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กćøüĉđคøćąĀŤคčณÿöïĆตĉทćงđคöĊขĂงđöúĘดกøąïกǰ ǰทĈกćøüĉđคøćąĀŤĀćðøĉöćณขĂงÿćøðøąกĂïĀúĆกĔî

ĂćĀćøǰ(Proximate analysis)ǰคüćöชČĚîǰ(Moisture content),ǰđถšćǰ(Ash),ǰēðøตĊîøüöǰ(Crude protein),ǰ

ĕขöĆîǰ(Ether extract),ǰกćกĔ÷ǰ(Fiber)ǰĒúąคćøŤēïĕăđดøตǰ(Nitrogen free extract)ǰǰñúกćøüĉđคøćąĀŤ

ÿćøðøąกĂïĀúĆกóïüŠćöĊðøĉöćณĕขöĆîøšĂ÷úąǰ63.99ǰĒúąǰ51.75ǰตćöúĈดĆïǰðøĉöćณđÿšîĔ÷ĂćĀćøøšĂ÷úąǰ

16.95ǰĒúąǰ30.38ǰตćöúĈดĆïǰทĈกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïกดšü÷üĉธĊกćøĂĆดĒïïđกøĊ÷üēด÷ทĈกćøýċกþć

ñúขĂงĂčณĀõĎöĉทĊęöĊñúตŠĂกćøÿกĆดทĊęĂčณĀõĎöĉǰ100, 120, 140 Ēúąǰ160ǰ°C ตćöúĈดĆï óïüŠćทĊęĂčณĀõĎöĉǰǰ

120ǰ°C ĔĀšðøĉöćณกćกทĊęĕดšจćกกćøกøĂงîĚĈöĆîĀúĆงจćกกćøÿกĆดöćกทĊęÿčดคČĂøšĂ÷úąǰ84.90ǰĒúąทĊęĂčณĀõĎöĉǰ

140ǰ°C ĔĀšðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęöćกทĊęÿčดคČĂøšĂ÷úąǰ20.90ǰĀøČĂǰ209.02ǰกøĆöจćกǰ1ǰกĉēúกøĆö 

คĈÿĈคĆญ: đöúĘดกøąïก,ǰกćøĂĆดĒïïđกúĊ÷ü,ǰกøดĕขöĆî,ǰกćøÿกĆด 
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ABSTRACT 

 

 This special problem is intended to study the factors that affect the quality of oil 

extraction from Krabok seeds by screw press. Analyze the fat content of oil from Krabok 

seeds. Analysis of the chemical properties of the Krabok seed is to analyze the quantity of 

the main ingredients in the food (Proximate analysis) Moisture content, Ash, Crude protein, 

Ether extract, Fiber And carbohydrates (Nitrogen free extract). The results of the analysis of 

the main compounds showed that the fat content of 63.99 and 51.75 percent, respectively, 

fiber content of 16.95 percent and 30.38 percent respectively. The oil extraction from the 

Krabok seeds using a screw press method by studying the temperature. Which had the 

effect on extraction at the temperature of 100, 120, 140 and 160 degrees Celsius 

respectively, found that at the temperature of 120 degrees Celsius, the amount of waste 

that was filtered after oil extraction was 84.90 percent and at 140 degrees Celsius. The 

maximum oil content is 20.90 percent or 209.02 grams from 1 kilogram. 

Keywords: Krabok seeds,ǰScrew press,ǰFatty acid,ǰExtraction 
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บทที่ǰ1 

บทนำ 

1.1ǰความเปŨนมาและความสำคัญของปŦญหา 

 กøąïกǰĀøČĂǰĶĂĆúöĂîดŤĒĀŠงđöČĂงĕท÷ķǰđðŨîทĊ ęîĉ÷öĔîกćøøĆïðøąทćîǰซċ ęงóïกøąจć÷Ă÷Ď ŠĔî

õćคđĀîČĂĒúąõćคตąüĆîĂĂกđฉĊ÷งđĀîČĂขĂงðøąđทýǰจĆดđðŨîĂĆúöĂîดŤðśćชîĉดĀîċęงǰøć÷งćîüĉจĆ÷ĒÿดงĔĀšđĀĘî

ถċงĂงคŤðøąกĂïõć÷ĔîđîČĚĂĔîกøąïกÿŠüîĔĀญŠðøąกĂïดšü÷ǰĕขöĆîǰ66.78%, ēðøตĊîǰ3.40%, คćøŤēïĕăđดøตǰ

9.07%, คüćöช Č Ěî ǰ 2.08%, ธćต čĒคúđซ Ċ÷öǰ 103.30 ö ĉúú ĉกø Ćö ǰ Ēúąธćต č đĀú Ęก ǰ 61.43 ö ĉúú ĉกøĆöǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(đöดĕท÷, 2560)ǰกøąïก÷ĆงÿćöćøถทîตŠĂกćøđกĉดðฏĉกĉøĉ÷ćทćงđคöĊǰĔîทćงĂčตÿćĀกøøööĊýĆก÷õćóĔîกćø

óĆฒîćđðŨîĂćĀćøทĊęđóĉęöคčณคŠćĕดšĂĊกทĆĚง÷ĆงðøąกĂïĕðดšü÷กøดĕขöĆîĀúć÷ชîĉดđชŠîǰกøดĕöøĉÿตĉกǰกøดúĂøĉกǰ

กøดðćúŤööĉตĉกǰกøดĕúēîĂĉกǰĒúąกøดÿđตĂøĉกǰöĊÿćøทĊęชŠü÷ïĈøčงøąïïðøąÿćทðŜĂงกĆîēøคคüćöจĈđÿČęĂöǰ

ïĈøčงĀĆüĔจǰðŜĂงกĆîöąđøĘงđตšćîöǰ(đöดĕท÷, 2560)ǰจċงđðŨîĒĀúŠงüĆตถčดĉïทĊęîŠćÿîĔจทĊęจąîĈöćĔชšðøąē÷ชîŤ 

 ðŦจจčïĆîöĊüĉธĊกćøทĊęöĊðøąÿĉทธĉõćóĔîกćøÿกĆดîĚĈöĆîǰคČĂกćøÿกĆดดšü÷üĉธĊǰScrew press extraction 

đðŨîกćøĔชšđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰēด÷กøøöüĉธĊîĊĚจąĔชšĒøงïĊïĀøČĂกดđöúĘดóČชîĚĈöĆîĔĀšđöúĘดĒตกđóČęĂĔĀšĕดš

îĚĈöĆîĂĂกจćกđöúĘดǰĔîÿüîขĂงกćกทĊęđĀúČĂจćกกćøïĊïจąîĈĕðđขšćกøąïüîกćøÿกĆดĂĊกคøĆĚงđóČęĂĔĀšĕดšîĚĈöĆî

ĂĂกöćöćกทĊęÿčดǰจćกทĊęกúŠćüöćขšćงตšîกćøÿกĆดîĚĈöĆîēด÷ĔชšüĉธĊǰScrew press extraction đîČęĂงจćกđคøČęĂง 

Screw press extractorǰÿćöćøถĒ÷กกćกĂĂกจćกđöúĘดĕดšĂ÷ŠćงöĊðøąÿĉทธĉǰĒúą÷ĆงÿćöćøถทĈงćîĕดšĂ÷Šćง

ตŠĂđîČęĂง จċงöĊคüćöÿîĔจทĊęจąîĈöćĔชšĔîกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïกđóČęĂĔĀšĕดšîĚĈöĆîทĊęöĊคčณõćóǰ 

 ดĆงîĆĚîกćøüĉจĆ÷îĊĚจċงöĊĒîüคĉดĔîกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïกēด÷ĔชšüĉธĊ Screw press extraction 

đóČęĂýċกþćÿõćüąทĊęđĀöćąÿöǰĒúąðŦจจĆ÷ทĊęöĊęñúตŠĂกćøÿกĆดóøšĂöทĆĚงýċกþćคčณõćóĒúąĂงคŤðøąกĂïทćงđคöĊ

ขĂงîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïก 

 

1.2ǰวัตถุประสงคŤของการศึกษา 

1.2.1 đóČęĂýċกþćüĉธĊกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïกēด÷ĔชšđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

1.2.2 đóČęĂýċกþćðŦจจĆ÷ทĊęÿŠงñúตŠĂกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïก 
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1.3ǰขอบเขตการวิจัย 

 ýċกþćðŦจจĆ÷ทĊęöĊñúตŠĂÿกĆดîĚĈöĆîđöúĘดกøąïกดšü÷üĉธĊกćøĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰēด÷กćøüĉจĆ÷öĊขĂïđขตดĆงîĊĚ 

 ขĂïđขตดšćîตĆüĂ÷Šćง : đöúĘดกøąïกǰ(Krabok seeds) 

ขĂïđขตดšćîตĆüĒðø 

 ตĆüĒðøคüïคčöǰ: ĂčณĀõĎöĉ 

 ตĆüĒðøตćöǰ: กćøüĉđคøćąĀŤคčณÿöïĆตĉทćงđคöĊขĂงđöúĘดกøąïกǰ(Proximate analysis) 

 

1.4ǰประโยชนŤที่ไดšรับ 

1.4.1 ทøćïถċงñúขĂงðŦจจĆ÷ทĊęöĊñúตŠĂîĚĈöĆîกøąïกทĊęÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

ǰǰ1.4.2 ÿćöćøถทĈกćøÿกĆดîĚĈöĆîกøąïกดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üĕดšĂ÷ŠćงöĊðøąÿĉทธĉõćó 

1.4.3 ทøćïถċงคčณÿöïĆตĉทćงđคöĊǰĕขöĆîǰĒúąคčณõćóขĂงîĚĈöĆîกøąïก 
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บทที่ǰ2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วขšอง 

2.1ǰเมล็ดกระบก 

 ǰกøąïกö Ċช Č ęĂÿćöĆญü ŠćǰBarkingǰdeerĴsǰmango,ǰWildǰalmondǰĒúąชČ ęĂü ĉท÷ćýćÿตøŤ ǰคČĂǰ

(Irvingia malayana) Oliv. ex A.W.Benn. จĆดĂ÷ĎŠĔîüงýŤกøąïกǰ(IRVINGIACEAE) ตšîกøąïกǰđðŨîĕöš÷Čî

ตšîขîćดกúćงถċงขîćดĔĀญŠǰ đðŨîĕöšñúĆดĔïǰöĊคüćöÿĎงขĂงตšîðøąöćณǰ10-30ǰđöตøǰđðúČĂกตšîöĊÿĊđทćĂŠĂî

ðîÿĊîĚĈตćúคŠĂîขšćงđøĊ÷ïǰēคîตšîöĆกขċĚîđðŨîóĎóĂîǰđจøĉญđตĉïēตĕดšดĊĔîÿõćóดĉîทčกชîĉดǰĔîทĊęกúć งĒจšงǰ

ตšĂงกćøîĚĈĒúąคüćöชČĚîðćîกúćงǰข÷ć÷óĆîธčŤดšü÷üĉธĊกćøđóćąđöúĘดǰöĊ đขตกćøกøąจć÷óĆîธčŤĂ÷ĎŠทĆęüทčกõćค

ขĂงðøąđทýǰตćöðśćดĉïĒúšงǰðśćชć÷ĀćดǰðśćđïญจóøøณǰðśćĀญšćǰĒúąðśćĒดงǰĂĂกดĂกøąĀüŠćงǰđดČĂî

öกøćคö-öĊîćคöǰđðŨîñúøąĀüŠćงชŠüงǰđดČĂîǰกčöõćóĆîธŤ -ÿĉงĀćคöǰ đîČ ĚĂĔîđöúĘดîĈöćคĆ ęüÿčกöĊøÿöĆîǰ

øĆïðøąทćîĕดšǰîĚĈöĆîจćกđöúĘดĔชšทĈĂćĀćøǰÿïĎŠǰĒúąđทĊ÷îĕขĕดšǰñúÿčกǰđðŨîĂćĀćøÿĆตüŤðśćǰĒúą÷ĆงจĆดđðŨî

ตšîĕöšðøąจĈจĆงĀüĆดøšĂ÷đĂĘดǰđöĘดกøąïกǰöĊúĆกþณąđðŨîđöúĘดøĎðĕตขîćดĔĀญŠǰđðúČĂกĀčšöđöúĘดöĊÿĊîĚĈตćúǰ

đîČĚĂĔîđðŨîĒðŜงÿĊขćüǰจîúĆกþณąคúšć÷ĂĆúöĂîดŤǰจîĕดšชČęĂüŠćđðŨîĂĆúöĂîดŤđöČĂงĕท÷ǰđöúĘดกøąïกถČĂđðŨî÷ć

øÿđïČęĂđöćǰöĊøÿöĆîตĉดขöđúĘกîšĂ÷ǰกĉîĒúšüชŠü÷ïĈøčงøąïïðøąÿćทĒúąÿöĂงǰทĊęÿĈคĆญðŜĂงกĆîēøคคüćöจĈ

đÿČęĂöǰïĈøčงĀĆüĔจǰĒúąðŜĂงกĆîöąđøĘงđตšćîöǰกĉîĕดšทčกđóýทčกüĆ÷ (đöดĕท÷,ǰ2560) 

 คčณคŠćทćงēõชîćกćøĒúąÿøøóคčณǰ:ǰđöúĘดกøąïกจąĂčดöĕðดšü÷ÿćøĂćĀćøทĊ ęöĊคčณคŠćทćง

ēõชîćกćøĂ÷Šćงöćกöć÷ǰđชŠîǰĒคúđซĊ÷öǰธćตčđĀúĘกǰēðøตĊîǰคćøŤēïĕăđดøตǰกøดĕขöĆîชîĉดĂĉęöตĆüǰĕดšĒกŠǰกøด

ðćúŤööĉตĉก, กøดúĂøĉก, ĕöøĉÿตĉก, ĒúąกøดÿđตĊ÷øĉกǰÿŠüîกøดĕขöĆîĕöŠĂĉęöตĆüǰĕดšĒกŠǰกøดĕúēîđúĂĉก,ǰกøดēĂđú-

ĂĉกǰĒúąกøดðćúŤööĉēตđúĂĉกǰซċęงÿćøĂćĀćøđĀúŠćîĊĚจąชŠü÷ïĈøčงกøąดĎกĒúąôŦîǰïĈøčงÿöĂงǰïĈøčงĀĆüĔจǰทĈĔĀš

đจøĉญĂćĀćøǰชŠü÷ïĈøčงĕตǰชŠü÷ïĈøčงđÿšîđĂĘîĒúąĕขขšĂǰĔïĂŠĂîĔชšøĆïðøąทćîđðŨîñĆกÿดǰñúÿčกĔชšđðŨîĂćĀćø

ขĂงÿĆตüŤđคĊĚ÷üđĂČĚĂงǰ đชŠîǰüĆüǰคüć÷ǰĄúĄǰĀøČĂÿĆตüŤĂČęîėǰĕดšǰóČชทĊęđตĉïēตĂ÷ĎŠĔตšตšîกøąïกöĆ กจąđจøĉญĕดšดĊ

đîČęĂงจćกñúกøąïกทĊęøŠüงĀúŠîจąกúć÷đðŨîĒĀúŠงจčúĉîทøĊ÷ŤชĆĚîดĊขĂงóČชǰđöČęĂîĈÿŠüîตŠćงėǰขĂงกøąïกĕðĔชš

ðøąกĂïđðŨî÷ćǰกĘจąชŠü÷ĔîกćøøĆกþćēøคøĉดÿĊดüงจöĎกǰïøøđทćĂćกćøĀĂïĀČดǰĔĀšคüćöĂïĂčŠîĒกŠøŠćงกć÷ǰ

ĔชšđðŨî÷ćøąïć÷ǰ÷ćขĆïó÷ćธĉǰĒúąĔชšøĆกþćĂćกćøคĆîตćöñĉüĀîĆงǰ(đöดĕท÷,ǰ2560) 

 2.1.2ǰĔïǰ:ǰúĆกþณąขĂงĔïđðŨîøĎðทøงĕขŠǰøĎðøĊǰøĎðขĂïขîćîǰĀøČĂøĎðĔïĀĂกǰÿĊđขĊ÷üđขšöǰöĆกĂĂก

đøĊ÷งÿúĆïกĆîđðŨîĔïđดĊę÷üǰñĉüĔïĀîćĒúąđกúĊĚ÷งǰēคîĔïöîĒĀúöĀøČĂđüšćđúĘกîšĂ÷ǰðúć÷ĔïÿĂïđøĊ÷üöĊตĉęง

đúĘกîšĂ÷ǰขĂïĔïđøĊ÷ïǰöĊđÿšîĒขîงĔïðøąöćณǰ8-14ǰคĎŠǰöĊĀĎĔïĀčšöđðŨîøĎðòŦกดćïđøĊ÷üēคšงǰขîćดคüćöกüšćง

ขĂงĔïöĊðøąöćณǰ2-9ǰđซîตĉđöตøǰ÷ćüðøąöćณǰ5-20ǰđซîตĉđöตø (đöดĕท÷,ǰ2560) 

 2.1.3ǰดĂกǰ:ǰกøąïกöĆกĂĂกดĂกđðŨîชŠĂตćöซĂกĔïĀøČĂðúć÷กĉęงǰคüćö÷ćüขĂงชŠĂöĊðøąöćณǰǰǰǰǰǰ

5-15ǰđซîตĉđöตøǰöĊกúĊïดĂกøĎðĕขŠĀøČĂøĎðขĂïขîćîÿĊขćüĂöđขĊ÷üจĈîüîǰ5ǰกúĊïǰðúć÷กúĊïöšüîĂĂกöĊกúĊï
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



4 
 

đúĊĚ÷งøĎðขĂïขîćîจĈîüîǰ5ǰกúĊïǰ÷ćüðøąöćณǰ1-2ǰöĉúúĉđöตøǰกúĊïđúĊĚ÷งจąÿĆĚîกüŠćกúĊïดĂกðøąöćณǰǰǰǰǰǰǰ

3ǰđทŠćǰöĊกšćîđกÿøตĆüñĎšǰ10ǰĂĆîǰกšćîđกÿøđóýđöĊ÷ǰ1ǰĂĆîǰกšćîดĂก÷ćüðøąöćณǰ1 ǰöĉúúĉđöตøǰöĆกñúĉดĂก

ĔîชŠüงđดČĂîöกøćคö-öĊîćคö (đöดĕท÷,ǰ2560) 

 2.1.4ǰñúǰ:ǰñúกøąïกöĊúĆกþณąĒïîǰđðŨîøĎðกúöøĊǰĀøČĂøĎðĕขŠǰñúĂŠĂîöĊÿĊđขĊ÷üǰđöČ ęĂĒกŠจą

đðúĊę÷îđðŨîÿĊđĀúČĂงǰöĊđîČĚĂĀčšöđöúĘดǰขîćดđÿšîñŠćîýĎî÷ŤกúćงñúöĊðøąöćณǰ2-3ǰđซîตĉđöตøǰ÷ćüðøąöćณǰ

3.5-5ǰđซîตĉđöตø.ǰöĆกĔĀšñúĔîชŠüงđดČĂîกčöõćóĆîธŤ-đöþć÷îǰõć÷ĔîñúกøąïกจąöĊđöúĘดøĎðĕขŠĂ÷ĎŠđóĊ÷งđöúĘด

đดĊ÷üǰจąöĊđðúČĂกĒขĘงĀčšöđöúĘดĂ÷ĎŠǰđîČĚĂđöúĘดöĊúĆกþณąđðŨîĒðŜงÿĊขćüǰöĊîĚĈöĆîñÿöĂ÷ĎŠดšü÷ (đöดĕท÷,ǰ2560) 

 

2.2ǰการสกัดนĚำมันดšวยเครื่องอัดแบบเกลียว 

 กćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰจąĕดšðøĉöćณîĚĈöĆîðøąöćณǰ25-30ǰ%ǰĒúąöĊîĚĈöĆîตกคšćงĔî

กćกǰ10-15ǰ%ǰđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üจąðøąกĂïดšü÷ÿŠüîÿĈคĆญǰÿĂงÿŠüîคČĂǰÿŠüîïĊïĂĆดîĚĈöĆîǰĒúąÿŠüîทĊę

ĔĀšกĈúĆงĒกŠđคøČ ęĂงǰēด÷ÿŠüîทĊ ęïĊïĂĆดîĚĈöĆîจąðøąกĂïดšü÷đกúĊ÷üĂĆดทĊ ęöĊúĆกþณąđðŨîÿกøĎÿü öĂ÷Ď ŠĔîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

đคÿǰ(cage) ĀøČĂǰðúĂกĂĆดÿกøĎซċęงจąทĈĀîšćทĊęóćđĂćüĆตถčดĉïđขšćðĔîðúĂกĂĆดǰÿŠüîทĊęĔĀšกĈúĆงĒกŠđคøČęĂง

ÿćöćøถĔชšĕดšจćกđคøČęĂง÷îตŤĀøČĂจćกöĂđตĂøŤĕôôŜćĀúĆกกćøïĊïîĚĈǰคČĂǰđöČęĂđøĉęöđดĉîđคøČęĂงตĆüÿŠงกĈúĆงจąÿŠง

กĈúĆงĕð÷ĆงÿกøĎทĈĔĀšÿกøĎĀöčîǰĒúšüจċงđøĉęöĔÿŠüĆตถčดĉïทĊęñŠćîกćøđตøĊ÷öđøĊ÷ïøšĂ÷ĒúšüǰúงทćงชŠĂงĔÿŠđöúĘดขĂง

đคøČęĂงǰđกúĊ÷üขĂงÿกøĎกĘจąóćđĂćüĆตถčดĉïđขšćĕðĔîđคøČęĂงđîČęĂงจćกĒกîขĂงÿกøĎจąöĊขîćดĔĀญŠขċĚîđøČęĂ÷ėǰ

đóČęĂúดขîćดขĂงชŠĂงüŠćงõć÷ĔîทĈĔĀšüĆตถčดĉïถĎกĂĆดกĆïñîĆงđคÿǰซċęงจąทĈĔĀšกćกทĊęถĎกïĊïñŠćîĂĂกöćทćงชŠĂง

îĊĚǰĒïîđøĊ÷ïđðŨîĒñŠîïćงǰėǰĒÿดงĕดšจćกõćóǰ(õćóทĊęǰ1) (Lei Ēúąคณą,ǰ2017) 

 

  

  

 

 
 

 

 

 

ภาพท่ีǰ2.1ǰĂงคŤðøąกĂïขĂงđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

ทĊęöć:ǰSaroire Ēúąคณą, (2013) 
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2.3ǰทฤษฎีเกลียวอัด 

đคøČ ęĂงĂĆดĒทŠงดšü÷đกúĊ÷üĂĆดซċ ęงöĊđกúĊ÷üđðŨîÿŠüîðøąกĂïทĊęÿĈคĆญขĂงđคøČ ęĂงĂĆดทĈĀîšćทĊęøĆ ï

ÿŠüîñÿöทĊęðŜĂîđขšćöćĒúąĂĆดÿŠüîñÿöดĆงกúŠćüǰĒïŠงđกúĊ÷üĂĆดĂĂกđðŨîǰ3ǰชŠüงคČĂ 

2.3.1ǰชŠüงðŜĂîǰ(Feeder section)ǰđðŨîÿŠüîขĂงđกúĊ÷üทĊęøĆïÿŠüîñÿöขĂงüĆตถčดĉïöćจćกชŠĂงðŜĂîǰ

ðกตĉĒúšüชŠüงðŜĂîจąöĊúĆกþณąøŠĂงđกúĊ÷üúċกǰđóČęĂĔĀšüĆตถčตกúงÿĎŠđกúĊ÷üĕดšēด÷งŠć÷ĀîšćทĊęขĂงชŠĂงðŜĂîคČĂǰ

úĈđúĊ÷งüĆตถčดĉïđขšćÿĎŠđกúĊ÷üĂĆดĂ÷ŠćงđóĊ÷งóĂĕðตćöĒกîขĂงđกúĊ÷üĒúąïøøจčøŠĂงđกúĊ÷üดšü÷üĆตถčดĉïจîđตĘöǰ

đöČęĂđกúĊ÷üทĈงćîขณąทĊęöĊüĆตถčดĉïïøøจčĂ÷ĎŠĔîøŠĂงđกúĊ÷üđóĊ÷งïćงÿŠüîขĂงðøĉöćตøĔîøŠĂงǰจąđøĊ÷กÿõćóîĊĚüŠćǰ

ĶStarvedǰfeedingķǰĀøČĂüĆตถčดĉïขćดชŠüงîĆęîđĂงǰðกตĉĒúšüคüćö÷ćüขĂงđกúĊ÷üĔîชŠüงðŜĂîจąðøąöćณǰǰǰ

10-25% ขĂงคüćö÷ćüทĆĚงĀöดขĂงđกúĊ÷ü 

2.3.2ǰชŠüงกćøĂĆดǰ(Compression section)ǰđðŨîÿŠüîขĂงđกúĊ÷üøąĀüŠćงชŠüงðŜĂîĒúąชŠüงตüงüĆด

ïćงคøĆĚงชŠüงĂĆดĂćจđøĊ÷กüŠćǰชŠüงđðúĊę÷îĒðúงǰ(Transition section)ǰกøąïüîกćøĔîชŠüงกćøĂĆดĂćจทĈĕดš

Āúć÷üĉธĊǰĒตŠüĉธĊทĊęĔชšกĆîöćกทĊęÿčดคČĂǰกćøúดคüćöÿĎงขĂงđกúĊ÷üúงĕðตćöทĉýขĂงกćøĂĆดǰĒúąĂĊกüĉธĊคČĂกćø

úดúงขĂงøą÷ąóĉชตŤĔîชŠüงđðúĊę÷îĒðúงǰðกตĉĒúšüüĆตถčดĉïจąถĎกทĈĔĀšøšĂîขċĚîđöČęĂถĎกđกúĊ÷üดĆîĔĀšđคúČęĂîทĊę

ñŠćîชŠüงîĊĚǰĒúąคüćö÷ćüðøąöćณคøċęงĀîċęงขĂงคüćö÷ćüทĆĚงĀöดขĂงđกúĊ÷ü 

2.3.3ǰชŠüงตüงüĆดĀøČĂชŠüงüĆดǰ(Metering section)ǰคČĂǰÿŠüîขĂงđกúĊ÷üทĊęĔกúšกĆïðúć÷กøąïĂกขĂง

đกúĊ÷üĂĆดǰซċęงöĆกจąöĊúĆกþณąđกúĊ÷üทĊęตČĚîǰđกúĊ÷üทĊęöĊúĆกþณąตČĚîîĊĚđðŨîÿŠüîทĊęทĈĔĀšĂĆตøćกćøđฉČĂîǰ(Shearing 

rate)ǰđóĉęöขċĚîĔîชŠĂงđกúĊ÷üǰ(Channel)ǰǰจîถċงคŠćÿĎงÿčดขĂงđกúĊ÷üǰกćøđðúĊę÷îóúĆงงćîกúขĂงชčดขĆïđกúĊ÷ü

đðŨîคüćöøšĂîทĊęĕดšจćกคüćöĀîČดจąđกĉดขĊĚîöćกĔîชŠüงîĊĚǰซċęงทĈĔĀšĂčณĀõĎöĉđóĉęöขċĚîĂ÷ŠćงøüดđøĘü (ธøøöýĆกดĉĝǰ

óĆîธčŤĒÿîýøĊǰĒúąǰธĆญญøĆตîŤǰđชČĚĂÿąĂćด,ǰ2551) 

 
2.4ǰองคŤประกอบของเครื่องอัดแบบเกลียว 

đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üðøąกĂïดšü÷đกúĊ÷üĂĆดซċęงĀöčîĔîðúĂกทøงกøąïĂกǰทĈĀîšćทĊęĂĆดüĆตถčดĉïđขšć

ชŠĂงðŜĂîขĂงđกúĊ÷üĂĆดǰĀîšćÿĆöñĆÿขĂงđกúĊ÷üจąñúĆกดĆîĔĀšüĆตถčดĉïđคúČęĂîĕð÷ĆงขšćงĀîšćñŠćîกøąïĂกĕดøŤทĈ

ĔĀšđกĉดกćøĂĆดตĆüขĂงüĆตถčดĉïĒúąïĊïîĚĈöĆîĂĂกöć 

2.4.1ǰøąïïÿŠงกĈúĆงǰēด÷ðกตĉจąĔชšöĂđตĂøŤĕôôŜćđðŨîตšîกĈúĆงขĆïǰ ēด÷øąïïÿŠงกĈúĆงถĎกĔชšđóČęĂúด

คüćöđøĘüซċęงจąđðŨîกćøđóĉęöĒøงïĉดĕðดšü÷ǰēด÷ทĆęüĕðøąïïÿć÷óćîĀøČĂēซŠöĆกจąถĎกîĈöćĔชšĔîกćøĂĂกĒïï 

2.4.2ǰชŠĂงðŜĂîüĆÿดčǰđðŨîขŠĂงđðŗดÿĈĀøĆïðŜĂîüĆตถčดĉïđขšćÿĎŠđกúĊ÷üǰøĎðøŠćงขĂงชŠĂงđðŗดöĊúĆกþณą

ĒตกตŠćงกĆî 

2.4.3ǰกøąïĂกđกúĊ÷üĂĆด (Extruder barrel)ǰกøąïĂกđกúĊ÷üĂĆดคČĂǰชĉĚîÿŠüîทøงกøąïĂกทĊęĀčšö

đกúĊ÷üĂĆดĂ÷ŠćงóĂดĊǰซċęงöĊúĆกþณąđðŨîทŠĂทøงกøąïĂกกúöǰñĉüดšćîĔîขĂงกøąïĂกđกúĊ÷üĂĆดจąöĊúĆกþณą

đðŨîøŠĂงทĊęđกĉดจćกกćøซšĂîกĆîขĂงĒñŠîđĀúĘกǰēด÷øŠĂงîĊĚจąทĈĀîšćทĊęđðŨîตĆüúดกćøúČęîĕถúขĂงüĆÿดčïøĉđüณÿĆî

đกúĊ÷ü 
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2.4.4ǰđกúĊ÷üĂĆดǰđกúĊ÷üĂĆดđðŨîÿŠüîðøąกĂïทĊęÿĈคĆญขĂงđคøČęĂงǰซċęงจąทĈĀîšćทĊęøĆïüĆตถčดĉïทĊęðŜĂîđขšć

öćúĈđúĊ÷งĕð÷ĆงดšćîĀîšćđóČęĂïĊïĔĀšîĚĈöĆîĂĂกöćǰĒúąขĆïดĆîĂĂกÿĎŠกøąïĂกĕดšǰ(ธøøöýĆกดĉĝǰóĆîธčŤĒÿîýøĊǰĒúąǰ

ธĆญญøĆตîŤǰđชČĚĂÿąĂćด,ǰ2551) 
 

2.5ǰพืชนĚำมัน 

 îĚĈöĆîöĊÿĂงจĈóüกจĈóüกĒøกđðŨîîĚĈöĆîĒøŠซċęงÿĎïขċĚîöćจćกĔตšดĉîĒúšüîĈöćทĈđðŨîîĚĈöĆîđชČĚĂđóúĉงǰ

îĚĈöĆîĀúŠĂúČęîǰđชŠîǰทĊęĔชšĔîøถ÷îตŤĒúą÷ćîóćĀîąตŠćงǰėǰĒúąîĈöćทĈđðŨîüĆÿดčตŠćงǰėǰÿĈĀøĆïĔชšĔîēøงงćî

ĂčตÿćĀกøøöĂĊกดšü÷ǰîĚĈöĆîĒøŠîĆĚîกĉîĕöŠĕดšîĈĕððøčงĂćĀćøกĘĕöŠĕดšǰîĚĈöĆîทĊęกĉîĕดšĀøČĂðøčงĂćĀćøĕดšตšĂงđðŨî

îĚĈöĆîจćกóČชĀøČĂîĚĈöĆîจćกÿĆตüŤซċęงđøćđøĊ÷กงŠć÷ėǰüŠć  îĚĈöĆîóČชĀøČĂîĚĈöĆîÿĆตüŤĒตŠđดĉöđøćÿกĆดîĚĈöĆîóČช

ĂĂกöćđóČęĂĔชšĒทîîĚĈöĆîÿĆตüŤĀøČĂĔชšñÿöกĆïîĚĈöĆîÿĆตüŤđóČęĂđóĉęöจĈîüîîĚĈöĆîทĊę ĔชšđðŨîĂćĀćøǰตŠĂöćđøć

คšîóïóČชĂĊกĀúć÷ชîĉดทĊęĔĀšîĚĈöĆîĕดšĒúą÷ĆงĀćüĉธĊđóćąðúĎกĕดšดĊขċĚîǰคšîóïüĉธĊÿกĆดîĚĈöĆîทĊęĕดšñúดĊǰทĆĚง÷Ćง

ÿćöćøถîĈîĚĈöĆîóČชĕðĔชšðøąē÷ชîŤĕดšĂĊกĀúć÷Ă÷Šćงǰ đชŠîǰĔชšทćÿĊǰทĈîĚĈöĆîñÿöÿĊǰทĈ÷ćøĆกþćēøคǰ

đคøČęĂงÿĈĂćงǰÿïĎŠǰñงซĆกôĂกǰĀîĆงđทĊ÷öǰđคøČęĂงóúćÿตĉกǰĒúąĂćจĔชšđðŨîîĚĈöĆîđชČĚĂđóúĉงĀøČĂîĚĈöĆîĀúŠĂúČęîกĘ

ĕดšถšćđøćđกĉดขćดĒคúîîĚĈöĆîĒøŠขċĚîöćǰ  

  ÿŠüîขĂงóČชทĊęđĀúČĂจćกกćøÿกĆดđĂćîĚĈöĆîĂĂกĒúšüđøĊ÷กüŠ ćǰ กćกǰกĘ÷ĆงöĊðøąē÷ชîŤöćกđóøćąöĊ

ēðøตĊîÿĎงĔชšđðŨîĂćĀćøขĂงคîĒúąÿĆตüŤĕดš îĚĈöĆîóČชจċงöĊคüćöÿĈคĆญตŠĂชĊüĉตขĂงđøćöćกขċĚîđøČęĂ÷ǰėǰóČชทĊęđøć

ÿćöćøถÿกĆดđĂćîĚĈöĆîĂĂกöćĔชšĕดšîĊĚǰ đøĊ÷กüŠć óČชîĚĈöĆî ĕดšĒกŠǰถĆęüđĀúČĂงǰถĆęüúĉÿงǰöąóøšćüǰðćúŤöîĚĈöĆîǰงćǰ

úąĀčŠงǰทćîตąüĆîǰðśćîîĚĈöĆîǰđðŨîตšî ทĆĚงîĚĈöĆîóČชĒúąîĚĈöĆîÿĆตüŤöĊกøดĕขöĆîđðŨîÿŠüîðøąกĂïĂ÷ĎŠคüøทøćï

üŠćกøดĕขöĆîöĊÿĂงจĈóüกǰคČĂ กøดĕขöĆîĂĉęöตĆü กĆï กøดĕขöĆîĕöŠĂĉęöตĆü 

       กøดĕขöĆîĂĉęöตĆüĕöŠคŠĂ÷öĊðøąē÷ชîŤตŠĂøŠćงกć÷đóøćąซċöñŠćîñîĆงดšćîĔîขĂงđÿšîđúČĂดĕดšîšĂ÷ǰöĆกจą

ÿąÿöđกćąตĉดกĆïñîĆงดšćîĔîขĂงđÿšîđúČĂดทĈĔĀšđกĉดกćøĂčดตĆîĒúąđÿšîđúČĂดđðøćąĒตกĕดšงŠć÷ǰîĆïüŠćöĊ

ĂĆîตøć÷öćก îĚĈöĆîóČชïćงชîĉดกĘĔชšทĈĂćĀćøĕöŠĕดšđóøćąöĊÿćøóĉþðîĂ÷ĎŠǰđชŠîǰîĚĈöĆîจćกđöúĘดúąĀčŠง đøćจċง

คüøýċกþćĒúąđúČĂกĔชšîĚĈöĆîทĊęกĉîĕดšĒúąđðŨîîĚĈöĆîทĊęðøąกĂïดšü÷ĕขöĆîĕöŠĂĉęöตĆüöćทĈđðŨîĂćĀćøÿŠüîîĚĈöĆî

ทĊęĕöŠคüøĔชšทĈĂćĀćøกĘîĈĕðĔชšðøąē÷ชîŤĂ÷ŠćงĂČęîĕดšǰ  óČชîĚĈöĆîทĊęÿĈคĆญÿĈĀøĆïĔชšïøĉēõคĔîðøąđทýĕท÷ǰคČĂǰ

ðćúŤöîĚĈöĆîǰถĆęüđĀúČĂงǰöąóøšćüǰถĆęüúĉÿงǰงćǰúąĀčŠงǰĒúą÷ĆงöĊกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดòŜć÷ǰđöúĘดîčŠîǰĒúąøĈ

ขšćüǰ(นิธิยา รัตนาปนนท์,ǰ2560) 

 

2.6ǰกรดไขมัน 

đðŨîกøดคćøŤïĂกซĉúĉก (Carboxylic acid) ซċęงöĊĀćงđðŨîēซŠĒïïǰĂąúĉôćตĉก (Aliphatic) ÷ćüöĊทĆĚง

กøดĕขöĆîĂĉęöตĆü (Saturated) ĒúąกøดĕขöĆîĕöŠĂĉęöตĆü (Unsaturated) กøดĕขöĆîจąöĊคćøŤïĂî Ă÷ŠćงîšĂ÷ǰ8 

ĂąตĂöǰĒúąÿŠüîĔĀญŠจąđðŨîจĈîüîđúขคĎŠǰ đóøćąกøąïüîกćøชĊüÿĆงđคøćąĀŤ ขĂงกøดĕขöĆîจąđðŨîกćøđóĉö

ēöđúกčúขĂงĂąซĉđตต ซċ ęงöĊคćøŤïĂî Ă÷Ď Šǰ2 ĂąตĂöĔîĂčตÿćĀกøøöǰกøดĕขöĆîñúĉตēด÷กćøĕăēดøĕú-
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ซĉÿ (Hydrolysis) đĂÿđตĂøŤ úĉงđกจÿŤǰĔîĕขöĆî ĀøČĂîĚĈöĆîĔîøĎðขĂง ĕตøกúĊđซĂĕøดŤ (Triglyceride) ดšü÷กćø

กĈจĆด กúĊđซĂøĂú ĂĂกĕðǰดĎ ēĂúĊēĂđคöĉคĂú (Oleochemical) (Christopher Ēúąคณą,ǰ2003ก) 

 2.6.1 กøดĕขöĆîĂĉęöตĆüǰกøดĕขöĆîĂĉęöตĆüทĊęöĊÿć÷ĀŠüงēซŠกøดคćøŤïĂกซĊúĉก÷ćüüŠćöĆกจąöĊøąĀüŠćงüĆîทĊęǰ

12 Ēúąǰ24 ĂąตĂöคćøŤïĂîĒúąĕöŠöĊóĆîธąคĎŠǰดĆงîĆĚîกøดĕขöĆîĂĉęöตĆüจąĂĉęöตĆüกĆïĕăēดøđจîǰ(ตĆĚงĒตŠóĆîธąคĎŠ

úดจĈîüîขĂงĕăēดøđจîĔîĒตŠúąคćøŤïĂî)ǰ đóøćąกøดĕขöĆîĂĉęöตĆüöĊđฉóćąóĆîธąđดĊę÷üǰĂąตĂöคćøŤïĂîĒตŠ

úąõć÷ĔîĀŠüงēซŠöĊǰ2 ĕăēดøđจîĂąตĂöǰ(÷กđüšîēĂđöกšćคćøŤïĂîทĊęðúć÷ซċęงöĊǰ3 ĕăēดøđจî)ǰ(Christopher 

Ēúąคณą,ǰ2003ข) 

 2.6.2ǰกøดĕขöĆîĕöŠĂĉęöตĆüǰกøดĕขöĆîĕöŠĂĉęöตĆüöĊĂ÷ŠćงîšĂ÷Ă÷ĎŠ ǰ1 öćกกüŠćóĆîธąคĎŠøąĀüŠćงĂąตĂö

คćøŤïĂîǰ(คĎŠขĂงĂąตĂöคćøŤïĂîđชČęĂöตŠĂกĆîดšü÷óĆîธąคĎŠÿćöćøถĂĉęöตĆüēด÷กćøđóĉęöĕăēดøđจîĂąตĂöทĊę

ĒðúงจćกóĆîธąคĎŠĕðóĆîธąđดĊę÷üǰดĆงîĆĚîóĆîธąคĎŠจċงđøĊ÷กüŠćกøดĕขöĆîĕöŠĂĉęöตĆü) 2 ĂąตĂöคćøŤïĂîĔîĀŠüงēซŠทĊę

ถĎกñĎกĕüšĕðดšćîขšćงขĂงóĆîธąคĎŠÿćöćøถđกĉดขċĚîĕดšĔîกćøกĈĀîดคŠćซĊÿĀøČĂทøćîÿŤǰ(Christopher Ēúąคณą,ǰ

2003ค)ǰ 

 

 

 

 

 

 

 

õćóทĊę 2.2 ēคøงÿøšćงกøดĕขöĆî 

ทĊęöć: https://th.wikipedia.org/wiki/fattyacids 

 

2.8ǰงานวิจัยที่เก่ียวขšอง 

 ĔîกćøýċกþćđóČęĂĀćกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดóČชēด÷กćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰ ēด÷Ĕชš

กøąïกĔîกćøทดúĂงēด÷öĊงćîüĉจĆ÷ทĊęđกĊę÷üขšĂงดĆงîĊĚ 

 Laurine Ēúąคณąǰ(2018) ýċกþćðøąÿĉทธĉõćóĔîกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดóČชดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïï

đกúĊ÷üǰĒúąกćøđðúĊę÷îĒðúงขĂงคŠćóćøćöĉđตĂøŤǰ ĕดšĒกŠǰคüćöดĆîõć÷ĔîǰĒúąǰĂčณĀõĎöĉǰüŠćöĊñúตŠĂกćøÿกĆด

îĚĈöĆîđöúĘดóČชĀøČĂĕöŠǰตøüจÿĂïñúกøąทïขĂงคüćöđøĘüกćøĀöčîขĂงÿกøĎทĊęöĊตŠĂกćøĂĆดĒúąกćøĕĀúขĂง

üĆตถčดĉïǰēด÷กćøýċกþćđöČęĂđüúćñŠćîĕððøĉöćณกćøÿกĆดĒúąกćøĔชšóúĆงงćîทĊęĔชšĔîกćøĂĆดĂ÷ĎŠĔîชŠüงคČĂชŠüงǰ0-

18.2ǰøĂïตŠĂîćทĊÿĈĀøĆïกćøทดúĂงĒตŠúąคøĆĚงจąüĆดคüćöดĆîđøđดĊ÷úðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęđĀúČĂõć÷ĔîĒúąกćø

đðúĊę÷îĒðúงคüćöđøĘüขĂงüĆตถčดĉïîĆĚîǰซċęงทĆĚงĀöดĕดšจćกกćøüĆดõć÷ĔîÿกøĎǰñúúĆóธŤĒÿดงĔĀšđĀĘîüŠćกćøđóĉęö
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คüćöđøĘüĔîกćøĀöčîชŠü÷đóĉęöคüćöÿćöćøถĔîกćøĂĆดǰĒúąúดøą÷ąđüúćĔîกćøñŠćîกćøÿกĆดǰĒúąคüćöดĆîทĊę

đĀöćąÿöตŠĂกćøïĊïĂĆดîĈîĚĈöĆîĂĂกจćกกćกĂ÷ĎŠทĊęǰ90ǰïćøŤǰĒúąคüćöดĆîĔîกćøñÿöจąĂ÷ĎŠทĊęคüćöดĆîตęĈถċงǰ

0ǰïćøŤǰดĆงîĆĚîกćøÿกĆดēด÷ĔชšđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üจąđðŨîกćøÿกĆดทĊęĒตกตŠćงจćกกćøÿกĆดĒïïĂČęîđîČęĂงจćก

đðŨîกćøÿกĆดîĈîĚĈöĆîĂĂกöćēด÷ĔชšĒøงดĆîĔîกćøïĊïĂĆดǰซċęงตŠćงจćกüĉธĊĂČęîǰėǰĒตŠĔîĂčตÿćĀกøøöĂćĀćøǰĒúąǰ

ĂčตÿćĀกøøöĂČęîǰėǰทĊęđกĊę÷üขšĂงǰēด÷đฉóćąǰîĚĈñúĕöšǰĒúąǰîĚĈöĆîóČชǰÿćöćøถĔชšทĆĚงÿćöüĉธĊøŠüöกĆîĀøČĂคüïคĎŠ

กĆîĕดšǰđóČęĂĔĀšĕดšñúñúĉตทĊęöĊคčณõćóöćกทĊęÿčดǰ 

 Lei Ēúąคณą (2017) ทĊęกúŠćüüŠćกćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üทĊęĂčณĀõĎöĉทĊęตęĈÿĈĀøĆïกćøÿกĆด

îĚĈöĆîĂćจöĊñúขĂงคüćöđøĘüøĂïขĂงÿกøĎทĊęöĊñúตŠĂĂčณĀõĎöĉîĚĈöĆîĕöŠชĆดđจîǰđîČęĂงจćกðøąÿĉทธĉõćóกćø

ทĈงćîขĂงÿกøĎทĊęĂčณĀõĎöĉตęĈĂćจđกĉดðŦญĀćĔîกćøïĊïĂĆดîĚĈöĆîǰđöČęĂÿกøĎđøĉęöïĊïĂĆดทĊęĂčณĀõĎöĉตęĈǰĒøงđÿĊ÷ด

ทćîทĊęđกĉดขċĚîทĊęทćงĂĂกขĂงÿกøĎöøñúตŠĂกćøđóĉęöขĂงĂčณĀõĎöĉǰÿĈĀøĆïกćøทĈงćîทĊęถĎกตšĂงขĂงđคøČęĂงĂĆด

ĒïïđกúĊ÷üĒîąîĈĔĀšĔชšĂčณĀõĎöĉĂ÷ŠćงîšĂ÷ǰ100ǰ°CǰขċĚîĕð 

 ǰAdriánǰRabadánǰĒúąคณąǰ(2018) ÿđตĂøĂúจćกóČชĕดšøĆïคüćöîĉ÷öĂ÷ŠćงöćกĔîฐćîąđðŨî

ĂćĀćøđÿøĉöÿčขõćóøąดĆïขĂงǰÿđตĂøĂúจćกóČชĔîîĚĈöĆîóČชĔชšÿĈĀøĆïกćøøąïčตĆüตîขĂงîĚĈöĆîĒúąกćø

กĈĀîดคčณõćóîĚĈöĆî 
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บทที่ǰ3 

อุปกรณŤและวิธีการทดลอง 

3.1ǰวัตถุดิบและสารเคมี 

3.1.1 üĆตถčดĉï 
 đöúĘดกøąïก จćกจĆงĀüĆดĂčïúøćชธćîĊǰðøąđทýĕท÷ 

3.1.2ǰÿćøđคöĊ 

กøดซĆúôŗüøĉกđขšöขšîǰ(ǰH2SO4, AR grade) 

กøดïĂøĉกคüćöđขšöขšîǰ2% ( H3BO3, AR grade) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ  กøดĕăēดøคúĂøĉกđขšöขšîǰ0.1ǰN (HCl, AR grade)     

    ēซđดĊ÷öĕăดøĂกĕซดŤđขšöขšî 15%,32% Ēúą 40% (NaOH, AR grade) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ    ÿćøúąúć÷ĂĉîดĉđคđตĂøŤǰđöทĉúđøดǰ0.2% (C15H15N3O2, AR grade) 

    ÿćøúąúć÷ĂĉîดĉđคđตĂøŤǰđöธĊúĊîïúĎǰ0.1%ǰ(C16H18ClN3S,AR grade) 

    คĂðđðĂøŤซĆúđôตǰ(CuSO4 ,AR grade)  

    ēóĒทÿđซĊ÷öซĆúđôตǰ(K2SO4,AR grade) 

           îĚĈกúĆęî 

  ǰǰǰǰ   ðŗēตøđúĊ÷öĂĊđทĂøŤǰ40-60% (C8H18 ,AR grade) 

ǰǰǰ  ǰǰǰ   đĂทćîĂúǰ10% v/v (C2H5OH,AR grade) 

 

3.2 อุปกรณŤและเครื่องมือ 
  ตĎšĂïúöøšĂîǰ(Hot air oven 3000, Japan) 

  đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰ 

  đคøČęĂงคüïคčöĂčณĀõĎöĉĒúąđทĂøŤēöคĆðđðŗúǰ(SSR,ǰMax25A) 

  đคøČęĂงชĆęงúąđĂĊ÷ดǰ2ǰĒúąǰ4 ตĈĒĀîŠง 

  ถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öǰ(Aluminum can) 

  ēถดĎดคüćöชČĚîǰ(Desiccator) 

  ĂčðกøณŤชčดüĉđคøćąĀŤēðøตĊîǰ(Kjeldahl apparatus) 

  ïĉüđøตขîćดǰ50ǰöĉúúĉúĉตø 

  ขüดชöóĎŠǰขîćดǰ250ǰĒúąǰ500ǰöĉúúĉúĉตøǰ 

  úĎกĒกšüกĆîđดČĂดǰ(Boiling chip)  

  ชčดÿกĆดซĂกซŤđúĘตǰ(Soxhlet apparatus)  óøšĂöทĉöđïĉúǰ(Thimble)ǰïĉกđกĂøŤĕขöĆî
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  đคøČęĂงðŦũîđĀüĊę÷งคüïคčöĂčณĀõĎöĉǰ(Eppendorf 5804 Centrifuge) 

  đตćđñćคüćöøšĂîÿĎงǰ(Muffle furnace) 

  ทĊęคĊïǰ(Tong) 

  ถšü÷ÿĈĀøĆïđñćǰ(Crucible) 

  đตćĕôôŜćǰ(Hot phat) 

    

3.3ǰขัĚนตอนและวิธีการทดลอง 

 

 

      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ีǰ3.1ǰขĆĚîตĂîĒúąüĉธĊกćøทดúĂง 

 

3.4ǰการเตรียมวัตถุดิบ 

 îĈđöúĘดกøąïกทĊęĕดšöćĒïŠงđðŨîÿĂงÿŠüîคČĂǰđöúĘดกøąïกทĊęðĂกđðúČĂกǰĒúąǰđöúĘดกøąïกทĊęǰ 

ĕöŠðĂกđðúČĂกǰ(ēด÷กćøĒ÷กÿŠüîขĂงđîČĚĂĂĂกจćกđðúČĂก)ǰĒúąîĈĕðïดทĆĚงǰ2ǰตĆüĂ÷Šćง 

 

3.5 การวิเคราะหŤสมบัติทางเคมี (Proximate analysis) 

 3.5.1ǰกćøüĉđคøćąĀŤðøĉöćณคüćöชČĚî 

 îĈถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öĕðĂïĕúŠคüćöชČ Ěîǰ100ǰ°C đðŨîđüúćǰ2ǰชĆ ęüēöงǰĒúšüîĈĂĂกจćกตĎ šĂïǰĔÿŠĔî

ēถดĎดคüćöชČĚîǰøĂทĉĚงĕüšĔĀšđ÷ĘîǰĒúšüîĈöćชĆęงจîĕดšîĚĈĀîĆกĒîŠîĂîǰ(4ǰตĈĒĀîŠง)ǰ 

đตøĊ÷öüĆตถčดĉï 

กćøüĉđคøćąĀŤÿöïĆตĉทćงđคöĊ 

ǰÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

ǰüĉđคøćąĀŤคčณÿöïĆตĉทćงđคöĊขĂงîĚĈöĆîกøąïก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



11 
 

 ĔÿŠđöúĘดกøąïกทĊęïดúąđĂĊ÷ดĒúšüúงĔîถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öĔĀšîĚĈĀîĆกตĆüĂ÷ŠćงĂćĀćøทĊęïดĒúšüǰ3-5ǰกøĆöǰ

ïĆîทċกîĚĈĀîĆกขĂงถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öกĆïตĆüĂ÷Šćง 

 îĈđขšćĕðĂïĔîตĎšĂïúöøšĂîทĊęĂčณĀõĎöĉǰ130ǰ°C đðŨîđüúćǰ2ǰชĆęüēöงǰēด÷đðŗดòćถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öǰ 

 đöČęĂคøïđüúćǰîĈöćทĈĔĀšđ÷ĘîĔîēถดĎดคüćöชČĚîǰกŠĂîîĈöćชĆęงîĚĈĀîĆกǰĂïซĚĈĂĊกคøĆĚงėǰúąคøċęงชĆęüēöงǰ

จîîĚĈĀîĆกคงทĊęĀøČĂñúตŠćงขĂงîĚĈĀîĆกทĊęชĆęงĕดšǰ2ǰคøĆĚงตšĂงĒตกตŠćงกĆîĕöŠđกĉîǰ0.003ı0.005ǰกøĆö 

คĈîüณĀćđðĂøŤđซĘîตŤคüćöชČĚîขĂงđöúĘดกøąïกจćกÿöกćø (3.1) 

  

ǰǰǰǰǰǰคüćöชČĚîǰ(øšĂ÷úą)ǰ= 

 

 3.5.2 กćøüĉđคøćąĀŤðøĉöćณēðøตĊî 

 3.5.2.1ǰกćøüĉđคøćąĀŤðøĉöćณēðøตĊîǰ(üĉธĊกćø÷ŠĂ÷) 

 

 ชĆęงđöúĘดกøąïกทĊęïดúąđĂĊ÷ดĒúšüǰ0.5-5ǰกøĆöǰ(ทýîĉ÷öǰ4ǰตĈĒĀîŠง)ǰĔÿúงĔîĀúĂดĀ÷ด÷ŠĂ÷ēðøตĊîǰ

đตĉöตĆüđøŠงǰ10ǰกøĆöđตĉöกøดซĆúôĎøĉกđขšöขšîǰ25ǰöĉúúĉúĉตøǰĔÿŠǰboiling chip 2-3ǰúĎก 

 îĈĀúĂดēðøตĊîüćงúงĔîĒúคǰ(rack) กŠĂîîĈĕððøąกĂïđขšćกĆïđคøČęĂง÷ŠĂ÷ǰðŗดทĊęïĆงคüćöøšĂîǰ

(heat shield) ĒúąÿüöทĊęดĎดคüĆîทĊęตŠĂđขšćกĆïชčดกĈจĆดĕĂกøดǰ(Exhaust) กŠĂîđðŗดÿüĉทซŤǰ(power on) 

 ตĆĚงĂčณõĎöĉทĊęĔชš÷ŠĂ÷ǰ380-400ǰĂงýđซúđซĊ÷ÿ ทĈกćø÷ŠĂ÷จîĕดšÿćøúąúć÷ĔÿĀøČĂǰÿĊôŜćĔÿǰซċęงđüúćĔî

กćø÷ŠĂ÷ขċĚîĂ÷ĎŠกĆïตĆüĂ÷ŠćงทĊęîĈöćüĉđคøćąĀŤ 

 ðŗดÿüĉทซŤǰóøšĂö÷กĒúคทĊęöĊĀúĂดทĊęöĊĀúĂดĀ÷ด÷ŠĂ÷ตĆüĂ÷ŠćงขċĚîóĆกǰøĂĔĀšÿćøúąúć÷ĔÿÿĊôŜćđ÷Ęîúง

ซċęงĔîชŠüงîĊĚ÷ĆงคงđðŗดชčดกĈจĆดĕĂกøดĕüšจîĕöŠöĊĕĂกøดǰ(ÿĆงđกตจćกคüĆîÿĊขćü) 

 3.5.2.2 กćøüĉđคøćąĀŤēðøตĊîǰ(üĉธĊกćøกúĆęî)ǰ 

 

 îĈĀúĂด÷ŠĂ÷ตĆüĂ÷ŠćงตŠĂđขšćกĆïชčดกúĆ ęîēðøตĊîǰ ตøüจđชĘคคüćöđø Ċ÷ïøšĂ÷ขĂงøąïïîĚĈǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ÿĈĀøĆïĀúŠĂđ÷ĘîǰถĆงîĚĈกúĆęîǰถĆงēซđดĊ÷öĕăดøĂกĕซตŤǰ 32%ǰēด÷ÿć÷÷ćงตšĂงจčŠöúงĔîถĆงขĂงîĚĈกúĆęîĀøČĂ

ēซđดĊ÷öĕăดøĂกĕซตŤ 

 đตĉöกøดïĂøĉกđขšöขšîǰ2%ǰðøĉöćณǰ60ǰöĉúúĉúĉตøǰĔÿŠĔîขüดชöóĎŠขîćดǰ500ǰöĉúúĉúĉตøǰĀ÷ดĂĉîดĉđค-

đตĂøŤทĆĚงÿĂงĂ÷Šćงúąǰ1ǰĀ÷ดจąĕดšÿćøúąúć÷ÿĊชöóĎöŠüงǰüćงขüดชöóĎúงĔîชčดกúĆęîđÿĊ÷ïทŠĂóúćÿตĉกทĊęตŠĂ

จćกคĂîđดĘîđซĂøŤúงĔîกøดïĂøĉกǰđóČęĂดĆกจĆïĒกŢÿĒĂöēöđîĊ÷ทĊęชčดกúĆęîĂĂกöćĕดš 

 đðŗดđคøČęĂงđóČęĂđตĉöîĚĈกúĆęîĒúąēซđดĊ÷öĕăดøĂกĕซดŤúงĔîĀúĂด÷ŠĂ÷ǰÿćøúąúć÷ĔîĀúĂด÷ŠĂ÷จą

đðúĊę÷îđðŨîÿĊดĈ 

 đðŗดĕĂîĚĈĒúąตĆĚงđüúćĔîกćøกúĆęîǰđüúćทĊęĔชšĔîกćøกúĆęîขċĚîกĆïðøĉöćณĕîēตøđจîĔîตĆüĂ÷Šćง 

 

îĚĈĀîĆกตĆüĂ÷ŠćงกŠĂîĂïǰıǰîĚĈĀîĆกตĆüĂ÷ŠćงĀúĆงĂï X 100 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîĚĈĀîĆกตĆüĂ÷Šćงđøĉęöตšî 

งđøĉęöตšî 

(3.1) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 3.5.2.3 กćøüĉđคøćąĀŤēðøตĊîǰ(üĉธĊกćøĕตđตøท) 

 

 îĈขüดชöóĎŠทĊęïøøจčÿćøúąúć÷ทĊęกúĆęîđÿøĘจĒúšüซċęงöĊÿĊđขĊ÷üǰöćĕตđตøทกĆïกøดĕăēดøคúĂøĉกđขšöขšîǰ1ǰ

ĀøČĂǰ0.1 N จîÿćøúąúć÷đðúĊę÷îĕðđðŨîÿĊชöóĎöŠüงǰïĆîทċกðøĉöćณกøดĕăēดøคúĂøĉกทĊęĔชš 

คĈîüณĀćđðĂøŤđซĘîตŤĕîēตøđจîǰĒúąđðĂøŤđซĘîēðøตĊîĔîตĆüĂ÷Šćงจćกÿöกćø (3.2) 

 

ðøĉöćณĕîēตøđจî (%)  = 

  

 đöČęĂ A = ðøĉöćณขĂงÿćøúąúć÷ĕăดดøคúĂøĉกทĊęĔชšĕตđตøทกĆïตĆüĂ÷Šćง 

      B = ðøĉöćณขĂงกøดĕăēดøคúĂøĉกทĊęĔชšĕตđตøทกĆïǰbank 

      N = คüćöđขšöขšîขĂงกøดĔîตĆüĂ÷Šćง (N) 

      W = îĚĈĀîĆกขĂงตĆüĂ÷Šćง (กøĆö) 

 đðĂøŤđซĘîตŤēðøตĊîĔîĂćĀćøǰ=ǰđðĂøŤđซĘîตŤĕîēตøđจîǰx 6.25 

 3.5.3ǰกćøüĉđคøćąĀŤðøĉöćณĕขöĆî 

1. ĂïïĊกđกĂøŤขöĆîóøšĂöกĆïǰboiling chip ทĊęĂčณĀõĎöĉǰ130ǰ °Cǰ đðŨîđüúćǰ1ǰ ชĆęüēöงǰïĆîทċก

îĚĈĀîĆกทĊęĒîŠîĂî 

2. ชĆęงđöúĘดกøąïกทĊęïดúąđĂĊ÷ดĂïĕúŠคüćöชČĚîĒúšüǰ5.00-10.00ǰกøĆöǰïĆîทċกîĚĈĀîĆกทĊęĒîŠîĂîǰ

ĀŠĂดšü÷กøąดćþćกøĂงǰĔÿŠĔîทĉöđïĉúǰ(extraction thimble)  

3. ตüงตĆüทĈúąúć÷ðŗēตđúĊ÷öĂĊđทĂøŤจĈîüîǰ 140-180ǰ öĉúúĉúĉตøĔÿĔîïĉกđกĂøŤĕขöĆîǰ ตŠĂทĉö

đïĉúĔÿŠตĆüĂ÷ŠćงĒúąïĉกđกĂøŤĕขöĆîđขšćกĆïđคøČęĂงÿกĆดĕขöĆîǰ ทĈกćøÿกĆดĕขöĆîตćöēðøĒกøö

ขĂงđคøČęĂง 

4. đöČęĂคøïđüúćîĈïĉกđกĂøŤĕขöĆîĕðĂïทĊęĂčณõĎöĉǰ105ǰ °Cǰ đðŨîđüúćǰ30ǰ îćทĊǰ đóČęĂøąđĀ÷ðŗēต

đúĊ÷öĂĊđทĂøŤĂĂก 

5. îĈïĊกđกĂøŤĕขöĆîĔÿŠĔîēถดĎดคüćöชČĚîǰ đóČęĂøĂĔĀšđ÷Ęîǰ กŠĂîîĈïĉกđกĂøŤĕขöĆîĕðชĆęงîĚĈĀîĆกทĊę

ĒîŠîĂîĒúšüจċงคĈîüณĀćđðĂøŤđซĘîĔîตĆüĂ÷Šćงจćกÿöกćøǰ(3.3) 

 

   ðøĉöćณĕขöĆîǰ(%) =ǰ 

  

đöČęĂǰW = îĚĈĀîĆกตĆüĂ÷Šćง 

        W1 = îĚĈĀîĆกขĂงïĊกđกĂøŤĕขöĆîกŠĂîÿกĆด 

                    W2 = îĚĈĀîĆกขĂงïĊกđกĂøŤĕขöĆîĀúĆงÿกĆด 

 

  

W1 ı W2 x 100 

    W 

(A-B)ǰx N x 14 x 100 

W x 1000 
(3.2) 

(3.3) 
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 3.5.4 กćøüĉđคøćąĀŤðøĉöćณđถšć 

 

 đñćถšü÷กøąđïČĚĂงทĊęĒĀšงúąÿąĂćดĔîđตćđñćทĊęǰ550-600ǰ°CǰđðŨîđüúćǰ7-8ǰชĆęüēöงĒúšüทĈĔĀšđ÷ĘîĔî

ēถดĎดคüćöชČĚîชĆęงîĚĈĀîĆกúąđĂĊ÷ดǰ4ǰตĈĒĀîŠงǰïĆîทċก 

 ชĆęงตĆüĂ÷ŠćงทĊęïดĒúšüǰ3-5ǰกøĆöǰ(4ǰตĈĒĀîŠงǰ)ǰĔÿŠĔîถšü÷ÿĈĀøĆïđñć 

 đñćตĆüĂ÷ŠćงïîđตćĕôôŜćǰ(ทĈĔîตĎšดĎดคüĆî)ǰจîคüĆîĀöด 

 îĈถšü÷ÿĈĀøĆïđñćĕðđñćทĊęđตćđñćคüćöøšĂîÿĎงทĊęĂčณĀõĎöĉǰ 550-600ǰ°CǰđðŨîđüúćǰ7-8ǰชĆęüēöงǰĀøČĂ

จîกøąทĆęงตĆüĂ÷Šćงกúć÷đðŨîÿĊขćüĀøČĂÿĊđทć 

 đöČęĂคøïđüúćøĂđตćđñćđ÷ĘîǰจćกîĆĚîĔชšทĊęคĊïถšü÷กøąđïČĚĂงĂĂกจćกđตćđñćคüćöøšĂîÿĎงทĈĔĀšđ÷Ęîúง

ĔîēถดĎดคüćöชČĚîǰ 

 îĈถšü÷ÿĈĀøĆïĂïทĊęđ÷ĘîĒúšüĕðชĆęงîĚĈĀîĆก 

คĈîüณđðĂøŤđซĘîตŤđถšćขĂงĂćĀćøǰจćกÿöกćøǰ(3.4) 

 

   ðøĉöćณđถšćǰ(%)ǰǰ=ǰ 

  

 ǰǰǰ đöČęĂǰǰW = îĈĀîĆกขĂงถšü÷ÿĈĀøĆïđñć 

  ǰǰǰǰǰǰW1 = îĚĈĀîĆกขĂงถšü÷ÿĈĀøĆïđñćกĆïîĚĈĀîĆกตĆüĂ÷ŠćงทĊęĔชšĔîกćøüĉđคøćąĀŤ 

  ǰǰǰǰǰǰW2 = îĚĈĀîĆกขĂงถšü÷ÿĈĀøĆïđñćกĆïǰîĚĈĀîĆกđถšćĀúĆงđñć 

 

 3.5.5 กćøüĉđคøćąĀŤคćøŤēïĕăđดøต 

 ĕîēตøđจîôøĊđĂกซŤĒทøกǰ(NFE)ǰđðŨîคćøŤēïĕăđดøตทĊę÷ŠĂ÷งŠć÷ǰซċęงĕดšĒกŠǰĒðŜงĒúąîĚĈตćúǰĒตŠĂćจöĊ

ÿŠüîขĂงđăöĉđซúúĎēúÿĒúąúĉกîĉîðîĂ÷ĎŠïšćงǰคŠćขĂงĕîēตøđจîôøĊđĂกซŤĒทøกđðŨîคŠćทĊęĕดšจćกกćøคĈîüณǰēด÷

กćøîĈคŠćทĆĚงĀöดöćĀĆกĂĂกจćกคŠćขĂงüĆตถčĒĀšงǰĒÿดงĕดšจćกÿöกćøǰ(3.5) 

 

ðøĉöćณคćøŤēïĕăđดøตǰ(%) ǰ= 100ǰ-ǰ(คüćöชČĚîǰ(øšĂ÷úą)ǰ-ǰđถšćǰ(øšĂ÷úą)ǰ-ǰēðøตĊîǰ(øšĂ÷úą)ǰıǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĕขöĆîǰ(øšĂ÷úą)ǰ-ǰđ÷ČęĂĔ÷ǰ(øšĂ÷úą)) 

 

3.6 การสกัดโดยใชšเครื่องอัดแบบเกลียว (Screw pressǰextraction) 

 ĒïŠงกćøทĈงćîĂĂกđðŨîǰ4ǰøĂïตćöĂčณĀõĎöĉทĊęตšĂงกćøคüïคčöĔîกćøÿกĆดคČĂǰ100, 120, 140ǰĒúąǰ

160ǰตćöúĈดĆïēด÷ĔชšđöúĘดกøąïกคøĆĚงúąǰ1ǰกĉēúกøĆöǰĔîกćøîĈöćÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰ 

 üĉธĊกćøÿกĆดîĚĈöĆîกøąïกดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

  

 

W2 ı W x 100 

  W1-W 

(3.4) 

(3.5) 
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 3.6.1ǰðøąกĂïđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰĒúąđðŗดđคøČęĂง 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ภาพท่ีǰ3.2ǰđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

 

 3.6.2ǰตĆĚงĂčณĀõĎöĉทĊęตšĂงกćøคüïคčöǰĒúąđðŗดøąïïĀöčîÿกøĎ 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ีǰ3.3 đคøČęĂงคüïคčöĂčณĀõĎöĉ 
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 3.6.3ǰðŜĂîđöúĘดกøąïกúงĕðĔîđคøČęĂงĂĆดǰ (ĔîขĆĚîกćøðŜĂîตšĂงðŜĂîĕðทĊúąîšĂ÷ĒตŠตŠĂđîČęĂงđóČęĂĔĀš

กćกขĂงđöúĘดกøąïกĕöŠตĉดคšćงกĆïđคøČęĂงĒúąĔĀšîĚĈöĆîĕĀúĂĂกöćĂ÷ŠćงตŠĂđîČęĂง) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ีǰ3.4ǰกćøĔÿŠđöúĘดกøąïกúงĔîđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ีǰ3.5ǰÿกøĎทĊęĂ÷ĎŠõć÷ĔîđคøČęĂงÿกĆดĒïïđกúĊ÷ü 

 

 3.6.4ǰđöČęĂðŜĂîตĆüĂ÷Šćงจîคøïǰ1ǰกĉēúกøĆöǰĂčณĀõĎöĉõć÷ĔîđคøČęĂงจąถĎกüĆดēด÷đทĂøŤēทคĆðđðŗúทĊęตĉด

ตĆĚงĂ÷ĎŠĔîđคøČęĂงคüïคčöĂčณĀõĎöĉóøšĂöĒÿดงคŠćขĂงĂčณĀõĎöĉĂ÷ŠćงตŠĂđîČęĂงǰจćกîĆĚîทĈกćøðŗดøąïïĀöčîÿกøĎǰ

(đöČęĂĒîŠĔจüŠćĕöŠöĊกćกตกคšćงĂ÷ĎŠĔîÿกøĎ)  

 

ภาพท่ีǰ3.6ǰîĚĈöĆîทĊęĕดšจćกđöúĘดกøąïก 

(îĚĈöĆîทĊęĕดšจćกกćøÿกĆดจąöĊúĆกþณąขčŠîöĊÿĊđขšööĊกćกขĂงđðúČĂกđöúĘดกøąïกðąðîĔîîĚĈöĆî) 
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ภาพท่ีǰ3.7ǰกćกกøąïกทĊęĕดšจćกกćøïĊïĂĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

 

 3.6.5ǰทĈกćøđกĘïกćกทĊęĕดšจćกกćøÿกĆดĒúąกøĂงîĚĈöĆîดšü÷ñšćขćüïćง 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

ภาพท่ีǰ3.8ǰกćøกøĂงîĚĈöĆîดšü÷ñšćขćüïćง 

 

3.6.6ǰกøĂงîĚĈöĆîĂĊกคø Ć Ěงดšü÷đคø Č ęĂงðŦ ũîđĀüĊ ę÷งĒïïคüïคčöĂčณĀõĎö ĉǰ (Eppendorf 5804 

Centrifuge)ǰēด÷ตĆĚงøĂïกćøĀöčîđĀüĊę÷งǰ20000ǰøĂï/îćทĊǰđðŨîđüúćǰ20ǰîćทĊǰĂčณĀõĎöĉǰ20ǰ°C 

ภาพท่ีǰ3.9ǰđĀüĊę÷งĒïïคüïคčöĂčณĀõĎöĉǰ(Eppendorf 5804 Centrifuge) 
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 3.6.7ǰđกĘïตĆüĂ÷ŠćงîĚĈöĆîทĊęĕดšĀúĆงจćกćøกøĂงดšü÷đคøČęĂงðŦũîđĀüĊę÷งĒïïคüïคčöĂčณĀõĎöĉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ีǰ3.10ǰîĚĈöĆîกøąïก 

 

3.6.8ǰทĈกćøđกĘïตĆüĂ÷ŠćงîĚĈöĆîทĊęĕดšĀúĆงจćกกćøðŦ ũîđĀüĊ ę÷งēด÷đðŨîîĚĈöĆîกøąïกทĊęÿกĆดēด÷Ĕชš

ĂčณĀõĎöĉทĆĚงĀöดทĆĚงĀöดǰ3ǰĂčณĀõĎöĉǰคČĂǰ100,ǰ120,ǰ140ǰĒúąǰ160ǰ°CǰตćöúĈดĆïǰēด÷đกĘïøĆกþćĔîตĎšđ÷Ęî 

 

ภาพท่ีǰ3.11ǰกćøđกĘïøĆกþćîĚĈöĆîกøąïก 
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บทที่ǰ4 

ผลการทดลองและวิจารณŤ 
  

 งćîüĉจĆ÷îĊĚĕดšทĈกćøýċกþćđกĊę÷üกĆïกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïกดšü÷üĉธĊกćøĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰđóČęĂĀć

ÿõćüąทĊęđĀöćąÿöĔîกćøÿกĆดǰēด÷ĕดšทĈกćøýċกþćðŦจจĆ÷ทĊ ęñúตŠĂกćøÿกĆดǰĕดšĒกŠǰĂčณĀõĎöĉǰซċ ęงĕดšถĎก

đðøĊ÷ïđทĊ÷ïĔîชŠüงĂčณĀõĎöĉøąĀüŠćงǰ100 °C ถċงǰ160ǰ°C đóČęĂĔĀšĕดšðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęöĊคčณõćóöćกทĊęÿčดǰĔî

กćøĀćĂงคŤðøąกĂïทćงđคöĊจċงđúČĂกĔชšüĉธĊกćøüĉđคøćąĀŤĀćðøĉöćณขĂงÿćøðøąกĂïĀúĆกĔîĂćĀćø  

(Proximate analysis)ǰđîČęĂงจćกÿćöćøถøąïčถċงÿćøðøąกĂïĔîđöúĘดกøąïกĂ÷Šćงคøïถšüî 

 

4.1ǰการวิเคราะหŤองคŤประกอบทางเคมีของเมล็ดกระบกǰ 

 จćกตćøćงทĊęǰ4.1ǰóïüŠćđöúĘดกøąïกทĆĚงđöúĘดทĊ ęðĂกđðúČĂกĒúąĕöŠðĂกđðúČĂกöĊðøĉöćณĕขöĆîǰǰǰǰǰ

øšĂ÷úąǰ63.99 Ēúąǰ51.75ǰðøĉöćณĕôđïĂøŤøšĂ÷úąǰ16.95ǰĒúąǰ30.38ǰตćöúĈดĆïǰจćกñúกćøüĉđคøćąĀŤ

óïüŠćđöúĘดทĊęðĂกđðúČĂกจąöĊøšĂ÷úąĕขöĆîทĊęöćกกüŠćǰ đðŨîñúöćจćกกćøðĂกđĂćÿŠüîขĂงđðúČĂกĂĂกทĈĔĀš

đĀúČĂÿŠüîđîČĚĂขĂงđöúĘดกøąïกซċęงđðŨîÿŠüîทĊęตšĂงกćøÿกĆดîĚĈöĆîĂĂกöćǰĔîทćงกúĆïกĆîðøĉöćณĕôđïĂøŤÿŠüî

ĔĀญŠถĎกÿąÿöทĊęđðúČĂกจċงทĈĔĀšđöúĘดทĊęĕöŠðĂกđðúČĂกöĊðøĉöćณøšĂ÷úąขĂงĕôđïĂøŤทĊęöćกกüŠćǰดĆงîĆĚîĔîกćøîĈ

đöúĘดกøąïกĕðÿกĆดîĆĚîจąตšĂงĔชšđöúĘดกøąïกทĊęĕöŠðĂกđðúČĂกđóøćąüŠćÿŠüîขĂงÿกøĎตšĂงกćøöĊกćกĔ÷ชŠü÷Ĕî

กćøøĊดîĈđĂćîĚĈöĆîĂĂกöćǰÿŠüîขĂงĂงคŤðøąกĂïĂČęîėǰขĂงđöúĘดกøąïกจąถĎกĒÿดงĔîตćøćงทĊęǰ4.1 

ǰ 

ตารางท่ีǰ4.1ǰĂงคŤðøąกĂïทćงđคöĊขĂงđöúĘดกøąïก 

Āöć÷đĀตčǰ: คŠćǰ±ǰStandard Deviation จćกกćøทดúĂงǰ3ǰซĚĈ 

 

 

ĂงคŤðøąกĂïทćงđคöĊ คŠćทĊęĕดšจćกกćøทดúĂงǰ 

ðĂกđðúČĂก ĕöŠðĂกđðúČĂก 

คüćöชČĚîǰ(%) 0.55±0.05 0.163±0.03 

ĕขöĆî (%) 63.99±1.23 51.75±1.17 

ēðøตĊîǰ(%) 9.13±0.92 8.65±0.84 

đถšć (%) 1.85±0.02 2.03±0.01 

ĕôđïĂøŤǰ(%) 16.95±1.07 30.38±1.16 

คćøŤēïĕăđดøตǰ(%) 7.48±0.29 7.04±0.35 
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4.2 การสกัดนĚำมันเมล็ดกระบกดšวยเครื่องอัดแบบเกลียว 

 กćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üđðŨîกćøïĊïĀøČĂกดđöúĘดกøąïกĔĀšđöúĘดĒตกđóČęĂĔĀšĕดšîĚĈöĆîĂĂก

จćกđöúĘดĒúąกćกǰกćøทดúĂงĔชšตĆüĂ÷ŠćงđöúĘดกøąïกตĆüĂ÷Šćงúąǰ1ǰกĉēúกøĆöǰกĈĀîดĒïŠงĂĂกđðŨîǰ4ǰชčด

กćøทดúĂงทĊęĂčณĀõĎöĉǰ100, 120, 140 Ēúąǰ160ǰ°C จćกñúกćøทดúĂงóïüŠćทĊęĂčณĀõĎöĉǰ120ǰ°C ĔĀšðøĉöćณ

กćกǰ(cake) ทĊęĕดšจćกกćøกøĂงîĚĈöĆîĀúĆงจćกกćøÿกĆดöćกทĊęÿčดคČĂøšĂ÷úąǰ84.90ǰĒúąทĊęĂčณĀõĎöĉǰ140ǰ°CǰĔĀš

ðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęöćกทĊęÿčดคČĂøšĂ÷úąǰ20.90ǰĀøČĂǰ209.02ǰกøĆöจćกǰ1ǰกĉēúกøĆö 

 

ตารางท่ีǰ4.2ǰðøĉöćณîĚĈöĆîกøąïกทĊęÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üēด÷กćøÿกĆดดšü÷ĂčณĀõĎöĉทĊęĒตกตŠćงกĆî 

 

ðøĉöćณîĚĈöĆîกøąïกทĊęĕดšจćกกćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üขċĚîĂ÷ĎŠกĆïĂčณĀõĎöĉทĊęđĀöćąÿöĔî

กćøÿกĆดǰēด÷ĂčณõĎöĉĔîกćøÿกĆดđöúĘดกøąïกคČĂǰ140ǰ°C ซċęงĔĀšðøĉöćณîĚĈöĆîถċงǰ20.90ǰ%ǰēด÷ĔîกćøทดúĂง

ÿกĆดîĚĈöĆîกøąïกดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üđúČĂกĔชšĂčณĀõĎöĉĔîกćøÿกĆดđøĉęöตšîทĊęǰ100ǰ°CǰĂšćงĂĉงจćกงćîüĉจĆ÷

ขĂงǰLei Ēúąคณą (2017) ทĊęกúŠćüüŠćĀćกกćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üēด÷ĔชšĂčณĀõĎöĉทĊęตęĈÿĈĀøĆïกćø

ÿกĆดîĚĈöĆîĂćจöĊĂĉทธĉóúขĂงคüćöđøĘüøĂïขĂงÿกøĎทĊęöĊñúตŠĂĂčณĀõĎöĉîĚĈöĆîĕöŠชĆดđจîǰđîČęĂงจćกðøąÿĉทธĉõćó

กćøทĈงćîขĂงÿกøĎทĊęĂčณĀõĎöĉตęĈทĈĔĀšđกĉดðŦญĀćĔîกćøïĊïĂĆดîĚĈöĆîǰđöČęĂÿกøĎđøĉęöïĊïĂĆดทĊęĂčณĀõĎöĉตęĈĒøง

đÿĊ÷ดทćîทĊęđกĉดขċĚîทĊęทćงĂĂกขĂงÿกøĎคüïคčöกćøđóĉęöขċĚîขĂงĂčณĀõĎöĉÿĈĀøĆïกćøทĈงćîทĊęถĎกตšĂงขĂงđคøČęĂง

ĂĆดĒïïđกúĊ÷üĒîąîĈĔĀšĔชšĂčณĀõĎöĉĂ÷ŠćงîšĂ÷ǰ100ǰ°C ขċĚîĕðǰðøĉöćณกćกทĊęĕดšจćกกćøกøĂงîĚĈöĆîĀúĆงจćก

กćøÿกĆดขċĚîĂ÷ĎŠกĆïĂčณĀõĎöĉĔîกćøÿกĆดēด÷ตøง÷ĉęงĂčณĀõĎöĉöćกขċĚîðøĉöćณขĂงกćกทĊęĕดšจąđóĉęöขċĚîตćöúĈดĆï

ĒúąถċงจčดđดČĂดÿĎงÿčดทĊęǰ160ǰ°CǰĒúąǰตęĈÿčดทĊęǰ100ǰ°C 

 

 

 

 

 

 

ĂčณĀõĎöĉกćøÿกĆด 

(°C) 

đöúĘดกøąïกทĊęĔชš 

(Kg) 

ðøĉöćณกćก 

(%) 

ðøĉöćณîĚĈöĆî 

(%) 

100 1.00 81.32 18.68 

120 1.00 84.90 15.10 

140 1.00 79.10 20.90 

160 1.00 81.29 18.73 
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4.3ǰผลของอุณหภูมิตŠอการสกัดนĚำมัน 

จćกõćóทĊęǰ4.2ǰĒñîõĎöĉĒทŠงĒÿดงĔĀšđĀĘîถċงðøĉöćณîĚĈöĆîกøąïกทĊęĕดšจćกกćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆด

ĒïïđกúĊ÷üจąöĊðøĉöćณทĊęöćกทĊęÿčดขċĚîĂ÷ĎŠกĆïĂčณĀõĎöĉทĊęđĀöćąÿöĔîกćøÿกĆดēด÷ĂčณõĎöĉทĊęđĀöćąÿöĔîกćø

ÿกĆดđöúĘดกøąïกĂ÷ĎŠĔîชŠüงǰ140ǰ°C ซċęงĔĀšðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęÿกĆดĕดšถċงǰ335.98ǰกøĆöǰĒúąđöČęĂñŠćîกćøกøĂง÷Ćง

öĊðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęกøĂงĕดšถċงǰ209.02ǰกøĆöǰĂčณĀõĎöĉǰ160ǰ°C ĔĀšðøĉöćณîĚĈöĆîทĊ ęÿกĆดĕดšĔกúšđคĊ÷งกĆîทĊęǰǰǰǰǰǰǰ

140ǰ°CǰคČĂǰ332.87ǰกøĆöǰĒúąกøĂงĕดšǰ187.33ǰกøĆö 
 

 

 

 

 

  

 

  

ภาพท่ีǰ4.1ǰñúขĂงĂčณĀõĎöĉตŠĂðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęÿกĆด 

4.4ǰลักษณะทางกายภาพของนĚำมันกระบก 

îĚĈöĆîกøąïกทĊęĕดšĀúĆงจćกกćøÿกĆดดšü÷üĉธĊĂĆดĒïïđกúĊ÷üǰîĚĈöĆîöĊúĆกþąÿĊîĚĈตćúđขšöđîČęĂงจćกÿĊจćก

đðúČĂกขĂงđöúĘดĕดšตĉดĂĂกöćดšü÷ĔîøąĀüŠćงกćøÿกĆดǰöĊกúĉęîđฉóćąตĆüđöČęĂîĈöĆîĕðกøĂงĒúąđขšćđคøČęĂงðŦũî

đĀüĊę÷งทĊęöĊคüćöđøĘüøĂïǰ10000ǰøĂï/îćทĊǰคüïคčöĂčณĀõĎöĉทĊęǰ20ǰ°CǰóïüŠćîĚĈöĆîöĊÿĊทĊęĔÿđðŨîÿĊđĀúČĂงĂŠĂîǰ

กúĉęîĀĂöจąถĎกĒÿดงĔîõćóทĊęǰ4.2ǰđöČęĂตĆĚงทĉĚงĕüšทĊęĂčณĀõĎöĉĀšĂงจąöĊúĆกþณąĒขĘงตĆüöĊÿĊđĀúČĂงĂŠĂîǰ đîČęĂงจćก

îĚĈöĆîกøąïกðøąกĂïĕðดšü÷ĕขöĆîĂĉęöตĆüǰกøดĕขöĆîÿŠüîĔĀญŠðøąกĂïĕðดšü÷กøดúĂøĉคซċęงจĆดđðŨîกøดĕขöĆî

ÿć÷กúćงöĊจĈîüîคćøŤïĂîǰ12ǰĂąตĂööĊจčดĀúĂöđĀúüทĊęĂčณĀõĎöĉǰ43.2 °CǰĒúąกøดöć÷øĉÿตĉคĕตøกúĊđซĂ

ĕøดŤǰöĊจĈîüîคćøŤïĂîǰ14ǰĂąตĂöǰคčณÿöïĆตĉขĂงĕขöĆîดĆงกúŠćüจċงทĈĔĀšîĚĈöĆîöĊúĆกþąĒขĘงตĆüทĊęĂčณĀõĎöĉĀšĂงǰ

ĒตŠจąđøĉęööĊกćøĀúĂöđĀúüทĊęĂčณĀõĎöĉǰ65ǰ°CǰđðŨîตšîĕðǰĒúąจąöĊจčดđดČĂดĂ÷ĎŠทĊęĂčณĀõĎöĉǰ120 °C 
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ภาพท่ีǰ4.2ǰîĚĈöĆîกøąïกทĊęñŠćîกćøðŦũîđĀüĊę÷ง 
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บทที่ǰ5 

สรุปผลและขšอเสนอแนะ 

 

5.1ǰปŦจจัยที่มีผลตŠอการสกัดนĚำมันเมล็ดกระบกดšวยเครื่องอัดแบบเกลียว 

กćøÿกĆดîĚĈöĆîดšü÷đคøČęĂงÿกĆดĒïđกúĊ÷üöĊðŦจจĆ÷ทĊęýċกþćคČĂǰǰĂčณĀõĎöĉĒúąđüúćทĊęĔชšĔîกćøÿกĆดēด÷

óïüŠćกćøđóĉęöĂčณĀõĎöĉจćกǰ100ǰĕðđðŨîǰ120,140ǰĒúą160°CǰöĊñúตŠĂðøĉöćîñúñúĉตขĂงîĚĈöĆîöúĘดกøąïก

ēด÷ĂčณĀõĎöĉทĊęđĀöćąÿöĔîกćøÿกĆดđöúĘดกøąïกคČĂǰ140ǰ°CǰซċęงĔĀšðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęÿกĆดĕดšถċงǰ335.98 กøĆöǰ

ĒúąđöČęĂñŠćîกćøกøĂง÷ĆงöĊðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęกøĂงĕดšถċงǰ209.02ǰกøĆöǰซċęงđðŨîñúñúĉตîĚĈöĆîĕดšöćกทĊęÿčดจćก

ทĆĚงĀöดǰ4ǰกćøทดúงǰĒúąøĂงúงöćทĊęĂčณĀõĎöĉĔîชŠüงǰ160ǰ°C ซċęงĔĀšðøĉöćณîĚĈöĆîทĊęÿกĆดĕดšถċงǰ332.87ǰกøĆöǰ

ĒúąกøĂงĕดšถċงǰ187.33ǰกøĆöǰîĂกจćกîĊĚĂčณĀõĎöĉ÷ĆงöĊñúตŠĂđüúćทĊęĔชšĔîกćøÿกĆดดšü÷ǰđóøćąđöČęĂกćøÿกĆดöĊ

กćøđúČĂกĔชšĂčณĀõĎöĉทĊęđĀöćąÿöตŠĂกćøÿกĆดขĂงตĆüĂ÷ŠćงîĆĚîǰėǰöĊคŠćคüćöđĀöćąÿöทĊęĒตกตŠćงกĆîซċęงÿŠงñú

ēด÷ตøงตŠĂคüćöตŠĂđîČęĂงĔîกćøÿกĆดîĚĈöĆîทĊęĕดšĂĂกöćจćกตĆüĂ÷Šćงǰซċęง ĔîกćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïก

đöČęĂĂčณĀõĎöĉĂ÷ĎŠĔîชŠüงǰ140ǰ°CǰîĚĈöĆîทĊęĕดšจćกกćøÿกĆดöĊกćøĕĀúทĊęตŠĂđîČęĂงöćกกüŠćทĊęĂčณĀõĎöĉĂČęîėǰทĈĔĀš

ðøąĀ÷ĆดđüúćĔîกćøÿกĆดöćกทĊęÿčด 

5.2ǰคุณสมบัติของนĚำมันเมล็ดกระบกที่สกัดไดš 

 ÿĊขĂงîĚĈöĆîđöúĘดกøąïกทĊęÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üóïüŠćöĊÿĊîĚĈตćúขčŠîđขšööĊกúĉęîđฉóćąตĆüĒตŠ

đöČęĂîĈĕðñŠćîกćøกøĂงดšü÷ñšćขćüïćงĒúąกćøðŦũîđĀüĊę÷งđóČęĂîĈđĂćÿŠüîขĂงđðúČĂกทĊęðîตĉดĂĂกöćøąĀüŠćง

กćøÿกĆดîĚĈöĆîĂĂกǰóïüŠćîĚĈöĆîทĊęĕดšöĊÿĊĔÿǰđðŨîÿĊđĀúČĂงĂŠĂîǰöĊกúĉęîĀĂöǰĂงคŤðøąกĂïขĂงกøดĕขöĆîĔî

îĚĈöĆîđöúĘดกøąïกđðŨîกøดĕขöĆîĂĉęöตĆüǰÿŠüîĔĀญŠกøดĕขöĆîĂĉęöตĆüđðŨîกøดúĂøĉคĒúąกøดöć÷øĉÿตĉคĕตøกúĊ-

đซĂĕøดŤคčณÿöïĆตĉขĂงกøดĕขöĆîดĆงกúŠćüทĈĔĀšîĚĈöĆîöĊúĆกþณąĒขĘงตĆüǰöĊÿ Ċข č Šîǰđð Ũîÿ ĊđĀúČ ęĂงĂŠĂîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ทĊęĂčณĀõĎöĉĀšĂงĒúąîĚĈöĆîจąđกĉดกćøĀúĂöđĀúüทĊęĂčณĀõĎöĉǰ65ǰ°CǰđðŨîตšîĕðǰĒúąǰöĊจčดđดČĂดทĊęĂčณĀõĎöĉǰǰǰ

120 °C 

 

5.2 ขšอเสนอแนะ 

 5.2.1ǰĔîกøąïüîกćøÿกĆดกćøคüïคčöĂčณĀõĎöĉĂćจöĊกćøคúćดđคúČęĂîǰ5ǰถċงǰ10ǰ°C đîČęĂงจćกกćø

คüïคčöĂčณĀõĎöĉñĎšทĈกćøทดúĂงตšĂงคĂ÷đðŗดตĆüทĈคüćöøšĂîĒúąðŗดđĂงĕöŠÿćöćøถตĆĚงĂčณĀõĎöĉĕดš 

5.2.2ǰĔîขĆĚîตĂîกćøðŜĂîđöúĘดกøąïกúงĔîđคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üđöúĘดกøąïกคüøđðŨîđöúĘดทĊęĕöŠ

ðĂกđðúČĂกĒúąñŠćîกćøĒïŠงคøċęงđóČęĂĔĀšđคøČęĂงÿćöćøถïĊïĂĆดĕดšĂ÷ŠćงตŠĂđîČęĂงĒúąøüดđøĘü
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5.2.3 đöČęĂĕดšîĚĈöĆîทĊęñŠćîกćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷üĒúšüคüøîĈĕðĔÿŠĔîĂŠćงคüïคčöĂčณĀõĎöĉǰ

(Water Bath) ทĆîทĊđóČęĂðŜĂงกĆîกćøĒขĘงตĆüขĂงîĚĈöĆîĒúąîĈĕðđขšćกøąïüîกćøกøĂงดšü÷ñšćขćüïćงǰĒúą

îĈĕðกøĂงîĚĈöĆîĂĊกคøĆĚงดšü÷đคøČęĂงðŦũîđĀüĊę÷งĒïïคüïคčöĂčณĀõĎöĉทĆîทĊ 
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ภาคผนวกǰก 

การวิเคราะองคŤประกอบทางเคม ี

 

ก.1ǰการวิเคราะหŤปริมาณความชืĚนǰǰ(AOAC,2000) 

 กćøüĉđคøćąĀŤĀćคüćöชČĚîǰđðŨîüĉธĊกćøøąđĀ÷îĚĈĂĂกจćกตĆüĂ÷ŠćงðøĉöćณîĚĈĔîĂćĀćøĂćจจąÿćöćøถ

ĀćĕดšจćกîĚĈĀîĆกขĂงĂćĀćøđøĉęöตšîúïดšü÷îĚĈĀîĆกขĂงĂćĀćøĒĀšงǰ đîČęĂงจćกจčดđดČĂดขĂงîĚĈĔîĂćĀćøöĊคŠć

ตęĈกüŠćĂงคŤðøąกĂïĀúĆกตŠćงėĔîĂćĀćø 

 

อุปกรณŤ 

 1.ǰǰถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öǰ(Aluminum can) 

 2.ǰǰđคøČęĂงชĆęงúąđĂĊ÷ดǰ4ǰตĈĒĀîŠงǰ 

 3.ǰǰēถดĎดคüćöชČĚîǰ(Desiccator) 

 4.ǰǰทĊęคĊïǰ(Tong) 

 5.ǰǰตĎšĂïúöøšĂîǰ(Hot air oven 3000, Japan) 

 

วิธีการทดลอง 

1. îĈถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öĕðĂïĕúŠคüćöชČ Ěîǰ100ǰ°C đðŨîđüúćǰ2ǰชĆ ęüēöงǰĒúšüîĈĂĂกจćกตĎ šĂïǰĔÿŠĔî

ēถดĎดคüćöชČĚîǰøĂทĉĚงĕüšĔĀšđ÷ĘîǰĒúšüîĈöćชĆęงจîĕดšîĚĈĀîĆกĒîŠîĂîǰ(ǰ4ǰตęĈĒĀîŠงǰ)ǰ 

2. ĔÿŠđöúĘดกøąïกทĊęïดúąđĂĊ÷ดĒúšüúงĔîถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öǰĔĀšîĚĈĀîĆกตĆüĂ÷ŠćงĂćĀćøทĊęïดĒúšüǰ3-5ǰกøĆöǰ

ïĆîทċกîĚĈĀîĆกขĂงถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öกĆïตĆüĂ÷Šćง 

3. îĈđขšćĕðĂïĔîตĎšĂïúöøšĂîทĊęĂčณõĎöĉǰ130ǰ°CǰđðŨîđüúćǰ2ǰชĆęüēöงǰēด÷đðŗดòćถšü÷ĂúĎöĉđîĊ÷öǰ 

4. đöČęĂคøïđüúćǰîĈöćทĈĔĀšđ÷ĘîĔîēถดĎดคüćöชČĚîǰกŠĂîîĈöćชĆęงîĚĈĀîĆกǰĂïซĚĈĂĊกคøĆĚงėǰúąคøċęงชĆęüēöงǰ

จîîĚĈĀîĆกคงทĊęĀøČĂñúตŠćงขĂงîĚĈĀîĆกทĊęชĆęงĕดšǰ2ǰคøĆĚงตšĂงĒตกตŠćงกĆîĕöŠđกĉîǰ0.003ǰıǰ0.005ǰกøĆö 

5. คĈîüîณĀćđðĂøŤđซĘîตŤคüćöชČĚîขĂงđöúĘดกøąïกจćกÿöกćø 

 

 คüćöชČĚîǰ(øšĂ÷úą)ǰ= 

 

 

îĚĈĀîĆกตĆüĂ÷ŠćงกŠĂîĂïǰıǰîĚĈĀîĆกตĆüĂ÷ŠćงĀúĆงĂï X 100 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰîĚĈĀîĆกตĆüĂ÷Šćงđøĉęöตšî 

งđøĉęöตšî 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ก.2ǰการวิเคราะหŤปริมาณโปรตีน (AOAC,2011) 

 ēðøตĊîđðŨîēóúĉđöĂøŤขĂงกøดĂöĉēîǰđกĉดจćกกøดĂąöĉēîจĆïกĆîดšü÷óĆîธąđðŨðĕทดŤดĆงîĆ Ěîกćø

üĉđคøćąĀŤðøĉöćณēðøตĊîÿŠüîĔĀญŠĂćýĆ÷คüćöđฉóćąđจćąจงขĂงกøดĂąöĉēîĀøČĂóĆîธąđððĕทดŤกćøüĉđคøćąĀŤ

ðøĉöćณēðøตĊîÿćöćøถทĈกćøüĉđคøćąĀŤĕดšĀúćกĀúć÷üĉธĊǰĒตŠĔîกćøทดúĂงîĊĚĕดšĔชšĀúĆกกćøüĉđคøćąĀŤēðøตĊî

ēด÷ĂćýĆ÷กćøüĉđคøćąĀŤðøĉöćณĕîēตøđจîĔîĂćĀćøǰēด÷üĉธĊกćøทĊęîĉ÷öđøĊ÷กüŠćǰđจúดćĀŤǰ(Kjeldahlǰmethod)ǰ

đîČęĂงจćกēðøตĊîđðŨîÿćøðøąกĂïĂĉîทøĊ÷ŤทĊęöĊĕîēตøđจîđðŨîĂงคŤðøąกĂïĀúĆก 

 

อุปกรณŤ 

 1.ǰǰĀúĂด÷ŠĂ÷ēðøตĊî 

 2.ǰǰขüดชöóĎŠขîćดǰ250ǰĒúąǰ500ǰöĉúúĉúĉตø 

 3.ǰǰđคøČęĂงชĆęงúąđĂĊ÷ดǰ2ǰĒúąǰ4ǰตĈĒĀîŠง 

 4.ǰǰïĉüđøตขîćดǰ50ǰöĉúúĉúĉตø 

 5.ǰǰĂčðกøณŤชčดüĉđคøćąĀŤēðøตĊîǰ(Kjeldahl apparatus) 

 6.ǰǰúĎกĒกšüกĆîđดČĂด (Boiling chip) 

 

สารเคมี 

1. กøดซĆúôŗüøĉกđขšöขšîđกøดĂčตÿćĀกøøö  

2. กøดïĂøĉกǰ2ǰ% đตøĊöĕดšจćกกćøúąúć÷กøดïĂøĉกǰ2ǰกøĆöúงĔîîĚĈกúĆęîจćกîîĆĚîðøĆïðøĉöćตø

ĔĀšĕดšǰ100ǰöĉúĉúĉตø 

3. กøดĕăēดøคúĂúĉกđขšöขšîǰ1N đตøĊ÷öĕดšจćกðŗđðตǰ37% กøดĕăēดøคúĂúĉกǰ8.26ǰöĉúúĉúĉตøǰúง

ĔîขüดðøĆïðøĉöćตøดšü÷îĚĈกúĆęîĔĀšĕดšǰ100ǰöĉúúĉúĉตø 

4. ēซđดĊ÷öĕăดøĂกĕซดŤđขšöขšîǰǰ32% đตøĊ÷öĕดšจćกกćøชĆęงēซđดĊ÷öĕăดøĂกĕซตŤǰ32ǰกøĆöǰúąúć÷

ดšü÷îĚĈกúĆęîจćกîĆĚîðøĆïðøĉöćตøĔĀšĕดšǰ100ǰöĉúĉúĉตøǰดšü÷ขüดðøĆïðøĉöćตø ǰ  

5. ÿćøúąúć÷ĂĉîดĉđคđตĂøŤǰđöทĉúđøดǰ0.2% ĒúąǰđöธĊúĊîïúĎǰ0.1%ǰ 

6. ตĆüđøŠงđตøĊ÷öจćกÿćøñÿöøąĀüŠćงคĂðđðĂøŤซĆúđôตǰĒúąǰēóĒทÿđซĊ÷öซĆúđôตǰĂĆตøćÿŠüîǰ

(1:10) 

 

วิธีการทดลอง 

 1.ǰกćø÷ŠĂ÷ 

 1.1ǰชĆęงđöúĘดกøąïกทĊęïดúąđĂĊ÷ดĒúšüǰ0.5-5ǰกøĆöǰ(ǰ4ǰตĈĒĀîŠงǰ) ĔÿúงĔîĀúĂดĀ÷ด÷ŠĂ÷ēðøตĊîǰ

đตĉöตĆüđøŠงǰ10ǰกøĆöđตĉöกøดซĆúôĎøĉกđขšöขšîǰ25ǰöĉúúĉúĉตøǰĔÿŠǰboiling chip 2-3 úĎก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 1.2ǰîĈĀúĂดēðøตĊîǰüćงúงĔîĒúคǰ(Rack)ǰกŠĂîîĈĕððøąกĂïđขšćกĆïđคøČęĂง÷ŠĂ÷ǰðŗดทĊęïĆงคüćöøšĂîǰ

(Heatǰshield)ǰǰĒúąÿüöทĊęดĎดคüĆîทĊęตŠĂđขšćกĆïชčดกĈจĆดĕĂกøดǰ(Exhaust) กŠĂîđðŗดÿüĉทซŤǰ(Power on) 

 
 

 1.3ǰตĆĚงĂčณõĎöĉทĊęĔชš÷ŠĂ÷ǰ380-400ǰ°CǰทĈกćø÷ŠĂ÷จîĕดšÿćøúąúć÷ĔÿĀøČĂǰÿĊôŜćĔÿǰซċęงđüúćĔîกćø

÷ŠĂ÷ขċĚîĂ÷ĎŠกĆïตĆüĂ÷ŠćงทĊęîĈöćüĉđคøćąĀŤ 

 

 
 

 1.4ǰðŗดÿüĉทซŤǰóøšĂö÷กĒúคทĊęöĊĀúĂดทĊęöĊĀúĂดĀ÷ด÷ŠĂ÷ตĆüĂ÷ŠćงขċĚîóĆกǰøĂĔĀšÿćøúąúć÷ĔÿÿĊôŜć

đ÷ĘîúงซċęงĔîชŠüงîĊĚ÷ĆงคงđðŗดชčดกĈจĆดĕĂกøดĕüšจîĕöŠöĊĕĂกøดǰ(ÿĆงđกตจćกคüĆîÿĊขćü) 

 2. กćøกúĆęî 

 2.1ǰîĈĀúĂด÷ŠĂ÷ตĆüĂ÷ŠćงตŠĂđขšćกĆïชčดกúĆęîēðøตĊîǰตøüจđชĘคคüćöđøĊ÷ïøšĂ÷ขĂงøąïïîĚĈÿĈĀøĆï

ĀúŠĂđ÷ĘîǰถĆงîĚĈกúĆęîǰถĆงēซđดĊ÷öĕăดøĂĕซตČǰ32%ǰēด÷ÿć÷÷ćงตšĂงจčŠöúงĔîถĆงขĂงîĚĈกúĆęîĀøČĂēซđดĊ÷öĕăดøĂ

ĕซตŤ 

 2.2ǰđตĉöกøดïĂøĉกđขšöขšîǰ 2% ðøĉöćณǰ60ǰöĉúúĉúĉตøǰĔÿŠĔîขüดชöóĎ Šขîćดǰ 500ǰöĉúúĉúĉตøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

Ā÷ดĂĉîดĉđคđตĂøŤทĆĚงÿĂงĂ÷Šćงúąǰ1ǰĀ÷ดจąĕดšÿćøúąúć÷ÿĊชöóĎöŠüงǰüćงขüดชöóĎúงĔîชčดกúĆęîđÿĊ÷ïทŠĂ

óúćÿตĉกทĊęตŠĂจćกคĂîđดĘîđซĂøŤúงĔîกøดïĂøĉกǰđóČęĂดĆกจĆïĒกŢÿĒĂöēöđîĊ÷ทĊęชčดกúĆęîĂĂกöćĕดš 

 2.3ǰđðŗดđคøČęĂงđóČęĂđตĉöîĚĈกúĆęîĒúąēซđดĊ÷öĕăดøĂกĕซดŤúงĔîĀúĂด÷ŠĂ÷ǰÿćøúąúć÷ĔîĀúĂด÷ŠĂ÷จą

đðúĊę÷îđðŨîÿĊดĈ 

 2.4ǰđðŗดĕĂîĚĈĒúąตĆĚงđüúćĔîกćøกúĆęîǰđüúćทĊęĔชšĔîกćøกúĆęîขċĚîกĆïðøĉöćณĕîēตøđจîĔîตĆüĂ÷Šćง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



29 
 

 3.ǰกćøĕตđตøท 

 3.1ǰîĈขüดชöóĎŠทĊęïøøจčÿćøúąúć÷ทĊęกúĆęîđÿøĘจĒúšüซċęงöĊÿĊđขĊ÷üǰöćĕตđตøทกĆïกøดĕăēดøคúĂ-øĉก

đขšöขšîǰ1ǰĀøČĂǰ0.1ǰNǰจîÿćøúąúć÷đðúĊę÷îĕðđðŨîÿĊชöóĎöŠüงǰïĆîทċกðøĉöćณกøดĕăēดøคúĂøĉกทĊęĔชš 

 

 
 

 4.ǰคĈîüณĀćđðĂøŤđซĘîตŤĕîēตøđจîĔîตĆüĂ÷Šćงǰ 

 

đðĂøŤđซĘîตŤĕîēตøđจî = 

 

  ǰǰǰǰđöČęĂǰǰA = ðøĉöćณขĂงÿćøúąúć÷ĕăดดøคúĂøĉกทĊęĔชšĕตđตøทกĆïตĆüĂ÷Šćง 

               B = ðøĉöćณขĂงกøดĕăēดøคúĂøĉกทĊęĔชšĕตđตøทกĆïǰbank 

        N = คüćöđขšöขšîขĂงกøดĔîตĆüĂ÷Šćง (N) 

        W = îĚĈĀîĆกขĂงตĆüĂ÷Šćง (กøĆö) 

 

 5.ǰคĈîüณĀćđðĂøŤđซĘîēðøตĊîĔîตĆüĂ÷Šćง 

   

   đðĂøŤđซĘîตŤēðøตĊîĔîĂćĀćøǰ=ǰđðĂøŤđซĘîตŤĕîēตøđจîǰx 6.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(A-B)ǰx N x 14 x 100 

W x 1000 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ก.3ǰǰการวิเคราะหŤปริมาณไขมัน (AOAC,2011) 

 ĕขöĆîđðŨîĂงคŤðøąกĂïĀúĆกĀîċęงขĂงĂćĀćøǰđðŨîÿćøĂĉîทøĊ÷ŤทĊęÿŠüîĔĀญŠĕöŠÿćöćøถúąúć÷ĔîîĚĈǰĒตŠ

ÿćöćøถúąúć÷ĕดšดĊĔîตĆüทĈúąúć÷ĂĉîทøĊ÷ŤǰđชŠîǰđăกđซîǰคúĂēøôĂøöŤĂĉÿøąǰǰðŗēตđúĊ÷öĂĊđทĂøŤǰǰÿđตĂøĂúǰ

ôĂÿēôúĉóĉดǰĒคēøทĉîĂ÷ดŤǰüĉตćöĉîđĂĒúąĂĊǰดĆงîĆĚîĕขöĆîĔîĂćĀćøจċงöĊĂงคŤðøąกĂïทĊęซĆïซšĂîǰĂ÷ŠćงĕøกĘตćö

ĕขöĆîĔîĂćĀćøÿŠüîĔĀญŠðøąกĂïดšü÷ĕตøกúĊđซĂĕøดŤöćกกüŠćøšĂ÷úąǰ95ǰขĂงĕขöĆîทĆĚงĀöด 

 

อุปกรณŤ 

1. đคøČęĂงชĆęงúąđĂĊ÷ดǰ4ǰตĈĒĀîŠงǰ 

2. ตĎšĂïúöøšĂîǰǰ(Hot air oven 3000, Japan) 

3. ēถดĎดคüćöชČĚîǰ(Desiccator) 

4. ทĊęคĊïǰ(Tong) 

5. úĎกĒกšüกĆîđดČĂด(Boiling chip) 

6. ชčดÿกĆดซĂกซŤđúĘตǰ(Soxhlet apparatus )  óøšĂöทĉöđïĉúǰ(Thimble)ǰïĉกđกĂøŤĕขöĆî 

 

สารเคมี 

 ðŗēตøđúĊ÷öĂĊđทĂøŤǰ40-60% đกøดĂčตÿćĀกøøö 

 

วิธีการทดลอง 

1. ĂïïĊกđกĂøŤขöĆîóøšĂöกĆïǰ boiling chip ทĊęĂčณĀõĎöĉǰ 130ǰĂงýÿđซúđซĊ÷ÿǰ1ǰชĆęüēöงǰïĆîทċก

îĚĈĀîĆกทĊęĒîŠîĂî 

2. ชĆęงđöúĘดกøąïกทĊęïดúąđĂĊ÷ดĂïĕúŠคüćöชČĚîĒúšüǰ5.00-10.00ǰกøĆöǰïĆîทċกîĚĈĀîĆกทĊęĒîŠîĂîǰĀŠĂ

ดšü÷กøąดćþćกøĂงǰĔÿŠĔîทĉöđïĉúǰ(Extraction thimble)ǰ 

3. ตüงตĆüทĈúąúć÷ðŗēตđúĊ÷öĂĊđทĂøŤจĈîüîǰ140-180ǰöĉúúĉúĉตøĔÿĔîïĉกđกĂøŤĕขöĆîǰตŠĂทĉöđïĉúĔÿŠ

ตĆüĂ÷ŠćงĒúąïĉกđกĂøŤĕขöĆîđขšćกĆïđคøČęĂงÿกĆดĕขöĆîǰทĈกćøÿกĆดĕขöĆîตćöēðøĒกøöขĂงđคøČęĂง 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4. đöČęĂคøïđüúćîĈïĉกđกĂøŤĕขöĆîĕðĂïทĊęĂčณõĎöĉǰ105ǰ°CǰđðŨîđüúćǰ30ǰîćทĊǰđóČęĂøąđĀ÷ðŗēตđúĊ÷ö

ĂĊđทĂøŤĂĂก 

5. îĈïĉกđกĂøŤĕขöĆîĔÿŠĔîēถดĎดคüćöชČĚîǰ đóČęĂøĂĔĀšđ÷ĘîǰกŠĂîîĈïĉกđกĂøŤĕขöĆîĕðชĆ ęงîĚĈĀîĆกทĊę

ĒîŠîĂî 

6. คĈîüณĀćđðĂøŤđซĘîตŤĕขöĆî ĔîตĆüĂ÷Šćง 

 

     

    đðĂøŤđซĘîตŤĕขöĆîǰ=ǰ 

  

 

    ǰǰǰǰǰǰđöČęĂǰW = îĚĈĀîĆกตĆüĂ÷Šćง 

     W1 = îĚĈĀîĆกขĂงïĊกđกĂøŤĕขöĆîกŠĂîÿกĆด 

                    W2 = îĚĈĀîĆกขĂงïĊกđกĂøŤĕขöĆîĀúĆงÿกĆด 

 

ก.4ǰǰการวิเคราะหŤปริมาณเถšาǰ(AOAC,2011) 

 đถšćǰ(ash)ǰคČĂÿćøĂîĉîทøĊ÷Ťǰ(inorganic)ǰĀøČĂÿŠüîทĊęđĀúČĂจćกćøđñćĕดšĒกŠǰĒøŠธćตčตŠćงėǰđöČęĂîĈตĆü

ตĆüĂ÷ŠćงĕðđñćทĊęĂčณĀõĎöĉǰ550-600ǰ°CǰđðŨîđüúćǰ7-8ǰชĆęüēöงǰÿćøทĊęđðŨîÿćøĂĉîทøĊ÷ŤจąถĎกđñćĕĀöšจดĀöด

đĀúČĂĒตŠÿŠüîทĊęđðŨîÿćøĂîĉîทøĊ÷ŤǰðøĉöćณขĂงđถšćทĊęĀćĕดšÿćöćøถïĂกถċงคčณõćóขĂงĂćĀćøǰĀćกöĊðøĉöćณ

öćกกüŠćðกตĉĂćจจąöĊกćøðúĂöðî 

 

อุปกรณŤ 

 1.ǰǰđคøČęĂงชĆęงúąđĂĊ÷ดǰ4ǰตĈĒĀîŠง 

 2.ǰǰđตćđñćคüćöøšĂîÿĎงǰ(Muffle furnace) 

 3.  ถšü÷ÿĈĀøĆïđñćǰ(Crucible) 

 4.  ēถดĎดคüćöชČĚîǰ(Desicator) 

 5.ǰǰตĎšĂïúöøšĂîǰ(Hot air oven 3000, Japan) 

 6.  đตćĕôôŜćǰ(Hot phat) 

 

วิธีการทดลอง 

1. đñćถšü÷กøąđïČĚĂงทĊęĒĀšงúąÿąĂćดĔîđตćđñćทĊęǰ550-600ǰ°CǰđðŨîđüúćǰ7-8ǰชĆęüēöงǰĒúšüทĈĔĀšđ÷Ęî
ĔîēถดĎดคüćöชČĚîชĆęงîĚĈĀîĆกúąđĂĊ÷ดǰ4ǰตĈĒĀîŠงǰïĆîทċก 

2. ชĆęงตĆüĂ÷ŠćงทĊęïดĒúšüǰ3-5ǰกøĆöǰ(4ǰตĈĒĀîŠงǰ)ǰĔÿŠĔîถšü÷ÿĈĀøĆïđñć 
3. đñćตĆüĂ÷ŠćงïîđตćĕôôŜćǰ(ทĈĔîตĎšดĎดคüĆî)ǰจîคüĆîĀöด 

W1 ı W2 x 100 

    W 
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4. îĈถšü÷ÿĈĀøĆïđñćĕðđñćทĊęđตćđñćคüćöøšĂîÿĎงทĊęĂčณĀõĎöĉǰ550-600ǰ°CǰđðŨîđüúćǰ7-8ǰชĆęüēöงǰ

ĀøČĂจîกøąทĆęงตĆüĂ÷Šćงกúć÷đðŨîÿĊขćüĀøČĂÿĊđทć 

 

5. đöČęĂคøïđüúćøĂđตćđñćđ÷ĘîǰจćกîĆĚîĔชšทĊęคĊïถšü÷กøąđïČĚĂงĂĂกจćกđตćđñćคüćöøšĂîÿĎงทĈĔĀšđ÷Ęî
úงĔîēถดĎดคüćöชČĚîǰ 

6. îĈถšü÷ÿĈĀøĆïĂïทĊęđ÷ĘîĒúšüĕðชĆęงîĚĈĀîĆก 

7. คĈîüณđðĂøŤđซĘîตŤđถšćขĂงĂćĀćøǰจćกÿöกćøǰ 
 

 

    đðĂøŤđซĘîตŤđถšćǰǰ= 

  

 ǰǰǰ  

   đöČęĂǰǰW = îĈĀîĆกขĂงถšü÷ÿĈĀøĆïđñć 

  ǰǰǰǰ  ǰǰǰǰǰǰW1 = îĚĈĀîĆกขĂงถšü÷ÿĈĀøĆïđñćกĆïîĚĈĀîĆกตĆüĂ÷ŠćงทĊęĔชšĔîกćøüĉđคøćąĀŤ 

  ǰǰǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰW2 = îĚĈĀîĆกขĂงถšü÷ÿĈĀøĆïđñćกĆïǰîĚĈĀîĆกđถšćĀúĆงđñć 

 

 

 

 

W2 ı W x 100 

  W1-W 
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ก.5ǰǰการวิเคราะหŤคารŤโบไฮเดรต (AOAC,2011) 

 ĕîēตøđจîôøĊđĂกซŤĒทøกǰ(NFE)ǰđðŨîคćøŤēïĕăđดøตทĊę÷ŠĂ÷งŠć÷ǰซċęงĕดšĒกŠǰĒðŜงĒúąîĚĈตćúǰĒตŠĂćจöĊ

ÿŠüîขĂงđăöĉđซúúĎēúÿĒúąúĉกîĉîðîĂ÷ĎŠïšćงǰคŠćขĂงĕîēตøđจîôøĊđĂกซŤĒทøกđðŨîคŠćทĊęĕดšจćกกćøคĈîüณǰēด÷

กćøîĈคŠćทĆĚงĀöดöćĀĆกĂĂกจćกคŠćขĂงüĆตถčĒĀšงǰĒÿดงĕดšจćกÿöกćøดĆงตŠĂĕðîĊĚ 

 

 NFE (øšĂ÷úą)ǰ= 100ǰ-ǰ(คüćöชČĚîǰ(øšĂ÷úą)ǰıǰđถšćǰ(øšĂ÷úą)ǰıǰēðøตĊîǰ(øšĂ÷úą)ǰıǰĕขöĆîǰ(øšĂ÷úą) 

                     ı đ÷ČęĂĔ÷ǰ(øšĂ÷úą)) 
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ภาคผนวกǰข 

การสกัดนĚำมัน 
 

ข.1ǰǰการสกัดนĚำมัน 

 1.  đตøĊ÷öđöúĘดกøąïกǰคĆดĒ÷กđöúĘดทĊęđÿĊ÷ĂĂกจćกîĆĚîชĆęงđöúĘดกøąïกตćöîĚĈĀîĆกทĊęตšĂงกćø 

 2.ǰǰîĈđöúĘดทĊęđตøĊ÷öđÿøĘจĒúšüĕðทĈกćøÿกĆดดšü÷đคøČęĂงÿกĆดĒïïđกúĊ÷ü 

 

 
 

3. đöČęĂÿกĆดđöúĘดจąถĎกïĊïĂĆดดšü÷ÿกøĎทĊęĂ÷Ďõć÷ĔîđคøČęĂงÿกĆดĒïïđกúĊ÷ü 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. îĚĈöĆîทĊęĕดšจćกกćøÿกĆดจąöĊúĆกþณąขčŠîöĊÿĊđขšööĊกćกขĂงđðúČĂกđöúĘดกøąïกðąðîĔîîĚĈöĆî 
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5. ǰกćกกøąïกทĊęĕดšจćกกćøïĊïĂĆดดšü÷đคøČęĂงĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

6. ทĈกćøđกĘïกćกทĊęĕดšจćกกćøÿกĆดĒúąกøĂงîĚĈöĆîดšü÷ñšćขćüïćง 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

7. กøĂงîĚĈöĆîĂĊกคøĆĚงดšü÷đคøČęĂงðŦũîđĀüĊę÷งĒïïคüïคčöĂčณĀõĎöĉǰ(Eppendorf 5804 Centrifuge)ǰ

ēด÷ตĆĚงøĂïกćøĀöčîđĀüĊę÷งǰ20000ǰøĂï/îćทĊǰđðŨîđüúćǰ20ǰîćทĊǰĂčณĀõĎöĉǰ20ǰ°C 
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8. đกĘïตĆüĂ÷ŠćงîĚĈöĆîทĊęĕดšĀúĆงจćกćøกøĂงดšü÷đคøČęĂงðŦũîđĀüĊę÷งĒïïคüïคčöĂčณĀõĎöĉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. ทĈกćøđกĘïตĆüĂ÷ŠćงîĚĈöĆîทĊęĕดšĀúĆงจćกกćøðŦ ũîđĀüĊ ę÷งēด÷đðŨîîĚĈöĆîกøąïกทĊęÿกĆดēด÷Ĕชš

ĂčณĀõĎöĉทĆĚงĀöดทĆĚงĀöดǰ3ǰĂčณĀõĎöĉǰคČĂǰ100ǰ120ǰĒúąǰ140ǰ°CǰตćöúĈดĆïǰ 

 

10.  đกĘïøĆกþćîĚĈöĆîทĆĚงĀöดĔîตĎšđ÷Ęî 
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ประวัติผูšเขียน 

 

ชČęĂ-îćöÿกčú  îć÷ðĂงüĉชญŤǰĔจÿčทธĉ 

üĆîǰđดČĂîǰðŘǰđกĉด  1 öกøćคöǰ2541 

ðøąüĆตĉกćøýċกþć  ó.ý.ǰ2555ǰÿĈđøĘจกćøýċกþćøąดĆïöĆธ÷öýċกþćตĂîตšî 

    ēøงđøĊ÷îđทóýĉøĉîทøŤ 

   ó.ý.ǰ2558ǰÿĈđøĘจกćøýċกþćøąดĆïöĆธ÷öýċกþćตĂîðúć÷ 

ēøงđøĊ÷îđทóýĉøĉîทøŤ,ǰÿć÷üĉท÷ćýćÿตøŤ-คณĉตýćÿตøŤ 

   ó.ý.ǰ2559ǰđขšćýċกþćตŠĂøąดĆïðøĉญญćตøĊĀúĆกÿĎตøüĉท÷ćýćÿตøïĆณฑĉต 

    (üท.ï.)ǰคณąĂčตÿćĀกøøöđกþตøǰÿćขćüĉýüกøøöĒðøøĎðĂćĀćø, 

    ÿถćïĆîđทคēîēú÷ĊóøąจĂöđกúšćđจšćคčณทĀćøúćดกøąïĆง 

ðøąÿïกćøณŤกćøทĈงćî òřกงćîทĊęǰïøĉþĆทǰธîćกøñúĉตõĆณฑŤîĚĈöĆîóČช 

ñúงćîüĉจĆ÷  กćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïกดšü÷üĉธĊกćøĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

øćงüĆúทĊęđค÷ĕดšøĆï  - 

 

ชČęĂ-îćöÿกčú  îćงÿćüóĉชชćõøณŤǰคčšöทøĆó÷Ť 

üĆîǰđดČĂîǰðŘǰđกĉด  5 óùþõćคöǰ2541 

ðøąüĆตĉกćøýċกþć  ó.ý.ǰ2555ǰÿĈđøĘจกćøýċกþćøąดĆïöĆธ÷öýċกþćตĂîตšî 

    ēøงđøĊ÷îชúกĆî÷ćîčกĎú 

   ó.ý.ǰ2558ǰÿĈđøĘจกćøýċกþćøąดĆïöĆธ÷öýċกþćตĂîðúć÷ 

ēøงđøĊ÷îชúกĆî÷ćîčกĎú,ǰÿć÷üĉท÷ćýćÿตøŤ-คณĉตýćÿตøŤ 

   ó.ý.ǰ2559ǰđขšćýċกþćตŠĂøąดĆïðøĉญญćตøĊĀúĆกÿĎตøüĉท÷ćýćÿตøïĆณฑĉต 

    (üท.ï.)ǰคณąĂčตÿćĀกøøöđกþตøǰÿćขćüĉýüกøøöĒðøøĎðĂćĀćø, 

    ÿถćïĆîđทคēîēú÷ĊóøąจĂöđกúšćđจšćคčณทĀćøúćดกøąïĆง 

ðøąÿïกćøณŤกćøทĈงćî òřกงćîทĊęǰïøĉþĆทǰจĉĚüăüดǰจĈกĆด 

ñúงćîüĉจĆ÷  กćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïกดšü÷üĉธĊกćøĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

øćงüĆúทĊęđค÷ĕดšøĆï  - 

 

ชČęĂ-îćöÿกčú  îć÷üĊฒćüčฒĉǰÿüîöćúĊ 

üĆîǰđดČĂîǰðŘǰđกĉด  24 ตčúćคöǰ2540 

ðøąüĆตĉกćøýċกþć  ó.ý.ǰ2555ǰÿĈđøĘจกćøýċกþćøąดĆïöĆธ÷öýċกþćตĂîตšî 

    ēøงđøĊ÷îกćญจîćõĉđþกüĉท÷ćúĆ÷ǰÿčóøøณïčøĊ 
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   ó.ý.ǰ2558ǰÿĈđøĘจกćøýċกþćøąดĆïöĆธ÷öýċกþćตĂîðúć÷ 

ēøงđøĊ÷îกćญจîćõĉđþกüĉท÷ćúĆ÷ǰÿčóøøณïčøĊ,ǰÿć÷üĉท÷ćýćÿตøŤ-

คณĉตýćÿตøŤ 

   ó.ý.ǰ2559ǰđขšćýċกþćตŠĂøąดĆïðøĉญญćตøĊĀúĆกÿĎตøüĉท÷ćýćÿตøïĆณฑĉต 

    (üท.ï.)ǰคณąĂčตÿćĀกøøöđกþตøǰÿćขćüĉýüกøøöĒðøøĎðĂćĀćø, 

    ÿถćïĆîđทคēîēú÷ĊóøąจĂöđกúšćđจšćคčณทĀćøúćดกøąïĆง 

ðøąÿïกćøณŤกćøทĈงćî òřกงćîทĊęǰïøĉþĆทǰđóĊ÷üôĎŜดÿŤǰจĈกĆด 

ñúงćîüĉจĆ÷  กćøÿกĆดîĚĈöĆîจćกđöúĘดกøąïกดšü÷üĉธĊกćøĂĆดĒïïđกúĊ÷ü 

øćงüĆúทĊęđค÷ĕดšøĆï  - 

 

  

    ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
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