
กćรตรüจÿĂบĂćยčกćรđกĘบรĆกþćขĂงđครČęĂงดČęมนĚĞćÿšมÿćยชĎĀมĆกจćกนĚĞćĂšĂย 

đÿรĉมēพรĕบēĂตĉกจćกÿปĂรŤขĂงǰBacillus coagulans 

Determinationǰtheǰshelfǰlifeǰofǰsugarǰcaneǰciderǰwithǰprobioticǰ 

fromǰBacillusǰcoagulans’s spore 

 

 

 

จรรยüรรนŤǰǰđทĊยมจĆนทċก 

ฐĉตĉรĆตนŤǰǰรčŠงรĆกþŤĂดĉýĆย 

พĉชญćภćǰǰบčญÿüĆÿดĉĝ 

 

 

 

ปŦญĀćพĉđýþนĊĚđปŨนÿŠüนĀนċęงขĂงกćรýċกþćตćมĀúĆกÿĎตรปรĉญญćüĉทยćýćÿตรบĆณฑĉต 

ÿćขćüĉชćĂčตÿćĀกรรมđกþตร 

คณąĂčตÿćĀกรรมđกþตร 

ÿถćบĆนđทคēนēúยĊพรąจĂมđกúšćđจšćคčณทĀćรúćดกรąบĆง 

พ.ý.ǰ2563 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 
 

ĔบøĆบøĂงปŦญĀćóĉđýþ 
 

กćøตøüจÿĂบĂć÷čกćøđกĘบøĆกþćขĂงđคøČęĂงดČęöนĚĞćÿšöÿć÷ชĎĀöĆกจćกนĚĞćĂšĂ÷ 
đÿøĉöēóøĕบēĂตĉกจćกÿปĂøŤขĂงǰBacillus coagulans 

Determinationǰtheǰshelfǰlifeǰofǰsugarǰcaneǰciderǰwithǰprobioticǰ 
fromǰBacillusǰcoagulans’s spore 

 
จĆéìĞćēé÷ 

จøø÷üøøîŤǰǰđìĊ÷öจĆîìċกǰǰøĀĆÿîĆกýċกþćǰ59080064 
ฐĉêĉøĆêîŤǰǰøčŠงøĆกþŤĂéĉýĆ÷ǰǰøĀĆÿîĆกýċกþćǰ59080073 
óĉชญćõćǰǰïčญÿüĆÿéĉĝǰǰøĀĆÿîĆกýċกþćǰ59080098 

 

ĕéšøĆïกćøóĉจćøณćđĀĘîชĂïจćก  
 
 
….……………………………………….. 

 
 

…....../…………………/……….  
   ǰǰǰǰ(éø. ĂøชøǰđöฆđกĉéชĎ) 
  Ăćจćø÷ŤìĊęðøċกþćðŦญĀćóĉđýþ 

อรชร เมฆเ'ดช 24 กรกฎาคม 2563
ป

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



หัวขšอปŦญหćพิเศษ กćรตรวจสอบอćยุกćรเก็บรักษćของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอย 

   เสริมโพรไบโอติกจćกสปอรŤของǰBacillus coagulans 

ชื่อนักศึกษć  จรรยวรรนŤǰǰเทียมจันทึก รหัสนักศึกษćǰ59080064 

   ฐิติรัตนŤǰǰรุŠงรักษŤอดิศัย รหัสนักศึกษćǰ59080073 

   พิชญćภćǰǰบุญสวัสดิĝ รหัสนักศึกษćǰ59080098 

หลักสูตร  วิทยćศćสตรบัณฑิตǰสćขćวิชćเทคโนโลยีกćรหมักในอุตสćหกรรม 

พ.ศ.   2563 

อćจćรยŤที่ปรึกษć  ดร.ǰอรชรǰǰเมฆเกิดชู 

 

บทคĆดยŠĂ 

 

Cider หรือǰนĚĞćสšมสćยชูหมักǰเปŨนเครื่องดื่มที่นิยมบริโภคในกลุŠมคนรักสุขภćพǰเนื่องจćกไซเดอรŤǰมี

สćรฟŘนอลิกและสćรตšćนอนุมูลอิสระǰซึ่งมีประโยชนŤชŠวยปŜองกันกćรเกิดโรคหัวใจและมะเร็งไดšǰโดยปกติ

นĚĞćสšมสćยชูหมักที่พัฒนćขึĚนจćกนĚĞćอšอยǰนĚĞćอšอยประกอบดšวยนĚĞćตćลจćกธรรมชćติถึงǰ15%ǰอุดมไปดšวยแรŠ

ธćตุและวิตćมินตŠćงǰๆǰซึ่งมีปริมćณของแคลเซียมǰโพแทสเซียมǰและเหล็กในปริมćณสูงǰนอกจćกนัĚนแลšว

นĚĞćอšอยสดยังมีคุณสมบัติทćงกćรแพทยŤที่ชŠวยในกćรรักษćและปŜองกันโรคตŠćงǰๆǰไดšหลćยǰซึ่งสćรอćหćร

เหลŠćนีĚจะกระตุšนภูมิคุšมกันในรŠćงกćยใหšทĞćงćนปกติǰ(เบ็ญจรัก, 2542; MITR PHOL, 2561)ǰทĞćใหšมีควćม

นŠćสนใจในกćรประยุกตŤนĞćนĚĞćอšอยผลผลิตจćกธรรมชćติมćทĞćเปŨนผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

ควćมหลćกหลćยมćกขึĚนǰอีกทัĚงในปŦจจุบันเชืĚอจุลินทรียŤโพรไบโอติกสŤที่เปŨนเชืĚอจุลินทรียŤที่มีประโยชนŤตŠอ

สุขภćพǰสćมćรถทĞćลćยหรือยับยัĚงจุลินทรียŤกŠอโรคǰเพ่ือสรšćงควćมสมดุลของแบคทีเรียในระบบทćงเดิน

อćหćรǰและทĞćหนšćที่ชŠวยยŠอยอćหćรและผลิตสćรอćหćรที่เปŨนประโยชนŤโดยเฉพćะแบคทีเรียชนิดดีǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

3ǰสćยพันธุŤตระกูลǰไดšแกŠǰแลคโตบćซิลลัสǰ(Lactobacillus sp.), บćซิลลัสǰ(Bacillus sp.) และบิฟŗโด

แบคทีเรียมǰ(Bifidobacterium sp.) ตćมท่ีกฎหมćยกĞćหนดปริมćณจุลินทรียŤโพรไบโอติกที่ยังมีชีวิตอยูŠตšอง

ไมŠนšอยกวŠćǰ106ǰCFU ตŠออćหćรǰ1ǰกรัมǰตลอดอćยุกćรเก็บรักษćของอćหćรǰดังนัĚนสภćวะกćรเก็บรักษćของ

ผลิตภัณฑŤโพรไบโอติกที่เหมćะสมจะชŠวยใหšยืดอćยุกćรเก็บรักษćผลิตภัณฑŤโพรไบโอติกไดšǰซึ่งในงćนวิจัยนีĚมี

วัตถุประสงคŤในกćรนĞćนĚĞćสšมสćยชูหมักที่ผลิตจćกนĚĞćอšอยนĞćมćเสริมโพรไบโอติกจćกสปอรŤของǰBacillus 

coagulansǰเพ่ือเพ่ิมประโยชนŤแกŠผูšบริโภคมćกขึĚนǰโดยศึกษćปŦจจัยของปริมćณสปอรŤǰ B. coagulans ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

2 สćยพันธุŤǰไดšแกŠǰB. coagulans (BC30)ǰและǰB. coagulans (ATCC7050)ǰที่รอดชีวิตในแตŠละควćม

เขšมขšนǰ0.1%, 0.5% และǰ1%ǰǰที่อุณหภูมิǰ4 องศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰและระยะเวลćที่เหมćะสมใน

กćรเก็บรักษćผลิตภัณฑŤǰภćยหลังกćรเติมเชืĚอจุลินทรียŤดังกลŠćวจćกกćรทดลองǰพบวŠćตลอดระยะเวลćกćร
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เก็บรักษćǰ30 วันǰของผลิตภัณฑŤที่เติมผงสปอรŤทćงกćรคšćǰ(BC30)ǰมีแนวโนšมกćรเจริญของเชืĚอลดลงตัĚงแตŠ

วันที่ǰ10ǰมีคŠćควćมเปŨนกรดอยูŠในชŠวงǰ3.7ǰıǰ3.9  คŠćเปอรŤเซ็นตŤกรดอะซิติกเฉลี่ยอยูŠที่ǰ0.3%ǰและคŠćของแข็ง

ที่ละลćยไดšอยูŠที่ǰ12ǰıǰ13 °Brixǰǰโดยกćรเก็บรักษćที่ดีที่สุดคือǰอุณหภูมิ 4°C ที่มีจĞćนวนจุลินทรียŤโพรไบโอติ

กอยูŠที ่1.56ǰ×ǰ108 CFU/g เปŨนตćมกฎหมćยที่กĞćหนดǰใหšคŠćสีǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส

มćกกวŠćกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองǰขณะที่คŠćǰa* กับ b* มีคŠćนšอยกวŠćที่อุณหภูมิหšองǰและเม่ือทดสอบทćง

ประสćทสัมผัสพบวŠćกćรเก็บรักษćที่ǰ4°CǰไดšคะแนนควćมชอบโดยรวมมีแนวโนšมมćกกวŠćกćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองǰโดยที่ควćมเขšมขšนǰ0.1% มีคะแนนควćมชอบโดยรวมสูงสุดǰ เนื่องจćกเมื่อเก็บรักษćใน

ระยะเวลćที่นćนทĞćใหšตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšน 1%ǰมีควćมขมและฝćดมćกขึĚนǰเมื่อศึกษćกćรรอด

ชีวิตของกลšćเชืĚอในหšองปฏิบัติกćรǰBacillus coagulans ATCC7050 ในนĚĞćอšอยไซเดอรŤǰพบวŠćแนวโนšม

กćรเจริญของเชืĚอคŠอยǰๆǰลดลงในระยะเวลćǰ30ǰวันǰคŠćควćมเปŨนกรดจะอยูŠในชŠวงǰ3.6ǰıǰ3.8ǰคŠćเปอรŤเซ็นตŤ

กรดอะซิติกจะอยูŠในชŠวงǰ0.28ǰıǰ0.37%ǰและคŠćของแข็งที่ละลćยไดšจะอยูŠในชŠวงǰ11ǰıǰ13 °Brixǰและโดย

กćรเก็บรักษćที่ดีที่สุดคือǰอุณหภูมิหšองǰและมีคŠćจĞćนวนจุลินทรียŤโพรไบโอติกอยูŠǰ106ǰที่ควćมเขšมขšนǰ1%ǰ

โดยมีอćยุกćรเก็บรักษćไดšถึงǰ20 วันซึ่งเปŨนไปตćมที่กฎหมćยกĞćหนดǰขณะที่คŠćǰL*ǰที่อุณหภูมิǰ4 องศć

เซลเซียสดีกวŠćอุณหภูมิหšองǰขณะที่คŠćǰa* และǰb* อุณหภูมิหšองมćกกวŠćอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰสŠวนกćร

ทดสอบทćงประสćทสัมผัสกćรเก็บรักษćที่ อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสไดšคะแนนควćมชอบโดยรวมเพ่ิมขึĚนǰ

โดยที่ควćมเขšมขšน 0.5% มีคะแนนควćมชอบโดยรวมสูงสุด จćกกćรศึกษćปŦจจัยของปริมćณสปอรŤǰB. 

coagulans 2 สćยพันธุŤǰแสดงใหšเห็นวŠćǰB. coagulans (BC30) มีปริมćณจุลินทรียŤโพรไบโอติกที่ยังมีชีวิต

อยูŠไดšถึงตćมกฎหมćยกĞćหนดตลอดอćยุกćรเก็บรักษćไดšมćกกวŠćǰB. coagulans (ATCC7050) และมีคŠć

กćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสดšćนสีǰดšćนกลิ่นǰดšćนรสชćติǰดšćนควćมหวćนǰดšćนควćมเปรีĚยวǰดšćนควćมขุŠนǰ

และดšćนควćมชอบโดยรวมมีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนมćกกวŠć  B. coagulans (ATCC7050)ǰซึ่งสćมćรถนĞćไป

ประยุกตŤใชšเปŨนเชืĚอโพรไบโอติกตšนแบบในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักและพัฒนćตŠอไปไดš 
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ABSTRACT 

 

Cider is a popular beverage among health lover people. Since cider had made from   

fruit, it have phenolic and antioxidant substances which has benefits to help prevent heart   

disease and cancer Usually, the cider developed from sugar cane, Sugar cane juice contains 

15% natural sugars, rich in minerals and vitamins, and high amounts of calcium, potassium 

and iron.  In addition, fresh sugar cane juice has medicinal properties that help in the 

treatment and prevention of many diseases, which these nutrients stimulate the body's 

immune system to function normally. This makes it interesting in the application of cane 

juice from natural products to make a variety of fermented vinegar products.  Moreover, at 

present, probiotic microorganisms are beneficial for health.  Can destroy or inhibit 

pathogenic microorganisms  To balance the bacteria in the digestive tract  And serves to 

help digestion and produce beneficial nutrients, especially the 3 good bacteria family as 

Lactobacillus sp., Bacillus sp. and Bifidobacterium sp. And as required by law, the amount   

of probiotic bacteria that are still alive must not be less than 106 CFU per 1ǰgram of food   

throughout the shelf life of the food.Therefore, the storage conditions of appropriate will   

help extend the shelf life of probiotics products. The purpose of this research is to use   

cider made from sugar cane juice to contain probiotics from Bacillus coagulans spores for   

greater benefit. With studying the factors of surviving B. coagulans spores as B. coagulans 

BC30 and B. coagulans ATCC7050 in each concentration 0.1%, 0.5% and 1% at room 

temperature and 4◦C and duration for storage the product after containing B. coagulans. 

From the experiment, it was found that over the 30 days storage period of products 
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containing commercial spore powder BC30. There is the trend for growth of B. coagulans 

spore decreases since the 10 day. The pH is in the range of 3.7 ı 3.9. the percentage of 

acetic acid is 0.3% and The soluble solids is between 12 ı 13 °Brix and. The best storage 

condition was at 4°C and the number of probiotics was 1.56 × 108 CFU/g, which is according 

to the law. The color values of L* (brightness) at 4°C more than room temperature while 

the values of a* and b* are less than at room temperature. For the sensory tests, found 

that the storage at 4°C received a score of overall liking more than room temperature. With 

0.1% concentration having the highest overall liking score. Since when stored for a long 

time. the 1% concentration of beverage samples becomes more bitter and astringent. When 

studying the survival of B. coagulans ATCC7050 in sugar cane cider. It has found that the 

growth trend of B. coagulans ATCC7050 gradually decreases and increases during the 30 

days. The pH value is in the range of 3.6 ı 3.8. and the percentage of acetic acid will be in 

the range of 0.28 ı 0.37%. The soluble solids are in the range of 11 ı 13 °Brix The best 

storage condition was room temperature and the number of probiotics was 106 at 1% 

concentration as required by law. The color value of L* at 4°C is better than room 

temperature, while the values of a* and b* at room temperature were better than 4°C. For 

the sensory tests, the storage at 4°C received a score of overall liking more than room 

temperature. With 0.5% concentration having the highest overall liking score. From the 

study of the spore factors 2 species found that B. coagulans (BC30) The amount of probiotic 

microorganisms that are legally viable over the shelf life was greater than B. coagulans 

(ATCC 7050). And the sensory test values for color, smell, taste, sweetness, acidity, turbidity 

and overall preference were more likely than B. coagulans (ATCC7050). This can be applied 

as a prototype probiotic in fermented vinegar beverage and further developed. 

  

Keywords : Probiotics, Bacillus coagulans, Cider, Sugar cane  
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ǰ1 
 

 

บททĊęǰ1 

บทนĞć 

1.1 คüćมđปŨนมćĒúąคüćมÿĞćคĆญขĂงปŦญĀć 

ในปŦจจุบันนีĚผูšบริโภคใหšควćมสĞćคัญในเรื่องอćหćรและเครื่องดื่มเพ่ือสุขภćพเพ่ิมมćกขึĚนเนื่องจćก

ผูšบริโภคหันมćใหšควćมสนใจเกี่ยวกับประโยชนŤที่จะไดšรับรวมไปถึงจนรสชćติของอćหćรหรือเครื่องดื่มǰไดšรับ

ควćมนิยมมีควćมตšองกćรบริโภคเพ่ิมมćกขึĚนอยŠćงตŠอเนื่องมćจćกกćรควćมตšองกćรมีรูปรŠćงที่ดีและกćรใสŠ

ใจสุขภćพของผูšบริโภคโดยมุŠงหวังใหšอćหćรและเครื่องดื่มมćสรšćงสมดุลใหšรŠćงกćยและชŠวยลดควćมเสี่ยง

จćกกćรเปŨนโรคตŠćงๆǰที่ผŠćนมćอćหćรและเครื่องดื่มเพ่ือสุขภćพในไทยเปŨนผลิตภัณฑŤที่มีกćรแปรรูปขัĚนตšนǰ

เชŠนǰนĚĞćผลไมšคัĚนสดǰผักผลไมšตćก-อบแหšงǰหรือไมŠแปรรูปเลยǰเชŠนǰผักผลไมšสดปลอดสćรพิษǰเปŨนตšนǰ

(ศูนยŤวิจัยกสิกรไทย, 2560; Food ingredients Asia, 2019)ǰนĚĞćสšมสćยชูหมักหรือไซเดอรŤǰ(cider) เปŨนคĞć

ที่ใชšเรียกเครื่องดื่มเพ่ือสุขภćพที่ไดšจćกกćรหมักนĚĞćผลไมšดšวยเชืĚอจุลินทรียŤประเภทยีสตŤǰ(yeast) ที่สรšćง

แอลกอฮอลŤǰมีควćมเปŨนกรดอŠอนǰคือǰมีรสเปรีĚยวเล็กนšอยǰซึ่งเกิดจćกกรดมćลิกและกรดแลคติกǰรวมทัĚง

อุดมไปดšวยสćรประกอบฟŘนอลิกǰ(phenolic) สćรตšćนอนุมูลอิสระǰ(antioxidant) วิตćมินǰและเกลือแรŠ 

ดังนัĚนนĚĞćสšมสćยชูหมักจึงเปŨนผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มทćงเลือกใหมŠที่จะสćมćรถเขšćถึงกลุŠมคนทุกวัยโดยเฉพćะ

กลุŠมคนรักสุขภćพหรือคนที่กĞćลังจะเริ่มหันมćใสใจดูแลสุขภćพมćกขึĚนǰขณะที่นĚĞćอšอยǰ(sugar can juice) 

ประกอบดšวยนĚĞćตćลจćกธรรมชćติถึงǰ15%ǰอุดมไปดšวยแรŠธćตุและวิตćมินตŠćงๆǰซึ่งมีปริมćณของแคลเซียมǰ

โปแตสเซียมและเหล็กในปริมćณสูงǰนอกจćกนัĚนแลšวนĚĞćอšอยสดยังมีคุณสมบัติทćงกćรแพทยŤที่ชŠวยในกćร

รักษćและปŜองกันโรคตŠćงๆǰไดšหลćยชนิดǰอีกทัĚงในนĚĞćอšอยมีแมกนีเซียมǰแคลเซียมǰและธćตุเหล็กสูงและยังมี

วิตćมินเอǰบี1ǰบี2ǰบี3ǰบี5ǰบี6ǰรวมถึงโปรตีนดšวยǰซึ่งสćรอćหćรเหลŠćนีĚจะกระตุšนภูมิคุšมกันในรŠćงกćยใหš

ทĞćงćนปกติǰ(เบ็ญจรัก, 2542; MITR PHOL Modern Farm, 2561) ทĞćใหšมีควćมนŠćสนใจในกćรประยุกตŤ

นĞćนĚĞćอšอยผลผลิตจćกธรรมชćติมćทĞćเปŨนผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มไซเดอรŤที่ทĞćใหšไดšนĚĞćอšอยมีอćยุกćรเก็บรักษćที่

นćนขึĚนและชŠวยใหšผลิตภัณฑŤนĚĞćสšมสćยชูหมักมีควćมหลćกหลćยมćกขึĚนǰในปŦจจุบันเชืĚอจุลินทรียŤ โพรไบโอ

ติกสŤที่เปŨนเชืĚอจุลินทรียŤที่มีประโยชนŤตŠอสุขภćพǰโดยทĞćลćยหรือยับยัĚงจุลินทรียŤกŠอโรคǰเพ่ือสรšćงควćมสมดุล

ของแบคทีเรียในระบบทćงเดินอćหćรǰและทĞćหนšćที่ชŠวยยŠอยอćหćรและผลิตสćรอćหćรที่เปŨนประโยชนŤ

โดยเฉพćะแบคทีเรียที่ดีǰ3ǰสćยพันธุŤตระกูลǰไดšแกŠǰแลคโตบćซิลลัสǰ(Lactobacillus sp.) และǰบćซิลลัสǰ

(BacJMMVTǰTQ.)ǰและǰบิฟŗโดแบคทีเรียมǰ(Bifidobacterium sp.)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ2 
 

 

ดังนัĚนกćรพัฒนćผลิตภัณฑŤนĚĞćสšมสćยชูหมักที่ผลิตจćกนĚĞćอšอยและเสริมดšวยโพรไบโอติกǰเพ่ือเพ่ิม

คุณประโยชนŤใหšผลิตภัณฑŤและยกระดับผลผลิตจćกนĚĞćอšอยมćเปŨนเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่เปŨนทćงเลือก

ใหมŠทćงสุขภćพǰอีกทัĚงยังสćมćรถรักษćคุณภćพและปริมćณจุลินทรียŤโพรไบโอติกใหšอยูŠในระดับที่มี

ประสิทธิภćพไดšตลอดกćรเก็บรักษć 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รĎปทĊęǰ1.1 เทรนดŤอćหćรและเครื่องดื่มǰ2020 

ที่มćǰ: http://edm01.ubmthailand.com/2019/FiAsia2019 
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1.2ǰüĆตถčปรąÿงคŤขĂงกćรýċกþć 

 1.2.1 เพ่ือศึกษćปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰBacillus coagulans ที่รอดชีวิตในผลิตภัณฑŤเครื่องดื่ม

นĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเสริมโพรไบโอติก 

1.2.2 เพ่ือศึกษćอćยุกćรเก็บรักษćของผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเสริมโพร

ไบโอติกจćกสปอรŤǰBacillus coagulans และกćรเปลี่ยนแปลงระหวŠćงกćรเก็บรักษć 

1.2.3 เพ่ือศึกษćอุณหภูมิและระยะเวลćที่เปŨนปŦจจัยสĞćคัญในกćรเก็บรักษćผลิตภัณฑŤ 

1.2.4 เพ่ือศึกษćและเปรียบเทียบสćยพันธŤจุลินทรียŤǰBacillus coagulansǰในผลิตภัณฑŤเครื่องดื่ม

นĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเสริมโพรไบโอติก 

 

1.3ǰปรąēยชนŤทĊęคćดüŠćจąĕดšรĆบ 

1.3.1 ทรćบอćยุกćรเก็บรักษćของผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเสริมโพรไบโอติ

กจćกสปอรŤǰBacillus coagulans 

1.3.2 ทรćบสภćวะกćรเก็บที่เหมćะสมในกćรเก็บรักษćผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćก

นĚĞćอšอยเสริมโพรไบโอติกจćกสปอรŤǰBacillus coagulans 

1.3.3 ทรćบปŦจจัยที่มีผลตŠออćยุกćรเก็บรักษćของผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอย

เสริมโพรไบโอติกจćกสปอรŤǰBacillus coagulans 

1.3.4 ทรćบกćรเปลี่ยนแปลงทćงดšćนเคมีและทćงดšćนประสćทสัมผัสของผลิตภัณฑŤเครื่องดื่ม

นĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเสริมโพรไบโอติกจćกสปอรŤǰBacillus coagulans 
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บททĊęǰ2 

ทùþฎĊĒúąงćนüĉจĆยทĊęđกĊęยüขšĂง 

2.1ǰนĚĞćĂšĂย 

 เปŨนผลผลิตจćกธรรมชćติที่ไดšจćกกćรเขšćเครื่องคัĚนǰชึ่งในนĚĞćอšอยสดนัĚนประกอบดšวยนĚĞćตćลจćก

ธรรมชćติถึงǰ15% ที่อุดมไปดšวยวิตćมินและแรŠธćตุตŠćงǰๆǰเชŠนǰแคลเซียมǰโปแตสเซียมǰและเหล็กǰใน

ปริมćณที่สูงǰซึ่งนอกจćกนัĚนในทćงกćรแพทยŤนĚĞćอšอยยังมีคุณสมบัติมćกมćยที่ชŠวยในกćรรักษćและปŜองกัน

โรคตŠćงǰๆǰโดยจะชŠวยเสริมใหšกระเพćะอćหćรǰไตǰหัวใจǰตćǰสมองǰและระบบสืบพันธุŤของรŠćงกćยแข็งแรง

ขึĚนǰสćรอćหćรเหลŠćนีĚจะเปŨนตัวชŠวยกระตุšนภูมิคุšมกันในรŠćงกćยใหšทĞćงćนปกติและกระตุšนกćรขับถŠćยใหš

ทĞćงćนดีขึĚนเพรćะมีฤทธิĝขับปŦสสćวะอŠอนǰๆǰนĚĞćอšอยยังมีสรรพคุณที่ทĞćใหšรูšสึกเจริญอćหćรและยังชŠวยในกćร

ควบคุมระดับบิริรูบินซึ่งเปŨนตัวชŠวยในกćรยับยัĚงกćรแตกตัวของเซลลŤเม็ดเลือดแดง 

 

2.2ǰนĚĞćÿšมÿćยชĎĀมĆก 

นĚĞćสšมสćยชูหมักǰหรือเรียกอีกชื่อหนึ่งวŠćǰไซเดอรŤ (cider) เปŨนคĞćที่ใชšเรียกเครื่องดื่มเพ่ือสุขภćพที่ไดš

จćกกćรหมักนĚĞćผลไมšดšวยเชืĚอจุลินทรียŤประเภทยีสตŤ (yeast) ที่สรšćงแอลกอฮอลŤ โดยผลิตจćกแอปเปŗŪล จึงมี

ชื่อเรียกวŠć ĶแอปเปŗŪลไซเดอรŤķǰซึ่งเปŨนเครื่องดื่มที่มีปริมćณแอลกอฮอลŤอยูŠที่รšอยละ 3.0ǰ-ǰ8.5 มีควćมเปŨน

กรดอŠอน คือ มีรสเปรีĚยวเล็กนšอย ซึ่งเกิดจćกกรดมćลิกǰ(malicǰacid)ǰและกรดแลกติกǰ(lacticǰacid)ǰ

รวมทัĚงอุดมไปดšวยสćรประกอบฟŗนอลิก (phenolic) สćรตšćนอนุมูลอิสระ (antioxidant) วิตćมิน และเกลือ

แรŠǰโดยตšนตĞćรับไซเดอรŤจะผลิตในประเทศอเมริกćǰอังกฤษǰและแคนćดć 

2.2.1.ǰประเภทของนĚĞćสšมสćยชูหมัก 

 นĚĞćสšมสćยชูหมักมีรสชćติและปริมćณแอลกอฮอลŤที่แตกตŠćงกันโดยขึĚนอยูŠกับกระบวนกćร

หมักǰสŠวนประกอบที่ใชšผลิตนĚĞćสšมสćยชูหมักǰเชŠนǰชนิดผลไมšและระยะเวลćในกćรหมักǰทĞćใหšนĚĞćสšมสćยชู

หมักมีชื่อเรียกที่แตกตŠćงกันไปǰ เชŠน ĶTofUǰcideSķǰคือ นĚĞćสšมสćยชูหมักชนิดไมŠมีแอลกอฮอลŤ หรือมี

แอลกอฮอลŤในปริมćณต่Ğć เชŠน รšอยละ 0.5 ซึ่งเปŨนนĚĞćสšมสćยชูหมักที่ไดšจćกชŠวงตšนของกćรหมัก โดยคงมี

กลิ่นรสผลไมš มีรสออกหวćน ซึ่งโดยปกติไมŠมีกćรเติมสćรเพ่ิมควćมหวćนแตŠเปŨนรสชćติที่ไดšมćจćกนĚĞćผลไมš 

และยังมีนĚĞćสšมสćยชูหมักอีกประเภทหนึ่ง เรียกวŠć ĶhaSdǰcideSķǰคือ นĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณ

แอลกอฮอลŤที่สูงกวŠćประเภทแรกǰโดยในทćงกćรคšćนิยมผลิตที่ปริมćณแอลกอฮอลŤรšอยละ  4.5ǰ-ǰ6.5ǰ

นĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีกćรผลิตจćกแหลŠงผลิตตŠćงกัน ปริมćณแอลกอฮอลŤǰอćจแตกตŠćงกันไดš เชŠน soft cider 

ในประเทศฝรั่งเศส มีแอลกอฮอลต่ĞćกวŠćรšอยละ 3.0 ซึ่งจะแตกตŠćงจćกนĚĞćสšมสćยชูหมักดัĚงเดิมของประเทศ

อังกฤษ ที่มีปริมćณแอลกอฮอลŤถึงรšอยละ 8.5 หรือสูงกวŠćǰ(วรรณดีǰและคณะ, 2555) 
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2.3ǰēพรĕบēĂตĉกÿŤ 

จุลินทรียŤสุขภćพที่มีประโยชนŤǰและอćศัยอยูŠในลĞćไสšǰโดยทĞćลćยหรือยับยัĚงจุลินทรียŤกŠอโรคและ

ขัดขวćงจุลินทรียŤตัวรšćยไมŠใหšเจริญเติบโตมีชีวิตในผนังลĞćไสšเล็กและลĞćไสšใหญŠǰเพ่ือสรšćงควćมสมดุลของ

แบคทีเรียในระบบทćงเดินอćหćรǰและทĞćหนšćที่ชŠวยยŠอยอćหćรและผลิตสćรอćหćรที่ เปŨนประโยชนŤ

โดยเฉพćะแบคทีเรียที่ดีǰ2ǰสćยพันธุŤตระกูลǰไดšแกŠǰแลคโตบćซิลลัสǰ(Lactobacillus sp.)ǰซึ่งจะอćศัยอยูŠใน

ลĞćไสšเล็กǰและǰบิฟŗโดแบคทีเรียมǰ(Bifidobacterium sp.)ǰซึ่งอćศัยอยูŠในลĞćไสšใหญŠǰโดยโพรไบโอติกแบŠง

เปŨนǰ2 ประเภทǰ(M.ǰMajeedǰetǰal.,ǰ2019)ǰไดšแกŠ 

2.3.1ǰโพรไบโอติกที่ไมŠสรšćงสปอรŤǰเชŠนǰสćยพันธุŤǰLacUPbacJMMVTǰและǰBJųdPbacUeSJVN 

2.3.2ǰโพรไบโอติกสŤที่สรšćงสปอรŤแตŠไมŠเปŨนจุลินทรียŤกŠอโรคǰไดšแกŠǰสćยพันธุŤǰBacJMMVTǰเชŠนǰBacillus 

coagulans, Bacillus subtilis เปŨนตšน 

ǰ 

2.4ǰBacillus coagulans 

เปŨนแบคทีเรียแกรมบวกǰที่สćมćรถสรšćงกรดแลคติกǰและผลิตสปอรŤไดšซึ่งเรียกวŠćǰเอ็นโดสปอรŤǰ

(endospores) สćมćรถตšćนทćนตŠออุณหภูมิสูงและควćมเปŨนกรดǰเจริญไดšดีในลĞćไสšเล็กǰและมีกćรผลิต

เอ็นไซมŤและǰL (+) ผลิตภัณฑŤที่ผลิตจćกǰB. coagulans จะสćมćรถเก็บไวšที่อุณหภูมิหšองไดšǰโดยไมŠมี

ผลกระทบตŠอกćรรอดชีวิตของจุลินทรียŤǰ(Majeed, Majeed, et al., 2016) ซึ่งเปŨนหนึ่งในโพรไบโอติกที่มี

แนวโนšมวŠćมีกćรสรšćงสปอรŤมćกที่สุดǰมีควćมสćมćรถในกćรทนอุณหภูมิสูงและสภćวะในระบบทćงเดิน

อćหćรไดšǰ(Elshaghabee et al., 2017; Karu & Sumeri, 2016)ǰปŦจจุบันมีกćรใชšในผลิตภัณฑŤอćหćรเสริม

ทั่วโลกและไดšรับกćรตรวจสอบวŠćดีตŠอระบบยŠอยอćหćรและระบบภูมิคุšมกันǰ(Tanvi et al.,ǰ2018) 

 

 

รĎปทĊęǰ2.1 Bacillus coagulans 
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2.4.1ǰBacillus coagulans (GanedenǰBC30) 

ǰ  เปŨนแบคทีเรียที่ผลิตกรดแลคติกและสรšćงสปอรŤǰโดยสปอรŤǰB.ǰcoagulans สćมćรถทนตŠอ

สภćวะควćมเปŨนกรดของกระเพćะอćหćรไปจนถึงกćรเจริญในลĞćไสšǰหลังจćกมีกćรเจริญในลĞćไสšเล็กจะ

สćมćรถชŠวยยŠอยคćรŤโบไฮเดรตและโปรตีนǰ(Ralf et al., 2017) 

2.4.2ǰBacillus coagulans ATCC7050 

ǰ  Bacillus coagulans ATCC7050ǰมักรูšจักกันในชื่อของǰLactobacillus sporogenes 

ซึ่งสćมćรถนĞćมćใชšแทนกันในงćนวิจัยไดš ǰ และǰLactoSpore®ǰยังเปŨนชื่อทćงกćรคšćของǰSabinsa 

Corporation ซึ่งǰB. coagulans เปŨนจุลินทรียŤที่ไมŠกŠอโรคǰมีลักษณะเปŨนทŠอนǰเจริญเติบโตไดšดีที่อุณหภูมิǰ

37ǰองศćเซลเซียส และǰpH ในชŠวงǰ5.5ǰ-ǰ6.2ǰ(MUHAMMED, M., REZA K.,ǰ2012) 

 

2.5ǰĀúĆกกćรđกĘบรĆกþć 

กćรเก็บรักษćมีควćมสĞćคัญในควćมปลอดภัยของอćหćรเพ่ือไมŠใหšเชืĚอจุลินทรียŤที่เปŨนอันตรćยตŠอ

รŠćงกćยเจริญเติบโตขึĚนในอćหćรจนทĞćใหšผูšบริโภคไดšรับอันตรćยǰและยังคงสภćพอćหćรใหšนŠćรับประทćนǰ

เชŠนǰตšองไมŠมีกลิ่นǰสีไมŠเปลี่ยนǰยังคงสภćพเดิมǰและมีรสชćติที่ยอมรับไดšǰเปŨนตšน 

 2.5.1ǰปŦจจัยที่มีผลในกćรเก็บรักษć 

           ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćจะตšองควบคุมปŦจจัยตŠćงๆที่เกี่ยวขšองกับกćรเกิดปฏิกิริยćเคมีและ

กćรเพ่ิมจĞćนวนของเชืĚอจุลินทรียŤ 

 2.5.1.1ǰอุณหภูมิǰ–ǰเปŨนปŦจจัยสĞćคัญในกćรปŜองกันกćรเจริญเติบโตของเชืĚอจุลินทรียŤǰโดย

อุณหภูมิที่ต่ĞćลงจะชŠวยชะลอกćรเจริญเติบโตของเชืĚอจุลินทรียŤหรือหยุดกćรเจริญเติบโต 

  2.5.1.2ǰควćมเปŨนกรด-ดŠćงǰ(pH)ǰıǰผลตŠอกćรเกิดปฏิกิริยćเคมี กćรทĞćงćนของเอ็นไซมŤǰ

และกćรเจริญของจุลินทรียŤǰกćรเปลี่ยนแปลงของกรด-ดŠćงǰอćจจะเรŠงหรือทĞćใหšเกิดปฏิกิริยćเคมีในอćหćร

ชšćลง 

 2.5.2ǰตัววัดคุณภćพที่จะใชšในกćรประเมินอćยุกćรเก็บรักษć 

  2.5.2.1ǰกćรเสื่อมเสียทćงดšćนกćพภćพǰเชŠนǰคŠćǰAwǰ(WaterǰActivity)ǰคŠćทćงเนืĚอสัมผัสǰ

ปริมćณควćมชืĚน 

  2.5.2.2ǰกćรเสื่อมเสียทćงดšćนเคมีǰเชŠนǰคŠćสีǰเพอรŤออกไซดŤǰคŠćควćมเปŨนกรดǰกรดไขมัน

อิสระǰวิตćมิน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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  2.5.2.3ǰกćรเสื่อมเสียทćงดšćนจุลินทรียŤǰเชŠนǰปริมćณจุลินทรียŤทัĚงหมดǰยีสตŤǰรćǰคŠćǰpHǰ

ควćมเปŨนกรดǰคŠćควćมเขšมของแสงǰฮิสทćมีน 

  2.5.2.4ǰกćรเสื่อมเสียทćงประสćทสัมผัสǰเชŠนǰคะแนนควćมชอบǰกćรยอมรับǰระดับควćม

เขšมขšนของรสชćติจćกกćรทดสอบคุณลักษณะทćงประสćมสัมผัสǰ(QDA) 

 2.5.3ǰกฎหมćยที่เกี่ยวขšองกับผลิตภัณฑŤอćหćรที่มีเชืĚอโพรไบโอติก 

  จćกประกćศกระทรวงสćธćรณสุขǰ(ฉบับปรุงǰพ.ศ.2562)ǰตćมพระรćชบัญญัติอćหćรǰพ.ศ.

2522ǰวŠćดšวยเรื่องกćรใชšจุลินทรียŤโพรไบโอติกในอćหćรǰตćมกฎหมćยกĞćหนดใหšปริมćณจุลินทรียŤโพรไบโอ

ติกสŤที่ยังมีชีวิตอยูŠตšองไมŠนšอยกวŠćǰ106ǰCFU ตŠออćหćรǰ1ǰกรัมǰตลอดอćยุกćรเก็บรักษćของอćหćรǰดังนัĚน

สภćวะกćรเก็บรักษćของผลิตภัณฑŤโพรไบโอติกสŤที่เหมćะสมจะชŠวยใหšยืดอćยุกćรเก็บรักษćผลิตภัณฑŤโพร

ไบโอติกสŤไดšǰ(กระทรวงสćธćรณสุข,ǰ2562)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บททĊęǰ3 

ĂčปกรณŤĒúąüĉธĊกćรทดúĂง 

3.1ǰüĆตถčดĉบĒúąÿćรđคมĊ 

 3.1.1ǰวัตถุดิบ 

  -ǰนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอย 

 3.1.2ǰสćรเคมีและอćหćรเลีĚยงเชืĚอ 

  -ǰโซดียมคลอไรตŤǰ(NaCl) 

 -ǰโซเดียมไฮดรอกไซดŤǰ(NaOH) 

-ǰฟŘนอลŤฟทćลีนǰ(Phenolpthalein) 

-ǰอćหćรเลีĚยงเชืĚอǰTryptone Soya Brothǰ(TSB) , HIMEDIA, India 

-ǰอćหćรเลีĚยงเชืĚอǰBuffered Peptone Water, HIMEDIA, India 

-ǰอćหćรเลีĚยงเชืĚอǰPotato Dextrose Agar (PDA), HIMEDIA, India 

-ǰวุšนǰ(Agar), Thailand 

 3.1.3ǰเชืĚอจุลินทรียŤ 

-ǰผงสปอรŤǰBacillus coagulans: GanedenǰBC30 

-ǰเชืĚอǰBacillus coagulans ATCCǰ7050 

  

3.2ǰĂčปกรณŤ 

- บีกเกอรŤǰ(Beaker) ปริมćตรǰ100ǰมิลลิลิตร.ǰ250ǰมิลลิลิตร.ǰและǰ500ǰมิลลิลิตร. 

- กระบอกตวงǰ(Graduate cylinder) ขนćดǰ10,ǰ100ǰและǰ500ǰมิลลิลิตร 

-ǰหลอดทดลองǰขนćดǰ16×150 mm 

- แทŠงแกšวคนสćร 

- ไมโครปŗเปตǰปริมćตรǰ100ǰและǰ1000ǰไมโครลิตร 

- ขวดปรับปริมćตรǰ(Volumetric Flask) ขนćดǰ500ǰมลิลิลิตร. และǰ100 มิลลิลิตร. 

- ขวดรูปชมพูŠǰ(Erlenmeyer Flask) ขนćดǰ250ǰมลิลิลิตร. 

- ขวดǰM 

- ปŗเปตǰขนćดǰ5ǰมิลลิลิตร.ǰและǰ10 มิลลิลิตร. 

- ทิปǰขนćดǰ1ǰมิลลิลิตร.ǰและǰ0.2ǰมิลลิลิตร. 

- จćนเพćะเลีĚยงเชืĚอ ขนćดǰ90×15 mm, HyconǰและǰSteril 

- ตะเกียงแอลกอฮอลŤ 

- แทŠงแกšวสćมเหลี่ยม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3ǰđครČęĂงมČĂǰǰǰ 

-ǰเครื่องชั่งดิจิตอลǰทศนิยมǰ2 ตĞćแหนŠงǰรุŠนǰGF-3000, AND, Japan   
-ǰตูšบŠมเชืĚอจุลินทรียŤ,ǰHeraeus, Germany 

-ǰเครื่องวัดสีǰHunterLab รุŠนǰColourQuest XE, UK 

-ǰHandǰrefractometer, ATAGO, USA 

-ǰเครื่องวัดคŠćǰpH, METTLER, Thailand 

-ǰอŠćงควบคุมอุณหภูมิǰ(Water Bath), Memmert, Germany 

-ǰตูšปลอดเชืĚอǰ(Laminar air flow), Haier Biological Safety Cabinet รุŠนǰHR30-IIA2, 

China 

- ตูšปลอดเชืĚอǰ(Laminar air flow), LAB MICRO รุŠนǰV6-T2, Thailand 

- ตูšอบลมรšอนǰ(180o C) Skadi รุŠนǰdry054 

- ตูšอบลมรšอนǰ(80o C) Heraeus, Germany 

- เครื่องǰAutoclave Tomy รุŠนǰES-315, Japan 

- เครื่องเขยŠćสćรǰ(Vortex Mixer GENIE 2) รุŠนǰG560E, USA 

 

3.4ǰขĆĚนตĂนĒúąüĉธĊกćรทดúĂง 

3.4.1ǰกćรเตรียมสปอรŤจćกกลšćเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050 ในหšองปฏิบัติกćร 
 เตรียมกลšćเชืĚอจćกǰStock glycerolǰที่ปริมćตรǰ100ǰไมโครลิตรǰใสŠในอćหćรเหลว 

Tryptic soy broth (TSB)ǰปริมćตร 10ǰมิลลิลิตรǰจćกนัĚนบŠมที่ǰ37ǰองศćเซลเซียส เปŨนเวลćǰ24ǰชั่วโมงǰ

ทĞćซĚĞćǰ1 ครัĚงǰจćกนัĚนǰǰǰǰปŗเปตมćǰ1ǰมิลลิลิตรǰลงกลšćเชืĚอบนǰTryptic soy agarǰนĞćไปบŠมที่ǰ37ǰองศć

เซลเซียส เปŨนเวลćǰ72ǰชั่วโมงǰจćกนัĚนนĞćนĚĞćที่ผŠćนกćรฆŠćเชืĚอแลšวǰปริมćตรǰ10ǰมิลลิลิตรǰมćลšćงเซลลŤและ

ทĞćใหšมีแตŠสปอรŤโดยนĞćไปใหšควćมรšอนที่อุณหภูมิǰ80 องศćเซลเซียสǰเปŨนเวลćǰ10ǰนćที 

 

3.4.2ǰกćรเตรียมผงสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulans ทćงกćรคšć 

 ชั่งผงสปอรŤǰB. coagulans 25ǰกรัมǰใสŠในถุงพลćสติกปรćศจćกเชืĚอที่ใชšสĞćหรับตีปśน

อćหćรǰเติมสćรละลćยเปปโตนǰปริมćตรǰ225ǰมิลลิลิตรǰตีปŦũนในเครื่องตีปśนอćหćรǰ (stomacher)ǰนćนǰ1ǰ

นćทีǰจćกนัĚนปŗเปตตัวอยŠćงที่ระดับควćมเจือจćงǰ10-1ǰปริมćตรǰ1ǰมิลลิลิตรǰและนĞćตัวอยŠćงที่ระดับควćมเจือ

จćงǰ10-1ǰอีกสŠวนไปใหšควćมรšอนที่อุณหภูมิǰ70ǰองศćเซลเซียสǰเปŨนเวลćǰ30ǰนćทีǰจćกนัĚนปŗเปตตัวอยŠćงที่

ผŠćนกćรใหšควćมรšอนแลšวที่ระดับกćรเจือจćงǰ10-1ǰปริมćตรǰ1ǰมิลลิลิตรǰโดยนĞćตัวอยŠćงที่ไมŠผŠćนและผŠćน

กćรใหšควćมรšอนเติมลงในสćรละลćยเปปโตนǰ9ǰมิลลิลิตรǰนĞćตัวอยŠćงเจือจćงถึงǰ10-10ǰและนĞćไปตรวจสอบ

ปริมćณเชืĚอดšวยเทคนิคǰSpreadǰplateǰลงบนจćนอćหćรเลีĚยงเชืĚอǰTrypticǰsoyǰagarǰ(TSA)ǰบŠมที่อุณหภูมิǰ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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37ǰองศćเซลเซียสǰเปŨนเวลćǰ48ǰชั่วโมงǰนับจĞćนวนโคโลนีบนจćนที่มีจĞćนวนโคโลนีอยูŠในชŠวงǰ30-300ǰโคโลนีǰ

ในหนŠวยǰCFU ตŠอกรัมของตัวอยŠćงǰซึ่งเปŨนกćรวิเครćะหŤปริมćณจุลินทรียŤและสปอรŤเริ่มตšนในผงสปอรŤทćง

กćรคšć 

3.4.3ǰกćรศึกษćอćยุกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงผลิตภัณฑŤนĚĞćอšอยไซเดอรŤ  

 นĞćตัวอยŠćงที่มีสปอรŤ B. coagulans (ควćมเขšมขšนǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v) ทัĚงของ

กลšćสปอรŤจćกหšองปฏิบัติกćรǰ(ATCC7050)ǰและผงสปอรŤทćงกćรคšćǰ(BC30)ǰใสŠลงในผลิตภัณฑŤเครื่องดื่ม

นĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยแบบปรćศจćกเชืĚอǰ เก็บรักษćตัวอยŠćงที่อุณหภูมิǰ 4ǰองศćเซลเซียสและที่

อุณหภูมิหšองǰโดยสุŠมตัวอยŠćงทุกǰๆǰ5ǰวันǰเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวัน 

3.4.4 กćรตรวจวิเครćะหŤตัวอยŠćงผลิตภัณฑŤ 

3.4.4.1 วิเครćะหŤทćงดšćนจุลชีววิทยćǰ 

1.ǰกćรตรวจนับปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰBacillus coagulans 

ǰ  สุŠมตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเสริมโพรไบโอติกที่อćยุกćรเก็บรักษćตŠćงǰ

ๆǰ(ควćมเขšมขšนǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v) ปริมćตรǰ25ǰมิลลิลิตรǰนĞćไปใหšควćมรšอนที่อุณหภูมิǰ70ǰองศć

เซลเซียสǰเปŨนเวลćǰ30ǰนćทีǰนĞćตัวอยŠćงเจือจćงในสćรละลćยเปปโตนที่ผŠćนกćรฆŠćเชืĚอแลšวǰปริมćตรǰ225ǰ

มิลลิลิตรǰปŗเปตตัวอยŠćงที่ระดับควćมเจือจćงǰ10-1ǰǰปริมćตรǰ1ǰมิลลิลิตรǰเติมลงในสćรละลćยเปปโตนǰ

ปริมćตรǰ9ǰมิลลิลิตรǰนĞćตัวอยŠćงเจือจćงถึงǰ10-11ǰและนĞćไปตรวจสอบปริมćณเชืĚอดšวยเทคนิคǰSpreadǰ

plateǰลงบนจćนอćหćรอćหćรเลีĚยงเชืĚอǰTrypticǰsoyǰagarǰ(TSA)ǰบŠมที่อุณหภูมิǰ37ǰองศćเซลเซียสǰเปŨน

เวลćǰ48ǰชั่วโมง นับจĞćนวนโคโลนีบนจćนที่มีจĞćนวนโคโลนีอยูŠในชŠวงǰ30-300ǰโคโลนีǰในหนŠวยǰCFU ตŠอ

กรัมของตัวอยŠćง 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.4.4.2 กćรวิเครćะหŤทćงดšćนเคม ี

1.วิเครćะหŤคŠćควćมเปŨนกรดǰ(%กรดอะซิติก) 

 ดูดตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่อćยุกćรเก็บรักษćตŠćงǰๆǰกันǰ 10 

มิลลิลิตร ใสŠในฟลćสเติมนĚĞćกลั่นตšมǰ75 มิลลิลิตร หยดฟŘนอลŤฟทćลีนǰ2-3 หยดǰแลšวนĞćไปไทเทรตดšวยǰ0.1ǰ

N NaOHǰจนถึงจุดยุติ บันทึกปริมćตรǰNaOH ที่ใชšǰทĞćกćรทดลองǰ3ǰซĚĞćǰนĞćขšอมูลมćหćควćมเขšมขšนของ

กรดอะซิติกในตัวอยŠćงนĚĞćอšอยไซเดอรŤǰแลšวสćมćรถคĞćนวณปริมćณกรดǰ(%)ǰจćกสูตรไดšดังนีĚǰ 

ปริมćณกรดอะซิติกǰ(%)ǰ=ǰN x V x MW x 100/1,000x10 

โดยǰǰǰNǰǰǰ=ǰควćมเขšมขšนของสćรละลćยมćตรฐćนǰNaOH (Normol) 

        V   =ǰปริมćตรǰ(ml)ǰของสćรละลćยมćตรฐćนǰNaOH ที่ไทเทรต 

    MWǰǰǰ=ǰนĚĞćหนักโมเลกุลของกรดอะซิติก 

2.ǰวิเครćะหŤคŠćǰpH 

ǰ  นĞćตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมชšนของเชืĚอǰB.ǰ

cPagVMaOTǰที่แตกตŠćงกันǰและท่ีอćยุกćรเก็บรักษćตŠćงǰๆǰมćประมćณǰ5 มิลลิลิตร ใสŠบีกเกอรŤǰนĞćไปวัดดšวย

เครื่องǰpH meter 

3.ǰวิเครćะหŤคŠćของแข็งที่ละลćยไดšǰ(soluble solids) 

 นĞćตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมชšนของเชืĚอǰB.ǰ

cPagVMaOTǰที่แตกตŠćงกันǰและที่อćยุกćรเก็บรักษćตŠćงǰๆǰหยดบนǰHand refractometerǰซึ่งมีหนŠวยเปŨนǰ

°Brix โดยทĞćกćรทดลองǰ2ǰซĚĞćǰแลšวทĞćกćรบันทึกผล 

3.4.4.3 กćรวิเครćะหŤทćงดšćนกćยภćพ 

1.ǰวิเครćะหŤคŠćสี (color measurement) 

ǰ  นĞćตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมชšนของเชืĚอǰB.ǰ

cPagVMaOTǰที่แตกตŠćงกันǰและที่อćยุกćรเก็บรักษćตŠćงǰๆǰมćวัดคŠćสีโดยระบบǰCIE ดšวยเครื่องวัดสีǰ

HunterLab (ColourQuest XE, UK)ǰจćกนัĚนบันทึกคŠćควćมสวŠćงǰ(L*), คŠćสีแดงǰ(a*)ǰและคŠćสีเหลืองǰ(b*)ǰ

ทĞćกćรทดลองละǰ3ǰซĚĞć 

2. กćรทดสอบกćรประเมินคุณภćพทćงประสćทสัมผัส 

ǰ  นĞćตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4 -6ǰองศć

เซลเซียสǰไปทดสอบทćงประสćทสัมผัสǰ(Sensory test)ǰโดยทดสอบทćงดšćนǰส,ี กลิ่น, รสชćติ, ควćมหวćน

,ǰควćมเปรีĚยว, ควćมขุŠนǰและควćมชอบโดยรวมǰแบบǰ9ıPoint Hedonic scale โดยใชšผูšชิมทัĚงหมดǰ30ǰคนǰ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.4.4.4 กćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิต ิ

ǰ  วิเครćะหŤทćงสถิติโดยใชšกćรวิเครćะหŤควćมแปรปรวนǰ (ANOVA)ǰกćรทดลองเชิง

แฟคทอเรียลǰ(Factorial Experiment)ǰและแบบǰRCBD โดยใหšคŠćกćรแปรปรวนเปŨนǰ0.05 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บททĊęǰ4 

ผúกćรทดúĂงĒúąüĉจćรณŤ 

 4.1ǰกćรýċกþćĂčณĀภĎมĉǰรąยąđüúćĔนกćรđกĘบรĆกþćĒúąคüćมđขšมขšนทĊęđĀมćąÿมขĂง

ผงÿปĂรŤขĂงđชČĚĂǰBacillVTǰcoagVlanTǰ(BC30)ǰทćงกćรคšćĔนđครČęĂงดČęมนĚĞćÿšมÿćยชĎĀมĆก

จćกนĚĞćĂšĂย 

 4.1.1ǰกćรศึกษćกćรรอดชีวิตของผงสปอรŤของเชืĚอǰBacillus coagulans ทćงกćรคšćในเครื่องดื่ม

นĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอย 

  4.1.1.1ǰกćรตรวจนับปริมćณจุลินทรียŤเริ่มตšนจćกผงสปอรŤทćงกćรคšćของǰ Bacillus 

coagulans (Ganeden BC30) 

เพ่ือทดสอบปริมćณเริ่มตšนของผงสปอรŤทćงกćรคšćของǰBacillus coagulansǰ(Ganeden BC30) 

โดยเปรียบเทียบกับจĞćนวนเชืĚอบนฉลćกผงทćงกćรคšćที่มีกćรระบุจĞćนวนเชืĚอจุลินทรียŤเขšมขšนǰ1010ǰCFU/gǰ

กับปริมćณเชืĚอǰB. coagulans ที่ตรวจนับบนอćหćรเลีĚยงเชืĚอǰTryptic Soy Agar (TSA) ดšวยวิธีกćรǰ

spread plate (นับชŠวงกćรเจือจćงที่มีโคโลนีระหวŠćงǰ30-300ǰโคโลนี)ǰโดยแบŠงเปŨนกćรตรวจสอบเปŨนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(1) กćรตรวจสอบปริมćณเชืĚอǰB. coagulansǰและǰ(2) กćรตรวจปริมćณสปอรŤของǰB. coagulansǰจĞćนวนǰ

3ǰซĚĞćǰจćกกćรทดลองพบวŠćǰมีปริมćณเชืĚอǰB. coagulans ที่ǰ6.15ǰx 108ǰCFU/gǰในผงตัวอยŠćงǰ1ǰกรัมǰ

(ตćรćงท่ีǰ4.1)ǰในขณะที่ปริมćณสปอรŤของǰB. coagulansǰมีคŠćที่ǰ1.56 x 109ǰCFU/gǰในผงตัวอยŠćงǰ1ǰกรัม 

ซึ่งมีคŠćนšอยกวŠćปริมćณท่ีระบุบนฉลćกทćงกćรคšćǰ(ตćรćงท่ีǰ4.2) 

ǰ 

ตćรćงทĊęǰ4.1ǰปริมćณของเชืĚอแบคทีเรียǰBacillus coagulans ในผงตัวอยŠćงǰ1ǰกรัมǰ 

อัตรćกćรเจือจćง ซĚĞćที่ จĞćนวนโคโลนีที่นับไดš เฉลี่ย กćรเจือจćงǰ(0.1ǰml) ผลรวมǰ(CFU/g) 

10-5 
1 171 

231 2310 x 105 2.31 × 108 
2 291 

10-6 
1 79 

61.5 615ǰx 106 6.15 × 108 
2 44 

10-7 
1 3 

3 - - 
2 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰ  

ภćพทĊęǰ4.1ǰตัวอยŠćงจćนเพćะเชืĚอในกćรทดสอบปริมćณเชืĚอเริ่มตšนของผงเชืĚอทćงกćรคšćของǰB.ǰcoagulans 

 

ตćรćงทĊęǰ4.2ǰปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰBacillus coagulans ในผงตัวอยŠćงǰ1ǰกรัม 

อัตรćกćร

เจือจćง 
ซĚĞćที่ จĞćนวนโคโลนีที่นับไดš คŠćเฉลี่ย 

กćรเจือจćงǰ

(0.1ǰml) 

ผลรวมǰ

(CFU/g) 

10-5 
1 TNTC 

TNTC - - 
2 TNTC 

10-6 
1 163 

133 1330ǰx 106 1.33 × 109 
2 103 

10-7 
1 15 

18 180 x 107 1.8 × 109 
2 21 

10-8 
1 1 

1 - - 
2 1 

10-9 
1 0 

0 - - 
2 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.2ǰตัวอยŠćงซองบรรจุผงเชืĚอทćงกćรคšćของǰB.ǰcoagulans 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰ 

ภćพทĊęǰ4.3ǰตัวอยŠćงจćนเพćะเชืĚอในกćรทดสอบปริมćณสปอรŤเริ่มตšนของผงเชืĚอทćงกćรคšćของǰB.ǰcoagulans 

 

  4.1.1.2ǰศึกษćกćรรอดชีวิตของเชืĚอจุลินทรียŤǰBacillus coagulans (Ganeden BC30)ǰ

ในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอย 

กćรตรวจติดตćมปริมćณเชืĚอจุลินทรียŤโพรไบโอติกที่รอดชีวิตภćยหลังจćกกćรบรรจุลงในเครื่องดื่ม

นĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยǰโดยใหšมีคŠćควćมเขšมขšนของผงสปอรŤทćงกćรคšćเปŨนǰ1%, 0.5%ǰและ 

0.1%w/v  โดยกćรบรรจุแบบปรćศจćกเชืĚอǰ(aseptic filling) ǰตรวจวัดจĞćนวนเชืĚอจุลินทรียŤโพรไบโอติ

กดšวยวิธีǰserial dilution และǰspread plate บนอćหćรเลีĚยงเชืĚอǰTSA ǰทĞćกćรทดลองทัĚงหมดǰ3ǰซĚĞć  โดย

เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองǰ(30-35ǰองศćเซลเซียส)ǰและที่อุณหภูมิตูšเย็นǰ(4-6ǰองศćเซลเซียส)ǰนćนǰ30ǰวันǰ

โดยสุŠมตัวอยŠćงมćศึกษćทุกǰๆǰ5ǰวันǰของกćรเก็บรักษćǰโดยกĞćหนดใหšมีจĞćนวนเชืĚอจุลินทรียŤโพรไบโอติกอยูŠ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ในเครื่องดื่มไมŠนšอยกวŠćǰ106ǰCFU/gǰเปŨนเกณฑŤในกćรทดสอบอćยุกćรเก็บรักษćของนĚĞćสšมสćยชูหมักจćก

นĚĞćอšอย 

 

(ก)ǰǰ ǰǰ(ข)ǰǰ  

ภćพทĊęǰ4.4ǰǰลักษณะปรćกฏของนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยกŠอนใสŠผงสปอรŤและไมŠเขยŠćขวดǰ(ก)ǰและ 

ภćยหลังใสŠผงสปอรŤและเขยŠćใหšเขšćกันǰ(ข) 

 

 ในวันแรกของกćรเก็บรักษćǰ (0 วัน)ǰจćกกćรตรวจนับปริมćณสปอรŤที่ใสŠลงไปในตัวอยŠćงเครื่องดื่ม

นĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยในปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v พบวŠćǰมีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcoagulans 

อยูŠที่ 6.1ǰx 109ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤ

ในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ7.5 x 107ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤที่ใสŠลงไปในตัวอยŠćงเครื่องดื่มในปริมćณควćม

เขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ9.5 × 106ǰCFU/gǰǰดังแสดงในตćรćงที่ǰ4.3 โดยมีกćรสุŠม

เลือกโคโลนีของเชืĚอมćสŠงใตšเครื่องจุลทรรศนŤเพ่ือตรวจสอบลักษณะรูปรŠćงของเชืĚออีกครัĚงǰซึ่งพบวŠćลักษณะ

ของเชืĚอเปŨนรูปแทŠงǰ(rod) ตćมลักษณะเชืĚอǰBacillus coagulans (BC30)ǰ(ภćพท่ีǰ4.5) 

 

ตćรćงทĊęǰ4.3ǰปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰBacillus coagulans (CFU/g) ที่ปริมćณผงสปอรŤเริ่มตšนแตกตŠćงกัน 

ปริมćณผง

เชืĚอ BC 

อัตรćกćร

เจือจćง 
ซĚĞćที่ 

จĞćนวนโคโลนีที่

นับไดš 
เฉลี่ย 

กćรเจือจćงǰ

(0.1 ml) 

จĞćนวนเชืĚอ 

(CFU/g) 

1% 10-7 
1 25 

61 610 6.1 x 109 
2 98 

0.5% 10-6 
1 13 

7.5 75 7.5 x 107 
2 2 

0.1% 10-5 
1 7 

9.5 95 9.5 x 106 
2 12 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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          (A)ǰ       (B)ǰǰǰ  

รĎปทĊęǰ4.5ǰǰลักษณะโคโลนีของเชืĚอ B.ǰcoagulansǰ(A)ǰและลักษณะเชืĚอภćยใตšกลšองจุลทรรศนŤǰ(B) 

  

กćรวิเครćะหŤทćงสถิติโดยใชšกćรวิเครćะหŤควćมแปรปรวนǰ(ANOVA)ǰแบบǰFactorialǰพบวŠćǰ

ปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulansǰ(BC30) เมื่อปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤเพ่ิมǰแนวโนšมกćรเจริญ

ของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚน เมื่อแนวโนšมกćรรอดชีวิตของเชืĚอเพ่ิมขึĚนǰและเริ่มมีแนวโนšมกćรรอดชีวิตลดลง

หลังจćกวันที่ǰ10ǰเมื่อเปรียบเทียบตćมควćมปริมćณควćมเขšมขšนในแตŠละวันǰ และพบวŠćปริมćณสปอรŤของ

เชืĚอǰB. coagulansǰ(BC30) ที่มีชีวิตของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีกćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองเปŨนเวลćǰ30ǰวันǰและมีควćมเขšมขšนของผงสปอรŤท่ีǰ0.1%,ǰ0.5%ǰ

และǰ1%w/vǰมีควćมแตกตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญǰที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95%ǰกćรตรวจนับปริมćณสปอรŤ

ของเชืĚอǰB. coagulans (CFU/g)  ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิแตกตŠćงกันǰคือǰที่อุณหภูมิǰ4ǰองศć

เซลเซียสǰ(ภćพที่ǰ4.6)ǰและอุณหภูมิหšองǰ(ภćพที่ǰ4.7)ǰพบวŠćǰภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ5ǰวันǰที่อุณหภูมิกćร

เก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส มีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณควćม

เขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcoagulans อยูŠที่ 7.5 × 1010ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤใน

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.8 × 1010ǰCFU/gǰและที่

ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ4.5ǰ× 107ǰ

CFU/gǰǰขณะที่อุณหภูมิหšอง มีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณ

ควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcoagulans อยูŠที่ 6.5ǰ× 1011ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณ

สปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.45 × 1011ǰCFU/gǰ

และที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ3.95ǰ× 

109ǰCFU/gǰเมื่อเปรียบเทียบกับวันแรกของกćรเก็บรักษćǰพบวŠćǰที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰมี

แนวโนšมกćรเจริญของปริมćณสปอรŤเพ่ิมขึĚนเชŠนเดียวกับอุณหภูมิหšองǰ เนื่องจćกยังอยูŠในชŠวงของกćร

เจริญเติบโตของเชืĚอǰB.ǰcoagulans โดยมีกćรเจริญมćกขึĚนประมćณǰ3ǰlog/CFU ยกเวšนที่ควćมเขšมขšนǰ

0.1% ที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส ภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ10ǰวันǰพบวŠćที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4 ǰองศć

เซลเซียส มีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มี
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ปริมćณสปอรŤของเชืĚอ B.ǰcoagulans อยูŠที่ 2.9 × 1013ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่

ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ7.7 × 1012ǰCFU/gǰและท่ีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćง

เครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.41 × 109CFU/gǰǰขณะที่อุณหภูมิหšอง 

มีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณ

สปอรŤของเชืĚอ B.ǰcoagulans อยูŠที่ 1.8 × 1013ǰǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćม

เขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ 7.5 × 109ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćง

เครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1 %w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ8.05 × 1011ǰCFU/gǰโดยที่อุณหภูมิกćร

เก็บท่ีǰ4ǰองศćเซลเซียสǰและอุณหภูมิหšองǰยังคงมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚนǰ 

 

 

ภćพทĊęǰ4.6 ปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulansǰ(BC30)ǰที่มีชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćก

นĚĞćอšอยเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิ 4ǰองศćเซลเซียสǰเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวัน 

 

ภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ25ǰวันǰพบวŠćที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส มีปริมćณสปอรŤที่รอด

ชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰ             

B.ǰcoagulans อยูŠที่ 3.15 × 107ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰ

มีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ5.4 × 107ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ

0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.04 × 106 CFU/gǰǰขณะที่อุณหภูมิหšอง มีปริมćณสปอรŤที่รอด

ชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰ

coagulans อยูŠที่ǰ1.01 × 108 CFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰ

มีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ6.45 × 107ǰCFU/gǰและท่ีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ

0.1 %w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ4.7 × 105ǰCFU/gǰโดยที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰและ

อุณหภูมิหšองเริ่มมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอลดลง ภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰพบวŠćที่อุณหภูมิ
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กćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส มีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณควćม

เขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcoagulans อยูŠที่ 9.5 × 108ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤใน

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.19 × 108ǰCFU/gǰและที่

ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ2.09 × 106ǰ

CFU/gǰǰขณะที่อุณหภูมิหšอง มีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณ

ควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcoagulans อยูŠที่ 1.47 × 108ǰǰCFU/g ขณะที่ปริมćณ

สปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ2.13 × 106ǰCFU/gǰ

และที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1 %w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ 6.45 × 

105ǰCFU/gǰโดยที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอ

ลดลง 

ǰ  

 

ภćพทĊęǰ4.7  ปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulansǰ(BC30)ǰที่มีชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมัก

จćกนĚĞćอšอยเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวัน 

 

 

ภćพทĊęǰ4.8ǰตัวอยŠćงจćนเพćะเชืĚอในกćรทดสอบปริมćณสปอรŤของผงเชืĚอทćงกćรคšćของǰB. coagulans 
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(A)ǰ    ǰǰ(B)    (C)  

(D)  ǰǰǰ(E)    (F)  

ภćพทĊęǰ4.9ǰǰลักษณะปรćกฏของนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยภćยหลังใสŠผงสปอรŤที่อćยุกćรเก็บรักษć 

แตกตŠćงกันǰคือǰวันที่ǰ5ǰ(A), วันที่ǰ10ǰ(B), วันที่ǰ15ǰ(C), วันที่ǰ20ǰ(D), วันที่ǰ25ǰ(E) และวันที่ǰ31ǰ(F) ในกćร 

เก็บรักษćท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

(A)    (B)  ǰǰǰ(C)    ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(D)   (E)    ǰ(F)  

ภćพทĊęǰ4.10ǰǰลักษณะปรćกฏของนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยภćยหลังใสŠผงสปอรŤท่ีอćยุกćรเก็บรักษć 

แตกตŠćงกันǰคือǰวันที่ǰ5ǰ(A), วันที่ǰ10ǰ(B), วันที่ǰ15ǰ(C), วันที่ǰ20ǰ(D), วันที่ǰ25ǰ(E) และวันที่ǰ31ǰ(F) ในกćร 

เก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จะเห็นไดšวŠćตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰกćรเจริญของปริมćณเชืĚอมีแนวโนšมลดลงทัĚง

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰและอุณหภูมิหšองǰโดยอุณหภูมิในกćรเก็บรักษćที่ดีที่สุดǰคือǰ4ǰองศćเซลเซียสǰ

และเมื่อพิจćรณćเกณฑŤจĞćนวนเชืĚอจุลินทรียŤโพรไบโอติกอยูŠในเครื่องดื่มไมŠนšอยกวŠćǰ106ǰCFU/gǰในกćร

ทดสอบอćยุกćรเก็บรักษćของนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยǰพบวŠćǰทีÉอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰปริมćณ

ควćมเขšมขšนǰ1%w/v, 0.5%w/v และǰ0.1%w/v จĞćนวนเชืĚอโพรไบโอติกจะมีแนวโนšมกćรเจริญเพ่ิมขึĚนǰ

ขณะอุณหภูมิหšองǰที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.5ǰ%w/v จĞćนวนเชืĚอโพรไบโอติกมีแนวโนšมกćรเจริญลดลงǰ

ยกเวšนที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.1%w/v และǰ1%w/v จĞćนวนเชืĚอโพรไบโอติกมีแนวโนšมกćรเจริญเพ่ิมขึĚน 

อุณหภูมิกćรเก็บรักษćท่ีǰ4ǰองศćเซลเซียสǰตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ทุกควćมเขšมขšนมีอćยุกćรเก็บ

รักษćที่ǰ30ǰวันǰขณะที่อุณหภูมิหšอง ตัวอยŠćงเครื่องดื่มท่ีมีผงเชืĚอǰBC30 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v และǰ

0.5ǰ%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćที่ǰ30ǰวัน ขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰBC30 ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰ

มีอćยุกćรเก็บรักษćท่ีǰ20ǰวัน 

 

 4.1.2ǰกćรวิเครćะหŤสมบัติทćงเคมีของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีผงสปอรŤของเชืĚอǰ

BacJMMVTǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰระหวŠćงกćรเก็บรักษć 

  4.1.2.1ǰกćรวิเครćะหŤคŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงǰ(pH) 

จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติของคŠćปริมćณควćมเปŨนกรด-ดŠćงของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักจćกนĚĞćอšอยที่เติมผงสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศć

เซลเซียสǰเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v พบวŠćǰคŠćควćม

เปŨนกรด-ดŠćงตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćที่ อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰมีคŠćǰpH อยูŠในชŠวงǰ3.70 ıǰ3.99 

และที่อุณหภูมิหšองมีคŠćǰpH อยูŠในชŠวงǰ3.73 ı 3.94 โดยตัวอยŠćงที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสปริมćณควćม

เขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ1%w/vǰในวันที่ǰ25ǰของกćรเก็บรักษćมีคŠćǰpH สูงสุดที่คŠćǰpHǰ3.9933ǰและตัวอยŠćง

ทีอุ่ณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%w/vǰในวันที่ǰ15ǰของกćรเก็บรักษćǰมี

คŠćǰpH ต่Ğćสุดที่คŠćǰpH 3.7067 เมื่อนĞćมćเปรียบเทียบกันระหวŠćงควćมเขšมขšนกับระยะเวลćกćรเก็บรักษć

พบวŠćǰคŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงมีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนเมื่อควćมเขšมขšนขšนของสปอรŤมćกขึĚนทัĚงอุณหภูมิหšองและ

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰขณะที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšมใหšคŠćǰpH ที่ไมŠแตกตŠćงกันเมื่อเปรียบเทียบกับ

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและเมื่อระยะเวลćเพ่ิมขึĚนǰคŠćǰpH มีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนǰดังนัĚนระยะเวลćในกćรเก็บ

รักษćและปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงǰ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰ4.4ǰคŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงǰ(pH)ǰของตัวอยŠćงเครื่อมดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักตŠอปริมćณควćมเขšมขšน

ของผงสปอรŤชองเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤ (%w/v) 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 3.7267a,A 3.8200b,F 3.8867c,G 3.9300d,F 3.8233b,F 3.8833c,G 3.9367d,F 

5 3.7267a,A 3.7300a,BC 3.7867c,DE 3.8533d,D 3.7433b,CD 3.7767c.CD 3.8500d,D 

10 3.7267a,A 3.7767bc,E 3.7933c,E 3.8367d,CD 3.7567b,D 3.7800bc,CDE 3.8500d,D 

15 3.7267a,A 3.7067a,A 3.7600c,B 3.8233d,BC 3.7333b,BC 3.7667c,BC 3.8167d,B 

20 3.7267a,A 3.7233a,B 3.7800c,CDE 3.8500e,D 3.7533b,D 3.8200d,F 3.8700f,E 

25 3.7267a,A 3.8533b,D 3.9467d,H 3.9933e,G 3.8500b,G 3.8867c,G 3.9400d,F 

30 3.7267a,A 3.8233b,F 3.8733c,G 3.9333d,F 3.8200b,F 3.8800c,G 3.9400d,F 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćใน

กćรเก็บรักษć) 

ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

4.1.2.2ǰกćรวิเครćะหŤปริมćณกรดǰ(%Aceticǰacid) 

จćกกćรวิเครćะหŤปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่เติมผง

สปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองกับǰ4ǰองศćเซลเซียสǰเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มี

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v ǰพบวŠćǰปริมćณกรดตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษć

มีปริมćณกรดระหวŠćงǰ0.2ǰıǰ0.3ǰโดยตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšองที่มีควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%w/v ใน

วันที่ǰ15 มีคŠćเปอรŤเซ็นตŤกรดสูงสุดที่ǰ0.390ǰและตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšองที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผง

สปอรŤที่ǰ0.5%w/v กับǰ1%w/v ในวันที่ǰ15ǰของกćรเก็บรักษćมีคŠćเปอรŤเซ็นตŤกรดต่Ğćสุดที่ǰ0.252ǰเมื่อเวลćที่

ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเพ่ิมขึĚนเปอรŤเซ็นตŤกรดมีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนǰโดยคŠćปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดมีแนวโนšม

เพ่ิมขึĚนเมื่อควćมเขšมขšนขšนของสปอรŤมćกขึĚนทัĚงอุณหภูมิหšองและอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส ในวันที่ǰ0 ı 5 ǰ

เมื่อเปรียบเทียบตัวอยŠćงชุดควบคุมกับตัวอยŠćงที่เติมผงสปอรŤทัĚงสองอุณหภูมิและทุกควćมเขšมขšนตลอดกćร

เก็บรักษćǰ30 วันǰพบวŠćǰคŠćปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดจะมีคŠćแนวโนšมลดลงภćยหลังจćกกćรเติมผงสปอรŤ

เนื่องจćก B. coagulans เปŨนแบคทีเรียที่สรšćงกรดแลคติกที่สćมćรถยŠอยนĚĞćตćลกลูโคสหรือนĚĞćตćลที่มี

คćรŤบอนǰ6 อะตอมอ่ืนǰๆǰไดšǰโดยกรดที่ไดšจćกกćรหมักทĞćใหšคŠćǰpHǰของอćหćรลดลงทĞćใหšชŠวยในกćรถนอม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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อćหćรและชŠวยยับยัĚงจุลินทรียŤโดยเฉพćะจุลินทรียŤที่กŠอใหšเกิดโรคǰดังนัĚนอุณหภูมิระยะเวลćในกćรเก็บรักษć

และปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรด 

 
ตćรćงทĊęǰ4.5ǰคŠćปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดอะซิติกǰ(%Aceticǰacid)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักตŠอ

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰกับอุณหภูมิในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰ(%w/v) 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 0.360a,A 0.294a,A 0.324b,A 0.318b,AB 0.312ab,AB 0.330b,A 0.312ab,B 

5 0.360a,A 0.324ab,A 0.318ab,A 0.324ab,AB 0.330ab,ABC 0.312a,AB 0.324ab,AB 

10 0.360a,A 0.336a,ABC 0.306a,AB 0.294a,AB 0.312a,AB 0.336a,A 0.336a,AB 

15 0.360a,A 0.300a,AB 0.306a,AB 0.360a,A 0.390a,C 0.252a.A 0.252a,A 

20 0.360a,A 0.306a,AB 0.300a,A 0.306a,AB 0.306a,AB 0.312a,AB 0.306a,AB 

25 0.360a,A 0.318a,AB 0.312a,A 0.360a,B 0.312a,AB 0.336a,A 0.324a,AB 

30 0.360a,A 0.324a,AB 0.300a,A 0.312a,AB 0.318a,AB 0.330ab,A 0.318a,AB 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ (ระยะเวลćใน

กćรเก็บรักษć) 

ǰǰǰǰ  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

4.1.3ǰกćรวิเครćะหŤสมบัติเชิงกćยภćพของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีผงสปอรŤของ

เชืĚอǰBacJMMVTǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰระหวŠćงกćรเก็บรักษć 

  4.1.3.1ǰกćรวิเครćะหŤคŠćของแข็งที่ละลćยไดšǰ(Solubleǰsolids) 

จćกกćรวิเครćะหŤคŠćของแข็งที่ละลćยไดšโดยใชšǰHandǰrefractometerǰ(°Brix)ǰซึ่งวิเครćะหŤคŠćทćง

สถิติโดยใชšกćรวิเครćะหŤควćมแปรปรวนǰ(ANOVA)ǰแบบǰFactorial ของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมัก

จćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰที่ǰ0.1%,ǰ0.5%ǰและǰ

1%w/vǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวัน ǰพบวŠćǰตลอด

ระยะเวลćในกćรเก็บรักษćที่ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤเดียวกันในแตŠละอุณหภูมิมีคŠćของแข็งที่

ละลćยไดšอยูŠระหวŠćงǰ12ǰıǰ13ǰ°Brixǰซึ่งคŠćของแข็งที่ละลćยของตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีปริมćณควćมเขšมขšน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ของผงสปอรŤที่ǰ1%w/vǰที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสในชŠวงวันที่ǰ5ǰıǰ15ǰของกćรเก็บรักษćมีคŠć

ของแข็งที่ละลćยไดšสูงสุดและตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%w/vǰที่เก็บ

รักษćจćกทัĚงสองอุณหภูมิในวันที่ǰ0ǰของกćรเก็บรักษćมีคŠćของแข็งที่ละลćยไดšต่Ğćสุดǰโดยปริมćณของแข็งที่

ละลćยไดšมีคŠćเพ่ิมขึĚนในชŠวงแรกของกćรเก็บรักษćและลดลงในชŠวงวันที่ǰ20ǰของกćรเก็บรักษćǰโดยคŠć

ของแข็งที่ละลćยไดšจะมีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนเมื่อควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมćกขึĚนทัĚงสองอุณหภูมิอยŠćงมี

นัยสĞćคัญǰดังนัĚนระยะเวลćในกćรเก็บรักษćและปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćของแข็งที่

ละลćยไดš 

 

ตćรćงทĊęǰ4.6ǰคŠćปริมćณของแข็งที่ละลćยไดšǰ(solubleǰsolids)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćก

นĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćร

เก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰ(%w/v) 

วัน Control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 11.3a,A 12.0b,B 12.5c,C 13.1d,BC 12.0b,B 12.1b,B 13.0d,BC 

5 11.3a,A 12.3bc,CD 12.6cd,C 13.2e,C 12.2b,BC 12.7d,C 12.8d,B 

10 11.3a,A 12.4b,CD 12.8d,C 13.2f,C 12.5bc,D 12.6c,C 13.0e,BC 

15 11.3a,A 12.3b,CD 12.2b,B 13.2c,C 12.3b,CD 12.8c,C 13.1c,BC 

20 11.3a,A 12.2b,BC 12.7cd,C 12.9de,BC 12.3b,CD 12.6c,C 13.1e,BC 

25 11.3a,A 12.2b,BC 12.5c,C 13.0d,BC 12.4bc,CD 12.6c,C 12.9d,BC 

30 11.3a,A 12.2b,BC 12.5cd,C 13.0e,BC 12.3bc,CD 12.7d,C 13.0e,BC 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อม่ันǰ95ǰ% 

ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćใน 

กćรเก็บรักษć) 

ǰǰǰǰ  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

4.1.3.2ǰกćรวิเครćะหŤคŠćสีǰ(colorǰmeasurement) 

กćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติโดยใชšกćรวิเครćะหŤควćมแปรปรวนǰ(ANOVA)ǰแบบǰFactorial คŠćǰL*ǰ

(ควćมสวŠćง), คŠćǰa*ǰแกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*) และǰคŠćǰb* แกนสีจćกสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสี

เหลืองǰ(+b*)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่เติมผงสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰโดย
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองกับǰ4ǰองศćเซลเซียส เปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%, 

0.5% และǰ1%w/v 

4.1.3.2.1ǰคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง) 

 จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมัก

จćกนĚĞćอšอยที่เติมผงสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองกับǰ4ǰองศćเซลเซียส เปŨน

ระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v เมื่อนĞćมćเปรียบเทียบกันǰ

พบวŠćคŠćควćมสวŠćงอยูŠระหวŠćงǰ38 - 50ǰตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšองที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ

0.1%w/v ในวันที่ǰ0ǰของกćรเก็บรักษćมีคŠć L* สูงสุดǰคŠćท่ีไดšǰ50.32 และตัวอยŠćงท่ีอุณหภูมิหšองที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ1%w/v มีคŠćǰL* ในวันที่ǰ20ǰของกćรเก็บรักษćต่ĞćสุดǰคŠćที่ไดšǰ36.89ǰตลอด

ระยะเวลćกćรเก็บรักษćของปริมćณสปอรŤทัĚงสองอุณหภูมิมีแนวโนšมǰคŠć ǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰที่ลดลง คŠćǰL*ǰ

(ควćมสวŠćง)ǰมีแนวโนšมลดลงเมื่อควćมเขšมขšนขšนของสปอรŤมćกขึĚนทัĚงสองอุณหภูมิǰโดยเมื่อนĞćตัวอยŠćงชุด

ควบคุมเปรียบเทียบกับตัวอยŠćงที่เติมผงสปอรŤที่เก็บรักษćǰ30 วันǰทัĚงสองอุณหภูมิǰพบวŠćǰเมื่อมีปริมćณ

ควćมเขšมขšนเพ่ิมขึĚนสปอรŤควćมสวŠćงมีคŠćลดลงǰขณะที่กćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองมีคŠćควćมสวŠćงลดลง

ตัĚงแตŠปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤที่ǰ0.1%w/v โดยมีคŠćลดลงตลอดระยะกćรเก็บรักษćเมื่อปริมćณควćม

เขšมขšนสปอรŤมćกขึĚนǰโดยอุณหภูมิǰระยะเวลćในกćรเก็บรักษćและปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอ

คŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰที่มีแนวโนšมลดลง จะเห็นไดšวŠćกćรเก็บรักษćที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰใหšคŠćควćมสวŠćง

มćกกวŠćกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšอง 

 

 

ภćพทĊęǰ4.11 คŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผง

สปอรŤǰ0.1% w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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ภćพทĊęǰ4.12  คŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผง

สปอรŤǰ0.5 % w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.13  คŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผง

สปอรŤǰ1% w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

4.1.3.2.2ǰคŠćǰa*  

 จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติคŠćǰa*ǰแกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*)ǰของตัวอยŠćง

เครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่เติมผงสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง

กับǰ4ǰองศćเซลเซียส เปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v 

พบวŠćมีคŠć a* อยูŠระหวŠćงǰ5ǰıǰ7ǰโดยตัวอยŠćงอุณหภูมิหšองที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ1%w/v 

ในวันที่ǰ30 มีคŠćǰa* สูงสุดǰคือǰ7.97 และตัวอยŠćงอุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.5% ในวันที่ǰ0 มีคŠćǰ
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a* ต่Ğćสุดǰคือǰ5.61ǰตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćที่ควćมเขšมขšนสปอรŤเดียวกันทัĚงสองอุณหภูมิǰมีแนวโนšม

คŠćǰa*ǰเพ่ิมขึĚนǰรวมถึงกćรนĞćตัวอยŠćงในแตŠละควćมเขšมขšนกับระยะเวลćกćรเก็บรักษćเดียวกันมć

เปรียบเทียบกันพบวŠćมีแนวโนšมคŠćǰa*ǰเพ่ิมขึĚนǰที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสทุกคŠćควćมเขšมขšนสปอรŤคŠćǰa*ǰ

มีแนวโนšมลดลงǰขณะที่อุณหภูมิหšองตัĚงแตŠวันที่ǰ5 ของกćรเก็บรักษćมีแนวโนšมคŠćǰ a*ǰเพ่ิมขึĚนǰดังนัĚนǰ

อุณหภูมิǰระยะเวลćในกćรเก็บรักษćและปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćǰa*ǰสีแดงǰ(+a*)ǰโดย

กćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองใหšคŠćǰa* มćกกวŠćกćรเก็บรักษćท่ีǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.14  กćรเปลี่ยนของคŠćǰa* ของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของ

ผงสปอรŤǰ0.1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.15 กćรเปลี่ยนของคŠćǰa* ของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของ

ผงสปอรŤǰ0.5%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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ภćพทĊęǰ4.16  กćรเปลี่ยนของคŠćǰa* ของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของ

ผงสปอรŤǰ1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

   4.1.3.2.3ǰคŠćǰb*  

 จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติคŠć b* แกนสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสีเหลืองǰ(+b*)ǰของตัวอยŠćง

เครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่เติมผงสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง

และǰ4ǰองศćเซลเซียส เปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v 

พบวŠćคŠćǰb* ระหวŠćงǰ28 ıǰ31 โดยตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšองที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤที่ǰ0.1%w/v 

ในวันที่ǰ20 มีคŠć b* สูงสุดǰคือǰ31.86 และอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสตัวอยŠćงที่มีควćมเขšมขšนสปอรŤǰ1%w/vǰ

ในวันที่ǰ10ǰมีคŠć b* ต่Ğćสุดǰคือǰ28.38ǰตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงที่มีควćมเขšมขšนเดียวกันǰที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีแนวโนšมคŠć b*ǰลดลงเมื่อเก็บรักษćนćนขึĚนและปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤมćก

ขึĚนǰขณะที่กćรเก็บรักษćอุณหภูมิหšองมีคŠć b*ǰเพ่ิมขึĚนตัĚงแตŠปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤǰ0.1%w/v และคŠć 

b* ลดลงǰตลอดระยะเวลćในกćรเก็บรักษćและเมื่อปริมćณควćมเขšมขšนมćกขึĚนǰดังนัĚนอุณหภูมิǰระยะเวลć

ในกćรเก็บรักษćและปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćǰb* โดยกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองใหšคŠć 

b*ǰมćกกวŠćกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.17 ǰคŠćǰb* ของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰ

0.1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.18 ǰคŠćǰb* ของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰ

0.5%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ30 
 

 

 

ภćพทĊęǰ4.19  คŠćǰb* ของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰ1% 

w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

4.1.4ǰกćรวิเครćะหŤทćงประสćทสัมผัสของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีผงสปอรŤของ

เชืĚอǰBacJMMVTǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰระหวŠćงกćรเก็บรักษć 

ภćยหลังกćรใสŠผงสปอรŤǰB. coagulansǰลงในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเมื่อนĞćไป

ทดสอบทćงประสćทสัมผัสǰ (sensoryǰtest) แบบǰ9-hedonic scale ทุกǰๆǰ5ǰวันǰโดยใชšผูšชิมทัĚงหมดǰ30ǰ

คนǰโดยกćรเสิรŤฟแบบเย็นǰพบวŠćǰตัวอยŠćงควบคุมที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰมีคŠćกćรทดสอบ

ทćงประสćทสัมผัสǰ(สี,ǰกลิ่น,ǰรสชćติ,ǰควćมหวćน,ǰควćมเปรีĚยว,ǰควćมขุŠนǰและควćมชอบโดยรวม)ǰไมŠมี

ควćมแตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćเปŨนเวลćǰ30ǰวัน 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.20ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสของตัวอยŠćงควบคุมเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักในระหวŠćง

กćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 จćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰBC30ǰ0.1%w/vǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและ

อุณหภูมิหšองǰพบวŠćǰในวันสุดทšćยǰ(วันที่ǰ30)ǰของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มไซเดอรŤที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰไดšคะแนนทćงดšćนคŠćสีสูงสุดǰ(6.07ǰคะแนน)และคะแนนทćงดšćนควćมเปรีĚยว

ต่Ğćสุดǰ(5ǰคะแนน)ǰซึ่งสอดคลšองกับคŠćǰpHǰและปริมćณกรดอะซิติกǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองǰไดšรับคะแนนทćงดšćนคŠćสีสูงสุดǰ(6.3ǰคะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćนกลิ่นต่Ğćสุดǰ(5.6ǰคะแนน)ǰ

โดยที่ทัĚงสองอุณหภูมิที่ใชšในกćรเก็บรักษćมีแนวโนšมคะแนนควćมชอบโดยรวมเพ่ิมขึĚนเมื่อมีระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเพ่ิมขึĚนǰเมื่อเปรียบเทียบตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกทัĚงสองอุณหภูมิในระหวŠćงกćรเก็บ

รักษćǰพบวŠćǰคะแนนทćงดšćนสีǰกลิ่นǰรสชćติǰและควćมขุŠนของตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิǰ4ǰองศć

เซลเซียสมีแนวโนšมคะแนนมćกกวŠćอุณหภูมิหšองǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšมคะแนน

ทćงดšćนควćมหวćนǰควćมเปรีĚยวǰและควćมชอบโดยรวมมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิǰ4ǰองศć

เซลเซียสǰซึ่งจćกกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกวันแรกจนถึงวันสุดทšćยของกćรเก็บรักษćǰตัวอยŠćง

เครื่องดื่มที่เก็บรักษćจćกทัĚงสองอุณหภูมิมีคะแนนทćงดšćนควćมหวćนเปลี่ยนแปลงมćกที่สุดǰโดยตัวอยŠćง

เครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสไดšรับคะแนนจćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสใกลšเคียง

กับตัวอยŠćงชุดควบคุมมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.21ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰ0.1%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.22ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰ0.1%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰBC30ǰ0.5%w/vǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและ

อุณหภูมิหšองǰพบวŠćǰǰในวันสุดทšćยǰ(วันที่ǰ30)ǰของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰ

องศćเซลเซียสǰไดšรับคะแนนทćงดšćนกลิ่นสูงสุดǰ(6ǰคะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćนควćมขุŠนต่Ğćสุดǰ(4.47ǰ

คะแนน)ǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่ อุณหภูมิหšองǰไดšคะแนนทćงดšćนคŠćสีสูงสุดǰ(6.1ǰคะแนน)ǰ

และคะแนนทćงดšćนควćมขุŠนต่Ğćสุดǰ(5.1ǰคะแนน)ǰโดยที่ทัĚงสองอุณหภูมิที่ใชšในกćรเก็บรักษćมีแนวโนšม

คะแนนควćมชอบโดยรวมเพ่ิมขึĚนเมื่อระยะเวลćที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเพ่ิมขึĚนǰโดยตัวอยŠćงเครื่องดื่ม

ที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีแนวโนšมคะแนนทćงดšćนกลิ่นǰรสชćติǰและควćมเปรีĚยวมćกกวŠć

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิหšองǰอยŠćงไรก็ตćมตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšม

คะแนนทćงดšćนสีǰควćมหวćนǰควćมขุŠนǰและควćมชอบโดยรวมมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่ มที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰซึ่งจćกกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกวันแรกจนถึงวันสุดทšćยของกćรเก็บ

รักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีคะแนนทćงดšćนรสชćติเปลี่ยนแปลงมćก

ที่สุดǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองมีคะแนนทćงดšćนควćมหวćนเปลี่ยนแปลงมćกที่สุดǰ

โดยตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสจะไดšคะแนนจćกกćรทดสอบทćงประสćท

สัมผัสใกลšเคียงกับตัวอยŠćงชุดควบคุมมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 

 

 

ภćพทĊęǰ4.23ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰ0.5%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.24ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰ0.5%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 

 

จćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰ BC30ǰ1%w/vǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและ

อุณหภูมิหšองǰพบวŠćǰในวันสุดทšćยǰ(วันที่ǰ30)ǰของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰ

องศćเซลเซียสǰมีแนวโนšมคะแนนทćงดšćนควćมหวćนสูงสุดǰ(5.73ǰคะแนน)ǰซึ่งสอดคลšองกับคŠćปริมćณ

ของแข็งที่ละลćยไดšǰǰ(°Brix)ǰและคะแนนทćงดšćนควćมขุŠนต่Ğćสุดǰ(4.4ǰคะแนน)ǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มไซ

เดอรŤที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองǰมีแนวโนšมคะแนนทćงดšćนคŠćสีสูงสุดǰ(6.1ǰคะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćน

ควćมเปรีĚยวต่Ğćสุดǰ(4.7ǰคะแนน)ǰซึ่งมีควćมสอดคลšองกับคŠćǰpHǰและปริมćณกรดอะซิติกǰโดยตัวอยŠćง

เครื่องดื่มที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีแนวโนšมคะแนนควćมชอบโดยรวมเพ่ิมขึĚนǰขณะที่ตัวอยŠćงที่เก็บ

รักษćที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšมคะแนนควćมชอบโดยรวมลดลงǰเมื่อมีระยะเวลćที่ใชšในกćรเก็บรักษć

ตัวอยŠćงเพ่ิมขึĚนǰโดยคะแนนทćงดšćนควćมขุŠนของตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšมคะแนน

มćกกวŠćอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰและท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสจะมีแนวโนšมคะแนนทćงดšćนคŠćสีǰกลิ่นǰ

รสชćติǰควćมหวćนǰควćมเปรีĚยวǰและควćมชอบโดยรวมมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิหšองǰซึ่งจćก

กćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกวันแรกจนถึงวันสุดทšćยของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษć

ที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีคะแนนทćงดšćนควćมขุŠนเปลี่ยนแปลงมćกที่สุดǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บ

รักษćที่อุณหภูมิหšองมีคะแนนทćงดšćนรสชćติเปลี่ยนแปลงมćกที่สุดǰโดยตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีคะแนนจćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสใกลšเคียงกับตัวอยŠćงชุดควบคุม

มćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มท่ีเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.25ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰ1%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.26ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰ1%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 ดังนัĚนเมื่อเวลćที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเพ่ิมขึĚนจćกกćร

ประเมินคŠćทćงสถิติǰพบวŠćǰตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีแนวโนšมคะแนน

ทćงดšćนกลิ่นǰรสชćติǰควćมหวćนǰและควćมชอบโดยรวมเพ่ิมขึĚนและคะแนนทćงดšćนสีǰควมเปรีĚยวและ

ควćมขุŠนลดลงǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšมคะแนนทćงดšćนสีǰกลิ่นǰรสชćติǰ

ควćมหวćนǰควćมเปรีĚยวǰควćมขุŠนǰและควćมชอบโดยรวมเพ่ิมขึĚนǰทัĚงนีĚอุณหภูมิที่ใชšในกćรเก็บรักษć

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มมีผลตŠอคะแนนทćงดšćนควćมเปรีĚยวและตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีปริมćณผงสปอรŤǰ(BC30)ǰ

ทุกควćมเขšมขšนǰ(0.1%,ǰ0.5%ǰและǰ1%ǰw/v)ǰซึ่งจćกคะแนนควćมชอบโดยรวมของตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มี

ปริมćณผงสปอรŤทุกควćมเขšมขšนจćกกćรเก็บรักษćǰตัวอยŠćงที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสไดšรับคะแนน

ควćมชอบโดยรวมมćกกวŠćตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšองǰจึงทĞćใหšเห็นไดšวŠ ćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสเปŨน

อุณหภูมิที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มไดšดีที่สุด 

 

4.2ǰกćรýċกþćĂčณĀภĎมĉǰรąยąđüúćĔนกćรđกĘบรĆกþćĒúąคüćมđขšมขšนทĊęđĀมćąÿมขĂงđชČĚĂǰ

BacillVTǰcoagVlanTǰATCC7050ǰĔนđครČęĂงดČęมนĚĞćĂšĂยĕซđดĂรŤ  

 4.2.1ǰศึกษćกćรรอดชีวิตของเชืĚอจุลินทรียŤǰBacillus coagulans ATCC7050ǰ ในเครื่องดื่มนĚĞć

สćยชูหมักจćกนĚĞćอšอย 

 ในวันแรกของกćรเก็บรักษćǰ (0 วัน)ǰจćกกćรตรวจนับปริมćณสปอรŤที่ใสŠลงไปในตัวอยŠćงเครื่องดื่ม

นĚĞćสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยในปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v พบวŠćǰมีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcoagulans 

ATCC7050 อยูŠที่ 2ǰx 1010ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมี

ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1 x 1010ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤที่ใสŠลงไปในตัวอยŠćงเครื่องดื่มใน

ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ2 × 109ǰCFU/gǰǰ 

กćรวิเครćะหŤทćงสถิติโดยใชšกćรวิเครćะหŤควćมแปรปรวนǰ(ANOVA)ǰแบบǰFactorialǰพบวŠćǰ

ปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulansǰATCC7050 ที่มีชีวิตของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่

มีกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองเปŨนเวลćǰ30ǰวันǰและมีควćมเขšมขšนของผง

สปอรŤที่ǰ0.1%,ǰ0.5%ǰและǰ1%w/vǰมีควćมแตกตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญǰที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95%ǰกćร

ตรวจนับปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulans ATCC7050 (CFU/g)  ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิ

แตกตŠćงกันǰคือǰที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰ(ภćพที่ǰ4.27)ǰและอุณหภูมิหšองǰ(ภćพที่ǰ4.29)ǰเมื่อปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤเพ่ิมขึĚนǰมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอลดลง  และมีแนวโนšมกćรรอดชีวิต

ลดลงǰเมื่อระยะเวลćกćรเก็บรักษćเพ่ิมขึĚนǰยกเวšนอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.5% 

และอุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1% ที่มีแนวโนšมกćรรอดชีวิตของเชืĚอมćกกวŠćǰ106ǰCFU/g ตćม

ปริมćณที่กฎหมćยกĞćหนดǰในวันที่ǰ30ǰโดยภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ6ǰวันǰที่อุณหภูมิกćรเก็บǰ4ǰองศćเซลเซียส 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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มีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ

1%w/v มีปริมćณสปอรŤอยูŠที่ 9.5 × 107ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ

0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ2.53 × 108ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่

ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ3.68ǰ× 109ǰCFU/gǰขณะที่อุณหภูมิหšอง มีปริมćณ

สปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulansǰATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มี

ปริมćณสปอรŤอยูŠที ่8.5ǰ× 107ǰǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมี

ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ6.50 × 107ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ

0.1 %w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ4.75ǰ× 108ǰCFU/gǰโดยที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰ

และอุณหภูมิหšองมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอลดลงǰยกเวšนที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰที่ปริมćณ

ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚน 

ภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ10ǰวันǰพบวŠćที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส มีปริมćณสปอรŤที่รอด

ชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณ

สปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050ǰอยูŠที่ 1.4 × 106ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćง

เครื่องดื่มท่ีควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ9 × 106ǰCFU/gǰและท่ีปริมćณสปอรŤใน

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ2.5 × 106 CFU/gǰǰขณะที่

อุณหภูมิหšองมีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณ

ควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 อยูŠที่ 1.2 × 106ǰǰCFU/g ขณะที่

ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.1 × 106ǰCFU/gǰและ

ที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่ควćมเขšมขšนǰ0.1 %w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ2.5 × 107ǰCFU/gǰโดย

ที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰยังมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอลดลง 

ǰ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ǰ38 
 

 

 

ภćพทĊęǰ4.27 ปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulansǰATCC7050ǰที่มีชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสćยชูหมัก

จćกนĚĞćอšอยเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวัน 

 

ภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ16ǰวันǰพบวŠćที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส มีปริมćณสปอรŤที่รอด

ชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćม

เขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ 1.65 × 106ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่

ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ3.09 × 105 CFU/gǰǰและที่อุณหภูมิหšอง มีปริมćณ

สปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณ

สปอรŤอยูŠที่ 3.33 × 106ǰǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมี

ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ2.16 × 106ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงไซเดอรŤเครื่องดื่มที่ควćม

เขšมขšนǰ0.1 %w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ9.83 × 104ǰCFU/gǰโดยที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศć

เซลเซียสǰและอุณหภูมิหšองยังมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอลดลงǰยกเวšนอุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćม

เขšมขšนǰ1%w/v และǰ0.5%w/v ยังคงมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚนเล็กนšอย 

ภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ20ǰวันǰพบวŠćที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส มีปริมćณสปอรŤที่รอด

ชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณ

สปอรŤอยูŠที่ 3.74 × 105ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤ

ในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ3.73 × 105ǰCFU/gǰและท่ีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤ

ในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.05 × 105 CFU/gǰǰและที่อุณหภูมิหšองมีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มี

เชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤอยูŠที่ 3.06 × 106ǰǰCFU/g 

และท่ีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.05 × 105ǰCFU/gǰ
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โดยที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰและอุณหภูมิหšองยังมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอลดลงǰ

ยกเวšนอุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.1%w/v ยังคงมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚน 

ภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ24ǰวันǰพบวŠćǰที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส มีปริมćณสปอรŤที่รอด

ชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณ

สปอรŤอยูŠที่ 4.63 × 105ǰCFU/g และที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมี

ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ8.45 × 105ǰCFU/gǰและที่อุณหภูมิหšองมีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćง

ที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050ǰที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤอยูŠที่ǰ6.75 × 105 

CFU/g และที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ

2.18 × 106ǰCFU/gǰโดยที่อุณหภูมิกćรเก็บท่ีǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองเริ่มมีแนวโนšมกćรเจริญของ

ปริมćณเชืĚอลดลง ยกเวšนอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v และǰ0.5%w/v ยังคงมี

แนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚนǰและอุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.1%w/v ยังคงมี

แนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚน 

     

ภćพทĊęǰ4.28ǰตัวอยŠćงจćนเพćะเชืĚอในกćรทดสอบปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulans ATCC7050 

ภćยหลังกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰพบวŠćที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียส  มีปริมćณสปอรŤที่รอด

ชีวิตในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050ǰที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณ

สปอรŤอยูŠที่ 2.06 × 105ǰCFU/g ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤ

ในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ1.58 × 106ǰCFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณ

สปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ5.53 × 104ǰCFU/gǰǰและท่ีอุณหภูมิหšอง มีปริมćณสปอรŤที่รอดชีวิตในตัวอยŠćงที่มีเชืĚอǰ

B.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีปริมćณสปอรŤอยูŠที่ 1.05 × 106ǰǰCFU/g 

ขณะที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰมีปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ 3.88 × 105ǰ

CFU/gǰและที่ปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰปริมćณสปอรŤในตัวอยŠćงอยูŠที่ǰ

4.85 × 105ǰCFU/gǰโดยที่อุณหภูมิกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰและอุณหภูมิหšองมีแนวโนšมกćรเจริญของ

ปริมćณเชืĚอลดลง ยกเวšนอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.5%w/v ยังคงมีแนวโนšมกćร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚนǰและอุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v และǰ0.1%w/vǰยังคงมี

แนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚน 
 

 

ภćพทĊęǰ4.29 ปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰB. coagulansǰATCC7050 ที่มีชีวิตในตัวอยŠćงนĚĞćอšอยไซเดอรŤเก็บ

รักษćที่อุณหภูมิหšองǰเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวัน 

 

(A)ǰ    ǰǰ(B)    (C)  

(D)  ǰǰǰ(E)    (F)  

ภćพทĊęǰ4.30ǰลักษณะปรćกฏของนĚĞćสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยภćยหลังใสŠผงสปอรŤท่ีอćยุกćรเก็บรักษćแตกตŠćง 

กันǰคือǰวันที่ǰ6ǰ(A), วันที่ǰ10ǰ(B), วันที่ǰ16ǰ(C), วันที่ǰ20ǰ(D), วันที่ǰ24ǰ(E) และวันที่ǰ30ǰ(F) ในกćรเก็บรักษć 

ที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ41 
 

 

(A)    (B)  ǰǰǰ(C)    ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

(D)   (E)    ǰ(F)  

ภćพทĊęǰ4.31ǰǰลักษณะปรćกฏของนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยภćยหลังใสŠผงสปอรŤท่ีอćยุกćรเก็บรักษć 

แตกตŠćงกันǰคือǰวันที่ǰ6ǰ(A), วันที่ǰ10ǰ(B), วันที่ǰ16ǰ(C), วันที่ǰ20ǰ(D), วันที่ǰ24ǰ(E) และวันที่ǰ30ǰ(F)ǰ 

เก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšอง 

 

จะเห็นไดšวŠćǰตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰเชืĚอจุลินทรียŤแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอ

ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับวันแรกของกćรเก็บรักษćǰโดยอุณหภูมิในกćรเก็บรักษćที่ดีที่สุดǰคือǰอุณหภูมิหšอง

และเมื่อพิจćรณćเกณฑŤจĞćนวนเชืĚอจุลินทรียŤโพรไบโอติกอยูŠในเครื่องดื่มไมŠนšอยกวŠćǰ106ǰCFU/gǰในกćร

ทดสอบอćยุกćรเก็บรักษćของนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยǰพบวŠćǰที่ อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰปริมćณ

ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/v จĞćนวนเชืĚอโพรไบโอติกปริมćณสปอรŤรอดชีวิตมćกที่สุดǰรองลงมćคือที่ปริมćณ

ควćมเขšมขšนǰ1%w/v และปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.1% ตćมลĞćดับǰและที่อุณหภูมิหšองǰปริมćณควćมเขšมขšนǰ

1%w/v จĞćนวนเชืĚอโพรไบโอติกปริมćณสปอรŤรอดชีวิตมćกที่สุดǰรองลงมćคือที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ

0.1%w/v และปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.5% ตćมลĞćดับǰโดยที่อุณหภูมิกćรเก็บรักษćที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰมี

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ควćมเขšมขšนǰ1%w/v และǰ0.1%w/v มีอćยุกćร

เก็บรักษćที่ǰ10ǰวันǰสŠวนปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.5%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰขณะที่อุณหภูมิหšอง 

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มท่ีมีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050 ที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćที่ǰ

30ǰวันǰขณะที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.5%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćที่ǰ16ǰวัน ขณะที่ตัวอยŠćงนĚĞćอšอยที่มีเชืĚอǰ

B.ǰcoagulans ATCC7050 ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰมีอćยุกćรเก็บรักษćท่ีǰ10ǰวัน 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 4.2.2ǰกćรวิเครćะหŤสมบัติทćงเคมีของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีเชืĚอǰ BacJJMVTǰ

cPagVMaOTǰATCC7050ǰระหวŠćงกćรเก็บรักษć 

  4.2.2.1ǰกćรวิเครćะหŤคŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงǰ(pH) 

จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติของคŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćก

นĚĞćอšอยที่เติมเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียสǰเปŨน

ระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของเชืĚอที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v เมื่อนĞćมćเปรียบเทียบกันǰพบวŠćǰ

คŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćทัĚงสองอุณหภูมิมีคŠćǰpH อยูŠในชŠวงǰ3.6ǰıǰ3.7ǰโดย

ตัวอยŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/vǰในวันที่ǰ0ǰมีคŠćǰpH สูงสุด

ที่คŠćǰpH 3.7767 และตัวอยŠćงทัĚงสองอุณหภูมิที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.1%w/vǰในวันที่ǰ10 มีคŠćǰpH ต่Ğćสุด

ทีค่ŠćǰpH 3.6400 เมื่อนĞćมćเปรียบเทียบกันระหวŠćงควćมเขšมขšนกับระยะเวลćกćรเก็บรักษćǰพบวŠćǰคŠćควćม

เปŨนกรด-ดŠćงมีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนวันที่ǰ0 ı 6 เมื่อควćมเขšมขšนขšนของสปอรŤมćกขึĚนทัĚงอุณหภูมิหšองและ

อุณหภูมิǰ4 องศćเซลเซียสǰภćยหลังกćรเก็บรักษćเพ่ิมขึĚนคŠćǰpH มีแนวโนšมลดลงวันที่ǰ10 ı 30 ทุกคŠć

ปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤทัĚงสองอุณหภูมิǰดังนัĚนอุณหภูมิระยะเวลćในกćรเก็บรักษćและปริมćณควćม

เขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงในตัวอยŠćงระหวŠćงกćรเก็บรักษć 

 

ตćรćงทĊęǰ4.7ǰคŠćควćมเปŨนกรด-ดŠćงǰ(pH)ǰของตัวอยŠćงเครื่อมดื่มไซเดอรŤตŠอปริมćณควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอ

ในหšองปฏิบัติกćรǰB.ǰcPagVMaOTǰกับอุณหภูมิในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ(%w/v) 

วัน Control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 3.7633a.A 3.7700ab,G 3.7700ab,D 3.7767b,HI 3.7633a,G 3.7667a,D 3.7700ab,GH 

6 3.7633a.A 3.7633a,G 3.7700ab,D 3.7733ab,HI 3.7633a,G 3.7667a,D 3.7800b,I 

10 3.7633a.A 3.6400a,A 3.6567b,A 3.6533ab,A 3.6400a,A 3.6567b,A 3.6533ab,A 

16 3.7633a.A 3.6967a,BC 3.7000a,B 3.7067a,BC 3.6967a,BC 3.7033a,B 3.7167a,D 

20 3.7633a,A 3.7267a,F 3.7167a,BC 3.7200a,D 3.7200a,EF 3.7167a,BC 3.7300a,E 

24 3.7633a,A 3.7133a,BC 3.7300b,B 3.7467c,CD 3.7067a,B 3.7100a,B 3.7033a,B 

30 3.7633a,A 3.6967ab,DE 3.7000a,B 3.7133b,F 3.6900a,CD 3.7100ab,B 3.7000a,B 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อม่ันǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ปริมćณควćม

เขšมขšนผงสปอรŤ) 

ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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  4.2.2.2ǰกćรวิเครćะหŤปริมćณกรดǰ(%Aceticǰacid) 

จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติคŠćปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćก

นĚĞćอšอยที่เติมเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียสǰเปŨน

ระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของเชืĚอที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v พบวŠćปริมćณกรดตลอดระยะเวลć

กćรเก็บรักษćมีเปอรŤเซ็นตŤกรดระหวŠćงǰ0.2ǰıǰ0.3 โดยตัวอยŠćงที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćม

เขšมขšนสปอรŤǰ0.1%w/v วันที่ǰ30ǰมีคŠćเปอรŤเซ็นตŤกรดสูงสุดที่ǰ0.372ǰและตัวอยŠćงทัĚงสองอุณหภูมิที่ปริมćณ

ควćมเขšมขšนǰ1%w/v ในวันที่ǰ6 มีคŠćเปอรŤเซ็นตŤกรดต่Ğćสุดที่ǰ0.318ǰเมื่อระยะเวลćกćรเก็บตัวอยŠćงเพ่ิมมćก

ขึĚนเปอรŤเซ็นตŤกรดมีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนǰ โดยปริมćณเปอรŤเซ็นตŤที่ไดšมีควćมสัมพันธŤกับคŠćǰpH เมื่อเปรียบกัน

ระหวŠćงควćมเขšมขšนกับระยะเวลćกćรเก็บรักษćพบวŠćคŠćปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดมีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนเมื่อควćม

เขšมขšนขšนของสปอรŤมćกขึĚนทัĚงอุณหภูมิหšองและอุณหภูมิǰ 4 องศćเซลเซียสǰอยŠćงไรก็ตćมคŠćปริมćณ

เปอรŤเซ็นตŤกรดจะมีคŠćแนวโนšมลดลงภćยหลังจćกกćรเติมผงสปอรŤเนื่องจćกǰB. coagulans เปŨนแบคทีเรีย

ที่สรšćงกรดแลคติกที่สćมćรถยŠอยนĚĞćกลูโคสหรือนĚĞćตćลที่มีคćรŤบอนǰ6ǰอะตอมอ่ืนๆไดšǰโดยกรดที่ไดšจćกกćร

หมักทĞćใหšคŠćǰpH ของอćหćรลดลงทĞćใหšชŠวยในกćรถนอมอćหćรและชŠวยยับยัĚงจุลินทรียŤโดยเฉพćะจุลินทรียŤ

ที่กŠอใหšเกิดโรคǰดังนัĚนอุณหภูมิǰระยะเวลćในกćรเก็บรักษćǰและปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠć

ปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรด 

 

ตćรćงทĊęǰ4.8ǰคŠćปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดอะซิติกǰ(%aceticǰacid)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มไซเดอรŤตŠอปริมćณ

ควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอในหšองปฏิบัติกćรǰB.ǰcPagVMaOTǰกับอุณหภูมิในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ(%w/v) 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 0.360a,A 0.342ab,AB 0.336ab,AB 0.336ab,ABC 0.318a,A 0.312ab,A 0.336ab,ABC 

6 0.360a,A 0.330ab,AB 0.348ab,AB 0.318a,A 0.354ab,AB 0.330ab,AB 0.318a,A 

10 0.360a,A 0.336a,AB 0.342a,AB 0.336a,ABC 0.330a,AB 0.336a,AB 0.342a,ABC 

16 0.360a,A 0.330a,AB 0.342a,AB 0.354a,BC 0.330a,AB 0.342a,ABC 0.342a,ABC 

20 0.360a,A 0.336a,AB 0.348a,AB 0.336a,C 0.342a,AB 0.336a,B 0.354a,BC 

24 0.360a,A 0.336a,AB 0.330a,AB 0.342a,AB 0.342ab,AB 0.366c,B 0.342a,ABC 

30 0.360a,A 0.348a,AB 0.366a,B 0.354a,BC 0.372a,AB 0.360a,B 0.366a,C 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อม่ันǰ95ǰ% 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ปริมćณควćม

เขšมขšนผงสปอรŤ) 

ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

4.2.3ǰกćรวิเครćะหŤสมบัติเชิงกćยภćพของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีเชืĚอǰBacJMMVTǰ

cPagVMaOTǰATCC7050ǰระหวŠćงกćรเก็บรักษć 

  4.2.3.1ǰกćรวิเครćะหŤคŠćของแข็งที่ละลćยไดšǰ(Solubleǰsolids) 

จćกกćรวิเครćะหŤคŠćของแข็งที่ละลćยไดšโดยใชšǰHandǰrefractometerǰ(°Brix)ǰซึ่งวิเครćะหŤคŠćทćง

สถิติโดยใชšกćรวิเครćะหŤควćมแปรปรวนǰ(ANOVA)ǰแบบǰFactorial ของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมัก

จćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰที่ǰ0.1%,ǰ0.5%ǰและǰ1%w/vǰโดย

เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰเปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰพบวŠćǰตลอดระยะเวลćใน

กćรเก็บรักษćที่ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอเดียวกันของแตŠละอุณหภูมิǰมีคŠćของแข็งที่ละลćยไดšอยูŠระหวŠćงǰ

11ǰıǰ12ǰ°Brixǰซึ่งคŠćของแข็งที่ละลćยของตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰ0.1%w/vǰที่

เก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองในวันที่ǰ24ǰมีคŠćของแข็งที่ละลćยไดšสูงสุดǰคือǰ12.8ǰ°BrixǰและตัวอยŠćงเครื่องดื่มไซ

เดอรŤที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอที่ǰ0.5%ǰและǰ1%w/vǰที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองในวันที่ǰ16ǰมีคŠć

ของแข็งที่ละลćยไดšต่Ğćสุดǰคือǰ11.6ǰ°Brixǰโดยปริมćณของแข็งที่ละลćยไดšมีแนวโนšมลดลงเมื่อระยะเวลćใน

กćรเก็บรักษćเพ่ิมขึĚนǰเชŠนเดียวกับคŠćของแข็งที่ละลćยไดšจะมีแนวโนšมลดลงเมื่อควćมเขšมขšนของผงสปอรŤ

มćกขึĚนทัĚงสองอุณหภูมิอยŠćงมีนัยสĞćคัญǰดังนัĚนระยะเวลćในกćรเก็บรักษćและปริมćณควćมเขšมขšนของผง

สปอรŤมีผลตŠอคŠćของแข็งที่ละลćยไดš 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰ4.9ǰคŠćปริมćณของแข็งที่ละลćยไดšǰ (solubleǰsolids)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰ 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ(%w/v) 

วัน Control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 12.1ab,AB 12.2c,C 12.1ab,DEF 12.0a,CDE 12.2ab,C 12.0a,CDE 12.3b,FG 

6 12.1ab,AB 12.1ab,BC 12.1ab,DEF 12.1ab,DEF 12.1ab,BC 12.3a,F 12.5b,G 

10 12.1ab,AB 11.7a,A 11.7a,AB 11.7a,AB 11.7a,AB 11.8a,ABC 11.8a,ABC 

16 12.1ab,AB 12.0cd,BC 11.7ab,AB 11.8abc,ABC 11.9bcd,AB 11.6a,A 11.6a,A 

20 12.1ab,AB 12.0ab,BC 12.0ab,CDE 12.0ab,CDE 12.0ab,BC 11.9b,BCD 12.0ab,CDE 

24 12.1ab,AB 12.0a.BC 12.2a,C 12.0a,CDE 12.8b,D 12.7b,G 12.2a,EF 

30 12.1ab,AB 12.2b,C 12.0ab,CDE 11.9a,BCD 12.2b,C 12.0ab,CDE 11.9a,BCD 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อม่ันǰ95% 

ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćใน 

กćรเก็บรักษć) 

ǰǰǰǰ  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

4.2.3.2ǰกćรวิเครćะหŤคŠćสีǰ(colorǰmeasurement) 

กćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติโดยใชšกćรวิเครćะหŤควćมแปรปรวนǰ(ANOVA)ǰแบบǰFactorial คŠćǰL*ǰ

(ควćมสวŠćง), คŠćǰa*ǰแกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*) และǰคŠćǰb* แกนสีจćกสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสี

เหลืองǰ(+b*)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่เติมสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰ

ATCC7050ǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองกับǰ4ǰองศćเซลเซียส เปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของ

ผงสปอรŤท่ีǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v 

 

4.2.3.2.1ǰคŠćǰL* (ควćมสวŠćง) 

จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติของคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćก

นĚĞćอšอยที่เติมสปอรŤของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

เปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของเชืĚอที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v เมื่อนĞćมćเปรียบเทียบกันǰ

พบวŠćคŠćควćมสวŠćงอยูŠระหวŠćงǰ43 - 50 โดยตัวอยŠćงอุณหภูมิǰ4 องศćเซลเซียสที่ปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤǰ

1%w/v วันที่ǰ10 มีคŠćǰL* สูงสุดที่ǰ50.89ǰและท่ีอุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ0.1%w/v วันที่ǰ0 มีคŠćǰ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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L* ต่Ğćสุดที ่48.10ǰตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćของปริมćณสปอรŤทัĚงสองอุณหภูมิมีแนวโนšมǰคŠćǰL* (ควćม

สวŠćง)ǰที่ลดลงǰคŠćǰL* (ควćมสวŠćง)ǰมีแนวโนšมลดลงเมื่อควćมเขšมขšนขšนของสปอรŤมćกขึĚนทัĚงสองอุณหภูมิ

โดยǰเมื่อนĞćตัวอยŠćงชุดควบคุมเปรียบเทียบกับตัวอยŠćงที่เติมผงสปอรŤที่เก็บรักษćǰ30 วันǰทัĚงสองอุณหภูมิǰ

พบวŠćที่อุณหภูมิǰ4 องศćเซลเซียสǰมีแนวโนšมǰคŠćǰL* เพ่ิมขึĚนตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćǰขณะที่กćรเก็บ

รักษćที่อุณหภูมิหšองพบวŠćมีแนวโนšมคŠć L*ǰลดลงตลอดระยะกćรเก็บรักษćǰโดยอุณหภูมิǰระยะเวลćในกćร

เก็บรักษćและปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćǰL* (ควćมสวŠćง)ǰลดลงǰจะเห็นไดšวŠćกćรเก็บรักษć

ที่ǰ4 องศćเซลเซียสǰใหšคŠćควćมสวŠćงมćกกวŠćกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšอง 

 

 

ภćพทĊęǰ4.32  กćรเปลี่ยนของคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของ

เชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.33  กćรเปลี่ยนของคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของ

เชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.5%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.34  กćรเปลี่ยนของคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของ

เชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.3.2.2ǰคŠćǰa*  

จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติของคŠćǰa*ǰแกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่ม

นĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่เติมเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

เปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v 

พบวŠćมีคŠć a* อยูŠระหวŠćงǰ4 - 6ǰโดยตัวอยŠćงอุณหภูมิหšองที่ปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤǰ0.1%w/v วันที่ǰ30ǰ

มีคŠćǰa* สูงสุดǰที่ǰ6.62ǰและตัวอยŠćงอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v วันที่ǰ0 มีคŠćǰ

a* ต่Ğćสุดǰที่ǰ4.74ǰเวลćในกćรเก็บรักษćที่เพ่ิมขึĚนมีผลใหšǰคŠć a* มีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนǰขณะที่ควćมเขšมขšนสปอรŤ

เดียวกันทัĚงสองอุณหภูมิมีแนวโนšมคŠćǰa*ǰเพ่ิมขึĚนǰรวมถึงกćรนĞćตัวอยŠćงในแตŠละควćมเขšมขšนกับระยะเวลć

กćรเก็บรักษćเดียวกันมćเปรียบเทียบกันมีแนวโนšมคŠćǰ a*ǰเพ่ิมขึĚนǰที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสทุกควćม

เขšมขšนสปอรŤคŠćǰa*ǰมีแนวโนšมลดลงǰขณะที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšมคŠćǰa*ǰเพ่ิมขึĚนǰดังนัĚนǰอุณหภูมิǰระยะเวลć

ในกćรเก็บรักษćและปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćǰ a*ǰสีแดงǰ(+a*)ǰกćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองใหšǰคŠćǰa* ขึĚนมćกกวŠćกćรเก็บรักษćท่ีǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.35  กćรเปลี่ยนของคŠćǰa* แกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*)ǰในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOT ǰATCC7050ǰ0.1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.36  กćรเปลี่ยนของคŠćǰa* แกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*)ǰในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOT ǰATCC7050ǰ0.5%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.37  กćรเปลี่ยนของคŠćǰa* แกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*)ǰในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง

และǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.3.2.3ǰคŠćǰb*  

จćกกćรวิเครćะหŤคŠćทćงสถิติของคŠć b*ǰแกนสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสีเหลืองǰ(+b*)ǰของตัวอยŠćง

เครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่เติมเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰโดยเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง

และǰ4ǰองศćเซลเซียส เปŨนระยะเวลćǰ30ǰวันǰที่มีควćมเขšมขšนของสปอรŤที่ǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v 

พบวŠćมีคŠćǰb* ระหวŠćงǰ27 - 30 โดยตัวอยŠćงอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤǰ

0.1%w/v ในวันที่ǰ10ǰมีคŠć b* สูงสุดǰที่ǰ30.71ǰและอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤǰ

1%w/vǰในวันที่ǰ24ǰมีคŠć b* ต่Ğćสุดǰที่ǰ28.13ǰตลอดระยะเวลćในกćรเก็บรักษćที่ควćมเขšมขšนเดียวกันǰที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีแนวโนšมคŠćǰb* ลดลงเมื่อเก็บรักษćนćนขึĚนและปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤมćก

ขึĚนǰขณะที่ควćมเขšมขšนเดียวกันของแตŠละอุณหภูมิǰที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีแนวโนšมคŠć  b*ǰลดลงเมื่อ

เก็บรักษćนćนขึĚนและปริมćณควćมเขšมขšนสปอรŤมćกขึĚนǰขณะที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšมคŠć b*ǰเพ่ิมขึĚนǰตลอด

ระยะเวลćในกćรเก็บรักษćและเมื่อปริมćณควćมเขšมขšนมćกขึĚนǰดังนัĚนอุณหภูมิǰระยะเวลćในกćรเก็บรักษć

และปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤมีผลตŠอคŠćǰb* โดยกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองใหšคŠć b*ǰมćกกวŠćกćร

เก็บท่ีǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.38  กćรเปลี่ยนของคŠćǰb* แกนสีจćกสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสีเหลืองǰ(+b*)ในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.39  กćรเปลี่ยนของคŠćǰb* แกนสีจćกสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสีเหลืองǰ(+b*)ในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.5%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.40  กćรเปลี่ยนของคŠćǰb* แกนสีจćกสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสีเหลืองǰ(+b*)ในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ1%w/v ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองและǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.4ǰกćรวิเครćะหŤทćงประสćทสัมผัสของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีเชืĚอǰBacJMMVTǰ

cPagVMaOTǰATCC7050ǰระหวŠćงกćรเก็บรักษć 

ภćยหลังกćรใสŠเชืĚอǰB. coagulansǰATCC7050ǰลงในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเมื่อ

นĞćไปทดสอบทćงประสćทสัมผัสǰ(sensoryǰtest) แบบǰ9-hedonic scale ทุกǰๆǰ5ǰวันǰโดยใชšผูšชิมทัĚงหมดǰ

30ǰคนǰโดยกćรเสิรŤฟแบบเย็นǰพบวŠćǰตัวอยŠćงควบคุมที่ เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰมีคŠćกćร

ทดสอบทćงประสćทสัมผัสǰ(สี,ǰกลิ่น,ǰรสชćติ,ǰควćมหวćน,ǰควćมเปรีĚยว,ǰควćมขุŠนǰและควćมชอบโดยรวม)ǰ

ไมŠมีควćมแตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćเปŨนเวลćǰ30ǰวัน 

 

 

ภćพทĊęǰ4.41ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสของตัวอยŠćงควบคุมเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักในระหวŠćง

กćรเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

จćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.1%w/vǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศć

เซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰพบวŠćǰในวันสุดทšćยǰ(วันที่ǰ30)ǰของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสไดšรับคะแนนทćงดšćนคŠćสีสูงสุดǰ(6.3ǰคะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćนควćมเปรีĚยว

ต่Ğćสุดǰ(5ǰคะแนน)ǰซึ่งมีควćมสอดคลšองกับคŠćǰpHǰและปริมćณกรดอะซิติกǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บ

รักษćที่อุณหภูมิหšองไดšรับคะแนนทćงดšćนคŠćสีสูงสุดǰ(6.9ǰคะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćนควćมเปรีĚยวต่Ğćสุดǰ

(5.6ǰคะแนน)ǰซึ่งมีควćมสอดคลšองกับคŠćǰpHǰและปริมćณกรดอะซิติกǰโดยที่ทัĚงสองอุณหภูมิที่ใชšในกćรเก็บ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รักษćไดšคะแนนควćมชอบโดยรวมเพ่ิมขึĚนเมื่อระยะเวลćที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเพ่ิมขึĚนǰ เมื่อ

เปรียบเทียบตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกทัĚงสองอุณหภูมิในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰพบวŠćǰคะแนนทćงดšćนรสชćติǰ

และควćมหวćนของตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีแนวโนšมคะแนนมćกกวŠćตัวอยŠćง

เครื่องดื่มท่ีอุณหภูมิหšองǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćท่ีอุณหภูมิหšองจะมีแนวโนšมคะแนนทćงดšćนคŠć

สีǰกลิ่นǰควćมเปรีĚยวǰควćมขุŠนǰและควćมชอบโดยรวมมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰ

ซึ่งจćกกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกวันแรกจนถึงวันสุดทšćยของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บ

รักษćจćกทัĚงสองอุณหภูมิมีคะแนนทćงดšćนรสชćติเปลี่ยนแปลงมćกที่สุดǰโดยตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษć

ที่อุณหภูมิหšองไดšรับคะแนนจćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสใกลšเคียงกับตัวอยŠćงชุดควบคุมมćกกวŠć

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มท่ีเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.42ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.1%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćพทĊęǰ4.43ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.1%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 

 

จćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.5%w/vǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศć

เซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰพบวŠćǰในวันสุดทšćยǰ(วันที่ǰ30)ǰของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสไดšรับคะแนนทćงดšćนคŠćสีสูงสุดǰ(6.9ǰคะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćนควćมเปรีĚยว

ต่Ğćสุดǰ(5.3ǰคะแนน)ǰซึ่งมีควćมสอดคลšองกับคŠćǰpHǰและปริมćณกรดอะซิติกǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บ

รักษćที่อุณหภูมิหšองไดšรับคะแนนทćงดšćนควćมขุŠนสูงสุดǰ(6.9ǰคะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćนควćมเปรีĚยว

ต่Ğćสุดǰ(5.3ǰคะแนน)ǰซึ่งมีควćมสอดคลšองกับคŠćǰpHǰและปริมćณกรดอะซิติกǰโดยที่ทัĚงสองอุณหภูมิที่ใชšใน

กćรเก็บรักษćมีแนวโนšมคะแนนควćมชอบโดยรวมเพ่ิมขึĚนเมื่อระยะเวลćที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćง

เพ่ิมขึĚนǰโดยตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสมีแนวโนšมคะแนนทćงดšćนสีǰรสชćติǰ

และควćมหวćนมćกกวŠćตัวอยŠćงที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองǰขณะที่ตัวอยŠćงเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองจะมี

แนวโนšมคะแนนทćงดšćนกลิ่นǰควćมเปรีĚยวǰควćมขุŠนǰและควćมชอบโดยรวมมćกกวŠćตัวอยŠćงที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰซึ่งจćกกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกวันแรกจนถึงวันสุดทšćยของกćรเก็บ

รักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćจćกทัĚงสองอุณหภูมิมีคะแนนทćงดšćนรสชćติเปลี่ยนแปลงมćกที่สุดǰโดย

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองจะไดšคะแนนจćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสใกลšเคียงกับ

ตัวอยŠćงชุดควบคุมมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มท่ีเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ55 
 

 

 

ภćพทĊęǰ4.44ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.5%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.45ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ0.5%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 
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จćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ1%w/vǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศć

เซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰพบวŠćǰในวันสุดทšćยǰ(วันที่ǰ30)ǰของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสไดšรับคะแนนทćงดšćนคŠćสีสูงสุดǰ(6.4ǰคะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćนรสชćติ

ต่Ğćสุดǰ(5.3ǰคะแนน)ǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองไดšคะแนนทćงดšćนสีสูงสุดǰ(6.8ǰ

คะแนน)ǰและคะแนนทćงดšćนควćมหวćนต่Ğćสุดǰ(5.5ǰคะแนน)ǰซึ่งมีควćมสอดคลšองกับคŠćปริมćณของแข็งที่

ละลćยไดšǰ(°Brix)ǰโดยที่ทัĚงสองอุณหภูมิที่ใชšในกćรเก็บรักษćไดšรับคะแนนควćมชอบโดยรวมลดลงเมื่อ

ระยะเวลćที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเพ่ิมขึĚนǰโดยคะแนนทćงดšćนสีǰกลิ่นǰรสชćติǰควćมเปรีĚยวǰควćมขุŠน

และควćมชอบโดยรวมของตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิหšองมีแนวโนšมคะแนนมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่

เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰและตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสจะมีแนวโนšม

คะแนนทćงดšćนคŠćควćมหวćนมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองǰซึ่งจćกกćรเก็บรั กษć

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกวันแรกจนถึงวันสุดทšćยของกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰ

องศćเซลเซียสมีคะแนนทćงดšćนรสชćติเปลี่ยนแปลงมćกที่สุดǰขณะที่ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองมีคะแนนทćงดšćนควćมขุŠนเปลี่ยนแปลงมćกที่สุดǰ โดยตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองจะไดšคะแนนจćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสใกลšเคียงกับตัวอยŠćงชุดควบคุมมćกกวŠć

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มท่ีเก็บรักษćท่ีอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 

 

 

ภćพทĊęǰ4.46ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ1%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียส 
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ภćพทĊęǰ4.47ǰคŠćกćรประเมินทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงตัวอยŠćงควบคุมและตัวอยŠćงเครื่องดื่ มนĚĞćสšมสćยชู

หมักที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ1%w/vǰในกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง 

 

ดังนัĚนเมื่อเวลćที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเพ่ิมขึĚนจćกกćรประเมินคŠć

ทćงสถิติǰพบวŠćǰตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองมีแนวโนšม

คะแนนทćงดšćนคŠćสีǰและควćมขุŠนเพ่ิมขึĚนและคะแนนทćงดšćนกลิ่นǰรสชćติǰควćมหวćนǰควćมเปรีĚยวและ

ควćมชอบโดยรวมลดลงǰǰเมื่อควćมเขšมขšนของปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰและระยะเวลćใน

กćรเก็บรักษćเพ่ิมขึĚนǰตัวอยŠćงเครื่องดื่มจćกกćรเก็บรักษćทัĚงสองอุณหภูมิจะไดšรับคะแนนทćงดšćนควćม

เปรีĚยวลดลงǰทัĚงนีĚอุณหภูมิที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มมีผลตŠอคะแนนทćงดšćนรสชćติและ

ตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰทุกควćมเขšมขšนǰ(0.1%,ǰ0.5%ǰและǰ1%ǰ

w/v)ǰซึ่งจćกคะแนนควćมชอบโดยรวมของตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีปริมćณเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰ

ทุกควćมเขšมขšนจćกกćรเก็บรักษćทĞćใหšเห็นไดšวŠćอุณหภูมิหšองเปŨนอุณหภูมิที่ใชšในกćรเก็บรักษćตัวอยŠćง

เครื่องดื่มไดšดีที่สุด 

 

  

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บททĊęǰ5 

ÿรčปผúĒúąขšĂđÿนĂĒนą 

5.1 ÿรčปผú 

 จćกกćรศึกษćกćรตรวจสอบอćยุกćรเก็บรักษćของเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเสริมโพร

ไบโอติกจćกสปอรŤของǰBacillus coagulans พบวŠćǰกćรรอดชีวิตของจุลินทรียŤǰB. coagulansǰ(Ganeden 

BC30)ǰในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยภćยหลังกćรบรรจุในตัวอยŠćงเครื่องดื่มǰ โดยมีควćมเขšมขšน

ของผงสปอรŤทćงกćรคšćǰ (BC30)ǰคือǰ0.1%, 0.5% และǰ1%w/v โดยกĞćหนดเกณฑŤในกćรทดสอบอćยุกćร

เก็บรักษćที่จĞćนวนจุลินทรียŤโพรไบโอติกไมŠนšอยกวŠćǰ106ǰCFU/g โดยตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰ

เชืĚอจุลินทรียŤมีแนวโนšมในกćรเจริญของเชืĚอลดลงǰเมื่อพิจćรณćตćมเกณฑŤที่กĞćหนดǰที่อุณหภูมิǰ4ǰองศć

เซลเซียสǰตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงสปอรŤǰBC30ǰทุกควćมเขšมขšนมีอćยุกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰขณะที่

อุณหภูมิหšองǰตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงสปอรŤǰBC30ǰที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v และǰ0.5ǰ%w/v มีอćยุ

กćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰขณะที่ควćมเขšมขšนǰ0.1%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćǰ20ǰวันǰอุณหภูมิที่เก็บรักษćไดšดีǰ

คือǰอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰกćรวิเครćะหŤคŠćทćงเคมีǰไดšแกŠǰคŠćควćมเปŨนกรด -ดŠćงǰ(pH)ǰตลอดกćรเก็บ

รักษćอยูŠในชŠวงǰpH 3.7ǰıǰ3.9ǰมีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนตćมควćมเขšมขšนขšนของสปอรŤǰและปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดǰ

(%Acetic acid)ǰมีแนวโนšมลดลงภćยหลังกćรเติมผงสปอรŤทัĚงอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰ

ในสŠวนของกćรวิเครćะหŤสมบัติทćงกćยภćพǰไดšแกŠǰคŠćของแข็งที่ละลćยไดšǰ(°Brix) อยูŠในชŠวงǰ12ǰıǰ13ǰ°Brix 

มีแนวโนšมเพ่ิมขึĚนตćมควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰทัĚงอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰและกćร

วิเครćะหŤคŠćสีǰ(Colorǰmeasurement)ǰคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰกćรเก็บรักษćที่ǰ4 องศćเซลเซียสǰใหšคŠćควćม

สวŠćงมćกกวŠćกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšองǰโดยตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćของปริมćณสปอรŤทัĚง

สองอุณหภูมิมีแนวโนšมǰคŠćǰL* ลดลงเมื่อควćมเขšมขšนขšนของสปอรŤมćกขึĚน ǰขณะที่กćรเก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองพบวŠćคŠćควćมสวŠćงลดลงǰ ในสŠวนของคŠćǰa* กćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองใหšสีเขšมขึĚนมćกกวŠć

กćรเก็บรักษćที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰระยะเวลćกćรเก็บรักษćและควćมเขšมขšนของสปอรŤของทัĚงสองอุณหภูมิมี

แนวโนšมคŠćǰa* เพ่ิมขึĚนǰสŠวนคŠć b*ǰกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองใหšคŠćǰb* มćกกวŠćกćรเก็บรักษćที่ǰ4ǰองศć

เซลเซียสǰโดยกćรวิเครćะหŤทćงประสćทสัมผัสระหวŠćงกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงเครื่องดื่มทัĚงสองอุณหภูมิของ

ทุกควćมเขšมขšนǰพบวŠćǰที่อุณหภูมิǰ4 องศćเซลเซียสจะไดšคะแนนจćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัส

ใกลšเคียงกับตัวอยŠćงชุดควบคุมมćกกวŠćตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่อุณหภูมิหšอง ǰโดยกćรเพ่ิมขึĚนของ

ควćมเขšมขšนของสปอรŤมีผลกระทบตŠอคŠćวิเครćะหŤทćงประสćทสัมผัสในดšćนควćมเปรีĚยว 

ขณะเดียวกันǰBacillus coagulans ATCC7050ǰในตัวอยŠćงเครื่องดื่มǰพบวŠćǰตลอดระยะเวลćกćร

เก็บรักษćǰ30ǰวันǰแนวโนšมกćรเจริญของเชืĚอลดลงǰเมื่อพิจćรณćจćกเกณฑŤจĞćนวนเชืĚอจุลินทรียŤโพรไบโอติ

กอยูŠในเครื่องดื่มǰพบวŠćǰอุณหภูมิกćรเก็บรักษćที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰมีตัวอยŠćงนĚĞćอšอยที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans 

ATCC7050ǰที่ควćมเขšมขšนǰ1%w/v และǰ0.1%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćท่ีǰ10ǰวันǰสŠวนปริมćณควćมเขšมขšนǰเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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0.5%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćǰ30ǰวันǰขณะที่อุณหภูมิหšองǰตัวอยŠćงนĚĞćอšอยที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans 

ATCC7050ǰที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ1%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćที่ǰ30ǰวันǰขณะที่ปริมćณควćมเขšมขšนǰ

0.5%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćที่ǰ16ǰวันǰขณะที่ตัวอยŠćงนĚĞćอšอยที่มีเชืĚอǰB.ǰcoagulans ATCC7050ǰควćม

เขšมขšนǰ0.1%w/v มีอćยุกćรเก็บรักษćที่ǰ10ǰวัน โดยอุณหภูมิในกćรเก็บรักษćที่ดีที่สุดǰคือǰอุณหภูมิหšองǰ

ในขณะที่เชืĚอǰB. coagulans (BC30)ǰมีแนวโนšมกćรเจริญของปริมćณเชืĚอเพ่ิมขึĚนในชŠวงแรกǰและเริ่มลดลง

ในชŠวงวันที่ǰ10ǰของกćรเก็บรักษćǰซึ่งที่มีอุณหภูมิกćรเก็บรักษćที่ดีที่สุดǰคือǰอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰ

ขณะที่เชืĚอǰB. coagulans ATCC มีแนวโนšมกćรลดลงของปริมćณเชืĚออยŠćงตŠอเนื่องǰซึ่งมีกćรวิเครćะหŤคŠć

ทćงเคมีǰไดšแกŠǰคŠćควćมเปŨนกรดıดŠćงǰ(pH)ǰตลอดกćรเก็บรักษćอยูŠในชŠวง pH 3.6ǰıǰ3.7ǰในขณะที่คŠć

ปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดǰ(%Acetic acid)ǰมีแนวโนšมลดลงทัĚงอุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰ

สŠวนกćรวิเครćะหŤสมบัติทćงกćยภćพǰไดšแกŠǰคŠćของแข็งที่ละลćยไดšǰ( °Brix) อยูŠในชŠวงǰ11ǰıǰ12ǰ°Brix ซึ่งมี

แนวโนšมลดลงเมื่อมีระยะเวลćในกćรเก็บรักษćและควćมเขšมขšนของเชืĚอมćกขึĚนทัĚงที่อุณหภูมิǰ4ǰองศć

เซลเซียสและอุณหภูมิหšองǰและกćรวิเครćะหŤคŠćสีǰ(colorǰmeasurement)ǰคŠćǰL* (ควćมสวŠćง)ǰกćรเก็บ

รักษćที่ǰ4 องศćเซลเซียสǰใหšคŠćควćมสวŠćงมćกกวŠćกćรเก็บรักษćตัวอยŠćงที่อุณหภูมิหšอง  โดยตลอด

ระยะเวลćกćรเก็บรักษćของปริมćณสปอรŤทัĚงสองอุณหภูมิมีแนวโนšมǰคŠćǰL* ลดลงเมื่อควćมเขšมขšนขšนของ

สปอรŤมćกขึĚนǰในสŠวนคŠć a*ǰกćรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองใหšสีเขšมขึĚนมćกกวŠćกćรเก็บรักษćที่ǰ4ǰองศć

เซลเซียสǰจćกผลทćงดšćนเคมีǰและกćยภćพทัĚงหมดทĞćใหšเห็นไดšวŠćตัวอยŠćงที่มีเชืĚอทัĚง ǰB. coagulans 

(BC30)ǰและ B. coagulans ATCC มีคŠćควćมเปŨนกรดıดŠćงǰ (pH), ปริมćณเปอรŤเซ็นตŤกรดǰ(%Acetic 

acid), คŠćของแข็งที่ละลćยไดšǰ(°Brix) และกćรวิเครćะหŤคŠćสีที่มีควćมสอดคลšองกันǰสŠวนคŠćǰb*ǰกćรเก็บ

รักษćที่อุณหภูมิหšองใหšคŠćǰb* มćกกวŠćกćรเก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰตลอดระยะเวลćกćรเก็บรักษćที่ควćม

เขšมขšนเดียวกันของแตŠละอุณหภูมิǰสŠวนกćรวิเครćะหŤทćงประสćทสัมผัสตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่เก็บรักษćที่

อุณหภูมิหšองจะไดšคะแนนจćกกćรทดสอบทćงประสćทสัมผัสใกลšเคียงกับตัวอยŠćงชุดควบคุมมćกกวŠćกćร

เก็บที่ǰ4ǰองศćเซลเซียสǰโดยกćรเพ่ิมขึĚนของควćมเขšมขšนของสปอรŤมีผลกระทบตŠอคŠćวิเครćะหŤทćงประสćท

สัมผัสในดšćนรสชćติ 

 จćกผลกćรทดลองทัĚงหมดจะเห็นไดšวŠćผงสปอรŤทćงกćรคšćǰB.ǰcPagVMaOTǰ(Ganeden BC30)ǰ

เหมćะสมในกćรนĞćมćใชšกับเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักมćกที่สุดǰเนื่องจćกผงสปอรŤทćงกćรคšćǰ (BC30)ǰ

สćมćรถรอดชีวิตในเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยไดšทุกควćมเขšมขšนǰ(0.1%,ǰ0.5%ǰและǰ 1%w/v)ǰǰ

ซึ่งตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีผงสปอรŤǰBC30ǰควรเก็บรักษćที่อุณหภูมิǰ4ǰองศćเซลเซียสǰสŠวนตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่

มีเชืĚอǰB.ǰcoagulansǰATCC7050ǰควรเก็บรักษćที่อุณหภูมิหšองǰและเพ่ือใหšไดšคะแนนทćงประสćทสัมผัสดี

ที่สุดควรใชšเชืĚอǰB. coagulanT ATCC7050ǰที่ควćมเขšมขšนǰ0.5%w/vǰซึ่งพิจćรณćจćกคะแนนควćมชอบ

โดยรวมของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยที่มีเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰทัĚงสองชนิด 
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5.2ǰขšĂđÿนĂĒนą 

 5.2.1ǰขวดแกšวที่ปŗดสนิทที่ใชšบรรจุตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยมีสนิมเกิดขึĚนที่

บริเวณฝćขวดǰซึ่งเกิดขึĚนกŠอนบรรจุผงสปอรŤทćงกćรคšćและเชืĚอǰB.ǰcPagVMaOTǰATCC7050 

 5.2.2ǰกćรเก็บตัวอยŠćงเครื่องดื่มที่มีกćรเติมผงสปอรŤทćงกćรคšćǰB.ǰcPagVMaOTǰ (BC30)ǰเปŨน

ระยะเวลćนćนǰๆǰจะทĞćใหšนĚĞćอšอยไซเดอรŤมีรสชćติเปลี่ยนแปลงไปǰเชŠนǰมีรสชćติขม 

5.2.3ǰเนื่องจćกตัวอยŠćงเครื่องดื่มมีรสชćติเปรีĚยวมćกǰเวลćรับประทćนจึงทĞćใหšมีควćมรูšสึกแสบคอ 
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ภćคผนüกǰก 

ĂćĀćรđúĊĚยงđชČĚĂ 

ก.1ǰüĉธĊกćรđตรĊยมĂćĀćรđúĊĚยงđชČĚĂ 

 1.ǰอćหćรǰTryptone Soya Brothǰ(TSB) 

 Tryptone Soya Brothǰ(TSB)    17.0 g 

 Soya peptone                                  3.0 g 

 Sodium chloride                  5.0 g 

Dipotassium hydrogen phosphate      2.5      g 

Dextrose (Glucose)    2.5 g 

pHǰǰ     7.3 ± 0.2 

ผงวุšนǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ15.0ǰǰǰǰǰg 

นĚĞćกลั่น     1000 ml 

 ชั่งǰTSA ลงในนĚĞćǰ1 ลิตรǰคนใหšละลćยǰนĞćไปอุŠนในไวโครเวฟǰจนอćหćรเลีĚยงเชืĚอใสǰแลšวใสŠในขวดǰ

M นĞćไปนึ่งฆŠćเชืĚอǰ(autoclave)ǰǰที่ควćมดันไอǰ15 ปอนดŤตŠอตćรćงนิĚวǰอุณหภูมิǰ121 องศćเซลเซียสǰเปŨน

เวลćǰ15 นćท ี

2.ǰอćหćรǰPotato Dextrose Agar (PDA) 

มันฝรั่ง     200   g 

 นĚĞćตćลǰDextrose    20   g 

 ผงวุšน     20   g 

นĚĞćกลั่น     1000 ǰml 

pHǰǰ     7.0 ± 0.2 

ชั่งǰPDA ลงในนĚĞćǰ1 ลิตรǰคนใหšละลćยǰนĞćไปอุŠนในไวโครเวฟǰจนอćหćรเลีĚยงเชืĚอใสǰแลšวใสŠในขวดǰM นĞćไป

นึ่งฆŠćเชืĚอǰ(autoclave)ǰǰที่ควćมดันไอǰ15 ปอนดŤตŠอตćรćงนิĚวǰอุณหภูมิǰ121 องศćเซลเซียสǰเปŨนเวลćǰ15 

นćท ี
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3. Buffered Peptone Water 

Proteose peptone                 10.0 g 

Sodium chloride                     5.0 g 

Dipotassium hydrogen phosphate          3.5  g 

Potassium dihydrogen phosphate          1.5  g 

pHǰǰ     7.3 ± 0.2 

นĚĞćกลั่น     ǰ1000ǰml 

ชั่งǰBuffered Peptone Water ลงในนĚĞćǰ1 ลิตรǰคนใหšละลćยǰแลšวใสŠในหลอดทดลองǰปŗดฝćหลอดทดลองǰ

นĞćใสŠถุงรšอนǰมัดใหšเรียบรšอย นĞćไปนึ่งฆŠćเชืĚอǰ(autoclave)ǰǰที่ควćมดันไอǰ15 ปอนดŤตŠอตćรćงนิĚวǰอุณหภูมิǰ

121 องศćเซลเซียสǰเปŨนเวลćǰ15 นćท ี
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ภćคผนüกǰข 

ĒบบทดÿĂบทćงปรąÿćทÿĆมผĆÿ 

คĞćชĊĚĒจง 

แบบทดสอบทćงประสćทสัมผัสฉบับนีĚǰมีจุดมุŠงหมćยเพ่ือศึกษćปริมćณสปอรŤของเชืĚอǰBacillus coagulans 

ที่รอดชีวิตในผลิตภัณฑŤǰอćยุกćรเก็บรักษćของผลิตภัณฑŤเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักจćกนĚĞćอšอยเสริมโพร

ไบโอติกǰอุณหภูมิǰและระยะเวลćในกćรเก็บรักษćผลิตภัณฑŤǰเพ่ือใหšเกิดประสิทธิภćพมćกที่สุดǰจึงขอควćม

อนุเครćะหŤจćกกćรตอบแบบทดสอบทćงประสćทสัมผัสฉบับนีĚǰใหšครบทุกขšอตćมควćมเห็นโดยอิสระǰและ

นĞćเสนอผลกćรศึกษćในภćพรวมเทŠćนัĚนǰควćมคิดเห็นของทŠćนจะเปŨนประโยชนŤในกćรปรับปรุงและพัฒนć

ผลิตภัณฑŤตŠอไปǰผูšศึกษćขอขอบคุณในควćมรŠวมมือของทŠćนǰครัĚงนีĚ 

 โปรดเขียนเครื่องหมćยǰōǰในǰǰǰǰǰǰหนšćขšอควćมและเติมขšอควćมในชŠองวŠćงใหšสมบูรณŤที่ตรงกับ

ควćมเปŨนจริงหรือตćมควćมคิดเห็นของทŠćน 

ĒบบทดÿĂบทćงปรąÿćทÿĆมผĆÿ 

เพศǰ:ǰ ชćยǰǰǰǰ หญิง 

อćยุǰ:ǰǰ 15-25ǰปŘǰǰ 26-35ǰปŘǰ 36-45ǰปŘǰ 46-55ǰปŘǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰ 55ǰปŘขึĚนไป 

อćชีพǰ:ǰ นักศึกษćǰ พนักงćนในมหćวิทยćลัยǰ พนักงćนเอกชนǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ อ่ืนǰๆ....................................... 

กćรประเมินคะแนนควćมชอบǰ(คะแนนǰ1ǰıǰ9) 

ไมŠชอบมćกที่สุดǰ=ǰ1,ǰไมŠชอบมćกǰ=ǰ2,ǰไมŠชอบปćนกลćงǰ=ǰ3,ǰไมŠชอบเล็กนšอยǰ=ǰ4,ǰ 

เฉยๆǰ=ǰ5,ǰชอบเล็กนšอยǰ=ǰ6,ǰชอบปćนกลćงǰ=ǰ7,ǰชอบมćกǰ=ǰ8,ǰชอบมćกที่สุดǰ=ǰ9 

 ตัวอยŠćงǰ1  ตัวอยŠćงǰ2  ตัวอยŠćงǰ3  ตัวอยŠćงǰ4 

1.ǰส ี        

2.ǰกลิ่น        

3.ǰรสชćต ิ        

4.ǰควćมหวćน        

5.ǰควćมเปรีĚยว        

6.ǰควćมขุŠน        

7.ǰควćมชอบโดยรวม        
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ขšอเสนอแนะǰ:ǰ

............................................................................................................................. ............................................

....................................................................................... ..................................................................................

......................................................................... ................................................................................................

................................. 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภćคผนüกǰค 

ผúกćรüĉđครćąĀŤขĂงผงÿปĂรŤǰBacillus coagulans: Ganedenǰ

BC30ǰĒúąđชČĚĂǰBacillus coagulans ATCC7050ǰĔนđครČęĂงดČęม

นĚĞćÿšมÿćยชĎĀมĆกจćกนĚĞćĂšĂย 

ตćรćงทĊęǰค.1ǰปริมćณผงสปอรŤของเชืĚอǰBacJMMVTǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰในตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมัก

ในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤ 

วัน 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 (5.5×106)a,E (6×108)b,E (1.25×1010)c,F (5.5×106)a,E (6×108)b,E (1.25×1010)c,F 

5 (4.5×107)a,F (1.8×1010)c,F (3.95×109)b,E (3.95×109)b,H (1.45×1011)d,G (3.15×1013)e,I 

10 (1.41×109)a,G (4×1011)c,H (2.9×1013)f,H (8.05×1011)d,I (7.5×109)b,F (1.8×1013)e,G 

25 (1.04×106)b,C (5.4×107)d,B (3.15×107)c,A (4.7×105)a,A (6.45×107)e,C (1.01×108)f,B 

31 (2.09×106)b,D (1.19×108)d,D (9.5×108)f,D (6.45×105)a,B (2.13×106)c,A (1.47×108)e,C 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษć) 

  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.2ǰคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักตŠอปริมćณควćมเขšมขšนของผง

สปอรŤของเชืĚอǰBacJMMVTǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤ 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 47.5f,D 50.21e,N 47.4233d,M 40.4633b,I 50.3233f,O 45.1467c,K 40.01a,G 

5 47.5f,F 49.3633g,I 44.4267c,I 40.2133b,H 47.0267e,E 44.6267d,J 38.77a,F 

10 47.5f,E 49.83g,M 39.8733c,A 38.0133b,D 47.56f,G 41.6733d,E 37.3667a,B 

15 47.5f,F 49.7567g,L 45.72d,L 42.68c,K 46.3133e,C 40.3233b,B 37.5033a,C 

20 47.5f,F 48.9033gH 43.2267d,G 40.45b,I 46.7367e,D 42.0967c,F 36.89a,A 

25 47.5f,F 49.48g,K 45.1333d,K 38.5567b,E 45.3633e,A 40.77c,C 37.3533a,B 

31 47.5f,F 49.22g,I 43.9467d,H 40.6b,I 45.9667e,B 41.5267c,D 38.0367a,D 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษć) 

  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.3ǰคŠćǰa*ǰแกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักตŠอปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤของเชืĚอǰBacJMMVTǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤ 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 6.4000d,D 5.7133b,AB 5.6467ab,,A 5.8333c,B 5.6933b,A 5.6067a,A 5.6933b,A 

5 6.4000d,D 5.7600a,BC 5.8700b,C 6.1000c,D 6.9233f,I 6.4267d,E 6.7667e,G 

10 6.4000d,C 5.8000a,C 6.3700c,E 5.9300b,C 6.7367e,H 6.6367d,F 7.1167f,H 

15 6.4000d,D 5.8067a,CD 5.7500a,B 5.7600a,AB 7.6800c,L 7.7567d,I 7.6733c,I 

20 6.4000d,D 5.8667a,DE 6.1700c,D 5.9900b,C 7.4833e,K 7.5500e,G 7.9300f,J 

25 6.4000d,C 5.8933a,E 5.9333a,C 6.2067b,E 7.3900d,J 8.0867f,J 7.7133e,I 

31 6.4000d,C 6.0000b,F 5.8800a,C 5.9833b,C 7.3900d,J 7.6400e,H 7.9733f,J 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษć) 

  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.4ǰคŠćǰb* แกนสีจćกสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสีเหลืองǰ(+b*)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมัก

ตŠอปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤของเชืĚอǰBacJMMVTǰcPagVMaOTǰ(BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰ

วัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤ 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 31.2533f,F 29.8600d,B 30.7367e,E 29.2600b,F 31.5633g,G 29.6967c,C 28.9000a,E 

5 31.2533f,F 29.8100c,B 29.3867b,AB 28.4833a,BC 30.6000d,D 30.7333e,E 29.4733b,G 

10 31.2533f,F 28.8433c,A 29.3367d,A 28.2767a,A 30.4900e,D 29.3100d,A 28.6067b,CD 

15 30.9367f,F 29.8033c,C 29.4400b,D 28.7400a,H 31.8600g,EF 30.9367e,EF 30.4833d,I 

20 31.2533f,F 29.8033c,B 29.4400b,AB 28.7400a,D 31.8600g,H 30.9367e,EF 30.4833d,J 

25 31.2533f,E 29.8633c,B 29.4367b,AB 28.4300a,B 31.2100e,E 31.4667f,H 30.7633d,K 

31 31.2533f,E 29.8233c,B 29.5067b,B 28.6733a,D 31.3333e,F 32.0933f,I 30.8833d,K 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษć) 

  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.5ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนสี)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีผงสปอรŤǰBacillus 

coagulans (BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 5.9675a 5.9675ab 

5 5.6800a 5.6800a 

10 6.7575b 6.2500ab 

15 6.3975b 6.1900ab 

20 6.5875b 6.0375ab 

25 5.7775a 6.4250b 

31 5.9000a 6.4000b 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.6ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนสี)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักท่ีมีปริมćณควćมเขšมขšน

ของผงสปอรŤǰBacillus coagulans (BC30)ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของสปอรŤ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 6.7800d 6.7043c 

0.1% 6.4086c 6.2214b 

0.5% 5.8500b 6.1314b 

1% 5.5714a 5.4857a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ73 
 

 

ตćรćงทĊęǰค.7ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนกลิ่น)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีผงสปอรŤǰ

Bacillus coagulans (BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 5.0150a 5.0150a 

5 5.1950a 5.1950ab 

10 6.2950cd 5.7650c 

15 6.5500d 5.6725bc 

20 6.1925cd 5.6425bc 

25 5.8525bc 5.9750c 

31 5.4825ab 5.8000c 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.8ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนกลิ่น)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณควćม

เขšมขšนของผงสปอรŤǰBacillus coagulans (BC30)ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วนั 

ปริมćณควćมเขšมขšนของสปอรŤ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.6029a 5.2829a 

0.1% 5.8343a 5.6329ab 

0.5% 6.0143a 5.8071b 

1% 5.7386a 5.6000ab 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ74 
 

 

ตćรćงทĊęǰค.9ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนรสชćติ)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีผงสปอรŤǰ

Bacillus coagulans (BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 4.9700a 4.9700a 

5 5.0250a 5.0250a 

10 6.1175bc 6.2775b 

15 5.5300ab 5.3925ab 

20 6.6300c 5.3750ab 

25 5.3550a 5.7500bc 

31 5.5850ab 5.5750ab 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.10ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนรสชćติ)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักท่ีมีปริมćณควćม

เขšมขšนของผงสปอรŤǰBacillus coagulans (BC30)ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของสปอรŤ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.7271a 5.8300b 

0.1% 5.7229a 5.6625b 

0.5% 5.5786a 5.5614b 

1% 5.3786a 4.8686a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.11ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมหวćน)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีผงสปอรŤǰ

Bacillus coagulans (BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 4.6725a 4.6725a 

5 5.4400b 5.4400ab 

10 6.2450c 5.7625bc 

15 5.6475b 5.2500ab 

20 6.3400c 5.4400ab 

25 5.5275b 6.4250c 

31 5.5500b 5.5750b 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.12ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมหวćน)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰBacillus coagulans (BC30)ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของสปอรŤ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.6271a 5.4029ab 

0.1% 5.6543a 5.7329b 

0.5% 5.6986a 5.8114b 

1% 5.5471a 5.0900a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.13ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมเปรีĚยว)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีผงสปอรŤǰ

Bacillus coagulans (BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

10 6.0775b 5.0125a 

15 5.5900ab 5.0650a 

20 6.0100b 5.4900a 

25 5.3450a 5.8750a 

31 5.0650a 5.6000a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.14ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมเปรีĚยว)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰBacillus coagulans (BC30)ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของสปอรŤ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.7340a 5.4760b 

0.1% 5.5820a 5.8460b 

0.5% 5.6100a 5.5880b 

1% 5.5440a 4.7240a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ77 
 

 

ตćรćงทĊęǰค.15ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมขุŠน)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีผงสปอรŤǰ

Bacillus coagulans (BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 5.7700b 5.7700ab 

5 5.4100a 5.4100a 

10 6.8400d 5.7925ab 

15 5.7000b 5.8450ab 

20 6.2850c 5.6550ab 

25 5.6650b 6.2750b 

31 5.1000a 5.8500ab 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.16ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมขุŠน)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰBacillus coagulans (BC30)ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของสปอรŤ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 6.7800d 6.3971c 

0.1% 6.1000c 6.0014bc 

0.5% 5.4114b 5.7457b 

1% 5.0057a 5.0543a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.17ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมชอบโดยรวม)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีผง

สปอรŤǰBacillus coagulans (BC30)ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 5.1775a 5.1775a 

5 5.3600ab 5.3600a 

10 6.5350c 6.1800bc 

15 5.6350ab 5.7825ab 

20 6.4975c 5.4975a 

25 5.7225b 6.5250c 

31 5.7350b 5.7250ab 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.18ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมชอบโดยรวม)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

ปริมćณควćมเขšมขšนของผงสปอรŤǰBacillus coagulans (BC30)ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 

วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของสปอรŤ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 6.0814b 5.9714b 

0.1% 5.9143b 6.1214b 

0.5% 5.7629ab 5.8643b 

1% 5.4771a 5.0414a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.19ǰปริมćณเชืĚอǰBacJMMVTǰcPagVMaOTǰATCC7050ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักใน

ระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30ǰวัน 

 
4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอ 

วัน 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 (2×109)a,AB (1×1010)b,C (2×1010)c,F (2×109)a,AB (1×1010)b,C (2×1010)c,F 

6 (3.68×109)b,B (2.53×108)a,B (9.5×107)a,E (4.75×108)a,A (6.5×107)a,A (8.5×107)a,D 

10 (2.5×106)ab,A (9×106)b,A (1.4×106)a,ABC (2.5×107)c,A (1.1×106)a,A (1.2×106)a,AB 

16 (3.09×105)a,A (1.65×106)a,A (3.5×106)a,C (9.83×104)a,A (2.16×106)a,A (3.33×106)a,C 

20 (1.05×105)a,A (3.73×105)a,A (3.74×105)f,A (1.05×105)a,A (6.28×106)b,A (3.06×106)ab,C 

24 (1.82×106)ab,A (8.45×105)a,A (4.63×105)a,A (2.18×105)a,A (4.95×106)b,A (6.75×105)a,A 

30 (5.53×104)a,A (1.58×106)a,A (2.06×105)a,A (4.85×105)a,A (3.88×105)a,A (1.05×106)a,AB 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษć) 

  ǰǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.20ǰคŠćǰL*ǰ(ควćมสวŠćง)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰ

Bacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB. coagulans ATCC7050ǰ(%w/v) 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 49.1300f,F 46.8967b,E 49.4267g,I 48.3100e,I 48.0967d,I 47.4400c,F 46.2933a,F 

6 49.1300f,C 47.4733b,G 49.9967d,K 50.3667e,M 47.5733b,G 46.2433a,C 46.3100a,F 

10 49.1300f,F 48.4267e,J 47.0700d,E 50.8933g,N 44.2767a,A 46.1400b,C 46.5300c,G 

16 49.1300f,E 47.7567d,H 49.6567f,J 50.0300g,L 44.8100a,B 47.3600c,F 45.1800b,C 

20 49.1300f,F 48.2000e,I 46.4133d,D 49.6100g,K 46.2400c,D 45.1033b,B 42.9967a,A 

24 49.1300f,F 49.4300g.L 47.6900e,G 44.9733b,B 45.3067c,C 44.4100a,A 45.6767d,D 

30 49.1300f,G 47.2900d,F 47.6767e,G 47.8533f,H 45.3200a,C 46.1067c,C 45.9767bE 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษć) 

  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.21ǰคŠćǰa*ǰแกนสีเขียวǰ(-a*) จนถึงสีแดงǰ(+a*)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 

วัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB. coagulans ATCC7050ǰ(%w/v) 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 5.2500c,E 5.3900g,C 4.8467b,A 4.7433a,A 5.3367f,B 5.1667d,D 4.9500c,B 

6 5.2500c,C 5.5767e,E 5.0700a,C 5.1367b,C 5.9867f,H 6.0933g,J 5.3433d,E 

10 5.2500c,D 5.5800d,E 5.5367c,H 4.9933a,B 5.8567e,G 6.2133g,K 6.0900f,I 

16 5.2500c,A 5.6633c,F 5.4267b,G 5.3933b,E 6.6100f,K 6.0067e,I 5.8133d,G 

20 5.2500c,B 5.5233d,D 5.3367c,F 4.9500a,B 6.4233f,J 6.4300f,L 5.7333e,F 

24 5.2500c,C 5.6167d,E 5.0200a,B 5.2200b,D 6.3100f,I 6.5233g,M 6.0667e.I 

30 5.2500c,B 5.6900c,F 5.0167a,B 4.9800a,B 6.6167fL 6.1133e,J 5.8933d,H 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษć) 

  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.22ǰคŠćǰb* แกนสีจćกสีนĚĞćเงินǰ(-b*) จนถึงสีเหลืองǰ(+b*)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมัก

ที่มีปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ

30 วัน 

 
 4ǰองศćเซลเซียส อุณหภูมิหšอง 

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰB. coagulans ATCC7050ǰ(%w/v) 

วัน control 0.1% 0.5% 1% 0.1% 0.5% 1% 

0 30.3677d,F 30.0967a,E 28.4500a,B 28.7267b,D 30.3867e,FH 29.6433d,C 29.0200c,E 

6 30.3677d,D 30.5067e,G 29.9033c,E 29.2100a,G 29.9700c,D 29.8633c,DE 29.4733b,F 

10 30.3677d,D 30.7100e,H 29.8200c,DE 29.6933b,H 29.2067a,C 29.6833b,C 29.7000b,H 

16 30.3677d,E 28.4233c,B 27.7800a,A 27.7267a,A 29.2800d,C 30.5567f,G 28.2000b,B 

20 30.3677d,F 28.1400a,A 28.3467b,B 29.2100c,F 30.1433e,E 29.7667d,CD 28.1767ab,B 

24 30.3677d,D 28.0500a,A 29.8900c,DE 28.6967b,D 30.4867e,FG 30.5867f,G 28.1333a,B 

30 30.3677d,E 29.2133b,C 29.8467c,DE 28.3900a,C 30.3867e,FG 30.5367f,G 30.0400d,I 

หมćยเหตุǰ:ǰ(1)ǰตัวอักษรที่แตกตŠćงกันในแนวตัĚงและแนวนอนǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมี

นัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

  ǰǰǰǰ(2)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤเล็กเปŨนกćรเปรียบเทียบในแนวตัĚงǰ(ระยะเวลćที่ใชš

ในกćรเก็บรักษć) 

  ǰǰǰǰ(3)ǰตัวอักษรภćษćอังกฤษตัวพิมพŤใหญŠเปŨนกćรเปรียบเทียบกันทุกชุดกćรทดลอง 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.23ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนสี)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณควćม

เขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 6.5825a 6.6250ab 

6 5.9750a 6.5500ab 

10 5.8750a 6.7500ab 

16 6.5250 a 6.6500ab 

20 5.2000 a 6.3000a 

24 6.3500 a 6.3000a 

30 6.6250 a 6.8250b 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.24ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนสี)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณควćม

เขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 6.4386a 6.6143a 

0.1% 6.2714 a 6.5857a 

0.5% 6.4614 a 6.5143a 

1% 5.4757 a 6.5714a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.25ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนกลิ่น)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีเชืĚอǰBacillus 

coagulans ATCC7050ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 6.1500b 6.5750bc 

6 5.5500ab 6.1000ab 

10 5.2750a 5.9250a 

16 5.8000ab 6.8000c 

20 6.7750c 6.7750c 

24 5.8500ab 5.5750a 

30 5.9750b 5.9750a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.26ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนกลิ่น)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณควćม

เขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.9471a 6.1286a 

0.1% 5.7900a 6.1857a 

0.5% 5.9671a 6.2571a 

1% 5.9386a 6.4143a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ85 
 

 

ตćรćงทĊęǰค.27ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนรสชćติ)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีเชืĚอǰBacillus 

coagulans ATCC7050ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 6.4475b 6.4500b 

6 6.1000ab 6.0250ab 

10 5.7250a 5.6250a 

16 5.8250a 6.4500b 

20 5.7500a 6.1750ab 

24 5.7750a 6.2500ab 

30 5.7000a 5.6750a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.28ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนรสชćติ)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักท่ีมีปริมćณควćม

เขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.8900ab 6.2286a 

0.1% 5.9286ab 5.8571a 

0.5% 6.2471b 6.2429a 

1% 5.5471a 6.0429a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.29ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมหวćน)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีเชืĚอǰ

Bacillus coagulans ATCC7050ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 6.3325c 6.2500abc 

6 6.2500c 6.0250abc 

10 5.6750ab 5.7750ab 

16 5.8750abc 6.4500c 

20 5.8750abc 6.3250bc 

24 5.4750a 5.6750a 

30 6.0750bc 5.8250ab 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.30ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมหวćน)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.9471ab 6.1429a 

0.1% 6.0957b 5.8000a 

0.5% 6.0757b 6.2429a 

1% 5.6286a 6.0000a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.31ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมเปรีĚยว)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีเชืĚอǰ

Bacillus coagulans ATCC7050ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 5.9175c 5.9750ab 

6 5.5750abc 5.8750ab 

10 5.4250ab 5.6500a 

16 5.5250abc 6.2500b 

20 5.6750bc 5.8750ab 

24 5.3000ab 5.5500a 

30 5.1750a 5.4750a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.32ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมเปรีĚยว)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักท่ีมีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.4186a 5.8571a 

0.1% 5.3857a 5.6857a 

0.5% 5.6814a 5.9429a 

1% 5.5671a 5.7429a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตćรćงทĊęǰค.33ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมขุŠน)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีเชืĚอǰ

Bacillus coagulans ATCC7050ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 5.7000a 6.2250a 

6 6.5750cd 6.2000a 

10 5.7500a 6.3750a 

16 6.0750abc 6.4500a 

20 6.6500d 6.4250a 

24 5.9250ab 6.0750a 

30 6.4000bcd 6.6250a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.34ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมขุŠน)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มีปริมćณ

ควćมเขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของกลšćเชืĚอ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 6.1614a 6.1286a 

0.1% 6.1100a 6.4000a 

0.5% 6.2386a 6.4857a 

1% 6.1043a 6.3429a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ǰ89 
 

 

ตćรćงทĊęǰค.35ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมชอบโดยรวม)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

เชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 วัน 

วันที่ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

0 6.2500b 6.2750a 

6 6.0000ab 6.3000a 

10 5.7250a 6.0000a 

16 6.1000ab 6.4000a 

20 5.9750ab 6.4250a 

24 5.8000ab 6.000a 

30 6.0500ab 6.0750a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

ตćรćงทĊęǰค.36ǰคŠćทćงประสćทสัมผัสǰ(ดšćนควćมชอบโดยรวม)ǰของตัวอยŠćงเครื่องดื่มนĚĞćสšมสćยชูหมักที่มี

ปริมćณควćมเขšมขšนของเชืĚอǰBacillus coagulans ATCC7050ǰที่แตกตŠćงกันในระหวŠćงกćรเก็บรักษćǰ30 

วัน 

ปริมćณควćมเขšมขšนของสปอรŤ อุณหภูมิ 4°C อุณหภูมิหšอง 

Control 5.8614a 6.3143a 

0.1% 6.0857ab 6.0714a 

0.5% 6.2671b 6.3571a 

1% 5.7286a 6.1000a 

หมćยเหตุǰ:ǰตัวอักษรที่ตŠćงกันในแนวตัĚงǰหมćยถึงคŠćเฉลี่ยที่ตŠćงกันอยŠćงมีนัยสĞćคัญทćงสถิติที่ระดับ

ควćมเชื่อมั่นǰ95ǰ% 

 

 

 

 

 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ปรąüĆตĉผĎšđขĊยน 
 

ชื่อ-นćมสกุล   นćงสćวจรรยวรรนŤǰǰเทียมจันทึก 

วันǰเดือนǰปŘǰเกิด   25ǰสิงหćคมǰ2539 

ประวัติกćรศึกษć   มัธยมศึกษćǰโรงเรียนนวมินทรćชินูทิศǰสวนกุหลćบวิทยćลัยǰ  

   สมุทรปรćกćรǰจังหวัดสมุทรปรćกćร 

ปริญญćตรีǰคณะอุตสćหกรรมเกษตรǰ 

สćขćǰเทคโนโลยีกćรหมักในอุตสćหกรรม 

สถćบันเทคโนโลยีพระจอมเกลšćเจšćคุณทหćรลćดกระบังǰ 

 

ชื่อ-นćมสกุล   นćงสćวฐิติรัตนŤǰǰรุŠงรักษŤอดิศัย 

วันǰเดือนǰปŘǰเกิด   13 เมษćยนǰ2541 

ประวัติกćรศึกษć   มัธยมศึกษćǰโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษćพัฒนćกćรǰ 

   จังหวัดกรุงเทพมหćนคร 

ปริญญćตรีǰคณะอุตสćหกรรมเกษตรǰ 

สćขćǰเทคโนโลยีกćรหมักในอุตสćหกรรม 

สถćบันเทคโนโลยีพระจอมเกลšćเจšćคุณทหćรลćดกระบังǰ 

 

ชื่อ-นćมสกุล   นćงสćวพิชญćภćǰǰบุญสวัสดิĝ 

วันǰเดือนǰปŘǰเกิด   28ǰสิงหćคม 2540 

ประวัติกćรศึกษć   มัธยมศึกษćǰโรงเรียนเตรียมอุดมศึกษćพัฒนćกćรǰ 

    จังหวัดกรุงเทพมหćนคร 

    ปริญญćตรีǰคณะอุตสćหกรรมเกษตรǰ 

    สćขćǰเทคโนโลยีกćรหมักในอุตสćหกรรม 

    สถćบันเทคโนโลยีพระจอมเกลšćเจšćคุณทหćรลćดกระบังǰ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 




