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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบันการลดต้นทุนการก่อสร้างเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญ ซึ่งงานวิจัยนี้เล็งเห็นถึงการน าวัสดุ เศษ

คอนกรีตมวลเบาที่ที่ได้มาจากทุบท าลายจากสิ่งก่อสร้างมาท าเป็นวัสดุมวลรวมหยาบของคอนกรีตบล็อก จึง

น ามาศึกษาวิจัยความสัมพนัธ์ของก าลังอัดและความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อก ซึ่งงานวิจัยนี้จึงท าการศึกษา

และเปรียบเทียบก าลังรับแรงอัดและความหนาแน่นของคอนกรีตบล็อกที่ใช้เศษคอนกรีตมวลเบารีไซเคิล จะใช้

แม่พิมพ์หรือโมลด์รูปทรงทรงลูกบาศก์ขนาด 15x15x15 ซม. วัสดุมวลรวมหยาบที่เป็นหินและเศษคอนกรีต

มวลเบาตลอดทดลองถูกควบคุมด้วยขนาดคละ ตะแกรงเบอร์ ¾ ตะแกรงเบอร์ 4 และตะแกรงเบอร์ 8 นิ้ว โดย

มีการคิดสัดส่วนของวัสดุมวลรวมหยาบ ซึ่งใช้ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ประเภทที่ 1 หิน ทราย ในอัตราส่วน 1:1:1   

ที่ใช้ในการทดสอบเป็นก าลังรับแรงอัดและความหนาแน่น ซึ่งคอนกรีตบล็อกจะถูกทดสอบที่อายุ 7 วัน จาก

การทดสอบพบว่าการใช้ขนาดคละท่ีต่างกันของเศษคอนกรีตมวลเบาที่มีค่าก าลังรับแรงอัดต่างกันในการใช้เป็น

มวลรวมหยาบมีผลท าให้ก าลังรับแรงอัดและค่าความหนาแน่นของคอนกรีตลดลงอย่างมีนัยส าคัญ 
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ABSTRACT 

 At the present time, Construction cost can be considered as one of the most 

important factors. This research is foreseen the use of aerated concrete scrap materials 

obtained from the demolished from the construction to make a coarse aggregate material of 

concrete blocks. Therefore to study the relationship between compressive strength and 

density of concrete blocks This research therefore studies and compares the compressive 

strength and density of concrete blocks using recycled aerated concrete scraps. Will use 

mold or cube shape, size 15x15x15 cm, coarse aggregate material which is stone and aerated 

concrete pieces throughout the experiment, controlled by the size of sieve no. ¾, sieve no. 

4 and sieve no. 8 in. Of coarse aggregate material. Which uses type 1 Portland cement, sand 

stone in the ratio 1: 1: 1 used in the tests as compressive strength and density.  concrete 

blocks will be tested at the age of 7 days. From the test, it was found that using different 

sizes of aerated concrete scraps. Which has different compressive strength in use as a coarse 

aggregate, resulting in a significantly reduced compressive strength and density of concrete. 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

ปัจจุบันนี้ในงานก่อสร้างต่างๆไม่ว่าจะเป็นงานก่อสร้าง อาคาร บ้านพักอาศัย ตึกสูง ก็จะมีการน าวัสดุ
อิฐมวลเบามาใช้งานในงานก่อสร้างท าเป็นผนังก าแพงมากขึ้นเพราะมีคุณสมบัติที่คงทนต่อความร้อนได้ดี ไม่ดูด
ซึมน้ า มีน้ าหนักเบา ก่อสร้างได้ง่ายและรวดเร็ว กันเสียงและมีความแข็งแรงใกล้เคียงกับอิฐมอญและคอนกรีต
บล็อก อย่างไรก็ตามกว่าจะน าอิฐมวลเบามาใช้ในงานก่อสร้างนั้นก็ต้องผ่านมาตรฐาน มอก. คอนกรีตมวลเบา 
โดนการทดสอบวัสดุในห้องปฏิบัติการ (Laboratory)และที่มหาลัยต่างๆทั่วประเทศไทยก็ได้มีการเรียนการ
ทดสอบวัสดุ เช่น การทดสอบ ไม้ เหล็ก ปูน และวัสดุต่างๆอีกมากมายและหนึ่งในนั้นได้มีการทดสอบคอนกรีต
มวลเบา และหลังจากการทดสอบก็จะมีเศษคอนกรีตมวลเบาที่เสียหาย ก็จะถูกน าไปทิ้ง ทางผู้ศึกษาจึงเห็นว่า
เศษคอนกรีตมวลเบาเหล่านี้น่าจะมีประโยชน์ด้วยการน ากลับมารีไซเคิล (Recycled) ใช้เป็นวัสดุมวลรวม
หยาบในอิฐบล็อกและท าการทดสอบการรับก าลังแรงอัดและอัตราการดูดซึมน้ าและความหนาแน่นเชิงปริมาตร
แล้วน ามาเปรียบเทียบกันระหว่างอิฐบล็อกแบบธรรมดากับอิฐบล็อกที่มีเศษคอนกรีตมวลเบาว่ามีค่าแตกต่าง
กันมากน้อยเพียงใด  

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 วัตถุประสงค์ของการศึกษานี้เพ่ือศึกษาคุณสมบัติ อิฐบล็อก ที่ใช้เศษคอนกรีตมวลเบามารีไซเคิลเป็น
วัสดุมวลรวมหยาบที่ใช้ ทราย ปูน ในอัตราสัดส่วนที่ก าหนด รวมทั้งค่าอัตราน้ าต่อซีเมนต์ (Water Cement 
Ratio) และท าการปฏิบัติตามขั้นตอนการทดสอบวัสดุและน าค่ามาเปรียบเทียบและหาเฉลี่ยการรับก าลัง
แรงอัดและทราบอัตราการดูดซึมน้ าและความหนาแน่นเชิงปริมาตรเพ่ือมาเปรียบเทียบว่ามีค่าแตกต่างจาก 
มอก.58-2530 อิฐบล็อก สมควรน ามาใช้แทนได้หรือไม ่
 
1.3 ขอบเขตของการศึกษา 
 

 การทดสอบอิฐบล็อกที่ใช้เศษคอนกรีตมวลเบาผสมกันในสัดส่วนต่างๆมาเป็นวัสดุมวลรวมหยาบกับ 
อิฐบล็อกธรรมดา มีดังต่อไปนี้ 

1.3.1  ปูนซีเมนต์ที่ใช้ในการทดสอบเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ Type 1 
1.3.2  มวลรวมละเอียดทรายหยาบ  
1.3.3  ใช้เศษคอนกรีตมวลเบาแบบเซลลูล่าเป็นวัสดุมวลรวมหยาบ (sieve 4,8) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.3.4 แบบหล่อคอนกรีตตัวอย่างที่ใช้เป็นแบบหล่อรูปทรงลูกบาศ์ก 15x15x15 ลบ.ซม.  
1.3.5 การทดสอบนี่เป็นผลการทดสอบเฉพาะในห้องปฏิบัติการ (Laboratory) 

- ขั้นตอนการทดสอบรับแรงอัดแกนเดียว (Unconfined Compression Test)  
- ขั้นตอนการทดสอบอัตราการดูดซึมน้ า 
- ขั้นตอนการทดสอบความหนาแน่นเชิงปริมาตรในสภาพแห้งสนิท 

 
1.4 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 
1.4.1 ตั้งวัตถุประสงค์ของการศึกษาการใช้เศษคอนกรีตมวลเบา(เซลลูล่า)รีไซเคิลท าเป็นอิฐบล็อก 
1.4.2 ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาการใช้เศษคอนกรีตมวลเบา(เซลลูล่า)รีไซเคิลท าเป็นอิฐบล็อก 
เพ่ือเป็นแนวทางการศึกษา 
1.4.3 วางแผนการท างาน พร้อมก าหนดขอบเขตของการศึกษา 
1.4.4 ท าการผสมคอนกรีตบล็อกพร้อมเก็บตัวอย่างแบบ ลูกบาศก์ ขนาด 15 x 15 x 15 ลบ.ซม. 
1.4.5 ท าการบ่มตัวอย่างคอนกรีตบล็อก ทิ้งไว้ให้แข็งตัว 7 วัน 
1.4.6 ท าการทดสอบคุณสมบัติต่างของตัวอย่างและท าการบันทึกค่า 
1.4.7 รวมรวบข้อมูลมาเปรียบเทียบ และวิเคราะห์ผลการทดลอง 
1.4.8 สรุปผลการทดลองว่าสามารถน าเศษวัสดุมาผสมเป็นมวลรวมหยาบได้หรือไม่ 
1.4.9 เรียบเรียงข้อมูลการศึกษาและจัดท ารูปเล่ม 

 
1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ 

 

1.5.1 ทราบถึงความแตกต่างของค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกที่ใช้เศษคอนกรีตมวลเบามาผสม
ในสัดส่วนที่ก าหนดเป็นวัสดุมวลรวมหยาบเทียบกับคอนกรีตบล็อกตามมาตรฐาน มอก. 58-2530  
1.5.2 ทราบค่าก าลังรับแรงอัดและอัตราการดูดซึมน้ าและความหนาแน่นของคอนกรีตที่รีไซเคิล 
1.5.3 ทราบถึงความเป็นไปได้ว่าควรน าเศษคอนกรีตมวลเบามาผสมท าเป็นอิฐบล็อกเป็นมวลรวมหยาบ 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 บทน า 

เนื่องจากปัจจุบันความต้องการในการลดปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากเศษขยะในการรื้อถอนโครงสร้าง  
จากปริมาณของเสียจากการก่อสร้างและรื้อถอนในประเทศไทยมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึ้นทุก ๆ ปีเนื่องจากมีการ
ก่อสร้างที่ เพ่ิมมากขึ้น ซึ่งสังเกตได้จากปริมาณการใช้ปูนซีเมนต์ที่เพ่ิมมากขึ้นทุก ๆ ปี ในขณะที่หน่วยงาน
ท้องถิ่น ไม่ได้ให้ความส าคัญในการจัดการกับของเสียจากการก่อสร้างและรื้อถอนเหล่านี้อย่างเหมาะสม ท าให้ 
ของเสียจากการก่อสร้างและรื้อถอนบางส่วนถูกน าไปแอบทิ้งอย่างผิดกฎหมายตามที่ว่าง มีบางส่วนที่เอกชน
น าไปถมที่โดยไม่มีการแยกวัสดุอันตราย วัสดุที่ไม่ควรน าไปถมที่ และวัสดุที่สามารถน าไปรีไซเคิล ได้บางส่วน
ทิ้งรวมไปกับขยะมูลฝอยชุมชนเพ่ือไปฝังกลบ ซึ่งจะท าให้อายุของหลุมฝังกลบลดลง ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมและท าให้ใช้ทรัพยากรได้ไม่คุ้มค่า  

 

2.2 นิยามและความหมาย 

2.2.1. คอนกรีต 

คอนกรีตเป็นวัสดุที่ใช้กันอย่างแพร่หลายและได้รับการยอมรับ ทั้งนี้เนื่องจากคอนกรีตมีความ

เหมาะสมกว่าวัสดุก่อสร้างประเภทอ่ืนๆ ทั้งด้านเชิงกลและกายภาพอีกทั้งวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตที่หาได้ง่าย 

ราคาต้นทุนในการผลิตต่ า ในที่นี้เราสามารถแยกองค์ประกอบหลักของคอนกรีตออกเป็น 2 ส่วนด้วยกันคือ  

1.วัสดุประสาน คือ ปูนซีเมนต์ น้ าและน้ ายาผสมคอนกรีต 
2.มวลรวม คือ ทราย หิน กรวด 

เมื่อน าส่วนประกอบต่างๆ ของวัสดุมาผสมเข้าด้วยกัน ก็จะมีชื่อเรียกเฉพาะของวัสดุต่างๆที่ผสมกันดังนี้ 
 ปูนซีเมนต์ผสมน้ าและน้ ายาผสมคอนกรีต เรียกว่า ซีเมนต์เพสต์ (Cement Paste) 
 ซีเมนต์เพสต์ผสมกับทราย เรียกว่า มอร์ต้าร์ (Mortar) 
 มอร์ต้าร์ผสมกับหินหรือกรวด เรียกว่า คอนกรีต (Concrete) [1] 

 
คอนกรีตที่ใช้งานโครงสร้างแบ่งออกได้ 5 ประเภทใหญ่ ๆ คือ 
 

1.คอนกรีตล้วน (Plain Concrete) เป็นคอนกรีตอย่างเดียวปราศจากวัสดุอ่ืนใด เหมาะสมกับ
โครงสร้างที่รับแรงอัดอย่างเดียว เช่น คอนกรีตที่เป็นแท่งใหญ่ (Mass Concrete) ก าแพงกันดินแบบน้ าหนัก
ถ่วง ( Gravity Retaining Wall)  
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2.คอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforce Concrete) เป็นคอนกรีตที่มีเหล็กเสริมเพ่ือให้สามารถรับ
แรงอัดและ แรงดึงมากขึ้น นิยมใช้ในการก่อสร้าง โครงสร้างอาคาร เสา คาน พ้ืน และ ฐานราก ซึ่งเป็นที่นิยม
กันในปัจจุบัน 

3.คอนกรีตอัดแรง (Pre stressed Concrete) เป็นโครงสร้างคอนกรีตที่ใช้เทคนิคลวดรับแรงดึงสูง 
(Tendon) และ ถ่ายแรงค้างไว้ในเนื้อคอนกรีต ท าให้โครงสร้างสามารถต้านทานต่อโมเมนต์ดัดและแรงเฉือน 

4.คอนกรีตเบา (Lightweight Concrete) คือ คอนกรีตที่มีความหนาแน่น หรือ หน่วยน้ าหนักน้อย
กว่าคอนกรีตที่ใช้กันอยู่ทั่วไป มีค่าประมาณ 400 - 1900 กก. /ลบ.ม. โดยคัดเลือกวัสดุผสมที่น้ าหนักเบาพิเศษ 
หรือ อาศัยปฏิกิริยาของผงด่างโลหะกับน้ า ท าให้เกิดฟองอากาศขนาดเล็กจ านวนมากในเนื้อคอนกรีต 
คอนกรีตจึงพองตัวและเบาขึ้น คอนกรีตเบานี้สามารถลดน้ าหนักอาคารได้มาก และ ประหยัดต้นทุนค่า  

5.คอนกรีตหล่อส าเร็จรูป (Precast Concrete) เป็นการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปจากโรงงาน 

แล้วจึงน ามาประกอบติดตั้ง ณ. สถานที่ก่อสร้าง เช่น ผนังส าเร็จรูป แผ่นพ้ืนส าเร็จรูป เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง 

คานส าหรับงานสะพาน หรือ ทางด่วน เป็นต้น 

2.2.2 คอนกรีตมวลเบาระบบ CLC (Cellular Lightweight Concrete) 

 คอนกรีตที่ผลิตจากปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ , ทราย , น้ า และผสมฟองโฟมเพ่ือให้เกิดฟองกระจาย
ตัวอย่างสม่ าเสมอในเนื้อคอนกรีตและคงรูป ส่วนผสมฟองอากาศที่เกิดขึ้นนี้ได้จากเครื่องผลิตฟองโฟม (Foam 
Generator ) คอนกรีตธรรมดามีค่าความหนาแน่นประมาณ 2400 ถึง 2600 กก./ลบ.ม. เมื่อลดการใช้หินซึ่ง
เป็นวัสดุมวลรวมหยาบ  ( Coarse Aggregate ) และแทนที่ด้วยฟองโฟม 
 

2.2.3 อิฐบล็อกและคอนกรีตบล็อก 

อิฐบล็อกท าจากส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์กับทราย ซึ่งเป็นอิฐที่มีความนิยมใช้ในงานก่อสร้าง

เช่นเดียวกับอิฐมอญ เนื่องจากมีราคาถูกและก่อสร้างได้รวดเร็ว ข้อเสียคือไม่ค่อยแข็งแรง ส่วนคอนกรีตบล็อก

ท าจากส่วนผสมระหว่างปูนซีเมนต์กับหินและทรายสามารถรับแรงอัดได้สูงประมาณ 300 กิโลกรัมต่อตาราง

เซนติเมตร จึงเป็นที่นิยมใช้ในงานปูพ้ืนและทางเข้า การปูพ้ืนท าได้ง่าย สะดวก และรวดเร็ว ไม่ทิ้งรอยสกปรก

เลอะเทอะ  

การใช้งานอิฐบล็อกแต่ละประเภท  

 1. อิฐบล็อก 7 ซม ธรรมดา ที่เราเห็นกันตามร้านค้าวัสดุก่อสร้างทั่วไป นั้น ความจริง มีขนาดความ
หนาแค่ 6.5 ซม. ไม่ได้รับมาตรฐานอุตสาหกรรม ผนังเปลือกบล็อกจึงบางมาก น้ าหนักเบา เพ่ือลดต้นทุนให้
มากที่สุด ใช้กับงานผนังทั่วไป ที่ไม่ต้องการความแข็งแรงมากนัก เช่น ผนังรั้วบ้าน, ผนังกั้นห้องภายในบ้าน, 
แบบหล่อฐานราก FOOTING เป็นต้น  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2. อิฐบล็อก 7 ซม มอก. หรือที่เรียกกัน ว่า คอนกรีตบล็อก นั้น แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ มอก.57 
และ มอก.58 

2.1 มอก.57 เป็นผนังคอนกรีตรับน้ าหนัก ใช้ส าหรับผนังภายนอก หรือภายในอาคาร ที่ค านวณ
โครงสร้างให้ผนังคอนกรีตบล็อก รับน้ าหนักด้วย คอนกรีตบล็อก มาตรฐานนี้ จึงมีความแข็งแกรงมาก รับ
น้ าหนักได้มากกว่า 50 -100 ตัน ต่อ 1 ก้อนขึ้นอยู่กับความหนาของอิฐบล็อกที่เลือกใช้ ผนังอาคารที่เลือกใช้ 
ส่วนใหญ่เป็นงานราชการขนาดใหญ่ เช่น ผนังอาคารรถไฟฟ้าใต้ดิน MRT, ผนังอาคารผู้โดยสาร สนามบิน
สุวรรณภูมิ , ผนังอาคารก าเนิดไฟฟ้า เขื่อนน้ าเทิน ประเทศลาวเป็นต้น 

2.2 มอก.58 เป็นผนังคอนกรีตที่ไม่รับน้ าหนัก ใช้ส าหรับผนังภายในอาคาร/บ้าน ที่ต้องการผนัง
คอนกรีต คุณภาพสูง ดูดซึมน้ าต่ า ทึบเสียงได้ดี ทนไฟได้ 4 ชม. เช่น ผนังบ้าน , ผนังอาคาร , ผนัง
คอนโดมิเนียม ,ผนังโรงงาน ตัวอย่างโครงการที่เลือกใช้ เช่น ผนังอาคารอิมแพคเมืองทอง , ผนังอาคาร สยาม
พาราก้อน เป็นต้น 
ในแต่ละมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.ยังแบ่งออกเป็นควบคุมความชื้นและไม่ควบคุมความชื้นอีก ซึ่งถ้าควบคุม
ความชื้นเหมาะกับผนังภายนอก ที่ต้องโดนฝน แดด สภาพอากาศต่างๆ ส่วนไม่ควบคุมความชื้นเหมาะกับผนัง
ภายในอาคาร ที่ไม่โดนสภาพอากาศภายนอก 

3. อิฐบล็อก 9 ซม. เหมาะส าหรับผนังโรงงาน ,โกดังขนาดเล็ก ,อาคารสินค้า หรือ รั้วก าแพงที่
ต้องการความแข็งแรงสูง ตัวอย่างโครงการที่เลือกใช้ เช่น ผนังและรั้วโรงงานโตโยต้า บ้านโพธิ์ , ผนังโรงงานแค
นอล โคราช เป็นต้น 

4. อิฐบล็อก 14 ซม. เหมาะส าหรับผนังโรงงาน/อาคารทีต้องการความแข็งแรงสูง ป้องกันผนังจาก
การกระทบ กับเครื่องจักร เช่น ผนังโรงสีข้าว , ผนังอาคารเก็บสินค้าขนาดใหญ่ ตัวอย่าง ผนังอาคารโกดังเก็บ
สินค้า อตก. ผนังอาคารสนามบินสุวรรณภูมิ 

5. อิฐบล็อก 19 ซม. เป็นอิฐบล็อกขนาดมาตรฐานที่มีขนาดใหญ่ที่สุด ส าหรับผนังที่ต้องการความ
แข็งแรงสูงสุด ใช้ในผนังบ้าน หรือ ผนังอาคารที่ก่อสร้างโดยไม่ใช่เสา ตัวอย่างเช่น ผนังอาคารรถไฟฟ้าใต้ดิน 
MRT สายสีส้มและม่วงในปัจจุบันนี้ 

6. อิฐ FAST BRICK ใช้ทดแทน ผนังอิฐมอญ นับวัน อิฐมอญจะหายากขึ้นเรื่อยๆ สวนทางกลับ
คุณภาพที่ต่ าลง เนื่องจากวัตถุดิบที่ท าเชื้อเพลิงมีราคาแพงขึ้น FAST BRICK จึงเป็นผลิตภัณฑ์ ที่ทดแทนอิฐ
มอญ ผลิตจากคอนกรีตคุณภาพสูง ทึบทั้งก้อน บ่มด้วยห้องบ่มอุณหภูมิสูง ผนังที่ได้ จึงมีคุณภาพที่สูงกว่า อิฐ
มอญ ใช้กับผนังภายในบ้าน อาคาร คอนโดมิเนียม ตัวอย่างโครงการที่ใช้ ผนังกั้นห้องโรงแรม PARK 
VENTURE  
 

2.2.4 ผนังอิฐบล็อก 
1. อิฐบล็อก 7 ซม. มี 2 ประเภท 

1.1 อิฐบล็อก มอก.57 เป็นผนังคอนกรีตรับน้ าหนัก ใช้ส าหรับภายนอกหรือ ภายในอาคาร ที่ค านวณ
ให้ผนังรับน้ าหนักด้วยอิฐบล็อกรับน้ าหนัก ได้ 50- 100 ตัน ต่อ 1 ก้อนขึ้นอยู่กับ ความหนาที่เลือกใช้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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1.2 อิฐบล็อก มอก.58 เป็นผนังที่ไม่สามารถรับน้ าหนักได้ใช้ส าหรับภายใน อาคารที่ต้องการผนัง 
คอนกรีตที่คุณภาพสูง ดูดซึมน้ าต่ า ทึบเสียงได้ด ีทนไฟได้ 4 ชม. 
2. อิฐบล็อก 9 ซม. เหมาะส าหรับผนังโรงงาน โกดังขนาดเล็ก อาคารสินค้า หรือ รั้ว ก าแพงที่ต้องการความ
แข็งแรงสูง เช่น ผนัง โรงงานโตโยต้า 
3. อิฐบล็อก 14 ซม. เหมาะส าหรับผนังโรงงานหรืออาคารที่ต้องการความแข็งแรงสูง ป้องกัน จากการกระทบ
กับเครื่องจักร เช่น ผนัง อาคารสนามบินสุวรรณภูมิ 
4. อิฐบล็อก 19 ซม. เป็นอิฐบล็อกที่มีขนาดใหญ่เหมาะส าหรับผนังที่ต้องการความแข็งแรงสูงสุดใช้ในผนังบ้าน 
หรืออาคารที่ไม่ใช้เสาเช่นผนังอาคารรถไฟฟ้าใต้ดิน MRT   
 
ตารางท่ี 1.1 ขนาดของคอนกรีตบล็อกไม่รับน้ าหนัก มาตรฐานเลขที่ มอก.58-2530 
 

มิติพิกัด 

หนา×สูง×ยาว 
พ 

ขนาดที่ท า 

หนา×สูง×ยาว 
มิลลิเมตร×มิลลิเมตร×มิลลิเมตร 

4 5⁄ ×2×1 1 2⁄  70 190 140 
1×2×1 1 2⁄  90 190 140 

1 1 2⁄ ×2×1 1 2⁄  140 190 140 
2×2×1 1 2⁄  190 190 140 
4 5⁄ ×2×2 70 190 190 

 ×2×2 90 190 190 
1 1 2⁄ ×2×2 140 190 190 

 ×2×2 190 190 190 
4 5⁄ ×2×3 70 190 290 

 ×2×3 90 190 290 
1 1 2⁄ ×2×3 140 190 290 

 ×2×3 190 190 290 
4 5⁄ ×2×4 70 190 390 

 ×2×4 90 190 390 
1 1 2⁄ ×2×4 140 190 390 

 ×2×4 190 190 390 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 1.2 ความต้านแรงอัดของคอนกรีตบล็อค 
 

ความต้านแรงอัด ต่ าสุด 
เมกะพลาสคัล 

(เฉลี่ยจากพื้นที่รวม) 
เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อค 5 ก้อน คอนกรีตบล็อคแต่ละก้อน 

2.5 2.0 
 
ตารางท่ี 1.3 ปริมาณความชื้น (เฉพาะคอนกรีตบล็อคไม่รับน้ าหนักประเภทควบคุมความชื้น) 
 

 
การหดตัวทางยาว 

 
 

ร้อยละ 

ความชื้น สูงสุด 
ร้อยละของการดูดกลืนน้ าทั้งหมด 
(เฉลี่ยจากคอนกรีตบล็อค 5 ก้อน) 
ความชื้นสัมพัทธ์รายปีเฉลี่ย ร้อยละ 

น้อยกว่า 
50 

50 ถึง 
75 

มากกว่า 
75 

0.03 และน้อยกว่า 35 40 45 
มากกว่า 0.03 ถึง 0.045 30 35 40 

มากกว่า 0.045 25 30 35 
 

 
2.2.5 วัสดุมวลรวม  
 

 วัสดุมวลรวม คือ ส่วนผสมคอนกรีตที่ยึดเข้าไว้ด้วยกันด้วยซีเมนต์เพสต์ วัสดุมวล รวมนี้จะได้จาก
ธรรมชาติ เป็นแร่ธาตุเฉื่อยไม่มีปฏิกิริยา ที่ใช้กันทั่วไป ได้แก่ หินอ่อน หินกรวด และ ทรายหยาบ การเลือกใช้
วัสดุมวลรวมมีส่วนส าคัญที่ช่วยให้คอนกรีตมีคุณภาพดีวัสดุมวลรวม สามารถแบ่งตามลักษณะขนาดได้เป็น 2 
ชนิด คือ 

 1. วัสดุมวลรวมละเอียด (Fine aggregate) หมายถึงวัสดุมวลรวมที่มีขนาดเล็กกว่า 4.5 มม. หรือเป็น
เม็ดที่สามารถลอดผ่านตระแกรงร่อนมาตรฐานเบอร์ 4 แต่ทั้งนี้จะต้องมีขนาดไม่เล็กกว่า 0.07 มม.วัสดุมวล
รวมที่ เล็กกว่า 0.07 มม. เรียกว่า ฝุ่น (Silt หรือ Clay) วัสดุมวลรวมละเอียดที่ใช้กันทั่วไป คือ ทรายหยาบ 

2. วัสดุมวลรวมหยาบ (Coarse aggregate) หมายถึง วัสดุมวลรวมที่มีขนาดตั้งแต่ 4.5 มม. ขึ้นไป
หรือที่ไม่สามารถลอดผ่านตะแกรงร่อนมาตรฐานเบอร์ 4 ซึ่งได้แก่ หินย่อย ,กรวด การเลือกใช้วัสดุมวลรวม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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หยาบ อาจก าหนดขนาดเพ่ือให้เหมาะสมกับโครงสร้างนั้น ๆ เช่น ขนาดใหญ่ที่สุดของมวลรวมหยาบอาจเป็น 1 
ใน 5 ของความหนาคานหรือ 1 ใน 3 ของความหนา ของแผงพ้ืน 

 
คุณสมบัติของมวลรวม 
 

วัสดุมวลรวมเป็นองค์ประกอบหลักของคอนกรีต ดังนั้นคุณสมบัติของวัสดุมวลรวมจึ งมีผล
กระต่อคุณภาพของคอนกรีตโดยตรง คุณสมบัติที่ส าคัญของวัสดุมวลรวมจะมี ดังต่อไปนี้ 

1.ความแข็งแกร่ง (Strength) มวลรวมจะต้องมีความสามรถรับแรงกดได้ไม่น้อยว่าก าลังของ
คอนกรีตที่ต้องการ ซึ่งปกติมวลรวมที่ใช้โดยทั่วไปมีความสามารถรับแรงกดได้สูงกว่าคอนกรีตมาก คือ
จะรบัแรงกดได้ 700 – 3500 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ขึ้นอยู่กับมวลรวมที่ใช้ 

2. ความทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (Temperature resistance) การเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิจะท า ให้คอนกรีตเกิดการขยายตัวและหดตัว หากมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ บ่อยๆ 
ตลอดเวลา จะท า ให้เกิดหน่วยแรงมากพอที่จะท า ให้คอนกรีตแตกร้าวไต้ วัสดุผสมจึง ควรทนต่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิได้ดี คือ ไม่ขยายหรือหดตัวมากและทนต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิบ่อย ซ้ า ๆ
ได้ดี 

3. รูปร่าง และผิว (Particle shape and Surface texture) มีความส าคัญ ต่อการยึดเกาะ
กับซีเมนต์เพสต์ และ ความสามารถเทได้ของคอนกรีต ดังนั้น วัสดุที่ใช้ควรมีลักษณะเป็นแง่เหลี่ยมคม 
และผิวหยาบเพ่ือช่วยในการยึดเกาะและไม่ควรมีรูปทรงเป็นแผ่นแบนๆ หรือเป็นชิ้นยาวๆ เพราะจะ
ท า ให้เทได้ยาก ควรมีรูปทรงก้อนกลมหรือลูกบาศก์ 

4. ความสะอาด (Cleanliness) วัสดุมวลรวม ต้องสะอาดมีสารที่จะท าให้เกิดการเสื่อม
คุณภาพต่อคอนกรีตน้อยที่สุดสารเหล่านี้ได้แก่ เปลือกหอย ซานอ้อย ถ่านหิน ถ่าน เศษไม้ เศษ
กระดาษ ก้อนหิน โคลนเลน ฝุ่นหรือผงละเอียด (Silt) ถุงพลาสติก ใบไม้ เป็นต้น สิ่งดังกล่าวนี้ท าให้
ความทนทานและแรงยึดเหนี่ยวลดลงบางครั้งท าให้คอนกรีตร้าว , มีก าลังต่ า, แข็งตัวช้า ปริมาณ
สิ่งเจือปนที่จะเป็นอันตรายต่อคอนกรีตจะต้องมีไม่มากกว่าที่ก าหนด 

 
2.2.6 สารผสมเพิ่ม (ADMIXTURES) 

สารผสมเพ่ิมหมายถึงสารเคมีอ่ืน ๆนอกเหนือไปจาก ปูนซีเมนต์ วัสดุมวลรวม และน้ าที่ใช้เติมลงใน
ส่วนผสมของคอนกรีต ด้วยจุดประสงค์เพ่ือปรับเปลี่ยนคุณสมบัติบางประการของคอนกรีต สารผสมเพ่ิมจะ
ให้ผลแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของปูนซีเมนต์ที่ใช้,ขนาด,รูปร่าง และส่วนขนาดคละของวัสดุมวลรวม,น้ า
และอุณหภูมิ ดังนั้น การใช้สารผสมเพ่ิมจึงควรได้ทราบถึงข้อมูลตลอดจนข้อแนะน าในการใช้ของบริษัทผู้ผลิต
โดยละเอียด นอกจากนี้สารผสมเพ่ิมจะให้ผลดีต่อเมื่อใช้ในปริมาณที่เหมาะสม สารผสมเพ่ิมที่นิยมใช้กันทั่วไป 
ได้แก่ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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1) สารเร่งการก่อตัว (Accelerators) สารเร่งการก่อตัวจะท าให้คอนกรีตก่อตัวและแข็งตัวเร็วขึ้นกว่า
ปกติ นอกจากนี้ผลพลอยได้ของการใช้สารเร่งการก่อตัว คือ จะท าให้คอนกรีตมีก าลั งในระยะแรกสูงกว่า
คอนกรีตธรรมดา โดยทั่วไปแล้วสารเร่งการก่อตัวจะใช้เมื่อต้องการเร่งเวลาการถอดแบบหล่อ หรือเมื่อต้องการ
ให้คอนกรีตรับแรงได้เร็วกว่าปกติ เช่น การท าเสาเข็มธรรมดาและเสาคอนกรีตอัดแรง ใช้อุดรูรั่วในเนื้อ
คอนกรีตสารที่นิยมใช้เป็นตัวเร่งการก่อตัวคือแคลเซียมคลอไรด์ และโซเดียมซิลิเกต เป็นต้น 

2) สารหน่วงการก่อตัว (Retarders)สารหน่วงการก่อตัว มีคุณสมบัติช่วยให้คอนกรีตก่อตัวช้ากว่า
ธรรมดา (เกินกว่า 1 1/2 ชั่วโมง) ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้ ในกรณีที่ต้องเสียเวลาเคลื่อนย้ายคอนกรีตที่ผสมแล้วไปยัง
จุดเทที่อยู่ ไกล ๆ หรือในกรณีที่ต้องใช้เวลาในการเคลื่อนย้ายและการเทนาน ๆ ข้อเสียของการใช้สารหน่วง
การก่อตัว คือจะท าให้ก าลังคอนกรีตลดต ่าไปในช่วง 3 วันแรก แต่ผลพลอยได้คือ ช่วยลดปริมาณน้ าได้
ประมาณ 5 - 15% ซึ่งเป็นผลท าให้คอนกรีตมีก าลังสูงในระยะเวลาหลังและมีก าลังเท่ากับหรือสู กว่าคอนกรีต
ธรรมดาเมื่ออายุ 28 รัน สารชนิดนี้ได้แก่ แคลเซียม หรือยิบซัม ซึ่งบริษัทผู้ผลิต ปูนซีเมนต์ทั้งหลาย ก็ได้ใช้ปน
อยู่แล้วในปูนซีเมนต์ที่ผลิต 

3) สารลดปริมาณน้ า (Water Reducing Admixture) สารลดปริมาณน้ าจะช่วยลดปริมาณน้ าที่ต้อง
ใช้ในส่วนผสมคอนกรีตแต่ยังได้ความข้นเหลวเทียบเท่ากับคอนกรีตธรรมดา เมื่อใช้น ้าในส่วนผสมคอนกรีต
น้อยลง (อัตราส่วนน้ าต่อ ซีเมนต์น้อยลง) จะมีผลในการเพ่ิมก าลังของคอนกรีตสารชนิดนี้เป็นสารอินทรีย์ ส่วน
ใหญ่ท ามาจากเกลือลิกโนซัลโฟนิค (Lignosulfonic Acid) หรือเกลือและสารประกอบของกรดไฮดรอกซีคาร์
บอซีลิค (Hydroxycarboxylic Acid) หรือสารประกอบโพลิเมอร์บางชนิด เช่น โพลิเมอร์ ไฮดรอกซีเลต 
(Hydroxylated Polymers) 

 4) สารป้องกันน้ า (Waterproofing) สารป้องกันน้ าจะท าให้คอนกรีตทึบน้ ากันน้ าไม่ให้น้ าซึมผ่านได้ 
สารป้องกันน้ าจะเข้าไปแทรกอุดรูเล็ก ๆ ในคอนกรีตท าให้คอนกรีตทึบน้ า ถ้าสามารถออกแบบส่วนผสม
คอนกรีตให้พอดีและสามารถผสมคอนกรีตได้ตามที่ออกแบบ เมื่อน าคอนกรีตไปหล่อแล้วคอนกรีตจะแน่นทึบ
กันน้ า แต่กรณีไม่สามารถท าได้ก็จ าเป็นต้องใช้สารชนิดนี้ช่วย สารป้องกันนี้มักจะใช้กับคอนกรีตที่ต้องการไม่ให้
น้ าซึมผ่านได้ เช่น โครงสร้างที่กั้นน้ า ห้องใต้ดิน อุโมงค์ สระน้ า หลังคา พ้ืนห้องน้ า เป็นต้น นอกจากนี้สาร
ป้องกันน้ ายังน ามาใช้กับมอร์ต้า (ปูน ทราย น้ า ) ที่ใช้โบกก าแพงหรือเทผนังกันมิให้ความชื้นซึมเข้าไปได้และ
ป้องกันราชื้นสารชนิดนี้เป็นพวกอัลคาไลน์ซิลิเกต (Alkaline Silicates) เช่น โซเดียมซิลิเกตหรืออลูมิเนียม 
และสังกะสีซัลเฟต (Zinc Sulphates) 

5) สารกระจายกักฟองอากาศ (Air-Entraining Admixture) สารกระจายกักฟองอากาศจะช่วยท าให้
เกิดฟองอากาศเล็ก ๆ มองด้วยตาเปล่าไม่เห็น แผ่ปนอยู่ทั่วเนื้อคอนกรีตโดยฟองเหล่านี้จะไม่ทะลุถึงกันได้ใน
คอนกรีต 1 ลบ.ม. อาจมีฟองอากาศเล็ก ๆ นี้ประมาณ 3 - 6 % ของเนื้อคอนกรีตทั้งหมดโดยปริมาตร การที่
ในเนื้อคอนกรีตมีฟองอากาศขนาดเล็กๆเหล่านี้จะช่วยท าให้คอนกรีตมีความสามารถในการเทได้มากขึ้น แม้ว่า
จะมีปริมาณน้ าน้อยก็ตามเพราะฟองอากาศเหล่านี้จะช่วยท า หน้าที่เป็นตัวหล่อลื่นแทนน ้า นอกจากนี้ช่วยมิให้
น้ าในคอนกรีตแข็งเป็นน้ าแข็งก่อนที่คอนกรีตจะก่อตัว ซึ่งเป็นประโยชน์ในการหล่อคอนกรีตในฤดูหนาวหรือใน
ที่ที่มีอากาศหนาวเย็นมากสารกระจายกักฟองอากาศยังช่วยลดการแยกตัว,การสูญเสียน้ า, ไม่รั่วซึมรวมทั้งเพ่ิม
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ความต้านทานซัลเฟตด้วย ข้อเสียของการใช้สารนี้ก็คือท าให้คอนกรีตมีก าลังต ่าลง เนื่องจากคอนกรีตมีรูพรุน
มากและในการใช้เครื่องเขย่าคอนกรีตเพ่ือท าให้คอนกรีตแน่นตัวต้องระวังให้มากกว่าเดิม เพราะถ้าเขย่ามาก
แล้วจะท า ให้จ านวนฟองอากาศลดน้อยลงไปเกือบ 50 เปอร์เซ็นต์ สารกระจายกักฟองอากาศมีหลายชนิด 
อาจท ามาจาก ยางไม้ ไขมัน น้ ามัน สัตว์-พืช นอกจากการใช้สารเคมีกระจายกักฟอกอากาศมาผสมในคอนกรีต
แล้ว ปัจจุบันยังมีคอนกรีตกระจายกักฟองอากาศ ซึ่งผลิตขึ้นโดยใช้ซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดกระจายกัก
ฟองอากาศ (Air-Enrraining Cement) ซึ่งให้คุณสมบัติเช่นเดียวกันกับการเติมสารดังได้กล่าวมาแล้ว 
  

 
2.3 ทฤษฏีที่เกี่ยวข้อง 

จ าแนกตามหน่วยน้ าหนักของคอนกรีตมวลเบา (บล็อกมวลเบา) แบ่งออกเป็น 3ประเภทดังนี้ 
1.คอนกรีตมวลเบาชนิดท าฉนวน (Insulating Lightweight Concrete) มี   หน่วยน้ าหนักอยู่ระหว่าง 315 – 
1100 กก./ลบ.ม.และก าลังต้านทานแรงอัดเมื่ออายุ 28 วัน ระหว่าง 6 – 70 กก. /ลบ.ม. 
2.คอนกรีตเบาชนิดท าเป็นโครงสร้าง (Structural Lightweight Concrete) มีหน่วยน้ าหนักอยู่ระหว่าง 1400 
– 1800 กก. /ลบ.ม. และมีก าลังต้านทานแรงอัดเมื่ออายุ 28 วัน ไม่ต่ ากว่า 170 กก./ลบ.ม 
3.คอนกรีตชนิดกึ่งเบา (Semi-Lightweight Concrete) มีหน่วยน้ าหนักอยู่ระหว่าง 1,800  –  2,050  กก./
ลบ.ม. น ามาท าพวกคอนกรีตบล็อกส าหรับก าแพงรั้ว  และใช้เป็นวัสดุทนไฟก าลังต้านทานแรงอัดไม่ต่ ากว่า 
120 กก./ลบ.ม.  

 
กระบวนการผลิตในการผลิต บล็อกคอนกรีตมวลเบาชนิด CLC มีข้ันตอนดังนี้ 

2.3.1 ขั้นตอนการน าเข้าวัตถุดิบ 
3.1.1.ระบบก่ึงอัตโนมัติ (Semi Auto Feed)  คนงานชั่ง ตวง ทราย  และปูนน าเข้าสายพาน
ล าเอียงเมื่อแล้วเสร็จจึงไปเตรียมรถล าเลียงเพ่ือล าเลียงมอร์ต้า 
3.1.2.ระบบอัตโนมัติ (Auto Feed) ควบคุมการน าเข้าวัตถุดิบ โดยผู้คุมเครื่องผสม ในการผสม
ครั้งที่ 2 ทรายและปูนจะถูกล าเลียง รออยู่ใน ถังชั่ง ท าให้ระยะเวลาในการล าเลียงลดลง 2-3 
นาท ี

2.3.2 ขั้นตอนการผสมควบคุมเครื่องผสมเพียงกดปุ่มเปิดน้ า,หมุนเครื่องผสม (Mixer) ปล่อยโฟม
ระยะเวลาในการผสมประมาณ 5-10 นาท ี

2.3.3 ขั้นตอนการล าเลียง น ารถล าเลียงเข้ารับมอร์ต้าร์ CLC แล้วน าไปเทลงในโมลด์ระยะเวลาในการ
ปล่อยมอร์ต้าร์ CLC ประมาณ 3-5 นาท ี

2.3.4 ขั้นตอนการขึ้นรูป หลังจากเทแล้วรอให้มอร์ต้าร์  CLC เซทตัว ระยะเวลาประมาณ  
2.30 - 3.00 ชั่วโมง ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิชนิดของปูน และ ส่วนผสมที่ใช้ (Mix design) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.3.5 ขั้นตอนการถอดโมลด์ น าเครื่องถอดโมลด์เข้าท าการถอดโครงโมลด์ (Frame) ออก น าแบบ
โมลด์(Frame)ที่ถอดออกไปท าความสะอาดและเตรียมใช้ส าหรับการผลิตได้ต่อเนื่องเครื่อง
ถอดและเครื่องตัดเดินตามกันใช้พนักงานเครื่องละ 1 คน ระยะเวลาในการถอดประมาณ 1 
นาท/ีโมลด์ 

2.3.6  ขั้นตอนการตัดน าเครื่องตัดเข้าตัด โดยใช้โครงลวดตัดตาม   ขนาดที่ต้องการ หลังจากตัดแล้ว
ปล่อยชิ้นงาน ไว้ 1 วัน จึงท าการเก็บใช้พนักงานควบเครื่อง 1 คน ระยะเวลาในการ ตัด 
ประมาณ 1 นาที/โมลด์ 

2.3.7 ขั้นตอนการจัดเก็บท าการเก็บอิฐโดยผลักก้อนออกจากพ้ืนโมลด์ (Plate)   ก่อนแล้วจึงท าการ
เก็บน าพาเลทมารองในการจัดเก็บ 3 โมลด์/พาเลท วางก้อนให้มีระยะห่างพอให้อากาศผ่าน
ได้ ทิ้งไว้ประมาณ 3 วันแล้วจึงท าการแพ็คเพ่ือส่ง 

2.3.8 ขั้นตอนการจัดเตรียมการผลิต น าเครื่องฉีดน้ าแรงดัน มาฉีดคราบปูนออกจากโมลด์ใช้แผ่น
ใยสก๊อต์ไบร์ซลูบคราบปูนท าความสะอาดด้วยน้ าเปล่า แล้วน าไปวางบนพ้ืนโมลด์ (Plate) 
ปรับแนวการจัดวางให้ตรงทาน้ ายาทาแบบที่พ้ืนโมลด์ (Plate) และโครงโมลด์ (Frame) 
พร้อมส าหรับการผลิตอิฐมวลเบาในประเทศไทยม ี2 แบบที่วางจ าหน่าย คือ 

1. แบบ AAC (Autoclaved Aerated Concrete)  
       AAC คอนกรีตมวลเบาสีขาว คุณสมบัติพ้ืนฐานเป็นอย่างไร เหมาะสมกับประเทศไทย หรือไม่
องค์ประกอบ มีอะไรบ้าง 
 
1.1 วัตถุดิบที่ส าคัญท่ีใช้ในการผลิตคอนกรีตมวลเบาประกอบด้วยปูนซีเมนต์ ทราย ปูนขาว ชีเมนต์ ยิปชั่ม 

สารกระจายฟองอากาศและผ่านการผสมด้วยสูตรพิเศษ เฉพาะตัวสัดส่วนในการ-ผสมอิฐมวลเบา 
 
 •    ทรายละเอียด (สัดส่วน 50%) 
 •    ยิปซั่ม (สัดส่วน 9%)  
 •    ปูนขาว (สัดส่วน 9%)  
 •    ซีเมนต์ (สัดส่วน 30%)  
 •    ผงอลูมิเนียม (สัดส่วน 2%)  
 และ ถูกท าให้แข็งด้วยการอบไอน้ าภายใต้ความดัน และ อุณหภูมิประมาณ 180 องศาเซลเซียสมีฟองอากาศ
มากประมาณ 75% ท าให้เบา(ลอยน้ าได)้ ฟองอากาศเป็น closed cell ไม่ดูดซึมน้ า(ดูดซึมน้ าน้อยกว่าอิฐมอญ 
4 เท่า) ความเบาก็จะท าให้ประหยัดโครงสร้างและสานเคมีที่กระจายอย่างสม่ าเสมอในเนื้อวัสดุ ผ่านการอบไอ
น้ า ภายใต้อุณหภูมิและความดันที่เหมาะสม ด้วยเครื่องจักรที่ได้มาตรฐานจากเยอรมันนี 
      ปัญหาที่เจอ ประเทศไทยเป็นประเทศภูมิอากาศร้อนชื้น มีฝนตกชุก AAC มีอัตราการดูดความชื้นสูง จาก
การที่มียิปซั่มเป็นส่วนผสม ท าให้เกิดเชื้อราสะสมภายใน ถึงแม้ในการก่อสร้างจะใช้ wall paper ปิดทับไว้ แต่
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เมื่อความชื้นซึมเข้าไปก็จะท าให้กระดาษบวมน้ าและโป่งขยายตัว ซึ่งทั้งหมดมีสาเหตุมาจากการที่ผนังมีความ
หนาของการฉาบน้อยมาก เช่น ประมาณ 5 มม. (เนื่องจากค่าวัสดุฉาบมีราคาแพงกว่าปกติ)ทางแก้ไข คือถึงแม ้
ว่าวัสดุจะมีอัตราการดูดซึมน้ าสูง ก็สามารถแก้ไขได้คือต้องเพ่ิมความหนาของการฉาบให้หนาขึ้น พร้อมกับ
เสริมด้วยวัสดุกันซึม จ าพวก water repellant เพ่ือลดการดูดซับน้ าที่ผิวผนัง ทางแก้ไขอีกทางหนึ่งก็คือ หมั่น
ตรวจสอบและสีทาภายนอกอยู่เป็นประจ า เมื่อสีเริ่มมีความแข็งกรอบ เนื่องจากผ่านร้อนผ่านฝน ก็จะไม่
ยืดหยุ่น และจะเกดิรอยแตก อันเป็นสาเหตุของความชื้นสามารถผ่านเข้าไปได ้ 
 
2. แบบ CLC (Cellular Lightweight Concrete)   
      CLC คอนกรีตมวลเบาสีเทา คุณสมบัติพ้ืนฐานคือการก่อสร้างที่เร็ว กันเสียงกันความร้อน เหมาะสมกับ
ประเทศไทย (Circular Lightweight Concrete) ประกอบด้วยวัสดุประสาน เช่น ปูนซีเมนต์ น้ า ทราย 
และโฟมคอนกรีตประเภทนี้จะมีการหดตัวมากกว่า กรณีที่ผู้ผลิตขาดความรู้ความสามารถในการผลิต เรื่องสูตร
น้ ายาโฟม และกระบวนการผลิตเป็นผลให้ปูนฉาบแตกร้าวได้ง่าย ไม่แข็งแรง เพราะว่าคอนกรีตที่ไม่ผ่าน
กระบวนการอบไอน้ าภายใต้ความดันสูงนี้ส่วนใหญ่เนื้อผลิตภัณฑ์มักจะมีสี เป็นสีปูนซีเมนต์ คอนกรีตประเภทนี้
จะมีการหดตัวมากกว่า ท าให้ปูนฉาบแตกร้าวได้ง่าย ปัจจุบันระบบ CLC ได้พัฒนาและแก้ไขปัญหาดังกล่าวได้
แล้ว แต่ยังไม่เป็นที่แพร่หลายกับผู้ผลิตรายเล็ก จะท าได้กับผู้ผลิตบางรายที่มีความรู้ ท าให้มีปัญหาแตกร้าว
ตามมาส่งผลให้ระบบ CLC ไม่เป็นที่นิยมอย่างกว้างขวาง   
•    การน าไปใช้ ท าได้ทั้งแบบอิฐก่อผนังแบบมวลเบาสีขาว AAC และน าไปหล่อเป็นผนัง Precast เพ่ือลด
น้ าหนักผนังต่อตารางเมตร หรือระบบหล่อผนังในที่ เพ่ือลดคนงาน และระยะเวลาในการก่อฉาบ ซึ่งเป็นปัญหา
ด้านแรงงานฝีมือในปัจจุบัน  
•    ปัญหาที่เจอ ความไม่เข้าใจถึงพฤติกรรมของคอนกรีตมวลเบา ข้อจ ากัด ข้อดีข้อเสีย ท าให้การน าไปใช้งาน
ขาดความเอาใจใส่ การสังเกต และการยอมรับความจริงการเรียนรู้ของช่างปูนที่เคยชินกับวิธีการเดิมๆ ไม่ได้
เรียนรู้การใช้มวลเบา CLC แล้วปัดให้เป็นปัญหาของอิฐมวลเบาไป ท าให้ CLC เป็นจ าเลยที่ไม่มีข้อโต้แย้ง และ
เป็นจ าเลยที่ผิดจริงในบางผู้ผลิต  
•    ทางแก้ไข คือ ความท าความเข้าใจ รู้จุดอ่อนจุดแข็ง และป้องกันหรือลดความเสียหายก่อนที่จะเกิดเพ่ือให้
อยู่ในระดับที่สามารถยอมรับได้ หรือไม่ท าให้เป็นปัญหาต่อการใช้งาน  
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2.4 การศึกษาวิจัยท่ีผ่านมา 
 

 เทิดศักดิ์ สายสุทธิ์ (2555) [3] งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาคุณสมบัติของคอนกรีตที่ผสมด้วยมวลรวม

หยาบคอนกรีตที่น ากลับมาใช้ใหม่ (RCA) หรือมวลรวมหยาบรีไซเคิลจากส่วนที่เหลือของเสาเข็มคอนกรีต 

คอนกรีต ใหม่ที่ได้นี้จะถูกเรียกว่า “คอนกรีตรีไซเคิล ” หลักการก็คือ โดยใช้ RCA แทนที่มวลรวมหยาบ 

ธรรมชาติ (NCA) ในอัตราส่วนร้อยละ 25, 50, 75 และ 100 โดยน้ าหนักตามล าดับเพ่ือหาค่าการรับ ก าลังอัด

ประลัยของคอนกรีตปกติหรือคอนกรีตธรรมชาติ (NC) และคอนกรีตรีไซเคิล (RC) ตาม มาตรฐาน BS 1881 

ซึ่งใช้แบบหล่อเหล็กรูปลูกบาศก์ขนาด 15x15x15 เซนติเมตร จ านวน 180 ตัวอย่าง และเพ่ือหาค่าการรับ

ก าลังดัดประลัยของ NC และ RC ตามมาตรฐาน ASTM C78 ซึ่งใช้ แบบหล่อคานขนาด 15x15x60 

เซนติเมตร จ านวน 180 ตัวอย่าง โดยใช้ค่าก าลังอัดประลัยที่ออกแบบไว้เท่ากับ 210, 280 และ 350 กิโลกรัม

ต่อตารางเซนติเมตร จากนั้นท าการบ่มตัวอย่างในน้ า ที่อายุ 3, 7, 14 และ 28 วันตามล าดับ รวมตัวอย่าง

ทั้งสิ้นจ านวน 360 ตัวอย่าง จากการวิจัยพบว่า “ คอนกรีตรีไซเคิล ส าหรับค่าก าลังอัดประลัยที่ออกแบบไว้

เท่ากับ 210, 280 และ 350 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรโดยใช้ RCA แทนที่ NCA ในอัตราส่วนร้อยละ 25, 

50, 75 และ 100 ตามล าดับ เมื่ออายุการบ่ม 28 วัน จะมีค่า ก าลังอัดประลัยลดลงโดยเฉลี่ยร้อยละ 3.75, 

17.02, 19.37 และ 30.40 ตามล าดับ และค่าก าลังดัดประลัยลดลงโดยเฉลี่ยร้อยละ 7.00, 16.54, 18.67, และ 

32.48 ตามล าดับ ” หรือกล่าวโดยสรุปว่า “คอนกรีตรีไซเคิล จะมีค่าก าลังอัดประลัยและก าลังดัดประลัยลดลง

โดยเฉลี่ยร้อยละ 30 และ 33 ตามล าดับเมื่ออายุการบ่ม 28 วัน”  

อภิวิชญ์ พูลสง (2556)[4] ศึกษาการพัฒนาคอนกรีตมวลเบาผสมผงฝุ่นหินจากโรงโม่หินมาเป็น

วัสดุผสมในงานคอนกรีตมวลเบาระบบเซลลูลาร์ (CLC) ศึกษาความเป็นไปได้ในการน าผงฝุ่นหินปูนจากโรง

โม่มาแทนท่ีปูนซีเมนต์โดยก าหนด 3 อัตราส่วนผสมคอนกรีตมวลเบาที่เหมาะสม โดยใช้ปริมาณฝุ่นหินจากโรง

โม่ อัตราส่วนแทนปูนซีเมนต์ 10 เปอร์เซ็นต์ 20 เปอร์เซ็นต์ และ30 เปอร์เซ็นต์ โดย น้ าหนักและใช้อัตราส่วน

น้ าต่อซีเมนต์ (W/C) เท่ากับ 0.4 0.5 และ 0.6 อัตราส่วน ทรายต่อซีเมนต์(S/C) เท่ากับ 1:1 โดยศึกษา ถึง

คุณสมบัติในด้านการรับก าลังแรงอัดและอัตราการดูด ซึมน้ าพบว่าการแทนที่ผงฝุ่นหินในปูนซีเมนต์ ท าให้ค่า

ก าลังรับแรงอัด แปรผันตามหน่วยน้ าหนัก เมื่อ หน่วยน้ าหนักลดลงค่าก าลังรับแรงอัดมีค่าลดลง การทดสอบค่า

ก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตมวลเบา ผสมผงฝุ่นหิน ในอัตราส่วนฝุ่นหินต่อปูนซีเมนต์ 0:100 10:90 20:80 

และ 30:70 พบว่าก าลังรับ แรงอัดแปรผกผันกับการแทนที่ของฝุ่นหินโดยการแทนที่ฝุ่นหินเพ่ิมมากขึ้นก าลังรับ

แรงอัดลดลงและ พบว่าค่า อัตราการดูดซึม (Water Absorption) จะแปรผกผันตามหน่วยน้ าหนัก เมื่อหน่วย

น้ าหนัก เพ่ิมขึ้น อัตราการดูดซึมมีค่าลดลง เนื่องจากคอนกรีตมวลเบาที่มีหน่วยน้ าหนักน้อย มีช่องว่างอากาศ 

มากกว่า   
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สถิตพงษ์ วงศ์สง่า (2560) [5] คอนกรีตเป็นวัสดุโครงสร้างเม่ือช ารุดหรือต้องการเปลี่ยนลักษณะ

การใช้งานจะมีการรื้อถอน เศษคอนกรีตเก่าจากการรื้อถอนจะไม่มีมูลค่าทางเศรษกิจและน าไปก าจัดทิ้ง  

งานวิจัยนี้จึงน าเศษคอนกรีตเก่ามาบดละเอียดแทนที่ทรายในมอร์ตาร์ปูนฉาบ  โดยมีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษา

ปริมาณของคอนกรีตเก่าแทนที่มวลรวมละเอียดในงานปูนฉาบ และศึกษาคุณสมบัติของมอร์ตาร์ปูนฉาบจาก

คอนกรีตเก่าบดละเอียดที่มีขนาดอนุภาคแตกต่างกันแทนที่มวลรวมละเอียด โดยใช้คอนกรีตเก่าปรับปรุง

คุณภาพด้วยการบดละเอียดให้มีขนาดเล็ก อนุภาคเฉลี่ย 0.149 -0.297 มม. ขนาดกลาง อนุภาคเฉลี่ย 0.297 - 

0.595 มม. และขนาดใหญ่ อนุภาคเฉลี่ย 0.595 -1.190 มม. ส าหรับแทนที่ในอัตราส่วนร้อยละ 0, 10, 20 

และ 30 โดยน้ าหนัก และท าการทดสอบปริมาณความชื้น ความหนาแน่น ปริมาณอากาศ ก าลังรับแรงอัดและ

การหดตัวแห้ง  

ผลการศึกษา พบว่าการแทนที่มวลรวมละเอียดด้วยเศษคอนกรีตเก่า มีผลท าให้มอร์ตาร์ปูนฉาบมี

ความต้องการน้ า ปริมาณอากาศ และความหนาแน่นเพ่ิมมากขึ้น และเมื่อแทนที่คอนกรีตเก่าบดละเอียดทุก

ขนาดอนุภาคในปริมาณที่มากขึ้นส่งผลให้มอร์ตาร์ปูนฉาบมีการหดตัวน้อยลงและคอนกรีตเก่าบดละเอียดที่มี

อนุภาคเล็ก (S) สามารถช่วยพัฒนาก าลังอัดได้ดีที่สุด โดยมีอัตราการแทนที่มวลรวมละเอียดเท่ากับที่ร้อยละ 

20 - 30 ซึ่งเมื่อเทียบกับมาตรฐานโดยอ้างอิงการใช้มาตรฐานปูนก่อ ASTM C270 จัดอยู่ในมาตรฐานปูนก่อ

ประเภท S 

 ประจักษ์ เข็มบุบผา (2548) [6] มวลรวมหยาบจากการย่อยคอนกรีตเก่าที่ผ่านการทดสอบจาก

ห้องทดสอบ ที่ออกแบบก าลังอัด 200, 400 และ 600 ± 10% กก./ซม2 ของคอนกรีตรูปทรงลูกบาศก์ แล้วคัด

เอาเฉพาะส่วนที่ค้างตะแกรง ½ , ⅜ นิ้ว ตะแกรงเบอร์ 4 มาผสมกัน ของแต่ละก าลังอัดของส่วนที่ค้างตะแกรง 

และมวลรวมหยาบแต่ละก าลังอัดของคอนกรีต (200 + 400 + 600) มาผสมกันตามสัดส่วนที่ค้างตะแกรงแล้ว

น าไปทดสอบคุณสมบัติและน าไปผสมคอนกรีตเพ่ือทดสอบก าลังอัดและก าลังดึงที่อายุ 7, 14, 28 และ 56 วัน 

ก าหนดค่ายุบตัว 8-10 ซม. ผลการทดสอบคุณสมบัติของมวลรวมหยาบ พบว่าความถ่วงจ าเพาะและหน่วย

น้ าหนักต่ ากว่ามวลรวมหยาบจากธรรมชาติ สูตรอัตราการดูดซึมน้ าและความต้านทานการสึกกร่อนสูงกว่ามวล

รวมหยาบจากธรรมชาติ เนื่องจากปริมาณการยึดเกาะของซีเมนต์เพสต์ติดกับผิวหิน การทดสอบก าลังอัดและ

ก าลังดึง ถ้าใช้มวลรวมหยาบแทนที่ทั้งหมดและเพ่ิมมวลรวมหยาบร้อยละ 25-50 ของน้ าหนักมวลรวมหยาบ

ปกติ พบว่าเมื่อเพ่ิมปริมาณมวลรวมหยาบก าลังอัดและก าลังดึงจะลดลง ถ้าลดมวลรวมหยาบร้อยละ 25-50 

และเพ่ิมปูนซีเมนต์ร้อยละ 25-50 โดยน้ าหนักก าลังอัดและก าลังดึงมีค่าใกล้เคียงและสูงกว่าคอนกรีตที่ใช้มวล

รวมหยาบจากธรรมชาติ การเพ่ิมปูนซีเมนต์จะท าให้ผลดีกว่าการลดมลภาวะแต่ก าลังจะไม่สูงมาก เนื่องจากถูก

จ ากัดด้วยชนิดของมวลรวมหยาบและอัตราส่วนผสมที่ออกแบบไว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นายอัศรายุทธ สายสูง (2562) [7] การเปรียบเทียบและประมาณก าลังรับแรงของคอนกรีตเม่ือใช้
เศษคอนกรีตกับหินมาเป็นวัสดุมวลรวมหยาบ เพ่ือมาศึกษาเปรียบเทียบก าลังอัดและก าลังรับแรงดึงในกรณี
ของหินย่อยที่อายุของคอนกรีต 28 วันที่มวลรวมหยาบที่น ามาใช้จะมาจากเศษคอนกรีตที่มีค่าก าลังอัดแตกต่าง
กันในช่วง 280, 380 และ 500 ksc. เมื่อได้น ามาย่อย เป็นมวลรวมหยาบในการผสมคอนกรีตก าลังอัดที่
ออกแบบไว้ที่ 280 ksc. ในการทดสอบคุณสมบัติและการทดสอบคอนกรีตที่ใช้มวลรวมรีไซเคิล ( CR, RCA – 
280,380 และ 500 ksc. )แทนที่มวลรวมธรรมชาติเพ่ิมนั้น จะเห็นได้ว่า   อัตราการดูดซึมของมวลรวมหยาบมี
ค่าเท่ากับ 0.905, 3.644, 3.125 และ 2.994 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นว่ามวลรวมรีไซเคิลนั้นมีค่า
มากกว่ามวลรวมธรรมชาติพอสมควรและยิ่งค่าก าลังของมวลรวมธรรมชาติเพ่ิมขึ้น อัตราการดูดซึมจะลดลง   
ความถ่วงจ าเพาะของมวลรวมหยาบมีค่าเท่ากับ 2.985, 2.284, 2.312 และ 2.288 ตามล าดับ จะเห็นว่าค่า
ความถ่วงจ าเพาะของมวลรวมรีไซเคิลมีค่าน้อยกว่ามวลรวมธรรมชาติและ มีค่าใกล้เคียงกันทั้ง 3 ค่าก าลังมวล
รวมของรีไซเคิล   หน่วยน้ าหนักของมวลรวมหยาบมีค่าเท่ากับ 1559.76, 1283.904,1310.342 และ 
1333.151 kg/m3 ตามล าดับจะเห็นว่าค่าความถ่วงจ าเพาะของมวลรวมรีไซเคิลนั้นมีค่าน้อยกว่ามวลรวม
ธรรมชาติและยิ่งค่าก าลังของมวลรวมธรรมชาติเพ่ิมขึ้น หน่วยน้ าหนักจะเพ่ิมขึ้นตามไปด้วยแต่ก็ยังน้อยกว่า
มวลรวมธรรมชาติ   ค่าความแกร่งของมวลรวมหยาบมีค่าเท่ากับ 19.1, 41.2, 40.3, และ 38.7 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าค่าความแกร่งของมวลรวมรีไซเคิลนั้นมีค่าน้อยกว่ามวลรวมธรรมชาติอยู่มาก ซึ่งค่า
ความแกร่งของมวลรวมรีไซเคิลทั้ง 3 ค่าก าลังนั้นมีค่าใกล้เคียงกัน   ค่าหน่วยน้ าหนักของคอนกรีตนั้นมีค่าที่ต่ า
เมื่อเทียบความสัมพันธ์กับค่าก าลังรับแรงของคอนกรีตอาจเกิดเนื่องจากปริมาณซีเมนต์เพสต์ที่ยึดเกาะในมวล
รวมรีไซเคิล ที่มีอยู่ปริมาณไม่สม่ าเสมอในแต่ละก้อน   
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บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
ในการศึกษาครั้งนี้ได้มีการวางแผนการปฏิบัติงานการศึกษา การน าเศษคอนกรีตมวลเบามารีไซเคิลเป็นอิฐ
บล็อก 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 

การรวบรวมองค์ความรู้ หรือ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

ออกแบบการทดลองและสัดส่วนระหว่างเศษคอนกรีต 

ทดสอบคุณสมบัติของเศษคอนกรีต หินเกร็ดและทราย เช่น การดูดซึม เป็นต้น 

ออกแบบส่วนผสมคอนกรีตคอนกรีตบล็อค 

ผสมและหล่อตัวอย่างคอนกรีตบล็อกตามสัดส่วนที่ก าหนด 

บ่มตัวอย่างคอนกรีตบล็อก โดยบ่มน้ าไว้เป็นเวลา 7 วัน 

ทดสอบหาค่าความต้านทานแรงอัดและอัตราส่วนการดูดซึมน้ าและความหนาแน่นเชิงปริมาตรของตัวอย่าง
คอนกรีตบล็อกที่บ่มไว้ทั้งหมดน าผลการทดสอบที่ได้จากการก าหนดสัดส่วน    

น าค่าความต้านทานแรงอัดและและอัตราส่วนการดูดซึมน้ าและความหนาแน่นเชิงปริมาตรของตัวอย่าง

คอนกรีตบล็อกที่อายุ 7 วัน มาวิเคราะห์เปรียบเทียบเพื่อค่าความต้านทานและหาข้อสรุป 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1 การออกแบบส่วนผสม 

ในการศึกษานี้ จะใช้วิธีการออกแบบส่วนผสมโดยน้ าหนักในอัตราส่วน ปูน:เศษคอนกรีต(ClC):ทราย
(1:1:1) และใช้น้ า 1 ลิตร ต่อ มวลรวม 10 กิโลกรัม 

3.1.1  การออกแบบส่วนผสมอิฐบล็อก 

(1) ขอบเขต 
วิธีและหลักการค านวณส่วนผสมในการท าอิฐบล็อกข้างต้นได้จากโรงานของผู้ประกอบการที่ท าอิฐ

บล็อกสูตรธรรมดา จึงน าการออกแบบอัตราส่วนผสมของผู้ประกอบการมาท าการทดลอง อย่างไรก็ตามถือว่า
เป็นเพียงการประมาณ อัตราส่วนในขั้นแรกเท่านั้น จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบผลของอัตราส่วนนี้จาก
ห้องทดลองปฏิบัติการหรือในสนาม และมีการปรับปรุงตาม ความจ าเป็นและเหมาะสมกับคุณสมบัติตาม
ต้องการ 

(2) กล่าวน า 
เป็นที่ทราบกันดีแล้วว่าอิฐบล็อก คือวัสดุผสมซึ่งมีวัสดุที่เป็นหลักอยู่ 3 ชนิด คือ ซีเมนต์ มวลรวมคละ 

(หยาบและละเอียด) และน้ า นอกจากนี้ยังอาจมีสิ่งอ่ืนเพ่ิมเติมเข้ามาอีกได้แล้วแต่ความต้องการ ส าหรับการ
เลือกอัตราส่วนผสมคอนกรีตให้เหมาะสมนั้น มีข้อควรระวังอยู่ 2 ข้อ ที่มีความส าคัญเท่า ๆ กัน ข้อแรกคือการ
ประหยัดวัสดุที่สมเหตุสมผล อีกข้อหนึ่งคือความต้องการใน ความสามารถที่จะรับแรง ความสามารถในการ
ท างาน ตลอดจนความคงทน เป็นต้น 

(3) ความสัมพันธ์ขั้นมูลฐาน 

จากที่ได้กล่าวน าไปแล้ว ว่าการเลือกอัตราส่วนผสมคอนกรีตให้เหมาะสมนั้น ข้อที่ควรค านึงอีก
ประการนอกจากความประหยัดแล้ว ก็คือความสามารถในการท างาน ก าลัง ความคงทน สิ่งต่าง  ๆ เหล่านี้มี
ความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันพอสรุปได้ย่อย ๆ ดังนี้ 

ความสามารถในการท างาน (Workability) ค านี้ดูเหมือนจะให้ค าจ ากัดความลง ไปอย่างแน่ซัดไม่ได้ 
โดยทั่วไปเรามุ่งถึงคอนกรีตที่สามารถจะท าได้ง่ายส าหรับการผสม การขนส่ง การเทลงในแบบหล่อ การอัด
แน่น การตกแต่ง ตลอดจนความแข็งแรงของคอนกรีต 

ความข้นเหนียว (Consistency) กล่าวง่ายๆ ก็คือ ความเหลวหรือความเปียกของ คอนกรีตสดนั่นเอง 
ความเหลวหรือความเปียกนี้ สามารถตรวจสอบได้จากการยุบตัว (Slump) คอนกรีตที่มีความยุบตัวสูงก็จะมี
ความเหลวมาก ความเหลวในที่นี้ไม่เกี่ยวกับคุณสมบัติความสามารถในการท างานของคอนกรีต ในการเลือก
อัตราส่วนผสมคอนกรีตนั้น ปริมาณน้ าที่จะใช้เป็นสิ่งส าคัญ ซึ่งข้ึนอยู่กับปัจจัยหลายประการ 

ความแข็งแรง (Strength) ก าลังความแข็งแรงของคอนกรีตนับว่าเป็นคุณสมบัติที่ส าคัญอย่างยิ่ง ใน
สภาวะทั่วไปก าลังของคอนกรีตค านวณจากปริมาณน้ าสุทธิที่ใช้เทียบกับซีเมนต์หนึ่ง หน่วย ปริมาณน้ าสุทธิที่ว่า
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นี้ไม่รวมถึงน้ าที่ถูกซึมเข้าไปในมวลรวมคละ อย่างไรก็ตามก าลังของ คอนกรีตที่ได้จากอัตราส่วนของน้ ากับ
ซีเมนต์จ านวนหนึ่งนี้ อาจจะแตกต่างกันไปเนื่องจากขนาดของมวลรวมคละ รูปทรงของมวลรวม ความแกร่ง
ของมวลรวม หรือการใช้ซีเมนต์ต่างชนิดกันตลอดจนกระทั่งปริมาณอากาศและการใช้สารผสมเพิ่ม 

ความคงทน (Durability) คอนกรีตที่ดีต้องมีความสามารถในการคงทนต่อสภาวะ แวดล้อมต่าง ๆ 
ในขณะที่อยู่ในสภาวะก าลังใช้งาน อาจจะเป็นอากาศหนาวจัด ร้อนจัด ฝนตก แดดออกหรือผลจากสารเคมี ซึ่ง
สิ่งต่างเหล่านี้ควรมีการใช้สารผสมเพ่ิม เพ่ือให้คอนกรีตเกิดความคงทนภายใต้สภาวะดังกล่าว ให้ก าหนดค่า 
water-cement ratio ต่ า ๆ อาจมีส่วนช่วยยืดอายุคอนกรีตให้คงทนขึ้นได้มาก 

ความหนาแน่น (Density) คอนกรีตบางชนิดอาจมีความจ าเป็นที่ต้องใช้คุณสมบัติ จากน้ าหนักของตัว
มันเองดังนั้น การเลือกใช้วัสดุหรือความหนาแน่นก็ควรจะให้เป็นไปตามท่ีต้องการ 

(4) ข้อมูลพื้นฐาน 

ในการค านวณอัตราส่วนผสมคอนกรีต จ าเป็นต้องทราบข้อมูลพ้ืนฐานบางอย่างจากวัสดุที่น ามาเป็น
ส่วนผสม ดังต่อไปนี้  

1. การวิเคราะห์ขนาดของมวลรวมหยาบและละเอียดด้วยตะแกรง 
2. ค่าหน่วยน้ าหนักของมวลรวมหยาบ 
3. ค่า Bulk specific gravities และค่าอัตราการดูดซึมของมวลรวมคละ 
4. ปริมาณน้ าที่ต้องการใช้ส าหรับการผสมคอนกรีต 
5. ความสัมพันธ์ระหว่างความแข็งแรงกับอัตราส่วนน้ ากับซีเมนต์ 

อย่างไรก็ตาม ข้อมูลดังกล่าวอาจก าหนดไต้จากตารางค านวณเช่นข้อมูลที่ 4 และ 5 อาจดูได้จาก
ตารางที่ก าหนดไว้ให้หรือข้อมูลที่ 3 อาจไม่จ าเป็นต้องทราบเลยก็สามารถจะหาอัตราส่วนผสมของคอนกรีตได้
เช่นกัน 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



19 
 

(5) ขั้นตอนการค านวณ 

ขั้นตอนส าหรับการเลือกอัตราส่วนผสมคอนกรีต ในที่นี้ควรกระท าไปตามล าดับขั้นตอนที่ก าหนด สิ่ง
แรกก็คือต้องทราบความต้องการหรือคุณสมบัติต่าง ๆ ของวัสดุที่จะใช้ ซึ่งมีดังนี้ 

1. อัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์สูงสุด 
2. ปริมาณซีเมนต์น้อยสุด 
3. ปริมาณอากาศ 
4. ก าลังคอนกรีต 
5. ขนาดโตสุดของมวลรวมคละ 

ข้อมูลส าหรับความจ าเป็นเบื้องต้นเหล่านี้ มีหลักและวิธีการปฏิบัติตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 การก าหนดขนาดโตสุดของมวลรวม : มวลรวมคละที่มีขนาดเรียง ประกอบด้วยขนาด
ใหญ่ที่มีจ านวนมาก ย่อมเกิดช่องว่างน้อยกว่ามวลรวมคละที่มีขนาดเรียงเม็ดเล็ก ๆ ทั้งนี้เพราะเมื่อคิดปริมาณ
คอนกรีตต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรแล้ว มวลรวมคละที่มีขนาดใหญ่ต้องใช้เนื้อปูนหรือมอร์ต้าน้อยกว่า อย่างไรก็
ตามได้ก าหนดขนาดของมวลรวมใหญ่ที่ค้างตะแกรงเบอร์ 4 และเบอร์ 8 ในการศึกษาครั้งนี้ 

ขั้นตอนที่ 2 การก าหนดปริมาณน้ าผสมและปริมาณอากาศ : ปริมาณน้ าที่ใช้ผสม คอนกรีตในหนึ่ง
หน่วยปริมาตรขึ้นอยู่กับอัตราการดูดซึม รูปทรงและขนาดเรียงของมวลรวมคละ และนอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับ
ปริมาณฟองอากาศอีกด้วย จึงต้องท าการทอสอบหาค่าอัตราการดูดซึมของวัสดุก่อนน ามาใช้ออกแบบส่วนผสม
ในการศึกษาครั้งนี้ 

ขั้นตอนที่ 3 การเลือกอัตราส่วนน้ าซีเมนต์ (WCR) : ค่าอัตราส่วนน้ าต่อซีเมนต์ที่ ต้องการในการผสม
คอนกรีตนั้น มิใช่เพียงเพ่ือให้คอนกรีตเกิดก าลังตามต้องการนั้น แต่ยังเพ่ือช่วยให้เกิดคว ามคงทนและ
ความสามารถที่จะตกแต่งไต้อีกด้วย จะเห็นว่าค่า WCR เดียวกันนี้อาจจะท าให้ คอนกรีตมีก าลังแตกต่างกันได้ 
ถ้าใช้มวลรวมคละหรือประเภทของซีเมนต์ท่ีแตกต่างกัน สิ่งเหล่านี้ควรจะได้ก่อให้เกิดการปรับปรุงหรือแก้ไขค่า 
WCR ให้สอดคล้องกันกับวัสดุที่น ามาใช้จริง ๆ  ส าหรับงานคอนกรีตที่ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภท 1 โดย
ต้องการให้ก าลังคอนกรีตเกิดที่ระดับต่าง ๆ ในการท างานจริง ๆ ควรเลือกใช้ค่า WCR ของก าลังคอนกรีตที่สูง
กว่าความต้องการไว้บ้าง ทั้งนี้เพ่ือไม่ให้ค่าก าลังเฉลี่ยในงานจริงต่ ากว่าก าหนด 

ขั้นตอนที่ 4 การค านวณปริมาณซีเมนต์ : ปริมาณซีเมนต์ที่ต้องการในหนึ่งหน่วยปริมาตรนั้น ขึ้นอยู่กับ
ค่าท่ีได้ในขั้นตอนที่ 2 และ 3 ที่ผ่านมา โดยที่จ านวนซีเมนต์นี้เท่ากับ 

                               ปรมิาณซีเมนต์ = จ านวนน้ าที่ใช้ / WCR                             สมการที่1 
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ขั้นตอนที่ 5 การประมาณปริมาณมวลรวมละเอียด : การประมาณปริมาณมวลรวมละเอียดนั้น 
สามารถกระท า ไต้สองวิธีคือ วิธีน้ าหนัก (The weight  method) หรือวิธีปริมาตร (The absolute volume 
Method) ในการศึกษาครั้งนี้เราเลือกใช้วิธีน้ าหนัก 

วิธีน้ าหนักเริ่มต้นจากน้ าหนักของคอนกรีตจะต้องถูกสมมุติขึ้นก่อน โดยอาจประมาณเอาจาก
ประสบการณ์ จากนั้นน้ าหนักของมวลรวมละเอียดที่ต้องการก็จะหาได้ง่ายจากการเอาน้ าหนักคอนกรีตสดหัก
ออกจากน้ าหนักของวัสดุผสมต่าง ๆ 

ขั้นตอนที่ 6 การประมาณปริมาณมวลรวมหยาบ : ปริมาณมวลรวมหยาบต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรของ
คอนกรีต หาได้จากวิธีน้ าหนักเริ่มต้นจากน้ าหนักของคอนกรีตจะต้องถูกสมมุติขึ้นก่อน โดยอาจประมาณเอา
จากประสบการณ์ จากนั้นน้ าหนักของมวลรวมละเอียดที่ต้องการก็จะหาได้ง่ายจากการเอาน้ าหนักคอนกรีตสด
หักออกจากน้ าหนักของวัสดุผสมต่าง ๆ 

ขั้นตอนที่ 7 การปรับค่าส าหรับความชื้นในมวลรวมคละ : ปริมาณของมวลรวมคละที่ได้จากการชั่ง
น้ าหนักนั้น จะต้องอยู่ในขอบข่ายของความชื้นที่ยอมให้ได้ในมวลรวมคละ โดยทั่วไปมวลรวมคละจะต้องมี
ความชื้น โดยจะมีเปอร์เซ็นต์ของน้ าที่ถูกซึมเคลือบผิวอยู่ ดังนั้นปริมาณน้ าที่จะใส่เข้าไปผสมจะต้องลดลงตาม
จ านวนของความชื้นในมวลรวมคละ 
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3.2 การทดสอบและขั้นตอนการท า 

วิธีการผลิต การทดสอบ อุปกรณ์ที่ต้องใช้ในการทดสอบ ขั้นตอนการทดสอบ รวมถึงวิธีการบันทึกผล
การทดสอบ ที่จะน ามาใช้ในการปฏิบัติงานโครงการ 

วัสดุและอุปกรณ์ 

1.ปูนซีเมนต์ปอรต์แลนด์ประเภทที่ 1 
2.เศษคอนกรีตมวลเบา 
3.ทราย 

 

 
รูปที่ 3.1 ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 

 

 

รปูที่ 3.2 เศษคอนกรีตมวลเบาที่ใช้เป็นมวลรวมหยาบ 
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รูปที่ 3.3 ทรายที่ใช้เป็นมวลรวมละเอียด 
 

อุปกรณ์ที่ใช้ มีดังนี้ 

           1.กะบะผสมคอนกรีต 

          2.เครื่องชั่งแบบละเอียด 

3.แบบหล่อทรงลูกบาศก์ขนาด 15 x 15 x 15 เซนติเมตร 

4.กระบอกตวงน้ า 

5.เหล็กกระทุ้ง 

6.ตะแกรงร่อนหิน เบอร์ 8 

7.ตะแกรงร่อนหิน เบอร์ 4 
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รูปที่ 3.4 กะบะผสมคอนกรีต 
 
 

 
 

                                     รูปที่ 3.5 เครื่องชั่งแบบละเอียด 
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รูปที่ 3.6 แบบหล่อทรงลูกบาศก์ขนาด 15 x 15 x 15 เซนติเมตร 
 
 

 
 

รูปที่ 3.7 กระบอกตวงน้ า 
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รูปที่ 3.8 เหล็กกระทุ้ง 
 

 
รูปที่ 3.9 ตะแกรงร่อนหิน เบอร์ 8 

 
 

 
 

รูปที่ 3.10 ตะแกรงร่อนหิน เบอร์ 4 
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ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1) เตรียมส่วนผสมตามสัดส่วนที่ออกแบบไว้ 
2) น าปูนซีเมนต์และมวลรวมหยาบผสมให้เข้ากัน จากนั้นค่อยเติมน้ าจนส่วนผสมเข้ากันดี 
3) เทมวลรวมหยาบลงในกะบะปูน จนให้ส่วนผสมทั้งหมดเข้ากันดี  
4) ท าการเทส่วนผสมลงในแบบหล่อ 
5) แกะแบบหล่อเมื่อคอนกรีตมีอายุได้ 1 วัน 
6) น าตัวอย่างคอนกรีตบล็อกมาบ่มท้ิงไว้ให้แข็ง 7 วัน 
7) หลังจากครบ 7 น าไปทดสอบค่ารับก าลังแรงอัด อัตราการดูดซึมและความหนาแน่น 
8) น าผลมาสรุปการทดลองและเปรียบเทียบ 

รูปภาพขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.11 เตรียมวัสดุเพื่อท าการผสมเพ่ือท าการผสม 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



27 
 

 

 

รูปที่ 3.12 เทวัสดุที่เตรียมไว้ทั้งหมดและใส่น้ าท าการผสมให้ได้ท่ี 

 

 

รูปที่ 3.13 เทวัสดุที่ผสมได้ที่แล้วลงแบบทีท่าน้ ามันแล้ว 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



28 
 

 

 

 

รูปที่ 3.14 กระทุ้งให้ทัว่เพ่ือไม่ให้เกิดช่องว่างมาก 

 

 

 

รูปที่ 3.15 ท าการปาดหน้าให้เรียบ 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.16 ปล่อยแบบให้ครบ 24 ชั่วโมง 

 

 

รูปที่ 3.17 ครบ 24 ชั่วโมงท าการเก็บข้อมูลและน าไปแช่อีก 24 ชั่วโมง 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.18 แช่ครบ 24 ชั่วโมงแล้วน าขึ้นมาเก็บข้อมูลแล้วปล่อยให้ครบ 7 วัน 

 

    รูปที่ 3.19 ครบเวลา 7 วันแล้วท าการทดสอบในแลปปฏิบัติการเพ่ือเก็บข้อมูล 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3  การทดสอบคุณสมบัติของส่วนผสมและคอนกรีต 
 
การทดสอบหาหน่วยน้ าหนักของมวลรวม  

เพ่ือทดสอบหาน้ าหนักของมวลรวมต่อหน่วยปริมาตร ทั้งในสภาพที่อัดตัวแน่น และหลวมตัวไม่ว่า
จะเป็นทราย เศษอิฐมวลเบา ทั้งนี้เพ่ือน าไปเป็นส่วนหนึ่งของการออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 

 การทดสอบหาความถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมของมวลรวมละเอียด 

เพ่ือหาความถ่วงจ าเพาะและอัตราการดูดซึมของมวลรวมละเอียด เช่น ทรายภายใต้ สภาวะอ่ิมตัว
ผิวแห้ง นอกจากนี้หินหรือกรวดที่มีขนาดเล็กไม่เกิน 3/4” ก็สามารถใช้วิธีนี้ทดสอบได้ เช่นกัน 

การหาความถ่วงจ าเพาะและการดูดซึมของมวลรวมหยาบ 

เพ่ือหาความถ่วงจ าเพาะและอัตราการดูดซึมของมวลรวมหยาบเพ่ือประโยชน์ในการออกแบบ
อัตราส่วนผสมของคอนกรีต  

 การทดสอบหาปริมาณความชื้นในมวลรวม  

เพ่ือทดสอบหาอัตราของความชื้นทั้งหมดที่มีอยู่ในมวลรวม โดยการท าให้มวลรวมแห้งด้วยการเผา 
ซึ่งจะท าให้ได้น้ าหนักที่แท้จริงของมวลรวมส าหรับชั่งผสมคอนกรีต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลอง 
 

4.1 ผลการทดสอบ หาค่าความต้านทานแรงอัดและอัตราส่วนการดูดซึมน้ าและความหนาแน่นเชิงปริมาตร 

ในบทนี้จะกล่าวถึงผลจากการทดลอง ซึ่งแต่ละการทดลองนั้นได้กล่าววิธีการทดลองไว้แล้วใน บทที่ 3 
และมีการน าข้อมูลต่างๆที่ได้จากการทดลองไปวิเคราะห์ เพ่ือที่จะแปรผลข้อมูลในบทนี้  

ส่วนผสมของคอนกรีตบล็อก 

1. ปูนซีเมนต์ประเภทที่1 (TIP เขียว) = 16 kg. 

2. ทรายผ่านตะแกรงเบอร์ 4 = 18 kg. 

3. หินค้างตะแกรงเบอร์ 4 = 18 kg. 

4. น้ า = 5 ลิตร 

5. w/c = 0.3125 

6. s/c = 1.125 

 

 

 

 

 

 

 

 

แห้งลบน้ าหนักถาด  = 2597-608 =1989 g  

อัตราการดูดซึมน้ า   = 
น้ าหนักช่ังในอากาศ น้ าหนักอบแห้ง

น้ าหนักอบแห้ง
×100 

อัตราการดูดซึมน้ า   = 
2000-1989

1989
×100 = 0.0553 % 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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แห้งลบน้ าหนักถาด = 2572-589 = 1983 g 

อัตราการดูดซึมน้ า  = 
น้ าหนักช่ังในอากาศ น้ าหนักอบแห้ง

น้ าหนักอบแห้ง
×100 

อัตราการดูดซึมน้ า  = 
2000-1983

1983
×100 = 0.0857 % 

 

ตารางท่ี 4.1 ปริมาตรและน้ าหนักของคอนกรีตบล็อก 

No. ปริมาตร น้ าหนัก (g) 
กว้าง (cm) ยาว (cm) สูง (cm) ปริมาตร (cm3) อ่ิมตัวผิวแห้ง แห้งสมบูรณ์ 

A 
B 
C 
D 
E 

14.922 
15.012 
14.986 
15.124 
15.098 

15.148 
15.096 
15.020 
14.972 
15.104 

15.040 
14.964 
15.108 
15.044 
15.012 

3399.618 
3391.159 
3400.655 
3406.511 
3423.339 

6605 
6593 
6542 
6704 
6689 

6306 
6258 
6284 
6494 
6500 

  

ตัวอย่าง การค านวณปริมาตร 

    กว้าง (  )×ยาว (  )×สูง (  ) 

                        = 14.922×15.148×15.040 

          ปริมาตร A = 3399.618 cm3 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 ความถ่วงจ าเพาะและค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อก 

No. อ่ิมตัวผิวแห้ง
(kg/m3) 

แห้งสมบูรณ์
(kg/m3) 

ก าลังรับแรงอัด 
(KN) 

ก าลังรับแรงอัด 
(ksc) 

อัตราการดูดซึม 
(%) 

A 
B 
C 
D 
E 

1942.865 
1944.173 
1923.747 
1967.996 
1953.940 

1854.914 
1845.387 
1847.879 
1906.349 
1898.731 

116.240 
157.780 
157.790 
186.880 
213.860 

52.421 
70.971 
71.458 
84.129 
95.598 

4.741 
5.353 
4.105 
3.234 
2.908 

 
 
ตัวอย่างการค านวณความถ่วงจ าเพาะ 
 

ความถ่วงจ าเพาะ = 
อ่ิมตัวผิวแห้ง ×1000

ปริมาตร (  / 3)
  ความถ่วงจ าเพาะ = 

แห้งสมบูรณ์ ×1000

ปริมาตร (  / 3)
 

 

                   = 
6605×1000

14.922×15.148×15.040
                        =  

6306×1000

14.922×15.148×15.040
 

 

 =  1942.865 kg/m3                                      =    1854.914 kg/m3 

 

ตัวอย่างการค านวณ ก าลังรับแรงอัด (       . ) 
 

  (
  ×1000

9.81
) (กว้าง×ยาว)      

  (
116.240×1000

9.81
)  

11849.134

(14.922×15.148)
  52.421    .                                

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกผสมเศษอิฐมวลเบา(เซลลูล่า) (Sieve No.8) 

1. ปูนซีเมนต์ประเภทที่1 (TIP เขียว) = 13.5 kg. 
2. ทรายผ่านตะแกรงเบอร์ 4 = 14.5 kg. 
3. เศษคอนกรีตมวลเบา(เซลลลู่า)ค้างตะแกรงเบอร์ 8 = 14.5 kg. 
4. น้ า = 5.60 ลิตร 
5. w/c = 0.4148 
6. s/c = 1.074 

 

ตารางท่ี 4.3 ปริมาตรและน้ าหนักของคอนกรีตบล็อกผสมเศษอิฐมวลเบา (เซลลูล่า) (Sieve No.8) 

No. ปริมาตร น้ าหนัก 
กว้าง (cm) ยาว (cm) สูง (cm) ปริมาตร (cm3) อ่ิมตัวผิวแห้ง แห้งสมบูรณ์ 

1. 15.298 14.892 15.220 3467.387 5551 5014 
2. 15.198 15.384 15.044 3517.378 5403 4848 
3. 14.986 15.108 15.010 3398.391 5394 4785 
4. 15.280 15.084 15.022 3462.323 5411 4866 
5. 14.874 14.850 15.138 3343.665 5382 4669 

 

ตัวอย่าง การค านวณปริมาตร 

    กว้าง (  )×ยาว (  )×สูง (  ) 

                        = 15.298×14.892×15.220 

          ปริมาตร A = 3467.387 cm3 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.4 ความถ่วงจ าเพาะและค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษอิฐมวลเบา (เซลลูล่า)          

(Sieve No.8) 

No. อ่ิมตัวผิวแห้ง
(kg/m3) 

แห้งสมบูรณ์
(kg/m3) 

ก าลังรับแรงอัด 
(KN) 

ก าลังรับแรงอัด 
(ksc) 

อัตราการดูดซึม 
(%) 

A 
B 
C 
D 
E 

1600.917 
1536.087 
1587.221 
1562.823 
1609.611 

1446.045 
1378.299 
1408.019 
1405.414 
1396.372 

30.72 
13.04 
26.15 
25.96 
19.97 

13.745 
5.685 
11.773 
11.216 
9.216 

10.710 
11.448 
12.727 
11.200 
15.271 

 

ตัวอย่างการค านวณความถ่วงจ าเพาะ 
 

ความถ่วงจ าเพาะ = 
อ่ิมตัวผิวแห้ง ×1000

ปริมาตร (  / 3)
  ความถ่วงจ าเพาะ = 

แห้งสมบูรณ์ ×1000

ปริมาตร (  / 3)
 

 

                      = 
5551×1000

15.298×14.892×15.220
                       = 

5014×1000

15.298×14.892×15.220
 

 

                      = 1600.917 kg/m3 
                                                    = 1446.045 kg/m3 

 

ตัวอย่างการค านวณ ก าลังรับแรงอัด (       . ) 
 

   (
  ×1000

9.81
) (กว้าง×ยาว)      

  (
30.72×1000

9.81
)  

3131.498

(15.298×14.892)
  13.745    .                                

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ส่วนผสมของคอนกรีตบล็อกผสมเศษอิฐมวลเบา (เซลลูล่า) (Sieve No.4) 

1. ปูนซีเมนต์ประเภทที่1 (TIP เขียว) = 10.5 kg. 

2. ทรายผ่านตะแกรงเบอร์ 4 = 11.5 kg. 

3. เศษคอนกรีตมวลเบา(เซลลลู่า)ค้างตะแกรงเบอร์ 8 = 11.5 kg. 

4. น้ า = 4 ลิตร 

5. w/c = 0.381 

6. s/c = 1.095 

 

ตารางท่ี 4.5 ปริมาตรและน้ าหนักของคอนกรีตบล็อกผสมเศษอิฐมวลเบา (เซลลูล่า) (Sieve No.4) 

No. ปริมาตร น้ าหนัก (g) 
กว้าง (cm) ยาว (cm) สูง (cm) ปริมาตร (cm3) อ่ิมตัวผิวแห้ง แห้งสมบูรณ์ 

1. 15.040 15.094 15.128 3434.264 5898 5348 
2. 15.144 14.912 15.290 3452.900 6095 5442 
3. 15.016 15.122 15.030 3412.891 5964 5460 
4. 15.082 15.032 15.052 3412.478 5969 5439 
5. 15.290 15.010 14.834 3404.446 5789 5347 

 

ตัวอย่าง การค านวณปริมาตร 

    กว้าง (  )×ยาว (  )×สูง (  ) 

                        = 15.040×15.094×15.128 

          ปริมาตร A = 3434.264 cm3 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.6 ความถ่วงจ าเพาะและค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกผสมเศษอิฐมวลเบา (เซลลูล่า)          

(Sieve No.4) 

อ่ิมตัวผิวแห้ง
(kg/m3) 

แห้งสมบูรณ์
(kg/m3) 

ก าลังรับแรงอัด 
(KN) 

ก าลังรับแรงอัด 
(ksc.) 

อัตราการดูดซึม 
(%) 

1717.398 1557.248 75.050 33.700 10.284 
1765.183 1576.067 68.880 31.092 12.000 
1747.492 1599.816 68.800 30.886 9.231 
1749.160 1593.856 89.840 40.395 9.744 
1700.423 1570.593 102.920 45.713 8.266 

 
ตัวอย่างการค านวณความถ่วงจ าเพาะ 
 

ความถ่วงจ าเพาะ = 
อ่ิมตัวผิวแห้ง ×1000

ปริมาตร (  / 3)
  ความถ่วงจ าเพาะ = 

แห้งสมบูรณ์ ×1000

ปริมาตร (  / 3)
 

 

                      = 
5898×1000

15.040×15.094×15.128
                              =   

5348×1000

15.040×15.094×15.128
 

 

                     = 1717.398 kg/m3 
                                                    = 1557.247 kg/m3 

 

ตัวอย่างการค านวณ ก าลังรับแรงอัด (       . ) 
 

     (
  ×1000

9.81
) (กว้าง×ยาว)      

  (
75.05×1000

9.81
)  

7650.356

(15.040×15.094)
  33.699    .                                

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งน า้หนกัแห้งสมบรูณ์กบัก าลงัรับแรงอดั 

ซีเอลซี ตะแกรงเบอร์ 4 ซีเอลซี ตะแกรงเบอร์ 8 อิฐบลอ็คธรรมดา 

น า้หนกัแห้งสมบรูณ์  (kg/𝑚3) 
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กราฟแสดงความสัมพัน ธ์ระหว่างอัตราการดูดซึมน า้กับความหนาแน่นของ

คอนกรีต  

อิฐบลอ็คธรรมดา ซีเอลซี ตะแกรงเบอร์ 4 ซีเอลซี ตะแกรงเบอร์ 8 
ความหนาแน่นของคอนกรีต g/𝑚3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งก าลงัรับแรงอดักบัความหนาแนน่ของคอนกรีต 

อิฐบลอ็คธรรมดา ซีเอลซี ตะแกรงเบอร์ 4 ซีเอลซี ตะแกรงเบอร์ 8 

ความหนาแน่นของคอนกรีต (g/𝑚3) 

1870.65201 

1579.516054 

1406.83016 
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กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งน า้หนกัแห้งสมบรูณ์กบัความหนาแนน่ของคอนกรีต 

อิฐบลอ็คธรรมดา ซีเอลซี ตะแกรงเบอร์ 4 ซีเอลซี ตะแกรงเบอร์ 8 

ความหนาแน่นของคอนกรีต (g/𝑚3) 

น ้ำ
หน

กัแ
หง้
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ขั้นตอนในการค านวณปริมาณส่วนผสมคอนกรีต 
 
ส่วนผสมที่ใช้มีอัตราส่วน 1:1:1 

ความถ่วงจ าเพาะของ ปูน=3.15 , ทราย=2.65,หิน=2.70 

ปูน = 
1000

3.15
 317.46, ทราย=

1000

2.65
 377.358, หิน=

1000

2.70
 370.370 

ใช้โมลด์ทรงลูกบากศ์ขนาด 0.15x0.15x0.15 m ต้องการหล่อลูกปูนจ านวณ 5 โมลด์ ส่วนผสมเราใช้ความเผื่อ

การติดแม่พิมพ์หรือน้ าปูนหกลงพ้ืนอยู่ที่  3% 

จากนั้นใช้สูตรค านวณหาส่วนผสมของปูน,ทราย,หิน 

ปูน=ขนาดโมลด์xจ านวณโมลด์ 

ที่ต้องการใช้xเปอร์เซ็นต์เผื่อx317.46= kg 

ปูน=0.15x0.15x0.15x1.3x5x317.46=7 kg 

หิน=0.15x0.15x0.15x1.3x5x377.358=8 kg 

ทราย=0.15x0.15x0.15x1.3x5x370.370=8 kg 

ซึ่งปริมาณเท่านี้ไม่เพียงพอจึง น าลูกปูนที่ได้มา1ลูกมาชั่งน้ าหนักแล้วน าน้ าหนักที่ชั่งได้มาค านวณใหม่เพ่ือให้ได้

ปริมาตรที่ต้องการ ซึ่งน้ าหนักของลูกปูนลูกท่ีชั่งน้ าหนัก=6.306 kg 

ปูน= (6.306+6.306)x1.3=16 kg 

หิน=(8+6.306)x1.3=18 kg 

ทราย=(8+6.306)x1.3=18 kg 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บทท่ี 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลวิจัย 

จากผลการทดสอบคอนกรีตอิฐบล็อกที่ใช้เศษคอนกรีตมวลเบามาเป็นวัสดุมวลรวมหยาบ เพ่ือมา
ศึกษาเปรียบเทียบการรับก าลังอัด อัตราการดูดซึมและความหนาแน่นเชิงปริมาตรที่อายุของคอนกรีต 7 วัน  
ในอัตราส่วนการแทนที่หินด้วยมวลรวมรีไซเคิลจากคอนกรีตมวลเบาที่ค้าง ตะแกรงร่อนหิน เบอร์ 8 เบอร์ 4 
จะได้ผลสรุปของคุณสมบัติมวลรวมและคอนกรีตรีไซเคิลดังนี้ 

 จากผลการทดสอบคอนกรีตที่ใช้เศษคอนกรีตมวลเบามาเป็นวัสดุมวลรวมหยาบ เพ่ือมาศึกษา
เปรียบเทียบการรับก าลังอัด อัตราการดูดซึมและความหนาแน่นเชิงปริมาตรที่อายุของคอนกรีต 7 วัน ที่มวล
รวมหยาบที่น ามาใช้จะมาจากเศษคอนกรีตมวลเบาที่ค้าง ตะแกรงร่อนหิน เบอร์ 8 เบอร์ 4 เป็นมวลรวมหยาบ
ในการผสมคอนกรีตอิฐบล็อกที่ออกแบบไว้ที่ 

จากผลการทดสอบคุณสมบัติและการทดสอบคอนกรีตที่ใช้มวลรวมรีไซเคิลแทนที่มวลรวมนั้นจะเห็น
ได้ว่า 

อัตราการดูดซึมของการทดสอบ 

อัตราการดูดซึม 
(%) 

อัตราการดูดซึม 
(%) 

อัตราการดูดซึม 
(%) 

แบบธรรมดา (Sieve No.8) (Sieve No.4) 
4.741 
5.353 
4.105 
3.234 
2.908 

10.710 
11.448 
12.727 
11.200 
15.271 

10.284 
12.000 
9.231 
9.744 
8.266 

ซึ่งจะเห็นว่ามวลรวมรีไซเคิลนั้นมีค่ามากกว่ามวลรวมธรรมชาติพอสมควรและยิ่งค่าก าลังของมวลรวม
ธรรมชาติเพ่ิมข้ึน อัตราการดูดซึมจะลดลง 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความถ่วงจ าเพาะของการทดสอบ 

 

อ่ิมตัวผิวแห้ง(kg/m3) อ่ิมตัวผิวแห้ง(kg/m3) อ่ิมตัวผิวแห้ง(kg/m3) 
แบบธรรมดา (Sieve No.8) (Sieve No.4) 
1854.914 
1845.387 
1847.879 
1906.349 
1898.731 

1446.045 
1378.299 
1408.019 
1405.414 
1396.372 

1557.248 
1576.067 
1599.816 
1593.856 
1570.593 

 

จะเห็นว่าค่าความถ่วงจ าเพาะของมวลรวมรีไซเคิลมีค่าน้อยกว่ามวลรวมธรรมดาและ มีค่าใกล้เคียงกัน
ทั้ง 3 ค่าก าลังของมวลรวมรีไซเคิล 

 

หน่วยน้ าหนักของการทดสอบ 

 

อ่ิมตัวผิวแห้ง 
(g) 

อ่ิมตัวผิวแห้ง 
(g) 

อ่ิมตัวผิวแห้ง 
(g) 

แบบธรรมดา (Sieve No.8) (Sieve No.4) 
6306 
6258 
6284 
6494 
6500 

5014 
4848 
4758 
4866 
4669 

5348 
5442 
5460 
5439 
5347 

 

จะเห็นว่าค่าหน่วยน้ าหนักของมวลรวมรีไซเคิลนั้นมีค่าน้อยกว่ามวลรวมธรรมดาและยิ่งค่าก าลังของ
มวลรีไซเคิลเพ่ิมข้ึน หน่วยน้ าหนักจะเพ่ิมข้ึนตามไปด้วยแต่ก็ยังน้อยกว่ามวลรวมธรรมดา 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค่าการรับก าลังแรงอัดของการทดสอบ 

 

 

 

 

 

 

 

จะเห็นว่าค่าการรับก าลังของมวลรวมรีไซเคิลนั้นมีค่าน้อยกว่ามวลรวมธรรมดาอยู่มาก ซึ่งค่าการรับ
ก าลังของมวลรวมรีไซเคิลมีค่าก าลังนั้นมีค่าใกล้เคียงกัน 

การทดลองมีปัจจัยที่ท าให้การทดลองอาจจะเกิดความคลาดเคลื่อนของข้อมูลผลการทดลองได้
อย่างเช่นความชื้นในมวลรวม ซึ่งมวลรวมในแต่ละก้อนอาจมีค่าต่างกันซึ่งอาจเกิดความคลาดเคลื่อนในการ
ทดลองได้ อีกปัจจัยคือ ความไม่แน่นอนของมวลรวมรีไซเคิล เนื่องจากในแต่ละก้อนของมวลรวมรีไซเคิล นั้นมี
อายุการรับก าลังที่ต่างวันไม่เท่ากัน ซึ่งปัจจัยทั้งสองอาจส่งผลกระทบต่อการทดลองได้ 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 (1) วิธีการค านวณนี้เป็นเพียงวิธีการเบื้องต้น อาจมีความคลาดเคลื่อนอยู่ไม่มากก็น้อย เพ่ือสามารถ
น าไปใช้ประมาณได้อย่างแม่นย า ควรท าการศึกษาการวิจัยที่มีขนาดการวิจัยใหญ่ขึ้นมากกว่านี้ เนื่องจากวิจัยนี้
ถูกจ ากัดด้วยข้อจ ากัดทางวัดสุและก าลังของผู้ท าการวิจัยนี้ 

(2) วิธีการค านวณนี้สร้างข้ึนเพื่อใช้ขอบเขตการวิจัยนี้เท่านั้น เพื่อสามารถน าสมการไปใช้ได้ครอบคลุม 
ควรมีการศึกษาในกรณีท่ีมีเงื่อนไขท่ีมากข้ึน ตัวแปรอิสระท่ีมากขึ้น 

 (3) เศษคอนกรีตที่ใช้ควรมีเครื่องจักรที่มีความเหมาะสมท าการบดและคัดขนาดอย่างเหมาะสม 
เพ่ือให้ได้มวลรวมที่มาตรฐานและมีความแข็งแรงอย่างสม่ าเสมอ 

 

  

ก าลังรับแรงอัด  
(ksc.) 

ก าลังรับแรงอัด  
(ksc.) 

ก าลังรับแรงอัด  
(ksc.) 

แบบธรรมดา (Sieve No.8) (Sieve No.4) 
52.421 
70.971 
71.458 
84.129 
95.598 

13.745 
5.685 
11.773 
11.216 
9.216 

33.700 
31.092 
30.886 
40.395 
45.713 
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5.3 ปัญหาและอุปสรรคในการด าเนินงาน 

(1) ในการทดลองหาความชื้นในมวลรวม ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงความชื้นในมวลรวมได้ง่าย เนื่องจาก
ความชื้นภายนอกเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา จึงมีปัญหาในการหาที่จัดเก็บ และต้องเพ่ิมความระมัดระวังใน
เกี่ยวกับความชื้นในการทดลอง 

(2) เนื่องจากเศษคอนกรีตที่ได้จากกระย่อยสลายคอนกรีตที่ใช้แล้ว มีซีเมนต์เพสต์เกาะอยู่มากน้อย
คละกันไป อาจเป็นส่วนที่ท าให้ก าลังของคอนกรีตใหม่มีค่าลดลงและมีความไม่แน่นอนอยู่ในมวลรวม  

(3) ผลที่ได้จากการทดลองนี้ ในทุกกรณี เป็นการทดลองเฉพาะกลุ่มตัวอย่าง ในระดับปฏิบัติการ อาจ
ส่งผลต่อความน่าเชื่อถือ ด้วยเหตุผลนี้จึงควรท าการทดสอบขนาดใหญ่  

(4) เนื่องจากจากการย่อยอิฐมวลเบาให้ได้ตามขนาดที่ก าหนดไว้นั้นท าได้ล่าช้าเนื่องจากต้องใช้การ
ย่อยด้วยการทุบ เนื่องจากไม่มีเครื่องที่ย่อยให้ได้ตามขนาดที่ก าหนดจึงท าให้เสียเวลาในการย่อยวัสดุ 

(5) ในขั้นตอนการบดอัดนั้นท าได้ไม่แน่นพอเนื่องจากไม่มีเครื่องบดอัดและต้องท าการทดลองหลาย
ครั้งกว่าจะได้วิธีที่ดีที่สุดส าหรับการบดอัด จึงท าให้ได้ค่าลดลงจากเดิม 
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ภาคผนวก  ก  
 

ภาพประกอบท่ีเกี่ยวข้อง 
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รูปที่ ก.1 รวบรวมเศษอิฐมวลเบา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ ก.2 การบดเศษอิฐมวลเบา 
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รูปที่ ก.3 เศษอิฐมวลเบาที่ถูกการบด 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ ก.4 การคัดขนาดของเศษอิฐมวลเบา 
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รูปที่ ก.5 ตัวอย่างบางส่วนของตัวอย่างคอนกรีตบล็อกที่ผสมเสร็จแล้ว 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ก.6 การชั่งน้ าหนักหาอัตราดูดซึมน้ า 
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รูปที่ ก.7 การชั่งน้ าหนักตัวอย่างคอนกรีตบล็อก 
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รูปที่ ก.9 การทดสอบก าลังรับแรงอัด 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ก.10 ตัวอย่างคอนกรีตบล็อกบางส่วนที่ผ่านการทดสอบการรับแรงอัด 
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ประวัติผู้จัดท า 
 

ชื่อ – นามสกุล  นายจิรวัฒน์ โพธิ์ใจพระ 

วัน เดือน ปีเกิด  26 พฤษภาคม 2539  

ที่อยู่   334 หมู่ 1 ต าบล ไพศาล ีอ าเภอ ไพศาลี จังหวัดนครสวรรค์ 60220 
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   พ.ศ. 2560 เข้าศึกษาที่สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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   พ.ศ. 2560 เข้าศึกษาที่สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

   หลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมโยธา(ต่อเนื่อง) 
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วัน เดือน ปีเกิด  29 สิงหาคม 2539 

ที่อยู่ 116/62 หมู่ 2 ซอยสุขส าราญ ต าบลพลูตาหลวง อ าเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี                  

20180 

ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2558 ส าเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายสายวิทย์ -คณิต                     

ที่โรงเรียนพลูตาหลวงวิทยา จังหวัดชลบุรี 

 พ.ศ. 2560 ส าเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง แผนกช่างอุตสาหกรรม 

 ที่วิทยาลัยเทคโนโลยีภาคตะวันออกอีเทค จังหวัดชลบุรี 

 พ.ศ. 2560 เข้าศึกษาที่สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมโยธา(ต่อเนื่อง) ภาคปกติ 
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