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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับปัจจัยที่ท าให้เกิดปัญหาทาวเวอร์เครนล้ม โดยท าการ

รวบรวมข่าวสารที่ เป็นอุบัติ เหตุเกี่ยวกับปั้นจั่นหอสูง และท าการสอบถามโดย ตรงจากผู้ที่มี

ประสบการณ์ 30 ท่านจาก 5 ฝ่าย ฝ่ายละ 6 ท่าน คือ ฝ่ายเจ้าของบริษัทปั้นจั่นหอสูง ฝ่ายวิศวกร ฝ่าย

ผู้รับเหมา ฝ่ายผู้ควบคุมความปลอดภัย และฝ่ายอาจารย์ในวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย  เพ่ือ

รวบรวมข้อมูลทั้งหมดน ามาท าเป็นแบบสอบถามเพ่ือสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญแบบสเกลของลิเกิร์ตโดย

แบ่งเป็นปัจจัยใหญ่ 4 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยที่เกี่ยวกับคน ปัจจัยที่เกี่ยวกับเครื่องจักร ปัจจัยที่เกี่ยวกับ

วิธีการ และปัจจัยที่เกี่ยวกับสภาพแวดล้อม โดยมีค าถามปลายเปิดเพ่ือเปิดโอกาสให้ผู้เชี่ยวชาญแสดง

ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับแบบสอบถามของผู้จัดท าในส่วนท้ายของแบบสอบถาม และใช้การเก็บข้อมูล

เป็นแบบวิธีเดลฟายแบบปรับปรุง โดยก าหนดกลุ่มตัวอย่าง 30 ท่าน จากนั้นน าแบบสอบถามที่ให้

ผู้เชี่ยวชาญท ามาวิเคราะห์ด้วยค่าสัมประสิทธิ์การแปรปรวน โดยมีค่าเท่ากับ 0.961398 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์

ท่ีแบบสอบถามมีความเชื่อถือได้สูงมาก จากนั้นน าข้อมูลที่ผ่านการวิเคราะห์ด้วยค่าสัมประสิทธิ์การ

แปรปรวนไปท าการวิเคราะห์ด้วยค่าดัชนีความส าคัญ โดยในปัจจัยที่เกี่ยวกับคนมีค่าดัชนีความส าคัญ

มากที่สุดเท่ากับ 21.333 โดยรองลงมาเป็นปัจจัยที่เกี่ยวกับสภาพแวดล้อม 19.765 ปัจจัยที่เกี่ยวกับ

เครื่องจักร 17.056 และสุดท้ายเป็นปัจจัยที่เกี่ยวกับวิธีการ 16.762 โดยถ้าสังเกตอย่างละเอียดใน

หัวข้อย่อย 3 อันดับแรกจะเป็นหัวข้อที่ 1.6 การสื่อสารผิดพลาดระหว่างผู้ปฏิบัติงาน 20.652 อันดับ

สองเป็นหัวข้อ 4.3 แรงลมตีขึ้นขณะยกวัสดุ 19.912 และอันดับสามเป็นหัวข้อ 1.3 ผู้ควบคุมงานไม่มี

ความรู้และประสบการณ์ 19.199 

ค าส าคัญ : อุบัติเหตุเกี่ยวกับปั้นจั่นหอสูง, ทาวเวอร์เครนล้ม, ปัจจัย 
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ABSTRACT 

 This research is about the factor of tower crane’s collapse. Collected the data 

from the big news accidents and interviewed the 30 professionals by 5 groups, 6 each. 

There are 1. Owner 2. Engineering 3.Contractors 4.Safety Officers and 5.Personnel in 

EIT. Then analysis by Likert’s Scale. The factors have 4 parts. They are 1. Human factors  

2. Machine factors 3. Method fators 4. Environmental factors. In the last section of 

questionnaire, it has opened-question to write the recommend and suggestion. Finally, 

We use the Delphi Method to analyze the descriptive statistics such as coefficient of 

variable (CV) and Importance Index. The result of coefficient of variable (CV) is 

0.961398. It means highly reliable. And the highest importance index is human factors 

(21.333), the second is environmental factors (19.765), the third is machine factors 

(17.056) and the least is method factors (16.762). The first topic is the wrong 

communication between the each worker (20.652). The second topic is current of wind 

during moving objects (19.912) and the third topic is the supervisor does not have 

enough knowledge and experiences (19.199). 

Keyword : Accident, Tower crane’s collapse, Factor 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1  ทีม่าและความส าคัญ 

ในปัจจุบันนี้มีการก่อสร้างอาคารสูงมากมายทั้งในประเทศและต่างประเทศ ซึ่งในการก่อสร้าง

อาคารสูงสมัยใหม่นั้นเราจ าเป็นต้องขนอุปกรณ์ต่างๆขึ้นไปเพ่ือใช้ในการก่อสร้าง ซึ่งเป็นสิ่งที่ล าบากต่อ

ผู้รับเหมาและท าให้การท างานล่าช้าอย่างมาก จึงมีการน าเครนมาใช้ในการท างานเพ่ือทุ่นแรงและง่าย

ต่อการท างานมากขึ้น แต่ก็แลกมาซึ่งความเสี่ยงอย่างที่เราเห็นข่าวเครนถล่มกันมากมาย ซึ่งในการ

ถล่มแต่ล่ะครั้งก็มีปัจจัยที่แตกต่างกันไป และความเสียหายก็ต่างกันไปแล้วแต่สถานการณ์และสถานที่ 

ซึ่งในหลักสูตรไม่มีการศึกษาเกี่ยวกับเครนอย่างละเอียด พวกเราจึงเล็งเห็นประโยชน์ของการศึกษาใน

ครั้งนี้ ซึ่งเป็นที่มาของหัวข้อการท าวิจัยในครั้งนี้ 

1.2  ปัญหางานวิจัย 

ปัญหาที่ท าให้เกิดงานวิจัยนี้ขึ้นมา สืบเนื่องมาจากการได้พบเห็นข่าวเกี่ยวกับเครนถล่มในช่วง

หลายปีที่ผ่านมา ซึ่งจะเห็นว่าในไซต์งานมักจะมีการควบคุมดูแลเครนจากผู้รับเหมารายย่อยหรือบางที

อาจเป็นผู้ดูแลจากบริษัทเครน แต่ถึงแม้จะมีการควบคุมดูแลแล้วก็ยังคงพบเห็นปัญหาอย่างต่อเนื่อง 

เป็นเหตุผลที่ท าให้ต้องการศึกษาปัญหาหรือสาเหตุที่แท้จริงของการณ์เกิดเหตุเครนถล่มที่เกิดขึ้น 

1.3  วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1. เพ่ือศึกษาเก่ียวกับกฎหมายที่ควบคุมในเรื่องของความปลอดภัยของเครน 

2. เพ่ือศึกษาชนิดของเครนและข้อแตกต่างของเครนแต่ละชนิด 

3. เพ่ือศึกษาถึงสาเหตุที่ท าให้เกิดเหตุการณ์เครนถล่มขึ้นในขณะที่ก าลังท าการก่อสร้างและขณะ

ประกอบเครน 

4. เพ่ือให้ทราบถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นเพ่ือเป็นแนวทางในการป้องกันหรือแก้ไขปัญหา 

1.4  ขอบเขตการศึกษา 

1. ศึกษาสาเหตุของปัญหาเครนถล่มขณะท างานก่อสร้างและขณะติดตั้งเครนเท่านั้น 

2. การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญจะสัมภาษณ์ภายในพื้นที่กรุงเทพมหานคร 
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1.5  วิธกีารศึกษา 

1. ศึกษาและรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยและสอบถามข้อมูลเพ่ิมเติมจากผู้เชี่ยวชาญ

และบริษัทต่างๆ 

2. ศึกษาเหตุการณ์ปั้นจั่นหอสูงล้มจากข่าวในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา 

3. น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือท าเป็นแบบสอบถามเพ่ือให้คะแนนความเสี่ยงของปัญหาแต่ละ

หัวข้อที่ได้จากการรวบรวมข้อมูล 

4. น าผลจากแบบสอบถามมาจัดเรียงล าดับจากมากไปหาน้อยแล้ว 

1.6  ประโยชน์ที่จะได้รับ 

1. ท าให้ทราบถึงสาเหตุของปัญหาการท างานของเครน 

2. เป็นแนวทางป้องกันปัญหาที่จะเกิดขึ้นไม่ให้เกิดข้ึนซ้ า 

3. ส่งเสริมให้มีการศึกษาเกี่ยวกับความปลอดภัยในการติดตั้งและใช้งานเครนในไซต์งานรวมถึง

การควบคุมอย่างเป็นระบบมากขึ้นในงานก่อสร้างที่มีการติดตั้งเครน 

4. เป็นข้อมูลให้กับผู้ที่ต้องท างานร่วมกับเครนเพื่อประกอบการตัดสินใจในการใช้เครนแต่ละครั้ง 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่1.1 ล าดับขั้นตอนที่ท าจริงตามล าดับเหตุการณ์ 

ทราบสาเหตุของปัญหาการ

ท างานร่วมกับทาวเวอร์เครน 

แนวทาวป้องกันปัญหาไม่ให้

เกิดข้ึนซ้ าอีก 

ส่งเสริมให้มีการศึกษาความปลอดภัยในการติดตั้งและ

การใช้งาน รวมถึงการควบคุมหน้างานอย่างเป็นระบบ 

ข้อมูลประกอบการตัดสินใจใน

การใช้เครนแต่ละครั้ง 
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ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้อง 

สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์

เกี่ยวกับทาวเวอร์เครน 

ออกแบบแบบสอบถามตามกระบวนการ

ล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์(Analytical 

Hierarchy Process) 

ทดสอบ

แบบสอบถาม แก้ไข 

ด าเนินการสอบถามเพ่ือเก็บข้อมูล 

วิเคราะห์หาสาเหตุของปัญหาตามกระบวนการล าดับ

ชั้นเชิงวิเคราะห์(Analytical Hierarchy Process) 

สรุปผลน าเสนอแนวทางแก้ไขปัญหา

การท างานของทาวเวอร์เครน 

ศึกษาทฤษฎีทางด้านสถิติการเก็บข้อมูล

ด้วยแบบสัมภาษณ์และแบบสอบถาม 

รูปที ่1.2 ล าดับแผนการศึกษา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

2.1 บทน า 

 ในบทนี้จะกล่าวสรุปการทบทวนการอ่านที่เกี่ยวข้องจากการศึกษาจากวิทยานิพนธ์ เนื้อหา

จากเว็บไซต์ ต าราไทยต่างๆ และกฎหมายต่างๆประกอบด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับความหมายของปั้นจั่น

ตามกฎกระทรวง การจัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการท างาน

เกี่ยวกับปั้นจั่นตามกฎกระทรวง ๒๕๕๒ ชนิดของปั้นจั่น หลักเกณฑ์และวิธีการทดสอบส่วนประกอบ

และอุปกรณ์ของปั้นจั่นตามประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงานและความปลอดภัยในการ

ท างานเก่ียวกับปั้นจั่นตามประกาศกระทรวงมหาดไทย 

2.2 ค านิยามและความหมาย 

 กฎกระทรวง (2552) กล่าวว่า “เครื่องจักร” หมายความว่า สิ่งที่ประกอบด้วยชิ้นส่วนหลาย
ชิ้นส าหรับก่อก าเนิดพลังงานเปลี่ยนหรือแปลงสภาพพลังงาน หรือส่งพลังงาน ทั้งนี้ ด้วยก าลังน้ า ไอ
น้ า เชื้อเพลิง ลม ก๊าซ ไฟฟ้าหรือพลังงานอ่ืน และหมายความรวมถึงเครื่องอุปกรณ์ ล้อตุนก าลัง รอก 
สายพาน เพลา เฟือง  หรือสิ่งอื่นที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งเครื่องมือกล 
 “เครื่องป้องกันอันตรายจากเครื่องจักร” หมายความว่า ส่วนประกอบหรืออุปกรณ์ท่ีออกแบบ 
หรือติดตั้งไว้บริเวณท่ีอาจเป็นอันตรายของเครื่องจักร เพ่ือช่วยป้องกันอันตรายแก่บุคคลที่ควบคุมหรือ 
อยู่ในบริเวณใกล้เคียง 

 “รถยก” หมายความว่า รถที่ติดตั้งอุปกรณ์ใช้ส าหรับการยกหรือเคลื่อนย้ายสิ่งของ 

“ปั้นจั่น” หมายความว่า เครื่องจักรที่ใช้ยกสิ่งของขึ้นลงตามแนวดิ่งและเคลื่อนย้ายสิ่งของ
เหล่านั้นในลักษณะแขวนลอยไปตามแนวราบ และให้หมายความรวมถึงเครื่องจักรประเภทรอกที่ใช้
ยกสิ่งของลงตามแนวดิ่งด้วย 

“ลวดสลิง” หมายความว่า เชือกท่ีท าด้วยเส้นลวดหลายเส้นที่ตีเกลียวหรือพันกันรอบแกน 
ชั้นเดียวหรือหลายชั้น 

 “ค่าความปลอดภัย” (Safety Factor) หมายความว่า อัตราส่วนระหว่างแรงดึงที่ลวดสลิง
และอุปกรณ์ประกอบการยกรับได้สูงสุดต่อแรงดึงของลวดสลิงและอุปกรณ์ประกอบการยกที่อนุญาต
ให้ใช้งานได้อย่างปลอดภัย 
 “ผู้บังคับปั้นจั่น” หมายความว่า ผู้ซึ่งมีหน้าที่บังคับการท างานของปั้นจั่นให้ท างานตามความ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ต้องการ 
 “หม้อน้ า” หมายความว่า ภาชนะปิดที่ผลิตน้ าร้อนหรือไอน้ าที่มีความดันสูงกว่าบรรยากาศ
โดยใช้ความร้อนจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง หรือความร้อนจากพลังงานอื่น 
 “ผู้ควบคุมหม้อน้ า” หมายความว่า ผู้ซึ่งนายจ้างจัดให้มีหน้าที่ควบคุมการท างานและการใช้
หม้อน้ า 
 “การตรวจสอบ” หมายความว่า การตรวจพิจารณาความเรียบร้อยของชิ้นส่วนหรือกลไกการ
ท างานของเครื่องจักร ปั้นจั่น และหม้อน้ า ตามท่ีก าหนดไว้ในคู่มือของผู้ผลิต 
 “การทดสอบ” หมายความว่า การตรวจสอบและทดลองใช้งานชิ้นส่วนอุปกรณ์หรือกลไกการ
ท างานของอุปกรณ์เพ่ือความถูกต้องโดยวิศวกร 
 “วิศวกร” หมายความว่า ผู้ซึ่งได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม
กฎหมายว่าด้วยวิศวกร 

2.3 ชนิดของปั้นจั่น 

2.3.1 ปั้นจั่นชนิดอยู่กับที่ หมายถึง ปั้นจั่นที่อุปกรณ์ต่างๆ และเครื่องต้นก าลังจะยึดติดกับที่

บนขาตั้ง ล้อเลื่อน รางเลื่อน หรือหอสูง การใช้งานจะถูกจ ากัดตามระยะเวลาที่ขาตั้ง หรือล้อเลื่อน

เคลื่อนที่ไปได้ ใช้มากในโรงงานอุตสาหกรรมการก่อสร้าง และท่าเรือ เช่น ปั้นจั่นหอสูง ( Tower 

Crane) ปั้นจั่นเดอริค (Derrick) ปั้นจั่นเหนือศีรษะ (Overhead Crane) ปั้นจั่นขาสูง (Gantry Crane) 

จิ๊บเครน (Jib Crane) (บริษัท ที.เอ็น.คอนเน็คจ ากัด, ม.ป.ป.) 

2.3.1.1 ปั้นจั่นหอสูง (Tower Crane) ช่วยในการล าเลียงขนส่งวัสดุ (น้ าหนัก) ที่ใช้

ในการก่อสร้างของโครงการ โดยการยก ย้าย หิ้ว พาไปเพราะปั้นจั่นหอสูงครอบครองพ้ืนที่ตั้งน้อยโดย

ใช้เฉพาะพ้ืนที่ตั้งฐานหอคอยเป็นหลัก แต่สามารถท างานได้รัศมีกว้างด้วยแขนเครนที่ยาว โดยมี 3 

ประเภท คือ 1. ทาวเวอร์เครนชนิดบูมกระดก (Luffing Jib towercrane) 2. ทาวเวอร์เครน

ชนิดบูมราบ (Hammerhead tower crane)  3 .  ทาวเวอร์ เครนชนิดคอห่าน ( Gooseneck 

towercrane) (ธนา กิตติชยานนท์, ธนากร วงศ์อมเรศ, นิกาญจน์ โพธิ์พันธ์, 2560) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.1.2 ปั้นจั่นสามขาหรือเดอริค (Derrick) คือเครื่องจักรที่ใช้ส าหรับงานยกย้ายวัสดุใน

แนวดิ่งคล้ายกับทาวเวอร์เครนแบบกระดกบูมต่างกันเพียงลักษณะการติดตั้ง เนื่องจากเดอร์ริคเครน

จะถูกติดตั้งบนโครงสร้างเหล็กหรือไม่ก็บนพื้นคอนกรีตอัดแรงโดยติดตั้งถ่ายแรงไปที่หัวเสา 

ส่วนมากที่พบติดตั้งใช้งานบ่อยๆก็คืองานติดตั้งเพ่ือรื้อถอนทาวเวอร์เครนลงจากตัวอาคาร

หลังจากท่ีใช้งานเสร็จเรียบร้อยแล้ว หลังจากนั้นไซต์งานก่อสร้างก็จะใช้ตัวเดอร์ริคนี้ใช้งานต่อไปอีกสัก

ระยะเพ่ือเก็บงานหลังจากนั้นก็จะรื้อถอนตัวเดอร์ริคนี้ออกโดยมีเดอร์ริคตัวเล็กอีกตัวมารื้อถอนเสร็จ

แล้วเดอร์ริคตัวเล็กนี้ก็จะถูกรื้อถอนโดยคนและขนย้ายออกจากตัวอาคารโดยกองทัพมดนั่นคือคน

นั้นเอง โดยขนลงมาโดยลิฟต์ก่อสร้าง ลิฟต์ขนวัสดุชั่วคราว (อินสเปคเตอร์ คอนซัลแตนท์ พลัส, 2012) 

รูปที ่2.1 ปั้นจั่นหอสูง (Tower Crane) , (ELMAK Thailand, จาก
https://www.elmaktowercrane.com/blank-9) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.2 เดอริค (Derrick), (LIEBHERR Group, จาก 

https://www.liebherr.com/en/cze/products/construction-machines/tower-cranes/top-

slewing-cranes/derrick-dr/details/71977.html) 

  2.3.1.3 ปั้นจั่นเหนือศีรษะ (Overhead crane) มี 2 แบบคือ 1. เครนเหนือศีรษะ 

แบบคานเดี่ยว มีความเหมาะสมใช้กับโรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้งานยกน้ าหนักไม่หนักมาก ซึ่งควรมี

ความกว้างใช้งานตั้งแต่    6 - 25 เมตร  และควรมีน้ าหนักยกตั้งแต่ 0.1 ตัน ถึง 12.5 ตัน เป็น

มาตรฐาน  โครงสร้างตัวเครนมีน้ าหนักเบาซึ่งไม่เป็นภาระหนักส าหรับโครงสร้างเสาโรงงาน  และใช้

พ้ืนที่ความสูงจากรางวิ่งเครนถึงหลังคาไม่มากนัก สามารถเคลื่อนที่ยกวัตถุได้ชิดซ้าย-ขวา ได้มากขึ้น 

ส าหรับในเรื่องการยกสูงผู้ใช้งานทั่วไปส่วนใหญ่ต้องการระยะในการยกสูงประมาณ 5 - 10 เมตร โดย

วัดจากพ้ืนถึงระยะตะขอยกขึ้นสูงสุดถึงใต้คานของเครนไฟฟ้าชนิดนี้ 2. เครนเหนือศีรษะ แบบคานคู่ 

มีความเหมาะสมกับโรงงานอุตสาหกรรมที่ใช้งานยกน้ าหนักที่หนักมาก  ซึ่งควรมีความกว้างใช้งาน

ตั้งแต ่  10 - 30 เมตร  และควรมีน้ าหนักยกตั้งแต่ 5 ตัน ถึง 50 ตัน เป็นมาตรฐาน ซึ่งจะมีรอกไฟฟ้า

ส าหรับเครนแบบคานคู่ที่ออกแบบผลิตเป็นมาตรฐานรุ่นต่างๆ ไว้แล้ว ส าหรับใช้งานวางบนเครนแบบ

คานคู่  โดยมีความเหมาะสมและปลอดภัย  ส่วนมากจะใช้ส าหรับงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ซึ่งมีไม่

มากนัก โครงสร้างตัวเครนเป็นแบบคานคู่ ส าหรับผู้ใช้งานทั่วไปส่วนใหญ่ต้องการระยะในการยกสูง

ประมาณ  6-12 เมตร โดยวัดจากพ้ืนถึงระยะตะขอยกข้ึนสูงสุดถึงใต้คานของเครนไฟฟ้าชนิดนี้ (บริษัท 

นะชาลีติ คอร์เปอร์เรชั่น จ ากัด, ม.ป.ป) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



8 
 

 

 

รูปที ่2.3 ปั้นจั่นเหนือศีรษะแบบคานเดี่ยว (Overhead crane), (P&P Steel (Thailand), 
http://pandpsteelthailand.thailandpages.com/category/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0

%B8%A3%E0%B8%99-100002837/) 

  2.3.1.4 ปั้นจั่นขาสูง (Gantry crane) มี 2 แบบ คือ 1. ปั้นจั่นแบบคานเดี่ยว 2. 

ปั้นจั่นแบบคานคู่ ซึ่งสามารถเคลื่อนย้ายได้ คล้ายกับเครนแบบสะพาน ยกเว้นคานแบบสะพานจะยึด

ติดตึงกับอาคารทั้งสองด้าน แต่แบบนี่จะสามารถขับเคลื่อนไปในที่ต่างๆ ส่วนมากใช้ยกสินค้าหนัก ตู้

สินค้าในท่าเรือ โดยมีรางที่บังคับเส้นทางการวิ่งที่แน่นอน ส่วนมากใช้ภายในอาคาร  1. ปั้นจั่นขาสูง

ข้างเดียว แบบคานเดี่ยว มีความเหมาะสมใช้บนพ้ืนที่กลางแจ้ง โดยติดตั้งรางวิ่งชั้นบนไว้ที่เสา 

ด้านข้าง - นอกตัวอาคารโรงงาน  หรือใช้ติดตั้งในร่ม โดยติดตั้งรางวิ่งชั้นบนไว้ที่เสาด้านข้าง - ในตัว

อาคารโรงงาน ผู้ใช้งานสามารถออกแบบเครนในโรงงานเป็น  2 ระดับได้อีกด้วย  โดยใช้ติดตั้งใต้ชุด

เครนเหนือศีรษะ เพ่ือท างานเฉพาะกับเครื่องจักร หรือใช้งานกับพ้ืนที่ในอาคารโรงงานงานด้านใดด้าน

หนึ่ง หรือติดตั้งไว้ทั้ง 2 ฝั่งของตัวอาคารโรงงานเดียวกันก็ได้  2. เครนสนามขาสูงข้างเดียว แบบคานคู่ 

มีความเหมาะสมใช้ติดตั้งบนพื้นที่กลางแจ้ง  และในร่มภายในตัวอาคารโรงงานมีคุณสมบัติทุกประการ

เช่นเดียวกันกับเครนสนามขาสูงข้างเดียว แบบคานเดี่ยว และกรณีที่ต้องการออกแบบเป็นแบบคานคู่ 

เพราะผู้ใช้งานต้องการประสิทธิภาพภาพในการยกวัตถุ และสินค้าที่หนักกว่า  และพ้ืนที่ใช้งานในพื้นที่

ที่กว้าง (รณรงค์ แสงตะเกียง, ม.ป.ป.) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.4 ปั้นจั่นขาสูง (Gantry crane) , (P&P Steel (Thailand), 
http://pandpsteelthailand.thailandpages.com/category/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0

%B8%A3%E0%B8%99-100002837/) 

  2.3.1.5 ปั้นจั่นติดผนัง (Wall Jib crane) ส่วนมากเป็นเครนขนาดเล็ก ความสามารถ

ในการยกไม่เกิน 10 ตัน ที่พบเห็นส่วนมากจะถูกติดตั้งคันบูมไว้กับโครงสร้างหลักของอาคาร หรือยืน

เสาคอลัมน์ขึ้นมาเพ่ือติดตั้งคันบูม และคันบูมสวิงใช้งานได้ในรัศมีมุมกวาดครึ่งวงกลมหรือ 180 องศา 

(บริษัท แสนพัน เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด, 2017) 

 

รูปที ่2.5 จิ๊บเครน (Jib crane), (P&P Steel (Thailand), 
http://pandpsteelthailand.thailandpages.com/category/%E0%B9%80%E0%B8%84%E0

%B8%A3%E0%B8%99-100002837/) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.2 ปั้นจั่นชนิดเคลื่อนที่ได้ (Mobile Crane) หมายถึง ปั้นจั่นที่อุปกรณ์ต่างๆ และเครื่อง

ต้นก าลัง จะยึดติดบนพาหนะ จึงสามารถเคลื่อนย้ายไปท างานบริเวณไกลๆ ได้รวดเร็ว ส่วนใหญ่พบใน

งานก่อสร้างถนน สะพาน หรืออาคารขนาดเล็ก และการยกของหนักๆ เป็นบางคราว เช่น ปั้นจั่น

ตีนตะขาบ (Crawler Crane) ปั้นจั่นล้อยาง (Truck Crane) เรือปั้นจั่น รถเครน 4 ล้อ และเครนติด

รถบรรทุก (รณรงค์ แสงตะเกียง, ม.ป.ป.) 

  2.3.2.1 ปั้นจั่นตีนตะขาบ (Crawler crane) เป็นเครนรถล้อตีนตะขาบ บูมส่วนมาก

เป็นแบบบูมสาน เหมาะสมกับการใช้ในไซด์งานที่บุกเบิกใหม่ พ้ืนที่ยังไม่ถูกบดอัด ติดหล่มยากแต่ไม่

แนะน าให้ใช้งานแบบวิ่งต่อเนื่องเป็นระยะทางคราวละหลายร้อยเมตร เพราะจะท าให้ชุดกลไกของล้อ

สึกเร็ว-เสียหายเร็วกว่าอายุใช้งานปกติ การเคลื่อนย้ายฯ จึงต้องแยกส่วนและขนถ่ายด้วยรถบรรทุก

หนัก ใช้เครนเคลื่อนที่ล้อยางประกอบช่วยประกอบหน้าไซด์งาน (รณรงค์ แสงตะเกียง, ม.ป.ป.) 

 

รูปที ่2.6 ปั้นจั่นตีนตะขาบ (Crawler crane), crane market 

  2.3.2.2 ปั้นจั่นล้อยางหรือรถบรรทุกเครน (Truck crane) สามารถวิ่งได้เร็วคล้าย

รถบรรทุก วิ่งเคลื่อนที่ไปไหนมาไหนได้ด้วยตนเอง ข้ามอ าเภอ-ข้ามจังหวัดได้ เลี้ยวได้มุมแคบ, พ้ืนที่ใช้

งานต้องถูกบดอัดแล้วเท่านั้น (รณรงค์ แสงตะเกียง, ม.ป.ป.) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.7 ปั้นจั่นล้อยาง (Truck crane), (Maxcrane Machinery, จาก 
https://maxcrane.co.th/%E0%B8%94%E0%B8%B9%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9

%89%E0%B8%B2-23921-sany-truck-crane.html) 

  2.3.2.3 เรือปัน้จั่น (Ship crane)  

 

รูปที่ 2.8 เรือปั่นจั่น, (Chris Dyson, จาก https://www.maritime-executive.com/blog/five-
common-causes-of-crane-failure) 

2.3.2.4 รถเครน 4 ล้อ (Rough Terrain crane) เครนล้อยางขับเคลื่อนทุกล้อ 

ท างานในพ้ืนที่บุกเบิกใหม่ได้หากติดหล่มมีชุดกว้านช่วยเหลือตัวเองได้ แต่ไม่สมบุกสมบันเหมือนเครน

ล้อตีนตะขาบ, วิ่งข้ามอ าเภอ ข้ามจังหวัดได้แต่ใช้ความเร็วได้ต่ ากว่ารถบรรทุกเครน (Truck crane) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.2.5 รถบรรทุกติดเครน (Lorry cranes, Truck Loader crane) มีสภาพเหมือน

รถบรรทุกทั่วไป การออกแบบทั้งหมดเป็นรถบรรทุก เพียงแต่มีเครนขนาดเล็กติดอยู่ด้านหลังด้วย 

เครนแบบนี้มีการออกแบบและผลิตให้สามารถติดตั้งบนรถบรรทุกได้ทุกยี่ห้อ ทุกรุ่น รถเครนแบบนี้ที่

สามารถยกของจากท้ายรถบรรทุกลงไปจากรถ หรือยกขึ้นมาที่ท้ายรถได้ และสามารถวิ่งไปส่งไกลได้

สะดวก คนไทยมักเรียกว่า รถเฮ๊ียบ (Tiretruckintertrade, 2014) 

 

รูปที ่2.10 เครนติดรถบรรทุก, (UNIC FURUKAWA (THAILAND), จาก 
https://furukawaunic.co.th/products/truck-mounted-cranes/ur-a1200e-

series/?lang=en) 

รปูท่ี 2.9 รถเครน 4 ล้อ, Rodkaidee 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.3.2.6 รถเครนใหญ่ (All terrain crane) เป็นรถเครนที่ถูกออกแบบมาเพ่ือเหมาะ

กับการใช้งานในทุกสภาวะการท างานเหมาะกับการวิ่งบนถนน และพ้ืนที่ท างานที่ขรุขระ โดยการออก

แบบให้มีความสามารถในการขับเคลื่อนเหมาะกับทุกสภาพพ้ืนผิว และยังสามารถบังคับการเลี้ยวได้

ทุกล้อ (Bangkokauctionneers, 2019) 

 

รูปที ่2.11 รถเครนใหญ่ (All terrain crane), crane market 

2.3.2.7 ปั้นจั่นส าหรับยกของหนัก (Heavy lift crane) เป็นเครนที่ติดตั้งอยู่กับที่ ใช้

ในหน่วยงานเท่านั้น ไม่สามารถเคลื่อนย้ายจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่งได้  (Chainant, 2554 อ้างมาจาก

ธงชัย เจริญรัชเดช, ม.ป.ป) 

 

รูปที ่2.12 เครนส าหรับยกของหนัก (Heavy lift crane), บริษัท โสภณเครนขนส่ง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.4 การติดตัง้ปั้นจั่น 

1. เตรียมฐานรากซึ่งเป็นฐานรากคอนกรีต ต้องมีการสร้างฐานรากของเครนไว้ก่อน โดยค านวณ

จากน้ าหนักบรรทุก และตัวเครนเอง ซึ่งต้องให้วิศวกรเป็นผู้ออกแบบ โดยมีการตอกเสาเข็ม

เพ่ือรับน้ าหนัก และสร้างฐานคอนกรีตเสริมเหล็กให้เหมาะสม โดยใช้น้ าหนักทั้งหมดของชุด

เครน , คอนกรีตถ่วงน้ าหนัก (ซึ่งจะอยู่ที่ปลายเครนด้านที่ไม่ได้ใช้ยกของ) น้ าหนักสูงสุดที่

เครนจะยกได้  

2. การติดตั้งเครนชุดเครนจะถูกขนส่งมา แยกกันมาทั้ง โครงเหล็กฐาน แขน น้ าหนักถ่วงห้อง

คนขับหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหหห  

    2.1   เริ่มประกอบชุดโครงฐาน พร้อมกับชุดยกไฮโดรลิกและห้องขับ แต่จะมีการ

ประกอบแค่โครงฐานชุดเดียว(สูงประมาณ6เมตรหรือน้อยกว่านั้นแล้วแต่ยี่ห้อของเครน)  

   2.2   จากนั้นก็ประกอบแขนชุดรอกยกชุดมอเตอร์และน้ าหนักถ่วง ทั้งข้อ 2.1 และ

ข้อ 2.2 ต้องใช้รถเครน (MobileCrane)sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss  

  2.3    เมื่อประกอบเสร็จแล้ว ก็จะใช้ชุดไฮโดรลิคที่โครงฐานชุดแรก ดันตัวเองขึ้นไป 

1 ช่วงตัว แล้วจากนั้นก็จะใช้รอกยก ท าการยกโครงฐานชุดต่อไป และใช้ชุดมอเตอร์อีกชุด

เลื่อนดึงโครงฐานที่จะต่อความสูงเข้าไป ท าตามขั้นตอน 2.3 ไปเรื่อยๆ จนได้ความสูงที่

ต้องการ และเม่ือก่อสร้างอาคารสูงขึ้นๆ ก็จะเลื่อนขึ้นด้วยวิธีการเดียวกัน แต่จะต้องมีการยึด

โครงสร้างเครนกับตัวอาคาร ก็เพ่ือให้มันมีความมั่นคง ไม่แกว่ง ขณะเลิกการท างาน ก็ต้องมี

การล็อคไม่ให้แขนของ Tower Crane หมุนไปตามลม ซึ่งอาจท าให้หมุนไปกระแทกอาคาร

ข้างเคียงได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.5 ขั้นตอนการเพิ่มความสูง 

การเพ่ิมความสูงของทาวเวอร์เครน จะมี 2 รูปแบบ คือ  

1. การเพ่ิมความสูงทั้งตัว (Internal Climbing)  

2. การเพ่ิมความสูงทีละท่อน (External Climbing)  

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ซึ่งข้ันตอนของการเพิ่มความสูงจะเป็นไปตามคู่มือจากผู้ผลิต 

รูปที ่2.13 การเพ่ิมความสูงทั้งตัว 

รูปที่ 2.14 การเพ่ิมความสูงทีละท่อน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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สิ่งที่ควรระวังของการเพิ่มความสูง ได้แก่  

1. การปฏิบัติตามคู่มือของผู้ผลิต เช่น ขั้นตอนการท างาน, ชิ้นส่วนที่ใช้, สิ่งที่ห้ามปฏิบัติ, การ

ถ่วงน้ าหนัก 

2. ทาวเวอร์เครน เช่น สภาพความพร้อม การตรวจสอบก่อนการดีด ปั๊มดีด กระบอกไฮโดรลิค 

สลัก รอยเชื่อม เป็นต้น 

3. คนและเครื่องมือ เช่น สภาพความพร้อมของคนท างาน ชุด PPE ประสบการณ์หรือความ

เชี่ยวชาญ การสื่อสาร ประแจ ไขควงหรือค้อนปอนด์ 

4. สภาพแวดล้อม เช่น ฝนตก ลมแรง ท างานตอนกลางคืน แสงสว่าง พ้ืนที่ท างาน ความกดดัน

หรือเร่งให้งานเสร็จ  

5. ค่าแรง เช่น มีการตัดราคา ส่งต่องานหลายต่อ เป็นต้น 

สิ่งที่ต้องพิจารณาก่อนและระหว่างเพ่ิมความสูง ได้แก่ 

1. ตรวจสอบสภาพรวมของทาวเวอร์เครนก่อนดีด 

2. ตรวจสอบความยาวสายไฟ 

3. ตรวจสอบวิทยุสื่อสาร 

4. ตรวจสอบสภาพระบบไฮโดรลิคของชุดปั๊มดีด-กระบอกดีด รวมถึงวาวล์กันกลับ 

5. ตรวจสอบสลักต่างๆ 

6. ตรวจสอบคอสวังกับเหล็ก Beam Support 

7. ช่างประจ าจุดส าคัญ เพ่ือหน้าที่แต่ละจุด 

8. ไม่ท าการสวิงเครนขณะดีด 

9. ตรวจสอบจ านวนท่อนของการดีด  

10. ตรวจสอบระยะยึด (Bracing) ที่ระยะความสูงต่างๆ 

2.6 ด้านความปลอดภัย 

ตามกฎกระทรวง ก าหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอ

นา-มัยและสภาพแวดล้อมในการท างานเกี่ยวกับเครื่องจักร  ปั้นจั่น  และหม้อน้ า พ.ศ. ๒๕๕๒ ได้

กล่าวดังนี้  

ข้อ ๒ ในกฎกระทรวงนี้ 

“เครื่องจักร” หมายความว่า สิ่งที่ประกอบด้วยชิ้นส่วนหลายชิ้นส าหรับก่อก าเนิด

พลังงานเปลี่ยนหรือแปลงสภาพพลังงาน หรือส่งพลังงาน ทั้งนี้ ด้วยก าลังน้ า ไอน้ า เชื้อเพลิง ลม ก๊าซ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



17 
 

ไฟฟ้าหรือพลังงานอ่ืน และหมายความรวมถึงเครื่องอุปกรณ์ ล้อตุนก าลัง รอก สายพาน เพลง เฟือง

หรือสิ่งอื่นที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งเครื่องมือกล 

หมวด ๒ ส่วนที่ ๑ บททั่วไป 

ข้อ ๔๘ ในการประกอบ การทดสอบ การใช้ การซ่อมบ ารุง และตรวจสอบปั้นจั่น

หรืออุปกรณ์อ่ืนที่น ามาใช้กับปั้นจั่น นายจ้างต้องปฏิบัติตามรายละเอียดคุณลักษณะหรือคู่มือการใช้

งานที่ผู้ผลิตก าหนดไว้ หากไม่มีรายละเอียดคุณลักษณะหรือคู่มือการใช้งานดังกล่าว นายจ้างต้อง

ปฏิบัติตามรายละเอียดคุณลักษณะหรือคู่มือการใช้งานวิศวกรได้ก าหนดขึ้นเป็นหนังสือ 

ข้อ ๔๙ นายจ้างต้องจัดให้มีการทดสอบและการตรวจสอบการติดตั้งปั้นจั่น ตาม
รายละเอียดคุณลักษณะและคู่มือการใช้งานของผู้ผลิตโดยวิศวกรก่อนการใช้งาน และจัดท ารายงาน
การตรวจสอบและการทดสอบ ซึ่งมีลายมือชื่อวิศวกรรับรอง เก็บไว้ให้พนักงานตรวจแรงงาน
ตรวจสอบได้ในกรณีที่มีการหยุดใช้งานปั้นจั่นตั้งแต่หกเดือนขึ้นไป ก่อนน ามาใช้งานใหม่นายจ้างต้อง
ด าเนินการตามวรรคหนึ่ง 

ข้อ ๕๐ นายจ้างต้องจัดให้มีการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ของปั้นจั่นปีละไม่
น้อยกว่าหนึ่งครั้งตามประเภทและลักษณะของงาน ตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่อธิบดีประก าศ
ก าหนด 

ข้อ ๕๑ ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างท างานเกี่ยวกับปั้นจั่น นายจ้างต้องด าเนินการ 
ดังต่อไปนี้ 

(๑) ควบคุมให้มีลวดสลิงเหลืออยู่ในม้วนลวดสลิงไม่น้อยกว่าสองรอบ ตลอดเวลาที่
ปั้นจั่นท างาน 

(๒) จัดให้มีชุดล็อกป้องกันลวดสลิงหลุดจากตะขอของปั้นจั่น และท าการตรวจสอบ
ให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้อย่างปลอดภัย 

(๓) จัดให้มีที่ครอบปิดหรือกั้นส่วนที่หมุนรอบตัวเอง ส่วนที่เคลื่อนไหวได้ หรือส่วนที่
อาจเป็นอันตรายของปั้นจั่น และให้ส่วนที่เคลื่อนที่ของปั้นจั่นหรือส่วนที่หมุนได้ของปั้นจั่นอยู่ห่างจาก
สิ่งก่อสร้างหรือวัตถุอ่ืนในระยะที่ปลอดภัย 

(๔) จัดให้มีบันไดพร้อมราวจับและโครงโลหะกันตก ส าหรับปั้นจั่นที่มีความสูงเกิน
สามเมตร 

(๕) จัดให้มีพ้ืนชนิดกันลื่น ราวกันตก และแผงกันตกระดับพ้ืน ส าหรับปั้นจั่นชนิดที่
ต้องมีการจัดท าพื้นและทางเดิน 

(๖) จัดให้มีเครื่องดับเพลิงที่เหมาะสมกับชนิดของปั้นจั่นและใช้การได้ที่ห้องบังคับ
ปัน้จั่น 

(๗) ติดตั้งปั้นจั่นบนฐานที่มั่นคงโดยมีวิศวกรเป็นผู้รับรอง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ข้อ ๕๒ ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างท างานเกี่ยวกับปั้นจั่นที่ใช้เครื่องยนต์ นายจ้าง
ต้องด าเนินการ ดังต่อไปนี้ 

(๑) จัดให้มีที่ครอบปิดหรือฉนวนหุ้มท่อไอเสีย 
(๒) จัดให้มีถังเก็บเชื้อเพลิงและท่อส่งเชื้อเพลิงติดตั้งอยู่ในลักษณะที่จะไม่เกิด

อันตรายเมื่อเชื้อเพลิงหกล้น หรือรั่วออกมา 
(๓) จัดให้มีมาตรการในการเก็บและเคลื่อนย้ายเชื้อเพลิงส ารองด้วยความปลอดภัย 
ข้อ ๕๓ นายจ้างต้องเคลื่อนย้ายวัตถุไวไฟออกจากบริเวณที่ใช้ปั้นจั่น กรณีไม่สามารถ

เคลื่อนย้ายได้นายจ้างต้องจัดให้มีมาตรการป้องกันอันตรายที่เหมาะสมก่อนให้ลูกจ้างปฏิบัติงาน 
ข้อ ๕๔ ห้ามนายจ้างให้ลูกจ้างใช้ปั้นจั่นที่ช ารุดเสียหายหรืออยู่ในสภาพที่ไม่

ปลอดภัย 
ข้อ ๕๕ ห้ามนายจ้างดัดแปลงหรือแก้ไขส่วนหนึ่งส่วนใดของปั้นจั่นหรือยินยอมให้

ลูกจ้างหรือผู้อ่ืนกระท าการเช่นว่านั้น อันอาจก่อให้เกิดอันตรายได้ ถ้าจ าเป็นต้องดัดแปลงส่วนที่
เกี่ยวข้องกับโครงสร้างที่มีผลต่อการรับน้ าหนัก นายจ้างต้องจัดให้มีการค านวณทางวิศวกรรมพร้อม
กับการทดสอบ 

ข้อ ๕๖ นายจ้างต้องจัดให้มีสัญญาณเสียงและแสงไฟเตือนภัยตลอดเวลาที่ปั้นจั่น
ท างานโดยติดตั้งไว้ให้เห็นได้ชัดเจน 

ข้อ ๕๗ ในกรณีที่มีการซ่อมบ ารุงปั้นจั่น นายจ้างต้องติดป้ายแสดงการซ่อมบ ารุง
ปั้นจั่นโดยใช้เครื่องหมายหรือข้อความที่เข้าใจง่ายและเห็นได้ชัดเจน รวมทั้งจัดให้มีระบบ วิธีการหรือ
อุปกรณ์ป้องกันมิให้ปั้นจั่นนั้นท างาน และให้แขวนป้ายแสดงเครื่องหมายหรือสัญลักษณ์ห้ามเปิดสวิตช์
ไว้ที่สวิตช์ของปั้นจั่นด้วย 

ข้อ ๕๘ นายจ้างต้องจัดให้มีป้ายบอกพิกัดน้ าหนักยกไว้ที่ปั้นจั่นและรอกของตะขอ
ติดค าเตือนให้ระวังอันตราย และติดตั้งสัญญาณเตือนอันตรายให้ผู้บังคับปั้นจั่นทราบ 

ข้อ ๕๙ นายจ้างต้องจัดท าเส้นแสดงเขตอันตราย เครื่องหมายแสดงเขตอันตรายหรือ
เครื่องก้ันเขตอันตราย ในเส้นทางท่ีมีการใช้ปั้นจั่นเคลื่อนย้ายสิ่งของ 

ข้อ ๖๐ นายจ้างต้องจัดให้มีคู่มือการใช้สัญญาณสื่อสารระหว่างผู้ปฏิบัติงานในกรณีที่
การใช้สัญญาณตามวรรคหนึ่งเป็นการใช้สัญญาณมือ นายจ้างต้องจัดให้มีรูปภาพหรือคู่มือการใช้
สัญญาณมือตามที่อธิบดีประกาศก าหนด ติดไว้ที่จุดหรือต าแหน่งที่ลูกจ้างผู้ปฏิบัติงานเห็นได้ชัดเจน 

ข้อ ๖๑ ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างใช้ปั้นจั่นใกล้สายไฟฟ้า นายจ้างต้องควบคุมดูแล 
ให้ลูกจ้างปฏิบัติ ดังต่อไปนี้ 

(๑) ในกรณีที่ใช้ปั้นจั่นยกวัสดุ ให้ระยะห่างระหว่างสายไฟฟ้ากับส่วนหนึ่งส่วนใดของ
ปั้นจั่นหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของวัสดุที่ปั้นจั่นก าลังยก เป็นดังต่อไปนี้ 

(ก) สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าไม่เกินห้าสิบกิโลโวลต์ ต้องห่างไม่น้อยกว่าสาม
เมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(ข) สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าเกินห้าสิบกิโลโวลต์ ต้องห่างเพ่ิมขึ้นจากระยะห่าง
ตาม (ก) อีกหนึ่งเซนติเมตรต่อแรงดันไฟฟ้าที่เพ่ิมข้ึนหนึ่งกิโลโวลต์ 

(๒) ในกรณีที่เคลื่อนย้ายปั้นจั่นชนิดเคลื่อนที่ โดยไม่ยกวัสดุและไม่ลดแขนปั้นจั่นลง 
ให้ระยะห่างระหว่างส่วนหนึ่งส่วนใดของปั้นจั่นกับสายไฟฟ้า เป็นดังต่อไปนี้ 

(ก) สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าไม่เกินห้าสิบกิโลโวลต์ ต้องห่างไม่น้อยกว่าหนึ่ง
เมตรยี่สิบห้าเซนติเมตร 

(ข) สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าเกินห้าสิบกิโลโวลต์ แต่ไม่เกินสามร้อยสี่สิบห้ากิโล
โวลต์ต้องห่างไม่น้อยกว่าสามเมตร 

(ค) สายไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าเกินสามร้อยสี่สิบห้ากิโลโวลต์ ต้องห่างไม่น้อยกว่า
ห้าเมตร 

ข้อ ๖๒ ในกรณีที่มีการติดตั้งปั้นจั่นหรือใช้ปั้นจั่น ใกล้เสาส่งคลื่นโทรคมนาคม ก่อน
ให้ลูกจ้างท างานนายจ้างต้องจัดให้มีการตรวจสอบการเกิดประจุไฟฟ้าเหนี่ยวน า ถ้าพบว่ามีประจุ
ไฟฟ้าเหนี่ยวน า ให้นายจ้างต่อสายตัวน ากับปั้นจั่นหรือวัสดุที่จะยกเพ่ือให้ประจุไฟฟ้าไหลลงดิน ทั้งนี้
ให้เป็นไปตามมาตรฐานของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ 

ข้อ ๖๓ นายจ้างต้องประกาศก าหนดวิธีการท างานเกี่ยวกับปั้นจั่นของลูกจ้าง ติดไว้
บริเวณที่ลูกจ้างท างาน โดยอย่างน้อยต้องมีรายละเอียดเกี่ยวกับการใช้งาน การซ่อมบ ารุง และการใช้
อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล 

ข้อ ๖๔ นายจ้างต้องจัดให้มีคู่มือการปฏิบัติงานเกี่ยวกับปั้นจั่นให้ลูกจ้างได้ศึกษา 
และปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในการท างาน 

ข้อ ๖๕ ในกรณีที่ผู้บังคับปั้นจั่นไม่สามารถมองเห็นจุดที่ท าการยกสิ่งของหรือ
เคลื่อนย้ายวัสดุนายจ้างต้องจัดให้มีผู้ให้สัญญาณแก่ผู้บังคับปั้นจั่นตลอดระยะเวลาที่มีการใช้งาน 

ข้อ ๖๖ นายจ้างต้องจัดให้ลูกจ้างซึ่งเป็นผู้บังคับปั้นจั่น ผู้ให้สัญญาณแก่ผู้บังคับ
ปั้นจั่นผู้ยึดเกาะวัสดุ หรือผู้ควบคุมการใช้ปั้นจั่น ผ่านการอบรมหลักสูตรการปฏิบัติหน้าที่ดังกล่าว 
และต้องจัดให้มีการอบรมหรือทบทวนการท างานเกี่ยวกับปั้นจั่น ทั้งนี้ ตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่
อธิบดีประกาศก าหนด 
ส่วนที่ ๓ ปั้นจั่นหอสูง  

ข้อ ๖๙ ในกรณีที่ลูกจ้างปฏิบัติงานบนแขนปั้นจั่น นายจ้างต้องจัดให้มีราวกันตกไว้ 
ณ บริเวณที่ปฏิบัติงาน 

ข้อ ๗๐ นายจ้างต้องจัดให้มีตารางการยกสิ่งของ ซึ่งแสดงรายละเอียดเกี่ยวกับ
น้ าหนักสิ่งของมุมองศา และระยะของแขนที่ท าการยก ติดไว้ในบริเวณท่ีผู้บังคับปั้นจั่นเห็นได้ชัดเจน 

ข้อ ๗๑ ในกรณีที่นายจ้างให้ลูกจ้างท างานเกี่ยวกับปั้นจั่นหอสูง นายจ้างต้องจัดให้มี
อุปกรณ์ป้องกันมิให้แนวของแขนต่อตามที่ผู้ผลิตปั้นจั่นออกแบบไว้เคลื่อนตกจากแนวเดิมเกินกว่าห้า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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องศากกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกก 
ส่วนที่ ๕ อุปกรณ์ที่ใช้เกี่ยวกับปั้นจั่น 

ข้อ ๗๙ นายจ้างต้องจัดหาวัสดุที่มีความทนทานและอ่อนตัวมารองรับบริเวณจุดที่มี 
การสัมผัสระหว่างอุปกรณ์ที่ใช้ในการผูก มัด หรือยึดโยง และวัสดุที่ท าการยกเคลื่อนย้าย 

ข้อ ๘๐ ในการยกเคลื่อนย้ายวัสดุ นายจ้างต้องให้ลูกจ้างผูก มัด หรือยึดโยงวัสดุโดย
มีมุมองศาระหว่างอุปกรณ์ส าหรับการผูก มัด หรือยึดโยง และวัสดุที่จะท าการยกไม่น้อยกว่าสี่สิบห้า
องศา 

กรณีที่มีความจ าเป็นต้องท าการผูก มัด หรือยึดโยงด้วยมุมองศาที่น้อยกว่าที่ก าหนด
ไว้ในวรรคหนึ่ง นายจ้างต้องก าหนดให้มีการค านวณแรงรับน้ าหนักของอุปกรณ์ส าหรับการผูก มัดหรือ
ยึดโยงเพ่ือให้เกิดความปลอดภัย 
 

2.7 หลกัเกณฑ์และวิธีการทดสอบส่วนประกอบอุปกรณ์ 

จากราชกิจจานุเบกษา เล่ม ๑๒๘ ตอนพิเศษ ๗๗ ง หน้า ๔๑ ตามประกาศกรมสวัสดิการและ

คุ้มครองแรงงาน  เรื่อง หลักเกณฑ์และวิธีการทดสอบส่วนประกอบอุปกรณ์ของปั้นจั่น ได้กล่าวไว้ดังนี้ 

ข้อ ๓ ให้นายจ้างจัดให้มีการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ของปั้นจั่นตามประเภทและ

ลักษณะของงาน ดังนี้ 

(๑) ปั้นจั่นที่ใช้ในงานก่อสร้าง 

(ก) ขนาดพิกัดยกอย่างปลอดภัยตามที่ผู้ผลิตก าหนดไม่เกิน ๓ ตัน ต้องจัดให้มีการ 

ทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ของปั้นจั่นทุก ๆ ๖ เดือน 

(ข) ขนาดพิกัดยกมากกว่า ๓ ตันขึ้นไป ต้องจัดให้มีการทดสอบส่วนประกอบและ 

อุปกรณ์ของปั้นจั่นทุก ๆ ๓ เดือน 

(ค) ที่ไม่มีรายละเอียดขนาดพิกัดยกอย่างปลอดภัยตามที่ผู้ผลิตก าหนด ในการทดสอบให้

นายจ้างทดสอบโดยใช้ขนาดพิกัดยกตามที่วิศวกรก าหนด 

(๒) ปั้นจั่นที่ใช้งานอื่น ๆ 
(ก) ขนาดพิกัดยกอย่างปลอดภัยตามที่ผู้ผลิตก าหนดตั้งแต่ ๑ ตัน แต่ไม่เกิน ๓ ตัน ต้อง

จัดให้มีการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ของปั้นจั่นปีละหนึ่งครั้ง 
(ข) ขนาดพิกัดยกมากกว่า ๓ ตัน แต่ ไม่ เกิน ๕๐ ตัน ต้องจัดให้มีการทดสอบ

ส่วนประกอบและอุปกรณ์ของปั้นจั่นทุก ๆ ๖ เดือน 
(ค) ขนาดพิกัดยกมากกว่า ๕๐ ตันขึ้นไป ต้องจัดให้มีการทดสอบส่วนประกอบและ

อุปกรณ์ของปั้นจั่นทุก ๆ ๓ เดือน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(ง) ที่ไม่มีรายละเอียดขนาดพิกัดยกอย่างปลอดภัยตามที่ผู้ผลิตก าหนด ในการทดสอบให้
นายจ้างทดสอบโดยใช้ขนาดพิกัดยกตามที่วิศวกรก าหนด 

ข้อ ๔ ปั้นจั่นตามข้อ ๓ ที่หยุดการใช้งานตั้งแต่ ๖ เดือนขึ้นไป หรือปั้นจั่นที่มีการซ่อมแซมที่มี
ผลต่อความปลอดภัยของปั้นจั่น ก่อนน า มาใช้งานใหม่จะต้องจัดให้มีการทดสอบส่วนประกอบและ
อุปกรณ์ของปั้นจั่น 

ข้อ ๕ หลักเกณฑ์และวิธีการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ของปั้นจั่น ให้ด าเนินการดังนี้ 
(๑) การทดสอบการรับน้ าหนัก 

(ก) ปั้นจั่นใหม่ ก่อนจะน ามาใช้งานให้ทดสอบการรับน้ าหนักดังนี้ 
๑) ขนาดไม่เกิน ๒๐ ตัน ให้ทดสอบการรับน้ าหนักที่ ๑ เท่า แต่ไม่เกิน ๑.๒๕ เท่า

ของพิกัดยกอย่างปลอดภัย 
๒) ขนาดมากกว่า ๒๐ ตัน แต่ไม่เกิน ๕๐ ตัน ให้ทดสอบการรับน้ าหนักเพ่ิมอีก ๕ 

ตัน จากพิกัดยกอย่างปลอดภัย 
(ข) ปั้นจั่นที่ใช้งานแล้ว ให้ทดสอบการรับน้ าหนักที่ ๑.๒๕ เท่าของน้ าหนัก ที่ใช้งานจริง 

สูงสุดโดยไม่เกินพิกัดยกอย่างปลอดภัยตามที่ผู้ผลิตก าหนด กรณีไม่มีพิกัดยกอย่างปลอดภัยที่ผู้ผลิต
ก าหนด ให้ทดสอบการรับน้ าหนักตามที่วิศวกรก าหนด 

ข้อ ๖ นายจ้างต้องจัดให้มีเอกสารที่มีข้อมูลรายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับ
ปั้นจั่น โดยมีวิศวกรเครื่องกลเป็นผู้รับรอง ภาพถ่ายของวิศวกรขณะทดสอบ และส าเนาใบอนุญาต
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม และเก็บไว้เป็นหลักฐานให้พนักงานตรวจแรงงานตรวจสอบได้ 

ข้อ ๗ นายจ้างต้องปฏิบัติตามค าแนะน า วิธีการแก้ไขข้อบกพร่องของโครงสร้างหรือ
ส่วนประกอบของปั้นจั่นส่วนใดส่วนหนึ่งหรือทั้งหมดหรือความไม่สมบูรณ์เชิงวิศวกรรมตามบันทึกของ
วิศวกรผู้ทดสอบ 

2.8 เอกสารที่ใช้ในการตรวจสอบ  

จะใช้เป็นแบบที่ทางกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงานแนะน า ดังต่อไปนี้  

2.8.1 เอกสารตรวจแบบ ปจ.1 : รายการการตรวจสอบและทดสอบส่วนประกอบและ
อุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นเหนือศีรษะ ปั้นจั่นหอสูง และปั้นจั่นขาสูง (ปั้นจั่นชนิดอยู่กับที่) 

2.8.2 เอกสารตรวจแบบ ปจ.2 : รายการการตรวจสอบและทดสอบส่วนประกอบและ
อุปกรณ์ส าหรับรถปั้นจั่น และเรือปั้นจั่น (ปั้นจั่นชนิดเคลื่อนที่) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.15 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นอยู่กับที่ (ปจ.1), (บริษัท เอส วี 

เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-
mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.16 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นอยู่กับที่ (ต่อ) (ปจ.1), (บริษัท เอส 
วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-

mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.17 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นอยู่กับที่ (ปจ.1) (ต่อ), (บริษัท เอส 
วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-

mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.18 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นอยู่กับที่ (ปจ.1) (ต่อ), (บริษัท เอส 
วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-

mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.19 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นอยู่กับที่ (ปจ.1) (ต่อ), (บริษัท เอส 
วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-

mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.20 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นอยู่กับที่ (ปจ.1) (ต่อ), (บริษัท เอส 
วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-

mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.21 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นเคลื่อนที่ (ปจ.2), (บริษัท เอส วี 

เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-
mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.22 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นเคลื่อนที่ (ปจ.2) (ต่อ), (บริษัท เอส 

วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-
mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.23 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นเคลื่อนที่ (ปจ.2) (ต่อ), (บริษัท เอส 

วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-
mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.24 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นเคลื่อนที่ (ปจ.2) (ต่อ), (บริษัท เอส 

วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-
mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่2.25 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นเคลื่อนที่ (ปจ.2) (ต่อ), (บริษัท เอส 

วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-
mechanical.com/14638849/crane-inspector) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที ่2.26 รายการทดสอบส่วนประกอบและอุปกรณ์ส าหรับปั้นจั่นเคลื่อนที่ (ปจ.2) (ต่อ), (บริษัท เอส 
วี เอส แมคคานิคัล แอนด์ คอนซัลแทนท์ จ ากัด, จาก https://www.svs-

mechanical.com/14638849/crane-inspector) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.9 โทษตามกฎหมายของนายจ้าง 

นายจ้างต้องปฏิบัติตามค าแนะน า วิธีการแก้ไขข้อบกพร่องของโครงสร้างหรือส่วนประกอบ
ของปั้นจั่นส่วนใดส่วนหนึ่งหรือทั้งหมดหรือความไม่สมบูรณ์เชิงวิศวกรรมตามบันทึกของวิศวกรผู้
ทดสอบ 

ตามพระราชบัญญัติความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการท างาน พ.ศ. 
2554 มาตรา 53 นายจ้างผู้ใดฝ่าฝืนหรือไม่ปฏิบัติตามมาตรฐานที่ก าหนดในกฎกระทรวงที่ออกตาม
มาตรา 8 ต้องระวางโทษจ าคุกไม่เกิน 1 ปี หรือปรับไม่เกิน 400,000 บาท หรือทั้งจ าทั้งปรับ  

2.10 ปญัหาที่เกิดจากการท างานของปั้นจั่น 

ในหัวข้อนี้ผู้วิจัยมุ่งเน้นการน าเสนอปัญหาที่เกิดจากการท างานของปั้นจั่นที่ส่งผลกระทบต่อ
ความเสียหายต่างๆ ทั้งต่อร่างกายและทรัพย์สินของผู้ได้รับผลกระทบจากปัญหาการท างานของปั้นจั่น 
โดยขอยกตัวอย่างปัญหาที่เคยเกิดข้ึนดังนี้  

2.10.1 เมื่อวันที่ 4 พฤษภาคม 2558 เกิดเหตุเครนก่อสร้างของบริษัท อิตาเลียนไทยที่
ก่อสร้างใกล้บริเวณสถานีรถไฟดอนเมือง ถนนก าแพงเพชร 6 ซึ่งเป็นจุดก่อสร้างสถานีรถไฟฟ้าช่วง
ระหว่างหลักสี่-ดอนเมือง ล้มทับรถยนต์เสียหาย 2 คัน มีผู้บาดเจ็บ 1 คน สาเหตุเกิดจากคนงานได้น า
รถเครนมาตั้งขายันเพ่ือค้ ารถแล้วยื่นแขนของเครนออกไปยกแผ่นวัสดุเพ่ือน าไปใช้ในงานก่อสร้าง 
ระหว่างขาค้ ายันของเครนเกิดยุบลงไปในดินจนแขนของเครนล้มทับไปฟาดทับลง (RYT9, 2558) 

 
รูปที ่2.27 เครนล้มบริเวณการก่อสร้างรถไฟฟ้าสายสีแดง, (ชัดข่าวเที่ยง ไทยรัฐทีวี,2558) 

2.10.2 เมื่อวันที่ 29 พฤศจิกายน 2559 เกิดอุบัติเหตุเครนขนาดใหญ่ในไซต์งานก่อสร้างย่าน
พระราม 9 โดยจุดเกิดเหตุเป็นพื้นที่ท่ีก าลังก่อสร้างอาคารเรียนของโรงเรียนนานาชาติ โชรส์เบอร์รี่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดยโครงการก่อสร้างดังกล่าวเป็นของ บริษัท ฤทธา จ ากัด จากการข่าวเบื้องต้น ทราบว่าระหว่างที่
คนงานก าลังท างาน เครนได้เกิดเอนและหักล้มลงมา เนื่องจากสลักท่ียึดตัวเครนหลุดออก ท าให้หัก
โค่นลงมาทับคนงานที่ก าลังท างาน เนื่องจากอยู่ในการติดตั้งเครนระยะสุดท้าย (MGR Online, 2019)  

 
 

รูปที ่2.28 เครนล้มในบริเวณเขตก่อสร้างโรงเรียนนานาชาติ, MGR Online (2019) 

2.10.3 เมื่อวันที่ 28 เมษายน 2560 เกิดอุบัติเหตุเครนก่อสร้างรถไฟฟ้าสายสีแดง บางซื่อ -

รังสิต บริเวณหน้าโรงเรียนวัดดอนเมือง ถล่ม ท าให้คนงานเสียชีวิตทันที 3 ราย โดยสาเหตุเกิดจาก ตัว

ยึดเครนกับเสาตอม่อหลุดออกมา (Kapook, 2560) 

 

รปูท่ี 2.29 สถานที่เกิดเหตุเครนสร้างรถไฟฟ้าถล่มทับคนงาน, KAPOOK (2560) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.10.4 เมื่อวันที่ 30 สิงหาคม 2561 เกิดอุบัติเหตุเครนถล่มขณะก าลังก่อสร้างคอนโดมิเนียม 
The Rise Rama 9 สาเหตุจากการสอบสวนพยานได้ให้การว่า ก่อนเกิดเหตุผู้ตายก าลังปฏิบัติงานอยู่
ที่ชั้น 7 โดยอยู่ระหว่างการยกแผ่นปูนส าเร็จรูป ก่อนที่แผ่นปูนจะไปติดอยู่ใต้ชั้น 8 ผู้ตายพยายามที่จะ
บังคับเครื่องเพ่ือดึงแผ่นปูนให้ออก แต่ฐานเครนไม่แน่นท าให้เครนเอียงตัวล้มลงจนหักโค่นลงมา 
(ไทยรัฐออนไลน์, 2561) 

2.10.5 เมื่อวันที่ 23 มกราคม 2562  เกิดอุบัติเหตุเครนก่อสร้างคอนโดมิเนียมอาคารลุมพินี
พาร์คริเวอร์ไรน์ หักถล่มลงมาบริเวณปากทาง ถ.พระราม 3 ซอย 45 เขตยานนาวา กทม. สาเหตุ
อุบัติเหตุระหว่างการประกอบเครนเพ่ือยกความสูงขึ้นไป จนกระทั่งเสาท่อนสุดท้ายที่สูงสุดเกิดหลุด
ร่วงลงมาทับไซโลปูนที่อยู่ด้านล่าง (ข่าวสารงานกู้ภัย, 2562) 

 
 

รูปที ่2.31 อุบัติเหตุเครนถล่ม คอนโดมิเนียมอาคารลุมพินิพาร์คริเวอร์ไรน์, จส.100 (2562) 

รูปที ่2.30 เครนถล่มขณะก่อสร้างคอนโดมิเนียม The Rise Rama9, มติชนออนไลน์-อาชญากรรมและ
กระบวนการยุติธรรม (2561) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.10.6 เมื่อวันที่ 19 มิถุนายน 2562 เกิดอุบัติเหตุเครนก่อสร้างต่อเติมรีโนเวทคอนโดมิเนียม

แห่งหนึ่งย่านบางรัก ถล่มใส่บริเวณสนามบาสเกตบอล โรงเรียนอัสสัมชัญคอนแวนต์ ซอยเจริญกรุง 

40 ถนนเจริญกรุง แขวงบางรัก เขตบางรัก กทม. โดยสาเหตุดังกล่าวเกิดจากคนงานขับเครนยกแผ่น

เหล็กนั่งร้านกว่า 30 แผ่น แต่แขนเครนรับน้ าหนักไม่ไหวจนหักงอ และพบแผ่นเหล็กนั่งร้านบางส่วน

ยังตกใส่หลังคาอาคารอัครสังฆมณฑลกรุงเทพฯ ที่พักของบาทหลวงอยู่ติดกันกับโรงเรียน รวมทั้งตกใส่

หลังคารถกระบะอีซูซุ ดีแมคซ์ (ไทยรัฐฉบับพิมพ์, 2562) 

 

รูปที่ 2.32 เครนถล่ม ณ โรงเรียนอัสสัมชัญคอนแวนต์, (Spring News Online, 2019) 

2.11 กฎหมายที่เกี่ยวกับการท างานของปั้นจั่น 

1. พระราชบัญญัติความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดล้อมในการท างาน พ.ศ. 2554 
2. กฎกระทรวงก าหนดมาตรฐานในการบริหารและจัดการด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัย
และสภาพแวดล้อมในการท างานเก่ียวกับเครื่องจักร ปั้นจั่น และหม้อน้ า พ.ศ. 2552 
3. ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่องหลักเกณฑ์และวิธีการ ทดสอบ
ส่วนประกอบและอุปกรณ์ของปั้นจั่น พ.ศ. 2554 

2.12 แนวคิดและทฤษฎ ี

จากปัญหาที่เกิดขึ้นผู้วิจัยได้น าเสนอหัวข้อนี้เพ่ือท าการวิจัยต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและได้
ค าแนะน ากรอบโครงร่างในการท าวิจัย 
ประเภทของการท าวิจัย 

สิน พันธุ์พินิจ (2010) กล่าวว่าในการด าเนินการวิจัยทั่วไปมีขอบกว้าง ท าให้การวิจัยสามารถ
จ าแนกออกได้หลายประเภทหรือหลายแบบ สรุปได้ตามประเภทดังนี้  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. จ าแนกตามจุดมุ่งหมาย แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 ประเภทวิจัยเชิงพรรณนา 
 ประเภทวิจัยเชิงอธิบาย 

2. จ าแนกตามมิติเวลา แบ่งออกเป็น 4 ประเภท คือ 
 ประเภทวิจัยเชิงประวัติศาสตร์ 
 ประเภทวิจัยเชิงภาคตัดขวาง 
 ประเภทวิจัยพัฒนา 
 ประเภทวิจัยแนวโน้ม 

3. จ าแนกตามการใช้ประโยชน์ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
 ประเภทวิจัยพื้นฐาน 
 ประเภทวิจัยประยุกต์ 
 ประเภทวิจัยเชิงปฏิบัติการ 

4. จ าแนกตามวิธีการเก็บข้อมูล แบ่งออกเป็น 5 ประเภท คือ 
 ประเภทวิจัยเชิงเอกสาร 
 ประเภทวิจัยเชิงส ามะโน 
 ประเภทวิจัยเชิงส ารวจ 
 ประเภทการวิจัยเชิงทดลอง 
 ประเภทวิจัยศึกษาเฉพาะกรณี 

5. จ าแนกตามประเภทของข้อมูล แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 ประเภทเชิงปริมาณ 
 ประเภทเชิงคุณภาพ 

จากการศึกษารายละเอียดแต่ละประเภทของงานวิจัยแล้ว ผู้วิจัยพบว่าในการศึกษาปัญหา
การท างานของปั้นจั่นมีความเหมาะสมที่จะด าเนินการวิจัยตามการจ าแนกประเภทของข้อมูล ด้วย
ประเภทข้อมูลเชิงคุณภาพ เนื่องจากมีรูปแบบการศึกษาข้อมูลจริงในสนามโดยการท าการศึกษา
เฉพาะกรณีที่เกิดขึ้นและใช้การวิเคราะห์ด้วยสถิติได้ โดยการเข้าหาข้อมูลเป็นการศึกษาจากผู้ที่มี
ประสบการณ์และมคีวามรู้ความเชี่ยวชาญในงานด้านนี้โดยตรง  

 
การเก็บข้อมูลโดยเทคนิคเดลฟาย (Delphi technique) 

วรสิทธิ์ เจริญพุฒและเพ็ญศรี ฉิรินัง (2558) กล่าวว่า เทคนิคเดลฟาย คือ เทคนิคที่สกัดความ
คิดเห็นจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ (expert) เพ่ือให้ได้ค าตอบที่เป็นเอกฉันท์เพ่ือการตัดสินใจ เทคนิคเดล
ฟายเป็นการจัดกระท าเป็นกลุ่มโดยใช้ข้อมูลย้อนกลับจากการพิจารณาค าตอบเป็นข้อๆ ช่วยให้ผู้ตอบ
ได้ทบทวนค าตอบของตนและอาจแก้ไขค าตอบของตนหลังจากท่ีได้ข้อมูลย้อนกลับ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จุดเด่นของเทคนิคเดลฟายก็คือการใช้กลุ่มผู้เชี่ยวชาญที่ดี มีความเป็นอิสระในการให้ค าตอบ 
เพราะไม่มีการประจันหน้ากัน เป็นเทคนิคที่มีระบบให้ผู้ เชี่ยวชาญ (ประมาณ 17 คน) ตอบ
แบบสอบถาม 2 รอบ โดยแต่ละรอบมีระยะเวลาห่างกันประมาณ 1 เดือน ข้อดีของเทคนิคเดลฟายคือ
การใช้ค าถามเกี่ยวกับการซ้ าๆหลายรอบ (4 รอบ) ท าให้ไดค าตอบที่เริ่มชัดเจนขึ้นเรื่อยๆจากค าตอบ
ของกลุ่มผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด ถือว่าเป็นเทคนิคที่ดีมาก อย่างไรก็ตาม เทคนิคเดลฟายยังมีจุดอ่อน
บางอย่าง เช่น การเก็บข้อมูลหลายรอบแต่ยังไม่ได้ค าตอบที่ตรงกัน และลักษณะของค าถามปลายเปิด 
ซึ่งผู้เชี่ยวชาญมักจะตอบยาว (ที่มา : เทคนิคการวิจัยทางสังคมศาสตร์ ของศาสตราจารย์ ดร.สิน พันธุ์
พินิจ) 

เทคนิคเดลฟาย คือ ขบวนการที่รวบรวมความคิดเห็นหรือการตัดสินใจในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
เกี่ยวกับอนาคตจากกลุ่มผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่สอดคล้องเป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน และมีความ
ถูกต้องน่าเชื่อถือมากที่สุดโดยที่ผู้ท าการวิจัยไม่ต้องนัดสมาชิกในกลุ่มผู้เชี่ยวชาญให้มาประชุมพบปะ
กัน แต่ขอให้สมาชิกแต่ละคนแสดงความคิดเห็นหรือตัดสินปัญหาในรูปแบบของการตอบ
แบบสอบถาม ซึ่งเทคนิคนี้สามารถท าให้ผู้ท าการวิจัยได้ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในที่ต่างๆโดยไม่มี
ข้อจ ากัดรวมทั้งยังประหยัดเวลาและค่าใช้จ่ายอีกด้วย และท าให้แต่ละคนได้แสดงความคิดเห็นอย่าง
อิสระและไม่ตกอยู่ใต้อิทธิพลทางความคิดของผู้อ่ืนหรือเสียงส่วนใหญ่กกกกกกกกกกกกกกกกกกกก 
 
ประเภทของเทคนิคเดลฟาย 

ชัชวาล ทัชศิวัต (2553: 198-202) ได้จ าแนกประเภทของเทคนิคเดลฟายไว้ 2 กลุ่มใหญ่ 
ได้แก่ 

1. กลุ่มแรก เทคนิคเดลฟายแบบเดิม (Traditional Delphi Technique) หมายถึง วิธีการ
รวบรวมความคิดเห็นหรือการตัดสินใจใน เรื่องใดเรื่องหนึ่งเกี่ยวกับเหตุการณ์หรือแนวโน้มที่ จะ
เกิดขึ้นในอนาคตจากลุ่มผู้ที่มีความรู้ความสามารถ ในเรื่องนั้นๆ เพ่ือสร้างความคิดเห็นที่สอดคล้อง 
ต้องกันหรือฉันทามติระหว่างกลุ่มผู้เชี่ยวชาญใน การน ามาสู่ข้อสรุปที่น่าเชื่อถือที่มีรูปแบบการ 
ด าเนินการโดยใช้แบบสอบถามน าในรอบแรกและแบบสอบถามที่ใช้ในรอบเป็นแบบสอบถามปลาย-
ปิด ดังได้กล่าวข้างต้น การน าเทคนิคเดลฟายแบบเดิมไปใช้ใน การเก็บรวบรวมข้อมูลประสบปัญหา
หลายด้าน เช่น การใช้เวลาในการตอบแบบสอบถามปลายเปิดนาน การเก็บข้อมูลหลายรอบท าให้
ผู้เชี่ยวชาญรู้สึกเบื่อ และถูกรบกวนมากเกินไปอัตราการตอบกลับ แบบสอบถามค่อนข้างต่ าข้อมูลที่ได้
ไม่ค่อยมีความหลากหลาย ตอบเข้าหาค่ากลางเพื่อให้ยุติโดยเร็ว ปัญหาเหล่านี้จึงท าให้มีผู้วิจัยปรับปรุง
ข้อจ ากัดของเทคนิคฟายแบบเดิมให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  

2. กลุ่มท่ีสอง เทคนิคเดลฟายแบบปรับปรุง (Modified Delphi Technique) ซึ่งพัฒนาขึ้น
มาเพ่ือลดข้อจ ากัดของเทคนิคเดลฟายแบบดั้งเดิมในหลาย โดยเฉพาะปัญหาหรือข้อจากัดในขั้นตอน
ของการเก็บรวบรวมข้อมูลระยะ เวลาในการเก็บข้อมูล โดยรูปแบบของเทคนิคเดลฟายแบบปรับปรุง   
ได้แก่ 
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2.1   การใช้วิธีระดมความคิดแทนการตอบแบบสอบถามปลายเปิดในรอบแรกเพ่ือ
รวบรวมแนวคิดที่หลากหลายของกลุ่มบุคคล สาหรับการจัดทาเป็นแบบสอบถามแบบปลายเปิดใน
รอบท่ี 2 

2.2   การใช้วิธีการสัมภาษณ์แทนการตอบแบบสอบถามปลายเปิดในรอบแรกวิ ธีการ
สัมภาษณ์แบบเปิดและไม่ชี้น าผู้ที่เกี่ยวข้องในเรื่องที่ต้องศึกษา ซึ่งไม่จ าเป็นต้องเป็นผู้เชี่ยวชาญ 
เทคนิควิธีนี้โดยทั่วไปต้องใช้ผู้ตอบเป็นจ านวนมากเพ่ือให้ข้อมูลที่ได้นั้นครอบคลุมสิ่งที่ต้องการและจะ
ไม่มีการก าหนดกรอบของค าถามเพียงแต่ก าหนดหัวข้อให้ผู้ตอบ ตอบได้อย่างอิสระ มีโอกาสปรับปรุง 
เปลี่ยนแปลง และแก้ไขข้อมูลที่ให้สัมภาษณ์จากนั้นจึงน าความคิดเห็นที่ได้นี้ไปสร้างเป็นแบบสอบถาม
รอบท่ี 2 และรอบที ่3 ของเทคนิคเดลฟาย 

2.3   การใช้แบบสอบถามปลายปิด แทนแบบสอบถามปลายเปิดในรอบแรกการใช้
แบบสอบถามปลายปิดไปเก็บข้อมูลในรอบแรกและหากผู้ตอบแบบสอบถามไม่เห็นด้วยในข้อใดก็ให้
แสดงหรือระบุเหตุผลประกอบมาด้วย และในการเก็บข้อมูลรอบที่สองก็จะน าข้อเสนอแนะจากรอบ
แรกระบุแยกในแต่ละประเด็นแล้วให้ผู้ตอบเลือกตอบท าเช่นนี้ในรอบที่ 3 และรอบที่ 4 จนกว่าจะได้
ข้อมูลที่ นิ่งพอ ทั้งสองตัวอย่างที่น าเสนอไป ปรากฏข้อค้นพบที่สอดคล้องกันว่าเทคนิคเดลฟายแบบ
ปรับปรุงนี้ ช่วยให้ได้ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่สอดคล้องต้องกันมากขึ้น และลดข้อขัดแย้งได้เป็น
อย่างดี 

2.4   การประชุมแบบเดลฟายหรือเดลฟายประชุม เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลใน
ลักษณะของการประชุม ระหว่างการประชุมจะเก็บข้อมูลซ้ าด้วยแบบสอบถามและน าเสนอข้อมูล
ย้อนกลับแก่สมาชิกในกลุ่ม และขอให้ผู้ให้ข้อมูลพิจารณาและตรวจสอบความคิดเห็นของตนเองอีก
ครั้งพร้อมกับการสนับสนุนให้ เกิดการอภิปรายกันภายในกลุ่ม การเก็บข้อมูลแบบนี้จะไม่สามารถ
ปิดบังสถานภาพทาง สังคมและพฤติกรรมของผู้ให้ข้อมูลได้ 

2.5   เดลฟายใช้คอมพิวเตอร์เป็นฐาน เป็นการน าเอาระบบจดหมายอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับส่งแบบสอบถาม/แบบสัมภาษณ์ท่ีเป็นไฟล์ข้อมูลไปยังกลุ่มเป้าหมายตามระเบียบวิธีของเทคนิค
เดลฟาย โดยใช้คอมพิวเตอร์และระบบเครือข่ายช่วยประมวลผลข้อมูลรวมถึงการใช้ระบบ  Multi-
user Domain เพ่ือคัดเลือกจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ 

2.6   เดลฟายกลุ่ม มีแนวทางก าหนดให้กลุ่มผู้เชี่ยวชาญและเชิญเข้ามีส่วนร่วมในการ
ประชุม เมื่อได้รับการตอบรับและผู้เชี่ยวชาญให้ความสนใจที่จะเข้าร่วมในการประชุมแล้ว ผู้ประเมิน
ความต้องการจาเป็นส่งแบบสอบถามรอบที่  1 ไปให้ก่อนการประชุมหลังจากนั้นก่อนหรือหลังการ
ประชุมประมาณ 3-4 ชั่วโมง กลุ่มผู้เชี่ยวชาญจะได้รับแบบสอบถามฉบับที่ 2 ผู้เชี่ยวชาญใช้ช่วงเวลา 
ระหว่างพักการประชุมประมาณ 20 นาทีในการตอบแบบสอบถามโดยผู้ประเมินความต้องการจ าเป็น
ขอความร่วมมือไม่ให้มีการอภิปรายเกี่ยวกับการตอบแบบสอบถามภายในกลุ่มผู้ประเมินความต้องการ
จ าเป็นรวบรวมค าตอบที่ได้อย่างรวดเร็ว จากนั้นสร้าง แบบสอบถามรอบท่ี 3 เมื่อกลุ่มผู้เชี่ยวชาญตอบ
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แบบสอบถามรอบที่ 3 เสร็จเรียบร้อย ผู้ประเมินความต้องการจ าเป็นจะน าข้อเสนอแนะหรือประเด็น
ที่มีผู้ไม่เห็นด้วยมาพิจารณาร่วมกันแบบเผชิญหน้าเพื่อหาข้อสรุป 

 
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการวิจัยด้วยเทคนิคเดลฟาย 

ส าหรับการวิจัยที่มีการนาเทคนิคเดลฟายมาใช้นั้น พบว่า ปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อคุณภาพของ
ผลการวิจัยขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ ดังนี้ 

1. ความรู้และความเชี่ยวชาญของผู้ทรงคุณวุฒิในประเด็นที่ศึกษา  (Mitchell,1991; 
Landeta, 2006; Giannarou & Zervas, 2014:67; Brady, 2015) 

2. จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิในการตอบแบบสอบถาม สอดคล้องกับ Macmillan (1971) ที่ได้
เสนอว่าจ านวนผู้ เชี่ยวชาญที่จะใช้ในการวิจัยตั้งแต่  17 คนขึ้นไป อัตราการลดลงของความ
คลาดเคลื่อนจะมีน้อยมากดังตารางที่ 2.1 

 
ตารางท่ี 2.1 จ านวนผู้เข้าร่วมโครงการ 

จ านวนผู้เข้าร่วมโครงการ การลดลงของความ
คลาดเคลื่อน 

ความคลาดเคลื่อนที่ลดลง 

1-5 1.20-0.70 0.50 
5-9 0.70-0.58 0.12 
9-13 0.58-0.54 0.04 
13-17 0.54-0.50 0.04 
17-21 0.50-0.48 0.02 
21-24 0.48-0.46 0.02 
25-29 0.46-0.44 0.02 

ที่มา : Macmillan, 1971. 
3. จ านวนรอบในการตอบแบบสอบถามเพ่ือได้ผลเป็นฉันทามติ (Giannarou & Zervas, 

2014: 68) 
4. การติดตามผลการตอบแบบสอบถามของผู้ทรงคุณวุฒิโดยผู้วิจัย (Somerville,2008: 4) 

ปัจจัย 4 ข้อข้างต้นเป็นปัจจัยที่มีความส าคัญต่อผู้วิจัยที่เลือกเทคนิคเดลฟายมาใช้ในการวิจัยควรจะให้
ความส าคัญเพ่ือใช้ในการวางแผนและการออกแบบการวิจั ยให้เหมาะสมและสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์การวิจัยและเพ่ือให้ได้ผลการวิจัยที่มีคุณภาพน่าเชื่อถือและเป็นไปตามก าหนดระยะเวลา 
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การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติพรรณนา (Descriptive statistics) 
จุฑารัตน์ ต านานวัน (ม.ป.ป.) กล่าวว่า ในขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลผู้วิจัยคัดเลือกวิธีการ

วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติพรรณนา เป็นกลุ่มสถิติที่วิเคราะห์ข้อมูลและพรรณนาหรือบรรยายให้เห็น
ลักษณะหรือสมบัติของสิ่งที่ศึกษา หรือปรากฏการณ์ของกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งโดยเฉพาะอาจจะเป็นกลุ่ม
ประชาชนกลุ่มใหญ่หรือกลุ่มเล็กก็ได้ ซึ่งสถิติพรรณนาที่ใช้ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลมี 3 กลุ่มดังนี้  
1. การวัดแนวโน้มสู่ส่วนกลาง (Central tendency) เป็นการหาค่ากลางหรือตัวแทนของข้อมูล
แต่ละชุดเพื่อให้ทรายค่าตัวแทนของข้อมูล ได้แก่  

1.1. มัชฌิมเลขคณิตหรือค่าเฉลี่ย (mean) ตามสมการที่ 2.1 

                                   𝑋 =  
∑ 𝑋𝑛

𝑖=1

𝑛
                                                (2.1) 

1.2. มัธยฐาน (median) เป็นค่าก่ึงกลางของข้อมูลแต่ละชนิด 

1.3. ฐานนิยม (mode) เป็นค่าที่ซ้ ากันมากที่สุด 
2. การวัดการกระจาย (variability) เป็นการหาค่าความใกล้เคียงกันหรือความมากน้อยของการ
กระจายของข้อมูล ถ้าหากข้อมูลมีการกระจายมากแสดงว่าข้อมูลแต่ละตัวมีความแตกต่างกันมาก 
ในทางตรงกันข้าม ถ้าหากข้อมูลการกระจายน้อยก็หมายความว่าข้อมูลแต่ละตัวมีค่าใกล้เคียงกัน สถิติ
ที่ใช้วัดการกระจาย ได้แก่ 

2.1. พิสัย (range) เป็นความแตกต่างระหว่างข้อมูลที่มีค่าสูงสุดกับต่ าสุด 
2.2. ค่าเบี่ยงเบนควอร์ไทล์ (quartile deviation, QD) คือค่าครึ่งหนึ่งของความแตกต่างระหว่างค

วอร์ไทล์ที่ 3 กับควอร์ไทล์ที่ 1  
2.3. ค่าเบี่ยงเบนเฉลี่ย (mean deviation, MD) เป็นค่าเฉลี่ยของค่าเบี่ยงเบนของข้อมูลแต่ละตัว

ที่เบี่ยงเบนจากค่าเฉลี่ยของข้อมูลของกลุ่มโดยทั่วไป ไม่ค่อยนิยมใช้กันมากนัก 
2.4. ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation, SD) ตาม สมการที่ 2.2 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                      𝑆. 𝐷 =  √
∑ (𝑋𝑖−𝑋)2𝑛

𝑖=1

𝑛−1
                                      (2.2) 

3. สหสัมพันธ์ (correlation) เป็นการหาความสัมพันธ์ของตัวแปรตั้งแต่ 2ตัวขึ้นไปว่ามี
ความสัมพันธ์กันในทางบวกหรือลบ และสัมพันธ์กันมากน้อยเพียงใด สถิติสัมพันธ์ที่นิยมใช้กัน ได้แก่ 

3.1. สหสัมพันธ์โมเมนต์ผลคูณเพียร์สัน (Pearson product moment correlation, PPMC) 
3.2. สหสัมพันธ์ล าดับที่สเปียร์แมน (Spearman rank correlation, SRC)  

4. การวัดการกระจายสัมพัทธ์ (relative Variation)กกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกก 
การหาค่าเพ่ือเปรียบเทียบการกระจายระหว่างข้อมูลมากกว่าหนึ่งชุด โดยใช้อัตราส่วนการ
เปรียบเทียบการกระจายของข้อมูลระหว่างชุดที่นิยมใช้มี 2 ชนิดคือ 

4.1. สัมประสิทธิ์ของพิสัย (coefficient of range) คือ อัตราส่วนระหว่างผลต่างของค่าสูงสุด 
และค่าต่ าสุด กับผลบวกของค่าสูงสุดและต่ าสุดของข้อมูลชุดนั้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2. สัมประสิทธิ์ของการแปรผัน (coefficient of variation) คืออัตราส่วนระหว่างส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานกับค่าเฉลี่ยเลขคณิตของข้อมูลชุดนั้น หาได้จากสมการที่ 2.3 สัมประสิทธิ์ของการแปรผัน 

                                        𝐶𝑉 =  
𝑆.𝐷

𝑋
× 100%                                      (2.3) 

ผู้วิจัยเลือกใช้การวิเคราะห์โดยใช้ตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ วิเคราะห์และจัดล าดับของน้ าหนัก
ความส าคัญของปัจจัย โดยใช้ค่าตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ (Lehmann.1989) ดังแสดงในสมการ
ต่อไปนี้ สมการที่ 2.4 ค่าตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ 

                             𝐼𝑚𝑝𝑜𝑟𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥 =
𝑥

𝑆.𝐷
                                   (2.4) 

 
สถิติพรรณนาจะท าหน้าที่ในการสรุปข้อมูลและอธิบายข้อมูลแก่นักวิจั ย ท าให้นักวิจัย

มองเห็นภาพรวมของข้อมูลเบื้องต้นได้ชัดเจนก่อนที่จะวิเคราะห์หาค่าสถิติต่างๆ ซึ่งถือว่าเป็นสถิติ
เบื้องต้นมากและนิยมใช้กันทั่วไป 

2.13 การรายงานผลการวิจัย 

ในส่วนของการรายงานผลการวิจัยผู้วิจัยใช้รูปแบบการน าเสนอแบบแผนภูมิแท่ง (Bar chart) 
กราฟวงกลม (Pie-chart) และในรูปแบบตารางสรุปผล (Table) 

2.14 การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญเบื้องต้น 

1. จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในต าแหน่งงาน จป.วิชาชีพ  
ได้กล่าวดังนี้ เครนมีหลายประเภท ซึ่งการตรวจสอบเครนนั้นสามารถตรวจสอบได้

ตามปจ.1 เป็นการตรวจสอบปั้นจั่นอยู่กับที่ และ ปจ.2 เป็นการตรวจสอบปั้นจั่นเคลื่อนที่ การ

ตรวจสอบจะตรวจตามกฎหมายความปลอดภัยและมาตรฐานการตรวจที่เป็นไปตามกฎหมาย ซึ่ง

ผู้ตรวจคือวิศวกร และการติดตั้งเครน การใช้งานเครน ก าหนดว่าจะต้องมีคู่มือประกอบการใช้งาน ซึ่ง

ปัจจุบันการติดตั้งยังไม่มีวิศวกรมาควบคุมอย่างเป็นระบบ มีแต่ช่างเทคนิคที่มาดูแลและติดตั้งตาม

คู่มือเท่านั้น หรือหากจะมีวิศวกรติดตั้งก็จะมีแค่ในบริษัทใหญ่เท่านั้นและในการติดตั้งจะมีการ

ตรวจสอบไปด้วย การตรวจสอบนั้นในเครนขนาดใหญ่จะให้วิศวกรระดับสามัญเป็นผู้ตรวจสอบ การ

ท างานในส่วนของวิศวโยธาจะเป็นผู้ค านวณออกแบบฐานรากในการติดตั้งเครนนอกตัวอาคาร ส่วน

วิศวเครื่องกลจะเป็นผู้ตรวจสอบและติดตั้งเครนจากนั้นก็ท าเอกสารรองรับตามระเบียบกฎหมายเป็น

ต้น 

2. จากการสัมภาษณ์วิศวกรในต าแหน่งงานวิศวกรโยธา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ได้อธิบายเรื่องเครนของที่ไซต์งานก่อสร้างอาคารส านักงานโครโนส ซึ่งเครนที่ใช้ในงาน

ก่อสร้างนี้เป็นทาวเวอร์เครนแบบแขนกระดก และได้อธิบายเกี่ยวกับการติดตั้งทาวเวอร์เครน โดยการ

ติดตั้งของงานก่อสร้างนี้เป็นการติดตั้งไว้กลางตัวอาคารหรืออยู่ในปล่องลิฟต์และจะค่อยๆท าการไต่ขึ้น

ไปตามความสูงเรื่อยๆ โดยจะเริ่มต้นจากการท าฐานราก จากนั้นใช้ปั้นจั่นเคลื่อนที่ขนส่วนประกอบ

ต่างๆของทาวเวอร์เครน ก่อนการติดตั้งควรตรวจสอบน้ าหนักของทุกชิ้นส่วน ตรวจสอบรัศมี และ

ตรวจสอบน้ าหนักเผื่อแรงกระตุกโดยประมาณ 20% ของน้ าหนักแต่ละชิ้นส่วน  

2.15 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ประเสริฐ คงประโยชน์ (2561) ได้ศึกษาปัญหาการท างานของปั้นจั่นตอกเสาเข็ม โดยมี
วัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาสาเหตุปัญหาการท างานแบ่งออกเป็น 3 ช่วงเวลาคือ ช่วงการเตรียมการก่อ
ตอกเสาเข็ม ช่วงระหว่างตอกเสาเข็ม และช่วงหลังการตอกเสาเข็ม จนได้ผลลัพธ์ที่เป็นสาเหตุหลักดังนี้ 
พนักงานไม่มีความรู้ด้านความปลอดภัยในการท างานปั้นจั่นตอกเสาเข็ม คิดเป็น 6.02% และผู้บังคับ
ปั้นจั่นมีความประมาทในการท างาน เช่น ท างานผิดขั้นตอน คิดเป็น 5.14%  

M.H. Arslan and M.Y. Kaltakci (2008) ได้วิเคราะห์อุบัติเหตุของทาวเวอร์เครนที่เกิดขึ้นใน
ประเทศตุรกี ปี 2006 ด้วยการที่ทาวเวอร์เครนได้พลิกคว่ าในเขตการก่อสร้างและเกิดความเสียหาย
บริเวณโดยรอบอาคารดังนั้นอุบัติเหตุนี้จึงถูกน ามาพิจารณา อุบัติเหตุในครั้งนี้ได้ถูกวิเคราะห์และได้ท า
การสรุปเหตุผลหลักๆของการวิบัติดังนี้ ไม่มีพ้ืนหรือสะพานเพื่อวางฐานรากของเครน ไม่ใช้สมอยึดตรง
ฐานรากปั้นจั่น ไม่มีตัวเชื่อมระหว่างปั้นจั่นและตัวอาคาร และการยกน้ าหนักที่มากเกินตรงส่วนปลาย
ของแขนปั้นจั่น 

รูปที ่2.33 การไต่ความสูงของทาวเวอร์เครน, งานน าเสนอของบริษัท ไทโอบายาชิ จ ากัด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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Faiz Ismail, Rahimah Muhamad (2018) ได้ศึกษาการประเมินความเสี่ยงของทาวเวอร์
เครนในงานก่อสร้างอาคารสูง ประเทศมาเลเซีย กล่าวว่าการใช้ทาวเวอร์เครนในงานก่อสร้างท าให้เกิด
หลายปัจจัยความเสี่ยงและเกิดความเสียหายแก่ผู้ท างานและบริเวณโดยรอบ จากการศึกษาพบสาเหตุ
การเกิดอุบัติเหตุทาวเวอร์เครน 6 แบบ ดังนี้ 1. ความผิดพลาดจากผู้ให้สัญญาณ 2. การพังลงมาของ
เครนหรือชิ้นส่วนของเครน 3. ขั้นตอนการยกสิ่งของที่ไม่เหมาะสม 4. น้ าหนักจากการยกสิ่งของ 5. 
การประสานงานระหว่างเครนด้วยกันเอง 6. การติดขัดเนื่องจากการเคลื่อนย้ายสิ่งของ 
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บทท่ี 3  

วิธีการศึกษา 

จุดประสงค์ของงานวิจัยนี้เพื่อท าการศึกษาสาเหตุของปัญหาที่เกิดข้ึนในการท างานของปั้นจั่น

หอสูง (Tower Crane) โดยแยกการศึกษาเป็น 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงของการติดตั้งปั้นจั่นหอสูง และ

ช่วงระหว่างการใช้งาน โดยด าเนินการวิจัยแยกเป็นขั้นตอนดังนี้ 

1. ศึกษาสาเหตุของปัญหาจากวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ สอบถาม

จาผู้ที่เกี่ยวข้อในโครงการที่เกิดปัญหา สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์เกี่ยวกับปั้นจั่น

หอสูงและน าข้อมูลที่ได้มาออกแบบเป็นแบบสอบถามผู้เชี่ยวชาญต่อไป 

2. ท าการออกแบบสอบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญโดยใช้สเกลของลิเกิร์ต 

(Likert Scale) และใช้การเก็บข้อมูลโดยวิธี เดลฟายแบบปรับปรุง (Modified Delphi 

Technique)  

3. น าค่าที่ได้จากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญมาท าการวิเคราะห์ข้อมูลจากค่าสัมประสิทธิ์การ

แปรปรวน (Coefficient of Variation) เพ่ือวิเคราะห์ว่าผู้เชี่ยวชาญมีความคิดเห็นไปทาง

เดียวกันหรือไม่และอาจจัดท าแบบสอบถามเพ่ิมอีกหนึ่งรอบเพ่ือลดความกว้างของค าถามลง

เพ่ือดูความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญในเชิงลึก และใช้วิธีการวิเคราะห์ค่าดัชนีความส าคัญ 

(Importance Index) เพ่ือวิเคราะห์สรุปหาปัญหาที่จะส่งผลก่อให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับการ

วิบัติของปั้นจั่นหอสูงมากที่สุด และรายงานผลพร้อมเสนอแนวทางการป้องกัน 

3.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

3.1.1 เครื่องมือวัดทัศนคติ 

1. เทคนิคการวัดทัศนคติของเทอร์สโตน 

2. เทคนิคการวัดทัศนคติของลิเกิร์ต 

3. เทคนิคการวดทัศนคติของกัตต์แมน 

4. เทคนิคการวัดทัศนคติของอสสกูด 

โดยในการจัดท าแบบสัมภาษณ์ผู้จิวัยออกแบบสัมภาษณ์โดยใช้เทคนิคการวัดทัศนคติของ

ลิเกิร์ตในการให้คะแนนลิเกิร์ตได้แบ่งเกณฑ์การให้คะแนนจาก 1 – 5 ดังนี้ 

1 = ไม่เกิดปัญหา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2 = เกิดปัญหาไม่บ่อยนัก 

3 = เกิดปัญหาปานกลาง 

4 = เกิดปัญหาบ่อย 

5 = เกิดปัญหาทุกครั้ง 

3.1.2 แบบสัมภาษณ์ 

แบบสัมภาษณ์เป็นแบบชนิดปลายเปิดเพ่ือให้ผู้ถูกสัมภาษณ์สามารถแสดงความคิดเห็น

เพ่ิมเติมได้ผู้วิจัยออกแบบไว้เป็น 3 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ประวัติส่วนตัวของผู้ถูกสัมภาษณ์ 

ตอนที่ 2 การหาสาเหตุของปัญหาที่เกิดข้ึนในการท างานของปั้นจั่นหอสูง 

ตอนที่ 3 ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 

3.1.3 แบบสอบถาม 

แบบสอบถามผู้วิจัยออกแบบไว้เป็น 4 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ค าชี้แจง 

ตอนที่ 2 ตารางมาตรส่วนของระดับความเข้มข้นในการวินิจฉัยเปรียบเทียบ 

ตอนที่ 3 ตัวอย่างแสดงการวินิจฉัยเปรียบเทียบแบบเป็นคู่ 

ตอนที่ 4 แบบสอบถาม 

3.2 ประชากรกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรกลุ่มตัวอย่างถือว่าเป็นส่วนส าคัญเพราะเนื่องจากเป็นปัจจัยที่มีผลต่อการวิจัยสูง 

การเลือกกลุ่มประชากรที่ผิดพลาดอาจส่งผลให้ สิ้นเปลืองเวลามาก เสียค่าใช้จ่ายสูง ข้อมูลที่ได้รับไม่

ถูกต้องและการวิจัยล่าช้าไม่ทันต่อการใช้ประโยชน์ ดังนั้นจึงต้องมีเทคนิคในการเลือกกลุ่มประชากรที่

ถูกต้องและเหมาะสมกับงานวิจัย เทคนิคการสุ่มตัวอย่างประชากร [1] แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1. สุ่มตัวอย่างประชากรชนิดที่ทราบค่าความน่าจ าเป็น แบ่งออกเป็น 5 วิธี คือ 

1.1. วิธีสุ่มตัวอย่างแบบง่าย 

1.2. วิธีสุ่มตัวอย่างแบบมีระบบ 

1.3. วิธีสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 

1.4. วิธีสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งชั้น 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5. วิธีสุ่มตัวอย่างแบบหลายขั้นตอน 

2. สุ่มตัวอย่างชนิดที่ไม่ทราบค่าความน่าจ าเป็น แบ่งออกเป็น 4 วิธี คือ 

2.1 วิธีสุ่มตัวอย่างแบบบังเอิญ 

2.2 วิธีสุ่มตัวอย่างแบบโควตา 

2.3 วิธีสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 

2.4 วิธีสุ่มตัวอย่างแบบลูกโซ่ 

เนื่องจากการท างานของปั้นจั่นหอสูงเป็นการท างานที่ต้องอาศัยความช านาญเฉพาะด้านและ

การท างานเป็นงานที่รวมอยู่ในงานก่อสร้างบางประเภท เช่น งานก่อสร้างอาคารสูง และงานก่อสร้าง

สะพาน เป็นต้น ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกเทคนิคการสุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงกับกลุ่มประชากรที่มีความรู้

ความช านาญในด้านนี้โดยตรง 

โดยการคัดเลือกผู้เชี่ยวชาญผู้วิจัยท าการคัดเลือกจากผู้เชี่ยวชาญที่มีส่วนเกี่ยวข้องและ

ประสบการณ์ตรงในการท างานของปั้นจั่นหอสูงจากหลายบริษัทชั้นน าในประเทศ ซึ่งเป็นการสุ่มโดย

ใช้ดุลพินิจของผู้วิจัยเอง กลุ่มตัวอย่างที่เลือกมานี้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัย ซึ่งผู้เชี่ยวชาญที่

ท าการคัดเลือกมามีความรู้ ความช านาญ และประสบการณ์ในเรื่องนี้ไม่น้อยกว่า 10 ปี โดยมี

รายละเอียดคุณลักษณะตามตารางท่ี 3.1 

ตารางที่ 3.1 คุณสมบัติของผู้เชี่ยวชาญท่ีให้สัมภาษณ์ 

บุคลากร จ านวน คุณสมบตัิ 

กลุ่มเจ้าของบริษัทปั้นจั่นหอสูง 6 ผู้ให้บริการเกี่ยวกับปั้นจั่นหอสูง ติดตาม
ความก้าวหน้าและแก้ปัญหาเกี่ยวกับปั้นจั่น 

กลุ่มวิศวกร 6 วิศวกรผู้ควบคุมงานก่อสร้างที่มีประสบการณ์
ท างานกับปั้นจั่นหอสูง 

กลุ่มผู้รับเหมา 6 บริษัทผู้รับเหมารายใหญ่ที่มีปั้นจั่นหอสูงเป็นของ
ตัวเอง 

กลุ่มผู้ควบคุมความปลอดภัย 6 ผู้ควบคุมและป้องกันอุบัติเหตุในงานก่อสร้าง 

กลุ่มอาจารย์ในวิศวกรรมสถาน
แห่งประเทศไทย 

6 ผู้ที่มีความรู้ด้านวิชาการโดยตรงเกี่ยวกับปั้นจั่น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3 การสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ 

ในขั้นตอนการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ ถือได้ว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคัญขั้นตอนหนึ่ง ผู้เชี่ยวชาญที่

ท าการสัมภาษณ์เป็นผู้มีประสบการณ์การท างานเกี่ยวกับการท างานของปั่นจั่นหอสูงไม่น้อยกว่า 10 ปี 

ในช่วงที่ท าการสัมภาษณ์ ผู้วิจัยสอบถามถึงสาเหตุของประเด็นปัญหาอย่างรอบคอบและถี่ถ้วน หากมี

ข้อสงสัยในบางประเด็นจะท าการสอบถามซ้ าจนได้ความชัดเจนของสาเหตุของปัญหานั้นๆ โดยมี

ผู้เชี่ยวชาญที่สัมภาษณ์ทั้งหมด 30 ท่าน จาก 5 กลุ่ม คือ  

1. กลุ่มเจ้าของบริษัทปั่นจั่นหอสูง 

2. กลุ่มวิศวกร 

3. กลุ่มผู้รับเหมา 

4. กลุ่มผู้ควบคุมความปลอดภัย 

5. กลุ่มอาจารย์ในวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

โดยแบบสอบถามประกอบด้วย 3 ตอน ดังนี้ (ดูภาคผนวก ก) 

ตอนที่ 1 ประวัติส่วนตัวของท่าน 

1. ชื่อ-นามสกุล 

........................................................................................................................................ 

2. เพศ 

 ชาย    หญิง 

3. อายุ 

 20-30 ปี         31-40 ปี       41-50 ปี        อ่ืนๆ ................................ 

4. ระดับการศึกษา 

 ปริญญาตรี       ปริญญาโท     ปริญญาเอก    อ่ืนๆ ................................ 

5. ต าแหน่งงานปัจจุบัน 

 เจ้าของกิจการปั้นจั่น     วิศวกร/ผู้ควบคุมงาน   เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการ

ท างาน  

 อาจารย์/เจ้าหน้าที่ส านักงานเขต  ผู้รับเหมาที่ท างานร่วมกับปั้นจั่นหอสูง 

 อ่ืนๆ..........................................  

6. ประสบการณ์ท างาน 

 น้อยกว่า 3 ปี        3-6 ปี       7-10 ปี     มากกว่า 10 ปี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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7. ท่านท างานอยู่ในส่วนใดของโครงการ 

  เจ้าของโครงการ      บริษัทที่ปรึกษา     ผู้รับเหมา    อ่ืนๆ ............................... 

8. จ านวนโครงการที่ท่านมีส่วนร่วมในการท างานกับปั่นจั่นหอสูง 

จ านวนโครงการ  ……………………………….. 

ตอนที่ 2 การหาสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้นในการท างานของป่ันจั่นหอสูง 

ลักษณะสาเหตุของปัญหาผู้วิจัยได้ท าการศึกษาจากปัญหาที่เกิดขึ้นในโครงการต่างๆที่ผู้วิจัย

ได้เห็นในข่าว และศึกษาจากวรรณกรรมที่่เกี่ยวข้อง การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญในรอบแรกเพ่ือถามถึง

สาเหตุโดยรวมก่อนและรวบรวมประเด็นที่เป็นสาเหตุของปัญหาไว้เบื้องต้นจัดท าเป็นแบบสอบถาม

ชนิดปลายเปิดโดยผู้เชี่ยวชาญสามารถเพ่ิมเติมในส่วนของสาเหตุของปัญหาที่เกิดขึ้นได้ โดยในแบบ

สัมภาษณ์ได้มีการก าหนดการให้คะแนนตามวัดทัศนคติของลิเกิร์ต ในการให้คะแนนลิเกิร์ตได้แบ่ง

เกณฑ์การให้คะแนนจาก 1 – 5 ดังนี้ 

1 = ไม่เกิดปัญหา 

2 = เกิดปัญหาไม่บ่อยนัก 

3 = เกิดปัญหาปานกลาง 

4 = เกิดปัญหาบ่อย 

5 = เกิดปัญหาทุกครั้ง 

ตอนที่ 3 ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 

ในตอนที่ 3 ส่วนของข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะผู้เชี่ยวชาญสามารถเพ่ิมเติมข้อเสนอแนะได้ 

การเก็บข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ผู้วิจัยด าเนินการใน 1 รูปแบบ คือการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญโดยตรง 

3.4 จัดกลุ่มสรุปประเด็นปัญหาที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ 

ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญสามารถน ามาจัดกลุ่มที่เป็นสาเหตุของปัญหาได้เป็น 

4 ปัจจัยหลัก โดยอ้างอิงจากแบบตรวจสอบประจ าวันของปั้นจั่นหอสูง (ปจ.1) มีดังนี้ 

1. ปัจจัยที่เก่ียวกับคน 

2. ปัจจัยที่เก่ียวกับเครื่องจักร 

3. ปัจจัยที่เก่ียวกับวิธีการ 

4. ปัจจัยที่เก่ียวกับสภาพแวดล้อม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5 การทดสอบแบบสอบถาม 

แบบสอบถามที่ได้จัดเตรียมขึ้นจะท าการทดสอบโดยผู้เชี่ยวชาญ 30 ท่าน จาก 5 ฝ่าย โดย
วิธีการทดสอบซ้ า (Test-Retest Method) โดยเป็นการทดสอบความเชื่อถือโดยให้ผู้เชี่ยวชาญท า
แบบสอบถามคนละ 2 รอบ โดยครั้งที่ 2 จะเว้นช่วงหลังจากรอบที่ 1 ไป 2 สัปดาห์ แล้วน าข้อมูลที่
ได้มาวิเคราะห์โดยการหาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson Correlation Coefficient) โดย
มีสมการการค านวณดังนี้ตามสมการที่ 3.1 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน 

   𝑟 =  
𝑛 ∑ 𝑋𝑌−∑ 𝑋 ∑ 𝑌

√(𝑛 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2)(𝑛 ∑ 𝑌2−(∑ 𝑌)2
                      (3.1) 

เมื่อ              𝑟 = สัมประสิทธิ์ความเชื่อถือได้ของเครื่องมือที่ใช้วัด 

         𝑛 = จ านวนผู้ตอบ 

        𝑋 = คะแนนที่วัดได้แต่ละข้อจากการวัดครั้งแรก 

        𝑌 = คะแนนที่วัดได้แต่ละข้อการจากวัดครั้งหลัง 

 โดยมีเกณฑ์ในการวัดค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สันดังต่อไปนี้ 

0.80-1.00 = มีความเชื่อถือได้สูงมาก 

0.60-0.79 = มีความเชื่อถือค่อนข้างสูง 

0.40-0.59 = มีความเชื่อถือได้ปานกลาง 

0.20-0.39 = มีความเชื่อถือได้ต่ า 

0.01-0.19 = มีความเชื่อถือได้ต่ ามาก 

3.6 การวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ในการวิเคราะห์หาสาเหตุของการเกิดปัญหาการท างานของปั่นจั่นหอสูงผู้วิจัยเลือกใช้การ

ค านวณโดยสถิติ โดยการก าหนดมาตราวัดค่า 5 ระดับ ในการให้คะแนนการตอบแบบสัมภาษณ์สรุป

ในรูปของค่าเฉลี่ยของค าตอบ(x̄) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยค่าเฉลี่ยของสาเหตุของปัญหา

น ามาจัดช่วงคะแนนตามมาตรวัดวัดทัศนคติของลิเกิร์ตดังนี้  

1.00-1.80  ไม่เกิดปัญหา 

1.81-2.60  เกิดปัญหาไม่บ่อยนัก 
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2.61-3.40  เกิดปัญหาปานกลาง 

3.41-4.20  เกิดปัญหาบ่อย 

4.21-5.00  เกิดปัญหาทุกครั้ง 

โดยเมื่อท าการหาค่าเฉลี่ยจากแบบสัมภาษณ์ที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ น าผลของ

ค่าเฉลี่ยที่ได้มาเทียบกับช่วงของคะแนนที่แบ่งตามมาตรวัดทัศนคติของลิเกิร์ต ผลทีได้ในช่วงที่ไม่เกิด

ปัญหาเลยและเกิดปัญหาไม่บ่อยนัก ผู้วิจัยจะท าการตัดออกไม่น ามาก าหนด เป็นค าถามใน

แบบสอบถาม รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ข. 

3.7 ออกแบบสอบถามและสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ 

ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 2 ท่าน จาก 2 ฝ่าย น ามารวบรวมจัดกลุ่มสาเหตุของ

ปัญหาเพ่ือน ามาออกแบบสอบถาม ท าการทดสอบแบบสอบถามกับผู้เชี่ยวชาญ 4 ท่าน จาก 4 ฝ่าย 

จนแบบสอบถามมีความถูกต้องสมบูรณ์และครบถ้วน หลังจากนั้นน าแบบสอบถามที่ได้ไปสอบถาม

ผู้เชี่ยวชาญ 30 ท่าน จาก 5 ฝ่าย คือ ฝ่ายเจ้าของบริษัทปั้นจั่นหอสูง ฝ่ายวิศวกร ฝ่ายผู้รับเหมา ฝ่ายผู้

ควบคุมความปลอดภัย และฝ่ายอาจารย์ในวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย จนได้ผลของคะแนน น า

ผลคะแนนที่ได้จากการสอบถามมาท าการวิเคราะห์หาค่าน้ าหนักความส าคัญของสาเหตุปัญหาโดย

การหาค่าดัชนีความส าคัญ (Importance Index) ซึ่งรายละเอียดแบบสอบถามมี 2 ส่วน คือ 

- ส่วนที่ 1 เป็นการชี้แจงวัตถุประสงค์ของผู้ท าการวิจัยให้ผู้เชี่ยวชาญเข้าใจและเป็นการขอ

อนุญาตผู้เชี่ยวชาญในการจัดท าแบบสอบถาม 

- ส่วนที่ 2 เป็นส่วนของแบบสอบถาม แบ่งเป็น 3 ส่วนย่อย 

1. เป็นการถามข้อมูลทั่วไปของผู้สัมภาษณ์ เช่น ชื่อ เพศ อายุ ระดับการศึกษา ต าแหน่ง

งานเป็นต้น โดยผู้จิวัยจะไม่ท าการเปิดเผยข้อมูลส่วนนี้ในงานวิจัย 

2. เป็นส่วนของตัวค าถามโดยแบ่งเป็น 4 หัวข้อใหญ่ คือ ปัจจัยที่เกี่ยวกับคน ปัจจัยที่

เกี่ยวกับเครื่องจักร ปัจจัยที่เก่ียวกับวิธีการ และปัจจัยที่เกี่ยวกับสภาพแวดล้อม 

3. เป็นส่วนข้อเสนอแนะเพ่ือเปิดให้ผู้เชี่ยวชาญให้ค าแนะน ากับผู้ท าวิจัยได้อย่างอิสระ

มากขึ้น 
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3.8 การประมวลผลการวิเคราะห์ 

โดยการวิเคราะห์ข้อมูลจะใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคอมพิวเตอร์ส าหรับการวิจัยทางสังคม 

(Statistic Package for the Social Science : SPSS) เพ่ือประมวลผลในรูปแบบร้อยละความถี่ แล้ว

แสดงผลเป็นแผนภูมิแท่ง แผนภูมิวงกลม และตารางแสดงผล โดยแยกวิธีวิเคราะห์ ดังนี้ 

1. ส าหรับปัจจัยที่มีผลกระทบท าให้ปั้นจั่นหอสูงเกิดการวิบัติ ใช้มาตราวัดแบบลิเกิร์ต 

(Likert Scale) โดยจะท าการถ่วงน้ าหนักของปัจจัยต่าง ๆ ที่อาจท าให้เกิดการวิบัติของปั้นจั่นหอสูง

โดยเรียงล าดับคะแนนแสดงระดับผลกระทบมากที่สุดเป็นอันดับที่ 5 และ อันดับที่ 1 คือมีผลกระทบ

น้อยที่สุดดังตารางที่ 3.2  

             ตารางที่ 3.2 มาตราวัดระดับ 

ระดับการเกิดของปัญหา คะแนน 

เกิดปัญหาทุกครั้ง 5 

เกิดปัญหาบ่อย 4 

เกิดปัญหาปานกลาง 3 

เกิดปัญหาไม่บ่อยนัก 2 

ไม่เกิดปัญหา 1 

 

2. วิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของกลุ่มตัวอย่างโดยหาค่าความถี่และร้อยละ 

3. วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรผันเพ่ือดูว่าความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

เป็นไปในทางเดียวกันหรือไม่ โดยที่ค่าสัมประสิทธิ์ความแปรผันต้องไม่เกิน 0.5 ใช้สมการที่ 3.2

ดังต่อไปนี้ 

                         สัมประสิทธิ์ความแปรผัน =  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ค่าเฉลี่ยน้ าหนักความส าคัญ
                            (3.2) 

4. วิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการวิบัติของปั้นจั่นหอสูงโดยใช้ค่าดัชนีความส าคัญ 

วิเคราะห์และจัดล าดับของน้ าหนักความส าคัญของปัจจัย โดยใช้ค่าดัชนีความส าคัญ (เทียบเคียง 

Lehman, 1989) ดังแสดงในสมการที่ 3.3 ต่อไปนี้ 

                             ดัชนีความส าคัญ =  
ค่าเฉลี่ยน้ าหนักความส าคัญ

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
                                 (3.3) 
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                                                𝑥̅  =  
∑ 𝑥𝑖

𝑛
𝑖=1

𝑛
                                            (3.4) 

โดยที่         𝑥̅ = ค่าเฉลี่ยน้ าหนักความส าคัญ 

               𝑥𝑖 = น้ าหนักความส าคัญของปัจจัยกลุ่มที่ 𝑖  

                𝑖 = กลุ่มตัวอย่างที่ 1,2,3, … , 𝑛 

               𝑛 = จ านวนข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่าง 

 

            𝑆. 𝐷. =  √
∑ (𝑥𝑖−𝑥̅)2𝑛

𝑖=1

𝑛−1
                                              (3.5) 

โดยที่   𝑆. 𝐷. = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          𝑥̅ = ค่าเฉลี่ยน้ าหนักความส าคัญ 

             𝑥𝑖 = น้ าหนักความส าคัญของปัจจัยของกลุ่มตัวอย่างที่ 𝑖 

               𝑖 = กลุ่มตัวอย่างที่ 1,2,3, … , 𝑛 

         𝑛 = จ านวนของข้อมูลทั้งหมด 

5. โดยการวิเคราะห์ระดับปัญหาด้วยค่าเฉลี่ย และได้ก าหนดความหมายของการแปลงผล

ทางสถิติ เพ่ือจะจัดกลุ่มของระดับปัจจัยให้ใกล้เคียงความเป็นจริงมากยิ่งขึ้น โดยอาศัยใช้เกณฑ์การ

ค านวณความกว้างของอันตรภาคชั้น ในการพิจารณาค่าเฉลี่ยโดยการแบ่งช่วงค่าเฉลี่ย (พรพิมล คงฉิม

, 2554) ดังตารางที่ 3.3  

     ตารางที่ 3.3 ค่าเฉลี่ยโดยการแบ่งตามช่วงค่าเฉลี่ย 

ระดับการเกิดปัญหา ช่วงค่าเฉลี่ยระหว่าง 
มากที่สุด 4.21-5.00 

มาก 3.41-4.20 
ปานกลาง 2.61-3.40 

น้อย 1.81-2.60 
น้อยที่สุด 1.00-1.80 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



55 
 

บทท่ี 4 

ผลการด าเนินงาน 

จากการวิจัยในหัวข้อเรื่องการศึกษาปัจจัยที่ท าให้เกิดทาวเวอร์เครนล้มได้มีการแจก
แบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์เพ่ือเก็บข้อมูลจากผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 30 ท่าน เป็นชาย 27 ท่าน 
เป็นหญิง 3 ท่าน โดยแบ่งเป็น 5 ฝ่าย ฝ่ายละ 6 ท่าน คือ ฝ่ายเจ้าของบริษัทปั้นจั่นหอสูง ฝ่ายวิศวกร 
ฝ่ายผู้รับเหมา ฝ่ายผู้ควบคุมความปลอดภัย และฝ่ายอาจารย์ในวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ซึ่งได้
มีการแสดงผลการด าเนินงานดังแสดงในบทนี้ 

4.1 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยในแต่ละด้าน 

4.1.1 ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับคน 

ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับคนถือเป็นหนึ่งในสี่ปัจจัยหลักท่ีเราน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งปัจจัยด้านนี้มีปัจจัยย่อยอยู่ทั้งหมด 29 ปัจจัยซึ่งได้ผลดังแสดงต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.1 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ ของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน 

ข้อที่ ปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับการเกิด

ปัญหา 
ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

1.1 
ผู้ควบคุมงานไม่ได้ท าการทดสอบความรู้ของผู้บังคับปั่นจั่น(Crane 
Operator),ผู้ให้สัญญาณ(Signal Man),ผู้ยึดเกาะวัสดุ(Rigger),ผู้
ควบคุมการใช้ปั้นจั่น (Crane Supervisor) 

3.23 0.190 ปานกลาง  17.028 

1.2 

ผู้บังคับปั้นจั่น (Crane Operator), ผู้ให้สัญญาณ (Signal Man), 
ผู้ยึดเกาะวัสดุ (Rigger), ผู้ควบคุมการใช้ปั่นจั่น (Crane 
Supervisor) ไม่ได้อบรมตามประกาศของกรมสวัสดิการและ
คุ้มครองแรงงาน 

2.93 0.203 ปานกลาง  14.447 

1.3 ผู้ควบคุมงานไม่มีความรู้และประสบการณ์ 3.53 0.184 บ่อย 19.199 
1.4 ผู้ติดตั้งไม่ได้ติดตั้งตามค าแนะน าของคู่มือการติดตั้งปั้นจั่น 3.43 0.266 บ่อย 12.927 
1.5 ผู้ปฏิบัติการขาดความเอาใจใส่และมีความประมาท เลินเลอ่ 3.77 0.257 บ่อย 14.669 
1.6 การสื่อสารที่ผิดพลาดระหว่างผู้ปฏิบัติงาน 3.53 0.171 บ่อย 20.652 

1.7 
ผู้ปฏิบัติงานท างานข้ามข้ันตอนที่ก าหนดไว้จากคู่มือหรือวิธีการที่
ปลอดภัย 

3.63 0.232 บ่อย 15.638 

1.8 ปฏิบัติงานโดยไม่มีเจ้าหน้าที่ควบคุมความปลอดภัยดูแล 2.77 0.207 ปานกลาง  13.350 

1.9 
วิศวกรควรตรวจรับรองความปลอดภัยและการทดสอบ
ประสิทธิภาพของปั้นจั่น (ปจ.1) ไม่มีความรู้และประสบการณ์ 

2.87 0.229 ปานกลาง  12.540 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ ของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน 

ข้อที่ ปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับการเกิด

ปัญหา 
ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

1.10 
ใช้ความช านาญของช่างเทคนิคเพียงอย่างเดียว เช่น ในกรณีที่
ปั้นจั่นไม่มีคู่มือประกอบการติดตั้ง ผู้ติดตั้งจึงใช้ความช านาญของ
ตนเองในการติดตั้ง 

3.40 0.252 ปานกลาง  13.498 

1.11 ผู้ติดตั้งลวดสลิงสลับฝั่ง 2.63 0.200 ปานกลาง  13.135 
1.12 ผู้บังคับปั้นจั่นท าการหมุนปั้นจั่น (Swing) เร็วขณะยกสิ่งของ 2.90 0.205 ปานกลาง  14.120 

1.13 
ผู้บริหารโครงการไม่ให้การสนับสนุน เช่น ละเลยต่อการเพิ่ม
รายจ่ายในการซื้ออุปกรณ์เปลี่ยน 

2.97 0.260 ปานกลาง  11.395 

1.14 
ผู้ตรวจสอบขาดการตรวจสอบสภาพปั้นจั่นก่อนและหลังใช้งาน
และตามระยะเวลาก าหนด 3 หรือ 6 เดือน 

3.17 0.215 ปานกลาง  14.738 

1.15 ผู้ปฏิบัติงานมีการแก้ไขและดัดแปลงโครงเสาเครน 3.17 0.235 ปานกลาง  13.458 
1.16 วิศวกรออกแบบฐานรองรับปั้นจั่นไม่ม่ันคง 3.27 0.283 ปานกลาง  11.527 

1.17 
ผู้บังคับปั้นจั่นใช้งานปั้นจั่นในขณะที่ไม่พร้อมใช้งาน หรือฝืน
สมรรถนะของปั้นจั่น 

3.73 0.262 บ่อย 14.232 

1.18 ผู้บังคับปั้นจั่นท าการใช้ปั้นจั่นผิดวิธ ีเช่น ใช้ในการดึง 3.73 0.219 บ่อย 17.019 

1.19 
ไม่มีการตรวจสอบสภาพอุปกรณ์การยก เช่น ตะขอ(Hook) 
ลวดสลิง (Wire Rope Sling) โซ่(Chain Sling)  

3.70 0.199 บ่อย 18.634 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ ของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน 

ข้อที่ ปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับการเกิด

ปัญหา 
ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

1.20 
ไม่มีการตรวจสอบสลักเกลียว (Bolt) ทั้งเสาโครงสร้างและ
ส่วนประกอบของปั้นจั่น เช่น สลักเกลียวขาด หรือสลักเกลียว
หลุด 

3.53 0.229 บ่อย 15.456 

1.21 
ไม่มีการตรวจสอบพิกัดค่าความปลอดภัยในการใช้งาน (Working 
Load Limit : WLL) ของอุปกรณ์ช่วยยก  เช่น ตะขอ ลวดสลิง 
โซ่ เชือก ห่วงใส่สลัก รอกโซ่โซ่  เชือก ห่วงใส่สลัก รอกโซ่ 

3.30 0.210 ปานกลาง  15.728 

1.22 ไม่มีการตรวจสอบสภาพระบบไฟฟ้าควบคุม เช่น Limit Switch  3.60 0.212 บ่อย 16.960 

1.23 
ไม่มีการควบคุมให้มีลวดสลิงเหลืออยู่ในม้วนสลิงไม่น้องกว่า 2 
รอบตลอดเวลาที่ปั้นจั่นท างาน 

2.63 0.237 ปานกลาง  11.097 

1.24 ไม่มีการก าหนดอายุการใช้งานของลวดสลิง 2.63 0.176 ปานกลาง  14.957 

1.25 
ใช้สลิงผ้าใยสังเคราะห์/สลิงอ่อน(Webbing Sling) ไม่ตรงตาม ค่า
พิกัดยกอย่างปลอดภัย (SWL: Save Working Load) 

3.20 0.227 ปานกลาง  14.102 

1.26 การใช้ห่วงสลัก(Shackles)ผิดประเภท 3.03 0.212 ปานกลาง  14.333 

      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



59 
 

ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ ของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน 

ข้อที่ ปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับการเกิด

ปัญหา 
ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

1.27 
ผู้ควบคุมปั้นจั่นไม่มีการตรวจสอบสภาพปั้นจั่นหลังจากหยุด
ท างานเนื่องจากมีฝนตกหรือพายุ 

2.70 0.153 ปานกลาง  17.676 

1.28 
ไม่มีการตรวจสอบมุมองศาระหว่างอุปกรณ์ส าหรับการผูก มัด 
หรือยึดโยง 

3.00 0.192 ปานกลาง  15.642 

1.29 
ไม่มีการทดสอบยกน้ าหนัก(Test-Load) หลังจากการเปลี่ยน
อุปกรณ์การยกโดยวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ 

2.87 0.243 ปานกลาง  11.786 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.1 แผนภูมิเรดาร์บอกค่าเฉลี่ยของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน 

โดย HF คือ Human Factors 

จากตารางที่ 4.1 และ รูปที่ 4.1 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของปัจจัยด้านที่เก่ียวกับคนที่ท าให้มี

โอกาสเกิดเครนล้มมากท่ีสุดนั้นคือ ผู้ปฏิบัติการขาดความเอาใจใส่และมีความประมาท เลินเล่อ ซ่ึง

ผู้เชี่ยวชาญทุกท่านกล่าวเป็นเสียงเดียวกันว่าเหตุที่เกิดขึ้นหลายๆครั้งท่ีผ่านมา ส่วนหนึ่งมาจากความ

ประมาทของผู้ปฏิบัติการ รองลงมาคือ ผู้บังคับปั้นจั่นใช้งานปั้นจั่นในขณะที่ไม่พร้อมใช้งาน หรือฝืน

สมรรถนะของปั้นจั่น และ ผู้บังคับปั้นจั่นท าการใช้ปั้นจั่นผิดวิธี เช่น ใช้ในการดึง ส่วนปัจจัยด้านที่

เกี่ยวกับคนที่ส่งผลน้อยที่สุดคือ ไม่มีการก าหนดอายุการใช้งานของลวดสลิง 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2 ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 

ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักรเราได้น ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ซึ่งปัจจัยด้านนี้มีปัจจัยย่อยอยู่ทั้งหมด 2 ส่วนด้วยกันคือส่วนที่เป็นทางโครงสร้างของเสา

และบูมทั้งหมด 6 ปัจจัยย่อย และอีกส่วนคือส่วนของอุปกรณ์ช่วยยก หรือ Lifting gear ทั้งหมด 7 

ปัจจัยย่อย ได้ผลดังแสดงต่อไปนี้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ ของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 

ข้อที่ ปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับการเกิด

ปัญหา 
ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

ทางโครงสร้างของโครงเสาและบูม 

2.1.1 โครงถักเหล็กของเสาหรือแขนปั้นจั่นเป็นสนิม 2.77 0.196 ปานกลาง 14.127 

2.1.2 ฐานรากหรือฐานรองรับปั้นจั่นไม่แข็งแรง  3.23 0.261 ปานกลาง 12.378 

2.1.3 
ส่วนประกอบหรือชิ้นส่วน (Members) ของโครงเสาและบูมมีสภาพ บิด 
งอ เบี้ยว หรือเป็นสนิม 

3.37 0.237 ปานกลาง 14.191 

2.1.4 สภาพสัญญาณไฟหรือเสียงของปั้นจั่นช ารุดหรือใช้งานได้ไม่สมบูรณ์ 2.63 0.200 ปานกลาง 13.135 

2.1.5 มีรอยร้าวที่ตัวโครงสร้างของเสาและบูม 3.33 0.268 ปานกลาง 12.420 

2.1.6 มีการตั้งหรือนอนบูมที่ไม่ถูกต้อง 3.20 0.246 ปานกลาง 12.990 

อุปกรณ์ช่วยยก(Lifting gear) 

2.2.1 
โซ่หรือลวดสลิงส าหรับยกของเปลี่ยนรูป เช่น มีสภาพบิด งอ เบี้ยว หรือ
เป็นสนิม 

3.23 0.207 ปานกลาง 15.602 

2.2.2 
ตะขอ(Hook)ส าหรับยกของไม่มีชุดล็อกป้องกันลวดสลิงหลุดจากตะขอ
(Safety latch) 

3.17 0.225 ปานกลาง 14.054 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ ของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 

ข้อที่ ปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับการเกิด

ปัญหา 
ตัวชี้น้ าหนัก
ความส าคัญ 

2.2.3 ทางเดินหรือบันไดลิงที่ไว้ขึ้นไปตรวจปั้นจั่นไม่มีราวกันตก 2.93 0.244 ปานกลาง 12.014 

2.2.4 
อุปกรณ์ช่วยยก(Lifting gear) หรือกระเช้า(Basket) มีสภาพไม่ปลอดภัย
หรือไม่เหมาะสมกับงาน 

3.17 0.220 ปานกลาง 14.384 

2.2.5 
สภาพการส่งก าลังของพลังงานไฟฟ้า มีสภาพไม่ปลอดภัย เช่น การไม่ต่อ
สายดิน 

2.63 0.217 ปานกลาง 12.135 

2.2.6 
สลิงผ้าใบมีสภาพไม่พร้อมใช้งาน เช่น ช ารุด มีรอยบาก รอยถลอก หรือ
ใช้งานไม่ตรงกับพิกัดค่าความปลอดภัยในการใช้งาน (Working Load 
Limit : WLL) 

3.30 0.250 ปานกลาง 13.209 

2.2.7 อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับยึดข้อต่อต่างๆเป็นสนิม 2.97 0.195 ปานกลาง 15.240 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่4.2 แผนภูมิเรดาร์บอกค่าเฉลี่ยของปัจจัยย่อยด้านที่เดี่ยวกับเครื่องจักร 

โดย ME-S หมายถึง ส่วนของโครงสร้างเสา (Mass) และบูม (Boom) 

จากตารางที่ 4.2 และรูปที่ 4.2 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักรที่ท า
ให้มีโอกาสเกิดเครนล้มมากที่สุดนั้นคือ ส่วนประกอบหรือชิ้นส่วน (Members) ของโครงเสาและบูมมี
สภาพ บิด งอ เบี้ยว หรือเป็นสนิม รองลงมาคือ มีรอยร้าวที่ตัวโครงสร้างของเสาและบูม และน้อยสุด
คือ สภาพการส่งก าลังของพลังงานไฟฟ้า มีสภาพไม่ปลอดภัย เช่น การไม่ต่อสายดิน 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.3 ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ 

ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการเป็นอีกหนึ่งปัจจัยที่เราน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งปัจจัยด้านนี้มีปัจจัยย่อยอยู่ทั้งหมด 7 ปัจจัยซึ่งได้ผลดังแสดงต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 4.3  ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ 
ของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ 

ข้อที่ ปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ ค่าเฉลี่ย 
ส่วน

เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับ
การเกิด
ปัญหา 

ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

3.1 
ไม่มีตารางพิกัดโหลด(Load 
Chart) ของปั้นจั่นนั้นๆในการ
ท างาน 

3.17 0.215 
ปาน
กลาง 

14.738 

3.2 
วิธีการยกของหนักโดยที่ลวดสลิง
ไม่อยู่ในแนวดิ่ง 

3.17 0.230 
ปาน
กลาง 

13.747 

3.3 การยึดโยง ผูก หรือ มัดผิดวิธีการ 3.43 0.213 บ่อย 16.140 

3.4 
วิธีการยึดระหว่างปั้นจั่นและตัว
อาคารห่างเกินจนท าให้เสายึดโก่ง 

3.43 0.243 บ่อย 14.130 

3.5 
วิธีการยก ลาก วัสดุน้ าหนักเกิน
พิกัดและรัศมีแขนปั้นจั่น 

3.63 0.265 บ่อย 13.725 

3.6 

ขั้นตอนการเพ่ิมความสูงของปั้นจั่น 
เช่น มีการท างานของปั้นจั่นขณะ
เพ่ิมความสูง หรือไม่ได้ท าการปรับ
น้ าหนักสองข้างของแขนปั้นจั่นให้
สมดุล 

3.87 0.257 บ่อย 15.045 

3.7 
วิธีการประกอบ ติดตั้ง รื้อถอน ผิด
วิธีการ 

3.97 0.265 บ่อย 14.984 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่4.3 แผนภูมิเรดาร์บอกค่าเฉลี่ยของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ 

โดย MF หมายถึง Method factors 

จากตารางที่ 4.3 และรูปที่ 4.3 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการที่ท าให้มี
โอกาสเกิดเครนล้มมากที่สุดนั้นคือ วิธีการประกอบ ติดตั้ง รื้อถอน ผิดวิธีการ ซึ่งข้อนี้ผู้เชียวชาญให้
ความส าคัญอย่างมาก เนื่องจากหากท าผิดขั้นตอนเพียงเล็กน้อยอาจส่งผลให้เครนล้มได้สูง และ
ปัจจุบันในประเทศไทยส่วนมากใช้ของมือสอง การใช้ของมือสองนี้ในบางครั้งยังมีคู่มือการติดตั้งไม่
ครบหรือบางครั้งเป็นภาษาต่างประเทศ ส่งผลให้การติดตั้งตามข้ันตอนนั้นผิดวิธีหรือผิดขั้นตอนได้หาก
ผู้ติดตั้งไม่ได้ศึกษาคู่มืออย่างละเอียด รองลงมาคือ ขั้นตอนการเพ่ิมความสูงของปั้นจั่น เช่น มีการ
ท างานของปั้นจั่นขณะเพ่ิมความสูง หรือไม่ได้ท าการปรับน้ าหนักสองข้างของแขนปั้นจั่นให้สมดุล 
ขั้นตอนนี้ถือเป็นขั้นตอนที่ละเอียดอ่อนอย่างมาก เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่ต้องมีการน าชิ้นส่วนของ
ปั้นจั่นมาต่อเติมเพ่ือเพ่ิมความสูง หากช่างผู้ท าการเพ่ิมละเลยต่อการปรับน้ าหนัก หรื อไม่ได้สั่งหยุด
การท างานของปั้นจั่นก่อนอาจเป็นอันตรายทั้งต่อผู้บังคับปั้นจั่นและช่างที่ท าการเพ่ิมความสูงอยู่ 
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4.1.4 ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมเป็นปัจจัยสุดท้ายที่เราน ามาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยและค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งปัจจัยด้านนี้มีปัจจัยย่อยอยู่ทั้งหมด 5 ปัจจัยซึ่งได้ผลดังแสดงต่อไปนี้ 

ตารางที่ 4.4 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ 
ของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

ข้อที่ 
ปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับ

สิ่งแวดล้อม 
ค่าเฉล่ีย 

ส่วน
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

ระดับการ
เกิดปัญหา 

ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

4.1 
บริเวณท่ีปั้นจั่นท างานมี
สภาพแวดล้อมที่มืดหรือสว่างจ้า 

3.30 0.215 ปานกลาง  15.333 

4.2 
บริเวณโดยรอบมีสิ่งกีดขวางเป็น
เหตุให้ลวดสลิงไปเกี่ยวสิ่งของ
ขณะยก-ย้าย 

3.40 0.218 ปานกลาง  15.624 

4.3 แรงลมตีขณะยกวัสดุขึ้นสูง 3.63 0.182 บ่อย 19.912 

4.4 
การท างานใกล้สายไฟฟ้าแรงสูง
หรือคลื่นโทรคมนาคม 

3.30 0.240 ปานกลาง  13.724 

4.5 
สภาพแวดล้อมอาคารข้างเคียงที่
อยู่ใกล้กับปั้นจั่น หรือข้อจ ากัด 
เรื่องพ้ืนที่การท างาน 

3.17 0.167 ปานกลาง  19.000 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่4.4 แผนภูมิเรดาร์บอกค่าเฉลี่ยของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

โดย EF หมายถึง Environmental factors 

จากตารางที่ 4.4 และรูปที่ 4.4 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมที่ท า
ให้มีโอกาสเกิดเครนล้มมากที่สุดนั้นคือ แรงลมตีขณะยกวัสดุขึ้นสูง รองลงมาคือ การท างานใกล้สาย
ไฟฟ้าแรงสูงหรือคลื่นโทรคมนาคม ในข้อนี้ผู้เชี่ยวชาญกล่าวว่า การท างานใกล้สายไฟฟ้าแรงสูงหรือ
คลื่นโทรคมนาคมจะส่งผลให้ การส่งสัญญาณระหว่างผู้ปฏิบัติการมีปัญหา หรือบางครั้งอาจส่งผลให้
การท างานของ Limit Switch มีปัญหาได้ 

 

4.2 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยหลัก 

จากปัจจัยย่อยของแต่ละด้านได้น ามาหาค่าเฉลี่ยรวมของแต่ละด้าน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ ซึ่งได้ผลดังแสดงต่อไปนี้ 

ตารางที่ 4.5 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนักความส าคัญ 
ของปัจจัยหลักในแต่ละด้าน 

ข้อที่ ปัจจัยหลัก ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับการ
เกิดปัญหา 

ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

1 ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับคน 3.20 0.15 ปานกลาง 21.333 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.5 (ต่อ) ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ระดับการเกิดปัญหา และตัวชี้น้ าหนัก
ความส าคัญ ของปัจจัยหลักในแต่ละด้าน 

ข้อที่ ปัจจัยหลัก ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
ระดับการ
เกิดปัญหา 

ตัวช้ีน้ าหนัก
ความส าคัญ 

2 
ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับ
เครื่องจักร 

3.07 0.18 
ปานกลาง 17.056 

3 ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ 3.52 0.21 บ่อย 16.762 

4 
ปัจจัยด้านที่เก่ียวกับ
สิ่งแวดล้อม 

3.36 0.17 
ปานกลาง 19.765 

 

 

รูปที่ 4.5 แผนภูมิเรดาร์บอกค่าเฉลี่ยของปัจจัยหลักในแต่ละด้าน 

 จากตารางที่ 4.5 และรูปที่ 4.5 จะเห็นได้ว่าค่าเฉลี่ยของปัจจัยในแต่ละด้านที่ท าให้มีโอกาส

เกิดเครนล้มมากที่สุดนั้นคือ ปัจจัยทางด้านวิธีการ รองลงมาคือสิ่งแวดล้อม คน และเครื่องจักร

ตามล าดับ 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและขอ้เสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

ในการศึกษาเรื่องปัจจัยที่ท าให้เกิดทาวเวอร์เครนล้มในครั้งนี้ ใช้การวิเคราะห์ข้อมูลจากการ

ท าแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์ของผู้เชี่ยวชาญโดยมีผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด 30 ท่าน เป็นผู้ชาย 

27 ท่านผู้หญิง 3 ท่าน ซึ่งผู้เชี่ยวชาญถูกแบ่งออกเป็น 5 ฝ่าย ฝ่ายละ 6 ท่าน คือ ฝ่ายเจ้าของบริษัท

ปั้นจั่นหอสูง ฝ่ายวิศวกร ฝ่ายผู้รับเหมา ฝ่ายผู้ควบคุมความปลอดภัย และฝ่ายอาจารย์ในวิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย โดยในแบบสอบถามจะแบ่งออกเป็น 4 ปัจจัยหลักที่ท าให้เกิดทาวเวอร์เครน

ล้มได ้คือ คน เครื่องจักร วิธีการ และสิ่งแวดล้อม โดยมีการน าเสนอผลการศึกษาเป็น 6 หัวข้อดังนี้ 

1. ผลการศึกษาปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับคน 
2. ผลการศึกษาปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 
3. ผลการศึกษาปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ 
4. ผลการศึกษาปัจจัยด้านที่เก่ียวกับสิ่งแวดล้อม 
5. ผลการศึกษาปัจจัยหลักโดยรวม 
6. ผลการศึกษาจากค่าดัชนีความส าคัญ 

5.1.1 ผลการศึกษาปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับคน 

ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับคนเป็นด้านที่มีปัจจัยย่อยมากที่สุดซึ่งมีถึง 29 ปัจจัยย่อย เนื่องจากการ
ท างานกับเครื่องจักรนั้นต้องใช้คนหลายฝ่าย ทั้งผู้บังคับ ผู้ให้สัญญาณ ผู้ยึดเกาะ และผู้ควบคุม โดย
จากการวิเคราะห์พบว่าปัจจัยด้านที่เก่ียวกับคนที่ส่งผลกระทบมากที่สุด 5 อันดับแรกคือ  

1. ผู้ปฏิบัติการขาดความเอาใจใส่และมีความประมาท เลินเล่อ มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.77 
ซ่ึงมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์มาก 

2. มีปัจจัยที่เท่ากันอยู่ 2 ข้อ ซึ่งมีคะแนน 3.73 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ มาก 
คือ 

2.1 ผู้บังคับปั้นจั่นใช้งานปั้นจั่นในขณะที่ไม่พร้อมใช้งาน หรือฝืนสมรรถนะของปั้นจั่น 
2.2 ผู้บังคับปั้นจั่นท าการใช้ปั้นจั่นผิดวิธี เช่น ใช้ในการดึง 

3. ไม่มีการตรวจสอบสภาพอุปกรณ์การยก เช่น ตะขอ (Hook), ลวดสลิง (Wire Rope 
Sling), โ ซ่  ( Chain Sling), สลิ ง ผ้ า ใ ยสั ง เค ร าะห์  (Webbing Sling), ห่ ว ง ใส่ สลั ก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(Shackles), รอกโซ่ (Chain Block) มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.70 ซ่ึงมีระดับการเกิดปัญหา
อยู่ในเกณฑ์มาก 

4. ผู้ปฏิบัติงานท างานข้ามข้ันตอนที่ก าหนดไว้จากคู่มือหรือวิธีการที่ปลอดภัย มีคะแนน
เฉลี่ยอยู่ที่ 3.63 ซ่ึงมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์มาก 

5. ไม่มีการตรวจสอบสภาพระบบไฟฟ้าควบคุม เช่น Limit Switch มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 
3.60 ซ่ึงมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์มาก 

 
5.1.2 ผลการศึกษาปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 

ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักรแบ่งออกเป็น 2 ส่วนหลักๆคือ ส่วนของโครงสร้างเสาและบูม 
และอีกส่วนคือ ส่วนของอุปกรณ์ช่วยยก ซึ่งมีปัจจัยย่อยทั้งหมด 13 ข้อ โดยจากการวิเคราะห์พบว่า
ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักรที่ส่งผลกระทบมากที่สุด 5 อันดับแรกคือ  

1. ส่วนประกอบหรือชิ้นส่วน (Members) ของโครงเสาและบูมมีสภาพ บิด งอ เบี้ยว หรือ
เป็นสนิม มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.37 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ ปานกลาง 

2. มีรอยร้าวที่ตัวโครงสร้างของเสาและบูม มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.33 ซึ่งมีระดับการเกิด
ปัญหาอยู่ในเกณฑ์ ปานกลาง 

3. สลิงผ้าใบมีสภาพไม่พร้อมใช้งาน เช่น ช ารุด มีรอยบาก รอยถลอก หรือใช้งานไม่ตรงกับ
พิกัดค่าความปลอดภัยในการใช้งาน (Working Load Limit : WLL) มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 
3.30 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ ปานกลาง 

4. มีปัจจัยที่เท่ากันอยู่ 2 ข้อ ซึ่งมีคะแนน 3.23 ซ่ึงมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ ปาน
กลางคือ  

4.1 ฐานรากหรือฐานรองรับปั้นจั่นไม่แข็งแรง 
4.2 โซ่หรือลวดสลิงส าหรับยกของเปลี่ยนรูป เช่น มีสภาพบิด งอ เบี้ยว หรือเป็นสนิม 

5. มีการตั้งหรือนอนบูมที่ไม่ถูกต้อง มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.20 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่
ในเกณฑ์ ปานกลาง 

 
5.1.3 ผลการศึกษาปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ 

ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการมีปัจจัยย่อยอยู่ 7 ปัจจัย โดยจากการวิเคราะห์พบว่าปัจจัยด้านที่
เกี่ยวกับเครื่องจักรมีการเรียงล าดับการเกิดปัญหาจากมากไปน้อยได้ดังนี้  

1. วิธีการประกอบ ติดตั้ง รื้อถอน ผิดวิธีการ มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.97 ซึ่งมีระดับการเกิด

ปัญหาอยู่ในเกณฑ์ มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2. ขั้นตอนการเพ่ิมความสูงของปั้นจั่น เช่น มีการท างานของปั้นจั่นขณะเพ่ิมความสูง หรือ

ไม่ได้ท าการปรับน้ าหนักสองข้างของแขนปั้นจั่นให้สมดุล มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.87 ซึ่งมี

ระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ มาก 

3. วิธีการยก ลาก วัสดุน้ าหนักเกินพิกัดและรัศมีแขนปั้นจั่น มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.63 ซึ่งมี

ระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ มาก 

4. มีปัจจัยที่เท่ากันอยู่ 2 ข้อ ซึ่งมีคะแนน 3.43 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ มาก
คือ 

4.1 วิธีการยึดระหว่างปั้นจั่นและตัวอาคารห่างเกินจนท าให้เสายึดโก่ง 
4.2 การยึดโยง ผูก หรือ มัดผิดวิธีการ 

5. มีปัจจัยที่เท่ากันอยู่ 2 ข้อ ซึ่งมีคะแนน 3.17 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ ปาน
กลางคือ 

5.1 วิธีการยกของหนักโดยที่ลวดสลิงไม่อยู่ในแนวดิ่ง 
5.2 ไม่มีตารางพิกัดโหลด(Load Chart) ของปั้นจั่นนั้นๆในการท างาน 

 
5.1.4 ผลการศึกษาปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมมีปัจจัยย่อยอยู่ 5 ปัจจัย โดยจากการวิเคราะห์พบว่าปัจจัย
ด้านที่เก่ียวกับสิ่งแวดล้อมมีการเรียงล าดับการเกิดปัญหาจากมากไปน้อยได้ดังนี้ 

1. แรงลมตีขณะยกวัสดุขึ้นสูง มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.63 ซ่ึงมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ใน

เกณฑ์ มาก 

2. บริเวณโดยรอบมีสิ่งกีดขวางเป็นเหตุให้ลวดสลิงไปเกี่ยวสิ่งของขณะยก-ย้าย มีคะแนน

เฉลี่ยอยู่ที่ 3.40 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ มาก 

3. มีปัจจัยที่เท่ากันอยู่ 2 ข้อ ซึ่งมีคะแนน 3.30 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ ปาน
กลางคือ 

3.1 บริเวณท่ีปั้นจั่นท างานมีสภาพแวดล้อมที่มืดหรือสว่างจ้า 
3.2 การท างานใกล้สายไฟฟ้าแรงสูงหรือคลื่นโทรคมนาคม 

4. สภาพแวดล้อมอาคารข้างเคียงที่อยู่ใกล้กับปั้นจั่น หรือข้อจ ากัด เรื่องพ้ืนที่การท างาน มี

คะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.17 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ ปานกลาง 

 

5.1.5 ผลการศึกษาปัจจัยหลักโดยรวม 

จากปัจจัยหลักทั้ง 4 ปัจจัยที่ได้ศึกษาพบว่า สามารถเรียงล าดับปัจจัยที่ระดับการเกิดปัญหา
จากมากไปน้อยได้ดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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1. ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.52 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ใน
เกณฑ์ มาก 

2. ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.36 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ใน
เกณฑ์ ปานกลาง 

3. ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับคน มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.20 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่ในเกณฑ์ 

ปานกลาง 

4. ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ที่ 3.07 ซึ่งมีระดับการเกิดปัญหาอยู่

ในเกณฑ์ ปานกลาง 

 

5.1.6 ผลการศึกษาจากค่าดัชนีความส าคัญ 

จากการน าแบบสอบถามที่ให้ผู้เชี่ยวชาญท า มาวิเคราะห์ด้วยค่าสัมประสิทธิ์การแปรปรวน 
โดยมีค่าเท่ากับ 0.961398 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่แบบสอบถามมีความเชื่อถือได้สูงมาก จากนั้นน าข้อมูลที่
ผ่านการวิเคราะห์ด้วยค่าสัมประสิทธิ์การแปรปรวนไปท าการวิเคราะห์ด้วยค่าดัชนีความส าคัญ โดยใน
ปัจจัยที่เกี่ยวกับคนมีค่าดัชนีความส าคัญมากที่สุดเท่ากับ 21.333 โดยรองลงมาเป็นปัจจัยที่เกี่ยวกับ
สภาพแวดล้อม 19.765 ปัจจัยที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 17.056 และสุดท้ายเป็นปัจจัยที่เกี่ยวกับวิธีการ 
16.762 โดยถ้าสังเกตโดยระเอียดในหัวข้อย่อย 3 อันดับแรกจะเป็นหัวข้อที่ 1.6 การสื่อสารผิดพลาด
ระหว่างผู้ปฏิบัติงาน 20.652 อันดับสองเป็นหัวข้อ 4.3 แรงลมตีขึ้นขณะยกวัสดุ 19.912 และอันดับ
สามเป็นหัวข้อ 1.3 ผู้ควบคุมงานไม่มีความรู้และประสบการณ์ 19.199 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาในหัวข้อเรื่อง การศึกษาปัจจัยที่ท าให้เกิดทาวเวอร์เครนล้ม ได้มีการเก็บข้อมูล

จากผู้เชี่ยวชาญ โดยมีการให้ผู้เชี่ยวชาญได้เสนอประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับปัญหาทาวเวอร์เครน

ล้มและข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม การสนทนาเริ่มต้นด้วยการสอบถามปัญหาว่าแต่ละท่านคิดว่านอกจาก

ในแบบสอบถามตอนที่ 2 ที่เป็นการให้คะแนนระดับการเกิดปัญหาในปัจจัยย่อยในด้านต่าง ๆแล้ว ยัง

มีปัจจัยอื่น ๆอีกหรือไม่นั้น  ซึ่งผู้ร่วมสนทนาได้ให้ข้อเสนอแนะที่น่าสนใจ พอสรุปได้ดังนี้ 

ด้านปัจจัยท่ีเกี่ยวกับคน  

- ในเรื่องของผู้บริการโครงการ นอกจากไม่ให้การสนับสนุนในส่วนของค่าใช้จ่ายด้าน

ปั้นจั่นอย่างเหมาะสมแล้วนั้น ผู้บริหารโครงการยังไม่ให้ความส าคัญเกี่ยวกับกา ร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เคลื่อนย้ายปั้นจั่นอย่างถูกวิธีและไม่ให้ความส าคัญกับการอบรมผู้ที่ท างานร่วมกับปั้นจั่น 

และยังเลือกใช้งานเครื่องจักรที่ราคาถูกแต่ไม่เหมาะกับสถานที่ท างานนั้น ๆ 

- ผู้ปฏิบัติงานยังขาดความรู้ทางด้านภาษาท าให้การท างานตามคู่มือของปั้นจั่นนั้นท าได้

ยากเนื่องจากคู่มือเป็นภาษาต่างประเทศ จึงควรมีการจัดท าคู่มือภาษาไทยให้ตรงกับชนิด

และรุ่นของปั้นจั่นนั้น ๆเพ่ือการท างานที่ถูกต้องและปลอดภัยมากขึ้น 

- ควรมีการเพ่ิมโทษและบังคับใช้กฎหมายอย่างเคร่งคัดเพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานมีความตระหนัก

ถึงความปลอดภัยเป็นหลัก และกลัวตัวกฎหมายจะได้ปฏิบัติงานด้วยความไม่ประมาท 

- วิศวกรที่ควบคุมงาน ต้องเข้าใจทั้งเรื่องการใช้งาน การติดตั้งและเคลื่อนย้ายปั้นจั่นโดย

ละเอียด 

- ควรมีการจัดให้มีการศึกษาเกี่ยวกับปั้นจั่นอย่างละเอียดภายในชั้นเรียน เพ่ือให้นักศึกษา

วิศวกรรมศาสตร์มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับปั้นจั่นมากยิ่งขึ้น ซึ่งจะท าให้สามารถทราบ

ถึงสาเหตุของปัญหาได้ไว และอาจท าให้ป้องกันการเกิดอุบัติเหตุจากปั้นจั่นได้มมาก

ยิ่งขึ้น 

- ภาครัฐยังให้ความส าคัญกับต้นทุนทางด้านฐานรากฝังทิ้งไม่มากพอ ( ภาครัฐในที่นี่

หมายถึง กระทรวง กรม ต่าง ๆที่ท างานร่วมกับปั้นจั่น ) 

 

ด้านปัจจัยท่ีเกี่ยวกับเครื่องจักร  

- สภาพของปั้นจั่นโดยรวมที่มีการช ารุด หรือเสียหายพียงเล็ก ก็อาจมีสิทธิ์ท าให้เกิด

อุบัติเหตุขึ้นได้หากไม่มีการซ่อมบ ารุงให้เรียบร้อยก่อนการใช้งาน 

- ควรมีการก าหนดไว้ในข้อกฎหมายว่าเครื่องจักรที่อายุมากกว่า20ปีไม่ให้น ามาใช้งาน 

- การดัดแปลงเครื่องจักรในบางชิ้นส่วนเนื่องจากเครื่องจักรเป็นของมือสองที่อาจท าให้

อุปกรณ์บางชิ้นมาไม่ครบนั้น อาจท าให้เกิดอุบัติเหตุได้หากไม่ได้รับการตรวจสอบโดย

ละเอียด 

- ในบางครั้ง Bolt ที่ยึดฝังไว้ในตัวฐานรากของปั้นจั่นเกิดการถอนหรือหลุดออกมาเพียงตัว

เดียว อาจท าให้เกิดอุบัติเหตุได้  

 

ด้านปัจจัยท่ีเกี่ยวกับขั้นตอนวิธีการปฏิบัติงาน 

- ขั้นตอนการเพ่ิมความสูงนั้นอันตรายอย่างมาก หากท างานผิดพลาดเพียงเล็กน้อยอาจ

ก่อให้เกิดอุบัติเหตุได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- การปฏิบัติงานตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัดคือการปฏิบัติที่ดีและปลอดภัยที่สุดในการ

ท างาน 

 

ด้านปัจจัยท่ีเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

- สภาพภูมิอากาศที่แปรปรวนในช่วงหน้าฝนของประเทศไทย ที่มีทั้งฝนและลมพายุ อาจ

ท าให้เกิดอุบัติเหตุได้ ถ้าหากเราล็อกคอสวิงไว้ ดังนั้นเมื่อมีลมพายุเราต้องปล่อยให้คอ

สวิงหมุนอย่างอิสระ เพ่ือจะได้ไม่ต้านแรงลมซึ่งจะลดการเกิดอุบัติเหตุได้ 
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ภาคผนวก ก 

แบบสอบถาม 
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สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

แบบสัมภาษณ์ 

เรื่อง "การศึกษาปัจจัยท่ีท าให้เกิดทาวเวอร์เครนล้ม" 

 

  แบบสัมภาษณ์นี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ในการเก็บข้อมูลเบื้องต้นในการจัดท างานค้นคว้าอิสระเรื่อง"

การศึกษาปัจจัยท่ีท าให้เกิดทาวเวอร์เครนล้ม" เพ่ือให้ทราบถึงปัญหาและสาเหตุที่ท าให้เกิดเหตุเครน

ล้มในประเทศไทย และน ามาวิเคราะห์หาแนวทางแก้ไขและท าการป้องกันไม่ให้เกิดปัญหาซ้ าอีก ซึ่ง

ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะเป็นประโยชน์ต่อท่านในทางใดทางหนึ่งต่อไป จึงขอความกรุณาในการ

ตอบแบบสัมภาษณ์ตามความเป็นจริงโดยที่ค าตอบของท่านใช้เฉพาะในการศึกษานี้เท่านั้นท่านจะใช้

เวลาประมาณ 10 - 20 นาที ในการตอบค าถามเหล่านี้ 

 

 

 

 

 

ขอบพระคุณอย่างสูงที่ให้ความร่วมมือ 

นักศึกษาปริญญาตรี คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค าชี้แจงแบบสัมภาษณ์ 

1. แบบสัมภาษณ์ประกอบด้วย 3 ตอน 

2. กรุณาตอบแบบสัมภาษณ์ตามความจริง 

3. การตอบค าถามนี้จะไม่มีผลกระทบใดๆ ต่อตัวท่าน เนื่องจากข้อมูลจะถูกเก็บเป็นความลับ 

4. กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่องสี่เหลี่ยม เพื่อขอทราบข้อมูลของท่าน 

 

ตอนที่ 1 ประวัติส่วนตัวของท่าน 

1. ชื่อ-นามสกุล 

........................................................................................................................... ............. 

2. เพศ 

 ชาย    หญิง 

3. อายุ 

 20-30 ปี         31-40 ปี       41-50 ปี        อ่ืนๆ ................................ 

4. ระดับการศึกษา 

 ปริญญาตรี       ปริญญาโท     ปริญญาเอก    อ่ืนๆ ................................ 

5. ต าแหน่งงานปัจจุบัน 

 เจ้าของกิจการปั้นจั่น    วิศวกร/ผู้ควบคุมงาน   เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยในการ 

ท างาน  

 อาจารย์/เจ้าหน้าที่ส านักงานเขต  ผู้รับเหมาที่ท างานร่วมกับปั้นจั่นหอสูง 

 อ่ืนๆ.......................................... 

6. ประสบการณ์ท างาน 

 น้อยกว่า 3 ปี        3-6 ปี       7-10 ปี     มากกว่า 10 ปี 

7. ท่านท างานอยู่ในส่วนใดของโครงการ 

  เจ้าของโครงการ      บริษัทที่ปรึกษา     ผู้รับเหมา    อ่ืนๆ ............................... 

8. จ านวนโครงการที่ท่านมีส่วนร่วมในการท างานกับปั่นจั่นหอสูง 

จ านวนโครงการ  ……………………………….. 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตอนที่ 2 การหาสาเหตุของปัญหาที่ท าให้เกิดทาวเวอร์เครนถล่ม 

ค าชี้แจงแบบสัมภาษณ์ตอนที่ 2 : โปรดตอบแบบสอบถามตามมุมมองด้านทั่วไปของท่านที่มีต่อปัจจัย

ต่างๆ โดยการให้คะแนนกับปัญหาที่เกิดขึ้น โดยมีคะแนนดังนี้ 

คะแนน ระดับการเกิดปัญหา 

1 มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 

2 มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 

3 มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 

4 มีโอกาสเกิดปัญหามาก 

5 มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 

 

รายการ 
ระดับการเกิดปัญหา 

1 2 3 4 5 

1 ปัจจัยท่ีเกี่ยวกับคน  

1.1 

ผู้ควบคุมงานไม่ได้ท าการทดสอบความรู้ของ ผู้บังคับปั้นจั่น 

(Crane Operator), ผู้ให้สัญญาณ (Signal Man), ผู้ยึด

เกาะวัสดุ (Rigger), ผู้ควบคุมการใช้ปั่นจั่น (Crane 

Supervisor) 

          

1.2 

ผู้บังคับปั้นจั่น (Crane Operator), ผู้ให้สัญญาณ (Signal 

Man), ผู้ยึดเกาะวัสดุ (Rigger), ผู้ควบคุมการใช้ปั่นจั่น 

(Crane Supervisor) ไม่ได้อบรมตามประกาศของกรม

สวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน 

     

1.3 ผู้ควบคุมงานไม่มีความรู้และประสบการณ์      

1.4 ผู้ติดตั้งไม่ติดตั้งตามค าแนะน าของคู่มือการติดตั้งปั้นจั่น           

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รายการ 
ระดับการเกิดปัญหา 

1 2 3 4 5 

1.5 
ผู้ปฎิบัติการขาดความเอาใจใส่และมีความประมาท 

เลินเล่อ 
          

1.6 การสื่อสารที่ผิดพลาดระหว่างผู้ปฏิบัติงาน           

1.7 
ผู้ปฏิบัติงานท างานข้ามข้ันตอนที่ก าหนดไว้จากคู่มือหรือ

วิธีการที่ปลอดภัย 
          

1.8 ปฏิบัติงานโดยไม่มีเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยควบคุมดูแล           

1.9 

วิศวกรควรตรวจรับรองความปลอดภัยและการทดสอบ

ประสิทธิภาพของปั้นจั่น (ปจ.1) ไม่มีความรู้และ

ประสบการณ์ 

          

1.10 

ใช้ความช านาญการของช่างเทคนิคเพียงอย่างเดียว เช่น ใน

กรณีท่ีปั้นจั่นไม่มีคู่มือประกอบการติดตั้ง ผู้ติดตั้งจึงใช้

ความช านาญของตนเองในการติดตั้ง 

          

1.11 ผู้ติดตั้งลวดสลิงติดสลับฝั่ง           

1.12 
ผู้บังคับปั้นจั่นท าการหมุนปั้นจั่น (Swing) เร็วขณะยก

สิ่งของ 
          

1.13 
ผู้บริหารโครงการไม่ให้การสนับสนุน เช่น ละเลยต่อการ

เพ่ิมรายจ่ายในการซื้ออุปกรณ์เปลี่ยน 
          

1.14 
ผู้ตรวจสอบขาดการตรวจสอบสภาพปั้นจั่นก่อนและหลังใช้

งานและตามระยะก าหนด 3 หรือ 6 เดือน 
     

1.15 ผู้ปฏิบัติงานมีการแก้ไขและดัดแปลงโครงเสาเครน      

1.16 วิศวกรออกแบบฐานรองรับปั้นจั่นไม่ม่ันคง      

1.17 
ผู้บังคับปั้นจั่นใช้ปั้นจั่นในขณะที่ไม่พร้อมใช้งานหรือฝืนสร

รถนะของปั้นจั่น 
     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รายการ 
ระดับการเกิดปัญหา 

1 2 3 4 5 

1.18 ผู้บังคับปั้นจั่นท าการใช้ปั้นจั่นผิดวิธี เช่น ใช้ในการดึง      

1.19 

ไม่มีการตรวจสอบสภาพอุปกรณ์การยก เช่น ตะขอ 

(Hook) ลวดสลิง (Wire Rope Sling) โซ่ (Chain Sling) 

สลิงผ้าใบ (Webbing Sling) ห่วงใส่สลัก (Shackles) รอก

โซ่ (Chain Block) 

     

1.20 

ไม่มีการตรวจสอบสลักเกลียว (Bolt) ทั้งเสาโครงสร้างและ

ส่วนประกอบของปั้นจั่น เช่น สลักเกลียวขาด หรือสลัก

เกลียวหลุด 

     

1.21 

ไม่มีการตรวจสอบพิกัดค่าความปลอดภัยในการใช้งาน 

(Working Load Limit : WLL) ของอุปกรณ์ช่วยยก  เช่น 

ตะขอ ลวดสลิง โซ่ เชือก ห่วงใส่สลัก รอกโซ่ 

     

1.22 
ไม่มีการตรวจสอบสภาพระบบไฟฟ้าควบคุม เช่น Limit 

Switch  
     

1.23 
ไม่มีการควบคุมให้มีลวดสลิงเหลืออยู่ในม้วนสลิงไม่น้อย

กว่า 2 รอบ ตลอดเวลาที่ปั้นจั่นท างาน 
     

1.24 ไม่มีการก าหนดอายุการใช้งานของลวดสลิง      

1.25 

ใช้สลิงเส้นใยสังเคราะห์ (สลิงผ้าใบ) (Webbing Sling) ไม่

ตรงตามค่าความสามารถการยกน้ าหนัก (Working Load 

Limit) 

     

1.26 การใช้ห่วงใส่สลัก (Shackles) ผิดประเภท      

1.27 
ผู้ควบคุมปั้นจั่นไม่มีการตรวจสอบสภาพปั้นจั่นหลังจาก

หยุดท างานเนื่องจากมีฝนตกหรือพายุ 
     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รายการ 
ระดับการเกิดปัญหา 

1 2 3 4 5 

1.28 
ไม่มีการตรวจสอบมุมองศาระหว่างอุปกรณ์ส าหรับการผูก 

มัด หรือยึดโยง 
     

1.29 
ไม่มีการทดสอบยกน้ าหนัก (Test-Load) หลังจากการ

เปลี่ยนอุปกรณ์การยกโดยวิศวกรผู้เชี่ยวชาญ 
     

2 ปัจจัยท่ีเกี่ยวกับเครื่องจักร   

2.1 ทางโครงสร้างของโครงเสาและบูม   

2.1.1 โครงถักเหล็กของเสาหรือแขนเป็นสนิม           

2.1.2 ฐานรากหรือฐานรองรับปั้นจั่นไม่แข็งแรง      

2.1.3 
ส่วนประกอบหรือชิ้นส่วน (Members) ของโครงเสา

และบูมมีสภาพบิด งอ เบี้ยว หรือเป็นสนิม 
     

2.1.4 
สภาพสัญญาณไฟหรือเสียงของปั้นจั่นช ารุด หรือใช้งานได้

ไม่สมบูรณ์ 
          

2.1.5 มีรอยร้าวที่ตัวโครงสร้างของโครงเสาและบูม           

2.1.6 มีการตั้งหรือนอนบูมที่ไม่ถูกต้อง           

2.2 อุปกรณ์ช่วยยก   

2.2.1 
โซ่หรือลวดสลิงส าหรับยกของเปลี่ยนรูป เช่น มีสภาพบิด 

งอ เบี้ยว หรือเป็นสนิม 
          

2.2.2 
ตะขอ (Hook) ส าหรับยกของไม่มีชุดล็อกป้องกันลวดสลิง

หลุดจากตะขอ (Safety latch)  
          

2.2.3 
ทางเดินหรือบันไดลิงที่ไว้ขึ้นไปตรวจสอบปั้นจั่นไม่มีราวกัน

ตก 
          

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รายการ 
ระดับการเกิดปัญหา 

1 2 3 4 5 

2.2.4 
อุปกรณ์ช่วยยก (Lifting Gear) หรือ กระเช้า (Basket) มี

สภาพไม่ปลอดภัยหรือไม่เหมาะสมกับงาน 
     

2.2.5 
สภาพการส่งก าลังของพลังงานไฟฟ้า มีสภาพไม่ปลอดภัย 

เช่น การไม่ต่อสายดิน 
          

2.2.6 

สลิงผ้าใบมีสภาพไม่พร้อมใช้งาน เช่น ช ารุด มีรอยบาก 

รอยถลอก หรือใช้งานไม่ตรงกับพิกัดค่าความปลอดภัยใน

การใช้งาน (Working Load Limit : WLL) 

          

2.2.7 อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับยึดข้อต่อต่างๆเป็นสนิม           

3 ปัจจัยท่ีเกี่ยวกับวิธีการ   

3.1 
ไม่มีตารางแสดงประสิทธิภาพ (Load Chart) ของปั้นจั่น

นั้นๆ ในการท างาน 
          

3.2 วิธีการยกของหนักโดยที่ลวดสลิงไม่ได้อยู่ในแนวดิ่ง           

3.3 การยึดโยง ผูก หรือ มัด ผิดวิธีการ           

3.4 
วิธีการยึดระหว่างปั้นจั่นและตัวอาคารห่างเกินจนท าให้เสา

ยึดโก่ง 
          

3.5 วิธีการยก ลาก วัสดุน้ าหนักเกินพิกัดและรัศมีแขนปั้นจั่น           

3.6 

ขั้นตอนการเพ่ิมความสูงของปั้นจั่น เช่น มีการท างานของ

ปั้นจั่นขณะเพ่ิมความสูง หรือไม่ได้ท าการปรับน้ าหนักสอง

ข้างของปั้นจั่นให้สมดุล 

     

3.7 วิธีการการประกอบ ติดตั้ง รื้อถอน ผิดวิธีการ      

4 ปัจจัยท่ีเกี่ยวกับสภาพแวดล้อมบริเวณที่ติดตั้ง   

4.1 บริเวณท่ีปั้นจั่นท างานมีสภาพแวดล้อมที่มืดหรือสว่างจ้า           

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รายการ 
ระดับการเกิดปัญหา 

1 2 3 4 5 

4.2 
บริเวณโดยรอบมีสิ่งกีดขวางเป็นเหตุให้ลวดสลิงไปเกี่ยว

สิ่งของขณะยก-ย้าย 
          

4.3 แรงลมตีขณะยกวัสดุขึ้นสูง           

4.4 การท างานใกล้สายไฟฟ้าแรงสูงหรือคลื่นโทรคมนาคม           

4.5 
สภาพแวดล้อมอาคารข้างเคียงที่อยู่ใกล้กับปั้นจั่น หรือ

ข้อจ ากัดเรื่องพ้ืนที่การท างาน 
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ตอนที่ 3 ข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 

   ข้อความกรุณาท่านเขียนเสนอประเด็นปัญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับปัญหาทาวเวอร์เครนล้มเพ่ิมเติม 

เพราะข้อมูลจากท่านจะเป็นการช่วยให้มุมมองของการศึกษาปัญหาที่เกิดขึ้นครบถ้วนมากขึ้น แล้วยัง

เป็นประโยชน์ต่องานวิจัยครั้งนี้ และเป็นวิทยาทานให้กับผู้ศึกษาและผู้ใช้งานทาวเวอร์เครนผู้อ่ืนอีก

ด้วย 
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ตารางที่ ก.1 ผลข้อมูลการทดสอบแบบสอบถาม 

ข้อที่ 

เจ้าของ
กิจการ
ปั้นจั่น 

วิศวกร/ผู้
ควบคุมงาน 

จป.เทคนิค 
อาจารย์/
เจ้าหน้าที่

ส านักงานเขต 

ผู้รับเหมาที่
ท างานร่วมกับ

ปั้นจั่น 

ครั้งที่  ครั้งที ่ ครั้งที ่ ครั้งที ่ ครั้งที ่ 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

HF1 3 3 3 3 3 3 3 3 5 5 

HF2 2 2 3 3 1 2 3 3 4 4 

HF3 3 4 3 3 3 3 5 5 3 3 

HF4 2 3 4 4 2 5 5 5 5 5 

HF5 4 4 5 5 3 4 4 4 5 5 

HF6 4 4 3 3 3 3 4 4 4 4 

HF7 5 4 4 4 3 4 5 5 5 5 

HF8 5 4 2 3 3 3 4 4 4 4 

HF9 4 3 4 4 3 3 3 3 4 4 

HF10 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 

HF11 1 1 3 3 5 5 3 3 4 3 

HF12 1 1 4 4 5 5 3 3 3 3 

HF13 1 1 3 3 5 4 4 4 5 4 

HF14 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

HF15 2 2 4 4 5 5 3 3 4 4 

HF16 2 3 5 4 5 5 3 3 5 3 

HF17 3 3 5 5 4 4 5 5 5 4 

HF18 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 

HF19 4 4 4 4 5 5 4 4 5 4 

HF20 3 3 4 4 4 4 3 3 5 4 

HF21 3 3 3 3 4 4 3 3 5 4 

HF22 4 4 3 3 4 4 4 4 5 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ก.1 (ต่อ) ผลข้อมูลการทดสอบแบบสอบถาม 

ข้อที่ 

เจ้าของ
กิจการ
ปั้นจั่น 

วิศวกร/ผู้
ควบคุมงาน 

จป.เทคนิค 
อาจารย์/
เจ้าหน้าที่

ส านักงานเขต 

ผู้รับเหมาที่
ท างานร่วมกับ

ปั้นจั่น 

ครั้งที่  ครั้งที ่ ครั้งที ่ ครั้งที ่ ครั้งที ่ 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

HF23 1 3 4 4 4 4 1 1 5 3 

HF24 1 1 3 3 4 4 1 1 4 4 

HF25 1 3 3 3 4 4 3 3 4 4 

HF26 1 2 3 3 4 3 3 3 4 3 

HF27 2 2 4 4 3 3 3 3 4 4 

HF28 3 3 4 4 4 4 3 3 4 3 

HF29 2 2 5 3 4 4 3 3 5 4 

ME-S1 2 2 4 4 3 3 3 3 5 4 

ME-S2 2 3 5 4 5 5 4 4 5 4 

ME-S3 3 3 4 4 4 4 3 3 5 4 

ME-S4 1 1 3 3 4 4 2 2 4 4 

ME-S5 2 4 4 4 4 4 3 3 4 4 

ME-S6 1 3 4 4 4 4 3 3 4 4 

ME-L1 2 3 4 4 4 4 3 3 3 3 

ME-L2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

ME-L3 3 3 3 3 4 4 3 3 4 4 

ME-L4 3 3 4 4 4 4 3 3 4 4 

ME-L5 2 2 3 3 5 4 2 2 4 3 

ME-L6 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 

ME-L7 3 3 4 4 4 4 3 3 5 4 

MF-1 1 2 5 5 4 4 3 3 4 4 

MF-2 1 2 3 3 4 4 3 3 4 4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ก.1 (ต่อ) ผลข้อมูลการทดสอบแบบสอบถาม 

ข้อที่ 

เจ้าของ
กิจการ
ปั้นจั่น 

วิศวกร/ผู้
ควบคุมงาน 

จป.เทคนิค 
อาจารย์/
เจ้าหน้าที่

ส านักงานเขต 

ผู้รับเหมาที่
ท างานร่วมกับ

ปั้นจั่น 

ครั้งที่  ครั้งที ่ ครั้งที ่ ครั้งที ่ ครั้งที ่ 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 

MF-3 2 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

MF-4 1 2 3 3 5 5 3 3 5 4 

MF-5 1 3 3 3 4 4 4 4 4 4 

MF-6 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 

MF-7 5 5 5 5 5 5 4 4 5 4 

EF-1 3 3 4 4 4 4 4 4 5 4 

EF-2 2 3 4 4 4 4 3 3 5 4 

EF-3 4 4 3 3 4 4 3 3 5 5 

EF-4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 

EF-5 4 4 3 3 4 4 3 3 4 4 

ผลรวม 142 160 200 196 212 215 183 183 237 214 

 

การทดสอบแบบสอบถาม   

                        𝑟 =  
𝑛 ∑ 𝑋𝑌−∑ 𝑋 ∑ 𝑌

√(𝑛 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2)(𝑛 ∑ 𝑌2−(∑ 𝑌)2)
                            (ก.1) 

 

เมื่อ r = สัมประสิทธิ์ความเชื่อถือได้ของเครื่องมือที่ใช้วัด 

 n = จ านวนผู้ตอบ 

 X = คะแนนที่วัดได้แต่ละข้อจากการวัดครั้งแรก 

 Y = คะแนนที่สัดได้แต่ละข้อจากการวัดครั้งที่สอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากการค านวณ โดยการแทนค่าต่างๆที่ได้จากข้อมูลดิบจากการท าแบบสอบถาม 2 ครั้งจาก

ผู้เชี่ยวชาญแต่ละฝ่าย ฝ่ายละ 1 ท่าน ลงในสูตรการค านวณด้านบนพบว่า ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อถือ

ได้ของเครื่องเมือที่ใช้วัด มีค่า 0.961398 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ท่ีแบบสอบถามมีความเชื่อถือได้สูงมาก ดังนั้น

จึงสามารถใช้แบบสอบถามนี้ในการท างานวิจัยชิ้นนี้ได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ข 

ข้อมูลการวิเคราะห์โดยใช้โปรแกรม SPSS และสรุปผลแบบสอบถามค าถามปลายเปิด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางที่ ข.1 รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับคน 

1.1 ผู้ควบคุมงานไม่ได้ท าการทดสอบความรู้ของผู้บังคับปั่นจั่น (Crane Operator), ผู้ให้
สัญญาณ (Signal Man), ผู้ยึดเกาะวัสดุ (Rigger), ผู้ควบคุมการใช้ปั้นจั่น (Crane 
Supervisor) 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 13 43.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 2 6.7 

รวม 30 100.0 
1.2 ผู้บังคับปั้นจั่น (Crane Operator), ผู้ให้สัญญาณ (Signal Man), ผู้ยึดเกาะวัสดุ 
(Rigger), ผู้ควบคุมการใช้ปั่นจั่น (Crane Supervisor) ไม่ได้อบรมตามประกาศของกรม
สวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 12 40.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
1.3 ผู้ควบคุมงานไม่มีความรู้และประสบการณ์ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 0 0.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 6 20.0 

รวม 30 100 
1.4 ผู้ติดตั้งไม่ได้ติดตั้งตามค าแนะน าของคู่มือการติดตั้งปั้นจั่น 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับคน 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 10 33.3 

รวม 30 100.0 
1.5 ผู้ปฏิบัติการขาดความเอาใจใส่และมีความประมาท เลินเล่อ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 13 43.3 

รวม 30 100.0 
 1.6 การสื่อสารที่ผิดพลาดระหว่างผู้ปฏิบัติงาน  

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 15 50.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
1.7 ผู้ปฏิบัติงานท างานข้ามขั้นตอนที่ก าหนดไว้จากคู่มือหรือวิธีการที่ปลอดภัย 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 12 40.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 8 26.7 

รวม 30 100.0 
1.8 ปฏิบัติงานโดยไม่มีเจ้าหน้าที่ควบคุมความปลอดภัยดูแล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับคน 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 5 16.7 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 1 3.3 

รวม 30 100.0 
1.9 วิศวกรควรตรวจรับรองความปลอดภัยและการทดสอบประสิทธิภาพของป้ันจั่น (ปจ.1) ไม่
มีความรู้และประสบการณ์ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 2 6.7 

รวม 30 100.0 
1.10 ใช้ความช านาญเพียงอย่างเดียว 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 8 26.7 

รวม 30 100.0 

1.11 ผู้ติดตั้งลวดสลิงสลับฝั่ง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 2 6.7 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับคน 
รวม 30 100.0 

1.12 ผู้บังคับปั้นจั่นท าการหมุนปั้นจั่น (Swing) เร็วขณะยกส่ิงของ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
1.13 ผู้บริหารโครงการไม่ให้การสนับสนุน 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 6 20.0 

รวม 30 100.0 
1.14 ผู้ตรวจสอบขาดการตรวจสอบสภาพปั้นจั่นก่อนและหลังใช้งานและตามระยะเวลา
ก าหนด 3 หรือ 6 เดือน 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 4 13.3 

รวม 30 100.0 
1.15 ผู้ปฏิบัติงานมีการแก้ไขและดัดแปลงโครงเสาเครน 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 5 16.7 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับคน 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหามาก 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 4 13.3 

รวม 30 100.0 

1.16 วิศวกรออกแบบฐานรองรับป้ันจั่นไม่ม่ันคง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 11 36.7 

รวม 30 100.0 
1.17 ผู้บังคับปั้นจั่นใช้งานปั้นจั่นในขณะที่ไม่พร้อมใช้งาน หรือฝืนสมรรถนะของป้ันจั่น 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 13 43.3 

รวม 30 100.0 
1.18 ผู้บังคับปั้นจั่นท าการใช้ปั้นจั่นผิดวิธี เช่น ใช้ในการดึง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 9 30.0 

รวม 30 100.0 
1.19 ไม่มีการตรวจสอบสภาพอุปกรณ์การยก เช่น ตะขอ(Hook) ลวดสลิง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 0 0.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับคน 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 8 26.7 

รวม 30 100.0 

1.20 ไม่มีการตรวจสอบสลักเกลียว (Bolt) ทั้งเสาโครงสร้างและส่วนประกอบของป้ันจั่น เช่น 
สลักเกลียวขาด หรือสลักเกลียวหลุด 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 8 26.7 

รวม 30 100.0 
1.21 ไม่มีการตรวจสอบพิกัดค่าความปลอดภัยในการใช้งาน (Working Load Limit: WLL) 
ของอุปกรณ์ช่วยยก เช่น ตะขอ ลวดสลิง โซ่ เชือก ห่วงใส่สลัก รอกโซ่โซ่ เชือก ห่วงใส่สลัก 
รอกโซ่ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 6 20.0 

รวม 30 100.0 
1.22 ไม่มีการตรวจสอบสภาพระบบไฟฟ้าควบคุม เช่น Limit Switch 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 0 0.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 7 23.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับคน 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 9 30.0 
รวม 30 100.0 

1.23 ไม่มีการควบคุมให้มีลวดสลิงเหลืออยู่ในม้วนสลิงไม่น้องกว่า 2 รอบ 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
1.24 ไม่มีการก าหนดอายุการใช้งานของลวดสลิง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 1 3.3 

รวม 30 100.0 

1.25 ใช้สลิงผ้าใยสังเคราะห์/สลิงอ่อน (Webbing Sling) ไม่ตรงตามค่าพิกัดยกอย่างปลอดภัย  

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 5 16.7 

รวม 30 100.0 
1.26 การใช้ห่วงสลัก (Shackles) ผิดประเภท 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 10 33.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.1 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับคน 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
1.27 ไม่มีการตรวจสอบสภาพปั้นจั่นหลังจากหยุดท างานเนื่องจากมีฝนตก หรือพายุ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 12 40.0 

มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 13 43.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 1 3.3 

รวม 30 100.0 
1.28 ไม่มีการตรวจสอบมุมองศาระหว่างอุปกรณ์ส าหรับการผูก มัด หรือยึดโยง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 2 6.7 

รวม 30 100.0 
1.29 ไม่มีการทดสอบยกน้ าหนัก (Test-Load) หลังจากการเปลี่ยนอุปกรณ์การยกโดยวิศวกร
ผู้เชี่ยวชาญ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 5 16.7 

รวม 30 100.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 

2.1 ทางโครงสร้างเสาและบูม 
2.1.1 โครงถักเหล็กของเสาหรือแขนปั้นจั่นเป็นสนิม 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 1 3.3 

รวม 30 100.0 
2.1.2 ฐานรากหรือฐานรองรับปั้นจั่นไม่แข็งแรง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 8 26.7 

รวม 30 100.0 
2.1.3 ส่วนประกอบหรือชิ้นส่วน (Members) ของโครงเสาและบูมมีสภาพ บิด งอ เบี้ยว หรือ
เป็นสนิม 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 8 26.7 

รวม 30 100.0 
2.1.4 สภาพสัญญาณไฟหรือเสียงของป้ันจั่นช ารุด หรือใช้งานได้ไม่สมบูรณ์ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 14 46.7 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง  6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 2 6.7 

รวม 30 100.0 
2.1.5 มีรอยร้าวท่ีตัวโครงสร้างของเสาและบูม 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 9 30.0 

รวม 30 100.0 
2.1.6 มีการตั้งหรือนอนบูมที่ไม่ถูกต้อง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 5 16.7 

รวม 30 100.0 
2.2 อุปกรณ์ช่วยยก (Lifting gear) 
2.2.1 โซ่หรือลวดสลิงส าหรับยกของเปลี่ยนรูป เช่น มีสภาพบิด งอ เบี้ยว หรือเป็นสนิม 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 5 16.7 

รวม 30 100.0 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 

2.2.2 ตะขอ (Hook) ส าหรับยกของไม่มีชุดล็อกป้องกันลวดสลิงหลุดจากตะขอ 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 13 43.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
2.2.3 ทางเดินหรือบันไดลิงที่ไว้ขึ้นไปตรวจปั้นจั่นไม่มีราวกันตก 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 4 13.3 

รวม 30 100.0 
2.2.4 อุปกรณ์ช่วยยก (Lifting gear) หรือกระเช้า (Basket) มีสภาพไม่ปลอดภัยหรือไม่
เหมาะสมกับงาน 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 12 40.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
2.2.5 สภาพการส่งก าลังของพลังงานไฟฟ้า มีสภาพไม่ปลอดภัย เช่น การไม่ต่อสายดิน 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 3 10.0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.2 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 
มีโอกาสเกิดปัญหามากที่สุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
2.2.6 สลิงผ้าใบมีสภาพไม่พร้อมใช้งาน เช่น ช ารุด มีรอยบาก รอยถลอก หรือใช้งานไม่ตรงกับ
พิกัดค่าความปลอดภัยในการใช้งาน (Working Load Limit : WLL) 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 6 20.0 

รวม 30 100.0 
2.2.7 อุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับยึดข้อต่อต่างๆเป็นสนิม 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 3 10.0 

รวม 30 100.0 
 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.3 รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับวิธีการ 

3.1 ไม่มีตารางพิกัดโหลด (Load Chart) ของป้ันจั่นนั้นๆในการท างาน 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 5 16.7 

รวม 30 100.0 
3.2 วิธีการยกของหนักโดยที่ลวดสลิงไม่อยู่ในแนวดิ่ง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 5 16.7 

รวม 30 100.0 
3.3 การยึดโยง ผูก หรือ มัดผิดวิธีการ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 10 33.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 6 20.0 

รวม 30 100.0 
3.4 วิธีการยึดระหว่างปั้นจั่นและตัวอาคารห่างเกินจนท าให้เสายึดโก่ง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 10 33.3 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.3 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับวิธีการ 
รวม 30 100.0 

3.5 วิธีการยก ลาก วัสดุน้ าหนักเกินพิกัดและรัศมีแขนปั้นจั่น 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 4 13.3 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 12 40.0 

รวม 30 100.0 
3.6 ขั้นตอนการเพิ่มความสูงของปั้นจั่น เช่น มีการท างานของปั้นจั่นขณะเพิ่มความสูง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 15 50.0 

รวม 30 100.0 
3.7 วิธีการประกอบ ติดตั้ง รื้อถอน ผิดวิธีการ 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 1 3.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 3 10.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 18 60.0 

รวม 30 100.0 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.4 รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

4.1 บริเวณที่ปั้นจั่นท างานมีสภาพแวดล้อมที่มืดหรือสว่างจ้า 
ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 

มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 6 20.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 5 16.7 

รวม 30 100.0 
4.2 บริเวณโดยรอบมีสิ่งกีดขวางเป็นเหตุให้ลวดสลิงไปเกี่ยวสิ่งของขณะยก-ย้าย 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 6 20.0 

รวม 30 100.0 
4.3 แรงลมตีขณะยกวัสดุขึ้นสูง 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 0 0.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 12 40.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 6 20.0 

รวม 30 100.0 
4.4 การท างานใกล้สายไฟฟ้าแรงสูงหรือคลื่นโทรคมนาคม 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 2 6.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 7 23.3 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 5 16.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 8 26.7 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.4 (ต่อ) รายละเอียดจ านวนคนและการคิดเป็นร้อยละของปัจจัยที่เกี่ยวกับ
สิ่งแวดล้อม 

รวม 30 100.0 
4.5 สภาพแวดล้อมอาคารข้างเคียงที่อยู่ใกล้กับปั้นจั่น หรือข้อจ ากัดเรื่องพ้ืนที่การท างาน 

ระดับการเกิดปัญหา จ านวนผู้ตอบ ร้อยละ 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อยมาก 0 0.0 
มีโอกาสเกิดปัญหาน้อย 8 26.7 
มีโอกาสเกิดปัญหาปานกลาง 11 36.7 
มีโอกาสเกิดปัญหามาก 9 30.0 
มีโอกาสเกิดปัญหามากท่ีสุด 2 6.7 

รวม 30 100.0 
 

ตารางท่ี ข.5 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน 

ปัจจัยย่อยข้อที่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

HF1 3.23 0.19 

HF2 2.93 0.203 

HF3 3.53 0.184 

HF4 3.43 0.266 

HF5 3.77 0.257 

HF6 3.53 0.171 

HF7 3.63 0.232 

HF8 2.77 0.207 

HF9 2.87 0.229 

HF10 3.40 0.252 

HF11 2.63 0.2 

HF12 2.90 0.205 

HF13 2.97 0.26 

HF14 3.17 0.215 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.5 (ต่อ) ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับคน 

ปัจจัยย่อยข้อที่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

HF15 3.17 0.235 

HF16 3.27 0.283 

HF17 3.73 0.262 

HF18 3.73 0.219 

HF19 3.70 0.199 

HF20 3.53 0.229 

HF21 3.30 0.21 

HF22 3.60 0.212 

HF23 2.63 0.237 

HF24 2.63 0.176 

HF25 3.20 0.227 

HF26 3.03 0.212 

HF27 2.70 0.153 

HF28 3.00 0.192 

HF29 2.87 0.243 

 

ตารางที่ ข.6 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐานของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 

ปัจจัยย่อยข้อที่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ทางโครงสร้างของโครงเสาและบูม 

ME-S1 2.77 0.196 

ME-S2 3.23 0.261 

ME-S3 3.37 0.237 

ME-S4 2.63 0.2 

ME-S5 3.33 0.268 

ME-S6 3.20 0.246 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.6 (ต่อ) ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐานของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับ
เครื่องจักร 

ปัจจัยย่อยข้อที่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
อุปกรณ์ช่วยยก(Lifting gear) 

ME-L1 3.23 0.207 

ME-L2 3.17 0.225 

ME-L3 2.93 0.244 

ME-L4 3.17 0.22 

ME-L5 2.63 0.217 

ME-L6 3.30 0.25 

ME-L7 2.97 0.195 

 

ตารางท่ี ข.7 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ 

ปัจจัยย่อยข้อที่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

MF-1 3.17 0.215 

MF-2 3.17 0.23 

MF-3 3.43 0.213 

MF-4 3.43 0.243 

MF-5 3.63 0.265 

MF-6 3.87 0.257 

MF-7 3.97 0.265 

 

ตารางท่ี ข.8 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

ปัจจัยย่อยข้อที่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

EF-1 3.30 0.215 

EF-2 3.40 0.218 

EF-3 3.63 0.182 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.8 (ต่อ) ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปัจจัยย่อยด้านที่เกี่ยวกับ
สิ่งแวดล้อม 

ปัจจัยย่อยข้อที่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

EF-4 3.30 0.240 

EF-5 3.17 0.167 

 

จากการหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปัจจัยย่อยทั้ง 4 ด้านคือ คน เครื่องจักร 
วิธีการ และสิ่งแวดล้อม ดังตารางที่ ข.5, ตารางที่ ข.6, ตารางที่ ข.7 และ ตารางที่ ข.8 ตามล าดับ 
พบว่า ค่าเฉลี่ยของทุกปัจจัยมีค่ามากกว่า 2.60 จึงน าผลค่าเฉลี่ยที่ได้ของทุกปัจจัยมาค านวณหา
ค่าเฉลี่ยรวมของปัจจัยในแต่ละด้าน ซึ่งได้ผลดังแสดงในตารางที่ ข.9 

ตารางท่ี ข.9 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปัจจัยหลัก 

ปัจจัยด้าน ปัจจัยหลัก ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

HF ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับคน 3.20 0.15 

ME ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับเครื่องจักร 3.07 0.18 

MF ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับวิธีการ 3.52 0.21 

EF ปัจจัยด้านที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 3.36 0.17 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.10 สรุปผลแบบสอบถามปลายเปิด 

ผู้เชี่ยวชาญคนที่ ข้อเสนอแนะ 
1 ผู้บริหารโครงการมักไม่ให้ความส าคัญของการเคลื่อนย้ายด้วยปั้นจั่น 
2 ปัญหาเรื่องต้นทุนที่เป็นฐานฝังทิ้ง ภาครัฐให้ความส าคัญไม่มากพอ(ภาครัฐในที่นี่หมายถึงกระทรวงต่าง ๆที่เกี่ยวข้อง) 

3 
อุบัติเหตุเกิดจากผู้ปฏิบัติงานเป็นหลัก เช่น ขาดความรู้ การท างานที่ถูกต้อง ไม่มีการให้ความรู้จากผู้ผลิต ต่อมาคือ คู่มือที่เป็น
ภาษาต่างประเทศ ท าให้ต้องใช้ความรู้จากคนรอบข้างหรือประสบการณ์ของตนเอง ท าให้เป็นการท างานในทางที่ผิด 

4 Human Error 
5 ไม่มีข้อเสนอแนะ 
6 กฎหมายที่มียังไม่ครอบคลุม นอกจากนี้ วิศวกรทั้งโยธาและเครื่องกลยังไม่ได้ให้ความส าคัญกับเครื่องจักรมากพอ 
7 ไม่มีข้อเสนอแนะ 
8 การยกเคลื่อนย้ายในบางครั้งไม่มีการวางแผนก่อนการท างาน 
9 ไม่มีข้อเสนอแนะ 
10 อุปกรณ์ควรได้รับการบ ารุงรักษาท่ีถูกต้อง และ วิศวกรที่ดูแลควรเข้าใจทั้งเรื่องเครื่องจักรและการเคลื่อนย้าย 

11 
ควรมีการเพ่ิมโทษและบังคับใช้กฎหมายอย่างเคร่งคัดเพ่ือให้ผู้ปฏิบัติงานมีความตระหนักถึงความปลอดภัยเป็นหลัก และกลัวตัวกฎหมาย
จะได้ปฏิบัติงานด้วยความไม่ประมาท 

12 ไม่มีข้อเสนอแนะ 
13 ตอนเรียนวิศวะไม่มีการศึกษาเรื่องนี้อย่างละเอียดต้องอาศัยจากการท างานจริงในตอนแรก 
14 อยากให้เพ่ิมหัวข้อเรื่อง เครื่องจักรที่ใช้ในงานก่อสร้างในหลักสูตรวิศวกรโยธา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.10 (ต่อ) สรุปผลแบบสอบถามปลายเปิด 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ ข้อเสนอแนะ 

15 ไม่มีข้อเสนอแนะ 
16 สภาพแวดล้อมคับแคบและต้องยกของข้ามไปมา และ คู่มือเป็นภาษาจีนเข้าใจยาก 
17 ไม่มีข้อเสนอแนะ 

18 
สภาพภูมิอากาศท่ีแปรปรวนในช่วงหน้าฝนของประเทศไทย ที่มีท้ังฝนและลมพายุ อาจท าให้เกิดอุบัติเหตุได้ ถ้าหากเราล็อคคอสวิงไว้ 
ดังนั้นเมื่อมีลมพายุเราต้องปล่อยให้คอสวิงหมุนอย่างอิสระ เพ่ือจะได้ไม่ต้านแรงลมซึ่งจะลดการเกิดอุบัติเหตุได้ 

19 ควรก าหนดอายุของตัวปั้นจั่นที่เกิน 20 ปีแล้วไม่ควรน ามาใช้งาน 
20 ผู้บริหารโครงการเลือกใช้งานเครื่องจักรที่ราคาถูกแต่ไม่เหมาะกับสถานที่ท างานนั้น ๆ 
21 ขัน้ตอนการเพ่ิมความสูงนั้นอันตรายอย่างมาก หากท างานผิดพลาดเพียงเล็กน้อยอาจก่อให้เกิดอุบัติเหตุได้ 
22 ไม่มีข้อเสนอแนะ 

23 

ปัญหาที่เกิดอุบัติเหตุในบ้านเราส่วนใหญ่คือ 1.ผู้ปฏิบัติงานในกระบวนการ(4ผู้)ไม่รู้ไม่เข้าใจทั้งนี้รวมทั้งคนที่อบรมแล้วและท่ีผ่านการอบรม
มา 2.วิศวกรผู้มีส่วนเกี่ยวข้องไม่มีความรู้(ต้องได้รับการอบรมตามกฎหมายเช่นกันในส่วนของผู้ควบคุมผู้บังคับปั้นจั่น) 3.ผู้รับเหมาเจ้าของ
เครื่องจักรไม่มีคู่มือการท างาน ,วิธีการประกอบ ,วิธีการติดตั้ง/รื้อถอน ,วิธีการขนย้าย ปล่อยให้ผู้ปฏิบัติงานคิดเอง 4.ไม่มีการประเมิน
ความเสี่ยง(Risk Assessment)ในการท างาน ท าให้ไม่มีการควบคุมหรือมาตรการที่จะควบคุมความเสี่ยงป้องกันไม่ให้เกิดอุบัติเหตุ 5.
วิศวกรผู้ควบคุม(ของโครงการฯ ของปั้นจั่น ฯลฯ)ไม่มีความรู้ความเข้าใจ จึงปล่อยให้เจ้าของปั้นจั่นด าเนินการอง ในกรณีนี้ถ้ าวิศวกรที่คุม
งานมคีวามรู้ความเข้าใจ ปัญหาต่าง ๆรวมทั้งอุบัติเหตุจะลดน้อยลงมาก จากการตรวจสอบ การทวนสอบ การตรวจระหว่างกระบวนการ 
มาตรการควบคุมความเสี่ยง ขั้นตอนที่ต้องเฝ้าระวัง ฯลฯ 

24 ไม่มีข้อเสนอแนะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ข.10 (ต่อ) สรุปผลแบบสอบถามปลายเปิด 

ผู้เชี่ยวชาญคนที่ ข้อเสนอแนะ 

25 
เคยเกิดเหตุปั้นจั่นเอียงที่ฐานราก เนื่องจาก Bolt ที่ยึดฝังไว้ ในตัวฐานรากของ tower crane ถอนออกมาก 1 ตัว ท าให้ tower crane มี
ความเสียหายที่ฐาน bolt ยึดกับตัว Mass  

26 การปฏิบัติงานตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัดคือการปฏิบัติที่ดีและปลอดภัยที่สุดในการท างาน 
27 การเกิดเหตุที่เกิดขึ้นจากที่สัมผัสมาเกิดจากการไม่ได้ตรวจเช็คหลังจากมีการดัดแปลง 
28 ไม่มีข้อเสนอแนะ 
29 ผู้ปฏิบัติงานต้องศึกษาข้อมูลและวิธีการใช้งานปั้นจั่นตามคู่มืออย่างเคร่งคัด และตรวจสอบให้ปั้นจั่นมีสภาพพร้อมใช้งาน 
30 ไม่มีข้อเสนอแนะ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ค 

ประมวลภาพถ่ายการสัมภาษณ์และดูสถานที่จริง 
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รูปที่ ค.1 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

รูปที่ ค.2 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.3 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

รูปที่ ค.4 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.5 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

รูปที่ ค.6 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.7 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

รูปที่ ค.8 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.9 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

รูปที่ ค.10 เข้าฟังการบรรยายเรื่องเก่ียวกับปั้นจั่นหอสูง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.11 เข้าฟังการบรรยายเรื่องเก่ียวกับปั้นจั่นหอสูง 

รูปที่ ค.12 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.13 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

รูปที่ ค.14 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.15 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

รูปที่ ค.16 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ  

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.17 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

รูปที่ ค.18 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.19 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

รูปที่ ค.20 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.21 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

รูปที่ ค.22 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.23 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

รูปที่ ค.24 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.25 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.26 แจกแบบสอบถามประกอบการณ์สัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.27 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

รูปที ่ค.28 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.29 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ค.30 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.31 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่ค.32 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.33 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.34 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.35 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.36 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.37 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.38 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.39 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.40 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที ่ค.41 ภาพประกอบการเก็บข้อมูลภาคสนาม 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ ค.42 ภาพการแจกแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์ออนไลน์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.43 ภาพการแจกแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์ออนไลน์ 
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รูปที่ ค.44 ภาพการแจกแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์ออนไลน์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.45 ภาพการแจกแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์ออนไลน์ 
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รูปที่ ค.46 ภาพการแจกแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์ออนไลน์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค.47 ภาพการแจกแบบสอบถามประกอบการสัมภาษณ์ออนไลน์ 
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ประวัติผู้เขียน  
 
ชื่อ – นามสกุล นายจาตุรนต์ นราพงษ์  
วัน เดือน ปีเกิด 17 กุมภาพันธ์ 2541  
ที่อยู่ 352/9 ถนนอนนัตกุล ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จังหวัดชัยภูมิ 36000 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2549-2554 โรงเรียนอนุบาลชัยภูมิ 

พ.ศ. 2554-2559 โรงเรียนชัยภูมิภักดีชุมพล 
พ.ศ. 2559-2562 คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมโยธา สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

  
ชื่อ – นามสกุล นางสาวทิภาดา ศึกษา  
วัน เดือน ปีเกิด 9 มกราคม 2541  
ที่อยู่ 234/1 บ้านดงไชย ซอย 6 ถนนวังขวา ต าบลสบตุ๋ย อ าเภอเมืองล าปาง 

จังหวัดล าปาง 25100  
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2549-2554 โรงเรียนอนุบาลล าปาง (เขลางค์รัตน์อนุสรณ์) 

พ.ศ. 2554-2559 โรงเรียนบุญวาทย์วิทยาลัย 
พ.ศ. 2559-2562 คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมโยธา สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 

  
ชื่อ – นามสกุล นางสาวนภัสสร อภิพรชัยสกุล  
วัน เดือน ปีเกิด 18 สิงหาคม 2540  
ที่อยู่ 88/109 หมู่บ้านเดอะธารา ซอยพระยาสุเรนทร์ 35 แขวงบางชัน   

เขตคลองสามวา กรุงเทพมหานคร 10510 
ประวัติการศึกษา พ.ศ. 2550-2552 โรงเรียนนีรชาศึกษา 

พ.ศ. 2552-2558 โรงเรียนนวมินทราชินูทิศ เบญจมราชาลัย 
พ.ศ. 2559-2562 คณะวิศวกรรมศาสตร์ สาขาวิศวกรรมโยธา สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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