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การใชชี้วิตในยคุปัจจุบนันั้นมีความวุ่นวายและเร่งรีบตลอดเวลา เช่น ตอ้งรีบเขา้ไปท างาน
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ไม่มีช่องทางใดๆกั้นอีกทั้งยงัสามารถเก็บค่าผา่นทางยอ้นหลงัได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



II 

MULTI-LANE FREE FLOW TOLL SYSTEM 

Mr. Sivakorn               Taesuwan 59011302   

Mr. Surachet               Ngewtaisong 59011449 

Mr. Kiatnarong   Tongprasert Advisor 

Academic Year 2019 

ABSTRACT 

 Nowadays when lifestyle hasten day by day for example employee has to rush to the 

office every morning, time is a crucial factor. Even use expressway, It does not meet your needs 

because high traffic around checkpoint where people have to pay their charges and it causes 

people to upset for waiting.  

We all know that technology has changed our lives for example using AI to solve a 

problem or to make life easier. For us, developers who have vision to combine Image Processing 

with AI that can solve the problem we have discussed. So we started development this system. 

  

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



III 

กติติกรรมประกาศ 

 ปริญญานิพนธฉ์บบัน้ีไม่อาจส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดีหากไม่ไดรั้บการช่วยเหลือและการ

สนบัสนุนจากหลายฝ่าย และขอขอบคุณ อาจารย ์เกียรติณรงค ์ทองประเสริฐ อาจารยท่ี์ปรึกษา

ปริญญานิพนธ ์ท่ีคอยใหค้  าปรึกษาและมอบประสบการณ์ตลอดจนแนวทางการแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึน

ระหว่างการท าปริญญานิพนธฉ์บบัน้ี ซ่ึงทางคณะผูจ้ดัท าตอ้งขอขอบพระคุณอาจารยเ์ป็นอยา่งสูง 

 สุดทา้ยน้ีขอขอบคุณสถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงัท่ีมอบ

สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมแก่การเรียนรู้ อีกทั้งยงัรายลอ้มไปดว้ยบุคคลท่ีมีคุณภาพ ท าใหท้างคณะ

ผูจ้ดัท าไดม้ีโอกาสไดศ้ึกษาหาความรู้ไดอ้ยา่งเต็มท่ี 

ศิวกร แต่สุวรรณ์ 

สุรเชษฐ ์ง้ิวไธสง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



IV 

สารบัญ 

หน้า 

บทคดัยอ่ภาษาไทย ...................................................................................................................... I 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ ................................................................................................................. II 
สารบญั ........................................................................................................................................ IV 
สารบญัตาราง .............................................................................................................................. VI 
สารบญัภาพ ................................................................................................................................. VII 

บทท่ี 1 บทน า ………………………………………………………………………………….. 1 
            1.1 ความเป็นมาของปัญหา ............................................................................................. 1 
            1.2 วตัถุประสงคข์องโครงงาน ........................................................................................   2 
            1.3 ขอบเขตของโครงงาน ...............................................................................................   2 
            1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดรั้บ ...................................................................................... 3 
            1.5 ขอ้จ  ากดัของโปรแกรม ............................................................................................. 3 
บทท่ี 2 ทฤษฎีและเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง .................................................................................... 4 
            2.1 ทฤษฎี ........................................................................................................................ 4 
                  2.1.1 Neural Network ............................................................................................... 4 
                  2.1.2 Convolutional Neural Network ....................................................................... 4 
                  2.1.3 Convolutional Recurrent Neural Network ....................................................... 6 
                  2.1.4 YOLO .............................................................................................................. 9 
                  2.1.5 XML ................................................................................................................ 12 
                  2.1.6 SQL .................................................................................................................. 12 
            2.2 เทคโนโลยท่ีีน ามาใช ้................................................................................................. 12 
                  2.2.1 ReactJS ............................................................................................................ 12 
                  2.2.2 NodeJS ............................................................................................................. 12 
                  2.2.3 ExpressJS ......................................................................................................... 12 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



V 

สารบัญ (ต่อ) 

หน้า 

                  2.2.4 Postman ........................................................................................................... 13 
                  2.2.5 Line API .......................................................................................................... 13 
                  2.2.6 Python ............................................................................................................. 13 
                  2.2.7 Keras ............................................................................................................... 13 
                  2.2.8 Google Sketchup 2020 .................................................................................... 13 
บทท่ี 3 การวิเคราะห์ ออกแบบและการพฒันาระบบ .................................................................. 15 
            3.1 การออกแบบภาพรวมของระบบ ............................................................................... 15 
                  3.1.1 การออกแบบภาพรวมของระบบ ...................................................................... 15 
                  3.1.2 การออกแบบ Use case ..................................................................................... 16 
                  3.1.3 การออกแบบ Sequence Diagram .................................................................... 22 
                  3.1.4 การออกแบบฐานขอ้มูล ................................................................................... 28 
                  3.1.5 การออกแบบส่วนของผูใ้ช ้............................................................................... 29 
                  3.1.6 การออกแบบขอ้มูล .......................................................................................... 40 
            3.2 การพฒันา ................................................................................................................. 44 
                  3.2.1 การพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนั ............................................................................. 44 
                  3.2.2 การฝึกโมเดล .................................................................................................... 44 
บทท่ี 4 การทดลองและผลการทดลอง ........................................................................................ 47 
            4.1 แบบจ าลองท่ีใชใ้นการทดลอง .................................................................................. 47 
            4.2 การทดสอบการตรวจจบัป้ายทะเบียน ....................................................................... 48 
            4.3 การทดสอบการตรวจจบัตวัอกัษรจากป้ายทะเบียน ................................................... 50 
            4.4 การทดสอบการถอดความตวัอกัษรจากป้ายทะเบียน ................................................ 51 
บทท่ี 5 บทสรุปและขอ้เสนอแนะ ............................................................................................... 54 
            5.1 บทสรุป ..................................................................................................................... 54 
            5.2 ปัญหาและแนวทางแกไ้ข .......................................................................................... 55 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



VI 

สารบัญตาราง 

ตาราง หน้า 

3.1 สถานการณ์ของการเขา้สู่ระบบ ............................................................................................. 17 

3.2 สถานการณ์ของการสมคัรสมาชิก ......................................................................................... 18 

3.3 สถานการณ์ของการแกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั ............................................................................... 18 

3.4 สถานการณ์ของการแจง้เตือนการผา่นด่าน ........................................................................... 19 

3.5 สถานการณ์ของการดูประวติัค่าธรรมเนียมยอ้นหลงั ............................................................ 19 

3.6 สถานการณ์ของการออกใบเสร็จ ........................................................................................... 19 

3.7 สถานการณ์ของการปรับค่าธรรมเนียม ................................................................................. 20 

3.8 สถานการณ์ของการเพ่ิมด่าน ................................................................................................. 20 

3.9 สถานการณ์ของการจดัการบญัชีผูใ้ช ้.................................................................................... 21 

3.10 สถานการณ์ของการจดัการขอ้มูลสูญหาย ........................................................................... 21 

3.11 ความสมัพนัธร์ะหว่างอกัษรไทยและอกัษรองักฤษ ............................................................. 42 

4.1 การตรวจจบัป้ายทะเบียนจากไฟลว์ีดีโอ ................................................................................ 47 

4.2 การตรวจจบัตวัอกัษรจากป้ายทะเบียนดว้ย YOLOv3 ........................................................... 50 

4.3 การแปลงตวัอกัษรจากป้ายทะเบียนโดยใชก้ารฝึก 50 รอบ (เพ่ิมเฉพาะส่วนจงัหวดั) ............  52 
 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



VII 

สารบัญรูป 

รูป หน้า 

1.1 จ  านวนผูใ้ชง้านระบบเงินสดต่อระบบ EasyPass/M-Pass ..................................................... 2 

2.1 โครงข่ายประสาท ................................................................................................................. 4 

2.2 ตวัอยา่งขั้นตอนของ Convolutional Neural Network ........................................................... 5 

2.3 โครงสร้าง CRNN ................................................................................................................. 6 

2.4 ลกัษณะขอ้มูลของล าดบั Feature ท่ีไดจ้ากการแบ่ง Feature map ทีละ column ..................... 7 

2.5 คุณลกัษณะของ LSTM ......................................................................................................... 8 

2.6 ตวัอยา่งผลลพัธท่ี์เกิดข้ึนหลงัจากใช ้CTC ............................................................................. 8 

2.7 Bounding box ท่ีไดโ้ดยอิงจาก Anchor box .......................................................................... 10 

2.8 ก่อนและหลงัการท า Non-maximum suppression ................................................................ 10 

2.9 ระบบการท างานของ YOLO ................................................................................................ 11 

2.10 Darknet-53 .......................................................................................................................... 11 

2.11 พารามิเตอร์ของกลอ้งท่ีสามารถปรับไดใ้น SketchUp 2020 ............................................... 14 

3.1 โครงสร้างโดยรวมของระบบ ............................................................................................... 15 

3.2 Use case ของเวบ็แอปพลิเคชนั ............................................................................................. 16 

3.3 แผนผงัล าดบัการเขา้สู่ระบบของคนขบัรถ ............................................................................ 22 

3.4 แผนผงัล าดบัการเขา้สู่ระบบของผูดู้แลระบบ ........................................................................ 22 

3.5 แผนผงัล าดบัการสมคัรสมาชิก .............................................................................................. 23 

3.6 แผนผงัล  าดบัการเพ่ิมด่าน ...................................................................................................... 23 

3.7 แผนผงัล าดบัการปรับค่าธรรมเนียมผา่นด่าน ........................................................................ 24 

3.8 แผนผงัล าดบัการแจง้เตือนเม่ือผา่นด่าน ................................................................................ 24 

3.9 แผนผงัล าดบัการแกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั .................................................................................... 25 

3.10 แผนผงัล าดบัการดูประวติัค่าธรรมเนียมยอ้นหลงั ............................................................... 25 

3.11 แผนผงัล าดบัการจดัการบญัชีผูใ้ช ้....................................................................................... 26 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



VIII 

สารบัญรูป (ต่อ) 

รูป หน้า 

3.12 แผนผงัล าดบัการจดัการขอ้มูลสูญหาย ................................................................................ 27 

3.13 ฐานขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้นระบบ ............................................................................................. 28 

3.14 หนา้เขา้สู่ระบบ ................................................................................................................... 29 

3.15 หนา้สมคัรสมาชิก ............................................................................................................... 30 

3.16 หนา้ลืมรหสัผา่น ................................................................................................................. 30 

3.17 หนา้หลกั (ผูใ้ชท้ัว่ไป) ......................................................................................................... 31 

3.18 ใบเสร็จค่าผา่นทาง .............................................................................................................. 32 

3.19 ใบเสร็จค่าผา่นทางรายเดือน ................................................................................................ 32 

3.20 หนา้โปรไฟล ์....................................................................................................................... 33 

3.21 หนา้หลกั (ผูดู้แลระบบ) ...................................................................................................... 34 

3.22 หนา้ตาราง Account ............................................................................................................ 34 

3.23 หนา้ตาราง Checkpoint ........................................................................................................ 35 

3.24 หนา้ตาราง Charge .............................................................................................................. 36 

3.25 หนา้ตาราง Invalid Transaction ........................................................................................... 37 

3.26 หนา้ต่างแกไ้ข Invalid Transaction ..................................................................................... 37 

3.27 การเพ่ิมขอ้มูลในตาราง ....................................................................................................... 38 

3.28 การแกไ้ขขอ้มูลในตาราง ..................................................................................................... 38 

3.29 หนา้ต่างยนืยนัการแกไ้ข ...................................................................................................... 39 

3.30 หนา้ต่างยนืยนัการลบ .......................................................................................................... 39 

3.31 ป้ายทะเบียนทั้งสองชนิดท่ีใชใ้นการสร้าง Dataset .............................................................. 40 

3.32 ป้ายทะเบียนท่ีมีความยาวส่วนของหมวดอกัษรและตวัเลขเท่ากบั 6 ................................... 40 

3.33 ป้ายทะเบียนท่ีมีความยาวส่วนของหมวดอกัษรและตวัเลขเท่ากบั 7 ................................... 40 

3.34 ตวัอยา่งภาพท่ีถูกปรับใหม้ีความเบลอ ................................................................................. 41 

3.35 ตวัอยา่งภาพท่ีถูกปรับความสว่างของภาพใหต้  ่าลง ............................................................. 41 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



IX 

สารบัญรูป (ต่อ) 

รูป  หน้า 

3.36 ตวัอยา่งป้ายทะเบียนท่ีถูกปรับเปล่ียนมุมมอง ..................................................................... 42 

3.37 ลกัษณะชุด Dataset ท่ีจะน าไปใชใ้นการฝึกฝนโมเดล ......................................................... 43 

3.38 ขั้นตอนการฝึกฝนโมเดลตรวจจบัป้ายทะเบียน ................................................................... 44 

3.39 ขั้นตอนการฝึกฝนโมเดลตรวจจบัอกัษรในป้ายทะเบียน ..................................................... 45 

3.40 ขั้นตอนการฝึกฝนโมเดลอ่านตวัอกัษรในป้ายทะเบียน ....................................................... 46 

4.1 การเปรียบเทียบ focal length ................................................................................................ 47 

4.2 ต าแหน่งของกลอ้งในแบบจ าลอง ......................................................................................... 47 

4.3 ตวัอยา่งภาพจากกลอ้งท่ีจบัไดใ้นเลน .................................................................................... 47 

4.4 ผลการฝึกฝนโมเดล YOLOv3 จ  านวน 27 รอบ ส าหรับการตรวจจบัป้ายทะเบียน ................ 49 

4.5 ผลการฝึกฝนโมเดล YOLOv3 จ านวน 13 รอบ ส าหรับการตรวจจบัตวัอกัษร ...................... 50 

4.6 Mean Average Precision ของ YOLOv3 ส าหรับการตรวจจบัตวัอกัษรในป้ายทะเบียน ....... 50 

4.7 ค่า loss ขณะฝึกโมเดลอ่านป้ายทะเบียน (สีเขียว) และขณะตรวจสอบ (สีฟ้า) ของ Model 
จ  านวน 30 รอบ ........................................................................................................................... 52 

4.8 ค่า loss ขณะฝึกโมเดลอ่านป้ายทะเบียน (สีเขียว) และขณะตรวจสอบ (สีฟ้า) ของ Model 
จ  านวน 50 รอบ ........................................................................................................................... 53 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



1 

บทที่ 1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

ในปัจจุบนัมีผูใ้ชท้างด่วนเป็นเสน้ทางสญัจรไปมาเป็นจ านวนมาก ซ่ึงทางด่วนก็มีวิธีการช าระ

เงินค่าผา่นทางหลายรูปแบบ เช่น ช าระดว้ยเงินสด, ช าระดว้ยระบบ Easy Pass หรือช าระดว้ยระบบ 

M-Pass ซ่ึงระบบท่ีไม่ใชเ้งินสดนั้นก็ถูกพฒันาข้ึนมาเพ่ือใหก้ารช าระเงินสะดวก รวดเร็วยิง่ข้ึน แต่

จากผลส ารวจของการทางพิเศษของประเทศไทยนั้นพบว่าจ  านวนผูใ้ชร้ะบบอตัโนมติันั้นยงัคงมี

นอ้ยกว่าผูใ้ชร้ะบบเงินสด อยา่งไรก็ตามระบบอตัโนมติันั้นยงัคงมีปัญหาตรงท่ีว่าทุกการช าระเงิน

นั้นจ  าเป็นท่ีจะเขา้ช่องทางตามท่ีถูกก าหนดไวใ้หถู้กตอ้ง ถา้หากมีผูใ้ดเขา้ช่องทางผดิกจ็ะยิง่ท าให้

การด าเนินการช าระเงินล่าชา้ อีกทั้งการท่ีจะเขา้ช่องทางไดย้งัจ  าเป็นท่ีจะตอ้งชะลอรถหรือรอต่อ

แถวเพ่ือด าเนินการช าระเงินในขั้นตอนต่อไป ซ่ึงเป็นเหตุท าใหก้ารจราจรติดขดักนับริเวณช่องทาง

ช าระเงิน 

ในทุกวนัน้ี การเจริญเติบโตของเทคโนโลยรีวดเร็วมากยิง่ข้ึน โดยจะเห็นไดว้่า AI เร่ิมเขา้มามี

ส่วนร่วมในการด ารงชีวิตของมนุษยม์ากข้ึน อยา่งเช่น การน า AI มาใชแ้ยกกลุ่มวตัถุจากรูปภาพ 

หรือการให ้AI แปลงความตวัอกัษร เป็นตน้ นัน่หมายความว่าเราสามารถน า AI มาประยกุตใ์ชก้บั

ปัญหาน้ีได ้โดยน าความสามารถของ AI มาใชใ้นการตรวจจบัป้ายทะเบียนและการแปลงความ

ตวัอกัษร 

ทางคณะผูจ้ดัท าจึงไดจ้ดัท าระบบเก็บค่าผา่นทางโดยไม่ตอ้งหยดุรถข้ึนมา   โดยคาดหวงัว่า

โครงงานช้ินน้ีจะสามารถเป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหาการจราจรติดขดั ณ บริเวณช่องทาง

จ่ายเงินได ้
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รูป 1.1 จ านวนผู้ใช้งานระบบเงินสดต่อระบบ Easy Pass/M-Pass 

1.2 วตัถุประสงค์ของการโครงงาน 

1) เพื่อน ามาแกปั้ญหาการจราจรติดขดับริเวณช่องจ่ายค่าธรรมเนียม 

2) เพื่ออ  านวยความสะดวกในการช าระค่าผา่นทาง 

3) เพื่อศึกษาการท างานของการเรียนรู้เชิงลึก (Deep Learning) และน ามาประยกุตใ์ชก้บัการ

ประมวลผลภาพ (Image Processing) ท่ีไดรั้บจากวิดีโอ 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1) ออกแบบใหโ้ปรแกรมสามารถอ่านป้ายทะเบียนจากวีดีโอท่ีมีความถ่ีของสญัญาณภาพอยู ่   

ท่ี 30 เฟรมต่อวินาที และสามารถบนัทึกลงในฐานขอ้มูลได ้

2) ออกแบบใหโ้ปรแกรมสามารถบนัทึกเวลาผา่นด่านของทะเบียนแต่ละบุคคลได ้

3) สามารถสมคัรใชง้านระบบไดด้ว้ย Line หรือ E-mail 

4) สามารถออกใบเสร็จผา่นเวบ็แอปพลิเคชนัในรูปแบบไฟล ์PDF ได ้

5) สามารถดูประวติัการช าระค่าธรรมเนียมยอ้นหลงัผา่นเวบ็แอปพลิเคชนัได ้

6) สามารถแจง้เตือนการผา่นเขา้ออกด่านบนแอปพลิเคชนั Line ไดแ้บบ Near Real-time เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) เขา้ใจหลกัการการท างานของโมเดล Deep Learning ท่ีน ามาใชก้บังานประมวลผลภาพ 

2) เป็นแนวทางในการแกปั้ญหาการจราจรติดขดัขณะช าระค่าธรรมเนียมผา่นทาง 

3) เขา้ใจหลกัการออกแบบโครงสร้างฐานขอ้มูลและหนา้ส่วนของผูใ้ช ้(User Interface) 

4) สามารถพฒันาเวบ็แอปพลิเคชนัไดด้ว้ยหลกัการ MVC (Model View Controller) 

1.5 ข้อจ ากัดของโปรแกรม 

1) Input ท่ีใชใ้นโปรแกรมเป็นไฟลว์ิดีโอท่ีไดจ้ากการท าแบบจ าลอง ไม่ใช่การ Streaming 

ภาพจากกลอ้ง 

2) โมเดลจะท างานไดดี้กบัภาพท่ีมีมุมมองท่ีคลา้ยกบั Dataset ท่ีใชใ้นการฝึกโมเดล และ

จะตอ้งเห็นตวัอกัษรชดัเจน เน่ืองจาก Dataset ท่ีใชเ้ป็นภาพป้ายทะเบียนท่ีท าการสร้าง

ข้ึนมาเองดว้ยการใชภ้าพเลขทะเบียนและ Font ท่ีมีความคลา้ยคลึงกนักบัภาพจริง 

3) โมเดลสามารถใชง้านไดก้บัทะเบียนรถยนตเ์ท่านั้น 
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บทที่ 2 

ทฤษฎแีละเทคโนโลยทีี่เกีย่วข้อง 

2.1 ทฤษฎ ี

2.1.1 Neural Network 

  Neural Network (โครงข่ายประสาท) คือโมเดลทางคณิตศาสตร์โดยถูกสร้าง

เลียนแบบโครงสร้างเครือข่ายประสาทของสมองมนุษย ์ท่ีประมวลขอ้มูลต่างๆ โครงข่ายประสาท

จะประกอบด้วย Neurons และ Connection ท่ีเช่ือมแต่ละ Neuron เขา้ด้วยกนั โดย Neuron คือ 

ฟังก์ชนัท่ีรับอินพุต (input) จ  านวนมากและให้เอาต์พุต (output) เพียงค่าเดียว และส่ิงท่ีเช่ือมโยง

ระหว่าง Neuron แต่ละตวัเขา้ดว้ยกนั ก็คือ Connection ซ่ึงจะเช่ือมต่อจากเอาต์พุตของ Neuron ตวั

หน่ึงไปยงัอินพุตของ Neuron อีกตวัหน่ึง Connection แต่ละเสน้จะมีค่าอยูห่น่ึงค่า คือ Weight ท่ีเป็น

ตวับอกว่า Connection เสน้นั้นมีความส าคญัแค่ไหน 

 
รูป 2.1 โครงข่ายประสาท 

2.1.2 Convolutional Neural Network 

 Convolutional Neural Network (CNN) คือ Neural Network ประเภทหน่ึงท่ีใชใ้นการ

วิเคราะห์รูปภาพ เพ่ือท าความเขา้ใจว่ารูปภาพนั้นคือภาพอะไร โดน CNN จะเปล่ียนรูปภาพใหอ้ยู่

ในรูปแบบท่ีง่ายต่อการประมวลผลโดยท่ีไม่สูญเสีย Features หรือคุณลกัษณะของรูปภาพโดยจะ

แบ่งรูปภาพออกเป็นพ้ืนท่ียอ่ย ๆ เป็น Pixel โดย CNN จะประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนโดยขั้นตอน

เหล่าน้ี อาจจะมีการท าซ ้ามากกว่าหน่ึงคร้ังแลว้แต่การออกแบบ 
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2.1.2.1 Convolution 

 มีหนา้ท่ีในการตรวจจบั Low-level features เช่น เสน้ขอบ, สี, การไล่ระดบัสี โดย

การใช ้Filters หรือ Kernels ในการดึงคุณลกัษณะ(feature) ท่ีตอ้งการจากรูปภาพ ซ่ึง Filter หน่ึงอนั 

จะสามารถดึงคุณลกัษณะท่ีสนใจไดเ้พียงหน่ึงอยา่ง ท าใหต้อ้งมี Filter จ  านวนมาก เพื่อหา

คุณลกัษณะต่าง ๆ ของรูปในหลายๆพ้ืนท่ีประกอบกนั โดยวิธีการค าควณจะตอ้งเร่ิมจากมุมซา้ยบน

ของรูปภาพแลว้ขยบัไปทางขวาทีจนกระทัง่สุดขอบแลว้จึงเล่ือนลงและเร่ิมตน้ใหม่จากทางดา้นซา้ย 

เมื่อท าจนครบทุก pixel จะไดส่ิ้งท่ีเรียกว่าผงัคุณลกัษณะ (feature map) ตวัอยา่งเช่นหากมีภาพ Input 

และ Filter จะสามารถค านวณไดโ้ดยการคูณค่า Input กบั Filter แยกกนัแต่ละตวั หลงัจากนั้นใหห้า

ผลรวมของค าตอบท่ีไดจ้ากการคูณทั้งหมดแลว้หารดว้ยจ านวน Pixel ใน Feature 

2.1.2.2 Pooling 

 มีหนา้ท่ีในการลดขนาดของผงัคุณลกัษณะ แต่ยงัเก็บขอ้มูลส าคญัของผงั

คุณลกัษณะไว ้โดยจะมีอยู ่2 ประเภท คือ  Max Pooling  จะเป็น window แบบหน่ึงท่ีหาค่าสูงสุดใน

บริเวณท่ีตวั window ทาบอยูเ่ป็นผลลพัธ์ และ Average Pooling จะเป็น window แบบหน่ึงท่ีหา

ค่าเฉล่ียจากทุก pixel ในบริเวณท่ีตวั window ทาบอยูเ่ป็นผลลพัธ์ 

2.1.2.3 Flatten 

 เป็นการน าผลลพัธท่ี์ไดจ้ากขอ้ 2หรือ Pooling Feature Map มาท าการปรับขนาดให้

เป็นคอลมัน์เดียว เพ่ือใหง่้ายต่อการน าไปใชง้านในขั้นตอนต่อไป 

2.1.2.4 Fully Connected 

 เป็นการน าผลลพัธท่ี์ไดจ้ากขอ้ 3 หรือ Flattened เขา้สู่ Neural Network เพื่อท าการ

จ าแนกประเภทว่าภาพนั้นเป็นวตัถุประเภทใด 

 

รูป 2.2 ตวัอย่างขั้นตอนของ Convolutional Neural Network 
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2.1.3 Convolutional Recurrent Neural Network 

 Convolutional Recurrent Neural Network (CRNN) เป็นงานวิจยัของ Baoguang Shi, 

Xiang Bai และ Cong Yao จากมหาวิทยาลยั Huazhong University of Science and Technology, 

Wuhan, China ท่ีใชใ้นหวัขอ้การท าการรู้จ  าขอ้ความในพ้ืนท่ีเปิด (Scene Text Recognition) โดย

โครงสร้างจะมีองคป์ระกอบทั้งหมด 3 ส่วน ประกอบไปดว้ยส่วนของ Convolutional layers, 

Recurrent layers และ Transcription layer 

 
รูป 2.3 โครงสร้าง CRNN 

2.1.3.1 ขั้นตอนการท า Feature Sequence Extraction 

 ในโมเดล CRNN จะใชส่้วนท่ีคลา้ยคลึงกนักบั CNN ทัว่ไปคือส่วน Convolution 

layer และส่วน Max-Pooling layer แต่จะตดัส่วน Fully connected layer ท้ิงไป ซ่ึงขั้นตอนการแยก

ส่วนท่ีสนใจน้ีจะเกิดข้ึนในชั้น Convolutional layer โดยหลกัจากผา่นกระบวนการในแต่ละชั้น

ดงักล่าวแลว้จะไดเ้ป็นล าดบั feature ชนิดเวกเตอร์ ซ่ึงมาจาก feature maps โดยการแบ่งล าดบั 

feature นั้นจะท าการแบ่งจาก column ของ feature maps ท่ีต  าแหน่งจากซา้ยสุดไปขวาสุดทีละ 

column โดยความกวา้งของ column น้ีจะถูกก าหนดค่าไวท่ี้ 1 pixel และมีจ  านวน row เท่ากบัความ

สูงของภาพท่ีใชเ้ป็นอินพุต จากนั้นจะน าล  าดบั feature ไปใชเ้ป็นอินพุตต่อใน Recurrent layer 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 2.4 ลกัษณะข้อมูลของล าดับ Feature ที่ได้จากการแบ่ง Feature map ทีละ column 

2.1.3.2 ขั้นตอนการท า Sequence Labeling 

 ในขั้นตอนน้ีจะน าล  าดบั feature จากเอาตพ์ุตของ Convolutional layer มาใชโ้ดย

จะน ามาเขา้สู่ Recurrent layer ทีละล าดบั feature โดยเลือกใช ้LSTM (Long short-term memory) 

แทน RNN แบบดั้งเดิม ซ่ึงประกอบไปดว้ยส่วนของ Input gate, Output gate, Memory cell และ 

Forget gate โดยท่ีตวั Memory cell ท าหนา้ท่ีจ  าเอาตพ์ุตในล าดบัก่อนหนา้และตวั Forget gate ท า

หนา้ท่ี Reset การจ าของตวั Memory cell สาเหตุท่ีใช ้LSTM คือสามารถป้องกนัการเกิด Vanishing 

Gradient ซ่ึงเป็นการท่ี gradient ในการปรับค่า weight มีค่านอ้ยมากๆจนท าใหไ้ม่เกิดการปรับค่า 

weight หรือท าให ้layer ในชั้นตน้ๆเกิดการเรียนรู้ท่ีชา้ท าใหมี้ผลต่อความแม่นย  าของโมเดล ซ่ึง

ปัญหาน้ีมกัเกิดในโมเดลท่ีมี hidden layer จ  านวนมาก โดยการท างานของ LSTM จะท าการรับ

อินพุตซ่ึงเป็นล าดบั feature ทีละล าดบัและน าแต่ละ element ของล าดบั feature ซ่ึงเป็นเวกเตอร์ไป

ใชท้ าการท านายโดย LSTM จะท าการเก็บสถานะการท านายก่อนหนา้ของแต่ละ element เพื่อมา

ท านาย element ปัจจุบนัจนไดผ้ลลพัธสุ์ดทา้ยจะมขีนาดเท่ากบัขนาดความสูงของล าดบั feature 

หรือเวกเตอร์โดยแต่ละ element ของเอาตพ์ุตจะมีความน่าจะเป็นของแต่ละ label ท่ีท าการออกแบบ

ไว ้ในส่วนของการท า back propagation ของ LSTM จะใช ้bidirectional ซ่ึงจะคืนค่า error กลบัไป

ให ้Convolutional layer โดยปกติแลว้ RNN หรือ LSTM จะมีทิศทางเดียวคือการ forward ผลลพัธ์

ก่อนหนา้ไปใหก้บัอินพุตถดัไป ซ่ึงการคืนค่าน้ีจะท าในรูปแบบตรงกนัขา้มกบัของการท าการแบ่ง

ล าดบั feature จาก feature map หรือก็คือการน าล  าดบั feature แปลงกลบัมาเป็น feature map เพื่อส่ง 

error กลบัไปให ้Convolutional layer ใชใ้นการปรับ weight 
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ก)                                       ข) 

รูป 2.5 คุณลกัษณะของ LSTM 

ก) โครงสร้างของ LSTM 

ข) ทิศทางการ propagation ของ  

bidirectional LSTM 

2.1.3.3 ขั้นตอนการ Transcription 

  น าเอาตพ์ุตท่ีไดจ้าก Recurrent layer ไปใชเ้ป็นอินพุตของ Connectionist 

Temporal Classification (CTC) โดยตวั CTC นั้นจะท าการค านวณหาความน่าจะเป็นท่ีมากท่ีสุด

ของแต่ละ label ในแต่ละ element ของอินพุต (อินพตุเป็นชนิดเวกเตอร์) แลว้ท าการตดั label ท่ีเป็น

ตวัเดียวกนัและอยูใ่นล  าดบัติดกนั เช่น apple จะไดผ้ลลพัธอ์อกมาเป็น aple เป็นตน้ จนไดอ้อกมา

เป็นผลลพัธสุ์ดทา้ย 

 
รูป 2.6 ตวัอย่างผลลพัธ์ที่เกดิขึน้หลงัจากใช้ CTC  
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2.1.4 YOLO 

 YOLO (You Only Look Once) คือ อลักอริทึมท่ีใชใ้นการตรวจจบัวตัถุ (Object 

Detection) ซ่ึงจะเป็นการท านายต าแหน่งของวตัถุในรูปภาพ รวมถึงการจ าแนกประเภทของวตัถุ 

โดย YOLO จะมุ่งเนน้ในการใชง้านการตรวจจบัแบบ Real-time เน่ืองจากมีความเร็วในการท านาย

ท่ีสูง เมื่อเทียบกบัอลักอริทึมท่ีใชใ้นการตรวจจบัวตัถุอ่ืน ๆ YOLO จะมีความแตกต่างจากอลักอริทึม

แบบอ่ืน ๆ ตรงท่ีจะใช ้Neural network เพียงแค่ Network เดียว ในการท านายต าแหน่งและประเภท

ของวตัถุ ซ่ึงน่ีก็เป็นเหตุผลท่ีท าให ้ YOLO มีความเร็วสูงกว่าอลักอริทึมแบบอ่ืน ๆ ท่ีตอ้งใชจ้  านวน 

Neural network  มากกว่าหน่ึง network ในการท านายต าแหน่งและประเภทของวตัถุ 

2.1.4.1 หลกัการท างาน 

YOLO รวมส่วนต่าง ๆ ของการท า Object Detection ไวใ้น  Neural network 

เดียว โดย Network น้ี จะใช ้Features จากทั้งภาพในการท านาย Bounding box แต่ละอนัและท านาย

ประเภทของวตัถุในเวลาเดียวกนั โดยระบบของ YOLO จะแบ่งรูปอินพุตใหก้ลายเป็น S x S ช่อง 

โดยจะเรียกช่องเหล่านั้นว่า Grid Cell โดย Grid Cell แต่ละช่องจะรับผดิชอบในการตรวจจบัวตัถุท่ี

มีศูนยก์ลางอยูใ่นช่องนั้น โดยแต่ละ Grid cell  จะท านาย B (Bounding boxes) ซ่ึงแต่ละ Bounding 

box  จะประกอบไปดว้ยค่า 5 ค่า คือ x,y,w,h และค่า confidence โดยท่ี (x,y) คือ ต าแหน่งศูนยก์ลาง

ของ Bounding box โดยจะสมัพนัธก์นักบั Grid cell ท่ี Bounding Box นั้นอยู ่ และ w,h คือความ

กวา้งและความสูงของ Bounding box โดยจะสมัพนัธก์นักบัขนาดทั้งรูปภาพและค่า Confidence คือ 

ค่าความมัน่ใจท่ีจะมีวตัถุอยู ่Bounding box ซ่ึงค่า Confidence จะมีค่าเท่ากบั 0 หากไม่มีวตัถุภายใน 

box แต่ถา้หากมีวตัถุอยู ่ Confidence จะมีค่าเท่ากบั Intersection Over Union (IOU) ระหว่าง 

Bounding box ท่ีท านายได ้กบั Ground truth box  (Bounding box จริง)  นอกจากนั้นแต่ละ Grid 

cell ยงัไดท้ านายค่า C (Conditional class probabilities) ท่ีจะใชเ้ป็นตวับอกว่าวตัถุท่ีอยูใ่น Bounding 

box เป็นวตัถุประเภทใด ในการท่ีจะท านายต าแหน่งและขนาดของ Bounding Box ไดน้ั้น YOLO 

ใชแ้นวคิดของ Anchor boxes (Anchor box  คือ Bounding Box ท่ีมีการก าหนดค่าเร่ิมตน้เอาไวแ้ลว้) 

แต่ว่าแทนท่ีจะท าการก าหนดค่า Anchor boxes โดยตรง YOLO ใช ้ k-means clustering กบั 

Bounding boxes ของ training set เพื่อหาขนาดและต าแหน่งรวมถึงจ านวนของ Anchor boxes ดว้ย 

ท าใหใ้นแต่ละ Grid cell จะมี Anchor boxes k กล่อง เท่ากบัจ านวน k ท่ีใชคิ้ดใน k-means 

clustering ซ่ึง Bounding Box ท่ีไดจ้ากการท านายโดยอิงจาก Anchor Box  โดย Network จะท านาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



10 

5 ค่าส าหรับแต่ละ Bounding box คือ tx, ty, tw, th และ to ถา้ cell อยูท่ี่ต  าแหน่ง (cx, cy) นบัจาก

มุมซา้ยบนของ Grid cell. Bounding Box จะมีค่าต่าง ๆดงัรูป 2.3 

 
รูป 2.7 Bounding box ที่ได้โดยองิจาก Anchor box 

                การท านาย Bounding Box จะมีบ่อยคร้ังท่ีมี Bounding Box มากกว่าหน่ึง ท่ีตรวจจบั

วตัถุซ ้ากนั เน่ืองมาจาก Anchor boxes และวตัถุอาจจะมีขนาดใหญ่ครอบคลุมหลาย Grid cell ซ่ึง

การแกปั้ญหาน้ี YOLO ไดใ้ชเ้ทคนิค Non-maximal suppression ในการเลือก Bounding Box  ท่ีจะ

เหลือไว ้โดย Non-maximal suppression จะใชว้ิธีการละท้ิง Bounding box ทั้งหมด ท่ีมี Confident 

score นอ้ยกว่าค่า threshold ท่ีก  าหนดไว ้ ส าหรับ Bounding box ท่ีเหลือ จะท าการเลือก box ท่ีม ี

Confident score สูงท่ีสุด แลว้ท าการละท้ิง Bounding อ่ืนท่ีมี IoU กบั Bounding box ท่ีเลือกมากกว่า

ค่า threshold ท่ีก  าหนดไวแ้ละท านายคลาสเดียวกนั ท าแบบน้ีไปเร่ือย ๆ จนกว่าจะตรวจครบ 

 
รูป 2.8 ก่อนการท า Non-maximum suppression (รูปซ้าย)  

 และหลงัการท า Non-maximum suppression (รูปขวา) 
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รูป 2.9 ระบบการท างานของ YOLO 

2.1.4.2 โมเดลของ YOLOv3 หรือ Darknet-53 มโีครงสร้างดังรูป 2.10 

 
รูป 2.10 Darknet-53 
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2.1.4.3 Predictions Across Scales 

 ใน YOLOv3 จะมีการแบ่ง Grid cell เป็น 3 Scales โดยแต่ละ Scales จะท านาย

ได ้3 Bounding box ต่อ cell ท าใหส้ามารถท านายวตัถุท่ีมีขนาดเลก็ไดดี้กว่า 

2.1.5 XML (Extensible Markup Language) 

 เป็นภาษาท่ีใชส้ าหรับอธิบายขอ้มูลในรูปแบบท่ีแยกไวยากรณ์อย่างชดัเจนดว้ยขอ้ความ 

โดยสามารถอ่านไดไ้ม่ว่าจะเป็นมนุษยห์รือคอมพิวเตอร์ มีส่วนขยายคือ .xml 

2.1.6 SQL (Structured Query Language) 

      เป็นภาษามาตรฐานท่ีใช้ในการบริหารจัดการกับขอ้มูลท่ีอยู่ในฐานข้อมูลเชิงสัมพนัธ ์
(Relational database) ไม่ว่าจะเป็นการดึงขอ้มูล, การเพ่ิมหรือลบขอ้มูล, การสืบคน้ขอ้มูล, การแกไ้ข

ขอ้มูล และอ่ืน ๆ 

2.2 เทคโนโลยีทีน่ ามาใช้ 

2.2.1 ReactJS  

      เป็น JavaScript library ท่ีใชส้ าหรับสร้าง User Interface (UI) ซ่ึงหมายถึง ส่วนติดต่อ

ระหว่างผูใ้ชก้บัระบบ โดยเฉพาะ Single page web applications ReactJS ท าใหผู้พ้ฒันาสามารถ

สร้างเวบ็ไซตท่ี์สามารถเปล่ียนขอ้มูลได ้โดยไม่จ  าเป็นตอ้งรีโหลดหนา้เวบ็ไซต ์และยงัสามารถ

สร้าง Component ท่ีน าไปใชซ้ ้าไดอี้กดว้ย 

2.2.2 NodeJS  
      คือ JavaScript runtime สร้างบน Chrome's V8 JavaScript engine และมีลกัษณะการ

ท างานเป็นแบบ Asynchronous ซ่ึงการท างานแบบน้ีคือไม่จ  าเป็นท่ีจะตอ้งรอท าค  าสัง่ใดๆใหเ้สร็จ

ก่อนแลว้จึงจะท าค  าสัง่อ่ืนได ้แต่จะสามารถขา้มไปท าค  าสัง่อ่ืนๆไดเ้ลย โดยในตวั NodeJS จะมีค  า

สญัญา (Promise) ท่ีเม่ือค าสัง่ใดๆท่ีถูกขา้มไปท างานเสร็จแลว้จะสามารถกลบัมาท างานในส่วนของ

ค าสัง่เดิมต่อได ้โดย NodeJS น้ีจะถูกใชส้ าหรับพฒันาโปรแกรมฝ่ัง Server ดว้ยภาษา JavaScript ซ่ึง

มีจุดเด่นคือมีความเร็วท่ีสูงและมี Library ใหเ้ลือกใชม้ากมาย ซ่ึงท าใหก้ารพฒันาแอปพลิเคชนัฝ่ัง 

Server สะดวกยิง่ข้ึน 

2.2.3 ExpressJS 

เป็น Web Framework ท่ีส าคญัตวัหน่ึงท่ีนิยมใชใ้น NodeJS ซ่ึงท าใหก้ารท า RestAPI, 

การท า Routing และการสร้างหรือใชง้าน Middleware นั้นสะดวกยิง่ข้ึน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.4 Postman 

เป็นโปรแกรมท่ีไวใ้ชส้ าหรับการส่ง HTTP, HTTPS request ซ่ึงสามารถใชใ้นการ

ทดสอบ API ท่ีอยูใ่นระหว่างการพฒันา โดยโปรแกรมจะสามารถแสดง response จาก API ท่ีเราท า

การ request ได ้

2.2.5 LINE API 

2.2.5.1 LINE Login 

                 เป็น API เช่ือมต่อท าใหส้ามารถ Login ในเวบ็แอปพลิเคชนัและแอปพลิเคชนั

ในสมาร์ตโฟนท่ีสร้างข้ึนมา ดว้ย LINE Account ได ้

2.2.5.2 LINE Notification 

                  เป็น API ท่ีใชส่้งการแจง้เตือนผา่น Line แพลตฟอร์ม โดย Request จะถูก

ส่งผา่น HTTPS ในรูปแบบ JSON  

2.2.6 Python 

ถูกน ามาใชใ้นการดา้นการพฒันาส่วนของการเรียนรู้เชิงลึก (Deep learning) ซ่ึงเป็น

ภาษาท่ีไม่ตอ้งคอมไพลก่์อนท าการรัน และเป็นภาษาระดบัสูงท่ีถูกออกแบบมาใหใ้ชใ้นการท างาน

ดา้นโปรแกรมม่ิงโดยทัว่ไป โดยภาษาน้ีถูกสร้างข้ึนโดย  Guido van Rossum โดยภาษาน้ีถูกปล่อย

เวอร์ชนัแรกออกมาในปี 1991 

2.2.7 Keras 

เป็น Library ท่ีถูกเขียนโดยภาษา Python ซ่ึงเป็น open-source neural network ท่ี

สามารถรันบน TensorFlow,  Microsoft Cognitive Toolkit, R, Theano, หรือ PlaidML ได ้โดยตวั 

Library น้ีถูกออกแบบมาใหใ้ชง้านไดง่้าย เพ่ือใหผู้ใ้ชไ้ดส้ัมผสักบัการท าการเรียนรู้เชิงลึกไดอ้ยา่ง

รวดเร็ว ซ่ึง Keras นั้นถูกพฒันาข้ึนจากส่วนหน่ึงของงานวจิยั ONEIROS (Open-ended Neuro-

Electronic Intelligent Robot Operating System) โดยมีผูพ้ฒันาหลกัคือ François Chollet ซ่ึงเป็น

วิศวกรของบริษทั Google 

2.2.8 Google SketchUp 2020 

เป็นโปรแกรมท่ีใชส้ร้างแบบจ าลองในการทดสอบการท างานของระบบท่ีพฒันาข้ึน 

โดยตวัโปรแกรมสามารถก าหนดต าแหน่งกลอ้งท่ีใชจ้บัภาพในแบบจ าลองได ้โดยมีพารามิเตอร์เช่น 

มุมท่ีท ากบัแนวระนาบ, Focal length และ ความสูงจากแนวแกน Y เป็นตน้ อีกทั้งยงัมีส่วนขยายท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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สามารถท าใหว้ตัถุสามารถเคล่ือนไหวได ้โดยสามารถก าหนดความเร็วในการเคล่ือนท่ีของวตัถุได้

ในหน่วยเมตรต่อวนิาที  (m/s)  

 
รูป 2.11 พารามเิตอร์ของกล้องที่สามารถปรับได้ใน SketchUp 2020 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 3 

การออกแบบและการพฒันา 

3.1 การออกแบบ 

3.1.1 การออกแบบภาพรวมของระบบ 

 

รูป 3.1 โครงสร้างโดยรวมของระบบ 

3.1.1.1 กระบวนการท างานของระบบ 

1) ไดรั้บ Input จากกลอ้งท่ีหนา้ด่านซ่ึงเป็นไฟลว์ิดีโอ แลว้ส่งต่อให ้Server 
ท าการประมวลผลในขั้นตอนต่อไป 

2) Server ท าหนา้ท่ีเป็นตวัรับขอ้มูลวิดีโอท่ีบนัทึกไดจ้ากกลอ้งหนา้ด่านแลว้
น ามาท าการตรวจจบัป้ายทะเบียนท่ีอยูใ่นแต่ละเฟรม และน าภาพป้าย
ทะเบียนท่ีตรวจจบัไดไ้ปท าการถอดความ หลงัจากนั้นจะน าขอ้มูลท่ีถอด
ความไดไ้ปเก็บไวใ้นฐานขอ้มูล 

3) ฐานขอ้มูล ท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลท่ีไดจ้าก Server และเก็บขอ้มูลรายบุคคล
ของผูใ้ชร้วมไปถึงประวติัการช าระค่าธรรมเนียม 

4) เวบ็แอปพลิเคชนั ท าหนา้ท่ีเป็นตวักลางแสดงผลต่างๆ รวมไปถึงการใช้
งานแอปพลิเคชนั Line เพื่อเป็นช่องทางในการแจง้เตือนการผา่นด่าน 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.2 การออกแบบ Use case 

 

รูป 3.2 Use case ของเวบ็แอปพลเิคชัน 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.1 สถานการณ์ของการเข้าสู่ระบบ 

Use case เขา้สู่ระบบ 

Actor ผูดู้แลระบบ/คนขบัรถ 

Basic 
path 

1. ผูดู้แลระบบหรือคนขบัรถท าการกดเขา้สู่ระบบ 
2. หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงแบบฟอร์มใหก้รอก Username และ Password 
3. ผูดู้แลระบบหรือคนขบัรถท าการกรอกขอ้มูลแลว้ส่งแบบฟอร์ม 
4. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงหนา้ index 

Exception 

1. ผูดู้แลระบบหรือคนขบัรถกรอกขอ้มูล Username, Password ผดิอยา่งใดอยา่งหน่ึง
หรือผดิทั้งหมด 

2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงการแจง้เตือนว่า “Username หรือ Password ท่ีผูใ้ชป้้อนเขา้
ระบบไม่ถูกตอ้ง” 

Alternate 

1. คนขบัรถเลือกการเขา้สู่ระบบผา่น Line 
2. หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัของ Line แสดงแบบฟอร์มใหก้รอก Username และ 

Password 
3. คนขบัรถท าการกรอกขอ้มูลแลว้ส่งแบบฟอร์ม 
4. เวบ็แอปพลิเคชนั Line จะเปล่ียนมาท่ีหนา้ index ของเวบ็แอปพลิเคชนั 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



18 

ตาราง 3.2 สถานการณ์ของการสมคัรสมาชิก 

Use case สมคัรสมาชิก 

Actor คนขบัรถ 

Basic 
path 

1. คนขบัรถท าการกดปุ่มสมคัรสมาชิก 
2. หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงแบบฟอร์มใหก้รอก Username, Password และขอ้มูล

ส่วนตวัรวมถึง E-mail เพื่อใชใ้นการยนืยนัตวัตน คนขบัรถท าการกรอกขอ้มูลแลว้
ส่งแบบฟอร์ม 

3. เวบ็แอปพลิเคชนัจะแสดงขอ้ความใหค้นขบัรถไปท าการยนืยนั E-mail ก่อนเขา้ใช้
งาน 

Exception 
1. คนขบัรถกรอกขอ้มูลไม่ครบหรือใช ้Username/E-mail ท่ีถูกใชแ้ลว้ 
2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงการแจง้เตือนว่า “กรุณากรอกขอ้มูลใหค้รบถว้น/ถูกตอ้ง” 

Alternate 

1. คนขบัรถสมคัรสมาชิกดว้ย Line โดยกดปุ่มเขา้สู่ระบบของ Line 
2. หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัของ Line แสดงแบบฟอร์มใหก้รอก Username และ 

Password 
3. คนขบัรถท าการกรอกขอ้มูลแลว้ส่งแบบฟอร์ม 
4. เวบ็แอปพลิเคชนั Line จะเปล่ียนมาท่ีหนา้แบบฟอร์มขอ้มูลส่วนตวัของเวบ็แอป

พลิเคชนัเพื่อใหค้นขบัรถกรอกขอ้มูลใหค้รบถว้นในส่วนท่ีเหลือ 
5. คนขบัรถกรอกขอ้มูลครบถว้นแลว้ท าการ Update ขอ้มูลส่วนตวัจากนั้นเวบ็แอป

พลิเคชนัจะยา้ยมาท่ีหนา้ index 

ตาราง 3.3 สถานการณ์ของการแก้ไขข้อมูลส่วนตวั 

Use case แกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั 

Actor คนขบัรถ 

Basic path 
1. คนขบัรถกดปุ่มแกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั 
2. คนขบัรถป้อนขอ้มูลท่ีตอ้งการเปล่ียนแปลง 
3. คนขบัรถกดปุ่ม Update ขอ้มูลส่วนตวัหลงัจากป้อนขอ้มูลเสร็จส้ินแลว้ 

Exception - 

Alternate - 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.4 สถานการณ์ของการแจ้งเตือนการผ่านด่าน 

Use case การแจง้เตือนการผา่นด่าน 

Actor คนขบัรถ 

Basic path 
1. คนขบัรถขบัผา่นด่าน 
2. คนขบัรถไดรั้บการแจง้เตือนการผา่นด่านบน Line Notification 

Exception - 

Alternate - 

ตาราง 3.5 สถานการณ์ของการดูประวตัค่ิาธรรมเนยีมย้อนหลงั 

Use case ดูประวติัค่าธรรมเนียมยอ้นหลงั 

Actor คนขบัรถ 

Basic path 
1. คนขบัรถกดเขา้ไปดูประวติัค่าธรรมเนียมยอ้นหลงั 
2. คนขบัรถเลือกทะเบียนรถและช่วงเวลาท่ีตอ้งการดูหรือแสดงทั้งหมด 
3. คนขบัรถกด submit จากนั้นเวบ็แอปพลิเคชนัแสดงผลใบเสร็จตามท่ีคนขบัรถเลือกไว ้

Exception 
1. คนขบัรถเลือกช่วงเวลาท่ีไม่มีใบเสร็จ 
2. หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงผล “ไม่พบรายการ” 

Alternate - 

ตาราง 3.6 สถานการณ์ของการออกใบเสร็จ 

Use case ออกใบเสร็จ 

Actor คนขบัรถ 

Basic path 
1. คนขบัรถเขา้ไปท่ีหนา้ดูประวติัเพื่อเลือกใบเสร็จท่ีตอ้งการพิมพ ์
2. คนขบัรถกดพิมพใ์บเสร็จตามทะเบียนรถและช่วงเวลาท่ีเลือก 
3. หนา้เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงไฟล ์PDF ท่ีเป็นใบเสร็จ 

Exception - 

Alternate - 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.7 สถานการณ์ของการปรับค่าธรรมเนยีม 

Use case ปรับค่าธรรมเนียม 

Actor ผูดู้แลระบบ 

Basic path 

1. ผูดู้แลระบบกดเขา้สู่การจดัการด่าน 
2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงรายช่ือด่าน ขาเขา้-ออก และค่าธรรมเนียมผา่นด่าน 
3. ผูดู้แลระบบกดปุ่มแกไ้ขด่าน 
4. ผูดู้แลระบบใส่ราคาท่ีตอ้งการเพ่ิมโดยสามารถเพ่ิมทั้งหมดทุกรายการ หรือเพ่ิม

เฉพาะเจาะจงรายด่านได ้
5. ผูดู้แลกดบนัทึกการเปล่ียนแปลง 
6. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง “บนัทึกการเปล่ียนแปลงส าเร็จ” 

Exception - 

Alternate - 

ตาราง 3.8 สถานการณ์ของการเพิม่ด่าน 

Use case เพ่ิมด่าน 

Actor ผูดู้แลระบบ 

Basic path 

1. ผูดู้แลระบบกดเขา้สู่การจดัการด่าน 
2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงรายช่ือด่าน ขาเขา้-ออก และค่าธรรมเนียมผา่นด่าน 
3. ผูดู้แลระบบกดปุ่มเพ่ิมด่าน 
4. ผูดู้แลระบบใส่ช่ือด่าน ต าแหน่งละติจูดและลองจิจูดของด่านท่ีตอ้งการเพ่ิม 
5. ผูดู้แลกดบนัทึกการเปล่ียนแปลง 
6. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง “บนัทึกการเปล่ียนแปลงส าเร็จ” 

Exception - 

Alternate - 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.9 สถานการณ์ของการจดัการบญัชีผู้ใช้ 

Use case จดัการบญัชีผูใ้ช ้

Actor ผูดู้แลระบบ 

Basic path 

1. ผูดู้แลระบบกดเขา้สู่หนา้จดัการบญัชี 
2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงรายช่ือบญัชีผูใ้ช ้
3. ผูดู้แลระบบปรับบทบาทผูใ้ชห้รือท าการระงบับญัชีผูใ้ช ้
4. ผูดู้แลกดบนัทึกการเปล่ียนแปลง 
5. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง “บนัทึกการเปล่ียนแปลงส าเร็จ” 

Exception - 

Alternate - 

ตาราง 3.10 สถานการณ์ของการจดัการข้อมูลสูญหาย 

Use case จดัการขอ้มูลสูญหาย 

Actor ผูดู้แลระบบ 

Basic path 

1. ผูดู้แลระบบกดเขา้สู่หนา้จดัการขอ้มูลสูญหาย 
2. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดงรายการท่ีระบบตรวจป้ายทะเบียนไม่พบเจา้ของรถ 
3. ผูดู้แลระบบท าการยนืยนัความถูกตอ้งของขอ้มูลดว้ยการกรอกขอ้มูลป้ายทะเบียน 
4. ผูดู้แลกดยนืยนัรายการเพื่ออพัเดตขอ้มูลจาก “สูญหาย” ใหเ้ป็น “มีอยูใ่นระบบ” และระบบ

จะท าการเพ่ิมใบเสร็จใหก้บัเจา้ของขอ้มูลท่ีสูญหายไป 
5. เวบ็แอปพลิเคชนัแสดง “บนัทึกการเปล่ียนแปลงส าเร็จ” 

Exception 
1. ผูดู้แลกรอกป้ายทะเบียนท่ีไม่มีอยูใ่นระบบ 
2. ผูดู้แลกดยนืยนัรายการ 
3. ระบบแสดง “ไม่พบป้ายทะเบียนท่ีท่านกรอกในระบบ” 

Alternate - 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.3 การออกแบบ Sequence Diagram 

3.1.3.1 ล าดบัการเข้าสู่ระบบ 

 
รูป 3.3 แผนผงัล าดบัการเข้าสู่ระบบของคนขบัรถ 

 
รูป 3.4 แผนผงัล าดบัการเข้าสู่ระบบของผู้ดูแลระบบ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.3.2 ล าดบัการสมคัรสมาชิก 

 
รูป 3.5 แผนผงัล าดบัการสมคัรสมาชิก 

3.1.3.3 ล าดบัการเพิม่ด่าน 

 
รูป 3.6 แผนผงัล าดบัการเพิม่ด่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.3.4 ล าดบัการปรับค่าธรรมเนยีมผ่านด่าน 

 
รูป 3.7 แผนผงัล าดบัการปรับค่าธรรมเนยีมผ่านด่าน 

3.1.3.5 ล าดบัการแจ้งเตือนเม่ือผ่านด่าน 

 
รูป 3.8 แผนผงัล าดบัการแจ้งเตือนเม่ือผ่านด่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.3.6 ล าดบัการแก้ไขข้อมูลส่วนตวั 

 
รูป 3.9 แผนผงัล าดบัการแก้ไขข้อมูลส่วนตวั 

3.1.3.7 ล าดบัการดูประวตัค่ิาธรรมเนยีมย้อนหลงั 

 
รูป 3.10 แผนผงัล าดบัการดูประวตัค่ิาธรรมเนยีมย้อนหลงั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.3.8 ล าดบัการจดัการบญัชีผู้ใช้  

 

รูป 3.11 แผนผงัล าดบัการจดัการบญัชีผู้ใช้ 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.3.9 ล าดบัการจดัการข้อมูลสูญหาย 

 

รูป 3.12 แผนผงัล าดบัการจดัการข้อมูลสูญหาย 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.4 การออกแบบฐานข้อมูล 

 

รูป 3.13 ฐานข้อมูลทีน่ ามาใช้ในระบบ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.5 การออกแบบส่วนของผู้ใช้  

3.1.5.1 หน้าเข้าสู่ระบบ 

             เมื่อเขา้สู่เวบ็ไซต ์จะแสดงหนา้แรกเป็นหนา้เขา้สู่ระบบซ่ึงประกอบดว้ย 
1) ส่วนท่ีเขา้สู่ระบบดว้ยบญัชีท่ีสมคัรผา่นเวบ็  
2) ส่วนท่ีเขา้สู่ระบบผา่น LINE 
3) ปุ่มสมคัรสมาชิก 
4) ปุ่มลืมรหสัผา่น 
5) ปุ่มท่ีใชส้ าหรับเปล่ียนภาษาท่ีใชแ้สดงในหนา้เวบ็แอปพลิเคชนั 

รูป 3.14 หน้าเข้าสู่ระบบ 

3.1.5.2 หน้าสมคัรสมาชิก 

             ในการสมคัรสมาชิก ผูใ้ชจ้  าเป็นตอ้งกรอกขอ้มูลใหค้รบทุกช่องและถูกตอ้งตาม
รูปแบบ จึงจะสามารถกดยนืยนัเพื่อสมคัรสมาชิกได ้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.15 หน้าสมคัรสมาชิก 

3.1.5.3 หน้าลืมรหัสผ่าน 

                 หากลืมรหสัผา่นจะข้ึนหนา้ต่างเพ่ือใหก้รอกอีเมลท่ีใชส้มคัรเพ่ือส่งใหท้ าการตั้ง
รหสัผา่นใหม ่

 
รูป 3.16 หน้าลืมรหัสผ่าน 

 
 

 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.5.4 หน้าหลกั (ผู้ใช้ทั่วไป) 

             ในกรณีของผูใ้ชท้ัว่ไป เม่ือเขา้สู่ระบบส าเร็จ จะแสดงหนา้หลกัดงัรูป 3.17 โดย
จะประกอบดว้ยส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

1) ส่วนท่ีใชส้ าหรับคน้หา โดยสามารถคน้หาไดจ้ากช่วงเวลากบัรถท่ีลงทะเบียน 

2) ส่วนท่ีแสดงประวติัค่าผา่นทาง โดยเร่ิมตน้จะแสดงประวติัทั้งหมด เรียงจาก
ใหมสุ่ดอยูด่า้นบน โดยแต่ละอนัจะมีปุ่มใหก้ดส าหรับเปิดใบเสร็จในรูปแบบ
ไฟล ์PDF ดงัรูป 3.18 และถา้หากมีการคน้หา ขอ้มูลส่วนน้ีก็จะเปล่ียนเป็น
แสดงขอ้มูลท่ีตรงกบัท่ีคน้หาแทน  

3) ส่วนประวติัค่าผา่นทางรายเดือน ไวส้ าหรับดาวน์โหลดยอดสรุปค่าผา่นทาง
ในแต่ละเดือนในรูปแบบไฟล ์PDF ดงัรูป 3.19 

4) ส่วนบญัชีผูใ้ช ้ไวส้ าหรับเพื่อดูและแกไ้ขโปรไฟล ์หรือส าหรับออกจากระบบ 
              

 

รูป 3.17 หน้าหลกั (ผู้ใช้ทั่วไป) 
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รูป 3.18 ใบเสร็จค่าผ่านทาง 

 
รูป 3.19 ใบเสร็จค่าผ่านทางรายเดือน 
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3.1.5.5 หน้าโปรไฟล์ 

                หนา้โปรไฟลจ์ะแสดงขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ช ้และปุ่มเพื่อกดรับการแจง้เตือน
ผา่น LINE Notify 

รูป 3.20 หน้าโปรไฟล์ 

3.1.5.6 หน้าหลกั (ผู้ดูแลลระบบ) 

                 ในกรณีของผูดู้แลระบบ เมื่อเขา้สู่ระบบส าเร็จ จะแสดงหนา้หลกัดงัรูป 3.21โดย
จะมีส่วนต่างๆ ดงัน้ี 

1) ส่วน Tabs ต่างๆ ส าหรับเลือกตารางท่ีจะแสดง โดยจะมีทั้งหมด 4 ตาราง 
ประกอบดว้ย Account, Checkpoint, Charge, Invalid Transaction 

2) ตารางขอ้มูลตาม Tab ท่ีเลือก 

3) ส่วนบญัชีผูใ้ช ้ไวส้ าหรับออกจากระบบ 
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รูป 3.21 หน้าหลกั (ผู้ดูแลระบบ) 
 

3.1.5.6.1 หน้าตาราง Account 

         ตาราง Account จะมีรายละเอียดตารางดงัน้ี 

1) ID คือ ID ของ Account 
2) Username คือ ช่ือบญัชีผูใ้ช ้ของ Account 
3) Type คือ ประเภทของผูใ้ช ้โดย 0 จะเป็นผูใ้ชท้ัว่ไป, 1 เป็นผูดู้แล

ระบบ 

4) isVerify คือ Account มีการยนืยนัอีเมลหรือยงั โดย 0 คือยงัไม่ได้
ยนืยนั, 1 เป็นยนืยนัแลว้ 

5) isActivate คือ Account ยงัมีการใชง้านอยูห่รือไม่ 

 
รูป 3.22 หน้าตาราง Account 
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3.1.5.6.2 หน้าตาราง Checkpoint 

         ตาราง Checkpoint เป็นตารางขอ้มูลของด่านเก็บค่าผา่นทาง จะมี
รายละเอียดตารางดงัน้ี 

1) ID คือ ID ของ Checkpoint 
2) Latitude คือ ต าแหน่งละติจูดของ Checkpoint  
3) Longitude คือ ต าแหน่งลองจิจูดของ Checkpoint  
4) Area_TH คือ ช่ือภาษาไทยของ Checkpoint 
5) Area_EN คือ ช่ือภาษาไทยของ Checkpoint 

 
รูป 3.23 หน้าตาราง Checkpoint 

 

3.1.5.6.3 หน้าตาราง Charge 

         ตาราง Charge เป็นตารางขอ้มูลของค่าผา่นทาง จะมรีายละเอียดตาราง
ดงัน้ี 

1) ID คือ ID ของ Charge 
2) CPK1 คือ ID ของ Checkpoint ท่ีจุดขาเขา้ 
3) CPK2 คือ ID ของ Checkpoint ท่ีจุดขาออก 
4) Cost คือ ราคาค่าผา่นทาง 
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รูป 3.24 หน้าตาราง Charge 

3.1.5.6.4 หน้าตาราง Invalid Transaction 

         ตาราง Invalid Transaction เป็นตารางท่ีใชจ้ดัการ ในกรณีท่ีมกีาร
ตรวจสอบผดิพลาดไดป้้ายทะเบียนท่ีไม่มีในระบบ โดยจะมีรายละเอียด
ตารางดงัน้ี 

1) LP Number คือ เลขทะเบียนรถท่ีระบบตรวจจบัได ้
2) LP Province คือ ช่ือจงัหวดัทะเบียนรถท่ีระบบตรวจจบัได ้
3) Location In คือ ID ของ Checkpoint ท่ีจุดขาเขา้ 
4) Location Out คือ ID ของ Checkpoint ท่ีจุดขาออก 

             โดยการแกไ้ขขอ้มูลใหถู้กตอ้ง สามารถกดไดท่ี้แต่ละแถวของ
ขอ้มูลในตาราง เมื่อกดแลว้จะแสดงหนา้ต่างเพื่อใหใ้ส่ขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง ดงั
รูป 3.25 
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รูป 3.25 หน้าตาราง Invalid Transaction 

รูป 3.26 หน้าต่างแก้ไข Invalid Transaction 

3.1.5.6.5 การเพิม่ข้อมูล 

        การเพ่ิมขอ้มูลสามารถท าไดโ้ดยการกดปุ่ม “เพ่ิม” จะมีแถวเพ่ิมข้ึนมา 
เพ่ือใหก้รอกขอ้มูลท่ีจะเพ่ิมลงไป โดยจะสามารถเพ่ิมไดเ้ฉพาะตารางท่ีมีปุ่ม 
“เพ่ิม” เท่านั้น 
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รูป 3.27 การเพิม่ข้อมูลในตาราง 

 
3.1.5.6.6 การแก้ไขข้อมูล 

        การแกไ้ขขอ้มูลสามารถท าไดโ้ดยการกดปุ่ม “แกไ้ข” ในแถวของ
ขอ้มูลท่ีตอ้งการจะแกไ้ข จากนั้นแถวของขอ้มูลจะสามารถแกไ้ขขอ้มูลได ้
และหากกด “ยนืยนั” เพ่ือบนัทึกจะข้ึนหนา้ต่างเพ่ือยนืยนัการบนัทึก ดงัรูป 
3.29 

 

 
รูป 3.28 การแก้ไขข้อมูลในตาราง 
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รูป 3.29 หน้าต่างยืนยนัการแก้ไข 

 

3.1.5.6.7 การลบข้อมูล 

        การลบขอ้มูลสามารถท าไดโ้ดยการกดปุ่ม “ลบ” ในแถวของขอ้มูลท่ี
ตอ้งการจะลบ จากนั้นข้ึนหนา้ต่างเพ่ือยนืยนัการลบดงัรูป 3.30 

                                 

 

รูป 3.30 หน้าต่างยืนยนัการลบ 
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3.1.6 การออกแบบข้อมูล 

3.1.6.1 การสร้างตวัแผ่นป้ายทะเบยีน 

  ออกแบบใหต้วัแผน่ป้ายมีขนาดความกวา้ง 72 pixels ความยาว 162 pixels โดย
ป้ายจะมีทั้งหมดสองชนิดในชุด Dataset ท่ีสร้างข้ึนมาเอง ดงัรูปภาพดา้นล่าง 

 
รูป 3.31 ป้ายทะเบียนทั้งสองชนดิทีใ่ช้ในการสร้าง Dataset 

3.1.6.2 การวางหมวดอกัษรและตวัเลข 

  ออกแบบใหม้ีความยาวในส่วนของหมวดอกัษรและตวัเลขมีความยาวอยูใ่นช่วง 
[6,7] โดยโปรแกรมจะสุ่มเลือกค่าใดค่าหน่ึงเมื่อท าการสร้างภาพป้ายทะเบียน ซ่ึงตวัหมวดอกัษร
และตวัเลขในส่วนน้ีจะน ามาจากรูปภาพป้ายทะเบียนจริงและน ามาปรับสดัส่วนใหมี้ความกวา้ง 25 
pixels ความยาว 17 pixels ส าหรับทุกตวัอกัษร 

3.1.6.2.1 กรณคีวามยาวอกัษรเท่ากบั 6 

  ในกรณีน้ี ป้ายทะเบียนจะมีรูปแบบคือ ตวัอกัษรสองตวัแรกสุดจะเป็น
ส่วนของหมวดอกัษรเสมอและตามดว้ยตวัเลขทั้งหมดส่ีตวั ดงัรูปตวัอยา่งดา้นล่าง 

 
รูป 3.32 ป้ายทะเบียนที่มคีวามยาวส่วนของหมวดอกัษรและตวัเลขเท่ากบั 6 

3.1.6.2.2 กรณคีวามยาวอกัษรเท่ากบั 7 

  ในกรณีน้ี ป้ายทะเบียนจะมีรูปแบบคือ ตวัอกัษรตวัแรกสุดจะเป็นส่วน
ของตวัเลขและตามดว้ยหมวดอกัษรสองตวัจากนั้นจึงตามดว้ยตวัเลขทั้งหมดส่ีตวั ดงัรูปตวัอยา่ง
ดา้นล่าง 

 
รูป 3.33 ป้ายทะเบียนที่มคีวามยาวส่วนของหมวดอกัษรและตวัเลขเท่ากบั 7 
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3.1.6.3 การวางส่วนจงัหวดั 

  ออกแบบโดยการใช ้Font ท่ีช่ือว่า Sarun's ThangLuang ซ่ึงเป็น Font ท่ีสามารถ
ใชไ้ดฟ้รี และถูกน ามาใชใ้นการสร้างชุดอกัษรจงัหวดัดว้ยการพิมพโ์ดยใช ้Font ดงักล่าวลงบนภาพ
ป้ายทะเบียน 

3.1.6.4 กระบวนการขยายข้อมูล (Image Augmentation) 

  ออกแบบโดยใชห้ลกัการประมวลผลภาพ (Image Processing) เพ่ือเพ่ิมความ
ซบัซอ้นของรูปภาพในขั้นตอนการฝึกโมเดล 

3.1.6.5 การท าภาพให้เบลอโดยใช้ Gaussian Blur 

  ในการท าภาพเบลอน้ีจะใช ้ Kernel ของ Gaussian Blur โดยมีค่าอยูท่ี่ 1x1 หรือ 
3x3 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานแกน x อยูท่ี่ 0.6 เพื่อให้ภาพไม่เบลอมากเกินไป 

 
รูป 3.34 ตวัอย่างภาพที่ถูกปรับให้มคีวามเบลอ 

3.1.6.6 การปรับแสงของภาพ 

  ในการปรับแสงภาพน้ีจะแปลงภาพจาก RGB เป็น HSV โดยจะใช ้channel ของ 
HSV ท่ีเรียกกนัว่า Value เป็น channel ท่ีใชใ้นการปรับความสว่างของภาพ ซ่ึงจะน าไปคูณกบัค่า
แกมมา (γ) ท่ีช่วง [0,1] โดยจะท าการบวกดว้ยค่าคงท่ีเท่ากบั 0.4 เพื่อไม่ใหม้ีความสว่างท่ีต ่า
จนเกินไป 

 
รูป 3.35 ตวัอย่างภาพที่ถูกปรับความสว่างของภาพให้ต า่ลง 

3.1.6.7 การปรับมุมมองภาพ 

  ในการปรับมุมมองภาพจะก าหนดการเปล่ียนแปลงต่อจุดอยูท่ี่ช่วง [0,25] เพื่อ
ไม่ใหภ้าพเกิดการหมุนกลบั (flip) และไม่ใหม้ีลกัษณะต่างไปจากมุมมองท่ีกลอ้งจะสามารถบนัทึก
ไดใ้นวิดีโอจนเกินไป 
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รูป 3.36 ตวัอย่างป้ายทะเบียนที่ถูกปรับเปลีย่นมุมมอง 

3.1.6.8 การท า Ground truth ให้กบัข้อมูล 

  ท าโดยการใชก้าร Encode ตวัอกัษรภาษาไทยใหเ้ป็นภาษาองักฤษ เน่ืองจากตวั 
Library ท่ีใชฝึ้กขอ้มูลไม่สามารถอ่านภาษาไทยออกได ้และจะท าการตดัสระลอยทั้งหมดท้ิงเพ่ือลด
จ านวน Class โดยจะแสดงความสมัพนัธด์งัตารางดา้นล่าง 

ตาราง 3.11 ความสัมพนัธ์ระหว่างอกัษรไทยและอกัษรองักฤษ 

Encode Decode 

 

Encode Decode 

 

Encode Decode 

0 0 a ก k ฎ 

1 1 b ข l ฐ 

2 2 c ค m ฒ 

3 3 d ฆ n ณ 

4 4 e ง o ด 

5 5 f จ p ต 

6 6 g ฉ q ถ 

7 7 h ช r ท 

8 8 i ฌ s ธ 

9 9 j ญ t น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 3.10 ความสัมพนัธ์ระหว่างอกัษรไทยและอกัษรองักฤษ (ต่อ) 

Encode Decode 

 

Encode Decode 

 

Encode Decode 

u บ C ร K อ 

v ป D ล L ฮ 

w ผ E ว M ะ 

x พ F ศ N า 

y ฟ G ษ O เ 

z ภ H ส P โ 

A ม I ห Q ใ 

B ย J ฬ R ำ า 

  
ก) ข) 

รูป 3.37 ลกัษณะชุด Dataset ที่จะน าไปใช้ในการฝึกฝนโมเดล 

ก) ตวัอยา่งภาพท่ีใชใ้นการฝึกโมเดล 
ข) ตวัอยา่ง Ground Truth ของภาพโดยค่าตวัเลข 

คือ x_min, y_min, x_max, y_max ตามล าดบั 
ซ่ึงเป็น Bounding Box ของตวัอกัษรท่ีพบในภาพ 
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3.2 การพฒันา 
3.2.1 การพฒันาเวบ็แอปพลเิคชัน 

  การส่งและรับขอ้มูลระหว่าง Client และ Server จะใชง้านผา่น RestAPI 
(Representational state transfer) ซ่ึงเป็นการแยก Service ออกจากฝ่ัง Client โดยในส่วนของ  
Back-end จะใช ้NodeJS ในการพฒันาและใช ้Database ของ MariaDB ซ่ึงมีลกัษณะการใชค้  าสัง่ 
SQL คลา้ยคลึงกบั MySQL และตวั No SQL อยา่ง MongoDB ในส่วนของ Front-end จะใช ้
ReactJS ในการพฒันา 

3.2.2 การฝึกโมเดล 

3.2.2.1 โมเดลตรวจจบัป้ายทะเบียน 

                      ในส่วนของการตรวจจบัป้ายทะเบียน จะเลือกใชโ้มเดล YOLOv3 โดย
จะท าการเตรียมขอ้มูลโดยดาวนโ์หลดผา่นทาง Open Images Dataset V6 จะไดไ้ฟลรู์ปกบัไฟล ์
Label เป็นชนิด CSV หลงัจากนั้นท าการแปลงไฟล ์ Label จาก CSV ใหก้ลายเป็น XML แลว้ท าการ
แปลงจาก XML ใหก้ลายเป็นรูปแบบโครงสร้างของ YOLOv3 โดยการแปลงไฟลท์ั้งหมดจะใช ้
OIDv4 ToolKit (https://github.com/pythonlessons/OIDv4_ToolKit) ในการแปลงไฟลจ์ากไฟล ์
Label เร่ิมตน้ ใหอ้ยูใ่นรูปแบบโครงสร้างของ YOLOv3 

 

รูป 3.38 ขั้นตอนการฝึกฝนโมเดลตรวจจบัป้ายทะเบียน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2.2.2 โมเดลตรวจจบัตวัอกัษรในป้ายทะเบยีน 

ในส่วนของการตรวจจบัตวัอกัษร จะเลือกใชโ้มเดล YOLOv3 
เช่นเดียวกนักบัโมเดลตรวจจบัป้ายทะเบียน โดยจะท าการเตรียมขอ้มูลเพื่อใหส้ามารถใชเ้ป็น Input 
ของโมเดลได ้ซ่ึงการเตรียมขอ้มูลจะท าปรับขนาดภาพใหเ้ป็นขนาด 416x416 pixels ตามขอ้ก าหนด
โมเดลท่ีเลือกน ามาใช ้และท าการ Normalize ขอ้มูลภาพใหม้ีค่าอยูใ่นช่วง [0,1] โดยการฝึกโมเดลน้ี
จะใชจ้  านวนประเภททั้งหมด 2 หมวดหมู่ คือ ส่วนของตวัเลขทะเบียนและส่วนของจงัหวดั 

 
รูป 3.39 ขั้นตอนการฝึกฝนโมเดลตรวจจบัอกัษรในป้ายทะเบียน 

3.2.2.3 โมเดลอ่านตวัอกัษรในป้ายทะเบยีน 

 ในส่วนของการอ่านตวัอกัษร จะเลือกใชโ้มเดล CRNN (Convolutional 
Recurrent Neural Network) เน่ืองจากเป็นโมเดลท่ีฝึกมาเพือ่ใชใ้นการอ่านตวัอกัษรตามป้ายต่างๆ 
ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยคลึงกบัการอ่านป้ายทะเบียนรถ โดยมีขั้นตอนการเตรียมขอ้มูลคือ การปรับขนาด
ภาพใหม้ีขนาดดา้นกวา้ง 32 pixels ดา้นยาว 128 pixels และปรับโหมดสีจาก RGB ใหเ้ป็นโหมดสี
เทา (Grayscale) จากนั้นน าไปท าการ Normalize ใหข้อ้มูลภาพมีค่าอยูใ่นช่วง [0-1] และทา้ยท่ีสุด
ตอ้งท าการเพ่ิมมิติใหข้อ้มูล เน่ืองจาก Graysacle จะมีมิติลดลงจาก 3 มิติ (ความสูง,ความกวา้ง,ช่อง
สี) เป็น 2 มิติ (ความสูง,ความกวา้ง) ซ่ึงตอ้งท าการเพ่ิมมิติท่ีต  าแหน่งสุดทา้ยของขอ้มูลใหมี้ค่ามิติเท่า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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46 

เดิมกบัก่อนท าการปรับโหมดสี โดยโมเดลน้ีจะมีประเภททั้งหมด 54 + 1 หมวดหมู่ โดย 54 คือ
ตวัอกัษรท่ีถูก Encode ดงัตาราง 3.10 และตวัท่ีเพ่ิมมาคืออกัขระว่าง (“ ”) 

 
รูป 3.40 ขั้นตอนการฝึกฝนโมเดลอ่านตวัอกัษรในป้ายทะเบียน 
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บทที่ 4 

การทดลองและผลการทดลอง 

4.1 แบบจ าลองที่ใช้ในการทดลอง 
ในการทดลองน้ีจะใชว้ดีิโอท่ีท าการจ าลองมาจากโปรแกรม Google SketchUp 2020 โดยจะท า

การจ าลองความสูงของกลอ้งใหอ้ยูห่่างจากพ้ืนถนนเป็นระยะ 5 เมตรและท ามุม 15 องศากบัแนว
ระนาบ โดยมี focal length (ระยะห่างระหว่างเลนส์และเซ็นเซอร์ท่ีท าใหภ้าพของวตัถุจากระยะ 
อนนัตต์กลงบนเซ็นเซอร์ไดพ้อดี) อยูท่ี่ 200 มิลลิเมตร ซ่ึงแบบจ าลองน้ีถูกออกแบบใหมี้ 3 เลนโดย
ท่ีแต่ละเลนจะมีกลอ้งเป็นของตวัเอง  

 
รูป 4.1 การเปรียบเทยีบ focal length 

 
รูป 4.2 ต าแหน่งของกล้องในแบบจ าลอง 

 
รูป 4.3 ตวัอย่างภาพจากกล้องที่จบัได้ในเลน 
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4.2 การทดสอบการตรวจจบัป้ายทะเบียน 
 ใช ้Pre-trained model ของ YOLOv3 416x416 สามารถโหลดไดจ้ากเวบ็ไซต ์

pjreddie.com/darknet/yolo โดยขอ้มูลท่ีน ามาใชเ้ป็นชุดขอ้มูลป้ายทะเบียนรถยนตท่ี์มกีารระบุ 

Bounding box มาดว้ยจ านวน 3,000 ภาพ จากเวบ็ไซต์

storage.googleapis.com/openimages/web/index.html 

ตาราง 4.1 การตรวจจบัป้ายทะเบียนจากไฟล์วดีีโอ 

รูปภาพ ผลลพัธ์ เวลาทีใ่ช้ (s) 

 

 

   
0.040166 

 

  
0.040390 

 

 

0.042618 
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https://pjreddie.com/darknet/yolo/%20โดย
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ตาราง 4.1 การตรวจจบัป้ายทะเบียนจากไฟล์วดีีโอ (ต่อ) 

รูปภาพ ผลลพัธ์ เวลาทีใ่ช้ (s) 

 

 
0.043510 

 

 
0.042547 

 
รูป 4.4 ผลการฝึกฝนโมเดล YOLOv3 จ านวน 27 รอบ 

ส าหรับการตรวจจบัป้ายทะเบยีน (loss= 12.893) 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



50 

4.3 การทดสอบการตรวจจบัตวัอักษรจากป้ายทะเบียน 
ใชโ้มเดล Pre-trained ของ YOLOv3 416x416 โดยไฟล ์weight ของโมเดลสามารถโหลด

ไดจ้ากเวบ็ไซต ์pjreddie.com/darknet/yolo ขอ้มูลท่ีน ามาใชเ้ป็นชุดขอ้มูลป้ายทะเบียนรถยนตข์อง
ประเทศไทยจ านวน 991 ภาพ แบ่งออกเป็นสองหมวดหมู่ คือ เลขทะเบียนและจงัหวดั โดยจ านวน
ขอ้มูลของเลขทะเบียนมีทั้งหมด 991 Bounding box และจ านวนขอ้มูลของจงัหวดัมีทั้งหมด 925 
Bounding box 

 
รูป 4.5 ผลการฝึกฝนโมเดล YOLOv3 จ านวน 13 รอบ 

ส าหรับการตรวจจบัตวัอกัษรในป้ายทะเบยีน (loss=4.8077) 

 

 
รูป 4.6 Mean Average Precision ของ YOLOv3  

ส าหรับการตรวจจบัตวัอกัษรในป้ายทะเบยีน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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https://pjreddie.com/darknet/yolo/%20โดย
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ตาราง 4.2 การตรวจจบัตวัอกัษรจากป้ายทะเบียนด้วย YOLOv3 

รูปภาพ ผลลพัธ์ เวลาทีใ่ช้ (s) 

  
1.581984 

  
1.445864 

  
1.377729 

  
1.556093 

  
1.414275 

 

4.4 การทดสอบการถอดความตวัอักษรจากป้ายทะเบียน 
ขอ้มูลท่ีฝึกสอนเป็นขอ้มูลตวัอกัษรทั้งส้ิน 55 class แบ่งออกเป็นเลข 0-9, ตวัอกัษร

ภาษาไทยท่ีไมร่วม ฃ, ฅ, ซ, ฏ, ฑ และ ฝ เน่ืองจากไม่ถูกน ามาตั้งเป็นหมวดอกัษร, สระ
ประกอบไปดว้ย อะ, อา, เอ, โอ, ใอ และอ า ส่วนตวัสุดทา้ยก็คือช่องว่าง (“ ”) โดยการฝึกสอนน้ี
จะใชโ้มเดล CRNN ในส่วนการอ่านเลขทะเบียนจะฝึกเป็นจ านวน 30 รอบและในส่วนการอ่าน
จงัหวดัจะฝึกเพ่ิมเป็นจ านวน 50 รอบ โดยขอ้มูลท่ีใชจ้ะแยกส่วนกนั นัน่หมายความว่าการฝึก
โมเดลการอ่านส่วนเลขทะเบียนจะมขีอ้มูลภาพท่ีใชฝึ้กเฉพาะในส่วนของเลขทะเบียนและการ
ฝึกในส่วนของจงัหวดัจะมีขอ้มูลภาพท่ีใชฝึ้กเฉพาะในส่วนของจงัหวดัเท่านั้น 
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รูป 4.7 ค่า loss ขณะฝึกโมเดลอ่านป้ายทะเบียน (สีเขยีว)  

และขณะตรวจสอบ (สีฟ้า) ของ Model จ านวน 30 รอบ 

 
รูป 4.8 ค่า loss ขณะฝึกโมเดลอ่านจงัหวดั (สีเขียว)  

และขณะตรวจสอบ (สีฟ้า) ของ Model จ านวน 50 รอบ 
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ตาราง 4.3 การแปลงตวัอกัษรจากป้ายทะเบยีนโดยใช้การฝึก 50 รอบ (เพิม่เฉพาะส่วนจงัหวดั) 

ผลลพัธ์ Ground Truth การท านาย ผลลพัธ์ เวลาทีใ่ช้ (s) 

 
ฒม5588 

กรุงเทพมหานคร 
ญม5589 พระ
นครพมอยธยา 

ญม5589 
พระนครศรีอยธุยา 

0.7729945 

 
บธ1603 บุรีรัมย ์ บธ1603 บรรมย บธ1603 บุรีรัมย ์ 1.2815965 

 
กย5265 สระบุรี กย5255 สระบร กย5255 สระบุรี 1.190707 

 

มฎ8571
กรุงเทพมหานคร 

มฎ8571 พระ
นครนพมรยธยา 

มฎ8571 
พระนครศรีอยธุยา 

0.891164‬ 

 

1กภ3894 
กรุงเทพมหานคร 

1กภ3894 กรง
เทพมหานคร 

1กภ3894 
กรุงเทพมหานคร 

0.835182 
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บทที่ 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 บทสรุป 

ระบบเก็บค่าผา่นทางโดยไมต่อ้งหยดุรถสามารถท างานกบัป้ายทะเบียนจริงไดแ้มว้่าจะใช้

ภาพท่ีสร้างข้ึนมาใหค้ลา้ยกบัป้ายทะเบียนของจริงในการฝึก แต่ระบบก็ยงัคงมีขอ้จ  ากดัตรงท่ีไม่

สามารถอ่านขอ้ความใหถู้กตอ้งสมบูรณ์ได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่กบัภาพท่ีมีความคมชดัท่ีต ่า แต่ระบบ

จะสามารถฟ้ืนคืนขอ้มูลท่ีอ่านผดิพลาดไดโ้ดยใชแ้รงงานมนุษยห์รือระบบแมนนวล (Manual) โดย

การเขา้ออกจุดเก็บค่าธรรมเนียมนั้นจะถูกเก็บเป็นประวติัไวใ้นระบบ ถา้หากระบบเกิดขอ้ผดิพลาด

ในการท านาย ในขั้นตอนการเก็บประวติักจ็ะท าการเก็บภาพป้ายทะเบียนไวบ้น Cloud เพื่อท่ีจะให้

ผูดู้แลระบบสามารถเช็ครายการระบบท านายผดิพลาดยอ้นหลงัแลว้แกไ้ขได ้ถา้หากเป็นกรณีท่ี

ระบบท านายถูกตอ้ง ระบบก็จะท าการแจง้เตือนผา่น Line Notification และจะท าการบนัทึกใบเสร็จ

ลงในฐานขอ้มูลอตัโนมติัซ่ึงถา้หากว่าเงินใน EasyPass ของผูใ้ชม้ีจ  านวนมากกว่าหรือเท่ากบั

ค่าธรรมเนียม ระบบก็จะตดัเงินอตัโนมติั ถา้หากเงินมนีอ้ยกว่าระบบจะบนัทึกใบเสร็จโดยติดแท็ก

คา้งช าระไว ้โดยรวมระบบยงัคงมีดีเลยก์ารท างานประมาณ 2-3 วินาทีต่อป้ายทะเบียนท าใหย้งัไม่

สามารถท างานแบบ Real-time ได ้

ในส่วนของเวบ็แอปพลิเคชนั ผูใ้ชจ้ะสามารถดูประวติัค่าธรรมเนียมยอ้นหลงั รวมไปถึง

การสร้างใบเสร็จโดยก าหนดขอบเขตระยะเวลา และสามารถแกไ้ขขอ้มูลส่วนตวัได ้ในส่วนของ

ผูดู้แลระบบจะมีความสามารถเหนือผูใ้ชใ้นส่วนของการเพ่ิมด่าน ปรับค่าธรรมเนียมผา่นทาง รวม

ไปถึงจดัการบญัชีผูใ้ช ้และสามารถเขา้ถึงขอ้มูลท่ีสูญหายจากการท านายของระบบได ้เพื่อใหผู้ดู้แล

ท าการยนืยนัความถูกตอ้งของป้ายทะเบียนใหต้รงกบัท่ีอยูใ่นระบบฐานขอ้มูล เพื่อสร้างใบเสร็จ

ใหก้บัผูใ้ชใ้นล าดบัต่อไป 
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5.2 ปัญหาและแนวทางแก้ไข 

1) จากการทดลองใชง้านกลอ้งโทรศพัท ์ไม่สามารถเก็บมุมมองท่ีเห็นภาพป้ายทะเบียนให้

ชดัเจนไดจ้ากบนสะพานลอยอีกทั้งการยนืเก็บภาพบนทางเทา้ไม่สามารถเก็บ

รายละเอียดภาพป้ายทะเบียนไดค้รบทุกเลน ท าใหเ้ลือกน าการท าแบบจ าลองเขา้มา

แกปั้ญหาเพื่อใหไ้ดภ้าพท่ีชดัเจนและไดมุ้มมองตามตอ้งการเพ่ือใหใ้ชง้านร่วมกบัโมเดล

แลว้มีประสิทธิภาพสูงท่ีสุด 

2) ระบบยงัคงไม่สามารถท างานแบบ Real-time ได ้สาเหตุมาจากการท างานแบบ 

synchronize เพ่ือแกปั้ญหาน้ีจ  าเป็นท่ีจะตอ้งปรับเปล่ียนการท างานใหเ้ป็นแบบ parallel 

เพื่อท่ีระหว่างท าการอ่านตวัอกัษรจะไดส้ามารถท าควบคู่ไปกบัการตรวจป้ายทะเบียน

อนัถดัไปได ้ 
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