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บทคัดย่อ 

 การเลือกรูปแบบแว่นตานั�น นอกจากการเลือกสีสันที�สวยงามแลว้ ยงัตอ้งคาํนึงถึงความ

เหมาะสมระหว่างรูปทรงของกรอบแว่นและโครงหนา้ของผูส้วมใส่ เพื�อให้ไดแ้ว่นตาที�เหมาะสม

ที�จะช่วยเสริมให้ผูส้วมใส่มีบุคลิกภาพที�ดีขึ�น ทั�งนี�  มนุษยแ์ต่ละคนลว้นมีโครงหนา้ที�แตกต่างกัน

ไปหลายรูปแบบ จึงไม่สามารถสวมแว่นตาที�มีลกัษณะเดียวกนัได ้การเลือกรูปแบบของแว่นตาจึง

เป็นงานที�ตอ้งใช้เวลาในการตดัสินใจมาก โครงงานนี� จึงเป็นระบบที�ช่วยในการเลือกแว่นตาให้

เหมาะสมกบัผูใ้ชแ้ต่ละคน ซึ�งวิเคราะห์จากโครงหนา้เพื�อเลือกแบบของแว่นตาที�เหมาะสมกบัผูใ้ช้

มากที�สุด โดยนาํการเรียนรู้เชิงลึกมาประยุกตใ์ช้ และสร้างแอพพลิเคชั�นขึ�นเพื�อให้สะดวกแก่การ

ใชง้าน
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ABSTRACT 

When you are looking for a new glasses. You not only realize about colors but also realize about 

the glasses frame that suit for your face shape too. People have a personal face shape not everyone 

are good looking on the same glasses. When you choose the right shape, it can make you good 

looking and smarter. Choosing a new glasses is spend a lot of time. This project can help people to 

solve this problem. we understand about different face shape and we can help them to choose the 

best glasses. We create the application and everyone can accessible and apply it more efficiency 

with the deep learning. 
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บทที� � 

บทนํา 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

ในปัจจุบันมีแว่นตาหลากหลายรูปแบบเกิดขึ�นใหม่ตามยุคสมยัที�เปลี�ยนไป ทาํให้เกิดความ

หลากหลายให้ผูใ้ชส้ามารถเลือกสรรไดม้ากขึ�นไม่ว่าจะเป็นทั�งแว่นสายตาและแว่นกนัแดด ซึ� งผูใ้ช้

ส่วนมากมกัจะประสบปัญหาเวลาไปที�ร้านแว่นตาคือจะเลือกซื�อแว่นรูปทรงแบบไหนดีให้เหมาะ

กับโครงหน้าของตวัเอง บางคนอาจจะเลือกซื�อตามแฟชั�นที�กาํลงัเป็นที�นิยมในขณะนั�นหรือซื�อ

ตามที�พนักงานร้านแว่นแนะนําว่าใส่แว่นทรงนี� แลว้ดูดี แต่เมื�อผูใ้ช้ลองสวมใส่แลว้กลบัไม่ถูกใจ

เพราะรู้สึกวา่ไม่เหมาะสมกบัรูปทรงหน้าของตวัเอง ปัญหานี� เกิดจากการขาดความรู้ที�ถูกตอ้งในการ

จาํแนกรูปทรงของใบหนา้ เนื�องจากมนุษยน์ั�นมีรูปทรงใบหนา้ที�แตกต่างกนัไปหลายแบบ ซึ�งส่งผล

ต่อการเลือกรูปทรงแว่นตาให้เหมาะสมกบัใบหนา้เป็นอยา่งมาก 

โครงงานนี� จึงมีแนวคิดจากความต้องการที�จะแก้ปัญหาในการเลือกสรรรูปทรงแว่นตาที�

เหมาะสมกับใบหน้าของแต่ละบุคคล จึงได้พฒันาแอพพลิเคชั�นสําหรับวิเคราะห์รูปทรงใบหน้า

ขึ�นมาโดยประยุกต์กบัการเรียนรู้เชิงลึก ซึ� งผูใ้ช้งานสามารถเลือกแว่นตาที�เหมาะสมกบัโครงหน้า

ของตวัเองไดจ้ากการแนะนาํของระบบที�แสดงผลบนจอโดยไม่ตอ้งกงัวลวา่จะไดแ้ว่นตาที�ไม่เหมาะ

กับใบหน้าของตัวเองอีกต่อไป ทําให้เกิดความสะดวกสบาย ง่ายต่อการตัดสินใจและช่วย

ประหยดัเวลาอีกดว้ย 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

เพื�อพัฒนาโปรแกรมสําหรับการวิเคราะห์ลักษณะรูปทรงใบหน้าของผูใ้ช้งานผ่านกล้อง

สาํหรับประมวลผลเพื�อนาํเสนอแว่นตาที�มีความเหมาะสมกบัโครงหนา้ของผูใ้ชง้านและแสดง

การจาํลองการใส่แว่นตาแก่ผูใ้ช้งานเพื�อให้ไดแ้ว่นตาที�เหมาะสมอย่างแทจ้ริงโดยประยุกต์กบั

การเรียนรู้เชิงลึก 
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1.3 ขอบเขตของโครงการ 

1) ระบบสามารถวิเคราะห์แยกแยะใบหนา้ลกัษณะต่าง ๆ และจดักลุ่มใบหนา้ของผูใ้ชง้านได้

อย่างถูกตอ้งแม่นยาํ 

2 ) ระบบสามารถแนะนําแว่นตาให้กับผูใ้ช้งานได้อย่างเหมาะสมถูกตอ้งกบัโครงหน้าของ

ผูใ้ช ้

3 ) ระบบสามารถแสดงผลการจาํลองใบหน้าของผูใ้ช้กับแว่นตาที�แนะนําระบบได้ทาํการ

แนะนาํ โดยจะแสดงแว่นตาที�มีรูปทรงที�แนะนาํและแว่นตาทั�งหมดใหผู้ใ้ชท้ราบ 

1.4 วิธีการดําเนินงาน 

1) กาํหนดขอบเขตการทาํงาน วตัถุประสงค ์อุปกรณ์ที�ใช้รับและแสดงผลการทาํงาน รวมถึง

ภาษาที�ใชใ้นการพฒันาโปรแกรม 

2) วิเคราะห์ระบบโดยศึกษาของทฤษฎีและเอกสารที�เกี�ยวขอ้ง 

3 ) ออกแบบระบบในส่วนต่าง ๆ เช่น โครงสร้างภาพรวมของระบบ 

4) เก็บขอ้มูลที�ใชใ้นการทดลอง 

5) พฒันาโปรแกรม 

6) ทดสอบโปรแกรมและแกไ้ขขอ้บกพร่องให้สมบูรณ์และถูกตอ้ง 

1.5 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1) ไดโ้ปรแกรมที�สามารถวิเคราะห์และนาํเสนอแว่นตาที�มีความเหมาะสมกบัโครงหนา้ของ

ผูใ้ชไ้ดจ้ริง 

2 ) โปรแกรมที�พฒันาขึ�นสามารถอาํนวยความสะดวกใหแ้ก่ผูใ้ชใ้นการเลือกแว่นตามากขึ�น 

3 ) สามารถนาํระบบไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นอื�น ๆไดต้่อไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.6 แผนการดําเนินงาน 

ตาราง 1.1 แผนการดําเนินงาน 

รายการ ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1.ศึกษา CNN                                     

2.ศึกษาเครื�องมือที�ตอ้งใช ้                                     

3.สร้างแบบฟอร์มเกบ็ dataset                                     

4.ส่งแบบฟอร์มให้อาสาสมคัรตอบ                                     

5.ออกแบบ interface application                                     

6.คดัแยกขอ้มูล                                     

7.ฝึกฝนการเรียนรู้เชิงลึกดว้ย Resnet model                                     

8.เขียนรายงาน project 1                                     

9.ศึกษาการเขียนApplication ดว้ย Kotlin                                     

10.คดัแยกขอ้มูลใหม ่                                     

11.ฝึกฝนการเรียนรู้เชิงลึกดว้ย Xception model                                     

12.เขียนApplication                                     

13.เขียนรายงาน project 2                                     
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บทที� 2  

ทฤษฎทีี�เกี�ยวข้อง 

2.1 หลักการวิเคราะห์โครงหน้าเพื�อเลือกแว่นตาให้เหมาะสม 

การเลือกแว่นตานั�นเราควรเลือกแว่นตาที�ขนาดเหมาะกบัใบหน้าตวัเอง กรอบที�เล็กเกินไปก็

อาจจะทาํให้ใส่แลว้รู้สึกอึดอดัและอาจจะทาํให้ใบหนา้เราดูใหญ่เกินไป ส่วนกรอบที�ใหญ่เกินไปก็

อาจจะปิดใบหน้ามากจนดูรกรุงรัง ควรหาแว่นที�ขนานกับขอบคิ�วของเรา และไม่ให้ขอบแว่น

ดา้นบนปิดบงัคิ�วหรืออยู่ในตาํแหน่งที�ตํ�ากว่าคิ�วจนเกินไป ซึ�งพื�นฐานการเลือกแว่นตาส่วนหนึ�งก็มา

จากโครงหนา้ของแต่ละคน  

 
รูป 2.1 โครงหน้ารูปแบบต่าง ๆ 

 

โดยโครงหนา้ของคนเราสามารถแบ่งใหญ่ๆไดเ้ป็น 5 แบบ ไดแ้ก่  

1 ) หนา้ทรงรี 

ลกัษณะของใบหนา้ทรงวงรี (ใบหนา้รูปไข่) 

- โครงหนา้ทรงมน และไดส้มดุล 

- มีความโคง้ที�คาง  

- ใบหนา้จะกวา้งอยูท่ี�ระดบัโหนกแกม้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คนที�มีใบหน้าวงรีสามารถใส่แว่นได้หลายรูปทรง แต่ไม่ควรจะใส่แว่นขนาดใหญ่ที�จะทาํให้

หนา้ดูเล็กเกินไป ควรเลือกใส่แว่นทรงเหลี�ยม ทรงกลมหรือทรงหยดนํ�าที�ขนาดพอเหมาะกบัใบหนา้ 

 

 
รูป 2.2 แว่นที�เหมาะกบัโครงหน้าทรงรี  

 

2 ) หนา้ทรงกลม 

ลกัษณะของทรงหนา้กลม 

- ใบหนา้ค่อนขา้งสั�น 

- มีเนื�อตรงแกม้ 

- โครงหนา้ทรงกลมเสมอกนั 

คนที�มีใบหนา้ทรงกลมควรหลีกเลี�ยงแว่นทรงกลมหรือแว่นที�ทาํให้หนา้ดูกลมยิ�งขึ�น ควรเลือก

แว่นทรงเหลี�ยม ๆ ที�ทาํใหใ้บหนา้มีมุมและดูกลมนอ้ยลง 

 

 
รูป 2.3 แว่นที�เหมาะกบัโครงหน้าทรงกลม  

 

3 ) หนา้ทรงยาว 

ลกัษณะของใบหนา้ทรงยาว 

- หนา้ผากกวา้ง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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- ไม่มีแกม้ 

- ช่วงคางแคบคางแค มีความเรียวคม 

คนที�มีใบหนา้ทรงยาวอาจคลา้ยใบหนา้รูปไข่ แต่มีส่วนบริเวณหนา้ผากหรือปลายคางที�ยาวกว่า

ทําให้รูปหน้าของคุณดูยาว ดังนั�นเพื�อลดความยาวเหล่านั�น แว่นที�ควรเลือกมาใส่ คือ แว่นที�มี

ส่วนกว้างออกไปทางขมับ อย่างแว่นทรงเรขาคณิต ทรงสี� เหลี�ยม สามเหลี�ยม หรือ แว่นทรง 

Oversized, Butterfly, Round 

 

 
รูป 2.4 แว่นที�เหมาะกบัโครงหน้าทรงยาว 

 

4 ) หนา้ทรงเหลี�ยม 

ลกัษณะของใบหนา้ทรงเหลี�ยม 

- ใบหนา้มีมุมเหลี�ยมและเด่นชดั 

- หนา้ผากและคางกวา้ง  

- ใบหนา้จากดา้นขา้งจะมีทรงตรง 

คนที�มีหนา้ทรงเหลี�ยมไม่ควรใส่แว่นทรงเหลี�ยม จะทาํใหใ้บหนา้ดูแข็งเกินไป ควรเลือกแว่นที�มี

ความโคง้มนช่วยใหห้นา้ดูเรียวยาว ช่วยลดความเหลี�ยมบนใบหนา้ เช่นทรงกลมและทรงหยดนํ�า 

 

 
รูป 2.5 แว่นที�เหมาะกับโครงหน้าทรงเหลี�ยม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5) หนา้ทรงหัวใจ 

ลกัษณะของใบหนา้ทรงหัวใจ 

- หนา้ผากกวา้งและคางแคบ 

- บางคนอาจมีขวญักลางหนา้ผากเป็นรูปหัวใจ 

- ทรงหนา้ออกสามเหลี�ยมและโหนกแกม้สูง 

คนที�มีใบหน้าทรงหัวใจไม่ควรใส่แว่นทรงหยดนํ� าหรือแว่นขนาดใหญ่ๆที�จะทาํให้หน้าผากดู

กวา้งยิ�งขึ�น แว่นทรงกลมหรือทรงรีจะช่วยสร้างสมดุลใหใ้บหนา้ไดดี้กว่า 

 

 
รูป 2.6 แว่นที�เหมาะกบัโครงหน้าทรงหัวใจ 

(GLAZZIQ, 2015) 

2.2 Deep Learning 

Deep Learning คือ หมายถึงเทคนิคในการสร้างปัญญาประดิษฐ์โดยใชโ้ครงข่ายประสาทเทียม

หรือข่ายงานประสาทเทียมหลายๆ ชั�น สามารถประมวลผลข้อมูลจาํนวนมากด้วยการจําลอง

เครือข่ายประสาทแบบเดียวกบัในสมองมนุษย ์โดยใช้วิธีประมวลผลแบบขนานเพื�อทาํให้สามารถ

เขา้ใจและรับรู้ขอ้มูลไดอ้ย่างต่อเนื�อง  

 
รูป 2.7 โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2.1 กระบวนการทํางานของ Deep Learning 

Model ที�ใช้ Deep Learning ให้ความแม่นยาํ (Accuracy) ที�สูงในหลายๆปัญหา ตั�งแต่

การตรวจจบัวตัถุ (Object Detection) ไปจนถึงการรู้จาํเสียงพูด (Speech Recognition) โดยที�เราไม่

จาํเป็นตอ้งให้ความรู้พื�นฐานใด ๆ กบัมนัไวล้่วงหน้าเลย เพียงแค่ให้ขอ้มูลตวัอย่าง (Input Data) มนั

ก็จะทาํการเรียนรู้จากขอ้มูลและสังเคราะห์เป็นองค์ความรู้ออกมาไดอ้ย่างอตัโนมติั อาทิเช่น การใช้ 

Deep Learning ในวงการเกม เราไม่จาํเป็นตอ้งบอกมนัว่าเล่นยงัไง แค่ให้มนัเรียนรู้จากผูเ้ล่นที�เก่งๆ

เป็นจาํนวนมาก มนัก็เรียนรู้วิธีการเล่นเกมไดอ้ย่างอตัโนมติั 

 

 
รูป 2.8 กระบวนการทํางานของ Deep Learning 

 

ขั�นตอนการเรียนรู้เริ�มจาก 

1) นาํ Nonlinear Transformation มาประยุกตใ์ชก้บัขอ้มูลที�เขา้มา จะไดผ้ลลพัธ์ใน

รูปโมเดลทางสถิติ 

2) ทาํการ Derivative  

โดยจะทาํ 2 วิธีขา้งตน้ซํ�าไปซํ�ามาจนกว่าจะไดค้่าความแม่นยาํในระดบัที�ดีที�สุด 

2.2.2 โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional Neural Networks : CNN ) 

CNN คือ Neural network หลายเลเยอร์ที�มีโครงสร้างเฉพาะตวั โดยถูกออกแบบมา

เพื�อการเพิ�มความสามารถในการสกดัเอา Feature ที�มีความซับซ้อนมากยิ�งขึ�นจากขอ้มูล โดย CNN 

นั�นตอบโจทยปั์ญหาประเภทการรับรู้ (Perceptual Tasks) อย่างมาก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 2.9 โครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชัน 

 

CNN นั�น มกัจะถูกใช้เพื�อการสกดั Feature จากขอ้มูลประเภทที�ไม่ค่อยเป็นระเบียบ

หรือไม่ไดม้ีโครงสร้างเป็นรูปแบบเฉพาะตวั (Unstructured data) อย่างเช่น รูปภาพ (Image) เป็นตน้ 

การเรียนรู้แบบเสริมกาํลงั (Reinforcement Learning) 

เป็นการใช้รูปแบบของการให้รางวลั (Reward) และลงโทษ (Punishments)  จากการ

เรียนรู้แบบลองผิดลองถูก (Trial and Error)  

2.2.2.1 InceptionV3 

Inception เป็น สถาปัตยกรรม Convolutional เชิงลึก ไดรั้บการแนะนาํใน

ฐานะ GoogLeNet (Szegedy et al. 2015a) ในที�นี�มีชื�อว่า Inception-v1 ต่อมาสถาปัตยกรรม Inception 

นั�นได้รับการขดัเกลาในหลาย ๆ วิธีโดยเริ�มจากการทาํ Batch Normalization (Ioffe and Szegedy 

2015) (Inception-v2) ต่อมาจากแนวคิดการแยกตัวประกอบเพิ�มเติมในการทําซํ� าครั� งที�สาม 

(Szegedy et al. 2015b) ซึ�งจะเรียกวา่ Inception-v3 

 

 
รูป 2.10 โมดูลของ InceptionV3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เป้าหมายของโมดูลเริ�มตน้คือการทาํหน้าที�เป็น "ตวัแยกคุณลกัษณะหลาย

ระดบั" โดยการคาํนวณ 1 × 1, 3 × 3 และ 5 × 5 ภายในโมดูลเดียวกนัของเครือข่าย  ผลลพัธ์ของตวั

กรองเหล่านี� จะถูกซ้อนกันตลอด dimension ของ channel และก่อนที�จะถูกป้อนเขา้สู่เลเยอร์ถดัไป

ในเครือข่าย 

นํ� าหนักสําหรับ Inception V3 มีขนาดเล็กกว่า VGG และ ResNet ซึ� งมี

ขนาด 96MB 

2.2.2.2 VGG 

   สถาปัตยกรรมเครือข่าย VGG ถูกนาํเสนอโดย Simonyan และ Zisserman 

ในบทความปี 2014 

 

 
รูป 2.11 สถาปัตยกรรมของ VGG 

 

เครือข่ายนี�มีความเรียบง่ายโดยใชเ้พียง � × 3 convolutional layer ซ้อนกนับนเพื�อเพิ�มความลึก การ

ลดขนาด Volume จะได้รับการจัดการโดย Max Pooling, Two-fully Connected แต่ละ node ที�มี  

4,096 node จะตามดว้ยตวัแยกประเภท softmax (ดา้นบน) โดย �� และ �� หมายถึงจาํนวนเลเยอร์

นํ� าหนักในเครือข่ายในปี 2014 เครือข่ายเลเยอร์ 16 และ 19 ได้รับการพิจารณาอย่างลึกซึ� งมาก 

Simonyan และ Zisserman พบว่าการเทรน VGG16 และ VGG19 มีความทา้ทาย (โดยเฉพาะเกี�ยวกบั

การลู่เขา้เครือข่ายที�ลึกกว่า) ดังนั�นเพื�อให้การเทรนง่ายขึ�นพวกเขาฝึก VGG รุ่นเล็กลงโดยมีชั�น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นํ�าหนกันอ้ยลงเครือข่ายขนาดเล็กมาบรรจบกนัและถูกนาํมาใชเ้ป็นค่าเริ�มตน้สําหรับเครือข่ายขนาด

ใหญ่และลึก – กระบวนการนี� เรียกวา่การ Pre-trained 

   VGGNet มีข้อเสียสองประการ คือ เทรนช้า และนํ� าหนักเครือข่าย

สถาปัตยกรรมของตวัเองค่อนขา้งใหญ่ เนื�องจากความลึกและจาํนวนโหนดที�เชื�อมต่ออย่างเต็มที� 

VGG มีขนาดเกิน 533MB สาํหรับ VGG16 และ 574MB สาํหรับ VGG19  

   ปัจจุบนัยงัคงใช ้VGG ในปัญหาการจาํแนกภาพการเรียนรู้ลึกหลายอย่าง 

อย่างไรก็ตามสถาปัตยกรรมเครือข่ายขนาดเล็กมักเป็นที�ต้องการมากกว่า (เช่น SqueezeNet, 

GoogLeNet เป็นตน้) 

2.2.2.3 Xception 

 

 
รูปที� 2.12 Xception Model 

 

 Xception สร้างขึ�นโดย Google ซึ� งย่อมาจาก Inception เวอร์ชั�น Extreme 

โดยมีการปรับปรุง Depthwise Separable Convolution และไดผ้ลที�ดีกวา่ Inception-v3  

Xception เป็นสถาปัตยกรรมที�มีประสิทธิภาพซึ� งตอ้งอาศยัสองประเด็น

หลกัคือ 

 

 Depthwise Convolutions : ทาํ convolution ทีละ channel  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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โดย Depthwise Convolution เป็นขั�นตอนแรกซึ� งแทนที�จะใช้การแปลงขนาด Cdd   โดยจะใช้

ขนาดที�เหมาะสม 1dd   กล่าวอีกนัยหนึ� งเราจะไม่ทาํการคาํนวณ Convolution ผ่านทุกช่อง แต่

ทาํเพียง 1 ต่อ 1 เท่านั�น 

 

    
รูปที� 2.13 กระบวนการ Depthwise Convolution 

 

วิธีนี� จะสร้าง Volume แรกที�มีขนาด CKK   ไม่ใช่ NKK   เหมือนก่อน จนถึงตอนนี�ไดท้าํการ

ดาํเนินการ convolution สําหรับ 1 kernal/filter ของ convolution  เท่านั�น ไม่ใช่สําหรับ N วิธีนี� จะ

นาํไปสู่ขั�นตอนที�สอง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 Pointwise Convolution : ทํา 1x1 convolution ให้ได้จาํนวน channel 

ตามตอ้งการ  

Pointwise convolution ดํา เ นิน  Convolution Operation พ ร้อม ข นา ด  N11   เหนือ  Volumn 

CKK   สิ�งนี�ทาํใหส้ามารถสร้าง Volume ของ NKK  ไดเ้ช่นเคย 

 

 
รูปที� 2.14 กระบวนการ Pointwise Convolution 

 

โดย Xception จะทาํ Pointwise convolution แล้วจึงค่อยทาํ Depthwise convolution เพื�อลดจาํนวน 

channel ลงก่อน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที� 2.15 Depthwise Separable Convolution 

 

2.2.3 การแบ่งข้อมูลเพื�อนําทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล 

การแบ่งขอ้มูลเพื�อทาํการทดสอบนี�มี 3 วิธีการใหญ่ ดงันี�  

2.2.3.1 Self Consistency Test 

วิธี Self Consistency Test หรือบางครั� งเรียกว่า Use Training Set นี� เป็น

วิธีการที�ง่ายที�สุด นั�นคือ ขอ้มูลที�ใช้ในการสร้างโมเดล (model) และข้อมูลที�ใช้ในการทดสอบ

โมเดลเป็นขอ้มูลชุดเดียวกนั กระบวนการนี� เริ�มจาก สร้างโมเดลดว้ยขอ้มูลเทรนนิ�งดาตา้ (training 

data) หลงัจากนั�นนําโมเดลที�สร้างไดม้าทาํนายขอ้มูลเทรนนิ�งดาตา้ชุดเดิม ตวัอย่างเช่นจากรูป นํา

ขอ้มูลเทรนนิ�งดาตา้ในตาราง มาสร้างโมเดลและทดสอบโมเดลเป็นตน้ การวดั ประสิทธิภาพดว้ย

วิธีนี� จะให้ผลการวดัประสิทธิภาพที�มีค่าสูงมาก (อาจจะเขา้ใกล ้100%) เนื�องจากเป็นขอ้มูลชุดเดิมที�

ระบบไดท้าํการเรียนรู้มาแลว้ แต่ผลการวดัที�ได้ไม่เหมาะที�จะนําไปรายงานในงานวิจยัต่าง ๆ ซึ� ง

วิธีการนี� เหมาะสําหรับใชใ้นการทดสอบประสิทธิภาพเพื�อดูแนวโน้มของโมเดลที�สร้างขึ�น ถา้ไดผ้ล

การวดัที�นอ้ย แสดงวา่โมเดลไม่เหมาะสมกบัขอ้มูล จึงไม่ควรจะนาํไปทดสอบดว้ยวิธีการแบ่งขอ้มูล

แบบต่าง ๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.16 การทดสอบด้วยวิธี Self Consistency Test 

 

2.2.3.2 Split Test 

วิธี Split Test เป็นการแบ่งขอ้มูลดว้ยการสุ่มออกเป็น 2 ส่วน เช่น 70% ต่อ 

30% หรือ 80% ต่อ 20% โดยขอ้มูลส่วนที�หนึ� ง (70% หรือ 80%) ใช้ในการสร้างโมเดลและข้อมูล

ส่วนที�สอง (30% หรือ 20%) ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล ตวัอย่างเช่นในรูป แบ่ง

ขอ้มูลเทรนนิ�งดาตา้ในตารางออกเป็น 2 ตวัอย่างสําหรับการสร้างโมเดลและขอ้มูล 1 ตวัอย่างใชใ้น

การทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล เป็นตน้ แต่การทดสอบแบบ Split Test นี�ทาํการสุ่มขอ้มูลเพียง

ครั� งเดียวซึ� งในบางครั� งถา้การสุ่มขอ้มูลที�ใช้ในการทดสอบที�มีลกัษณะคลา้ยกับขอ้มูลที�ใช้สร้าง

โมเดลทาํใหผ้ลการวดัประสิทธิภาพไดอ้อกมาดี ในทางตรงขา้มถา้การสุ่มขอ้มูลที�ใชใ้นการทดสอบ

ที�มีลกัษณะแตกต่างกบัขอ้มูลที�ใชส้ร้างโมเดลมากทาํให้ผลการวดัประสิทธิภาพไดอ้อกมาแย ่ดงันั�น

จึงควรใชว้ิธี Split Test นี�หรือทาํการสุ่มหลายๆ ครั� ง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.17 การทดสอบด้วยวิธี Split Test 

 

2.2.3.3 Cross-validation Test 

  วิธีนี� เป็นวิธีที�นิยมในการทาํงานวิจยั เพื�อใชใ้นการทดสอบประสิทธิภาพ

ของโมเดลเนื�องจากผลที�ไดม้ีความน่าเชื�อถือ การวดัประสิทธิภาพดว้ยวิธี Cross-validation นี� จะทาํ

การแบ่งขอ้มูลออกเป็นหลายส่วน (มกัจะแสดงด้วยค่า k) เช่น 5-fold cross-validation คือ ทาํการ

แบ่งขอ้มูลออกเป็น 5 ส่วน โดยที�แต่ละส่วนมีจาํนวนขอ้มูลเท่ากนั หรือ 10-fold cross-validation คือ 

การแบ่งขอ้มูลออกเป็น 10 ส่วน โดยที�แต่ละส่วนมีจาํนวนขอ้มูลเท่ากนั หลงัจากนั�นขอ้มูลหนึ�งส่วน

จะใช้เ ป็นตัวทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล ทําวนไปเช่นนี� จนครบจํานวนที�แบ่ งไว ้

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.18 การทดสอบด้วยวิธี 5-fold cross-validation 

 

2.2.4 TensorFlow 

TensorFlow ก็ คื อ  Deep Learning Library ข อง  Google ที� ก ํา ลัง เ ป็ นดา ว เ ด่นอยู่

ในตอนนี�  โดยทาง Google ก็ไดใ้ช ้Machine Learning เพิ�มประสิทธิภาพกบัผลิตภณัฑม์ากมาย ไม่ว่า

จะเป็นเครื� องมือค้นหา (Search Engine), การแปลภาษา (Translation), คาํบรรยายภาพ (Image 

Captioning) และ เครื�องมือช่วยการเสนอแนะ (Recommendations) 

เพื�อช่วยให้เห็นภาพมากขึ�น Google นาํ AI มาช่วยให้พฒันาประสบการณ์ของผูใ้ช้ 

ทั�งในแง่ความเร็วของผลลพัธ์ และ ในแง่ผลลพัธ์ที�ถูกตอ้งแม่นยาํมากขึ�น อย่างเช่น ถา้เราลองพิมพ์

คาํอะไรลงไปในช่องคน้หาล่ะก็ Google สามารถแนะนาํคาํต่อไป หรือคาํที�สมบูรณ์ให้เราไดท้นัที 

Google ตอ้งการใชป้ระโยชน์จาก Machine Learning กบัชุดขอ้มูลขนาดใหญ่ เพื�อให้

ผูใ้ชม้ีประสบการณ์การใชง้านที�ดีที�สุด โดยมีกลุ่มผูใ้ชเ้ทคโนโลยีตวันี�ราว ๆ � กลุ่มดว้ยกนั 

1) โปรแกรมเมอร์ 

2) นกัวิจยั 

3) นกัวิทยาศาสตร์ขอ้มูล 

โดยที�กลุ่มคนทั�งสามกลุ่มสามารถใช้เครื�องชุดเดียวกนั มาพฒันาต่อหรือปรับปรุง

ประสิทธิภาพไดต้ามตอ้งการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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Google ไม่ไดม้ีเพียงแต่ชุดขอ้มูลจาํนวนมาก Google ยงัถือครองคอมพิวเตอร์จาํนวน

มากที� สุดในโลกอีกด้วย ดังนั� น TensorFlow สร้างมาเพื�อใช้งานได้บนหลากหลายอุปกรณ์ 

TensorFlow เป็นหนึ� งในผลงานพัฒนาจาก Google Brain Team ทีมที�ถูกเป้าขึ� นมาเพื�อพัฒนา 

Machine Learning และ Deep Learning โดยเฉพาะ 

2.2.4.1 สถาปัตยกรรม TensorFlow 

ดา้นสถาปัตยกรรมแบ่งเป็น 3 ส่วน 

1) การเตรียมประมวลผลขอ้มูล 

2) การสร้างแบบจาํลอง 

3) ฝึกและประเมินแบบจาํลอง 

ชื�อของ TensorFlow มาจาก การที� TensorFlow รับข้อมูลเป็นอาร์เรย์

หลายมิติ หรือที�เรียกกันว่า Tensors และเรามีหน้าที�จดัเรียงลาํดับการประมวลผลเป็น Flowchart 

(หรือที�เรียกว่ากราฟ) ขอ้มูลที�ถูกป้อนไปก็จะผ่าน (Flow) กระบวนการจนออกมาเป็นผลลพัธ์ หรือ 

เอาทพ์ุท 

นั� น จึ ง เ ป็ น เ ห ตุ ผ ล ที� ไ ด้ ชื� อ  TensorFlow เ พ ร า ะ ว่ า  Tensor ผ่ า น

กระบวนการมากมายก่อนจะออกมาเป็นผลลพัธ์ 

2.2.4.2 แพลตฟอร์มที�รับรอง TensorFlow  

TensorFlow ก็มีสเปคฮาร์ดแวร์ขั�นตํ�าสําหรับใช้งานด้วยเช่นกัน โดย

แบ่งเป็น 

 ช่วงการพฒันา เป็นช่วงที�ให้นักพฒันาสามารถฝึกฝน TensorFlow 

ใหเ้ก่งขึ�น โดยพฒันาผ่านคอมพิวเตอร์ตั�งโต๊ะ 

 ช่วงการสรุปผล เมื�อการพฒันาจบลง TensorFlow สามารถทาํงานได้

หลายแพลตฟอร์ม 

o คอมพิวเตอร์ตั� งโต๊ะที�ใช้ระบบปฏิบัติการ Windows, 

macOS or Linux 

o คลาวด์หรือเวบ็เซอร์วิซ 

o มือถือทั�ง iOS and Android 

เราสามารถฝึก TensorFlow จากคอมพิวเตอร์หลายเครื�อง ทาํงานไดจ้าก

หลากหลายอุปกรณ์ เมื�อเรามีโมเดลจาํลองการฝึกแลว้ (Train Model) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.4.3 ส่วนประกอบของ TensorFlow 

 Tensor 

ชื�อของ TensorFlow มาจากชื�อเฟรมเวิร์กที�ถูกนาํมาพฒันาต่ออย่าง 

Tensor การคาํณวนทั�งหมดจึงเกี�ยวขอ้งเวกเตอร์ และ เมทริกซ์หลาย

มิติ ที�มีขอ้มูลจุอยู่หลายหลากชนิด ค่าทั�งหมดในหนึ� ง Tensor จะมี

ขนาดของขอ้มูลแตกต่างกนัไปที�เรียกวา่ Shape 

Tensor จะมาจากอะไรก็ไดท้ั�งขอ้มูลที�ป้อนเขา้ไป หรือ ผลลพัธ์จาก

การคาํนวณ ใน TensorFlow การคาํนวณทั�งหมดจะเกิดขึ�นภายใน 

Graph ซึ� ง Graph ก็คือลาํดบัของการประมวลผลอย่างต่อเนื�อง ใน

แต่ลาํดบัก็มีชื�อเรียกวา่ op node และแต่ละ op node ก็เชื�อมถึงกนั 

graph เป็นโครงสร้างของตัวประมวลตัวและการเชื�อมต่อกันนะ

หว่าง node แต่ Graph ไม่ไดเ้ป็นตวัแสดงผล และในแต่ละ node ก็มี 

Tensor อยู่มากมายที�รอประมวลผล 

 Graphs 

TensorFlow ก็ใช้  graph เฟรมเวิ ร์กด้วย  โดย graph จะเป็นตัว

รวบรวมและอธิบายชุดการคาํนวณทั�งหมดในระหว่างการฝึก graph 

จึงมีประโยชน์มากมายทั�ง 

o สามารถทาํงานผ่าน CPUs และ GPUs ได้หลายตวั ทั�งยงั

ทาํงานผา่นมือถือได ้

o ความสามารถในเรื�องการพกพา ทาํให้สามารถหยบิใชง้าน

ไดอ้ย่างทนัที และสามารถบนัทึก graph เพื�อดาํเนินการต่อ

ในอนาคต 

o การคาํนวณทั� งหมดใน graph เกิดจาก tensor ที� เชื�อมไว้

ดว้ยกนั 

2.3 Python 

Python เป็นภาษาเขียนโปรแกรมระดับสูงที�ใช้กันอย่างกว้างขวางในการเขียนโปรแกรม

สาํหรับวตัถุประสงคท์ั�วไป ภาษา Python นั�นสร้างโดย Guido van Rossum และถูกเผยแพร่ครั� งแรก
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ในปี 1991 Python นั�นเป็นภาษาแบบ Interprete ที�ถูกออกแบบโดยมีปรัชญาที�จะทาํให้โคด้อ่านได้

ง่ายขึ�น และโครงสร้างของภาษานั�นจะทาํให้โปรแกรมเมอร์สามารถเขา้ใจแนวคิดการเขียนโคด้โดย

ใชบ้รรทดัที�น้อยลงกว่าภาษาอย่าง C++ และ Java ซึ� งภาษานั�นถูกกาํหนดให้มีโครงสร้างที�ตั�งใจให้

การเขียนโคด้เขา้ใจง่ายทั�งในโปรแกรมเล็กไปจนถึงโปรแกรมขนาดใหญ ่

 
รูป 2.19 ภาษาไพธอน 

Python นั� นมีคุณสมบัติเป็นภาษาเขียนโปรแกรมแบบ Dynamics และมีระบบการจัดการ

หน่วยความจาํอัตโนมติัและสนับสนุนการเขียนโปรแกรมหลายรูปแบบ ที�ประกอบไปด้วย การ

เขียนโปรแกรมเชิงวตัถุ การเขียนโปรแกรมแบบฟังกช์นั และการเขียนโปรแกรมแบบขั�นตอน มนัมี

ไลบรารี�ที�ครอบคลุมการทาํงานอยา่งหลากหลาย 

ตัวแปรในภาษา Python นั�นมีให้ใช้ในหลายระบบปฏิบติัการ ทาํให้โค้ดของภาษา Python 

สามารถรันในระบบต่างๆ ไดอ้ย่างกวา้งขวาง Python นั�นเป็นการพฒันาในตอนตั�นของ Python ซึ� ง

เป็นโปรแกรมแบบ open source และมีชุมชนสําหรับเป็นตน้แบบในการพฒันา เนื�องจากมนัได้มี

การนําไปพฒันากระจายไปอย่างหลากหลาย Python นั�นจึงถูกจดัการโดยองค์กรไม่แสวงหาผล

กาํไรอย่าง Python Software Foundation 

2.4 ML Kit Face detection 

ML Kit for Firebase เป็น mobile sdk ที�ทาํให้นาํ machine learning ของ google มาประยุกตใ์ช้

กบัแอปพลิเคชนัไดท้ั�ง android และ ios ML Kit มี 5 คุณสมบติัหลกัคือ 

● Text Recognition 

● Image Labeling 

● Barcode Scanning 

● Face detection 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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● Landmark recognition 

 
รูป 2.20 คุณสมบัติหลักของ Firebase ML Kit 

2.4.1 ML Kit Face detection 

face detection เป็น API ตวัหนึ�งของ ML Kit ซึ� งสามารถใช้ในการระบุหาใบหนา้คนซึ�ง

สามารถระบุไดห้ลายใบหน้าในหนึ� งภาพ หาจุดสําคญับนใบหน้า หรือหารูปร่างใบหน้า ซึ� ง

สามารถใชไ้ดก้บัทั�งวิดิโอและรูปภาพ คุณสมบติัต่างๆของ ML Kit face detection มีดงันี�  

1) Face tracking 

เป็นการตรวจสอบหาใบหน้าในที�ปรากฎอยู่ในวิดิโอในช่วงระยะเวลาหนึ�ง สามารถ

ระบุไดว้่าใบหนา้ที�พบเป็นบุคคลเดียวกนัหรือไม่ ซึ�งไม่ไดม้าจากการทาํระบบจดจาํ

ใบหนา้แต่มาจากการหาตาํแหน่งและการเคลื�อนไหวของบุคคลในภาพ 

2) Landmark 

เป็นการหาจุดที�สาํคญับนใบหนา้ เช่น ตาซ้าย ตาขวา แสดงค่าแต่ละตาํแหน่งออกมา

เป็นตวัเลข โดยอา้งอิงจากตาํแหน่งของจมูก 

3) Contour 

คือเซตของแต่ละจุดบนกรอบหนา้ เพื�อแสดงรูปร่างของใบหนา้ 

4) Classification 

คือ การหาลกัษณะใบหนา้ในภาพ เช่นดวงตาเปิดหรือ ปิด หรือ คนในภาพกาํลงัยิ�ม

หรือไม่เป็นตน้ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 2.21 ตัวอย่างการใช้ face detection เพื�อหาจุดต่างๆบนใบหน้า 

2.5 Kotlin 

 

 
รูป 2.22 ภาษา Kotlin 

Kotlin เป็นผลงานของบริษทั JetBrains บริษทัซอฟตแ์วร์จากยุโรปตะวนัออก (สํานกังานใหญ่

อยู่ที�สาธารณรัฐเช็ก แต่ก็มีสาํนกังานอยูใ่นรัสเซียดว้ย) ซึ�งเป็นบริษทัผูส้ร้าง IntelliJ 
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JetBrains เห็นขอ้จาํกัดของภาษา Java (ที�ถือเป็นคนละส่วนกับ Java Platform และ JVM) จึง

พฒันาภาษาโปรแกรมตวัใหม่ขึ�นมาเพื�อใช้แทนภาษา Java แต่ยงัคอมไพล์เป็นไบต์โคด้เพื�อรันบน 

JVM อยู่เช่นเดิม 

2.5.1 แนวคิดของ Kotlin 

Andrey Breslav หัวหน้าทีมออกแบบภาษา Kotlin ให้สัมภาษณ์ว่าตั�งใจออกแบบภาษา 

Kotlin ขึ�นมาเป็นภาษาใหม่เพื�อใชแ้ทนภาษา Java ที�มีจุดอ่อนหลายอย่าง แต่ไม่สามารถแกไ้ขอะไร

ได้มากนักเพราะต้องทํา backward compatibility ตอนแรกทีมงาน JetBrains สํารวจว่ามีภาษา

โปรแกรมที�ตรงกบัความต้องการหรือไม่ และพบว่าในทอ้งตลาดมีเพียง Scala เท่านั�นที�ใกลเ้คียง

ที�สุด แต่ปัญหาของ Scala คือคอมไพลช์า้และเรียนรู้ยาก ส่งผลใหท้ีมงานตดัสินใจสร้างภาษาใหม่ที�

เขา้ใจง่ายกว่าขึ�นมาแทน 

แนวคิดของ Kotlin คือเข้ากันได้ 100% กับแพลตฟอร์ม Java เพื�อใช้ประโยชน์จาก

ไลบรารี เฟรมเวิร์ค API และเครื�องมือจาํนวนมากที�มีอยู่แลว้ของโลก Java และสามารถผสมผสาน

โคด้ภาษา Java/Kotlin ได ้เป้าหมายของ Kotlin คือนาํมาใชแ้ทน Java ในโครงการใหม่ๆ โดยรักษา

โคด้ Java ในโครงการเก่าที�เขียนไปแลว้ แต่ก็ยงัสามารถให้มนัทาํงานร่วมกนัได ้

Kotlin เป็นภาษาแบบ statically-typed หรือต้องประกาศชนิดของตัวแปรอย่างชัดแจ้ง

เสมอ ด้วยเหตุผลเรื� องความปลอดภัยจากปัญหาหน่วยความจํา (type safety) และประสิทธิภาพ  

จุดเด่นอีกประการของ Kotlin เหนือ Java คือสั�นกระชบักว่า ตวัเลขของ JetBrains ระบุว่าสามารถ

ลดจาํนวนโคด้ลงได ้40% ถา้เปลี�ยนโปรแกรมเดียวกนัจาก Java เป็น Kotlin 

2.5.2 แพลตฟอร์ม 

เดิมที Kotlin ออกแบบมาสําหรับแพลตฟอร์ม Java และคอมไพล์เพื�อรันบน JVM เป็น

หลกั แต่ในภายหลงั Kotlin ก็ขยายรูปแบบการใช้งานมาสู่ Android และแปลงเป็น JavaScript ได้ 

(Kotlin/JS) 

ตอนนี�ทีมงาน Kotlin กาํลงัพฒันาให้โปรแกรมภาษา Kotlin สามารถคอมไพลไ์ดแ้บบเน

ทีฟ (Kotlin/Native) โดยไม่ตอ้งรันผา่น virtual machine แต่อย่างใด 

2.5.3 IDE 

IDE ที�สนบัสนุน Kotlin มี IntelliJ IDEA ของบริษทั JetBrains  มี plug-in สาํหรับ Eclipse 

และสาํหรับ Android Studio  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.6 TensorFlow Lite 

 
รูป 2.23 Tensorflow Lite 

TensorFlow Lite (TFLite) คือ เครื�องมือที�ช่วยให้นกัพฒันาสามารถรันโมเดล TensorFlow บน

มือถือ Android, iOS, อุปกรณ์ Edge, IoT Device, Raspberry Pi, Jetson Nano, Arduino, Embedded, 

Microcontroller, Etc. ได้ โดยทาํให้โมเดลที�มีขนาดเล็กลง และทาํงานได้เร็วขึ�น ลด Latency แต่

อาจจะลดความแม่นยาํลงไปบา้ง 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

 

บทที� 3  

ขั�นตอนการดําเนินงานและเครื�องมือที�ใช้ 

3.1 ขั�นตอนและวิธีการแก้ปัญหาในการเก็บ Data Set 

1) ในการเก็บข้อมูลเราได้ทาํการคน้หารูปใบหน้าคนที�เป็นขอ้มูลฟรี แลว้นําข้อมูลใบหน้า

ดงักล่าวมาคดัแยกเอาเฉพาะใบหน้าตรง ไม่สวมหมวกหรือผมปิดบงัใบหนา้จาํนวน ���� 

รูป 

2) สร้าง google form ในการเก็บ dataset จาํนวน �� ฟอร์ม ฟอร์มละ ��� รูป 

 

รูป 3.1 Google Form ที�ใช้ในการเก็บ dataset 

3) หาอาสาสมคัรตอบ google form อย่างนอ้ยฟอร์มละ � คน 

4) ในแต่ละรูปจะไดผ้ลสาํรวจว่ามีคนตอบคาํตอบไหนมากที�สุด เลือกคาํตอบนั�นมาเป็น label 

ของรูปภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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5) รูปใดที�มีคะแนนคาํตอบเท่ากนัจะนาํมาคดัแยกดว้ยตวัเองโดยอา้งอิงจากคาํตอบที�เท่ากนั

นั�น 

6) คดัเลือกภาพที�เห็นใบหนา้ชดัเจน 

เนื�องจากประชากรมีใบหนา้ทรงรีมากที�สุดจึงตดัขอ้มูลบางส่วนทิ�งไป ผลที�ไดค้ือ 

1) ใบหนา้ทรงรีจาํนวน (Oval shape) 178 รูป 

2) ใบหนา้ทรงเหลี�ยม (Rectangle) จาํนวน 178 รูป 

3) ใบหนา้ทรงกลม (Round shape) จาํนวน 178 รูป 

4) ใบหนา้ทรงหัวใจ (Heart shape) จาํนวน 178 รูป 

5) ใบหนา้ทรงยาว (Oblong shape) จาํนวน 178 รูป 

3.2 ขั�นตอนการออกแบบและพฒันา Application 

ไดอ้อกแบบการพฒันา Android Application ดว้ย Kotlin Language ดงันี�  

3.2.1 การออกแบบแอปพลเิคชั�น 

3.2.1.1 Use case diagram 

 

รูป 3.2 Use case diagram 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.1.2 แผนภาพการทํางานของแอปพลิเคชั�น 

  
รูป 3.3 แผนภาพการทํางานของแอปพลิเคชัน 

3.2.2 การพัฒนาแอปพลิเคชั�น 

ในแอปพลิเคชั�นส่วนแสดงผลจะแบ่งออกเป็นสองส่วนคือ ส่วนของรูปภาพที�อพัโหลด

ขึ�นมาคือ Preview และส่วนที�เราสามารถวาดวตัถุลงไปไดค้ือ Graphic Overlay 

3 .2 .2 .1 ส่วนอพัโหลดรูปภาพ 

ใช้ API เขา้ถึงแอพกลอ้งของอุปกรณ์ android หรือ อ่านภาพออกมาจาก

แกลลอรี�ในเครื�อง นาํไฟลภ์าพที�ไดม้าแปลงเป็น bitmap 

3 .2 .2 .2 ส่วน Detect ใบหน้า 

ใช้ ML kit เพื�อตรวจสอบว่าพบใบหน้าหรือไม่ ถา้พบใบหน้าให้หาจุดที�

เป็นตาซา้ยและตาขวา 

3 .2 .2 .3 ส่วนวาดกรอบแว่น 

หาจุดสาํหรับวางวตัถุ(กรอบแว่น)ดงัขั�นตอนต่อไปนี�  

1 ) นาํตาํแหน่งจุดที�ไดจ้าก ML Kit มาสร้างพื�นที�สาํหรับวางกรอบแว่น 

2) หาระยะห่างดวงตา 

ระยะห่างดวงตา = ตาํแหน่งของตาซา้ย - ตาํแหน่งของตาขวา 

3) หาความกวา้งและความสูงของ Overlay โดยเทียบกบั Preview 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป �.4 เปรียบเทียบ Preview กับ Overlay 

4 ) หาค่า delta เพื�อประมาณระยะห่างดวงตากบัพื�นที�สาํหรับสร้างกรอบ

เพื�อวตัถุ 

Delta = (ความกวา้งของ Overlay * ระยะห่างดวงตา) / 1.5 

5 ) หากรอบสาํหรับวางวตัถุ 

 
รูป 3.5 การหากรอบวัตถุ(1) 

 
รูป 3.6 การหากรอบวัตถุ(2) 

จุดที� 1 = ตาํแหน่งของตาซ้าย – delta(ไปตามแนวแกน x) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จุดที� 2 = ตาํแหน่งตาขวา + delta(ไปตามแนวแกน x) 

จุดที� 3 = ตาํแหน่งตาซ้าย - delta(ไปตามแนวแกน y) 

จุดที� 3 = ตาํแหน่งตาซ้าย + delta(ไปตามแนวแกน y) 

6 ) เมื�อหาบริเวณที�วางวตัถุได้แลว้จึงนาํ ไฟล์รูปกรอบแว่นตามาแปลง

เป็น bitmap แลว้วางบน Overlay 

 

3.2.3 Application API 

- Tensorflow lite 

แปลงโมเดลของ TensorFlow ตวัเต็มให้เล็กลง (ความแม่นยาํย่อมลดลง แต่อยู่ในระดบั

ที�ยอมรับได)้ และ optimize ให้สามารถรันบนอุปกรณ์พกพาได ้

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

 

บทที� 4  

การทดลองและผลการทดลอง 

4.1 ส่วนของ Deep Learning 

ทาํการทดลองโดยนําข้อมูลที�ได้มาเข้าสู่กระบวนการเรียนรู้ด้วยการเรียนรู้เชิงลึก ขอ้มูลที�

นาํเขา้ปรับให้มีขนาด 299x299 พิกเซล และเป็น RGB ให้ชื�อโฟลเดอร์ เป็น Label ในการบอก class 

จะไดว้่า  

Class 0 : Heart shape จาํนวน 178 รูป 

Class 1 : Oblong shape จาํนวน 178 รูป 

Class 2 : Oval shape จาํนวน 178 รูป 

Class 3 : Round shape จาํนวน 178 รูป 

Class 4 : Square shape จาํนวน 178 รูป 

ในครั� งแรกเราไดท้าํการทดสอบขอ้มูล โดยเขียนฟังก์ชันเพื�อสลบัขอ้มูลและแบ่งขอ้มูลโดย

แบ่งเป็น  

 Training set 75% 

 Test set 25%  

ด้วย library model selection ใน sklearn และนําไปเรียนรู้ด้วยโมเดล Xceptionโดยเลือกใช้โมเดล

จากการเปรียบเทียบ Accuracy ของแต่ละโมเดล 

ตาราง 4.1 เปรียบค่าความแม่นยําของแต่ละโมเดล 

Model Accuracy 

VGG16 0.54 

VGG19 0.57 

InceptionV3 0.75 

Xception 0.88 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.1 Code การทํางานของ Machine Learning Model 

 
รูป 4.1 Code การทํางานของ Convolutional Neural Network  

  

 
 

รูป 4.2 กราฟแสดงผลการเทรน Xception Model 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.1.2 ผลการทํานาย 

จากการทาํขั�นตอนเบื�องตน้ไดผ้ลการทดลองดงันี�  

 

 
รูป 4.3 แสดง Class ของ Model 

  
รูป 4.4 แสดงผลการทํานายของ Model 

4.2 ส่วนของ Application 

4.2.1 หนา้แรกของแอพพลิเคชั�น ผูใ้ชส้ามารถเลือกรูปจากอุปกรณ์ไดห้รือเลือกที�จะ

ถ่ายภาพตนเอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.5 Application Interface (1) 

4.2.2 เมื�อผูใ้ชถ้่ายภาพเรียบร้อยแลว้ ระบบจะทาํการวิเคราะห์รูปทรงใบหนา้ของผูใ้ชเ้พื�อ

แนะนาํแว่นตาที�เหมาะสมให ้

 
รูป 4.5 Application Interface (2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.3 นอกจากนั�นผูใ้ชง้านยงัสามารถลองสวมแว่นตาแบบอื�นนอกเหนือจากที�ระบบ

แนะนาํให้ได ้

  
รูป 4.6 Application Interface (3) 

4.2.4 หลงัจากระบบทาํการแนะนาํแว่นตาที�เหมาะกบัโครงหนา้ของผูใ้ชแ้ลว้ ผูใ้ชส้ามารถ

กดปุ่ มดาวน์โหลดมุมซา้ยบน เพื�อบนัทึกภาพของผูใ้ชท้ี�สวมแว่นที�ระบบแนะนาํให้

ได ้

 
รูป 4.7 Application Interface (4)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

 

 

 

บทที� 5  

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผล 

เราไดท้าํการออกแบบ application interface ออกแบบวิธีการเก็บ dataset นอกจากนั�นไดศ้ึกษา

เกี�ยวกบัการทาํ Convolutional neural network ดว้ย Tensorflow Keras และทาํการทดลองฝึกฝนดว้ย 

dataset ที�ได้มา โดยใช้โมเดล Xceptionได้ผลการทดลอง ดว้ยความแม่นยาํเท่ากบั 0.94 และได้ทาํ

การแปลงโมเดลด้วย Tensor flow lite เพื�อนําไปรันบนอุปกรณ์มือถือ ในแอปพลิเคชั�นสําหรับ

แนะนาํกรอบแว่นตาที�เราไดพ้ฒันาขึ�นมา แอปพลิเคชั�นเราไดใ้ช ้ML Kit เพื�อหาตาํแหน่งของดวงตา

และนาํตาํแหน่งที�ไดม้า ไปสร้างกรอบสาํหรับวางวตัถุ(กรอบแว่นตา) ลงบนใบหนา้ 

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

1) เนื�องจากการพฒันาแอพพลิเคชั�นนี�มีส่วนที�ตอ้งเรียนรู้เพิ�มเติมหลายส่วน ทาํให้การทาํงาน

ในช่วงแรกค่อนขา้งล่าชา้ 

2) ใบหนา้แต่ละบุคคลเป็นใบหนา้ที�เป็นเอกลกัษณ์ บางครั� งไม่สามารถมองออกไดช้ดัเจนและ

อาสาสมคัรแต่ละคนอาจจะมุมมองการมองรูปหน้าไม่เหมือนกัน เราจึงตอ้งมีอาสามคัร 5 

คนต่อการทาํแบบฟอร์ม 1 ชุดเพื�อหาผลโวตที�มากที�สุดแลว้นาํมาใชเ้ป็น label ของขอ้มูล 

3) จากการตอบของอาสาสมคัรพบวา่มีความสับสนระหว่างใบหนา้รูปไข่และใบหนา้รูปเพชร

เพราะมีความใกลเ้คียงกนัจึงนาํขอ้มูลรูปภาพของทั�งสองกลุ่มมารวมกนั และเพิ�มขอ้มูลของ

ใบหนา้ยาวเขา้ไปแทน 

4) จาํนวน dataset ไม่เท่ากนัเนื�องจากโดยปกติแลว้ประชากรโลกจะมีใบหนา้รูปไข่มากที�สุด 

จึงต้องทาํการตัด dataset ให้เหลือจาํนวนเท่าๆกันก่อนจะนําเขา้โมเดลเพื�อไม่ให้คาํตอบ

โนม้เอียงไปทางกลุ่มใดกลุ่มหนึ�ง 

5) จากการทดลองในตอนแรกไดผ้ลลพัธ์ออกมาพบว่าการเทรนดว้ยโมเดล Keras ResNet 50 

ยงัไม่สามารถให้ผลลพัธ์ที�น่าพอใจได้ จึงต้องทดลองโมเดลอื�นเพิ�มเติมเช่น Inception, 
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VGG และ Xception เพื�อนํามาเปรียบเทียบกันและหาโมเดลที�ให้ผลลัพธ์ที�ดีที�สุด และ

สุดทา้ยจึงเลือกในโมเดล Xception เลือกจากใหค้่าความแม่นยาํมากที�สุด 

5.3 แผนการดําเนินงานในอนาคต 

เนื�องจากในตอนนี�โปรแกรมสามารถทาํงานไดต้ามที�ตอ้งการเบื�องตน้แลว้ ในอนาคตจะมีการ

พฒันาแอปพลิเคชนัให้สามารถตรวจจบัใบหนา้ของผูใ้ชไ้ดแ้บบ Real time และมีการนาํเทคโนโลยี 

AR มาช่วยเพื�อให้ระบบแนะนาํมีความสมจริงยิ�งขึ�น นอกจากนั�นจะมีการพฒันาดา้นความสวยของ

ตวัแอพลิเคชนัใหม้ีความสวยงามมากขึ�น 
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