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ABSTRACT 

 A pre-printed form contains a number of fields to be filled out. Each field has certain 

meaning.  It holds data. Most of time, documents given to accounting firms are paper-based pre-

printed forms that are filled with printed text. Before these documents can be processed further, 

data must be extracted from them. Such data must be added to the database according to their labels 

in the form. 

 Optical Character Recognition(OCR) converts image documents to digital text. Objective 

of our project is to do the OCR for printed text on pre-printed form and insert the extracted text 

into the database. 

 We have developed a web application that helps us manage document templates and data 

collection easily by OCR in order to make the information ready to be processed further.  
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บทที่ ř 

บทนÎา 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

Äนป́จจ»บน́ ม¸ÅฟลÁ์°ก­µรท¸ÉทÎµกµรพ·มพล์งบนกร³ดµษÂลว้ÁมºÉ°Áวลµผ่µนÅปÅฟลÁ์°ก­µรน´Êน Ç กÈ

°µจ­¼ญ®µย ®รº°ทÎµกµรลบ°°กÅปÁพºÉ°Ä®้พºÊนท̧ÉÄนกµรÁกÈบกบ́Åฟล์Á°ก­µรÄ®ม่ ดง́น´ÊนÁ°ก­µรต่µง Ç 

น´Êนถ¼กจด́ÁกÈบÄนร¼ปÂบบกร³ดµษ ทÎµÄ®้°µจม¸ป́ญ®µท¸ÉÁก·ดจµกกµรจด́ÁกÈบÁ°ก­µรจÎµนวนมµกรวมกน́

กÈจ³­่งผลÄ®้กµรกลบ́มµศ¹กษµÂล³ค้น®µÁ°ก­µรÁพºÉ°นÎµข°้ม¼ลกล´บมµÄช้Ä®ม่น´ÊนÁปÈ นÅปÅด้°ย่µง

ยµกลÎµบµก ÁนºÉ°งจµกÁ°ก­µรม¸จÎµนวนท¸ÉมµกÁก·นกว่µจ³­µมµรถศ¹กษµÂล³คน้®µÅดÄ้นช่วงÁวลµ­́Êน Ç 

Âลว้°µจม¸กรณ̧ท¸Éม¸Á°ก­µรบµง­่วน­¼ญ®µยจµกกµรจด́ÁกÈบต่µงท¸Éกน́ ®รº°­¼ญ®µยจµกกµรนÎµ°°กมµ

ÄชÂ้ลว้นÎµกลบ́Åป­่งคºนท¸Éจด́ÁกÈบÅม่ครบตµมจÎµนวนท¸ÉนÎµ°°กมµ ®รº°°µจม¸ป́ญ®µ°ºÉน Ç °¸กมµกมµย 

ซ¹É งจ³­่งผลทÎµÄ®้กµรนÎµข°้ม¼ลกลบ́มµÄช้Ä®ม่น´Êน°µจม¸ข°้ผ·ดพลµดÅด ้®รº°Åม่พบข°้ม¼ลท̧Éต°้งกµร

นÎµมµÄช ้

Äนขณ³Áด̧ยวกน́กÈม¸กµรÄช้งµนค°มพ·วÁต°ร์°ย่µงÂพร่®ลµย Ãดยม¸ผ¼Ä้ช้จÎµนวนมµกท¸Éต°้งกµร

ÃปรÂกรมท¸É­µมµรถÂปลงÅฟล์ภµพÁ°ก­µรÄ®้ÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์Âทนกµรพ·มพ์Á°ก­µร

ข¹ÊนมµÄ®ม่ ซ¹É งÁปÈ นท¸Éร¼ ้จก́กน́ÄนชºÉ° “Ã°ซ̧°µร์” Ãดยท´ÉวÅปÂลว้Ã°ซ̧°µร์ตว́พ·มพม์¸Ä®้Áลº°กÄช้บร·กµร

จÎµนวนมµกพ°­มควร ซ¹É งม¸Áป· ดÄ®้Äช้บร·กµรท´ÊงÂบบÅม่ค·ดค่µÄช้จ่µย Âล³Âบบค·ดค่µÄชจ่้µย ÃดยÃ°ซ̧

°µร์ท¸É Áป· ดÄ®้Äช้งµนน´ÊนกÈจ³Ä®้ผลล´พธ์จµกกµรÂปลงÃดยÃ°ซ̧°µร์ÁปÈ นข้°ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์ 

®รº°Åม่กÈข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์กบ́ตÎµÂ®น่งข°งข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์น´Êน ®รº°กÈคº°Åม่ม¸ร³บบ

ฐµนข°้ม¼ลÂล³Âม่Âบบ ®µกต°้งกµรจ³จด́ÁกÈบข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์ท¸Éผ่µนกµรÂปลงÃดยÃ°ซ̧°µร์

Ä®้ÁปÈ น®มวด®ม¼่ ®รº°®́วข°้Áด̧ยวกน́Ä®้°ย¼่ดว้ยกน́กÈจ³ต°้งÄ®้ผ¼Ä้ช้ÁปÈ นผ¼ต้ด́­·นÄจÂล³จด́ÁกÈบตµม

ด»ลพ·น·จข°งผ¼Ä้ช ้

ตว́°ย่µงท¸ÉÁ®ÈนÅดช้´ดท¸ÉÅดÁ้จ°กบ́ป́ญ®µท¸ÉÅดก้ล่µวÅวก้่°น®น้µ กÈคงจ³ÁปÈ นป́ญ®µข°งบร·ษท́ร́บ

ทÎµบญ́ช̧ ÁมºÉ°Áวลµม¸บร·ษท́°ºÉนมµจµ้งÄ®้จด́กµรดµ้นบญ́ช̧ บร·ษท́ท¸ÉมµทÎµกµรจµ้งน´ÊนกÈจ³Ä®้Á°ก­µรมµ

Äนร¼ปÂบบÁ°ก­µร­·É งพ·มพ์ท¸Éม¸จÎµนวนมµก Âล³Åม่ม¸Åฟล์ต้นฉบ´บÂนบมµÄ®้ด้วย ด´งน´Êนถ้µ®µก

ต°้งกµรจ³จด́กµรข°้ม¼ล จ¹งต°้งÄช้จÎµนวนคนÂล³Áวลµท¸Éมµก °¸กท´Êงยง́°µจม¸ป́ญ®µÁ°ก­µร­¼ญ®µย 

ดว้ยÁ®ต»น̧Êทµงบร·ษท́ทÎµบญ́ช̧ต่µง Ç จ¹งÄ®้ควµม­นÄจกบ́ÁทคÃนÃลย̧ท¸Éจ³­µมµรถมµปร³ย»กต์Äช้Äน

กµรจด́กµรกบ́Á°ก­µรÁ®ล่µน̧ÊÅดÁ้ปÈ น°ยµ่งมµก  
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ทÎµÄ®้คณ³ผ¼จ้ด́ทÎµปร·ญญµน·พนธ์ม¸ควµม­นÄจท¸Éจ³ทÎµกµรศ¹กษµÂล³จด́ทÎµกµรÂปลงÅฟลภ์µพ

Á°ก­µรÂบบฟ°ร์มÄนร¼ ปÂบบต´วพ·มพ์­Îµ®ร́บภµษµÅทย®รº °ภµษµ°´งกฤษÄ®้ÁปÈ นข้°ควµม

°·ÁลÈกทร°น·ก­์ Ãดยร³บบจ³ÁปÈ นÁครºÉ°งมº°ท¸Éช่วยกµรจด́กµรÂม่Âบบก่°นÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์Âล³

จด́กµรÄนกµรÁกÈบข°้ม¼ล®ลง́Âปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์ ทÎµÄ®้­µมµรถนÎµข°้ม¼ลÅปÄชต้่°Åด­้³ดวก­บµย

ย·Éงข¹Êน 

1.2 วัตถุประสงค์ของปริญญานิพนธ์ 

1) ÁพºÉ°ศ¹กษµกµรÁร̧ยนร¼้ข°้ม¼ลÃดยÄชว้·ธ̧กµรÁร̧ยนร¼้Áช·งล¹ก (Deep Learning) 

2) ÁพºÉ°ศ¹กษµกµรทÎµÁวÈบÂ°ปพล·Áคชน́ (Web Application) 

3) ÁพºÉ°ปร³ย»กต์Äช้กµรÁร̧ยนร¼้Áช·งล¹ก Äนกµร­ร้µงÃมÁดลทÎµนµยข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์จµก

Åฟลภ์µพÁ°ก­µร 

4) ­ร้µงÂล³พฒ́นµÁวÈบÂ°ปพล·Áคชน́ ÁพºÉ°ÁปÈ นร³บบท¸ÉÄชÄ้นกµร­ร้µงÂม่Âบบ Ãดยกµรต̧กร°บ

Âล³ต·ดป้µย­่วนท¸Éต°้งกµรÂปลงÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์ Âล³Â­ดงผลลพ́ธ์ท¸ÉÅดจ้µก

กµรÂปลงÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÄ®้ÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์ 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) Åดร้́บควµมร¼้Âล³ควµมÁขµ้ÄจÁก̧Éยวกบ́กµรÁร̧ยนร¼้Áช·งล¹ก (Deep Learning) 

2) Åด้ร́บควµมร¼้Âล³ควµมÁข้µÄจÁก̧ÉยวกµรทÎµÁวÈบÂ°ปพล·Áคช´น ( Web Application) °ย่µง

ล³Á°¸ยด 

3) Åดร้³บบท¸Éช่วยÄนกµรจด́กµรกµรÂปลงÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÄ®้ÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์Ä®้

ÁกÈบตµม®มวด®ม¼่ ®รº°®́วข°้ท¸Éต°้งกµร Âล³­³ดวก­บµยต่°ผ¼Ä้ช้งµนÄนกµรจด́ÁกÈบÂล³

คน้®µข°้ม¼ล 

1.4 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 

1) กµรศ¹กษµÁก̧Éยวกบ́กµรÁร̧ยนร¼้Áช·งล¹ก Äนกµรปร³ย»กต์Äช้Äนกµร­ร้µงÃมÁดลทÎµนµยข°้ควµม

°·ÁลÈกทร°น·ก­์จµกÅฟลภ์µพÁ°ก­µรท̧ÉÅดจ้µกกµรพ·มพÁ์ท่µน´Êน 

2) กµรÂปลงÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÄ®้ÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์ จ³ทÎµกµรÂปลงÁฉพµ³­่วนท¸ÉทÎµ

กµรต̧กร°บÂล³ต·ดป้µยÄนÂม่ÂบบÁท่µน´Êน 

3) ­่วนข°งÁวÈบÂ°ปพล·Áคชน́ ÅวÄ้ชÄ้นกµรต̧กร°บÂล³ต·ดป้µยÄนÂม่Âบบ Âล³Â­ดงผลลพ́ธ์ท¸É

Åดจ้µกกµรÂปลงÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÄ®้ÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์Áท่µน´Êน 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง  

2.1.1 การรู้จÎาอักขระด้วยแสง 

ชºÉ°Äนภµษµ°ง́กฤษกÈคº° Optical Character Recognition ซ¹É งÁปÈ นท¸Éร¼ ้จก́กน́Äน “Ã°ซ̧°µร์

(OCR)” ÃดยÃ°ซ̧°µร์ÁปÈ นกร³บวนกµรทµงกลÅก®รº°°·ÁลÈกทร°น·ก­์ข°งกµรÂปล­ºÉ°­·Éงพ·มพ ์

®รº°ร¼ปภµพข°งข°้ควµมจµกกµรÁข¸ยน ®รº°กµรพ·มพÄ์®้กลµยÁปÈ นข°้ควµมท¸É­µมµรถÂกÅ้ขÅด้

ÃดยÁครºÉ°งค°มพ·วÁต°ร์ 

2.1.1.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในเก็บรูปภาพสÎาหรับนÎาไปใช้ในกระบวนการ 

1) ÁครºÉ°ง­ÂกนÁน°ร์ 

2) กล°้งถµ่ยร¼ปร³บบด·จ·ทล́ 

ก) 
 

ข) 

รูป Ś.ř เคร่ืองมือที่ใช้ในเก็บรูปภาพสÎาหรับนÎาไปใช้ในกระบวนการ 

ก) ÁครºÉ°ง­ÂกนÁน°ร์ 

ข) กล°้งถµ่ยร¼ปร³บบด·จ·ทล́ 

(ท¸Éมµ: 

https://mediaserver.goepson.com/ImConvServlet/imconv/d5f1e98f412f91278735f36201b5fc

923f84f44d/300Wx300H?use=productpictures&assetDescr=Support-Scanner-Type-Photo-

Scanners-V39_RT_ANG_OPEN, 

https://www.jib.co.th/img_master/product/icon/20180828110640_30072_24_1.png) 
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2.1.1.2 สาขาวิจัยของโอซีอาร์ 

2.1.1.2.1 การรู้จÎาแบบ 

®รº °ท¸Éร¼ ้ จ´กก´นÄนชºÉ °  pattern recognition ซ¹É ง ÁปÈ น­µขµย่°ย®น¹É งข°ง

ว·ทยµกµรค°มพ·วÁต°ร์ ÁปÈ นศµ­ตร์ท¸Éวต́ถ»ปร³­งค์ÄนกµรจÎµÂนกว´ตถ»(object) °°กÁปÈ นปร³Áภท

(classes) ตµมร¼ปÂบบข°งวต́ถ» 

2.1.1.2.2 ปัญญาประดิษฐ์ 

®รº°ท¸Éร¼ ้จก́กน́ÄนชºÉ° artificial intelligence ®รº° “Á°Å°(AI)” ซ¹É งÁปÈ น­µขµ

®น¹É งÄนว·ทยµกµรค°มพ·วÁต°ร์Âล³ว·ศวกรรมÁปÈ น®ล´ก °¸กท´Êงยง́ม¸ศµ­ตร์Äนด้µน°ºÉน Ç ÃดยÁปÈ น

ศµ­ตร์ท¸ÉÁร̧ยนร¼้Áก̧Éยวกบ́กร³บวนกµรค·ด กµรกร³ทÎµ กµรÄ®้Á®ต»ผล กµรปร́บตว́ ®รº°กµร°น»มµน Âล³

กµรทÎµงµนข°ง­ม°ง 

2.1.1.2.3 คอมพิวเตอร์วิทัศน์ 

®รº °ท¸Éร¼ ้ จ´กก´นÄนชºÉ °  computer vision ÁปÈ น­µขµ®น¹É งข°งว·ทยµกµร

ค°มพ·วÁต°ร์ ÁปÈ นศµ­ตร์ท¸ÉÁก̧Éยวกบ́กµรด¹ง­µร­นÁทศจµกร¼ปภµพ ®รº°ว·ด·ทศ́น์ 

2.1.2 เทคนิคและเทคโนโลยีที่ใช้ 

2.1.2.1 Character Region Awareness For Text Detection (CRAFT) 

ว·ธ̧กµรตรวจ®µพºÊนท¸Éข°้ควµมท̧Éม¸ปร³­·ทธภµพ Ãดยกµร­ÎµรวจÂต่ล³ตว́°ก́ษร

Âล³ควµม­´มพน́ธ์ร³®ว่µงต´ว°´กษร ÁพºÉ°ท¸Éจ³ลดข้°บกพร่°งข°งกµร°ธ·บµยปร³ก°บÄนร³ด´บ

ต´ว°´กษรÂต่ล³ต´ว Ãดยว·ธ̧น̧Ê ม¸ควµมยºด®ย»่น­¼งÄนกµรตรวจ®µภµพข้°ควµมÄนฉµกท̧Éซ´บซ้°น 

°ยµ่งÁช่น ข°้ควµมม¸กµรÁข¸ยนÁปÈ นÁ­้นÃคง้ ®รº°ข°้ควµมผ·ดร¼ป

 

ก) 
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ข) 

รูป Ś.Ś แสดงตัวอย่างการทÎางานของ Character Region Awareness For Text Detection 

(CRAFT) 

ก) Âต่ล³ค°ลม́น์จ³Â­ดงภµพ ดµ้นบนÁปÈ นภµพท¸ÉนÎµÁขµ้มµ, ดµ้นล่µงซ้µยÁปÈ นÂผนท¸É

ค³Âนนบร·Áวณท¸ÉÁก̧Éยวข°้ง Âล³ดµ้นล่µงขวµÁปÈ นÂผนท¸Éควµม­´มพน́ธ์ 

ข) Âต่ล³ค°ลม́น์จ³Â­ดงภµพ ดµ้นซ้µยÁปÈ นภµพท¸ÉนÎµÁขµ้มµ Âล³ดµ้นขวµÁปÈ นÂผนท¸É

ค³Âนนบร·Áวณท¸ÉÁก̧Éยวข°้ง 

2.1.2.2 Convolutional Neural Network (CNN) 

คº° Ãครงข่µยปร³­µทÂบบค°นÃวล¼ช´น(Convolution) ÁปÈ นÃครงข่µยปร³­µท

Áท¸ยม®น¹ÉงÄนกล»่ม bio-inspired Ãดยจ³ทÎµกµรจÎµล°งกµรม°งÁ®Èนข°งมน»ษยท์¸Éม°งพºÊนท¸ÉÁปÈ นท̧Éย่°ย Ç 

จ³Á­มº°นÁปÈ นกµรÂยกค»ณลก́ษณ³(feature)ข°งพºÊนท¸Éย°่ยน´Êน °ยµ่งÁช่น ลµยÁ­้น Âล³กµรตด́กน́ข°ง­̧ 

Âล³นÎµกล»่มข°งพºÊนท¸Éย°่ย Ç มµผ­µนกน́ ÁพºÉ°ด¼ว่µ­·Éงท¸ÉÁ®Èนว่µคº°°³Åร 

2.1.2.2.1 Feature Extraction 

คº° กµร­กด́ค»ณลก́ษณ³ ÃดยÂนวค·ดข°ง ซ̧Á°ÈนÁ°Èน(CNN) จ³Áร·Éมจµกกµร

กÎµ®นดค่µÄน ตว́กร°ง(filter) ®รº° Áค°ร์Áนล(kernel) ท¸Éช่วยด¹งค»ณลก́ษณ³ท¸ÉÄช้Äนกµรร¼้จÎµวต́ถ»°°ก 

Ãดยปกต·®น¹Éงตว́กร°งจ³ด¹งค»ณลก́ษณ³ท¸É­นÄจ°°กมµÅด้®น¹É ง°ย่µง จ¹งทÎµÄ®้จÎµÁปÈ นต°้งตว́กร°ง

®ลµยตว́กร°ง ÁพºÉ°®µค»ณลก́ษณ³ทµงพºÊนท¸É®ลµย°ยµ่งปร³ก°บกน́ 

2.1.2.2.1.1 ลักษณะของตัวกรอง 

­Îµ®ร́บลก́ษณ³ข°งตว́กร°งข°งภµพด·จ·ทล́ Ãดยปกต·จ³ÁปÈ นตµรµง

­°งม·ต·ท¸Éม¸ขนµดตµมพºÊนท¸Éย°่ย Ç ท¸É­นÄจจ³พ·จµรณµ °ยµ่งÁช่น ต°้งกµร®µÁ­้นทÂยง­̧ขµว ตว́กร°ง

กÈ°µจจ³°ย¼Ä่นลก́ษณ³ดง́ร¼ปต่°Åปน̧Ê  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.3 ตัวกรอง śxś สÎาหรับหาเส้นตรงทะแยงสีขาว 

ตÎµÂ®น่งตรงกลµงท¸Éม¸กร°บ­̧ฟ้µคº° Anchor ท¸ÉÁ°µÅวท้µบบนพ·กÁซล

ข°งภµพข°้ม¼ลÁขµ้ ตว́กร°งจ³ถ¼กทµบลงÄนพ·กÁซลÂรกข°งภµพข°้ม¼ลÁข้µ จµกน´Êนจ³ถ¼กÁลºÉ°นÅป

ทµบบนพ·กÁซล°ºÉนÄนภµพท¸ล³พ·กÁซลจนครบท»กพ·กÁซลÄนภµพ  Âล³°µจจ³Åม่ทµบตว́กร°งบน

พ·กÁซลท¸É°ย¼Ä่กลก้ร°บภµพ Áพรµ³ตว́กร°งจ³ลน้°°กÅปน°กภµพ Ãดยขณ³ทÎµกµรทµบจ³ทÎµกµรค¼ณ

ÁวกÁต°ร์Áช·ง­Áกลลµร์(dot product)ร³®ว่µงพºÊนท¸Éข°งภµพท¸Éถ¼กตว́กร°งทµบกบ́ตว́กร°ง Âลว้ทÎµกµร

ÁกÈบผลลพ́ธ์ลงÄนผง́ค»ณลก́ษณ³(feature map) 

 
รูป Ś.Ŝ การคูณเวกเตอร์เชิงสเกลลาร์ระหว่างพื้นที่ของภาพที่ถูกตัวกรองทาบกับ ตัวกรอง แล้วทÎา

การเก็บผลลพัธ์ลงในผังคุณลักษณะ 

2.1.2.2.1.2 Stride และ Padding 

Stride ÁปÈ น ต´ว กÎµ ®น ด ว่ µ จ³ ÁลºÉ °น ต´ว ก ร°ง  Å ป ด้ว ยจ´ง ®ว ³

(step)Áท่µÅร Âล³ถµ้ Stride ย·Éงม¸ค่µมµกกÈจ³ย·ÉงทÎµÄ®้ผง́ค»ณลก́ษณ³ม¸ขนµดท¸ÉÁลÈกลง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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Padding Á ปÈ น ก µ ร ข ย µ ย ก ร ° บ Ä ®้ ก´บ ภ µ พ  Á พºÉ ° Ä ®้ Á มºÉ ° ผ่ µ น

กร³บวนกµร­กด́ค»ณลก́ษณ³Âลว้ผง́ค»ณลก́ษณ³ยง́คงม¸ขนµดÁท่µกบ́ภµพÁร·ÉมÂรก 

2.1.2.2.1.3 Max Pooling 

Pooling คº°ควµม­µมµรถÄนกµรย°่ร¼ปÂบบ®น¹Éงท¸Éยง́คงค»ณลก́ษณ³

Áด่นท¸Éตว́กร°งทÎµÅว ้ซ¹É งม¸­°งปร³Áภท®ลก́ท¸Éน·ยมกน́คº° max pooling Âล³ mean pooling Ãดย­µÁ®ต»

ท¸Éต°้งÄชÁ้นºÉ°งจµก°µจจ³ม¸ป́ญ®µท¸Éข°้ม¼ล°µจ³ม¸®ลµยขนµด 

Max Pooling ÁปÈ นต´วกร°งÂบบ®น¹É งท¸É®µค่µ­¼ง­»ดÄนบร· Áวณท¸Éตว́

กร°งทµบ°ย¼ม่µÁปÈ นผลลพ́ธ์ Ãดยจ³น·ยมÁร̧ยกว่µ “pool size” 

 

รูป Ś.ŝ การทÎา Max Pooling 

2.1.2.3 Bidirectional Gated Recurrent Unit (GRU) 

ÁปÈ นปร³Áภทข°งÃครงข่µยปร³­µท(Neural Network) ท¸ÉÁก·ดซÎÊµÂบบ­°งท·ศทµง 

จ³ช่วยÄ®้กµรÄช้ข้°ม¼ลจµกท´Ê งข´Êนต°นก่°น®น้µÂล³ข´Êนต°นถ´ดÅปกµรคµดกµรณ์Áก̧É ยวก´บ

­ถµนกµรณ์ป́จจ»บน́ 

 

รูป Ś.Ş โครงสร้างทั่วไปของ Bidirectional Recurrent Neural Networks 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.2.4 Connectionist Temporal Classification(CTC) Loss 

ÁปÈ นปร³Áภทข°งÁ°µท์พ»ตÃครงข่µยปร³­µท  Âล³ฟ́งก์ช´นกµรÄ®้ค³Âนนท¸É

Áก̧Éยวข°้ง­Îµ®ร́บกµรฝ¹ ก°บรมÁครº°ข่µยปร³­µทÁปÈ นตว́Áลº°กท¸Éด̧ ÁนºÉ°งจµกม¸ปร³­·ทธ·ภµพÁ®นº°กว่µ

ว·ธ̧°ºÉน Äนกรณ̧ท¸ÉทÎµกµรร¼ ้จÎµลµยข้°ควµม ­่วนมµกจ³ปร³ก°บÅปด้วย ś ข´ÊนÅด้Âก่ Convolutional 

Layers (CNN) ÁพºÉ°ÂยกลÎµดบ́ข°งค»ณ­มบต́·, Recurrent Layers (RNN) ÁพºÉ°ÁผยÂพร่ข°้ม¼ลผ่µนลÎµดบ́

น̧Ê  Ãดยจ³Åดค้³Âนนข°งตว́°ก́ษร­Îµ®ร́บÂต่ล³ลÎµดบ́°งคป์ร³ก°บ°ย¼Ä่นร¼ปÁมทร·กซ์ Âล³ทÎµกµรกµร

คÎµนวณค่µกµร­¼ญÁ­̧ยÄนกµรฝ¹ ก°บรมÁครº°ข่µยปร³­µท ตµมดว้ยกµร­ร»ปถ°ดร®́­Áมทร·กซ์ท¸Éจ³

Åดร้́บข°้ควµมท¸Éม¸°ย¼Ä่นภµพท¸ÉนÎµÁขµ้ Ãดยข´Êน­»ดทµ้ยÁปÈ นกµรดÎµÁน·นกµรข°ง CTC 

 
รูป Ś.ş ภาพรวมของโครงข่ายประสาทสÎาหรับการรู้จÎาลายมือ 

2.1.3 ภาษาและเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการพัฒนา 

2.1.3.1 ภาษา Python 

คº° ภµษµÃปรÂกรมค°มพ·วÁต°ร์ร³ดบ́­¼ง ซ¹É งถ¼กพฒ́นµข¹ÊนมµÃดยÅม่ย¹ดต·ดกบ́

Âพลตฟ°ร์ม ®รº°กÈคº°­µมµรถร́นภµษµ Python Åดท้´Êงบนร³บบ Unix, Linux , Windows NT Âล³°ºÉน 

Ç °¸กมµกมµย Âล³ภµษµน̧Ê ยง́ถ¼กพฒ́นµ°°กมµÄนร¼ปÂบบข°งÃ°Áพนซ°ร์­(OpenSource) ทÎµÄ®้ท»ก

คน­µมµรถท¸Éจ³นÎµ Python มµพฒ́นµÃปรÂกรมข°งÅดฟ้ร̧ °¸กท´Êงยง́ทÎµÄ®้ม¸คนÁขµ้มµช่วยกน́พฒ́นµ

Ä®้ Python ม¸ควµม­µมµรถ­¼งข¹Êน Âล³Äชง้µนÅดค้รบค»มกบ́ท»กลก́ษณ³งµน 

Åวยµกรณ์ข°งภµษµถ¼กพฒ́นµข¹ÊนมµÃดยม¸ควµมต´ÊงÄจว่µจ³Ä®้ÁปÈ นภµษµท¸É°่µน

ง่µย Âล³ม¸Ãครง­ร้µงท¸Éม°งÁ®ÈนÅดÃ้ดยÅม่ซ´บซ้°น Äน­่วนข°งกµรÂปลงช»ดคÎµ­́Éงท¸ÉÁข¸ยนÄ®้ÁปÈ น

ภµษµÁครºÉ°ง Python ม¸กµรทÎµงµนÂบบ Interpreter คº°ÁปÈ นกµรÂปลช»ดคÎµ­́Éงท̧ล³บรรทด́ ÁพºÉ°ป้°นÁขµ้

­¼่®น่วยปร³มวลผลÄ®้ค°มพ·วÁต°ร์ทÎµงµนตµมท¸Éต°้งกµร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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°¸กท´Ê งม¸Åลบรµร̧ทµงด้µนกµรคÎµนวณ, Machine learning, Deep learning ÁปÈ น

จÎµนวณมµก 

 
รูป Ś.Š โลโก้ภาษา Python 

(ท¸Éมµ: https://saixiii.com/python-programming/) 

2.1.3.2 ภาษา Typescript 

ÁปÈ นภµษµÃปรÂกรมท¸Éรวมควµม­µมµรถท¸É ES2015(ES6) ม¸°ย¼ ่Âล³ม¸ค»ณ­มบต́·

ท̧ÉÁพ·ÉมÁต·มมµกÈคº° Enum Âล³ควµม­µมµรถท¸ÉÁพ·Éมข¹Êนข°งกµรÃปรÂกรมÁช·งวต́ถ» Âล³ภµษµน̧Ê ÁปÈ นจ³ม¸

ต´วÂปลภµษµข°ง TypeScript Ä®้ÁปÈ น JavaScript ก่°น ÁพºÉ°Ä®้Áบรµว์Áซ°ร์ทÎµงµนÅด้ Âล³ท¸É­Îµคญ́

ภµษµน̧Êยง́ถ¼กพฒ́นµ°°กมµÄนร¼ปÂบบข°งÃ°Áพนซ°ร์­ ทÎµÄ®้ทÎµงµนÅดก้บ́ร³บบปฏ·บต́·กµร®ลก́ Ç  

Ãดยภµษµน̧Êม¸ข°้ด̧ ÅดÂ้ก่ 

1) ­µมµรถÄชง้µน JavaScript ล่µ­»ดÅด ้°¸กท´Êงยง́ม¸ควµม­µมµรถข°ง ES2015 

Âล³°ºÉน Ç Åด ้

2) ÁนºÉ°งจµกตว́Âปรท¸Éปร³กµศÅปÂลว้จ³Åม่­µมµรถÁปล¸Éยนชน·ดข°้ม¼ลÅด ้ทÎµ

Ä®้ข°้ผ·ดพลµดÄนÃปรÂกรมน°้ยลง 

3) ภµษµน̧Ê ม¸กµรตรวจ­°บÃค้ดÄนช่วงÁวลµ compile ทÎµÄ®้­µมµรถด´กจ´บ

ข°้ผ·ดพลµดÅดÂ้ต่ตน้Åม่Ä®้ข°้ผ·ดพลµด®ล»ดÅปต°นทÎµงµนจร·ง 

 

รูป Ś.š โลโก้ภาษา Typescript 

(ท¸Éมµ: https://devblogs.microsoft.com/typescript/) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.3 PyCharm 

ÁปÈ นÃปรÂกรม IDE (Integrated Development Editor) ­Îµ®ร́บพฒ́นµÃปรÂกรม

ภµษµ Python ท¸Éม¸กµรÄช้งµน°ย่µงÂพร่®ลµยÄนกµรพ´ฒนµÃปรÂกรมค°มพ·วÁต°ร์ ร°งร́บ

ร³บบปฏ·บต́·กµร Windows, Linux, Âล³MacOS  ถ¼กพฒ́นµข¹ÊนÃดย JetBrains ม¸ควµม­µมµรถÄนกµร

ว·Áครµ³®์Ãคด้, ด̧บก́ (Debug), ทด­°บ (Test) Åด°้ยµ่งม¸ปร³­·ทธ·ภµพ 

 

รูป Ś.řŘ โลโก้โปรแกรม PyCharm 

(ท¸Éมµ: https://www.jetbrains.com/pycharm/) 

2.1.3.4 Visual Studio Code (VSCode) 

ÁปÈ นÃปรÂกรม Code Editor ท¸ÉÄช้ÄนกµรÂก้ÅขÂล³ปร́บÂต่งÃค้ด จµกค่µย

ÅมÃครซ°ฟท ์ม¸กµรพฒ́นµ°°กมµÄนร¼ปÂบบข°งÃ°Áพนซ°ร์­ จ¹ง­µมµรถนÎµมµÄชง้µนÅดÂ้บบฟร̧ ท¸É

ต°้งกµรควµมÁปÈ นมº°°µช̧พ Á®มµ³­Îµ®ร́บน´กพฒ́นµÃปรÂกรมท¸Éต°้งกµรÄช้งµนขµ้มÂพลตฟ°ร์ม 

ร°งร́บกµรÄช้งµนท´Êงบน Windows, macOS Âล³ Linux ­น´บ­น»นท´Êงภµษµ JavaScript, TypeScript 

Âล³ Node.js ­µมµรถÁชºÉ°มต่°กบ́ Git Åด ้ทÎµÄ®้Äช้งµนÅดง่้µยÅม่ซ´บซ้°น °¸กท´Êงยง́ม¸ÁครºÉ°งมº°­่วน

ขยµยต่µง Ç Ä®้Áลº°กÄช°้ยµ่งมµก 

 

รูป Ś.řř โลโก้โปรแกรม Visual Studio Code 

(ท¸Éมµ: https://code.visualstudio.com/) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.5 PyTorch 

ÁปÈ นÅลบรµร̧ซ°ฟต์Âวร์Ã°Áพนซ°ร์­ข°งกµรÁร̧ยนร¼้ข°งÁครºÉ °ง( Machine 

Learning) บนพºÊนฐµนข°งÅลบรµร̧ข°งTorch ท¸ÉÄช้­Îµ®ร́บÂ°ปพล·Áคช´น °ย่µงÁช่น ค°มพ·วÁต°ร์ว·

ท´ศน์(computer vision) Âล³กµรปร³มวลผลภµษµธรรมชµต·®รº°ภµษµมน»ษย์ (Natural Language 

Processing) 

 

รูป Ś.řŚ โลโก้ไลบรารี PyTorch 

(ท¸Éมµ: https://pytorch.org/) 

2.1.3.6 Open source Computer Vision (OpenCV) 

ÁปÈ นÅลบรµร̧ฟ́งก์ช´นกµรÁข¸ยนÃปรÂกรม (Library of Programming Functions) 

Ãดย­่วนÄ®ญ่จ³ม»่งÁป้µÅปท¸ÉกµรÂ­ดงผลด้วยค°มพ·วÁต°ร์ÂบบÁร̧ยลÅทม์ (Real-Time Computer 

Vision) °¸กท´Ê งย ´ง­น´บ­น»นÁฟรมÁว· ร์กกµรÁร̧ยนร¼้ Áช· งล¹ก (Deep Learning Frameworks) Åด้Âก่  

TensorFlow, Torch/PyTorch Âล³ Caffe 

 

รูป Ś.řś โลโก้ไลบรารี OpenCV 

(ท¸Éมµ: https://opencv.org/) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.7 MongoDB 

ÁปÈ นฐµนข°้ม¼ลท¸ÉÃ°Áพนซ°ร์­ ÃดยÁปÈ นฐµนข°้ม¼ลÂบบ NoSQL(Not Only SQL) 

คº°Åม่ม¸ควµม­´มพน́ธ์(relation) ข°งตµรµงÂบบ SQL(Structured Query Language) ท´ÉวÅป Âต่จ³ÁกÈบ

ข°้ม¼ลÁปÈ นÂบบ JSON (JavaScript Object Notation) Âทนกµรบน́ท¹กข°้ม¼ลท»ก Ç บน́ท¹ก(record) Äน 

MongoDB Áรµจ³Áร̧ยกม´นว่µ  “Document” ซ¹É งจ³ÁกÈบค่µÁปÈ น key Âล³ value Âล³กµรÁกÈบข้°ม¼ล 

Document Äน MongoDB จ³ถ¼กÁกÈบÅว้Äน  “Collections” (Áปร̧ยบÁท¸ยบÅด้ก´บตµรµง(Table)  Äน 

Relational Database ท´ÉวÅป) Âต่Âตกต่µงกน́ท̧É Collections Åม่จÎµÁปÈ นท¸Éจ³ต°้งม¸ Schema Á®มº°นกน́กÈ

­µมµรถบน́ท¹กข°้ม¼ลÅด ้

 

รูป Ś.řŜ โลโก้ฐานข้อมูล MongoDB 

(ท¸Éมµ: https://www.mongodb.com/brand-resources) 

2.1.3.8 Node.js 

คº° Cross Platform Runtime Environment ถ¼กพฒ́นµÃดย Ryan Dahl Äนป̧ ŚŘŘš 

ÁปÈ นÃ°Áพนซ°ร์­ ­Îµ®ร́บฝ́ÉงÁซ· ร์ฟÁว°ร์ ซ¹É งÁข¸ยนด้วยภµษµ JavaScript ­ร้µงบน CKURPHuV V8 

JavaScript engine Ãดยท¸É Node.js Äช้ event-driven Âล³non-blocking I/O model °¸กท´Êงยง́ม¸Åลบรµร̧

ท¸ÉÁปÈ น­่วนÁ­ร·มจÎµนวนมµกÂยกÁปÈ น JavaScript Ãมด¼ล(Module) ต่µง Ç ­Îµ®ร́บทÎµงµนÁฉพµ³ÄนÂต่

ล³ÁรºÉ°ง Ãดย­µมµรถต·ดต´ÊงÁพ·ÉมÁต·มÅด°้ย่µงง่µยผ่µน npm (Node Package Manager) ÁปÈ นตว́จด́กµร 

Package ข°ง JavaScript Âล³­µมµรถ®µ Package ท¸ÉÁ®มµ³­มกบ́งµนÂต่ล³°ยµ่งÅด ้

 

รูป Ś.řŝ โลโก้ Node.js 

(ท¸Éมµ: https://nodejs.org/en/about/resources/) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.9 React 

ÁปÈ น JavaScript Library ท¸Éถ¼ก­ร้µงÃดย Facebook ÃดยÁปÈ น User Interface (UI) 

ท̧É­ร้µงมµจµกพºÊนฐµนÂนวควµมค·ดÂบบ MVC(Model View Controller) ซ¹É งกÈคº°ม¸®น้µท¸ÉÄนกµร

จด́กµรกบ́ Model ®รº° View Âต่­่วนÄ®ญ่จ³ÁปÈ น View 

 

รูป 2.16 โลโก้ React 

(ท¸Éมµ: https://reactjs.org/) 

2.1.3.10 Redux 

ÁปÈ นÂนวค·ด®น¹Éง­Îµ®ร́บจด́กµรÄ®้กบ́จ»ด°่°นข°ง React Äน­่วนข°งกµรÅ®ล

ข°ง Data Äนร¼ปÂบบ Unique Directional Data Flow Data Å®ลทµงÁด̧ยว Å®ลจµกÂม่Åป®µล¼ก Ãดย

จ³Áข้µÅปจ´ดกµรก´บ state data Ä®้ก´บÂ°ปพล·Áคช´น ซ¹É งจ³Áน้นÄนÁรºÉ °งข°งกµรจ´ดกµร State ®รº° 

­ถµน³ต่µง Ç ข°งÂ°ปพล·Áคช´น ÁนºÉ°งจµกÄนร³บบงµนน´Êน จ³ม¸ State จÎµนวนมµกย·Éงร³บบงµนม¸

ขนµดÄ®ญ่ข¹Êน ย·Éงมµกข¹ÊนÅปตµมน´Êน รวมท´Êง State ­่วนÄ®ญ่ม´กจ³ถ¼กÁปล¸ÉยนÂปลงÅด้ตล°ดÁวลµ 

(Mutable) จ³­่งผลÄ®้ม¸ควµมซบ́ซ้°นมµกย·Éงข¹Êน°ยµ่งมµก ทÎµÄ®้จด́กµรÅดย้µกมµก 

 

รูป 2.17 โลโก้ Redux 

(ท¸Éมµ: https://github.com/reduxjs/redux/tree/master/logo) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.3.11 Docker  

คº° engine ต´ว®น¹É งท¸Éม¸กµรทÎµงµนÄนล´กษณ³จÎµล°ง­ภµพÂวดล°้มข¹Êนมµบน

ÁครºÉ°ง Áซ·ร์ฟÁว°ร์ ÁพºÉ°ÄชÄ้นกµร run service ท¸Éต°้งกµร ซ¹É งม¸กµรทÎµงµนคลµ้ยคล¹งกบ́ Virtual Machine 

Áช่น VMWare, VirtualBox, XEN, KVM Âต่ข°้Âตกต่µงท¸Éชด́Áจนคº° Virtual Machine ท¸Éร¼ ้จก́กน́ก่°น

®นµ้น̧Êน´Êน ÁปÈ นกµรจÎµล°งท´Êงร³บบปฏ·บต́·กµรÁพºÉ°Äชง้µนÂล³®µกต°้งกµรÄช้งµน service Äด Ç จ¹งทÎµ

กµรต·ดต´ÊงÁพ·ÉมÁต·มบนร³บบปฏ·บต́·กµรน´Êน Âต่­Îµ®ร́บ Docker Âลว้จ³Äช้ค°นÁทนÁน°ร์(container) 

ÄนกµรจÎµล°ง­ภµพÂวดล°้มข¹Êนมµ ÁพºÉ°Äชง้µน­Îµ®ร́บ 1 service ท̧Éต°้งกµรÄชง้µนÁท่µน´Êน ÃดยÅม่ต°้ง

ม¸­่วนข°งร³บบปฏ·บต́·กµรÁขµ้ÅปÁก̧Éยวข°้งÁ®มº°น Virtual Machines °ºÉน Ç  จ¹ง­µมµรถÄช้งµนÅด้

บน®ลµยÂพลตฟ°ร์ม ท´Êงบน Linux, Mac Âล³ Windows 

 

รูป Ś.řŠ โลโก้ Docker 

(ท¸Éมµ: https://www.docker.com/company/newsroom/media-resources) 

2.1.3.12 Jenkins 

ÁปÈ นÁครºÉ °งมº°(Tools) ท¸ÉÃ°Áพนซ°ร์­ ท¸Éถ¼กÁข¸ยนด้วยภµษµ Java Ãดยถ¼ก­ร้µง

ข¹ÊนมµÁพºÉ°ต°บ­น°ง Ś Âนวค·ด®ลก́ Ç คº° Continuous integration Âล³ Continuous Delivery Ãดย

ÁมºÉ°ม¸กµรÁปล¸ÉยนÂปลงข°งÃค้ดÄน Version control software Jenkins จ³นÎµÃค้ดมµ Compile ล°ง

ทด­°บซ°ฟตÂ์วร์ Âล³ทÎµกµร Deploy ซ°ฟตÂ์วร์ 

 

รูป Ś.řš โลโก้ Jenkins 

(ท¸Éมµ: https://jenkins.io/) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.2.1 An End-to-End Trainable Neural Network for Image-based Sequence 

Recognition and Its Application to Scene Text Recognition [3] 

งµนว·จย́ช·Êนน̧Êม¸กµรนÎµ®ลก́กµรว·Áครµ³®์Âล³จÎµÂนกตว́°ก́ษรจµกร¼ปมµÄช้ ÃดยÄนช̧ว·ต

จร·งกµรท¸Éจ³จÎµÂนกตว́°ก́ษรจµกร¼ปน´Êนจ³°ย¼่Äนร¼ปÂบบลÎµดบ́(sequence) Åม่ÅดÂ้ยก°°กจµกกน́ÁปÈ น

ต´ว Ç Åม่Á®มº°นกµรทÎµกµรร¼้จÎµว´ตถ»(Object recognition) ปกต· ÃมÁดล Deep convolution neural 

network(DCNN) ท̧ÉÁปÈ นท̧Éน·ยมน´ÊนÅม่­µมµรถÄช้ก´บข้°ม¼ลท¸ÉÁปÈ นลÎµด´บÅด้ ÁนºÉ°งจµกจÎµÁปÈ นต้°งม¸

°·นพ»ต(input) ÂบบกÎµ®นดขนµด(Dimensions) ท¸Éคงท¸É Ãดยม¸ควµมพยµยµมท¸Éจ³ÂกÅ้ขป́ญ®µน̧Ê ด้วย

กµรทÎµกµรตรวจจบ́(detect) ตว́°ก́ษรÂต่ล³ตว́Âลว้Äช้ DCNN ÄนกµรทÎµนµย(predict) Âต่ว·ธ̧น̧Ê ต°้งม¸

กµรตรวจจบ́ท̧Éด̧มµก ทÎµÄ®้ว·ธ̧น̧Ê Äชจ้ร·งÅดÅ้ม่ด̧Áท่µท¸Éควร 

Recurrent neural networks (RNN) ÁปÈ นÃครงข่µยปร³­µท°¸กปร³Áภท®น¹Éง ท¸É°°กÂบบ

มµÁพºÉ°ข้°ม¼ลท¸ÉÁปÈ นลÎµด´บ จ¹งทÎµÄ®้Áลº°กÄช้ Convolutional Recurrent Neural Network (CRNN) ซ¹É ง

ÁปÈ นกµรนÎµข°้ด̧จµกÃครงข่µยปร³­µทท´Êง­°งÂบบมµรวมกน́ 

 

รูป Ś.ŚŘ สถาปัตยกรรมเครือข่าย เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จµกร¼ป 2.20 ­ถµป́ตยกรรมÁครº°ข่µย จ³ปร³ก°บดว้ย 3 ­่วน ÅดÂ้ก่ 1) Convolutional 

Layers ทÎµ®น้µท¸ÉÂยกลÎµด´บค»ณล´กษณ³จµกภµพ°·นพ»ต  2) Recurrent Layers ทÎµ®น้µท¸ÉทÎµนµยกµร

กร³จµยป้µย­Îµ®ร́บÂต่ล³Áฟรม Âล³ 3) Transcription Layer ทÎµ®น้µÂปลกµรทÎµนµยต่°ÁฟรมÁปÈ น

ลÎµดบ́ป้µย­»ดทµ้ย 

2.2.2 High-Performance OCR for Printed English and Fraktur using LSTM Networks 

[2] 

งµนว·จ´ยช·Êนน̧Ê Åด้ทÎµกµรทดล°งÃดยนÎµ Long-Short-Term Memory (LSTM) ซ¹É งÁปÈ น

Ãครงข่µยปร³­µทÂบบ®น¹Éงท¸Éถ¼ก°°กÂบบมµ­Îµ®ร́บกµรปร³มวลผลลÎµดบ́ (sequence) Ãดยจ³Ä®้ผล

ท¸Éย°ดÁย̧Éยมก´บงµนกµรร¼้จÎµลµยมº°Áข¸ยน (handwriting recognition) มµปร³ย»กต์Äช้ ซ¹É งก่°นท̧Éจ³นÎµ

Åฟล์ภµพÁข้µ Long-Short-Term Memory Networks จ³ต้°งผ่µนกµรทÎµ Text Line Normalization 

ก่°น Ãดยงµนว·จ´ยน̧Ê Åด้ทดล°งท´Êง řD Âล³ ŚD LSTM จ³พบว่µกµรÄช้ řD LSTM Åด้ผลท¸Éด̧กว่µ

­Îµ®ร́บกµรÄชง้µนกบ́ภµพท¸Éถ¼กพ·มพ°์°กมµ 

2.2.3 Implicit Language Model in LSTM for OCR [1] 

งµนว·จย́ช·Êนน̧Ê Äช้ Convolutional Neural Network(CNN) Âล³ Bidirectional Long-Short-

Term Memory(LSTM) ก´บ Connectionist Temporal Classification(CTC) Loss ÁพºÉ°ทÎµÃมÁดลÃ°ซ̧

°µร์ ­Îµ®ร́บ Generated font image Âล³พบว่µ LSTM พยµยµมจ³ทÎµควµมÁขµ้ÄจภµพÄนÁฟรมก่°น

Âล³®ล´ง มµปร³ก°บกµรต´ด­·นÄจต´ว°´กษรÄนÁฟรมน´ÊนÇด้วย ÃดยทÎµกµรทดล°งก´บภµพท̧ÉÁปÈ น

ปร³Ãยคท´ÉวÅปÁท¸ยบกบ́กµร­»่มตว́°ก́ษรท¸ÉÅม่Åดม้¸Äจควµม พบว่µÃมÁดลจ³ทÎµงµนÅดด้̧กบ́คÎµท¸ÉÁปÈ น

ปร³Ãยคท´ÉวÅปÅด้ด̧กว่µ ทÎµÄ®้Á®Èนว่µ LSTM พยµยµมทÎµควµมÁข้µÄจควµม®มµยÄนต´วปร³Ãยค

Ãดยรวมมµปร³ก°บกµรตด́­·นÄจÄนกµรทÎµนµยตว́°ก́ษรดว้ย 

 

รูป Ś.Śř การแสดงภาพของบริบทและเฟรมสัญลกัษณ์สÎาหรับการระบุสัญลักษณ์ที่เกี่ยวกับตัวอักษร

โดยรอบ แต่ละเฟรมเป็นอินพุตโอซีอาร์สÎาหรับหนึ่งขั้นตอน เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

บทที่ 3 

การออกแบบและพฒันา 

กµร°°กÂบบÂล³กµรพฒ́นµÂบ่ง°°กÁปÈ น Ŝ ­่วน ÅดÂ้ก่ ภµพรวมข°งร³บบ(Conceptual 

Design), ÂผนภµพกµรทÎµงµนข°งผ¼Ä้ช้(Use Case Diagram), กµรทÎµงµนข°งร³บบÃ°ซ̧°µร์ Âล³

Â­ดงควµม­´มพน́ธ์ข°งข°้ม¼ล (Logical Data Model) 

3.1 ภาพรวมของระบบ 

ภµพรวมข°งร³บบÅดร้́บกµร°°กÂบบดง́ร¼ปต่°Åปน̧Ê  

 

รูป ś.ř ภาพรวมของระบบ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



18 
 

 
 

ร³บบกµรÂปลงÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÄ®้ÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์ ปร³ก°บÅปดว้ย ś ­่วน ÅดÂ้ก่ 

3.1.1 ส่วนเว็บแอปพลิเคชัน 

ÁปÈ น­่วนข°งÁวÈบท¸ÉÄ®้บร·กµรกบ́ผ¼Ä้ชง้µน­µมµรถÂบ่งงµน°°กÁปÈ นÂต่ล³ÃปรÁจค ÃดยÂต่

ล³ÃปรÁจคจ³ม¸­่วนÄ®้จด́กµรÂม่ÂบบÅด®้ลµยÂม่Âบบ, จด́กµร°ป́Ã®ลดÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์ม

Äนร¼ปÂบบตว́พ·มพท์¸Éต°้งกµรทÎµกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์ Âล³ด¼ข°้ม¼ลท¸ÉÂ­ดงผลท¸ÉÅดจ้µกกµรÂปลง

ผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์ 

Äน­่วนจด́กµรÂม่Âบบ ÃดยÂม่Âบบน̧Êจ³­ร้µงข¹Êน ÁพºÉ°Äช้Äนกµรร³บ»ตÎµÂ®น่งบนÅฟล์

ภµพÁ°ก­µรÄนตÎµÂ®น่งท¸Éต°้งกµรทÎµกµรÂปลงผลผ่µนร³บบÃ°ซ̧°µร์ Âล³จ³ทÎµกµรต·ดป้µยÄ®้Âต่ล³

ตÎµÂ®น่ง ÁพºÉ°Äช้ÄนกµรÁกÈบลงฐµนข°้ม¼ลว่µผลท¸ÉÅดจ้µกกµรÂปลงผ่µนÃ°ซ̧°µร์ตรงน̧Êคº°®́วข°้ ®รº° 

ป้µย°³Åร ซ¹É งÄน­่วนน̧Êจ³­µมµรถ­ร้µง, ÂกÅ้ข, ด¼ Âล³ต·ดป้µยÂม่ÂบบÄนÃปรÁจคÅด ้

­่วนÄนกµรจด́กµร°ป́Ã®ลดÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์ม จ³­µมµรถ°ป́Ã®ลดÅฟลภ์µพ

Á°ก­µรÂบบฟ°ร์มÄนร¼ปÂบบตว́พ·มพท̧์ÉÅดท้Îµกµร­ร้µงÂม่ÂบบÅวÁ้ร̧ยบร้°ยÄนÃปรÁจคน̧ÊÂลว้ต°้งกµร

นÎµมµทÎµกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์Åด ้

Âล³Äน­่วนด¼ข°้ม¼ลท¸ÉÂ­ดงผลท¸ÉÅดจ้µกกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์ข°งÄนÃปรÁจคน̧Ê  จ³

Â­ดง°°กมµÄนร¼ปÂบบตµรµงท¸É­µมµรถคน้®µ Âล³นÎµ°°กมµÁปÈ นÅฟล์ CSV ®รº° EXCEL Åด ้Ãดย

ข°้ม¼ลต่µง Ç ท¸ÉÅดจ้µกกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์จ³ถ¼ก­่งÅปยง́Áซ·ร์ฟÁว°ร์ Âลว้นÎµข°้ม¼ลÅปÁกÈบÄน

ฐµนข°้ม¼ลก่°นจ³ด¹งข°้ม¼ลท´Êง®มด°°กมµÂ­ดง 

3.1.2 ส่วนเซิร์ฟเวอร์และฐานข้อมลู 

ÁปÈ น­่วนท¸ÉÄ®้บร·กµรÁวÈบÂ°ปพล·Áคชน́ Âล³รวบรวมข°้ม¼ลท´Êง®มดข°งร³บบ 

3.1.3 ส่วนบริการโอซีอาร์ 

ÁปÈ น­่วนข°งบร·กµรÄนÂปลงÅฟล์ภµพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์มÄนร¼ปÂบบตว́พ·มพ­์Îµ®ร́บ

ภµษµÅทย®รº°ภµษµ°ง́กฤษÄ®้ÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 แผนภาพการทÎางานของผู้ใช้ 

ÂผนภµพกµรทÎµงµนข°งผ¼Ä้ชÅ้ดร้́บกµร°°กÂบบดง́ร¼ปต่°Åปน̧Ê  

 

รูป ś.Ś แผนภาพการทÎางานของผู้ใช้ 

จµกÂผนภµพกµรทÎµงµนข°งผ¼Ä้ชÂ้บ่งÅด ้2 ปร³ÁภทÂล³­µมµรถ°ธ·บµยÅดด้ง́น̧Ê  

3.2.1 ผู้ใช้ที่ไม่ได้เป็นสมาชิกของระบบ 

1) ผ¼Ä้ชท้¸ÉÅม่ÅดÁ้ปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถ­มค́ร­มµช·กÁพºÉ°Áขµ้Äชง้µนร³บบÅด ้
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2 ผู้ใช้ที่เป็นสมาชิกของระบบ 

1) ผ¼Ä้ชท้¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถÁขµ้­¼่ร³บบÅด ้

2) ผ¼Ä้ชท้¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถ­ร้µง Âล³ ÂกÅ้ขÃปรÁจคÅด ้

3) ผ¼Ä้ชท้¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถด¼ข°้ม¼ลข°งÃปรÁจคÅด ้

4) ผ¼Ä้ช้ท¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถ­ร้µง, ÂกÅ้ข Âล³ต·ดป้µยÄนÂม่Âบบข°งÃปร

ÁจคÅด ้

5) ผ¼Ä้ชท้¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถด¼ข°้ม¼ลข°งÂม่ÂบบÄนÃปรÁจคÅด ้

6) ผ¼Ä้ชท้¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถด¼ Âล³คน้®µผลลพ́ธ์ข°งข°้ม¼ลท¸Éผ่µนกµรÂปลง

ผลจµกÃ°ซ̧°µร์Äนตµรµงข°งÂม่ÂบบÄนÃปรÁจคÅด ้

7) ผ¼Ä้ชท้¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถ­่ง°°กÅฟลผ์ลลพ́ธ์ข°งข°้ม¼ลท¸Éผ่µนกµรÂปลง

ผลจµกÃ°ซ̧°µร์Åด ้

8) ผ¼Ä้ชท้¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­µมµรถ°ป́Ã®ลดช»ดข°้ม¼ลท¸Éต°้งกµรจ³นÎµมµÂปลงผล

ผ่µนÃ°ซ̧°µร์Åด ้

3.3 การทÎางานของระบบโอซีอาร์ 

กµรทÎµงµนข°งร³บบÃ°ซ̧°µร์Åดร้́บกµร°°กÂบบดง́ร¼ปต่°Åปน̧Ê  

 

รูป 3.3 การทÎางานของระบบโอซีอาร์ 

ข´Êนต°นกµรทÎµงµนม¸ดง́น̧Ê  

1) Áป· ดÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÄนร¼ปÂบบตว́พ·มพ ์

2) ®µตÎµÂ®น่งข°งข°้ควµมตว́พ·มพด์ว้ยว·ธ̧ Character Region Awareness For Text Detection 

(CRAFT) Âล³ตด́Áฉพµ³­่วนข°งข°้ควµม 

3) ­กด́ค»ณลก́ษณ³ดว้ย Convolutional Neural Network (CNN) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4) นÎµผง́ค»ณลก́ษณ³(feature map) Áขµ้ Bidirectional Gated Recurrent Unit (GRU) 

5) Connectionist Temporal Classification(CTC) Loss 

6) Åดป้ร³Ãยคท¸ÉÁ­รÈจ­มบ¼รณ์ 

3.4 แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล 

 

รูป ś.Ŝ แผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ของข้อมูล 

กµร°°กÂบบฐµนข°้ม¼ลปร³ก°บดว้ยตµรµงจÎµนวน 6 ตµรµง Âต่ล³ตµรµงม¸รµยล³Á°¸ยดดง́น̧Ê  

3.4.1 ตารางผู้ใช้งาน (user) 

ÁปÈ นตµรµงท̧ÉÂ­ดงข°้ม¼ลข°งผ¼Ä้ช้งµนท´Êง®มด ÁกÈบข°้ม¼ลข°งผ¼Ä้ช้งµน ÅดÂ้ก่ °¸Áมล, ชºÉ°

ผ¼Ä้ชง้µน, ร®́­ผ่µน, ชºÉ°, กµรÁป· ดÄชง้µน, วน́Âล³Áวลµท¸É­ร้µง, ÂกÅ้ขÃดย Âล³วน́Âล³Áวลµท¸ÉÂกÅ้ข 

3.4.2 ตารางโปรเจค (project) 

ÁปÈ นตµรµงท̧ÉÂ­ดงข°้ม¼ลข°งÃปรÁจคท´Êง®มด ÁกÈบข°้ม¼ลข°งÃปรÁจค ÅดÂ้ก่ ชºÉ°ÃปรÁจค, 

รµยกµรÅ°ด̧Âม่Âบบ, รµยกµรÅ°ด̧ป้µย, วน́ท¸ÉทÎµงµนล่µ­»ด, กµรÁป· ดÄช้งµน, ­ร้µงÃดย, วน́Âล³Áวลµท¸É

­ร้µง, ÂกÅ้ขÃดย Âล³วน́Âล³Áวลµท¸ÉÂกÅ้ข 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.4.3 ตารางป้าย (tag) 

ÁปÈ นตµรµงท¸ÉÂ­ดงข°้ม¼ลข°งป้µยท´Êง®มด ÁกÈบข้°ม¼ลข°งป้µย Åด้Âก่ ชºÉ°ป้µย, ปร³Áภท 

Âล³­̧ 

3.4.4 ตารางแม่แบบ (template) 

ÁปÈ นตµรµงท¸ÉÂ­ดงข°้ม¼ลข°งÂม่Âบบท´Êง®มด ÁกÈบข°้ม¼ลข°งÂม่Âบบ ÅดÂ้ก่ ชºÉ°Âม่Âบบ, 

ย¼°µร์Â°ล(URL) ข°งÅฟล์ภµพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์มÂม่Âบบ, รµยกµรÅ°ด̧วต́ถ», กµรÁป· ดÄช้งµน, ­ร้µง

Ãดย, วน́Âล³Áวลµท¸É­ร้µง, ÂกÅ้ขÃดย Âล³วน́Âล³Áวลµท¸ÉÂกÅ้ข 

3.4.5 ตารางวัตถุ (object) 

ÁปÈ นตµรµงท¸ÉÂ­ดงข°้ม¼ลข°งวต́ถ»ท´Êง®มด ÁกÈบข°้ม¼ลข°งวต́ถ» ÅดÂ้ก่ ชºÉ°วต́ถ», ป้µย, ภµษµ, 

ตÎµÂ®น่ง x0, ตÎµÂ®น่ง y0, ตÎµÂ®น่ง x1 Âล³ ตÎµÂ®น่ง y1 

3.4.6 ตารางชุดข้อมูล (dataset) 

ÁปÈ นตµรµงท¸ÉÂ­ดงข°้ม¼ลข°งช»ดข°้ม¼ลท´Êง®มด ÁกÈบข°้ม¼ลÂต่ล³ช»ดข°้ม¼ลท¸Éผ¼Ä้ช้ต°้งกµร

Âปลงผ่µนÃ°ซ̧°µร์ ÅดÂ้ก่ Å°ด̧ÃปรÁจค, Å°ด̧Âม่Âบบ, ผลกµรÂปลงผ่µนÃ°ซ̧°µร์, ย¼°µร์Â°ล(URL) 

ข°งÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์ม, วน́ท¸ÉทÎµงµนล่µ­»ด, กµรÁป· ดÄชง้µน, ­ร้µงÃดย, วน́Âล³Áวลµท¸É­ร้µง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

บทที่ 4 

การทดลองและการใช้งาน 

4.1 การทดลองส่วนโมเดลทÎานายข้อความอิเล็กทรอนิกส์จากไฟล์ภาพเอกสาร 

ÁนºÉ°งจµกÅด้ทÎµกµรทดล°งตµมงµนว·จ´ย CRNN Âล้วพบว่µÄช้ÁวลµÄนกµรฝ¹ ก°บรม Âล³

ทร́พยµกรปร·มµณมµก คณ³ผ¼จ้ด́ทÎµปร·ญญµน·พนธ์จ¹งÅดท้Îµกµรทดล°งÂค่­ถµป́ตยกรรม Resnet-50 

Áท่µน´Êน ­่วนค่µท¸ÉÄชÄ้นกµรวด́ปร³­·ทธ·ภµพข°งÃมÁดลน´Êน จ³Äชค้่µ CER(Character Error Rate) Ãดย

ม¸­¼ตรÄนกµรคÎµนวณดง́น̧Ê  

𝐶𝐸𝑅 ൌ  ሺ ௜ ା ௦ ା ௗ ሻ 
 ௠௜௡ሺ௡_௚௥௢௨௡ௗ_௧௥௨௧௛,௡_௣௥௘ௗ௜௖௧௘ௗሻ

   (4.1) 

ÁมºÉ°        i  คº° จÎµนวนท¸Éน้°ยท¸É­»ดข°ง  character insertions ÁพºÉ°ÂปลงคÎµท¸ÉทÎµนµยมµÁปÈ น 

ground truth 

s  คº° จÎµนวนท¸Éน้°ยท¸É­»ดข°ง character substitutions ÁพºÉ°ÂปลงคÎµท¸ÉทÎµนµยมµÁปÈ น 

ground truth 

d  คº° จÎµนวนท¸Éน°้ยท¸É­»ดข°ง character deletions ÁพºÉ°ÂปลงคÎµท¸ÉทÎµนµยมµÁปÈ น ground 

truth 

 n  คº° จÎµนวน character ท´Êง®มด 

4.1.1 รายละเอียดในการทดลอง 

1) ภµพควµมล³Á°¸ยดขนµด 64x1024 พ·กÁซล Ã®มดRGB  

2) จÎµนวนฟ°นต ์97 ฟ°นต ์

3) กร³บวนกµรทÎµ Augmentation 

- Translate 

- Rotate 

- Elastic transform 

- Blur 

4) คลง́ข°้ควµม(Text corpus) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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- ภµษµÅทย 

o prachathai-67k 

o wongnai-corpus 

- ภµษµ°ง́กฤษ 

o Book Review 

5) ช»ดข°้ม¼ล­Îµ®ร́บทด­°บ(Test set) 

- ภµษµÅทย 

o ­»่มตด́ภµพÁ°ก­µรตว́พ·มพท์¸Éผ่µนกµรÂ­กนจµก°·นÁท°ร์ÁนÈต řŝŘ ร¼ป 

- ภµษµ°ง́กฤษ 

o ICDAR2003 řřŝş ร¼ป 

o ICDARŚŘřš ŠŜŠ ร¼ป 

6) รµยล³Á°¸ยด±µร์ดÂวร์ค°มพ·วÁต°ร์ท¸ÉÄชÄ้นกµรฝ¹ ก°บรมÂบบจÎµล°ง 

- CPU : AMD Threadripper 2990WX 

- GPU : NVIDIA RTX 2080Ti 

- Memory : 128 GB 

7) กµรต´Êงค่µตว́Âปรท¸ÉÄชÄ้นกµรฝ¹ ก°บรมÂบบจÎµล°ง 

- Learning rate : 0.001 

- Optimize : Adam 

- Loss function : CTC Loss 

- Batch size : 32 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2 ขั้นตอนการทดลอง 

 

รูป Ŝ.ř แผนภาพขั้นตอนการทดลอง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.3 ผลการทดลอง 

4.1.3.1 การออกแบบการทดลองของการทÎานายข้อความอิเล็กทรอนิกส์จากไฟล์ภาพ

เอกสารภาษาไทยและตัวเลข 

จµกกµรนÎµช»ดข°้ม¼ล­Îµ®ร́บทด­°บÅปทด­°บกบ́ÃมÁดล Åดผ้ลลพ́ธ์ดง́ต่°Åปน̧Ê  

- ช»ดข้°ม¼ล­Îµ®ร́บทด­°บจµกกµร­»่มต´ดภµพÁ°ก­µรต´วพ·มพ์ท¸Éผ่µนกµร    

Â­กนจµก°·นÁท°ร์ÁนÈต řŝŘ ร¼ป 

o CER Our :  7.19 

o CER Tesseract 4.1 :  25.27 

ตาราง Ŝ.ř ตัวอย่างผลการทดลองจากชุดข้อมูลสÎาหรับทดสอบจากการสุ่มตัดภาพเอกสารตัวพิมพ์ที่

ผ่านการแสกนจากอินเทอร์เน็ต řŝŘ รูป 

ลÎาดับ

ที ่
ภาพเอกสารตัวพิมพ์ 

ผลการทÎานาย 

Our Tesseract 

1 
 

400.000.00 บµท  

2 
 

212®ม¼่1 ต.ทÎµท°ง 

°.Áมº°ง จง́®วด́พ·ษณ»

Ãลก» 

Śř)Ś ®ม¼่ ř ต.ท่µท°ง 

°.Áมº°ง จง́®วด́

พ·ษณ»Ãลก 

3  

99/105 ®ม¼่ 6 ต.ทบ́

มµ °.Áมº°ง จง́®วด́

ร³ย°ง 

šš!řŘŝ ®ม¼่ Ş ต.ทบ́

มµ °.Áมº°ง จง́®วด́

ร³ย°ง 

4 
 

ร®́ดตว́Âทน 

1201478 

ร®́­ตว́Âทน 

1!1201478 

5 
 

ฉบบ́ท¸Éśชบ.

00204/62 

ฉบบ́ท¸Éśชบ.

00204/62 

6 
 

­ถµนท¸ÉÁก·ด®น» Áขต

­ถµน̧ตÎµรวจ่ 

­ถµนท¸ÉÁก·ดÁ®ต» Áขต

­ถµน̧ตÎµรวย. 

7 
 

şกน́ยµยน Śŝśŝ ş กน́ยµยน Śŝśŝ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ลÎาดับ

ที ่
ภาพเอกสารตัวพิมพ์ 

ผลการทÎานาย 

Our Tesseract 

8 

 

 

 

กรณ̧ท¸Éทµน ®µŗ¼ จด́

ซ่°มÁ°ง / °¼น°ก

Áครº° ř ÃปรดÄ®้°¼่

®รº°ทÎÉµนÁ­น°รµคµ

ก่°นกµรจด́ซ่°ม 

Âล³ต·ดต่°บร·ษท́

ก่°นท»กคร́Ê ง 

กรณ̧ท¸Éท่µน ®µ°¼่จด́

ช่°มÁ°ง ( °»่น°ก

Áครº° ) ÃปรดÄ®้°¼่

®รº°ท่µนÁ­น°รµคµ

ก่°นกµรจด́ซ่°ม 

Âล³ต·ดต่°บร·ษท́

ก่°นท»กคร́Ê ง 

9 

 

 

 

กµรทดล°งข°ง

ÅมÃครซ°ฟทญ์¸Éป»น

ÄนÁดº°น­·ง®µคมท¸É

ผ่µนมµ ÃดยÄ®้

พนก́งµนทÎµงµน 4 

วน́ต่°­´ปดµ®์ พบ

ปร³­·ทธ·ภµพกµร

ทÎµงµนด̧ข¹Êนถ¹ง 4096 

กÈถ่จÅจÄจ1ÁลÈดจÁลº      

ญ¸Éย:          ÁงจÃร      

Åว       วจ́Áต่:       คÈ       

ร·ฑธ̧.        ค๊กจµจ

Á­̧ซ̧ÊจÁถºน 

กµรทดล°งข°ง

ÅมÃครซ°ฟทญ์¸Éป»่ น

ÄนÁดº°น­·ง®µคมท¸É

ผ่µนมµ ÃดยÄ®้

พนก́งµนทÎµงµน 4 

วน́ต่°­´ปดµ®์ พบ

ปร³­·ทธ·ภµพกµร

ทÎµงµนด̧ข¹Êนถ¹ง 40% 

10 

 

 

 

วน́ท¸É 6 พ.ย. ท¸É

ก°งบญ́ชµกµร

ก°งทพ́บก พ.°.

ว·นธย́ ­»วµร̧ Ãฆษก

ก°งทพ́บก กลµ่ว

ภµย®ลง́กµรปร³ช»ม

ผ¼บ้ง́คบ́®น่วย 

วน́ท¸É Ş พ.ย. ท¸É

ก°งบญ́ชµกµร

ก°งทพ́บก พ.°.

ว·นธย́ ­»วµร̧ Ãฆษก

ก°งทพ́บก กลµ่ว

ภµย®ลง́กµรปร³ช»ม

ผ¼บ้ง́คบ́®น่วย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.3.2 การออกแบบการทดลองของการทÎานายข้อความอิเล็กทรอนิกส์จากไฟล์ภาพ

เอกสารภาษาอังกฤษและตัวเลข 

จµกกµรนÎµช»ดข°้ม¼ล­Îµ®ร́บทด­°บÅปทด­°บกบ́ÃมÁดล Åดผ้ลลพ́ธ์ดง́ต่°Åปน̧Ê  

- ช»ดข°้ม¼ล­Îµ®ร́บทด­°บจµกกµร ICDARŚŘŘś řřŝş ร¼ป 

o CER Our :  20.51 

o CER Tesseract 4.1 :  74.88 

- ช»ดข°้ม¼ล­Îµ®ร́บทด­°บจµกกµร ICDAR2019 848 ร¼ป 

o CER Our :  12.83 

o CER Tesseract 4.1 :  67.63 

ตาราง 4.Ś ตัวอย่างผลการทดลองจากชุดข้อมูลสÎาหรับทดสอบจากการ ICDARŚŘŘś řřŝş รูป และ 

ICDARŚŘřš ŠŜŠ รูป 

ลÎาดับ

ที่ 
ภาพเอกสารตัวพิมพ์ 

ผลการทÎานาย 

Our Tesseract 

1 
 

the the 

2 
 

WILLCOCKS  

3 
 

Sofetvare  

4  MIDDLEBOROUGH MIDDLEBOROUGH 

5  INTERNATIONAL  

6 
 

Associates NOS O CTA TiS 

7 
 

A134  

8 
 

Colchester Colchester 

9 
 

WILEY  

10 
 

order  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.4 สรุปผลการทดลอง 

ÁนºÉ°งจµกÃมÁดลÄช้ÁวลµÄนกµรฝ¹ ก°บรมนµน คณ³ผ¼จ้´ดทÎµปร·ญญµน·พนธ์จ¹ง­µมµรถ

ทด­°บÅด้Áพ¸ยง­ถµป́ตยกรรมÁด̧ยว Âล³Åม่ม¸ช»ดข้°ม¼ลÁ°ก­µรต´วพ·มพ์ข°งภµษµÅทยÂล³

ภµษµ°ง́กฤษจร·ง จ¹งต°้ง°µศย́Áพ¸ยงช»ดข°้ม¼ลจµกฟ°นต์ท¸ÉจÎµล°งข¹Êนมµ ทÎµÄ®้ CER(Character Error 

Rate) ข°งภµษµÅทยม¸ค่µท¸É ş.řš% Âล³ข°งภµษµ°ง́กฤษม¸ค่µน°้ย­»ดท¸É řŚ.Šś% Ãดย­ร»ปÃมÁดลน̧Ê Åม่

­µมµรถÄชÅ้ดจ้ร·ง จ¹งควร®µช»ดข°้ม¼ลจµกÁ°ก­µรจร·งมµÁพ·Éม ÁพºÉ°ช่วยÄ®้ÃมÁดลทÎµงµนÅดด้̧ย·Éงข¹Êน 

4.2 การใช้งานส่วนเว็บแอปพลิเคชัน 

Â°ปพล·Áคชน́ข°งร³บบปร³ก°บÅปดว้ย Ş ­่วน®ลก́ ÅดÂ้ก่ 

4.2.1 ส่วนเข้าส่วนระบบเพื่อใช้งาน 

 
ก) 

 
ข) 

รูป 4.2 หน้าแสดงผลของการยืนยันตัวตน 

ก) ÁมºÉ°Åม่Åดก้ร°กข°้ม¼ล 

ข) ÁมºÉ°กร°กข°้ม¼ลÂลว้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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­่วนข°งกµรยºนยน́Áข้µ­¼่ร³บบ ผ¼ ้Äช้ท¸É ÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบจ³ต้°งÄ­่ชºÉ°ผ¼ ้Äช้Âล³

ร®́­ผ่µนท¸Éลงท³Áบ¸ยน­มค́รÅวก้บ́ร³บบÄนช่°งดง́ร¼ป Ŝ.Ś ก) Âล³ÁมºÉ°ทÎµกµรกร°กข°้ม¼ลครบ

Âลว้กÈจ³­µมµรถกดป»่ ม “LOGINw ÁพºÉ°Áขµ้­¼่ร³บบÅดด้ง́ร¼ป Ŝ.Ś ข) 

4.2.2 ส่วนสมัครสมาชิกเพื่อเข้าใช้งาน 

 

ก) 

 

ข) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ค) 

รูป 4.3 หน้าแสดงผลของการสมัครสมาชิก 

ก) ÁมºÉ°Åม่Åดก้ร°กข°้ม¼ล 

ข) ÁมºÉ°กร°กข°้ม¼ลÅม่ถ¼กต°้ง 

ค) ÁมºÉ°กร°กข°้ม¼ลถ¼กต°้งÂลว้ 

­่วนข°งกµร­มค́ร­มµช·ก ผ¼Ä้ช้ท¸ÉÅม่ÅดÁ้ปÈ น­มµช·กข°งร³บบจ³ต°้งกร°กชºÉ°, °¸Áมล, 

ชºÉ°ผ¼Ä้ช้, ร®́­ผ่µน Âล³ยºนยน́ร®́­ผ่µนÄนช่°งดง́ร¼ป Ŝ.ś ก) ถµ้®µกกร°กข°้ม¼ลÅม่ตรงกบ́ÁงºÉ°นÅขท¸É

ก Îµ®นดÅวก้Èจ³Âจ้งÁตº°นด´งร¼ป Ŝ.ś ข) Âล้วÁมºÉ°กµรกร°กข้°ม¼ลÅด้ถ¼กต้°งตรงตµมÁงºÉ°นÅขกÈจ³

­µมµรถทÎµกµรกดป»่ ม “SIGN UPw ÁพºÉ°ทÎµกµร­มค́ร­มµช·กÅดด้ง́ร¼ป Ŝ.ś ค) 

4.2.3 ส่วนโปรเจค 

 

ก) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ข) 

 

ค) 

รูป Ŝ.Ŝ หน้าแสดงผลของโปรเจค 

ก) ÁมºÉ°Åม่ม¸ÃปรÁจค 

ข) ÁมºÉ°ทÎµกµรÁพ·ÉมÃปรÁจค 

ค) ÁมºÉ°ม¸ÃปรÁจค 

­่วนข°งÃปรÁจคจ³Â­ดงÃปรÁจคท¸Éข°งผ¼Ä้ช้ท¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­ร้µงÅวด้ง́ร¼ป Ŝ.Ŝ 

ก) ÁมºÉ°Åม่ม¸ÃปรÁจค Âล³ดง́ร¼ป Ŝ.Ŝ ค) ÁมºÉ°ม¸Âม่Âบบ ÃดยÂต่ล³ÃปรÁจคจ³จÎµนวนÂม่ÂบบÄนÃปรÁจค  

­่วนกµรÁพ·ÉมÃปรÁจค­µมµรถÅดÃ้ดยกµรกดป»่ ม “ADDw ทµงบนขวµ Âลว้ÁมºÉ°กดÂลว้กÈจ³

ÁปÈ นดง́ร¼ป Ŝ.Ŝ ข) Ãดยจ³Ä®้กร°กชºÉ°ÃปรÁจค Âลว้ทÎµกµรกดป»่ ม “Addw ÁพºÉ°Áพ·ÉมÃปรÁจค ®รº°กดป»่ ม 

vCancelw ÁพºÉ°ยกÁล·กกµรÁพ·ÉมÃปรÁจค  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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­่วนกµรคน้®µชºÉ°ข°งÃปรÁจค­µมµรถทÎµÅดÃ้ดยกดท¸Éป»่ มร¼ปÂว่นขยµย จ³­µมµรถÄ­่ชºÉ°

Âล³กดคน้®µ 

­่วนกµรÂกÅ้ขÃปรÁจค­µมµรถทÎµÅดÃ้ดยกดป»่ มจด­µมจ»ด®ลง́ชºÉ°ÃปรÁจคÄนกร°บจ³ม¸

ตว́Áลº°กÄ®้จด́กµร  

­่วนกµรÁลº°กท¸Éจ³Áขµ้Åปด¼ÃปรÁจคÅ®นÄ®้ทÎµกµรคล·กÁลº°กÃปรÁจคท¸Éต°้งกµรÅดÁ้ลย 

4.2.4 ส่วนแม่แบบของโปรเจค 

 

ก) 

 

ข) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ค) 

 

ง) 

รูป Ŝ.ŝ หน้าแสดงผลของแม่แบบในโปรเจค 

ก) ÁมºÉ°Åม่ม¸Âม่Âบบ 

ข) ÁมºÉ°ทÎµกµรÁพ·ÉมÂม่Âบบ 

ค) ÁมºÉ°ด¼ตว́°ยµ่งÅฟลภ์µพÁ°ก­µรท¸É°ป́Ã®ลด 

ง) ÁมºÉ°ม¸Âม่Âบบ 

­่วนข°งÂม่Âบบจ³Â­ดงÂม่ÂบบÄนÃปรÁจคท¸Éผ¼Ä้ช้ท¸ÉÁปÈ น­มµช·กข°งร³บบ­ร้µงÅวด้´ง

ร¼ป Ŝ.ŝ ก) ÁมºÉ°Åม่ม¸Âม่Âบบ Âล³ดง́ร¼ป Ŝ.ŝ ง) ÁมºÉ°ม¸Âม่Âบบ ÃดยÂต่ล³Âม่Âบบจ³Â­ดงÁวลµท¸ÉÁขµ้ด¼

ล่µ­»ด Âล³ร¼ปข°งÅฟลภ์µพÁ°ก­µรท¸ÉÁปÈ นÂม่Âบบ  

­่วนกµรÁพ·ÉมÂม่Âบบ­µมµรถทÎµÅดÃ้ดยกµรกดป»่ ม “ADDw ทµงบนขวµ Âลว้ÁมºÉ°กดÂลว้กÈ

จ³ÁปÈ นดง́ร¼ป Ŝ.ŝ ข) Ãดยจ³Ä®้กร°กชºÉ°Âม่Âบบ Âล³°ป́Ã®ลดÅฟลภ์µพÁ°ก­µร ซ¹É ง­µมµรถด¼ตว́°ยµ่ง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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Åฟล์ภµพÁ°ก­µรÅด้จ³ÁปÈ นด´งร¼ป Ŝ.ŝ ค) Âล้วทÎµกµรกดป»่ ม “Addw ÁพºÉ°Áพ·ÉมÂม่Âบบ ®รº°กดป»่ ม 

vCDQFHOw ÁพºÉ°ยกÁล·กกµรÁพ·ÉมÂม่Âบบ  

­่วนกµรคน้®µชºÉ°ข°งÂม่Âบบ­µมµรถทÎµÅดÃ้ดยกดท¸Éป»่ มร¼ปÂว่นขยµย จ³­µมµรถÄ­่ชºÉ°

Âล³กดคน้®µ 

­่วนกµรÂกÅ้ขÂม่Âบบ­µมµรถทÎµÅด้Ãดยกดป»่ มจ»ด­µมจ»ด®ลง́ชºÉ°Âม่ÂบบÄนกร°บจ³ม¸

ตว́Áลº°กÄ®้จด́กµร  

­่วนกµรÂกÅ้ขกµรทÎµÂม่Âบบ­µมµรถทÎµÅดÃ้ดยทÎµกµรคล·กÁลº°กÂม่Âบบท¸Éต°้งกµร ÁพºÉ°

Áขµ้ÅปÂกก้µรทÎµÂม่Âบบท̧ÉทÎµÅวก้่°น®นµ้Åด ้

4.2.5 ส่วนทÎาแบบแม่ 

 
ก) 

 
ข) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ค) 

 

ง) 

 

จ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ฉ) 

รูป Ŝ.Ş หน้าแสดงผลของการสร้างแม่แบบในโปรเจค 

ก) ÁมºÉ°Áร·Éมตน้กµรทÎµÂม่Âบบ 

ข) ÁมºÉ°ทÎµกµรต̧กร°บ 

ค) ÁมºÉ°ทÎµกµรÁพ·Éมป้µย 

ง) ÁมºÉ°ทÎµกµรต·ดป้µย 

จ) ÁมºÉ°ทÎµกµรÁลº°กภµษµÄ®้วต́ถ»ท¸Éต¸กร°บ 

ฉ) ÁมºÉ°ทÎµÂม่ÂบบÁ­รÈจ Âลว้กด vSUBMITw 

­่วนข°งกµรทÎµÂม่Âบบ จ³Â­ดงÅฟล์ภµพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์มท¸Éต°้งกµรมµทÎµÂปลงผล

ผ่µนÃ°ซ̧°µร์ท¸ÉÂ­ดง°ย¼่ตรงกลµง, ÁครºÉ °งมº°ทµงท¸ÉÂ­ดง°ย¼่ทµงด้µนซ้µย Ãดยม¸ÁครºÉ °งมº° Åด้Âก่ ต̧

กร°บ, ยµ้ยกร°บ, ต·ดป้µย, ขยµยร¼ป Âล³ลดร¼ป Âล³­่วนÂ­ดงวต́ถ»ท´Êง®มดÄนÂม่Âบบน̧Ê  กบ́­่วน

Â­ดงป้µยท¸ÉทÎµกµรÁพ·Éมท´Êง®มดÄนÃปรÁจคน̧Êดง́ร¼ป Ŝ.Ş ก) 

­่วนกµรต̧กร°บ จ³ทÎµÃดยÁลº°กÁครºÉ°งมº°ต¸กร°บมµต¸­่วนท¸Éต°้งกµรนÎµÅปÂปลงผลผ่µน

Ã°ซ̧°µร์Äนร¼ปข°งÁ°ก­µรฟ°ร์มดง́ร¼ป Ŝ.Ş ข)  

­่วนคน้®µ/Áพ·Éมป้µย จ³ทÎµÃดยกµรคน้®µชºÉ°ป้µยท¸Éต°้งกµร ซ¹É งจ³กร°กชºÉ°ป้µยลงÄนช่°ง

คน้®µ/Áพ·Éมป้µย Âล³กดป»่ มร¼ปÂว่นขยµย ÁพºÉ°คน้®µÄน­่วนรµยกµรป้µยท´Êง®มดÄนÃปรÁจค ถµ้®µกÅม่

พบชºÉ°ป้µยท¸Éคน้®µป»่ มร¼ปÂว่นขยµยจ³Áปล¸ÉยนÁปÈ นป»่ มบวก­̧Áข¸ยวÂทน ÁมºÉ°ทÎµกµรกดท¸Éป»่ มบวก­̧Áข¸ยว

กÈจ³ÁปÈ นกµรÁพ·Éมป้µยดง́ร¼ป Ŝ.Ş ค) 

­่วนต·ดป้µย จ³ทÎµÃดยÁลº°กÁครºÉ°งมº°ต·ดป้µย กÈทÎµกµรÁลº°กกดร¼ปป้µยบนวต́ถ»ท¸Éต¸กร°บ

ÅวÂ้ลว้ท̧Éต°้งกµร ®ลง́จµกน´ÊนกÈจ³ทÎµกµรÁลº°กป้µยท¸Éต°้งกµรจµก­่วนรµยกµรป้µยท´Êง®มดÄนÃปรÁจค 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ÃดยทÎµกµรÁลº°กกดร¼ปป้µย®น้µชºÉ°ป้µยท¸Éต°้งกµร ÁพºÉ°ÁปÈ นกµรต·ดป้µย ซ¹É งÁมºÉ°ทÎµกµรต·ดป้µยÁ­รÈจกÈจ³

ÅปÂ­ดงบนรµยกµรวต́ถ»ÄนÂม่Âบบว่µวต́ถ»น̧Êต·ดป้µย°³Åรดง́ร¼ป Ŝ.Ş ง) 

­่วนÂ­ดงวต́ถ»ÄนÂม่Âบบ จ³­µมµรถด¼ลÎµดบ́วต́ถ», ด¼Âล³ÂกÅ้ขกµรจดÃนต้Ä®้Âต่ล³วต́ถ»

, ด¼ป้µยข°งวต́ถ»ท¸Éต·ดÅว,้ ด¼ภµษµท¸ÉÄช้ÄนกµรÂปลงÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์ Âลว้กÈ­µมµรถÁปล¸Éยนภµษµ

Åด ้Ãดยม¸Ä®้Áลº°กร³®ว่µงภµษµÅทย กบ́ภµษµ°ง́กฤษดง́ร¼ป Ŝ.ş จ) Âล³ลบวต́ถ» ®รº°กÈคº°ร¼ปกµกบµท

­̧Âดง  

­»ดทµ้ยÁมºÉ°ทÎµกµรต̧กร°บÂล³ต·ดป้µยÁร̧ยบร้°ยÂลว้กÈÁลº°กกดท¸Éป»่ ม “SUBMITw Âลว้กÈจ³

ÁปÈ นดง́ร¼ป Ŝ.Ş ฉ) Âต่ถµ้ต°้งกµรยกÁล·กกµรÂกÅ้ขกµรทÎµÂม่Âบบน̧ÊÄ®้Áลº°กกดท¸Éป»่ มร¼ปล¼กศรย°้นกลบ́ 

4.2.6 ส่วนตารางแสดงผลจากการแปลงผ่านโอซีอาร์ของแม่แบบในโปรเจค 

 
ก) 

 
ข) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ค) 

 

ง) 

รูป Ŝ.ş หน้าแสดงผลของตารางแสดงผลของโปรเจค 

ก) ÁมºÉ°Åม่ม¸ข°้ม¼ลกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์Äนฐµนข°้ม¼ล 

ข) ÁมºÉ°ทÎµกµรÁพ·ÉมÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์ม 

ค) ÁมºÉ°ม¸ข°้ม¼ลกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์Äนฐµนข°้ม¼ล 

ง) ÁมºÉ°ทÎµกµรÁลº°กกµร­่ง°°กข°้ม¼ลÄนตµรµงÁปÈ นÅฟล์ 

­่วนข°งตµรµงÂ­ดงผลข°งÂม่Âบบ จ³Â­ดงผลจµกกµรÂปลงผ่µนÃ°ซ̧°µร์ข°งท´Êง®มด

ÄนÃปรÁจคดง́ร¼ป Ŝ.ş ก) ÁมºÉ°Åม่ม¸ข°้ม¼ลกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์Äนฐµนข°้ม¼ล Âล³ÁปÈ นดง́ร¼ป Ŝ.ş ค) 

ÁมºÉ°ม¸ข°้ม¼ลกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์Äนฐµนข°้ม¼ล Ãดย®́วข°้จ³Åดม้µจµกป้µยÄนÂม่Âบบท¸ÉÁลº°ก  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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­่วนกµร°ป́Ã®ลดÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์มท¸Éม¸ร¼ปÂบบÁ®มº°นกบ́Âม่ÂบบÄนÃปรÁจค

น̧Ê ÁพºÉ°ทÎµกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์ จ³­µมµรถÁพ·ÉมÅดÃ้ดยกµรกดป»่ ม “UPLOADw ทµงบนขวµ Âลว้

ÁมºÉ°กดÂลว้กÈจ³ÁปÈ นดง́ร¼ป Ŝ.ş ข) Ãดยจ³ม¸ป»่ มÄ®้°ป́Ã®ลดÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÂบบฟ°ร์ม  

­่วนกµร­่ง°°กข°้ม¼ลÄนตµรµงÁปÈ นÅฟลÅ์ดÃ้ดยกµรกดป»่ ม “E;PORTw ทµงบนขวµ Âลว้

ÁมºÉ°กดÂลว้กÈจ³ÁปÈ นดง́ร¼ป Ŝ.ş ง) Ãดยจ³ม¸ตว́Áลº°กÄ®้Áลº°กร¼ปÂบบกµร­่ง°°กÁปÈ นÅฟล์ CSV Âล³ 

EXCEL  

­่วนกµรคน้®µข°้ม¼ล­µมµรถทÎµÅดÃ้ดยกดท¸Éป»่ มร¼ปÂว่นขยµย จ³­µมµรถÄ­่ข°้ควµมท¸É

ต°้งกµรคน้®µÂล³กดคน้®µÅด ้

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

บทที่ 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลที่ได้จากปริญญานิพนธ์ 

5.1.1 ส่วนโมเดลทÎานายข้อความอิเลก็ทรอนกิส์จากไฟล์ภาพเอกสาร 

ÁนºÉ°งจµกกµรจ´ด®µช»ดข°้ม¼ลÁ°ก­µรภµษµÅทยข°งจร·งทÎµÅดย้µกป́ญ®µÂล³°»ป­รรค 

ทµงคณ³ผ¼จ้ด́ทÎµปร·ญญµน·พนธ์จ¹งทÎµกµร­ร้µงช»ดข°้ม¼ลมµ­Îµ®ร́บกµรฝ¹ ก°บรมข¹Êนมµท´ÊงภµษµÅทย

Âล³ภµษµ°ง́กฤษ ÃดยทÎµกµรÄช้®ลµยฟ°นต์Äนกµร­ร้µงช»ดข°้ม¼ล ÁพºÉ°Ä®้ม¸ควµม®ลµก®ลµยข°ง

ข°้ม¼ล ปร³ก°บดว้ยกµรÄช้Áทคน·ค Image Augmentation Áขµ้มµช่วย ®ลง́จµกท¸ÉทÎµกµรÁตร̧ยมข°้ม¼ล

Á­รÈจÁร̧ยบร้°ย ทµงคณ³ผ¼จ้ด́ทÎµปร·ญญµน·พนธ์Åด้ทÎµกµรฝ¹ ก°บรมกบ́­ถµป́ตยกรรมตµมงµนว·จย́ 

CRNN ซ¹É งต´ว­ถµป́ตยกรรมน̧Ê ร°งร́บÁพ̧ยงภµษµÁด̧ยว คณ³ผ¼ ้จ´ดทÎµปร·ญญµน·พนธ์จ¹งนÎµÁทคน·ค 

Multitask Learning มµช่วย ÁพºÉ°Âบ่งป́น Bi-Directional GRU ข°งท»กภµษµ Âล³Âต่ล³ภµษµจ³ม¸ Bi-

Directional GRU ข°งÂต่ล³ภµษµ°¸กท̧Äนข´Êนต°นต่°Åป ทÎµÄ®้ÃมÁดลน̧Ê ­µมµรถÁลº°กÅด้ว่µจ³Ä®้

ทÎµนµยภµษµÄด Âล³ÁนºÉ°งจµกกµรฝ¹ ก°บรมÃมÁดลÂต่ล³คร́Ê งÄช้Áวลµนµนมµก คณ³ผ¼จ้ด́ทÎµปร·ญญµ

น·พนธ์จ¹งทดล°งÅดÁ้พ¸ยงÂค่­ถµป́ตยกรรม Resnet-ŝŘ ®ลง́จµกกµรฝ¹ ก°บรมÁ­รÈจÂลว้พบว่µÃมÁดล

­µมµรถร¼้จÎµ°ก́ษรภµษµÅทยม¸ Character error rate °ย¼่ท¸É ş.řš % ซ¹É งยง́Åม่­µมµรถÄช้Äนช̧ว·ตจร·งÅด้

ทÎµÄ®้ต°้งทดล°งกบ́­ถµป́ตยกรรม°ºÉนÂล³®µช»ดข°้ม¼ลข°งจร·งมµÁพ·Éม ÁพºÉ°Ä®้ÃมÁดลทÎµงµนÅดด้̧กว่µ

น̧ÊÄน°นµคต 

5.1.2 ส่วนเว็บแอปพลิเคชัน 

ÁนºÉ°งจµกคณ³ผ¼จ้ด́ทÎµปร·ญญµน·พนธ์ÅดÁ้ลÈงÁ®Èนป́ญ®µท¸Éร³บบÃ°ซ̧°µร์ท¸ÉÁป· ดÄ®้Äช้งµน

ท´ÉวÅปน´Êนจ³Ä®้ผลลพ́ธ์จµกกµรÂปลงÃดยÃ°ซ̧°µร์ÁปÈ นข°้ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์ ®รº°Åม่กÈข°้ควµม

°·ÁลÈกทร°น·ก­์ก´บตÎµÂ®น่งข°งข้°ควµม°·ÁลÈกทร°น·ก­์น´Êน ®รº°กÈคº°Åม่ม¸ร³บบฐµนข้°ม¼ลÂล³

Âม่Âบบ จ¹งÅดท้ÎµÁวÈบÂ°ปพล·Áคช´น­Îµ®ร́บÁปÈ นÁครºÉ°งมº°ท¸Éช่วยกµรจด́กµรÂม่Âบบก่°นÂปลงผลผ่µน

Ã°ซ̧°µร์Âล³จด́กµรÄนกµรÁกÈบข°้ม¼ล®ลง́Âปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์ ÃดยÁวÈบÂ°ปพล·Áคช´นจ³ปร³ก°บ

Åปดว้ย ร³บบÃปรÁจคท¸ÉÄ®้บร·กµรกบ́ผ¼Ä้ช้งµนÄนกµรจด́กµรÃปรÁจค ÃดยÂต่ล³ÃปรÁจคจ³ม¸ร³บบ

Âม่Âบบท¸ÉÄช้Äนกµรจด́กµรÂม่Âบบ, ร³บบ°ป́Ã®ลดท¸ÉÄช้Äนกµรจด́กµร°´ปÃ®ลดÅฟล์ภµพÁ°ก­µร

Âบบฟ°ร์มÄนร¼ปÂบบตว́พ·มพท์¸Éต°้งกµรทÎµกµรÂปลงผลผ่µนÃ°ซ̧°µร์ Ãดยจ³นÎµผลท¸ÉÅดจ้µกÃ°ซ̧°µร์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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มµÁกÈบÅวÄ้นฐµนข°้ม¼ล Âล³ร³บบÂ­ดงผลท¸ÉÄช้Äนกµรด¼ข°้ม¼ลผลท¸ÉÅดจ้µกกµรÂปลงผ่µนÃ°ซ̧°µร์ท¸É

ถ¼กÁกÈบÅวÄ้นฐµนข°้ม¼ล 

5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

5.2.1 ส่วนโมเดลทÎานายข้อความอิเลก็ทรอนกิส์จากไฟล์ภาพเอกสาร 

1) กµรจด́®µช»ดข°้ม¼ลภµษµÅทยÅดย้µก 

2) ÁนºÉ°งจµกÃมÁดลÄช ้RNN ทÎµÄ®้กµรฝ¹ ก°บรมÅม่­µมµรถทÎµÂบบขนµนÅดม้µกน´กจ¹ง

ÄชÁ้วลµฝ¹ ก°บรมนµน 

3) ควµมÂม่นยÎµท¸ÉÅดจ้µกÃมÁดลÅม่Âม่นยÎµÁท่µท¸Éควร 

5.2.2 ส่วนเว็บแอปพลิเคชัน 

1) ÁนºÉ°งจµกÄช้ภµษµÄนกµรÁข¸ยนÁวÈบÂ°ปพล·Áคช´น ÁปÈ นภµษµ TypeScript จ¹งต้°งม¸

ควµมร³มด́ร³วง́ÄนกµรกÎµ®นดÂล³Áร̧ยกÄชต้ว́ÂปรÁปÈ น°ยµ่งมµก 

5.3 แนวทางการพัฒนาต่อ 

5.3.1 ส่วนโมเดลทÎานายข้อความอิเลก็ทรอนกิส์จากไฟล์ภาพเอกสาร 

1) ทÎµกµรทดล°งกบ́­ถµป́ตยกรรม°ºÉนÁพ·ÉมÁต·ม 

2) ทÎµกµร®µช»ดข°้ม¼ลภµษµÅทยจµกÅฟลภ์µพÁ°ก­µรÄนร¼ปÂบบตว́พ·มพจ์ร·งมµÄช ้

3) ทÎµกµรพฒ́นµÃมÁดลÄ®้­µมµรถจÎµÂนกภµษµÅด°้ต́Ãนมต́· 

5.3.2 ส่วนเว็บแอปพลิเคชัน 

1) ­ร้µงร³บบ­มµช·กÄ®้ÃปรÁจค ÁพºÉ°ทÎµÄ®้Âต่ล³ผ¼Ä้ชÂ้บ่งป́นกµรจด́กµรÅด ้
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