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บทคดัย่อ 
 ในปัจจุบนัอิทธิพลการของการแต่งกายรวมถึงการใส่รองเทา้สนีกเกอร์รุ่นหรือยีห่อ้ต่างๆ 
มกัจะมาจากการท่ีผูม้ีช่ือเสียงในดา้นต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ศิลปิน อินฟลูเอนเซอร์ หรือบลอ็กเกอร์ ท่ี
ไดท้  าการสวมใส่ ท าใหผู้ติ้ดตามและพบเห็น อยากสวมใส่ตามหรืออยากทราบรายละเอียด ซ่ึงหาก
จะใหสื้บคน้รุ่นของรองเทา้ดว้ยตนเองตามอินเตอร์เน็ต อาจจะเป็นการยาก เพราะรองเทา้สนีกเกอร์
นั้นมีมากมายหลายรุ่น หลายยีห่อ้  

วตัถุประสงคข์องโครงงานน้ีคือเพ่ือพฒันาแอนดรอยดแ์อปพลิเคชนัท่ีใชโ้มเดลการเรียนรู้
ของคอมพิวเตอร์ท่ีมีความสามารถในการจ าแนกรุ่นหรือยีห่อ้ของรองเทา้ เป็นกลุ่มของประเภท
รองเทา้สนีกเกอร์ จ  านวน 31 รุ่น โดยน าภาพของรองเทา้สนีกเกอร์มาผา่นกระบวนการเตรียมขอ้มูล 
จ  าแนกดว้ยโมเดลการเรียนรู้ Convolution Neural Networks (CNN) และน ามาประยกุตใ์หส้ามารถ
ใชง้านไดบ้นโทรศพัทร์ะบบปฏิบติัการแอนดรอยด ์ขอ้ดีของโครงงานน้ีคือ สามารถใชใ้นการคน้หา
รุ่นหรือยีห่อ้ของรองเทา้ประเภทสนีกเกอร์ จากภาพถ่ายของรองเทา้ในลกัษณะของมุมท่ีก  าหนด 
โดยคาดว่าจะสามารถท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถคน้หารุ่นรองเทา้ท่ีตอ้งการทราบจากรูปภาพไดอ้ยา่ง
ง่ายดายและแม่นย  า 
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ABSTRACT 

 Nowadays, the influence of dressing including wearing sneakers often comes 
from celebrities - whether they’re artists, influencer or wearable bloggers –that make their 
followers want to wear or want to know the sneakers. But if user want to find a model of the 
sneakers on the internet by their own, it can be difficult because there’ve a lot of sneakers’ picture 
on the internet.  
 The purpose of this project is developing Andriod Application by using classification 
model that can classify the various models or brands of 31 pairs of sneakers based on Convolution 
Neural Networks (CNN). The benefit of this project is to search models or brands of sneakers 
from the pictures in the specified angle. The system is expected to ease a user to find the model of 
shoes that they want to know from the image easily and accurately. 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 
1.1 ควำมเป็นมำของปัญหำ 

หากพูดถึงเร่ืองการแต่งตวั หรือแฟชัน่ ในปัจจุบนั คงปฏิเสธไม่ไดว้่า รองเทา้ นบัเป็นหน่ึงใน
ปัจจยัส าคญัในการแต่งตวัของมนุษยใ์นชีวติประจ าวนั ซ่ึงในปัจจุบนัรองเทา้มีมากมายหลายรูปแบบ 
ไม่ว่าจะเป็น รองเทา้แตะ รองเทา้คทัชูว ์รองเทา้ผา้ใบ รองเทา้สน้สูง และท่ีนิยมใส่ในปัจจุบนั 
อยา่งเช่น รองเทา้สนีกเกอร์ 

รองเทา้สนีกเกอร์ คือ รองเทา้ผา้ใบ ท่ีออกแบบมาส าหรับการเล่นกีฬาหรือการออกก าลงักาย
รูปแบบต่างๆ โดยมกีีฬาท่ีนิยมน าเอารองเทา้สนีกเกอร์มาใช ้เช่น บาสเกตบอล เทนนิส และ
แบดมินตนั โดยวสัดุท่ีใชใ้นการผลิตรองเทา้สนีกเกอร์ในอดีตจะใช ้ยาง เท่านั้น เพราะเป็นรองเทา้
ส าหรับเล่นกีฬาและออกก าลงักายเพื่อใหผู้ส้วมใส่คล่องตวั แต่ปัจจุบนัมกีารน าวสัดุอ่ืนมาใชแ้ทน
ยาง เช่น หนงั ผา้ถกั เป็นตน้ รองเทา้ในสนีกเกอร์ในปัจจุบนั คนนิยมน ามาใส่เขา้กบัชุดท่องเท่ียว
กลายเป็นสไตลใ์นการแต่งตวั เพราะความเป็นเอกลกัษณ์ของรองเทา้สนีกเกอร์ ในปัจจุบนัผูค้นนิยม
สวมใส่ตามแฟชัน่มากกว่าใชใ้นการเล่นกีฬา  

ในปัจจุบนัอิทธิพลการใส่รองเทา้สนีกเกอร์รุ่นหรือยีห่อ้ต่างๆ มกัจะมาจากการท่ีผูม้ีช่ือเสียงใน
ดา้นต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ศิลปิน อินฟลูเอนเซอร์ หรือบลอ็กเกอร์ ท าใหห้ลายๆคน อยากรู้จกัหรือ
อยากสวมใส่ตาม ซ่ึงหากจะใหต้ามหาเองตามอินเตอร์เน็ต อาจจะเป็นการยาก เพราะรองเทา้สนีก
เกอร์มีหลายรุ่น หลายยีห่อ้  

ซ่ีงตอนน้ีไดมี้กระแสเทคโนโลย ีDeep Learning คือการใช ้ซอฟแวร์คอมพิวเตอร์เลียนแบบการ
ท างานของระบบโครงข่ายประสาทในสมองมนุษย ์โดยการท่ีเราส่งขอ้มูลตวัอยา่ง (input data) เขา้
ไปยงัระบบ จากนั้นก็จะท าการเรียนรู้จากขอ้มูลและสงัเคราะห์เป็นองคค์วามรู้ออกมาไดอ้ยา่ง
อตัโนมติั และสามารถแยกแยะว่าส่ิงไหนเป็นส่ิงไหนไดจ้ากการท่ีใหข้อ้มูลตวัอยา่ง 

ทางผูจ้ดัท าเลง็เห็นว่า หากใช ้Deep Learning ในการช่วยหารุ่นหรือยีห่อ้รองเทา้สนีกเกอร์ต่างๆ 
จากการท่ีผูใ้ชถ่้ายรูป หรือเพ่ิมรูปภาพผา่นทาง Android Application จะช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถหา
รองเทา้ท่ีตวัเองตอ้งการคน้หาไดง่้ายข้ึน อีกทั้งยงัเป็นการประยกุตน์ าความรู้ทางดา้นคอมพิวเตอร์มา
ใชก้บัวงการแฟชัน่  
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1.2 วตัถุประสงค์ของปริญญำนิพนธ์ 
       1)   เพื่อศึกษาเทคโนโลย ีDeep Learning  
       2)   เพื่อประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลย ีDeep Learning กบัแฟชัน่รองเทา้ 

 
1.3 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
          1)   ระบบสามารถแยกรุ่นหรือยีห่อ้ของรองเทา้ไดจ้ากภาพถ่าย 
       2)   เขา้ใจหลกัการท างานของ Deep Learning 
       3)   เขา้ใจวิธีการพฒันา Android Application 

 
1.4 ขอบเขตของปริญญำนิพนธ์ 
       1.4.1 กำรออกแบบโมบำยแอปพลเิคชัน (Moblie application) 

  -   ระบบสามารถใชใ้นระบบปฏิบติัการ Android เท่านั้น 
  -   ระบบแยกรองเทา้สนีกเกอร์จ  านวน 31 รุ่นเท่านั้น 
  -   รูปท่ีถ่ายเพื่อน ามาแยกใน Application ตอ้งเป็นไปตามมุมท่ีก  าหนด 
  -   ผูใ้ชส้ามารถเขา้ดูรายละเอียดของรองเทา้ท่ีจ  าแนกได ้

 
1.5 ข้อจ ำกัดของปริญญำนิพนธ์ 
       1)   ระบบสามารถใชใ้น Android เท่านั้น 
       2)   ระบบแยกรองเทา้สนีกเกอร์จ  านวน 31 รุ่นเท่านั้น 
       3)   รูปท่ีถ่ายเพื่อน ามาแยกใน Application ตอ้งเป็นไปตามมุมท่ีก  าหนด 
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1.6 ตำรำงกำรด ำเนินงำน 
ตำรำง 1.1 ระยะเวลำกำรด ำเนนิงำน 

กจิกรรม 

เดือน 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 

  คน้หาหัวขอ้
โครงงานที 
สนใจ  

  
   

  
   

  
   

  
   

            

เสนอหวัขอ้กบั
อาจารยท่ี์ปรึกษา 
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ตำรำง 1.2 ระยะเวลำกำรด ำเนนิงำน (2) 

 
กจิกรรม 

  

เดือน 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 

ศึกษาหางานวิจยั
อา้งอิงท่ีเก ีย่วกบั 
Deep learning 
และ CNN 
Model 

                      

ศึกษา
เทคโนโลยท่ีี
น ามาใชก้าร
โครงงาน 

                      

ทดลอง Model 
CNN  

                      

การออกแบบ 
                      

ทดลอง CNN 
Model แต่ละ
แบบ 

                      

รวบรวมและ
จดัเตรียมขอ้มูล
รูปภาพท่ีใชใ้น
การท าโครงงาน 

                      

ทดลองน า 
datasets มาใช้
กบั CNN 
Model  

                      

ทดลองปรับปรุง 
Input ที
เหมาะสมต่อการ
ใชง้าน 
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ตำรำง 1.3 ระยะเวลำกำรด ำเนนิงำน (3) 

 
กจิกรรม 

  

เดือน 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 

การพฒันา                       

จดัท าเอกสาร
บทท่ี 1-3 

                      

ทดสอบสร้าง
และรัน Model 
CNN บน 
jupyter 

                      

ท า pre-
processing 
ขอ้มูลท่ีใชก้บั 
Model 

                      

ท า Front-end 
ของ andriod 
application 

                      

ท า Back-end 
ของ andriod 
application 

                      

น าส่วนของ 
Deep learning 
และ 
Application มา
รวมกนั 
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ตำรำง 1.4 ระยะเวลำกำรด ำเนนิงำน (4)     

 
กจิกรรม 

  

เดือน 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 1-4 

การปรับปรุง
แกไ้ข 

                      

ดูประสิทธิภาพ
ของ Model แลว้
น ามาปรับปรุง
แกไ้ข 

                      

ตรวจสอบ
ประสิทธิภาพ
การท างานของ
แอปพลิเคชัน่ 

                      

จดัท าเอกสาร
เพ่ือตีพิมพ ์และ
สรุปผลการ
ด าเนินงาน 
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บทที่ 2 

ทฤษฎแีละงำนวจิัยที่เกีย่วข้อง 
 
2.1 กำรเรียนรู้ของเคร่ืองจกัร (Machine Learning) 
      การเรียนรู้ของเคร่ืองจกัร ค  าแปลตรงตวัของค าว่า Machine Learning เป็นสาขายอ่ยของส่ิงท่ี
เรียกว่า ปัญญาประดิษฐ ์หรือ Artificial Intelligence หรือ AI ค  าๆ น้ีหมายถึงความสามารถของ
ระบบในการหาหนทางแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยการจดจ ารูปแบบในฐานขอ้มูล กล่าวอีกนยั
หน่ึง Machine Learning ช่วยใหร้ะบบรู้จกัรูปแบบบนพ้ืนฐานของอลักอริทึมและชุดขอ้มูลท่ีมีอยู ่
เพ่ือพฒันากระบวนการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม ดงันั้นใน Machine Learning – ความรู้ประดิษฐ ์หรือ 
Artificial Knowledge จึงถูกสร้างข้ึนบนพ้ืนฐานของประสบการณ์ เพื่อใหซ้อฟตแ์วร์สามารถสร้าง
วิธีการแกปั้ญหาไดอ้ยา่งอิสระ จ  าเป็นตอ้งมีการกระท าก่อนหนา้น้ีของมนุษย ์นัน่กคื็อการป้อนชุด
อลักอริทึมและขอ้มูลท่ีจ  าเป็นลงในระบบล่วงหนา้ รวมถึงกฎการวิเคราะห์ตามล าดบัเพื่อการจดจ า
รูปแบบต่างๆ (patterns) ในคลงัขอ้มูล เม่ือทั้งสองขั้นตอนน้ีเสร็จส้ินระบบจึงจะสามารถแสดงผล
การท างานของ Machine Learning ได ้
       โดยพ้ืนฐานแลว้ อลักอริธึมมีบทบาทส าคญัใน Machine Learning ในทางหน่ึงมนัมีส่วนในการ
จดจ ารูปแบบต่างๆ และในทางหน่ึง มนัสามารถสร้างโซลูชัน่ต่างๆ ได ้ทั้งน้ี อลักอริธึมสามารถถูก
แบ่งออกเป็นหมวดหมู่ต่างๆ ไดด้งัน้ี 

2.1.1 Supervised learning (กำรเรียนรู้แบบมผีู้สอน)  

                จะมีการก าหนดโมเดลตวัอยา่งไวล่้วงหนา้ เพื่อใหแ้น่ใจว่ามีการจดัสรรขอ้มูลอยา่งเพียงพอ
กบักลุ่มโมเดลท่ีเก่ียวขอ้งของอลักอริทึมเหล่าน้ี ซ่ึงจากนั้นตอ้งมีการจ าเพาะเจาะจง กล่าวอีกนยัหน่ึง
ระบบจะเรียนรู้บนพ้ืนฐานของ input และ output ท่ีก  าหนดไว ้ทั้งน้ี ตามหลกัของเรียนรู้ท่ีไดรั้บการ
ตรวจสอบ โปรแกรมเมอร์ซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นเหมือนครูผูส้อนเป็นผูจ้ดัสรรค่าท่ีเหมาะสมส าหรับ 
particular input เป้าหมายก็คือการ train ระบบในบริบทของการค านวณต่อเน่ืองกบั inputและ 
output ท่ีแตกต่างกนัและเพื่อสร้างการเช่ือมต่อ 

2.1.2 Unsupervised learning (กำรเรียนรู้แบบไม่มผีู้สอน)  
              ปัญญาประดิษฐจ์ะเรียนรู้โดยไม่มีค่าเป้าหมายท่ีก  าหนดไวล่้วงหนา้และไม่มีผลตอบแทน 
ส่วนใหญ่ใชเ้พื่อการแบ่งกลุ่มการเรียนรู้ (clustering) เคร่ืองจกัรพยายามท่ีจะจดัโครงสร้างและ
จดัเรียงขอ้มูลท่ีถูกป้อนเขา้มาตามลกัษณะบางอยา่ง  
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 2.1.3 Partially supervised learning (กำรเรียนรู้แบบมผีู้สอนบำงส่วน)  
                       เป็นความรู้อีกแบบของการรวมกนัของการเรียนรู้แบบมีผูส้อนและไม่มีผูส้อน โดยท่ี        
“ผูส้อน”จะไม่สอนอยา่งสมบูรณ์ นัน่คือ บางขอ้มูลในเซ็ตการสอนนั้นขาดขอ้มูลขาออก 
 2.1.4 Encouraging learning (กำรเรียนรู้แบบส่งเสริม) 
                       ก็เหมือนกบัเง่ือนไขแบบคลาสสิกของสกินเนอร์ คือข้ึนอยูก่บัผลตอบแทนและการ
ลงโทษ อลักอริทึมน้ีไดรั้บการสอนโดยปฏิสมัพนัธใ์นเชิงบวกหรือเชิงลบซ่ึงจะเกิดปฏิกิริยากบั
สถานการณ์บางอยา่ง 
 2.1.5 Active learning  
                       ภายใตข้อบข่ายงานของ active learning อลักอริทึมมีหนา้ท่ีในการสืบคน้และ
แสดงผลของขอ้มูลขาเขา้ท่ีจ  าเพาะเจาะจง (specific input data) บนพ้ืนฐานของค าถามท่ีก  าหนดไว้
ซ่ึงถือว่าส าคญั โดยปกติแลว้อลักอริทึมจะเลือกค าถามท่ีมคีวามเก่ียวขอ้งสมัพนัธก์นัในระดบัสูง 
โดยทัว่ไปแลว้ฐานขอ้มูลเป็นไดท้ั้งแบบออฟไลน์หรือแบบออนไลน์ ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัระบบท่ี
สอดคลอ้งกนั 

 
2.2 โครงข่ำยประสำทเทียม (Artificial Neural Networks) 
      เป็นหน่ึงในเทคนิคของการท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining) คือโมเดลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับ
ประมวลผลสารสนเทศดว้ยการค านวณแบบคอนเนคชนันิสต ์(Connectionist) เพื่อจ  าลองการ
ท างานของเครือข่ายประสาทในสมองมนุษย ์ดว้ยวตัถุประสงคท่ี์จะสร้างเคร่ืองมือซ่ึงมี
ความสามารถในการเรียนรู้การจดจ ารูปแบบ(Pattern Recognition) และการสร้างความรู้ใหม่ 
(Knowledge Extraction) เช่นเดียวกบัความสามารถท่ีมีในสมองมนุษย ์แนวคิดเร่ิมตน้ของเทคนิคน้ี
ไดม้าจากการศกึษาโครงข่ายไฟฟ้าชีวภาพ (Bioelectric Network) ในสมอง ซ่ึงประกอบดว้ย เซลล์
ประสาท หรือ "นิวรอน" (Neurons) และ "จุดประสานประสาท" (Synapses) แต่ละเซลลป์ระสาท
ประกอบดว้ยปลายในการรับกระแสประสาท เรียกว่า "เดนไดรท"์ (Dendrite) ซ่ึงเป็น input และ
ปลายในการส่งกระแสประสาทเรียกว่า "แอคซอน" (Axon) ซ่ึงเป็นเหมือน output ของเซลล ์เซลล์
เหล่าน้ีท างานดว้ยปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี เม่ือมีการกระตุน้ดว้ยส่ิงเร้าภายนอกหรือกระตุน้ดว้ยเซลล์
ดว้ยกนั กระแสประสาทจะวิ่งผา่นเดนไดรท ์เขา้สู่นิวเคลียสซ่ึงจะเป็นตวัตดัสินว่าตอ้งกระตุน้เซลล์
อ่ืน ๆ ต่อหรือไม่ ถา้กระแสประสาทแรงพอ นิวเคลียสก็จะกระตุน้เซลลอ่ื์น ๆ ต่อไปผา่นทาง 
แอคซอนของมนั 
       หลกัการของโครงข่ายประสาทเทียม ส าหรับในคอมพิวเตอร์ Neurons ประกอบดว้ย input และ 
output เหมือนกนั โดยจ าลองให ้input แต่ละอนัมี weight เป็นตวัก  าหนดน ้ าหนกัของ input โดย 
neuron แต่ละหน่วยจะมีค่า threshold เป็นตวัก  าหนดว่าน ้ าหนกัรวมของ input ตอ้งมากขนาดไหนจึง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จะสามารถส่ง output ไปยงั neurons ตวัอ่ืนได ้เมื่อน า neuron แต่ละหน่วยมาต่อกนัใหท้ างาน
ร่วมกนัการท างานน้ีในทางตรรกะแลว้ก็จะเหมือนกบัปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดในสมอง เพียงแต่ใน
คอมพิวเตอร์ทุกอยา่งเป็นตวัเลขเท่านั้นเอง 
       การท างานของโครงข่ายประสาทเทียมคือเมื่อมี input เขา้มายงั network ก็เอา input มาคูณกบั 
weight ของแต่ละขา ผลท่ีไดจ้าก input ทุก ๆ ขาของ neuron จะเอามารวมกนัแลว้ก็เอามาเทียบกบั 
threshold ท่ีก  าหนดไว ้ถา้ผลรวมมีค่ามากกว่า threshold แลว้ neuron ก็จะส่ง output ออกไป output 
น้ีก็จะถูกส่งไปยงั input ของ neuron อ่ืน ๆ ท่ีเช่ือมกนัใน network ถา้ค่านอ้ยกว่า threshold ก็จะไม่
เกิด output ส่ิงส าคญัคือเราตอ้งทราบค่า weight และ threshold ส าหรับส่ิงท่ีเราตอ้งการเพ่ือให้
คอมพิวเตอร์รู้จ  า ซ่ึงเป็นค่าท่ีไม่แน่นอน แต่สามารถก าหนดใหค้อมพิวเตอร์ปรับค่าเหล่านั้นไดโ้ดย
การสอนใหม้นัรู้จกั pattern ของส่ิงท่ีเราตอ้งการใหม้นัรู้จ  า เรียกว่า "back propagation" ซ่ึงเป็น
กระบวนการยอ้นกลบัของการรู้จ  า ในการฝึก feed-forward Neural Networks จะมีการใชอ้ลักอริทึม
แบบ back-propagation เพ่ือใชใ้นการปรับปรุงน ้ าหนกัคะแนนของเครือข่าย (Network Weight) 
หลงัจากใส่รูปแบบขอ้มูลส าหรับฝึกใหแ้ก่เครือข่ายในแต่ละคร้ังแลว้ ค่าท่ีไดรั้บ (output) จาก
เครือข่ายจะถูกน าไปเปรียบเทียบกบัผลท่ีคาดหวงั แลว้ท าการค านวณหาค่าความผิดพลาด ซ่ึงค่า
ความผดิพลาดน้ีจะถูกส่งกลบัเขา้สู่เครือข่ายเพ่ือใชแ้กไ้ขค่าน ้ าหนกัคะแนนต่อไป 
 

2.3 Deep Learning 
       Deep Leaning คือชุดค าสัง่ (algorithm) ท่ีถูกสร้างข้ึนมาเพ่ือการเรียนรู้ของเคร่ืองจกัรหรือเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ โดยชุดค าสัง่น้ีจะท าใหต้วัเคร่ืองจกัรสามารถประมวลผลขอ้มูลจ านวนมาก ดว้ยการ
จ าลองเครือข่ายประสาทแบบเดียวกบัในสมองของมนุษย ์เป็นวิธีการหน่ึงของการเรียนรู้ของเคร่ือง
ท่ีพยายามเรียนรู้วิธีการแทนขอ้มูลอยา่งมีประสิทธิภาพ  
       การเรียนรู้นั้น เกิดข้ึนจาก 2 เฟส เฟสแรกคือ การประยกุตใ์ช ้การแปลงแบบไม่เป็นเชิงเสน้ 
(nonlinear transformation ) กบัขอ้มูลท่ีไดรั้บ (input) ไดผ้ลลพัธ ์(output) ออกมาอยูใ่นรูปของ
โมเดล 

ทางสถิติ (statistical model) เฟสท่ีสอง คือ การน าโมเดลมาผา่นวิธีการทางคณิตศาสตร์ 
อยา่ง derivative หรือ การดิฟ นั้นเอง โดยทั้ง 2 เฟสน้ีจะถูกท าซ ้าแลว้ซ ้าเล่าจนกว่าจะไดม้าซ่ึงโมเดล
ท่ีความเเม่นย  า(accuracy)ในระดบัท่ีน่าพึงพอใจ ซ่ึง การท าซ ้าๆของ 2 เฟสน้ี มีช่ือว่า iteration 
       ซ่ึงโครงข่าย Deep Learning หลกัๆ มี 4 ชนิด 
 2.3.1 โครงข่ำยประสำทแบบป้อนไปหน้ำ (Feed-forward neural networks ) 
                        Feed-forward neural networks ถือเป็นโมเดลท่ีมีโครงสร้างท่ีเรียบง่ายท่ีสุด เพราะว่า การ
ด าเนินการของขอ้มูลจะเป็นไปในทิศทางเดียว ก็คือ รับขอ้มูลจาก input layer แลว้ส่งไปต่อไปยงั 
hidden layer เร่ือยๆ จนกระทั้งถึง output layer ก็จะหยดุ  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/3584-computer-system.html
https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/3584-computer-system.html
https://www.guru99.com/deep-learning-tutorial.html#5
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 2.3.2 โครงข่ำยแบบวนซ ้ำ (Recurrent neural networks : RNN ) 
                       Recurrent neural networks คือ neural networks หลายเลเยอร์ท่ีสามารถเก็บ
(store)ขอ้มูล(information)ไวท่ี้ node จึงท าใหม้นัสามารถรับขอ้มูลเป็นเเบบล าดบั (data sequences ) 
และใหผ้ลลพัธอ์อกเป็นล าดบัของขอ้มูลได ้อธิบายอยา่งง่ายๆ RNN ก็คือ neural network เช่ือมต่อ
กนัหลายๆอนัเเละยงัสามารถต่อกนัเป็นวงวน(loop)ไดน้ัน่เอง  เพราะฉะนั้น RNN จึงเหมาะสมใน
การประมวลผลขอ้มูลท่ีเป็นล าดบัอยา่งมาก 

1 
รูปที่ 2.1 กำรท ำงำนของโครงข่ำยแบบวนซ ้ำ 

  
 

2.3.3 โครงข่ำยประสำทแบบคอนโวลูชัน (Convolutional neural networks :CNN ) 
                       CNN คือ  neural network หลายเลเยอร์ท่ีมีโครงสร้างเฉพาะตวั โดยถูกออกแบบมา
เพ่ือการเพ่ิมความสามารถในการสกดัเอา feature ท่ีมีความซบัซอ้นมากยิง่ข้ึนจากขอ้มูล  โดย CNN 
นั้นตอบโจทยปั์ญหาประเภทการรับรู้ (perceptual tasks) อยา่งมาก 
                       CNN นั้น มกัจะถูกใชเ้พ่ือการสกดั feature จากขอ้มูลประเภทท่ีไมค่่อยเป็นระเบียบ
หรือไม่ไดม้ีโครงสร้างเป็นรูปแบบเฉพาะตวั (unstructured data) อยา่งเช่น รูปภาพ (image) เป็นตน้ 
 
 
 
 
 
 

                                                             
1 https://www.thaiprogrammer.org/2018/12/deep-learning-คืออะไร/ 
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2.4 TensorFlow 2.0 
      TensorFlow คือ Open-source Machine learning library พฒันาโดย Google เปิดใหผู้ท่ี้ตอ้งการ
น าไปใชค้น้หา Insight factors จากขอ้มูลแต่ละประเภท เช่น Text, Image เพือ่ท่ีจะน าไปสู่การสร้าง 
Model เอาไปใชง้านจริงกบัธุรกิจดา้นต่างๆ 
       แต่เดิมนั้น Google พฒันา TensorFlow 1.x ซ่ึงก็ยงัใชก้นัอยา่งแพร่หลายในปัจจุบนั แต่ล่าสุดได้
ปล่อย TensorFlow 2.0 Alpha ออกมาใหผู้ใ้ชง้านไดน้ าไปทดสอบ  
       TensorFlow ใชก้ารแสดงความสมัพนัธแ์บบกราฟ ซ่ึงประกอบไปดว้ยโหนด (Node) และ เสน้
เช่ือม (Edges) แทนขอ้มูลท่ีถูกฟีดเขา้ไปในกราฟ โดยท่ีโหนด (Node) มกัถูกก าหนดใหเ้ป็น
เคร่ืองหมายค านวณ (Ops : Operations), ตวัแปร (variables) หรือ ตวัรับฟีดขอ้มูลเขา้กราฟ 
(Placeholders) 
       ซ่ึงใน TensorFlow 2.0 ไดใ้หทุ้ก Tutorial ของ TensorFlow นั้นจะใช ้Keras ในการ implement 
เป็นหลกั (จากเดิมท่ีเป็นเพียง option) นอกจากน้ี TensorFlow ไดต้ดั data structure อ่ืนๆ ท่ีซ ้าซอ้น
กบั Keras ออกไปเพื่อใหง่้ายต่อการใชง้าน 
 
2.5 Keras 
      Keras เป็น library open-source neural-network ท่ีเขียนดว้ย Python สามารถใชง้านไดก้บั 
TensorFlow , Microsoft Cognitive Toolkit , Theano และ PlaidML ออกแบบมาเพื่อให้ใชง้านกบั 
Deep Neural Networks ไดอ้ยา่งรวดเร็ว โดยมีจุดเด่นคือใชง้านง่ายและสามารถยดืหยุน่ได ้โดยถูก
พฒันาในส่วนของงานวิจยัโครงการ ONEIROS (Open-ended Neuro-Electronic Intelligent Robot 
Operating System) โดยผูพ้ฒันาหลกัคือ François Chollet วิศวกรจาก Google ซ่ึงยงัเป็นผูพ้ฒันา 
Xception deep neural network model อีกดว้ย        

 
2.6 Android studio 

      Andriod Studio เป็นหน่ึงในเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการพฒันาโปรแกรมเพื่อน ามาใชใ้น
ระบบปฏิบติัการ Andriod โดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อท่ีจะพฒันาเคร่ืองมือ IDE ท่ีสามารถสร้าง 
Application บน Andriod เพ่ือใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน โดยสามารถออกแบบ GUI ดว้ยมุมมอง
ของ Smart Phone หลากหลายรุ่น โดยไมต่อ้งท าการรัน Application บน Emulator อีกทั้งยงัมีการ
ปรับปรุงแกไ้ขความรวดเร็วของ Emulator ซ่ึงเป็นปัญหาท่ีพบบ่อยไดใ้นปัจจุบนัอีกดว้ย 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



12 
 

 
 

2.7 Kotlin  

      Kotlin เป็นภาษาเชิงวตัถุท่ีถูกคิดคน้ข้ึนโดยบริษทั JetBrains เป็นบริษทัซอฟตแ์วร์จากยโุรป

ตะวนัออก ซ่ึงถูกพฒันามาเพื่อใชแ้ทนภาษา Java มุ่งเนน้ไปท่ีความปลอดภยัและการรองรับการ
ท างานร่วมกนักบั ภาษา JavaScript ท าการคอมไพลเ์ป็นไบตโ์คด้เพื่อรันบน JVM และปัจจุบนัไดถู้ก
น ามาใชก้บั Android Studio 3.0  

      โดยไวยกรณ์ของภาษา Kotlin  เป็นการผสมผสานภาษาซี และท าการเปล่ียนแปลงการประกาศ
ตวัแปร การใชว้งเลบ็ปีกกา {} และน าเอา semicolon (;) ออก 

 

2.8 Firebase 

     Firebase คือ แพลตฟอร์มท่ีใชใ้นการพฒันาโมบายแอปพลิเคชนัของ Google โดยใหบ้ริการ

เก่ียวกบัการท างานส่วนหลงับา้น โดยมีผลิตภณัฑท์ั้งหมด 18 อยา่ง และสามารถจดัจ าแนกได ้ดงัน้ี 

2.8.1 Realtime Database  เป็นบริการฐานขอ้มูล NoSQL โดยใชว้ิธีเก็บขอ้มูลแบบ tree –

ขนาดใหญ่ และเก็บรวมรวบแบบ JSON โดยสามารถซิงคข์อ้มูลไดแ้บบ Realtime และยงั
สามารถท างานแบบออฟไลน์ ไดท้ั้งบน Andriod และ iOS ดว้ย 

2.8.2 Authentication   คือบริการตรวจสอบตวัตนของผูใ้ช ้และมีฐานขอ้มูลของตวัเองโดย

ไม่ตอ้งสร้างฐานขอ้มูลใหม่เอง  

2.8.3 Hosting   คือ บริการฝากไฟล ์static เช่น HTML, CSS, JS, JPG เพื่อให้สามารถเขา้ใช้

งานเวบ็ไซตไ์ดอ้ยา่งทัว่ถึง อยา่งไม่จ  าเป็นตอ้งใช ้Framework และมี Domain Name ของ
บริการ Firebase ใหเ้องอตัโนมติั 

2.8.4 Cloud Functions   คือ บริการส าหรับ Deploy Function ท่ีถูกพฒันาดว้ยภาษา 

JavaScript หรือ TypeScript เพ่ือตอนสนองต่องานท่ีเกิดข้ึนบน Firebase  

2.8.5 Cloud Storage   คือ บริการเก็บไฟล ์Muiti Media เช่น รูปภาพ ไฟลเ์สียง วิดีโอ เพื่อ

น ามาใชบ้น Application  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.8.6 Cloud Firestore (Beta)   คือ Real time database รุ่นใหม่ท่ีสามารถท างานแบบ

ออฟไลน์บนเวบ็ไซต ์และมาพร้อมกบัการคน้หาและการปรับขนาดอตัโนมติั โดยใชว้ิธีการ
เก็บรวบรวมขอ้มูลแบบ Collection  

2.8.7 ML Kit (Beta) คือ เคร่ืองมือ Machine Learning SDK ท่ีใชใ้นแอปพลิเคชนับน 

Smart Phone เพื่อใหส้ามารถใชง้าน Machine Learning ไดส้ะดวกและรวดเร็วยิง่ข้ึน โดย
สามารถใชง้านไดท้ั้งแบบออนไลน์ และ ออฟไลน์ โดยมีฟีเจอร์ ดงัน้ี 

-   Text Recognition 

-   Face Detection 

-   Barcode Sacnning 

-   Image labeling 

-   Landmark recognition 

-   Custom Model Inference  

2.8.8 Crashlytics   คือ บริการตรวจจบัและแจง้เตือนในกรณีท่ีแอปพลิเคชนัเกิดอาการ

ผดิปกติ แบบ Real time และแจง้ขอ้ผดิพลาด ทาง e-mail และ Firebase Console 

2.8.9 Performance Monitoring   คือ บริการตรวจสอบคุณภาพของแอปพลิเคชนั เพ่ือให้

สามารถตอบสนองการท างานไดอ้ยา่งรวดเร็ว และยงัสามารถตรวจสอบเวลาและ
รายละเอียดการท างาน เช่น ระยะเวลาในการเปิดใชแ้อปพลิเคชนั เวลาในการโหลด API 
รวมไปถึงขนาดของขอ้มูลท่ีดาวน์โหลดของแอปพลิเคชนัอีกดว้ย 

2.8.10 Test Lab   คือ บริการทดสอบแอปพลิเคชนับนฮาร์ดแวร์ เพื่อใหท้ราบว่าการท างาน

ในรูปแบบต่างๆนั้นสามารถใชง้านไดจ้ริงบนทุกอุปกรณ์ เพ่ือลดปัญหาและระยะเวลาใน
การน าฮาร์ดแวร์ต่าง ๆ มาทดสอบ 

2.8.11 In-App Messaging   คือ บริการแสดงขอ้ความแบบ pop-up ภายในแอปพลิเคชนั 

เช่น การท าโฆษณา , การแจง้เตือนข่าวสาร  

2.8.12  Google Analytics   คือ บริการแสดงขอ้มูลทางสถิติของแอปพลิเคชนั เพื่อใชใ้น

การวิเคราะห์กลุ่มเป้าหมาย และพฤติกรรมของผูบ้ริโภค  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://firebase.google.com/products/test-lab/
https://firebase.google.com/products/in-app-messaging/
https://firebase.google.com/products/analytics/
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2.8.13 Predictions   คือ  บริการวิเคราะห์ขอ้มูลการใชง้านแอปพลิเคชนั เพื่อหาส่วนท่ีควร

ปรับปรุง หรือคาดคะเนพฤติกรรมในอนาคตของผูใ้ชง้าน  

2.8.14 Cloud Messaging   คือ  บริการส่งการแจง้เตือนไปยงัโทรศพัท ์หรือเวบ็ไซต ์ 

2.8.15 Remote Config   คือ  ความสามารถในการเปล่ียนลกัษณะการท างานจากแอป -

พลิเคชนัไดอ้ยา่งทนัทีจากหนา้เวบ็ไซตข์อง Firebase โดยไม่ตอ้งรอการอนุมติัจาก App 
store เช่น การเปล่ียนภาษา  

2.8.16 Dynamic Links   คือ การเช่ือมโยงระหว่างแอปพลิเคชนัไปยงัโทรศพัทม์ือถือ โดย

อาศยัการท างานของล้ิงคใ์นการเช่ือมต่อไปยงัขอ้มูลต่าง ๆ  

2.8.17 App Indexing    คือ  การปรับแต่งแอปพลิเคชนัใหม้ีความสามารถในการแสดงผล

ขอ้มูลบน Google Search  

2.8.18 A/B Testing (Beta)   คือ  ความสามารถในการแสดงผลแอปพลิเคชนัอยา่ง

หลากหลายรูปแบบเพื่อทดสอบการแสดงผลการท างาน ใหผู้ใ้ชไ้ดรั้บประสบการณ์ท างาน

ดีข้ึน 

 

2.9 Tensorflow Lite 

         Tensorflow Lite คือ เคร่ืองมือท่ีช่วยใหน้กัพฒันาสามารถรันโมเดล Tensorflow ใหท้ า 
Interface บนโทรศพัทมื์อถือทั้ง Andriod และ iOS รวมไปถึงอุปกรณ์ Edge , IoT Device ได ้โดยการ
ท าใหโ้มเดล Tensorflow มีขนาดท่ีเลก็ลง และสามารถท างานไดร้วดเร็วยิง่ข้ึน โดยประกอบดว้ย 2 
ส่วน 

2.9.1 TensorFlow Lite Interpreter 

เป็นตวัรันโมเดลท่ีถูกแปลง และ Optimize มาเป็นพิเศษ บน Hardware ท่ีก  าหนด 
เช่น มือถือ, Embedded Linux และ Microcontroller 

2.9.2 TensorFlow Lite  

เป็นตวัแปลงโมเดล TensorFlow ไปเป็นโมเดลขนาดเลก็ ท่ีท างานไดร้วดเร็ว 
ส าหรับรันกบั Interpreter 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://firebase.google.com/products/predictions/
https://firebase.google.com/products/cloud-messaging/
https://firebase.google.com/products/remote-config/
https://firebase.google.com/products/dynamic-links/
https://firebase.google.com/products/app-indexing/
https://firebase.google.com/products/ab-testing/


 
 

บทที ่3 

กำรออกแบบและและพฒันำระบบ 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงการออกแบบระบบทั้งหมดภายในโครงงาน อนัไดแ้ก่ ภาพรวมของ
ระบบเคร่ืองมือและชุดค าสัง่ การออกแบบและพฒันาโมเดลท่ีใชใ้นการน ามาใชจ้  าแนกรูปภาพ การ
ออกแบบแอนดรอยดแ์อปพลิเคชนั และการออกแบบฐานขอ้มูล รวมถึงการพฒันาระบบ 

3.1 ภำพรวมของระบบ 
  การท างานของโมเดลจ าแนกรุ่นของรองเทา้ โดยใชภ้าษา python และ Library อยา่ง 
tensorflow และ Keras มาแปลงเป็นไฟล ์Tensorflow Lite เพื่อน ามาใชเ้ช่ือมต่อกบั Real-time 
Firebase และ Ml kit ท่ีเป็นเคร่ืองมือจดัการหลงับา้น กบัแอปพลิเคชนัท่ีสร้างโดย Andriod Studio 
 

 
รูปที่ 3.1 ภำพรวมกำรท ำงำนในระบบ 

 
3.2  เคร่ืองมือและชุดค ำส่ังที่ใช้ในกำรพฒันำ 

3.2.1 เทคนิคหรือเทคโนโลยทีีใ่ช้ 
3.2.1.1 ML kit เป็น เคร่ืองมือ Machine Learning SDK ท่ีน ามาใชใ้นการเช่ือม 

โมเดลเขา้กบั Application 
3.2.1.2  Real-time Firebase เคร่ืองมือท่ีน ามาใชใ้นการเกบ็ขอ้มูล แบบ NoSQL 

ใหง่้ายต่อการเขา้ถึงออฟไลน์ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.1.3   Tensorflow Lite คือ Library ท่ีใชใ้นการแปลงโมเดล tensorflow มาใช ้
ใน mobile application ใหมี้ขนาดลดลง และสามารถท านายผลไดไ้วยิง่ข้ึน โดยจะมีนามสกุล .tflite 
เพื่อใหง่้ายต่อการเรียกใชใ้น ML kit 
 

3.2.2  ภำษำทีใ่ช้พฒันำ 
3.2.2.1   Python ใชใ้นการจดัการขอ้มูลท่ีน ามาใหค้อมพิวเตอร์เรียนรู้  

รวมไปถึงพฒันาโมเดล และสอนโมเดลใหม้ีการเรียนรู้ โดยมี Library ท่ีรองรับ  
  3.2.2.2   Java Script ใชใ้นการพฒันาส่วนหนา้ ร่วมกบั Kotlin 
  3.2.2.3  Kotlin ใชใ้นการพฒันา Andriod Application เป็นภาษาเชิงวตัถุ  

3.2.3  เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรพฒันำ 
3.2.3.1 Andriod Studio ใชใ้นการจ าลองแอปพลิเคชนัในส่วนของหนา้จอ 

แอปพลิเคชนัท่ีใชติ้ดต่อกบัผูใ้ชง้าน รวมถึงเช่ือมต่อส่วนการรับส่งขอ้มูลส่วนหนา้และส่วนหลงั 

 
3.3 ควำมต้องกำรของแอปพลิเคชัน 

1)   ผูใ้ชส้ามารถรู้รุ่นและยีห่อ้ของรองเทา้สนีกเกอร์ ท่ีตอ้งการรู้ไดผ้า่นการถ่ายภาพ 
 หรืออพัโหลด  รูปภาพลง ไปยงัแอนดรอยดแ์อปพลิเคชนั 

2)  แอปพลิเคชนัสามารถระบุรุ่นหรือยีห่อ้ของรองเทา้สนีกเกอร์ท่ีผูใ้ชอ้พัโหลด หรือท าการ 
ถ่ายรูปภาพลงภายในแอนดรอยดแ์อปพลิเคชนั 

3)   แอปพลิเคชนัสามารถแนะน ารุ่นหรือรองเทา้ท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัใหผู้ใ้ชไ้ด ้ 
เมื่อไม่พบรุ่นท่ีผูใ้ชต้อ้งการทราบ 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.4  กำรออกแบบส่วนแอปพลิเคชัน จ ำแนกรุ่น-ยี่ห้อรองเท้ำสนีกเกอร์ 
 

 
รูปที่ 3.2 แสดงแผนกำรท ำงำนของระบบ 

 ในการพฒันาแอนดรอยดแ์อปพลิเคชนัท่ีสามารถท าการจ าแนกรุ่น/ยีห่อ้ของรองเทา้ไดน้ั้น 
การท างานภายในระบบจะมีกระบวนการรับเขา้ขอ้มูลรูปภาพ และน าไปผา่นกระบวนการจ าแนก
ดว้ยโมเดลสอนการเรียนรู้ของคอมพิวเตอร์ ซ่ึงในท่ีน้ีคือ Convolutional Neural Network ซ่ึงมี
ขั้นตอนดงัน้ี 
 

3.4.1 ขั้นตอนกำรเตรียมกำร และออกแบบ Model 
         ในการจ าแนกรูปภาพของรองเทา้ ผูจ้ดัท าไดมี้ขั้นตอนการด าเนินงาน ดงัน้ี 

 
รูปที่ 3.3 ขั้นตอนกำรท ำงำนของ Model  

1) ท าการจดัเตรียมขอ้มูล dataset รูปของรองเทา้ จ  านวน 31 รุ่น รุ่นละ 100 ภาพ 
โดยแบ่งดงัน้ี    Train Dataset     จ  านวน 2232 ภาพ  

           Test Dataset      จ  านวน  558 ภาพ  
และ              Validation Dataset     จ  านวน  310 ภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2) น า dataset ขอ้มูลท่ีไดม้าท าการปรับขนาดใหอ้ยูใ่นขนาด 224 pixel  x 224 pixel  
3) เปล่ียนใหรู้ปภาพเป็น Grayscale เพื่อลดความหลากหลายของสี 
4) น า dataset ขอ้มูลมาท าการเพ่ิมจ านวนของชุดขอ้มูล (Data Augmentation )  
5)   น าชุดขอ้มูลมาท าแบ่งเป็นขอ้มูลท่ีใชใ้นการ train จ  านวนรุ่นละ 81 ภาพ และขอ้มูลท่ีใช้
ในการ test จ  านวนรุ่นละ 9 ภาพ และใชใ้นการท านายอีก รุ่นละ 10 ภาพ 

           6)   น าชุด Train dataset ท่ีจดัเตรียมไวไ้ปยงั VGG16-Pre-Trained  Model เพื่อท าการเรียนรู้ 
           7)   น า dataset ท่ีใชใ้นการท านาย มา evaluate กบั Model เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง 
         8)  บนัทึกโมเดลในรูปแบบของไฟล ์.h5 และไฟล ์label ท่ีไดใ้นรูปแบบของ .txt  
(Label output) 
         9)  แปลงไฟลจ์าก .h5 ใหก้ลายเป็น .pb โดยใชค้  าสัง่ใน library Tensorflow 
         10)  แปลงไฟล ์จาก .pb ใหเ้ป็นไฟล ์.tflite เพื่อท่ีจะน าไปใชเ้ป็นโมเดลจ าแนก 

 
      3.4.2 กำรออกแบบและพฒันำซอฟต์แวร์ 
 ในการเรียกใชง้านซอฟแวร์ ผูจ้ดัท าไดท้ าการออกแบบการท างาน โดยดูไดจ้าก UML 
Diagram ซ่ึงประกอบไปดว้ยรูปแบบการท างานจาก Use case Diagram, Class Diagram ในการ
แสดงความสมัพนัธแ์ละโครงสร้างของขอ้มูล ดงัน้ี 
 

3.4.2.1 แผนภำพยูสเคส (Use Case Diagram) 

 
รูปที่ 3.4 Use Case Diagram 
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รายละเอียดของ Use Case Diagram มีดงัน้ี 
ตำรำง 3.3 View Sneaker’s catalog Use Case 

Use Case Name View Sneaker’s catalog 
Actor User 
Use Case Purpose เพื่อเขา้ดูรองเทา้สนีกเกอร์รุ่นหรือยีห่อ้ต่างๆท่ีสนใจ 
Pre-conditions - 
Post-Conditions - 
Main Course เมื่อเขา้ใชง้านแอปพลิเคชนั จะเป็นหนา้ต่างแสดงรองเทา้สนีกเกอร์รุ่นหรือ

ยีห่อ้ต่างๆ  
Exceptions ระบบผดิพลาด 

 
ตำรำง 3.4 Upload Sneaker’s photo Use Case 

Use Case Name Upload Sneaker’s photo 
Actor User 
Use Case Purpose เพื่ออพัโหลดรูปของรองเทา้สนีกเกอร์ ท่ีUserตอ้งการทราบรุ่นหรือยีห่อ้

ของรองเทา้คู่นั้น 
Pre-conditions เปิดใชง้านแอปพลิเคชนัและเลือกไอค่อนส าหรับ recognition 
Post-Conditions อพัโหลดรูปภาพเขา้ไปในระบบแลว้ระบบจะประมวลผลว่าเป็นรองเทา้รุ่น

หรือยีห่อ้อะไร 
Main Course 1.ใหก้ดรูปกลอ้งท่ีมุมขวาบนของหนา้แรก 

2.จะเป็นหนา้ต่างใหเ้ลือกว่าจะถ่ายภาพหรือจะอพัโหลดรูปภาพ 
3.เลือกอพัโหลดรูปภาพ 
4.เลือกรูปรองเทา้ท่ีตอ้งการทราบ 

Exceptions 1.รูปรองเทา้ไม่เป็นไปตามมุมท่ีแอปพลิเคชนัก  าหนด 
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ตำรำง 3.5 Take a Sneaker’s photo Use Case 
Use Case Name Take a Sneaker’s photo 
Actor User 
Use Case Purpose เพื่อถ่ายภาพรองเทา้สนีกเกอร์ ท่ีUser ตอ้งการทราบรุ่นหรือยีห่อ้ของ

รองเทา้คู่นั้น 
Pre-conditions เปิดใชง้านแอปพลิเคชนัและเลือกไอค่อนส าหรับ recognition 
Post-Conditions อพัโหลดรูปภาพเขา้ไปในระบบแลว้ระบบจะประมวลผลว่าเป็นรองเทา้รุ่น

หรือยีห่อ้อะไร 
Main Course 1.ใหก้ดรูปกลอ้งท่ีมุมขวาบนของหนา้แรก 

2.จะเป็นหนา้ต่างใหเ้ลือกว่าจะถ่ายภาพหรือจะอพัโหลดรูปภาพ 
3.เลือกถ่ายภาพ 
4.ถ่ายรูปรองเทา้ท่ีตอ้งการทราบ 

Exceptions 1.รูปรองเทา้ไม่เป็นไปตามมุมท่ีแอปพลิเคชนัก  าหนด 

 
ตำรำง 3.6 Watch result Use Case 

Use Case Name Watch  result 
Actor User  
Use Case Purpose เพื่อดูผลลพัธข์องรูปรองเทา้ท่ีอพัโหลดไปว่าเป็นรุ่นหรือยีห่อ้อะไร 
Pre-conditions อพัโหลดรูปภาพ/ท าการถ่ายภาพและส่งเขา้ไปในระบบ 
Post-Conditions ทราบว่ารูปรองเทา้ท่ีอพัโหลดเขา้ระบบเป็นรุ่นหรือยีห่อ้อะไร 
Main Course แสดงผลลพัธว์่าเป็นรองเทา้เป็นรุ่นหรือยีห่อ้อะไร 
Exceptions ระบบผดิพลาด 
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3.5 กำรออกแบบฐำนข้อมูล 

 

รูป ER รูป 3.5 ER Diagram ของระบบฐำนข้อมูล 

3.5.1 อธิบำยตำรำง Database 

ตารางน้ีจะใชใ้นการเก็บขอ้มูลของรุ่นรองเทา้สนีกเกอร์ท่ีน ามาแสดงผลในหนา้
แสดงรุ่นหรือยีห่อ้รองเทา้ โดยมีPrimary key คือ No. ซ่ึงในตารางน้ีจะเก็บรหสั
ของรองเทา้ ช่ือรุ่นรองเทา้ ราคา และรูปภาพ 

3.5.2 อธิบำยตำรำง Result 

ตารางน้ีจะใชใ้นการเก็บขอ้มูลของช่ือรุ่นรองเทา้สนีกเกอร์ท่ีมีในโมเดลจ าแนกรุ่น
รองเทา้สนีกเกอร์ ซ่ึงในตารางน้ีจะเก็บช่ือรุ่นรองเทา้ 

3.5.3 อธิบำยตำรำง User 

ตารางน้ีจะเก็บรูปภาพท่ีผูใ้ชอ้พัโหลดเขา้ไปในแอพพลิเคชัน่เพ่ือท าการจ าแนกรุ่น

หรือยีห่อ้ของรองเทา้สนีกเกอร์ 
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บทที่ 4 

กำรใช้งำนและกำรทดลอง 

 
4.1 กำรทดสอบกำรท ำงำนของ Model CNN  
       เราไดน้ า  VGG16-Pre-Trained  Model มาจาก github ของ michalgdak โดยขอ้มูลท่ีน ามาใชใ้น
การเทรนนั้นเป็นขอ้มูลท่ีเราเก็บรวบรวมทั้งจากเวบ็ไซต ์carnival และอ่ืนๆ ซ่ึงขายรองเทา้ออนไลน์ 
และเวบ็ไซตอ่ื์นๆโดยขอ้มูลท่ีเรารวบรวมมานั้น แบ่งรองเทา้จ  านวน 31 รุ่น  

ADIDAS ULTRABOOST 19   จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE AIR HUARACHE    จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE AIR MAX 97    จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE W REACT ELEMENT 55   จ  านวน 100 ภาพ 
VANS OLD SKOOL    จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE CLASSIC CORTEZ   จ  านวน 100 ภาพ 
CONVERSE ALL STAR   จ  านวน 100 ภาพ 
CONVERSE CHUCK    จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS STAN SMITH    จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS NMD     จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS LXCON    จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS CONSORTIUM RUNNER  จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE W AIR MAX DIA    จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE AIR MAX 270 REACT   จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE AIR MAX 90    จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS OZWEEGO TR   จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS YEEZY 350    จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE ZOOM 2K    จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE ZOOM PEGASUS   จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS SUPERSTAR    จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS YUNG-1    จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE AIR VAPORMAX   จ  านวน 100 ภาพ 
BALENCIAGA TRIPLE S   จ  านวน 100 ภาพ 
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NEW BALANCE 373    จ  านวน 100 ภาพ 
FILA DISRUPTOR    จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS YEEZY BOOST 700   จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE DAYBREAK SP    จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS ORIGINALS FALCON  จ  านวน 100 ภาพ 
PUMA SUEDE CLASSIC   จ  านวน 100 ภาพ 
ADIDAS SUPERSTAR SLIP ON  จ  านวน 100 ภาพ 
NIKE ROSHE RUN    จ  านวน 100 ภาพ 
 

 
รูปที่ 4.1 Adidas ultraboost 19  

 

 
รูปที่ 4.2 Nike air huarache  

 
 

 
รูปที่ 4.3 Nike air max 97 
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4.1.1 กำรจดักำรข้อมูลและกำรเตรียมข้อมูล 
น าขอ้มูลรูปภาพมาท าการปรับขนาด โดยท าใหม้ีขนาด 224 x 224 pixel 

 และเปล่ียนขอ้มูลใหอ้ยู่ในรูปแบบ Grayscale รวมถึงท ากระบวนการ Data Augmentation เพื่อใหม้ี
จ  านวนขอ้มูลเพียงพอในการสอน Model ใหท้ างาน 
 
        4.1.2 กำรสอน Model จำกข้อมูล dataset จ ำนวน 2252 รูป 
  ท าการสอนโมเดลการเรียนรู้ของคอมพิวเตอร์ดว้ยโมเดล VGG-16 ซ่ึงเป็นโมเดลท่ี
ผูจ้ดัท าสนใจท่ีจะน ามาท าการทดสอบเพื่อจ  าแนกรองเทา้สนีกเกอร์ โดยใชชุ้ดขอ้มูลท่ีใชใ้นการเท
รนดแ์ละการทดสอบโมเดล เพื่อใหไ้ดผ้ลลพัธท่ี์ดีท่ีสุด 
 

 
 รูปที่ 4.4 กำรฝึกฝนโมเดลจำกข้อมูล 

 
 ผูจ้ดัท าไดท้ าการฝึกสอนขอ้มูลรูปภาพโดยการก าหนด batchsize = 32 , epoch = 20 พบว่า
โมเดลสามารถจ าแนกรุ่นของรองเทา้สนีกเกอร์ในมุมท่ีก  าหนดมีความแมน่ย  าในระดบัยอมรับได ้
และน าไปทดสอบกบัขอ้มูลรองเทา้ในชุดทดสอบ เพื่อท่ีจะไดน้ าโมเดลดงักล่าวไปผา่นกระบวนการ
แปลงไฟลเ์พื่อใชใ้นแอนดรอยดแ์อปพลิเคชนั 
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4.1.3 ผลลพัธ์ของกำรทดสอบจ ำแนกรองเท้ำสนีกเกอร์ 
ผูจ้ดัท าไดท้ าการน า Model มาทดสอบโดยใชชุ้ดทดสอบของขอ้มูลชุดทดสอบ 

ท่ีเตรียมไวจ้  านวน 310 ภาพ โดยไดผ้ลการทดสอบจ าแนกรองเทา้สนีกเกอร์ โดยไดน้ าเอาผลการ
ทดสอบของรองเทา้รุ่น Adidas ultraboost 19 ซ่ึงเป็น 1 ใน 31 รุ่น มาแสดง มีตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 
ตำรำง 4.1 แสดงผลลพัธ์ของกำรทดสอบจ ำแนกรองเท้ำสนกีเกอร์ รุ่น  Adidas ultraboost 19 

ล าดบั image label Model classification 

1 

 

Adidas ultraboost 19  Nike classic cortez 

2 

 

Adidas ultraboost 19  Converse all star  
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ล าดบั image label Model classification 

3 

 

Adidas ultraboost 19  Nike classic cortez 

4 

 

Adidas ultraboost 19  Nike air max 97  

5 

 

Adidas ultraboost 19  Adidas ultraboost 19  

6 

 

Adidas ultraboost 19  Nike w react element 55 
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ล าดบั image label Model classification 

7 

 

Adidas ultraboost 19  Vans old skool 

8 

 

Adidas ultraboost 19  Nike air max 97  

9 

 

Adidas ultraboost 19  Nike air huarache 

10 

 

Adidas ultraboost 19  Converse Chuck 
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ตำรำง 4.2 แสดงสรุปผลกำรทดลองกำรสอน Model  

dataset Accuracy (%) 

Train  96.3% 

Test 93.3% 

Validation 95.4% 

 
  จากผลการทดสอบทางผูจ้ดัท าไดพ้ยายามหาเหตุผลว่าท าไมจึงไม่สามารถท่ีจะจ าแนก

รูปภาพของรองเทา้สนีกเกอร์ใหม้ีความแม่นย  าโดยผูจ้ดัท าสนันิษฐานว่าขอ้ผดิพลาดในส่วนของการ 
pre-preocess ขอ้มูลคือขอ้มูลมีขนาดไม่เท่ากนั ท าใหเ้มื่อท าการเปล่ียนขนาด ขอ้มูลจะถูกยอ่-ขยาย
ท าใหรู้ปภาพนั้นแปลกไปจากเดิม และสนันิษฐานว่าสีและมุมท่ีหลากหลายของภาพต่างๆมีผลท า
ใหจ้  าแนกไดไ้ม่ถูกตอ้ง 

หลงัจากท่ีไดท้ าการพฒันาโมเดลท่ีใชใ้นการสอนการเรียนรู้ของคอมพิวเตอร์แลว้ ผูจ้ดัท า
จึงไดน้ าเอาโมเดลดงักล่าวมาแปลงเป็นไฟล ์tensorflow lite เพื่อใชก้บั android studio  

 
4.2 กำรท ำงำนของแอปพลิเคชัน 

จากการออกแบบแอปพลิเคชนัแอนดรอยดจ์  าแนกรองเทา้สนีกเกอร์ในบทท่ีผา่นมา และน า
โมเดลจ าแนกรูปภาพมาใชก้บัแอปพลิเคชนั ท าใหไ้ดส่้วนติดต่อส่ือสารกบัผูใ้ชง้านไดด้งัต่อไปน้ี 

4.2.1 แบบจ ำลองของแอพพลเิคชันแอนดรอยด์ 
ภาพจ าลองการออกแบบทั้งหมดเป็นส่วนของแอปพลิเคชนัแอนดรอยดจ์  าแนก

รองเทา้สนีกเกอร์ โดยประกอบไปดว้ยหนา้แสดงรุ่นรองเทา้ หนา้การเลือกรูปภาพจาก
โทรศพัทม์ือถือ และหนา้แสดงผล 
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รูป 4.5 แบบจ ำลองของแอปพลเิคชันแอนดรอยด์ 

 
4.2.1.1  หน้ำแสดงรุ่นรองเท้ำ 
 เมื่อเปิดแอปพลิเคชนัเขา้มาจะข้ึนแสงเป็นรองเทา้สนีกเกอร์รุ่น 

และยีห่อ้ต่างๆพร้อมราคา โดยท่ีมุมขวาบนมีไอคอนรูปกลอ้งถ่ายรูปเพื่อใหผู้ใ้ชก้ดเขา้ไปเพื่อคน้หา
รุ่นรองเทา้สนีกเกอร์จากรูปภาพตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ 
 

 
รูป 4.6 หน้ำแสดงรุ่นรองเท้ำ 
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4.2.1.2 หน้ำกำรเลือกรูปภำพจำกโทรศัพท์มือถือ 
เม่ือกดท่ีไอคอนรูปรองเทา้จากหนา้แสดงรุ่นรองเทา้จะมาท่ีหนา้น้ี ซ่ึงจะ 

ใหผู้ใ้ชเ้ลือกรูปภาพจากโทรศพัทม์ือถือ โยสามารถเลือกไดว้่าจะเลือกจากแกลลอร่ีหรือเลือกจาก
กลอ้งถ่ายภาพ และสามารถครอปรูปหรือหมุนรูปไดต้ามมุมท่ีตอ้งการ 
 

 
รูป 4.7 หน้ำกำรเลือกรูปภำพจำกโทรศัพท์มือถือ 
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4.2.1.3 หน้ำแสดงผล 
เมื่อกดครอปรูปท่ีเลือกมาจากหนา้การเลือกรูปภาพแลว้ แอพพลิเคชนัจะ 

แสดงหนา้แสดงผลว่าเป็นรองเทา้สนีกเกอร์รุ่นหรือยีห่อ้อะไร 
 

 
รูป 4.8 หน้ำแสดงผล 
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บทที่ 5  

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 
 5.1 ผลกำรด ำเนินงำน 
        จากการทดลองต่างๆในแอปพลิเคชนัจ าแนกรองเทา้สนีกเกอร์นั้น พบว่าการใชก้ารเรียนรู้ของ
เคร่ืองเพื่อท าการจ าแนกรองเทา้สนีกเกอร์ยงัมีความแม่นย  าในระดบัพอใช ้เน่ืองจากการใช ้VGG-16 
ท่ีเป็นการเรียนรู้ของเคร่ืองนั้นจ  าเป็นตอ้งใชข้อ้มูลในการสอนโมเดล ใหท้ างานในปริมาณท่ีมาก 
โดยขอ้มูลท่ีผูจ้ดัท าไดร้วบรวมนั้นมีไม่เพียงพอต่อจ านวนรุ่น ท่ีมีถึง 31 รุ่น  ท าใหก้ารจ าแนก
รองเทา้ในมุมท่ีแตกต่างออกไปนั้นมีประสิทธิภาพท่ีไม่ดีเท่าท่ีควร  
 

5.2 ปัญหำอุปสรรค 
       จากการน าโมเดลมาใชก้บัแอปพลิเคชนัการจ าแนกรองเทา้สนีกเกอร์นั้น พบว่าโมเดลยงัไม่
สามารถแยกความแตกต่างระหว่างรองเทา้รุ่นเดียวกนัท่ีมีลกัษณะในการจดัวางต่างกนัไดเ้น่ืองจาก
จ านวนของขอ้มูลมีจ  ากดัไม่ครบถว้นทุกมุม ท าใหโ้มเดลไม่สามารถวิเคราะห์และจ าแนกรองเทา้
สนีกเกอร์ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและแม่นย  า โดยในเบ้ืองตน้ผูจ้ดัท าจึงจะศึกษากระบวนการวิธีในการเพ่ิม
ขอ้มูล และหาโมเดลท่ีใหค้วามเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลปริมาณดงักล่าวต่อไป 
 

5.3. แนวทำงกำรพฒันำต่อ 
       1)   ปรับแต่งหนา้จอ User interface ใหมี้ความสวยงามและเป็นระเบียบมากยิง่ข้ึน 
       2)   เพ่ิมจ านวนของรองเทา้สนีกเกอร์ใหมี้จ  านวนมากข้ึน ทนัสมยัตามแฟชนั 
       3)   เพ่ิมขอ้มูลแหล่งการจ าหน่ายและรายละเอียดของรองเทา้สนีกเกอร์แต่ละรุ่นใหม้ากข้ึน 
       4)   เพ่ิมการเรียนรู้ของคอมพิวเตอร์ใหส้ามารถจ าแนกสินคา้ทางแฟชนัชนิดอ่ืนๆ 
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