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บทคัดย่อ 
การเช็คเวลาเขา้ชั้นเรียนของนักเรียนนักศึกษา นับเป็นส่ิงส าคญัประการหน่ึง เพราะเป็น

ขอ้มูลส่วนหน่ึงท่ีใชป้ระกอบการตดัสินผลการเรียนเม่ือส้ินสุดภาคการศึกษา  
โดยการเช็คช่ือปกติแลว้อาจท าไดห้ลายวิธี เช่น วิธีการขานช่ือ หรือให้นกัเรียนลงลายมือช่ือ 

ซ่ึงถือว่าเป็นวิธีการที่ลา้สมยั มีความล่าชา้ แต่ต่อมามีการน าเทคโนโลยีมาใช ้ เช่นอาจารยผ์ูส้อนบาง
ท่านที่ใช้วิธีการเช็คช่ือด้วย QR Code แต่ทว่า วิธีการแบบเก่าเหล่าน้ีส่วนใหญ่นั้น ก็ยงัไม่สะดวก
เท่าที่ควร และมีผลเสียคือท าให้เสียเวลาการจดักิจกรรมการเรียนการสอน อาจตกหล่น ท าให้เกิด
ความผิดพลาดได้ อาจมีการทุจริตจากนักเรียนเช่นการเช็คช่ือแทนเพื่อนหรือเช็คช่ือแลว้ออกจาก
ห้องเรียนอีกทั้งยงัยากต่อการเรียบเรียงและตรวจสอบขอ้มูลทั้งอาจารยผู์ส้อน และตวันกัเรียนเอง 

ทางคณะผูจ้ดัท า จึงไดพ้ฒันาระบบเช็คช่ือโดยใช ้BLE เพื่อใชใ้นการตรวจสอบการเขา้เรียน 
ซ่ึงขอ้ดีของระบบเช็คช่ือดว้ย BLE น้ีเป็นระบบท่ีช่วยอ านวยความสะดวกลดภาระของอาจารยท์ี่ตอ้ง
เช็คช่ือในแต่ละคาบเรียน เน่ืองจากปัจจุบนันักเรียนส่วนใหญ่มีโทรศพัท์มือถือสมาร์ทโฟนทุกคน 
ท าให้นักเรียนสามารถเช็คช่ือด้วยตนและป้องกันการทุจริต ง่ายต่อการน าไปใช้งาน ลดความ
ผิดพลาดของขอ้มูล ลดการจดัเก็บเอกสาร ท าให้อาจารยผ์ูส้อนสามารถจดัการการเช็คช่ือเขา้เรียนได้
อย่างมีประสิทธิภาพลดปัญหาท่ีเกิดจากการเช็คช่ือแบบเก่า เกิดผลดีต่อการวดัและประเมินผลเมื่อ
ส้ินสุดภาคการศึกษา 

โดยที่ในห้องเรียนแต่ละห้องจะมีอุปกรณ์ที่ท าหนา้ที่ส่งสัญญาณ BLE ออกมาโดยขอ้ดีของ
สัญญาณ BLE นั้นก็คืออุปกรณ์ส่งสัญญาณนั้นใช้พลงังานน้อย ไม่ตอ้งเสียเวลาสร้างการเช่ือมต่อ
เหมือนบลูทูธแบบเก่า และสมาร์ทโฟนในปัจจุบนัทุกเคร่ืองก็สามารถที่จะรับสัญญาณ BLE ได้ จึง
เป็นความสะดวกที่นกัเรียนใชแ้อปพลิเคชนัที่ทางผูจ้ดัท าไดพ้ฒันาดว้ย React Native เช็คช่ือ จากนั้น
อาจารยผ์ูส้อนก็จะสามารถท่ีจะตรวจสอบขอ้มูลของนกัเรียนท่ีเขา้เรียนทั้งปัจจุบนั หรือยอ้นหลงัได้
ผ่านแอปพลิเคชนั และอาจารยย์งัสามารถจดัการขอ้มูลต่างๆทั้งการลงทะเบียนวิชาเรียน การจดัการ
ขอ้มูลของวิชาเรียน ได้ผ่านเวบ็ไซต์ที่พฒันาโดย React อีกด้วย โดยท่ีระบบทั้งหมดนั้นจะเช่ือมต่อ
กันด้วยฐานขอ้มูลที่ใช้ Firebase Firestore ที่ท างานแบบไม่ตอ้งพึ่งเซิร์ฟเวอร์ ซ่ึงท าให้ผูท้ี่สนใจ
ระบบเช็คช่ือน้ีสามารถน าไปใชใ้นสถาบนัการศึกษาของตนเองไดง่้าย   
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ABSTRACT 
Attendance check of student is considered as one of the important things because it is a 

part of information that is used to judge grades at the end of the semester. 
By usual Attendance check, there are many ways such as making a roll call or sign their 

name which is outdated method and take much time, but later the technology has adopt with 
attendance check such as QR code, But most of these old methods is still inconvenient as it should 
be ,it is a waste of time to do learning activities and the attendance information can be missing. 
There may be fraud from students such as checking as their friend’s name or checking and leave 
the classroom later. It is difficult for teachers and students to check the information. 

Therefore we have developed attendance check system using BLE.The advantage of this 
system is that it helps to reduce workload of teacher. Since most students have mobile phones that 
allow students to check an attendance by themselves and prevent fraud, easy to use ,reduce data 
errors, reduce document storage, increase efficiently for checking , reduce the problem of old 
checking method and it is good for measurement and evaluation at the end of the semester. 

In each classroom has a device that is responsible for sending BLE signal. The advantage 
of BLE signal is that they use less energy and time to create connections like old Bluetooth and 
nowadays all smartphones are able to receive BLE signal It is convenient for student to use this 
application that developed by React Native to check an attendance , then teacher is able to check 
the information of student whether it be inclass or later , Moreover teacher can manage enrollment 
student , subject information through the website developed by React. All of that are connected by 
a database using Firebase Firestore that is serverless which makes anyone interested in this system 
can use in their institute.  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 1 

บทน า 

1.1ความเป็นมาของปัญหา 
การจดัการเรียนการสอนในทุกระดบัชั้น ส่ิงส าคญัประการหน่ึงท่ีตอ้งกระท าคือการเช็คเวลา

เรียนของแต่ละรายวิชา เพราะจะเป็นเคร่ืองมือส าคญั ที่จะดูแลช่วยเหลือผูเ้รียน ให้เกิดคุณลกัษณะที่
พึงประสงค์ ช่วยควบคุมพฤติกรรมของผูเ้รียนให้มีระเบียบวินัย สามารถศึกษาเล่าเรียน ส าเร็จตาม
เวลาที่หลกัสูตรก าหนด และยงัมีผลต่อการตดัสินระดบัผลการเรียน เม่ือส้ินสุดภาคการศึกษา และ
เหนือส่ิงอ่ืนใด การเช็คเวลาเรียนไม่ไดมี้ความหมายเพียงบงัคบัให้นกัเรียนคนนั้น ๆ  เขา้เรียนเพียง
เพื่อให้มีเวลาเรียนถึงเกณฑต์ามท่ีระเบียบการวดัและประเมินผลก าหนด แต่การเช็คเวลาเรียน ท าให้
นักเรียนได้รับประโยชน์มากกว่านั้น เม่ือนักเรียนเขา้ชั้นเรียน นักเรียนจะไดร้ับการพฒันาทั้งดา้น 
Hard skills (ทักษะทางความรู้) สามารถน าความรู้ที่ได้รับจากการเรียนการสอนไปใช้ในการ
ประกอบอาชีพหรือใชใ้นการศึกษาต่อในระดับท่ีสูงขึ้น พร้อมกบัการพฒันาดา้น Soft skills (ทกัษะ
ด้านอารมณ์) ซ่ึงมีความส าคญัไม่ยิ่งหย่อนไปกว่าความรู้ท่ีจะได้รับจากการเขา้ชั้นเรียน นักเรียนจะ
ได้รับประสบการณ์การอยู่ร่วมกบัผูอ่ื้นในสังคม ฝึกการควบคุมตนเองให้อยู่ในขอ้ตกลงของกลุ่ม 
ฝึกการแกปั้ญหาเฉพาะหน้า และอาจารยป์ระจ ารายวิชามกัจะแบ่งปันประสบการณ์ หรือขอ้คิดต่าง 
ๆ ที่ไม่สามารถหาได้จากในต าราเรียนเพื่อให้นักเรียนมีความแข็งแกร่ง พร้อมจะออกไปเผชิญกบั
สังคมภายหลงัส าเร็จการศึกษา 

 เมื่อพิจารณาถึงพฤติกรรมการไม่เขา้ชั้นเรียน พบว่ามีความเสียหายหลายประการ เช่นผูเ้รียน
พลาดโอกาสส าคญัจากอาจารยผู์ส้อน พลาดโอกาสในการสร้างปฏิสัมพนัธ์ทั้งกับอาจารยผู์ส้อน
และเพื่อนนักเรียน กรณีท่ีมีการท ากิจกรรมกลุ่ม หรือมีการน าเสนอในชั้นเรียน หากนักเรียนไม่เขา้
เรียนก็จะท าให้เสียโอกาสที่จะแลกเปล่ียนเรียนรู้ หรือรับฟังขอ้คิดเห็นที่มีแนวคิดแตกต่างไปจาก
แนวคิดของตนเอง ทั้งยงัเป็นการเพาะบ่มพฤติกรรมการขาดความรับผิดชอบการ การไม่ตรงต่อเวลา 
ไม่มีความอดทนของนกัเรียนอีกดว้ย  

การเช็คช่ือท่ีเคยปฏิบตัิกนัมานั้น ท าโดยอาจารยผู์ส้อนประจ ารายวิชา ซ่ึงก็มีหลากหลายวิธีการ 
ไม่ว่าจะเป็น การขานช่ือ การให้นกัเรียนลงลายมือช่ือ หรืออาจจะเป็นวิธีให้ QR Code ในการสแกน
รหัสนกัเรียนเพ่ือเช็คช่ือ ซ่ึงวิธีการเหล่าน้ีอาจท าให้เกิดความล่าชา้ เสียเวลา หรืออาจเกิดขอ้ผิดพลาด 
ตกหล่นไม่ครบถว้นได ้ทั้งยงัดูเป็นวิธีการท่ีลา้สมยั ไม่น าเทคโนโลยีท่ีกา้วล ้ามาใช ้

ดังนั้นผูจ้ดัท าจึงมีความคิดท่ีจะพฒันาระบบส าหรับการเช็คช่ือท่ีนักเรียนสามารถท าได้ด้วย
ตนเอง และยงัสามารถเช่ือถือได้ สะดวกต่ออาจารยผ์ูส้อน และตวันักเรียนเอง สามารถท าได้โดย
ผ่านมือถือ ผูจ้ดัท าจึงไดเ้ลือกพฒันาระบบเป็นแอปพลิเคชันและเว็บไซต ์สามารถใช้ได้ทั้งใน iOS เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และ Android ซ่ึงส่วนของแอปพลิเคชันจะท าหน้าที่ในการให้นักเรียนเช็คช่ือ ซ่ึงจะเช็คช่ือได้ก็
ต่อเมื่อนักเรียนน ามือถือของตนเองเข้ามาในบริเวณห้องเรียนซ่ีงจะมีไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มี
โมดูล BLE คอยส่งสัญญาณอยู่ จากนั้นเม่ือนกัเรียนเช็คช่ือผ่านแอปพลิเคชนัแลว้ก็จะบนัทึกเวลาการ
เขา้เรียนภายในระบบ และอาจารยใ์ชต้รวจสอบขอ้มูล ส่วนของเวบ็ไซตจ์ะท าหนา้ท่ีให้อาจารย์และ
เจา้หนา้ท่ีบริหารจดัการขอ้มูลตวัรายวิชา และรายช่ือของนกัเรียน ซ่ึงทั้งส่วนของแอปพลิเคชนัและ
เวบ็ไซต ์จะเช่ือมต่อกนัผ่านฐานขอ้มูล ซ่ึงระบบปฏิบตัิการดงักล่าวจะใช้แกไ้ขปัญหาการเช็คช่ือเขา้
เรียนได ้

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1) เพื่อพฒันาระบบเช็คช่ือ โดยใช ้BLE   
2) เพื่อศึกษาการพฒันาแอปพลิเคชนั ดว้ย React Native 
3) เพื่อศึกษาการพฒันาเวบ็ไซต ์โดยใช ้React 
4) เพื่อศึกษาสร้าง และการเช่ือมต่อฐานขอ้มูลโดยใช ้NodeJS 
5) เพื่อศึกษาการท างาน และการน าไปใชง้านของ BLE  

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) ระบบส าหรับการเช็คช่ือ โดยใช้ BLE สามารถน าไปใช้ได้จริง และมีประโยชน์ต่อทั้ง

ผูเ้รียน และผูส้อน 
2) เขา้ใจวิธีการพฒันาแอปพลิเคชนัโดยใช ้React Native อย่างละเอียด 
3) เขา้ใจวิธีการพฒันาเวบ็ไซตโ์ดยใช ้React อย่างละเอียด  
4) เขา้ใจวิธีการสร้าง และเช่ือมต่อฐานขอ้มูลโดยใช ้NodeJS อย่างละเอียด 
5) เขา้ใจวิธีการท างานและการใชง้าน BLE  
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1.4 ขอบเขตของโครงงาน  
ระบบมี 2 ส่วนประกอบไปด้วยแอปพลิเคชันและเว็บไซต์ซ่ึงทั้ง 2 ส่วนนั้นเช่ือมต่อกันผ่าน

ฐานขอ้มูล โดยมีขอบเขตของการท างานดงัน้ี 
1) การท างานของแอปพลิเคชนั 

1. นกัเรียนสามารถใชแ้อปพลิเคชนัในการเช็คช่ือได ้ 
2. นกัเรียนสามารถตรวจสอบเวลาเรียนของตนเองได ้
4. นกัเรียนสามารถลงทะเบียนวิชาให้ตนเองได ้
5. นกัเรียนสามารถถอนวิชาให้ตนเองได ้
6. อาจารยส์ามารถตั้งค่าเร่ิมเวลาเรียนได ้
7. อาจารยส์ามารถดูสถิติการมาเรียนของนกัเรียนได ้

2) การท างานของเวบ็ไซต ์
1. สามารถสร้างบญัชีผูใ้ชง้านของนกัเรียนได ้
2. สามารถสร้าง/แกไ้ข/ลบ รายวิชาได ้
3. สามารถลงทะเบียน/เพ่ิม/เปล่ียน/ถอน วิชาให้นกัเรียนได ้
4. สามารถเพ่ิมและจดัการขอ้มูลของไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้

3    การท างานของฐานขอ้มูล 
1. สามารถรับส่งขอ้มูลจากแอปพลิเคชนัและเวบ็ไซตไ์ด ้

4) การท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
1. สามารถส่งสัญญาณบลูทูธ เพื่อให้แอปพลิเคชนัเช็คช่ือได ้

1.5 ข้อจ ากัดของโครงงาน 
1) ตวัไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ส่งสัญญาณ BLE จะตอ้งท างานตลอดเวลาในระหว่างท่ีเช็คช่ือ
 ตอนเร่ิมคาบเรียน  
2) เซิร์ฟเวอร์ของฐานขอ้มูล ที่ใชใ้นการเก็บขอ้มูลจะตอ้งสามารถใชง้านไดต้ลอดเวลา 
3) แอปพลิเคชนัและเวบ็ไซตจ์ะตอ้งมีการเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ต ในระหว่างการใชง้าน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 React 
React คือJavascript framework ที่ เป็นเคร่ืองมือหรือไลบราร่ีส าหรับการพัฒนาเว็บไซต์ที่  

Facebook พฒันาขึ้นและเปิดให้นกัพฒันาใชไ้ดโ้ดยไม่เสียค่าใชจ้่าย หนา้ท่ีหลกัของ React คือสร้าง
ส่วนติดต่อผูใ้ช้ โดย React จะเขา้มาจดัการในส่วน View ของหน้าเว็บจากหลกัการ MVC (Model 
View Controller) โดยมีจุดเด่นคือการแยกหน้าเวบ็เป็นส่วนๆ แยกไฟล์กัน แลว้ React จะเรนเดอร์
ส่วนประกอบนั้นขึ้นมาเป็นหนา้เวบ็แบบเต็ม ต่างจาก HTML แบบเดิมที่หน่ึงหนา้เวบ็เป็นไฟลเ์ดียว 

ซ่ึงโดยปกติแลว้การพฒันาหนา้เว็บแบบเดิมจะใช้ภาษา HTML ในการแสดงผลอย่างเดียว แต่
ใน React เราสามารถสร้างหน้าเว็บได้โดยการเขียนภาษา Javascript ที่เรียกว่า Javascript Syntax 
Extension (JSX) โดย JSX จะมีลักษณะคล้ายกับ HTML ที่เขียนรวมกับ Javascript แต่ทว่า เบรา
เซอร์ไม่สามารถน า JSX ไปแสดงผลได้โดยตรง  โดยจะต้องผ่าน compiler เพื่อแปลงให้เป็น 
Javascript ปกติเสียก่อน ฟังก์ชนัที่ใชแ้สดงผล JSX ออกมาคือ ReactDOM.render()  

โปรแกรม 2.1.1 ฟังก์ชัน ReactDOM.render() ทีเ่ป็น JSX 

 

โปรแกรม 2.1.2 โค้ด HTML

 

ตัวอย่าง 2.1.1 ผลลัพธ์ฟังก์ชัน ReactDOM.render()

 

  

ReactDOM.render(<h1>Hello,world!</h1>, 
document.getElementById('root')) 

<html>  

<body>  

 <div id = “root”> </div>  

</body> 

<html>  

<body>  

 <div id = “root”> <h1>Hello, world!</h1>  </div>  
</body> 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตวัอย่างโปรแกรม 2.1.1และ 2.1.2 อธิบายได้ว่า ฟังก์ชัน ReactDOM.render() จะแสดงผล 
<h1>Hello,world!</h1> ออกมาในส่วนของหน้าเว็บที่มี ID คือ root และได้ผลลัพธ์ออกมาดัง
ตวัอย่าง 2.1.1 

นักพฒันาสามารถสร้างเวบ็แอปพลิเคชันขนาดใหญ่ที่สามารถเปล่ียนแปลงขอ้มูลบนหนา้เวบ็
โดยท่ีไม่ตอ้งโหลดหนา้เว็บใหม่ ท าให้มีการท างานท่ีเร็วและมีประสิทธิภาพสูงขึ้น การจดัการส่วน
ติดต่อผูใ้ชท่ี้ง่ายขึ้น ดว้ยแนวคิด Component และ DOM เสมือน  

2.1.1 แนวคิดของ Component  
ในหน่ึงหน้าเว็บที่พัฒนาด้วย React แบ่งเป็นหลายส่วน เรียกแต่ละส่วนเหล่านั้นว่า 

Component โดยในหน่ึง Component สามารถประกอบขึ้นจาก Component อ่ืนๆอีกไดเ้ช่นกนั  
แนวคิดของ Component คือการแบ่งส่วนให้แยกย่อยได้มากเท่าที่ท าได้ เพื่อที่จะได้น า

กลบัมาใชใ้หม่ไดง้่าย ซ่ึงมีความแตกต่างจากการพฒันาหนา้เวบ็แบบเดิมท่ีเขียนไฟล ์HTML 1 ไฟล์
เท่ากบั 1 เวบ็เพจ ท าให้การแกไ้ขปัญหาหรือการน าไปปรับใชก้บัโปรเจคอ่ืนท าไดค้่อนขา้งยากและ
เสียเวลา 

 
รูป 2.1 ตัวอย่างการแบ่ง Component 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากรูป 2.1 เราสามารถแบ่งส่วนหนา้เวบ็ได ้5 ส่วนคือ 
 1)  กล่องขอ้มูลสินคา้ท่ีสามารถคน้หาสินคา้ได ้(สีส้ม) 
 2)  ช่องคน้หาสินคา้ (สีน ้าเงิน) 
 3)  แถบแสดงรายการสินคา้ (สีเขียว) 
 4)  แถบแสดงช่ือประเภทสินคา้ (สีฟ้า) 
 5)  แถบแสดงช่ือสินคา้และราคา (สีแดง) 
ขอ้ดีของการแบ่งส่วนย่อยดังกล่าว คือ สามารถน าบางส่วนไปใช้ใหม่หรือใช้ในงานอ่ืนที่

มีความตอ้งการแบบเดียวกันได้ และสามารถแก้ไขได้ง่าย เช่นถา้งานอ่ืนของเราไม่ตอ้งการแสดง
ราคาสินค้า ก็สามารถท าได้เพียงแค่แก้ไข Product row ให้ไม่มีการแสดงราคา เท่าน้ีก็สามารถ
น าไปใชไ้ด ้  

โปรแกรม 2.1.3 การสร้าง Component

 

โปรแกรม 2.1.4 การน า Component มาใช้

 

จากโปรแกรม 2.1.3 ไดส้ร้าง Component ช่ือว่า Hello ขึ้นมาและเรียกใช ้Component 
Hello น้ีในโปรแกรม 2.1.4 โดยลกัษณะการเรียกใชน้ั้นเหมือนกบัการใชแ้ทก HTML 
  

class Hello extends React.Component { 

  render() { 

      return <p>Hello World!<p>; 

  } 

} 

 

class App extends React.Component { 

  render() { 

    return ( 

      <div> 

        <h1>This is App</h1> 

        <Hello/>; 

      </div> 

    ) 

  } 

} 

} 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.2 DOM เสมือน 

DOM เสมือน คือส่วนติดต่อผูใ้ช ้ที่จดัเก็บในหน่วยความจ าและมีการเช่ือมขอ้มูลกบั DOM 
อยู่ตลอดเวลา โดยในการเรนเดอร์หน้าเว็บหรือส่วนใดส่วนหน่ึง React จะเขา้ไปเปล่ียนแปลงที่ 
DOM เสมือน ก่อนแลว้จึงน าไปเปรียบเทียบกบั DOM ในขณะนั้นว่ามีความแตกต่างตรงไหนบา้ง 
แลว้จึงแกไ้ข DOM แค่ส่วนต่างนั้น ท าให้ไม่มีความจ าเป็นตอ้งโหลดหนา้เวบ็ทั้งหมด 

 

รูป 2.2 กระบวนการเรนเดอร์ DOM 

จากรูป 1.2 คือการแสดงผลใหม่ที่ React จะค านวณความต่างของ DOM จริงและเสมือน
และแกไ้ขเฉพาะส่วนนั้นท าให้หนา้เวบ็แสดงผลไดเ้ร็วกว่าแบบเดิมท่ีมีการโหลดใหม่ทั้งหมด 

2.1.3 เหตุผลที่เลือกใช้ React 
1)  แนวคิด Component ท าให้การพฒันาสะดวกมากขึ้น สามารถแบ่งงานให้กบั developer 
มากกว่า 1 คนให้ไปท า Component ต่างๆ รวมถึงการน ากลับมาใช้ใหม่ได้ท าให้
ประหยดัเวลาในการพฒันามากกว่าการพฒันาใหม่ทั้งหมด 
2)  สามารถน าหลักการของ React ไปใช้พัฒนาแอปพลิเคชันทั้ง Android และ iOS ได้ 
เรียกว่า React Native ซ่ึงใชภ้าษา Javascript และหลกัการส่วนมากเหมือนกบั React ท าให้
เราเรียนรู้ครั้ งเดียวสามารถพฒันาทั้งเวบ็ไซตแ์ละแอปพลิเคชนัได ้  
3)  มีกลุ่มสังคมของผูใ้ช้ React ค่อนข้างใหญ่ เช่น Github , Stackoverflow ท าให้เมื่อมี
ปัญหาเกี่ยวกบั React ก็สามารถหาวิธีแกไ้ขไดโ้ดยง่าย 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.2 React Native 
React Native คือ Javascript Framework ที่พฒันาโดยบริษทั Facebook โดยไดร้ับการต่อยอดมา

จาก React ใชส้ าหรับการสร้างแอปพลิเคชนัแบบ Cross platform คือ iOS และ Android ซ่ึงต่างจาก
การพฒันาแอปพลิเคชันแบบเดิมที่พฒันาแยกกันโดย iOS ใช้ภาษา Swift และ Android ใช้ภาษา 
Kotlin , Java ถา้นักพฒันาตอ้งการพฒันาแอปพลิเคชันท่ีใช้งานได้ทั้งสองระบบจะตอ้งเขียนโค้ด
สองชุด  React Native จึงได้เขา้มาแก้ไขปัญหาน้ีโดยใช้การเขียนเพียงครั้ งเดียวก็สามารถใช้ไดท้ั้ง
สองระบบ  

ใน React Native เราสามารถสร้างหนา้เวบ็ไดโ้ดยการเขียนภาษา Javascript ที่เรียกว่า Javascript 
Syntax Extension (JSX) โดย JSX จะมีลกัษณะคลา้ยกบั HTML ที่เขียนรวมกบั Javascript  

หลกัการพฒันาแอปพลิเคชนัโดยใช ้React Native มีความคลา้ยกบั React มาก ทั้งการใชแ้นวคดิ
ของ Component และ ภาษาท่ีใชพ้ฒันาอย่าง Javascript จึงเป็นเหตุผลที่ท าให้เลือก React Native มา
ใชก้บัโครงงานน้ี 

React Native มีวิธีการท่ีท าให้แอปพลิเคชนัสามารถท างานบนทั้งสองระบบ ซ่ึงคือการใช ้React 
Native Bridge โดย React Native Bridge คือตัวเช่ือมระหว่าง Native Modules กับ JavascriptCore  
และมีกระบวนการท างานเรียกว่า Threading Model 

2.2.1 Threading Model 
Threading Model คือกระบวนการท างานภายในของ React เมื่อแอปพลิเคชัน React 

Native เร่ิมตน้ท างาน กระบวนการจะเกิดขึ้นตามคิวดงัน้ี 
1)  Main thread (Native Queue) คือ Thread หลักของฝ่ัง Native ที่ท าหน้าที่อัพเดต
ส่วนติดต่อผูใ้ช้ โดยจะท างานทนัทีท่ีแอปพลิเคชันถูกเปิดขึ้นมา โดยจะโหลดแอป
และส่ังให้ JS thread ท างานเพ่ือส่ังใชง้าน Javascript และสามารถรับอีเวนตท่ี์เกิดขึ้น
ไดเ้ช่นการกดหรือแตะ อีเวนตเ์หล่าน้ีจะถูกผ่านค่าไปยงั Javascript thread ผ่าน React 
Native Bridge ในหน่ึงครั้ งท่ี Javascript ถูกโหลด Javascript thread จะส่งข้อมูลที่
ตอ้งการถูกเรนเดอร์ลงบนหนา้แอปพลิเคชนั  
2)  Javascript thread (JS Queue) คือ Thread ฝ่ัง Javascript เป็นส่วนที่จดัการเกี่ยวกบั 
Javascript Code และ Business Logic ต่างๆ 
3)  Shadow Thread (Queue): คือ Thread ที่ใชจ้ดัการล าดบัก่อนส่งไปที่ Main Thread 
เพื่ออพัเดตส่วนติดต่อผูใ้ช ้  
4)  Native Modules Thread คือ Thread ฝ่ัง Native ซ่ึงแตกต่างกับ thread อ่ืนที่ถูก
สร้างขึ้ นมาด้วย React Native โดยเราสามารถสร้าง Native Modules เ พ่ือเพ่ิม
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ประสิทธิภาพของแอปพลิชนัเช่น แยกการจดัการ animation หรือการประมวลผลวิดิ
โอขนาดใหญ่ไวท้ี่ Native Modules Thread เพื่อแบ่งเบาภาระของ Javascript thread  

 
รูป 2.3 React Native Architecture 

 

 
รูป 2.4 ตัวอย่างการท างานของ React Native 

จากรูป 2.4 แสดงให้เห็นถึงการท างานตอนเร่ิมแอปพลิเคชนั เร่ิมจากฝ่ัง Native ส่งค าขอ
การเร่ิมแอปพลิเคชนัไปท่ี JavascriptCore และฝ่ัง JavascriptCore ตอบกลบัมาเป็นค่าตวัแปรต่างๆ ที่
จ าเป็นในการแสดงผลของแอปพลิเคชนั โดยขอ้มูลที่ส่งมานั้นเป็นรูปแบบ JSON  
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2.3 Firebase Cloud Firestore 
Firebase Cloud Firestore คือ บริการฐานขอ้มูลประเภท NoSQL ที่เป็นแบบ Document Database 

หรือแบบ Key-Value โดย Document จะถูกเก็บไวใ้น Collection  ซ่ึงการ Query เราจะต้องสร้าง 
Query Form เพื่อเขา้ไปจดัการกบัขอ้มูลที่เราตอ้งการ  

2.3.1 Data Model 

1)  Data คือ ขอ้มูลหรือเปรียบไดก้บัตวัอกัษรในเอกสาร เป็นรายละเอียดเพื่อน าไปใช้งาน
ในแอปพลิเคชนัต่อไป 

2)  Document คือการเรียกช่ือหน่วยของขอ้มูลใน Firestore เปรียบไดก้บัเอกสาร 1 แผ่นที่
ถูกเก็บอยู่ในแฟ้ม โดยภายในจะประกอบด้วย ช่ือ Document ,Key , Value ซ่ึงช่ือของ 
Document ห้ามซ ้ ากับ  Document อ่ืน  อีกทั้ งภายในของ Document สามารถสร้ า ง 
Collection ซ้อนอยู่ภายในเรียกว่า Subcollection โดยใน Subcollection หน่ึงก็สามารถมี 
Document อยู่ภายในได ้ การซ้อน Subcollection ลกัษณะน้ีสามารถท าไดสู้งสุด 100 ล าดบั
ชั้น 

3)  Collection คือการเรียกช่ือของการเก็บหลาย Document ไวด้้วยกัน เปรียบได้กับแฟ้ม
เอกสารที่มีเอกสารหลายใบ ซ่ึงใน Collection หน่ึง เราสามารถใส่ขอ้มูลที่มีชนิดต่างกนัใน
แต่ละ Document ได้  ใน Collection จะตอ้งมีเพียง Document เท่านั้น ไม่สามารถมีขอ้มูล
ดิบหรือ Collection อ่ืนได ้

 
รูป 2.5 การเปรียบเทยีบ Cloud Firestore Data Model กับ แฟ้มเอกสาร 
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2.3.2 Query form 
Query form คือโค้ดที่ ใช้ เพื่ อติดต่อกับฐานข้อมูล Firestore เ บ้ืองต้นมี4  แบบคือ 

CRUD(Create Read Update Delete) ตวัอย่างของ Query Form แบบต่างๆ มีดงัน้ี 

1)  Create Query Form 

โปรแกรม 2.3.1 ตัวอย่าง Create Query Form 

 

จากโปรแกรม 2.3.1 คือการส่ังให้เพ่ิม Document ช่ือ Student1 ที่เก็บขอ้มูล name , id 
, available ลงใน Collection ช่ือว่า list 

2)  Read Query Form 

โปรแกรม 2.3.2 ตัวอย่าง Read Query Form 

 

จากโปรแกรม 2.3.2 คือการส่ังให้ดึงข้อมูลจาก Document ช่ือ Student1และ 
Collection ช่ือ list  

3)  Update Query Form 

โปรแกรม 2.3.3 ตัวอย่าง Update Query Form 

 

จากโปรแกรม 2.3.3 คือการส่ังให้อัพเดตข้อมูลส่วน available เป็น false  จากใน 
Document ช่ือ Student1 และCollection ช่ือ list   

firestore.collection("list").doc("student1").set({  

    name: "anonymous", 

    id: 33, 

    available: true 

}); 

 

firestore.collection("list").doc("student1").get() 

.then(function(docs){ 

    console.log(docs.data()); 

}) 

 

firestore.collection("list").doc("student1").update({  

    available: false 

}); 
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4)  Delete Query Form 

โปรแกรม 2.3.4 ตัวอย่าง Delete Query Form

 

จากโปรแกรม 2.3.4 คือการส่ังให้ลบ Document ช่ือ Student1 จาก Collection ช่ือ list  

2.4 Expo 
Expo คือ Software developer Kit หรือ Library ที่เข้ามาช่วยในการพัฒนาแอปพลิเคชันด้วย 

React Native ซ่ึงมีประโยชน์ในด้านการอ านวยความสะดวกให้แก่นกัพฒันา เช่นการทดสอบแอป
พลิเคชนั โดยท่ีไม่ตอ้งติดตั้ง SDK ของ Android และ iOS ก็สามารถ build แอปพลิเคชนัออกมาโดย
ผ่านระบบของ Expo ได้ พร้อมทั้งฟีเจอร์ Hot Reload ท่ีจะอพัเดตหน้าแอปพลิเคชันใหม่ทุกครั้ งท่ี
โคด้มีการเปล่ียนแปลง 

2.5 บลูทูธพลังงานต ่า (BLE) 
BLE คือลกัษณะการส่ือสารไร้สายที่ออกแบบมาเพื่อระยะทางไม่ไกลมากและใช้พลงังานต ่า  

โดยใช ้GATT ในการควบคุมการส่ือสาร  
BLE คือส่วนหน่ึงของมาตรฐาน Bluetooth 4.0 และมีอีกช่ือเรียกหน่ึงว่า Bluetooth Smart ซ่ึง

เป็นช่ือทางการตลาดส าหรับอุปกรณ์ที่ใชพ้ลงังานต ่า ปัจจุบนัมีการใชง้านอย่างแพร่หลายและใส่เขา้
มาเป็นส่วนหน่ึงของ Smartphone ,Laptop, Sensor และ Wearable Device ต่างๆ  

2.5.1 คุณสมบัติเด่น 
2.5.1.1 ใช้พลังงานต ่า 

BLE ไดร้ับการออกแบบมาตั้งแต่ฮาร์ดแวร์เพ่ือให้มีอตัราการใช้พลงังานท่ีต ่ามาก 
โดยเพ่ือท่ีจะท าให้อตัราการใช้พลงังานต ่านั้น อุปกรณ์ BLE จะอยู่ในสถานะ sleep เป็นส่วนใหญ่ 
เม่ือเกิดอีเวนตข์ึ้น อุปกรณ์ก็จะถูกกระตุน้ให้กลบัมาท างานและส่งขอ้ความกลบัมาให้กับ PC หรือ 
Smartphone โดยอตัราการใชพ้ลงังานสูงสุดที่เป็นไปไดค้ือ 15 mA เท่านั้น พลงังานเฉล่ียอยู่ท่ี 1 µA  
ซ่ึงพลงังานที่ใชข้ณะ Active นอ้ยเป็น 10 เท่าของ Classic Bluetooth 

2.5.1.2 เข้ากันได้กับอุปกรณ์ 
เพื่อที่จะท าให้เขา้กันได้ระหว่าง Classic Bluetooth และมีประสิทธิภาพส าหรับ

อุปกรณ์แบตเตอร่ีนอ้ย จึงมีชนิดของชิปสองแบบ ไดแ้ก่ 
1)  Dual-mode คือ สามารถท างานไดท้ั้ง BLE และClassic Bluetooth  

firestore.collection("list").doc("student1").delete() 
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2)  Stand-Alone BLE คือ การปรับค่ามาให้เหมาะกบัอุปกรณ์แบตเตอรร่ีน้อยด้วย
อตัราการกินพลงังานที่ต ่า 

2.5.1.3 ความปลอดภัยและความน่าเช่ือถือ 
BLE ใช้ Adaptive frequency hopping (AFH) เหมือนกับ Classic Bluetooth ซ่ึง

ท าให้ BLE สามารถส่งขอ้มูลไดใ้นส่ิงแวดลอ้มท่ีมีคล่ืนรบกวน เช่น บา้น,โรงงาน,โรงพยาบาล เมื่อ
ที่จะลดตน้ทุนและอตัราการใชพ้ลงังานจากการใช ้AFH จึงมีการลดจ านวนของช่องความถ่ีเป็น 40 -
2 MHz แทนที่จะป็น 79-1 MHz ที่ใชใ้น Classic Bluetooth 

2.5.1.4 การคงอยู่ร่วมกันกับ Wireless 
ทั้ ง  Bluetooth , Wireless LAN ,IEEE 802.15.4 และอีกหลายๆคล่ืนความถ่ี

เฉพาะต่างใช้ 2.4 GHz Industrial Scientific Medical (ISM) มีหลายเทคโนโลยีที่ใช้คล่ืนความถ่ี
ร่วมกัน การรบกวนกนัของสัญญาณจะท าให้ประสิทธิภาพลดลง , มี Latency มากขึ้น รวมถึงตอ้งมี
การแก้ไขความผิดพลาด  และส่งข้อมูลใหม่  สัญญาณรบกวนสามารถถูกลดทอนได้โดยการ
ออกแบบเสาสัญญาณแบบพิเศษและการวางแผนในการใชช้่องสัญญาณ  

2.5.1.5 ระยะการเช่ือมต่อ 
BLE มีการปรับค่าที่ต่างจาก Classic Bluetooth ซ่ึงการปรับค่าน้ีท าให้ BLE มี

ระยะสูงสุด 300 เมตรดว้ยชิปท่ีมีความแรงของสัญญาณ 10 dBm (สูงสุด) 

2.5.1.6 สะดวกในการใช้งาน 
BLE piconet ขึ้นอยู่กับ master ที่เช่ือมต่อกับกับ slave อุปกรณ์สามารถเป็นได้

ทั้ง Master และ Slave แต่ไม่อาจเป็นได้ทั้งคู่พร้อมกัน Master จะท าหน้าที่ควบคุมเวลาที่ Slave จะ
ติดต่อส่ือสารได ้และ Slave จะส่ือสารไดเ้ฉพาะเวลาท่ี Master ร้องขอเท่านั้น 

ความสามารถใหม่ของ BLE ท่ีเพ่ิมมาจาก Classic Bluetooth คือการ Advertising 
ด้วยความสามารถน้ีอุปกรณ์ท่ีเป็น slave สามารถประกาศออกไปได้ว่าตอ้งการจะส่งขอ้มูลไปหา  
Master 

2.5.2 GATT 
GATT หรือ Generic Attribute Profile คือ วิธีการที่ท าให้ อุปกรณ์ BLE สามารถส่ือสาร

กันได้โดยใช้คุณสมบตัิที่เรียกว่า Service และ Characteristic และใช้ Attribute Protocol เก็บค่าของ 
Service Characteristic 

การเช่ือมต่อของอุปกรณ์ต่อพ่วง BLE สามารถเช่ือมต่อได้เพียงอุปกรณ์ส่วนกลางช้ิน
เดียวเท่านั้น ตราบใดท่ีอุปกรณ์ต่อพ่วงเช่ือมต่อกบัส่วนกลาง มนัจะหยุดการกระจายขอ้มูล รวมถึง  
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อุปกรณ์ต่อพ่วงอ่ืนก็จะไม่สามารถมองเห็นได้จนกว่าการเช่ือมต่อกับส่วนกลางนั้นจะ
ถูกตดัออก การตั้งการเช่ือมต่อเป็นวิธีการเดียวท่ีจะส่ือสารแบบสองทางได ้

2.5.2.1 GATT Transaction 
อุปกรณ์ต่อพ่วงคือ GATT Server ที่เก็บ Service และ Characteristic และ GATT 

Client (โทรศพัท)์ จะส่งรีเควสมาที่ GATT Server  
เมื่อสร้างการเช่ือมต่อส าเร็จ อุปกรณ์ต่อพ่วงจะแนะน าช่วงเวลาเช่ือมต่อไปยงั 

อุปกรณ์ส่วนกลาง และอุปกรณ์ส่วนกลางจะพยายามเช่ือมต่อตามช่วงเวลานั้นเพ่ืออพัเดดตขอ้มูล
ใหม่ท่ีส่งออกมา 

2.5.2.2 Service 
Service ใช้ในการแตกข้อมูลออกมาอยู่ในรูปแบบ Logic Entities และมีข้อมูล

เฉพพาะเรียกว่า Characteristic อยู่ภายใน ในหน่ึง Service สามารถมีได้หลาย Characteristic และ
แยกจาก Service อ่ืนโดนส้ินเชิงด้วยเลข ID เรียกว่า UUID ขนาด 16 bitส าหรับอุปกรณ์อย่างเป็น
ทางการ และ 128 bit ส าหรับอุปกรณ์ปรับแต่ง 

2.5.2.3 Characteristic 
Characteristic  คือหน่วยของขอ้มูลที่ต ่าที่สุดของ GATT ที่ห่อหุ้มขอ้มูลไวเ้พียง

หน่ึงหน่วย และเหมือนกับ Service คือแยกของจาก Characteristic อ่ืนด้วย UUID 16 bit หรือ 128 
bit 

2.6 ESPino32 
ESPino32 เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์พร้อมโมดูลส่ือสาร Wireless LAN และ Bluetooth 

เหมาะส าหรับการน าไปพฒันางานดา้น Internet of Things เป็นอุปกรณ์ปลายทางเพื่ออ่านค่าจาก
เซ็นเซอร์หรือส่งค่าควบคุมไปยงัอุปกรณ์ผ่าน Wi-Fi สามารถน าไปใชไ้ดต้ั้งแต่การเรียนรู้และการใช้
งานจริง น าไปประยุกตใ์ชใ้นการพฒันาระบบต่างๆ 

2.6.1 คุณสมบัต ิ
1)  Wi-Fi 
-ช่วงความถ่ีการท างาน 2.4 – 2.5 GHz 
-รองรับโพรโตคอล 802.11 b/g/n (802.11n up to 150 Mbps) 
-A-MPDU and A-MSDU aggregation and 0.4 uS guard interval support 
2)  Bluetooth 
-รองรับโพรโตคอล Bluetooth 4.2 BR/EDR และ BLE 
-NZIF receiver with -98 dBm sensitivity  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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-Class-1, class-2 and class-3 transmitter 
-AFH 
-CVSD and SBC 
3)  Hardware 
-รองรับอินเตอร์เฟส SD card, UART, SPI, SDIO, I2C, LED PWM, Motor PWM, I2S, 
IR 

-Hall Sensor และ Temperature Sensor บนชิพ 
-40 MHz crystal บนบอร์ด 
-แรงดนัการท างาน 2.3 ถึง 3.6 โวลต ์
-กระแสไฟฟ้าเฉล่ียในการท างาน 80 มิลลิแอมป์ 
-ใชไ้ฟเล้ียงผ่านพอร์ต Micro USB พร้อมวงจร Regulator เพื่อเป็นแหล่งจ่ายอุปกรณ ์
4)  Software 
-รองรับ Wi-Fi โหมด Station, SoftAP, SoftAP+Station, P2P 
-รองรับ WPA / WPA2 / WPA2-Enterprise / WPS 
-รองรับการเขา้รหัส AES / RSA / ECC / SHA 
-ช่องทางการอพัเกรดเฟิร์มแวร์ UART / OTA (via network) 
-รองรับเครือข่าย IPv4, IPv6, SSL, TCP / UDP / HTTP / FTP / MQTT  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.6.2 ส่วนประกอบของบอร์ด ESPino32  

 
รูป 2.6 ส่วนประกอบของบอร์ด ESPino32 

หมายเลข 1        หลอด LED ขา GPIO16 
หมายเลข 2        โมดูล ESP-WROOM-32 (2.4 GHz Wi-Fi and Bluetooth Combo 
          SoC) 
หมายเลข 3        สวิตช์ RESET 
หมายเลข 4        สวิตช์ PROGRAM 
หมายเลข 5        ชิพ CP2104 (USB-to-Serial) 
หมายเลข 6        หลอด LED สถานะไฟเล้ียงโมดูล ESP แรงดนั 3.3 โวลต ์
หมายเลข 7       จมัพเ์ปอร์เลือกแหล่งจ่ายจาก VREG (ผ่านวงจร Regulator จาก USB) 
        หรือ VBAT (ไฟจากขา VBAT จากคอนเนคเตอร์ P3) เขา้ท่ี VESP 
                     (ไฟเล้ียงโมดูล ESP แรงดนั 3.3 โวลต)์ ปกติให้ Jump ระหว่าง VREG 
         กบั VESP และจ่ายไฟเล้ียงผ่าน Micro USB 
หมายเลข 8        พอร์ต Micro USB ส าหรับจ่ายไฟเขา้ และต่อคอมพิวเตอร์เพื่อ 
         โปรแกรมบอร์ด
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บทที ่3 

การออกแบบและการพัฒนา 

3.1 ภาพรวมของระบบ 
ภาพรวมของระบบเช็คช่ืออตัโนมติดว้ย BLE  สามารถอธิบายเป็นแผนภาพไดด้งัน้ี  

 

รูป 3.1 ภาพรวมของระบบ 

จากแผนภาพด้านบนจะเห็นไดว้่าระบบแบ่งตวัผูใ้ช้งานออกเป็น 3 หน้าที่หลกัๆ ได้แก่ ผูดู้แล
ระบบ (Administrator) ,อาจารยผ์ูส้อน(Teacher) ,นักเรียน (Student) โดยการท างานของระบบการ
เช็คช่ือน้ีก็คือ นกัเรียนจะเป็นผูใ้ชง้านแอปพลิเคชนั ATTENDA เพื่อเช็คช่ือ โดยการรับสัญญาณบลู
ทูธ จากบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่อยู่ประจ าห้องต่างๆ เมื่อแอปพลิเคชันรับสัญญาณจากวิชา
เรียนที่ถูกตอ้งแลว้ จะส่งขอ้มูลการเช็คช่ือไปเก็บไวย้งัฐานขอ้มูล 

การตั้งค่าบอร์ดประจ าห้องเรียนในแต่ละวิชาจะท าได้โดยอาจารย์ผ่านแอปพลิเคชันหรือ
เวบ็ไซต ์ATTENDA TCHR โดยการก าหนด MAC Address ให้รายวิชาต่างๆจากนั้นอาจารยผู์ส้อน
จะสามารถตรวจสอบขอ้มูลการเขา้เรียนของนกัเรียนเวลาปัจจุบนัหรือยอ้นหลงัไดจ้ากแอปพลิเคชัน 
ATTENDA TCHR โดยที่การจดัการขอ้มูลของวิชาเรียน หรือการลงทะเบียนนกัเรียนเขา้สู่รายวิชา
นัน่เป็นหนา้ท่ีของอาจารยท่ี์จะตอ้งท าผ่านเวบ็ไซต ์ATTENDA ซ่ึงจะติดต่อกบัฐานขอ้มูล 

Student Teacher 

Administrator 

Check-in 

Database 
Firestore 

ATTENDA 
ESP32 with  

BLE Module 
ATTENDA 

Teacher 

Web Application 
Admin Web Application 

Teacher 
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บญัชีผูใ้ชง้านต่างๆไม่ว่าจะเป็นนกัเรียนหรืออาจารยน์ั้นเกิดจากการสร้างของผูดู้แลซ่ึงสามารถ
ท าไดผ้่านเวบ็ไซต ์ATTENDA โดยจะสร้างบญัชีผูใ้ชง้านและส่งรหัสผ่านไปยงัอีเมลของผูใ้ชง้าน 

โดยรายละเอียดของส่วนต่างๆสามารถแบ่งออกเป็น 5 ส่วนหลกัดงัน้ี 
1) ATTENDA จะเป็นแอปพลิเคชนัส าหรับเช็คช่ือเขา้เรียนของนกัเรียน ลงทะเบียนและถอน

วิชาเรียน และตรวจสอบสถานะการเขา้เรียนยอ้นหลงัของตนเอง 

2) ATTENDA TCHR จะเป็นแอปพลิเคชันส าหรับตั้งค่าบอร์ดของแต่ละวิชา ว่าตอ้งการเช็ค
ช่ือวิชานั้นๆท่ีห้องใด และตรวจสอบขอ้มูลการเขา้เรียนของนกัเรียนในวิชาของตนเอง  

3) เว็บไซต์ จะเป็นส่วนส าหรับและอาจารย์ ซ่ึงผูดู้แลจะใช้ในการสร้างบัญชีผูใ้ช้งานให้

นักเรียนและอาจารย ์ในส่วนของอาจารยจ์ะใช้เว็บไซต์ในการลงทะเบียนวิชาที่ตนเองเป็น
ผูส้อนให้กับนักเรียน และอีกทั้งเว็บไซต์ยงัใช้ในการจดัการขอ้มูลของบญัชีผูใ้ช้งานและ

รายวิชาต่างๆ ในระบบอีกดว้ย 

4) ฐานข้อมูล เป็นฐานขอ้มูลที่จะใช้ในการรวบรวมขอ้มูลของการเช็คช่ือเขา้เรียน และขอ้มูล
ของบญัชีผูใ้ชง้านและรายวิชาต่างๆดว้ย 

5) ไมโครคอนโทรลเลอร์ ท าหน้าที่ในการส่งสัญญาณ BLE  ออกมาซ่ึงจะประจ าอยู่ตาม
ห้องเรียนห้องต่างๆ โดยท่ีห้องนั้น เวลานั้นจะเป็นวิชาเรียนใด จะเป็นหนา้ท่ีของฐานขอ้มูล
ที่จะเก็บขอ้มูล MAC Address ของไมโครคอนโทรลเลอร์เอาไว ้

โดยขั้นตอนการท างานของระบบจะมีดงัน้ี 
1. เร่ิมตน้ในการติดตั้งระบบน้ีโดยอัพโหลด source code การส่งสัญญาณ BLE เขา้สู่บอร์ด

และตั้งช่ือเป็นช่ือห้องเรียนต่างๆ เช่น ECC-911 ME-301 เป็นตน้ 
2. ผู ้ดู แลระบบน า  MAC Address ของบอร์ด ส่ง สัญญาณตามห้องต่ า งๆไปกรอก  

ภายในเวบ็ไซต ์
3. ผูดู้แลระบบจะตอ้งสร้างบญัชีผูใ้ช้งานให้กบันกัเรียนและอาจารยผ์ูส้อน ผ่านเว็บไซต์ เมื่อ

สร้างบญัชีผูใ้ชง้านเสร็จระบบจะส่งอีเมลรหัสผ่านท่ีเกิดจากการสุ่มไปยงัอีเมลนั้นๆ 
4. เมื่ออาจารย์มีบัญชีผูใ้ช้งานแล้วอาจารย์จะสามารถสร้างรายวิชาภายในเว็บไซต์ได้ โดย

กรอกรหัสวิชา ช่ือวิชา และก าหนดคาบเรียน วนัท่ีเวลาเร่ิม และจบคาบเรียนต่างๆ และเลือก
ห้องท่ีจะเช็คช่ือ (ขอ้มูลห้องเรียนน้ีมาจากผูดู้แลระบบท่ีไดเ้พ่ิมขอ้มูลบอร์ด  ตามขอ้ที่ 2 ) 

5. จากนั้นอาจารยจ์ะตอ้งลงทะเบียนรายวิชาให้นกัเรียนโดยกรอกรหัสวิชา และน าขอ้มูลของ
นกัเรียนเป็นไฟล ์CSV อพัโหลด และกดลงทะเบียนเขา้สู่รายวิชาให้กบัเรียน  

6. จากนั้นนักเรียนจะสามารถเขา้สู่ระบบได้ผ่านแอปพลิเคชัน ATTENDA ของนักเรียน ซ่ึง
นกัเรียนจะไดบ้ญัชีผูใ้ชง้านมาจากขั้นตอนท่ี 3  
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7. เมื่อนักเรียนเขา้สู่ระบบผ่านแอปพลิเคชัน ATTENDA เมื่อถึงเวลาและนักเรียนอยู่ภายใน
ระยะสัญญาณ BLE ประจ าห้องเรียนวิชานั้นๆ ก็จะเช็คช่ือได ้ 

8. เ ม่ือหมดเวลาเรียนภายในคร่ึงชั่วโมงนักเรียนต้องเช็คช่ือออกจากห้องเรียนด้วย
แอปพลิเคชัน่ ไม่เช่นนั้นนกัเรียนคนนั้นจะมีสถานะว่าไม่ไดม้าเรียน 

9. นักเรียนสามารถตรวจสอบเวลาการเขา้เรียนของตนเองได้ผ่านแอปพลิเคชัน ATTENDA 
และอาจารย์ผูส้อนสามารถตรวจสอบเวลาการเข้าเรียนของนักเรียนแต่ละคนได้ผ่าน
แอปพลิเคชัน่ ATTENDA TCHR และเวบ็ไซตไ์ด ้

10. การบริหารจัดการรายวิชาของนักเรียนสามารถท าได้ด้วยตนเองผ่านแอปพลิเคชัน 
ATTENDA ไดแ้ก่การถอนรายวิชาและการลงทะเบียนรายวิชาดว้ยตนเอง 

11. การแก้ไขขอ้มูลรายวิชาเช่นลบนกัเรียนออกจากรายวิชา หรือแก้ไขตารางเรียน รวมไปถึง
การดูขอ้มูลการเขา้เรียนของนกัเรียนภายในรายวิชาอาจารยก์็สามารถท าไดผ้่านเวบ็ไซต ์ซ่ึง
จะให้ขอ้มูลที่มีรายละเอียดมากกว่าภายในแอปพลิเคชนั ATTENDA TCHR 

โดยระบบถูกออกแบบด้วยหลกัการประมวลผลแบบไม่ใช้เซิร์ฟเวอร์หรือ Serverless ซ่ึงท าให้
ระบบไม่ตอ้งการคอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์เพื่อให้บริการต่างๆ เช่น ฐานขอ้มูล, เว็บเซิร์ฟเวอร์ แต่จะ
ใช้บริการเหล่านั้นผ่าน Cloud โดยบริการ Cloud service ที่เลือกใช้คือ Firebase แบ่งออกเป็น 3 

บริการไดแ้ก่ 

1. Cloud Function คือ บริการท่ีให้ผูใ้ชพ้ฒันาฟังก์ชนัขึ้นไปฝากบนระบบของ Firebase และ

ส่ังให้ท างานผ่าน HTTP Triggersโดยในโครงงานน้ีได้ใช้ Cloud Functions ในการรับส่ง

ขอ้มูลระหว่างฐานขอ้มูลกบั Client ผ่านการเรียก API ดงัรูป 

 
รูป 3. 2 แผนภาพแสดงการท างานของ Cloud Function   
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2. Firestore คือ บริการฐานขอ้มูลที่จดัเก็บอยู่บน Cloud ของ Firebase ในโครงงานน้ีเราไดใ้ช้

บริการ Firestore เก็บขอ้มูลทั้งหมด โดยการเรียกใชห้รือการจดัการขอ้มูลจะด าเนินการผ่าน 
การเรียก API ที่สร้างไวบ้น Cloud Function เพือ่ลดความซับซ้อนของ source code 

3. Firebase Hosting คือ บริการ Web Hosting บน Cloud ของ Firebase โดยในโครงงานน้ีได้

น าเวบ็ไซตจ์ดัการขอ้มูลขึ้นไปบน Firebase Hosting 

3.2 Use case diagram 
ระบบเช็คช่ือดว้ย BLE_ มกีารออกแบบ Use Case Diagram ของระบบเอาไวด้งัน้ี 

 
รูป 3.3 Use case การท างานของระบบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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โดยจาก Use Case Diagram ดา้นบนสามารถอธิบายขั้นตอนของ Use Case ต่างๆ ไดด้งัน้ี 

ตาราง 3.1 อธบิาย Use Case ของการเข้าสู่ระบบ 
Use Case Login 

Actor Student, Teacher, Administrator 
Goal เขา้สู่ระบบ 

Overview ผูใ้ชง้านกรอก Email และ Password เพื่อเขา้สู่ระบบ 
Pre-condition อาจารย ์และนกัเรียนจะเขา้สู่ระบบไดต้อ้งมีบญัชีผูใ้ชง้านกอ่น โดยเกดิจากการ

สร้างบญัชีผูใ้ชง้านของ Admin 
Main success 

scenario 
หลงัจากที่ผูใ้ชง้านกรอก Email และ Password จากนั้นกดปุ่ม Login ระบบจะ
ตรวจสอบว่า Email และ Password ถูกตอ้งหรือไม่ ถา้ถูกตอ้งผูใ้ชง้านก็จะ
สามารถเขา้สู่ระบบได ้

ตาราง 3.2 อธบิาย Use Case ของการออกจากระบบ 
Use Case Logout 

Actor Student, Teacher, Administrator 
Goal ออกจากระบบ 

Overview ผูใ้ชง้านกดปุ่ ม Logout เพื่อออกระบบ 
Pre-condition อาจารย ์และนกัเรียนจะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน  
Main success 

scenario 
หลงัจากที่ผูใ้ชง้านกดปุ่ ม Logout แอปพลิเคชนัจะกลบัไปที่หนา้ Login  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.3อธบิาย Use Case ของ ลงช่ือเข้าเรียน 
Use Case Check-in 

Actor Student 
Goal บนัทึกเวลาการเขา้เรียนของนกัเรียนลงในฐานขอ้มูล 

Overview นกัเรียนเชค็ช่ือเขา้เรียน โดยการรับสัญญาณ BLE  ประจ าห้องเรียน 
Pre-condition - นกัเรียนจะตอ้งเขา้สู่ระบบของ Application ก่อน  

- นกัเรียนจะตอ้งไดร้ับการลงทะเบียนในรายวิชานั้นๆจาก Admin  
- นกัเรียนจะตอ้งเขา้เช็คช่ือภายในเวลาท่ีก าหนด 

Main success 
scenario 

- เลือกวิชาท่ีสามารถเช็คช่ือไดใ้นขณะนั้น (ระบบจะแสดงเพียงวิชาท่ี
ลงทะเบียนเอาไวแ้ลว้) 

- กดปุ่ ม Check-in เพ่ือเช็คช่ือในรายวิชานั้นๆ 
 
ตาราง 3.4 อธบิาย Use Case การดูสถิติการเข้าเรียน 

Use Case View Stat 
Actor Student, Teacher 
Goal แสดงขอ้มูลการเขา้เรียนของรายวิชานั้นๆ หากเป็นนกัเรียนจะแสดงเพียงของ

ตนเอง หากเป็นอาจารยจ์ะแสดงของนกัเรียนทั้งหมดในรายวิชา 
Overview นกัเรียนหรืออาจารยเ์ลือกท่ีจะแสดงขอ้มูลการเขา้เรียนของรายวิชานั้นๆ 

Pre-condition - นกัเรียนหรืออาจารยจ์ะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 
- นกัเรียนจะตอ้งไดร้ับการลงทะเบียนในรายวิชานั้นๆจาก Admin หรือหาก

เป็นอาจารยจ์ะตอ้งเป็นเจา้ของรายวิชานั้นๆ 

Main success 
scenario 

- นกัเรียนเลือกวิชาที่ไดล้งทะเบียนไว ้หรืออาจารยเ์ลือกวิชาที่ตนเองเป็น
เจา้ของ 

- กด View Stat เพื่อแสดงขอ้มูลการเขา้เรียน 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.5 อธบิาย Use Case ของการเปลีย่นรหัสผ่าน 
Use Case Change Password 

Actor Student, Teacher, Administrator 
Goal เปล่ียนรหัสผ่าน 

Overview ผูใ้ชง้านกดเปล่ียนรหัสผ่าน จากนั้นระบบจะส่งอีเมลลเ์ปล่ียนรหัสผ่านให้ผูใ้ช ้
Pre-condition - นกัเรียนหรืออาจารยจ์ะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 
Main success 

scenario 
- กดเปล่ียนรหัสผ่าน 
- กดเขา้ลิงก์เปล่ียนรหัสผ่านที่ส่งไปที่อีเมลล์ 
- กรอกรหัสผ่านใหม่ท่ีตอ้งการ 

 

ตาราง 3.6อธบิาย Use Case การจัดการบอร์ด 
Use Case Manage BLE Data 

Actor Administrator 
Goal ตั้งค่าวิชา ว่าตอ้งการใชบ้อร์ดของห้องใดในการเช็คช่ือ 

Overview อาจารยต์ั้งค่าเพ่ือท่ีจะบอกระบบว่า วิชานั้นให้ใชข้อ้มูลบอร์ดของห้องใดใน
การเช็คช่ือ 

Pre-condition - อาจารยจ์ะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 
- อาจารยต์อ้งเป็นเจา้ของวิชา 

Main success 
scenario 

- ตั้งค่าว่าตอ้งการให้บอร์ดนั้นเช็คช่ือของวิชาใด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.7 อธบิาย Use Case การลงทะเบยีนนกัเรียนในวิชา 
Use Case Enroll Student 

Actor Teacher, Student 
Goal - นกัเรียนลงทะเบียนในวิชาเรียนส าเร็จ 

- อาจารยล์งทะเบียนนกัเรียนเขา้วิชาของตนเองส าเร็จ 
Overview - อาจารยล์งทะเบียนให้กบันกัเรียนเขา้สู่รายวิชาของตนเอง 

- นกัเรียนลงทะเบียนวิชาให้กบัตนเอง 
Pre-condition - อาจารยห์รือนกัเรียนจะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

- อาจารยต์อ้งเป็นเจา้ของรายวิชา 
Main success 

scenario 
- อาจารยอ์พัโหลดไฟลข์อ้มูลของนกัเรียนที่ตอ้งการลงทะเบยีน (.CSV)  
- เลือกรายวิชาที่ตอ้งการลงทะเบียน 
- กดยืนยนัการลงทะเบียน 

ตาราง 3.8 อธบิาย Use Case การถอนนกัเรียนในวิชา 
Use Case Drop Student 

Actor Teacher, Student 
Goal - อาจารยถ์อนนกัเรียนออกจากรายวิชาของตนเองส าเร็จ 

- นกัเรียนถอนวิชาของตนเองส าเร็จ 
Overview - อาจารยล์งทะเบียนให้กบันกัเรียนเขา้สู่รายวิชาของตนเอง 

- นกัเรียนถอนวิชาของตนเอง 
Pre-condition - อาจารยห์รือนกัเรียนจะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

- อาจารยต์อ้งเป็นเจา้ของรายวิชา 
- นกัเรียนตอ้งถูกลงทะเบียนในวิชานั้นก่อน 

Main success 
scenario 

- เลือกรายวิชาที่ตอ้งการถอน 
- กดยืนยนัการถอน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.9 อธบิาย Use Case การสร้างบญัชีให้ผู้ใช้งาน 
Use Case Generate Account 

Actor Administrator 
Goal สร้าง Account ให้แก่ผูใ้ชง้านไดส้ าเร็จ  

Overview Admin สร้าง Account ให้แก่ผูใ้ชง้าน 
Pre-condition - อาจารยจ์ะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 

- อาจารยต์อ้งเป็นเจา้ของรายวิชา 
Main success 

scenario 
- อาจารยอ์พัโหลดไฟลข์อ้มูลของนกัเรียนที่ตอ้งการลงทะเบยีน (.CSV)  
- เลือกรายวิชาที่ตอ้งการลงทะเบียน 
- กดยืนยนัการลงทะเบียน 

ตาราง 3.10 อธบิาย Use Case การสร้าง แก้ไข ลบวิชาเรียน 
Use Case Manage Course 

Actor Teacher, Administrator 
Goal สร้างวิชาเรียน แกไ้ข หรือลบวิชาเรียนไดส้ าเร็จ 

Overview Admin หรืออาจารยจ์ดัการตวัขอ้มูลรายวิชาโดยสร้าง แกไ้ข หรือลบรายวิชา 
Pre-condition - อาจารยห์รือ Admin จะตอ้งLogin ก่อน 
Main success 

scenario 
- เขา้สู่เมนูการ Manage Course  
- เลือกว่าตอ้งการสร้าง แกไ้ข หรือลบรายวิชา 
- กรอกขอ้มูลต่างๆ 
- กดยืนยนั 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.11 อธบิาย Use Case การสร้าง แก้ไข ลบบญัชีผู้ใช้ 
Use Case Manage Account 

Actor Administrator 
Goal สร้าง Account ให้แก่ผูใ้ชง้านไดส้ าเร็จ  

Overview Admin สร้าง Account ให้แก่ผูใ้ชง้าน 
Pre-condition - Admin จะตอ้งเขา้สู่ระบบก่อน 
Main success 

scenario 
- เขา้สู่เมนูการ Manage  Account 
- เลือกว่าตอ้งการสร้าง แกไ้ข หรือลบบญัชีผูใ้ชง้าน 

- กรอกขอ้มูลต่างๆ 
- กดยืนยนั 

3.3 Sequence Diagram 
Sequence Diagram ซ่ึงจะก าหนดล าดบัของการท างานของระบบเป็นดงัต่อไปน้ี 
3.3.1 Login 

 
รูป 3.4 Sequence diagram การเข้าสู่ระบบ Basic Course of Event 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.2 Check-in 

 
รูป 3.5 Sequence Diagram การเช็คช่ือเข้าเรียน Basic Course of Event 

3.3.3 Enroll Student 

 
รูป 3.6 Sequence Diagram การลงทะเบียนนักเรียนเข้าวิชา Basic Course of Event  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.4 Generate Account 

 
รูป 3.7 Sequence Diagram การสร้างบญัชีนกัเรียน Basic Course of Event 

3.3.5 Manage BLE 

 
รูป 3.8 Sequence Diagram การใส่ข้อมูลบอร์ดในวิชา Basic Course of Event  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.7 View Stat 

 
รูป 3.9 Sequence Diagram การดูสถิตกิารเข้าเรียน Basic Course of Event 

 3.3.8 Create Subject 

 
รูป 3.10 Sequence Diagram การสร้างรายวิชา  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 3.3.9 Edit Subject 

 
รูป 3.11 Sequence Diagram การแก้ไขรายวิชา 

3.3.10 Delete Subject 

 
รูป 3.12 Sequence Diagram การลบรายวิชา  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.11 Edit Account 

 
รูป 3.13 Sequence Diagram การแก้ไขบญัชีผู้ใช้งาน 

3.3.11 Delete Account 

 
รูป 3.14 Sequence Diagram การลบบัญชีผู้ใช้งาน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.4 การออกแบบฐานข้อมูล 
ความสัมพนัธ์ของฐานขอ้มูลสามารถออกแบบเป็น ER Diagram ไดด้งัน้ี 

 
รูป 3.15แผนภาพ ER-diagram การออกแบบฐานข้อมลู 

ซ่ึงสามารถอธิบายความสัมพนัธ์จาก ER Diagram ดา้นบนอย่างละเอียดไดด้งัน้ี 

1) Student เป็น Entity ส าหรับเก็บขอ้มูลของนกัเรียน ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย Attribute 

ดงัต่อไปน้ี  

- student_ID รหัสนกัเรียน ของนกัเรียนแต่ะละคน 

- name เก็บขอ้มูลช่ือจริงของนกัเรียน 

- surname เก็บขอ้มูลนามสกุลของนกัเรียน 

- year เก็บชั้นปีของนกัเรียน 

- faculty ไวส้ าหรับเก็บคณะของนกัเรียน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2) Teacher เป็น Entity ส าหรับเก็บขอ้มูลของอาจารย ์ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย Attribute 

ดงัต่อไปน้ี 

- name  ช่ือจริงของอาจารย ์

- surname นามสกุลของอาจารย ์ 

3) Subject เป็น Entity ส าหรับเก็บขอ้มูลของรายวิชา ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย Attribute 

ดงัต่อไปน้ี 

- subject_ID  รหัสวิชา 

- subjectName  ช่ือวิชาเรียน 

- classPeriod เวลาเรียนของวิชา  

- BLE_data  ขอ้มูล MAC Address ของบอร์ดประจ าห้องส าหรับการเชค็ช่ือ 

4) Schedule เป็น Entity ส าหรับเก็บสร้างตารางเรียน ซ่ึงจะประกอบไปดว้ย Attribute 
ดงัต่อไปน้ี 

- subject_ID รหัสวิชาของวิชาท่ีสร้างตารางเรียน 

- datetime วนัเวลาของคาบเรียนนั้นๆ 

- BLE_Data ขอ้มูล MAC Address ของบอร์ดประจ าห้องส าหรับการเชค็ช่ือ 

5) Transaction เป็น Relation ส าหรับเก็บขอ้มูลของรายการการเช็คช่ือของนกัเรียน ซ่ึงจะ

ประกอบไปดว้ย Attribute ดงัต่อไปน้ี 

- status  สถานะการเช็คช่ือว่าสายหรือขาด 

- timestamp  วนัเวลาท่ีนกัเรียนท ารายการเชค็ช่ือ 

- deviceID เลขของมือถือ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.5 การออกแบบส่วนติดต่อผู้ใช้งาน 
3.5.1 ส่วนติดต่อผู้ใช้งานของแอปพลเิคชันมือถือ ATTENDA ส าหรับนกัเรียน 

  
รูป 3.16 หน้าเข้าสู่ระบบและหน้าเช็คช่ือของแอปพลเิคชันส าหรับนักเรียน 

  
รูป 3.17 หน้าหลงัเช็คช่ือและรายการวิชาส าหรับดูสถิติของแอปพลิเคชันส าหรับนักเรียน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.18 หน้าสถิติรายวิชาและหน้าแสดงข้อมูลนักเรียนของแอปพลิเคชันส าหรับนักเรียน 

3.5.2 ส่วนติดต่อผู้ใช้งานของแอปพลเิคชันมือถือ ATTENDA TCHR ส าหรับอาจารย์ 
 

  
รูป 3.19 หน้าเข้าสู่ระบบและหน้าแสดงจ านวนนกัเรียนที่เข้าเรียนของแอปพลิเคชันส าหรับอาจารย์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.20 หน้าตั้งค่า BLE และหน้าส าหรับเลือกวิชาตั้งค่าBLEของแอปพลเิคชันส าหรับอาจารย์ 

  
รูป 3.21 หน้ารายการวิชาส าหรับดูสถิติและหน้าสถิติรายวชิาของแอปพลิเคชันส าหรับอาจารย์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.22 หน้าแสดงข้อมูลอาจารย์ของแอปพลิเคชันส าหรับอาจารย์ 

3.5.3 ส่วนติดต่อผู้ใช้งานของเวบ็ไซต์ ATTENDA ส าหรับอาจารย์และผู้ดูแลระบบ 

 
รูป 3.23 การออกแบบหน้าเข้าสู่ระบบของเว็บไซต์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.24 การออกแบบหน้าสร้างบัญชีผู้ใช้งาน 

 

 
รูป 3.25 การออกแบบหน้าลงทะเบยีนวิชาเรียนของเว็บไซต์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.26 การออกแบบหน้าสร้างรายวิชาของเว็บไซต์ 

 

 
รูป 3.27 การออกแบบหน้าจัดการรายวิชาของเวบ็ไซต์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.28 การออกแบบการแสดงผลค่าสถิติรายวชิาของเวบ็ไซต์ 

 

รูป 3.29 การออกแบบการแก้ไข้ข้อมูลรายวิชาของเวบ็ไซต์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.30 การออกแบบการแสดงรายการข้อมูลอาจารย์ของเว็บไซต์ 

 
รูป 3.31การออกแบบการแสดงข้อมูลนกัเรียนของเวบ็ไซต์  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 
 

บทที่ 4 

ผลการด าเนินงาน 

 4.1 การสร้างบัญชีผู้ใช้งาน 
การสร้างบญัชีผูใ้ชง้านสามารถท าไดผ้่านเมนู Generate Account ในเวบ็ไซต ์สามารถเลือกได้

ว่าจะสร้างบญัชีนกัเรียนหรืออาจารย ์โดยจะน าขอ้มูลที่อยู่ในไฟล ์.CSV อพัโหลดขึ้นไปเพ่ือสร้าง
บญัชีผูใ้ชง้าน 

 
รูป 4. 1 หน้าการสร้างบัญชีผู้ใช้ 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เมื่อกดอพัโหลดไฟล.์CSV แลว้ ระบบจะแสดงขอ้มูลบญัชีท่ีจะสร้าง ในขั้นตอนน้ีสามารถ
เลือกลบบญัชีที่ไม่ตอ้งการออกไปไดโ้ดยการกด Delete จากนั้นกด Generate เพื่อสร้างบญัชี 

 
รูป 4. 2 หน้าสร้างบัญชีผู้ใช้หลังจากอัพโหลดไฟล์ CSV 

จากนั้นระบบจะส่งรหัสผ่านส าหรับบญัชีผูใ้ชน้ั้นผ่านอีเมลลท่ี์ไดล้งทะเบียนเอาไว ้รูปแบบ
อีเมลลเ์ป็นดงัน้ี โดยรหัสผ่านดงักล่าวสามารถใชเ้ขา้สู่ระบบในแอปพลิเคชนัไดท้นัที 

 
รูป 4. 3 อีเมลล์แจ้งรหัสผ่าน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 การสร้างวิชา 
การสร้างรายวิชาสามารถท าไดผ้่านเมนู Create Subject ในเวบ็ไซต ์โดยขอ้มูลที่ตอ้งการคือ

รหัสวิชา ช่ิอวิชา จ านวนคาบเรียน  

 
รูป 4. 4หน้าการสร้างวิชา 

จากนั้นจะตอ้งก าหนดจ านวนคาบเรียนท่ีตอ้งการในวิชาน้ี เม่ือกด Add คาบเรียนจะถูกสร้าง
ขึ้นมาตามจ านวนท่ีเลือก พร้อมทั้งสามารถแกไ้ขขอ้มูลต่างๆ ไดแ้ก่ วนัท่ี, เวลาเร่ิม, เวลาจบ, 
ห้องเรียน เม่ือกด Create รายวิชาจะถูกสร้าง 
 

 
รูป 4. 5 หน้าการสร้างวิชาเม่ือเลอืกวิชาและก าหนดคาบเรียนแล้ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 4.3 การลงทะเบียนวิชาให้นักเรียน 
การลงทะเบียนวิชาให้นกัเรียนสามารถท าไดผ้่านเมนู Enroll Student ในเวบ็ไซต ์โดยเมื่อใส่

รหัสวิชาท่ีตอ้งการ ระบบจะแสดงช่ือวิชานั้นขึ้นมา 

 
รูป 4. 6 หน้าการลงทะเบียนนักเรียน 

จากนั้นผูใ้ชต้อ้งอพัโหลดไฟล ์.CSV ที่มีรายช่ือนกัเรียนที่ตอ้งการลงทะเบียนอยู่ ผลลพัธ์จะ
เป็นดงัน้ี โดยสามารถเลือกลบนกัเรียนท่ีไม่ตอ้งการไดใ้นขั้นตอนน้ี เมื่อเสร็จแลว้กด Enroll เพื่อ
ลงทะเบียน

 
รูป 4. 7 หน้าการลงทะเบียนนักเรียนหลังจากอัพโหลดไฟล์ CSV 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นกัเรียนสามารถลงทะเบียนเรียนไดด้ว้ยตนเองผ่านเมนู Manage Subject ในแอปพลิเคชนั 
โดยให้นกัเรียนกรอกรหัสวิชาท่ีตอ้งการลงทะเบียน เม่ือรหัสวิชาท่ีกรอกนั้นมีอยู่ระบบ ก็จะแสดง
ช่ือวิชานั้นออกมา จากนั้นกด Enroll เพื่อลงทะเบียน 

 
รูป 4. 8 หน้าการลงทะเบียนวิชาในแอปพลเิคชันนกัเรียน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.4 การตรวจสอบข้อมูลรายวิชา 
การตรวจสอบขอ้มูลรายวิชาสามารถท าไดผ้่านเมนู Manage Subject ในเวบ็ไซต ์เมื่อกดที่ 

View ระบบจะแสดงผลรายช่ือวิชา 

 
รูป 4. 9 หน้ารายช่ือวชิา 

เมื่อกดเขา้ไปที่ช่ือวิชา ระบบจะแสดงผลขอ้มูลต่างๆของวชิาที่เลือก ไดแ้ก่ สัดส่วนการเขา้
เรียนและขาดเรียนของวิชา, สถิติของแต่ละคาบเรียน รายช่ือนกัเรียนที่ลงทะเบียน, ขอ้มูลของแต่ละ
คาบเรียน 

 
รูป 4. 10 หน้าข้อมูลรายวิชา  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.5 การถอนวิชาให้นักเรียน 
การถอนวิชาให้นกัเรียนสามารถท าไดผ้่านเมนู Manage subjectในเวบ็ไซต ์

 
รูป 4. 11หน้าข้อมูลรายวิชาที่ต้องการถอน 

ในส่วน Student In Class จะแสดงรายช่ือนกัเรียนทั้งหมดท่ีลงทะเบียนวิชาน้ี หากตอ้งการ
ถอนวิชาให้นกัเรียนคนใดจะตอ้งกด Delete หลงัช่ือนกัเรียนที่ตอ้งการถอน  

 
รูป 4. 12 ส่วนแสดงรายช่ือนักเรียนในห้องและปุ่ มถอน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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นกัเรียนสามารถถอนวิชาไดด้ว้ยตนเองผ่านเมนู Manage Subject ในแอปพลิเคชนั โดยให้
นกัเรียนกรอกรหัสวิชาท่ีตอ้งการถอน เม่ือรหัสวิชาท่ีกรอกนั้นมีอยู่ระบบ ก็จะแสดงช่ือวิชานั้น
ออกมา จากนั้นกด Drop เพื่อถอน 

 
รูป 4. 13 หน้าการถอนวิชาในแอปพลิเคชันนกัเรียน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.6 การเพิ่มข้อมูลบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 
การเพ่ิมขอ้มูลบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ประจ าห้องเรียน สามารถท าไดผ่้านเมนู BLE 

Data ในเวบ็ไซต ์

 
รูป 4. 14 หน้าเพิ่มข้อมูลบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ 

จากนั้นให้กดปุ่มเลือกไฟล ์CSV ท่ีมีขอ้มูลของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์อปัโหลดขึ้นไป 
ระบบจะแสดงขอ้มูลบอร์ดทั้งหมด โดยเราสามารถลบหรือเพ่ิมขอ้มูลไดจ้ากส่วนน้ีเลย 
 

 
รูป 4. 15 หน้าเพิ่มข้อมูลบอร์ดไมโครคอรโทรลเลอร์หลงัจากอัพโหลดไฟล์ CSV  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.7 การเข้าสู่ระบบ 
การเขา้สู่ระบบในแอปพลิเคชนันกัเรียนหรืออาจารย ์ผูใ้ชจ้ะตอ้งกรอกอีเมลลท์ี่ไดล้งทะเบียน

เอาไวแ้ละรหัสผ่านที่ไดร้ับทางอีเมลล ์ 

 
รูป 4. 16 หน้าเข้าสู่ระบบของแอปพลิเคชันนกัเรียนและอาจารย์ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.8 การเช็คช่ือ 
เม่ือนกัเรียนเขา้สู่ระบบส าเร็จ ก็จะเขา้มาสู่หนา้เร่ิมตน้คือ หนา้เช็คช่ือ โดยระบบจะแสดง

รายช่ือวิชาทั้งหมดท่ีนกัเรียนไดล้งทะเบียนเอาไวเ้รียงล าดบัตามเวลาท่ีจะเช็คช่ือครั้ งต่อไป เวลาท่ี
ใกลท้ี่สุดจะอยู่ดา้นบนสุด วิชาที่อยู่ในเวลาเรียนและอยู่ในระยะของสัญญาณบลูทูธจะแสดงปุ่ ม 
Check Inเป็นสีเขียวแต่วิชาที่ยงัไม่ถึงเวลาเรียนหรือไม่อยู่ในระยะของสัญญาณจะแสดงปุ่ ม Check 
In สีเทา 
 

   

 
รูป 4. 17 หน้าแสดงวิชาทีล่งทะเบียนแล้ว 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เมื่อกดเช็คช่ีอ ระบบจะแสดงหนา้เวลาเรียน, วิชาที่เรียน, เวลาท่ีหมดคาบเรียน ถา้หมดเวลา
เรียนปุ่ ม Check out จะสามารถกดได ้

 
รูป 4. 18 หน้าแสดงรายวิชาที่ลงทะเบยีนแล้วหลงักดเช็คช่ือ 

   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.9 การดูสถิติการเข้าเรียน 
นกัเรียนสามารถตรวจสอบสถิติการเขา้เรียนของตนเองไดท้ี่เมนู Stat ในแอปพลิเคชนัส าหรับ

นกัเรียน และเลือกวิชาทีต่อ้งการ 

  
รูป 4. 19 หน้าสถิตกิารเข้าเรียนในแอปพลิเคชันนกัเรียน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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อาจารยส์ามารถตรววจสอบสถิติการเขา้เรียนของนกัเรียนในวิชาของตนเองไดท้ี่เมนู Stat ใน
แอปพลิเคชนัส าหรับอาจารย ์และเลือกวิชาที่ตอ้งการ โดยอาจารยส์ามารถเลือกดูรายคาบเรียนได ้

  
รูป 4. 20 หน้าแสดงสถิติการเข้าเรียนในแอปพลเิคชันอาจารย์ 

4.10 การดูข้อมูลส่วนตัว 
นกัเรียนและอาจารยส์ามารถดูขอ้มูลส่วนตวัไดผ้่านเมนู Profile ในแอปพลิเคชนั 

  
รูป 4. 21 หน้าแสดงข้อมูลส่วนตัว  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.11 การต้ังค่าข้อมูลบอร์ดส าหรับวิชา 
อาจารยส์ามารถเลือกห้องท่ีตอ้งการใชส้อนส าหรับวิชาของตนเองได ้โดยการกดปุ่ ม BLE 

Data หลงัช่ือห้องท่ีตอ้งการก าหนด 

 
รูป 4. 22 หน้าการตั้งค่าข้อมูลห้องเรียน 

จากนั้นเลือกวิชาและคาบเรียนท่ีตอ้งการส าหรับห้องท่ีเลือก แลว้กด Set ขอ้มูลคาบเรียนจะ
ถูกตั้งค่าใหม่ 

 
รูป 4. 23หน้าการเลือกคาบวชิาที่ต้องการตั้งค่า  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.12 การดูตารางเรียนและแก้ไขข้อมูลเช็คช่ือด้วยตนเอง 
อาจารยส์ามารถดูตารางเรียนของวิชาท่ีตนเองเป็นผูส้อนไดท้ี่เมนู View Schedule  

 
รูป 4. 24 หน้าข้อมูลรายวิชา 

เมื่อกด View Schedule ระบบจะแสดงตารางเรียนและขอ้มลูการเช็คช่ือของนกัเรียนทกุคนใน
แต่ละคาบเรียน โดยอาจารยส์ามารถแกไ้ขขอ้มูลการเช็คช่ือไดเ้องในส่วนน้ี รวมถึงสามารถ export 
ออกมาเป็นไฟล ์CSV ได ้

 
รูป 4. 25 หน้าข้อมูลตารางเรียนและการเช็คช่ือของนักเรียน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.13 Firebase Cloud Function ที่พัฒนา 

 
รูป 4. 26 หน้า Dashboard ของ Firebase Cloud Function 

จากรูป 4.26 แสดงหน้า Dashboard ของ Firebase Cloud Function ซ่ึงจะแสดงฟังก์ชันที่ได้
พฒันาไวเ้พื่อใช้เป็น API ส าหรับการเรียกใช้ขอ้มูลและกระบวนการทางขอ้มูลต่างๆ ส าหรับแอป
พลิเคชนัและเวบ็ไซต ์โดยช่ือว่า webApi พร้อมแสดงลิงค ์API ที่สามารถน าไปใชไ้ด ้โดยฟังก์ชนัที่
ถูกน าเขา้ไปท างานบน Cloud function จะมีลกัษณะดงัน้ี 

โปรแกรม 4.13.1 ตัวอย่างฟังก์ชันบน Cloud Function 

 
จากโปรแกรม 4.13.1 webApi คือช่ือฟังก์ชนั onRequest คือส่วนที่รองรับการร้องขอใดๆจาก

แอปพลิเคชันและเว็บไซต์ โดยการเรียกใช้ฟังก์ชันดังกล่าวสามารถกระท าได้ผ่านลิงค์ ตวัอย่าง 
https://us-central1-bledatabase.cloudfunctions.net/addMessage   

exports.webApi = functions.https.onRequest((request, response) => 

{ 

    //   

}); 
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โปรแกรม 4.13.2 ตัวอย่างการเรียกใช้ฟังก์ชันบน Cloud Function 

 
จากโปรแกรม 4.13.2 เป็นการเรียกใชฟั้งก์ชนัที่ท างานอยู่บน Cloud Function โดยใช ้URL 

ของฟังก์ชนัคือ https://us-central1-bledatabase.cloudfunctions.net/webApi/getData เมื่อฟังก์ชนัที่
เรียกมีการส่งขอ้มูลกลบัมาก็จะถูกก าหนดให้ตวัแปร result เพื่อน าไปใชง้านต่อไป 

ฟังก์ชนัที่ไดพ้ฒันาบน Cloud Function ไดแ้ก ่
1) การสร้าง/แกไ้ข/ลบบญัชีผูใ้ชง้าน 
2) การสร้าง/แกไ้ข/ลบรายวิชา 
3) การลงทะเบียน/ถอนวิชาเรียน 
4) การเรียกใชข้อ้มูลทั้งหมด 
5) การเช็คช่ือเขา้/ออก 
6) การส่งอีเมลลแ์จง้/เปล่ียนรหัสผ่าน 
7) การสร้าง/แกไ้ข/ลบขอ้มูลไมโครคอนโทรลเลอร์ 
โดยขั้นตอนการท างานของ Cloud Function คือ 
1) เวบ็ไซตห์รือแอปพลิเคชนัส่ง HTTP request มาที่ Cloud Function ในรูปแบบของ URL 
2 เมื่อ Cloud Function ไดร้ับ HTTP request จะไปด าเนินการกบัฐานขอ้มูล Firestore ตามท่ี

ระบุไวใ้น request  
3) เม่ือด าเนินการเสร็จส้ินก็ตอบกลบัขอ้มูลไปยงัเวบ็ไซตห์รือแอปพลิเคชนัท่ีร้องขอมา 
4) เวบ็ไซตห์รือแอปพลิเคชนัน าขอ้มูลไปใชใ้นส่วนของการค านวณและแสดงผลต่อไป 

 
รูป 4. 27 แผนภาพการท างานของ Cloud Function ร่วมกบัฐานข้อมลูและผู้ใช้  

axios.get('https://us-central1-bledatabase.cloudfunctions.net 

/webApi/getData’).then((result) => { 

  console.log(result) 

}) 
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4.14 Firebase Firestore ที่พัฒนา 

 
รูป 4. 28หน้าข้อมูล ของ Firebase Firestore 

จากรูป 4.28 แสดงโครงสร้างขอ้มูลที่จดัเก็บอยู่ใน Firebase Firestore ตามท่ีไดอ้อกแบบ
ฐานขอ้มูลไว ้โดยช่องดา้นซ้ายคือ Collection ช่องกลางคือ Document หรือเอกสารใดๆ ท่ีเก็บอยู่ใน 
Collection ช่องทางขวาคือรายละเอียดของ Document หน่ึง โดยการเรียกใช ้แกไ้ข เพ่ิม ลบ ขอ้มูล
ในฐานขอ้มูลจะกระท าผ่านการเรียก API ไปท่ี Cloud Function เท่านั้น เพ่ือความสะดวกต่อการ
จดัการ  
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4.15 Firebase Hosting 

 
รูป 4. 29หน้า Dashboard ของ Firebase Hosting 

จากรูป 4.29 แสดงหนา้ Dashboard ของ Firebase Hosting ที่ให้บริการส่วนเวบ็ไซตจ์ดัการ
ขอ้มูลส าหรับอาจารยแ์ละผูดู้แลระบบ โดยส่วนแรกคือโดเมนที่ใชส้ าหรับเขา้ถึงผ่านเวบ็เบราเซอร์ 
โดเมนของเวบ็ไซตน้ี์คือ bledatabase.web.app ต่อมาคือส่วนประวตักิารน าเวบ็ไซตข์ึ้นไปไวบ้น 
Firebase Hosting ซ่ึงมีขอ้มูลวนัเวลาและจ านวนไฟลท่ี์ถูกน าขึ้นไปในแต่ละครั้ ง โดยสามารถเลือก
ยอ้นกลบัไปเวอร์ชนัก่อนไดต้ามประวตัิ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการด าเนินงาน 

5.1 สรุปผลการด าเนินงาน  
โครงงาน ระบบเช็คช่ือโดยใช ้BLE เป็นระบบท่ีจดัท าขึ้นมาเพ่ือช่วยให้การเช็คช่ือเขา้เรียนใน

สถานศึกษามีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช้เทคนิคการรับสัญญาณบลูทูธเพ่ือให้นกัเรียนท่ีสามารถ
เช็คช่ือไดต้อ้งอยู่ในระยะสัญญาณบลูทูธ ซ่ึงอุปกรณ์ท่ีปล่อยสัญญาณถูกติดตั้งอยู่ในห้องเรียน ส่งผล
ให้ขอ้มูลการเช็คช่ือกบันกัเรียนที่เขา้เรียนสัมพนัธ์กนั และน าไปสู่การวดัผลในห้องเรียนต่อไป 

ระบบเช็คช่ือด้วย BLE มี 2 ส่วนประกอบไปด้วยแอปพลิเคชันและเว็บไซต์ซ่ึงทั้ง 2 ส่วนนั้น
เช่ือมต่อกนัผ่านฐานขอ้มูล โดยมีคุณสมบตัิดงัน้ี 

1)  การท างานของแอปพลิเคชนั 
1. นกัเรียนสามารถใชแ้อปพลิเคชนัในการเช็คช่ือได ้ 
2. นกัเรียนสามารถตรวจสอบเวลาเรียนของตนเองได ้
4. นกัเรียนสามารถลงทะเบียนวิชาให้ตนเองได ้
5. นกัเรียนสามารถถอนวิชาให้ตนเองได ้
6. อาจารยส์ามารถตั้งค่าห้องเรียนแต่ละวิชาได ้
7. อาจารยส์ามารถดูสถิติการมาเรียนของนกัเรียนได ้

2)  การท างานของเวบ็ไซต ์
1. สามารถสร้างบญัชีผูใ้ชง้านของนกัเรียนได ้
2. สามารถสร้าง/แกไ้ข/ลบ รายวิชาได ้
3. สามารถลงทะเบียน/เพ่ิม/เปล่ียน/ถอน วิชาให้นกัเรียนได ้
4. สามารถเพ่ิมและจดัการขอ้มูลของไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้

3)  การท างานของฐานขอ้มูล 
1. สามารถรับส่งขอ้มูลจากแอปพลิเคชนัและเวบ็ไซตไ์ด ้

4)  การท างานของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
1. สามารถส่งสัญญาณบลูทูธ เพื่อให้แอปพลิเคชนัเช็คช่ือได ้  
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5.2 ปัญหา อุปสรรคที่พบ และแนวทางแก้ไข 
1)  การค านวณค่าระยะห่างระหว่างมือถือของนกัเรียนกบัอุปกรณ์ส่งสัญญาณบลูทูธ มี
ความคลาดเคล่ือนระดบัเมตร ซ่ึงอาจเป็นผลให้ขอ้มูลการเช็คช่ือบางครั้ งผิดพลาดหรือไม่
สัมพนัธ์กบันกัเรียนที่เขา้เรียนจริง มีแนวทางการแกไ้ขคือ หาอลักอริทึมมาปรับค่าให้แม่นย  า
มากขึ้น 
2)  แอปพลิเคชนัที่พฒันาดว้ย React Native มกีารแสดงผลที่ต่างกนับางจุดส าหรับ iOS และ 
Android ส่งผลให้หนา้แอปพลิเคชนับางส่วนมีลกัษณะต่างจากการออกแบบเร่ิมตน้ มี
แนวทางการแกไ้ขคือ ศึกษาลกัษณะการแสดงผลของทั้งสองระบบปฎิบตัิการก่อนออกแบบ 

5.3 แนวทางการพัฒนาต่อ 
1)  พฒันาความปลอดภยัของเวบ็ไซตแ์ละแอปพลิเคชนั 

2)  ปรับปรุงส่วนติดต่อผูใ้ชง้านให้ใชง้านง่ายขึ้น  
3)  ปรับปรุงและแกไ้ขการท างานตามปัญหาท่ีพบ 
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