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บทคัดย่อ 

 ในปัจจุบนัทางหลวงถูกใชเ้ป็นเส้นทางหลกัในการคมนาคมขนส่งของประเทศ เม่ือเกิดเหตุ

บนทางหลวงไม่ว่าจะเป็นรถเสียหรืออุบติัเหตุ จะส่งผลกระทบต่อการจราจรบนทางหลวงในช่วง

นั้น ๆ ซ่ึงโดยทัว่ไปผูท่ี้เกิดเหตุหรือผูท่ี้ไดรั้บผลกระทบจากเหตุการณ์จะเป็นผูร้ายงานเหตุดงักล่าว

ไปยงัหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ซ่ึงมกัจะใช้เวลานานและอาจเกิดรถติดสะสมเป็นจาํนวนมาก ทาํให้

เจา้หน้าท่ีท่ีดูแลเขา้ถึงจุดเกิดเหตุไดล้่าช้าและแกไ้ขสถานการณ์ไดย้ากขึ้น ระบบน้ีจึงเป็นระบบท่ี

ช่วยตรวจสอบและแจง้เตือนไปยงัหน่วยงานท่ีรับผิดชอบเม่ือพบเหตุบนทางหลวง ช่วยใหเ้จา้หนา้ท่ี

สามารถทราบถึงเหตุท่ีเกิดขึ้นและไปถึงจุดเกิดเหตุไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
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ABSTRACT 

Nowadays, highways are used as the main route for transportation. When incidents have 

occurred on the highway such as accident or vehicle breakdown, it will affect the highway traffic 

at that moment. Generally, people who occur an incident or affected will report to the responsible 

department, but it takes a long time to solve and make traffic congestion. This system will monitor 

the highways and alert to the responsible department when a highway incident has occurred. 

Helping staff know the incident and get to the point quickly.   
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บทที ่1 

บทนํา 

บทนําแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ได้แก่ ความเป็นมาของปัญหา, วตัถุประสงค์ของโครงงาน, 

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดรั้บ, ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ และตารางการดาํเนินงาน โดยส่วนความ

เป็นมาของปัญหาจะกล่าวถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้นในปัจจุบนัซ่ึงมีผลกระทบต่อการใชชี้วิตประจาํวนัของ

ประชาชน ซ่ึงเม่ือมีเคร่ืองมือท่ีเหมาะสมจะสามารถแกห้รือบรรเทาปัญหาดงักล่าวได ้ซ่ึงรายละเอียด

ดงักล่าวจึงนาํมาเป็นวตัถุประสงคใ์นการดาํเนินงาน และขอบเขตของปริญญานิพนธ์ฉบบัน้ี 

 ความเป็นมาของปัญหา 

ในอดีตประเทศไทยการคมนาคมทางนํ้ าเป็นท่ีนิยมอย่างแพร่หลายแตกต่างจากปัจจุบนัท่ี

เทคโนโลยีท่ีใชใ้นการคมนาคมมีการพฒันาอย่างรวดเร็วทาํให้การคมนาคมภายในประเทศมีความ

หลากหลายมากขึ้นและแต่ละประเภทมีความโดดเด่นแตกต่างกนั  ไม่ว่าจะเป็นการขนส่งทางราง

และทางอากาศท่ีเช่ือมต่อไปยงัภูมิภาคต่าง ๆ  การขนส่งทางนํ้ าท่ีใชเ้ดินทางและขนส่งสินคา้  รวม

ไปถึงการขนส่งทางถนนท่ีเป็นหวัใจหลกัในการขนส่งสินคา้ทัว่ประเทศอีกทั้งยงัเป็นช่องทางหลกัท่ี

ใชใ้นการเดินทาง  เน่ืองจากมีความสะดวก รวดเร็วและมีรถให้บริการในการเดินทางท่ีหลากหลาย 

มีประจาํทางในการรับส่งในเส้นทางต่าง ๆ มีการใชร้ถจกัรยานยนตเ์พื่อการเดินทางระยะสั้น อีกทั้ง

มีการใชร้ถยนตส่์วนตวั  ซ่ึงมีจาํนวนเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วซ่ึงมีส่วนทาํให้การจราจรเกิดความแออดั

ทั้งในกรุงเทพมหานครและจงัหวดัต่าง ๆ 

เม่ือการจราจรมีความแออดัมากขึ้น ทาํให้การเดินทางเป็นไปไดอ้ย่างล่าชา้โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ในชัว่โมงเร่งด่วนท่ีจะมีการใชถ้นนมากกวา่ช่วงเวลาปกติ โดยเฉพาะอย่างยิง่ทางหลวงสายหลกัท่ีมี

ผูใ้ชเ้ป็นจาํนวนมาก  หากมีเกิดเหตุบนทางหลวงไม่ว่าจะเป็นรถเสียหรืออุบติัเหตุ จะส่งผลกระทบ

ต่อการจราจรบนทางหลวง ซ่ึงโดยทัว่ไปเม่ือเกิดเหตุผูท่ี้เกิดอุบติัเหตุหรือผูท่ี้ไดไ้ดรั้บผลกระทบจาก

เหตุการณ์ จะเป็นผูแ้จ้งเหตุดังกล่าวไปยงัหน่วยงานท่ีรับผิดชอบ ซ่ึงมักจะใช้เวลานาน ทาํให้

เจา้หนา้ท่ีท่ีทาํหนา้ท่ีดูแลและแกไ้ขเขา้ถึงจุดเกิดเหตุไดล้่าชา้  ทาํใหเ้กิดการจราจรติดขดัสะสม 

ทําให้ผูจ้ ัดทําโครงงานมีความสนใจท่ีจะศึกษาและจัดทาํระบบแจ้งเตือนเหตุฉุกเฉินบน        

ทางหลวง ซ่ึงระบบน้ีจะทาํการสร้างโมเดลของการจราจรบนทางหลวงบนเส้นทางหลวงหมายเลข 

1, 2, 7 และคอยตรวจสอบสภาพการจราจรของทั้งประเทศ พร้อมทั้งคอยแจง้เตือนกบัผูใ้ช้งานใน

กรณีท่ีเกิดปัญหาจราจรขึ้นในช่วงเวลาต่าง ๆ  
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 วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

1) เพื่อประยุกต์ใช้ Machine Learning ในการสร้างโมเดลเพื่อตรวจจบัเหตุการณ์ผิดปกติท่ี

เกิดขึ้นบนทางหลวง 

2) สร้างและพฒันาเวบ็แอพพลิเคชัน่เพื่อแจง้เตือนเก่ียวกบัเหตุการณ์ผิดปกติท่ีเกิดขึ้น 

 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1) เขา้ใจถึงขั้นตอนในการประมวลผลขอ้มูลก่อนนาํมาใชง้าน 

2) ไดรั้บความรู้และความเขา้ใจเก่ียวกบัการทาํงานของ Machine Learning 

3) สามารถแจ้งเตือนเหตุการณ์ผิดปกติบนทางหลวงได้ถูกตอ้ง ทาํให้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง

สามารถแกไ้ขปัญหาไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

 ขอบเขตของปริญญานิพนธ์ 

เป็นการศึกษาการประยุกตใ์ช ้Machine Learning ในการตรวจจบัเหตุการณ์อุบติัเหตุท่ีเกิดขึ้น

บนถนนทางหลวงภายในประเทศไทยโดยจาํกดัเฉพาะทางหลวงหมายเลข 1,2,7 เท่านั้น 

 ตารางการดําเนินงาน 

ตาราง 1.1 ระยะเวลาการดําเนินงาน 

หวัขอ้กิจกรรม 
เดือน 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

1.คน้หาและเสนอหวัขอ้ปริญญา

นิพนธ์ใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษา 
         

2.ศึกษาเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งท่ีจะ

นาํมาใชใ้นการจดัทาํปริญญานิพนธ ์
         

3.จดัเตรียมและแบ่งประเภทขอ้มูล

ก่อนนาํไปใชง้าน 
         

4.คน้หางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

ตรวจจบัการเกิดอุบติัเหตุบนถนน 
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ตาราง 1.1 ระยะเวลาการดําเนินงาน (ต่อ) 

หวัขอ้กิจกรรม 
เดือน 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 

5.ทดลองนาํเคร่ืองมือท่ีเก่ียวขอ้งมาใช้

งานจริงกบัขอ้มูล 
         

6.นาํขอ้มูลไปสร้างแบบจาํลอง 

Speed Model 
         

7.ทดสอบความถูกตอ้งและความ

แม่นยาํของแบบจาํลอง Speed Model 
         

8.นาํขอ้มูลไปสร้างแบบจาํลองดว้ย

วิธีการ Clustering 

         

9.ทดสอบความถูกตอ้งและความ

แม่นยาํของแบบจาํลองท่ีสร้างดว้ย

วิธีการ Clustering 

         

10.เปรียบเทียบและปรับปรุง

ประสิทธิภาพของแบบจาํลอง 

         

11.ออกแบบและพฒันาเวบ็

แอพพลิเคชัน่ 

         

12.จดัทาํเอกสารและสรุปผล          
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บทที ่2 

ทฤษฎท่ีีเกีย่วข้อง 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งประกอบด้วยเทคโนโลยีทั้งหมด 14 ชนิด โดยแบ่งเป็นเทคโนโลยีท่ีใช้ใน 

การพัฒนาเว็บไซต์ ได้แก่ RESTful API, Socket.IO, Express.js, React, PostgreSQL และ Apache 

Kafka เทคโนโลยีท่ีใช้ในการประมวลผลข้อมูล ได้แก่ Pandas, NumPy และ Scikit-learn วิธีการ

เรียนรู้ของเคร่ือง  (Machine Learning Algorithms) ได้แก่ Linear regression, K-Mean Clustering 

และ Decision Tree 

 RESTful API 

RESTful API คือ ส่วนติดต่อระหว่างเว็บแอพพลิเคชั่นเพื่อใช้ในการร้องขอทรัพยากรตามท่ี

ตอ้งการ การร้องขอนั้นจะอยู่บนพื้นฐานของ Hypertext Transfer Protocol (HTTP) ซ่ึงในการร้อง

ขอแต่ละคร้ังจะตอ้งมีชุดคาํสั่งของ HTTP เช่น GET, POST, PATCH เป็นตน้ ในส่วนของการตอน

กลบั Server นั้นจะตอบกลบัในรูปแบบของ HTML, XML, JSON หรือ format อ่ืน ๆ ตามท่ี Client

นั้น ๆสามารถประมวลผลและนาํขอ้มูลไปใชไ้ด ้

 Socket.IO 

Socket.IO คือ JavaScript framework ซ่ึงทาํงานบนโปรโตคอล WebSocket โดยมีหนา้ท่ีในการ

รับส่งขอ้มูลระหว่าง Client และ Server แบบ Real-Time โดย Socket.IO จะรับส่งขอ้มูลในลกัษณะ 

Event-based ซ่ึงจะทาํงานเม่ือมีเหตุการณ์ท่ีระบุไวเ้กิดขึ้นเท่านั้น โดยในปัจจุบัน Socket.IO นั้น

รองรับทั้งการส่งขอ้มูลในลกัษณะของตวัอกัษร เช่น ขอ้ความ, JSON และ Binary เช่น รูปภาพ, เสียง 

เป็นตน้ 

 Express.js 

Express.js คือ JavaScript framework สําหรับพฒันาเว็บแอพพลิเคชั่นในส่วนของหลงับา้น 

(Back-end) ซ่ึ ง มี ค วา ม ส า มา รถใ นก ารจัดก า รกับ  Request แล ะ  Response, ก า รทํา  Routing, 

Middleware โดย Express.js นั้นสามารถใช้งานกบัส่วนเสริมไดห้ลากหลาย รองรับฐานขอ้มูลทั้ง 

Relational Database และ Non-Relational Database อีกทั้งยงัสามารถติดตั้ง Template Engine เพื่อ

รองรับการแสดงผลในส่วนของ Frontend เพิ่มเติมได ้ในปัจจุบนั Express.js นั้นไดรั้บความนิยม

มากเน่ืองจากความยดืหยุน่และสามารถพฒันาไดง้่าย เรียนรู้ไดเ้ร็ว  
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 React 

React คือ Framework สาํหรับพฒันาเวบ็แอพพลิเคชัน่ในส่วนของหนา้บา้น (Front-end) ซ่ึงใช ้

Syntax JSX ของภาษา JavaScript ในการพฒันา โดย React ทาํงานอยู่บนแนวความคิดของ Virtual 

DOM ซ่ึงจะ Render เฉพาะส่วนท่ีมีการเปล่ียนแปลงเท่านั้น ทาํให้มีความรวดเร็วและใชท้รัพยากร

นอ้ย สําหรับการติดต่อกบั Back-end นั้นสามารถติดต่อไดห้ลากหลายช่องทาง เช่น RESTful API, 

GraphQL เป็นตน้  

 PostgreSQL 

PostgreSQL คือ ระบบจดัการฐานขอ้มลูเชิงวตัถุสัมพนัธ์ (Object Relational Database System) 

ซ่ึงเป็นระบบจดัการฐานขอ้มูลแบบ Open Source ท่ีมีประสิทธิภาพสูงตวัหน่ึง ซ่ึงใช้หลกัการและ

ขอ้กาํหนดของ SQL ท่ีเป็นมาตรฐานของภาษาแบบท่ีมีโครงสร้าง โดย PostgreSQL รองรับขอ้มูล

ประเภท JSON และ NoSQL ได ้อีกทั้งยงัสามารถทาํ Replication เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและรองรับ

การขยายตวัในอนาคตได ้

 Apache Kafka 

Apache Kafka คือ Software สาํหรับประมวลผลขอ้มลูแบบ stream ซ่ึงถูกพฒันาโดย LinkedIn 

และถูกบริจาคให้กบั Apache Software Foundation ซ่ึง Kafka มีความสามารถในการเผยแพร่ขอ้มูล

อย่างรวดเร็วทีละ records ในรูปแบบของ Message Queue และมีการทาํงานในรูปแบบของ Cluster 

ไดท้ั้งภายใน Server เดียว และหลาย Server โดย Kafka จะเก็บชุดขอ้มูลลงในหมวดหมู่ท่ีเรียกว่า 

“Topic” และในขอ้มูลแต่ละ Record จะประกอบไปดว้ย Key, Value และ Timestamp  

 Pandas 

Pandas คือ Library ในภาษา Python ซ่ึงมีความสามารถในการจดัการขอ้มูลขนาดใหญ่ เพื่อ

นําไปใช้สําหรับการทาํ Model หรือใช้กับ library อ่ืน ๆ โดย Pandas จะสร้าง Object ซ่ึงเรียกว่า 

DataFrame สําหรับจดัเก็บเก็บข้อมูล และมี methods สําหรับกระทาํการบางอย่างกับข้อมูล เช่น 

เลือกขอ้มูล, หาค่าเฉล่ีย, เติมขอ้มูลท่ีหายไป, ลบขอ้มูลตามเง่ือนไข เป็นตน้ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 NumPy 

NumPy คือ Library ในภาษา Python ซ่ึงมีความสามารถในการคํานวณทางคณิตศาสตร์

วิทยาศาสตร์ และวิศวกรรม โดย NumPy จะเก็บข้อมูลอยู่ในรูปแบบของ ndarray ซ่ึงสามารถ

กาํหนดชนิดขอ้มูลภายใน ndarray ได ้ในปัจจุบนั NumPy ไดถู้กใชเ้ป็นพื้นฐานของการคาํนวณและ

การจดัการกบัขอ้มูลประเภทตวัเลขของ Library สาํหรับประมวลผลขอ้มูลและ Machine Learning 

 Scikit-learn 

Scikit-learn คื อ  Library ใ น ภ า ษ า  Python สํ า ห รั บ  Machine Learning ซ่ึ ง ส า ม า ร ถ ทํา  

Classification, Regression และ Clustering โดยรองรับอลักอริทึมจาํนวนมากทั้งแบบ Supervised 

Learning และ Unsupervised Learning 

 Linear regression 

Linear Regression เป็นวิธีการทางสถิติท่ีใช้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ 

(Independent Variable) หรือตวัประมาณการ (Predictor) กบัตวัแปรตาม (Dependent Variable) หรือ

ตวัตอบสนอง (Response) โดยใชค้วามสัมพนัธ์แบบเชิงเส้น (Linear) ผลของการวิเคราะห์จะทาํให้

ทราบถึงขนาดของความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระท่ีมีผลต่อตัวแปรตาม และ แบบจําลอง

ความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม ซ่ึงสามารถแทนไดด้ว้ยสมการทางคณิตศาสตร์

ท่ีเป็นเชิงเส้น (Linear Model) Linear Regression สามารถแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.10.1 Simple Linear Regression 

Simple Linear Regression เป็นวิธีการทางสถิติท่ีใชศึ้กษาความสัมพนัธ์ของตวัแปรตาม 

1 ตวั และตวัแปรอิสระเพียง 1 ตวั โดยจะวิเคราะห์เพื่อหาความสัมพนัธ์ของตวัแปรทั้งสอง และ

สร้างรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถใชพ้ยากรณ์หาค่าของตวัแปรตาม ดงัตวัอยา่งในรูปท่ี 

2.1 ซ่ึงมีสมการเส้นตรงเพียง 1 สมการท่ีใชแ้ทนความสัมพนัธ์ของตวัแปรทั้งสองตวัแปรของขอ้มูล 

 
รูป 2.1 Simple Linear Regression 

2.10.2 Multiple Linear Regression  

Multiple Linear Regression เ ป็ น วิ ธี ก า รท า ง ส ถิ ติ ท่ี ใ ช้ ศึ ก ษ า ค วา ม สั ม พันธ์ ข อ ง 

ตวัแปรตาม 1 ตวั และตวัแปรอิสระมากกว่า 1 ตวั โดยจะวิเคราะห์เพื่อหาขนาดของความสัมพนัธ์ 

และสร้างรูปแบบสมการทางคณิตศาสตร์ท่ีสามารถใชพ้ยากรณ์หาค่าของตวัแปรตามโดยใชต้วัแปร

อิสระท่ีศึกษา ดงัตวัอย่างในรูปท่ี 2.2 ซ่ึงมีสมการเส้นตรง 3 สมการท่ีใชแ้ทนความสัมพนัธ์ระหวา่ง 

ตวัแปรทั้งสองตวัแปรของขอ้มูลทั้ง 3 กลุ่ม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.2 Multiple Linear Regression 

 K-mean Clustering 

K-means clustering เป็นวิธีการท่ีใช้ในการเรียนรู้ของเคร่ือง  (Machine Learning Model) 

รูปแบบหน่ึง ซ่ึงถูกจดัอยูใ่นกลุ่มของ Unsupervised Learning โดยอลักอริทึมจะพยายามจดักลุ่มของ

ขอ้มูล ใหเ้ป็นกลุ่มท่ีตามจาํนวนท่ีกาํหนด โดยมีขั้นตอนท่ีใชใ้นการจดักลุ่ม ดงัน้ี 

1) สุ่มจุดเซนทรอยด์ เ ร่ิมต้นตามจํานวนท่ีต้องการแบ่ง  โดยแต่ละซ่ึงตําแหน่งของ 

จุดเซนทรอยดจ์ะถูกสุ่มขึ้นมา 

2) คาํนวณระยะห่างระหวา่งทุกจุดขอ้มูลไปยงัจุดเซนทรอยด์แต่ละจุด โดยจดักลุ่มใหจุ้ดขอ้มูล

นั้นอยูใ่นกลุ่มของเซนทรอยดท่ี์ใกลสุ้ด จะไดก้ลุ่มแบบชัว่คราวทั้งหมด K กลุ่ม 

3) ยา้ยจุดเซนทรอยดไ์ปท่ีกลางกลุ่มของขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจดักลุ่มในขอ้ 2 

4) ทําซํ้ าตั้ งแต่ขั้นตอนท่ี 2 โดยใช้เซนทรอยด์ใหม่ท่ีได้ จนกว่าเซนทรอยด์จะไม่มีการ

เปล่ียนแปลงตาํแหน่ง 

ซ่ึงเม่ือทาํการจดักลุ่มจนเสร็จส้ินแลว้ จะไดข้อ้มูลท่ีมีลกัษณะท่ีเป็นกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มจะมีจุด

เซนทรอยดอ์ยูบ่ริเวณก่ึงกลางกลุ่ม ดงัรูปท่ี 2.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.3 การจัดกลุ่มด้วยวิธีการ K-mean Clustering 

 Decision Tree 

Decision Tree เป็นวิธีการท่ีใช้ในการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning Model) รูปแบบ

หน่ึง ซ่ึงถูกจดัอยูใ่นกลุ่มของ Unsupervised Learning การตดัสินใจนั้นจะใชโ้ครงสร้างลาํดบัชั้นท่ีมี

ลกัษณะโครงสร้างคลา้ยกบัตน้ไมก้ลบัหัวดงัรูปท่ี 2.4 โดยเร่ิมตน้จากส่วนบนคือราก (Root) ไปสู่

ส่วนล่างสุดคือใบ (Left Node) ภายในต้นไม้ประกอบด้วยโหนด (Node) และมีคุณลักษณะ 

(Attribute) เป็นตวัแปรท่ีใช้ในการทดสอบ ก่ิงของต้นไม ้(Branch) แสดงถึงค่าท่ีเป็นไปได้ของ

คุณลกัษณะท่ีถูกทดสอบ และใบแสดงถึงกลุ่มของขอ้มูล (Class)  

 
รูป 2.4 ลกัษณะโครงสร้างของ Decision Tree 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



บทที ่3 

การออกแบบและการพฒันา 

การออกแบบและพฒันาแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ไดแ้ก่ ภาพรวมของระบบ, ลกัษณะของชุดขอ้มูล, 

การจดัเตรียมขอ้มูลก่อนนาํไปประมวลผล, วิธีการสร้างโมเดลสาํหรับใชใ้นการตรวจสอบอุบติัเหตุ 

และ วิธีการวดัประสิทธิภาพของโมเดล 

 ภาพรวมของระบบ 

ระบบแจ้งเตือนเหตุฉุกเฉินบนทางหลวงประกอบด้วยระบบทั้งหมด 4 ส่วน ได้แก่ Realtime 

Engine, Message Queue, Web Service และ Dashboard ซ่ึงมีลําดับการทํางานดังรูปท่ี 3.1 และมี

รายละเอียดการทาํงานของแต่ละส่วน ดงัน้ี 

 
รูป 3.1 โครงสร้างของระบบ 

3.1.1 Realtime Engine 

ทาํหนา้ท่ีรับขอ้มูลของถนน ณ ขณะนั้นซ่ึงไดจ้ากรถยนตท่ี์ติดตั้งระบบ GPS และอยู่บน

ถนนช่วงต่าง ๆ มาประมวลผลดว้ย Model ของถนนซ่ึงจดัเตรียมไวล้่วงหนา้ เพื่อตรวจสอบว่าถนน

ในช่วงนั้น ๆ มีความผิดปกติหรือไม่ หากมีความผิดปกติก็จะส่งขอ้มูลไปยงั Message Queue เพื่อ

ดาํเนินการแจง้เตือนในลาํดบัต่อไป 

3.1.2 Message Queue 

ทาํหนา้ท่ีจดัลาํดบัขอ้มูลท่ีถูกส่งจาก Realtime Engine ไปยงั Web Service เพื่อให้การส่ง

ขอ้มูลเป็นแบบ Asynchronous ทาํให้ Realtime Engine สามารถส่งขอ้มูลไดต่้อเน่ืองโดยไม่ตอ้งรอ

ให ้Web Service ประมวลผลเสร็จ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.1.3 Web Service 

ทาํหนา้ท่ีจดัเก็บขอ้มูลท่ีไดรั้บจาก Realtime Engine ลงฐานขอ้มูล PostgreSQL และแจง้

เตือนไปยงั Dashboard แบบ Real time ผ่าน Socket.IO รวมไปถึงการอ่านขอ้มูลจากฐานขอ้มูล เช่น 

เรียกดูสถิติการเกิดอุบติัเหตุ  

3.1.4 Dashboard 

เป็นส่วนท่ีติดต่อกบัผูใ้ช ้ซ่ึงพฒันาดว้ย React ทาํหนา้ท่ีรับและส่งขอ้มูลกบั Web Service 

ผ่านการใช้ Application Programming Interface (API) ทั้ ง  RESTful API และ Socket.IO เพื่อนํา

ขอ้มูลจาก Web Service มาแสดงบน User Interface ตามท่ีผูใ้ชต้อ้งการ 

 ลกัษณะของชุดข้อมูล 

ชุดขอ้มูลท่ีนาํมาใช้ในปริญญานิพนธ์น้ีมีทั้งหมด 2 ชุดขอ้มูล ซ่ึงไดแ้ก่ ชุดขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้น

การสร้างโมเดลของถนน และ ชุดขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้นการตรวจสอบอุบติัเหตุ ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

3.2.1 ชุดข้อมูลท่ีนํามาใช้ในการสร้างโมเดลของถนน 

ชุดขอ้มูลท่ีนาํมาใช้ทาํการวิเคราะห์เป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากระบบ GPS ท่ีติดตั้งในรถขนส่ง

สาธารณะและว่ิงอยูบ่นทางหลวงสายต่าง ๆ ผา่นการประมวลผลออกมาเป็นขอ้มูลทุก ๆ 1 นาที และ

ทาํการบนัทึกเป็นไฟล ์ทุก ๆ 1 ชัว่โมง โดยมีพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี 

ตาราง 3.1 พารามิเตอร์ของชุดข้อมูล Cell Data 

พารามิเตอร์ คําอธิบาย 

datetime วนัท่ีและเวลาในรูปแบบ ปี-เดือน-วนั ชัว่โมง:นาที:วินาที 

road_number หมายเลขของทางหลวง 

km กิโลเมตรของทางหลวง 

direction ทิศทางของถนน 

all_units จาํนวนรถทั้งหมดในช่วงกิโลเมตรน้ี 

inflow_units จาํนวนรถท่ีเขา้ในช่วงกิโลเมตรน้ี 

outflow_unit จาํนวนรถท่ีออกจากช่วงกิโลเมตรน้ี 

samecell_units จาํนวนรถท่ีอยูใ่นช่วงกิโลเมตรเดิม 

avg_speed ความเร็วเฉล่ียของรถในช่วงกิโลเมตรน้ี 

max_speed ความเร็วสูงสุดของรถในช่วงกิโลเมตรน้ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.1 พารามิเตอร์ของชุดข้อมูล Cell Data (ต่อ) 

พารามิเตอร์ คําอธิบาย 

avg_traveltime เวลาเฉล่ียท่ีใชใ้นช่วงกิโลเมตรน้ี 

max_traveltime เวลาเฉล่ียท่ีใชสู้งสุดในช่วงกิโลเมตรน้ี 

3.2.2 ชุดข้อมูลท่ีนํามาใช้ในการตรวจสอบอุบัติเหตุ 

ชุดขอ้มูลท่ีนาํมาใชใ้นการตรวจสอบอุบติัเหตุเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากระบบ GPS ท่ีติดตั้งใน

รถขนส่งสาธารณะและว่ิงอยู่บนทางหลวงสายต่าง ๆ ณ ขณะนั้น ผ่านการประมวลผลออกมาเป็น

ขอ้มูลแบบ Realtime โดยมีลกัษณะแบบ JSON Array ซ่ึงมีพารามิเตอร์ดงัต่อไปน้ี 

ตาราง 3.2 พารามิเตอร์ของชุดข้อมูล Realtime Data 

พารามิเตอร์ คําอธิบาย 

avg_speed_in ความเร็วเฉล่ียของรถในช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาเขา้ 

avg_speed_out ความเร็วเฉล่ียของรถในช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาออก 

current_speed_in ความเร็วของรถในช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาเขา้ 

current_speed_out ความเร็วของรถในช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาออก 

km กิโลเมตรของทางหลวง 

max_speed_in ความเร็วสูงสุดของรถในช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาเขา้ 

max_speed_out ความเร็วสูงสุดของรถในช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาออก 

min_speed_in ความเร็วตํ่าสุดของรถในช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาเขา้ 

min_speed_out ความเร็วตํ่าสุดของรถในช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาออก 

road หมายเลขของทางหลวง 

time วนัท่ีและเวลาในรูปแบบ ปี-เดือน-วนั ชัว่โมง:นาที:วินาที 

unit_count_in จาํนวนรถท่ีอยูใ่นช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาเขา้ 

unit_count_out จาํนวนรถท่ีอยูใ่นช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาออก 

last_5unitcount_in_list 
จาํนวนรถท่ีอยูใ่นช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาเขา้ 5 นาที

ล่าสุด 

last_5unitcount_out_list 
จาํนวนรถท่ีอยูใ่นช่วงกิโลเมตรน้ีในทิศทางขาออก 5 นาที

ล่าสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 การจัดเตรียมข้อมูลก่อนนําไปประมวลผล 

การจดัเตรียมขอ้มูลก่อนนาํไปประมวลผลแบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ไดแ้ก่ การแยกขอ้มูลตาม

หมายเลขถนนและทิศทาง และ การจดัการกบัขอ้มูลท่ีหายไป ซ่ึงมีลาํดบัการทาํงานดงัรูปท่ี 3.2 และ

มีรายละเอียดการทาํงานของแต่ละส่วน ดงัน้ี 

 
รูป 3.2 แผนผังลาํดับข้ันตอนการประมวลผลข้อมูล 

3.3.1 การแยกข้อมูลตามหมายเลขถนนและทิศทาง 

เน่ืองจาก Cell Data ท่ีไดรั้บมานั้นจะรวมขอ้มูลของถนนทกุสายไวใ้นไฟลเ์ดียวกนั ทาํให้

ไฟลมี์ขนาดท่ีใหญ่และมีขอ้มูลท่ีไม่ถูกนาํมาใชเ้ป็นจาํนวนมาก ซ่ึงหากนาํ Cell Data ไปใชเ้ลยจะทาํ

ให้ส้ินเปลืองทรัพยากรในการประมวลผลเป็นอย่างมาก ดังนั้ นจึงทาํการแยกข้อมูลออกตาม

หมายเลขถนนและทิศทาง เพื่อให้สามารถนาํขอ้มูลเฉพาะถนนและทิศทางท่ีตอ้งการไปใชง้านต่อ

ในลาํดบัต่อไปไดท้นัที 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3.2 การจัดการกบัข้อมูลท่ีหายไป 

เน่ืองจาก Cell Data เป็นขอ้มูลท่ีจดัเก็บจากรถสาธารณะท่ีอยู่บนถนน หากในช่วงเวลา

นั้น ๆ ไม่มีรถยนต์ว่ิงอยู่บนถนนในช่วงนั้นก็จะทาํให้ขอ้มูลในช่วงนั้นขาดหายไป อีกทั้งยงัมีการ

ขาดหายของขอ้มูลเน่ืองจากสัญญาณ GPS ขาดหายอีกดว้ย ซ่ึงวิธีการจดัการกบัขอ้มูลท่ีหายไปท่ี

เลือกใชมี้ 2 ประเภท ไดแ้ก่ การลบขอ้มูลออก จะใชใ้นกรณีท่ีขอ้มูลมีการขาดหายในทุกวนัซ่ึงอาจ

หมายความว่าไม่มีรถวิ่งในช่วงเวลานั้น ๆ และการเติมขอ้มูลท่ีหายไปดว้ยค่าเฉล่ียของช่วงเวลานั้น 

จะเลือกใชใ้นกรณีท่ีขอ้มูลมีการขาดหายในช่วงสั้นๆ 

 วิธีการสร้างโมเดลสําหรับใช้ในการตรวจสอบอุบัติเหตุ 

วิธีการสร้างโมเดลท่ีเลือกนาํมาใชใ้นปริญญานิพนธ์น้ีมีทั้งหมด 2 วิธี ซ่ึงไดแ้ก่ Speed Model ซ่ึง

เป็นวิธีท่ีใชเ้พียงแค่ความเร็วเฉล่ีย และ Traffic Clustering ซ่ึงใชก้ารจดักลุ่มขอ้มูล ซ่ึงมีรายละเอียด

ดงัน้ี 

3.4.1 Speed Model 

สําหรับวิธีการสร้าง Speed Model นั้นจะใช้ขอ้มูลของถนนแต่ละสายในเดือนกนัยายน 

2562 ท่ีผ่านการประมวลผลแลว้มาทาํการหาค่าเฉล่ียและค่ามธัยฐานของความเร็วในแต่ละช่วง

กิโลเมตร โดยใช้ขอ้มูลในช่วงเวลาทุก ๆ 5 นาที เพื่อให้ไดม้าซ่ีงความเร็วซ่ึงเป็นค่ามาตรฐานของ

ถนนในช่วงกิโลเมตรนั้นสาํหรับอา้งอิงในการตรวจสอบอุบติัเหตุ 

3.4.2 Traffic Clustering 

สําหรับวิธีการ Traffic Clustering ในท่ีน้ีได้เลือกใช้วิธี K-Mean สําหรับทาํการจดักลุ่ม

ข้อมูล โดยทําการเลือก Feature หรือ Parameter จาก Cell Data เดือนกันยายน 2562 ท่ีมีความ

เก่ียวขอ้งกนัมาทาํการแบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่ม เพื่อหาลกัษณะของกลุ่มท่ีมีแนวโนม้จะเป็นอุบติัเหตุ 

จากนั้นจึงหาวา่กลุ่มไหนคืออุบติัเหตุ จากนั้นใชอ้ลักอริทึม Decision Tree ในการสร้างโมเดล  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 วิธีการวัดประสิทธิภาพของโมเดล 

 
รูป 3.3 แผนผังลาํดับข้ันตอนการวัดประสิทธิภาพของโมเดล 

ในการวดัประสิทธิภาพของโมเดลทั้ ง 2 โมเดลจะนั้ นจะทําการทดสอบโมเดลด้วยข้อมูล  

Cell Data ของเดือนตุลาคม 2562 และทาํการวดัประสิทธิภาพของโมเดลดว้ยขอ้มูลการเกิดอุบติัเหตุ

ของถนนหมายเลขต่าง ๆ ซ่ึงรวบรวมจากขอ้มูลข่าวและอุบติัเหตุจาก Twitter ของ จส.100 และ  

สวพ.91 เพื่อใหไ้ดค้่าของตวัช้ีวดัประสิทธิภาพของโมเดล (Evaluation Metrics) เช่น ค่าความแม่นยาํ 

(Accuracy), Precision, Recall และ F1 Score โดยมีขั้นตอนการทาํงานดงัรูปภาพท่ี 3.3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



บทที ่4 

ผลการดําเนินงาน 

ผลการดาํเนินงานแบ่งออกเป็น 5 ส่วน ได้แก่ การจัดเตรียมข้อมูล, การประมวลผลข้อมูล,  

ผลการทดลองสร้างโมเดล, ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุ และเว็บแอปพลิเคชันสําหรับแจ้งเตือน

อุบติัเหตุ 

 การจัดเตรียมข้อมูล 

การจัดเตรียมข้อมูลประกอบด้วยขั้นตอนทั้งหมด 2 ขั้นตอน ได้แก่ การนําเขา้ขอ้มูลและ 

การจดัเตรียมขอ้มูลก่อนนาํไปประมวลผล และการหาค่าตวัแทนของกลุ่มขอ้มูลท่ีขาดหายไป  

4.1.1 การนําเข้าข้อมูลและการจัดเตรียมข้อมูลก่อนนําไปประมวลผล 

ไฟล์ข้อมูลดิบก่อนท่ีจะถูกนํามาประมวลผลจะถูกจดัเก็บอยู่ในรูปของไฟล์ CSV ซ่ึง

ข้อมูลของถนนทุกเส้นทางจะถูกบันทึกลงไฟล์ทุก ๆ 1 นาที ต่อ 1 กิโลเมตร โดยจะมีข้อมูลท่ี          

ถูกบนัทึกดงัน้ี วนัท่ีและเวลา, หมายเลขถนน, กิโลเมตร, ทิศทาง, จาํนวนรถทั้งหมด, จาํนวนรถท่ีเขา้

กิโลเมตร, จาํนวนรถท่ีออกจากกิโลเมตร, จาํนวนรถท่ีอยู่กิโลเมตรเดิม, ความเร็วเฉล่ีย, ความเร็ว

สูงสุด, เวลาท่ีใช้ในกิโลเมตรเฉล่ีย, เวลาท่ีใช้ในกิโลเมตรสูงสุด  โดยจะถูกบนัทึกทุก ๆ 1 ชัว่โมง       

ต่อ 1 ไฟล ์ทาํให้ขอ้มูลท่ีไดมี้จาํนวนมากและมีขนาดใหญ่จึงไม่สามารถนาํไปประมวลผลไดท้นัที 

จึงต้องทําการจัดเตรียมข้อมูลก่อนนําไปประมวลผล โดยจะนําไฟล์ข้อมูลดิบมาตัดแบ่งตาม

หมายเลขของทางหลวงและแยกถนนขาเขา้ ขาออก อีกทั้งคดักรองให้เหลือเพียงขอ้มูลท่ีตอ้งการใช้

ในการวิเคราะห์คือ ค่าความเร็วเฉล่ียของถนนในแต่ละหมายเลข โดยอ่านไฟล์ CSV คร้ังละ               

1 บรรทดัจากนั้นใช ้Dictionary ในภาษา Python ในการจดัการขอ้มูล ร่วมกบัการประมวลผลแบบ 

Multithreading เพื่อความรวดเร็วและลดเวลาการจดัเตรียม 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2 การหาค่าตัวแทนของกลุ่มข้อมูลท่ีขาดหายไป  

เน่ืองจากขอ้มูล Cell Data นั้นไดจ้าก GPS ท่ีติดตั้งบนรถขนส่งสาธารณะ หากไม่มีรถว่ิง

อยู่ในช่วงกิโลเมตรและเวลานั้น ๆ จะทาํให้ข้อมูลบริเวณนั้นขาดหายไป ดังรูปท่ี 4.1 ซ่ึงแสดง

ตําแหน่งท่ีข้อมูลหายไปด้วยสีขาว เพื่อเติมข้อมูลในจุดท่ีหายไปให้ครบ จึงเลือกใช้ Linear 

Regression ในการคาดเดาขอ้มูลท่ีหายไป โดยหาสมการของถนนทั้งเส้นโดยใช้ชุดขอ้มูลเฉพาะ

ช่วงเวลานั้น ๆ จากนั้นจึงทาํการแทนกิโลเมตรท่ีหายไปลงในสมการเพื่อหาความเร็วท่ีกิโลเมตร 

นั้น ๆ 

 
รูป 4.1 กราฟฮีทแมพความเร็วเฉลีย่ท่ีมีการขาดหายของข้อมูล 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 การประมวลผลข้อมูล 

ในปริญญานิพนธ์น้ีได้เลือกใช้วิธีการสร้างโมเดลทั้งหมด 2 วิธี ซ่ึงได้แก่ Speed Model และ 

Clustering ซ่ึงแต่ละวิธีจะมีขั้นตอนการประมวลผลขอ้มูลท่ีแตกต่างกนั โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

4.2.1 Speed model 

เป็นการคาํนวณค่าเพื่อหาตวัแทนของชุดขอ้มูลโดยขอ้มูลดิบท่ีเก็บมาได ้จะมีค่าความเร็ว

เฉล่ียท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละวนัถึงแม้จะเป็นถนนสายเดียวกัน หลักกิโลเมตรเดียวกัน เวลา

เดียวกัน แต่ถูกจดัเก็บในวนัท่ีแตกต่างกัน ทาํให้ตอ้งหาค่าของขอ้มูลท่ีจะนํามาเป็นตวัแทนของ

ขอ้มูลชุดนั้นเพื่อนาํมาสร้างโมเดลเพื่อดูแนวโนม้และรูปแบบของความเร็วบนถนนสายนั้นโดยนาํ

ขอ้มูลท่ีผ่านการจดัเตรียมแลว้มาประมวลผลด้วย library Pandas ท่ีช่วยในการจดัการขอ้มูลแบบ

ตารางท่ี นาํขอ้มูลค่าความเร็วเฉล่ียของรถบนทางหลวงในอดีตในแต่ละวนัมาจดัเก็บอยู่ในรูป Data 

Frame ท่ีมีขอ้มูลในตารางทั้งหมด 3 คอลมัน์ คือ หลกักิโลเมตร วนัเวลา ความเร็ว  โดยจะนาํขอ้มูลท่ี

ต้องการคํานวณทั้ งหมดมาต่อกันโดยจะตัดข้อมูลวันท่ีออกให้เหลือเพียงค่าของเวลาใน 

แต่ละวัน จากนั้ นนํามาคํานวณค่าโดยใช้วิธีการทางสถิติ เลือกใช้ค่าทางสถิติทั้ งหมด 2 ค่า  

คือ ค่าเฉล่ียเลขคณิตและค่ามธัยฐาน จะไดค้่าท่ีเป็นตวัแทนของชุดขอ้มูลในแต่ละเวลาท่ีตอ้งการ 

จากนั้นนาํขอ้มูลมาพลอ็ตเป็นกราฟ Heatmap เพื่อดูแนวโนม้ของขอ้มูล  

4.2.2 Traffic Clustering 

สําหรับวิธีการ Traffic Clustering จะใช้อลักอริทึม K-means clustering ซ่ึงถูกจดัอยู่ใน

กลุ่มของ Unsupervised Learning  โดยอลักอริทึมจะพยายามจดัแบ่งกลุ่มของขอ้มูลให้เป็นกลุ่มท่ี

ตามจาํนวนท่ีกาํหนด  โดยนํามาใช้เพื่อจดักลุ่มของข้อมูลของสภาพรถในท้องถนน ซ่ึงจะเลือก

แบ่งกลุ่มจาก จาํนวนรถท่ีเขา้หลกักิโลเมตร (Inflow Units), จาํนวนรถท่ีออก (Outflow Units)  และ

ความเร็วเฉล่ีย(Average Speed) จากนั้ นทําการเลือกจํานวนท่ีใช้แบ่งกลุ่มท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพื่อ

นํามาใช้ในการ Clustering โดยใช้วิธี   Elbow Method ซ่ึงเป็นวิธีท่ีใช้ในการวดัข้อผิดพลาดของ

ผลรวมของระยะห่างระหวา่ง Object กบั Centroid 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 ผลการทดลองสร้างโมเดล 

ในปริญญานิพนธ์น้ีได้เลือกใช้วิธีการสร้างโมเดลทั้งหมด 2 วิธี ซ่ึงได้แก่ Speed Model และ 

Clustering ซ่ึงมีผลของการทดลองสร้างโมเดลดงัน้ี 

4.3.1 Speed Model 

เม่ือทาํการสร้าง Speed model จากการประมวลผลข้อมูลแลว้จะได้ Speed model ของ

ถนนแต่ละเส้นทางออกมา 2 แบบคือ กราฟค่าความเร็วเฉล่ีย และ กราฟค่ามธัยฐานท่ีมีแกน X คือ

กิโลเมตร แกน Y คือระยะเวลาซ่ึงมีช่วงทุก ๆ 5 นาที จะเห็นไดว้า่กราฟแต่ละแบบจะมีแนวโนม้ของ

การจราจรท่ีแตกต่างกนัออกไป ทาํให้สามารถนาํไปพฒันาต่อยอดเพื่อใช้เป็นค่า threshold ในการ

ตรวจจบัความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นบนเส้นทางหลวงสายต่าง ๆได ้

1) ทางหลวงหมายเลข 1 

เม่ือนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการคาํนวณค่าความเร็วเฉล่ียและค่ามธัยฐานของถนนหมายเลข 

1 มาแสดงผล โดยใช้แกน X เ ป็นหมายเลขหลักกิโลเมตรโดยเ ร่ิมตั้ งแต่กิโลเมตรท่ี  19  

(อนุสาวรียห์ลกัส่ี) ถึงกิโลเมตรท่ี 993 (กลางสะพานแม่นํ้ าสาย เขตแดนไทย/เมียนมา) แกน Y เป็น

ระยะเวลา โดยเร่ิมตั้งแต่ 00.00 น. จนถึง 23.55 น. และแสดงค่าความเร็วโดยใชค้่าความเขม้ของสี 

โดยสีท่ีมีความเข้มมากแสดงถึงความเร็วสูง สีท่ีมีความเข้มน้อยกว่าจะแสดงถึงความเร็วตํ่า 

ตามลาํดบั 

 
รูป 4.2 กราฟฮีทแมพค่าเฉลีย่ความเร็วของทางหลวงหมายเลข 1 ขาเข้า 

จากรูปท่ี 4.2 ซ่ึงแสดงค่าความเร็วเฉล่ียของถนนหมายเลข 1 ขาเข้าจะพบว่า  

รถภายในถนนหมายเลข 1 ขาเขา้ส่วนใหญ่สามารถใชค้วามเร็วไดค้่อนขา้งสูง อา้งอิงจากความเขม้

ของสีกราฟส่วนใหญ่ท่ีมีสีเขม้ และในช่วงเวลาตอนกลางคืนจะสามารถใชค้วามเร็วไดม้ากกว่าใน

ช่วงเวลากลางวนั อา้งอิงจากพื้นท่ีสีดา้นล่างของแกน Y ท่ีมีความเขม้สีมากกวา่ดา้นบน 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.3 กราฟฮีทแมพค่าเฉลีย่ความเร็วของทางหลวงหมายเลข 1 ขาออก 

จากรูปท่ี 4.3 ซ่ึงแสดงค่าความเร็วเฉล่ียของถนนหมายเลข  1 ขาออกจะพบว่า  

รถภายในถนนหมายเลข 1 ขาออกส่วนใหญ่สามารถใชค้วามเร็วไดค้่อนขา้งสูง อา้งอิงจากความเขม้

ของสีกราฟส่วนใหญ่ท่ีมีสีเขม้ และในเวลาเชา้จะใชค้วามเร็วไดม้ากท่ีสุด อา้งอิงจากกราฟของแกน 

Y ดา้นบนซ่ึงมีความเขม้ของสีท่ีมากกวา่ดา้นล่าง 

 
รูป 4.4 กราฟฮีทแมพค่ามัธยฐานความเร็วของทางหลวงหมายเลข 1 ขาเข้า 

จากรูปท่ี 4.4 ซ่ึงแสดงค่ามธัยฐานของถนนหมายเลข 1 ขาเขา้จะพบว่ารถภายในถนน

หมายเลข 1 ขาเขา้ส่วนใหญ่สามารถใช้ความเร็วได้ค่อนขา้งสูง อา้งอิงจากความเขม้ของสีกราฟ 

ส่วนใหญ่ท่ีมีสีเขม้ และในช่วงเวลาตอนกลางคืนจะสามารถใช้ความเร็วได้มากกว่าในช่วงเวลา

กลางวนั อา้งอิงจากพื้นท่ีสีดา้นล่างของแกน Y ท่ีมีความเขม้สีมากกวา่ดา้นบน ซ่ึงใกลเ้คียงกบักราฟ

ท่ีไดจ้ากค่าความเร็วเฉล่ีย แต่กราฟของค่ามธัยฐานบ่งบอกว่าภายในช่วงเวลาเดียวกนัในทุกหลกั

กิโลเมตรจะมีความเร็วท่ีใกลเ้คียงกนั อา้งอิงจากแกน X ในระนาบแกน Y เดียวกนัจะมีสีใกลเ้คียง

กนัเม่ืออ่านจากซา้ยไปขวา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.5 กราฟฮีทแมพค่ามัธยฐานความเร็วของทางหลวงหมายเลข 1 ขาออก 

จากรูปท่ี 4.5 ซ่ึงแสดงค่ามธัยฐานของถนนหมายเลข 1 ขาออกจะพบวา่รถภายในถนน

หมายเลข 1 ขาออกส่วนใหญ่สามารถใช้ความเร็วได้ค่อนข้างสูง อ้างอิงจากความเข้มของ 

สีกราฟส่วนใหญ่ท่ีมีสีเขม้ และในเวลาเชา้จะใช้ความเร็วไดม้ากท่ีสุด อา้งอิงจากกราฟของแกน Y 

ด้านบนซ่ึงมีความเข้มของสีท่ีมากกว่าด้านล่าง ใกล้เคียงกับกราฟท่ีได้จากค่าความเร็วเฉล่ีย  

แต่กราฟของค่ามธัยฐานบ่งบอกว่าภายในช่วงเวลาเดียวกันในทุกหลกักิโลเมตรจะมีความเร็วท่ี

ใกลเ้คียงกนั อา้งอิงจากแกน X ในระนาบแกน Y เดียวกนัจะมีสีใกลเ้คียงกนัเม่ืออ่านจากซา้ยไปขวา 

2) ทางหลวงหมายเลข 2 

เม่ือนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการคาํนวณค่าความเร็วเฉล่ียและค่ามธัยฐานของถนนหมายเลข 

2 มาแสดงผล โดยใช้แกน x เป็นหมายเลขหลักกิโลเมตร โดยเร่ิมตั้งแต่กิโลเมตรท่ี 0 (จังหวดั

สระบุ รี)  ถึงกิโลเมตรท่ี 509 (สะพานมิตรภาพจังหวัดหนองคาย)   แกน Y เป็นระยะเวลา  

โดยเร่ิมตั้งแต่ 00.00 น. จนถึง 23.55 น. และแสดงค่าความเร็วโดยใช้ค่าความเขม้ของสี โดยสีท่ีมี

ความเขม้มากแสดงถึงความเร็วสูง สีท่ีมีความเขม้นอ้ยกวา่จะแสดงถึงความเร็วตํ่า ตามลาํดบั      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.6 กราฟฮีทแมพค่าเฉลีย่ความเร็วของทางหลวงหมายเลข 2 ขาเข้า 

จากรูปท่ี 4.6 ซ่ึงแสดงค่าความเร็วเฉล่ียของถนนหมายเลข 2 ขาเข้าจะพบว่า 

กราฟมีความยาวนอ้ยกวา่ถนนหมายเลข 1 เน่ืองจากถนนหมายเลข 2 มีความยาวของถนนท่ีนอ้ยกวา่ 

รถภายในถนนหมายเลข 2 ขาเขา้โดยรวมสามารถใชค้วามเร็วไดป้านกลาง อา้งอิงจากความเขม้ของ

สีภายในกราฟท่ีมีพื้นสีเขม้และสีอ่อนจาํนวนใกลเ้คียงกนั มีบางช่วงของกราฟมีลกัษณะเป็นเส้นสี

ขาวถึงสีเทาซ่ึงพบว่าเกิดจากเป็นหลกักิโลเมตรท่ีตรงกบัทางแยกหรือมีลกัษณะเป็นทางร่วม ซ่ึงจะ

ทาํใหร้ถสามารถใชค้วามเร็วไดต้ํ่า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.7 กราฟฮีทแมพค่าเฉลีย่ความเร็วของทางหลวงหมายเลข 2 ขาออก 

จากรูปท่ี 4.7 ซ่ึงแสดงค่าความเร็วเฉล่ียของถนนหมายเลข 2 ขาออกจะพบว่า 

รถภายในถนนหมายเลข 2 ขาออกโดยรวมสามารถใช้ความเร็วได้ค่อนขา้งตํ่า อา้งอิงจากบริเวณ

พื้นท่ีสี อ่อนภายในกราฟมีปริมาณมากกว่าพื้นท่ีสีเข้ม มีบางช่วงของกราฟมีลักษณะเป็น 

เส้นสีขาวถึงสีเทาซ่ึงพบว่าเกิดจากเป็นหลกักิโลเมตรท่ีตรงกบัทางแยกหรือมีลกัษณะเป็นทางร่วม  

ซ่ึงจะทาํใหร้ถสามารถใชค้วามเร็วไดต้ํ่า และภายในหลกักิโลเมตรเดียวกนัจะมีความเร็วใกลเ้คียงกนั

ในทุกช่วงเวลา อ้างอิงจากภายในจุดแกน X เ ม่ือเทียบกับตลอดทั้ งแกน Y แล้วมีความเข้ม 

ใกลเ้คียงกนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.8 กราฟฮีทแมพค่ามัธยฐานความเร็วของทางหลวงหมายเลข 2 ขาเข้า 

จากรูปท่ี 4.8 ซ่ึงแสดงค่ามธัยฐานของถนนหมายเลข 2 ขาเขา้จะพบว่ารถภายในถนน

หมายเลข 2 ขาเขา้โดยรวมสามารถใช้ความเร็วไดป้านกลางจนถึงสูงอา้งอิงจาก มีพื้นท่ีสีท่ีมีความ

เขม้ปานกลางเป็นส่วนใหญ่และ มีพื้นท่ีมีความเขม้มากเป็นบางช่วง ในช่วงเชา้และช่วงกลางคืนจะ

ใชค้วามเร็วไดสู้งกวา่ช่วงเวลากลางวนั อา้งอิงจากพื้นท่ีดา้นล่างสุดและบนสุดของแกน Y จะมีความ

เขม้ของสีท่ีมากกวา่ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



25 

 

 

 

 
รูป 4.9 กราฟฮีทแมพค่ามัธยฐานความเร็วของทางหลวงหมายเลข 2 ขาออก 

จากรูปท่ี  4.9 ซ่ึ งแสดงผลค่ามัธยฐานของถนนหมายเลข 2 ขาออกจะพบว่า 

รถภายในถนนหมายเลข 2 ขาออกโดยรวมสามารถใช้ความเร็วได้ค่อนขา้งตํ่า อา้งอิงจากบริเวณ

พื้นท่ีสีอ่อนภายในกราฟมีปริมาณมากกว่าพื้นท่ีสีเขม้ ใกลเ้คียงกบักราฟท่ีไดจ้ากค่าความเร็วเฉล่ีย 

ภายในช่วงเวลาเดียวกันในทุกหลกักิโลเมตรจะมีความเร็วท่ีใกลเ้คียงกัน อา้งอิงจากแกน X ใน

ระนาบแกน Y เดียวกนัจะมีสีใกลเ้คียงกนัเม่ืออ่านจากซา้ยไปขวา 

3) ทางหลวงหมายเลข 7 

เ ม่ื อนํา ข้อมู ล ท่ี ไ ด้จ า ก ก า รคํา น วณ ค่ า ค วา ม เ ร็ ว เ ฉ ล่ี ย แล ะ ค่ า มัธ ย ฐา น ข อ ง 

ถนนหมายเลข 7 มาแสดงผลโดยใชแ้กน X เป็นหมายเลขหลกักิโลเมตร โดยเร่ิมตั้งแต่กิโลเมตรท่ี 0 

(กรุงเทพมหานคร)  ถึงกิโลเมตรท่ี149 (พทัยากลาง จงัหวดัชลบุรี) แกน Y เป็นระยะเวลา โดยเร่ิม

ตั้งแต่ 00.00 น. จนถึง 23.55 น. และแสดงค่าความเร็วโดยใชค้่าความเขม้ของสี โดยสีท่ีมีความเขม้

มากแสดงถึงความเร็วสูง สีท่ีมีความเขม้นอ้ยกวา่จะแสดงถึงความเร็วตํ่า ตามลาํดบั      

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.10 กราฟฮีทแมพค่าเฉลีย่ความเร็วของทางหลวงหมายเลข 7 ขาเข้า 

จากรูปท่ี 4.10 ซ่ึงแสดงผลค่าความเร็วเฉล่ียของถนนหมายเลข 7 ขาเข้าจะพบว่า  

รถภายในถนนหมายเลข 7 ขาเขา้โดยรวมสามารถใชค้วามเร็วไดค้่อนขา้งตํ่า อา้งอิงจากพื้นท่ีสีอ่อน

ในกราฟท่ีมีปริมาณมากกว่าพื้นท่ีสีเขม้ โดยพื้นท่ีท่ีรถมีความเร็วสูงจะอยู่ภายในช่วงหลกักิโลเมตร

แรกของถนน อา้งอิงจากช่วงเร่ิมตน้ของแกน X มีพื้นท่ีสีท่ีมีความเขม้มากกว่าพื้นท่ีช่วงปลายของ

แกน พื้นท่ีท่ีรถมีความเร็วตํ่าจะอยู่ภายในช่วงหลกักิโลเมตรหลงัของถนน เน่ืองจากมีความเขม้สีท่ี

อ่อนกว่า ซ่ึงอาจเกิดจากช่วงหลกักิโลเมตรแรกของถนนอยู่ในกรุงเทพมหานคร ซ่ึงมีความเร่งรีบ

และมีจาํนวนรถเยอะกวา่ช่วงหลกักิโลเมตรหลงัท่ีอยูใ่นจงัหวดัชลบุรี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.11 กราฟฮีทแมพค่าเฉลีย่ความเร็วของทางหลวงหมายเลข 7 ขาออก 

จากรูปท่ี 4.11 ซ่ึงแสดงผลค่าความเร็วเฉล่ียของถนนหมายเลข 7 ขาออกจะพบว่า  

รถภายในถนนหมายเลข 7 ขาออกโดยรวมสามารถใชค้วามเร็วไดค้่อนขา้งตํ่า อา้งอิงจากพื้นท่ีสีอ่อน

ในกราฟท่ีมีปริมาณมากกว่าพื้นท่ีสีเขม้ และช่วงหลกักิโลเมตรแรกของถนนจะมีการใช้ความเร็ว

ในช่วงเช้าและช่วงเวลากลางคืนสูงกว่าในช่วงเวลากลางวนั ช่วงหลกักิโลเมตรหลงัจะมีความเร็ว

ภายในหลกักิโลเมตรเดียวกนัจะมีความเร็วใกลเ้คียงกนัในทุกช่วงเวลา อา้งอิงจากภายในจุดแกน X 

เม่ือเทียบกบัตลอดทั้งแกน Y แลว้มีความเขม้ใกลเ้คียงกนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.12 กราฟฮีทแมพค่ามัธยฐานความเร็วของทางหลวงหมายเลข 7 ขาเข้า 

จากรูปท่ี  4.12 ซ่ึ งแสดงผลค่ามัธยฐานของถนนหมายเลข 7 ขาเข้าจะพบว่า 

รถภายในถนนหมายเลข 7 ขาเขา้โดยรวมสามารถใชค้วามเร็วไดป้านกลาง อา้งอิงจากความเขม้ของ

สีภายในกราฟท่ีมีพื้นสีเขม้และสีอ่อนจาํนวนใกลเ้คียงกนั มีจุดสีขาวในบางช่วงของกราฟซ่ึงเกิดจาก

การไม่มีรถว่ิงในช่วงเวลานั้น ๆ ทาํให้ไม่มีความเร็วในจุดนั้น ซ่ึงทาํให้แสดงผลออกมาว่าไม่มี

ความเร็วในจุดดงักล่าว และภายในหลกักิโลเมตรเดียวกนัจะมีความเร็วใกลเ้คียงกนัในทุกช่วงเวลา 

อา้งอิงจากภายในจุดแกน X เม่ือเทียบกบัตลอดทั้งแกน Y แลว้มีความเขม้ใกลเ้คียงกนั 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.13 กราฟฮีทแมพค่ามัธยฐานความเร็วของทางหลวงหมายเลข 7 ขาออก 

จากรูปท่ี 4.13 ซ่ึงแสดงผลค่ามัธยฐานของถนนหมายเลข 7 ขาออกจะพบว่า  

รถภายในถนนหมายเลข 7 ขาออกโดยรวมสามารถใชค้วามเร็วไดค้วามเร็วไดป้านกลาง อา้งอิงจาก 

ความเขม้ของสีภายในกราฟท่ีมีพื้นสีเขม้และสีอ่อนจาํนวนใกลเ้คียงกนั ซ่ีงใกลเ้คียงกบักราฟท่ีได้

จากค่ามธัยฐานของถนนหมายเลข 2 ขาเขา้ ภายในหลกักิโลเมตรเดียวกนัจะมีความเร็วใกลเ้คียงกนั

ในทุกช่วงเวลา อ้างอิงจากภายในจุดแกน  X เ ม่ือเทียบกับตลอดทั้ งแกน Y แล้วมีความเข้ม 

ใกลเ้คียงกนั 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2 Traffic Clustering 

ขั้นตอนในการสร้างโมเดลด้วยวิธีการ Clustering ประกอบด้วยกระบวนการทั้ งหมด  

6 ขั้นตอน ได้แก่ การหาจาํนวนกลุ่มของขอ้มูลท่ีเหมาะสม, การจดักลุ่มของขอ้มูลด้วย K-means 

Clustering,  การวิเคราห์ลักษณะของกลุ่มข้อมูล, การหากลุ่มตัวแทนของอุบัติเหตุ, การสร้าง

แบบจาํลอง และ แบ่งชุดขอ้มูลสาํหรับสร้างแบบจาํลอง ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 

4.3.2.1 การหาจํานวนกลุ่มของข้อมูลท่ีเหมาะสม 

จากการใช ้Elbow Method เพือ่ทาํการคาํนวณหาจุดของเส้นโคง้ท่ีมีจาํนวน Cluster 

ท่ีเหมาะสมท่ีสุด โดยใชวิ้ธีลากเส้นตรงจากจุดเร่ิมไปถึงปลายเส้นโคง้ จากนั้นหาระยะจากเส้นตรง

ตั้งฉากกบัเส้นโคง้ท่ีมีระยะห่างมากท่ีสุด ซ่ึงทาํไดจ้าํนวนกลุ่มท่ีเหมาะสมท่ีจะนาํไปใช ้Clustering 

ซ่ึงจากรูปท่ี 4.14 จะมีค่าใกลเ้คียงกบั 5 กลุ่ม 

 
รูป 4.14 กราฟแสดงหาจํานวนกลุ่มของข้อมูลท่ีเหมาะสมด้วยวิธี Elbow Method 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.3.2.2 การจัดกลุ่มของข้อมูลด้วย K-means Clustering 

เม่ือทาํการจดักลุ่มของขอ้มูลดว้ย K-means Clustering จะทาํใหเ้ห็นขอ้มูลของถนน

ในแต่ละสายมีแบ่งแยกออกเป็นกลุ่มอย่างชัดเจน ซ่ึงการแบ่งกลุ่มของขอ้มูลในถนนหมายเลข 1, 

หมายเลข 2 และหมายเลข 7 ทั้งขาเขา้และขาออก สามารถแสดงไดด้งัน้ี 

 
รูป 4.15 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มข้อมูลของทางหลวงหมายเลข 1 ขาเข้า 

 
รูป 4.16 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มข้อมูลของทางหลวงหมายเลข 1 ขาออก 

จากรูปท่ี 4.15 และ  4.16 เม่ือนําข้อมูลของถนนหมายเลข 1 ท่ีจัดกลุ่มด้วยวิธี  

K-means Clustering ซ่ึงมีค่าแกน X คือจาํนวนรถท่ีเขา้หลกักิโลเมตร ค่าแกน Y คือจาํนวนรถท่ีออก

จากกิโลเมตร และค่าแกน Z คือความเร็วเฉล่ียท่ีใช ้จะเห็นว่าขอ้มูลของถนนหมายเลข 1 ค่อนขา้งมี

ความหนาแน่นของกลุ่มขอ้มูลมาก และรถส่วนใหญ่ในภาพรวมมีความเร็วเฉล่ียปานกลาง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.17 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มข้อมูลของทางหลวงหมายเลข 2 ขาเข้า 

 
รูป 4.18 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มข้อมูลของทางหลวงหมายเลข 2 ขาออก 

จากรูปท่ี 4.17 และ  4.18 เม่ือนําข้อมูลของถนนหมายเลข 2 ท่ีจัดกลุ่มด้วยวิธี 

K-means Clustering มาแสดงผลโดยมีค่าแกน X คือจาํนวนรถท่ีเขา้หลกักิโลเมตร ค่าแกน Y คือ

จาํนวนรถท่ีออกจากกิโลเมตร และค่าแกน Z คือความเร็วเฉล่ียท่ีใช้ จากภาพจะเห็นว่าขอ้มูลของ

ถนนหมายเลข 2 มีการกระจายตวัของกลุ่มขอ้มูลมากกว่าถนนหมายเลข 1 และรถส่วนใหญ่ใน

ภาพรวมมีความเร็วเฉล่ียสูง 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.19 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มข้อมูลของทางหลวงหมายเลข 7 ขาเข้า 

 
รูป 4.20 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มข้อมูลของทางหลวงหมายเลข 7 ขาออก 

จากรูปท่ี 4.19 และ 4.20 เม่ือนําข้อมูลของถนนหมายเลข 7 ท่ีจัดกลุ่มด้วยวิธี  

K-means Clustering มาแสดงผลโดยมีค่าแกน X คือจาํนวนรถท่ีเขา้หลกักิโลเมตร ค่าแกน Y คือ

จาํนวนรถท่ีออกจากกิโลเมตร และค่าแกน Z คือความเร็วเฉล่ียท่ีใช้ จากภาพจะเห็นว่าขอ้มูลของ

ถนนหมายเลข 7 มีความหนาแน่นของขอ้มูลท่ีมาก 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



34 

 

 

 

4.3.2.3 การวิเคราห์ลกัษณะของกลุ่มข้อมูล 

จากการจดักลุ่มของข้อมูลด้วย K-means Clustering ในขั้นตอนก่อนหน้า ทาํให้

กลุ่มของขอ้มูลทั้งหมด 5 กลุ่ม ซ่ึงแต่ละกลุ่มจะมีลกัษณะดงัน้ี 

1) กลุ่มท่ี 1 มีจํานวนรถเข้าหลักกิโลเมตรน้อยกว่าจํานวนรถท่ีออกจากหลัก

กิโลเมตร รถภายในหลักกิโลเมตรส่วนใหญ่สามารถใช้ความเร็วได้สูง ดัง

รูปภาพท่ี 4.21 

 

รูป 4.21 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มของข้อมูลในกลุ่มท่ี 1 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2) กลุ่มท่ี 2 มีจํานวนรถเข้าหลักกิโลเมตรใกล้เคียงกับจํานวนรถท่ีออกจาก 

หลัก กิโล เมตร  รถภายในหลัก กิโล เมตรส่วนใหญ่ใช้ความเ ร็วไ ด้ตํ่ า   

ดงัรูปภาพท่ี 4.22 

 
รูป 4.22 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มของข้อมูลในกลุ่มท่ี 2 

3) กลุ่มท่ี 3 มีจาํนวนรถมากเขา้หลกักิโลเมตรนอ้ยกว่าจาํนวนรถออก รถภายใน

หลักกิโลเมตรใช้ความเร็วได้ตั้ งแต่ความเร็วปานกลางจนถึงความเร็วสูง  

ดงัรูปภาพท่ี 4.23 

 
รูป 4.23 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มของข้อมูลในกลุ่มท่ี 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4) กลุ่ม ท่ี  4 มีจํานวนรถเข้าหลักกิโลเมตรน้อยกว่าจํานวนรถท่ีออกจาก 

หลัก กิ โล เม ตร  รถ ภา ย ใ นหลัก กิ โล เม ตรใ ช้ค วา มเ ร็วไ ด้ค่ อนข้าง สูง  

ดงัรูปภาพท่ี 4.24 

 
รูป 4.24 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มของข้อมูลในกลุ่มท่ี 4 

5) ก ลุ่ ม ท่ี  5 มี จํา นวนรถ เข้า หลัก กิ โล เม ตรม า ก ก ว่ า จํา นวนรถ ออก จ า ก 

หลักกิโลเมตร รถภายในหลักกิโลเมตรใช้ความเร็วได้ความเร็วตํ่าจนถึง

ความเร็วปานกลาง ดงัรูปภาพท่ี 4.25 

 
รูป 4.25 แผนภูมิแสดงลกัษณะการจัดกลุ่มของข้อมูลในกลุ่มท่ี 5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



37 

 

 

 

 

4.3.2.4 การหากลุ่มตัวแทนของอุบัติเหตุ 

ในการหาว่าขอ้มูลในกลุ่มใดเป็นอุบติัเหตุนั้น ทาํโดยการนาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการจดั

แบ่งกลุ่มจาก K-means Clustering มาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลอุบติัเหตุภายในเดือนกนัยายน 2562 ของ

ถนนแต่ละสายเพื่อใช้หาตวัแทนของกลุ่มขอ้มูลท่ีเกิดเหตุการณ์ผิดปกติ ซ่ึงจากการเปรียบเทียบ

พบว่า กลุ่มของข้อมูลส่วนใหญ่ในถนนแต่ละสายท่ีพบว่าเกิดอุบัติเหตุมากท่ีสุดคือ กลุ่ม 2 ท่ีมี

จาํนวนรถเขา้หลกักิโลเมตรใกลเ้คียงกบัจาํนวนรถท่ีออกจากหลกักิโลเมตรแต่ใช้ความเร็วไดต้ํ่า 

และกลุ่ม 5 ท่ีมีจาํนวนรถเขา้หลกักิโลเมตรมากกวา่จาํนวนรถออกจากหลกักิโลเมตร รถภายในหลกั

กิโลเมตร ใชค้วามเร็วไดค้วามเร็วตํ่าจนถึงความเร็วปานกลาง  จึงเลือกทั้งสองกลุ่มเป็นตวัแทนของ

ขอ้มูลเม่ือมีอุบติัเหตุเพื่อนาํไปสร้างแบบจาํลอง 

4.3.2.5 การสร้างแบบจําลอง 

การสร้างแบบจาํลองทาํโดยการนาํขอ้มูลท่ีเป็นกลุ่มตวัแทนของอุบติัเหตุมาใช้เป็น

ค่าเป้าหมายในการสร้างแบบจาํลอง และใช้อัลกอริทึม Decision Tree ในการสร้างแบบจาํลอง  

โดยเลือก Feature ท่ีใชใ้นการเรียนรู้จากค่า Correlation  ของ Feature นั้นเม่ือเทียบกบัค่า Y หรือ ค่า

ของเป้าหมายท่ีตอ้งการใหแ้บบจาํลองทาํนายผล ค่า Correlation ท่ีตาํแหน่งใดมีค่ามากแสดงให้เห็น

วา่ค่าของเป้าหมายท่ีตอ้งการจะขึ้นอยูก่บั Feature นั้น 

จากรูปท่ี 4.26 พบว่ามี Feature ท่ีมีค่า Correlation สูงทั้ งหมด 5 Feature ได้แก่ 

all_units (จาํนวนรถทั้งหมด), inflow_units (จาํนวนรถท่ีเขา้กิโลเมตร), samecell_units (จาํนวนรถ

ท่ีอยู่กิโลเมตรเดิม) , avg_speed (ความเร็วเฉล่ีย)  และ avg_traveltime (เวลาท่ีใชใ้นกิโลเมตร เฉล่ีย) 

จึงไดท้าํการเลือก Feature ทั้ง 5 Feature น้ีไปใช้ในการสร้างแบบจาํลองเพื่อใชต้รวจจบัอุบติัเหตุท่ี

เกิดขึ้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.26 Correlation Matrix ของชุดข้อมูล Cell Data 

4.3.2.6 แบ่งชุดข้อมูลสําหรับสร้างแบบจําลอง 

ในการสร้างแบบจาํลอง ไดเ้ลือกใชวิ้ธีการแบ่งชุดขอ้มูลแบบ Cross-validation เพื่อ

เพิ่มความแม่นยาํให้กับแบบจาํลอง เน่ืองจากอุบติัเหตุนั้นมีจาํนวนน้อยมากในชุดข้อมูล จึงได้

เลือกใชวิ้ธี K-Fold Cross Validation โดยจะทาํการแบ่งขอ้มูลออกเป็นส่วนๆ ซ่ึงขอ้มูลแต่ละส่วนจะ

ประกอบไปดว้ยขอ้มูลสาํหรับสอนและทดสอบซ่ึงจะไม่เหมือนกนั ในท่ีน้ีไดเ้ลือกใช ้5-Fold ซ่ึงจะ

ทาํการแบ่งขอ้มูลออกเป็น 5 ส่วน โดยขอ้มูล 4 ส่วนจะถูกใชส้ําหรับการสอนแบบจาํลอง และอีก 1 

ส่วนจะถูกใชส้าํหรับการทดสอบประสิทธิภาพของแบบจาํลอง ซ่ึงจะทาํซํ้าจนครบจาํนวนท่ีแบ่งไว ้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของโมเดล 

ผลท่ีได้จากการใช้ชุดทดสอบกับโมเดลท่ีสร้างขึ้นมานั้นจะถูกแบ่งออกเป็นทั้งหมด 4 กลุ่ม

ไดแ้ก่  

1) True Positive คือ กลุ่มท่ีโมเดลระบุวา่เป็นอุบติัเหตุ และขอ้มูลทดสอบระบวุา่เป็นอุบติัเหตุ 

2) True Negative คือ กลุ่มท่ีโมเดลระบุว่าไม่เป็นอุบติัเหตุ และขอ้มูลทดสอบระบุว่าไม่เป็น

อุบติัเหตุ 

3) False Positive คือ กลุ่มท่ีโมเดลระบุว่าเป็นอุบัติเหตุ แต่ข้อมูลทดสอบระบุว่าไม่เป็น

อุบติัเหตุ 

4) False Negative คือ กลุ่มท่ีโมเดลระบุว่าไม่เป็นอุบัติเหตุ แต่ข้อมูลทดสอบระบุว่าเป็น

อุบติัเหตุ 

สําหรับการวดัประสิทธิภาพของโมเดลนั้นจะใช้ตวัช้ีวดัประสิทธิภาพของโมเดล(Evaluation 

Metrics) ทั้งหมด 4 ชนิด ไดแ้ก่  

1) ค่าความแม่นยาํ (Accuracy) ซ่ึงมีวิธีการคาํนวณ คือ 

Accuracy =
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 + 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁   

2) ค่าความเท่ียงตรง (Precision) ซ่ึงมีวิธีการคาํนวณ คือ 

Precision =
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 + 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 

3) ค่าความครบถว้น (Recall) ซ่ึงมีวิธีการคาํนวณ คือ 

Recall =
𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇𝑇 𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 + 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁 

4) ค่า F1 Score ซ่ึงมีวิธีการคาํนวณ คือ 

F1 Score = 2 ×  �
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 × 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 + 𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅� 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.4.1 Speed Model 

จากการทดลองโดยการเปรียบเทียบดว้ยการใช้เง่ือนไขระหว่างความเร็วของ Cell Data 

สําหรับทําการทดสอบกับความเร็วของ Speed Model จากนั้ นจึงวัดความถูกต้องด้วยข้อมูล 

การเกิดอุบัติเหตุ พบว่า Speed Model นั้นสามารถตรวจพบการเกิดอุบัติเหตุ โดยมีผลลัพธ์ตาม 

ตารางท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.2 ดงัน้ี 

ตาราง 4.1 Confusion Matrix ของถนนแต่ละสายของ Speed Model 

หมายเลข

ถนน 
ทิศทาง 

True 

Positive 

True 

Negative 

False 

Positive 

False 

Negative 
Total 

1 ขาเขา้ 125 1,299,740 589 56 1,300,510 

1 ขาออก 29 1,180,740 319 65 1,181,153 

2 ขาเขา้ 45 1,336,153 185 11 1,336,394 

2 ขาออก 22 1,289,227 133 39 1,289,421 

7 ขาเขา้ 107 691,433 519 63 692,152 

7 ขาออก 84 699,935 163 59 700,241 

ตาราง 4.2 ตัวชี้วัดประสิทธิภาพของโมเดลของถนนแต่ละสายของ Speed Model 

หมายเลขถนน ทิศทาง Accuracy Precision Recall F1 Score 

1 ขาเขา้ 0.9995 0.1751 0.6906 0.2793 

1 ขาออก 0.9997 0.0833 0.3085 0.1312 

2 ขาเขา้ 0.9999 0.1957 0.8036 0.3147 

2 ขาออก 0.9999 0.1419 0.3607 0.2037 

7 ขาเขา้ 0.9992 0.1709 0.6294 0.2688 

7 ขาออก 0.9997 0.3401 0.5874 0.4308 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.4.2 Traffic Clustering 

จากการทดสอบ Traffic Clustering กบัชุดขอ้มูลสาํหรับทดสอบ พบวา่ Traffic Clustering 

นั้นสามารถตรวจพบการเกิดอุบติัเหตุ โดยมีผลลพัธ์ตามตารางท่ี 4.1 และตารางท่ี 4.2 ดงัน้ี 

ตาราง 4.3 Confusion Matrix ของถนนแต่ละสายของ Traffic Clustering 

หมายเลข

ถนน 
ทิศทาง 

True 

Positive 

True 

Negative 

False 

Positive 

False 

Negative 
Total 

1 ขาเขา้ 3,091,686 1,012,299 414,344 64,122 4,582,451 

1 ขาออก 3,843,761 487,006 443,704 81,610 4,856,081 

2 ขาเขา้ 2,103,488 1,008,072 390,498 69,206 3,571,264 

2 ขาออก 1,921,531 1,009,077 460,912 32,653 3,424,173 

7 ขาเขา้ 451,352 424,738 84,877 76,698 1,037,665 

7 ขาออก 373,121 91,840 30,669 25,379 521,009 

ตาราง 4.4 ตัวชี้วัดประสิทธิภาพของโมเดลของถนนแต่ละสายของ Traffic Clustering 

หมายเลขถนน ทิศทาง Accuracy Precision Recall F1 Score 

1 ขาเขา้ 0.8956 0.8818 0.9797 0.9282 

1 ขาออก 0.8918 0.8965 0.9792 0.9360 

2 ขาเขา้ 0.8713 0.8434 0.9681 0.9015 

2 ขาออก 0.8559 0.8065 0.9833 0.8862 

7 ขาเขา้ 0.8443 0.8417 0.8548 0.8482 

7 ขาออก 0.8924 0.9240 0.9363 0.9301 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



42 

 

 

 

 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุ 

จากการทดสอบโมเดลด้วยข้อมูลของเดือนตุลาคม 2562 และวดัความถูกต้องด้วยข้อมูล

อุบติัเหตุซ่ึงรวบรวมจากขอ้มูลข่าวและอุบติัเหตุจาก Twitter ของ จส.100 และ สวพ.91 

จากการทดสอบขอ้มูลอุบติัเหตุของทางหลวงหมายเลข 1 ขาเขา้ ซ่ึงมีรายการอุบติัเหตุทั้งหมด 

16 รายการ พบว่า Speed Model สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 7 รายการ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 

44 ของอุบติัเหตุทั้งหมด และ Traffic Clustering สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 12 รายการ  

ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 75 ของอุบติัเหตุทั้งหมด โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.5 

ตาราง 4.5 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 1 ขาเข้า 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

01/10/2019 14:51 5 
หนา้ฟิวเจอร์พาร์ค รังสิต ช่องทางด่วน 

เลนขวา มีอุบติัเหตุ 
ไม่พบ ไม่พบ 

03/10/2019 4:59 53 
รถบรรทุก ชนเกาะกลาง กีดขวางทุก

ช่องทาง 
พบ พบ 

03/10/2019 5:27 71 
รถเทรลเลอร์บรรทุกแบ็คโฮชนกบั

รถบรรทุก ขวางช่องทางด่วน 
พบ พบ 

03/10/2019 7:25 52 
รถบรรทุกปีนแท่งแบริเออร์ ถนน

พหลโยธิน ขาเขา้ ช่วงทางเบ่ียงออก 
พบ พบ 

03/10/2019 8:02 45 

รถทวัร์ชนกบัปิคอพั แลว้ปิคอพัพลิก

ตะแคง ขวาง 2 ช่องทางขวาของทางด่วน 

การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 

พบ พบ 

03/10/2019 20:23 34 

บริเวณก่อนถึงโรงกษาปณ์เล็กนอ้ย มีรถ

เก๋งเสียหลกัตกร่องกลางระหวา่งช่องทาง

ด่วนกบัทางขนาน การจราจรเคล่ือนตวัได ้

พบ พบ 

07/10/2019 5:10 46 
ช่องทางด่วน อุบติัเหตุ รถนัง่ส่วนบุคคล 

เสียหลกัชนขอบทาง กีดขวางเลนขวา 
ไม่พบ พบ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.5 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 1 ขาเข้า (ต่อ) 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

07/10/2019 17:35 29 

ถนนพหลโยธิน ขาเขา้ ก่อนถึง 

หา้งเซียร์ รังสิต ประมาณ 500 เมตร 

ช่องทางด่วน รถนัง่ส่วนบุคคล  

ชนกนั 3 คนั 

ไม่พบ พบ 

11/10/2019 0:03 24 ชนกบัรถนัง่ส่วนบุคคล กีดขวางเลนกลาง  ไม่พบ ไม่พบ 

11/10/2019 8:56 46 
รถชนกนั 3คนั ขวางช่องทางขวา ช่องทาง

ด่วน การจราจรติดขดั 
พบ พบ 

15/10/2019 6:02 35 
ท่ีตรงขา้มไทวสัดุ รถเก๋งเสียหลกั  

ตกร่องกลางถนน 
ไม่พบ ไม่พบ 

18/10/2019 14:33 35 
หนา้ไทวสัดุรถยนตส่์วนบุคคลชนกนั3คนั

ช่องทางขวาทา้ยแถวยาวถึง ม.รังสิต 
ไม่พบ พบ 

18/10/2019 16:13 37 รถเก๋งชนกบัรถเอสยวีู ขวางช่องทางด่วน ไม่พบ พบ 

19/10/2019 12:49 37 
รถชนกนั 4 คนั ขวางช่องทางขวา ของทาง

ด่วน การจราจรติดขดั 
ไม่พบ พบ 

25/10/2019 16:46 80 
กม.80+500 อ.หนองแค จ.สระบุรี 

รถบรรทุก 3 คนัชนกนั 
พบ พบ 

26/10/2019 15:58 71 รถบสัตกร่องกลางถนนพลิกตะแคง  ไม่พบ ไม่พบ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากการทดสอบขอ้มูลอุบติัเหตุของทางหลวงหมายเลข 1 ขาออก ซ่ึงมีรายการอุบติัเหตุทั้งหมด 

18 รายการ พบว่า Speed Model สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 5 รายการ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ  

28 ของอุบติัเหตุทั้งหมด และ Traffic Clustering สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 12 รายการ  

ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 67 ของอุบติัเหตุทั้งหมด โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.6 

ตาราง 4.6 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 1 ขาออก 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

01/10/2019 7:47 32 ตรงขา้มเมเจอร์รังสิต รถแทก็ซ่ี ชนกบั

รถบรรทุก ในช่องทางคู่ขนาน กีดขวาง

เลนกลาง การจราจรติดขดัมาก 

พบ พบ 

04/10/2019 7:48 30 บริเวณหนา้แมค็โครรังสิต รถเก๋ง ชนกบั 

รถปิคอพั ขวางช่องทางซา้ย ของทางด่วน 

การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 

ไม่พบ พบ 

05/10/2019 4:25 34 ช่วงฟิวเจอร์พาร์ค รังสิต ไป คลองหลวง ท่ี

ตรงขา้มโรงกษาปณ์ รถเก๋งชนกบัรถ 

ปิคอพั ขวางช่องทางด่วน 

ไม่พบ พบ 

06/10/2019 4:07 52 ช่วงแยกตดัถ.กาญจนาภิเษก ไป ต่างระดบั

บางปะอิน ท่ีใตต่้างระดบับางปะอิน รถเก๋ง

ชนกบัรถจยย. มีผูบ้าดเจ็บ 5 คน 

ไม่พบ ไม่พบ 

06/10/2019 10:33 75 อุบติัเหตุ ถนนพหลโยธิน ขาออก ใน

ช่องทางด่วน ช่วง กม.75+200 ก่อนถึง

ตลาดนดัทุ่งบวัชม รถกระบะ บรรทุก

ผลไม ้เสียหลกั พลิกตะแคง ขวางเลนกลาง 

พบ พบ 

07/10/2019 1:59 41 อุบติัเหตุ รถจกัรยานยนตพ์ลิกควํ่า ถนน

พหลโยธิน ขาออก ช่วงหนา้ รพ.

ธรรมศาสตร์ฯ ท่ีเกิดเหตุมีผูเ้สียชีวิต 1 คน 

ไม่พบ ไม่พบ 

11/10/2019 5:25 77 รถชนกนั 6 คนั ขวางช่องทางด่วน ไม่พบ พบ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.6 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 1 ขาออก (ต่อ) 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

11/10/2019 11:27 54 ก่อนถึงจุดตดัวงแหวนตะวนัออก เลก็นอ้ย 

รถเก๋ง ชนกบั รถปิคอพั ขวางช่องทางซา้ย 

ของทางด่วน การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 

พบ พบ 

12/10/2019 9:35 35 ถนนพหลโยธิน ท่ีบนสะพานกลบัรถตรง

ขา้ม ม.กรุงเทพ รถบรรทกุ เสียหลกัพลิก

ตะแคง 

พบ พบ 

12/10/2019 20:35 76 วงันอ้ย มุ่งหนา้ จ.สระบุรี ก่อนถึงตลาดทุ่ง

บวัชม 1กม. หนา้ขา้วแกงบา้นสวน 2 รถ

บสัรับส่งคนงาน 2คนั /รถเก๋ง/รถปิคอพั 

ช่องทางด่วน กีดขวางเลนกลาง 

พบ พบ 

15/10/2019 22:56 41 อุบติัเหตุ รถชนกนั 3 คนั ถนนพหลโยธิน 

ขาออก ช่องทางด่วน เลย รพ.ธรรมศาสตร์ 

ประมาณ 1 กม. กีดขวางเลนกลาง มีคน

เจ็บ การจราจรติดขดั 

ไม่พบ พบ 

16/10/2019 4:39 42 อุบติัเหตุ รถชนกนั 3 คนั ถนนพหลโยธิน 

ขาออก ช่องทางด่วน เลย รพ.ธรรมศาสตร์ 

ประมาณ 1 กม. กีดขวางเลนกลาง 

ไม่พบ พบ 

18/10/2019 7:36 32 ท่ีบริเวณตรงขา้มฟิวเจอร์รังสิต  

รถเก๋ง ชนกบั รถแทก็ซ่ี ขวางช่องทางซา้ย 

ของทางด่วน การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 

ไม่พบ ไม่พบ 

19/10/2019 17:06 81 ช่วงอ.หนองแค จ.สระบุรี รถปิคอพั 2 คนั

ชนกนั ขวางช่องทางด่วน 
ไม่พบ ไม่พบ 

23/10/2019 3:25 35 ช่วงต่างระดบัรังสิต ไป มหาวิทยาลยั

กรุงเทพ ก่อนถึงโรงงานกู๊ดเยียร์ 200 ม. รถ

เก๋งตกร่องกลางถนน ระหวา่งขาเขา้กบัขา

ออก 

ไม่พบ ไม่พบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.6 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 1 ขาออก (ต่อ) 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

25/10/2019 5:51 49 ช่วงหนา้ตลาดประตูนํ้าพระอินทร์ 

ช่องทางด่วน รถกระบะพลิกควํา่ กีดขวาง 

2 เลนซา้ย 

ไม่พบ พบ 

26/10/2019 8:13 35 ถนนพหลโยธิน ขาออก ก่อนถึงไทวสัดุ 

รังสิต รถชนกนัเลนซา้ย 
ไม่พบ พบ 

29/10/2019 0:35 40 ไปต่างระดบัคลองหลวง ก่อนถึงต่างระดบั

คลองหลวงเลก็นอ้ย รถฟอร์จูนเนอร์เสีย

หลกัตกร่องกลาง จนท.กาํลงัดาํเนินการ 

ไม่พบ ไม่พบ 

จากการทดสอบขอ้มูลอุบติัเหตุของทางหลวงหมายเลข 2 ขาเขา้ ซ่ึงมีรายการอุบติัเหตุทั้งหมด 3 

รายการ พบว่า Speed Model สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 2 รายการ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 67 

ของอุบัติเหตุทั้ งหมด และ Traffic Clustering สามารถตรวจพบอุบัติเหตุได้ทั้ งหมด 3 รายการ  

ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 100 ของอุบติัเหตุทั้งหมด โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.7 

ตาราง 4.7 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 2 ขาเข้า 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

13/10/2019 15:41 40 อุบติัเหตุ ถนนมิตรภาพ ขาเขา้ กม.40  

ต.กลางดง รถปิคอพั 1 คนั และรถเก๋ง 2 

คนัชนกนั กีดขวางช่องทางขวาสุด ในท่ี

เกิดเหตุไม่มีผูไ้ดรั้บบาดเจ็บ 

พบ พบ 

14/10/2019 16:59 42 หนา้แผงผลไมข้องฝากกลางดง ต.กลางดง 

รถปิคอพัชนกนั 5 คนั กีดขวางเลนขวาสุด 

รถติดยาวเลย ขาเขา้ตอนน้ีปริมาณรถมาก

เคล่ือนตวัไดช้า้สลบัหยดุน่ิง 

พบ พบ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.7 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 2 ขาเข้า (ต่อ) 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

16/10/2019 0:39 49 หนา้โรงงานเคียววา ต.กลางดงรถบรรทุก

เลก็ 4 ลอ้เสียหลกัพลิกตะแคงดว้ยตนเอง 

กีดขวางเลนซา้ยสุด ไม่มีผูบ้าดเจ็บ 

ไม่พบ พบ 

จากการทดสอบขอ้มูลอุบติัเหตุของทางหลวงหมายเลข 2 ขาออก ซ่ึงมีรายการอุบติัเหตุทั้งหมด 

10 รายการ พบว่า Speed Model สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 3 รายการ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 

30 ของอุบติัเหตุทั้งหมด และ Traffic Clustering สามารถตรวจพบอุบติัเหตุได้ทั้งหมด 9 รายการ  

ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 90 ของอุบติัเหตุทั้งหมด โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.8 

ตาราง 4.8 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 2 ขาออก 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

08/10/2019 13:15 34 ตรงขา้มฟาร์มไทยเดนมาร์ก รถจยย. ชน

กบั รถปิคอพั ขวางช่องทางซ้าย บาดเจ็บ 1

คน การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 

ไม่พบ พบ 

13/10/2019 10:54 37 รถปิคอพั+รถเก๋ง ในท่ีเกิดเหตุไม่มี

ผูไ้ดรั้บบาดเจ็บ กีดขวางเลนกลางสองเลน 

ช่วงขึ้นเนินทาํใหก้ารจราจรติดขดั 

ไม่พบ พบ 

14/10/2019 2:30 38 จ.นครราชสีมา ท่ี กม.38 รถทวัร์เสียหลกั

ลงขา้งทาง ไม่มีผูบ้าดเจ็บ 
ไม่พบ พบ 

14/10/2019 12:00 40 ใกลเ้คียงร้านขา้วสามสี ต.กลางดง รถเก๋ง

ชนกบัรถปิคอพั กีดขวางเลนขวาสุด ในท่ี

เกิดเหตุมีผูไ้ดรั้บบาดเจ็บเป็นหญิง 1 ราย 

ไม่พบ ไม่พบ 

15/10/2019 17:21 40 สะพานลอย2กลางดง ต.กลางดง มีรถชน

กนั 4 คนั กีดขวางเลนขวาสุด ไม่มี

ผูบ้าดเจ็บ การจราจรชะลอตวั 

ไม่พบ พบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.8 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 2 ขาออก (ต่อ) 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

18/10/2019 12:38 22 ช่วงหนา้โรงปูนซีเมนตน์ครหลวง อ.แก่ง

คอย จ.สระบุรี มีอุบติัเหตุ เจา้หนา้ท่ีกาํลงั

ไปตรวจสอบ รถติดมาก ทา้ยแถวสะสม

ประมาณ 7 กม 

พบ พบ 

18/10/2019 13:25 48 บ.รับสร้างบา้นดีดบัเบิ้ล ทรานสปอร์ต ต.

กลางดง จ.นครราชสีมา รถพ่วง เสียหลกั

พุง่เขา้ชนบา้นเรือนประชาชน เน่ืองดว้ย

ระบบเบรกมีปัญหา มีผูไ้ดรั้บบาดเจ็บ

เลก็นอ้ย 1คน 

ไม่พบ พบ 

19/10/2019 22:22 28 ช่วงอ.มวกเหลก็ จ.สระบุรี รถบรรทุกชน

กบัรถเก๋ง การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 
พบ พบ 

20/10/2019 5:37 42 ยเูทิร์นแผงผลไมก้ลางดง ต.กลางดง 

อุบติัเหตุรถปิคอพัเสียหลกัพุ่งขึ้นชนเกาะ

กลางยเูทิร์น และเสาไฟส่องสวา่ง ในท่ีเกิด

เหตุมีผูไ้ดรั้บบาดเจ็บ 4 ราย 

ไม่พบ พบ 

26/10/2019 17:08 87 รถบรรทุกรถเก่ียวขา้วชนกบัรถบรรทุก

นํ้ามนั ทาํใหมี้นํ้ามนัร่ัวไหล การจราจร

ติดขดั ทา้ยแถวสะสม 6 กม 

พบ พบ 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากการทดสอบขอ้มูลอุบติัเหตุของทางหลวงหมายเลข 7 ขาเขา้ ซ่ึงมีรายการอุบติัเหตุทั้งหมด 

16 รายการ พบว่า Speed Model สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 10 รายการ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 

63 ของอุบติัเหตุทั้งหมด และ Traffic Clustering สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 13 รายการ  

ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 81 ของอุบติัเหตุทั้งหมด โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.9 

ตาราง 4.9 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 7 ขาเข้า 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

01/10/2019 11:21 5 รถเก๋ง 2คนั ชนกนั ขวางช่องทางซา้ย 

การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 
ไม่พบ ไม่พบ 

01/10/2019 20:00 10  รถชนกนั 6 คนั (รถยนตอ์เนกประสงค ์3 

คนั , รถเก๋ง 2 คนั , รถแทก็ซ่ี 1 คนั) เลน

ขวา ไม่มีคนเจ็บ 

พบ ไม่พบ 

04/10/2019 16:50 10 รถเก๋งชนกบัรถบรรทุก ขวางช่องทางกลาง พบ พบ 

05/10/2019 17:46 71 รถชนกนั 5 คนั กีดขวางช่องทางท่ี2 จาก

ขวา การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 
ไม่พบ ไม่พบ 

07/10/2019 12:45 36 มีอุบติัเหตุ กีดขวาง 2 ช่องทางขวา พบ พบ 

09/10/2019 7:28 70 มีอุบติัเหตุ รถตกไหล่ทาง เจา้หนา้ท่ีปิด

การจราจร 1 ช่องทางซา้ย `ตามหลงัมา 

ฝากระมดัระวงั` 

ไม่พบ พบ 

11/10/2019 16:40 101 รถเก๋ง ชนกบั 6 ลอ้ และปิคอพั ช่องกลาง 

อนัตรายมาก โปรดระวงัดว้ย 
ไม่พบ พบ 

14/10/2019 12:47 44 มุ่งหนา้กรุงเทพ กม.44+300 กีดขวาง 2 

ช่องทางขวา 
พบ พบ 

14/10/2019 12:44 55 รถชน 4 คนั กม.55 รถติดเคล่ือนตวัชา้ พบ พบ 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.9 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 7 ขาเข้า (ต่อ) 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

14/10/2019 13:57 45 มีอุบติัเหตุ ชนกนัหลายคนั การจราจร

ติดขดั ทา้ยสะสม 9 กม. ผา่นจุดดงักล่าว

ไปแลว้ เคล่ือนตวัได ้ชะลอตวัอีกที ช่วง

ด่านลาดกระบงั 

พบ พบ 

14/10/2019 17:12 76 บริเวณด่านเก็บเงินบางพระ มีรถยนตช์น

ทา้ยกนั ทาํใหร้ถติด จนท.รอเคล่ือนยา้ย 
พบ พบ 

15/10/2019 11:52 82 รถชนกนั 3คนั ขวางช่องทางขวา 

การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 
ไม่พบ พบ 

19/10/2019 4:24 5 มีรถบรรทุกทาํหางพ่วงหลุด ขวางช่องทาง

กลาง 
ไม่พบ พบ 

21/10/2019 19:40 86  รถบรรทุก 2 คนัชนกนัแลว้เกิดเพลิงไหม ้

1 คนั ขวางช่องทางซา้ย 
พบ พบ 

25/10/2019 15:26 27 เกิดอุบติัเหตุ มอเตอร์เวยส์าย 7 มุ่งหนา้

กรุงเทพ กม.27+300 การจราจรติดขดั 
พบ พบ 

28/10/2019 7:30 3 เก๋งชนกบัรถตู ้ขวางช่องทางขวา 

การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 
พบ พบ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากการทดสอบขอ้มูลอุบติัเหตุของทางหลวงหมายเลข 7 ขาออก ซ่ึงมีรายการอุบติัเหตุทั้งหมด 

15 รายการ พบว่า Speed Model สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 9 รายการ ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 

60 ของอุบติัเหตุทั้งหมด และ Traffic Clustering สามารถตรวจพบอุบติัเหตุไดท้ั้งหมด 12 รายการ  

ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 80 ของอุบติัเหตุทั้งหมด โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.10 

ตาราง 4.10 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 7 ขาออก 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

02/10/2019 1:59 12 ถนนมอเตอร์เวย ์ช่วงต่างระดบัร่มเกลา้  

ไป ต่างระดบัเขา้ ก่อนถึงต่างระดบั

สนามบินสุวรรณภูมิเลก็นอ้ย รถเก๋งชนกบั

รถบรรทุก ขวางช่องทางกลาง 

ไม่พบ พบ 

07/10/2019 11:25 7 ถนนมอเตอร์เวย ์ขาออก ช่วงใกลก้บัต่าง

ระดบัทบัชา้ง รถชนกนั 3 คนั ขวาง

ช่องทางกลาง การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 

พบ พบ 

09/10/2019 7:33 1 ถนนมอเตอร์เวย ์ขาออก เลยต่างระดบัศรี

นครินทร์ เลก็นอ้ย รถเก๋ง เสียหลกัชนขอบ

ทาง ขวางช่องทางซา้ย การจราจรเคล่ือน

ตวัชา้ 

ไม่พบ พบ 

14/10/2019 12:53 43 ถนนมอเตอร์เวย ์ขาออก มุ่งหนา้พทัยา กม.

43+100 ก็มีอุบติัเหตุ กีดขวาง 1 ช่องทาง

ซา้ย การจราจรติดขดั 

พบ พบ 

15/10/2019 6:08 8 ชนทา้ย 3 คนั 2 ช่องทางขวา ถนนมอเตอร์

เวย ์ขาออก กม.8 ขณะน้ีอยูร่ะหวา่ง

ประสานงานไม่มีผูไ้ดรั้บบาดเจ็บ 

พบ พบ 

15/10/2019 7:31 0 ถนนมอเตอร์เวย ์ขาออก ท่ีกม.0+200 รถตู ้

ชนกบั รถเก๋ง ขวางช่องทางขวา การจราจร

เคล่ือนตวัชา้ 

พบ พบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.10 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 7 ขาออก (ต่อ) 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

15/10/2019 14:04 79 อุบติัเหตุ รถพ่วงชนกบัรถนัง่ส่วนบุคคล 

อยูบ่นถนนมอเตอร์เวย ์ทล.7 ขาออก กม.

79 กีดขวางเลนกลาง การจราจรติดขดัมาก 

พบ พบ 

16/10/2019 3:31 5 ถนนมอเตอร์เวย ์สาย 7 ช่วงต่างระดบัศรี

นครินทร์ ไป ต่างระดบัทบัชา้ง ท่ีกม.5 

รถปิคอพัตูทึ้บพลิกตะแคง ขวางช่อง

ทางขวา 

พบ พบ 

18/10/2019 3:35 5 ถนนมอเตอร์เวย ์(ทล.7) ขาออก กม.51 

อุบติัเหตุ รถกระบะ เสียหลกัหมุนแลว้ชน

ขอบทาง กีดขวางเลนซา้ย 

ไม่พบ ไม่พบ 

19/10/2019 3:03 51 ถนนมอเตอร์เวย ์(ทล.7) ขาออก กม.51 

อุบติัเหตุ รถกระบะ เสียหลกัหมุนแลว้ชน

ขอบทาง กีดขวางเลนซา้ย 

ไม่พบ ไม่พบ 

24/10/2019 3:53 9 เกิดอุบติัเหตุ มอเตอร์เวย ์(ทล.7) ขาออก 

มุ่งหนา้พทัยา กม.9+400 กีดขวาง

การจราจร 2 ช่องทางขวา 

ไม่พบ พบ 

26/10/2019 9:21 1 ถนนมอเตอร์เวย ์ขาออก ท่ีบริเวณกม.

1+300 รถชนกนั 4คนั ขวางช่องทางกลาง 

การจราจรเคล่ือนตวัชา้ 

พบ พบ 

28/10/2019 12:51 6 หอ้งข่าวมอเตอร์เวย ์แจง้เกิดอุบติัเหตุ 

ถนนมอเตอร์เวย ์สาย 7 ขาออก มุ่งหนา้

พทัยา กม.6 กีดขวาง 2 ช่องทางขวา 

การจราจรติดขดัมาก 

พบ พบ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.10 ผลการตรวจสอบอุบัติเหตุของทางหลวงหมายเลข 7 ขาออก (ต่อ) 

วนัท่ีเกิดเหตุ เวลา กม. คาํอธิบาย 
Speed 

Model 

Traffic 

Clustering 

28/10/2019 14:22 59 อุบติัเหตุปิคอพัพลิกตะแคง #มอเตอร์เวย ์

สาย7 มุ่งหนา้พทัยา ช่วง กม.59+500 ขวาง 

1 ช่องทางกลาง การจราจรติดขดั ทา้ยแถว 

1 กม 

พบ พบ 

30/10/2019 3:31 13 เกิดอุบติัเหตุ ถนนมอเตอร์เวย ์(ทล.7) ขา

ออก กม.13+700 มุ่งหนา้พทัยา กีดขวาง 2 

ช่องทางซา้ย 

ไม่พบ ไม่พบ 

 

 สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองตรวจสอบอุบัติ เหตุพบว่าแบบจําลองซ่ึงสร้างจากวิธีการ  Clustering  

มีความสามารถในการตรวจจับอุบัติ เหตุได้ดีกว่าแบบจําลอง  Speed Model เป็นอย่างมาก  

โดยแบบจาํลอง Speed Model นั้นสามารถตรวจจบัอุบติัเหตุไดอ้ย่างถูกตอ้งเป็นจาํนวนน้อย อีกทั้ง

ยงัให้ผล False Positive เป็นจาํนวนมาก ซ่ึงมากกว่าจาํนวนอุบติัเหตุท่ีสามารถตรวจจบัไดถึ้งร้อยละ 

50 ซ่ึงเป็นผลอนัเน่ืองมากจากวิธีการของแบบจาํลองท่ีไม่ซับซ้อน ทาํให้เกิดความไม่สมดุลของ

ขอ้มูล (Imbalanced Data) ระหวา่งขอ้มูลท่ีเป็นอุบติัเหตุและไม่เป็นอุบติัเหตุ จึงทาํใหค้่าความแม่นยาํ

เขา้ใกล ้1 แต่ค่า Precision, Recall และ F1 Score ยงัอยูใ่นเกณฑท่ี์ตํ่า สาํหรับแบบจาํลองซ่ึงสร้างจาก

วิธีการ Clustering นั้นสามารถตรวจจบัอุบติัเหตุไดอ้ย่างถูกตอ้งเป็นจาํนวนมาก อีกทั้งยงัมีค่าของ

ตัวช้ีว ัดประสิทธิภาพของโมเดล(Evaluation Metrics) ซ่ึงได้แก่ ค่าความแม่นยาํ (Accuracy), 

Precision, Recall และ F1 Score อยู่ในเกณฑ์ท่ีสูงทั้งหมด และเม่ือทดสอบกับชุดขอ้มูลอุบัติเหตุ 

ท่ีรวบรวมจาก Twitter ของ จส.100 และ  สวพ.91 พบว่ามี ร้อยละของอุบัติ เหตุท่ีตรวจพบ 

อยูใ่นเกณฑท่ี์สูง จึงถือวา่แบบจาํลองน้ีมีความแม่นยาํสูง สามารถนาํไปใชง้านไดจ้ริง 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 เว็บแอปพลิเคชันสําหรับแจ้งเตือนอุบัติเหตุ 

เวบ็แอปพลิเคชนัเป็นส่วนสําหรับแสดงผลให้กบัระบบตรวจสอบอุบติัเหตุ โดยในหนา้แรกจะ

เป็นหน้าท่ีแสดงสถิติการตรวจจบัอุบติัเหตุของทางหลวงหมายเลข 1, 2 และ 7 ในแต่ละเดือนท่ีมี

ข้อมูล ดังรูปท่ี 4.27 โดยสามารถเลือกดูข้อมูลรายการเกิดอุบัติเหตุในแต่ละเดือนได้โดยใช้ปุ่ ม

บริเวณแถบดา้นบนของกราฟ 

 
รูป 4.27 หน้าแรกของเว็บแอปพลเิคชัน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ในหนา้แสดงขอ้มูลรายเดือน จะแสดงขอ้มูลการเกิดอุบติัเหตุทั้งหมดภายในเดือนนั้น โดยมี

วนัท่ีและเวลาท่ีเกิดเหตุ, กิโลเมตรท่ีเกิดเหตุ และทิศทางท่ีเกิดอุบติัเหตุ ซ่ึงผูใ้ชส้ามารถเลือกดูขอ้มูล

เฉพาะถนนและทิศทางท่ีผูใ้ช้ตอ้งการได ้รวมไปถึงสามารถปรับจาํนวนรายการท่ีแสดงต่อหน้าได้

ดังรูปท่ี 4.28 โดยหากขอ้มูลมีขอ้มูลท่ีเป็น False Positive ระบบจะทาํการแจ้งให้ผูใ้ช้ทราบดว้ยสี

ของสถานะสีเหลือง ดงัรูปท่ี 4.29 

 
รูป 4.28 หน้าแสดงรายการอุบัติเหตุท้ังหมดภายในเดือนท่ีเลือก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.29 แสดงรายการท่ีเป็น False Positive

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



บทที ่5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

บทสรุปและขอ้เสนอแนะแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ไดแ้ก่ สรุปการดาํเนินงาน, ปัญหาและอุปสรรค 

และ แนวทางพฒันาต่อ 

 สรุปการดําเนินงาน 

จากการดาํเนินงานในบทท่ี 4 พบว่า Speed Model ไม่สามารถนาํไปใช้งานไดจ้ริง เน่ืองจากมี

ความแม่นยาํท่ีตํ่ามาก อีกทั้งยงัมี False Positive ท่ีสูง แต่ Traffic Clustering นั้นยงัไม่สามารถนาํไป

ประยุกต์ใช้งานในสถานการณ์จริงได้เท่าท่ีควร เน่ืองจากยงัมี False Positive อยู่ในระดับหน่ึง  

ซ่ึงหากนาํไปประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์จริง อาจทาํให้เกิดการแจง้เตือนท่ีผิดพลาด ซ่ึงอาจนาํไปสู่

การสูญเสียทรัพยากรในการออกไปตรวจสอบในพื้นท่ีจริงโดยไม่จาํเป็น อีกทั้งยงัไม่สามารถ

ตรวจจบัอุบติัเหตุแบบ Realtime ได ้ณ ขณะน้ี เน่ืองจาก Realtime ขาด Parameter ท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้น

การประมวลผล จึงทาํให้เว็บแอปพลิเคชนันั้นสามารถแสดงไดเ้พียงสถิติยอ้นหลงัของอุบติัเหตุท่ี

ตรวจจบัไดเ้ทา่นั้น ไม่สามารถแจง้เตือนแบบ Realtime ได ้

 ปัญหาและอุปสรรค 

1) ขาดความเช่ียวชาญในการวิเคราะห์ขอ้มูล ทาํใหต้อ้งศึกษาและคน้ควา้เพิ่มเติมจากงานวิจยัท่ี

เก่ียวขอ้ง ทาํใหก้ารดาํเนินงานใชเ้วลาค่อนขา้งนาน 

2) ขอ้มูลแบบ Realtime ท่ีไดรั้บมาขาด Parameter ท่ีจาํเป็นตอ้งใช้ในการตรวจสอบอุบติัเหตุ  

จึงทาํใหไ้ม่สามารถตรวจสอบอุบติัเหตุแบบ Realtime ได ้

3) ตาํแหน่งกิโลเมตรท่ีพบอุบติัเหตุกบัตาํแหน่งกิโลเมตรในขอ้มูลอุบติัเหตุมีความคลาดเคล่ือน

ประมาณ 2 กิโลเมตร จึงตอ้งปรับวิธีการประเมินผลการตรวจวดัให้รองรับความคลาดเคล่ือน 

4) เน่ืองจากคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูงท่ีใช้ในการประมวลผลเป็นของห้องปฏิบัติการ  

จึงทาํให้มีผูใ้ชเ้ป็นจาํนวนมาก ซ่ึงบางคร้ังทรัพยากรภายในเคร่ืองถูกใชจ้นหมดจนทาํให้ไม่

สามารถเขา้ใชง้านเคร่ืองได ้

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 แนวทางพฒันาต่อ 

1) เพิ่ม Parameter ใน Realtime Data เพื่อใหส้ามารถตรวจสอบอุบติัเหตุแบบ Realtime ได ้

2) ปรับปรุงประสิทธิภาพของ Traffic Clustering ให้มีความแม่นยาํมากยิ่งขึ้ นและมี False 

Positive ลดลง 

3) ประยกุตใ์ชวิ้ธีขา้งตน้กบัถนนสายอ่ืน ๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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