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บทคัดย่อ 

ขอ้มูลยอ้นหลงัจากกรมขนส่งทางบกระบุว่ามีการจดทะเบียนรถยนตใ์นทุกประเภททัว่ประเทศ
นบัตั้งแต่ ปี พ.ศ.2550 จนถึงเดือนกนัยายน ปี พ.ศ.2562 กว่า 37 ลา้นคนั และในจ านวนน้ีมีการจด
ทะเบียนที่กรุงเทพมหานครมากกว่า 10 ลา้นคนั จึงท าให้เกิดปัญหาการจอดรถยนตใ์นหลายสถานที่  
ทั้งการที่ไม่ทราบว่าท่ีจอดรถยนตเ์ต็มหรือไม่ การที่ไม่ทราบว่ามีสถานที่ใดบา้งท่ีสามารถจอดรถยนตไ์ด ้
หรือการที่บุคคลภายนอกน ารถยนตเ์ขา้มาจอดในที่จอดรถยนตท์ าให้ที่มีจอดไม่เพียงพอ  

โครงงานน้ีถูกจดัท าขึ้นเพ่ือจดัการกบัปัญหาต่าง ๆ ขา้งตน้ดว้ย Mobile Application ที่ผูใ้ชส้ามารถ
เลือกสถานที่จอดรถยนตเ์พื่อตรวจสอบว่าเต็มหรือไม่ สามารถจอดรถยนตท์ี่ต าแหน่งใดไดบ้า้ง ถา้หากที่
จอดรถยนตท์ี่ผูใ้ชต้อ้งการจอดเต็ม จะสามารถจอดรถยนตใ์นสถานที่ใดไดอี้กบา้งในบริเวณใกลเ้คียง 
นอกจากน้ีระบบสามารถจองท่ีจอดรถยนตล่์วงหนา้ไดอี้กดว้ย โดยใชเ้พียงแผ่นป้ายทะเบียนในการ
ยืนยนัตวัตนเพ่ือเขา้ไปท าการจอดรถยนต ์ ท าให้ผูใ้ชง้านไดร้ับความสะดวกสบายท่ีเพ่ิมขึ้น และช่วย
ประหยดั เวลาให้กบัผูใ้ชใ้นการหาท่ีจอดรถยนต ์
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ABSTARCT 

According to the Department of Land Transport, indicates that all car types are registered 
nationwide from 2007 to September 2019 with more than 37 million vehicles, of which more than 10 
million are enrolled in Bangkok. So, we may have problems with parking in many places. For example, 
we do not know whether the car park is full, how much space we can park is, and external people drive 
cars to park.  

This project is created to manage the car park to be orderly, deal with different problems that 
occurred in the parking lot and make a convenience and save time for users to find a car park with the 
application. Users can choose a car park to check whether it is full or not, how much space available 
is, where the parking lot we can park is, and can reserve a parking space in advance as well. 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

III 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 
 โครงงานเร่ืองระบบท่ีจอดรถอจัฉริยะ (Smart Parking) ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ดว้ย
ความช่วยเหลือทั้งในทางตรงและทางออ้มจากหลายฝ่าย  

 ขอขอบพระคณุผูป้กครองทุกท่าน ที่ให้การสนบัสนุนในดา้นต่าง ๆ ตลอดช่วงเวลาปกต ิ และ
ช่วงเวลาของ COVID-19 จนสามารถจดัท าโครงงานให้ส าเร็จไปไดด้ว้ยดี 

 ขอขอบพระคณุ ดร.อ านาจ ขาวเน อาจารยท์ี่ปรึกษาโครงงาน ที่ไดใ้ห้ค  าปรึกษา ค  าแนะน า  
และความช่วยเหลือตลอดการท าโครงงานในครั้ งน้ี ให้ส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยด ี

 นอกจากน้ีขอขอบพระคณุอาจารยแ์ละบุคลากรในสถาบนัทุกท่าน ที่ไดใ้ห้ความรู ้ ค  าแนะน า 
และค าปรึกษาในทุกดา้น โครงงานฉบบัน้ีจะส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดีไม่ไดถ้า้หากขาดความช่วยเหลือจาก
ทุก ๆฝ่าย 

 
ณัฐปัตย ์ พิมพท์อง 

ณัฐสิทธ์ิ  บุญสัย 

เศรษฐชาต ิ ตั้งพิทกัษไ์กร 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

IV 
 

สารบัญ 

 

                 หน้า 

บทคดัย่อ ...................................................................................................................................................I 

ABSTARCT ........................................................................................................................................... II 

กิตตกิรรมประกาศ ................................................................................................................................. III 

สารบญั .................................................................................................................................................. IV 

สารบญั (ต่อ) ........................................................................................................................................... V 

สารบญั (ต่อ) .......................................................................................................................................... VI 

สารบญั (ต่อ) ........................................................................................................................................ VII 

สารบญัตาราง ..................................................................................................................................... VIII 

สารบญัรูป ............................................................................................................................................. IX 

สารบญัรูป (ต่อ) ...................................................................................................................................... X 

สารบญัรูป (ต่อ) ..................................................................................................................................... XI 

บทที่ 1 บทน า .......................................................................................................................................... 1 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา ......................................................................................................... 1 

1.2 วตัถุประสงคข์องโครงงาน ................................................................................................... 2 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน ........................................................................................................... 2 

1.4 เป้าหมายของโครงการ .......................................................................................................... 3 

1.5 ส่ิงท่ีคาดหวงัว่าจะไดร้ับ ....................................................................................................... 3 

1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะไดร้ับ................................................................................................... 3 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

V 
 

สารบัญ (ต่อ) 

 

                 หน้า 

บทที่ 2 แนวคิด และทฤษฎีท่ีเกี่ยวขอ้ง ..................................................................................................... 4 

2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกบัการพฒันา Application .................................................................................. 4 

2.1.1 React Native ............................................................................................................... 4 

2.1.2 phpMyAdmin ........................................................................................................... 19 

2.1.3 Express ..................................................................................................................... 20 

2.1.4 MySQL..................................................................................................................... 21 

2.1.5 Node.js MySQL ....................................................................................................... 21 

2.1.9 Passport js .................................................................................................................. 22 

2.2 แนวคิด และทฤษฎีเกี่ยวกบัการประมวณผลภาพ ................................................................ 22 

2.2.1 การหาวตัถุที่สนใจ .................................................................................................... 24 

2.2.2 การพิสูจนต์วัอกัษร ................................................................................................... 27 

2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกบัอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ ......................................................................................... 32 

2.3.1 Servo Motor ............................................................................................................. 32 

2.3.2 Ultrasonic Sensor ..................................................................................................... 33 

บทที่ 3 การออกแบบและขั้นตอนในการด าเนินงาน .............................................................................. 36 

3.1 การออกแบบ Application ................................................................................................... 36 

3.1.1 Mobile Application .................................................................................................. 36 

3.1.2 Database Server........................................................................................................ 36 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

VI 
 

สารบัญ (ต่อ) 

 

                 หน้า 

3.2 ส่วนติดต่อผูใ้ชง้าน Application .......................................................................................... 43 

3.2.1  Application Map Diagram Admin ของระบบ .......................................................... 43 

3.2.2  Application Map Diagram User ของระบบ .............................................................. 44 

3.2 การออกแบบ User Interface Application ........................................................................... 45 

3.2.1 User Interface การลงทะเบียนเขา้ใชร้ะบบ ............................................................... 45 

3.2.2 User Interface หนา้จองสถานที่จอดรถ .................................................................... 48 

3.2.3 User Interface การเพ่ิมขอ้มูลรถ ............................................................................... 49 

3.2.4 User Interface การเพ่ิมสถานท่ีถูกใจ ........................................................................ 50 

3.2.5 User Interface บนัทกึการเขา้ออก ............................................................................. 51 

3.2.6 User Interface แกไ้ข-เพ่ิมขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ชง้าน ............................................... 52 

3.2.7 User Interface หนา้ดูทีจ่อดรถตามสถานที่ต่าง ๆ ..................................................... 53 

3.2.8 User Interface การลงทะเบียนเขา้ใชง้านในส่วนของผูดู้แลระบบ ............................ 54 

3.2.9 User Interface หนา้จอสถานที่จอดรถ ...................................................................... 55 

3.2.10 User Interface การยืนยนัผูใ้ชง้าน ............................................................................. 56 

3.2.11 User Interface แกไ้ข-เพ่ิมขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ชง้าน ............................................... 57 

3.2.12 User Interface หนา้ดูทีจ่อดรถตามสถานที่ต่าง ๆ ..................................................... 58 

3.3 การด าเนินการตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต ์......................................... 59 

3.3.1 การศึกษาขอ้มูล และทดลองเขียนโปรแกรมตรวจจบัแผ่นป้ายทะเบียนรถยนต ์....... 59 

3.3.2 การวิเคราะห์ตวัอกัษร ............................................................................................... 62 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

VII 
 

สารบัญ (ต่อ) 

 

                 หน้า 

3.3.3 การจดัท าโมเดลกลอ้ง ............................................................................................... 64 

3.4 การออกแบบโมเดลที่จอดรถยนต ์....................................................................................... 70 

3.4.1 ส่วนท่ีกั้นทางเขา้ท่ีจอดรถ ........................................................................................ 73 

3.4.2 ส่วนการตรวจสอบท่ีว่าง ........................................................................................... 73 

3.4.3 ส่วนการแจง้เตือนสถานะที่จอดรถ ........................................................................... 74 

3.5 ขั้นตอนการด าเนินโครงงาน ............................................................................................... 75 

บทที่ 4  การใชง้านและการทดลอง ........................................................................................................ 76 

4.1 ผลการใชง้าน Application ................................................................................................... 76 

4.2 ผลการทดลองการเขียนโปรแกรมตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต ์............ 85 

4.3 ผลการทดลองฮาร์ดแวร์ ....................................................................................................... 87 

บทที่ 5  สรุปผลการทดลองและขอ้เสนอแนะ ....................................................................................... 89 

5.1 สรุปผลที่ไดจ้ากโครงงาน .................................................................................................... 89 

5.2 การวิเคราะห์ปัญหา.............................................................................................................. 89 

5.3 แนวทางแกปั้ญหา ................................................................................................................ 90 

5.4 ขอ้เสนอแนะ ........................................................................................................................ 90 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

VIII 
 

สารบัญตาราง 

 

ตาราง.................................................................................................................................................. หน้า 
3.1   Use Case Login ............................................................................................................................. 39 

3.2   Use Case Register ......................................................................................................................... 39 

3.3   Use Case Book parking ................................................................................................................. 40 

3.4   Use Case Check status parking ..................................................................................................... 40 

3.5   Use Case Check history ................................................................................................................ 41 

3.6   Use Case Add favorite parking ..................................................................................................... 41 

3.7   Use Case Log out .......................................................................................................................... 42 

3.8   Use Case Approve register ............................................................................................................ 42 

3.9   รายการวสัดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการจดัท าโมเดลกลอ้ง ....................................................................... 68 

3.10 รายการวสัดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการจดัท าโมเดลระบบท่ีจอดรถยนต ์................................................. 73 

3.11 ขั้นตอนการด าเนินโครงงาน .......................................................................................................... 75 

4.1   ผลการทดลองการตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนบน Raspberry Pi ............................... 87 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

IX 
 

สารบัญรูป 

 

รูป                  หน้า 

1.1   จ านวนการจดทะเบียนรถยนต ์ตั้งแต่ พ.ศ.2550 ถึงเดือนกนัยายน พ.ศ.2562 ................................... 2 

2.1   การท างานของ JavaScript ท่ีส่ือสารกบัฝ่ัง Native ........................................................................... 5 

2.2   ตวัอย่างการไหลขอ้มูลของ React Native (1)................................................................................... 6 

2.3   ตวัอย่างการไหลขอ้มูลของ React Native (2)................................................................................... 7 

2.4   ตวัอย่างการไหลขอ้มูลของ React Native (3)................................................................................... 8 

2.5   ตวัอย่างการไหลขอ้มูลของ React Native (4)................................................................................... 9 

2.6   ตวัอย่างการไหลขอ้มูลของ React Native (5)................................................................................. 10 

2.7   หลกัการในการท างานของ Mobx (1) ............................................................................................ 11 

2.8   หลกัการในการท างานของ Mobx (2) ............................................................................................ 12 

2.9   หลกัการในการท างานของ Mobx (3) ............................................................................................ 13 

2.10 หลกัการในการท างานของ Mobx (4) ............................................................................................ 14 

2.11 หลกัการในการท างานของ Mobx (5) ............................................................................................ 15 

2.12 หลกัการท างานของ Store .............................................................................................................. 16 

2.13 การท างานของ State และ Action .................................................................................................. 18 

2.14 การอธิบายส่วนประกอบของ middleware ฟังก์ชนั ....................................................................... 20 

2.15 ค าส่ัง query ของ mysql จาก nodejs ............................................................................................... 21 

2.16 กระบวนการท างานของ Image Processing ................................................................................... 23 

2.17 ภาพจ าลองค่าน ้าหนกัในอาเรยข์องภาพ 1 มิต ิ................................................................................ 25 

2.18 กระบวนการการท างานของ Sobel Operator ................................................................................. 26 

2.19 การท างานของ Tesseract OCR...................................................................................................... 27 

2.20 โครงสร้างการท างานของ EAST text detection ............................................................................ 28 

2.21 การท างานของ LSTM ................................................................................................................... 29 

2.22 Google Cloud AutoML ................................................................................................................. 30 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

X 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูป                  หน้า 

2.23 กระบวนการการท างานของ Google Cloud AutoML .................................................................... 31 

2.24 การหน่วงเวลาของมุมต่าง ๆ .......................................................................................................... 32 

2.25 ลกัษณะสัญญาณนาฬิกาท่ีส่งให้ Servo Motor ............................................................................... 33 

2.26 การลดทอนคล่ืน Ultrasonic ในแต่ละความถ่ี ................................................................................ 35 

3.1   Entity Relationship Diagram ......................................................................................................... 36 

3.2   State diagram ของการใชง้าน ........................................................................................................ 37 

3.3   Use Case Diagram ......................................................................................................................... 38 

3.4   Application Map Diagram Admin ................................................................................................ 43 

3.5   Application Map Diagram User .................................................................................................... 44 

3.6   User Interface ส าหรับลงช่ือเขา้ใช ้................................................................................................ 45 

3.7   User Interface สมคัรเพ่ือเขา้ใชร้ะบบ ............................................................................................ 46 

3.8   User Interface กรณีผูใ้ชลื้มรหัสผ่าน ............................................................................................. 47 

3.9   User Interface การจองท่ีจอดรถ .................................................................................................... 48 

3.10 User Interface การเพ่ิมขอ้มูลรถ .................................................................................................... 49 

3.11 User Interface การเพ่ิมสถานท่ีถูกใจ ............................................................................................. 50 

3.12 User Interface การเขา้ออกที่จอดรถยนต ์....................................................................................... 51 

3.13 User Interface การแกไ้ข-เพ่ิมขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ชง้าน .............................................................. 52 

3.14 User Interface หนา้ดูทีจ่อดรถของสถานที่ต่าง ๆ .......................................................................... 53 

3.15 User Interface การลงทะเบียนเขา้ใชง้านในส่วนของผูดู้แลระบบ ................................................. 54 

3.16 User Interface หนา้จอสถานที่จอดต่าง ๆ ...................................................................................... 55 

3.17 User Interface การยืนยนัลงทะเบียนของผูใ้ชจ้ากผูดู้แลระบบ ...................................................... 56 

3.18 User Interface การแกไ้ข-เพ่ิมขอ้มูลส่วนตวัผูใ้ช ้........................................................................... 57 

3.19 User Interface หนา้ดูทีจ่อดของสถานที่ต่าง ๆ ............................................................................... 58 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

XI 
 

สารบัญรูป (ต่อ) 

 

รูป                  หน้า 

2.20 ตวัอย่างภาพท่ีสร้างขึ้นเพ่ือใชใ้นการทดลองเขียนโปรแกรม ......................................................... 59 

3.21 ตวัอย่างป้ายทะเบียนรถยนตท่ี์จดัท าขึ้นมา ..................................................................................... 60 

3.22 ตวัอย่างภาพท่ีผ่านกระบวนการการเตรียมภาพก่อนประมวลผล ................................................... 61 

3.23 ตวัอย่างผลลพัธ์จากการใช ้Tesseract OCR.................................................................................... 62 

3.24 ตวัอย่างการส่ง API ของ Google Cloud AutoML ......................................................................... 63 

3.25 Flow Chart การตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบยีนรถยนต ์(ทางออก) ................................. 64 

3.26 Flow Chart การตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบยีนรถยนต ์(ทางเขา้) ................................... 65 

3.27 การประกอบโมเดลส่วน Raspberry Pi .......................................................................................... 66 

3.28 ตวัอย่างโมเดลกลอ้ง ...................................................................................................................... 67 

3.29 Flow Chart โมเดลที่จอดรถยนต ์.................................................................................................... 70 

3.30 ESP8266's Onboard GPIO Pins .................................................................................................... 71 

3.31 IC MCP23017 ............................................................................................................................... 72 

3.32 ตวัอย่างโมเดลที่จอดรถ ................................................................................................................. 74 

4.1   แอพพลิเคชัน่ในส่วนหนา้เขา้สู่ระบบ ............................................................................................ 76 

4.2   การท างานแอพพลิเคชัน่ในส่วนหนา้เขา้ระบบ .............................................................................. 77 

4.3   การท างานแอพพลิเคชัน่ในส่วนการจองท่ีจอด .............................................................................. 78 

4.4   การท างานแอพพลิเคชัน่ในส่วนระบบสถานท่ีโปรด ..................................................................... 79 

4.5   การเพ่ิมขอ้มูลรถยนตข์องผูใ้ช ้....................................................................................................... 80 

4.6   แอพพลิเคชัน่ในส่วนขอ้มูลรถยนตผู์ใ้ช ้......................................................................................... 81 

4.7   แอพพลิเคชัน่ในส่วนแสดงขอ้มูลผูใ้ช ้........................................................................................... 82 

4.8   แอพพลิเคชัน่ในส่วนแสดงขอ้มูลประวตัขิองผูใ้ช ้......................................................................... 83 

4.9   การท างานแอพพลิเคชัน่ในส่วนของผูดู้แล .................................................................................... 84 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



บทที่ 1 

บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

ขอ้มูลยอ้นหลงัจากกรมขนส่งทางบกตามรูป 1.1 ระบวุ่ามีการจดทะเบียนรถยนตใ์นทกุประเภท 
ทัว่ประเทศนบัตั้งแต ่ ปี พ.ศ.2550 จนถึงเดือนกนัยายน ปี พ.ศ.2562 กว่า 37 ลา้นคนั และในจ านวนน้ี 
มีการจดทะเบียนทีก่รุงเทพมหานครมากกว่า 10 ลา้นคนั ท าให้เกิดปัญหารถติดจ านวนมากใน 
กรุงเทพมหานคร นอกเหนือจากปัญหารถติด คือปัญหาเร่ืองท่ีจอดรถยนต ์ เพราะการรองรับส าหรับ 
ที่จอดรถยนตใ์นหลายสถานที่มีไม่เพียงพอ หรือไม่สามารถอ านวยความสะดวกให้ผูใ้ชง้านได ้ จึงท าให้
เกิดปัญหาการจอดรถยนตใ์นหลายสถานท่ี ทั้งการท่ีไม่ทราบว่าท่ีจอดรถยนตเ์ต็มหรือไม่ หรือการที ่
ไม่ทราบว่ามีสถานที่ใดบา้งท่ีสามารถจอดรถยนตไ์ด ้ ถา้หากที่จอดรถยนตท์ี่ผูใ้ชต้อ้งการจอดเต็ม จะ
สามารถจอดรถยนตใ์นสถานท่ีใดไดอี้กบา้งในบริเวณใกลเ้คียง นอกจากน้ียงัไมส่ามารถจองท่ีจอดรถ
ล่วงหนา้ไดอี้กดว้ย อาจท าให้เสียเวลาส าหรับการขบัรถยนตเ์พื่อหาท่ีจอด หรือการที่บุคคลภายนอกน า
รถยนตเ์ขา้มาจอดในทีจ่อดรถยนตท์ าให้ที่มีจอดไม่เพียงพอ ทางผูจ้ดัท ามองเห็นความส าคญัในส่วนน้ีจึง
ไดจ้ดัท า “ระบบท่ีจอดรถอจัฉริยะ” ท่ีมีเพียงสมาชิกเท่านั้นท่ีจะสามารถเขา้มาใชสิ้ทธ์ิจอดรถยนตไ์ด ้ 

ในการยืนยนัตวัตนก่อนเขา้ไปท าการจอดรถยนตน์ั้นมีดว้ยกนัหลายวิธี เช่น การใชบ้ตัรแตะกบั
เคร่ืองอ่านบตัร หรือการติดสติก๊เกอร์ไวท่ี้หนา้รถยนต ์ แตว่ิธีเหล่าน้ีลว้นตอ้งการมนุษยเ์ป็นผูด้  าเนินการ 
คณะผูจ้ดัท าจึงเลือกใชแ้ผ่นป้ายทะเบียนรถเพื่อยืนยนัตวัตนในการน ารถยนตเ์ขา้ไปจอดในที่จอดรถ  
ซ่ึงง่ายท่ีจะตรวจสอบมากกว่าวิธีอ่ืน และเป็นการลดภาระผูใ้ชง้านอีกดว้ย  
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     ก)        ข) 

รูป 1.1 จ านวนการจดทะเบียนรถยนต์ ตั้งแต่ พ.ศ.2550 ถงึเดือนกนัยายน พ.ศ.2562 

ก) จ านวนการจดทะเบียนรถยนตใ์นประเทศไทย 

ข) จ านวนการจดทะเบียนรถยนตใ์นกรุงเทพมหานคร 

ที่มา : https://web.dlt.go.th/statistics/ 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงงาน  

1) เพ่ือเพ่ิมความสะดวกในการหาท่ีจอดรถยนต ์
2) เพื่อลดเวลาในการหาท่ีจอดรถยนต ์
3) เพื่อลดปัญหาการจอดรถในต าแหน่งท่ีไม่เหมาะสม 
4) เพื่อลดปัญหาบุคคลภายนอกน ารถยนตเ์ขา้มาจอด 

 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

1) ผูใ้ชง้านไมส่ามารถจองท่ีจอดรถในช่วงชัว่โมงเร่งดว่นเวลา 7.30 – 8.30 น. 
2) ผูใ้ชต้อ้งมีแผ่นป้ายทะเบียนรถยนตท์ี่ถูกตอ้งตามกฎหมาย 
3) การติดตั้งกลอ้งตอ้งท ามุมไม่เกนิ 60 องศา กบัแผ่นป้ายทะเบียน 

4) แผ่นป้ายทะเบียนตอ้งอยู่ในระยะมากกว่า 1 เมตร แตต่อ้งไม่เกิน 3 เมตร  
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1.4 เป้าหมายของโครงการ 

1) จดัท าระบบที่จอดรถยนตท์ี่สามารถท างานไดโ้ดยอตัโนมตั ิ
2) ระบบสามารถถ่ายภาพและประมวลผลภาพถ่ายให้ไดข้อ้มูลแผ่นป้ายทะเบียน 
3) ระบบสามารถบอกจ านวนที่จอดรถยนต ์ท่ีสามารถน ารถยนตไ์ปจอดได ้
4) ระบบสามารถจดัการการเขา้จอดของรถยนตไ์ดโ้ดยอตัโนมตัิ 

 

1.5 ส่ิงที่คาดหวังว่าจะได้รับ 

1) เขา้ใจกระบวนการเช่ือมต่อของระบบต่าง ๆในหลาย ๆแพลตฟอร์ม และสามารถต่อยอด 
การใชง้านได ้

2) ไดป้ระยกุตใ์ชค้วามรูก้บัการเขียนโปรแกรม และการใชง้านอุปกรณต์่าง ๆ ที่ใชใ้นระบบ 

 

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) สามารถน าความรู้ดา้นวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ที่ไดศ้ึกษามา มาใชล้ดปัญหาการจอดรถยนต ์
2) สามารถท าท่ีจอดรถยนตท์ี่เป็นระบบ และจดัระเบียบการจอดรถยนตไ์ด ้
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บทที่ 2 
แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีเกี่ยวกับการพัฒนา Application 

เน่ืองจากตอ้งการสร้าง Application ให้มีประสิทธิภาพและทนัสมยั จึงไดศ้ึกษาและคน้ควา้เคร่ืองมือ 
เพื่อให้ตรงกบัความตอ้งการ และเหมาะสมกบังาน ทั้ง Back-end developer และ Front-end developer 
โดยมหัีวขอ้ แนวคดิ และทฤษฎีท่ีเกี่ยวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 

2.1.1 React Native 

React Native เป็น JavaScript Framework ประเภทหน่ึงทีถู่กพฒันาโดย Facebook ซ่ึงจะชว่ย
ท าให้สามารถเขียน Mobile Application แบบ Cross platform ได ้ทั้งยงัช่วยท าให้การเขียนโปรแกรม
เพียงครั้ งเดียว สามารถสร้าง Application ทั้งของระบบปฏิบตัิการ Android และ IOS 

2.1.1.1 ที่มาของ React Native 

ส าหรับการเกิดขึ้นของ React Native เป็นการน า ReactJS ซ่ึงเป็น JavaScript 
Framework ของทาง Facebook ที่ใชก้บั Website มาต่อยอดบน Mobile จึงสามารถใชส่้วนของ
ขอ้ดีต่าง ๆ ของ ReactJS ได ้เชน่ การใชโ้คด้ร่วมกนักบั Component 

2.1.1.2 สถาปัตยกรรม ของ React native 

เป็นการท างานของ JavaScript ทีส่ื่อสารกบัฝ่ังของ Native ดว้ย JSON แบบเฉพาะ มี
ลกัษณะเป็นการท าเป็นอนัดบั โดยเรียกส่วนน้ีว่า Bridge 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 2.1 การท างานของ JavaScript ที่ส่ือสารกับฝั่ง Native  

ที่มา : https://medium.com/jed-ng 

 

2.1.1.3 การติดตั้งเคร่ืองมือส าหรับการพฒันา Mobile Application ด้วย React Native 

Quick Start คือ วิธีที่เนน้ความสะดวกสบาย ไม่ตอ้งสนใจการ Config ใด ๆ ไม่ตอ้งมี 
Android Studio หรือ XCode เพราะมกีารใช ้Expo มาช่วยจดัการให้ทุกอย่าง เหมาะส าหรับ
การพฒันาท่ีไม่ตอ้งเขา้ไปยุ่งกบั Coding หรือ Libs ในส่วนที่เป็น Native Code (Java, 
Objective C) 

Build Projects with Native Code คือ วิธีที่ตอ้ง Config คา่ต่าง ๆ เอง ตอ้งมี XCode 
ส าหรับ iOS และ Android Studio ส าหรับ Android ซ่ึงเป็นวิธีท่ีมาตั้งแตก่ารเกิดของ React 
Native เหมาะส าหรับงานเล็กไปจนถึงงานใหญ่ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/jed-ng/react-native-%E0%B8%97%E0%B8%B3%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81-%E0%B9%81%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87-project-91788ef6cac3
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2.1.1.4 การไหลของข้อมูลของ React Native  

 

 
รูป 2.2 ตัวอย่างการไหลข้อมูลของ React Native (1) 

ที่มา : https://medium.com/@duenakub/ 

 

จากรูปในส่วนน้ีจะมีดว้ยกนั 3 หนา้ 

1) Product (หนา้แสดงรายการสินคา้) 
2) Product Detail (หนา้แสดงรายละเอียดของสินคา้ท่ีเลือกจากหนา้ Product) 
3) Edit Product (หนา้แกไ้ขสินคา้ ท่ีเลือกจากหนา้ Product) 

จากรูป 2.2 จะเห็นวา่ หนา้ Product มกีารเก็บ สถานะ(state) ของ List Product Data โดย
มีค่าเป็นรายการของขอ้มูลสินคา้ต่าง ๆ โดยใน 1 รายการนั้นประกอบไปดว้ย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/@duenakub/789-%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A-react-native-004-8e54d4ce0bdc
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1) Name(ช่ือสินคา้) 
2) Detail(รายละเอียดสินคา้) 
3) Price(ราคาสินคา้) 
4) Image(รูปสินคา้) 

เมื่อมีการเลือกรายการจากหนา้ Product จะมกีารส่งขอ้มูลไปให้หนา้ Product Detail 
โดยผ่านทาง Props (Read Only) หลงัจากนั้นหนา้ Product Detail จะมกีารท าขอ้มูลที่ไดม้าจาก
หนา้ Product มาแสดงผลตามปกต ิ

 

 
รูป 2.3 ตัวอย่างการไหลข้อมูลของ React Native (2) 

ที่มา : https://medium.com/@duenakub/ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/@duenakub/789-%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A-react-native-004-8e54d4ce0bdc
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ต่อมาเมื่อยอ้นกลบัมาท่ีหนา้ Product แลว้กดแกไ้ขรายการใดรายการหน่ึง Product จะ
ส่งขอ้มูลรายการสินคา้นั้นผ่าน Props(Read Only) ไปให้หนา้ Edit Product 

 

 
รูป 2.4 ตัวอย่างการไหลข้อมูลของ React Native (3) 

ที่มา : https://medium.com/@duenakub/ 

 

แลว้เมื่อหนา้ Edit Product ตอ้งการจะแกไ้ขขอ้มูล จะสามารถน าขอ้มูลมาใส่ใน state 
ได ้เน่ืองจาก ขอ้มูลที่อยู่ใน Props เป็นแบบอ่านไดอ้ยา่งเดยีว  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/@duenakub/
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รูป 2.5 ตัวอย่างการไหลข้อมูลของ React Native (4) 

ที่มา : https://medium.com/@duenakub/ 

 

แลว้เม่ือมีการแกไ้ขขอ้มูลสินคา้นั้นท่ีอยู่ภายในหนา้ Edit Product ขอ้มูลสินคา้ในหนา้ 
Edit Product กบัขอ้มูลที่อยู่หนา้ Product จะเห็นว่าเป็นคนละค่ากนั 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/@duenakub/
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รูป 2.6 ตัวอย่างการไหลข้อมูลของ React Native (5) 

ที่มา : https://medium.com/@duenakub/ 

 

ท่ีเป็นเช่นนั้นเน่ืองจากขอ้มูลนั้นถูกส่งต่อกนัไปเป็นทอดๆ ท าให้มองขอ้มูลเป็นคนละ
ส่วนกนั ดงันั้นถา้ตอ้งการให้ขอ้มูลเหมือนกนัหนา้ Edit Product ตอ้งส่งขอ้มูลที่แกไ้ขกลบัไป
ให้หนา้ Productดว้ย 

การท าแบบน้ีท าให้เกิดปัญหาเร่ืองขอ้มูลผิดเพ้ียนอยู่มาก และยุ่งยากมากในการจดัการ
ขอ้มูลดงันั้นจึงเกิดFramework ต่าง ๆในการจดัการ Data ใน React Native 

2.1.1.5 Data Framework 

ใน React Native ตอนน้ี frameworkในการจดัการขอ้มูลนิยมใชอ้ยู่ 2 ประเภท ไดแ้ก ่
MobX และ Redux 

โดย MobX มีกระบวนการหลกัอยู่ 4 กระบวนการคือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/@duenakub/
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รูป 2.7 หลักการในการท างานของ Mobx (1) 

ที่มา : https://microbenz.in.th/ 

 

1) Action คือส่วนกระบวนการกระท าต่าง ๆ ท่ีส่งผลกระทบกบัขอ้มูล ส่วนน้ีจะถูก
เรียกใชง้านผ่าน Event ต่าง ๆ 

2) State จะคลา้ย State ของ RN จะแตกต่างตรง MobX จะมีการเพ่ิม observable เขา้
มาเพื่อให้สามารถอา้งอิงถึง State ไดจ้ากทีต่่าง ๆ 

3) Computed values คือส่วนที่ท าหนา้ท่ีเมื่อ state เปล่ียนจะมาท างานต่าง ๆท่ีตั้งค่า
ไว ้ก่อนทีข่อ้มูลจะส่งไปถึงส่วนต่อไป เช่น ท าการจดัเรียงขอ้มูลก่อน 

4) Reactions จะมีความคลา้ยกบั Computed values จะแตกต่างกนัตรงท่ี ส่วนน้ีจะ
ท างานเม่ือ state เปล่ียนเช่นกนัแต่จะท ากระบวนการเกี่ยวกบัการแสดงผล
มากกว่า เช่น update React component เป็นตน้ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://microbenz.in.th/%E0%B8%AA%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9A-%E0%B8%9C%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%A7%E0%B9%88%E0%B8%B2-react-3e8fd72ccdbb
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การท า MobX มาใชก้บัส่วนของ Product ขา้งตน้ 

 

 
รูป 2.8 หลักการในการท างานของ Mobx (2) 

ที่มา : https://medium.com/@duenakub/ 

 

จากรูปจะเห็นว่ามกีารสรา้ง observable(state) ของList Product Data ขึ้นมาแลว้ให้หนา้ 
Navigation import observable ListProductData หลงัจากนั้น ให้หนา้ Navigationจดัการส่ง 
observable ListProductData ผ่าน Props ช่ือ pStore ไปให้ทุกๆหนา้เผื่อให้สามารถเขา้ถึง 
observable ListProductData ไดผ้่านช่ือ pStore โดยภายใน observable ประกอบไปดว้ย 

1) ListProductData[] คือรายการของสินคา้เป็นอาเรย(์Array) 
2) Fuction updateP(pdata,index) คือ function ที่ท าการแกไ้ขขอ้มูล ListProductData 

โดยมีการรับค่าพารามิเตอร์(Parameter) 2 ตวัช่ือ pdata, index ซ่ึง pdata น้ีคือขอ้มูล
สินคา้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/@duenakub/
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3) Name:’AAA’, 
4) Detail:’BBB’, 
5) Price:’999’, 
6) Image:’aaa.png’ 

ส่วน index คือรายการอา้งอิงของสินคา้ภายในอาเรย(์Array) เมื่อหนา้ Product เร่ิม
ท างานจะเรียกขอ้มูล ListProductData มาแสดงผ่านทาง pStore เชน่ 
this.props.pStore.ListProductData 

 

 

รูป 2.9 หลักการในการท างานของ Mobx (3) 

ที่มา : https://medium.com/@duenakub/ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ต่อมาเมื่อมีการเลือกรายการจากหนา้ Product จะมกีารส่งขอ้มูล index(รายการที่
อา้งอิง) ไปให้หนา้ Product Detail แทนขอ้มูลสินคา้ เชน่ เลือกสินคา้รายการที่ 5 จะส่งขอ้มูล
อาเรยท์ี่ 5 ผ่าน Props ไปท่ีหนา้ Product Detail เมื่อหนา้ Product Detail ไดร้ับขอ้มูลอาเรยท์ี่ 5 
จึงจะไปเรียกขอ้มูล จาก pStore.ListProductData[5] มาแสดงผล 

 

 
รูป 2.10 หลักการในการท างานของ Mobx (4) 

ที่มา : https://medium.com/@duenakub/ 

 

และถา้หากหนา้ Edit Product มกีารแกไ้ขขอ้มูล จะมีการเรียก function ของ observable 
เพื่อเปล่ียนขอ้มูลสถานะ(state) เรียกกระบวนการน้ีว่า Actions 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://medium.com/@duenakub/
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ยกตวัอย่างเช่น เรียก pStore.updateP() พร้อมส่งขอ้มูลที่เปล่ียนแปลงและรายการ
อา้งอิงของขอ้มูลสินคา้เขา้ไป 

หลงัจากท าค  าส่ังที่เรียกเสร็จ ทกุหนา้ท่ีมกีารเรียกใชข้อ้มูล observable(pStore) จะมี
การ update ขอ้มูลเป็นขอ้มูลใหม่แบบอตัโนมตั ิ

 

 
รูป 2.11 หลักการในการท างานของ Mobx (5) 

ที่มา https://medium.com/@duenakub/ 
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https://medium.com/@duenakub/
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ในส่วนของนั้น Redux มีหลกัการส าคญัอยู่ 3 หลกัการ คือ 

1) Redux มี Store โดยที ่Store คือส่วนเก็บรวม สถานะ(State) ของทั้งแอพไวเ้พียงท่ี
เดียว ช่วยท าให้การ debug ด ูState นั้นง่ายขึ้น Store จะท าการเก็บ state ทั้งหมดไว ้
และส่ง state ไปให้แต่ละ component ที่ตอ้งการจะใช ้

 

 
รูป 2.12 หลักการท างานของ Store 

ที่มา https://microbenz.in.th/ 

 

2) State เป็น Read-only เน่ืองจากหากอนุญาตให้ State ที่อยูใ่น Store ถูกแกไ้ขได้
โดยตรง จะถือเป็นเร่ืองท่ีไม่ค่อยนิยมในการท า State เพราะจะท าให้การ track นั้น
เป็นไปไดย้าก เน่ืองจากไม่สามารถทราบไดว้่าถูกแกไ้ขโดยบุคคลใด และอาจจะ
ท าให้เกิดขอ้ผิดพลาดได ้จึงนิยมให้ State เป็น Read-only ห้ามแกไ้ข จึงเป็นผลท า
ให้เกิด Action เป็น object ทัว่ไป แต่ Action สามารถบอกไดว้่าตอนน้ีเกิด Action 
อะไรขึ้น และมีค่าอะไรแฝงมาหรือไม ่เช่น 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

https://microbenz.in.th/
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โปรแกรม 2.1 ตัวอย่าง State ทีเ่กบ็อยู่ใน Store 

 
 

Dispatch เป็นฟังก์ชนัที่ไวใ้ชบ้อก Store ว่าเกิด Action ขึ้น โดยจะมีพารามิเตอร์ ซ่ึงจาก
ขา้งตน้จะมี 2 Action คือ 

• COMPLETE_TODO: ท า todo น้ีแลว้ พร้อมบอกดว้ยว่าท า todo ส่วนใดไปแลว้ 
ผ่านการใชเ้ลข index 

• SETVISIBILITYFILTER: set filter ที่ตอ้งการจะให้เห็น ซ่ึงสามารถก าหนดให้ 
filter แสดงส่วนที่เสร็จแลว้ได ้‘SHOW_COMPLETED’  

จะเห็นไดว้่า Action ตอ้งมีการบอก type และก าหนดหนา้ท่ี แต่ในส่วนอ่ืน ๆ จะมีไม่มี
การก าหนด นอกจากว่าตอ้งการจะให้ Action ท าหนา้ท่ีอะไร หรือ Action นั้น ๆตอ้งใช้
อะไรบา้ง 

3) การเปล่ียน State ตอ้งเป็น Pure Function โดยท าผ่าน Reducer เมื่อมี Action มาจะ
มีการเปล่ียนกลบัมาเป็น State ไดน้ั้น Redux ตอ้งท างานผ่าน Pure Function 
เท่านั้น โดยผูท้ีจ่ะท าการแกไ้ข State เรียกว่า Reducers ซ่ึงจะเป็น Function ที่มีไว้
ส าหรับตรวจสอบสถานะของ State แลว้ถา้หาก Action เกิดขึ้น State ต่อไปคือ 
State ใด 

  

Store.dispatch({ 

 Type: ‘COMPLETE_TODO’, 

 Index: 1, 

}) 

Store.dispatch({ 

Type: ‘SET_VISIBILITY_FILTER’, 

Filter: ‘SHOW_COMPLETED’, 

}) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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โปรแกรม 2.2 การท างานของ Action 

 

 

จากขา้งตน้ Reducer จะเป็นผูจ้ดัการก าหนด visibility filter ส าหรับหนา้ UI โดยจะ
สังเกตเห็นไดว้่าเป็นฟังก์ชนัรับสองพารามิเตอร์ 

โดยพารามิเตอร์แรกคือ state ปัจจุบนั ซ่ึงมีค่า default เป็น SHOW_ALL และอีก
พารามิเตอร์คือ Action ท่ีเกิดขึ้น โดยหากมกี าหนด type ให้กบั Action เป็น 
SET_VISIBILITY_FILTER จะ return ค่า filter จาก object Action ซ่ึงค่าท่ี return นั้นจะเป็น 
state ใหม ่

 

 
รูป 2.13 การท างานของ State และ Action 

Function visibilityFilter(state = ‘SHOW_ALL’, action) { 

 switch (action.type) { 

  case ‘SET_VISIBILITY_FILTER’: 

     return action.filter 

  default: 

     return state 

   } 

} 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.1.1.6 ข้อดแีละข้อเสียของ React Native 

ขอ้ดีของ React Native 

1) สามารถออกแบบหนา้ UI ไดง้่ายมาก 
2) การตกแต่งหนา้ UI ใชโ้คด้ค  าส่ังคลา้ยกบั CSS มาก 
3) มี Module จ านวนมาก และรองรับการใชง้านที่หลากหลายรูปแบบ 
4) การเพ่ิม Module เขา้ไปใน Project Android และ IOS ใชเ้พียงค าส่ัง react-native 

link จะเป็นการเพ่ิมเขา้ไปใน Project โดยอตัโนมตั ิ
5) พฒันา Application ไดร้วดเร็ว 

ขอ้เสียของ React Native 

1) การที่ท าการเพ่ิม Module เขา้ไปจ านวนมาก จะท าให้การสร้าง ส่วนของ Android 
เกิดการท างานที่ชา้ เน่ืองจากตอ้งมีการคอมไพลใ์นส่วนของ Module ดว้ย 

2) มี Module บางส่วนที่ยงัคงใช ้ Build Tools เวอร์ชนัเก่า หากตอ้งการแกไ้ข 
ตอ้งท าการแกไ้ขดว้ยตนเอง 

3) การ Debug นั้นตรวจสอบไดย้าก ตอ้งใช ้Android Studio มาช่วยในการ Debug  
ท าให้มีการใชท้รัพยากรความจ าของเคร่ืองคอมพิวเตอร์เพ่ิมขึ้น 

2.1.2 phpMyAdmin  

phpMyAdmin คือโปรแกรมท่ีถูกพฒันาโดยใชภ้าษา PHP เพื่อใชใ้นการบริหารจดัการ
ฐานขอ้มูล Mysql แทนการคียค์  าส่ัง เน่ืองจากการใชฐ้านขอ้มูลท่ีเป็น MySQL บางครั้ งจะมีความ
ยุ่งยากในการใชง้าน ดงันั้นจึงตอ้งมีเคร่ืองมือในการจดัการฐานขอ้มูล MySQL ขึ้นมาเพ่ือให้สามารถ
จดัการ DBMS ที่เป็น MySQL ไดง้่าย และสะดวกยิ่งขึ้น โดย phpMyAdmin ถือเป็นเคร่ืองมือชนิด
หน่ึงที่ใชใ้นการจดัการ 

ความสามารถของ phpMyAdmin คือ 

1) สร้าง และลบ Database 
2) สร้าง และจดัการ Table เช่น การแทรก การลบ และการแกไ้ข record การลบ Table และ

การแกไ้ข field เป็นตน้ 
3) โหลดไฟลข์อ้มูลตวัอกัษรเขา้ไปเก็บเป็นขอ้มูลในตารางได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4) หาผลสรุป (Query) ดว้ยค าส่ัง SQL 

โดยจะใช ้phpMyadmin ผ่าน localhost ที่จ าลองเป็น server เพ่ือท าการทดสอบ และน าขึ้นใน 
server จริงในภายหลงั 

2.1.3 Express  

Express เป็น web application framework บน Node.js ที่ไดร้ับความนิยม Express จะม ีFeature 
ต่าง ๆที่ช่วยให้การจดัท า web application ไดส้ะดวกขึ้น เช่น การท า Routing, Middleware การ
จดัการ request และ response เป็นตน้ ท าให้สามารถพฒันาเวบ็โดยใช ้ Node.js ไดส้ะดวก และ
รวดเร็วยิ่งขึ้น โดยจะมี Middleware ฟังก์ชนั  ภายใน Express 

Middleware ฟังก์ชนั คือ ฟังก์ชนัที่สามารถเขา้ไปจดัการกบั request object (req) , response 
object (res) และ ฟังก์ชนั next() ที่อยู่กระบวนการเกิดของ request-response cycle next ฟังก์ชนั คือ
ฟังก์ชนัที่อยู่ใน express router ซ่ึงเมื่อมีการเรียกใชง้าน จะเป็นการไปท างานใน middleware ฟังก์ชนั
ในล าดบัถดัไป จากฟังก์ชนัปัจจุบนั 

 

 
รูป 2.14 การอธบิายส่วนประกอบของ middleware ฟังก์ชัน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



21 
 

 
 

Middleware ฟังก์ชนั ท าหนา้ท่ีต่าง ๆ ดงัน้ี 

1) รันค าส่ังต่าง ๆ ท่ีก าหนด 
2) แกไ้ขขอ้มูลของ request / response object 
3) จบการท างาน request-response cycle 
4) ใชง้านค าส่ัง next เพื่อท างาน Middleware ฟังก์ชนัถดัไป 

หากการท างานใน Middleware ยงัไม่ส้ินสุด ฟังก์ชนัปัจจบุนั จะตอ้งใชค้  าส่ัง next() เพื่อส่ง
ต่อไปท างานในฟังก์ชนัต่อไป ไม่เช่นนั้น การ request หรือร้องขอขอ้มูลอาจจะมีการไมต่อบสนอง 
จนท าให้ไม่สามารถท างานต่อได ้

2.1.4 MySQL  

เป็นโปรแกรมระบบจดัการฐานขอ้มูล ที่พฒันาโดยบริษทั MySQL AB มีหนา้ท่ีเก็บขอ้มูล
อย่างเป็นระบบ รองรับค าส่ัง SQL เป็นเคร่ืองมือส าหรับเก็บขอ้มูล ที่ตอ้งใชร่้วมกบัเคร่ืองมือหรือ
โปรแกรมอ่ืนมาท าการบูรณาการร่วมกนั เพื่อให้ไดร้ะบบงานที่รองรับ ความตอ้งการของผูใ้ช ้

2.1.5 Node.js MySQL 

ใชค้  าส่ัง mysql.createConnection.query เป็นหลกัในการ query โดยค าส่ังพ้ืนฐานสามารถ
ใชไ้ดห้ลายค าส่ังเช่น update insert select  delete เป็นตน้ 

 

 
รูป 2.15 ค าส่ัง query ของ mysql จาก nodejs 
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2.1.9 Passport js 

ใช ้ passportjs เน่ืองจากมีความหลากหลาย และมีการแนะน าวิธีใชม้ากมาย passportjs เป็น 
authentication middleware ส าหรับ Node.js ซ่ึงเป็นเหมือน helper library ที่ช่วยจดัการ 
authentication Passport Library Component มี 2 ส่วน ไดแ้ก่ Passport เป็น helper ที่จดัการ 
authenticate ใน Express และPassport Strategy เป็น helper ส าหรับ authenticate ดว้ยระบบต่าง ๆ 
เช่น Login with Facebook, Login with Google 

 

2.2 แนวคิด และทฤษฎีเกี่ยวกับการประมวณผลภาพ 

 การใชแ้ผ่นป้ายทะเบียนในการยืนยนัตวัตนนั้น จะตอ้งท าการถ่ายภาพหนา้รถยนตเ์พ่ือเก็บเอาภาพ
ไปวิเคราะห์หาตวัเลข และตวัอกัษรต่าง ๆ ในแผ่นป้ายทะเบียน โดยเบ้ืองตน้ไดน้ าเอาหลกัการของ 
Image Processing มาใชใ้นการวิเคราะห์  

 ส าหรับการวิเคราะห์ตวัอกัษรนั้นไดมี้การน า Tool อย่าง Tesseract OCR ที่เป็น Deep Learning และ 
Google Cloud AutoML ที่เป็น Machine Learning เขา้มาชว่ยในการวิเคราะห์  

 โดยองคป์ระกอบของภาพนั้นเกดิจากการประกอบรวมกนัของพิกเซล (Pixel) จ านวนมากเขา้
ดว้ยกนั หากจ านวนพกิเซลมีจ านวนมากจะท าให้ภาพมีความละเอียด (Resolution) มากยิ่งขึ้น โดยพิกเซล
นั้นเกิดจากการรวมตวักนัของความเขม้แสง ซ่ึงแต่ละพิกเซลจะมีลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียมจตัุรัสขนาดเล็ก 
ถูกระบุต าแหน่งดว้ยพกิดั (X,Y)  
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รูป 2.16 กระบวนการท างานของ Image Processing 

 

Image Processing นั้นเป็นกระบวนการจดัการกบัภาพ เพ่ือให้คอมพิวเตอร์สามารถวิเคราะห์ภาพ ที่
มนุษยส์ามารถเขา้ใจได ้แลว้สามารถตคีวามหมายของภาพออกมาไดอ้ย่างชดัเจนมากขึ้น 

OpenCV (Open source Computer Vision) เป็น Library ส าหรับการเขียนโปรแกรมท่ีมุ่งเนน้ดา้นการ
ประมวลผลภาพดว้ยคอมพิวเตอร์แบบเรียลไทม ์ (Real-Time) โดยเปิดให้ใชแ้บบ Open-Source เขียน
ดว้ยภาษา C++ รองรับการเขียนโปรแกรมดว้ยภาษา Python, Java และ MATLAB/OCTAVE โดยทัว่ไป 
OpenCV จะนิยมประยกุตใ์ชร่้วมกบั Deep Learning  
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2.2.1 การหาวัตถุที่สนใจ 

ก่อนน าภาพไปประมวลผล จะมกีารเตรียมภาพให้มีคุณสมบตัิเหมือนกนัในทกุภาพ เพื่อให้
คอมพิวเตอร์สามารถวิเคราะห์ภาพไดง่้ายขึ้น ลดขอ้ผิดพลาดท่ีอาจจะเกดิขึ้น และลดเวลาท่ีใชใ้นการ
ประมวลผล จากนั้นจึงจะเขา้สู่กระบวนการการประมวลผลภาพ 

2.2.1.1 การแปลงรูปให้เป็นเฉดสีเทา (Gray scale) 

โดยทัว่ไปภาพจะมีสีอยู่ในโหมดสี RGB เป็นการรวมเอาสีแดง สีเขียว และสีน ้าเงิน 
มาผสมกนัให้เกิดเป็นสีต่าง ๆ โดยแต่ละสีจะมีเฉดสีเป็นของตวัเอง สีละ 256 สี ไล่จากสีเขม้
ท่ีสุดไปถึงสีท่ีอ่อนท่ีสุด ซ่ึงการท่ีภาพมีสีท่ีหลากหลายจะท าให้การประมวลผลภาพนั้น
เป็นไปไดย้าก การปรับให้ภาพอยู่ในเฉดสีเทาจึงเป็นทางเลือกที่ดีที่จะน ารูปไปวิเคราะห์หา
เส้นขอบของวตัถุต่อไป ซ่ึงเฉดสีเทานั้นจะมีการไล่เฉดสีในลกัษณะเดียวกนั โดยไล่จากสีด า
ท่ีเขม้ท่ีสุด ไปจดถึงสีขาว รวมทั้งหมด 256 สี การแปลงสีจากเฉดสีปกติเป็นเฉดสีเทานั้น จะ
ใชว้ิธีการเฉล่ียค่าของสีแต่ละสีในเฉดสีปกติ แลว้น าไปเปรียบเทียบค่ากบัเฉดสีเทา 

2.2.1.2 การปรับความเรียบของภาพ (Smoothing Images) 

การปรับความเรียบของภาพ หรือการลดส่ิงรบกวนภายในภาพออกไป เพ่ือให้เห็น
โครงร่างของวตัถุท่ีสนใจมากขึ้น โดยน าเอาหลกัการการกรองของเกาส์เซียน (Gaussian 
Filter) มาใชง้าน 

หลกัการของเกาส์เซียนนั้นจะดูแนวโนม้ค่าท่ีมีน ้าหนกัมากของแต่ละอาเรย ์(Array) ที่
เป็นไปไดข้องภาพดว้ย Gaussian kernel แลว้ท าการสรุปผลอาเรยท์ั้งหมดเพ่ือสร้างเป็นอา
เรยข์องภาพใหม่ขึ้นมา 
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รูป 2.17 ภาพจ าลองค่าน ้าหนักในอาเรย์ของภาพ 1 มติ ิ

ที่มา : https://docs.opencv.org/2.4/doc/tutorials/imgproc/gausian_median_blur_bilateral_filter/ 
gausian_median_blur_bilateral_filter.html 

 

จากรูปท่ี 2.2 จะเห็นไดว้่าค่า x ที่อยู่ระหว่าง -2 ถึง 2 มีค่ามากกว่า 0 ซ่ึงมีแนวโนม้ท่ี
จะเป็นขอบของวตัถุ จึงจะถูกน าไปเก็บในอาเรยข์องภาพใหม่ 

2.2.1.3 การตรวจจับขอบ (Edge Detector) 

ขอบภาพ หรือขอบวตัถุ คือเส้นแบ่งวตัถุแต่ละชนิดออกจากกนั หรือแมก้ระทัง่แบ่ง
วตัถุออกจากพ้ืนหลงั เพ่ือให้ไดรู้ปร่างของวตัถุมา โดยสามารถดูไดจ้ากค่าความเขม้แสง 
(Intensity) ยิ่งมีค่ามากเท่าไร ยิ่งบ่งบอกถึงความเป็นขอบของวตัถุไดช้ดัเจน โดย Canny เป็น
อลักอริทึม (Algorithm) ที่ถูกสร้างมาเพื่อหาขอบภาพ และสามารถลดขนาดของขอบภาพลง
ไดด้ว้ยการเลือกช่วงของความเขม้แสงท่ีตอ้งการ 
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ฟังก์ชนั Canny จะท าการหาความหนาของขอบ (Edge strength) และการวางแนว
ของขอบ (Edge orientation) โดยการหาความชนัของตวัแปรหลายตวัแปร (Gradient) ดว้ย
การหาอนุพนัธ์หลายตวัแปร ซ่ึงมีลกัษณะคลา้ยวิธีการของ Sobel Operator  

 

 
รูป 2.18 กระบวนการการท างานของ Sobel Operator 

ที่มา : https://candokamera.wordpress.com/edge-detection 

 

เมื่อไดค้่าการวางแนวของขอบมาแลว้ จะน าไปประยกุตใ์ชร่้วมกบักระบวนการ 
Non-maximum Suppression เพื่อท าการเปล่ียนให้เป็นค่าท่ีสามารถระบุพิกดัของพกิเซลที่อยู่
รอบ ๆได ้โดยมีหลกัการเปล่ียนค่าดงัน้ี  

1) ค่าท่ีอยู่ระหว่าง 0 - 22.5 และ 157.5 – 180 องศา เปล่ียนเป็น 0 องศา 
2) ค่าท่ีอยู่ระหว่าง 22.5 - 67.5 องศา เปล่ียนเป็น 45 องศา 
3) ค่าท่ีอยู่ระหว่าง 67.5 – 112.5 องศา เปล่ียนเป็น 0 องศา 
4) ค่าท่ีอยู่ระหว่าง 112.5 – 157.5 องศา เปล่ียนเป็น 0 องศา 

2.2.1.4 การหาพื้นที่ที่สนใจในภาพ (Region of Interest) 

Region of Interest หรือ ROI คือการเจาะจงว่าต าแหน่งใดของภาพที่สนใจ แลว้ท า
การตกีรอบเฉพาะส่วนนั้น ดว้ยฟังก์ชนัต่าง ๆท่ีมีอยู่ใน Library ของ OpenCV เพื่อน าไปใช้
วิเคราะห์ในขั้นต่อไป   
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เน่ืองจากแผ่นป้ายทะเบียนรถยนตม์ีลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียม จึงใชว้ิธีการตรวจหาขอบ
ของวตัถุท่ีท ามุมทั้งหมด 4 มุม ดว้ยการตรวจสอบการมาบรรจบกนัของปลายเส้นขอบของ
วตัถุทั้ง 2 ดา้น และตรวจสอบสัดส่วนให้ใกลเ้คียงกบัป้ายทะเบียนรถยนตท่ี์ตามกฎหมาย
ก าหนดไวใ้ห้กวา้ง 15 เซนติเมตร และยาว 34 เซนติเมตร 

2.2.2 การพิสูจน์ตัวอักษร 

ในภาพท่ีมีตวัอกัษร หรือตวัเลขที่มนุษยเ์ขา้ใจได ้ สามารถใชห้ลกัการประมวลผลภาพแปลง
เป็นตวัอกัษรไดด้ว้ยวิธีการที่แปลงภาพให้เป็นตวัอกัษรดิจติอล Optical Character Recognition 
(OCR) ซ่ึงมีไดห้ลากหลายวิธี แต่ส่วนใหญ่มกัจะใชก้ารตรวจจบัหาแนวของตวัอกัษรในภาพก่อน
จึงน ามาตดัทีละส่วนเพื่อไปวิเคราะห์ว่าเป็นตวัอกัษร โดยเพื่อให้การวิเคราะห์มีความถูกตอ้งท่ีสูง  

2.2.2.1 Tesseract OCR 

Tesseract OCR เป็น OCR ที่มีลกัษณะเป็น Deep Learning มีความซับซ้อนในดา้นการ
พฒันาอยู่ค่อนขา้งสูง ซ่ึงเป็น Open Source ของ Google  

 

 
รูป 2.19 การท างานของ Tesseract OCR  

ที่มา : https://www.pyimagesearch.com/2018/09/17/opencv-ocr-and-text-recognition-with-tesseract 
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โดยหลกัการการท างานของ Tesseract OCR นั้น จะน าเอาภาพไปผ่าน OpenCV’s 
EAST text detector ที่เป็น Deep Learning สามารถระบไุดว้่ามีตวัอกัษรอยู่ในภาพหรือไม่ 
หากพิสูจน์ไดว้่ามีตวัอกัษรในภาพจะท าการตีกรอบส่วนท่ีเป็นตวัอกัษร ให้เป็นพ้ืนท่ีท่ีสนใจ 
แลว้แยกเอาเฉพาะส่วนที่สนใจไปผ่าน Tesseract v4’s LSTM (Long Short-Term Memory) 
ซ่ึงเป็น Deep Learning ที่สามารถระบวุ่ามีตวัอกัษรใดบา้งอยู่ในพ้ืนท่ีท่ีสนใจ 

EAST ย่อมาจาก Efficient and Accurate Scene Text ถูกพฒันาจาก OpenCV เพื่อใช้
พิสูจน์การมีอยูข่องตวัอกัษรจากภาพตน้ฉบบั โดยถูกพฒันามาในรูปแบบของ Deep 
Learning ที่มีรูปแบบการสอน (training) มาจาก Novel architecture มีแนวคดิในการพฒันา
คือตวัอกัษรมกัจะอยู่รวมกนัเป็นแถว มีการใชสี้ที่คลา้ยกนั 

 

 
รูป 2.20 โครงสร้างการท างานของ EAST text detection 

ที่มา : https://www.pyimagesearch.com/2018/08/20/opencv-text-detection-east-text-detector 
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LSTM หรือ Long Short-Term Memory มีลกัษณะเหมือน Recurrent Neural Network 
(RNN) ที่ใชง้านกบัขอ้มูลที่มีลกัษณะเป็นล าดบั (sequence) เช่น video (sequence of images) 
หรือ text (sequence of words) เพียงแต่ LSTM จะมีรายละเอียดเพ่ิมขึ้นมา เพ่ือแกปั้ญหาการ
เพ่ิมขึ้นของขอ้มูลท่ียิ่งมากขึ้น การค านวณยิ่งจะยุ่งยากขึ้นตามของ RNN ที่ไม่สามารถท าได ้

 

 
รูป 2.21 การท างานของ LSTM 

ที่มา : https://medium.com/@sinart.t/long-short-term-memory-lstm-e6cb23b494c6 
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2.2.2.2 Google Cloud AutoML 

 

 

รูป 2.22 Google Cloud AutoML 

ที่มา : https://www.mindphp.com/บทความ/240-ai-machine-learning/5370-cloud-automl.html 

 

Google Cloud AutoML ซ่ึงเป็นผลิตภณัฑข์อง Google ที่เป็นการเรียนรู้ดว้ยเคร่ือง 
หรือ Machine Learning โดยมีเป้าหมายในการชว่ยให้นกัพฒันาซอฟตแ์วร์ที่มีทรัพยากร 
และความช านาญดา้นการเรียนรู้แบบจ ากดั ในการใชง้านโมเดลที่มีคุณภาพสูง โดยการใช้
ประโยชน์จากการเรียนรู ้ Image Recognition ของ Google และเทคโนโลยี Search Neural 
Architecture Search เพื่อให้นกัพฒันาสามารถสร้าง Machine Learning Model บน Cloud ได้
ง่ายขึ้น 
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รูป 2.23 กระบวนการการท างานของ Google Cloud AutoML 

ที่มา : https://cloud.google.com/functions/docs/tutorials/ocr 

 

กระบวนการพิสูจน์ตวัอกัษรมีทั้งหมด 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1) มีการส่งรูปภาพที่ตอ้งการพิสูจนต์วัอกัษรไปยงั Cloud Storage 
2) Cloud Functions ถูกเปิดใชง้าน โดยใช ้Vision API เพื่อตรวจหาต าแหน่งขอ้ความ และ

ตรวจหาภาษาของขอ้ความที่อยูรู่ปภาพ 
3) ขอ้ความที่ไดม้าจะถูกส่งไปท าการวิเคราะห์ทีล่ะล าดบัโดย Pub/Sub เพื่อน าไปวิเคราะห์

ต่อว่าเป็นภาษาอะไร 
4) ถา้หากขอ้ความตรงตามภาษาท่ีก าหนดจะท าการส่งกลบัมาที่ Pub/Sub เพื่อด าเนินการ

ในขั้นตอนต่อไป 
5) Cloud Functions จะใช ้Translation API เพื่อวิเคราะห์ว่าเป็นขอ้มูลอะไร 
6) จากนั้นน าขอ้ความที่ไดไ้ปเก็บไวท้ี่ Cloud Storage 
7) Cloud Storage จะท าการเก็บเป็นไฟล ์.txt 
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2.3 ทฤษฎีเกี่ยวกับอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ 

เน่ืองจากตอ้งการทราบว่ามีรถเขา้มาอยู่ในระยะหรือไม่ จึงตอ้งมีการใช้เซนเซอร์วดัระยะอย่าง 
Ultrasonic Sensor เขา้มาตรวจจบัระยะของรถยนต ์นอกจากน้ีมีการใช ้Servo Motor ที่สามารถหมุนเพื่อ

ยกท่ีกั้นให้รถยนตส์ามารถเขา้ไปในท่ีจอดรถได ้โดยอุปกรณ์ดงักว่าวมีหลกัการดงัน้ี 

2.3.1 Servo Motor 

Servo Motor เป็นมอเตอร์ที่เป็นที่ไดร้ับความนิยมกนัในหมูม่าก มีการควบคุมการเคล่ือนที ่
(State) ทั้งระยะ ความเร็ว มุมของการหมุน โดยใชก้ารควบคุมแบบป้อนกลบั (Feedback control) 
เป็นมอเตอร์แบบที่ใชเ้พื่อควบคุมการเคล่ือนที่แบบเชิงมุม เพื่อก าหนดมุมที่ตอ้งการให้มอเตอร์
หมุน เช่น การควบคุมขอ้พบัของแขนหุ่นยนต ์ ควบคุมมุมของปีกเคร่ืองบิน หรือการควบคุมการยก
ท่ีกั้นต่าง ๆ สามารถใช ้Servo motor ไดโ้ดยใช ้Pulse Width Modulation (PWM) ในการควบคุม ซ่ึง 
Servo motor จะตอ้งมีการส่ง Pulse ไปให้ทุก ๆ 20 มิลลิวินาที (คาบ) โดยความกวา้งของ Pulse จะ
ใชใ้นการควบคุมมุมท่ีจะเคล่ือนที่ ซ่ึง Pulse จะมีช่วงเวลาเปิดอยู่ที่ 0.5 ถึง 2 มิลลิวินาที 

 

 

รูป 2.24 การหน่วงเวลาของมุมต่าง ๆ 

ที่มา : https://www.arduitronics.com/article/27/arduino-and-motor-control-part-4-servo-motor 
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รูป 2.25 ลักษณะสัญญาณนาฬิกาที่ส่งให้ Servo Motor 

ที่มา : https://www.arduitronics.com/article/27/arduino-and-motor-control-part-4-servo-motor 

 

2.3.2 Ultrasonic Sensor 

Ultrasonic Sensor ท างานโดยใชห้ลกัการสะทอ้นคล่ืนเสียงในช่วง Ultrasound มีปัจจยัต่าง ๆ 
ที่มีผลต่อการตรวจจบัเพื่อให้สามารถใชง้านเซ็นเซอร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ดงัน้ี 

2.3.2.1 ความยาวคลื่นและการแพร่กระจายคลื่น 

ความเร็วในการเดนิทางของคล่ืนจะขึ้นอยู่กบัความความถ่ี และความยาวคล่ืน โดย
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านั้นจะมีความเร็วอยู่ที่ 3 x 108 เมตรต่อวินาที แต่ส าหรับคล่ืนเสียงนั้น จะ
มีความเร็วที่ชา้กว่าของคล่ืนแม่เล็กไฟฟ้าอยู่มาก โดยในอากาศคล่ืนเสียงจะมีความเร็วอยู่ที่
ประมาณ 344 เมตรต่อวินาที ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสเท่านั้น โดยทีใ่นความเร็วทีต่  ่าน้ี 
ความยาวของคล่ืนจะส้ัน ซ่ึงจะท าให้มีความละเอียดในการวดัค่าระยะทาง และการก าหนด
ทิศทางไดง้่าย เพราะยิ่งมีความละเอียดสูง ความสามารถในการวดัค่าจะยิ่งนอ้ยลง 

2.3.2.2 การสะท้อนของคลื่น 

เมื่อมีการตรวจจบัวตัถุคล่ืนจะถูกสะทอ้นกลบัมา ส าหรับวตัถุที่เป็นของแข็งจะ
สามารถถูกตรวจจบัคล่ืนสะทอ้นไดเ้กือบ 100% แต่ถา้เป็นวตัถุประเภทที่มีลกัษณะไม่ใช่
ของแข็ง หรือมีลกัษณะที่เล็ก การใช ้Ultrasonic Sensor ในการตรวจจบัจะเป็นเร่ืองท่ียากเช่น 
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ส าลี ขนสัตว ์ใยแกว้ เป็นตน้ นอกจากน้ีวตัถุมีผิวท่ีขรุขระจะท าให้ Ultrasonic Sensor ยากที่
จะตรวจจบัระยะทางได ้

2.3.2.3 ผลกระทบทางด้านอุณหภูม ิ

ในการวดัระยะทางโดยใช ้ Ultrasonic Sensor ควรจะตอ้งพิจารณาเร่ืองผลกระทบ
ทางดา้นอุณหภูมิท่ีมีต่อการท างานของเซ็นเซอร์ โดยการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิมีผลท า
ให้ความเร็วในการเคล่ือนที่ของคล่ืนเสียงเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงสามารถอธิบายไดจ้ากสมการ
ความเร็วของคล่ืนเสียง 

 

c = 331.5 + 0.607t (m/s)                                         (2.1) 

 

จากสมการ 2.1 c แทนความเร็วในการเคล่ือนที่ของเสียง และ t ค่าอุณหภูมิ ณ 
ขณะนั้น หน่วยองศาเซลเซียสจะเห็นไดว้่าความเร็วในการเคล่ือนท่ีของเสียงนั้น มีการ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา เมื่ออุณหภูมิมีการเปล่ียนแปลง ซ่ึง Ultrasonic Sensor จะใชห้ลกัการ
การสะทอ้นของคล่ืนเสียงกบัวตัถุ แลว้น ามาค านวณหาค่าเวลา ซ่ึงถา้ความเร็วคล่ืนเสียงไม่
คงท่ี อาจท าให้การวดัค่ามีความคลาดเคล่ือนได ้

2.3.2.4 การลดทอนของคลื่น  

การลดทอนของคล่ืนสามารถเกิดขึ้นไดต้ลอดเวลา ทั้งน้ีขึ้นอยู่กบัสภาวะแวดลอ้ม 
รวมถึงชนิดและพ้ืนผิวของวตัถุ ซ่ึงการส่งคล่ืน Ultrasonic แบบเส้นตรงไปในอากาศ จะมี
การลดทอนท่ีเกดิจากระยะทางในการเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียง นอกจากน้ีโครงสร้าง ลกัษณะ 
และพ้ืนผิวของวตัถุที่ตอ้งการตรวจจบั  เช่น วสัดุพ้ืนผิวโคง้ มีผลท าให้การสะทอ้นกลบัของ
คล่ืนกระจดักระจายยากต่อการท างานของตวัรับคล่ืน หรือเกิดจากการที่วตัถุดดูกลืนคล่ืน 
นอกจากน้ีความถ่ีท่ีใชง้านที่ส่งผลต่อการลดทอนคล่ืนเช่นกนั โดยความถ่ีทีสู่งอาจท าให้เกิด
การลดทอนได ้
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รูป 2.26 การลดทอนคลื่น Ultrasonic ในแต่ละความถี ่

ที่มา : https://www.factomart.com/th/factomartblog/structure-and-principle-of-ultrasonic-sensor/ 

 

2.3.2.5 ความถี่ของ Ultrasonic Sensor 

เป็นความถ่ีท่ีเกิดจากการส่ันของ Piezoelectric Ceramics หลงัจากที่มีการจ่าย
แรงดนัไฟฟ้าให้กบัเซ็นเซอร์ ซ่ึงความถ่ีท่ีนิยมน ามาใชง้านจะขึ้นอยู่กบัประเภทของการใช้
งาน โดยส่วนใหญ่จะเกี่ยวขอ้งกบัระยะทางที่ตอ้งการตรวจจบั และความละเอียดในการวดั 
เช่น ในงานอุตสาหกรรม จะนิยมใช ้Ultrasonic แบบความถ่ีสูงตั้งแต่ 70kHz ขึ้นไป เน่ืองจาก
มีความเที่ยงตรงมากกว่าความถ่ีทีต่  ่า แต่มีขอ้เสียคือจะไดร้ะยะทางที่ใกลก้ว่า 
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บทที่ 3 

การออกแบบและขั้นตอนในการด าเนินงาน 

 

3.1 การออกแบบ Application 

3.1.1 Mobile Application 

ท าหนา้ท่ีเป็นตวัเช่ือมต่อระหว่าง user กบั ที่จอดรถ ที่สามารถจองท่ีจอดรถที่จะมาจอดได ้ท า
ให้อ านวยความสะดวกในการหาท่ีจอดรถ พร้อมทั้งบอกสถานะท่ีจอดรถ ว่าสามารถจอดไดห้รือไม่
ท าให้ไม่เสียเวลาในการเดินทาง ไปยงัท่ีจอดรถท่ีไม่สามารถจอดไดน้ั้น 

3.1.2 Database Server 

ท าหนา้ท่ีเก็บขอ้มูลโดยท างานร่วมกบั backend ในการคดักรองขอ้มูล ทั้งขอ้มูลสมาชิก การ
สมคัรสมาชิก รถ ท่ีจอดรถ และอ่ืน ๆ โดยจะเป็นฐานขอ้มลูหลกัของ Application 

 

 

รูป 3.1 Entity Relationship Diagram 
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รูป 3.2 State diagram ของการใช้งาน 
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รูป 3.3 Use Case Diagram 
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ตาราง 3.1 Use Case Login 

Use Case name: Login 
Actors: user , admin 
Pre-conditions: 
Post-conditions: 
Main-Flow:  
1. ผูใ้ชก้รอก email และ Password  
2. ผูใ้ชย้ืนยนัการเขา้สู่ระบบ  
3. ระบบ email และ Passwordไปตรวจสอบสิทธิการใชง้านในฐานขอ้มูล 
Exceptional-Flow: 1. หากระบบพบว่าไม่มีขอ้มูล ในฐานขอมู้ลจะท า ให้ไมส่ามารถเขา้สู่ระบบได ้

 

ตาราง 3.2 Use Case Register 

Use Case name: Register 
Actors: user  
Pre-conditions: 
Post-conditions: 
Main-Flow:  
1. ผูใ้ชก้รอก email และ Password  
2. ผูใ้ชย้ืนยนัการเขา้สู่ระบบ  
3. ระบบ email และ Passwordไปตรวจสอบสิทธิการใชง้านในฐานขอ้มูล 
Exceptional-Flow: 1. หากระบบพบว่าไม่มีขอ้มูล ในฐานขอมู้ลจะท า ให้ไม่สามารถเขา้สู่ระบบได ้
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ตาราง 3.3 Use Case Book parking 

Use Case name: Book parking 
Actors: user  
Pre-conditions: ผูใ้ชต้อ้งเขา้สู่ระบบ 
Post-conditions: 
Main-Flow:  
1. เลือกรถคนที่จะใชจ้อง 
2.เลือกสถานที่จอดรถ  
3. ยืนยนัการจอง 
Exceptional-Flow: 1. หากที่จอดรถเต็มจะไม่สามารถจองได ้

 

ตาราง 3.4 Use Case Check status parking 

Use Case name: Book parking 
Actors: user  
Pre-conditions: ผูใ้ชต้อ้งเขา้สู่ระบบ 
Post-conditions: 
Main-Flow:  
1. เลือกรถคนที่จะใชจ้อง 
2.เลือกสถานที่จอดรถ  
3. ยืนยนัการจอง 
Exceptional-Flow: 1. หากที่จอดรถเต็มจะไม่สามารถจองได ้

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.5 Use Case Check history 

Use Case name: Check history 
Actors: user  
Pre-conditions: ผูใ้ชต้อ้งเขา้สู่ระบบ 
Post-conditions: 
Main-Flow:  
1. เลือก เช็คประวตักิารเขา้ออก 
2.สามารถเห็นประวตัิการเขา้ออกประตขูองท่ีจอดรถได ้ซ่ึงจะถูกบนัทกึไวใ้นฐานขอ้มูล 
Exceptional-Flow:  

 

ตาราง 3.6 Use Case Add favorite parking 

Use Case name: Add favorite parking 
Actors: user  
Pre-conditions: ผูใ้ชต้อ้งเขา้สู่ระบบ 
Post-conditions: 
Main-Flow:  
1. เลือก สถานที่จอดรถที่ตอ้งการ 
2.เมื่อเขา้สู่หนา้สถานท่ีจอดทุกครั้ ง ท่ีจอดรถท่ีเป็น favorite จะขึ้นก่อนเสมอ 
Exceptional-Flow:  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.7 Use Case Log out 

Use Case name: Log out 
Actors: user  
Pre-conditions: ผูใ้ชต้อ้งเขา้สู่ระบบ 
Post-conditions: 
Main-Flow:  
1.กดไปที่ออกจากระบบ 
Exceptional-Flow:  

 

ตาราง 3.8 Use Case Approve register 

Use Case name: Add favorite parking 
Actors: admin 
Pre-conditions: ผูใ้ชต้อ้งเขา้สู่ระบบ และไดร้ับการยนืยนัวา่เป็น admin 
Post-conditions: 
Main-Flow:  
1. เลือก user ทีต่อ้งการ 
2.กดยืนยนัยอมรับการสมคัร จะท าให้ user นั้น สามารถ login ได ้
Exceptional-Flow:  
1.สามารถกดไมย่อมรับ เพื่อปฏิเสธ user ได ้

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 ส่วนติดต่อผู้ใช้งาน Application 

3.2.1  Application Map Diagram Admin ของระบบ 

 

 

รูป 3.4 Application Map Diagram Admin 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2  Application Map Diagram User ของระบบ 

 

 

รูป 3.5 Application Map Diagram User 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 การออกแบบ User Interface Application 

การออกแบบ User Interface Application ของระบบจองและดูที่จอดรถโดยอตัโนมตัิ เพื่อน ามาใช้
ในส่วน Front-end ในการเขียน Java Script, CSS เป็นตน้ เพื่อจดัท า Application ให้ผูใ้ชง้านสามารถ จอง
และดู ท่ีสถานที่ต่าง ๆได ้

อีกทั้งยงัน าส่วน Back-end เพื่อจดัการฐานขอ้มูลของระบบ และอ่ืน ๆ ในการจดัท า Application ทั้ง
ในส่วน Front-end และ Back-end จะเห็นไดว้่าเมื่อมีการออกแบบ User Interface ไว ้จะท าให้ง่ายต่อการ
ท าความเขา้ใจในการท า Application มากขึ้น 

โดย Application ของระบบจองและดูที่จอดรถโดยอตัโนมตัิ จะแบ่งออกเป็นส่วนต่าง ๆ คือ ส่วนใน
การเขา้ใชร้ะบบ ส่วนของการลงทะเบียนเขา้ใชร้ะบบ ส่วนของการจองสถานท่ีจอด ส่วนของการเพ่ิม
ขอ้มูลรถ และส่วนของการเพ่ิมแกไ้ขขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ช ้อธิบายดงัหัวขอ้ต่อไป 

3.2.1 User Interface การลงทะเบียนเข้าใช้ระบบ 

 

 
รูป 3.6 User Interface ส าหรับลงช่ือเข้าใช้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการลงทะเบียนเพื่อเขา้ใชง้านระบบ โดยการกรอก ช่ือ อีเมล รหัส รหัสยืนยนั 
คณะ และ รหัสนกัศึกษา/รหัสอาจารย ์แสดงดงัรูป 3.7 เมื่อผูใ้ชง้านลงทะเบียนส าเร็จจะสามารถเขา้สู่
ระบบไดโ้ดยการกรอกอีเมล และรหัสผ่านเพื่อเขา้ใชง้านระบบ กรณีผูใ้ชลื้มรหัสผ่านสามารถกรอก
อีเมลขอรับรหัสไดด้งัรูป 3.8 

 

 
รูป 3.7 User Interface สมัครเพือ่เข้าใช้ระบบ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.8 User Interface กรณีผู้ใช้ลืมรหัสผ่าน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2 User Interface หน้าจองสถานที่จอดรถ 

ผูใ้ชส้ามารถท าการจองท่ีจอดรถในสถานที่ต่าง ๆได ้

 

 
รูป 3.9 User Interface การจองที่จอดรถ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.3 User Interface การเพิ่มข้อมูลรถ 

ผูใ้ชส้ามารถเพ่ิมขอ้มูลรถยนตเ์ขา้มาใชใ้นระบบจองท่ีจอดรถ 

 

     
ก) ข)    ค) 

รูป 3.10 User Interface การเพิ่มข้อมูลรถ 

ก) User Interface การเพ่ิมขอ้มูลรถยนตเ์พ่ือใชใ้นระบบ 

ข) User Interface ใส่ขอ้มูลของรถยนต ์

ค) User Interface เพ่ิมขอ้มูลรถยนตร์ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.4 User Interface การเพิ่มสถานที่ถกูใจ 

ผูใ้ชส้ามารถเพ่ิมสถานท่ีทีถู่กใจหรือจองเป็นประจ า ไดช่้วยให้สามารถหาสถานท่ีนั้นไดง่้าย
มากขึ้น 

 

 
รูป 3.11 User Interface การเพิ่มสถานที่ถกูใจ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.5 User Interface บันทกึการเข้าออก 

 

 

รูป 3.12 User Interface การเข้าออกที่จอดรถยนต์ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.6 User Interface แก้ไข-เพิ่มข้อมลูส่วนตัวของผู้ใช้งาน 

ผูใ้ชห้ลงัจากสมคัรสมาชิกและไดเ้ขา้สู่ระบบสามารถเขา้มาในหนา้น้ี เพ่ือเพ่ิมขอ้มูลส่วนตวั
เขา้ไปได ้โดยขอ้มูลท่ีสามารถเพ่ิมได ้คือ เบอร์โทรศพัท ์วนัเกิด และเพศ 

 

 
รูป 3.13 User Interface การแก้ไข-เพิ่มข้อมูลส่วนตัวของผู้ใช้งาน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.7 User Interface หน้าดูที่จอดรถตามสถานที่ต่าง ๆ 

ผูใ้ชส้ามารถดูที่จอดรถตามในสถานที่ต่าง ๆ ได ้โดยมีสัญลกัษณ์สี 3 สี ไดแ้ก่ สีเขียวคือ ที่
ว่างจอดได ้สีเหลืองคือ มีการจองอยู่ และสีแดงคือ มีรถจอดแลว้ 

 

 
รูป 3.14 User Interface หน้าดทูี่จอดรถของสถานที่ต่าง ๆ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.8 User Interface การลงทะเบียนเข้าใช้งานในส่วนของผู้ดแูลระบบ 

 

 

รูป 3.15 User Interface การลงทะเบียนเข้าใช้งานในส่วนของผู้ดูแลระบบ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.9 User Interface หน้าจอสถานที่จอดรถ 

ผูดู้แลสามารถดูสถานที่จอดรถ ในสถานทีต่่าง ๆได ้และท าการจองไดเ้หมือนผูใ้ชง้านทัว่ไป 

 

 
รูป 3.16 User Interface หน้าจอสถานที่จอดต่าง ๆ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.10 User Interface การยืนยนัผู้ใช้งาน 

ผูใ้ชล้งทะเบียนเขา้ใชร้ะบบจะตอ้งผ่านการยืนยนัจากผูดู้แลระบบก่อนถึงจะสามารถเขา้ใช้
งานในระบบได ้

 

 
รูป 3.17 User Interface การยืนยนัลงทะเบยีนของผู้ใช้จากผู้ดูแลระบบ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2.11 User Interface แก้ไข-เพิ่มข้อมลูส่วนตัวของผู้ใช้งาน         

ผูดู้แลหลงัจากสมคัรสมาชิกและไดเ้ขา้สู่ระบบสามารถเขา้มาในหนา้น้ี เพ่ือสามารถเพ่ิม
ขอ้มูลส่วนตวัเขา้ไปได ้โดยขอ้มูลท่ีสามารถเพ่ิมได ้คือ เบอร์โทรศพัท ์วนัเกิด และเพศ 

 

 
รูป 3.18 User Interface การแก้ไข-เพิ่มข้อมูลส่วนตัวผู้ใช้ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.2.12 User Interface หน้าดูที่จอดรถตามสถานที่ต่าง ๆ 

ผูดู้แลสามารถดูที่จอดรถตามในสถานที่ต่าง ๆ ได ้โดยมีสัญลกัษณ์รูป 3 แบบคือ รูปรถ  
รูปป้ายจอง และ ช่องว่าง โดยมีสถานะต่างกนัดงัน้ี 

1) ช่องว่าง คือ ท่ีว่างจอดได ้ 
2) รูปป้ายจอง คือ มีการจองอยู่  
3) รูปรถ คือ มีรถจอดแลว้ 

 

 
รูป 3.19 User Interface หน้าดทูี่จอดของสถานที่ต่าง ๆ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 การด าเนินการตรวจจับ และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ 

การตรวจจบัแผน่ป้ายทะเบียนรถยนตส์ าหรับโครงงานน้ี เลือกใชว้ิธีการรับค่าระยะจาก Ultrasonic 
Sensor ที่ท าการตรวจจบัรถยนตท์ี่เขา้มาในระยะ จากนั้น Raspberry Pi จะท าการส่ังให้กลอ้งถ่ายภาพ
หนา้รถ โดยเลือกใช ้Resolution เป็น 800 x 400 พิกเซล เพราะตอ้งการภาพในลกัษณะที่เป็นแนวนอน 
เน่ืองจากเมื่อรถยนตเ์ขา้มาใกลจุ้ดที่ถ่ายภาพจะเป็นมุมท่ีเป็นเห็นป้ายทะเบียนรถยนตอ์ยู่มีความสูงท่ี
บริเวณกลางภาพ และที่ตอ้งการมุมกวา้งเพราะผูใ้ชแ้ต่ละคนมีการจอดรถชิดถนนทีต่่างกนั 

3.3.1 การศึกษาข้อมลู และทดลองเขียนโปรแกรมตรวจจับแผ่นป้ายทะเบยีนรถยนต์ 

หลงัจากศึกษาวิธีตรวจจบัแผน่ป้ายทะเบียนรถยนตน์ั้นท าไดห้ลายวิธี ซ่ึงโครงงานน้ีไดท้ าการ
ทดลองใชว้ิธีการการแปลงภาพเพื่อหาเส้นขอบของป้ายทะเบียน ก่อนท าการตดัเอาเฉพาะส่วนเพื่อ
ไปวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนต่อไป ซ่ึงการทดลองเขียนโปรแกรมและทดสอบผลน้ี ใชภ้าพท่ีจดัท า
ขึ้นเองดว้ยโปรแกรมตดัต่อ และมีการจดัท าบนคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพสูงกว่า  Raspberry Pi 

 

 

รูป 2.20 ตัวอย่างภาพที่สร้างขึน้เพือ่ใช้ในการทดลองเขียนโปรแกรม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.21 ตัวอย่างป้ายทะเบียนรถยนต์ที่จัดท าขึน้มา 

 

3.3.1.1 กระบวนการเตรียมภาพก่อนท าการประมวลผล 

เป็นกระบวนการปรับค่าภาพให้เหมาะสมต่อการน ามาหาเส้นขอบทั้งหมดภายใน
ภาพ โดยการปรับให้ภาพอยู่ในโทนสีขาวด า (Gray scale) จากนั้นท าการเบลอภาพแบบ 
Gaussian เพื่อให้ต าแหน่งท่ีไม่ใช่ขอบภาพเลือนรางไป โดยใชฟั้งก์ชนั GaussianBlur() แลว้จึง
ท าการหาขอบของวตัถุในรูปดว้ยฟังก์ชนั Canny() จะไดรู้ปท่ีเห็นเส้นขอบของวตัถุทั้งหมดท่ี
อยู่ในภาพมา 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.22 ตัวอย่างภาพที่ผ่านกระบวนการการเตรียมภาพก่อนประมวลผล 

 

3.3.1.2 การประมวลผลภาพหาต าแหน่งป้ายทะเบียน 

เมื่อไดรู้ปท่ีมีเส้นสีขาวที่เป็นเส้นขอบของวตัถุมาแลว้ จะท าการตรวจสอบค่าของเส้น
ขอบทั้งหมด แลว้ท าการเรียงค่าของขอ้มูลจากมากไปนอ้ย แลว้เลือกค่าเฉพาะกลุ่มท่ีมีค่ามาก
มาวิเคราะห์จะท าให้สามารถตดัขอบของวตัถุที่ไม่ตอ้งการออกไปได ้โดยใชฟั้งก์ชนั sorted() 

จากนั้นท าการตรวจสอบเส้นทั้งหมดท่ีคงเหลืออยู่ ว่าเป็นเส้นท่ีปลายทั้ง 2 ดา้นมา
ประกบกนัหรือไม่ โดยใชฟั้งก์ชนั approxPolyDP() เพื่อประมาณว่าเป็นขอบของวตัถุ แลว้ 
คูณดว้ยความยาวของเส้นขอบ แลว้จึงตรวจสอบอีกว่าเส้นท่ีประกบกนันั้นไดท้ ามุมกนัเป็น 4 
มุมหรือไม่ โดยการใชฟั้งก์ชนัเงื่อนไขตรวจสอบ 

เม่ือไดก้รอบท่ีมีลกัษณะเป็นส่ีเหล่ียมของทั้งรูปมาแลว้ จะน ามาคดักรองรอบสุดทา้ย
โดยการตรวจสอบขนาด ว่ามีขนาดเป็นไปตามท่ีกฎหมายก าหนด หรือใกลเ้คียงหรือไม ่
เพ่ือให้มัน่ใจว่าไดเ้จอวตัถุท่ีสนใจแลว้ ซ่ึงใชว้ิธีการตรวจสอบดว้ยฟังก์ชนัเง่ือนไขที่ก าหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ให้เลือกเอากรอบท่ีมีอตัราส่วนความกวา้งต่อความยาวอยู่ระหว่าง 1 และ 4 ตามลกัษณะกรอบ
ของแผ่นป้ายทะเบียน 

3.3.1.3 ก าหนดต าแหน่งวัตถุที่สนใจ 

เพ่ือยืนยนัว่าวตัถุท่ีไดม้านั้นเป็นป้ายทะเบียนจริง จึงตอ้งมีการก าหนดพ้ืนท่ีท่ีสนใจ 
(Region of Interest) ลงไปบนภาพโดยการวาดเส้นทบัลงไปบนเส้นขอบของวตัถุ สุดทา้ยท า
การตดัเอาภาพเฉพาะส่วนนั้นไปท าการพิสูจนต์วัอกัษรท่ีอยู่บนป้ายทะเบียนต่อไป 

3.3.2 การวิเคราะห์ตัวอักษร 

3.3.2.1 Tesseract OCR 

Tesseract OCR ถูกพฒันาโดย Google ที่เปิดให้เป็น Open Source ถือเป็น Tool ที่ไดร้ับ
ความนิยมมากในการพิสูจน์ตวัอกัษรจากภาพ สามารถพิสูจน์ไดห้ลายภาษา รวมทั้งภาษาไทย 

การใชง้าน Tesseract OCR นั้น ท าไดโ้ดยการน าภาพท่ีไดจ้ากโปรแกรมประมวลผล
ภาพ ที่ตอ้งการจะพิสูจนต์วัอกัษรไปท าการปรับให้เป็นโทนสีขาวด า แลว้ท าการขยายรูปให้มี
ขนาดใหญ่ขึ้น เพื่อให้โปรแกรมสามารถวิเคราะห์ภาพไดช้ดัเจนขึ้น  

 

 
รูป 3.23 ตัวอย่างผลลัพธ์จากการใช้ Tesseract OCR 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากนั้นจะไดผ้ลลพัธ์ท่ีเป็นตวัอกัษรบนภาพออกมา เมื่อท าการพิสูจนต์วัอกัษรในภาพ
เสร็จเรียบร้อยแลว้ จะไดข้อ้มูลทั้งหมวดตวัอกัษร ตวัเลขทะเบียนรถ รวมไปถึงจงัหวดัท่ีจด
ทะเบียน 

3.3.2.2 Google Cloud AutoML 

Google Cloud AutoML เป็นผลิตภณัฑข์องทาง Google ที่เปิดให้ใชง้าน โดยจะมี
ค่าใชจ้่าย แต่ในการใชง้านชว่งแรกจะเป็นการเปิดให้ใชง้านแบบทดลองใช ้ 

การใชง้าน Google Cloud AutoML นั้น สามารถท าไดโ้ดยการส่ง API ไปท่ี Could โดย
สามารถรองรับไดทุ้กภาษาเช่นเดียวกบั Tesseract OCR เพียงแต่จะสามารถใชรู้ปภาพไดท้กุ
รูปแบบ โดยไมต่อ้งมีการตดัเอาเฉพาะส่วนที่มขีอ้ความ และไม่ตอ้งมีการแปลงรูปภาพใด ๆ 
ทั้งนั้น 

 

 

รูป 3.24 ตัวอย่างการส่ง API ของ Google Cloud AutoML 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ในการด าเนินการทดลองวิเคราะห์ตวัอกัษรนั้น ทางผูจ้ดัท าไดท้ าการทดลองใชท้ั้ง 2 
วิธี และไดม้ีการทดลองทั้งกบัรูปภาพท่ีไมไ่ดท้ าการประมวลผลภาพ และรูปภาพท่ีผ่านการ
ประมวลผลภาพมาแลว้  

3.3.3 การจัดท าโมเดลกล้อง 

การออกแบบโมเดลกลอ้งนั้น มีวตัถุประสงคเ์พ่ือให้กลอ้งท างานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ และ
เพื่อความสะดวกต่อการใชง้าน การเคล่ือนยา้ย และการดูแลรักษา โดยเลือกใชว้ิธีติดตั้ง Ultrasonic 
Sensor เขา้ไปดว้ย เพื่อใชต้รวจสอบ เมื่อมีรถเขา้มาในระยะที่สามารถถ่ายภาพได้ 

 

 
รูป 3.25 Flow Chart การตรวจจับ และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ (ทางออก) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.26 Flow Chart การตรวจจับ และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ (ทางเข้า) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.27 การประกอบโมเดลส่วน Raspberry Pi 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.28 ตัวอย่างโมเดลกล้อง 
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รายการวสัดุ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการจดัท าโมเดลกลอ้ง แสดงลกัษณะดงัตารางต่อไปน้ี 

 

ตาราง 3.9 รายการวัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ในการจัดท าโมเดลกล้อง 

ล าดบั รายการวัสดุ อปุกรณ์ 
1 Raspberry Pi 3 Model B+ 
2 Micro SD 16GB 
3 Raspberry Pi 3 Model B+ Case  
4 Raspberry Pi Heat Sink 
5 Power Adapter 5V 2.5A Micro USB Port  
6 พดัลมระบายความร้อน และน็อต 
7 Raspberry Pi Camera 
8 Ultrasonic Sensor 
9 LED RGB 
10 ตวัตา้นทาน 200 โอห์ม 
11 สายไฟ 
12 CCTV Housing  
13 ขาเหล็ก Housing  และน็อต 

 

โมเดลกลอ้งถูกจดัท าไว ้ 2 ช้ิน เน่ืองจากตอ้งการทดสอบความถูกตอ้งของระบบตั้งแต่มีผูใ้ช้
น ารถยนตเ์ขา้มารถจนกระทัง่ผูใ้ชน้ ารถยนตก์ลบัไป 

หนา้ท่ีของโมเดลกลอ้งช้ินท่ี 1 ถูกติดตั้งไวท่ี้ทางเขา้ของท่ีจอดรถยนต ์ จะท าหนา้ท่ีตรวจจบั
รถยนตท์ี่เขา้มาในระยะที่เหมาะสม จากนั้นจะท าการส่งค่าระยะให้กบั Raspberry Pi เพ่ือส่งค าส่ังให้
มีการถ่ายภาพ จากนั้นจงึท าการประมวลผลภาพ และ Upload รูปภาพไปวิเคราะห์ตวัอกัษรต่อไป หา
ไดผ้ลลพัธ์ตวัอกัษรที่ถูกตอ้ง และตรงกบัฐานขอ้มูลผูใ้ชง้าน Raspberry Pi จะท าการส่งค าส่ังให้ 
LED แสดงสีเขียว เพื่อให้รู้ใชร้ับรู้ว่าสามารถเขา้ไปจอดรถได ้ ในทางกลบักนั LED จะแสดงสีแดง 
เมื่อผูใ้ชง้านยงัไม่ไดท้ าการลงทะเบียน หรือที่จอดรถเต็ม หรือการประมวลผลมีการผิดพลาด ส่วน
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ขณะที่อยู่ในช่วงเวลาการประมวลผล LED จะเป็นสีเหลือง สุดทา้ยส่งค าส่ังให้กบั Servo Motor เปิด
ท่ีกั้นเพ่ือให้รถยนตเ์ขา้ไปท าการจอดต่อไป 

ส่วนโมเดลกลอ้งช้ินท่ี 2 นั้นจะถูกตดิตั้งไวท่ี้ทางออกของที่จอดรถยนต ์โดยจะท าหนา้ท่ีเพียง
ตรวจจบัรถยนตท์ี่เขา้มาในระยะแลว้ท าการส่งค่าให้ Raspberry Pi ส่งค  าส่ังให้มีการถ่ายภาพ เพื่อท า
การประมวลผล และ Upload รูปภาพไปวิเคราะห์ตวัอกัษร จากนั้นจงึท าการส่งค่าให้ฐานขอ้มูลเพี่อ
บนัทึกเวลาออกของผูใ้ชง้าน 

โดยโมเดลกลอ้งน้ีจะท างานผ่าน Internet Wi-Fi เพื่อเช่ือมตอ่ไปยงัระบบฐานขอ้มูล เพื่อรับส่ง
ขอ้มูลแผ่นป้ายทะเบียนรถยนตท์ี่เขา้ และออกที่จอดรถยนต ์
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3.4 การออกแบบโมเดลที่จอดรถยนต์ 

 

 
รูป 3.29 Flow Chart โมเดลที่จอดรถยนต์ 
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เน่ืองจากการด าเนินการจดัท าระบบท่ีจอดรถยนตเ์ป็นไปไดย้ากในการจดัท าขึ้นมาตามจริง ภายใน
ระยะเวลาท่ีจ ากดั จึงมีการจดัท าโมเดลขึ้นมาทดแทน ซ่ึงในการใชง้าน NodeMCU นั้นมีจ านวนขา GPIO 
ที่ไม่สามารถรองรับการใชง้านไดท้ั้งหมด จึงไดม้ีการใชง้าน IC เบอร์ MCP32017 เพ่ือเพ่ิมจ านวนขา 
GPIO ให้กบั NodeMCU  

 

 
รูป 3.30 ESP8266's Onboard GPIO Pins 

ที่มา : https://www.instructables.com/id/Interfacing-Servo-Motor-With-NodeMCU 
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รูป 3.31 IC MCP23017 

ที่มา : http://www.esp8266learning.com/esp8266-mcp23017-example.php 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 3.10 รายการวสัดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการจดัท าโมเดลระบบที่จอดรถยนต ์

ล าดบั รายการวัสดุ อปุกรณ์ 
1 NodeMCU V3 ESP8266-12E 
2 NodeMCU Base  
3 หลอดไฟ LED RGB  
4 Prototype PCB Board 
5 Ultrasonic Sensor 
6 ตวัตา้นทาน 200 โอห์ม 
7 ตวัตา้นทาน 4700 โอห์ม 
8 สายไฟ 
9 Servo Motor SG5010 
10 IC MCP32017 
11 Socket 28 pin 

 

โดยโมเดลระบบท่ีจอดรถยนตน้ี์ มีส่วนประกอบต่าง ๆดงัตอ่ไปน้ี 

3.4.1 ส่วนที่กั้นทางเข้าที่จอดรถ 

ส าหรับทางเขา้ของท่ีจอดรถนั้น โครงงานน้ีเลือกใชก้ารกั้นทางเขา้ดว้ยไมก้ั้น โดยจะใช ้Servo 
Motor ที่เช่ือมต่อกบั Raspberry Pi ท าการหมุนท่ีกั้น 

ระบบการท างานของท่ีกั้นจะรับค าส่ังจาก Raspberry Pi ที่มีการตรวจสอบป้ายทะเบียน
เรียบร้อยแลว้จึงท าการยกขึ้น และยกลงเพื่อปิดทางเขา้-ออก หลงัจากที่รถยนตข์บัผ่านไป 

3.4.2 ส่วนการตรวจสอบที่ว่าง 

เพื่อตอบสนองต่อความตอ้งการในการจดัท าท่ีจอดรถยนตท์ี่สามารถบอกไดว้่ามีที่ว่างส าหรับ
จอดรถยนตไ์ดห้รือไม่ รวมไปถึงการระบุต าแหน่งของท่ีว่างได ้จึงไดมี้การติดตั้ง Ultrasonic Sensor 
เพื่อตรวจจบัวตัถุที่เขา้มาในระยะท่ีจอดรถ จากนั้นจะมีการส่งค่าผ่านไปท่ี NodeMCU เพื่อแจง้
ขอ้มูลผ่าน Application 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



74 
 
 

 
 

 
รูป 3.32 ตัวอย่างโมเดลที่จอดรถ 

 

3.4.3 ส่วนการแจ้งเตือนสถานะที่จอดรถ 

เพื่อแจง้เตือนสถานะต่าง ๆของสถานที่จอดรถในแต่ละช่องให้ผูใ้ชง้านทราบ โดยจะมีการ
แจง้สถานะดว้ยแสงไฟ LED ทั้งหมด 3 สี ไดแ้ก่ สีแดง สีเหลือง และสีเขียว ซ่ึงบอกถึงสถานะไม่
ว่าง ถูกจองแลว้ และยงัว่างอยู่ ตามล าดบั ซ่ึงจะเป็นไปในลกัษณะเดียวกนักบัสถานะบน 
Application 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



75 
 
 

 
 

3.5 ขั้นตอนการด าเนินโครงงาน 

 

ตาราง 3.11 ขั้นตอนการด าเนินโครงงาน 

รายละเอียดการด าเนินงาน 
ปี พ.ศ. 2562 ปี พ.ศ. 2563 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
1. ก าหนดหัวขอ้ ประเมินขอบเขต และศึกษาขอ้มูล         
2. ก าหนดแผนการ และวิธีการด าเนินการ         
3. ด าเนินการ         

3.1 ออกแบบ Database และส่วนงานระบบจดัการ 
Application 

        

3.2 ออกแบบ และจดัท าส่วนติดต่อผูใ้ชข้อง 
Application 

        

3.3 ออกแบบโมเดลที่จอดรถยนตเ์บ้ืองตน้         
3.4 เขียนโปรแกรมประมวลผลภาพ         
3.5 ทดลองพิสูจน์ตวัอกัษรบนภาพ         
3.6 จดัท า Application          
3.7 เก็บผลการทดสอบโปรแกรมอ่านแผ่นป้าย
ทะเบียน 

        

3.8 จดัท าโมเดลที่จอดรถยนต ์         
4. สรุปการด าเนินการ และจดัท าปริญญานิพนธ์         
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บทที่ 4  

การใช้งานและการทดลอง 

 

4.1 ผลการใช้งาน Application 

จะเป็นส่วนแสดงในการใชง้านของผูใ้ช ้ซ่ึงจะแบ่งออกเป็น 5 การใชง้าน การจองท่ีจอดของรถยนต ์
การเพ่ิมของมูลรถยนตข์องผูใ้ชง้าน  การแสดงขอ้มูลของผูใ้ชง้าน  การแสดงขอ้มูลที่จอดแต่ละสถานที่ 
และส่วนการเลือกสถานที่จอดไวส้ าหรับท่ีชอบ  โดยจะแสดงล าดบัขั้นตอนการใชง้านดงัรูปท่ี 4.1 

 

 
รูป 4.1 แอพพลเิคช่ันในส่วนหน้าเข้าสู่ระบบ 
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หนา้เขา้สู่ระบบของผูใ้ชง้านจะมกีารท างาน  คือการลงทะเบียนเพื่อเขา้สู่ระบบ และในกรณีผูใ้ชลื้ม
รหัสสามารถกรอกในระบบลืมรหัสผ่านโดยใชอี้เมลในการกรอกได ้เหมือนดงัรูป 4.2 

 

 

ก )    ข ) 

  รูป 4.2 การท างานแอพพลิเคช่ันในส่วนหน้าเข้าระบบ 

ก ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนหนา้ลืมรหัสผ่าน 

ข ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนหนา้ลงทะเบียนผูใ้ชง้าน 
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ต่อมาจะเป็นในส่วนหนา้หลกั โดยในส่วนน้ีผูใ้ชจ้ะตอ้งถูกยืนยนัจากผูดู้แลก่อนถึงจะสามารถเขา้ใช้
งานได ้โดยในส่วนน้ีจะสามารถท าการจองท่ีจอดของแต่ละสถานท่ีได ้และสามารถดูสถานะท่ีจอดของ
แต่ละสถานที่ไดโ้ดยในแต่ละสถานที่จะมีสถานะอยู่ 3 แบบ คือ มีท่ีว่าง มีคนจอง และมีรถจอดแลว้ ดงั
รูป 4.3 

 

 

  ก )              ข )     ค ) 

รูป 4.3 การท างานแอพพลิเคช่ันในส่วนการจองที่จอด 

ก ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนหนา้หลกั 

ข ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนการจอง 

ค ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนสถานท่ีจอง 

1/5 
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ในส่วนของของการเลือกสถานที่โปรดปรานโดยการเราเลือกสถานที่ท่ีเราใชง้านบ่อยโดยการกด
หัวใจสถานท่ีนั้นขอ้มูลจะไปโชวใ์นส่วนของหนา้โปรดปรานแค่ขอ้มูลที่เรากดหัวใจ ดงัรูป 4.4 

 

 

   ก )     ข ) 

รูป 4.4 การท างานแอพพลิเคช่ันในส่วนระบบสถานที่โปรด 

ก ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนการเพ่ิมสถานท่ีโปรด 

ข ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนสถานท่ีโปรด 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ต่อไปในส่วนของการการเพ่ิมขอ้มูลรถยนตข์องผูใ้ช ้จะมีให้ใส่ขอ้มูล ป้ายทะเบียน แบ่งออกเป็น 3 
อย่าง คือ ตวัเลข ตวัอกัษร และจงัหวดั ใส่สีรถยนต ์ยี่ห้อ ดงัรูป 4.5 

 

 

    ก )         ข ) 

 รูป 4.5 การเพิ่มข้อมูลรถยนต์ของผู้ใช้ 

ก ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนขอ้มูลรถยนตผ์ูใ้ช ้

ข ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนเพ่ิมขอ้มูลรถยนตผู์ใ้ช ้

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เม่ือผูใ้ชเ้พ่ิมขอ้มูลรถยนตต์ามในรูป 4.5 ขอ้มูลจะขึ้นแสดงโชวโ์ดยขอ้มูลรถสามารถเพ่ิมไดม้ากกว่า 
1 คนั โดยสามารถเลือกไดว้่าจะใชร้ถคนัไหนมาจองท่ีจอดตามในรูป 4.6 

 

  

รูป 4.6 แอพพลเิคช่ันในส่วนข้อมลูรถยนต์ผู้ใช้ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในส่วนของการดูขอ้มูลส่วนตวัของผูใ้ช้ จะมีขอ้มูลที่แสดงดงัน้ี ช่ือ , นามสกุล , อีเมล , คณะ และ
รหัสนกัศึกษาหรือรหัสราชการ ดงัรูป 4.7 

 

 

รูป 4.7 แอพพลเิคช่ันในส่วนแสดงข้อมูลผู้ใช้ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในส่วนของการดูขอ้มูลประวตัิการเขา้ออกของผูใ้ชแ้อพพลิเคชัน่มีการเก็บบนัทึกแสดงโชวใ์ห้เห็น
โดยค่าท่ีแสดงจะมีดงัต่อไปน้ี ป้ายทะเบียนรถของผูใ้ช ้เวลา และสถานะเขา้-ออก ดงัรูป 4.8 

 

 

รูป 4.8 แอพพลเิคช่ันในส่วนแสดงข้อมูลประวัติของผู้ใช้ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



84 
 
 

 
 

     

Request 

                 

                

      

      

       

     

1/5 

     

       

ต่อไปในส่วนของผูดู้แลระบบจะมีหนา้ต่างคลา้ยกบัผูใ้ชแ้ต่จะมีส่วนที่เพ่ิมเขา้มาในส่วนของการ
ยืนยนัผูใ้ชใ้นการเขา้ระบบของแอพพลิเคชัน่ ดงัรูป 4.9 

 

  

  ก )     ข )     ค ) 

รูป 4.9 การท างานแอพพลิเคช่ันในส่วนของผู้ดแูล 

ก ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนเขา้สู่ระบบผูดู้แล 

ข ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนหนา้หลกัของผูดู้แล 

ค ) แอพพลิเคชัน่ในส่วนยนืยนัผูใ้ชข้องผูดู้แล 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 ผลการทดลองการเขียนโปรแกรมตรวจจับ และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต์ 

จากการทดลองเขียนโปรแกรมหาตรวจจบัแผ่นป้ายทะเบียนพบว่า การคอมไพลแ์ละรันโปรแกรม
ประมวลผลภาพบนคอมพิวเตอร์ เพื่อตรวจจบัแผ่นป้ายทะเบียนรถยนต ์ และท าการวิเคราะห์แผ่นป้าย
ทะเบียนรถยนตน์ั้น มกีารใชร้ะยะเวลาประมวลทีเ่ร็วกว่า หากเทียบกบัการคอมไพลแ์ละรันโปรแกรม
ประมวลผลภาพบน Raspberry Pi นอกจากน้ียงัมีตวัแปรอ่ืนที่มีผลต่อความถูกตอ้ง และความเร็วในการ
ประมวลผลต่าง ๆ อีกดว้ย เช่น ความมดื ความสว่าง ความชดั มุมมอง และขนาดของภาพ เป็นตน้ 

เน่ืองจากผลการการคอมไพลแ์ละรันโปรแกรมบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์นั้น มกีารใชเ้วลาเร็วกว่า 
Raspberry Pi จริง แต่เป็นเร่ืองยากที่จะก าหนดคุณสมบตัิต่าง ๆ ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และเป็นเร่ืองยาก
ที่จะใชค้อมพิวเตอร์ในการใชง้านจริง โครงงานน้ีจงึเลือกให้มีการคอมไพลแ์ละรันโปรแกรมบน 
Raspberry Pi ที่มีขนาดเล็ก กะทดัรัด เคล่ือนยา้ยไดง้่าย และที่ส าคญัมีคุณสมบตัขิองเคร่ืองเหมือนกนัทุก
เคร่ือง ท าให้ผลการทดลองจะมีผลที่ใกลเ้คียงกนัในทกุดา้น 

การทดลองที่ 1  

วตัถุประสงค ์ : ศึกษา ทดลองการตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนต ์ เพื่อ
เรียนรู้การท างานของโปรแกรม และปรับค่าต่าง ๆในโปรแกรม 

รายละเอียดการทดลอง : ใชรู้ปภาพตวัอย่างท่ีน ามาจากอินเตอร์เน็ต และรูปภาพท่ีไดจ้ากการตดัต่อ
ในการทดลอง โดยท าการทดลองรันโปรแกรมตรวจจบัแผ่นป้ายทะเบียนบนคอมพิวเตอร์ และใช้ 
Tesseract OCR ในการวิเคราะห์ตวัอกัษร ซ่ึงโดยรูปภาพทั้งหมดจ านวน 100 รูป นอกจากน้ีไดม้กีาร
ทดลองใช ้Internet Wi-Fi ที่แตกต่างกนั 

ผลลพัธ์การทดลอง : สามารถตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนตไ์ด้ โดยมีอตัรา
ความถูกตอ้งเกินกว่า 60% สามารถปรับค่าในโปรแกรมเพ่ือเพ่ิมความถูกตอ้งได ้ และพบว่า Internet  
Wi-Fi ที่ใชส่้งผลต่อความเร็วที่ใชใ้นการประมวลผล 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การทดลองที่ 2 

วตัถุประสงค ์ : เพ่ิมอตัราความถูกตอ้งของโปรแกรมในการตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่น
ป้ายทะเบียนรถยนต ์

รายละเอียดการทดลอง : มีการทดลองที่เหมือนกบัการทดลองท่ี 1 โดยมกีารเปล่ียนแปลงรูปภาพ
บางส่วน และเพ่ิมจ านวนของรูปภาพท่ีใชใ้นการทดลอง ซ่ึงไดม้ีการทดลองใช ้Google Cloud AutoML 
ในการวิเคราะห์ตวัอกัษรร่วมดว้ย นอกจากน้ีไดมี้การปรับค่าเพ่ิมเติมในโปรแกรม 

ผลลพัธ์การทดลอง : การควบคุมส่ิงแวดลอ้มต่าง ๆในรูปภาพ และการใช ้ Google Cloud 
AutoML สามารถเพ่ิมอตัราความถูกตอ้งในการวิเคราะห์ตวัอกัษรไดเ้กนิ 70% ซ่ึงมากกว่า Tesseract 
OCR และพบว่าช่วงเวลาท่ีเช่ือมต่อกบั Internet Wi-Fi ส่งผลต่อความเร็วที่ใชใ้นการประมวลผล 

การทดลองที่ 3 

วตัถุประสงค ์ : เพื่อทดลองการน าไปใชจ้ริง บนอุปกรณจ์ริง และเพ่ิมอตัราความถูกตอ้ง
ให้มีค่ามากกว่า 80%  

รายละเอียดการทดลอง : ใชรู้ปภาพท่ีจ าลองขึ้นมาให้มีขนาดของตวัเลข และตวัอกัษรใกลเ้คียงกบั
แผ่นป้ายทะเบียนจริง จากนั้นจ าลองการมาของรถยนต ์เพือ่ให้กลอ้งสามารถถ่ายภาพในมุมทีเ่หมือนจริง 
โดยท าการทดลองรันโปรแกรมตรวจจบัแผน่ป้ายทะเบียนบน Raspberry Pi และใช ้ Google Cloud 
AutoML ในการวิเคราะห์ตวัอกัษร  

ผลลพัธ์การทดลอง : สามารถตรวจจบั และวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนตไ์ด ้ โดยมีอตัรา
ความถูกตอ้งเกินกว่า 80% ซ่ึงเพียงพอต่อการตอ้งการ  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 4.1 ผลการทดลองการตรวจจับ และวเิคราะห์แผ่นป้ายทะเบยีนบน Raspberry Pi 

ล าดบั Dataset Accuracy 
Accuracy 
Rate (%) 

Max 
Time (s) 

Min 
Time (s) 

Average 
Time (s) 

1 100 56 56 17.173 11.107 14.688 
2 100 56 56 4.316 2.423 3.013 
3 100 61 61 4.840 2.343 2.915 
4 150 94 63 3.081 1.431 1.885 
5 220 157 71 3.539 1.560 1.884 
6 139 102 73 7.829 1.528 3.656 
7 197 153 78 5.747 2.950 3.721 
8 314 254 81 6.033 2.950 3.688 

 

4.3 ผลการทดลองฮาร์ดแวร์ 

การทดลองทางดา้นฮาร์ดแวร์แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ส่วนของ Raspberry Pi และส่วนของ 
NodeMCU ซ่ึงเบ้ืองตน้ไดมี้การทดลองการวดัระยะของเซนเซอร์ เพื่อเลือกใชเ้ซนเซอร์ 2 ชนิด ระหว่าง 
เซนเซอร์อินฟาเรด และเซนเซอร์อลัตราโซนิค  เพื่อใชง้านในส่วนของการวดัระยะของรถยนตก์บัตวั
กลอ้ง และตรวจสอบรถยนตใ์นที่จอดรถ โดยพบปัญหาต่าง ๆ ดงัน้ี 

1) การถ่ายภาพดว้ย Raspberry Pi จะมีความหน่วงของเวลาในขั้นตอนการถ่ายภาพอยู่พอสมควร 
2) NodeMCU สามารถจ่ายไฟไดเ้พียง 3V เท่านั้น ท าให้ไม่เพียงพอต่อการเช่ือมต่อเซนเซอร์ 
3) ขา GPIO ของ NodeMCU ไม่เพียงพอต่อการใชง้าน 
4) IC MCP23017 ไมส่ามารถส่งสัญญาณ PulseIn ให้กบัเซนเซอร์ได ้
5) NodeMCU ที่เช่ือมต่อไปยงั IC MCP23017 ไม่สามารถควบคุมให้เซนเซอร์ท างานรับค่าระยะ

พร้อมกนัได ้ 
6) การเช่ือมต่อของ NodeMCU ไปยงั Database มีความหน่วงของเวลาอยู่ค่อนขา้งมาก เน่ืองจาก

ตอ้งใชเ้วลาในการรับส่งขอ้มูลกบั Database  
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7) การส่งขอ้มูลที่ถ่ีจาก NodeMCU ร่วมกบัการจองของผูใ้ชง้านพร้อม ๆ กนั อาจท าให้เกิดปัญหา
จากการส่งขอ้มูลที่มากเกนิไป ท าให้เกิดสถานะ 429 Too Many Request 

ปัญหาต่าง ๆ ขา้งตน้ไดม้กีารศกึษาหาขอ้มูล และคน้หาวิธีแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม โดยสามารถสรุปได้
ดงัน้ี 

1) ใช ้ NodeMCU Base ที่สามารถรับไฟฟ้ากระแสสลบั 220 โวลต ์จาก Adapter มาแปลงเป็นไฟฟ้า
กระแสตรง 5 โวลต ์เพื่อจ่ายไฟให้กบั NodeMCU เซนเซอร์ และหลอด LED ไดอ้ย่างเพียงพอ 

2) ใช ้ IC MCP23017 ที่สามารถขยายขา GPIO ของ NodeMCU โดยใชเ้พียง 2 ขา ขยายเป็น 16 ขา
ได ้ท าให้เพียงพอต่อการใชง้าน 

3) ลดจ านวนขา GPIO ทีต่อ้งใชโ้ดยเปล่ียนจาก LED แบบแยกสี เป็น LED RGB แต่เกิดปัญหาท่ี
การผสมสี ท าให้การแสดงค่าสีของสีเหลือง ที่มีแสงคลา้ยสีเขียวมาก 

4) ใชสั้ญญาณ PulseIn จาก NodeMCU ส่งให้เซนเซอร์แทนการส่งจาก IC MCP23017 
5) ปรับปรุงโปรแกรมของ NodeMCU ในส่วนการควบคุมเซนเซอร์ ให้ท างานรับค่าระยะทีละตวั 

และปรับปรุงการหน่วงเวลาอ่ืน ๆ ให้เหมาะสม เพื่อให้โปรแกรมสามารถท างานไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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บทที่ 5  

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลที่ได้จากโครงงาน 

การน าการวิเคราะห์แผ่นป้ายทะเบียนรถยนตม์าใชใ้นการตรวจสอบการเป็นสมาชิกของผูใ้ชง้าน
ระบบนั้น สามารถวิเคราะห์ตวัอกัษรบนแผ่นป้ายทะเบียน และส่งไปตรวจสอบที่ฐานขอ้มูลผ่านทาง
อินเทอร์เน็ตได ้ โดยจะสามารถเก็บขอ้มูลแผ่นป้ายทะเบียน และเวลาเขา้-ออกที่จอดรถของผูใ้ชง้านได ้
พร้อมทั้งเม่ือผูใ้ชง้านน ารถยนตเ์ขา้มาจอดแลว้ ระบบจะสามารถรู้ไดว้่ามีทีว่่างส าหรับจอดรถยนต์
คงเหลือจ านวนเท่าใด ซ่ึงผูใ้ชง้านคนอ่ืนสามารถท่ีจะตรวจสอบจ านวนท่ีว่าง พร้อมทั้งต าแหน่งท่ีว่างใน
ทีจ่อดรถผ่าน Application ได ้ นอกจากน้ีผูใ้ชง้านสามารถจองท่ีจอดรถล่วงหนา้ก่อนมาจอดไดอี้กดว้ย 
โดยสามารถจองผ่าน Application ที่ผ่านการลงทะเบียนแลว้ ซ่ึงผูใ้ชจ้ะตอ้งน ารถยนตเ์ขา้มาจอดในเวลา
ที่ก าหนด มิฉะนั้นระบบจะท าการยกเลิกการจองของผูใ้ช ้

 

5.2 การวิเคราะห์ปัญหา 

1) การทีค่วามแม่นย  าในการพิสูจนต์วัอกัษรจากป้ายทะเบียนรถยนต์ไมถู่กตอ้งทั้งหมด เป็นเพราะ
ไม่สามารถควบคุมปัจจยัแวดลอ้มในการถ่ายรูปได ้อาจมตีวัอกัษรอ่ืน ๆ ที่ไม่ใช่ขอ้มูลแผ่นป้าย
ทะเบียนรถยนตป์รากฏอยู่ในภาพถ่าย อีกหน่ึงปัจจยัคือภาพถ่ายท่ีเบลอ ไม่ชดั เพราะมีการขยบั
แผ่นป้ายทะเบียนขณะที่กลอ้งถ่ายภาพพอดี ท าให้มีการประมวลผลที่ผิดไป นอกจากน้ีความเร็ว
ของอินเทอร์เน็ตที่ใชใ้นขณะประมวลผลนั้น ยงัส่งผลต่อเวลาที่ใชใ้นการประมวลผลอีกดว้ย 

2) ขอ้จ ากดัในการใชง้านท่ีเพ่ิมขึ้น อาจมีส่วนมาจากการน า IC เขา้มาช่วยขยายขา GPIO ให้กบั 
NodeMCU ที่เป็น Microcontroller พร้อมทั้งปัญหาจากการจ่ายไฟให้กบัเซนเซอร์อาจมาจาก
ประสิทธิภาพในการท างานของ NodeMCU Base 

3) การส่ง API ไปท่ีระบบฐานขอ้มูลจ านวนมากในช่วงเวลาเดียว จะท าให้ประสิทธิภาพในการ
ท างานของ Application ลดลง 
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5.3 แนวทางแก้ปัญหา 

1) ปรับปรุงโปรแกรมให้เหมาะสมกบัอุปกรณ์ให้มากขึ้น เลือกใชง้านอุปกรณ์ และระบบต่าง ๆ ที่
มีคุณภาพสูงขึ้น เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพของการท างาน และเพ่ิมความเร็วในการประมวลผล เช่น 
โมดูลกลอ้ง เซนเซอร์ และอินเทอร์เน็ต เป็นตน้ 

2) ศึกษาการใชง้านและขอ้จ ากดัของ IC เพ่ิมเติม หรือเลือกใช ้Microcontroller ที่มีขา GPIO และ
จ่ายไฟไดเ้พียงพอต่อความตอ้งการ ทั้งน้ีตอ้งสามารถเช่ือมต่อกบัอินเทอร์เน็ตไดด้ว้ย 

3) สร้าง Store เก็บค่าสถานะไวแ้ลว้ท าการส่ง API ไปไหนครั้ งเดียวเพ่ือลดการคอล API บ่อยครั้ ง
ท าให้ประสิทธิภาพ Application ดีขึ้น 

 

5.4 ข้อเสนอแนะ 

1) เพ่ิมสถานท่ีจอดรถในระบบ หรือขยายพ้ืนท่ีให้บริการในนอกเขตสถาบนั 
2) เพ่ิมระบบน าทาง GPS ไปยงัท่ีจอดรถ และเพ่ิมระบบเวลาจอง หากผูจ้องอยู่ไกลจากทีจ่อดรถ

เกินไป ไม่สามารถมาจอดรถไดภ้ายในเวลาท่ีก าหนด จะไม่สามารถจองได้ 
3) เพ่ิมระบบคะแนนความประพฤติของผูใ้ชง้าน เพื่อทีจ่ะลดคะแนนของผูท้ี่จอดรถยนตเ์กินเวลา 

หรือมีการกระท าใดที่ผิดต่อกฎการใชง้าน 
4) มีระบบแนะน าท่ีจอดรถให้ผูใ้ช ้กรณีทีท่ีจ่อดรถที่ผูใ้ชต้อ้งการจอดเต็ม 
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