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บทคัดย่อ 
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Abstract 
 This study The objective is to design and build a device for collecting 
smartphones using the Radio Frequency Identification (RFID) system for user 
identification. To be used as a smartphone storage device During the exam for the 
students to be orderly and help prevent exam fraud Summary of research By working in 
steps, studying, designing, experimenting, analyzing and summarizing 
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บทที ่1 

บทน ำ 
 
1.1 ควำมเป็นมำของปัญหำ 
      ปัญหาในช่วงสอบกลางภาคและปลายภาค ของนิสิตนกัศึกษา โดยปกติจะไม่อนุญาติ
ให้น าอุปกรณ์ส่ือสารทุกชนิดเขา้ห้องสอบ หรือ หากน าเขา้ไปจะตอ้งปิดอุปกรณ์ส่ือสาร
ท่ีน าเขา้ไป หรือในบางกรณี ให้ปิดเคร่ืองแลว้ ให้วางไวท่ี้ใตโ้ต๊ะท่ีนั่งสอบ เพื่อเป็นการ
แก้ปัญหาการทุจริตการสอบ โดยคณะผูจ้ัดท าโครงการ ได้คิดคน้ส่ิงประดิษฐ์ ตู้เก็บ
โทรศพัท์ ท่ีได้น าระบบ RFID มาใช้ในการแก้ปัญหา ของการจัดเก็บอุปกรณ์ส่ือสาร 
ในช่วงของการสอบ โดยอาร์เอฟไอดี นั้ นเป็นเทคโนโลยีท่ีเข้ามางมีบทบาทใน
ชีวิตประจ าวนัของเรา  ถูกใชง้านอย่างแพร่หลาย การประยุกต์เทคโนโลยีใช ้ระบบอาร์
เอฟไอดี มีรูปแบบหลากหลาย แตกต่างกนัไป  ไม่ว่าจะเป็นดา้นการขนส่ง การคา้ การ
เก็บขอ้มูล ตามความเหมาะสมกบังานและตามจุดประสงคก์ารใชง้าน แต่ทา้ยท่ีสุด ระบบ 
RFID ไม่ว่ากบังานรูปแบบไหน ยงัคงอยูบ่นฐานเด่ียวกนั นัน่คือการใชค้ล่ืนความถ่ีวิทยุ 
เพื่ออ่านขอ้มูล ของวตัถุหรือเจา้ของวตัถุท่ีติดป้าย  การใชร้ะบบอาร์เอฟไอดี แทนการ
ระบุตวัตน  ซ่ึงวิธีการน้ี จะช่วยอ านวยความสะดวก และเพิ่มประสิทธิภาพได ้
 ทางคณะผูจ้ัดท าโครงการ จึงได้น าเทคโนโลยีน้ีมากช่วยแก้ไขปัญหา หลักการ
ท างานของตู้เก็บโทรศัพท์นนั้น จะให้นักศึกษาสแกนบัตรนักศึกษา เพื่อท าการฝาก
อุปกรณ์ส่ือสารท่ีตอ้งการจะฝาก ก่อนเขา้หอ้งสอบ และเม่ือสอบเสร็จใหน้กัศึกษา สแกน
บตัรนกัศึกษาเพื่อรับอุปกรณ์ส่ือสารคืน 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำร 
      1) ศึกษาระบบ RFID ( Radio Frequency Identification ) 
      2) ใชร้ะบบ RFID ในการระบุตวัตน 
      3) เพื่อแกปั้ญหา การเก็บอุปกรณ์ส่ือสารในช่วงของการสอบ 
      4) ออกแบบและสร้างตูเ้ก็บโทรศพัท ์
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1.3 ขอบเขตของโครงกำร 
      1) สร้างตน้แบบตูเ้ก็บโทรศพัท ์ใหส้ามารถใชง้านไดจ้ริง 
      2) สร้างระบบรับฝากอุปกรณ์ส่ือสาร โดยใชร้ะบบ RFID ในการระบุตวัตน 
      3) นิสิตนกัศึกษาทุกคนสามารถใชง้านระบบรับฝากอุปกรณ์ส่ือสารได ้

 
1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
      1) รู้และเขา้ใจถึง ขั้นตอนการท างาน ของระบบ RFID 
      2) ไดท้กัษะการท างาน การแกปั้ญหาและการท างานร่วมกบัผูอ่ื้น  
      3) สามารถแกปั้ญหาของการเก็บอุปกรณ์ส่ือสารในช่วงสอบ 
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บทที ่2 

ทฤษฎพืีน้ฐาน และงานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 RFID ( Radio Frequency Identification ) 
 คือเทคโนโลยี ท่ีใชค้ล่ืนความถ่ีวิทยุ อ่านขอ้มูลของส่ิงของหรือขอ้มูลของสลาก ได้
โดยไม่ตอ้งมีการสัมผสั  โดยถูกพฒันาข้ึนในปี ค.ศ. 1980 เพื่อมาทดแทนระบบบาร์โคด้ 
(Barcode) ท่ียงัมีขอ้จ ากดัอยู่ ขอ้ดีของ RFID สามารถอ่านขอ้มูลไดห้ลาย ๆ แท็ก พร้อม
กนัได ้อ่านขอ้มูลไดร้วดเร็ว โดยขอ้มูลถูกเก็บไวใ้นชิปท่ีอยูภ่ายในป้าย ปัจจุบนัไดมี้การ
น า ระบบ RFID ไปใช้งานในด้านอ่ืน ๆ นอกเหนือจากท่ีน ามาใช้ แทนบาร์โคด้ เช่น 
ระบบขนส่ง อุตสาหกรรม เกษตรกรรม สินคา้ต่าง RFID ประกรอบดว้ย แผ่นป้าย หรือ
แทก (Tag) ท่ีใช้ติดกับวัตถุต่าง ๆ ท่ีเราต้องการโดยแผ่นป้าย จะมีข้อมูลเก่ียวกับ
รายละเอียด ของวตัถุช้ินนั้น แผ่นป้าย ท่ีใชมี้หลายรูปแบบ เป็นแผ่นกระดาษ แผ่นฟิลม์ 
แผน่พลาสติก ข้ึนอยูก่บัวตัถุท่ีน าไปติด และ เคร่ือง อ่าน/เขียนขอ้มูล RFID Reader 
 2.1.1 แท็ก ( Tag ) 
          โครงสร้างภายในแท็ก ประกอบไปดว้ย 2 ส่วน แผงวงจร (Microchip) ขดลวดหรือเสา
อากาศ  ท าหนา้ท่ีรับส่งสัญญาณคล่ืนความถ่ีวิทยุ และสร้างไฟเล้ียง ให้กบัวงจรภายใน โดยสามารถ
แบ่งออกเป็น 2 ชนิดใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 
  2.1.1.1 Active RFID Tag 
               แผ่นป้ายชนิดน้ีไม่ตอ้งใชไ้ฟจากภายนอก แต่จะมีแบตเตอร่ีอยู่ เพื่อจ่ายไฟให้กบั
วงจรภาย ท าให้ป้ายชนิดน้ีมีอายุการใชง้านท่ีจ ากดั ขึ้นอยู่กบัแบตเตอร่ี และมีระยะรับส่งขอ้มูลไกล
กวา่ป้ายแบบ Passive  
  2.1.1.2 Passive RFID Tag 
              แผ่นป้ายชนิดน้ีไม่มีแบตเตอร่ีอยู่ภายใน แต่จะอาศยัพลงังานจากเคร่ืองอ่าน ป้าย
ชนิดน้ีมีอายกุารใชง้านท่ีไม่จ ากดั แต่ระยะในการรับส่งขอ้มูลนั้นจะนอ้ยกว่าป้ายแบบ Active รับส่ง
ขอ้มูลไดแ้ค่ระยะใกล้ๆ เท่านั้น  
  2.1.1.3 RFID Tag  จากรูปแบบการอ่านเขียน  
              1.อ่านและเขียนได ้
              2.เขียนไดค้ร้ังเดียวแต่อ่านไดห้ลายคร้ัง 
              3.เขียนไม่ไดอ่้านไดอ้ยา่งเดียว 
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รูปท่ี 2.1 RFID Tag 

 
 2.1.2 เคร่ืองอ่าน ( Reader ) 
          เคร่ืองอ่าน จะท าการเช่ือมต่อเพื่อเขียนหรืออ่านข้อมูลลงใน แผ่นป้าย ด้วยสัญญาณ
ความถ่ีวิทยุ ภายในเคร่ืองอ่าน  มีเสาอากาศท่ีท าจากขดลวด ใช้รับส่งสัญญาณวิทยุ และวส่วน
ควบคุมการอ่านเขียน  จ าพวกไมโครคอนโทรลเลอร์และส่วนการเช่ือมต่อ กับคอมพิวเตอร์  
โดยทัว่ไปสารประกอบส่วนประกอบหลกัดงัน้ี  
    1) ภาครับส่งสัญญาณ (Transceiver) 
    2) ภาคสร้างสัญญาณ (Carrier) 
    3) เสาอากาศ (Antenna) 
    4) วงจรจูนสัญญาณ (Tuner) 
    5) หน่วยประมวลผล และส่วนของการเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์ (Processing Unit) 

 

 
รูปท่ี 2.2 โครงสร้างภายในเคร่ืองอ่าน RFID 
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รูปท่ี 2.3 RFID Reader 

 
 2.1.3 ล าดับขั้นตอนการท างานของเคร่ืองอ่านกบัแท็ก 
           1. เคร่ืองอ่านจะส่งสัญญาณวิทยุตลอดเวลา และคอยตรวจสอบวา่มีแผน่ป้ายอยูใ่นบริเวณ
ท่ีส่งสัญญาณหรือไม่ 
           2. แผน่ป้ายไดรั้บคลื่นวิทยุท่ีจากเคร่ืองอ่าน จะท าใหเ้กิด การเหน่ียวน าเพื่อสร้างพลงังาน
ใหก้บัแผน่ป้าย และ จะสร้างสัญญาณนาฬิกาเพื่อ ใหว้งจรภายในท างาน 
           3. อ่านขอ้มูลจากหน่วยความจ าภายใน และน าขอ้มูลท่ีไดม้าเขา้รหัสแลว้ส่งไปยงัภาค
อนาลอ็ก ทีท าหนา้ท่ีมอดูเลตขอ้มูล 
           4. เม่ือมอดูเลตขอ้มูลแลว้ จะส่งไปท่ีขดลวดท่ีท างาน เป็นเสาอากาศ แลว้ส่งขอ้มูลไปท่ี
เคร่ืองอ่าน 
           5.เคร่ืองอ่านจะสามารถตรวจจบัสัญญาณการเปล่ียน แปลงของแอมพลิจูด(Envelope 
Detector) และใช ้พีก ดีเทกเตอร์ (Peak Detector) ในการแปลงขอ้มูลท่ี มอดูเลตแลว้จากแผน่ป้าย 
           6. เคร่ืองถอดรหสั และส่งขอ้มูล ไปยงัคอมพิวเตอร์ผา่นการเช่ือมต่อพอร์ตอนุกรม 
 2.1.4 การชนกนัระหว่างข้อมูลคืออะไร 
          เม่ือมีแผน่ป้ายหลาย ๆ ถูกใชง้านพร้อม ๆกนั แผน่ป้ายแต่ละอนัจะส่งขอ้มูลของตวัเองไป
ท่ีเคร่ืองอ่านในเวลาพร้อม ๆ กนั ท าให้เคร่ืองอ่านไม่สามารถแยกแยะขอ้มูลท่ีแท็กส่งมาได ้จึงเรียก
ส่ิงท่ีเกิดขึ้นว่า การชนกันของขอ้มูล (Collision) วิธีการแก้ไข เพิ่มฟังก์ชั่นเพื่อป้องกนัการชนกนั  
(Anti-collision) เช่น การต่อคิวอ่านแผ่นป้าย โดย ท าเป็นช่วงเวลาสั้น ๆ เม่ือแผ่นป้ายถูกอ่านแลว้ 
จะตอ้งไม่อ่านซ ้าอีก  
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รูปท่ี 2.4 Anti Collision 

 
 2.1.5 การป้องกนัการชินกนัของสัญญาณข้อมูล ( Anti Collision)  
          ขอ้ดีของ ระบบ RFID คืออ่านขอ้มูลไดห้ลาย ๆ แผ่นป้ายพร้อมกนั  ไม่ว่าแผ่นป้ายจะมี
จ านวนมากก็อ่านไดอ้ยา่งรวดเร็ว การท่ีสามารถท าแบบน้ีไดน้ั้น คือการใชอ้ลักอริทึมท่ีป้องกนั การ
ชนของขอ้มูล (Anti-Collision) ท่ีอยูภ่ายในระบบ RFID ดงัรูปท่ี 2.5 จากรูปท่ี 2.5 แสดงอลักอริทึมท่ี
ใช้ป้องกันการชนกนัของขอ้มูล โดยการอ่านขอ้มูลจากแท็กนั้น จะตอ้งอ่านเป็นล าดับ ในเวลาท่ี
ก าหนด โดยแแท็กแต่ละอนัจะไม่ส่งขอ้มูลไปยงัเคร่ืองอ่านทนัท่ี จะมีการเรียงล าดับเวลา (Time 
Slot) ในการส่งขอ้มูลท่ีช่วงเวลาต่างกนั ตามอลักอริทึมท่ีก าหนด  
 2.1.6 คล่ืนความถี่ที่ใช้ในระบบ RFID 
          ย่านความถ่ี ISM (Industrial-Scientific-Medical) เป็นย่านความถ่ีท่ีใช้ใน อุตสาหกรรม 
วิทยาศาสตร์ และการแพทย ์ สามารถใช้งานได้ โดยไม่ตรงกับความถ่ี ท่ีใช้งานในระบบส่ือสาร
ทัว่ไป แบงไดเ้ป็น 4 ยา่นความถ่ี  ไดแ้ก่ 
   1. ยา่นความถ่ีต ่า (Low Frequency : LF )ต ่ากวา่ 150 kHz 
   2. ยา่นความถ่ีสูง (High Frequency: HF) 13.56 MHz 
   3. ยา่นความถ่ีสูงมาก (Ultra High Frequency: UHF) 433/868/915 MHz 
   4. ยา่นความถ่ีไมโครเวฟ (Microwave Frequency) 2.4-5.8 GHz เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ย่านความถ่ี LF เหมาะกบังานท่ีมีระยะการรับส่งขอ้มูลไม่เกิน 20 เซนติเมตร  HF ระยะประมาณ 1
เมตร จะเหมาะกบังานเช่น การเขา้ออกพื้นท่ี ย่านความถ่ีสูงมาก UHF นั้น จะถูกใชก้บังานท่ีรับส่ง
ขอ้มูลในระยะไกล (UHF ระยะอานประมาณ 1-10 เมตร) เช่น ระบบเก็บค่าบริการทางด่วน และใน
ปัจจุบนัระบบ RFID ก าลงัถูกวิจยัและพฒันาในย่านความถ่ีไมโครเวฟ ท่ีความถ่ี 2.4 GHz  และ
ความถี่ 5.8 GHz  เพื่อใหส้ามารถใชก้บังานท่ีตอ้งการระยะอ่านท่ีไกลกวา 10 เมตร 
 2.1.7 มาตรฐาน RFID 

 

 
รูปท่ี 2.5 มาตรฐาน RFID 

 
  2.1.7.1 1 Bit Transponder (EAS) 
              แทก็อาร์เอฟไอดี จะส่งสถานะเพียงสองสถานะไปยงัเคร่ืองอ่าน คือ ลอจิก1 หรือ 
0 เพื่อแสดงวา่มีแทก็ อยูใ่นบริเวณเคร่ืองอ่านหรือไม่ หรือเรียกอีกอยา่งว่า (EAS : Electronic Article 
Surveillance โดยส่วนใหญ่จะใช้ระบบ EAS น้ีตามศูนยก์ารคา้ โดยติดเคร่ืองอ่านไวท่ี้ทางเขา้-ออก 
เพื่อป้องกนัการขโมยสินคา้  
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  2.1.7.2 มาตรฐาน RFID  
              มาตรฐาน ISO11785 เป็นมาตรฐานท่ีใช้ระบุการท างาน , การรับส่งข้อมูล และ
เทคนิคต่าง ๆ ในการส่ือสาร ระหว่างเคร่ืองอ่านกับป้าย มีอยู่ 2 รูปแบบ Full-Duplex และ Half-
Duplex จะมีขอ้แตกต่างกนัดงัตารางท่ี 2.1  

 
ตารางท่ี 2.1 Full Duplex และ Half Duplex 

Protocol Full Duplex Half Duplex 

Modulation ASK FSK 

Frequency  
129-133.2 KHz 124.2 KHz  = 1 

135.2-139.4 KHz 134.2 KHz  = 2 

Channel code Differential Biphase (DBP) None 

Symbol time  
0.23845 ms 0.1288 ms 1 

 0.1192 ms 0 

Telegram (bit) 128 112 

 
  2.1.7.3 ISO10536  
              เป็นมาตรฐานส าหรับ Identification Cards ชนิดหน่ึง โดยทัว่ไปเราเรียกบตัรชนิด
น้ีว่าบตัร 125 KHz ซ่ึงแต่ละบตัรนั้นจะมีเลข ID เฉพาะของบตัรไม่ซ ้ ากัน และไม่สามารถแก้ไข
ขอ้มูลในบตัรได ้ระยะการรับส่งขอ้มูลไม่เกิน 150 mm เหมาะกบังานในรูปแบบการเขา้/ออก บา้น
หรือส านกังาน ดา้นความปลอดภยั เป็นตน้ 
  2.1.7.4 มาตรฐาน ISO14443 Type A (MIFARE) 
              เป็นสิทธิบตัรของบริษทั NXP ท างานท่ีความถ่ี 13.56 MHz มีระยะส าหรับรับส่ง
ขอ้มูลไม่เกิน 10 cm มาตรฐาน ISO14443 ขอ้ดี คือ 
   1. มีการเขา้รหสัในการเขา้ถึงขอ้มูลบนบตัร  
   2. บตัร MIFARE ไม่ตอ้งสอดเขา้ไปท่ีเคร่ืองอ่านบตัร สามารถรับส่งขอ้มูลไปท่ีบตัร
ไดเ้ม่ืออยูใ่นระยะของเคร่ืองอ่าน 
   3. บตัรมี Serial number ท่ีไม่เหมือนกนั 
ขอ้เสียของมาตรฐาน MIFARE 
   1. มีราคาสูง 
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รูปท่ี 2.6 โครงสร้างข้อมูลของบัตร MIFARE 

 
บตัร MIFARE มีโครงสร้างของขอ้มูลในบตัรตาม รูปท่ี 2.7 ขนาด 1 Kbyte โดยบตัรจะแบ่งขอ้มูล
ออกเป็นเซ็คเตอร์ (Sector) ทั้งหมด 16 เซ็คเตอร์ (เซ็คเตอร์ 0 ถึง 15) ขอ้มูลในแต่ละเซ็คเตอร์นั้นจะ
ประกอบไปดว้ย ชุดขอ้มูล 4 บลอ็ค (Block) โดยแต่ละบลอ็ก จะเก็บขอ้มูลภายในบตัรดงัต่อไปน้ี 
เซ็คเตอร์ท่ี 0 บล็อก 0 จะเก็บขอ้มูลของบตัรหรือค่า UID (Unique Identifier) ขนาด 16 บิต สามารถ
อ่านขอ้มูลไดอ้ยา่งเดียว เขียนขอ้มูลไม่ได ้

 

 
รูปท่ี 2.7 Sector 0 

บลอ็ก 0, 1, 2 ของทุก เซ็คเตอร์ (ยกเวน้ เซ็คเตอร์ 0 ท่ีใชไ้ดเ้ฉพาะ บลอ็ก 1,2) ใชอ่้านและเขียนขอ้มูล
บัตร MIFARE มีฟังก์ชั่น Value Block ท่ีจะเขียนข้อมูลเฉพาะ 4 ไบต์แรก (ไบต์ท่ี 0-3) และ เก็บ
แบ็คอพัขอ้มูลท่ีไบต์ท่ี 8-11 Invert ขอ้มูลไวใ้นไบต์ 4-7 เก็บท่ีอยู่ของขอ้มูล (Address) ของ บล็อก 
ขนาด 1 ไบตไ์วท่ี้ไบตท่ี์ 12 กบั 14 และ Invert ขอ้มูลต าแหน่งไวท่ี้ 13 กบั 15 ฟังก์ชัน่ Value Block 
เหมาะกบังานท่ีตอ้งการความเร็วในการอ่านเขียน แต่ไม่ตอ้งการขอ้มูลทั้งหมด ตอ้งการเพียง อ่าน 
เขียน และมีระบบป้องกนัขอ้มูล  
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บลอ็ก 3 ของทุกเซ็คเตอร์นั้น เก็บขอ้มูลสิทธ์ิการเขา้ถึงขอ้มูลภายในบลอ็ก  
  คีย ์A บลอ็ก 3 ไบต ์ท่ี 0 – 5 เก็บรหสัส าหรับการเขา้ถึงขอ้มูลภายในบตัร 
  คีย ์B บลอ็ก 3 ไบต ์ท่ี 11 – 15เก็บรหสัส าหรับการเขา้ถึงขอ้มูลภายในบตัร ไวท่ี้  
  Access Bits คือค่าท่ีใชก้ าหนดสิทธ์ิของ คีย ์A และ คีย ์B ว่าสามารถอ่านหรือเขียน บล็อก 
ไหนไดบ้า้ง ใน เซ็คเตอร์นั้น เช่น ผูใ้ช้บตัรอาจก าหนดให้ ตนเองถือ คีย ์A อยู่ซ่ึงก าหนดสิทธ์ิใน 
Access bits แลว้ให้สามารถอ่านหรือเขียนขอ้มูลได ้แต่ผูใ้ช้ทัว่ไปถือ คีย ์B สามารถอ่านขอ้มูลได้
เพียงอยา่งเดียว 

 
2.2 มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง ( DC Motor ) 
 มอเตอร์ไฟฟ้า คืออุปกรณ์ ท่ีท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานไฟฟ้าใหเ้ป็นพลงังานกล ในรูป
ของการหมุนเคล่ือนท่ี โดยเม่ือจ่ายไฟให้กบัมอเตอร์  จะท าให้แกนของมอเตอร์หมุน จึง
สามารถน าการหมุนของแกนมอเตอร์ไปใชใ้นการขบัเคล่ือนวตัถุใหเ้กิดการเคล่ือนท่ี 
 2.2.1 ส่วนประกอบของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
  2.2.1.1 เปลือกหรือโครง (Frame or Yoke) 
              คือโครงสร้างภายนอกท่ีเรามองเห็นเป็นตวัมอเตอร์ ท ามาจากเหล็กหล่อหรือสาร
แม่เหลก็ ท าหนา้ท่ีเป็นทางเดินของแส้นแรงสนามแม่เหลก็ 
  2.2.1.2 ขั้วแม่เหลก็ (Pole Core)  
              ท าจากแผน่เหลก็บาง ๆ กั้นดว้ยฉนวนประกอบเป็นแท่งยึดกบัโครงส่วนปลายท่ีท า
เป็นรูปโค้ง ก็เพื่อโค้งรับรูปกลมของตัวโรเตอร์เรียกว่าขั้ วแม่ เหล็ก (Pole Shoes) ท าเพื่อให้
ขั้วแม่เหล็กและโรเตอร์ติดกนัมากท่ีสุด เม่ือมีช่องอากาศนอ้ย จะมีผลให้เส้นแรงสนามแม่เหล็กจาก
ขั้วแม่เหล็กจากขั้วแม่เหล็กผ่านไปยงัโรเตอร์มากท่ีสุดแล้วท าให้เกิดแรงบิดของโรเตอร์ท าให้
มอเตอร์หมุน (Torque)  

 

 
รูปท่ี 2.8 Field Coil 
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  2.2.1.3 ขดลวด (Field Coil) 
              ขดลวดจะพนัอยู่รอบ ๆแกนขั้วแม่เหล็ก ขดลวดจะรับกระแสจากภายนอกเพื่อ
สร้างเส้นแรงสนามแม่เหล็กให้เกิดขึ้น และเส้นแรงสนามแม่เหล็กน้ีจะเกิดการหักลา้งและเสริมกนั
กบัสนามแม่เหลก็ของอาเมเจอร์ท าใหเ้กิดแรงบิดขึ้น 

 
 

 
รูปท่ี 2.9 Rotor 

  2.2.1.4 โรเตอร์ (Roter )  
              ประกอบด้วย แกนเหล็กอาร์เมเจอร์ Armature Core แกนเพลา Shaft ส าหรับยึด 
คอมมิวเตเตอร์และแกนเหลก็อาร์เมเจอร์ประกอบเป็นตวัโรเตอร์ 

 

 
รูปท่ี 2.10 Commutator 

 
  2.2.1.5 คอมมิวเตเตอร์ (Commutator)  
              ท าจากทองแดง แบ่งเป็นซ่ี มีฉนวน ไมกา้ (Mica) คัน่ระหว่างคอมมิวเตเตอร์ ส่วน
หัวซ่ีของคอมมิวเตเตอร์จะมีร่องส าหรับใส่ปลายสาย ของขดลวดอาร์เมเจอร์ตวัคอมมิวเตเตอร์น้ีอดั
แน่นติดกบัแกนเพลา เป็นรูปกลมทรงกระบอกมี หนา้ท่ีสัมผสักบัแปรงถ่าน ( Carbon Brushes ) เพื่อ
รับกระแสจากสายป้อนเขา้ไปยงัขดลวดอาร์มาเจอร์ เพื่อสร้างเส้นแรงแม่เหล็กอีกส่วนหน่ึงให้เกิด
การหกัลา้งและเสริมกนักบัเส้นแรงแม่เหลก็อีกส่วนซ่ึงเกิด จากขดลวดขั้วแม่เหลก็  
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  2.2.1.5 อาร์เมเจอร์ (Armature) 
              เป็นขดลวดพนัอยู่ในร่อง ของแกนอาร์มาเจอร์ขนาดของลวดจะเล็กหรือใหญ่และ
จ านวนรอบจะมากหรือน้อยนั้นขึ้นอยู่กับ การออกแบบของตัวโรเตอร์ชนิดนั้น ๆเพื่อท่ีจะให้
เหมาะสมกบังานต่างๆ ท่ีตอ้งการ 

 

 
รูปท่ี 2.11 Brush 

 
  2.2.1.6 แปรงถ่าน (Brush)  
              ท าดว้ยคาร์บอน รูปทรงเป็นแท่งส่ีเหล่ียม แปรงมีสปริงกดอยูด่า้นบนเพื่อให้ถ่านน้ี
สัมผสักบัซ่ีคอมมิวเตเตอร์ตลอด เพื่อรอรับกระแสและส่ง กระแสไฟฟ้าระหวา่งขดลวดอาร์มาเจอร์ 
กบัวงจรไฟฟ้าจากภายนอก คือถา้เป็นมอเตอร์กระแสไฟฟ้าตรง จะท าหนา้ท่ีรับกระแสจากภายนอก
เขา้ไปยงัคอมมิวเตเตอร์ใหล้วดอาร์มาเจอร์เกิดแรงบิดท าใหม้อเตอร์ หมุนได ้
 2.2.2 การท างานของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
          เม่ือมีกระแสไหลผ่านเขา้ไปในมอเตอร์กระแสจะแบ่งออกไป 2 ทาง คือ ส่วนท่ีหน่ึงจะ 
ผ่านเขา้ไปท่ีขดลวดสนามแม่เหล็ก (Field coil) ท าให้เกิดสนามแม่เหลก็ขึ้นและอีกส่วนหน่ึงจะผา่น
แปรง ถ่านคาร์บอนและผ่านคอมมิวเตเตอร์เขา้ไปในขดลวดอาร์เมเจอร์ท าให้เกิดสนามแม่เหลก็ขึ้น
เช่นกนั ซ่ึง สนามแม่เหลก็ทั้งสองจะเกิดขึ้นขณะเดียวกนั ตามคุณสมบติัของเส้นแรงแม่เหลก็แลว้จะ
ไม่มีการตดักนั จะมีแต่การหักลา้งและการเสริมกัน ซ่ึงท าให้เกิดแรงบิดในอาร์เมเจอร์ ท าให้อาร์
เมเจอร์หมุนซ่ึงในการ หมุนนั้นจะเป็นไปตามกฎมือซา้ยของเฟลมม่ิง (Fleming’left hand rule) 

 
2.3 หม้อแปลงไฟฟ้า ( Transformer ) 
 หมอ้แปลงไฟฟ้านั้น อาศยักระแสไฟฟ้ากบัเส้นแรงสนามแม่เหล็กในการสร้างแรง
เคล่ือน เม่ือกระแสไหลผ่านขดลวดตวัน า จะท าให้เกิดเส้นแรงแม่เหล็กรอบ ๆขดลวด
ตัวน านั้น และถ้ากระแสท่ีเข้ามา มีทิศทางและขนาด ท่ีเปล่ียนแปลงไปมา จะท าให้เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สนามแม่เหล็กท่ีเปล่ียนแปลงตามไปดว้ย  ถา้สนามแม่เหล็กท่ีมีการเปล่ียนแปลงดงักล่าว
ตดัผ่านตวัน า ก็จะเกิดแรงเคล่ือนเหน่ียวน าข้ึนท่ีตวัน านั้น โดยขนาดของแรงขบัเคล่ือน
เหน่ียวน าจะสัมพนัธ์กบั ความแรงของสนามแม่เหลก็ และความเร็วในการไหลผา่นตวัน า
ของสนามแม่เหลก็ 
 2.3.1 ชนิดของหม้อแปลงไฟฟ้า 
  2.3.1.1 หม้อแปลงชนิด แกนเหลก็ (Iron Core Transformer)  
        หมอ้แปลงแบบน้ีจะใช้ แผ่นเหล็กอ่อนๆ หลายแผ่น ส่วนใหญ่จะใช้รูปทรงตวั E 
และ ตวั I รวมกนัเป็นแกนซ่ึงส่วนใหญ่จะใช้กบังานทัว่ๆไป ท่ีไม่ตอ้งการความถ่ีไม่สูง เช่นหมอ้
แปลงแรงดนัไฟฟ้าตามบา้น เป็นแรงดนัต ่า ๆตามท่ีตอ้งการ  
  2.3.1.2 หม้อแปลงชนิดแกนเฟอร์ไรท์ (Ferrite Core Transformer)  
              หมอ้แปลงชนิดน้ีส่วนใหญ่จะกบังานท่ีตอ้งการความถี่สูง  
  2.3.1.3 หม้อแปลงชนิดแกนอากาศ (Air Core Transformer)  
              หม้อแปลงชนิดน้ีจะใช้กับงานท่ีต้องการความถ่ีสูงมาก  ๆ เช่นในเคร่ืองรับ 
เคร่ืองส่งวิทยคุวามถี่สูง  
 2.3.2 ข้อควรระวังในการใช้งาน 
    1. เลือกหมอ้แปลงนั้น งานและความถ่ีตอ้งเหมาะสมกนั 
           2. ใชห้มอ้แปลงควรค านึงถึงอตัราการทนก าลงัของหมอ้แปลงดว้ยมิฉะนั้นจะท าให้หมอ้
แปลงไหมไ้ด ้เน่ืองจากมีกระแสไหลสูงเกินไป 
           3. หมอ้แปลงเป็นอุปกรณ์ท่ีใชง้านกบัไฟสลบั จึงไม่ควรป้อนไฟตรงเขา้ท่ีขั้วหมอ้แปลง
เพราะอาจจะท าใหห้มอ้แปลงไหมไ้ด ้
           4.  การใช้หมอ้แปลงในลกัษณะ ออโตท้รานส์ฟอร์เมอร์ (Auto Transformer) ตอ้งระวงั
ถูกไฟฟ้าดูดดว้ย เพราะไม่มีการแยกการเช่ือมต่อทางไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายไฟบา้น เหมือนกบัหมอ้
แปลงท่ีใชง้านในลกัษณะปกติ 
           5. หม้อแปลงนั้นท างานด้วยสนามแม่เหล็ก ในขณะใช้งาน ควรระมัดระวงัไม่ใกล้
อุปกรณ์ท่ีส่งผลกระทบกบัสนามแม่เหลก็ เช่น แผน่ดิสก ์เทปเสียง หรือ จอภาพโทรทศัน์ 

      
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



14 
 

 

 
รูปท่ี 2.12 หม้อแปลงไฟฟ้า 220V AC to 12V DC 

 
2.4 อาร์ดุยโน่ บอร์ด ( Board Arduino ) 
 บอร์ดอาร์ดุยโน เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ AVR ท่ีพฒันาแบบ Open Source 
คือ เปิดเผยขอ้มูลดา้น Hardware และ Software บอร์ดอาร์ดุยโน่ออกแบบมาให้ใชง้าน
ง่าย และสามารถใชต่้ออุปกรณ์เสริมต่างๆ โดยผูใ้ชส้ามารถต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์จาก
ภายนอกแลว้เช่ือม ต่อมาท่ีขา I/O ของบอร์ด  
 2.4.1 จุดเด่นของบอร์ดอาร์ดุยโน 
    1. ง่ายต่อการพฒันา มีรูปแบบค าสั่งพื้นฐานไม่ซบัซอ้น 
    2. Open Hardware ท าใหผู้ใ้ชส้ามารถน าบอร์ดไปใชง้านไดห้ลากหลาย 
    3. Arduino Community กลุ่มคนท่ีร่วมกนัตั้งใจพฒันา 
    4. ราคาถูก 
    5. Cross Platform สามารถพฒันาโปรแกรมบน OS ใดก็ได ้
 2.4.2 Arduino Mega 2560  
          บอร์ดรุ่นน้ีออกแบบมาส าหรับใชง้านท่ีมีความซบัซอ้นโดยมีดิจิตอล อินพุตเอาตพ์ุต 54 
ขา อนาล็อกอินพุต 16 ขาและพื้นท่ีหน่วยความจ าขนาดใหญ่ 256KB โดยแบ่งเป็น 8KB ส าหรับ
Bootloader 8KB ส าหรับ SRAM และ 4KB ส าหรับ EEPROM  
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รูปท่ี 2.13 Arduino Mega 2560 Pin out 
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บทที ่3 

ขั้นตอนและวธิกีารด าเนินการวจิัย 
 

 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินการสร้างเคร่ืองเก็บ สมาร์ทโฟน ผูว้ิจยัไดท้ าศึกษาเอกสาร
งานวิจยัและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้บ่งขั้นตอนโดยมีหวัขอ้ดงัต่อไปน้ี 
3.1 Flowchart การท างานของระบบ 

 

 

เต   

   เต   

 าก น าออก 
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 3.1.1 อธิบายการท างานของ Flowchart 
         เม่ือเร่ิมท างาน เคร่ืองจะแสดงจ านวนเคร่ืองท่ีอยู่ในตูเ้ก็บสมาร์ทโฟน ว่างเต็มหรือไม่เต็ม 
ถา้เต็มจะไม่สามารถเก็บสมาร์ทโฟนเพิ่มได ้ถา้ไม่เต็มจะสามารถท าการฝากสมาร์ทโฟนได ้โดยให้
ผูใ้ชง้าน สแกนบตัรนกัศึกษา ระบบจะตรวจสอบวา่ เป็นการฝากหรือคืนสมาร์ทโฟน เม่ือใส่ 
สมาร์ทโฟน หรือน าสมาร์ทโฟนออกจากเคร่ือง ในขณะท่ีประตูก าลงัปิดจะมีเสียงเตือนให้ระวงั
ประต ู

 
3.2 ออกแบบ 

 
 

 
 
 

รูปท่ี 3.1 องค์ประกอบของระบบ 

 
 บอร์ดอาร์ดุยโน่จะท างานร่วมกบั RFID Reader เพื่ออ่านขอ้มูลจะบตัรนกัศึกษาโดย
บอร์ดท่ีเลือกใชน้ั้น คือ Arduino Mega และ เคร่ืองอ่าน รุ่น RC 522 ก่อนจะใชค้ าสั่งอ่าน
ขอ้มูลบนบตัรไดน้ั้นตอ้งมี รหัส เพื่อท่ีจะสามารถเขา้ถึงขอ้มูลบตัรนกัศึกษา แลว้จากนั้น
น า ขอ้มูลรหัสนักศึกษา ซ่ึงเป็นเลขฐาน 16 แปลงเป็นเลขฐาน l0 แลว้ระบบจะบนัทึก
วนัท่ีเวลาท่ีท าการฝาก และส่งค่าให้กบัหน้าจอแสดงผล และแสดง รหัสนักศึกษาท่ีใช้
งานอยู ่ณ ขณะนั้น 

 
รูปท่ี 3.2 ออกแบบตัวเคร่ือง 

บัตรนักศึกษา         RC 522  Arduino Mega  LCD 

45cm 

50cm 

50cm 
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รูปท่ี 3.3 โครงสร้าง 

 จากรูปท่ี 3.2 และ 3.3 จะเป็นตวัอยา่งการออกแบบ ตวัเคร่ืองเก็บสมาร์ทโฟน  

  
3.3 ส วนประกอบของเคร่ืองเก บส าร์ทโฟน 
 3.3.1 ส วนประกอบของอนิพุต 
           1. เคร่ืองอ่าน RFID Reader รุ่น RC 522 
           2. ช่องเก็บของส าหรับใส่สมาร์โฟน 
           3. ปุ่ มกด Button 
    4. ลิมิต สวิทช ์
    5. เซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุ รุ่น E18-D80NK 
 3.2.2 ส วนประกอบของเอาต์พุต 
          1. หนา้จอแสดงผล LCD 
          2. Buzzer ส าหรับแจง้เตือน 
 3.3.3 ส วนประกอบของกล กการท างาน 
          1. แกนเหลก็ เพลากลาง 
          2. เฟ่ืองขบ, เฟืองสะพาน 
          3. บอร์ด Arduino Mega 2560 
          4. DC Motor 12V  
          5. หมอ้แปลง 36W 
          6. ประตูเล่ือน 
          7. Data logger shield ส าหรับเก็บขอ้มูล 
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รูปท่ี 3.4 ออกแบบช องเก บของ 

 
 จากรูปท่ี 3.2 การออกแบบช่องเก็บนั้น จะใชรู้ปทรง 5 เหล่ียมและแบ่งเป็นช่อง จ านวน 5 ช่อง 
บนและล่างร่วมเป็น 10 ช่อง 
 

 
รูปท่ี 3.5 เฟือง 

 
 จากรูปท่ี 3.3 เฟืองแสดงกลไกการท างาน ของแกนเหลก็เพลากลาง โดยใหม้อเตอร์ใส่เฟืองขบ 
เม่ือเฟืองท่ีใส่อยูก่บัมอเตอร์ เร่ิมหมุน เฟืองทีใส่อยูก่บัแกนเหลก็เพลากลางก็จะหมุนตามและช่อง
เก็บสมาร์ทโฟนก็เร่ิมหมุน 

 

 
รูปท่ี 3.6 เฟืองสะพานและเฟืองขบส าหรับประตูเล่ือน 
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 จากรูปท่ี 3.6 เฟืองสะพาน จะท าใหป้ระตูเล่ือนข้ึน-เล่ือนลงได ้โดยตั้งเฟืองสะพาน
ในแนวตั้งและใชม้อเตอร์ท่ีใส่เฟืองขบอยูม่าขบกบัเฟืองสะพานตรงศูนยก์ลางของเฟือง
สะพานจะท าใหป้ระตูสามารถเล่ือนข้ึน-ลงไดไ้ดต้ามระยะความยาวของเฟืองสะพาน 

 
3.4 การสร้างเคร่ืองเก บส าร์ทโฟน 

 

 
รูปท่ี 3.7 ช องเก บของ  
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 จากรูปท่ี 3.7 และ 3.8 ช่องเก็บของ ของเคร่ืองเก็บสมาร์ทโฟนนั้น มี 2 ชั้น และมีชั้นละ 
5 ช่องส าหรับใส่สมาร์ทโฟน โดยท าจากไมอ้ดั และปิดผวิดว้ยผา้ก ามะหยี ่

 

 
รูปท่ี 3.9  อเตอร์ เฟืองสะพานและเฟืองขบ 

 
 จากรูปท่ี 3.9 ยดึมอเตอร์และเฟืองสะพานกบัแผน่อะคริลิค และติดเฟ่ืองขบเขา้กบัแกนของ
มอเตอร์ ส าหรับท ากลไกเล่ือนขึ้น-ลงของประตู 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



22 
 

 
รูปท่ี 3.10 แกนเหล กเพลากลาง 

 

 
รูปท่ี 3.11 ติดตั้ง อเตอร์  
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รูปท่ี 3.12 ติดตั้ง อเตอร์และเฟืองขบ 

 
 

 
รูปท่ี 3.13 ล ิิต สวิทช์ 

 
 จากรูปท่ี 3.13 ลิมิต สวิทช ์จะท าหนา้ท่ี คน้หาช่องเก็บของช่องแรก โดยติดไมท่ี้ท าเป็นรูป
สามเหล่ียมติดไวท่ี้ช่องเก็บของช่องแรก เม่ือไมม้าสัมผสัลิมิตสวิทชจ์ าท าใหรู้้วา่น้ีคือช่องเก็บของ
ช่องแรก 
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รูปท่ี 3.14 เซ นเซอร์ตรวจจับวัตถุ รุ น E18-D80NK 

 
จากรูปท่ี 3.14 เซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุ รุ่น E18-D80NK ใชน้บัล าดบัไปกลบัของช่องเก็บของ  โดยใต้
ช่องเก็บของจะติดแท่งไมไ้ว ้เพื่อให้เซ็นเซอร์นบัล าดบัช่องเก็บของ 

 

 
รูปท่ี 3.15 ประกอบโครงและส วนอ่ืนๆ 
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รูปท่ี 3.16 ด้านหน้าของเคร่ือง  

 
 

 
รูปท่ี 3.17 อนิพุตของเคร่ือง 
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จากรูปท่ี 3.16 และ 3.17 จะมีในส่วนของ อินพุต เอาตพ์ุตของเคร่ือง  ปุ่ มยนืยนั (OK) ปุ่ มยกเลิก 
(Cancel) LED แสดงสถาณะ หนา้จอ LED ส าหรับแสดง รหสันกัศึกษา ประตูเล่ือนขึ้น-ลงส าหรับ
เปิดปิดช่องใส่สมาร์ทโฟน 

 

 
รูปท่ี 3.18 ด้านบนของตัวเคร่ือง 

 
จากรูปท่ี 3.18 จะมีค าแนะน าขั้นตอนการใชง้านของเคร่ืองติดอยู ่ ส าหรับผูท่ี้มาใชง้านคร้ังแรกและ
ไม่ทราบวา่ตวัเคร่ืองใชง้านอยา่งไร สามารถอ่านขั้นตอนท่ีติดอยูด่า้นบนได ้

 

 
รูปท่ี 3.19 ด้านข้างของตัวเคร่ือง  

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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 3.4.1 การต อวงจรภายใน 

 
รูปท่ี 3.20 การเช่ือ ต อจอ LCD กบับอร์ด Arduino MEGA 

 
จากรูปท่ี 3.20  ต่อจอ LCD โดยใช ้module I2C ต่อขา VCC ของจอเขา้ ขา 5V ของบอร์ด ต่อกราวด์
ของจอเขา้ท่ี กราวดข์องบอร์ด ต่อขา SDA ของจอ เขา้ขา 20 ต่อขา SCL ของจอเขา้ท่ีขา 21 

  
รูปท่ี 3.21 การเช่ือ ต อ Data logger shield กบับอร์ด Arduino MEGA 

 
จากรูปท่ี 3.21 การใชง้าน บอร์ด Data logger shield กบั บอร์ด Arduino MEGA นั้นจะตอ้งมีการ
ดดัแปลงเลก็นอ้ย คือ ลอยขา A4,A5  
 ขา SCL บนบอร์ด Data Log ger Shield หรือขา A5 โยงไปขา 21 ของ Arduino Mega 
ขา SDA บนบอร์ด Data Log ger Shield หรือขา A4 โยงไปขา 20 ของ Arduino Mega 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.22 การเช่ือ ต อ ล ิิต สวิทช์และปุ  กด กบับอร์ด Arduino MEGA 

 
จากรูปท่ี 3.22 ต่อลิมิต สวิทช์ และ ปุ่ มกด แบบ Pull down คือให ้Input เป็น LOW ตลอดเวลา 
จนกวา่จะมีการกด เม่ืปุ่ มถูกกด จะเปล่ียน HIGH เม่ือไม่กดจะเป็น LOW หรือเรียกวา่ Active High 

 
รูปท่ี 3.23 การเช่ือ ต อ DC Motor กบับอร์ด Arduino MEGA 

 
จากรูปท่ี 3.23 ควบคุมมอเตอร์โดยใช ้motor drive module l298n  2 channel โดย ขา 7,8 ควบคุม
มอเตอร์ประตู และ ขา 9,10 ควบคุมมอเตอร์แกนหมุน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.24 การเช่ือ ต อ เซ นเซอร์ตรวจจับวัตถุ กบับอร์ด Arduino MEGA 

 
 จากรูปท่ี 3.24 ต่อสายสีแดงเขา้กบัไฟ 5V ต่อสายสีด าเขา้กบักราวด ์เม่ือเซนเชอร์ตรวจจบัวตัถุ
ไดจ้ะส่งสัญญาณผา่นสายสีเหลืองเขา้มายงับอร์ด   

 
3.5 ขั้นตอนการใช้งานและฟังก์ช่ัน  
 กดปุ่ มเปิดเคร่ือง ท่ีดา้นขา้งของเคร่ือง เม่ือเปิดเคร่ืองแลว้ ตวัเคร่ืองตรวจสอบการท างานใน
ส่วนต่างๆ เช่นการเปิดปิดประตู การหมุนของช่องเก็บสมาร์ทโฟน เม่ือตรวจการท างานเสร็จแลว้ 
ช่องใส่สมาร์ทโฟนจะหมุนไปท่ีช่องท่ี 1 และ LED แสดงสถานะพร้อมใชง้านเป็นสีเขียว  
 3.5.1 ขั้นตอนการ  าก ส าร์ทโฟน 
          1.สแกนบตัรนกัศึกษา  
          2.ตรวจสอบความถูกตอ้งของรหสันกัศึกษา ท่ีแสดงบนหนา้จอ LCD แลว้กดปุ่ มยืนยนั 
          3.ใส่สมาร์ทโฟน แลว้กดปุ่ มยนืยนั เสร็จส้ินการฝาก 
 3.5.2 ขั้นตอนการ คืน ส าร์ทโฟน 
          1.สแกนบตัรนกัศึกษา  
          2.ตรวจสอบความถูกตอ้งของรหสันกัศึกษา ท่ีแสดงบนหนา้จอ LCD แลว้กดปุ่ มยืนยนั 
          3.หยบิสมาร์ทโฟนออก แลว้กดปุ่ มยนืยนั เสร็จส้ินการคืน 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



30 
 

 3.5.3 ฟังก์ช่ัน ดูประวัติการใช้งานส าหรับผู้ดูแลเท าน้ัน 
          ฟังกช์ัน่น้ีใชส้ าหรับดูประวติัยอ้นหลงัวา่มีนกัศึกษาเขา้มาใชง้าน ในวนัท่ีเท่าไร เวลาอะไร 
โดยวิธีการใชง้านคือกดปุ่ มยืนยนั (OK) คา้งไว ้จากนั้น LED สีแดงจะกระพริบ 3 คร้ัง จากนั้นจะมี 
รหัสนักศึกษา วนัท่ีและเวลาแสดงขึ้นมาบนหน้าจอ LCD โดนสามารถกดปุ่ มยืนยนั เพื่อเล่ือนดู
ประวติัถดัไปได ้
 3.5.4 ฟังก์ช่ัน เ ่ือตัวเคร่ืองเกดิปัญหา   สา ารถท างาน ด้ตา ปกติส าหรับผู้ดูแล 
    เม่ือตวัเคร่ืองไม่สามารถฝากหรือคืนไดต้ามปกติ สามารถใชฟั้งกช์ัน่น้ีได ้โดยท าการเปิด
ปิด เคร่ืองใหม่ จากนั้น กดปุ่ ม ยกเลิก(Cancel) คา้งไว ้LED สีแดงจะกระพริบ 3 คร้ัง จากนั้นประตู
จะเล่ือนลงและขึ้นตามล าดบั โดยสามารถกดปุ่ ม ยืนยนัเพื่อ เล่ือนประตูนขึ้นลงและเล่ือนไปยงัช่อง
เก็บสมาร์ทโฟนช่องถดัไปได ้
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที ่4  

ผลการทดลอง 
 
 การศึกษาระบบ RFID มาตรฐาน MIFARE มีวัตถุประสงค์เพื่อน ามาใช้อ่าน
ขอ้มูลจากบตัรนักศึกษา เพื่อระบุตวัตนของนักศึกษา ท่ีมาใชง้านระบบรับฝากสมาร์ท
โฟน โดยน าเสนอผลการศึกษาตามล าดบัดงัต่อไปน้ี 
 
4.1 การวิเคราะห์ข้อมูล 
      ในการวิเคราะห์ขอ้มูลไดน้ าบตัรนักศึกษามาท าการทดสอบ ทั้งหมด 2 ใบ โดยใช้
เคร่ืองอ่านรุ่น RC 522 และ บอร์ด Arduino Mega 2560 อ่านขอ้มูลจากบตัรและ แสดง
รหสันกัศึกษา 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 การเช่ือมต่อ เคร่ืองอ่าน RC 522 กบั บอร์ด Arduino Mega 2560 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 การทดลอง 
      ติดตั้ง Arduino IDE และ Library ของเคร่ืองอ่าน RC 522 จากนั้นเขียนโปรแกรมเพื่อ
อ่านขอ้มูลจากบตัร และแสดงรหัสนักศึกษาผ่าน Serial Monitor ของโปรแกรม รหัสท่ี
แสดงออกมาแสดงใน ตารางท่ี 4.1 
 

 
รูปท่ี 4.2 หน้าต่างการแสดงผล 

 
ตารางท่ี 4.1 ข้อมูลของนักศึกษา และข้อมูลท่ีอ่านจากบัตรนักศึกษา 

  
 
 

 
 จากตารางท่ี 4.1 พบว่าบตัรนกัศึกษาทั้ง 2 ใบ มาท าการการทดลองอ่านขอ้มูลจากบตัรโดย

ใช ้เคร่ืองอ่าน RC 522 และ บอร์ด Arduino Mega 2560  ขอ้มูลท่ีอ่านไดน้ั้นตรงกบัขอ้มูลท่ีเขียนอยู่
บนบตัร คือ รหสันกัศึกษา 60015009 และ 60015031 ซ้ึงถูกตอ้ง  
 
 4.2.1 การทดสอบ การใช้งานเคร่ืองเกบ็สมาร์ทโฟน 
          โดยจะท าตามล าดบัดงัต่อไปน้ี ขั้นนตอนท่ีหน่ึง สแกนบตัรนกัศึกษา จากนั้นตวัเคร่ือง
จะแสดงรหัสประจ าตวันักศึกษา บนจอ LCD จากนั้น ผูใ้ช้งานตรวจสอบว่า รหัสนักศึกษาถูกตอ้ง
หรือไม่ หากตอ้งการฝากสมาร์ทโฟนใหก้ดปุ่ มยนืยนั หากไม่ตอ้งการ ใหก้ดปุ่ มยกเลิก เม่ือกดปุ่ มยืน 
ประตูจะเปิด จากนั้นใหใ้ส่สมาร์ทโฟนและกดปุ่ มยืนยนั โดยตวัเคร่ืองจะสมารถ เก็บสมาร์ทโฟนได้
ทั้งหมด 10 เคร่ือง การฝากและคืนจะท าในลกัษณะเดียวกนั 

 
ตารางท่ี 4.2 การทดลองการใช้งานเคร่ืองเกบ็สมาร์ทโฟน 

รหสันกัศึกษาท่ีแสดง ฝาก คืน 
60015036   
60015031   

ช่ือ นามสกุล รหสันกัศึกษา ขอ้มูลท่ีอ่านได ้
นายชยัรัตณ์   เตม็สิริ 60015009 60015009 
นายพงศกร   ไวยพฒัน์ 60015031 60015031 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 4.2 การทดลองการใช้งานเคร่ืองเกบ็สมาร์ทโฟน (ต่อ) 
รหสันกัศึกษาท่ีแสดง ฝาก คืน 

60015030   
60015015   
60015003   
60015047   
60015023   
60015019   
60015020   
60015056   
60015044   

 
 จากตารางท่ี 4.2 เคร่ืองเก็บสมาร์ทโฟนสามารถแสดงรหสัศึกษาไดอ้ถูกตอ้ง และระบบฝาก
คืนท างานได้อย่างถูก โดยเม่ือท าการฝากสมาร์ทโฟนเรียบร้อยแลว้ เม่ือตอ้งการสมาร์ทโฟนคืน 
ระบบสามารถคืนได้ถูกต้อง และเม่ือท าการฝากสมาร์ทโฟนจนครบ 10 เคร่ือง คณะผูจ้ัดท าได้
ทดลอง สแกนบตัรนักศึก เพื่อฝาก สมาร์ทโฟน เคร่ืองท่ี 11 ผลปรากฏว่า ไม่สามารถฝากได้ ซ้ึง
เป็นไปตามการท างานท่ีคณะผูจ้กัท าก าหนดไว ้

 
ตารางท่ี 4.3 การทดลองบันทึกประวัติการใช้งานและแสดงประวัติการใช้งาน 
ฝาก รหสันกัศึกษา 60015031 60015009 

ช่องเก็บช่องท่ี  1 2 
เวลา 15:30:21 15:31:11 
วนัท่ี 18/3/2020 18/3/2020 

คืน รหสันกัศึกษาแสดง 60015031 60015009 
ช่องเก็บช่องท่ีแสดง 1 2 
เวลาแสดง 15:32:35  15:33:14 
วนัท่ีแสดง 18/3/2020 18/3/2020 

 
 จากตารางท่ี 4.3 เคร่ืองเก็บสมาร์ทโฟนบนัทึกประวติัการใชง้านและ สามารถแสดงประวติั
ไดอ้ย่างถูกตอ้ง โดยเม่ือท าการฝากหรือคืนสมาร์ทโฟน จะมีการเก็บประวติั และเม่ือใชฟั้งก์ชัน่เพื่อ
ดูประวติั ก็สามารถแสดงประท่ีบนัทึกไวไ้ดถู้กตอ้ง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



บทที ่5 

สรุปผลการท างาน 
 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีเก่ียวกับ การออกแบบตัวเคร่ือง และการน าระบบ RFID มา
ประยกุตใ์ชก้บัเคร่ืองรับฝากสมาร์ทโฟน รวมถึงปัญหาและอุปสรรค ในการด าเนินงาน
ตลอดจนขอ้เสนอแนะในการประยกุตใ์ช้ระบบ RFID ใหมี้ประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน คณะ
ผูจ้ัดท าโครงงานได้ท าการทดลอง ณ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบงั และท่ีบา้น สรุปผลไดด้งัน้ี 

 
5.1 ปัญหาและอุปสรรค 
 5.1.1 การเข้าถึงข้อมูลภายในบัตรนักศึกษา 
          สาเหตุ จะเขา้ถึงขอ้มูลไดน้ั้นตอ้งมี คีย ์หรือ รหสัผา่นในการเขา้ถึงขอ้มูล 
          วิธีการแกปั้ญหา ขอรหสัจากอาจารยท่ี์ปรึกษา 
 5.1.2 การแสดงผลข้อมูลในส่วนของรหัสนักศึกท่ีอ่านได้ 
          สาเหตุ ขอ้มูลในส่วนของรหสันกัศึกษานั้นเก็บอยูใ่นรูปของเลข ฐานสิบหก 
          วิธีการแกปั้ญหา น ารหสันกัศึกษาท่ีอยูใ่นรูปของเลขฐานสิบหก มาท าการถอดรหสั             
   ASCII เพื่อใหไ้ดร้หสันกัศึกษาในรูปแบบเลขฐานสิบ 
 5.1.3 ช่องเกบ็สมาร์ทโฟน หมุนไม่ตรงกบัประตู 
    สาเหตุ ต าแหน่งของเซนเซอร์ตรวจจบัวตัถุ คลาดเคล่ือน 
    วิธีการแกปั้ญหา ปรับต าแหน่งของเซนเซอร์ตรวจจบัวตัถุ ใหต้รง 
 5.1.4 ประตูเล่ือนชนกบัช่องเกบ็สมาร์ทโฟน 
    สาเหตุ ต าแหน่งของประตูเล่ือนอยูใ่กลก้บัช่องเก็บสมาร์ทโฟนมากเกินไป 
    วิธีการแกปั้ญหา เล่ือนต าแหน่งของประตูออกมาเลก็นอ้ย 

 
5.2 สรุปผลการทดลอง 
 จากการทดลองสามารถสรุปผลไดว้่า การอ่านขอ้มูลในส่วนของรหัสนักศึกษา จาก
บตัรนักศึกษา โดยใช้เคร่ืองอ่าน RC 522 และบอร์ด Arduino Mega 2560 สามารถอ่าน
ขอ้มูลและแสดงผลขอ้มูลไดอ้ยา่งถูกตอ้ง และการท างานของกลไกในส่วนของ ช่องเก็บ
สมาร์ทโฟน ประตูเล่ือน ท างานไดต้รงตามท่ีคณะผูจ้ดัท าตอ้งการ และการบนัทึกขอ้มูล 
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รหสันกัศึกษา วนัท่ีและเวลา สามารถบนัทึกไดอ้ยา่งถูกตอ้ง รวมทั้ง ระบบฝากคืน เคร่ือง
เก็บสมาร์ทโฟนท างานไดอ้ยา่งไม่มีปัญหา  
 
5.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางการพฒันาต่อ 
 จากการทดลองและสรุปผล ท าให้คณะผูจ้ดัท าทราบถึงขอ้จ ากดัและแนวทางการ
พฒันา ของตน้แบบเคร่ืองเก็บสมาร์ทโฟน โดยเพื่อใหผู้ท่ี้สนใจน าแนวทางการพฒันาไป
ปรับปรุงเก็บสมาร์ทโฟน 
 1. เพิ่ม USB Hub ส าหรับชาร์จสมาร์ทโฟน 
 2. เพิ่ม Wireless charger ส าหรับชาร์จสมาร์ทโฟน 
 3. ปรับปรุงการใชง้านท่ีมีความรวดเร็วมากยิง่ข้ึน 
 4. ปรับปรุงวสัดุท่ีใชใ้นการท าใหมี้ความแขง็แรงทนทานมากข้ึน 
 5. เขียนแอพพลิเคชัน่เพื่อดูประวติัการใชง้าน 
 6. เพิ่มความจุในการฝากสมาร์ทโฟน 
 7. เพิ่ม numpad ส าหรับพิมพร์หสันกัศึกษา 
 8. ติดพกัลมระบายอากาศ 
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ก.1 ค่าอุปกรณ์ทั้งหมดในการสร้าง เคร่ืองเกบ็สมาร์ทโฟน 

ตารางท่ี ก.1 ค่าอุปกรณ์ต่างๆ 

รายการ จ านวน ราคา 
RFID Reader RC522 1 120 
Arduino Mega 2560 1 440 
LCD 20x4  1 190 
Data logger shield 1 120 
Switching Power supply 36W 1 275 
Active Buzzer Module 1 40 
DC motor 12V 150RPM 1 300 
DC motor 12V 100RPM 1 260 
Limit switch 4 80 
เซ็นเซอร์ตรวจจบัวตัถุ รุ่น 
E18-D80NK 

2 300 

เฟืองขบ 20T 6 mm 2 320 
เฟืองขบ 65T 12 mm 1 390 
ตลบัลูกปืนแนวนอน 12 mm 3 600 
เฟืองสะพาน 20 cm 1 260 
ไมอ้ดั 1 500 
ผา้ก ามะหยี ่ 1 100 
ฉาก  10 300 
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