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บทคัดย่อ 
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ABSTRACT 

This project presents the design and development of big data systems for transportation data 

analysis. It is a project that uses knowledge of Big Data to design a system to support the import of GPS 

data of more than 400,000 records / minute for data storage and analysis. From the old system using data 

storage using Relational Database and data analysis using Python which takes a long time to process. 

And may not be able to support the data that is growing all the time in the future, we have developed 

this system. To be able to store data efficiently and reduce the time for data analysis. There is also a 

resource allocation, so that the system is durable to damage.  
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาของปัญหา 

       เน่ืองจากในปัจจุบนัเทคโนโลยีต่าง ๆ มีการเติบโตอย่างรวดเร็ว รวมถึงเทคโนโลยีดา้นการคมนาคม

ดว้ย ระบบขนส่งต่าง ๆ ไดมี้การน าอุปกรณ์ติดตามต าแหน่งมาติดตั้งเพื่อเพิ่มความปลอดภยัในการขบัขี่

บนทอ้งถนนเพราะสามารถติดตามทั้งเวลา, ต าแหน่ง, ความเร็วและประเภทของรถได้ โดยขอ้มูลเหล่าน้ี

จะถูกจดัเก็บไวใ้น Relational Database ซ่ึงมีแนวโนม้วา่จะไม่สามารถรองรับขอ้มูลท่ีเพิ่มขึ้นตลอดเวลาน้ี

ไดแ้ละยงัเส่ียงต่อการเกิดขอ้มูลสูญหาย รวมทั้งยงัใช ้Python ในการวิเคราะห์ผล ซ่ึงใชเ้วลาค่อนขา้งมาก 

      ผูจ้ ัดท าจึงพฒันาระบบข้อมูลขนาดใหญ่ส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลการขนส่ง (Big Data System for 

Transportation Data Analytics) ขึ้ นมา เพราะ Big data นั้ นเป็นระบบท่ีมีโครงสร้างการท างานแบบ

Distributed ท าใหส้ามารถท างานไดร้วดเร็วขึ้น ,คงทนต่อความเสียหาย และสามารถจดัการกบัทรัพยากร 

ต่าง ๆในระบบไดดี้ยิง่ขึ้น 

1.2 วตัถุประสงค์ 

1) เพื่อออกแบบระบบ Big data ส าหรับรองรับขอ้มูลขนาดใหญ่ของระบบ Smart City 
       2)   เพื่อพฒันาตน้แบบระบบ Big data ส าหรับรองรับขอ้มูลขนาดใหญ่ของระบบ Smart City 
       3)   เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลบนระบบ Big dataส าหรับรองรับขอ้มูลขนาดใหญ่ของระบบ Smart City 
       4)   เพื่อใหส้ามารถแสดงผลการวิเคราะห์ขอ้มูลบนระบบ Big dataส าหรับรองรับขอ้มูลขนาดใหญ่
ของระบบ Smart City ได ้

1.3 ขอบเขต    
       1)   มีการน าเขา้ขอ้มูล GPS 400,000 records/นาที ในระบบ Big data 
       2)   ออกแบบระบบใหเ้ก็บขอ้มูลได ้2 ปี 
       3)   ระบบสามารถเก็บขอ้มูลไวไ้ดร้ะบบ Big data ไดเ้ป็นระยะเวลาจ านวน 2 ปี 
       4)   สามารถออกรายงานการวิเคราะห์ท่ีจดักลุ่มดว้ย ช่วงเวลา/ชนิดรถ/พื้นท่ี 
       5)   สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ในรูปแบบของ Interactive user graphic 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) ลดพื้นท่ีในการจดัเก็บและลดเวลาในการวิเคราะห์ขอ้มูล GPS ในระบบ Smart City 
2) เขา้ใจการท างานของระบบ Big Data และการใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการท า Big Data 

1.5 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1) ศึกษาความตอ้งการและขอบเขตของโครงงาน 
2) วิเคราะห์ความตอ้งการและวางแผนการพฒันาโครงงานใหส้อดคลอ้งกบังานเพื่อให้โครงงาน

ส าเร็จภายในระยะเวลาท่ีก าหนด 
3) ศึกษาเก่ียวกบัระบบ Big Data และเทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง 
4) ออกแบบโครงสร้างของระบบ Big Data ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของโครงงาน 
5) ท าการทดลองตามโครงสร้างของระบบท่ีออกแบบไว ้
6) ทดสอบและปรับปรุงโครงสร้างของระบบใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น 
7) สรุปผลและจดัท าเอกสารอธิบายการท างานและโครงสร้างของโครงงาน 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี 1.1 แสดงแผนการด าเนินงาน

หวัขอ้กิจกรรม 
เดือน 

ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 
ศึกษาความตอ้งการและขอบเขตของ
โครงงาน 

        

วิเคราะห์ความตอ้งการและวาง
แผนการพฒันาโครงงาน 

        

ศึกษาเก่ียวกบัระบบ Big Data และ
เทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้ง 

        

ออกแบบภาพรวมโครงสร้างของ
ระบบ Big Data 

        

ติดตั้งเคร่ืองมือต่าง ๆท่ีตอ้งใชง้าน         

ออกแบบการน าเขา้ขอ้มูล         

ทดลองน าเขา้ขอ้มูลตามตาม
โครงสร้างท่ีออกแบบ 

        

ปรับปรุงโครงสร้างและทดลองเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการน าเขา้ขอ้มูล 

        

ออกแบบโครางสร้างการจดัเก็บขอ้มูล         

ออกแบบ Pipeline การน าเขา้และ
จดัเก็บขอ้มูลแบบ Realtime 

        

ทดลองน าเขา้ขอ้มูลโดยใชP้ipeline ท่ี
ออกแบบไว ้

        

วิเคราะห์ขอ้มูลตามขอบเขตของ
โครงงาน 

        

แสดงผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการวิเคราะห์         

ทดสอบและแกไ้ขระบบใหส้มบูรณ์         

จดัท าเอกสารและสรุปผลโครงงาน         

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่2 

เอกสารที่เกีย่วข้อง 

2.1 ข้อมูลขนาดใหญ่ (Big Data) 

       ขอ้มูล (Data) คือ ขอ้เท็จจริงต่าง ๆ ท่ีมีอยู่ในธรรมชาติ เป็นกลุ่มสัญลกัษณ์ แทนปริมาณหรือการ
กระท าต่าง ๆ ท่ียงัไม่ผา่นการประมวลผล ขอ้มูลอาจอยูใ่นรูปของตวัเลข ตวัหนงัสือ รูปภาพ เป็นตน้ 
       ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big Data) คือ ขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่มาก มีทั้งท่ีเป็นขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างชัดเจน 

(Structured Data) เช่น ข้อมูลท่ีเก็บอยู่ในตารางข้อมูลต่าง ๆ ข้อมูลก่ึงมีโครงสร้าง (Semi-Structured 

Data) เช่น ล็อกไฟล์ (Log files) และไม่มีโครงสร้าง (Unstructured Data) เช่น Facebook, Twitter หรือ 

ไฟล์จ าพวกมีเดีย เป็นตน้ โดยขอ้มูลจะมีความซับซ้อนและตอ้งการซอฟต์แวร์ท่ีรองรับการจดัการหรือ

การวิเคราะห์ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เพื่อการประมวลผลและน าไปใชป้ระโยชน์ได ้

โดยการจะจดัวา่เป็นขอ้มูลขนาดใหญ่ไดน้ั้น ขอ้มูลจะตอ้งมี 4 องคป์ระกอบ ดงัน้ี 

1) Volume หมายถึง ขอ้มูลตอ้งมีขนาดใหญ่ มีปริมาณขอ้มูลเป็นจ านวนมาก เป็นไดท้ั้งขอ้มูลแบบ

ออฟไลน์และออนไลน์  

2) Variety หมายถึง ขอ้มูลตอ้งมีมีความหลากหลาย เป็นไดข้อ้มูลท่ีมีโครงสร้างและขอ้มูลท่ีไม่

สามารถจบัแพทเทิร์นได ้

3) Velocity หมายถึง ขอ้มูลตอ้งมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาอยา่งรวดเร็วและมีการส่งผา่นขอ้มูล

อยา่งต่อเน่ือง  

4) Veracity หมายถึง ขอ้มูลท่ียงัไม่สมบูรณ์จึงยงัไม่สามารถน าไปประกอบการตดัสินใจได ้ 

ขอ้มูลขนาดใหญ่แบ่งออกเป็น  4 ส่วน ไดแ้ก่ 

1) Data Collection/ Ingestion คือการน าเขา้ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 

2) Data Storage คือการจดัเก็บขอ้มูล 

3) Analysis/ Processing คือการประมวลผลขอ้มูล 

4) Data Visualization คือส่วนของการแสดงผล 
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การท างานของระบบขอ้มูลขนาดใหญ่ 

      ระบบขอ้มูลขนาดใหญ่ จะใช้ MapReduce เป็นกระบวนการท่ีใช้ส าหรับการแบ่ง Input data ให้มี

ขนาดเลก็ลง แลว้ส่งไปประมวลผล ยงั Node อ่ืน ๆ ท่ีอยูใ่น Cluster เม่ือประมวลเสร็จแลว้จึงน าผลลพัธ์ท่ี

ได้กลับมาลดขนาดเป็น Output data แล้ว ค่อยส่ง Output data นั้นกลับออกไป ในขั้นตอนการ Map 

เคร่ืองท่ีท าหนา้ท่ีเป็น Master node จะน า Input ท่ีไดรั้บมาแบ่งเป็น Sub-problem หลายๆ ช้ิน และกระจาย

ไปยงัเคร่ืองท่ีท าหน้าท่ีเป็น Worker node ซ่ึงเคร่ือง Worker node อาจน าข้อมูลท่ีได้รับ ไปแบ่งเป็น  

Sub-problem อีกที (ในลกัษณะของ Multilevel tree) Worker node จะท าการประมวลผล Subproblem ท่ี

ได้รับ และส่งผลลัพธ์กลับไปยงั Master node ขั้นตอนการ Reduce จะเกิดขึ้ นท่ี Master Node โดยท่ี 

Master Node จะน าผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีได้รับ จาก Worker Node และน ามาสรุปเป็นผลลพัธ์สุดทา้ยก่อน

ส่งไปท่ี Client 

2.2 Apache Hadoop  

         Apache Hadoop คือ ซอฟท์แวร์ประเภทโอเพนซอร์ส (Open source software) ท่ีจัดท าขึ้นเพื่อเป็น

แพลตฟอร์มในการจดัเก็บขอ้มูล ซ่ึงมีกรอบการท างานเพื่อใชใ้นการจดัเก็บขอ้มูลและประมวลผลขอ้มูล

ท่ีมีขนาดใหญ่ (Big Data) ซ่ึง Apache Hadoop สามารถปรับขยาย ยืดหยุ่น เพื่อรองรับขอ้มูลท่ีมีจ านวน

มากได ้เพราะมีการประมวลผลขอ้มูลแบบกระจายผ่านเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีถูกจดัอยู่ในรูปแบบ Cluster 

โดยแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ Master server และ Slave server  

 

รูป 2.1  Apache Hadoop 
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2.3 Cloudera  
      Cloudera เป็นแพลตฟอร์มท่ีใช้ในการจัดการกับ Apache Hadoop โดยจะช่วยในการจัดการและ
วิเคราะห์ขอ้มูล รวมถึงการรักษาความปลอดภยัให้ขอ้มูลดว้ย ท าให้ง่ายต่อการจดัการกบัขอ้มูลท่ีมีความ
หลากหลายและมีการเพิ่มขนาดอยา่งรวดเร็ว 

 

รูป 2.2 Cloudera 

2.4 บริการของ Hadoopที่ใช้ในโครงงาน 

2.4.1 HDFS (Hadoop Distribution File System) 
         HDFS (Hadoop Distribution File System) เป็นระบบแฟ้มขอ้มูลแบบกระจาย ท าหนา้ท่ีเป็น 

ส่วนเก็บขอ้มูลท่ีสามารถปรับขนาดและมีความเช่ือถือ โดย HDFS (Hadoop Distribution File System) จะ
ประกอบดว้ยโหนด (Node) หมายถึงเคร่ืองคอมพิวเตอร์ โดยโหนดต่าง ๆ จะแบ่งออกเป็น 2 แบบไดแ้ก่ 
Data Node เป็นโหนดท่ีท าหนา้ท่ีเก็บ ขอ้มูลของไฟลเ์อาไวแ้ละรับผิดชอบในการประมวลผล แต่ตวั Data 
Node จะไม่รู้ว่าขอ้มูลท่ีเก็บอยูน่ั้น เป็นของไฟลไ์หน และ Name Node เป็นโหนดท่ีท าหนา้ท่ีรวบรวมผล
ของการประมวลผลต่าง ๆ จาก Data Node  

 

รูป 2.3 HDFS (Hadoop Distribution File System) 
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2.4.2 Apache Kafka 

         Apache Kafka เป็นบริการท่ีใชเ้พื่อเป็นระบบส่งต่อขอ้ความ (messaging System), เคร่ืองมือ 

บันทึกกิจกรรม (activity Tracking), รวบรวมเก็บ Log (log aggregation) หรือใช้ในการประมวลผล

แบบต่อเน่ืองของขอ้มูล (stream processing) ซ่ึง Apache Kafka เป็นระบบท่ีมีความยืดหยุ่น รวดเร็ว และ

ยงัสามารถท างานต่อไดเ้ม่ือเกิดความเสียหายท่ีส่วนใดส่วนหน่ึง  

 

รูป 2.4 แสดงการท างานของ Apache Kafka 

จากรูป 2.4 แสดงใหเ้ห็นวา่ Apache Kafka ท างานโดยมี  

1) ผูผ้ลิต (Producer) มีหนา้ท่ีคอยดึงขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เขา้มาท่ี Kafka cluster  

2) ตวัแทน (Broker) คือ ตวัเก็บขอ้มูลอยู่ท่ีอยู่ภายใน Kafka cluster โดยในแต่ละ Broker 

นั้นจะ  การจดักลุ่มขอ้มูลเป็นชุดของขอ้มูล (Topic) และในแต่ละชุดขอ้มูลนั้นก็จะถูก

แบ่งออกเป็นส่วนๆ (Partitions) 

3) ผูบ้ริโภค (Consumer) มีหนา้ท่ีต่อเขา้กบั Broker แลว้รับ Topic เพื่ออ่านขอ้มูลในแต่ละ 

Partition นอกจากน้ียงัท าหน้าท่ีก าหนดรหัสท่ีระบุขอ้ความในแต่ละส่วนโดยเฉพาะ 

เน่ืองจากขอ้มูลทั้งหมดนั้นเก็บบนดิสก์ผูบ้ริโภค จึงลดปัญหาการการประมวลผลท่ีมี

ความเร็วไม่เท่ากนัโดยการกระโดดขา้มไปในจุดใดจุดหน่ึงในแต่ละส่วนได้จากรหัส

เฉพาะท่ีก าหนด 

เน่ืองจากข้อมูลทั้งหมดนั้นเก็บบนดิสก์ผูบ้ริโภคจึงลดปัญหาการการประมวลผลท่ีมีความ 

เร็วไม่เท่ากนัโดยการกระโดดขา้มไปในจุดใดจุดหน่ึงในแต่ละส่วนไดจ้ากรหสัเฉพาะท่ีก าหนด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การจัดกลุ่มข้อมูลเป็นชุดของข้อมูล (Topics) 

Topics เป็นชุดของขอ้มูล (หรือ Messages) มีลกัษณะเหมือนกบั Table ใน database ท่ีเราคุน้เคย

กนั ซ่ึงแต่ละ topic จะถูกตั้งช่ือได ้เพื่อให้เรารู้ว่ามนัคือขอ้มูลเก่ียวกบัอะไร ซ่ึงช่ือไม่ควรซ ้ ากนัเพราะจะ

ท าใหแ้ยกชุดขอ้มูลไม่ได ้

ขอ้มูลในแต่ละ Topic จะถูกแยกเป็นกลุ่มๆ อีก ซ่ึงแต่ละกลุ่มน้ี จะถูกเรียกว่า Partition ขอ้มูลใน

แต่ละ partition จะถูกจดัเรียง ขอ้มูลแต่ละส่วน หรือแต่ละ message จะมีค่าบางอย่างท่ีมีลกัษณะเพิ่มเอง

ได้ (incremental) ซ่ึงจะเร่ิมท่ี 0 และเพิ่มค่าเป็น 1 2 3… ไปเร่ือย ๆ ตามจ านวนของขอ้มูล ซ่ึงมนัจะถูก

เรียกวา่ offset หรือตวันบัในแต่ละ partition 

 

รูป 2.5 การท างานภายใน Kafka Topic 

คุณสมบติัเบ้ืองตน้ของ Topics และ Partitions 

1) offset จะใชอ้า้งในแต่ละ partition เท่านั้น  

2) ขอ้มูลจะถูกเรียงตามล าดบัก่อนหลงั ใน partition นั้น ๆ แปลวา่ offset ท่ี 0 ของ partition ท่ี 0 

อาจจะมาก่อนหรือหลงั offset ท่ี 0 ของ partition 1 ก็ได ้

3) ไม่สามารถแกไ้ขขอ้มูลท่ีเอาใส่ใน topic แลว้ (Immutability) 

4) ขอ้มูลจะถูกลบในเวลาท่ีตั้งไว ้(default 604800000 ms หรือ 7 วนั)  

5) ตัวนับว่าตัวถัดไปควรใช้เลขอะไร ถูกบันทึกใน ใน topic ท่ี ช่ือ consumer_offsets (ใน 

version ต ่ากวา่ 0.9 ตวันบัจะเก็บใน zookeeper) ขอ้มูลมากไม่ใช่ปัญหาในการอ่านขอ้มูล 

Topic Replication Factor 

เป็นค่าท่ีบอกวา่ในแต่ละ topic จะมีการท าส าเนา (replica) partition จากตวัหลกั(leader)ไปส าเนา

ก่ี server หรือ broker (ซ่ึงควรมีมากกว่า 1 ปกตินิยม 2–3  และ partition ตวัหลกัก็มีได ้1 ตวั ซ่ึงคุณสมบติั
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น้ีเอง เป็นตวัท่ีท าให ้Apacha Kafka มีคุณสมบติั Fault Tolerance (ความทนต่อความเสียหาย) ถา้มี broker 

ตวันึงสูญเสียไป ยงัจะสามารถไปอ่านและบนัทึกขอ้มูลต่อในตวัท่ีเป็น replica ได้ โดยการเปล่ียนตวั

ส าเนาหรือ replica ใหเ้ป็นตวัหลกั 

 

รูป 2.6  Apache Kafka 

2.4.3 Apache Sqoop  

   Apache Sqoop เป็นเคร่ืองมือท่ีออกแบบมาเพื่อการถ่ายโอนข้อมูลจ านวนมากอย่างมี

ประสิทธิภาพระหว่าง Apache Hadoop และท่ีเก็บขอ้มูลแบบมีโครงสร้าง เช่นฐานขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์  

(Relational databases) 

  ขอ้ดีของ Apache Sqoop 

1) สามารถโหลดขอ้มูลตารางทั้งหมดจากฐานขอ้มูลไดด้ว้ยค าสั่งเพียงค าสั่งเดียว 

2) สามารถโหลดขอ้มูลเพิ่มแค่เฉพาะส่วนท่ีถูกแกไ้ขได ้

3) สามารถโหลดขอ้มูลจากฐานขอ้มูลเขา้สู้ Apache Hive ไดโ้ดยตรง 

 

รูป 2.7 Apache Sqoop 

2.4.4 Zookeeper 

   Zookeeper เป็นตวัช่วยในการบริหารจดัการการรับส่งขอ้มูลในบริการต่าง ๆ ท่ีกระจายอยู่บน 

Hadoop Cluster  

   Zookeeper ส าหรับ Zookeeper ท่ีท างานร่วมกบั Kafka มีบทบาทดงัน้ี 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1) ท าหนา้ท่ีจดัการ Brokers ดูวา่ Broker ตวัไหน อยูท่ี่ไหน ยงัใชง้านไดอ้ยูห่รือไม่ 

2) บนัทึกวา่ Topic ไหนมีหรือไม่มี มีก่ี Partition ใน Topic น้ี 

3) ท าการเลือก Leader/Replica ของ Partition 

4) ส่งสัญญาณไปหา Kafka ในทุก ๆ การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น เช่น มี Topic มาใหม่ หรือมี 

Broker ตวัไหนเสียหายหรือเพิ่มขึ้นมา 

5) บนัทึกวา่ Producer/Consumer แต่ละตวัควรจะเขียนหรืออ่าน Data ไดเ้ท่าไหร่ 

6) เก็บ Authorization วา่ User ไหนถูกอนุญาตใหส้ร้าง Topic บา้ง  

7) บนัทึกวา่แต่ละ consumer group มี consumer ก่ีตวั อ่านไปถึง offset ไหนแลว้ 

 

รูป 2.8 Zookeeper 

2.4.5 Apache Flume  

   Apache Flume เป็นบริการท่ีเช่ือถือไดแ้ละมีความคงทน ใชส้ าหรับการรวบรวมและเคล่ือนยา้ย

ขอ้มูลจ านวนมากไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยท าการการเคล่ือนยา้ยขอ้มูล จากแหล่งขอ้มูลเพื่อให้ขอ้มูล

ท าการไหลข้อมูลผ่านทาง Channel ซ่ึงท างานบน Memory ไปเก็บไวบ้น HDFS ซ่ึง Apache flume มี

โครงสร้างการท างานท่ีเรียบง่าย, ยดืหยุน่และยงัมีคงทนต่อความเสียหาย 

 

รูป 2.9 แสดงโครงสร้างการท่ีงานของ Apache flume 

 หลกัการท างานของ Apache flume นั้น จะมี Flume Agents คอยท าหนา้ท่ีน าเขา้ขอ้มูลสตรีมจาก

แหล่งขอ้มูลต่าง ๆไปท่ี HDFS  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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โดย Flume Agents จะมีส่วนประกอบ 3 ส่วน ไดแ้ก่ 

1) Source ท าหนา้ท่ีคอบรับขอ้มูลท่ีสตรีมเขา้มาเพื่อน าไปจดัเก็บใน Channel 

2) Channel ท าหนา้ท่ีเป็นท่ีเก็บขอ้มูลชัว่คราวระหวา่งแหล่งขอ้มูลกบั HDFS เพื่อป้องกนัการ

สูญหายของขอ้มูล 

3) Sink ท าหนา้ท่ีรวบรวมขอ้มูลจาก Channel เพื่อส่งต่อไปยงั HDFS 

 

รูป 2.10  Apache Flume 

2.4.6 Apache Hive  

         Apache Hive เป็นบริการ Data Warehouse ซ่ึงสร้างอยู่บน Hadoop ใช้ส าหรับการวิเคราะห์

ขอ้มูล โดยจุดเด่นคือการใช้ค  าสั่งภาษา SQL ในการเรียกขอ้มูล ทั้งท่ีอยู่ในรูปแบบของ Database และ

ไฟลบ์น Hadoop ได ้เหมาะส าหรับการเก็บขอ้มูลขนาดใหญ่มาก ๆ  

ประเภทของ File Format ของ Hive Table 

การเก็บข้อมูลของ Table ใน Hive จะเก็บข้อมูลแบบไฟล์ข้อมูลท่ีควบคุมการท างานผ่าน 

HDFS   ลกัษณะของขอ้มูลท่ีเราเห็นเป็นโครงสร้างตารางในแนว Row และ Column นั้น ตวั Hive Engine 

มีการแทนขอ้มูลและอ่านขอ้มูลเป็น File Format  2 แบบ คือ Row Major หรือ Column Major  

Row Major 

การแทนขอ้มูลของ Record หน่ึงๆจ านวน Record ขอ้มูลทั้งหมด จะวางเรียงต่อเน่ืองแนวบรรทดั 
และ กระบวนเขา้ถึงขอ้มูลของ Record หน่ึงๆ แมว้่าจะตอ้งการขอ้มูลแค่ 1 Column ตวั MapReduce ก็
จะต้องอ่านข้อมูลเต็มบรรทัดขึ้นมา ซ่ึงมีผลต่อความเร็วในการเข้าถึงข้อมูลส าหรับการท างานแบบ 
Concurrent เพราะจะมี I/O Wait เกิดขึ้นหาก แต่ละ Process ตอ้งการเขา้ถึงขอ้มูล Record เดียวกนัดว้ย 

• TEXTFILE 
• SEQUENCEFILE 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Column Major 

การแทนขอ้มูลของ Record หน่ึงๆจ านวน Record ขอ้มูลทั้งหมด จะถูกแบ่งเป็นกอ้นขอ้มูลตาม

คอลมัน์ หรือ ตดัไฟล์ขอ้มูลตามแนวคอลมัน์ โดยท่ีจะมีสร้างตวัช้ีขอ้มูลท่ีจะน าก้อนช้ินส่วนขอ้มูลมา

ประกอบรวมกนั ดงันั้นการเขา้ถึงขอ้มูลท่ีตอ้งการขอ้มูลบางคอลมัน์ Hive Engine หรือ MapReduce จะ

เขา้อ่านขอ้มูลเฉพาะไฟลข์องคอลมัน์ทีตอ้งการเท่านั้น ซ่ึงส่งผลใหล้ด I/O Wait ท าใหเ้ร่ิมความเร็วในการ

ประมวลผลขอ้มูลดว้ย 

• RFCFILE 
• ORC 
• PARQUET 

    รูปแบบไฟล์ ORC  

 เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากในการจดัเก็บขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์กนัซ่ึงสามารถลดรูปแบบการ

จดัเก็บขอ้มูลสูงสุดถึง 75% ของตน้ฉบบั รูปแบบไฟล ์ORC นั้นท างานมีประสิทธิภาพกว่ารูปแบบไฟล์

อ่ืน ๆ เม่ือ Hive ก าลงัอ่านเขียนหรือประมวลผลขอ้มูล รูปแบบไฟล ์ORC จะใชเ้วลาในการเขา้ถึงขอ้มูล

และใช้พื้นท่ีในการจดัเก็บขอ้มูลน้อย อย่างไรก็ตามไฟล์ ORC จะไปเพิ่ม Overhead ของ CPU โดยการ

เพิ่มเวลาท่ีใชใ้นการคลายการบีบอดัขอ้มูลเชิงสัมพนัธ์ นอกจากน้ีรูปแบบไฟล ์ORC สามารถใชง้านกบั 

Hive ตั้งแต่เวอร์ชัน่ 0.11 ขึ้นไป ไม่สามารถใชก้บัรุ่นก่อนหนา้น้ีได ้

 

รูป 2.11  แสดงการเปรียบเทียบขนาดของไฟล์ Format ต่าง ๆ ของ Hive 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คุณสมบัติเพิม่เติมของ Hive Table เพ่ือเพิม่ประสิทธิภาพความเร็วในการค้นหา 

ปัจจยัท่ีมีผลต่อการท าให้ผลการคน้หาขอ้มูลใช้เวลานานจากการเขา้ถึงขอ้มูลของ Table ท่ีใน
ระดบั Low Level เก็บขอ้มูลแบบไฟล ์คือการกระจายตวัของขอ้มูลหรือTransaction ไปอยูต่ามไฟลต์่างๆ 
และ ปริมาณไฟลข์อ้มูลท่ีตอ้งเขา้ไปอ่านขอ้มูลทั้งหมดท่ีเป็นจ านวนมาก 

    การแกปั้ญหาเพื่อเพิ่มความเร็วในการคน้หาขอ้มูลจ าเป็นตอ้งลดจ านวนของไฟลข์อ้มูลท่ีจะท า
การคน้หาขอ้มูล หรือ การให้ขอ้มูลท่ีอา้งอิงเดียวกนั เช่น ขอ้มูลลูกคา้เดียวกนั , ขอ้มูลของเดือนเดียวกนั 
หรือ ขอ้มูลของภาคเดียวกนัถูกสร้างใหก้องรวมอยูใ่นไฟลเ์ดียวกนั เป็นตน้ 

    เทคนิคการเพิ่มประสิทธิภาพการค้นหาข้อมูลของ Hive Table ท าได้ 2 แบบ คือ Partition 

Table และ Buckets Table 

Partition Table  

             โดยปกติเวลาท่ีท าการ Query ข้อมูลจาก Table ธรรมดา Hive จะท าการ Scan file ทั้งหมดใน 
Directory ของ Table ดงันั้นถา้ขอ้มูลเป็น Table ขนาดใหญ่ หรือ มีไฟลม์าก ๆ จะส่งผลต่อประสิทธิภาพ
ดา้นความเร็วมาก ดงันั้นเทคนิค Partition Table คือ Hive จาก Sub-Directory ตาม Field ท่ีก าหนดให้ท า
การ Partition ผลก็คือ Search Space ก็จะนอ้ยลงท าใหค้น้หาขอ้มูลไดเ้ร็วขึ้น เราก าหนดดว้ย Keyword ช่ือ
Partition By ( [Col-Name1 DataType] ,..., [Col-Name2 DataType] ) 

 

รูป 2.12 แสดงการแบ่ง Partition 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Buckets Table  

โดยปกติแลว้ขอ้มูลท่ีเก็บใน Table หรือ Directory จะเป็นไฟลข์อ้มูลแยกเป็นๆไฟลห์ลายๆไฟล ์

และ ข้อมูลท่ีโหลดเข้าระบบด้วยเทคนิคต่าง  ๆตามรอบการท างานก็จะกระจายไปอยู่ในไฟล์ต่างๆ

ตามล าดับการเกิดของข้อมูล เช่น Transaction Data ของเหตุการณ์หน่ึงๆ ซ่ึงใน Record Transaction 

อาจจะมี Customer ID อยู่ในนั้นดว้ย  ดงันั้นขอ้มูล Transaction ของ Customer ID เดียวกนัก็จะกระจาย

ออกไปตามเวลาเกิดขอ้มูล   

ดังนั้ นหากเราต้องการให้ Transaction ของ Customer ID เดียวกันอยู่ ติดกันเป็นพื้นข้อมูล

เดียวกัน    เทคนิคของการท า Buckets Table ถูกน าเข้ามาช่วยเพื่อจัดกลุ่มให้ข้อมูลใน Column ท่ี

ก าหนดให้จดักลุ่ม Buckets อยู่ในไฟลข์อ้มูลเดียวกนั เพื่อความเร็วในการ Query ในการประมวลขอ้มูลท่ี

ระบบไม่ตอ้งไป Scan อ่านขอ้มูลจากไฟลท์ั้งหมด 

การท า Dynamic partitioning ใน Hive 

 Apache hive เป็นคลังข้อมูลท่ีอยู่ด้านบนของ Hadoop ซ่ึงช่วยให้การวิเคราะห์แบบเพาะกิจ

เก่ียวกบัขอ้มูลท่ีมีโครงสร้างและก่ึงโครงสร้าง อย่างท่ีรู้กนัว่าขอ้มูลใน HDFS นั้นมีขนาดใหญ่จนท าให้

ประสิทธิภาพในการ Query ขอ้มูลนั้นลดลงไดเ้ม่ือตอ้งจดัการกบัขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่ Apache Hive จึง

ไดมี้การแปลง Sql Query ใหเ้ป็น MapReduce Jop ท่ีท างานอยูบ่น Hadoop Cluster 

 การแบ่ง  Partition เ ป็นหน่ึงในเทคนิคใน Hive ซ่ึ ง ช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพได้เ ป็น 

อยา่งมาก 

 ชนิดของการแบ่ง Partition 

1) Static Partition (SP) Columns: ใน DML/DDL เก่ียวขอ้งกบัการแบ่ง Partition หลาย

คอลมัน์ ท่ีแบ่งโดยผูใ้ชโ้ดยตรง 

2) Dynamic Partition (DP) Columns ท่ีเกิดจากการแบ่งตอน Execute 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 2.13 Apache Hive 

2.4.7 Apache Oozie 

   Apache Oozie เป็นบริการท่ีใชใ้นการจดัล าดบัการงานเพื่อจดัการกบังานของ Apache Hadoop  

 

รูป 2.14 Apache Oozie 

2.4.8 Apache Spark  

        Apache Spark เป็นบริการท่ีใช้ประมวลผลแบบคลัสเตอร์ส าหรับข้อมูลขนาดใหญ่มีความ

รวดเร็ว 

ขอ้ดีของ Apache Spark 

1) รองรับ API ท่ีพฒันาจากหลากหลายภาษาไดแ้ก่ Java, Scala, Python และ R. Spark 

2) รองรับการวิเคราะห์ผลขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลได้หลายแหล่ง เช่น Parquet, JSON, Hive 

และ Cassandra 

3) รองรับการวิเคราะห์ผลขอ้มูลหลายรูปแบบ เช่น ขอ้มูลแบบ Text files, CSV และตาราง 

RDBMS  

4) การประมวลผลของ Spark เป็นแบบเรียลไทมท่ี์สามารถวิเคราะห์ผลไดอ้ยา่งรวดเร็ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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16 
 

 

 

รูป 2.15 Apache Spark 

2.4.9 Spark Streaming  

                 Spark Streaming เป็นส่วนเสริมของ Spark API ท่ีช่วยให้สามารถประมวลผลสตรีมขอ้มูลให้

สามารถปรับขนาดได,้ ความเร็วสูงและคงทนต่อความผิดพลาด  

 

รูป 2.16  Spark Streaming 

2.4.10 Hadoop YARN (Yet Another Resource Negotiator)              

                   Hadoop YARN (Yet Another Resource Negotiator) เป็น Framework ท่ีใช้จัดการกับงานท่ี

เกิดขึ้ น (Job scheduling) และบริหารจัดการทรัพยากรต่าง  ๆ (Resource Manager) บนระบบ Hadoop 

cluster 

 

รูป 2.17 Hadoop YARN (Yet Another Resource Negotiator) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5 Power BI  
       Power BI คือโปรแกรมท่ีใช้ส าหรับการประมวลผลข้อมูลจ านวนมาก ๆ ให้อยู่ในรูปแบบของ 

ชาร์ทหรือตาราง เพื่อให้สามารถอ่านและน าไปประโยชน์ในทางธุรกิจต่อไป โดยการท างานหลกั ๆ ของ

โปรแกรม Power BI คือ การน าฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ มาเช่ือมโยง และท าการวิเคราะห์ในรูปแบบของ

ตารางท่ีมีการปรับเปล่ียน หรือแสดงผลในรูปแบบของชาร์ท หรือกราฟ 

 

รูป 2.18  Power BI

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 

 
 

บทที ่3 

วธิีการด าเนินงาน  

ในการท าระบบขอ้มูลขนาดใหญ่ส าหรับวิเคราะห์ขอ้มูลการขนส่งนั้น จะตอ้งมีการจดัเตรียมและ 
ออกแบบระบบต่าง ๆเพื่อให้ระบบสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลไดด้งัน้ี 
             1) สถิติจ านวนรถยนตใ์นแต่ละประเภทของปี 2561-2562 
             2) สถิติความเร็วเฉล่ีย และจ านวนการกระท าผิดความผิด(จากความเร็ว)ของรถต่อคนั 
                 ต่อเดือน แยกตามรายประเภทรถยนต ์ปี 2561 -2562 
             3) สถิติการกระท าความผิด(จากชัว่โมงการท างาน) แยกตามชนิดรถ รายเดือน ของปี 2561-2562 
             4) สถิติการกระท าความผิด (จากความเร็ว) แยกตามพื้นท่ี  

3.1 การเตรียม Server  

      เป็นขั้นตอนการวางแผนส่วนต่าง ๆของระบบเพื่อให้พร้อมใชง้าน 

3.1.1 รายละเอยีดของ Server ใน Cluster ท่ีใช้ 

                 ในโครงงานน้ีใช ้Cluster ท่ีประกอบดว้ย Server จ านวน 5 ตวั แต่ละ Server มีรายละเอียดดงัน้ี 

ตาราง 3. 1  แสดงรายละเอยีด Spec ของ Server ท่ีใช้ใน Cluster

IP Address Hostname OS CPU RAM Disk 
172.16.20.85 Nmtic-1 Ubuntu 

14.04.6 LTS 

8 cores 16 GB 992 GB 

172.16.20.86 Nmtic-2 Ubuntu 
14.04.6 LTS 

8 cores 16 GB 2 TB 

172.16.20.87 Nmtic-3 Ubuntu 
14.04.6 LTS 

8 cores 16 GB 2 TB 

172.16.20.88 Nmtic-4 Ubuntu 
14.04.6 LTS 

8 cores 16 GB 2 TB 

172.16.20.89 Nmtic-5 Ubuntu 
14.04.6 LTS 

8 cores 16 GB 2 TB 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



19 
 

 
 

3.1.2 เคร่ืองมือท่ีใช้และการก าหนดบทบาทให้กบัแต่ละ Host ใน Cluster 

                ในการออกแบบระบบของโครงงานน้ีเลือกใชแ้พลตฟอร์มของ Hadoop ในการจดัการกบั

ขอ้มูลท่ีเป็น Big Data ซ่ึงไดมี้การใชเ้คร่ืองมือต่าง ๆ ดงัน้ี 

 

รูป 3.1 เคร่ืองมือต่าง ๆ ของHadoopท่ีใช้ในโครงงาน 

 จากรูป 3.1 จะใชเ้คร่ืองมือในส่วนต่าง ๆ ดงัน้ี 

 1) ส่วนของกาน าเขา้ขอ้มูล ไดแ้ก่ Spark streaming, Apache Flume และ Apache Kafka  

 2) ส่วนของการจดัเก็บขอ้มูล ไดแ้ก่ Hive และ HDFS ของ Hadoop  

 3) ส่วนของการประมวลผลขอ้มูล ไดแ้ก่ Hive และ Apache Spark 

 4) ส่วนของการแสดงผลขอ้มูล ไดแ้ก่ Power BI 

 5) ส่วน UI framework ไดแ้ก่ Hue 

 6) ส่วนประสานงาน ไดแ้ก่ Zookeeper 

 7) ส่วนจดัการทรัพยากร ไดแ้ก่ Hadoop Yarn 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.2 รายละเอยีดบทบาทของแต่ละ Host ใน Hadoop 

Tool Nmtic-1 Nmtic-2 Nmtic-3 Nmtic-4 Nmtic-5 

Cloudera 
Managemen

t Service 
 

- Alert 
Publisher 
- Event 
Server 
- Host 
Monitor 
- Reports 
Manager 
- Service 
Monitor 

- - - - 

HDFS - DataNode DataNode DataNode - NameNode 

-Secondary  
NameNode  

Flume - Agent Agent Agent Agent 

Kafka - Kafka 
Broker 

Kafka 
Broker 

Kafka 
Broker 

Kafka Broker 

Spark2 - Gateway Gateway Gateway History Server 

Hive -Hive 
Metastore 

Server 
-HiveServer2 

 

Gateway Gateway Gateway Gateway 

Oozie Oozie Server 
 

- - - - 

Zookeeper Server Server Server Server Server 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 

http://172.16.20.85:7180/cmf/services/14/instances/68/status
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YARN 
(MR2 

Included) 
 

- NodeManag
er 

NodeMan
ager 

NodeManag
er 

- JobHistory 
Server 
- Resource 
Manager 

Hue - HueServer 
- Load 
Balancer 

    

 

 ส าหรับตารางท่ี 3.2 อธิบายบทบาทของ Host ต่างๆได ้ดงัน้ี 

1) Nmtic-1 จะไม่ไดท้ างานในส่วนของ Hadoop หลกัๆคือมีหนา้ท่ีในการดูแลจดัการ
กบัการท างานของ Cluster ตวัอ่ืนๆใน Hadoop ใชใ้นการติดตั้ง Cloudera Manager 
ซ่ึงจะเป็นตัวจัดการดูแลการท างานต่างๆใน Cluster ของ Hadoop เป็น Hive 
Metastore Server และเป็น HueServer ท่ีเป็นหนา้ UI ส าหรับจดัการ Hive  

2) Nmtic-5 มีหนา้ท่ีเป็น Namenode ของ Hadoop ท าหนา้ท่ีเก็บ meta data ทั้งหมดของ
เคร่ืองทุกเคร่ืองใน cluster ใช้เป็น JobHistory Server และ ResourceManager ของ 
Yarn เพื่อใชใ้นควบคุมทรัพยากรและการจดัการงานให้ Datanode ใน Cluster ของ 
Hadoop 

3) Nmtic-2, Nmtic-3, Nmtic-4 มีหน้าท่ีเป็น Datanode ใน Hadoop ท าหน้าท่ีดูแลการ
จดัเก็บและบนัทึกขอ้มูลท่ีเป็นช้ินขอ้มูลยอ่ย ๆ 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2 ภาพรวมการท างานของระบบ 

        ในส่วนของการท างานในระบบหลกัๆสามารถแสดงแผนภาพไดด้งัน้ี 

 

 

รูป 3.2  System Diagram 

 โครงการน้ีไดมี้ความตอ้งการท่ีจะจดัท าการประมวลผลขอ้มูลสถิติการกระท าผิดทางการจราจร

โดยอาศยัขอ้มูลจาก GPS ของศูนยบ์ูรณาการขนส่งหลายรูปแบบแห่งชาติ (NMTIC) ซ่ึงเป็นขอ้มูลขนาด

ใหญ่และมีการส่งขอ้มูลอยูต่ลอดเวลา ซ่ึงในระบบของโครงการน้ีแบ่งออกเป็น 4 ส่วน 

 1) ส่วนของการน าเขา้ขอ้มูล (Data Ingestion) 

 2) ส่วนจดัเก็บขอ้มูล (Data Storage) 

3) ส่วนประมวลผลขอ้มูล (Data Processing) 

 4) ส่วนแสดงผลขอ้มูล (Data Visualization) 

โดยการท างานเบ้ืองตน้มีดงัน้ี 

3.2.1 ส่วนของการน าเข้าข้อมูล (Data Ingestion) 

    ส าหรับการท างานจริงขอ้มูลท่ีกรมขนส่งส่งมานั้นมีขนาดประมาณ 400,000 Record/นาที และ

การรับขอ้มูลนั้นตอ้งมีการออกแบบเพื่อรองรับขอ้มูลท่ีมีขนาดใหญ่และมีประสิทธิภาพในการรองรับ

ข้อมูลแบบ Real Time ในรูป 3.2 มีการรับข้อมูลจากแหล่งซ่ึงได้แก่ ไฟล์ gps_log โดยใช้การท างาน

ร่วมกนัของ Apache Flume และ Apache Kafka มาใชใ้นการรองรับขอ้มูล จากนั้นใช ้Spark Straming ใน

การแปลงขอ้มูลท่ีไดใ้หมี้รูปแบบท่ีเหมาะสมเพื่อน าไปเก็บลงใน Hive และ HDFS  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.2. ส่วนจัดเกบ็ข้อมูล (Data Storage) 

     ข้อมูลท่ีถูกส่งมาแบบ Real Time จะถูกเก็บอยู่ใน Hive ซ่ึง Hive นั้ นจะเก็บข้อมูลไว้ใน 

Metastore DB  และ สร้าง Directory ท่ีเก็บไฟล์ขอ้มูลของ Table ท่ีควบคุมการท างานผ่าน HDFS ของ 

Hadoop  

3.2.3. ส่วนประมวลผลข้อมูล (Data Processing) 

     ในส่วนน้ีจะน าขอ้มูลจาก Hive มาประมวลผลโดยใช ้Apache Spark เพื่อหา  

1) สถิติจ านวนรถยนตใ์นแต่ละประเภทของปี 2018-2019 เพื่อใหท้ราบวา่ในแต่ละปีนั้นมี

จ านวนรถยนตแ์ต่ละประเภทเพิ่มขึ้นหรือลดลงอยา่งไรบา้ง 

2) สถิติความเร็วเฉล่ีย และจ านวนการกระท าผิดความผิด(จากความเร็ว)ของรถต่อคนั 

ต่อเดือน แยกตามรายประเภทรถยนต ์ปี 2018 -2019 เพื่อใหท้ราบวา่ในแต่ละปีนั้นมี

จ านวนการกระท าผิดความผิด(จากความเร็ว)เพิ่มขึ้นหรือลดลงอยา่งไรบา้งและรถส่วน

ใหญ่ใชค้วามเร็วเท่าไรในการเดินรถบนทอ้งถนน 

3) สถิติการกระท าความผิด(จากชัว่โมงการท างาน) แยกตามชนิดรถ รายเดือน  

ของปี 2018-2019 2019 เพื่อใหท้ราบวา่ในแต่ละปีนั้นมีจ านวนกระท าความผิด(จาก

ชัว่โมงการท างาน) ของรถแต่ละประเภท เพิ่มขึ้นหรือลดลงอยา่งไรบา้งและรถชนิดไหน

ท่ีมีการกระท าผิดสูดสุด ท าใหส้ามารถเพิ่มการควบคุมรถประเภทนั้นได ้

4) สถิติการกระท าความผิด (จากความเร็ว) แยกตามพื้นท่ี เพื่อใหท้ราบวา่พื้นท่ีไหน มีการ

กระท าผิด(จากความเร็ว)สูงสุด เน่ืองจากพื้นท่ีท่ีมีการกระท าผิด(จากความเร็ว)สูง ยอ่มมี

ความเส่ียงท่ีจะเกิดอุบติัเหตุมาก   

       3.2.4. ส่วนแสดงผลข้อมูล (Data Visualization) 

     หลงัจากท่ีประมวลผลของข้อมูลส าเร็จแล้ว ก็น าผลของขอ้มูลท่ีได้มาแสดงผลในรูปของ 

Dashboard โดยใช ้tool ท่ีช่ือวา่ Power Bi 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.3 โมเดลฐานข้อมูล 

       ขอ้มูลท่ีจะน าส่งเขา้ไปในระบบมี Format ของขอ้มูลในรูป CSV ไฟล ์รายละเอียดของขอ้มูลมีดงัน้ี 

  

รูป 3.3  ตัวอย่างชุดข้อมูล gps_log 

ตาราง 3.3 รายละเอยีดข้อมูลใน gps_log 

ขอ้ ช่ือ ค าอธิบาย ประเภท
ขอ้มูล 

ช่วงค่า รายละเอียด 

 1  time_stamp วนั/เวลา 
ของขอ้มูล 
(GPS 
Date/Time) 

timestamp DateTime 
UTC ISO 
Format 

วนั/เวลาของขอ้ขอ้มูล ส่งดว้ย
รูปแบบเวลาตามมาตรฐาน 
UTC [ISO 8601] 
ตวัอยา่ง 

2016-01-07T22:13:56.504Z 

2 unit_id หมายเลข
ประจ า
เคร่ือง
บนัทึก
ขอ้มูลการ
เดินทาง
ของรถ 
(GPS Unit 
Identifire) 

Char (27) ตวัอกัษร
ความยาว 

 27 ตวั 

คือ หมายเลขประจ าเคร่ือง
บนัทึกขอ้มูลการเดินทางของ
รถก าหนดโดยหลกัท่ี 1-7 คือ 
gps_model_id เช่น 
0010001,0020002 

หลกัท่ี 8 -27 คือหมายเลข
ประจ าเคร่ืองบนัทึกการ
เดินทางของรถท่ีผูใ้หบ้ริการ
ระบบติดตามรถเป็นผูก้  าหนด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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20 หลกั กรณีท่ีหมายเลขประจ า
เคร่ือง มีความยาวนอ้ยกวา่ 20 
ตวัจะตอ้งเติม “0” ขา้งหนา้ให้
ครบ 20 ตวั เช่น 
(“00000000000345673232”) 

1) บริษทั A มีหมายเลข 
vender_id = 1 อุปกรณ์
หมายเลข 
gps_model_id = 
0010001 ตวัอยา่ง
หมายเลขประจ าเคร่ือง 
“000000LP-GPS-X2-
0001” ดงันั้นหมายเลข 
unit_id คือ 
0010001000000LP-
GPS-X2-0001 

3 lat ละติจูด float +/- ความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ี
ตอ้งการค่าละติจูดท่ีส่งมาตอ้งมี
ค่าทศนิยม 5 ต าแหน่งเป็นอยา่ง
นอ้ย 

4 lon ลองติจูด float +/- ความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ี
ตอ้งการค่าลองติจูดท่ีส่งมาตอ้ง
มีค่าทศนิยม 5 ต าแหน่งเป็น
อยา่งนอ้ย 

6 speed ความเร็ว tinyint 0 to 255 
km/h 

ความเร็วมีหน่วยเป็น กิโลเมตร
ต่อชัว่โมง 

7 unit_type ชนิดของ
รถ 

tinyint 0 to 255 แต่ละตวัเลขแทนชนิดของรถ 
ดงัน้ี 

1 = รถโดยสารประจ าทาง 

3 = รถโดยสารไม่ประจ าทาง 

4 = รถโดยสารส่วนบุคคล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5 = รถบรรทุกส่วนบุคคล  
6 = รถบรรทุกไม่ประจ าทาง 

7 = รถบรรทุกไม่ประจ าทาง 

8 = รถบรรทุกส่วนบุคคล 

9 = รถบรรทุกส่วนบุคคล 

3.4 การออกการท างานและโครงสร้างสถาปัตยกรรมของระบบ 

3.4.1 การออกแบบการน าเข้าข้อมูล (Data Ingestion) 

                การออกแบบการน าเขา้ขอ้มูลนั้นตอ้งค านึงถึงความว่องไวและความทนต่อการรองรับขอ้มูล

แบบ Real-time ท่ีมีปริมาณมากได ้ซ่ึงในโครงงานน้ีได้เลือกใช้ Apache Flume และ Apache Kafka มา

ท างานร่วมกนั เน่ืองจากการรับขอ้มูลโดยใช ้Apache Flume สามารถท างานบน Memory ไดท้ าใหมี้ความ

ว่องไวในการส่งมาก ส่วนใน Apache Kafka นั้นจะมีการท างานท่ีเรียกว่า Partition โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ะไป

เก็บแยกตามส่วนต่างๆใน Partition ของ Topic รวมถึงยงัมีการท าส าเนาหรือ Replication เพื่อป้องกัน

ความเสียหายของขอ้มูล จากนั้นใช ้Spark Straming ในการดึงขอ้มูลท่ีอยูใ่น Kafka Topic แบบ Real Time 

และน าขอ้มูลท่ีไดม้าแปลงให้อยู่ในรูปเหมาะสมเพื่อน าไปจดัเก็บใน Hive ต่อไป โดยภาพรวมของการ

ออกแบบการน าเขา้ขอ้มูลแสดงได้ดังรูป 3.4 (ก) นอกจากน้ียงัมีขอ้มูลอ่ืนๆท่ีมีส่วนในการใช้ในการ

ประมวลผลร่วมกบัขอ้มูล gps log ซ่ึงขอ้มูลส่วนน้ีจดัเก็บอยูใ่น Oracle Database จึงตอ้งใช ้sqoop ซ่ึงเป็น

เคร่ืองมือท่ีใชน้ าเขา้ขอ้มูลจาก Database มาเก็บไวใ้น Hive ดงัรูป 3.4 (ข) 

 

ก) 

 

ข)  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.4 การน าเข้าข้อมูลของระบบแบบ 

                    ก) การน าเขา้ขอ้มูลแบบ Real Time 

                            ข) การน าเขา้ขอ้มูลจาก Oracle Database   

3.4.1.1 การออกแบบการท างานของ Apache Flume                         

                                         

รูป 3.5 การออกแบบการท างานของ Flume 

         จากรูป 3.5 เร่ิมแรกใช้ Flume ในการดึงขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลมาโดยผ่าน Channel ท่ีเป็น 

Memory ของ Flume Agent จากน าน าเขา้มูลไปเก็บไวใ้น Kafka Topic ซ่ึงท าหน้าท่ีเป็น Sink ให้ Flume 

ในการท างานของ Flume Agent  1 ตวั จะตอ้งประกอบไปดว้ย Source Channel และ Sink ซ่ึงมีส่วนการ

ก าหนดค่าต่างๆของ Flume ดงัน้ี 

3.4.1.1.1 การก าหนด Flume Source                                                                                                       

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.6 การก าหนดค่าต่าง ๆ ของ Source ใน Flume 

ตาราง 3.4 แสดงรายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ Source ใน Flume 

Property Name 
 

การก าหนดค่า ค าอธิบาย 

type spooldir เพื่อไปดึงขอ้มูลท่ีเรามีใน
Directory 

channels memoryChennel1 
 

ช่ือตวัแปร memoryChennel ท่ี
เราตอ้งการจะส่งขอ้มูลผา่น 

spoolDir /home/nmtic/data/gps-log 

 
path ของ Directory ท่ีมีขอ้มูล
อยู ่โดย Flume จะท าการอ่าน
ขอ้มูลทั้ง Directory นั้น 

fileHeader   False การไม่น า Header ของ
ตารางขอ้มูลมาดว้ย  

deletePolicy immediate การใหล้บไฟลใ์น Directory 
นั้นเม่ือ Flume อ่านขอ้มูลเสร็จ 

3.4.1.1.2 การก าหนด Flume Channel 

                                     ขอ้ดีของการใช ้Flume คือเราสามารถท างานบน Memory ได ้ท าใหก้ารน าเขา้

ขอ้มูลมีความเร็วกวา่วิธีอ่ืน ๆ โดยพื้นท่ี Memory ส่วนน้ีจะใชง้านแค่ชัว่คราวเท่านั้น มีก าหนดค่าต่าง ๆ 

ของ Channel ท่ีเป็น Memory ดงัน้ี 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.7 การก าหนดค่าต่าง ๆ ของ Channel ใน Flume 

ตาราง 3.5  รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ Channel ใน Flume 

Property Name 
 

การก าหนดค่า ค าอธิบาย 

type memory ก าหนดให ้Channels ท่ี
ใชเ้ป็น Memory ของ 
Flume Agent นั้น  

Capacity 10000 คือการท่ีสามารถมีคิวอยู่
ใน Channel ไดสู้งสุด 
10000 คิว 

TransactionCapacity 1000 คือจ านวนสูงสุดท่ีจะน า
ขอ้มูลจาก Source ไป 
Sink ต่อ 1 Transection 

3.4.1.1.3 การก าหนด Flume Sink 

               สุดทา้ยเราจะน าขอ้มูลท่ีไดม้าเก็บลงใน Kafka Topic และใช ้Spark  

Streaming มาดึงขอ้มูลเพื่อน าไปลง Hive ต่อไป 

 

รูป 3.8 การก าหนดค่าต่าง ๆ ของ Sink ใน Flume 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตาราง 3.6  รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ Sink ใน Flume 

Property Name 
 

การก าหนดค่า ค าอธิบาย 

channels   memoryChannel1 
 

ช่ือตวัแปร 
memoryChennel ท่ีเรา
ตอ้งการจะรับขอ้มูลผา่น 

type   org.apache.flume.sink.kafka.KafkaSink ก าหนดใหf้lumeเป็นชนิด
ท่ีมี Kafka เป็น Sink 

batchSize 100  ก าหนดขนาดของ 
messages หน่วยเป็น byte 
ท่ี process ใน 1 batch   

brokerlist nmtic-2:9092,nmtic-3:9092,nmtic-
4:9092,nmtic-5:9092 

Broker ท่ีเราก าหนดตอน
สร้าง Topic ในท่ีน้ีคือใช้
จ านวน 4 Broker 

 

topic 
 

gps-nmtic 

 
ช่ือของ Topic ใน Kafka 

zookeeperConnect nmtic-1:2181,nmtic-2:2182,nmtic-
3:2181,nmtic-4:2181/kafka 

เน่ืองจากเราใช ้zookeeper 
ในการควบคุมงานใน 
Kafka จึงตอ้งก าหนด 
zookeeper ส าหรับ Kafka 
Topic นั้นดว้ย 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.1.2 การออกแบบการท างานของ Apache Kafka 

                    โครงงานน้ีใช ้Kafka Topic เพื่อรอรับขอ้มูลท่ีมาจากต่างSource ต่าง Channel ในแต่ละ  

Topic ของ Kafka ใช้ Broker จ านวน 4 ตัว โดยใช้ Zookeeper มาช่วยในการควบคุมการท างานของ 

Broker ใน KafkaTopic ด้วย  ก าหนดให้มีท างาน 4  Partition และแต่ละ Partition มีการก าหนดให้ท า

ส าเนา Replicasion = 2   

  

 

             ก) 

 

ข) 

 

     ค) 

รูป 3.9 การสร้าง Topic ใน Kafka 

 ก) ค าสั่งท่ีใชใ้นการสร้าง Topic 

 ข) รายละเอียดของ Topic ท่ีสร้าง 

 ค) ตวัอยา่งขอ้มูลท่ีส่งจาก Kafka Topic ใน Format Unicode 

# /usr/bin/kafka-topics --create --zookeeper nmtic-1:2181,nmtic-2:2181,nmtic-

3:2181,nmtic-4:2181,nmtic-5:2181/kafka --replication-factor 2 --partitions 4 --topic 

gps.nmtic 
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3.4.1.3 การออกแบบการท างานของ Spark streaming 

 

 

รูป 3.10 Flow chart การท างานภายใน Spark streaming 

             ในตอนแรกขอ้มูลท่ีได้รับจาก Kafka Topic จะเป็นชุดขอ้มูล string ในรูปของ format 

unicode เราจึงตอ้งท าการแปลงข้อมูลท่ีได้มาให้อยู่ในรูปของ Array แบ่งโดย ‘,’ จากนั้นน าขอ้มูลมา

แปลงให้อยู่ในรูป RDD ซ่ึงขอ้มูลในรูปแบบของ RDD มีส่วนส าคญัในการท างานของ Spark เป็นอย่าง

มากเน่ืองจาก มนัจะท าการแบ่งขอ้มูลออกเป็น partition ไปยงัแต่ละ executor ของ Spark เพื่อความรวดเร็ว

ในการประมวลผล โดยเราจะน าขอ้มูลแต่ละ RDD มาสร้างเป็น Dataframe เพื่อน าไป append ลงในตาราง 

ของ Hive 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป 3.11 การท างานภายใน Spark streaming 

 

รูป 3.12 หน้าตาของ Dataframe ท่ีได้จากการสร้างโดย Spark streaming 

3.4.2 การออกแบบการจัดเกบ็ข้อมูล (Data Storage) 

                 หลงัจากท่ีเราน าขอ้มูลเขา้มาแลว้ขอ้มูลท่ีไดจ้ะจดัเก็บอยู่ในรูปของ HDFS กระจายไปอยู่ตาม 

Datanode ต่างๆใน Hadoop ซ่ึงมี Hive ท่ีสร้างอยู่บน HDFS จึงเป็น tool ตวัหน่ึงท่ีใช้ส าหรับการ Query 

ขอ้มูลบน HDFS ในการออกแบบการจดัเก็บขอ้มูลเราตอ้งค านึงถึงความไวในการ Query เน่ืองจากขอ้มูล

มีเป็นจ านวนมาก ตอ้งออกแบบใหล้ดเวลาในการ Query มากท่ีสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.2.1 การออกแบบการจัดเกบ็ของ Apache Hive 

 

รูป 3.13 แผนภาพการจัดเกบ็ข้อมูลใน gps_log table 

              ในส่วนของการออกแบบตารางเก็บขอ้มูลจาก gps_log นั้น แบ่ง Partition จ าแนก

ออกเป็นรายวนั เพื่อท าให้เกิดความวอ่งไวในการ Query มากยิง่ขึ้น 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.3 การออกแบบการประมวลผลข้อมูลและการแสดงผล (Data Processing & Data 

Visualization) 

 

 

รูป 3.14 แผนภาพการประมวลผลข้อมูลและการแสดงผลข้อมูล 

 หลงัจากท่ีเราน าเขา้ขอ้มูลมาเก็บไวท่ี้ HDFS แลว้เราจะน าขอ้มูลท่ีไดม้าประมวลผลเพื่อหา 

    1) สถิติจ านวนรถยนตใ์นแต่ละประเภทของปี 2561-2562 

        2) สถิติความเร็วเฉล่ีย และจ านวนการกระท าผิดความผิด(จากความเร็ว)ของรถต่อคัน 

            ต่อเดือน แยกตามรายประเภทรถยนต ์ปี 2561 -2562 

        3) สถิ ติการกระท าความผิด(จากชั่วโมงการท างาน) แยกตามชนิดรถ รายเดือน  

                          ของปี 2561-2562 

       4)  สถิติการกระท าความผิด (จากความเร็ว) แยกตามพื้นท่ี 

 โดยการประมวลผลจะใช ้Apache Spark และ จดัเก็บผลท่ีไดล้งใน Hive และใช ้Sqoop ดึงขอ้มูล

ท่ีตอ้งการจดัเก็บเช่นขอ้มูลจากการสรุปผลจากปีนั้น ๆ มาลง Postgres Database  จากนั้นใช ้Power Bi น า

ขอ้มูลจาก Table ต่าง ๆ ของ Postgres มาแสดงเป็น Dashboard 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.7 รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ gps_log 

ขอ้ ช่ือ ค าอธิบาย ประเภท
ขอ้มูล 

ช่วงค่า รายละเอียด 

 1  time_stamp วนั/เวลา 
ของขอ้มูล 
(GPS 
Date/Time) 

timestamp DateTime 
UTC ISO 
Format 

วนั/เวลาของขอ้ขอ้มูล ส่งดว้ย
รูปแบบเวลาตามมาตรฐาน 
UTC [ISO 8601] 
ตวัอยา่ง 

2016-01-07T22:13:56.504Z 

2 unit_id หมายเลข
ประจ า
เคร่ือง
บนัทึก
ขอ้มูลการ
เดินทาง
ของรถ 
(GPS Unit 
Identifire) 

Char (27) ตวัอกัษร
ความยาว 

 27 ตวั 

คือ หมายเลขประจ าเคร่ือง
บนัทึกขอ้มูลการเดินทางของ
รถก าหนดโดยหลกัท่ี 1-7 คือ 
gps_model_id เช่น 
0010001,0020002 

หลกัท่ี 8 -27 คือหมายเลข
ประจ าเคร่ืองบนัทึกการ
เดินทางของรถท่ีผูใ้หบ้ริการ
ระบบติดตามรถเป็นผูก้  าหนด 
20 หลกั กรณีท่ีหมายเลขประจ า
เคร่ือง มีความยาวนอ้ยกวา่ 20 
ตวัจะตอ้งเติม “0” ขา้งหนา้ให้
ครบ 20 ตวั เช่น 
(“00000000000345673232”) 

1) บริษทั A มีหมายเลข 
vender_id = 1 อุปกรณ์
หมายเลข 
gps_model_id = 
0010001 ตวัอยา่ง
หมายเลขประจ าเคร่ือง 
“000000LP-GPS-X2-
0001” ดงันั้นหมายเลข 
unit_id คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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0010001000000LP-
GPS-X2-0001 

3 Lat ละติจูด float +/- ความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ี
ตอ้งการค่าละติจูดท่ีส่งมาตอ้งมี
ค่าทศนิยม 5 ต าแหน่งเป็นอยา่ง
นอ้ย 

4 Lon ลองติจูด float +/- ความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ี
ตอ้งการค่าลองติจูดท่ีส่งมาตอ้ง
มีค่าทศนิยม 5 ต าแหน่งเป็น
อยา่งนอ้ย 

6 speed ความเร็ว tinyint 0 to 255 
km/h 

ความเร็วมีหน่วยเป็น กิโลเมตร
ต่อชัว่โมง 

7 unit_type ชนิดของ
รถ 

tinyint 0 to 255 แต่ละตวัเลขแทนชนิดของรถ 
ดงัน้ี 

1 = รถโดยสารประจ าทาง 

3 = รถโดยสารไม่ประจ าทาง 

4 = รถโดยสารส่วนบุคคล 

5 = รถบรรทุกส่วนบุคคล  
6 = รถบรรทุกไม่ประจ าทาง 

7 = รถบรรทุกไม่ประจ าทาง 

8 = รถบรรทุกส่วนบุคคล 

9 = รถบรรทุกส่วนบุคคล 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตาราง 3.8 รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ illegal_by_speed 

ช่ือ ประเภทขอ้มูล ค าอธิบาย 

year  Int ปี 

month  Int เดือน 

unit_id  Char (27) หมายเลขประจ าเคร่ืองบนัทึก
ขอ้มูลการเดินทางของรถ (GPS 
Unit Identifire 

avg_speed  Float ความเร็วเฉล่ียของรถ 

cnt_illegal  int จ านวนการกระท าผิด (จาก
ความเร็วรถ) 

unit_type  Int ชนิดของรถ 

 

ตาราง 3.9 รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ illegal_by_time 

ช่ือ ประเภทขอ้มูล ค าอธิบาย 

year  Int ปี 

month  Int เดือน 

unit_id  Char (27) หมายเลขประจ าเคร่ืองบนัทึก
ขอ้มูลการเดินทางของรถ (GPS 
Unit Identifire 

cnt_illegal  int จ านวนการกระท าผิด (จาก
ชัว่โมงการท างาน) 

unit_type  Int ชนิดของรถ 

 

ตาราง 3.10 รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ illegal_speed_by_area 

ช่ือ ประเภทขอ้มูล ค าอธิบาย 

year  Int ปี 

month  Int เดือน 

lat  Float ละติจูด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



39 
 

 
 

lon  Float ลองติจูด 

district  String อ าเภอ/เขต 

province  String จงัหวดั 

cnt_illegal  Int จ านวนการกระท าผิด (จาก
ความเร็วรถ) 

 

ตาราง 3.11 รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ numcartype 

ช่ือ ประเภทขอ้มูล ค าอธิบาย 

year  Int ปี 

month  Int เดือน 

count_unit_type  Int จ านวนรถแยกตามชนิดของรถ 

unit_type Int ชนิดของรถ 

 

ตาราง 3.12 รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ overspeed 

ช่ือ ประเภทขอ้มูล ค าอธิบาย 

time_stamp timestamp วนั/เวลา ของขอ้มูล (GPS Date/Time) 
lat  Int ละติจูด 

lon  Char (27) ลองติจูด 

unit_id  Float หมายเลขประจ าเคร่ืองบนัทึกขอ้มูลการ
เดินทางของรถ (GPS Unit Identifire 

speed  tinyint ความเร็วรถ 

time_overspeed  Float ระยะเวลาท่ีรถมีความเร็วเกินก าหนดติดต่อกนั 

(นาที) 

unit_type  Int ชนิดของรถ 

Date date วนัท่ี 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



40 
 

 
 

ตาราง 3.13 รายละเอยีดการก าหนดค่าต่าง ๆ ของ overtime 

ช่ือ ประเภทขอ้มูล ค าอธิบาย 

time_stamp 
 

timestamp วนั/เวลา ของขอ้มูล (GPS 
Date/Time) 

lat  Int ละติจูด 

lon  Char (27) ลองติจูด 

unit_id  Float ชนิดของรถ 

speed  tinyint ความเร็วของรถ 

time_active  Float ระยะเวลาท่ีรถมีความเร็ว
มากกวา่ 0 km/hr  ติดต่อกนั 
(นาที) 

time_nonactive  Float ระยะเวลาท่ีรถมีความเร็วเป็น 0 
km/hr ติดต่อกนั (นาที) 

unit_type  Int ชนิดของรถ 

Date date วนัท่ี 

 

   

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.4.3.1 Flowcharts แสดงการค านวณการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

รูป 3.15 Flowchart แสดงการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเพิม่ในตาราง numcartype 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.16 Flowchart แสดงการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเพิม่ในตาราง overspeed 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.17 Flowchart แสดงการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเพิม่ในตาราง illegal_by_speed 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.18 Flowchart แสดงการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเพิม่ในตาราง illegal_speed_by_area 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.19 Flowchart แสดงการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเพิม่ในตาราง overtime 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 3.20 Flowchart แสดงการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเพิม่ในตาราง illegal_by_time 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 
 

บทที ่4 

การทดลอง 

 หลงัจากท่ีไดอ้อกแบบระบบ Big Data ของโครงงานแลว้ ก็ไดเ้ร่ิมท าการทดลองในระบบหลกัๆ

ของโครงงาน โดยประกอบไปดว้ย 4 การทดลอง คือ การทดลองการน าเขา้ขอ้มูลไปเก็บไวใ้น Hive ใน

รูปแบบของตารางโดยแบ่ง Partition ตามวนัท่ี , การทดลองการวิเคราะห์ขอ้มูล , การทดลองน าขอ้มูล

ออกจากตารางใน Hive ไปยงั Postgres database โดยใช ้Sqoop และ การทดลองการแสดงผลขอ้มูล  

4.1 การทดลองการน าเข้าข้อมูลไปเก็บไว้ใน Hive ในรูปแบบของตารางโดยแบ่ง Partition 
ตามวันที ่

       การทดลองในส่วนน้ีจะครอบคลุมตั้งแต่การน าเขา้ขอ้มูลโดยใช ้Apache Flume และ Apache Kafla 

Spark Streaming เพื่อใหส้ามารถรองรับการน าเขา้แบบ Real-time ของขอ้มูลขนาด 400,000 Record/นาที 

ได้ รวมไปจนถึงการจดัเก็บขอ้มูลใน Hive บน HDFS เพื่อท่ีจะน าขอ้มูลส่วนน้ีไปใช้ในการวิเคราะห์

ต่อไป 

4.1.1 การทดสอบการน าเข้าของข้อมูลโดยใช้การท างานร่วมกนัของ Apache Flume และ Kafka 

  4.1.1.1 วัตถุประสงค์   

                      เพื่อทดสอบวา่การตั้งค่าของ Flume และการสร้าง Topic ของ Kafka สามารถน าเขา้

ขอ้มูลท่ีมีจ านวน 400,000 Record/นาที ได ้ 

4.1.1.2 วิธีการทดลอง 

  ทดลองส่งไฟล ์CSV ท่ีมีขนาด 1,000,000 บรรทดั  เขา้ไปยงัระบบ ดูขนาดของ Memory  

Channel ท่ีใช้ในการส่งของ Flume และ บันทึกผลเวลาท่ีใช้ในการส่งข้อมูล Cloudera Manager ของ 

Kafka  

4.1.1.3 ผลการทดลอง 

             จากรูปดา้นล่างแสดงการใช ้Physical Memory ซ่ึงเป็นส่วน Channels ใน Flume จะเห็น

ไดว้า่ขอ้มูล 1 ลา้น record ใชพ้ื้นท่ี 0.2 GB ใน Flume Agent  1 ตวั แสดงใหเ้ห็นวา่ flume สามารถรองรับ

ขอ้มูลขนาด 400,000 Record/นาที ได้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ก) 

 

ข) 

         รูป 4.1 Physical Memory 

                       ก ) Physical Memory ก่อนการทดลอง 

                                                                ข ) Physical Memory หลงัการทดลอง 

                            ภาพดา้นล่างแสดงกราฟการรับขอ้มูลเขา้ Topic ของ Kafka บน Cloudera Manager 

 

ก) 

 

ข) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.2 กราฟการรับเข้าข้อมูลเข้า Topic ของ Kafka Producer 

                                ก) กราฟการรับเขา้ขอ้มูลเขา้ Topic ของ Kafka ในหน่วย MiB/Sec 

                                ข) กราฟการรับเขา้ขอ้มูลเขา้ Topic ของ Kafka ในหน่วย Message/Sec 

จากรูป 4.2 สามารถอธิบายรายละเอียดของกราฟไดด้งัน้ี 

1) เวลาท่ีใชใ้นการรับขอ้มูลเขา้ Topic ของ Kafka   02.36.52 ถึง 02.39.52 AM 

2) รวมเวลาท่ีใชใ้นการรับเขา้มูลขนาด 1 ลา้น Record เขา้ Topic = 3 นาที 

3) มีอตัราการรับของขอ้มูลสูงสุดอยูท่ี่ 6.1 MiB/Sec หรือ 60,230.5 Message/Sec 

                              ภาพดา้นล่างแสดงกราฟการส่งขอ้มูลออกจาก Topic ของ Kafka  

 

รูป 4.3 กราฟแสดงในส่วนของ Kafka Consumer 

จากรูป 4.3 สามารถอธิบายรายละเอียดของกราฟไดด้งัน้ี 

       1) เวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูลจาก Topic ของ Kafka   02.36.52 AM ถึง 02.40.52 AM                    

       2) รวมเวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูลขนาด 1 ลา้น Record จาก Topic = 4 นาที                              

       3) มีอตัราการส่งของขอ้มูลสูงสุดอยูท่ี่ 18.2 MiB/Sec  

     จากการทดลองแสดงให้เห็นวา่ Kafka สามารถรับส่งขอ้มูลขนาด 400,000 Record/นาที ได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2 การทดสอบการดึงข้อมูลแบบ Real Time โดยใช้ Spark streaming จาก Kafka Topic เพ่ือไป

ใส่ตารางใน Hive โดยมีการจัดเกบ็เป็น Partition แบ่งตามวันท่ีของข้อมูล 

 4.1.2.1 วัตถุประสงค์ 

                             เพื่อทดสอบ Pipeline การน าเขา้และการจดัเก็บขอ้มูลแบบ Real Time วา่สามารถทน

ต่อการน าเขา้ขอ้มูลขนาดใหญ่ไดห้รือไม่ 

4.1.2.2 วิธีการทดลอง 

                           ทดลองส่งไฟลข์อ้มูล 1 วนั ของ gps_log  เขา้ไปยงัระบบจากนั้นตรวจสอบการท างาน

และเวลาท่ีใช้ในการ Execute ของ Spark streaming จากนั้นตรวจสอบขอ้มูลท่ีเพิ่มเขา้ไปยงั Hive และ

ขนาดของ Disk ท่ีใชไ้ปเปรียบเทียบกบัขนาดของไฟลก่์อนมีการน าเขา้ขนาดของไฟล ์

4.1.2.3 ผลการทดลอง 

 

รูป 4.4 หน้าตาของข้อมูลท่ีจะส่งไปยัง Pipeline Ingestion System 

 

ก) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ข) 

รูป 4.5 กราฟการรับเข้าข้อมูลเข้า Topic ของ Kafka Producer 

ก) กราฟการรับเขา้ขอ้มูลเขา้ Topic ของ Kafka ในหน่วย MiB/Sec 

ข) กราฟการรับเขา้ขอ้มูลเขา้ Topic ของ Kafka ในหน่วย Message/Sec 

จากรูป 4.5 สามารถอธิบายรายละเอียดของกราฟไดด้งัน้ี 

       1) เวลาท่ีใชใ้นการรับขอ้มูลเขา้ Topic ของ Kafka 8:43:35 PM ถึง 8:50:35 PM 

       2) รวมเวลาท่ีใชใ้นการรับเขา้มูล เขา้ Topic = 7 นาที 

       3) มีอตัราการรับของขอ้มูลสูงสุดอยูท่ี่ 23.9 MiB/Sec หรือ 234,120 Message/Sec 

 

 

รูป 4.6 กราฟแสดงในส่วนของ Kafka Consumer 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูป 4.6 สามารถอธิบายรายละเอียดของกราฟไดด้งัน้ี 

        1) เวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูลจาก Topic ของ Kafka 8:43:35 ถึง 9:00:35 AM                    

        2) รวมเวลาท่ีใชใ้นการส่งขอ้มูลขนาด 1 ลา้น Record จาก Topic = 17 นาที                               

        3) มีอตัราการรับของขอ้มูลสูงสุดอยูท่ี่ 14.4 MiB/Sec  

 

รูป 4.7 กราฟแสดงในส่วนของการสูญเสียข้อมูลระหว่างส่งและการเกดิความเสียหายของ Kafka Topic 

 จากรูป 4.7 จะเห็นวา่ไม่มีการเกิดการสูญเสียขอ้มูลและไม่มีการเกิดความเสียหายต่อ Kafka 

Topic 

 

รูป 4.8 ข้อมูลท่ีรับมาจาก Kafka Topic 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.9 ข้อมูลท่ีถูกแปลงจาก String เป็น Array 

 

รูป 4.10 ข้อมูลท่ีท าเป็น RDD ก่อนจะไปสร้างเป็น Data Frame 

 

รูป 4.11 Data Frame ท่ีได้ก่อนไปเพิง่ลงตารางใน Hive 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.12 ไฟล์ข้อมูลบน HDFS ใน Hive ท่ีเกบ็ข้อมูลเป็น Partition แบ่งตามวันท่ี 

 

รูป 4.13 ตัวอย่างข้อมูลท่ีเพิม่ลงใน Hive 

 

ก) 
 

ข) 

    รูป 4.14 ขนาดของไฟล์ 

     ก) ขนาดของไฟลก่์อนน าเขา้ระบบ 
     ข) ขนาดของไฟลห์ลงัน าเขา้ระบบ 

 จากรูป 4.14 จะเห็นไดว้่าหลงัน าเขา้ระบบมีพื้นท่ีท่ีใช้ในการจดัเก็บทั้งหมดมีขนาด 2.4 GB  มี
การแบ่งเก็บไปท่ี Datanode โหนดละ 833.3 M ซ่ึงจากเดิมขอ้มูลก่อนน าเขา้มาในระบบมีขนาด 4.6 GB 
แสดงวา่มีการลดขนาดของขอ้มูลไป 2.2 GB หรือ 47.82% จากเดิม  

จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าการออกแบบระบบน าเขา้ขอ้มูลสามารถใชง้านไดจ้ริงในการน า
ขอ้มูลเขา้แบบ Real-Time ขนาด 400,000 Record/นาที และการออกแบบการจดัเก็บขอ้มูลใน hive ยงัท า
ใหส้ามารถลดพื้นท่ีในการจดัเก็บซ่ึงเป็นการประหยดัทรัพยากรได ้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2 การทดลองการวิเคราะห์ข้อมูล 

4.2.1 การทดสอบการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาความเร็วเฉลี่ยของรถยนต์ท้ังหมดใน 1 วัน  

 4.2.1.1 วัตถุประสงค์ 

                เพื่อเปรียบเทียบความเร็วในการประมวลผลเม่ือเทียบกบัการประมวลผลโดยใช้

โปรแกรมภาษา Python 

4.2.1.2 วิธีการทดลอง  

            ท าการทดลองกบัขอ้มูลชุดเดียวกนัโดยการทดสอบหาความเร็วเฉล่ียโดยการใช ้Python  
และ หาความเร็วเฉล่ียโดยการ Query ขอ้มูลจาก Hive จากนั้นบนัทึกเวลาท่ีได ้

4.2.1.3 ผลการทดลอง 

 

รูป 4.15 ผลการหาความเร็วเฉลีย่โดยใช้โปรแกรมภาษา Python 

 

รูป 4.16 ผลการหาความเร็วเฉลีย่โดยการ Query บน Hive 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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                 โดยจะเห็นได้ว่าการใช้โปรแกรม Python ในการหาความเร็วเฉล่ียของขอ้มูล 1 วนั ใช้

เวลาในการประมวลผล 125.355 วินาที หรือ 2.09 นาที ส่วนการ Query ข้อมูลบน Hive ในการหา

ความเร็วเฉล่ียของขอ้มูล 1 วนั ใชเ้วลาในการประมวลผล 16.859 วินาที ซ่ึงเร็วกวา่การใชโ้ปรแกรมภาษา 

Python 1.8 นาที คิดเป็น 86.55% 

4.2.2 การทดสอบการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาจ านวนรถยนต์ในแต่ละประเภทของปี 2561-2562 

4.2.2.1 วัตถุประสงค์ 

          เพื่อหาจ านวนรถยนตใ์นแต่ละประเภทของปี 2561-2562 โดยใช ้PySpark 

4.2.2.2 วิธีการทดลอง  

             ท าการ  Config ค่าต่างๆของ Hive  และ Yarn Service จากนั้ นสร้างไฟล์โปรแกรม 

Pyspark เพื่อค านวณหาจ านวนรถยนตใ์นแต่ละประเภทของปี 2561-2562 จากขอ้มูลทั้งหมดท่ีไดท้ าการ

น าเขา้ไวก่้อนหนา้นั้น จากนั้นตรวจสอบผลการรันว่าระบบสามารถค านวณไดโ้ดยส าเร็จหรือไม่ พร้อม

บนัทึกผลและเวลาท่ีใช ้

4.2.2.3 ผลการทดลอง 

            ภาพดา้นล่างแสดงรายละเอียดการ Config ค่าต่างๆบน Hive และ Yarn Service 

 

ก) 

 

ข) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 รูป 4.17 รายละเอยีดการ Config ค่าต่างๆ บน Cloudera Manager 

ก) รายละเอียดการConfig ค่าบน Hive Service 

ข) รายละเอียดการConfig ค่าบน Yarn Service 

                ค  าสั่งขา้งล่างเป็นการก าหนดให้โปรแกรมท างานบน Driver memory ท่ี 3GB 

โปรแกรม 4.1 ค าส่ังท่ีใช้ในการรันไฟล์ numcartype.py 

 

                             จากการทดลองพบวา่การ Config ค่า spark.driver memory = 3 GB, 

spark.executor.memory = 1 GB (Default), spark.driver.memoryOverhead = 7 GB , 

spark.executor.memoryOverhead = 7 GB , yarn.nodemanager.resource.memory = 12 GB ท าให้

โปรแกรมรันไดส้ าเร็จ 

 

รูป 4.18 ผลการทดลองของข้อมูลเม่ือรันผ่านไป 10 เดือน 

                                   จากผลการทดลองเม่ือรันผา่นไป 10 เดือน จะใชเ้วลาเฉล่ียประมาณ 1 ชัว่โมง  5 นาที / 

2 เดือน 

 

รูป 4.19 ขนาดของไฟล์ตาราง numcartype บน HDFS 

                              จากรูป 4.19 ไฟลต์าราง numcartype บน HDFS มีขนาดทั้งหมด 9.4 KB โดยแบ่งเก็บ

ทีแต่ละ Datanode ขนาด 3.1 KB 

 

/usr/bin/spark2-submit --master yarn-client --driver-memory 

3g  numcartype.py 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.20 ตัวอย่างข้อมูล numcartype ท่ีได้ 

              จากการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีน าเขา้มาในระบบก่อนหนา้น้ี

เพื่อหาจ านวนรถยนตใ์นแต่ละปีไดส้ าเร็จ 

4.2.3 การทดสอบการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาความเร็วเฉลี่ย และจ านวนการกระท าผิดความผิด(จาก

ความเร็ว)ของรถต่อคัน ต่อเดือน แยกตามรายประเภทรถยนต์ ปี 2561 -2562 

 4.2.3.1 วัตถุประสงค์ 

               เพื่อหาความเร็วเฉล่ีย และจ านวนการกระท าผิดความผิด(จากความเร็ว)ของรถต่อคัน 

ต่อเดือน แยกตามรายประเภทรถยนต ์ปี 2561 -2562 โดยใช ้PySpark โดยการกระท าผิดจากความเร็วคือ

การท่ีรถมีความเร็วเกิน 90 กม/ชม. นานติดต่อกนัเป็นเวลา 3 ชัว่โมง 

4.2.3.2 วิธีการทดลอง  

                     สร้างไฟล์โปรแกรม Pyspark เพื่อค านวณหาระยะเวลาท่ีมากท่ีสุดของช่วงเวลาท่ี

ความเร็วเกิน 90 กม/ชมเก็บไวใ้นตารางช่ือ overspeed จากนั้นสร้างอีกไฟล์โปรแกรมเพื่อจ านวนคร้ังท่ี

กระท าผิดจากตาราง overspeed เก็บไว้ในตารางช่ือ illegal_by_speed ตรวจสอบผลการรันว่าระบบ

สามารถค านวณไดโ้ดยส าเร็จหรือไม่ พร้อมบนัทึกผลและเวลาท่ีใช้ 

4.2.3.3 ผลการทดลอง 

                           ค  าสั่งขา้งล่างเป็นการก าหนดให้โปรแกรมท างานบน Driver memory ท่ี 3GB 

โปรแกรม 4.2 ค าส่ังท่ีใช้ในการรันไฟล์ overspeed.py 

 

/usr/bin/spark2-submit   --master yarn-client   --driver-

memory 3g  overspeed.py 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.21 ผลการทดลองเพ่ือหาข้อมูลในตาราง overspeed เม่ือรันผ่านไป 6 เดือน 

             จากผลการทดลองเม่ือรันผา่นไป 6 เดือน จะใชเ้วลาเฉล่ียประมาณ 59 นาที /2 เดือน 

รูป 4.22 เวลาท่ีใช้ในการรันท้ังหมดของตาราง overspeed 

จากผลการทดลองใชเ้วลาในการรันทั้งหมด 11 ชัว่โมง 8 นาที 

 

รูป 4.23 ขนาดของไฟล์ตาราง overspeed บน HDFS 

           จากรูป 4.23 ไฟลต์าราง overspeed บน HDFS มีขนาดทั้งหมด 111.8 GB โดยแบ่งเก็บท่ี 

แต่ละ Datanode ขนาด 37.3 KB 

 

รูป 4.24 ตัวอย่างข้อมูลในตาราง overspeed 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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              จะเห็นไดว้่าสามารถวิเคราะห์เพื่อหาระยะเวลาท่ีรถมีความเร็วเกิน 90กม/ชม. ติดต่อกนั

ได้ส าเร็จ โดยจะแสดงเวลาท่ีมากท่ีสุดท่ีมีหน่วยเป็นนาทีของช่วงเวลาการกระท าผิดนั้น ๆ บนตาราง 

overspeed เพื่อน าไปใชใ้นการหาจ านวนคร้ังในการกระท าความผิดต่อไป 

ค าสั่งขา้งล่างเป็นการก าหนดใหโ้ปรแกรมท างานบน Driver memory ท่ี 4GB 

โปรแกรม 4.3 ค าส่ังท่ีใช้ในการรันไฟล์ illegal_by_speed.py 

 

 

รูป 4.25 ผลการทดลองเพ่ือหาข้อมูลในตาราง illegal_by_speed เม่ือรันผ่านไป 22 เดือน 

                           จากผลการทดลองเม่ือรันผา่นไป 22 เดือนจะใชเ้วลาเฉล่ียประมาณ 30.36 นาที /2 เดือน 

 

รูป 4.26 เวลาท่ีใช้ในการรันท้ังหมดของตาราง illegal_by_speed 

จากผลการทดลองใชเ้วลาในการรันทั้งหมด 1 วนั 6 ชัว่โมง 22 นาที 

 

รูป 4.27 ขนาดของไฟล์ตาราง illegal_by_speed บน HDFS 

/usr/bin/spark2-submit   --master yarn-client   --driver-

memory 4g  illegal_by_speed.py 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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           จากรูป 4.27 ไฟลต์าราง illegal_by_speed บน HDFS มีขนาดทั้งหมด 123.9 GB โดยแบ่ง

เก็บท่ี แต่ละ Datanode ขนาด 41.3 KB 

 

รูป 4.28 ตัวอย่างข้อมูล illegal_by_speed ท่ีได้ 

              จากการทดลองแสดงให้เห็นว่าสามารถวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีน าเขา้มาในระบบก่อนหน้าน้ี

เพื่อหาจ านวนรถยนตท่ี์กระท าความผิดจากการความเร็วในแต่ละปีได ้

4.2.4 การทดสอบการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาการกระท าความผิด(จากช่ัวโมงการท างาน) แยกตาม

ชนิดรถ รายเดือนของปี 2561-2562 

 4.2.4.1 วัตถุประสงค์ 

               เพื่อหาการกระท าความผิดจากชั่วโมงการท างาน แยกตามชนิดรถ รายเดือนของปี 

2561-2562 โดยใช้ PySpark โดยการกระท าความผิดจากชั่วโมงการท างานหมายถึง การท่ีรถว่ิง 

นานติดต่อกนัเกิน 4 ชัว่โมงหรือเม่ือครบ 4 ชัว่โมงแต่มีการพกัรถไม่ถึง 2 ชัว่โมง 

4.2.4.2 วิธีการทดลอง  

                           สร้างไฟล์โปรแกรม Pyspark เพื่อค านวณหาระยะเวลาท่ีมากท่ีสุดของช่วงเวลาท่ีรถ 

มีการท างานและการพักรถของช่วงเวลาถัดไป เก็บไว้ในตารางช่ือ overtime จากนั้นสร้างอีกไฟล์

โปรแกรมเพื่อจ านวนคร้ังท่ีกระท าผิดจากตาราง overtime เก็บไวใ้นตารางช่ือ illegal_by_time ตรวจสอบ

ผลการรันวา่ระบบสามารถค านวณไดโ้ดยส าเร็จหรือไม่ พร้อมบนัทึกผลและเวลาท่ีใช ้

4.2.4.3 ผลการทดลอง 

             ค าสั่งขา้งล่างเป็นการก าหนดให้โปรแกรมท างานบน Driver memory ท่ี 3GB 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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โปรแกรม 4.5 ค าส่ังท่ีใช้ในการรันไฟล์ overtime.py

 

 

 

รูป 4.29 ผลการทดลองเพ่ือหาข้อมูลในตาราง nmtic_analytic.overtime เม่ือรันผ่านไป 9 เดือน 

        จากผลการทดลองเม่ือรันผา่นไป 9 เดือน จะใชเ้วลาเฉล่ียประมาณ 2 ชัว่โมง 5 นาที / เดือน 

 

 

 

รูป 4.30 เวลาท่ีใช้ในการรันท้ังหมดของตาราง overtime 

          จากผลการทดลองใชเ้วลาในการรันทั้งหมด 1 วนั 11 ชัว่โมง 39 นาที 

 

รูป 4.31 ขนาดของไฟล์ตาราง overtime บน HDFS 

           จากรูป 4.31 ไฟลต์าราง overtime บน HDFS มีขนาดทั้งหมด 67.8 GB โดยแบ่งเก็บท่ี แต่

ละ Datanode ขนาด 22.6 KB 

/usr/bin/spark2-submit   --master yarn-client   --driver-

memory 5g  overtime.py 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.32 ตัวอย่างข้อมูลในตาราง overtime 

                              จะเห็นไดว้่าสามารถวิเคราะห์เพื่อหาระยะเวลาท่ีรถมีการว่ิงและมีการพกัได ้โดยจะ

แสดงเวลาท่ีมากท่ีสุดท่ีมีหน่วยเป็นนาทีของช่วงเวลาท่ีรถมีการว่ิงและเวลาท่ีมากท่ีสุดท่ีรถมีความเร็วเป็น 

0 ของช่วงเวลาถดัไปบนตาราง overtime เพื่อน าไปใชใ้นการหาจ านวนคร้ังในการกระท าความผิดต่อไป 

ค าสั่งขา้งล่างเป็นการก าหนดใหโ้ปรแกรมท างานบน Driver memory ท่ี 3GB 

โปรแกรม 4.6 ค าส่ังท่ีใช้ในการรันไฟล์ illegal_by_time.py

 

 

รูป 4.33 ผลการทดลองเพ่ือหาข้อมูลในตาราง nmtic_analytic.illegal_by_time เม่ือรันผ่านไป 10 เดือน 

                              จากผลการทดลองเม่ือรันผา่นไป 10 เดือน จะใชเ้วลาเฉล่ียประมาณ  4 นาที 8 วินาที  / 

2 เดือน 

 

รูป 4.34 เวลาท่ีใช้ในการรันท้ังหมดของตาราง illegal_by_time 

                   จากผลการทดลองใชเ้วลาในการรันทั้งหมดประมาณ 45 นาที 

 

/usr/bin/spark2-submit   --master yarn-client   --driver-

memory 3g  illegal_by_time.py 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูป 4.35 ขนาดของไฟล์ตาราง illegal_by_time บน HDFS 

           จากรูป 4.35 ไฟลต์าราง illegal_by_time บน HDFS มีขนาดทั้งหมด 522.7MB โดยแบ่ง

เก็บท่ี แต่ละ Datanode ขนาด 174.2 MB 

 

รูป 4.36 ตัวอย่างข้อมูลในตาราง nmtic_analytic.illegal_by_time 

            จากการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีน าเขา้มาในระบบก่อนหนา้น้ี

เพื่อหาจ านวนรถยนตท่ี์กระท าความผิดจากเวลาในแต่ละปีไดส้ าเร็จ 

4.2.5 การทดสอบการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาการกระท าความผิด (จากความเร็ว) แยกตามพื้นท่ี  

 4.2.5.1 วัตถุประสงค์ 

                เพื่อหาการกระท าความผิด (จากความเร็ว) แยกตามพื้นท่ี โดยใช ้PySpark 

4.2.5.2 วิธีการทดลอง  

                            สร้างไฟล์โปรแกรม Pyspark เพื่อค านวณหาจ านวนการกระท าความผิดโดยแยกตาม

พื้นท่ีโดยใชต้ารางช่ือ locs10km มาใชใ้นการหาพื้นท่ีโดยเทียบกบัคอลมั lat,lon ของตาราง gps_log ดว้ย 

ตรวจสอบผลการรันวา่ระบบสามารถค านวณไดโ้ดยส าเร็จหรือไม่ พร้อมบนัทึกผลและเวลาท่ีใช ้

  

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2.5.3 ผลการทดลอง 

 

รูป 4.37 ตัวอย่างข้อมูลในตาราง locs10km 

              ค  าสั่งขา้งล่างเป็นการก าหนดให้โปรแกรมท างานบน Driver memory ท่ี 3GB 

โปรแกรม 4.7 ค าส่ังท่ีใช้ในการรันไฟล์ illegal_speed_by_area.py

 

 

รูป 4.38 ผลการทดลองเพ่ือหาข้อมูลในตาราง illegal_speed_by_area เม่ือรันผ่านไป 14 เดือน 

                           จากผลการทดลองเม่ือรันผา่นไป 14 เดือน จะใชเ้วลาเฉล่ียประมาณ 2.8 นาที /2 เดือน 

 

รูป 4.39 เวลาท่ีใช้ในการรันท้ังหมดของตาราง illegal_speed_by_area 

/usr/bin/spark2-submit   --master yarn-client   --driver-

memory 3g  illegal_speed_by_area.py 
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 จากผลการทดลองใชเ้วลาในการรันทั้งหมดประมาณ 33 นาที 

 

 

รูป 4.40 ขนาดของไฟล์ตาราง overspeed บน HDFS 

        จากรูป 4.40 ไฟลต์าราง illegal_speed_by_area บน HDFS มีขนาดทั้งหมด 274.7 KB โดย

แบ่งเก็บท่ี แต่ละ Datanode ขนาด 91.6 KB 

 

รูป 4.41 ตัวอย่างข้อมูลในตาราง illegal_speed_by_area 

          จากการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีน าเขา้มาในระบบก่อนหนา้น้ีเพื่อ

หาจ านวนรถยนตท่ี์กระท าความผิดจากความเร็วแยกตามพื้นท่ีไดส้ าเร็จ 

4.3 การทดลองน าข้อมูลออกจากตารางใน Hive ไปยัง Postgres database โดยใช้ Sqoop 

4.3.1 วัตถุประสงค์ 

    เพื่อน าขอ้มูลท่ีผา่นการวิเคราะห์แลว้ส่งออกไปยงั Relational Database เพื่อน าไปใชใ้นส่วน

ของการแสดงผลต่อไป 

4.3.2 วิธีการทดลอง  

     ทดลองส่งออกขอ้มูลท่ีผา่นการวิเคราะห์ทั้งหมดใน Hive บน HDFS ไปยงั Postgres โดยผา่น 

Connector ของ Sqoop ท่ีไดท้ าการติดตั้งเอาไว ้
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4.3.3 ผลการทดลอง 

 

 

รูป 4.42 ตัวอย่างตารางใน Postgres database 

 

รูป 4.43 ตัวอย่างงานท่ีน าข้อมูลออกไป Postgres database 

 

รูป 4.44 ตัวอย่างตารางข้อมูลใน Postgres database 

             จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่สามารถส่งขอ้มูลจาก Hive บน HDFSไปยงั Postgress 

ไดส้ าเร็จ 
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4.4 การทดลองการแสดงผลข้อมูล 

4.4.1 วัตถุประสงค์ 

     เพื่อน าขอ้มูลท่ีผา่นการวิเคราะห์แลว้มาแสดงใหเ้ห็นในรูปของ Dashboard โดยใหส่ื้อสารผล

การวิเคราะห์ขอ้มูลให้อยูใ่นรูปแบบท่ีเหมาะสมและขอ้มูลถูกตอ้งตามความตอ้งการ 

4.4.2 วิธีการทดลอง  

    น าขอ้มูลท่ีผา่นการวิเคราะห์แลว้ใน Postgres มาสร้างเป็น Visualization บน Power Bi 

4.3.3 ผลการทดลอง 

 

รูป 4.45 Visualization แสดงสถิติจ านวนรถยนต์ในแต่ละปี แบ่งตามประเภท 

 

รูป 4.46 Visualization แสดงสถิติความเร็วเฉลีย่แยกตามรายประเภทรถยนต์ 
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รูป 4.47 Visualization แสดงสถิติการกระท าความผิดจากความเร็วแยกตามรายประเภทรถยนต์ 

 

รูป 4.48 Visualization แสดงสถิติการกระท าความผิดจากช่ัวโมงการท างานแยกตามรายประเภทรถยนต์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



70 
 

 
 

 

รูป 4.49 Visualization แสดงสถิติการกระท าความผิดจากความเร็วแยกตามพื้นท่ี 

             จากการทดลองแสดงใหเ้ห็นวา่สามารถน าขอ้มูลท่ีผา่นการวิเคราะห์ในระบบ มาท าเป็น 

Visualization เพื่อการส่ือสารใหเ้ขา้ใจไดส้ าเร็จ
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บท 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 บทสรุป 

 เน่ืองจากในปัจจุบนัไดมี้การน าอุปกรณ์ติดตามต าแหน่งมาติดตั้งเพื่อเพิ่มความปลอดภยัในการ

ขบัขี่บนทอ้งถนนเพราะสามารถติดตามทั้งเวลา, ต าแหน่ง, ความเร็วและประเภทของรถได ้โดยจากเดิม

ข้อมูลเหล่าน้ีจะถูกจัดเก็บไว้ใน Relational Database ซ่ึงมีแนวโน้มว่าจะไม่สามารถรองรับข้อมูลท่ี

เพิ่มขึ้นตลอดเวลาน้ีไดแ้ละยงัเส่ียงต่อการเกิดขอ้มูลสูญหาย รวมทั้งระบบน้ียงัใช ้Python ในการวิเคราะห์

ผลขอ้มูลต่าง ๆ ซ่ึงใชเ้วลาค่อนขา้งมาก ผูจ้ดัท าจึงพฒันาระบบขอ้มูลขนาดใหญ่ส าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล

การขนส่ง (Big Data System for Transportation Data Analytics) ขึ้นมา เพื่อให้ระบบท่ีมีโครงสร้างการ

ท างานแบบกระจาย ท าให้สามารถท างานไดร้วดเร็วขึ้น ,คงทนต่อความเสียหาย และสามารถจดัการกบั

ทรัพยากรต่าง ๆในระบบไดดี้ยิ่งขึ้น โดยจะแบ่งเป็น ส่วนของการน าเขา้ขอ้มูล ซ่ึงเป็นส่วนท่ีรองรับการ

น าเขา้ขอ้มูลขนาดใหญ่และตอ้งมีการน าเขา้ขอ้มูลตลอดเวลาจึงออกแบบ Pipeline การน าเขา้ขอ้มูลโดย

ใชก้ารท างานร่วมกนัของ Flume และ Kafka จากนั้นใช ้Spark Streaming ในการแปลงขอ้มูลใหเ้หมาะสม

เพื่อน าไปจดัเก็บใน Hive บนHDFS, ส่วนการจดัเก็บขอ้มูล ใช้ส าหรับเตรียมขอ้มูลก่อนน าไปท าการ

วิเคราะห์ขอ้มูลเน่ืองจากขอ้มูลมีจ านวนมาก โดยการจดัเก็บขอ้มูลตอ้งค านึงถึงความเร็วในการ Query 

ข้อมูลและขนาดของข้อมูล จึงจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบของ ORC และมีแบ่งการเก็บข้อมูลออกเป็น 

Partition ใน Hive, ส่วนการวิเคราะห์ขอ้มูล ใชใ้นการน าขอ้มูลไปวิเคราะห์ดว้ย PySpark แลว้เก็บไวใ้น 

Hive เพื่อเตรียมส่งต่อขอ้มูลออกส าหรับน าขอ้มูลไปแสดงผลต่อไป, ส่วนการน าขอ้มูลออก ใช้ส่งออก

ขอ้มูลท่ีถูกวิเคราะห์แลว้จากรูปแบบตางรางใน Hive ไปเก็บไวท่ี้ Postgres Database เน่ืองจากตวัแสดงผล

ขอ้มูลนั้นไม่สามารถดึง เพื่อน าไปแสดงผลไดเ้ลย และส่วนการแสดงผลขอ้มูลท่ีใชใ้นการแสดงผลขอ้มูล

ในท่ีถูกวิเคราะห์แลว้ดว้ย Power BI
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5.2 ปัญหาและอุปสรรค 

       ปัญหาและอุปสรรคท่ีเกิดขึ้นในการพฒันาโครงงานน้ีมีหลายประเภท ไดแ้ก่ 

1) มีแต่ขอ้มูลของรถสาธารณะจึงไม่เป็นตัวแทนท่ีแทจ้ริงบนท้องถนนได้ดี เน่ืองจากไม่ได้มี 
     เพียงแค่รถสาธารณะเท่านั้นท่ีสัญจรบนทอ้งถนนแต่ยงัมีรถส่วนตวัดว้ย  

2) ขอ้มูลในบางช่วงเวลาขาดหายไป  

3) ขาดขอ้มูลอุบติัเหตุท่ีแม่นย  า  

4) ขาดขอ้มูลท่ีการวดัการส่ายของรถ  

5.3 แนวทางการพฒันาต่อ 

      ถา้ตอ้งการจะวิเคราะห์ขอ้มูลในเชิงของการท า Machine Learning สามารถท าไดโ้ดยในบริการของ

Hadoop มีเคร่ืองมือช่ือ Mahout ซ่ึงตอ้งติดตั้งเพิ่มเติม 

      ในการน าไปใช้งานระดบัองค์กรจะตอ้งมีเร่ืองของการจดัแจงขอ้มูลให้กบัแผนกต่าง  ๆขององค์กร

หรือเรียกวา่ Data governance เช่น ก าหนดใหข้อ้มูลส่วนน้ีใชไ้ดเ้ฉพาะแผนกท่ีท าหนา้ท่ี Analytic เท่านั้น 

รวมถึงอาจจะมีการร่วมมือกบัค่ายโทรศพัทมื์อถือต่าง ๆเพื่อใชห้าต าแหน่งขอ้มูลของรถยนตส่์วนตวั,การ

ท า Data imputationเพื่อความแม่นย  าของขอ้มูล, การดูขอ้มูลอุบติัเหตุต่าง ๆแบบ Realtime จาก Social 

Network ต่าง ๆ และการวดัการส่ายของรถเม่ือมีการหกัรถแบบกะทนัหนัเพื่อป้องกนัอุบติัเหตุรถไดดี้ขึ้น  
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ภาคผนวก ก 

การน าเข้าข้อมูลและการจัดเกบ็ข้อมูล 

ในส่วนน้ีจะพูดถึงรายละเอียดภายในโปรแกรมท่ีใชใ้นการน าเขา้ขอ้มูล ไดแ้ก่ รายละเอียดใน 

ไฟลข์อง Flume ท่ีใชง้านร่วมกบั Kafka พร้อมแสดงค่าต่างๆท่ีก าหนด และรายละเอียดโคด้ภายใน Spark 

Streaming 

โปรแกรม ก.1 รายละเอียดของไฟล์ Flume.conf 

 

 

tier1.sources = spool 

tier1.channels = memoryChannel 

tier1.sinks = k1 

#source 

tier1.sources.spool.type = spooldir 

tier1.sources.spool.channels = memoryChannel 

tier1.sources.spool.spoolDir = /home/nmtic/gps 

tier1.sources.spool.fileHeader = false 

#channel 

tier1.channels.memoryChannel.type = memory 

tier1.channels.memoryChannel.capacity = 10000 

tier1.channels.memoryChannel.transactionCapacity = 3000 

# Send to Kafka Broker on Hadoop Node 

tier1.sinks.k1.channel = memoryChannel 

tier1.sinks.k1.type = org.apache.flume.sink.kafka.KafkaSink 

tier1.sinks.k1.batchSize = 600 

tier1.sinks.k1.brokerList =  nmtic-2:9092,nmtic-

3:9092,nmtic-4:9092,nmtic-5:9092 

tier1.sinks.k1.topic = gps.nmtic 

tier1.sinks.k1.zookeeperConnect = nmtic-1:2181,nmtic-

2:2181,nmtic-3:2181,nmtic-4:2181,nmtic-5:2181/kafka 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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โปรแกรม ก.2 โค้ดใน Spark Streaming 

 

 

#!/usr/bin/pyspark2 

 

from __future__ import print_function 

from pyspark import SparkContext 

from pyspark.sql import SparkSession,Row,HiveContext 

from pyspark.streaming import StreamingContext 

from pyspark.streaming.kafka import KafkaUtils 

from pyspark.sql.functions import  

unix_timestamp,col,year,month 

def handle_rdd(rdd): 

    if not rdd.isEmpty(): 

        global ss 

        df = ss.createDataFrame(rdd,   

             schema=['time_stamp','unit_id', 'lat', 'lon',  

             'speed', 'unit_type']) 

        df_with_year_and_month = df.withColumn("date",(col 

                             ("time_stamp").cast("date"))) 

        df_with_year_and_month.show() 

        df_with_year_and_month.write.mode("append") 

        .insertInto("default.gpslog") 

 

 

sc  = SparkContext(appName="gps_1day") 

ssc = StreamingContext(sc,1) 

ss  = SparkSession.builder.appName("gps_1day") 

     .config("spark.sql.warehouse.dir",        

     "/user/hive/warehouse").config("hive.metastore.uris",  

     "thrift://nmtic-1:9083").config("hive.exec.    

                  dynamic.partition", "true").config("hive.exec.dynamic 

      .partition.mode", "nonstrict").enableHiveSupport() 

      .getOrCreate() 

ss.sparkContext.setLogLevel('WARN') 

 

#kafkaTopic 

ks = KafkaUtils.createDirectStream(ssc, ['gps.nmtic'],    

     {'metadata.broker.list': 'nmtic-2:9092,nmtic-  

     3:9092,nmtic-4:9092,nmtic-5:9092'}) 

lines = ks.map(lambda x: x[1].split(',')) 

transform = lines.map(lambda x: Row(time_stamp =   

            x[3],unit_id = x[4], lat = x[0], lon = x[1],   

            speed = x[2], unit_type = str(x[5]))) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(ต่อ) 

 

ในส่วนของการสร้างตารางใน Hive จะท าการสร้างให้อยูใ่น ORC Format และมีการแบ่ง 

Partition ของขอ้มูลจากวนัท่ีซ่ึงมาจากขอ้มูลท่ีเป็น Timestamp 

โปรแกรม ก.3 ค าส่ังท่ีใช้ในการสร้างตาราง gps_log ใน Hive 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

transform.pprint() 

transform.foreachRDD(handle_rdd) 

 

ssc.start() 

ssc.awaitTermination() 

create table gps_log (unit_id varchar(27),lat float,lon 

float,speed tinyint,unit_type tinyint) 

partitioned by(date date) 

row format delimited fields terminated by ',' 

stored as orc TBLPROPERTIES('transactional'='true'); 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ข 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 ในส่วนน้ีจะพูดถึงการวิเคราะห์ขอ้มูลโดยจะแสดงโคด้ Pyspark ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลใน

แต่ละหวัขอ้ 

โปรแกรม ข.1 โค้ด Pyspark ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์เพ่ือหาจ านวนรถยนต์ในแต่ละประเภทของปี 

2561-2562 

 

ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาความเร็วเฉล่ีย และจ านวนการกระท าผิดความผิด(จาก

ความเร็ว)ของรถต่อคนั ต่อเดือน แยกตามรายประเภทรถยนต์ ปี 2561 -2562 จะท าการสร้างตารางช่ือ 

overspeed เพื่อหาระยะเวลาสูงสุดท่ีรถกระท าความผิด จากนั้นสร้างตาราง illegal_by_speed เพื่อหา

ความเร็วเฉล่ียของรถจากตาราง gps_log และจ านวนคร้ังท่ีกระท าความผิดจากตาราง overspeed 

#!/usr/bin/pyspark2 

from pyspark import SparkContext, SparkConf 

from pyspark.sql import SparkSession, HiveContext 

from pyspark.streaming import StreamingContext 

sc = SparkContext(appName="numcartype") 

ss = SparkSession.builder.appName("numcartype").config 

     ("spark.sql.warehouse.dir","/user/hive/warehouse") 

     .config("hive.exec.dynamic.partition.mode","nonstrict") 

     .enableHive Support().getOrCreate() 

ss.sparkContext.setLogLevel('WARN') 

hive_context = HiveContext(ss) 

for x in range(1,13): 

dff = "Select year(date) as year,month(date) as month, 

            count(distinct unit_id) as count_unit_type, 

            case when unit_type = '' then '0' else   

            unit_type end as unit_type  

     from default.gpslog where month(date) =  "  

     +"'"+str(x)+"'"+ "  

     group by year(date), month(date),unit_type" 

   df = hive_context.sql(dff)    

   df.write.mode("append").insertInto("nmtic_analytic. 

   numcartype") 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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โปรแกรม ข.2 โค้ด Pyspark ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์หาระยะเวลาสูงสุดท่ีรถกระท าความผิดจาก

ความเร็ว

 

#!/usr/bin/pyspark2 
from pyspark import SparkContext, SparkConf 
from pyspark.sql import SparkSession, HiveContext 

from pyspark.streaming import StreamingContext 
sc = SparkContext(appName="overspeed") 
ss = SparkSession.builder.appName("numcartype").config 

    ("spark.sql.warehouse.dir","/user/hive/warehouse") 

   .config("hive.exec.dynamic.partition.mode","nonstrict") 

   .enableHive Support().getOrCreate() 

ss.sparkContext.setLogLevel('WARN') 
hive_context = HiveContext(ss) 

for x in range (1,13) : 

     dff = """WITH t AS( 

      select distinct time_stamp,date,round(lat,1) as    
             lat,round(lon,1) as lon,unit_id,speed, 

                  case when speed > 90 then 'true' else    

                  'false' end as overspeed,unit_type 

           from default.gpslog  

           where  month(date) = " +"'"+str(x)+"'"+ " and  
                  speed != 0 

             ) 

           select t3.time_stamp,t3.lat,t3.lon,t3.unit_id, 

                  t3.speed,t3.time_overspeed,t3.unit_type, 
                  t3.date 

           from ( select t2.*,max(time_overspeed)over 

                                                                                 (PARTITION BY grp,unit_id,date )       
                         as maxtime 

                  from (select t1.*,  

                        case when overspeed = 'true' then  

                        round((unix_timestamp (time_stamp)   
                                                                               - first_value(unix_timestamp  

                                                                             (time_stamp))over(PARTITION BY   
                        grp,unit_id,date order by   

                        time_stamp ))/60,2) else 0 end as   
                        time_overspeed 

                                                                          from (select *,case when overspeed   
                                                                                                    = 'true' then (row_number( )   
                               

                              by unit_id,overspeed,date     

                              order by time_stamp) ) end                       
                              as grp from t 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(ต่อ) 

 

โปรแกรม ข.3 โค้ด Pyspark ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์หาความเร็วเฉลีย่ของรถจากตาราง gps_log และ

จ านวนคร้ังท่ีกระท าความผิดจากตาราง overspeed 

 

                                                                                                    over (partition by unit_id 

                              ,date order by time_stamp) -    
                              row_number( ) over (partition    

                                                                                        ) as t1  

                                                                      ) as t2  

                                                       ) as t3 where time_overspeed = maxtime""" 
     df = hive_context.sql(dff) 

     df.write.mode("append").insertInto("nmtic_analytic. 

overspeed")   
 

#!/usr/bin/pyspark2 
from pyspark import SparkContext, SparkConf 
from pyspark.sql import SparkSession, HiveContext 
from pyspark.streaming import StreamingContext 
sc = SparkContext(appName="illegal_byspeed") 
ss = SparkSession.builder.appName("numcartype").config 

    ("spark.sql.warehouse.dir","/user/hive/warehouse") 

   .config("hive.exec.dynamic.partition.mode","nonstrict") 

   .enableHive Support().getOrCreate() 

ss.sparkContext.setLogLevel('WARN') 
hive_context = HiveContext(ss) 
for x in range(1,13): 

dff = """with t1 as ( 
         select year(date) as year, 
                month(date)as month,unit_id, 
                round(avg(speed),2) as avg_speed, 
                case when unit_type = '' then '0'   
                else unit_type end as unit_type  

         from default.gpslog 
         where month(date) = " +"'"+str(x)+"'"+ " and  
               speed != 0  
         group by year(date),month(date),unit_id 
                  ,unit_type ), 
  

         group by year(date),month(date),unit_id 
         ) 
                 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(ต่อ) 

 

ส าหรับการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อหาการกระท าความผิดจากชัว่โมงการท างาน ปี 2561-2562 จะท า

การสร้างตารางช่ือ overtime เพื่อหาระยะเวลาท่ีมากท่ีสุดของช่วงเวลาท่ีรถมีการท างานและการพกัรถ

ของช่วงเวลาถัดไป จากนั้นสร้างตาราง illegal_by_time เพื่อหาจ านวนคร้ังท่ีกระท าผิดจากตาราง 

overtime  

 

 

 

 

 

 

         t2 as ( 
         select year(date) as year, 
                month(date) as month,unit_id, 
                count(time_overspeed) as cnt_illegal 
         from nmtic_analytic.overspeed 
         where  month(date) = " +"'"+str(x)+"'"+ "    
                and time_overspeed > 3  

         group by year(date),month(date),unit_id 
         ) 
         select t1.year,t1.month,t1.unit_id, 
                t1.avg_speed,t2.cnt_illegal, 
                t1.unit_type 
         from t1 join t2 on t1.unit_id = t2.unit_id   
                 and t1.year = t2.year  
                 and t1.month = t2.month """ 
df = hive_context.sql(dff) 
df.write.mode("append").insertInto("nmtic_analytic.illegal_b
y_speed") 

 

 

                 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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โปรแกรม ข.4 โค้ด Pyspark ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์หาระยะเวลาท่ีมากท่ีสุดของช่วงเวลาท่ีรถมีการ

ท างานและการพกัรถของช่วงเวลาถัดไป 

 

 

#!/usr/bin/pyspark2 
from pyspark import SparkContext, SparkConf 
from pyspark.sql import SparkSession, HiveContext 

from pyspark.streaming import StreamingContext 

sc = SparkContext(appName="overtime") 
ss = SparkSession.builder.appName("numcartype").config 

    ("spark.sql.warehouse.dir","/user/hive/warehouse") 

   .config("hive.exec.dynamic.partition.mode","nonstrict") 

   .enableHive Support().getOrCreate() 

ss.sparkContext.setLogLevel('WARN')                               

hive_context = HiveContext(ss) 

for y in range(2018,2020,1): 

for x in range (1,13) : 

    dff =  """WITH t AS(  
              select distinct time_stamp,date, 

                     round(lat,1) as lat, 

                     round(lon,1) as lon, 
                     unit_id,speed,  

                     case when speed > 0 then 'true'             
                     else 'false' end as       

                     active,unit_type   

             from default.gpslog                                                    
             where year(date) =""" +"'"+str(y)+"'"+  

                   """ and month(date) ="""   

                                                              +"'"+str(x)+"'"+ """ ) 
             select t3.time_stamp,t3.lat,t3.lon, 

                    t3.unit_id,t3.speed, 

                    t3.time_active, 

                    lead(t3.time_nonactive,1)  

                    over(PARTITION BY unit_id, 
                    date order by time_stamp) as   

                    time_nonactive,t3.unit_type, 

                    t3.date 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(ต่อ) 

 

 

 

              

             from(select t2.*, case when active =   

                  'true' then max(time_active) 

                  over(PARTITION BY grp,unit_id,date    

                                                           ) else 0 end as maxtime_active, 

                  case when active = 'false' then  

                  max(time_nonactive)over 

                                                          (PARTITION BY grp,unit_id,date )  
                  else 0 end as maxtime_nonactive 

                  from(select t1.*, case when active   

                                                                            = 'true' then    

                       round((unix_timestamp  

                                                                          (time_stamp) -   

                       first_value(unix_timestamp     

                                                                         (time_stamp))over(PARTITION BY  
                       grp,unit_id,date order by           

                       time_stamp))/60,2) else 0 end  
                       as time_active, 

                       case when active = 'false'  
                       then round((unix_timestamp   

                                                                         (time_stamp) -            

                       first_value(unix_timestamp   

                                                                        (time_stamp))over(PARTITION BY  
                       grp,unit_id,date order by  

                       time_stamp))/60,2)  else 0  
                       end as time_nonactive 

                            from (select *,(row_number()   

                            over (partition by  
                            unit_id,date order by  

                            time_stamp)  -  row_number()  
                            over (partition by   
                            unit_id,active,date order  

                            by time_stamp) ) as grp from t 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(ต่อ) 

 

โปรแกรม ข.5 โค้ด Pyspark ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์หาจ านวนคร้ังท่ีกระท าผิดจากตาราง overtime  

 

            

                                                                              ) as t1 

                                                         )as t2 

                                       )as t3  where time_active =    
                               maxtime_active and  

                               time_nonactive =  
                               maxtime_nonactive  

               """ 
        df = hive_context.sql(dff) 

        df.write.mode("append").insertInto("nmtic_analytic 

                         .overtime") 
 

#!/usr/bin/pyspark2 
from pyspark import SparkContext, SparkConf 
from pyspark.sql import SparkSession, HiveContext 

from pyspark.streaming import StreamingContext 

sc = SparkContext(appName=" illegal_bytime.py ") 
ss = SparkSession.builder.appName("numcartype").config 

    ("spark.sql.warehouse.dir","/user/hive/warehouse") 

   .config("hive.exec.dynamic.partition.mode","nonstrict") 

   .enableHive Support().getOrCreate() 

ss.sparkContext.setLogLevel('WARN') 

hive_context = HiveContext(ss) 
 

for x in range(1,13): 

    dff = """select year(date) as year, 

                    month(date) as month, 

                    unit_id, 

                    count(*) as cnt_illegal, 

                    case when unit_type = '' then '0' else   

                    unit_type end as unit_type 

             from nmtic_analytic.overtime 

             where (time_active > 240 or  

                   (time_active = 240 and time_nonactive <  

                    121)) and month(date) ="""   

                    +"'"+str(x)+"'"+ """ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(ต่อ) 

 

โปรแกรม ข.6 โค้ด Pyspark ท่ีใช้ส าหรับการวิเคราะห์หาการกระท าความผิด (จากความเร็ว) แยกตาม

พื้นท่ี  

 

             group by year(date),month(date),unit_id, 

                      unit_type 

          """ 

    df = hive_context.sql(dff) 

    df.write.mode("append").insertInto("nmtic_analytic. 

    illegal_by_time") 

 

#!/usr/bin/pyspark2 
from pyspark import SparkContext, SparkConf 
from pyspark.sql import SparkSession, HiveContext 
from pyspark.streaming import StreamingContext 

sc = SparkContext(appName="illegai_bytime") 
ss = SparkSession.builder.appName("numcartype").config 

    ("spark.sql.warehouse.dir","/user/hive/warehouse") 

   .config("hive.exec.dynamic.partition.mode","nonstrict") 

   .enableHive Support().getOrCreate() 

ss.sparkContext.setLogLevel('WARN') 

hive_context = HiveContext(ss) 
for x in range(1,13): 

    dff = """with t1 as ( 

               select year(date) as year, 

                      month(date) as month,                   

                      round(lat,1) as lat, 
                      round(lon,1) as lon, 

                      count(time_overspeed) as cnt_illegal 

               from nmtic_analytic.overspeed 

               where time_overspeed > 3 and month(date)  
                                                                     =""" +"'"+str(x)+"'"+ """ 

               group by  year(date),month(date),lat,lon 

               ) 

            t2 as (select *  from default.locs10km)  

            select t1.year,t2.lat,t2.lon,t2.district, 
                   t2.province,t1.cnt_illegal 

            from t1 join t2 on t1.lat = t2.lat and t1.lon  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



86 
 

 
 

(ต่อ) 

 

            from t1 join t2 on t1.lat = t2.lat and t1.lon  

                                                         = t2.lon  
            group by t1.year,t1.month,t2.lat,t2.lon, 

                     t2.district,t2.province, 

                     t1.cnt_illegal 

          """ 
    df = hive_context.sql(dff) 

    df.write.mode("append").insertInto("nmtic_analytic. 

            illegal_speed_byarea") 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 




