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บทคัดยŠอ 

 ēครงงานนĊĚจัดทĞาขċĚนđพČęอสรšางกระบวนการđรĊยนรĎšǰ ĔนการออกĒบบกระบวนการสอบđทĊยบ

đครČęองมČอวัดǰ ทĊęมĊการอšางอĉงจากหลักการสอบđทĊยบมาตรฐานĔนระดับสากลǰ ǰ ǰ ēดยĔชšđอกสาร

กระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉของสถาบันมาตรวĉทยาĒหŠงชาตĉǰ (NIMT) มาđชČęอมēยงกับ

มาตรฐานĔนระดับสากลǰ đพČęอĔหšđขšาĔจถċงความสัมพันธŤĒละทĊęมาของรายละđอĊยดĔนกระบวนการสอบ

đทĊยบǰĒละสรšางđปŨนēครงสรšางมาตรฐานของกระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดทĊęสามารถนĈĕปĔชšđปŨน

ตšนĒบบĔนการสรšางกระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดอČęนǰėǰĕดšǰǰǰนอกจากนัĚนยังมĊการออกĒบบ

การทดลองĔหšทĈการđชČęอมēยงมาตรฐานระดับสากลǰ มาทดลองđขĊยนกระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอ

วัดชนĉดตŠางǰėǰประกอบĕปดšวยǰมĉตĉǰĒละความดันǰทัĚงนĊĚđพČęอđปŨนการđสรĉมสรšางความđขšาĔจทĈĔหšสามารถ

สรšางกระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดทĊęĒตกตŠางกันĕดšǰ ĒละสามารถนĈĕปประยčกตŤĔชšกับการทĈงาน

จรĉงĕดšǰหากตšองĕปสรšางกระบวนสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดĔนหšองปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบของหนŠวยงานหรČอ

ēรงงานอčตสาหกรรมตŠางǰė 
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ABSTRACT 

The objectives of the thesis is to create a learning process in the design of the 

calibration process for measuring instrument. Which is referenced from international 

standard calibration principles by using the dimensional measurement calibration 

document from the National Institute of Metrology Thailand (NIMT) to connect with 

the international standard to understand the relationship and source of details in the 

calibration process and create a standard structure of the instrument calibration 

process that can be used as a prototype to create the calibration process for other 

types of measuring instrument. In addition, the experiment is designed to link 

international standards to experiment writing the testing process to compare different 

types of measuring instruments consisting of dimensionsǰand pressure. Understanding 

makes it possible to create a process for calibrating different measuring tools. And able 

to be applied to real work If having to build a process for the calibration of measuring 

equipment in the calibration laboratories of different departments or factories. 
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บททีęǰ1 

บทนำ 
 

1.1ǰǰความสำคัญของปรญิญานิพนธŤ 
 ēครงงานนĊĚจัดทĈขċĚนđพČęอศċกษาการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดǰ đนČęองจากขšอกĈหนดตามมาตรฐาน

ĔนงานทางอčตสาหกรรมนัĚนǰ đครČęองมČอวัดจĈđปŨนตšองĕดšรับการสอบđทĊยบอยŠางสมęĈđสมอǰ ēดยđฉพาะ

đครČęองมČอวัดทĊęมĊผลตŠอคčณภาพของผลĉตภัณฑŤǰ đพČęอđปŨนการรับรองวŠาđครČęองมČอนัĚนมĊคŠาความ

คลาดđคลČęอนของการวัดอยĎŠĔนมาตรฐานทĊęยอมรับĕดšǰ ซċęงจะสŠงผลตŠอความนŠาđชČęอถČอของผĎšผลĉตรวมถċงตัว

ผลĉตภัณฑŤđองǰǰēครงการนĊĚสามารถนĈĕปĔชšđปŨนตšนĒบบการศċกษาหลักการการสอบđทĊยบĔหšĒกŠผĎšทĊęสนĔจ

ĒละนĈĕปประยčกตŤĔชšĕดšǰēดยมĊการสอบđทĊยบซċęงประกอบดšวยǰมĉตĉǰĒละความดัน 

 

1.2ǰǰวัตถุประสงคŤของปริญญานิพนธŤ 
ǰǰǰǰǰǰǰ1) สรšางตšนĒบบการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰėǰทĊęอšางอĉงตามมาตรฐานระดับสากล 
ǰǰǰǰǰǰǰ2) สรšางความรĎšĒละความđขšาĔจพČĚนฐานĔนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰė 
ǰǰǰǰǰǰǰ3) đพČęอĔหšขšอมĎลทĊęĕดšจากการสอบđทĊยบมĊความถĎกตšองĒมŠนยĈ 
ǰǰǰǰǰǰǰ4) đพČęอĔหšสามารถระบčĕดšวŠาđครČęองมČอวัดนัĚนมĊความนŠาđชČęอถČอĒละอยĎŠĔนมาตรฐานหรČอĕมŠ 

 

1.3ǰǰขอบเขตของปรญิญานิพนธŤ 
ǰǰǰǰǰǰǰ1)ǰđอกสารขัĚนตอนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉ 

ǰǰǰǰǰǰǰ2)ǰđอกสารขัĚนตอนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดความดัน 

 

1.4ǰǰประโยชนŤทีęคาดวŠาจะĕดšรับ 

ǰǰǰǰǰǰǰ1)ǰđขšาĔจหลักการĒละพČĚนฐานของการสอบđทĊยบ 
ǰǰǰǰǰǰǰ2)ǰสามารถนĈความรĎšทĊęĕดšĕปประยčกตŤĔชš 
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บททีęǰ2 

ทฤษฎีและหลักการทีęเกีęยวขšอง 
 

2.1ǰǰความสำคัญของเครืęองมือวัด 

 đครČęองมČอวัด (Measuring Instrument) đปŨนอčปกรณŤสĈหรับการวัด ปรĉมาณทางกายภาพ Ĕน

สาขาวĉทยาศาสตรŤกายภาพ การประกันคčณภาพ Ēละวĉศวกรรม Ķการวัดķ đปŨนกĉจกรรมđพČęอĔหšĕดšมาซċęง

ปรĉมาณทางกายภาพของวัตถčĒละđหตčการณŤทĊęđกĉดขċĚนǰ ǰ ǰ จากนัĚนทĈการđปรĊยบđทĊยบปรĉมาณทาง

กายภาพđหลŠานัĚนǰ กับมาตรฐานของวัตถčĒละđหตčการณŤทĊęĕดšกŠอตัĚงขċĚนĒละถĎกĔชšđปŨนหนŠวยอšางอĉงǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

ของการวัด ǰǰǰǰǰกระบวนการของการวัดจะĕดšผลออกมาđปŨนตัวđลขหนċęงทĊęđกĊęยวขšองกับสĉęงทĊęกĈลังทĈการ

วัดอยĎŠนัĚนภายĔตšหนŠวยอšางอĉงของการวัดǰ đครČęองมČอวัดĒละวĉธĊการทดสอบอยŠางđปŨนทางการđปŨนตัว

กĈหนดการĔชšđครČęองมČอหรČอวĉธĊการทĊęจะบอกถċงความสัมพันธŤของตัวđลขđหลŠานĊĚǰ đครČęองมČอวัดทัĚงหมด

ขċĚนอยĎŠกับปรĉมาณทĊęĒปรĕดšของความผĉดพลาดของđครČęองมČอวัดĒละความĕมŠĒนŠนอนĔนการวัด 

ǰǰǰǰǰǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.1.1ǰการวัด 

 ǰǰǰǰǰการวัดǰ คČอชčดของการปฏĉบัตĉงานทĊęมĊวัตถčประสงคŤđพČęอหาคŠาของปรĉมาณคŠาหนċęงǰ (Set of 

operations having the object of determining a value of a quantity) ผลลัพธŤทĊęĕดšจากการวัด

ถĎกĒบŠงออกđปŨนǰ 2 สŠวนคČอǰ ปรĉมาณทĊęถĎกวัดพรšอมทัĚงคŠาความĕมŠĒนŠนนอนของการวัดǰ Ēละ หนŠวยวัดǰ

ตัวอยŠางđชŠนǰผลทĊęĕดšจากการวัดตčšมนšĞาหนักǰ1 กĉēลกรัม đทŠากับǰ1000.001g+0.001 g đปŨนตšน 

 ǰǰǰǰǰการวัดǰ ถČอđปŨนการปฏĉบัตĉงานทางđทคนĉคตามขัĚนตอนทĊęĕดšกĞาหนดĕวš đพČęอĔหšสามารถ

đปรĊยบđทĊยบปรĉมาณทĊęถĎกวัดกับปรĉมาณมาตรฐานǰ (Standard Quantity) ĕดšǰ นอกจากการวัดǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ

Ēลšวǰ đครČęองมČอวัดĒละความรĎšความสามารถรวมทัĚงประสบการณŤของผĎšทĞาการวัดกĘđปŨนสĉęงทĊęสĞาคัญ

đชŠนđดĊยวกันǰ สĞาหรับđครČęองมČอวัดทĊęนĞามาĔชšงานนัĚนจะขċĚนอยĎŠกับระดับความถĎกตšองĒมŠนยĞาทĊęตšองการǰ

อยŠางĕรกĘดĊǰ ĒมšวŠาจะปฏĉบัตĉตามขัĚนตอนทĊęกĞาหนดĒลšว รวมถċงผĎšทĞาการวัดกĘมĊความรĎšความสามารถ

đพĊยงพอǰ กĘĕมŠสามารถทĞาĔหšđกĉดความถĎกตšองĔนการวัดĕดšǰ ถšาđครČęองมČอวัดทĊęĔชšงานĕมŠสามารถสอบกลับ

ความถĎกตšองĕปสĎŠมาตรฐานĔนระดับทĊęสĎงขċĚนĕปĕดšǰ สĉęงทĊęĔชšยČนยันความสามารถĔนการสอบกลับĕดšกĘคČอ

ĔบรับรองหรČอรายงานผลการสอบđทĊยบǰ ทĊęออกēดยหšองปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบทĊęĕดšรับการรับรองตาม

มาตรฐานǰISO/IEC 17025 หรČอสถาบันมาตรวĉทยาĒหŠงชาตĉ 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



3 
 

 
 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.1.2ǰจุดมุŠงหมายของการวัด 

 ǰǰǰǰǰจčดมčŠงหมายทĊęสĈคัญของการวัดǰ ĕดšĒกŠǰ การตัดสĉนปรĉมาณวัดตŠางǰ ėǰ ดšวยความđทĊęยงตรงǰ

(Precision) ĒละĒมŠนยĈǰ(Accuracy) đพČęอจčดประสงคŤหลากหลายดšานǰตัวอยŠางหนċęงทĊęđหĘนĕดšชัดđจนคČอǰ

đพČęอความđปŨนธรรมđชĉงพาณĉชยŤดังจะđหĘนĕดšจากตัวอยŠางทĊęมĊมาตัĚงĒตŠĔนอดĊตทĊęประđทศตŠางǰ ėǰ ǰ ǰ ǰ มĊการ

กĈหนดหนŠวยวัดǰ มาตราการǰ ชัęงǰ ตวงǰ วัดǰ ของตนอยĎŠǰ ตŠอมาđมČęอมĊการคšาขายระหวŠางกันมากขċĚนǰ จċงĕดš

กĈหนดหนŠวยวัดทĊęđปŨนสากลขċĚนĔชšรŠวมกัน 

 

2.2ǰǰความสำคัญของการสอบเทียบเครืęองมือวัด 

 ĔนปŦจจčบันǰ ēดยđฉพาะอยŠางยĉęงđมČęอēลกธčรกĉจĔนปŦจจčบันกšาวđขšาสĎŠยčคการคšาđสรĊǰการĒขŠงขันทาง

การคšามĊความรčนĒรงมากขċĚนǰ ทัĚงĔนระดับประđทศĒละตŠางประđทศภายĔตšสภาวการณŤđชŠนนĊĚการพัฒนา

องคŤกรĔนทčกดšานđพČęอĔหšมĊศักยภาพสอดคลšองตามǰ มาตรฐานสากลǰ ĒละđปŨนทĊęยอมรับĔนระดับēลกǰ ซċęง

หนċęงĔนĒนวทางทĊęสĈคัญđพČęอđพĉęมขĊดความสามารถของกระบวนการผลĉตǰ คČอǰ การสอบđทĊยบǰ

(calibration) đครČęองมČอวัดนัęนđอง การสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĊกระบวนการĔนการตรวจสอบĒละสอบ

đทĊยบđครČęองมČอวัดĔหšมĊความถĎกตšองตามขอบขŠายǰ ความคลาดđคลČęอนทĊęยอมรับĕดšĒละกĈหนดĕวšǰ đพČęอĔหš

ĕดšมาตรฐานกŠอนนĈออกจĈหนŠายǰ đมČęอสัęงซČĚอđครČęองมČอดังกลŠาวǰ กĘจะĕดšรับรองผลการตรวจสอบǰ

(inspection certificate) หรČอĔบรับรองผลการสอบđทĊยบǰ(calibration certificate) ของđครČęองมČอวัด

นัĚนǰėǰมาดšวยǰทัĚงนĊĚขċĚนอยĎŠกับขšอตกลงĔนการสัęงซČĚอǰĔนĔบรับรองผลการตรวจสอบหรČอผลการสอบđทĊยบ

จะระบčสมบัตĉđฉพาะตŠางǰėǰของđครČęองมČอǰđชŠนǰพĉสัยการวัดǰ(range) คŠาความละđอĊยดǰ(resolution) คŠา

ความถĎกตšองǰ(accuracy) ĒละสภาวะĒวดลšอมǰĕดšĒกŠǰอčณหภĎมĉǰความชČĚนทĊęđครČęองมČอสามารถทĈงานĕดš

 đครČęองมČอวัดđมČęอถĎกนĈĕปĔชšงานระยะหนċęงǰ อายčของสŠวนประกอบĒละđครČęองมČอวัดทĊęĔชšงานǰ

อาจมĊการđปลĊęยนĒปลงǰ ซċęงความđปลĊęยนĒปลงหรČอความคลาดđคลČęอนของผลการวัดทĊęđกĉดขċĚนนĊĚǰ อาจđกĉด

จากการǰDrift หรČอการลอยđลČęอนǰ(มอก.ǰ235 đลŠมǰ14) หมายถċงǰการĒปรผันอยŠางชšาǰėǰตามđวลาของ

ลักษณะทางมาตรวĉทยาของđครČęองมČอวัดǰ อันđนČęองมาจากสภาวะĒวดลšอมตŠางǰ ėǰ đชŠนǰ อčณหภĎมĉǰ ĕฟฟŜาǰ

đคมĊǰ หรČอđชĉงกลǰ đปŨนตšนǰ นอกจากนĊĚǰ ผĎšĔชšงานđครČęองมČอวัดจะตšองตระหนักอยĎŠđสมอวŠาǰ การđสČęอมสภาพ

ของđครČęองมČอวัดǰยังสามารถđกĉดขċĚนĕดšทัĚงจากการĔชšงานĒละการđกĘบรักษาอĊกดšวยǰฉะนัĚนǰđมČęอđครČęองมČอ

วัดอยĎŠĔนสภาวะดังกลŠาวǰ สĉęงทĊęตามมาคČอđครČęองมČอวัดทĊęđคยบอกคŠาการวัดทĊęถĎกตšองǰ อาจบอกคŠาทĊę

คลาดđคลČęอนĕปจากđดĉมǰสŠงผลĔหšผลการวัดทĊęĕดšรับĕมŠนŠาđชČęอถČอǰหรČอหากนĈđครČęองมČอดังกลŠาวĕปĔชšงาน

ยŠอมสŠงผลกระทบตŠอคčณภาพของǰการออกĒบบĒละกระบวนการผลĉตǰการǰDrift หรČอการđปลĊęยนĒปลง

ของđครČęองมČอวัดǰ ĕมŠสามารถกĈจัดĕดšǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ĒตŠสามารถทĊęจะตรวจพบĒละĒกšĕขĕดšēดยผŠานกระบวนการ

สอบđทĊยบ ǰǰǰดšวยการĔชšตัวมาตรฐานการวัดทĊęสามารถสอบกลับĕดšสĎŠมาตรฐานĒหŠงชาตĉǰđพČęอสอบ

đทĊยบđครČęองมČอวัด ดังนัĚนการสอบđทĊยบจċงđปŨนปŦจจัยทĊęสĈคัญǰ ทĊęชŠวยสรšางความมัęนĔจĔนผลการ

วัดของđครČęองมČอวัดทčกǰėǰประđภทǰĕมŠวŠาจะđปŨนđครČęองมČอวัดทĊęĔชšĔนกระบวนการผลĉตǰการทดสอบǰĒละ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การวĉđคราะหŤตŠางǰ ėǰ ǰ ǰ ǰ ǰ đพราะองคŤประกอบทĊęสĈคัญทĊęสčดĔนการทĊęจะทĈĔหšผลการวัดทĊęđกĉดขċĚนมĊความ

นŠาđชČęอถČอǰคČอการĔชšđครČęองมČอวัดǰทĊęมĊความถĎกตšองĒละĒมŠนยĈǰđหมาะสมกับการปฏĉบัตĉงานนัęนđอง 

 

2.3ǰǰมาตรวิทยากับระบบคุณภาพ 

 ปŦจจčบันนĊĚการรับรองระบบคčณภาพđปŨนสĉęงจĞาđปŨนสĞาหรับēรงงานอčตสาหกรรมǰ đพČęอđปŨน

หลักประกันวŠาสĉนคšาทĊęผลĉตจากēรงงานอčตสาหกรรมนัĚนมĊคčณภาพดĊǰ มĊคčณลักษณะตามความตšองการ

ของลĎกคšาǰĔนขšอกĞาหนดของมาตรฐานการรับรองระบบคčณภาพตŠางǰėǰđชŠนǰISO9001, ISO/IEC17025, 

ISO14000 đปŨนตšนǰ จะมĊขšอกĞาหนดขšอหนċęงทĊęระบčวŠาǰ đครČęองมČอวัดตŠางǰ ėǰ ทĊęĔชšĔนกระบวนการผลĉตตšอง

ĕดšรับการสอบđทĊยบอยŠางถĎกตšองǰđชŠน 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.3.1 ISO9001 (การรับรองระบบบริหารงานคุณภาพ) 

 ǰǰǰǰǰมĊขšอกĞาหนดทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดคČอǰ ขšอทĊęǰ 7.6 đรČęองการควบคčมđฝŜาตĉดตามĒละ

đครČęองมČอวัดǰ(Control of Monitoring and Measuring Devices) มĊขšอกĞาหนดขšอหนċęงทĊęกลŠาววŠา 

 ǰǰǰǰǰĶđมČęอมĊความจĞาđปŨนทĊęตšองทĞาĔหšĒนŠĔจวŠาǰ ผลของการวัดสามารถยอมรับĕดšอยŠางđปŨน

ทางการǰđครČęองมČอวัดจะตšอง 

 ǰǰǰǰǰก)ǰ ĕดšรับการสอบđทĊยบĒละทวนสอบหรČอทัĚงคĎŠตามชŠวงระยะđวลาทĊęĕดšกĞาหนดกŠอนĔชšǰ งาน

กับมาตรฐานการวัดทĊęสามารถสอบกลับĕดšสĎŠมาตรฐานการวัดĒหŠงชาตĉหรČอมาตรฐานǰ การวัดระหวŠาง

ประđทศ” 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.3.2ǰ ISO/IEC 17025 (General Requirements for the Competence of testing 

 ǰǰǰǰǰand Calibration Laboratories) 

 ǰǰǰǰǰđปŨนมาตรฐานทĊęĔชšĔนการรับรองความสามารถของหšองปฏĉบัตĉการวĉđคราะหŤทดสอบǰ Ēละ

สอบđทĊยบǰซċęงมĊขšอกĞาหนดทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดดังนĊĚǰขšอทĊęǰ5.4 วĉธĊการทดสอบĒละสอบđทĊยบĒละ

การยČนยันวĉธĊการǰ(Test and Calibration Methods and Method Validation) กĞาหนดĔหš 

 ǰǰǰǰǰ“หšองปฏĉบัตĉการจะตšองĔชšวĉธĊการทดสอบĒละสอบđทĊยบǰ รวมĕปถċงวĉธĊการสčŠมตัวอยŠางทĊę

đหมาะสมĒละđปŨนĕปตามความตšองการของลĎกคšาķ 

 ǰǰǰǰǰขšอทĊęǰ 5.5 đครČęองมČอǰ (Equipment) ระบčวŠาǰ “กŠอนการĔชšงานđครČęองมČอจะตšองĕดšรับการ

สอบđทĊยบหรČอตรวจสอบǰđพČęอพĉสĎจนŤวŠาđปŨนĕปตามขšอกĞาหนดจĞาđพาะตามทĊęหšองปฏĉบัตĉการตšองการ" 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ǰǰǰǰǰǰǰ2.3.3 ISO14000 (Environmental Management System) 

 ǰǰǰǰǰđปŨนมาตรฐาน ทĊęĔชšĔนการรับรองระบบบรĉหารจัดการสĉęงĒวดลšอมǰ đพČęอĔหšēรงงาน

อčตสาหกรรมตŠางǰėǰมĊระบบĔนการควบคčมǰปรับปรčงǰĒละรักษาคčณภาพของสĉęงĒวดลšอมรวมทัĚงปŜองกัน

สčขอนามัยēดยมĊǰขšอกĞาหนดทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดดังนĊĚ 

 ǰǰǰǰǰขšอทĊęǰ4.5.1 đรČęองความสามารถของการวัดĒละสรšางการđฝŜาระวังǰ(Establish Monitoring 

and Measurement Capabilities) กĞาหนดĔหšēรงงานอčตสาหกรรมจัดĔหšมĊǰระบบตĉดตามđฝŜาระวังĒละ

ตรวจวัดคčณลักษณะทĊęสĞาคัญของการปฏĉบัตĉงานǰ ĒละกĉจกรรมทĊęมĊผลกระทบตŠอสĉęงĒวดลšอมอยŠาง

สมęĈđสมอǰ ēดยĔหšēรงงานอčตสาหกรรมมĊการสอบđทĊยบĒละดĎĒลรักษาđครČęองมČอวัดสมŠĞาđสมอǰ đพČęอĔหš

มัęนĔจวŠาĕดšผลการตรวจวัดถĎกตšอง 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.3.4 ISO15189 (Medical Laboratories Particular Requirements for Quality and 

 ǰǰǰǰCompetence) 

 ǰǰǰǰǰđปŨนมาตรฐานทĊęĔชšĔนการรับรองความสามารถของหšองปฏĉบัตĉการทางการĒพทยŤǰ ēดยมĊ

ขšอกĞาหนดทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดดังนĊĚ 

 ǰǰǰǰǰขšอทĊęǰ5.3 đครČęองมČอǰ(Equipment)ǰ“มĊēปรĒกรมการสอบđทĊยบĒละตรวจสอบการทĞางาน

ของđครČęองมČอǰ สารđคมĊǰ ระบบการตรวจวĉđคราะหŤǰ ēดยมĊการจัดทĞาđปŨนđอกสารǰ ĒละมĊการบันทċกการ

บĞารčงรักษาตามคĎŠมČอของบรĉษัทผĎšผลĉตǰ ĒละอาจนĞาคĎŠมČอของบรĉษัทผĎšผลĉตหรČอđอกสารอČęนǰ ėǰ ǰ ǰ มาĔชšđปŨน

ขšอกĞาหนดǰđรČęองระยะđวลาการสอบđทĊยบตามความđหมาะสมķ 

 ǰǰǰǰǰขšอทĊęǰ 5.6ǰ การประกันคčณภาพของขัĚนตอนการทดสอบǰ (Assuring Quality of 

Examination Procedures) 

   ǰ5.6.1ǰ หšองปฏĉบัตĉมĊการออกĒบบระบบการควบคčมคčณภาพภายĔนǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ซċęง

สามารถทวนสอบĕดšวŠาผลการทดสอบมĊคčณภาพđปŨนĕปตามทĊęกĞาหนด 

   ǰ5.6.3 ĒผนการสอบđทĊยบǰการวัดǰ ĒละการยČนยันคŠาǰ มĊการบŠงชĊĚĒละปฏĉบัตĉ

ตามขัĚนตอนทĊęกĞาหนดǰđพČęอĔหšĒนŠĔจĕดšวŠาผลการวĉđคราะหŤสามารถสอบกลับĕปยังระดับสากลĕดš 

   ǰ5.6.4 หšองปฏĉบัตĉการตšองđขšารŠวมการđปรĊยบđทĊยบผลการทดสอบǰ ระหวŠาง

หšองปฏĉบัตĉการ 

 

       2.3.5 HA (Hospital Accreditation) 

      đปŨนการรับรองคčณภาพēรงพยาบาลǰ มĊขšอกĞาหนดǰ ทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดคČอ đรČęอง

đครČęองมČอǰอčปกรณŤǰĒละสĉęงอĞานวยความสะดวก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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      ขšอทĊęǰ 7.6 มĊระบบตรวจสอบđพČęอđตรĊยมđครČęองมČอĒละอčปกรณŤĔหšพรšอมทĊęจะĔชšงานĕดš

ตลอดđวลา 

      - มĊการกĞาหนดประđภทของđครČęองมČอĒละอčปกรณŤทĊęตšองตรวจสอบความพรšอมđปŨนประจĞา 

      - มĊการกĞาหนดลักษณะความพรšอมทĊęตšองการǰĒละวĉธĊการตรวจสอบ 

      - มĊการสอบđทĊยบความđทĊęยงตรงของđครČęองมČอทĊęจĞาđปŨน 

 

       2.3.6 HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Point) 

      คČอระบบการวĉđคราะหŤอันตรายĒละจčดวĉกฤตทĊęตšองควบคčมǰ มĊขšอกĞาหนดทĊęđกĊęยวขšองกับ

đครČęองมČอวัดคČอǰ 

      ขšอทĊęǰ4.7 ขัĚนตอนการđฝŜาระวังǰ(Monitoring Procedures) วĉธĊการđฝŜาระวังǰจะรวมถċงการ

สอบđทĊยบđครČęองมČอวัดĒละđครČęองมČอđฝŜาระวังǰ 

      ขšอทĊęǰ 4.9 ขัĚนตอนการตรวจสอบความจรĉงǰ (Verification Procedures) đพČęอĔหšĒนŠĔจถċง

ความปลอดภัยของēภชนาการĒละความตŠอđนČęองของการปรับปรčงระบบǰ จะรวมการสอบđทĊยบ

đครČęองมČอđฝŜาระวัง 

 

2.4  องคŤประกอบของการสอบเทียบเครืęองมือวัด 

 สĈหรับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดǰมĊองคŤประกอบหลักอยĎŠǰ4 อยŠางทĊęตšองคĈนċงถċงĕดšĒกŠ 

          1) การเลือกเครืęองมือวัดอšางอิง  đครČęองมČอวัดอšางอĉง  đปŨนđครČęองมČอมาตรฐานđพČęอĔหšđครČęองวัด

    IทĊęนĈมาสอบđทĊยบĕดšĔชšđปรĊยบđทĊยบǰǰǰǰǰ ēดยđครČęองวัดอšางอĉงนĊĚจะตšองมĊความถĎกตšองสĎงกวŠา

    IđครČęองมČอทĊęนĈมาสอบđทĊยบǰ3 đทŠาขċĚนĕปǰĒละทĊęสĈคัญคČอđครČęองมČอวัดอšางอĉงจะตšองสามารถ

    Iสอบกลับĕดšǰ(Traceability) สĎŠมาตรวัดมาตรฐานหรČอหนŠวยมĎลฐานǰSI Unit 

          2) วิธีการสอบเทียบทีęเหมาะสม          การđลČอกวĉธĊสอบđทĊยบทĊęđหมาะสมจะชŠวยĔหšĕดšผลลัพธŤ

    IทĊęถĎกตšองจากการสอบđทĊยบǰ    รวมถċงĕดšรับความสะดวกĒละมĊคŠาĔชšจŠายทĊęđหมาะสมĔน

    IการสอบđทĊยบ 

          3) สภาวะแวดลšอมของหšองปฏิบัติการสอบเทียบǰǰǰǰǰǰǰหšองปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบǰ มĊผล

    IตŠอประสĉทธĉภาพĒละความถĎกตšองของผลการสอบđทĊยบ จċงจĈđปŨนตšองĕดšรับการออกĒบบ

   IIIĔหšđหมาะสมกับการĔชšĔนการปฏĉบัตĉงานǰทัĚงการควบคčมĔนđรČęอง ความชČĚนǰ อčณหภĎมĉǰ

   IIIĒสงสวŠางǰรวมถċงการสัęนสะđทČอนดšวย นอกจากปŦจจัยดšานการควบคčมสภาวะĒวดลšอมĒลšวǰ

   IIIขนาดของหšองกĘจะตšองสัมพันธŤกับจĈนวนบčคลากรผĎšปฏĉบัตĉงานดšวยǰ đชŠนǰ ถšามĊđจšาหนšาทĊęĔน

   IIIหšองปฏĉบัตĉการǰ2 คนǰหšองควรมĊขนาดอยĎŠทĊęǰ4 x 3 đมตรǰēดยควบคčมอčณหภĎมĉǰ18 ı 28 ºC 

   III(หรČอǰ23±5ºC) ĒละความชČĚนสัมพัทธŤǰ45-75%RH (หรČอǰ60±15 %RH) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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          4) บุคลากรผูšทำหนšาทีęสอบเทียบ บčคลากรผĎšทĈหนšาทĊęสอบđทĊยบจะตšองĕดšรับการศċกษาอบรมǰ                    

   IIIĒละIđกĘบสะสมประสบการณŤจนถċงđกณฑŤทĊęสามารถĔหšผลสอบđทĊยบทĊęถĎกตšองตามมาตรฐาน

  IIIIIĕดšǰซċęงนอกจากหนšาทĊęĔนการสอบđทĊยบĔหšถĎกตšองĒลšวǰพวกđขาตšองสามารถวĉđคราะหŤขšอมĎล

  IIIIIĒละรายงานคŠาความĕมŠĒนŠนอนของการวัดออกมาĕดšอยŠางถĎกตšองอĊกดšวย 

 

2.5  การสอบกลับĕดšของเครืęองมือวัด 

 การวัดǰ ĒละการทดสอบทĊęมĊความถĎกตšองĒละĒมŠนยĈđปŨนหลักประกันทางđทคนĉคทĊęสĈคัญทĊęสčด

สĈหรับĒสดงวŠาผลĉตภัณฑŤđปŨนĕปตามขšอกĈหนดทางคčณภาพǰ ความสĈคัญของการวัดĒละทดสอบĕดšรับ

การยอมรับĒละถČอđปŨนขšอกĈหนดของมาตรฐานการประกันคčณภาพทĊęสĈคัญǰ ėǰ đชŠนǰ ISO 9000, ISO 

14000 ĒละǰISO/IEC 17025  đปŨนตšนǰอยŠางĕรกĘตามǰการยČนยันความถĎกตšองǰĒละĒมŠนยĈของการวัดกĘ

ตšองอาศัยหลักประกันทĊęđปŨนđอกสารทĊęสามารถทĈĔหšđกĉดความđชČęอถČอĔนความถĎกตšองǰ ĒละความĒมŠนยĈ

ทĊęอšางถċงĕดšđชŠนđดĊยวกันǰ ĒละหลักประกันดังกลŠาวกĘคČอǰ ĔบรับรองการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดทĊęĒสดงผล

การวัดǰ ĒละความĕมŠĒนŠนอนของการวัดทĊęสามารถสอบกลับĕดšสĎŠหนŠวยวัดǰ SI Units ทĊęทĈĔหšđปŨนจรĉงǰ

(Realised) ĒละรักษาĕวšĔนฐานะทĊęđปŨนมาตรฐานการวัดĒหŠงชาตĉǰ ซċęงรักษาĕวšēดยสถาบันมาตรวĉทยา

ĒหŠงชาตĉ 

 

       2.5.1 ปŦจจัยหลักของความสามารถสอบกลับĕดš 

      ความสามารถสอบกลับĕดšของการวัดจะตšองประกอบĕปดšวยสĉęงตŠอĕปนĊĚ 

      1) สอบเทียบอยŠางตŠอเนืęองเปŨนลูกโซŠǰ   ǰ จากผĎšĔชšงานđครČęองมČอวัดกลับĕปมาตรฐานทĊę

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšđกĊęยวขšองยอมรับǰซċęงēดยทัęวĕปคČอǰมาตรฐานระหวŠางประđทศหรČอมาตรฐานĒหŠงชาตĉ 

      2)ǰ มีความĕมŠแนŠนอนของการวัดǰ    ความĕมŠĒนŠนอนของการวัดĔนĒตŠละขัĚนตอนของ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰความสามารถสอบกลับĕดšǰ จะตšองคĈนวณตามวĉธĊทĊęกĈหนดĒละรายงานคŠาǰ đพČęอĔหšǰǰǰǰǰǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰสามารถคĈนวณความĕมŠĒนŠนอนรวมของทčกขัĚนตอนĕดš 

      3)ǰ ทำเปŨนเอกสารǰ การสอบđทĊยบจะตšองทĈตามวĉธĊดĈđนĉนการทĊęđปŨนđอกสารǰ ĒละđปŨนทĊę

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰยอมรับēดยทัęวĕปǰอĊกทัĚงผลของการสอบđทĊยบกĘตšองทĈđปŨนđอกสารđชŠนกัน 

      4)ǰมีความสามารถǰ  หšองปฏĉบัตĉการหรČอองคŤกรทĊęทĈการสอบđทĊยบĔนขัĚนตอนหนċęงǰหรČอ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰมากกวŠาของหŠวงēซŠการสอบกลับĕดšǰ จะตšองĒสดงĔหšđหĘนถċงความสามารถทางđทคนĉคǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(đชŠนǰĒสดงดšวยการĕดšรับการรับรองความสามารถตามǰISO/IEC 17025) 

      5)ǰอšางถึงหนŠวยวัดǰSI หŠวงēซŠของการสอบđทĊยบǰถšาđปŨนĕปĕดšจะตšองสĉĚนสčดลงทĊęมาตรฐาน

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰขัĚนปฐมภĎมĉǰทĊęทĈĔหšđปŨนจรĉงของหนŠวยวัดǰSI 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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      6)ǰชŠวงระยะเวลาระหวŠางการสอบเทียบǰการสอบđทĊยบจะตšองกระทĈซĚĈตามชŠวงđวลาทĊę

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰđหมาะสมǰĒละระยะของชŠวงđวลานĊĚจะขċĚนอยĎŠกับหลายǰėǰตัวĒปรǰ(đชŠนǰความĕมŠĒนŠนอน

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰทĊęตšองการǰความถĊęของการĔชšงานǰการนĈĕปĔชšความđสถĊยรของđครČęองมČอ) 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.5.2 ระบบหนŠวยพืĚนฐาน 

 ǰǰǰǰǰหนŠวยฐานđอสĕอ (อังกฤษ: SI base unit) đปŨนหนŠวยทĊęระบบหนŠวยวัดระหวŠางประđทศ

กĈหนดĕวšđปŨนพČĚนฐานǰ ēดยหนŠวยǰ đอสĕออČęนǰėǰทĊęđรĊยกวŠาหนŠวยอนčพันธŤđอสĕอ จะđกĉดจากการนĈหนŠวย

ฐานđอสĕอมาประกอบกันทัĚงหมดǰหนŠวยฐานđอสĕอมĊทัĚงหมดǰ7 หนŠวยĕดšĒกŠ đมตรสĈหรับวัดความยาว, 

กĉēลกรมัสĈหรับวัดมวล, วĉนาทĊสĈหรับวัดđวลา, ĒอมĒปรŤสĈหรับวัดกระĒสĕฟฟŜา, đคลวĉนสĈหรับวัด

อčณหภĎมĉอčณหพลวัตĉ, ĒคนđดลลาสĈหรับวัดความđขšมของการสŠองสวŠาง ĒละēมลสĈหรับวัดปรĉมาณของ

สาร 

 ǰǰǰǰǰ1)ǰความยาวǰ(Length) : หนŠวยวัดความยาวĔนระบบหนŠวยǰSI คČอǰđมตรǰ(metre, m) มĊ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰนĉยามวŠาǰđมตรǰคČอǰระยะทางทĊęĒสงคลČęนทĊęĔนสčญญากาศĔนชŠวงđวลาǰ1/299 792 458 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰวĉนาทĊ 

 ǰǰǰǰǰ2)ǰมวลǰ(Mass) : หนŠวยวัดมวลĔนระบบหนŠวยǰSI คČอǰกĉēลกรัมǰ(kilogram, kg) มĊนĉยาม

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰวŠาǰ กĉēลกรัมǰ คČอǰ หนŠวยของมวลǰ ǰ ǰ ǰ ซċęงđทŠากับมวลĒบบประถมระหวŠางประđทศของ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰกĉēลกรัมǰรĎปทรงกระบอกǰทĈจากēลหะผสมระหวŠางǰPlatinum ĒละǰIridium ทĊęđกĘบĕวš

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰทĊęǰBIPM đมČองǰSevres ประđทศฝรัęงđศส 

 ǰǰǰǰǰ3)ǰเวลาǰ(Time) : หนŠวยวัดđวลาĔนระบบหนŠวยǰSI คČอǰวĉนาทĊǰ (second, s) มĊนĉยามวŠาǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰวĉนาทĊǰ คČอǰ ระยะđวลาđทŠากับǰ 9 192 631 770 คาบของการĒผŠรังสĊทĊęสมนัยกับการ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰđปลĊęยนระดับĕฮđปอรŤĕฟนŤสองระดับของอะตอมǰ Caesium-133 (Cs133) Ĕนสถานะ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰพČĚนฐาน 

 ǰǰǰǰǰ4)ǰกระแสĕฟฟŜาǰ(Electric Current) : ǰǰǰǰหนŠวยวัดกระĒสĕฟฟŜาĔนระบบหนŠวยǰSI คČอǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒอมĒปรŤǰ(ampere, A) มĊนĉยามวŠาǰĒอมĒปรŤǰคČอǰปรĉมาณกระĒสĕฟฟŜาซċęงทĈĔหšđกĉดĒรง

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰขนาดǰ2x10-7 นĉวตันตŠอความยาวǰ1 đมตรǰระหวŠางđสšนลวดǰ2 đสšนǰทĊęมĊความยาวอนันตŤǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰมĊพČęนทĊęภาคตัดขวางđลĘกมากจนĕมŠตšองคĈนċงถċงǰวางขนานกันดšวยระยะหŠางǰ1 đมตรǰĔน

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰสčญญากาศ 

 ǰǰǰǰǰ5)ǰ อุณหภูมิǰ (Temperature) : หนŠวยวัดอčณหภĎมĉĔนระบบหนŠวยวัดǰ SI คČอǰ đคลวĉนǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(kelvin, K)  มĊนĉยามวŠาǰ đคลวĉนǰ คČอǰ หนŠวยของอčณหภĎมĉทางđทอรŤēมĕดนามĉกสŤǰ

  ซċęงǰǰǰǰǰđทŠากับǰ1/273.16 สŠวนของอčณหภĎมĉđทอรŤēมĕดนามĉสŤของจčดสามสถานะของนĚĈ 

 ǰǰǰǰǰ6)ǰ ความเขšมของการสŠงสวŠางǰ (Luminous Intensity) : หนŠวยวัดความđขšมการสŠอง

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰสวŠางǰคČอǰĒคนđดลลาǰ(candela, cd) ซċęงมĊนĉยามวŠาǰĒคนđดลลาǰคČอความđขšมของการ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰสŠองสวŠางĔนทĉศทางกĈหนดหนċęงของĒหลŠงกĈđนĉนĒสง ǰǰǰǰǰǰǰซċęงĒผŠรังสĊđดĊยวทĊęมĊความถĊęǰ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ540x1012 đฮรĉทซŤǰดšวยความđขšมของการĒผŠรังสĊขนาดǰ1/683 วัตตŤตŠอสđตอรŤđรđดĊยน

  ĔนทĉศทางđดĊยวกันนัĚน 

 ǰǰǰǰǰ7)ǰ ปริมาณของสสารǰ (Amount of Substance) : หนŠวยวัดปรĉมาณสารǰ คČอǰ ēมลǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(mole, mol) มĊนĉยามวŠาǰ ēมลǰ คČอǰ หนŠวยของปรĉมาณสารของระบบทĊęประกอบดšวย

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰองคŤประกอบมĎลฐานǰ ซċęงมĊจĈนวนđทŠากับจĈนวนอะตอมของǰ C12 จĈนวนǰ 0.012 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰกĉēลกรัม 

 

ตารางทีęǰ2.1ǰĒสดงหนŠวยพČĚนฐานของหนŠวยระหวŠางประđทศǰ(SI Unit) 

ปรĉมาณ หนŠวยพČĚนฐาน สัญลักษณŤ 

ความยาวǰ(Length) đมตรǰ(meter) m 

มวลǰ(Mass) กĉēลกรัมǰ(kilogram) kg 

đวลาǰ(Time) วĉนาทĊǰ(second) s 

กระĒสĕฟฟŜาǰ(Electric Current) ĒอมĒปรŤ (ampere) A 

อčณหภĎมĉǰ(Temperature) đคลวĉนǰ(kelvin) K 

ปรĉมาณของสสารǰ(Amount of Substance) ēมลǰ(mole) mol 

ความđขšมของการสŠองสวŠางǰ(Luminous Intensity) Ēคนđดลลาǰ(candela) cd 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.5.3ǰลำดับขัĚนของการสอบเทียบ 

 

 ǰǰǰǰǰ2.5.3.1ǰการสอบเทียบระดับระหวŠางประเทศ 

  ǰǰǰǰǰความมัęนĔจĔนความถĎกตšองǰ หรČอความđทŠาđทĊยมกันĔนมาตรฐานการวัดĒหŠงชาตĉ

ของĒตŠละประđทศǰ ĕดšมาจากการđปรĊยบđทĊยบผลการวัดระหวŠางประđทศทัĚงĔนระดับทวĉภาคĊĒละพหč

ภาคĊĒทนการสอบđทĊยบทĊęกระทĈกันตามปกตĉทัęวĕปǰ ĔนระดับระหวŠางชาตĉหรČอระหวŠางประđทศนัĚนǰ

มาตรฐานปฐมภĎมĉǰ (Primary Standards) ĕดšมาจากการทĈĔหšđปŨนจรĉงǰ (Realisation) จากนĉยามของ

หนŠวยวัดǰSI ซċęงĕดšรับการรับรองจากทĊęประชčมทัęวĕปวŠาดšวยการชัęงǰตวงǰวัดǰซċęงหนŠวยงานทĊęรับผĉดชอบĔน

การดĈđนĉนการĔหšมĊการđปรĊยบđทĊยบผลการวัดระหวŠางประđทศĔนระดับทĊęมĊความถĎกตšองสĎงสčดǰ คČอǰ

สĈนักงานǰชัęงǰตวงǰวัดǰระหวŠางประđทศ 
 

 ǰǰǰǰǰ2.5.3.2ǰการสอบเทียบระดับสถาบันมาตรวิทยาแหŠงชาติ 

  ǰǰǰǰǰสถาบันมาตรวĉทยาĒหŠงชาตĉของĒตŠละประđทศǰ đปŨนหนŠวยงานทĊęมĊหนšาทĊęรักษา

มาตรฐานทางมาตรวĉทยาขัĚนสĎงสčดของประđทศǰ đปŨนĒหลŠงทĊęมาของความสอบกลับĕดšสĈหรับปรĉมาณ

ทางฟŗสĉกสŤทĊęđกĊęยวขšองของประđทศนัĚนǰėǰ ǰ ĔนกรณĊทĊęสถาบันมาตรวĉทยาĒหŠงชาตĉมĊความสามารถถċงขัĚนทĊę

นĈđอาหนŠวยวัดǰSI จากนĉยามมาทĈĔหšđปŨนจรĉงĕดšนัĚนǰมาตรฐานĒหŠงชาตĉนัĚนถČอĕดšวŠาđทĊยบđทŠามาตรฐาน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ปฐมภĎมĉหรČอสามารถสอบกลับĕดšēดยตรงกับหนŠวยวัด SI ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ อยŠางĕรกĘดĊĔนกรณĊทĊęสถาบันมาตรวĉทยา

ĒหŠงชาตĉยังĕมŠมĊความสามารถถċงขัĚนทĊęจะนĈđอานĉยามมาทĈĔหšđปŨนจรĉงĕดšǰ การทĈĔหšมัęนĔจวŠาสามารถ

สอบกลับĕดšถċงหนŠวยวัดǰSI จะกระทĈēดยการถŠายทอดจากมาตรฐานปฐมภĎมĉของประđทศอČęน 

  ǰǰǰǰǰสถาบันมาตรวĉทยาĒหŠงชาตĉǰ มĊหนšาทĊęหลักĔนการรักษามาตรฐานขัĚนปฐมภĎมĉของ

หนŠวยวัดǰSI ของประđทศǰรวมทัĚงการวĉจัยĒละพัฒนามาตรฐานการวัดǰĒละวĉธĊการวัดĔหšมĊความถĎกตšอง

ĒมŠนยĈมากยĉęงขċĚนตามความกšาวหนšาทางวĉทยาศาสตรŤĒละđทคēนēลยĊǰ การสอบđทĊยบทĊęกระทĈēดย

สถาบันมาตรวĉทยาĒหŠงชาตĉตามปกตĉĒลšวจะจĈกัดอยĎŠทĊęการสอบđทĊยบđพČęอถŠายทอดมาตรฐานของหนŠวย

วัดǰSI ĔนระดับปฐมภĎมĉของชาตĉสĎŠมาตรฐานระดับทčตĉยภĎมĉของหšองปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบĔนอčตสาหกรรม

đทŠานัĚน 
 

 ǰǰǰǰǰ2.5.3.3 หšองปฏิบัติการสอบเทียบทีęĕดšรับการรับรองความสามารถ 

  ǰǰǰǰǰหšองปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบǰ ทĊęĕดšรับการรับรองēดยองคŤกรĔหšการรับรองความǰ

สามารถอยŠางđปŨนทางการของĒตŠละประđทศǰ สĈหรับหนŠวยงานĔหšการรับรองอยŠางđปŨนทางการของ

ประđทศĕทยกĘคČอǰ สŠวนงานรับรองหšองปฏĉบัตĉการสĈนักงานมาตรฐานผลĉตภัณฑŤอčตสาหกรรมǰ (สมอ.)ǰ

หšองปฏĉบัตĉการทĊęผŠานการรับรองēดยการตรวจประđมĉนความสามารถทางđทคนĉคǰ ตามขšอกĈหนด

มาตรฐานǰISO/IEC 17025 ĒลšวǰจะĕดšรับĔบรับรองความสามารถของการวัดพรšอมกับความĕมŠĒนŠนอน

นšอยทĊęสčดทĊęหšองปฏĉบัตĉการสามารถกระทĈĕดš 

  ǰǰǰǰǰหšองปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบǰ ทĊęĕดšรับการรับรองความสามารถจะทĈการสอบđทĊยบ

đครČęองมČอวัดจากภาคอčตสาหกรรมǰ đพČęอถŠายทอดความถĎกตšองจากหนŠวยวัดǰ SI ēดยĔชšมาตรฐานอšางอĉงǰ

หรČอมาตรฐานถŠายทอดทĊęผŠานการสอบđทĊยบĒลšวจากมาตรฐานĒหŠงชาตĉǰ หรČอหšองปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบ

ทĊęĕดšรับการรับรองความสามารถĔนระดับสĎงกวŠา 
 

 ǰǰǰǰǰ2.5.3.4 การสอบเทียบทีęกระทำภายในภาคอุตสาหกรรม 

  ǰǰǰǰǰการสอบđทĊยบทĊęกระทĈขċĚนđองภายĔนภาคอčตสาหกรรม  đพČęอทĈĔหšมัęนĔจวŠา

đครČęองมČอตรวจ ĒละทดสอบทัĚงหมดทĊęมĊผลตŠอคčณภาพของผลĉตภัณฑŤทĊęĕดšรับการสอบđทĊยบกับ

มาตรฐานอšางอĉงภายĔนēรงงานǰ ēดยทĊęมาตรฐานอšางอĉงนัĚนจะตšองĕดšรับการสอบđทĊยบกับมาตรฐานของ

สถาบันมาตรวĉทยาĒหŠงชาตĉǰ ĒลšวĒตŠกรณĊซċęงความสามารถĔนการทĈการสอบđทĊยบภายĔนēรงงานǰ

จะตšองคĈนċงถċงǰ ความสามารถของผĎšปฏĉบัตĉการǰ (การศċกษาǰ การฝřกอบรมǰ ความชĈนาญǰ Ēละ

ประสบการณŤ)ǰ วĉธĊการĔนการวัดǰ đครČęองมČอวัดĒละมาตรฐานการวัดǰ หšองปฏĉบัตĉการǰ (สภาวะĒวดลšอม)ǰ

ตลอดจนระบบการบันทċกผลǰđพČęอĔหšมัęนĔจĔนความถĎกตšองǰĒละĒมŠนยĈของการวัด 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ2.5.4ǰเมืęอĕมŠสามารถสอบกลับผลของการวัดĕปสูŠหนŠวยวัดสากล 

 ǰǰǰǰǰĔนกรณĊทĊęđปŨนĕปĕมŠĕดšทĊęǰจะสอบกลับผลของการวัดĕปสĎŠหนŠวยวัดระหวŠางประđทศǰ(SI Unit) 

ĕดšǰ หšองปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบǰ ลĎกคšาǰ ĒละผĎšทĊęđกĊęยวขšองǰ อาจตกลงรŠวมกันทĊęจะĔชšวัสดčอšางอĉงทĊęĕดšรับการ

รับรองĒลšวǰ (Certified Reference Material: CRM) หรČอการĔชšวĉธĊบŠงชĊĚđฉพาะหรČอมาตรฐานทĊęตกลง

ยอมรับรŠวมกันของผĎšทĊęđกĊęยวขšองทัĚงหมด 

 ǰǰǰǰǰนĉยามของวัสดčอšางอĉงĒละมาตรฐานทĊęยอมรับรŠวมกันǰđปŨนดังนĊĚ 

 ǰǰǰǰǰ1) วัสดุอšางอิงทีęĕดšรับการรับรองแลšวǰ(Certified Reference Material) ǰǰǰคČอ วัสดč

          อšางอĉงทĊęมĊĔบรับรองĒนบมาดšวยǰǰǰ ǰซċęงคŠาลักษณะđฉพาะหนċęงอยŠางหรČอหลายǰėǰอยŠาง

          ของมันĕดšรับการรับรองดšวยวĉธĊการอันหนċęงǰทĞาĔหšสามารถสรšางความสามารถสอบกลับ

          ĕดšĕปสĎŠหนŠวยวัดทĊęทĞาĔหšđปŨนจรĉงĕดšǰĒละĒตŠละคŠาทĊęĕดšรับการรับรองจะตšองĒนบคŠาความ

          ĕมŠĒนŠนอนทĊęระดับความđชČęอมัęนทĊęกĞาหนดĕวšมาดšวย 

 ǰǰǰǰǰ2) วัสดุอšางอิงǰ(Reference Material) คČอ วัสดčหรČอสสารทĊęคŠาลักษณะđฉพาะหนċęงอยŠาง

          หรČอหลายǰėǰอยŠางของมันมĊคčณสมบัตĉđหมČอนกันǰĒละถĎกสรšางขċĚนมาđปŨนอยŠางดĊđพČęอĔชš

          สĞาหรับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดǰ การประđมĉนวĉธĊการวัดǰ หรČอสĞาหรับการกĞาหนดคŠา

          Ĕหšกับวัสดčǰ วัสดčอšางอĉงอาจอยĎŠĔนรĎปของĒกŢสบรĉสčทธĉหรČอĒกŢสผสมǰ  ของđหลวǰ  หรČอ

          ของĒขĘงกĘĕดš 

 ǰǰǰǰǰ3) มาตรฐานทีęยอมรับรŠวมกันǰ(Consensus Standard) คČอ มาตรฐานทĊęĔชšēดยความ

          ตกลงระหวŠางองคŤกรคĎŠสัญญาǰđมČęอĕมŠมĊมาตรฐานĒหŠงชาตĉ 

 

2.6ǰǰมาตรฐานการวัด 

 มาตรฐานการวัดทĊęĔชšกันทัęวĕปĔนระบบมาตรวĉทยาĒละคĞานĉยามǰมĊดังนĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ1)ǰมาตรฐานปฐมภูมิǰ (Primary Standard) ǰ หมายถċง มาตรฐานทĊęĕดšกĞาหนดĕวš หรČอđปŨน

 ǰǰǰǰทĊęยอมรับอยŠางกวšางขวางวŠามĊคčณสมบัตĉทางมาตรวĉทยาสĎงทĊęสčดǰ ซċęงคŠาของมันđปŨนทĊęยอมรับǰ

 ǰǰǰǰēดยĕมŠตšองอšางอĉงกับมาตรฐานอČęนทĊęđปŨนปรĉมาณอันđดĊยวกัน 

 2)ǰมาตรฐานทุติยภูมิǰ (Secondary Standard) ǰǰหมายถċง มาตรฐานทĊęถĎกกĞาหนดขċĚนēดย

     คŠาของมันǰจะถĎกนĞาĕปđปรĊยบđทĊยบกับคŠาของปรĉมาณอันđดĊยวกันĔนมาตรฐานปฐมภĎมĉ 

 3)ǰมาตรฐานการวัดระหวŠางประเทศǰǰǰǰǰǰǰ(International Measurement Standard) 

 ǰǰǰǰหมายถċงǰ มาตรฐานทĊęđปŨนทĊęยอมรับēดยการตกลงรŠวมกันระหวŠางประđทศǰ đพČęอĔชšอšางอĉง

 ǰǰǰǰระหวŠางประđทศđปŨนđหมČอนกับพČĚนฐานสĞาหรับการกĞาหนดคŠาǰกับมาตรฐานอČęนของปรĉมาณ

 ǰǰǰǰทĊęđกĊęยวขšอง 

 4)ǰมาตรฐานการวัดแหŠงชาติǰ(National Measurement Standard) หมายถċงǰมาตรฐาน

 ǰǰǰǰทĊęĕดšรับการยอมรับēดยพระราชบัญญัตĉĒหŠงชาตĉđพČęอĔชšĔนประđทศǰ đปŨนđหมČอนกับพČĚนฐาน

 ǰǰǰǰสĞาหรับการกĞาหนดคŠากับมาตรฐานอČęนของปรĉมาณทĊęđกĊęยวขšอง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 5)ǰมาตรฐานอšางอิงǰ(Reference Standard) หมายถċง มาตรฐานทัęวĕปซċęงĕดšมาǰจากการวัด

 ǰǰǰǰทĊęมĊคčณลักษณะทางมาตรวĉทยาสĎงสčดทĊęหาĕดšงŠายทĊęจčดĔชšงานหรČอĔนหนŠวยงาน 

 6)ǰมาตรฐานถŠายทอด ǰ(Transfer Standard)   ǰหมายถċงǰ มาตรฐานอันหนċęงทĊęถĎกĔชšđปŨนǰ

 ǰ ǰǰสČęอกลางđพČęอđปรĊยบđทĊยบกับมาตรฐานอČęน 

 7)ǰมาตรฐานใชšทĞางานǰ(Working Standard)   หมายถċง   มาตรฐานทĊęถĎกĔชšđพČęอการสอบ

     đทĊยบหรČอตรวจสอบđครČęองวัดทĊęđปŨนวัสดčǰ đครČęองมČอวัดǰ หรČอวัสดčอšางอĉงทĊęĔชšงานđปŨนประจĞา

     đพČęอĔหšมัęนĔจวŠาđครČęองมČอวัดหรČอวัสดčอšางอĉงđหลŠานĊĚสามารถวัดคŠาĕดšถĎกตšองǰ อยŠางĕรกĘตามǰ

     บางครัĚงđรĊยกมาตรฐานĔชšทĞางานวŠา Ķมาตรฐานตรวจสอบ" (Check Standard) 

 

2.7ǰǰการประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนของการวัด 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.7.1ǰนิยามของคŠาความĕมŠแนŠนอนของการวัด 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนของการวัดǰ หมายถċงǰ พารามĉđตอรŤทĊęรŠวมมากับผลของการวัดǰ ทĊęบอก

ลักษณะการกระจายของคŠาǰ ซċęงสามารถอšางĕดšอยŠางสมđหตčสมผลวŠาǰ đปŨนของปรĉมาณทĊęถĎกวัดนัĚนǰ

(Parameter, associated with the result of a measurement, that characterizes the 

dispersion of the values that could reasonably be attributed to the measurand : VIM 

3.9) 

 ǰǰǰǰǰจากนĉยามขšางตšนǰสามารถĔหšความหมายของของความĕมŠĒนŠนอนของการวัดĕดšวŠาǰđปŨนสĉęง

ทĊęบŠงชĊĚถċงความĕมŠสมบĎรณŤของปรĉมาณทĊęถĎกวัดǰ คŠาความĕมŠĒนŠนอนจะđกĉดขċĚนทčกครัĚงĔนการถŠายทอดคŠา

ความถĎกตšองของการวัดǰ ǰǰǰซċęงĔนĒตŠละระดับของการวัด ǰจะđกĉดคŠาความĕมŠĒนŠนอนสะสมมากขċĚน

đรČęอยǰėǰ ēดยจะมากหรČอนšอยขċĚนอยĎŠกับความสามารถĔนการถŠายทอดคŠาความถĎกตšองของการวัดของĒตŠ

ละหšองปฏĉบัตĉการ 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.7.2 แหลŠงทีęมาของความผิดพลาดและความĕมŠแนŠนอน 

 ǰǰǰǰǰมĊหลายสĉęงหลายอยŠางทĊęสŠงผลตŠอความผĉดพลาดǰ (Error) ของการวัดǰ ซċęงอาจสังđกตđหĘนĕดš

đพราะการวัดĕมŠสามารถทĞาĕดšภายĔตšđงČęอนทĊęสมบĎรณŤǰ ēดยความผĉดพลาดĒละความĕมŠĒนŠนอนสามารถ

đกĉดĕดšจากสาđหตčดังตŠอĕปนĊĚ 

 ǰǰǰǰǰ1) อุปกรณŤวัดǰความผĉดพลาดของอčปกรณŤวัดอาจมาจากǰBias Error, อายčการĔชšงาน, การ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰชĞารčดสċกหรอ, ความสามารถĔนการอŠานคŠาซĚĈǰ ėǰ ลดลง, สัญญาณรบกวนǰ ĒละอČęนǰ ėǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰđปŨนตšน 

 ǰǰǰǰǰ2) หัวขšอ/เรืęองทีęกĞาลังถูกวัดǰǰǰอาจĕมŠมĊđสถĊยรภาพǰǰđชŠนǰǰการวัดขนาดของกšอนนĚĈĒขĘง

 ǰǰǰǰǰǰǰIIIĔนขณะทĊęอากาศรšอนǰđปŨนตšน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 ǰǰǰǰǰ3) กระบวนการวัดǰอาจกระทĞาĕดšยากลĞาบากǰđพราะสĉęงทĊęถĎกวัดđคลČęอนทĊęตลอดđวลา 

 ǰǰǰǰǰ4)ǰความĕมŠแนŠนอนของการสอบเทียบหรือความĕมŠแนŠนอนนĞาเขšาǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(Imported 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰUncertainty) ĔนการสอบđทĊยบอčปกรณŤวัดจะĕดšคŠาความĕมŠĒนŠนอนของการสอบ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰđทĊยบ ความĕมŠĒนŠนอนนĊĚจะทĞาĔหšđกĉดความผĉดพลาดĔนการวัด 

 ǰǰǰǰǰ5) ทักษะของผูšปฏิบัติงานǰǰǰǰǰการวัดบางอยŠางอาจขċĚนอยĎŠกับทักษะĒละการตัดสĉนĔจของ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰผĎšปฏĉบัตĉงานǰ ผĎšปฏĉบตัĉงานบางคนอาจทĞาการวัดอยŠางละđอĊยดปราณĊตมากกวŠาคนอČęน

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰหรČออŠานขšอมĎลĕดšละđอĊยดมากกวŠาคนอČęนǰ การĔชšđครČęองมČอǰ đชŠนǰ นาŲĉกาจับđวลาจะ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰขċĚนอยĎŠǰ กับการตอบสนองของผĎšปฏĉบัตĉงานĒตŠละคนǰ บางคนชšาǰ บางคนđรĘวǰ อยŠางĕรกĘ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰตามความผĉดพลาดทĊęđกĉดจากทักษะของผĎšปฏĉบัตĉงานđหลŠานĊĚǰ จะđปŨนสาđหตčĔหšđกĉดความ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰĕมŠĒนŠนอนของการวัด 

 ǰǰǰǰǰ6) ปŦญหาการสุŠมตัวอยŠางǰǰǰǰǰ ǰตัวอยŠางทĊęสčŠมออกมาจากประชากรǰ ตšองมĊวĉธĊการสčŠมทĊę

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰđหมาะสมđพČęอĔชšđปŨนตัวĒทนของประชากรǰ ǰ đชŠนǰ ǰ การสčŠมตัวอยŠางĔนสายการผลĉตǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(Production Line) ēดยทัęวĕปจะĕมŠđอาǰ 10 ชĉĚนĒรกĔนกรณĊทĊęđรĉęมผลĉตĔนวันจันทรŤǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰđพราะความĕมŠสมบĎรณŤหรČอการปรับตัĚงสายการผลĉตยังĕมŠđหมาะสมǰ นัęนคČอจะมĊของ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰđสĊยđกĉดขċĚนมากĔนđชšาวันจันทรŤǰหรČอหากตšองการวัดอčณหภĎมĉทĊęēตŢะทĞางานǰจะตšองĕมŠวัด

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰอčณหภĎมĉดšวยđทอรŤēมมĉđตอรŤตĉดกับผนังĔกลšกับทางออกของđครČęองปรับอากาศ 

 ǰǰǰǰǰ7) สภาพแวดลšอมǰ đชŠนǰอčณหภĎมĉ, ความกดอากาศ, ความชČĚนǰĒละอČęนǰėǰทĊęกลŠาวĕปĒลšว

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰอาจสŠงผลตŠออčปกรณŤวัดหรČอสĉęงทĊęกĞาลังถĎกวัดǰ đมČęอขนาดĒละผลของความผĉดพลาดđปŨน

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰสŠงทĊęรĎšคŠาǰทĊęสามารถหาĕดšจากĔบรับรองการสอบđทĊยบǰดังนัĚนการปรับĒกšǰ(Correction) 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰกĘสามารถทĞาĕดšกับผลของการวัดǰ ĒตŠความĕมŠĒนŠนอนมาจากĒหลŠงทĊęมาทĊęĒตกตŠางกันǰ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนđหลŠานĊĚจะถĎกนĞามารวมกันกลายđปŨนความĕมŠĒนŠนอนผลรวมǰ ซċęงĕมŠ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰสามารถปรับĒกšĕดš 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.7.3 ชนิดของความĕมŠแนŠนอน 

 ǰǰǰIIǰēดยทัęวĕปจะĒบŠงความผĉดพลาดǰ(Error) đปŨนǰ2 ชนĉดǰคČอ 

 ǰǰǰǰǰ1) ความผิดพลาดสุŠมǰ(Random Error)ǰคČอǰความĒตกตŠางระหวŠางผลการวัดทĊęđกĉดĒบบ

 ǰǰǰǰǰǰǰǰIคาดđดาĕมŠĕดšǰǰǰǰđกĉดĒบบĕมŠมĊระđบĊยบĒบบĒผนĒนŠนอนǰǰǰǰมักจะมองđปŨนǰĶสĉęงรบกวน

 ǰǰǰǰǰǰǰǰIทĊęĕมŠมĊระđบĊยบĒนŠนอนķǰĔนกระบวนการวัดความผĉดพลาดđหลŠานĊĚจะถĎกประđมĉนคŠาēดย

 ǰǰǰǰǰǰǰǰIวĉธĊทางสถĉตĉ 
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 ǰǰǰǰǰ2) ความผิดพลาดของระบบǰ(Systematic)ǰคČอǰ ความĒตกตŠางจากคŠาจรĉงǰ  ซċęงđกĉดจาก

 ǰǰǰǰǰǰǰIIความĕมŠสมบĎรณŤĔนระบบการวัดǰ ความผĉดพลาดจากระบบđหลŠานĊĚđปŨนผลมาจากสĉęงทĊę

 ǰǰǰǰǰIIIIIวัดĕดšǰ (อčณหภĎมĉǰ ความชČĚนǰ ความดัน)ǰ ĒละมĊผลกระทบสัมพันธŤกับคŠาของปรĉมาณทĊęทĞา

 ǰǰǰǰǰǰǰIIการวัดสĉęงอČęนǰėǰđชŠนǰการผĉดพลาดจากตัวมาตรฐานǰđปŨนตšนǰการđกĉดความผĉดพลาดสčŠม

 ǰǰǰǰǰǰǰIIĔนđวลาหนċęงǰอาจđปŨนความผĉดพลาดของระบบĔนอĊกดšานหนċęงĕดš 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ2.7.4ǰการประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอน 

 ǰǰǰǰǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนĒบŠงออกđปŨนǰ ความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰ Aǰ (Type A 

Uncertainty)ǰĒละǰความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB (Type B Uncertainty)ǰēดยความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰAǰđปŨน

ความĕมŠĒนŠนอนทางสถĉตĉของขšอมĎลจากกการวัดǰ สŠวนความĕมŠĒนŠนอนชนĉด Bǰ đปŨนความĕมŠĒนŠนอนทĊę

đกĉดจากสาđหตčอČęนǰėǰนอกđหนČอจากคŠาĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰA 

 

 ǰǰǰǰǰ2.7.4.1 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰA 

  ǰǰǰǰǰēดยทัęวĕปการหาคŠาความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานชนĉดǰ A จะĔชšกับขšอมĎลทĊęสามารถ

วัดซĚĈหรČอทĞาซĚĈĕดšหรČอผลการวัดทĊęมĊการกระจายตัวอยŠางĒบบสčŠมǰ(Random) ซċęงจĞาđปŨนตšองหาคŠาđฉลĊęย

ของผลการวัดǰถšาĔนการวัดปรĉมาณǰx ĔดǰėǰĕดšคŠาทĊęđปŨนอĉสระตŠอกันจĞานวนǰn คŠาǰคŠาđฉลĊęยǰx หาĕดšจาก

สมการทĊęǰ2.1 

 

xത  ൌ  ଵ
୬

∑ x୧
୬
୧=ଵ      (2.1) 

 

  ǰǰǰǰǰสĞาหรับการกระจายตัวของผลการวัดĒบบสčŠมǰ จะĒสดงถċงความสามารถĔนการ

ทĞาซĚĈของกระบวนการวัดǰ ซċęงขċĚนอยĎŠกับปŦจจัยตŠางǰ ėǰ đชŠนǰ đครČęองมČอทĊęĔชšวัดǰ วĉธĊการวัดǰ ĒละบางครัĚงกĘ

ขċĚนอยĎŠกับผĎšทĞาการวัดǰ การอธĉบายทĊęดĊของการกระจายตัวนĊĚคČอǰ คŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานǰ (Standard 

Deviation, 𝜎) ดังĒสดงตามสมการทĊęǰ2.2 

 

𝜎 ൌ  ටଵ
୬

∑ ሺx୧ െ xതሻଶ୬
୧=ଵ      (2.2) 

 

  ǰǰǰǰǰจากสมการคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานǰ จะĔชšĔนกรณĊทĊęǰn มĊขนาดĔหญŠมากซċęงคŠาđฉลĊęย

จะđขšาĔกลšศĎนยŤกลางของการกระจายǰ (Central Limit of Distribution) ĒละการกระจายขšอมĎลของ

สมการทĊęǰ2.2ǰมักถĎกสมมčตĉวŠาđปŨนĒบบǰGaussian หรČอǰNormal DistributionǰĔนกรณĊทĊęĕมŠสามารถสčŠม

ตัวอยŠางĕดšđปŨนจĞานวนมากǰĔนทางปฏĉบัตĉจะหาคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานǰs(x୧)ǰĕดšจากสมการทĊęǰ2.3 
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s(x୧) ൌ  ට ଵ
୬−ଵ

∑ ሺx୧ െ xതሻଶ୬
୧=ଵ    (2.3) 

 

  ǰǰǰǰǰสĞาหรับคŠาđฉลĊęยǰxത Ĕนสมการǰs(x୧)ǰหาĕดšจากจĞานวนตัวอยŠางทĊęĒนŠนอนǰn ตัวǰซċęง

ĕมŠĔชŠคŠาđฉลĊęยทĊęĒทšจรĉงทĊęจĞานวนตัวอยŠางตšองđปŨนอนันตŤǰ (Infinity) ดังนัĚนคŠาđฉลĊęยǰ xത จะมĊคŠาความĕมŠ

ĒนŠนอนǰ ĒละคŠาความĕมŠĒนŠนอนนĊĚถĎกอšางถċงđหมČอนกับคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานของคŠาđฉลĊęยทĊęĕดšจากการ

ทดลองǰ(Experimental Standard Deviation of the Mean) ซċęงหาĕดšจากสมการทĊęǰ2.4 

 

sሺxത୧ሻ ൌ  sሺx౟ሻ
√୬

ǰ     (2.4) 

 

 ǰǰǰǰǰ2.7.4.2 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰB 

  ǰǰǰǰǰมĊความđปŨนĕปĕดšทĊęองคŤประกอบของความĕมŠĒนŠนอนǰ ทĊęđกĊęยวขšองกับระบบ

(Systematic Components of Uncertainty) จะถĎกประมาณจากคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰBǰซċęงจะ

รวมความผĉดพลาดทĊęđกĉดขċĚนคงทĊęขณะทĞาการวัดǰ สĉęงสĞาคัญมากทĊęสčดขององคŤประกอบของความĕมŠ

ĒนŠนอนทĊęđกĊęยวขšองกับระบบđหลŠานĊĚสĞาหรับตัวมาตรฐานอšางอĉงǰ (Reference Standards) คČอคŠาความ

ĕมŠĒนŠนอนนĞาđขšาǰ (Imported Uncertainty) ทĊęđกĊęยวขšองกับตัวของมันđองǰ นอกจากนĊĚยังมĊสĉęงทĊę

สนับสนčนปŦจจัยอČęนǰ ėǰ ทĊęสĞาคัญตŠอǰ Systematic Errors ǰ ǰ ĔนการวัดทĊęđกĉดขċĚนĔนหšองปฏĉบัตĉการของ

ผĎšĔชšđครČęองมČอđอง 

  ǰǰǰǰǰการบŠงชĊĚĒละการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนđหลŠานĊĚจะสĞาđรĘจĕดšǰ ขċĚนอยĎŠกับความรĎš

ทĊęมĊđกĊęยวกับกระบวนการวัดĒละประสบการณŤของผĎšทĞาการวัดǰ การปŜองกันความผĉดพลาดđหลŠานĊĚĕมŠ

สามารถทĞาĕดšǰ ตัวอยŠางของความผĉดพลาดทĊęมักพบēดยทัęวĕปǰ đชŠนǰ ความผĉดพลาดของการถอดความǰ

(Transcription Error) ĒละความผĉดพลาดของǰSoftware ทĊęถĎกออกĒบบđพČęอการควบคčมหรČอđพČęอการ

รายงานกระบวนการวัดǰ ผลของความผĉดพลาดดังกลŠาวมักจะĕมŠรวมอยĎŠĔนการประđมĉนคŠาความĕมŠ

ĒนŠนอน 

ǰǰǰǰǰĔนการประđมĉนองคŤประกอบของความĕมŠĒนŠนอนǰจĞาđปŨนตšองพĉจารณาĒหลŠงทĊęมา

ของความĕมŠĒนŠนอนทĊęđปŨนĕปĕดšǰซċęงมĊดังตŠอĕปนĊĚ 

  ǰǰǰǰǰ1)ǰความĕมŠĒนŠนอนของการสอบđทĊยบของตัวมาตรฐานอšางอĉงǰǰǰǰǰǰ(Reference 

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰStandards) ĒละการđปลĊęยนĒปลงĔดǰėǰǰǰǰตามđวลาǰ(Drift) ǰǰหรČอความĕมŠ

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰมĊđสถĊยรภาพĔนการอŠานคŠาของตัวมาตรฐานอšางอĉง 

  ǰǰǰǰǰ2) ความĕมŠĒนŠนอนทĊęđกĉดจากอčปกรณŤđสรĉมǰ ǰ ǰ ǰ đชŠนǰ ǰ ǰ สายตŠอǰ đปŨนตšนǰĒละการ

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰđปลĊęยนĒปลงĔดǰėǰǰǰǰตามđวลาหรČอความĕมŠมĊđสถĊยรภาพจากการอŠานคŠาของ

 ǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰอčปกรณŤđสรĉม 
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  ǰǰǰǰǰ3) ความĕมŠĒนŠนอนของอčปกรณŤทĊęกĞาลังทĞาการวัดǰĒละความĕมŠมĊđสถĊยรภาพĔดǰėǰ

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰทĊęđกĉดขċĚนระหวŠางทĞาการวัดǰ มันđปŨนทĊęนŠาสังđกตčวŠาพฤตĉกรรมǰ ระยะยาวทĊęคาด

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰวŠาจะđกĉดขċĚนǰ (Anticipated LongǰTerm Performance) ของอčปกรณŤวัดทĊę

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰกĞาลังถĎกสอบđทĊยบǰ ēดยทัęวĕปจะĕมŠถĎกรวมđขšาĕปǰ ĔนการประđมĉนคŠาความĕมŠ

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒนŠนอนสĞาหรับการสอบđทĊยบนัĚนǰė 

  ǰǰǰǰǰ4) ความĕมŠĒนŠนอนทĊęđกĉดจากขัĚนตอนการดĞาđนĉนการ 

  ǰǰǰǰǰ5) ความĕมŠĒนŠนอนทĊęđกĉดจากผĎšทĞาการทดลองǰ (Staff)ǰ ทĊęĒตกตŠางกันǰ đมČęอทĞาการ

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰสอบđทĊยบđครČęองมČอชนĉดđดĊยวกัน 

  ǰǰǰǰǰ6) ความĕมŠĒนŠนอนทĊęđกĉดจากการđปลĊęยนĒปลงของสภาพĒวดลšอมǰǰǰǰĔนขณะทĞา

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰการวัดหรČอสอบđทĊยบ 

  ǰǰǰǰǰมĊความđปŨนĕปĕดšทĊęจะทĞาการปรับĒกšǰ(Correction) ความผĉดพลาดทĊęđกĊęยวขšองกับ

การสอบđทĊยบหรČอความผĉดพลาดของĒหลŠงทĊęมาอČęนǰėǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ēดยทัęวĕปคŠาความผĉดพลาดǰ (Error) จะĔหš

đครČęองหมายđปŨนบวกถšาคŠาทĊęวัดĕดšมĊคŠามากกวŠาคŠาทĊęĒทšจรĉงǰ การปรับĒกšความผĉดพลาดทĞาĕดšēดยการลบ

คŠาความผĉดพลาดออกจากคŠาทĊęวัดĕดš 

  ǰǰǰǰǰองคŤประกอบทĊęđปŨนĕปĕดšของความĕมŠĒนŠนอนทĊęđกĊęยวขšองกับระบบǰ มักจะอยĎŠบน

พČĚนฐานของขšอมĎลทĊęĕดšจากการทดลองหรČอหลักฐานทางทฤษฎĊǰ ซċęงควรจะมĊคčณลักษณะđฉพาะĔนđทอม

ของความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานทĊęอยĎŠบนพČĚนฐานของการกระจายความđปŨนĕปĕดš (Probability 

Distribution) การกระจายความđปŨนĕปĕดšของความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB ทĊęĕดšจากการประđมĉน อาจมĊĕดš

หลายรĎปĒบบĒตŠทĊęยอมรับēดยทัęวĕปทĊęจะกĞาหนดđปŨนลักษณะรĎปทรงđรขาคณĉตǰ(Geometry Shape) ทĊę

ชัดđจนǰđพČęอĔหšความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานนัĚนงŠายตŠอการคĞานวณ 
 

 ǰǰǰǰǰ2.7.4.3 การกระจายแบบǰUniform หรือǰRectangular 

  ǰǰǰǰǰสĞาหรับการวัดĔดǰėǰทĊęมĊการกระจายของขšอมĎลǰēดยมĊคŠาความสĎงของความđปŨนĕป

ĕดšทĊęđทŠาǰėǰกันǰการกระจายชนĉดนĊĚđรĊยกวŠา ĶการกระจายĒบบǰUniform หรČอǰRFcUaOHVMaSķǰดังĒสดง

ตามรĎปทĊęǰ 2.1ǰ การกระจายĒบบǰUniform đปŨนการประมาณคŠาความĕมŠĒนŠนอนĒบบอนčรักษŤนĉยมǰคČอ

จะĔหšคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานมากทĊęสčดǰตัวอยŠางของการกระจายĒบบǰUniform หรČอǰRectangular đชŠนǰ

การตัดตัวđลขǰ (Numeric Rounding) ของสŠวนĒสดงผลทĊęđกĉดจากความละđอĊยดของสŠวนĒสดงผลǰǰǰǰǰ

คČอคŠาทĊęวัดĕดšจะอยĎŠทĊęĔดǰ ėǰ ภายĔนขอบđขตทĊęกĞาหนดǰ±ǰ ครċęงหนċęงของการđปลĊęยนĒปลงหนċęงǰ Step ของ

ตัวđลขหลักสčดทšายกĘจะĒสดงคŠาđปŨนǰxi 
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รูปǰ2.1ǰการกระจายĒบบǰUniform หรČอǰRectangular (UKAS, 2012) 

 

  ǰǰǰǰǰจากรĎปทĊęǰ2.1 จะđหĘนĕดšวŠามĊความđปŨนĕปĕดšđทŠาǰėǰกันǰ(Equal Probability) ทĊęคŠา

ของǰxi จะอยĎŠทĊęĔดǰėǰภายĔนขอบđขตǰxi-a ถċงǰxi+a ĒละจะมĊความđปŨนĕปĕดšđทŠากับศĎนยŤđมČęอมันอยĎŠนอก

ขอบđขตของǰa ดังนัĚนจċงđปŨนĕปĕมŠĕดšทĊęจะกลŠาววŠาตĞาĒหนŠงของǰxi ĔดǰėǰภายĔนขอบđขตทĊęกĞาหนดมĊความ

đปŨนĕปĕดšมากกวŠาหรČอนšอยกวŠาตĞาĒหนŠงอČęนǰėǰǰǰǰǰดšวยđหตčนĊĚการกระจายทĊęđปŨนĕปĕดšของสĉęงทĊęถĎกวัดđปŨน

การสะทšอนถċงความรĎšทĊęสามารถหาĕดšǰ ǰ ǰ ĔนหลายǰėǰกรณĊถšามĊขšอมĎลĕมŠđพĊยงพอทĊęจะตัดสĉนĔจĕดšวŠามันมĊ

การกระจายĔนรĎปĒบบĔดǰ มักจะสมมčตĉวŠามันมĊการกระจายความđปŨนĕปĕดšĒบบǰ Uniform หรČอǰ

Rectangular 
 

 ǰǰǰǰǰ2.7.4.4ǰการกระจายแบบǰTriangular 

 

 
รูปǰ2.2ǰการกระจายĒบบǰTriangular (UKAS, 2012) 

 

  ǰǰǰǰǰการกระจายĒบบǰ Triangular มักĔชšกับกระบวนการสรšางĒบบจĞาลองǰ

(Modeling Process) đมČęอความสัมพันธŤระหวŠางตัวĒปรđปŨนสĉęงทĊęรĎšคŠาǰĒตŠมĊขšอมĎลĕมŠđพĊยงพอđพราะตšอง

ĔชšตšนทčนทĊęสĎงǰนอกจากนĊĚการกระจายความđปŨนĕปĕดšĒบบǰTriangular อาจđกĉดจากการรวมกันของการ

กระจายความđปŨนĕปĕดšĒบบǰRectangular ทĊęมĊขนาดǰ đทŠากันสองอันǰซċęงĒตŠละอันมĊขนาดǰ ǰ±aǰ ǰจะĕดš

การกระจายความđปŨนĕปĕดšĒบบǰTriangular หนċęงอันทĊęมĊขนาดǰǰ±2aǰǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ2.2 
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 ǰǰǰǰǰ2.7.4.5 การกระจายแบบǰU-shape 

  ǰǰǰǰǰ 

 
รูปǰ2.3ǰการกระจายĒบบǰU-Shape (UKAS, 2012) 

 

  ǰǰǰǰǰการกระจายĒบบǰ U-shape đกĉดขċĚนđมČęอทĞาการวัดกĞาลังงานของความถĊęวĉทยčǰ

(Radio Frequency Power) ความĕมŠĒนŠนอนอันหนċęงทĊęđกĉดขċĚนđนČęองจากการđขšาคĎŠทĊęĕมŠสมบĎรณŤǰ

(Mismatching) ระหวŠางตšนทางĒละปลายทางǰ การđขšาคĎŠทĊęĕมŠสมบĎรณŤนĊĚđกĊęยวขšองกับมčมđฟสǰ (Phase 

Angle) ทĊęĕมŠรĎšคŠาǰหมายความวŠาǰCosine Function ĒสดงถċงคčณสมบัตĉของการกระจายคŠาความđปŨนĕป

ĕดšของความĕมŠĒนŠนอนǰHarris ĒละǰWarner ดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ2.3ǰการกระจายĒบบǰU-shape ทĊęมĊ

ความสมมาตรกันđกĉดขċĚนจากการđขšาคĎŠทĊęĕมŠสมบĎรณŤนĊĚǰ อยŠางĕรกĘตามĔนทางปฏĉบัตĉđปŨนĕปĕดšทĊęǰ xi จะđขšา

ĔกลšขอบดšานĔดดšานหนċęงǰซċęงđปŨนชนĉดĕมŠสมมาตร 
 

 ǰǰǰǰǰ2.7.4.6 การกระจายแบบǰNormal หรือǰGaussian 

  ǰǰǰǰǰการประđมĉนปรากฏการณŤทĊęĕมŠสามารถทĞาซšĞาĕดšǰ (Non-repeatability) ทĊęกระทĞา

ดšวยวĉธĊทางสถĉตĉǰēดยทัęวĕปจะĔหšการกระจายĒบบǰNormal หรČอǰGaussianǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ2.4 

 

 
รูปǰ2.4ǰการกระจายตัวĒบบǰNormal หรČอǰGaussian (UKAS, 2012) 
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  ǰǰǰǰǰđมČęอการกระจายจĞานวนหนċęงทĊęอยĎŠĔนรĎปĒบบĔดǰėǰถĎกนĞามารวมกันǰมันĕดšĒสดงĔหš

đหĘนวŠาǰ (กรณĊทัęวĕป)ǰ การกระจายความđปŨนĕปĕดšผลลัพธŤมĊĒนวēนšมทĊęจะอยĎŠĔนรĎปของ Normal ซċęง

สอดคลšองกับทฤษฎĊลĉมĉตศĎนยŤกลางǰ(Central Limit Theorem) สĉęงสĞาคัญของđรČęองนĊĚคČอทĞาĔหšมันđปŨนĕป

ĕดšทĊęจะกĞาหนดระดับความđชČęอมัęนǰ (Confidence Level) ĔนđทอมของความđปŨนĕปĕดšǰ (Probability) 

ĔหšกับความĕมŠĒนŠนอนทĊęนĞามารวมกันǰ (Combined Uncertainty) สŠวนกรณĊยกđวšนจะđกĉดขċĚนđมČęอสĉęง

สนับสนčนหรČอความĕมŠĒนŠนอนอันหนċęงมĊอธĉพลđหนČอกวŠาความĕมŠĒนŠนอนตัวอČęนǰėǰ ǰ ǰ ǰ ĔนกรณĊđชŠนนĊĚการ

กระจายทĊęđปŨนผลลัพธŤǰ (Resulting Distribution) จะมĊลักษณะđหมČอนกับการกระจายของความĕมŠ

ĒนŠนอนของตัวทĊęมĊอĉทธĉพลมากกวŠาǰ ตัวอยŠางđชŠนถšาความĕมŠĒนŠนอนของตัวทĊęมĊอĉทธĉพลมากกวŠามĊการ

กระจายĒบบǰNormal ĒนŠนอนวŠาการกระจายทĊęđปŨนผลลัพธŤยŠอมđปŨนǰNormal ดšวย 

  ǰǰǰǰǰการกระจายĒบบǰNormal หรČอǰGaussian ทĊęĕดšจากการรวมกันของการกระจาย

จĞานวนหนċęงทĊęมĊรĎปĒบบĔดǰėǰĒละđมČęอđปŨนĕปตามđงČęอนĕขของทฤษฎĊลĉมĉตศĎนยŤกลางǰĔนทางปฏĉบัตĉถšาการ

กระจายสามหรČอสĊęอันทĊęมĊขนาดđทŠากันǰ đมČęอนĞามารวมกันจะถĎกประมาณวŠาการกระจายทĊęđปŨนผลลัพธŤ

đปŨนรĎปĒบบǰ Normal ขนาดของการกระจายนĊĚถĎกอธĉบายĕดšĔนđทอมของ ĶคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานķǰ

พČĚนทĊęทĊęĒรđงาĒทนǰ±𝜎 จากศĎนยŤกลางของการกระจายซċęงสอดคลšองกับพČĚนทĊęĔตšđคĉรŤฟǰ68% 

  ǰǰǰǰǰđมČęอนĞาความĕมŠĒนŠนอนอĉนพčทǰ(Input Uncertainties) มารวมกันǰตามปกตĉจะĕดš

การกระจายĒบบǰNormal การกระจายĒบบนĊĚสามารถอธĉบายĕดšĔนđทอมของคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐาน 

  ǰǰǰǰǰđมČęอความĕมŠĒนŠนอนอĉนพčทบางตัวถĎกĒสดงĔนรĎปของคŠาขอบđขตǰ(Limit Values) 

đชŠนǰ การกระจายĒบบǰ Rectangular ตšองมĊกระบวนการบางอยŠางทĊęจะđปลĊęยนคŠาขอบđขตของมันĕปสĎŠ

การกระจายĒบบǰ Normal ซċęงทĞาĔหšทราบคŠาความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานǰ (Standard Uncertainty) 

ĒละถĎกอšางอĉงđหมČอนกับคŠาǰu(xi) 

  ǰǰǰǰǰđมČęอđปŨนĕปĕดšทĊęจะประđมĉนขอบđขตดšานบนǰ ĒละดšานลŠางของความผĉดพลาดของ

การกระจายความđปŨนĕปĕดšĒบบǰ Rectangular ĔหšอยĎŠĔนรĎปของคŠาความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานทĊę

đกĊęยวขšองกับความผĉดพลาดนัĚนǰดังนัĚนถšาĔหšǰai đปŨนครċęงหนċęงของขอบđขตǰ(Semirange Limit) คŠาความ

ĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานของการกระจายĒบบǰRectangular จะđทŠากับǰu(xi) = 
ୟ౟

√ଷ
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บททีęǰ3 

ขัĚนตอนการดำเนนิงาน 
 
 

 
รูปทีęǰ3.1ǰขัĚนตอนการดĈđนĉนงาน 

 

3.1ǰǰศึกษาคšนควšาเอกสารมาตรฐานการสอบเทียบและกระบวนการสอบเทียบ 

 ศċกษาđอกสารมาตรฐานǰǰǰǰĒละกระบวนการสอบđทĊยบทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰėǰ

จากหลายĒหลŠงขšอมĎลǰǰǰǰǰđนČęองจากการทĊęจะสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰėǰควรมĊมาตรฐานĔนการ

สอบđทĊยบđครČęองมČอวัดระดับสากลมาĔชšĔนการอšางอĉงǰ đพČęอทĊęจะĕดšđขšาĔจถċงกระบวนการการสอบđทĊยบ

đครČęองมČอวัดǰ ǰ อčปกรณŤĒละđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰ ėǰ สภาพĒวดลšอมระหวŠางการสอบđทĊยบǰ รวมĕปถċง

ปŦจจัยตŠางǰėǰทĊęสŠงผลตŠอกระบวนการđทĊยบđครČęองมČอวัดǰ ǰ ǰ ǰอĊกทัĚงยังทĈĔหšการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĊ

ความถĎกตšองĒละนŠาđชČęอถČอมากยĉęงขċĚนǰ ซċęงđปŨนการยČนยันวŠาđครČęองมČอวัดนัĚนĕดšรับการสอบđทĊยบอยŠาง

ถĎกตšองมĊคŠาความคลาดđคลČęอนĔนการวัดทĊęยอมรับĕดšǰ ēดยđอกสารการสอบđทĊยบมาตรฐานทĊęĕดšนĈมาĔชš

ĔนการศċกษาĒละอšางอĉงĔนการออกĒบบกระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉĒละความดันĕดšĒกŠ 
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      ǰ3.1.1 เอกสารการสอบเทียบของสถาบันมาตรวิทยาแหŠงชาติ 

      1) NIMT-CNL-SP No.101  Standard  Procedure  for  Calibration of digital 

 ǰǰǰǰǰǰIǰǰMultimeter Type/Model : DMM 6 ½ digits 

      2)ǰNIMT-CNL-SP No.301 Standard Procedure for Calibration of Weight class 

 ǰǰǰǰǰǰIǰǰF1, 1 mg to 20 kg 

      3)ǰNIMT-CNL-SP No.401  Standard Procedure  for  Calibration of Industrial 

 ǰǰǰǰǰǰIǰǰPlatinum Resistance Thermometers 

      4)ǰNIMT-CNL-SP No.501  Standard Procedure  for  Calibration of External 

 ǰǰǰǰǰǰIǰǰMicrometerǰRange : 0-25 mm 

      5)ǰNIMT-CNL-SP No.601  Standard Procedure  for  Calibration of Pressure 

 ǰǰǰǰǰǰIǰǰMeasuring Instruments Type/Model : Hydraulic Type 

 

       3.1.2 เอกสารการประเมินความĕมŠแนŠนอนของการสอบเทียบ 

      1)ǰM3003 The Expression of Uncertainty and Confidence in Measurement 

 ǰǰǰǰǰǰIǰǰ(November 2012) 

      2)ǰEA-4/02-1999 ǰExpression ǰof ǰ the ǰUncertainty ǰofǰ  Measurement ǰ in 

 ǰǰǰǰǰǰIǰǰCalibration  

 

       3.1.3ǰเอกสารการสอบเทียบเครืęองมือวัดมิติ 

      1)ǰJIS B 7506-1997 Gauge blocks  

      2)ǰJIS B 7502-1994 Micrometer callipers 

      3)ǰAS 2102-1978 EXTERNAL MICROMRTERS 

      4)ǰISO 3611-1978 Micrometer callipers for external measurement 

      5)ǰISO 3611-2010 Geometricalǰǰ product ǰǰspecifications ǰǰ(GPS)-Dimensional 

 ǰǰǰǰǰǰǰIImeasuring equipment : Micrometer for external measurements-Design 

 ǰǰǰǰǰǰIǰIand metrological characteristics 

      6)ǰJIS B 7507-1993 Vernier, dial and digital callipers 

      7)ǰAS 1984-1977 VERNIER CALLIPERS 

      8)ǰISO 3559-1976 Vernier callipers reading to 0.1 and 0.05 mm 
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       3.1.4 เอกสารการสอบเทียบเครืęองมือวัดความดัน 

      1)ǰDKD-R 6-1-2014 Calibration of Pressure Gauges 

      2)ǰEAL-G26-1997 Calibration of Pressure Balances 

 

3.2ǰǰออกแบบกระบวนการสอบเทียบ 

 จากการศċกษาđอกสารมาตรฐานǰ ĒละกระบวนการสอบđทĊยบทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดชนĉด

ตŠางǰėǰทĈĔหšสามารถออกĒบบกระบวนการสอบđทĊยบทĊęมĊความđปŨนกลางǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰชŠวยĔหšđกĉดความđขšาĔจ

กระบวนการสอบđทĊยบĕดšอยŠางครบถšวนǰ ēดยกระบวนการสอบđทĊยบนĊĚสามารถนĈĕปประยčกตŤĔชšĔน

ปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰ ėǰ ĕดšǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ǰ ซċęงĕดšทĈการกĈหนดหัวขšอทĊęมĊความสĈคัญตŠอ

กระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰėǰēดยĒบŠงออกĕดšđปŨนǰ8ǰหัวขšอหลักǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ3.2 

 

 
รูปทีęǰ3.2ǰรĎปĒบบกระบวนการสอบđทĊยบ 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ3.2.1ǰรายละเอียดของการสอบเทียบǰǰ:ǰ ระบčđกĊęยวกับรายละđอĊยดหรČอคčณสมบัตĉของđครČęองมČอ

วัดทĊęจะนĈมาสอบđทĊยบǰ ซċęงจะประกอบĕปดšวยǰ ลักษณะǰ พĉสัยการวัด ความละđอĊยดǰ คŠาความถĎกตšอง

หรČอคŠาความĕมŠĒนŠนอนǰĒละวĉธĊการสอบđทĊยบ 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ3.2.2ǰ เครืęองมือมาตรฐานและอุปกรณŤทีęใชšǰ ǰ :ǰ  đครČęองมČอวัดอšางอĉงđพČęอĔหšđครČęองมČอวัดทĊęนĈมา

สอบđทĊยบĕดšĔชšđปรĊยบđทĊยบǰ ēดยđครČęองมČอวัดอšางอĉงนĊĚจะตšองมĊความถĎกตšองสĎงกวŠาđครČęองมČอทĊęนĈมา

สอบđทĊยบǰ ประกอบĕปดšวยลักษณะđฉพาะทĊęทĈการสอบđทĊยบǰ คčณสมบัตĉของอčปกรณŤมาตรฐานǰ Ēละ

ชนĉดของอčปกรณŤมาตรฐาน 
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ǰǰǰǰǰǰǰ3.2.3ǰการเตรียมการกŠอนสอบเทียบǰǰ : ǰการđตรĊยมđครČęองมČอมาตรฐานĒละđครČęองมČอวัดทĊęĔชšĔน

การสอบđทĊยบǰประกอบดšวยขัĚนตอนตŠางǰėǰทĊęĒตกตŠางกันตามชนĉดของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบ 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ3.2.4ǰการสอบเทียบเครืęองมือวัดǰ : ǰอธĉบายถċงขัĚนตอนการสอบđทĊยบของđครČęองมČอวัดĔนĒตŠละ

ชนĉดǰ đพČęอทĊęจะĔหšĒนŠĔจวŠาǰ đครČęองมČอวัดทĊęนĈมาĔชšงานนัĚนมĊความถĎกตšองตามมาตรฐานǰ ซċęงอาจจะมĊ

อčปกรณŤตŠางǰ ėǰ ทĊęนĈมาĔชšนĈมาสอบđทĊยบđครČęองมČอǰ ēดยđครČęองมČอวัดĒตŠละชนĉดกĘจะมĊขัĚนตอนการสอบ

đทĊยบĒละวĉธĊการทĊęĒตกตŠางกันออกĕปตามความđหมาะสม 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ3.2.5ǰการคำนวณหาคŠาแกš : คŠาทĊęชดđชยสĈหรับคŠาผĉดพลาดēดยนĈมาบวกกับคŠาทĊęยังĕมŠปรับĒกš

ของการวัดǰซċęงĔนĒตŠละยŠานการวัดกĘจะมĊคŠาตŠางกัน 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ3.2.6ǰการประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰA : ความĕมŠĒนŠนอนทางสถĉตĉของขšอมĎลทĊęĕดšจากวัด

ซĚĈหรČอการสčŠมđกĘบตัวอยŠางĔนกระบวนการวัดǰ สŠวนประกอบĒบบสčŠมของความĕมŠĒนŠนอนอาจจะĕมŠมĊผล

ตŠอความĕมŠĒนŠนอนรวมของทัĚงระบบđลยǰ ซċęงคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰ A มĊคŠาđทŠากับคŠาđบĊęยงđบน

มาตรฐานของคŠาđฉลĊęยทĊęĕดšจากการทดลอง 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ3.2.7ǰการประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิด Bǰ :ǰ ความĕมŠĒนŠนอนทĊęĕดšจากวĉธĊอČęนทĊęĕมŠĔชŠวĉธĊทาง

สถĉตĉǰ đปŨนการĔชšขšอมĎลจากประสบการณŤǰ จากĔบรับรองการสอบđทĊยบǰ จากขšอกĈหนดจĈđพาะของ

ēรงงานผĎšผลĉตǰจากขšอมĎลทĊęถĎกตĊพĉมพŤหรČอจากĒหลŠงขšอมĎลอČęนǰė 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ3.2.8ǰ การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนรวมǰ ǰ  :ǰ ǰ  การรวมองคŤประกอบของความĕมŠĒนŠนอน

มาตรฐานđขšาดšวยกันǰ đปŨนคŠาความĕมŠĒนŠนอนของผลลัพธŤǰ ēดยĔชšกฎของการกระจายความĕมŠĒนŠนอนǰ

(law of propagation of uncertainty) หรČอวĉธĊǰ Root mean square มĊคŠาđทŠากับรากทĊęสองของ

ผลรวมของปรĉมาณความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานกĈลังสอง 

 

3.3  นำกระบวนการสอบเทียบĕปสอบเทียบกับเครืęองมือวัดชนิดตŠางǰė 

 จากการทĊęĕดšทĈการศċกษาđกĊęยวกับกระบวนการการสอบđทĊยบหลายǰėǰđรČęองǰǰจนมĊความđขšาĔจǰ

ทĈĔหšสามารถออกĒบบกระบวนการสอบđทĊยบǰ ซċęงสามารถนĈมาĔชšđปŨนĒนวทางĔนการสอบđทĊยบ

อčปกรณŤđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰ ėǰทĊęตšองการนĈมาสอบđทĊยบǰ ǰ ǰ ēดยĔนการนĈกระบวนการสอบđทĊยบĕป

สอบđทĊยบกับđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰ ėǰ ǰ ǰ ǰ ǰ สามารถทĈĕดšตามรĎปĒบบĒละขัĚนตอนตามทĊęĕดšกลŠาวĕวšĔน

กระบวนการสอบđทĊยบǰ ซċęงวĉธĊการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดĔนĒตŠละชนĉดกĘจะมĊความĒตกตŠางกันออกĕป

ตามชนĉดของđครČęองมČอวัดทĊęนĈมาทĈการสอบđทĊยบǰ ēดยจะกลŠาวถċงการสอบđทĊยบมĉตĉǰ Ēละการสอบ
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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đทĊยบความดันǰ đพČęอความđขšาĔจทĊęมากขċĚนǰ จċงĕดšทĈการยกตัวอยŠางของการนĈกระบวนการสอบđทĊยบĕป

สอบđทĊยบกับđครČęองมČอวัดมĉตĉǰĒละđครČęองมČอวัดความดัน 

 

       3.3.1ǰขัĚนตอนการสอบเทียบเครืęองมือวัดมิติดšวยเกจบลĘอค 

 

 
รูปทีęǰ3.3ǰExternal Micrometer 3109-25B 

 

 
รูปทีęǰ3.4ǰđวอรŤđนĊยดĉจĉตอลǰMC MW110-15DBL 

 

 
รูปทีęǰ3.5ǰการสอบđทĊยบĕมēครมĉđตอรŤชนĉดวัดนอกดšวยđกจบลĘอค 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ3.6ǰSteel Gauge Block Insize Grade 1 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ3.3.2ǰขัĚนตอนการสอบเทียบเครืęองมือวัดความดัน 

 
รูปทีęǰ3.7ǰการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดความดันǰĒละอčปกรณŤทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบ 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.4ǰǰเชืęอมโยงมาตรฐานการสอบเทียบกับกระบวนการสอบเทียบ 

 

 
รูปทีęǰ3.8ǰรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบ 

 

 จากการศċกษาđอกสารมาตรฐานǰ ĒละกระบวนการสอบđทĊยบทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดชนĉด

ตŠางǰėǰǰǰǰǰǰจċงĕดšทĈการđชČęอมēยงēดยนĈđอกสารการสอบđทĊยบมาตรฐานมาอšางอĉงกับกระบวนการสอบ

đทĊยบđครČęองมČอวัดđพČęอĔหšกระบวนการสอบđทĊยบมĊความถĎกตšองนŠาđชČęอถČอมากยĉęงขċĚนǰ ซċęงจากรĎปทĊęǰ 3.8

đปŨนตัวอยŠางการđชČęอมēยงมาตรฐานของคŠาความถĎกตšองของĕมēครมĉđตอรŤวัดนอกǰ ēดยอšางอĉงจาก

มาตรฐานǰISO 3611-1978ǰหนšาǰ3 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บททีęǰ4 

ผลการทดลอง 
 

จากการศċกษาđอกสารมาตรฐานǰ ĒละกระบวนการสอบđทĊยบทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดชนĉด

ตŠางǰėǰจากหลายĒหลŠงขšอมĎลǰǰǰǰǰǰđพČęอนĈมาสรšางกระบวนการสอบđทĊยบทĊęสามารถนĈĕปĔชšสอบđทĊยบ

đครČęองมČอวัดชนĉดอČęนǰėǰĕดšǰēดยĕดšนĈđอกสารมาตรฐานสากลมาĔชšĔนการอšางอĉงđพČęอĔหšสามารถđชČęอมēยง

กระบวนการสอบđทĊยบกับมาตรฐานสากลĕดšอยŠางถĎกตšองǰĒละมĊความนŠาđชČęอถČอ 

 

4.1ǰǰกระบวนการสอบเทยีบ 

 จากการศċกษาđอกสารมาตรฐานǰ ĒละกระบวนการสอบđทĊยบทĊęđกĊęยวขšองกับđครČęองมČอวัดชนĉด

ตŠางǰėǰทĈĔหšสามารถออกĒบบกระบวนการสอบđทĊยบทĊęมĊความđปŨนกลางǰēดยกระบวนการสอบđทĊยบนĊĚ

สามารถนĈĕปประยčกตŤĔชšĔนปฏĉบัตĉการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰėǰĕดšǰซċęงĕดšทĈการกĈหนดหัวขšอ

ทĊęมĊความสĈคัญตŠอกระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดตŠางǰėǰēดยĒบŠงออกĕดšđปŨนǰ8ǰหัวขšอหลักǰดัง

ĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.1 

 

 
รูปทีęǰ4.19รĎปĒบบกระบวนการสอบđทĊยบ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.1.1ǰรายละเอียดของการสอบเทียบ 

 ǰǰǰǰǰระบčđกĊęยวกับรายละđอĊยดหรČอคčณสมบัตĉของđครČęองมČอวัดทĊęจะนĈมาสอบđทĊยบ (UUC)ǰ ซċęง

จะประกอบĕปดšวยǰ ลักษณะ (Description)ǰ พĉสัยการวัด (Range)ǰ ความละđอĊยด (Resolution)ǰ คŠา

ความถĎกตšอง (Accuracy) หรČอคŠาความĕมŠĒนŠนอน (Uncertainty)ǰ ĒละวĉธĊการสอบđทĊยบ (Test 

Method)ǰดงัĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.2 

 

 
รูปทีęǰ4.2ǰรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบ 

 

 
รูปทีęǰ4.3ǰตัวอยŠางรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบǰMicrometer ดšวยǰGauge Blocks 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.4ǰตัวอยŠางรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบความดัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.5ǰตัวอยŠางรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบความดันǰ(2) 

 

 
รูปทีęǰ4.6ǰตัวอยŠางรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบอčณหภĎมĉ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.7ǰตัวอยŠางรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบนĚĈหนัก 

 

 
รูปทีęǰ4.8ǰตัวอยŠางรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบĕฟฟŜา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.1.2 เครืęองมือมาตรฐานและอุปกรณŤทีęใชš 

 ǰǰǰǰǰđครČęองมČอวัดอšางอĉงđพČęอĔหšđครČęองมČอวัดทĊęนĈมาสอบđทĊยบĕดšĔชšđปรĊยบđทĊยบǰ ēดยđครČęองมČอ

วัดอšางอĉงนĊĚจะตšองมĊความถĎกตšองสĎงกวŠาđครČęองมČอทĊęนĈมาสอบđทĊยบǰ ประกอบĕปดšวยลักษณะđฉพาะทĊę

ทĈการสอบđทĊยบคčณสมบัตĉของอčปกรณŤมาตรฐานǰǰǰǰĒละชนĉดของอčปกรณŤมาตรฐานǰ ǰดังĒสดงตาม

รĎปทĊęǰ4.9 

 

 
รูปทีęǰ4.9 đครČęองมČอมาตรฐานĒละอčปกรณŤทĊęĔชš 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.10ǰตัวอยŠางอčปกรณŤมาตรฐานทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.11ǰตัวอยŠางอčปกรณŤมาตรฐานทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดความดัน 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.12ǰตัวอยŠางอčปกรณŤมาตรฐานทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดความดันǰ(2) 

 

 
รูปทีęǰ4.13ǰตัวอยŠางอčปกรณŤมาตรฐานทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดอčณหภĎมĉ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.14ǰตัวอยŠางอčปกรณŤมาตรฐานทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดĕฟฟŜา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.1.3 การเตรียมการกŠอนสอบเทียบ 

 ǰǰǰǰǰการđตรĊยมđครČęองมČอมาตรฐานĒละđครČęองมČอวัดทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบประกอบดšวยขัĚนตอน

ตŠางǰėǰทĊęĒตกตŠางกันตามชนĉดของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰ ǰ ǰ đชŠนǰ ǰ ǰการตรวจสอบวันหมดอายčǰǰǰǰ

การทĈความสะอาดกŠอนĒละหลังĔชšงานǰ การđลČอกประđภทหรČอขนาดทĊęĔชšสอบđทĊยบǰ การตรวจสอบ

ลักษณะทัęวĕปǰĒละสภาพการĔชšงานของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.15 

 

 
รูปทีęǰ4.15ǰการđตรĊยมการกŠอนสอบđทĊยบ 

 

 
รูปทีęǰ4.16ǰตัวอยŠางการđตรĊยมการสอบđทĊยบĕมēครมĉđตอรŤ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.17ǰตัวอยŠางการđตรĊยมการสอบđทĊยบความดัน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.18 ตัวอยŠางการđตรĊยมการสอบđทĊยบความดันǰ(2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.19 ตัวอยŠางการđตรĊยมการสอบđทĊยบนĚĈหนัก 

 

 
รูปทีęǰ4.20 ตัวอยŠางการđตรĊยมการสอบđทĊยบĕฟฟŜา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.21ǰตัวอยŠางการđตรĊยมการสอบđทĊยบอčณหภĎมĉ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.22ǰตัวอยŠางการđตรĊยมการสอบđทĊยบอčณหภĎมĉǰ(2) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.23ǰตัวอยŠางการđตรĊยมการสอบđทĊยบอčณหภĎมĉǰ(3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



44 
 

 
 

ǰǰǰǰǰǰǰ4.1.4 การสอบเทียบเครืęองมือวัด 

 ǰǰǰǰǰอธĉบายถċงขัĚนตอนการสอบđทĊยบของđครČęองมČอวัดĔนĒตŠละชนĉดǰ đพČęอทĊęจะĔหšĒนŠĔจวŠา

đครČęองมČอวัดทĊęนĈมาĔชšงานนัĚนมĊความถĎกตšองตามมาตรฐานǰซċęงอาจจะมĊอčปกรณŤตŠางǰėǰทĊęนĈมาĔชšนĈมา

สอบđทĊยบđครČęองมČอǰ ēดยđครČęองมČอวัดĒตŠละชนĉดกĘจะมĊขัĚนตอนการสอบđทĊยบĒละวĉธĊการทĊęĒตกตŠางกัน

ออกĕปตามความđหมาะสมǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.24 

 

 
รูปทีęǰ4.24ǰการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัด 

 

 
รูปทีęǰ4.25ǰตัวอยŠางการสอบđทĊยบĕมēครมĉđตอรŤ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



45 
 

 
 

 
รูปทีęǰ4.26ǰตัวอยŠางการสอบđทĊยบนĚĈหนัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.1.5 การคำนวณหาคŠาแกš 

 ǰǰǰǰǰคŠาทĊęชดđชยสĈหรับคŠาผĉดพลาดēดยนĈมาบวกกับคŠาทĊęยังĕมŠปรับĒกšของการวัดǰ ซċęงĔนĒตŠละ

ยŠานการวัดกĘจะมĊคŠาตŠางกันǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.27 

 

 
รูปทีęǰ4.27ǰการคĈนวณหาคŠาĒกš 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.1.6 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰA 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนทางสถĉตĉของขšอมĎลทĊęĕดšจากวัดซĚĈǰหรČอการสčŠมđกĘบตัวอยŠางĔนกระบวนการ

วัดǰ สŠวนประกอบĒบบสčŠมของความĕมŠĒนŠนอนอาจจะĕมŠมĊผลตŠอความĕมŠĒนŠนอนรวมของทัĚงระบบđลยǰ

ซċęงคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰ A มĊคŠาđทŠากับคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานของคŠาđฉลĊęยทĊęĕดšจากการทดลองǰ ดัง

ĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.28 

 

 
รูปทีęǰ4.28ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰA 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



48 
 

 
 

 
รูปทีęǰ4.29ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰAǰ(2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.1.7 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰB 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนทĊęĕดšจากวĉธĊอČęนทĊęĕมŠĔชŠวĉธĊทางสถĉตĉǰ đปŨนการĔชšขšอมĎลจากประสบการณŤจาก

ĔบรับรองการสอบđทĊยบǰ จากขšอกĈหนดจĈđพาะของēรงงานผĎšผลĉตǰ จากขšอมĎลทĊęถĎกตĊพĉมพŤหรČอจาก

ĒหลŠงขšอมĎลอČęนǰėǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.30 

 

 
รูปทีęǰ4.30ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB 

 

 
รูปทีęǰ4.31ǰตัวอยŠางความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB จากการสอบđทĊยบĕมēครมĉđตอรŤชนĉดวัดนอก 

 

 
รูปทีęǰ4.32ǰตัวอยŠางความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB จากการสอบđทĊยบความดัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.33ǰตัวอยŠางความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB จากการสอบđทĊยบĕฟฟŜา 

 

 
รูปทีęǰ4.34ǰการกระจายĒบบǰUniform หรČอǰRectangular 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.35ǰการกระจายĒบบǰTriangular 

 

 
รูปทีęǰ4.36ǰการกระจายĒบบǰU-shape 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.37ǰการกระจายĒบบǰNormal หรČอǰGaussian 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.38ǰตารางการĒจกĒจงคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.1.8 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนรวม 

 ǰǰǰǰǰการรวมองคŤประกอบของความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานđขšาดšวยกันǰ đปŨนคŠาความĕมŠĒนŠนอน

ของผลลัพธŤǰēดยĔชšกฎของการกระจายความĕมŠĒนŠนอนǰ(law of propagation of uncertainty) หรČอ

วĉธĊǰRoot mean square มĊคŠาđทŠากับรากทĊęสองของผลรวมของปรĉมาณความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานกĈลัง

สองǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.39 

 

 
รูปทีęǰ4.39ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนรวม 

 

 
รูปทีęǰ4.40ǰตัวอยŠางคŠาความĕมŠĒนŠนอนรวม 

 

 
รูปทีęǰ4.41ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนขยาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.42ǰตัวอยŠางคŠาความĕมŠĒนŠนอนขยาย 

 

 

 
รูปทีęǰ4.43ǰตัวอยŠางคŠาความĕมŠĒนŠนอนขยายǰ(2) 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.2ǰǰกระบวนการสอบเทยีบǰMicrometer 

 จากการนĈกระบวนการสอบđทĊยบทĊęสรšางขċĚนมาǰ ĕปĔชšกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉǰ คČอǰ

ĕมēครมĉđตอรŤวัดนอกǰ (External Micrometer) ĒละนĈđอกสารมาตรฐานการสอบđทĊยบของ

ĕมēครมĉđตอรŤชนĉดวัดนอกǰ đกจบลĘอคǰ ĒละการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนของการสอบđทĊยบđครČęองมČอ

วัดมาđชČęอมēยงǰ đพČęอĔหšมĊความถĎกตšองนŠาđชČęอถČอĒละĔหšทราบถċงทĊęมาของกระบวนการการสอบđทĊยบĒตŠ

ละขัĚนตอนǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.44 

 

 
รูปทีęǰ4.44ǰกระบวนการสอบđทĊยบǰMicrometer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.2.1 รายละเอียดของการสอบเทียบ 

 ǰǰǰǰǰระบčđกĊęยวกับรายละđอĊยดหรČอคčณสมบัตĉของđครČęองมČอวัดทĊęจะนĈมาสอบđทĊยบ (UUC)ǰ ซċęง

จะประกอบĕปดšวยǰ ลักษณะ (Description)ǰ พĉสัยการวัด (Range)ǰ ความละđอĊยด (Resolution)ǰ คŠา

ความถĎกตšอง (Accuracy) หรČอคŠาความĕมŠĒนŠนอน (Uncertainty)ǰ ĒละวĉธĊการสอบđทĊยบ (Test 

Method)ǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.45 

 

 
รูปทีęǰ4.45ǰรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบ Micrometer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.2.2 เครืęองมือมาตรฐานและอุปกรณŤทีęใชš 

 ǰǰǰǰǰđครČęองมČอวัดอšางอĉงđพČęอĔหšđครČęองมČอวัดทĊęนĈมาสอบđทĊยบĕดšĔชšđปรĊยบđทĊยบǰ ēดยđครČęองมČอ

วัดอšางอĉงนĊĚจะตšองมĊความถĎกตšองสĎงกวŠาđครČęองมČอทĊęนĈมาสอบđทĊยบǰ ประกอบĕปดšวยลักษณะđฉพาะทĊę

ทĈการสอบđทĊยบคčณสมบัตĉของอčปกรณŤมาตรฐานĒละชนĉดของอčปกรณŤมาตรฐานǰǰǰǰǰǰǰดังĒสดงตามรĎป

ทĊęǰ4.46 

 

 
รูปทีęǰ4.46ǰđครČęองมČอมาตรฐานĒละอčปกรณŤทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบ Micrometer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.2.3 การเตรียมการกŠอนสอบเทียบ 

 ǰǰǰǰǰการđตรĊยมđครČęองมČอมาตรฐานĒละđครČęองมČอวัดทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบประกอบดšวยขัĚนตอน

ตŠางǰėǰทĊęĒตกตŠางกันตามชนĉดของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰđชŠนǰการตรวจสอบอายčǰการทĈความ

สะอาดกŠอนĒละหลังĔชšงานǰ การđลČอกประđภทหรČอขนาดทĊęĔชšสอบđทĊยบǰ การตรวจสอบลักษณะทัęวĕป

ĒละสภาพการĔชšงานของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.47 

 

 
รูปทีęǰ4.47ǰการđตรĊยมการกŠอนสอบđทĊยบ Micrometer 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีę 4.48ǰการđตรĊยมการกŠอนสอบđทĊยบ Micrometer (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.2.4 การสอบเทียบเครืęองมือวัด 

 ǰǰǰǰǰอธĉบายถċงขัĚนตอนการสอบđทĊยบของđครČęองมČอวัดĔนĒตŠละชนĉดǰ đพČęอทĊęจะĔหšĒนŠĔจวŠาǰ

đครČęองมČอวัดทĊęนĈมาĔชšงานนัĚนมĊความถĎกตšองตามมาตรฐานǰซċęงอาจจะมĊอčปกรณŤตŠางǰėǰทĊęนĈมาĔชšนĈมา

สอบđทĊยบđครČęองมČอǰ ēดยđครČęองมČอวัดĒตŠละชนĉดกĘจะมĊขัĚนตอนการสอบđทĊยบĒละวĉธĊการทĊęĒตกตŠางกัน

ออกĕปตามความđหมาะสมǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.49 

 

 
รูปทีęǰ4.49ǰการสอบđทĊยบ Micrometer 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.50ǰการสอบđทĊยบ Micrometer (2) 

 

 
รูปทีęǰ4.51ǰการสอบđทĊยบ Micrometer (3) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.52ǰการสอบđทĊยบ Micrometer (4) 

 

 
รูปทีęǰ4.53ǰการสอบđทĊยบ Micrometer (5) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.54ǰมาตรฐานการสอบđทĊยบ Micrometer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.2.5 การคำนวณหาคŠาแกš 

 ǰǰǰǰǰคŠาทĊęชดđชยสĈหรับคŠาผĉดพลาดēดยนĈมาบวกกับคŠาทĊęยังĕมŠปรับĒกšของการวัดǰ ซċęงĔนĒตŠละ

ยŠานการวัดกĘจะมĊคŠาตŠางกันǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.55 

 

 
รูปทีęǰ4.55ǰการคĈนวณหาคŠาĒกš 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.2.6 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰA 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนทางสถĉตĉของขšอมĎลทĊęĕดšจากวัดซĚĈǰหรČอการสčŠมđกĘบตัวอยŠางĔนกระบวนการ

วัดǰ สŠวนประกอบĒบบสčŠมของความĕมŠĒนŠนอนอาจจะĕมŠมĊผลตŠอความĕมŠĒนŠนอนรวมของทัĚงระบบđลยǰ

ซċęงคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰ A มĊคŠาđทŠากับคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานของคŠาđฉลĊęยทĊęĕดšจากการทดลองǰ ดัง

ĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.56 

 

 
รูปทีęǰ4.56ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰA 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปทีęǰ4.57ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰA (2) 

 

 
รูปทีęǰ4.58ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰAǰ(3) 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.2.7 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰB 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนทĊęĕดšจากวĉธĊอČęนทĊęĕมŠĔชŠวĉธĊทางสถĉตĉǰ đปŨนการĔชšขšอมĎลจากประสบการณŤจาก

ĔบรับรองการสอบđทĊยบǰ จากขšอกĈหนดจĈđพาะของēรงงานผĎšผลĉตǰ จากขšอมĎลทĊęถĎกตĊพĉมพŤหรČอจาก

ĒหลŠงขšอมĎลอČęนǰėǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.59 

 

 
รูปทีęǰ4.59ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB 
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รูปทีęǰ4.60ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰBǰ(2) 

 

 
รูปทีęǰ4.61ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰBǰ(3) 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.2.8 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนรวม 

 ǰǰǰǰǰการรวมองคŤประกอบของความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานđขšาดšวยกันǰ đปŨนคŠาความĕมŠĒนŠนอน

ของผลลัพธŤǰēดยĔชšกฎของการกระจายความĕมŠĒนŠนอนǰ(law of propagation of uncertainty) หรČอ

วĉธĊǰRoot mean square มĊคŠาđทŠากับรากทĊęสองของผลรวมของปรĉมาณความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานกĈลัง

สองǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.62 

 

 
รูปทีęǰ4.62ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนรวม 
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รูปทีęǰ4.63ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนขยาย 
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4.3ǰǰกระบวนการสอบเทยีบǰDigital Vernier Caliper 

 จากการนĈกระบวนการสอบđทĊยบทĊęสรšางขċĚนมาǰ ĕปĔชšกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉǰ คČอǰ

đวอđนĊยรŤดĉจĉตอลǰ (Digital Vernier Caliper) ĒละนĈđอกสารมาตรฐานการสอบđทĊยบของđวอđนĊยรŤ

ดĉจĉตอลǰ đกจบลĘอคǰ ĒละการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนของการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมาđชČęอมēยงǰ

đพČęอĔหšมĊความถĎกตšองนŠาđชČęอถČอĒละĔหšทราบถċงทĊęมาของกระบวนการการสอบđทĊยบĒตŠละขัĚนตอนǰ ดัง

ĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.64 

 

 
รูปทีęǰ4.64ǰกระบวนการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.3.1 รายละเอียดของการสอบเทียบ 

 ǰǰǰǰǰระบčđกĊęยวกับรายละđอĊยดหรČอคčณสมบัตĉของđครČęองมČอวัดทĊęจะนĈมาสอบđทĊยบ (UUC)ǰ ซċęง

จะประกอบĕปดšวยǰ ลักษณะ (Description)ǰ พĉสัยการวัด (Range)ǰ ความละđอĊยด (Resolution)ǰ คŠา

ความถĎกตšอง (Accuracy) หรČอคŠาความĕมŠĒนŠนอน (Uncertainty)ǰ ĒละวĉธĊการสอบđทĊยบ (Test 

Method)ǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.65 

 

 
รูปทีęǰ4.65ǰรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.3.2 เครืęองมือมาตรฐานและอุปกรณŤทีęใชš 

 ǰǰǰǰǰđครČęองมČอวัดอšางอĉงđพČęอĔหšđครČęองมČอวัดทĊęนĈมาสอบđทĊยบĕดšĔชšđปรĊยบđทĊยบǰ ēดยđครČęองมČอ

วัดอšางอĉงนĊĚจะตšองมĊความถĎกตšองสĎงกวŠาđครČęองมČอทĊęนĈมาสอบđทĊยบǰ ประกอบĕปดšวยลักษณะđฉพาะทĊę

ทĈการสอบđทĊยบǰคčณสมบัตĉของอčปกรณŤมาตรฐานǰĒละชนĉดของอčปกรณŤมาตรฐานǰǰǰǰǰดังĒสดงตามรĎป

ทĊęǰ4.66 

 

 
รูปทีęǰ4.66ǰđครČęองมČอมาตรฐานĒละอčปกรณŤทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.3.3 การเตรียมการกŠอนสอบเทียบ 

 ǰǰǰǰǰการđตรĊยมđครČęองมČอมาตรฐานĒละđครČęองมČอวัดทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบประกอบดšวยขัĚนตอน

ตŠางǰėǰทĊęĒตกตŠางกันตามชนĉดของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰđชŠนǰการตรวจสอบอายčǰการทĈความ

สะอาดกŠอนĒละหลังĔชšงานǰ การđลČอกประđภทหรČอขนาดทĊęĔชšสอบđทĊยบǰ การตรวจสอบลักษณะทัęวĕปǰ

ĒละสภาพการĔชšงานของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.67 

 

 
รูปทีęǰ4.67ǰการđตรĊยมการกŠอนสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper 
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รูปทีęǰ4.68ǰการđตรĊยมการกŠอนสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper (2) 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.3.4 การสอบเทียบเครืęองมือวัด 

 ǰǰǰǰǰอธĉบายถċงขัĚนตอนการสอบđทĊยบของđครČęองมČอวัดĔนĒตŠละชนĉดǰ đพČęอทĊęจะĔหšĒนŠĔจวŠาǰ

đครČęองมČอวัดทĊęนĈมาĔชšงานนัĚนมĊความถĎกตšองตามมาตรฐานǰซċęงอาจจะมĊอčปกรณŤตŠางǰėǰทĊęนĈมาĔชšนĈมา

สอบđทĊยบđครČęองมČอǰ ēดยđครČęองมČอวัดĒตŠละชนĉดกĘจะมĊขัĚนตอนการสอบđทĊยบĒละวĉธĊการทĊęĒตกตŠางกัน

ออกĕปตามความđหมาะสมǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.69 

 

 
รูปทีęǰ4.69ǰการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper 
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รูปทีęǰ4.70ǰการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper (2) 

 

 
รูปทีęǰ4.71ǰการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper (3) 
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รูปทีęǰ4.72ǰการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper (4) 

 

 
รูปทีęǰ4.73ǰการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper (5) 
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รูปทีęǰ4.74ǰการสอบđทĊยบǰDigital Vernier Caliper (6) 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.3.5 การคำนวณหาคŠาแกš 

 ǰǰǰǰǰคŠาทĊęชดđชยสĈหรับคŠาผĉดพลาดēดยนĈมาบวกกับคŠาทĊęยังĕมŠปรับĒกšของการวัดǰ ซċęงĔนĒตŠละ

ยŠานการวัดกĘจะมĊคŠาตŠางกันǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.75 

 

 
รูปทีęǰ4.75ǰการคĈนวณหาคŠาĒกš 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.3.6 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰA 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนทางสถĉตĉของขšอมĎลทĊęĕดšจากวัดซĚĈหรČอการสčŠมđกĘบตัวอยŠางĔนǰกระบวนการ

วัดǰ สŠวนประกอบĒบบสčŠมของความĕมŠĒนŠนอนอาจจะĕมŠมĊผลตŠอความĕมŠĒนŠนอนรวมของทัĚงระบบđลยǰ

ซċęงคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰ A มĊคŠาđทŠากับคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานของคŠาđฉลĊęยทĊęĕดšจากการทดลองǰ ดัง

ĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.76 

 

 
รูปทีęǰ4.76ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰA 
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รูปทีęǰ4.77ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰAǰ(2) 

 

 
รูปทีęǰ4.78ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰAǰ(3) 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.3.7 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰB 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนทĊęĕดšจากวĉธĊอČęนทĊęĕมŠĔชŠวĉธĊทางสถĉตĉǰ đปŨนการĔชšขšอมĎลจากประสบการณŤจาก

ĔบรับรองการสอบđทĊยบǰ จากขšอกĈหนดจĈđพาะของēรงงานผĎšผลĉตǰ จากขšอมĎลทĊęถĎกตĊพĉมพŤหรČอจาก

ĒหลŠงขšอมĎลอČęนǰėǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.79 

 

 
รูปทีęǰ4.79ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปทีęǰ4.80ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰBǰ(2) 

 

 
รูปทีęǰ4.81ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰBǰ(3) 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.3.8 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนรวม 

 ǰǰǰǰǰการรวมองคŤประกอบของความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานđขšาดšวยกันǰ đปŨนคŠาความĕมŠĒนŠนอน

ของผลลัพธŤǰēดยĔชšกฎของการกระจายความĕมŠĒนŠนอนǰ(law of propagation of uncertainty) หรČอ

วĉธĊǰRoot mean square มĊคŠาđทŠากับรากทĊęสองของผลรวมของปรĉมาณความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานกĈลัง

สองǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.82 

 

 
รูปทีęǰ4.82ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนรวม 
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รูปทีęǰ4.83ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนขยาย 
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4.4ǰǰกระบวนการสอบเทยีบǰPressure Gauge 

 จากการนĈกระบวนการสอบđทĊยบทĊęสรšางขċĚนมาǰ ĕปĔชšกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดความดันǰ

คČอǰ đกจวัดความดันǰ (Pressure Gauge) ĒละนĈđอกสารมาตรฐานการสอบđทĊยบของđกจวัดความดันǰ

ĒละการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนของการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมาđชČęอมēยงǰ đพČęอĔหšมĊความถĎกตšอง

นŠาđชČęอถČอĒละĔหšทราบถċงทĊęมาของกระบวนการการสอบđทĊยบĒตŠละขัĚนตอนǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.84 

 

 
รูปทีęǰ4.84ǰกระบวนการสอบđทĊยบǰPressure Gauge 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.4.1 รายละเอียดของการสอบเทียบ 

 ǰǰǰǰǰระบčđกĊęยวกับรายละđอĊยดหรČอคčณสมบัตĉของđครČęองมČอวัดทĊęจะนĈมาสอบđทĊยบ (UUC)ǰ ซċęง

จะประกอบĕปดšวยǰ ลักษณะ (Description)ǰ พĉสัยการวัด (Range)ǰ ความละđอĊยด (Resolution)ǰ คŠา

ความถĎกตšอง (Accuracy) หรČอคŠาความĕมŠĒนŠนอน (Uncertainty)ǰ ĒละวĉธĊการสอบđทĊยบ (Test 

Method)ǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.85 

 

 
รูปทีęǰ4.85ǰรายละđอĊยดของการสอบđทĊยบ Pressure Gauge 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.4.2 เครืęองมือมาตรฐานและอุปกรณŤทีęใชš 

 ǰǰǰǰǰđครČęองมČอวัดอšางอĉงđพČęอĔหšđครČęองมČอวัดทĊęนĈมาสอบđทĊยบĕดšĔชšđปรĊยบđทĊยบǰ ēดยđครČęองมČอ

วัดอšางอĉงนĊĚจะตšองมĊความถĎกตšองสĎงกวŠาđครČęองมČอทĊęนĈมาสอบđทĊยบǰ ประกอบĕปดšวยลักษณะđฉพาะทĊę

ทĈการสอบđทĊยบǰคčณสมบัตĉของอčปกรณŤมาตรฐานǰĒละชนĉดของอčปกรณŤมาตรฐานǰǰǰǰดงัĒสดงตามรĎป

ทĊęǰ4.86 

 

 
รูปทีęǰ4.86ǰđครČęองมČอมาตรฐานĒละอčปกรณŤทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบ Pressure Gauge 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.4.3 การเตรียมการกŠอนสอบเทียบ 

 ǰǰǰǰǰการđตรĊยมđครČęองมČอมาตรฐานĒละđครČęองมČอวัดทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบประกอบดšวยขัĚนตอน

ตŠางǰėǰทĊęĒตกตŠางกันตามชนĉดของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰđชŠนǰการตรวจสอบอายčǰการทĈความ

สะอาดกŠอนĒละหลังĔชšงานǰ การđลČอกประđภทหรČอขนาดทĊęĔชšสอบđทĊยบǰ การตรวจสอบลักษณะทัęวĕปǰ

ĒละสภาพการĔชšงานของđครČęองมČอทĊęĔชšĔนการสอบđทĊยบǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.87 

 

 
รูปทีęǰ4.87ǰการđตรĊยมการกŠอนสอบđทĊยบ Pressure Gauge 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.4.4 การสอบเทียบเครืęองมือวัด 

 ǰǰǰǰǰอธĉบายถċงขัĚนตอนการสอบđทĊยบของđครČęองมČอวัดĔนĒตŠละชนĉดǰ đพČęอทĊęจะĔหšĒนŠĔจวŠาǰ

đครČęองมČอวัดทĊęนĈมาĔชšงานนัĚนมĊความถĎกตšองตามมาตรฐานǰซċęงอาจจะมĊอčปกรณŤตŠางǰėǰทĊęนĈมาĔชšนĈมา

สอบđทĊยบđครČęองมČอǰ ēดยđครČęองมČอวัดĒตŠละชนĉดกĘจะมĊขัĚนตอนการสอบđทĊยบĒละวĉธĊการทĊęĒตกตŠางกัน

ออกĕปตามความđหมาะสมǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.88 

 

 
รูปทีęǰ4.88ǰการสอบđทĊยบǰPressure Gauge 
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รูปทีęǰ4.89ǰมาตรฐานการสอบđทĊยบความดัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



94 
 

 
 

ǰǰǰǰǰǰǰ4.4.5 การคำนวณหาคŠาแกš 

 ǰǰǰǰǰคŠาทĊęชดđชยสĈหรับคŠาผĉดพลาดēดยนĈมาบวกกับคŠาทĊęยังĕมŠปรับĒกšของการวัดǰ ซċęงĔนĒตŠละ

ยŠานการวัดกĘจะมĊคŠาตŠางกันǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.90 

 

 
รูปทีęǰ4.90ǰการคĈนวนหาคŠาĒกš 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.4.6 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰA 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนทางสถĉตĉของขšอมĎลทĊęĕดšจากวัดซĚĈǰหรČอการสčŠมđกĘบตัวอยŠางĔนกระบวนการ

วัดǰ สŠวนประกอบĒบบสčŠมของความĕมŠĒนŠนอนอาจจะĕมŠมĊผลตŠอความĕมŠĒนŠนอนรวมของทัĚงระบบđลยǰ

ซċęงคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰ A มĊคŠาđทŠากับคŠาđบĊęยงđบนมาตรฐานของคŠาđฉลĊęยทĊęĕดšจากการทดลองǰ ดัง

ĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.91 

 

 
รูปทีęǰ4.91ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰA 

 

 
รูปทีęǰ4.92ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰA (2) 
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รูปทีęǰ4.93ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰAǰ(3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



97 
 

 
 

ǰǰǰǰǰǰǰ4.4.7 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนชนิดǰB 

 ǰǰǰǰǰความĕมŠĒนŠนอนทĊęĕดšจากวĉธĊอČęนทĊęĕมŠĔชŠวĉธĊทางสถĉตĉǰ đปŨนการĔชšขšอมĎลจากประสบการณŤจาก

ĔบรับรองการสอบđทĊยบǰ จากขšอกĈหนดจĈđพาะของēรงงานผĎšผลĉตǰ จากขšอมĎลทĊęถĎกตĊพĉมพŤหรČอจาก

ĒหลŠงขšอมĎลอČęนǰėǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.94 

 

 
รูปทีęǰ4.94ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰB 
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รูปทีęǰ4.95ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰBǰ(2) 

 

 
รูปทีęǰ4.96ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰBǰ(3) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



99 
 

 
 

 
รูปทีęǰ4.97ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰBǰ(4) 
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ǰǰǰǰǰǰǰ4.4.8 การประเมินคŠาความĕมŠแนŠนอนรวม 

 ǰǰǰǰǰการรวมองคŤประกอบของความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานđขšาดšวยกันǰ đปŨนคŠาความĕมŠĒนŠนอน

ของผลลัพธŤǰēดยĔชšกฎของการกระจายความĕมŠĒนŠนอนǰ(law of propagation of uncertainty) หรČอ

วĉธĊǰRoot mean square มĊคŠาđทŠากับรากทĊęสองของผลรวมของปรĉมาณความĕมŠĒนŠนอนมาตรฐานกĈลัง

สองǰดังĒสดงตามรĎปทĊęǰ4.98 

 

 
รูปทีęǰ4.98ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนรวม 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



101 
 

 
 

 
รูปทีęǰ4.99ǰการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนขยาย 
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บททีęǰ5 

สรุปผลการทดลองและขšอเสนอแนะ 
 

5.1ǰǰสรุปผลการทดลอง 
 ēครงการนĊĚจัดทĈขċĚนđพČęอสรšางกระบวนการการสอบđทĊยบǰ ทĊęสามารถนĈĕปประยčกตŤĔชšกับการ

สอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดอČęนǰėǰĕดšǰēดยนĈđอกสารมาตรฐานทĊęđกĊęยวขšองการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมา

ĔชšĔนการอšางอĉงĒละđชČęอมēยงđขšากับกระบวนการการสอบđทĊยบǰ đพČęอĔหšผĎšทĊęมĊความสนĔจหรČอตšองการทĊę

จะศċกษาđกĊęยวกับกระบวนการการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดสามารถđขšาĔจǰ ĒละทราบถċงทĊęมาĒละ

ความสĈคัญของการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดĒตŠละขัĚนตอนǰ อĊกทัĚงสามารถนĈความรĎšĕปĔชšตŠอĔนภายหลัง

ĕดš จากการดĈđนĉนงานǰทĈĔหšสามารถสรšางกระบวนการสอบđทĊยบดังนĊĚ 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ5.1.1ǰกระบวนการสอบเทียบกลางǰ 

 ǰǰǰǰǰกระบวนการสอบđทĊยบกลางǰ đปŨนตšนĒบบของกระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดซċęง

สามารถนĈĕปĔชšกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดชนĉดอČęนǰėǰĕดšǰēดยมĊการĒบŠงออกđปŨนǰ8ǰขัĚนตอนǰคČอǰ1) 

รายละđอĊยดของการสอบđทĊยบǰ 2) đครČęองมČอมาตรฐานĒละอčปกรณŤทĊęĔชšǰ 3) การđตรĊยมการกŠอนสอบ

đทĊยบǰ4) การสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดǰ5) การคĈนวณหาคŠาĒกšǰ6) การประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉดǰA 

7) การประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนชนĉด B 8) การประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนรวม ĒละมĊการอธĉบายĔน

ĒตŠละขัĚนตอนǰđพČęอĔหšđกĉดความđขšาĔจถċงกระบวนการการสอบđทĊยบ 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ5.1.2ǰกระบวนการสอบเทียบมิติǰ(ĕมโครมิเตอรŤชนิดวัดนอก) 

 ǰǰǰǰǰกระบวนการสอบđทĊยบมĉตĉǰ(ĕมēครมĉđตอรŤชนĉดวัดนอก)ǰđปŨนการนĈกระบวนการสอบđทĊยบ

กลางǰ มาĔชšกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉ(ĕมēครมĉđตอรŤชนĉดวัดนอก)ǰ ēดยดĈđนĉนการตาม

กระบวนการทัĚงǰ 8ǰ ขัĚนตอนจากขšอทĊęǰ 1ǰ อĊกทัĚงยังนĈđอกสารมาตรฐานทĊęđกĊęยวขšองกับการสอบđทĊยบ

đครČęองมČอวัดมĉตĉǰ ĒละการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนมาอšางอĉงǰ đพČęอĔหšทราบถċงทĊęมาของกระบวนการ

การสอบđทĊยบǰĒละđพČęอĔหšมĊความนŠาđชČęอถČอ 

 ǰǰǰǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰ5.1.3ǰกระบวนการสอบเทียบมิติǰ(เวอเนียรŤดิจิตอล) 

 ǰǰǰǰǰกระบวนการสอบđทĊยบมĉตĉǰ(đวอđนĊยรŤดĉจĉตอล)ǰđปŨนการนĈกระบวนการสอบđทĊยบกลางǰมา

ĔชšกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉ(đวอđนĊยรŤดĉจĉตอล)ǰ ēดยดĈđนĉนการตามกระบวนการทัĚงǰ 8ǰ ขัĚนตอน

จากขšอทĊęǰ1ǰอĊกทัĚงยังนĈđอกสารมาตรฐานทĊęđกĊęยวขšองกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดมĉตĉǰĒละการประđมĉน
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คŠาความĕมŠĒนŠนอนมาอšางอĉงǰ đพČęอĔหšทราบถċงทĊęมาของกระบวนการการสอบđทĊยบǰ ĒละđพČęอĔหšมĊความ

นŠาđชČęอถČอ 

 

ǰǰǰǰǰǰǰ5.1.4ǰกระบวนการสอบเทียบความดันǰ(เกจวัดความดัน)ǰ 

 ǰǰǰǰǰกระบวนการสอบđทĊยบความดันǰ (đกจวัดความดัน)ǰ đปŨนการนĈกระบวนการสอบđทĊยบ

กลางǰ มาĔชšกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดความดัน(đกจวัดความดัน)ǰ ēดยดĈđนĉนการตามกระบวนการ

ทัĚงǰ8ǰขัĚนตอนจากขšอทĊęǰ1ǰอĊกทัĚงยังนĈđอกสารมาตรฐานทĊęđกĊęยวขšองกับการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดความ

ดันǰ ĒละการประđมĉนคŠาความĕมŠĒนŠนอนมาอšางอĉงǰ đพČęอĔหšทราบถċงทĊęมาของกระบวนการการสอบđทĊยบǰ

ĒละđพČęอĔหšมĊความนŠาđชČęอถČอ 

 

5.2ǰขšอเสนอแนะ 

 การทĈēครงงานนĊĚประสบปŦญหาĔนดšานการจัดหาđอกสารมาตรฐานǰ ซċęงĔชšĔนการอšางอĉง

กระบวนการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดĔนบางหัวขšอǰจċงควรมĊงบประมาณทĊęđพĉęมขċĚนǰđพČęอทĊęจะสามารถจัดหา

đอกสารมาตรฐานการสอบđทĊยบđครČęองมČอวัดĕดšมากยĉęงขċĚนǰซċęงจะทĈĔหšēครงงานนĊĚมĊđนČĚอหารายละđอĊยดทĊę

มĊความสมบĎรณŤมากขċĚน 
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ภาคผนวก 

Datasheet 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 




