
 
 

การเปรียบเทียบความต้องการน ้าชลประทานของข้าวด้วยวิธีปลูกท่ีต่างกัน 
Comparison of irrigation water requirement of rice with different    

planting methods 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นพรัตน์ ตันประเสริฐ  
สิงหราช จันทลุน  

วุฒิเกียรติ น่าบัณฑิต 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

ปริญญานิพนธ์นี เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 

ปีการศึกษา 2562 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 
 

การเปรียบเทียบความต้องการน ้าชลประทานของข้าวด้วยวิธีปลูกท่ีต่างกัน 
Comparison of irrigation water requirement of rice with different    

planting methods 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นพรัตน์ ตันประเสริฐ  
สิงหราช จันทลุน  

วุฒิเกียรติ น่าบัณฑิต 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

ปริญญานิพนธ์นี เป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมเกษตร 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบัง 

ปีการศึกษา 2562 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 
 

Comparison of irrigation water requirement of rice with different    
planting methods 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
NOPPHARAT TANPRASERT  

WUTTIKIAT NABANDIT  
SINGHARAT JANTHALOON 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

A THESIS SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT 
OF THE REQUIREMENTS FOR THE BACHELOR DEGREE OF 

AGRICULTURAL ENGINEERING 
FACULTY OF ENGINEERING 

KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 
2019 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
COPYRIGHT 2019 
FACULTY OF ENGINEERING 
KING MONGKUT’S INSTITUTE OF TECHNOLOGY LADKRABANG 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ก 

 

 

การเปรียบเทียบความต้องการน ้าชลประทานของข้าวด้วยวิธีปลูกท่ีต่างกัน 
                                                 นายนพรัตน์       ตันประเสริฐ  
                                                 นายวุฒิเกียรติ     น่าบัณฑิต 
                                                 นายสิงหราช       จันทลุน          
                                                 ผศ.ดร.ทรงวุฒิ     แสงจันทร์  อาจารยท์ี่ปรึกษา 
                                                 ปีการศึกษา 2562 
บทคัดย่อ 
 
    โครงงานนี ได้ท้าการศึกษาหาความต้องการน ้าชลประทานที่ส่งให้กบัแปลงนาในช่วงฤดูแล้ง โดยท้า
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เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ระหว่างเดอืนพฤศจิกายน 2562 ถึงเดือนมกราคม 
2563 ท้าการปลูกข้าว พันธ์ุเจก๊เชย 1 ในแปลงทดลองขนาด 20 x 30 ม. จ้านวน 2 แปลง ท าการ
ติดตั งถังวัดน ้าในนาข้าว และถาดวัด การระเหย (Class A pan) เพื่อท้าการวัดการรั่วซึม และการ
ระเหยของน ้าในแปลงนา ค้านวณหาปริมาณการ ใช้น ้าของข้าว (ET) จากสมการ ET = Kc x ETp 
โดยที่ Kc คือ สัมประสิทธ์ิการใช้น ้าของข้าว และ ETp คือ การใช้น ้าของพืชอ้างอิงโดยค้านวณได้จาก
สมการ Penman-Monteith จากผลการทดลองพบว่าในแปลงนา ปกัด้าการรั่วซึมมีค่าเฉลี่ย 3.74 
มม./วัน มีปริมาณการใช้น ้าของข้าวเท่ากับ 4.47 มม./วัน และมีความต้องการน ้าชลประทานเท่ากับ 
838.89 ลบ.ม/ไร่ ตามล้าดับ ส้าหรบันาหว่าน การรั่วซึมมีค่าเฉลี่ย 3.67 มม./วัน มี ปริมาณการใช้น ้า
ของข้าวเท่ากับ 4.19 มม./วัน และมีความต้องการน ้าชลประทานเท่ากับ 829.01 ลบ.ม/ไร่ ตามล้าดับ 
การทดลองนี จะเป็นตัวอย่างการค้านวณหาความต้องการน ้าชลประทานของข้าว โดยที่สามารถ ใช้ได้
กับทุกแปลงนา ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการเตรียมการจัดสรรความต้องการน ้าชลประทานในการปลกู
ข้าว ในฤดูเพาะปลูกถัดไป   
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Abstract 
   
      The objective of this project was to study irrigation water requirement of rice which 
delivered to paddy filed during dry season during November 2019 – January 2020. This 
study was conducted at experimental field of Agricultural Engineering Department, 
Faculty of Engineering, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang (KMITL). Rice 
(Jekchai 1 variety) was planted by seeding and sowing in 2 experimental fields which 
has an area 20 x 30 meters. Rice lysimeters and Class A pan were installed for 
determine percolation and evaporation. And evapotranspiration (ET) was computed by 
using equation ET = Kc x ETp which Kc is crop coefficient and ETp is reference crop 
evapotranspiration which computed by using Penman-Monteith equation. From the 
experiment found that, for seeding planted the average percolation was 3.75 mm/day, 
rice evapotranspiration was 4.47 mm/day and irrigation water requirement was 837.89 
cum/rai, respectively.  For sowing planted, the average percolation was 3.67 mm/day, 
rice evapotranspiration was 4.19 mm/day and irrigation water requirement was 829.01 
cum/rai, respectively.  This study will be a guideline for calculation of irrigation water 
requirement which can be used in any paddy field. It will be useful for preparing 
irrigation water requirement in the next crop season 
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          โครงงานการทดลองเรื่อง การเปรียบเทียบความต้องการน ้าชลประทานของข้าวด้วยวิธีการ
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อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซึ่งทางกลุ่มผู้ท้าโครงงานต้องขอขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษาที่ได้
ความกรุณาและความอนุเคราะห์ให้ค้าปรึกษาและสอนสิ่งต่างๆมากมายในการท้างานวิจัยนี   
       ขอขอบคุณ คุณแช่ม สมรูป(พี่อ๊อด) ที่กรุณาให้ค้าปรึกษาในการแก้ไขปัญหาและความร่วมมือใน
ระหว่างการปฏิบัติงานทดลองนี  คุณกฤษณ์ ผลโพธ์ิ(พี่แอ๋) และ คุณธราธิป นวมยากูล(พี่โด้) ที่ให้ความ
ช่วยเหลือในด้านต่างๆ 
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บทที่ 1 
บทน้า 

 
1.1 ท่ีมาและความสา้คัญ 

 

 การปลูกข้าวในประเทศไทยมีวิธีการแบ่งเขตการปลกูข้าวแตกต่างกัน ขึ นอยู่กับลกัษณะการใช้น ้าซึง่แบ่ง
ออกได้เป็น 2 ประเภท คือใช้น ้าฝน และน ้าจากแหล่งน ้าผิวดินหรือชลประทาน การปลูกข้าวในพื นที่อาศัยน ้าฝน 
การควบคุมปริมาณน ้า หรือจัดการน ้าในแปลงนาให้มีความสมัพันธ์กับช่วงอายุการเจรญิเติบโตของข้าวผู้ปลูกข้าวใน
เขตใช้น ้าฝนจะต้องทราบและศึกษาสภาพภูมิอากาศ ในพื นที่แต่ละแหลง่ปลูกเป็นอย่างดเีพื่อจัดการปลูกภายใต้
ความสัมพันธ์ของดิน น ้า พืช เป็นไปอย่างใกล้ชิดมาก เพื่อให้การผลิตข้าวได้รบัผลผลิตตามความต้องการ แต่ในบาง
ปีที่เกษตรกรประสบปญัหาสภาพการแปรปรวนของฝน เช่นฝนตกน้อยหรือมากเกินไป หรือมีการกระจายตัวของ
ฝนไม่สม่้าเสมอกอ็าจส่งผลกระทบต่อการเจริญเตบิโตของข้าวและมีผลท้าให้ได้รับผลผลิตต้่า  ส่วนการปลูกข้าวที่ใช้
น ้าจากแหล่งน ้าผิวดินหรอืชลประทานนั น  แม้บางปีทีม่ีปริมาณน ้าต้นทุนน้อย การผลิตข้าวนาที่อยู่ในเขต
ชลประทานย่อมไดร้ับผลกระทบเช่นกัน ดังนั นจึงต้องมีการจัดการน ้าที่ดี ต้องทราบการใช้น ้าของข้าวตลอดช่วงการ
เพาะปลูก การสูญเสียน ้า และความต้องการน ้าเพือ่การอื่นเช่น การเตรียมแปลง และการตกกล้า เป็นต้น ทั งนี 
เพื่อทีจ่ะจัดสรรน ้าชลประทานใหก้ับพื นที่เพาะปลกูในปริมาณที่ต้องการของแต่ช่วงฤดูการปลูก 
 
 การปลูกข้าวในประเทศไทยแบ่งออกได้เป็น 3 วิธี การปลกูข้าวไร่ การปลูกข้าวนาด้า และการปลูกข้าวนา
หว่าน ดังนี ดังนั นโครงงานนี จึงมีวัตถุประสงค์จะศึกษาหาความต้องการน ้าชลประทานในการเพาะปลูกข้าว โดยที่จะ
พิจารณาเฉพาะการปลกูข้าวนาด้า และการปลูกข้าวนาหว่านเท่านั น 
 
1.2 วัตถุประสงค์  

 

 เพื่อเปรียบเทียบความต้องการน ้าชลประทานในช่วงการเพาะปลกูแต่ละเดือน ด้วยวิธีการปลูกข้าวนาด้า 
และกาปลูกข้าวนาหว่าน การทดลองนี จะเป็นตัวอย่างการค้านวณหาความต้องการน ้าชลประทานของข้าว โดยที่
สามารถใช้ได้กับทกุแปลงนา ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการเตรยีมการจัดสรรความต้องการน ้าชลประทานในการปลูก
ข้าวในฤดูเพาะปลูกถัดไป 
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1.3 ขอบเขตการศึกษา 

 

 1.3.1 ท้าการปลูกข้าวนาด้า และปลูกข้าวนาหว่าน พันธ์ุเจ๊กเชย 1 บนพื นที่ 2 แปลง ขนาดแปลงละ 
20x30 เมตร เท่าๆกัน บริเวณแปลงทดลองของภาควิชาวิศวกรรมเกษตร 
  1.3.2 ติดตั งถาดวัดการระเหย Class A pan เพื่อวัดการระเหยของน ้าในแปลง และ Rice Lysimeter 
เพื่อวัดการรั่วซึมของน ้าในแปลง และการใช้น ้าของข้าว 
 1.3.3 เปรียบเทียบความต้องการน ้าชลประทานของแต่ละเดอืนในการปลูกข้าวนาด้า และปลูกข้าวนา
หว่าน 
 
1.4 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

 

 เพื่อทราบปรมิาณความต้องการน ้าชลประทานของแตล่ะเดือนในการข้าวด้วยวิธีการปลูกแบบนาด้า กับ
การปลูกแบบนาหว่าน การทดลองนี จะเป็นตัวอย่างการค้านวณหาความต้องการน ้าชลประทานของข้าว โดยที่
สามารถใช้ได้กับทกุแปลงนา ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการเตรยีมการจัดสรรความต้องการน ้าชลประทานในการปลูก
ข้าวในฤดูเพาะปลูกถัดไป 
 
1.5 ขั นตอนการด้าเนินงาน 

ขั นตอนด้าเนนิงาน 

ปี / เดือน 

พ.ศ.2562 พ.ศ.2563 
สค. ก.ย ต.ค พย ธ.ค ม.ค ก.พ มี.ค เม.ย พ.ค 

1.ศึกษาข้อมูลและค้นคว้างานวิจัยที่
เก่ียวข้อง 

          

2.เตรียมแปลงปลูก,เพาะต้นกล้า           
3.เริ่มด้าเนินการเพาะปลูกและติดตั ง
เครื่องมือ 

          

4.เก็บข้อมูลการทดลอง           
5.วิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบ
ปริมาณการใช้น ้าในแต่ละวิธีการปลูก 

          

6.สรุปผลพร้อมเขียนรายงาน           

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



3 
 

 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
2.1 พันธุ์ข้าว 
 
 ข้าวสายพันธ์ุ เจ๊กเชย1 ชนิด ข้าวเจ้า ได้จากการผสมพันธ์ุระหว่าง เหลืองทองนาปรงั กับ IR8 ประวัติพันธ์ุ 
เป็นพันธ์ุที่คัดเลือกมาจากข้าวพันธ์ุเจ๊กเชยพื นเมือง ซึ่งเป็นพนัธ์ุที่มีช่ือเสียงของ อ้าเภอเสาไห้  จงัหวัดสระบุรี 
ศูนย์วิจัยข้าวปทุมธานี จึงได้เริม่ต้นปรับปรงุพันธ์ุในฤดูนาปีพ.ศ.  2545  โดยเก็บรวบรวมพันธ์ุข้าวจากแปลง
เกษตรกร ในจังหวัดสระบรุี จ้านวน 34 ตัวอย่างสายพันธ์ุ ท้าการปลูกคัดเลือกแบบหมู่ (mass selection )ได้สาย
พันธ์ุ PTT02019 แล้วคัดเลือกสายพันธ์ุบริสทุธ์ิ (pure line selection )จนได้สายพันธ์ุบริสทุธ์ิ PTT02019-1 ใน
ฤดูนาปีพ.ศ.  2546 ปลูกทดสอบผลผลิตในแปลงเกษตรกร ทดสอบปฎิกริิยาต่อโรคและแมลง ทีส่้าคัญทดสอบการ
ตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจน วิเคราะห์คุณภาพเมล็ดทางกายภาพและทางเคมี คณะกรรมการพิจารณาพันธ์ุกรมการ
ข้าว มีมติรับรองพันธ์ุ ช่ือ เจ๊กเชย1 เพือ่แนะน้าให้เกษตรกรปลูก เมื่อวัน 26 กันยายน 2551 ลักษณะประจ้าพันธ์ุ 
เป็นข้าวเจ้าไวต่อช่วงแสง มีความสูงเฉลี่ย 160-170 เซนติเมตร ทรงกอตั ง ใบสีเขียว ใบธงหกัลง คอรวงยาว เมล็ด
ข้าวเปลือกสีฟาง ขนสั น เมล็ดข้าวเปลือก ยาวxกว้างxหนา= 10.3x2.5x2.0 มิลลิเมตร เมล็ดข้าวกล้องยาวxกว้างx
หนา = 7.7x2.1x2.7 มิลลิเมตร ปริมาณอมโิลสสงู 27.1% คุณภาพข้าวสุกค่อนข้างแข็ง ผลผลิตประมาณ 812 
กิโลกรัมต่อไร่ ลักษณะเด่น สามารถปลูกในพื นที่ทีม่ีความเสีย่งในเรื่องน ้าท่วมเนื่องจากเป็นข้าวต้นสูงและทนน ้า
ท่วมได้ดีกว่าข้าวไม่ไวต่อช่วงแสงในพื นที่เดียวกัน ไม่ต้านทานต่อโรคไหม้ โรคขอบใบแห้ง และเพลี ยกระโดดสี
น ้าตาล 
 
 
2.2 วีธีการปลูกข้าว 
 
 การปลูกข้าวสามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 วิธี คือ การปลูกด้วยเมลก็โดยตรง ได้แก่ การท้านาหยอดและการท้า
นาหว่าน และ การเพาะเมล็ดในทีห่นึ่งกอ่น แล้วน้าต้นอ่อนไปปลูกในที่อื่นๆได้แก่ การท้านาด้า 
 
 2.2.1 การเตรียมดิน 
 
 ก่อนท้าการปลูกต้องท้าการเตรียมดินเพือ่ใช้ส้าหรับปลกูข้าว โดยมีขั นตอนดังนี  
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  1. การไถดะ คือ การไถครั งแรกเพื่อท้าลายวัชพืชในนาและพลกิหน้าดิน แล้วปล่อยทิ งไว้  
   ประมาณ 1 สัปดาห์ให้พืชแห้งตาย จากนั นจึงท้าการไถแปร 
 
  2. การไถแปร คือ การไถเพือ่ตัดกับรอยไถดะ ท้าให้รอยไถดะแตกออกเป็นก้อนเลก็ๆ จน 
   วัชพืชหลุดออกจากดิน อาจไถมากกว่า 1 ครั งขึ นอยู่กบัระดบัน ้าในแปลงนาและปรมิาณ 
   วัชพืช จึงท้าการไถคราด 
   

3. การไถคราด คือ การคราดเอาวัชพืชออกจากนาและปรับระดับของพื นนาใหเ้รียบเสมอ 
 

 2.2.2 การปลกูด้วยเมล็ดโดยตรง 
 
 การปลูกด้วยเมล็ดโดยตรงจะประกอบไปด้วย การท้านาหยอดและการท้านาหว่าน 
 
  2.2.2.1 การท้านาหยอด ใช้กับการปลูกข้าวไร่ตามเชิงเขาหรอืในที่สูง วิธีการปลูก หลงัการ 
เตรียมดินให้ขุดหลุมหรือท้าร่อง แล้วจึงหยอดเมล็ดลงในหลมุหรอืร่อง จากนั นกลบหลุมหรือร่อง เมื่อต้นข้าวงอก
แล้วต้องดูแลก้าจัดวัชพืชและศัตรูพืช 
 
  2.2.2.2 การท้านาหว่าน ท้าในพื นที่ควบคุมน ้าได้ล้าบาก วิธีหว่าน ท้าได้ 2 วิธี คือ การหว่านข้าว
แห้งและการหว่านข้าวงอก 
 
   - การหว่านข้าวแห้ง แบ่งตามช่วงระยะเวลาของการหว่านได้ 3 วิธี คือ 
 
   1. การหว่านหลังขี ไถ ใช้ในกรณีที่ฝนมาล่าช้าและตกชุก มีเวลาเตรียมดินน้อย จึงมี 
    การไถดะเพียงครั งเดียวและไถแปรอีกครั งหนึง่ แล้วหว่านเมล็ดข้าวลงหลงัขี ไถ  
    เมล็ดพันธ์ุอาจเสียหายเพราะหนู และอาจมีวัชพืชในแปลงนามาก 
 
   2. การหว่านคราดกลบ เป็นวิธีที่นิยมมากทีสุ่ด จะท้าหลงัจากที่ไถแปรครั งสุดท้าย 
    แล้วคราดกลบ จะได้ต้นข้าวที่งอกสม่้าเสมอ 
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   3. การหว่านไถกลบ มักจะท้าเมื่อถึงระยะที่ต้องหว่าน แต่ฝนยังไม่ตกและดินมี 
    ความชื นพอสมควร หว่านเมล็ดข้าวหลงัขี ไถแล้วไถแปรอีกครั ง เมล็ดข้าวที่ 
    หว่านจะอยูล่ึกและเริ่มงอกโดยอาศัยความชื นในดิน 
 
   - การหว่านข้าวงอก (หว่านน ้าตม)  เป็นการหว่านเมล็ดข้าวที่ถูกเพาะให้รากงอกก่อนที่
จะน้าไปหว่านในทีท่ี่มีน ้าท่วมขัง เพราะหากไมเ่พาะเมล็ดก่อน เมื่อหว่านแล้วเมล็ดข้าวอาจเน่าเสียได้ การเพาะข้าว
ทอดกล้า ท้าโดยการเอาเมล็ดข้าวใส่กระบงุ ไปแช่น ้าเพื่อใหเ้มล็ดที่มีน ้าหนักเบาหรือลบีลอยขึ นมาแล้วคัดทิ ง แล้ว
น้าเมล็ดถ่ายลงในกระบงุที่มหีญ้าแห้งกรุไว้ หมั่นรดน ้าเรือ่ยไปอย่าให้ข้าวแตกหน่อ แล้วน้าไปหว่านในที่นาที่เตรียม
ดินไว้ 
 
 2.2.3 การท้านาด้า 
 
  เรียกว่า การปักด้า ซึ่งมีวิธีการปลูกแบง่ออกไดเ้ป็น 2 ตอน  ตอนแรกได้แก่การตกกล้าในแปลง
ขนาดเล็ก และตอนที่สองได้แก่การถอนต้นกล้าเอาไปปักด้าในนาผืนใหญ่ หลงัจากการเตรียมแปลงมีขั นตอนดังนี  
 

(1) การตกกล้า 

 

   -  การตกกล้าในดินเปียก  จะต้องเลือกพื นทีท่ี่มีความอุดมสมบูรณ์ของดินดีเป็นพิเศษ  
สามารถป้องกันนกและหนูทีจ่ะเข้าท้าลายต้นกล้าได้เป็นอย่างดี และมีน ้าเพียงพอกับความต้องการ  การเตรียมดิน
มีการไถดะ ไถแปร และการไถคราด แต่ต้องยกเป็นแปลงสูงกว่าระดับน ้าในผืนนานั นประมาณ 3-5 เซนติเมตร 
ทั งนี เพือ่ไม่ใหเ้มล็ดที่หว่านลงไปจมน ้าและดินนั นเปียกชุ่มอยูเ่สมอด้วย เมล็ดพันธ์ุทีเ่อามาตากกล้าจะต้องเป็นเมล็ด
พันธ์ุที่สมบูรณ์ปราศจากเชื อโรคต่างๆด้วยเหตุนี  ท้าความสะอาดเมล็ดพันธ์ุเสียก่อนโดยแยกเอาเฉพาะเมล็ดที่
สมบรูณ์ เอาเมล็ดที่ต้องการตกกล้าใส่ถุงผ้าไปแช่ในน ้า 12-24 ช่ัวโมง แล้วเอาขึ นมาวางไว้บนแผ่นกระดานในที่ที่มี
ลมถ่ายเทสะดวก และเอาผ้าหรือกระสอบเปียกน ้าคลุมไว้นาน 36-48 ช่ัวโมง ซึ่งเรียกว่าการหุม้ หลงัจากที่ได้หุ้ม
เมล็ดไว้ครบ 36-48 ช่ัวโมง เมล็ดข้าวก็จะงอกจึงเอาไปหว่านลงบนแปลงกล้าที่ได้เตรียมไว้ ก่อนที่จะหว่านเมล็ดลง
บนแปลงกล้า ควรใส่ปุ๋ยพวกที่ให้ธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสเสียกอ่น และใช้ไม้กระดานลบูแปลงเพื่อกบลปุ๋ยลง
ไปในดิน หากดินดีอยู่แล้วก็ไม่จ้าเป็นต้องใสปุ่๋ย ปกติใช้เมล็ดพันธ์ุจ้านวน 40-50 กิโลกรมัต่อเนื อที่แปลงกล้าหนึง่ไร่ 
เมื่อต้นกล้าอายุครบ 25-30 วัน นับจากวันหว่านเมล็ด ต้นกล้าก็จะมีขนาดโตพอทีจ่ะถอนเอาไปปักด้าได้ การตก
กล้าแบบนี เป็นที่นิยมกันอย่างแพร่หลายในการท้านาด้าในประเทศไทย 
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   - การตกกล้าในดินแหง้  ในกรณีที่ชาวบ้านไม่มีน ้าเพียงพอสา้หรับการตกกล้าในดินเปียก 
ชาวนาอาจท้าการตกกล้าบนที่ดินซึง่ไม่มีน ้าขัง  โดยเอาเมลด็พันธ์ุที่สมบูรณ์ที่ยงัไม่ได้เพาะให้งอกไปโรยไว้ในแถวที่
เปิดเป็นรอ่งเล็กๆ ขนาดแถวยาวประมาณ 1 เมตร จ้านวนหลายแถว แล้วกลบด้วยดินเพื่อป้องกันนกและหนู 
หลงัจากนั นก็รดน ้าแบบรดน ้าผักวันละ 2 ครั ง เมล็ดก็จะงอกขึ นมาเป็นต้นกล้าเหมอืนกับการตกกล้าในดินเปียก 
ปกติใช้เมล็ดพันธ์ุจ้านวน 7-10 กรัมต่อหนึ่งแถวที่มีความยาว 1 เมตร และแถวห่างกันประมาณ 10 เซนติเมตร  
หลงัจากโรยเมล็ดและกลบดินแล้ว ควรหว่านปุ๋ยพวกที่ให้ธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรสัลงไปด้วย 
 

(2) การปักด้า 

   การปักด้า เมื่อต้นกล้ามีอายปุระมาณ 25-30 วัน จากการตกกล้าในดินเปียกหรือดินแห้ง 
ก็จะโตพอที่จะถอนเอาไปปักด้า ขั นแรกให้ถอนต้นกล้าขึ นมาจากแปลงแล้วมัดรวมกันเป็นมัดๆ ถ้าต้นกล้าสูงมากก็
ตัดปลายใบทิ ง ส้าหรบัต้นกล้าที่ได้มาจากการตกกล้าในดินเปียก  จะต้องสลัดเอาดินโคลนที่รากออกด้วย แล้วเอา
ไปปักด้าในพื นที่นาที่เตรียมไว้ พื นที่นาที่ใช้ปักด้าควรมีน ้าขังอยู่ประมาณ 5-10 เซนติเมตร เพราะต้นข้าวอาจถูกลม
พัดจนพับลงได้ในเมื่อนานั นไม่มีน ้าอยูเ่ลย ถ้าระดับน ้าในนานั นลึกมาก ต้นข้าวที่ปักด้าอาจจมน ้าในระยะแรก และ
ท้าให้ต้นข้าวจะต้องยึดต้นมากกว่าปกติ จนมีผลให้แตกกอนอ้ย การปักด้าที่จะให้ผลผลิตสูงจะต้องปักด้าใหเ้ป็นแถว
เป็นแนว  และมีระยะห่างระหว่างกอมากพอสมควร  โดยทัว่ไปแล้วการปกัด้ามักใช้ต้นกล้าจ้านวน 3-4 ต้นต่อกอ 
ระยะปลูกหรอืปักด้า 25x25 เซนติเมตร ระหว่างกอและระหว่างแถว 
 
 2.2.4 การเกบ็เกี่ยว 
 เมื่อดอกข้าวได้บานและมีการผสมเกสรแล้วหนึ่งอาทิตย์ ภายในที่ห่อหุม้ด้วย  lomma  และ  palea  ก็
จะเริ่มเป็นแปง้เหลวสีขาว   ในอาทิตย์ที่สองแป้งเหลวนั นกจ็ะแห้งกลายเป็นแปง้ค่อนข้างแข็ง และ ในอาทิตย์ทีส่าม
แป้งกจ็ะแข็งตัวมากยิ่งขึ นเป็นรูปร่างของเมล็ดข้าวกล้อง  แต่มันจะแกเ่ก็บเกี่ยวได้ในอาทิตย์ทีส่ี่นับจากวันทีผ่สม
เกสร จึงเป็นที่เช่ือถือได้ว่า   เมล็ดข้าวจะแก่พร้อมเก็บเกี่ยวได้หลังจากออกดอกแล้วประมาณ 28-30 วัน 

 

 2.2.5 การนวดข้าว 

 หลงัจากตากข้าว  ชาวนาจะขนเข้ามาในลานนวด  จากนั นกน็วดเอาเมล็ดข้าวออกจากรวง บางแห่งใช้
แรงงานคน  บางแหง่ใช้ควายหรือวัวย่้า  แต่ปัจจุบันมีเครื่องนวดข้าวมาช่วยในการนวด 
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 2.2.6 การเกบ็รักษา 

 ให้มีการสญูเสียของข้าวในขณะเก็บรักษาน้อยทีสุ่ดทั งด้านปริมาณ  และ  คุณภาพ ในด้านปริมาณ มีการ
สูญเสียน ้าหนัก  เนื่องจาก นก หนู แมลงในโรงเกบ็ และการหายใจของเมล็ด ส่วนด้านคุณภาพ เช่น เกิดข้าวเมล็ด
เหลือง เกิดกลิ่นเหม็นอับ และมสีิ่งสกปรกเจือปนมาก การเก็บรกัษาข้าวโดยทั่วไป ควรเก็บรกัษาไว้ในสภาพและ
โรงเก็บที่มีความชื นสัมพัทธ์และอุณหภูมิของอากาศต่้า (ในที่แห้งและเย็น) 
 
2.3 ความต้องการน ้าชลประทานส้าหรับข้าว 

การหาความต้องการน ้าชลประทานส้าหรับนาข้าว โดยใช้หลักความสมดุลของน ้าในแปลงนาซึ่งมีตัวแปร
ต่างๆ ดังสมการแสดงในสมการได้ว่า 

 Wn + Re  =  ET + LP + PS     (2.1) 
 Wn  =  ET + LP + PS – Re     (2.2) 
 
โดยที่ Wn = ปริมาณความต้องการน ้าชลประทานสุทธิ (มม.) 
 Re  =  ปริมาณฝนใช้การ  (มม.) 
 ET  =  ปริมาณการใช้น ้าของข้าว (มม.) 

  LP  =  ปริมาณน ้าที่ใช้เตรียมแปลง (มม.) 
  PS    =  ปริมาณน ้ารั่วซึมในแปลงนา (มม.) 
 

จากสูตร  Wp  =  (Wn / Ea) x 100    (2.3) 
โดยที่   Wp  =  ปริมาณน ้าชลประทานที่ให้ทั งหมดกับแปลง (มม.) 
 Ea   =  ประสิทธิภาพการให้น ้า (%) 
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2.4 ปริมาณการใช้น ้าของพืช 
ปริมาณน ้าใช้การของพืช (Evapotrapiration) เป็นปรมิาณน ้าทั งหมดที่สญูเสียไปเนื่องจากสาเหตุส้าคัญ 2 

ประการ คือ 1)การระเหย (Evapotrapiration) คือปรมิาณน ้าที่ระเหยจากผิวดินรอบๆต้นพืช จากผิวน ้าในขณะที่
ท้าการใหห้รือในขณะที่มีน ้าขังอยู่ รวมถึงจากน ้าทีเ่กาะอยู่ตามใบ เนื่องจากฝนหรือการให้น ้า 2) การคาย
น ้า (Transpiration)  คือปรมิาณน ้าที่พืชดูดไปจากดินเพื่อนา้ไปใช้ในการสร้างเซลล์และเนื อเยื่อ แล้วคายออกทาง
ใบสู่บรรยากาศ 
           ผลรวมของทั งสองนี เรียกว่า “การคายระเหย” (Evaportranspiration, ET) ปริมาณการใช้น ้าของพืช
ค้านวณได้โดยใช้สมการ 

ET  = Kc x ETp     (2.4) 
โดยที่   

ET   =   ปริมาณการใช้น ้าของพืช (มม.) 
Kc    =   ค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น ้าของพืช 

  ETp  =   ปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง (มม.) 
2.5 การใช้น ้าของพืชอ้างอิง 

โดยอาศัยข้อมูลภูมิอากาศอาจท้าได้หลายวิธีด้วยกัน สูตรที่ใช้ค้านวณนั นมีตั งแต่สูตรเอมไพริ- 
กอลอย่างง่ายๆ ซึง่ต้องการข้อมลูเพียงอย่างเดียวหรือสองอย่าง  จนกระทัง่ถึงสูตรที่ต้องการข้อมูลหลายอย่างและมี
การค้านวณยุ่งยากมาก ค้านวณหาปรมิาณการใช้น ้าของพชืที่ต้องการนั น จะตอ้งพจิารณาจากลกัษณะของงาน 
ความละเอียดถูกต้องที่ต้องการข้อมูลที่มีอยู่แล้ว และเครื่องมือเครื่องใช้ทีจ่ะน้ามาใช้วัดข้อมูล เป็นต้น วิธีการ
ค้านวณหาปริมาณการใช้น ้าของพืชที่จะกล่าวถึงกม็ ี
 1. วิธีของ Thornthwaite    2. วิธีของ Blaney – Criddle 
 3. วิธีของ Makkink    4. วิธีของ Jensen – Haise 
 5. วิธีของ Penman 
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2.6 ปริมาณการใช้น ้าของพืชจากถาดวัดการระเหย 
ถาดวัดการระเหยที่นิยมใช้ทั่วไปและเป็นที่ยอมรบัของWorld Meteorological Organization ก็คือถาด 

U.S. Weather Bureau Class A หรอืเรียกว่า Class-A pan สภาพภูมิอากาศเช่น อุณหภูมิ รังสีอาทิตย์ ความชื น
สัมพัทธ์ ความเร็วลม ฯลฯ มผีลตอ่การระเหยของน ้าในถาดวัดการระเหยทั งสิ น โดยสามารถค้านวณปริมาณการใช้
น ้าของพืชหากเทียบจากถาดวัดการระเหยได้ดังนี  

ET  =  Kp x Ep     (2.5) 
โดยที่   

ET   =   ปริมาณการใช้น ้าของพืช (มม.) 
Kp   =   ค่าสัมประสิทธิของถาดวัดการระเหยของถาด Class-A pan 

  Ep   =   ปริมาณการระเหยจากถาดวัดการระเหย (มม.)   
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                     รูปท่ี 2.1 ถาดวัดการระเหย Class-A Pan 
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2.7 ถังวัดการใช้น ้าของข้าว (Rice Lysimeter) 
ถังแบบนี ออกแบบไว้ส้าหรับวัดการใช้น ้าของข้าวโดยเฉพาะ คือนอกจากจะวัดการระเหย (E) และการคาย

น ้า (T) แล้วยังสามารถวัดการรั่วซมึในแปลงนา (P) ซึ่งถือว่าเป็นส่วนหนึ่งในปริมาณน ้าที่ตอ้งจัดหาให้ข้าวด้วย 
ระดับน ้าในแต่ละถังทีล่ดลงวัดด้วยตะขอวัดระดับน ้า (Hook gage) 

 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 2.2 ถังวัดการใช้น ้าของข้าว (Rice Lysimeter) 
 

2.8 การวัดอัตราการไหลของน ้า (Discharge) ในแปลงนา 
 2.8.1 รางวัดน ้าแบบพาร์แชล 
 รางวัดน ้าแบบพาร์แชล เป็นรางวัดน ้าทีอ่อกแบบโดย Mr. Ralph L. Parshall เพื่อใช้ส้าหรับวัดอัตราการ
ไหลของน ้าในทางน ้าเปิด รูปร่างลักษณะของรางวัดน ้าแบบพาร์แชลประกอบด้วยส่วนส้าคัญสามส่วนด้วยกันคือ 
 1. ทางผายเข้า (Converging Section) เป็นทางเข้าที่ผนงัของรางซึ่งอยู่ในแนวดิ่งเริม่บบีตัวจากก้าแพง 
ปีกซึง่กางเต็มความกว้างของทางน ้าให้แคบเข้า พื นของรางสว่นนี อยู่ในแนวราบแต่อยู่สูง  กว่าพื นส่วนอื่น 
 2. ส่วนคอ (Throat Section) เป็นส่วนที่แคบทีสุ่ดซึ่งผนังของรางบีบเข้ามาเป็นแนวขนานกัน ความกว้าง
ของส่วนคอนี จะเท่ากันตลอด แต่พื นรางจะลาดลงต่้ากว่าพื นของทางผายเข้า ความกว้างของส่วนคอเป็นค่าที่ใช้ 
บอกขนาดของรางวัดน ้าแบบนี  
 3. ทางผายออก (Diverging Section) เป็นส่วนที่ผายออกจากส่วนคอออกไปพบก้าแพงปีกด้านท้ายน ้า ซึ่ง
จะผายออกไปเท่ากบัความกว้างของทางน ้าตามเดมิ ระดับพื นของส่วนนี จะลาดจากส่วนคอขึ นไปหาระดบัพื นท้อง
น ้า แต่ปลายของส่วนนี ยังคงอยู่ต้่ากว่าระดบัพื นของทางผายเข้า 
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รูปท่ี 2.3  รางวัดน ้าแบบพาร์แชล 
 

หลักการเบื องต้นของรางวัดน ้า รางวัดน ้าเป็นอาคารวัดน ้าทีส่ร้างขึ นหรอืติดตั งไว้ในทางน ้าโดยแนว
ศูนย์กลางตามยาวของรางกบัของทางน ้าทบักัน แต่ขนาดของรางน ้าจะถูกบีบให้แคบกว่าด้วยผนังของรางทั งสอง
ข้าง หรือด้วยการยกพื นรางใหสู้งขึ น หรือทั งสองอย่าง เพื่อให้อัตราการไหลผ่านรางวัดน ้าเป็นสัดส่วนโดยตรงกับ
ความลึกของรางวัดน ้าในรางนั น 

ทฤษฎีทางชลศาสตรท์ี่ใช้เป็นพื นฐานในการออกแบบรางวัดน ้าคือ ท้าให้ความเร็วของกระแสน ้าขณะไหล
เข้ามาในรางเพิ่มขึ นโดยการบบีทางน ้าให้แคบเข้า จนกระทั่งได้ความเร็ววิกฤติ(Critical velocity) หรือ เร็วกว่าที่
บริเวณส่วนที่แคบทีสุ่ด แล้วผายออกจนกระทัง่การไหลเป็นไปอย่างปกติอีกครั ง ตามหลักการข้างต้น อัตราการไหล
ผ่านรางวัดน ้าจะค้านวณได้โดยสมการ 
                  Q = KHn                  (2.6) 
โดยที่ 
  Q      =    อัตราการไหลผ่านรางวัดน ้า (ลบ.ม/ชม.) 
  K , n  =    เป็นค่าสัมประสิทธ์ิซึง่ขึ นอยู่กบัขนาดของราง 
  H      =    เฮด หรือความลึกของน ้าเหนือพื นรางวัดน ้า (ม.) 
 ในเมื่อ Q เป็นอัตราการไหลผ่านรางวัดน ้า K เป็นสมัประสิทธ์ิซึ่งขึ นอยู่กับรูปร่างลักษณธของราง และ จุด
ที่ท้าการวัดเฮดหรือความลึกของน ้าในราง H เป็นเฮด หรือความลึกของน ้าเหนือพื นรางวัดน ้า ถ้าพื นรางมีหลาย
ระดับก็วัดจากพื นทีอ่ยู่สงูที่สุด และ n เป็นค่าสมัประสทิธ์ิซึ่งขึ นอยู่กับรปูร่างลกัษณะของรางเช่นเดียวกัน 
 
2.9 ปริมาณฝนใช้การ 
  ฝนใช้การ (Effective Rainfall) หมายถึง ส่วนของน ้าฝนที่ตกลงบนพื นที่เพาะปลูกที่เป็นประโยชน์ต่อการ
เพาะปลูกนั น เป็นต้นว่าพืชสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้ หรือสามารถทดแทนน ้าชลประทานที่จะต้องจัดหาให้แก่
พืชที่แปลงเพาะปลูกได้ 
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ดังได้กล่าวไว้ว่า ฝนที่ตกลงบนพื นที่เพาะปลูกไม่จ้าเป็นต้องเป็นประโยชน์ต่อพื นที่การเพาะปลูกทั งหมด 
ทั งนี เพราะว่าส่วนที่เป็นประโยชน์อย่างแท้จริงนั นคือส่วนที่ซึมลงไปเก็บไว้ในเขตรากซึ่งพืชสามารถดูดเอาไปใช้หรือ
ถ้าซึมเลยเขตรากไปก็จะต้องมีประโยชน์ในการควบคุมความเข้มข้นของเกลือในเขตราก ในกรณีที่เป็นนาข้าวฝนที่
จะเป็นประโยชน์ต่อข้าวก็คือส่วนที่ตกลงมาแล้วขังอยู่ในแปลงนาในระดับที่จะไม่เป็นอันตรายแก่ต้นข้าว  สัดส่วน
ของฝนที่จะเป็นประโยชน์ต่อการเพาะปลูกขึ นอยู่กับองค์ประกอบหลายอย่าง เช่น ชนิดและอายุของพืชที่ปลูก อัตร
และปริมาณของฝน คุณสมบัติของดินในพื นที่เพาะปลูก ลักษณะภูมิประเทศของพื นที่ ความชื นของดินหรือระดับ
น ้าในแปลงนาก่อนฝนตก เป็นต้น ถ้าฝนตกในช่วงที่ก้าลังจะต้องให้น ้าแก่พืช สัดส่วนของฝนที่ใช้การได้ก็จะสูงหรือ
ใช้ได้ทั งหมด ในทางตรงข้าม ถ้าหากฝนตกหลังให้น ้าใหม่ๆ  ฝนดังกล่าวอาจจะไม่เป็นประโยชน์ต่อพืชเลยก็ได้  แต่
อาจจะเป็นโทษเสียด้วยซ ้าไปเพราะจะต้องระบายออกทิ งไปก่อนที่จะเป็นอันตรายต่อพืช 
 เนื่องจากว่าลักษณะการใช้น ้าและใช้น ้าของข้าวกับพืชไร่นั นต่างกันมาก กล่าวคือ เราให้น ้าแก่ข้าวโดยให้
ขังไว้ในแปลงนา แต่พืชไร่ให้น ้าซึมลงไปเก็บไว้ในเขตราก ดังนั น สัดส่วนของฝนที่จะเป็นประโยชน์ต่อพืช ทั งสอง
อย่างนี จึงมีวิธีการพิจารณาคนละวิธีดังนี  คือ 
 ฝนใช้การส้าหรับนาข้าว ฝนที่จะเป็นประโยชน์ต่อข้าวคือ ส่วนที่ตกลงมาเก็บกักไว้ในแปลงนาโดยไม่ท้าให้
ระดับน ้าในแปลงสูงขึ นจนเป็นอันตรายต่อข้าว แปลงนาโดยทั่วๆไปมีผิวดินอยู่ในระดับราบและมีคันดินสูงประมาณ
30 ถึง 40 เซนติเมตรล้อมรอบ ดังนั น ฝนที่ตกในนาในเกณฑ์ปกติจะถูกเกบ็กักไว้ได้ทั งหมด  แต่จะท้าให้ระดับน ้าใน
แปลงนาสูงขึ นจนเป็นอันตรายต่อข้าวหรือไม่นั นขึ นอยู่กับอายุของข้าว และระดับน ้าในแปลงนาก่อนฝนตก ความ
ลึกของน ้าในนาที่พอเหมาะในช่วงที่ต้นข้าวยังเป็นกล้าหรือปักด้าใหม่ๆ จะอยู่ระหว่าง 25 ถึง 30 มิลลิเมตร และ
สามารถเพิ่มเป็น80 มิลลิเมตรหลังจากกล้าที่ปักด้าตั งตัวได้แล้ว หลังจากที่ข้าวตั งท้องแล้วก็อาจจะเพิ่มระดับน ้าให้
สูงขึ นได้ถึง 100 มิลลิเมตร อย่างไรก็ตามก่อนเก็บเกี่ยวประมาณ 1 สัปดาห์ จะต้องระบายน ้าออกจนหมด 
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2.10 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 2.10.1  เจษฎา แก้วกัลยา (2529) ได้ท้าการประเมิณผลการใช้น ้าชลประทานในระดบัแปลงนา  โดย
ท้าการศึกษาในพื นทีก่ารส่งน ้า ของโครงการสง่น ้าและบ้ารงุรักษาก้าแพงแสน โดยแปลงทดลองอยู่ที่ อ.ท่ามะกา จ.
กาญจนบุรี โดยพบว่าประสิทธิภาพการให้น ้าตลอดฤดูกาลสง่น ้ามีค่าเท่ากบั 75 % โดยเฉลี่ยนตลอดฤดูกาล 
 2.10.2  วิบูลย์ บุญยธโรกลุ (2526) ได้สรุปค่าปรมิาณการใช้น ้าของข้าวในนาดินเหนียวภาคกลางหรือ ET
ในฤดูแล้งมีค่าเฉลี่ยประมาณ6.9มลิลเิมตร/วันส่วนในฤดูฝนมีค่าเฉลี่ยน้อยกว่าประมาณ4.3มิลลิเมตร/วันเนือ่งจาก
ในฤดูฝนมีปริมาณฝนใช้การได้ที่ข้าวสามารถน้าเอาไปใช้ประโยชน์ได้มากกว่า และ การคายระเหยเกิดมากนอ้ยไม่
เท่ากันในแต่ละช่วงฤดูปลูก 
 2.10.3  ปุญญพัฒน์ ไข่มุก และ ภูวเนตร ถาวงษ์ (2561) การศึกษาประสิทธิภาพการใช้น ้าในนาข้าว
โครงงานวิศวกรรมเกษตร ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจาคุณ
ทหารลาดกระบัง 
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บทที่ 3 
วัสดุ อุปกรณ์ วิธกีารทดลอง 

 
3.1 ขั นตอนการด้าเนินงาน 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 flowchart ขั นตอนการด้าเนินงาน 

 

ศึกษาการปลกูข้าว 

ปลูกข้าว 

เตรียมดิน 

 

เพาะตน้กล้า 

 

สรุปผลการทดลอง 

 

ติดตั ง 
 Parshall Flume 

 

ติดตั งถัง Lysimeter 
 

ค้านวนปริมาณน ้าสุทธิ Wn 

 

ค้านวนปริมาณน ้าชลประทาน
ทั งหมด Wp 

 

ตารางเก็บขอ้มูล 
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3.2 เครื่องมือ  
 
 1. อุปกรณ์ในการเตรียมดิน 
 2. รางวัดน ้า Parshall flume ขนาด 3 นิ ว 
 3. ปั้มน ้า 
 4. Lysimeter 
 5. ถาดวัดการระเหย Class-A Pan 
 6. เมล็ดพันธ์ุข้าว (เจก๊เชย 1 ) 
 7. ปุ๋ย 
 
3.3 การเตรียมแปลง 
 
 การเตรียมแปลงได้แบง่ออกเป็น 2 แปลง ได้แก่ แปลงไว้ส้าหรบัการท้านาหว่านและแปลงไว้ส้าหรับท้านา
ปักด้า พื นที่ขนาด 20x50 เมตร เท่าๆกัน ส่วนการเตรียมดินจะท้าในลกัษณะเดียวกัน เริ่มจากวิธีการไถดะ เป็นการ
ไถพลิกหน้าดินเพื่อท้าลายวัชพืชในนา แล้วปล่อยทิ งไว้ประมาณ 1 สัปดาห์ เพื่อตากดินให้แห้ง จงึท้าการไถแปร 
เพื่อปั่นดินให้เป็นชิ นเลก็ลงเป็นการไถตัดกบัรอยไถดะ ท้าใหร้อยไถดะแตกออกเป็นกอ้นเล็กๆจนวัชพืชหลุดออก
จากดิน อาจไถมากกว่า 1 ครั ง ขึ นอยู่กับระดับน ้าในแปลงนาและปริมาณวัชพืช จึงท้าการไถคราด เป็นการคราด
เอาวัชพืชออกจากนาและปรับระดบัของพื นนาใหเ้รียบร้อย 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
                 รูป3.2 การไถดะ                                             รูป3.3 การไถแปร 
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             รูป3.4 การไถคราด 
 
3.4 การเพาะต้นกล้าและการปักด้า 
 
 น้าเมล็ดพนัธ์ุไปแช่น ้าไว้ประมาณ 1 คืน น้าข้าวขึ นจากน ้า ยกข้าวให้สะเด็ดน ้าเป็นเวลา 1 คืน ให้ข้าวแตก
ตุ่มตา เมื่อรากงอกแล้วก็จะไปหว่านลงในแปลงทีเ่ตรียมไว้ เมื่อต้นกล้าอายุ 30 วัน ก็จะถอนต้นกล้าแล้วมัดรวมไว้
เป็นก้าๆ เนื่องจากปลายยาวจงึตัดปลายใบข้าวเพื่อตอนที่จะน้าไปปลูกต้นกล้าจะได้ไม่ลม้ ใช้ต้นกล้า 3-5 ต้นในการ
ปักด้า และระยะห่างของต้นกล้าจะอยู่ที่ 25x25 เซนติเมตร 
 
 
 
 
  
 
         รูป3.5 ข้าวที่น้ามาแช่น ้าไว้                      รูป3.6 ระหว่างการหว่านข้าว 
 
  
 
 
 
 
 
        รูป3.7 มัดกล้ารวมเป็นก้าๆ                รูป3.8 ขณะท้าการปักด้า 
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3.5 ติดตั งรางวัดน ้า (Parshall Flume) 
 ขั นแรกขุดดินให้เป็นทางยาว กว้าง 15 ซม. ลึก 20 ซม. เช่ือมคลองส่งน ้าเข้ากับแปลงปลูกหลงัจากนั นน้า 
Flume มาวางลงในทางน ้า ติดตั งโดยให้น ้าทีเ่ข้าแปลงทั งหมดจะต้องไมร่ั่วซึมผ่านด้านข้างของ Flume น้าดินพอก
บริเวณด้านข้าง Flume ให้แน่น 

 
    รูป 3.9 ขุดดินท้าทางน ้า               รูป 3.10 ติดตั ง Parshall Flume 
  

 
 

 
 
    รูป 3.11 ปล่อยน ้าผ่าน Parshall Flume                รูป 3.12 หลังปล่อยน ้าเข้าแปลง 
 
 
3.6 ติดตั งถังวัดน ้า (Lysimeter) 
 
 Lysimeter จะติดตั งอยู่ในแปลงนาด้าและแปลงนาหว่าน โดยถังหัวเปิด-ก้นเปิดและถังหัวเปิด-ก้นปิด 
อย่างละ 1 ถัง ถังชนิดก้นเปิดสามารถท้าการฝังลงได้โดยตรง ส้าหรับถังชนิดก้นปิดจะต้องท้าการขุดดินบริเวณที่จะ
น้ามาติดตั ง น้าดินและต้นกล้าลงในถังหลังจากนั น ปรบัให้ถังได้ระดับเดียวกับแปลง ปรับปรมิาณน ้าของถังก้นปิด
ให้ใกลเ้คียงกันกบัแปลง 
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รูป 3.13 ติดตั ง Lysimeter ในแปลงนาด้า      รูป 3.14 ติดตั ง Lysimeter ในแปลงนาหว่าน 
 
3.7 ติดตั งถาดวัดการระเหย (Class-A Pan) 
 
 การติดตั งถาดวัดการระเหยโดยจะท้าการดายหญ้ารอบๆออกโดยระยะห่างระหว่างถาดอยู่ที่ 40 
เซนติเมตรและท้าการวางถาดการระเหยไว้บน Pallet 
 
 
 
 

 
 
 

รูป 3.15 ท้าการติดตั งถาดวัดการระเหย 
 
3.8 ค้านวณเปรียบเทียบการใช้น ้าของข้าว 
          โดยจะแบ่งออกเป็น 3 วิธี ได้แก่ 
 
  3.8.1 หาจากถังวัดการใช้น ้าของข้าว (Lysimeter) 
 
  ถังวัดการใช้น ้าของข้าว อุปกรณ์นี ประกอบไปด้วยถังขนาดเดียวกัน 4 ถัง เป็นถังเปิดหัวและท้ายทั งสอง
ด้าน 2 ถัง และปิดก้น 2 ถัง เก็บค่าระดับน ้าในแต่ละถังทีล่ดลงจากสเกลในตัวถัง เมื่อน้าค่าที่วัดได้ของทั งสองถังทีม่ี
ความแตกต่างในการวัดเพียงอย่างเดียวมาหักลบกัน 
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  3.8.2 การเทียบหาปริมาณการใช้น ้าของพืชจากถาดวัดการระเหย (Class-A Pan) 
 
  ท้าการค้านวณโดยใช้สมการ  
     ET  =  Kp x Ep                    (2.5) 
  ใช้ค่าสัมประสิทธิของถาดวัดการระเหยของถาด Class-A Pan และเกบ็ข้อมลูปริมาณ  
   การระเหยจาดถาดวัดการระเหย ในหน่วยมลิลเิมตรน้ามาเทียบหาปรมิาณการใช้น ้าของพืช 
 
 3.8.3 ค้านวณโดยใช้สมการ Penman Monteith 
 
 ท้าการค้านวณหาปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้าง (ETp) โดยใช้สมการ 

ETp = [0.408 Δ (Rn-G) + γ (900/T-273) U (Es-Ea)] / Δ+ γ (1+0.34u)           (3.1) 
 เก็บค่าข้อมูลสภาพอากาศในช่วงท่ีข้าวเริ่มตั งท้องจนถึงสุกแก่ ได้แก่ค่า ปริมาณรังสิของดวง
อาทิตย์ทั งหมดท่ีพืชได้รับ (Mj/m2/day) , flux ค่าความร้อนของพื นดิน (Mj/m2/day), อุณหภูมิของ
อากาศเฉลี่ย (°C) ,ค่าความลาดเทของเส้น Curve แรงดันไอ (kPa/°C), ของ psychrometric 
(kPa/°C), ค่าความเร็วลมท่ีระดับความสูงจากพื นดิน 2 ม. (m/s),  ค่าความต่างของแรงดันไอ (kPa) 
เพื่อค้านวณหาปริมาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิงในหน่วยมิลลิเมตร/วัน หลังจากนั นน้าค่าสัมประสิทธ
การใช้น ้าของพืช (Kc) ไปคูณเพื่อหาปริมาณการใช้น ้าของพืช (ET) 
 
3.9 ค้านวณความต้องการน ้าชลประทานทั งหมดในนาข้าว 
 
 ท้าการค้านวณโดยใช้สมการ 
  Wp  =  (Wn / Ea) x 100                (2.3) 
 โดยที่ปรมิาณน ้าที่ข้าวใช้จะหาจากวิธีทั ง 3 ที่กล่าวมาข้างต้น อัตราการรั่วซึมของดิน (มิลลิเมตร) หาจากถัง 
Lysimeter  ปริมาณฝนใช้การ จากแหล่งข้อมูลของกรมอุตนุิยมวิทยา และปริมาณน ้าชลประทานที่ให้แก่แปลง
ผ่าน Parshall Flume 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
 จากการเกบ็รวบรวมข้อมลูสภาพอากาศที่จ้าเป็นส้าหรับการค้านวณโดยใช้ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยาได้
ข้อมูลปริมาณน ้าฝนในช่วงวันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี 2563 ,  ข้อมูลอุณหภูมิในช่วง
วันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี 2563 , ข้อมูลความชื นสัมพทัธ์ในช่วงวันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 
2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี 2563 ได้ดังต่อไปนี  
 
4.1 ปริมาณน ้าฝนในช่วงวันท่ี 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันท่ี 15 มกราคม ปี 2563 (รายวัน) 
 
 ตาราง 4.1 ปริมาณน ้าฝนในช่วงวันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี 2563  
 
(มิลลิเมตร/วัน) 
 

Date Rainfall(mm) Date Rainfall(mm) Date Rainfall(mm) 
1-Nov 0.2 1-Dec 0 31-Dec 0 
2-Nov 0 2-Dec 0 1-Jan 0 
3-Nov 36 3-Dec 0 2-Jan 0 
4-Nov 0 4-Dec 0 3-Jan 0 
5-Nov 0 5-Dec 0 4-Jan 0 
6-Nov 0 6-Dec 0 5-Jan 0 
7-Nov 0 7-Dec 0 6-Jan 0 
8-Nov 0 8-Dec 0 7-Jan 0 
9-Nov 0 9-Dec 0 8-Jan 0 
10-Nov 0 10-Dec 0 9-Jan 0.1 
11-Nov 0 11-Dec 0 10-Jan 0 
12-Nov 0 12-Dec 0 11-Jan 0 
13-Nov 0 13-Dec 0 12-Jan 0 
14-Nov 0 14-Dec 0 13-Jan 0 
15-Nov 0 15-Dec 0 14-Jan 0 
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16-Nov 0 16-Dec 0 15-Jan 0 
17-Nov 0 17-Dec 0 
18-Nov 0 18-Dec 0 
19-Nov 0 19-Dec 0 
20-Nov 0 20-Dec 0 
21-Nov 0 21-Dec 0 
22-Nov 0 22-Dec 0 
23-Nov 0 23-Dec 0 
24-Nov 0 24-Dec 0 
25-Nov 0 25-Dec 0 
26-Nov 0 26-Dec 0 
27-Nov 0 27-Dec 0 
28-Nov 0 28-Dec 0 
29-Nov 0 29-Dec 0 
30-Nov 0 30-Dec 0 

 
 จากการเกบ็ข้อมลูปริมาณน ้าฝนในช่วงวันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี2563 
พบว่าในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม และมกราคมมปีรมิาณน ้าฝนตลอดทั งเดอืนอยู่ที่  1.2 มิลลเิมตร 0 มิลลเิมตร 
และ 0.006 มิลลเิมตรตามล้าดับโดยปริมาณฝนสูงสุดอยู่ในวันที่ 3 พฤศจิกายน ปี 2562 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.2 อุณหภูมิในช่วงวันท่ี 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันท่ี 15 มกราคม ปี 2563 
 
 ตาราง 4.2 อุณหภูมิในช่วงวันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี 2563 (องศาเซลเซียส) 
 

Date T (°C) Date T (°C) Date T (°C) 
1-Nov 24.8 1-Dec 28.9 31-Dec 27.8 
2-Nov 25.6 2-Dec 28.2 1-Jan 28.4 
3-Nov 27.8 3-Dec 25.7 2-Jan 27.7 
4-Nov 27.6 4-Dec 23.6 3-Jan 28.1 
5-Nov 28.8 5-Dec 22.7 4-Jan 27.7 
6-Nov 29.1 6-Dec 22.9 5-Jan 27.9 
7-Nov 29.1 7-Dec 22.3 6-Jan 28.3 
8-Nov 28.4 8-Dec 22.2 7-Jan 28.4 
9-Nov 27.0 9-Dec 22.7 8-Jan 28.7 
10-Nov 26.2 10-Dec 23.5 9-Jan 29.3 
11-Nov 27.3 11-Dec 24.3 10-Jan 29.4 
12-Nov 28.8 12-Dec 25.3 11-Jan 28.9 
13-Nov 28.2 13-Dec 25.3 12-Jan 29.0 
14-Nov 28.1 14-Dec 26.1 13-Jan 29.0 
15-Nov 28.3 15-Dec 27.3 14-Jan 28.6 
16-Nov 28.2 16-Dec 27.6 15-Jan 28.3 
17-Nov 28.4 17-Dec 28.6 
18-Nov 28.9 18-Dec 28.5 
19-Nov 29.1 19-Dec 28.7 
20-Nov 28.2 20-Dec 28.5 
21-Nov 27.9 21-Dec 28.7 
22-Nov 28.0 22-Dec 28.5 
23-Nov 27.9 23-Dec 28.3 
24-Nov 28.4 24-Dec 28.0 
25-Nov 29.0 25-Dec 28.4 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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26-Nov 28.5 26-Dec 27.8 
27-Nov 28.8 27-Dec 28.3 
28-Nov 30.0 28-Dec 27.2 
29-Nov 28.3 29-Dec 27.9 
30-Nov 28.7 30-Dec 28.3 

  
 
 จากการเกบ็ข้อมลูอุณหภูมิในช่วงวันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี 2563 พบว่าใน
เดือนพฤศจิกายน  ธันวาคม  และมกราคมมีอุณหภูมิเฉลี่ยทั งเดือนอยูท่ี่ 28.1 องศา 26.5 องศา และ 28.5 องศา 
ตามล้าดับ 
 
 
4.3 ความชื นสัมพัทธ์ในช่วงวันท่ี 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันท่ี 15 มกราคม ปี 2563 
 
 ตาราง 4.3 ความชื นสัมพทัธ์ในช่วงวันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี 2563 (%) 
 

Date Rh Date Rh Date Rh 
1-Nov 79 1-Dec 69 31-Dec 63 
2-Nov 84 2-Dec 61 1-Jan 59 
3-Nov 79 3-Dec 57 2-Jan 62 
4-Nov 78 4-Dec 56 3-Jan 62 
5-Nov 67 5-Dec 53 4-Jan 65 
6-Nov 67 6-Dec 50 5-Jan 61 
7-Nov 70 7-Dec 46 6-Jan 64 
8-Nov 63 8-Dec 53 7-Jan 68 
9-Nov 62 9-Dec 59 8-Jan 69 
10-Nov 66 10-Dec 56 9-Jan 64 
11-Nov 60 11-Dec 57 10-Jan 72 
12-Nov 58 12-Dec 57 11-Jan 78 
13-Nov 71 13-Dec 60 12-Jan 78 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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14-Nov 73 14-Dec 61 13-Jan 74 
15-Nov 63 15-Dec 61 14-Jan 75 
16-Nov 68 16-Dec 64 15-Jan 75 
17-Nov 72 17-Dec 62 
18-Nov 71 18-Dec 65 
19-Nov 65 19-Dec 70 
20-Nov 62 20-Dec 73 
21-Nov 65 21-Dec 72 
22-Nov 61 22-Dec 74 
23-Nov 63 23-Dec 75 
24-Nov 57 24-Dec 78 
25-Nov 57 25-Dec 78 
26-Nov 55 26-Dec 78 
27-Nov 66 27-Dec 74 
28-Nov 59 28-Dec 69 
29-Nov 59 29-Dec 59 
30-Nov 64 30-Dec 58 

 
 จากการเกบ็ข้อมลูความชื นสัมพทัธ์ในช่วงวันที่ 1 พฤศจิกายน ปี 2562 ถึงวันที่ 15 มกราคม ปี 2563  
พบว่าในเดือนพฤศจิกายน ธันวาคม และมกราคมมีความชื นสัมพัทธ์เฉลี่ยทั งเดือนอยู่ที่ 66%  64% และ70% 
ตามล้าดับ 
 
 จาการท้าโครงงาน “การเปรียบเทียบความต้องการน ้าชลประทานของข้าวด้วยวิธีปลูกที่ต่างกนั”  เราได้ท้า
การประเมินปริมาณการใช้น ้าของข้าวในนาด้าและนาหว่าน จากการค้านวณโดยใช้สมการ Penman-Monteith
การค้านวณนั นต้องใช้ตัวแปรสภาพอากาศโดยได้ตัวแปรต่างๆทั งจากการเกบ็ข้อมลูจากอุปกรณ์โดยตรงและการ
สืบค้นจากฐานข้อมลูอิเล็กโทรนิคของกรมอุตุนิยมวิทยาดังนี  
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.4 ค่าปริมาณการใช้น ้าของพืช(Evapotranspiration) จากการค้านวณโดยใช้สมการ Penman-Monteith 
 จากการค้านวณค่าปรมิาณการใช้น ้าของพืชอ้างอิงโดยใช้สมการ Penman-Monteith และตัวแปรสภาพ
อากาศได้แก่ อุณหภูมิ ความชื นสัมพัทธ์ ปริมาณรังสีแสงอาทิตย์โดยเฉลี่ ความเร็วลมเฉลี่ย ความดันบรรยากาศ
ระดับความสูงจากพื นดิน ละตจิูด และวันที่ตามปฏิทิน Julian ได้ค่าปริมาณการใช้น ้าของพืช ดังตารางต่อไปนี  
 
 
 
 
  
 
 ตาราง 4.4 ค่าปริมาณการใช้น ้าของพืช จากการค้านวณโดยใช้สมการ Penman-Monteith (mm/day) 
Date ET (mm/day) Date ET (mm/day) Date ET (mm/day) 
1-Nov 3.894 1-Dec 4.610 31-Dec 4.378 
2-Nov 4.021 2-Dec 4.419 1-Jan 4.461 
3-Nov 4.370 3-Dec 4.027 2-Jan 4.385 
4-Nov 4.415 4-Dec 3.747 3-Jan 4.447 
5-Nov 4.454 5-Dec 3.652 4-Jan 4.413 
6-Nov 4.504 6-Dec 3.621 5-Jan 4.406 
7-Nov 4.545 7-Dec 3.526 6-Jan 4.499 
8-Nov 4.363 8-Dec 3.558 7-Jan 4.555 
9-Nov 4.149 9-Dec 3.645 8-Jan 4.615 
10-Nov 4.057 10-Dec 3.735 9-Jan 4.664 
11-Nov 4.177 11-Dec 3.842 10-Jan 4.767 
12-Nov 4.375 12-Dec 3.973 11-Jan 4.801 
13-Nov 4.387 13-Dec 3.988 12-Jan 4.744 
14-Nov 4.382 14-Dec 4.107 13-Jan 4.712 
15-Nov 4.314 15-Dec 4.283 14-Jan 4.650 
16-Nov 4.368 16-Dec 4.355 15-Jan 4.596 
17-Nov 4.426 17-Dec 4.499 
18-Nov 4.501 18-Dec 4.512 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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19-Nov 4.498 19-Dec 4.586 
20-Nov 4.324 20-Dec 4.580 
21-Nov 4.307 21-Dec 4.602 
22-Nov 4.287 22-Dec 4.583 
23-Nov 4.288 23-Dec 4.555 
24-Nov 4.310 24-Dec 4.522 
25-Nov 4.397 25-Dec 4.594 
26-Nov 4.303 26-Dec 4.490 
27-Nov 4.462 27-Dec 4.548 
28-Nov 4.570 28-Dec 4.331 
29-Nov 4.238 29-Dec 4.353 
30-Nov 4.417 30-Dec 4.403 

  

 
 
รูป4.1 กราฟแสดงค่าปริมาณการใช้น ้าของพืช จากการค้านวณโดยใช้สมการ Penman-Monteith ช่วงเดือน 
พฤศจิกายน ปี 2562 

3.4
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3.8
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4.2

4.4

4.6

4.8

ปรมิาณการใชน้  า้ของพืชจากสมการ Penman-Monteith เดือนพฤศจิกายนปี 2562

ปรมิาณการใช้น า้ของพืชจากสมการ Penman-Monteith เดือนพฤศจิกายนปี 2562

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูป4.2 กราฟแสดงค่าปริมาณการใช้น ้าของพืช จากการค้านวณโดยใช้สมการ Penman-Monteith ช่วง เดือน
ธันวาคม ปี 2562 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป4.3 กราฟแสดงค่าปริมาณการใช้น ้าของพืช จากการค้านวณโดยใช้สมการ Penman-Monteith ช่วงเดือน
มกราคม ปี 2563 
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ปรมิาณการใชน้  า้ของพืชจากสมการ Penman-Monteith เดือนธันวาคมปี 2562

ปรมิาณการใช้น า้ของพืชจากสมการ Penman-Monteith เดือนธันวาคมปี 2562
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1-Jan 2-Jan 3-Jan 4-Jan 5-Jan 6-Jan 7-Jan 8-Jan 9-Jan 10-Jan 11-Jan 12-Jan 13-Jan 14-Jan 15-Jan

ปรมิาณการใชน้  า้ของพืชจากสมการ Penman-Monteith เดือนมกราคมปี 2563

ปรมิาณการใช้น า้ของพืชจากสมการ Penman-Monteith เดือนมกราคมปี 2563

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.5 เปรียบเทียบความต้องการน ้าชลประทานของข้าวด้วยวิธีปลูกต่างกัน 
 
 ในแปลงนาด้า 
 
Month Kc ETp ET P L Re Wp 
Nov 1.22 134.208 163.73 120 150 20  
Dec 1.20 129.864 155.84 110 0 0  

  
 เดือนพฤศจิกายน Wn = 163.73+120+150-20 = 413.73  mm 
   Wp = 413.73/0.65 = 636.51 mm 

 คิดเป็นความต้องการน ้าชลประทานตอ่1ไร่ = (636.51x1600)/1000 = 1018.42𝑚3/rai  
 เดือนธันวาคม Wn = 155.84+110 =265.84  mm 
                    Wp = 265.84/0.65 = 408.98 mm 

 คิดเป็นความต้องการต้องการน ้าชลประทานต่อ1ไร่ = (408.98x1600)/1000 = 657.37 𝑚3/rai 
 
 ในแปลงนาหว่าน 
 
Month Kc ETp ET P L Re Wp 
Nov 1.22 134.208 163.73 116 150 20  
Dec 1.20 129.864 155.84 108 0 0  

 
 เดือนพฤศจิกายน Wn = 163.73+116+150-20 =409.73  mm 
   Wp = 409.73/0.65 = 630.35 mm 

 คิดเป็นความต้องการน ้าขลประทานต่อ 1 ไร่ = (630.35x1600)/1000 = 1008.56 𝑚3/rai 
  
 เดือนธันวาคม Wn = 155.84+108 = 236.84 mm 
                   Wp = 236.84/0.65 = 405.91 mm 

 คิดเป็นความต้องการน ้าชลประทานตอ่ 1 ไร่ = (405.91x1600)/1000 = 649.46 𝑚3/rai 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



29 
 

 

บทที่ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการศึกษา 
 
     โครงงานนี ได้ท้าการศึกษาหาความต้องการน ้าชลประทานที่ส่งให้กบัแปลงนาในช่วงฤดูแล้ง โดยท้าการ
ทดลองบรเิวณแปลงทดลองของภาควิชาวิศวกรรมเกษตร คณะวิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2562 ถึงเดือนมกราคม 2563  ท้าการปลูกข้าวพันธ์ุเจ๊กเชย 1 
ในแปลงทดลองขนาด 20 x 30 m. จ้านวน 2 แปลง และท้าการสง่น ้าเข้าแปลงเพาะปลูกเพื่อรักษาระดับน ้าตาม
ความต้องของข้าวในช่วงต่างๆ การศึกษาในช่วงท้าการทดลองพบว่า การรั่วซึมแปลงนาปักด้าในเดอืนพฤศจิกายน 
และเดือนธันวาคม มีค่าเฉลี่ย 4 มม./วัน และ 3.5 มม./วัน ตามล้าดับ ส่วนในนาหว่านมีค่าการรั่วซมึในเดือน
พฤศจิกายน และเดือนธันวาคม มีค่าเฉลี่ย 3.87 มม./วัน และ 3.48 มม./วัน ตามล้าดับ ซึ่งขึ นอยู่กบัช่วงการ
เจริญเตบิโตของข้าว ปรมิาณการใช้น ้าของข้าวที่วัดโดยตรงจะมีค่าใกล้เคียงกับค่าที่ค้านวณได้โดยวิธีของ 
(Penman-Monteith) ท้าการค้านวณหาค่าปริมาณใช้น ้าของข้าวในเดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.47 มม./วัน และ 4.19 มม./วัน ตามล้าดับ โดยคิดเป็นความต้องการน ้าชลประทานของแปลงนา
ด้าในเดือนพฤศจิกายน และเดือนธันวาคม เฉลี่ย 1018.42 ลบ.ม/ไร่ และ 657.37 ลบ.ม/ไร่ ตามล้าดับ ส่วนนา
หว่านคิดเป็นความต้องการน ้าชลประทานในเดือนพฤศจกิายน และเดือนธันวาคม เฉลี่ย 1008.56 ลบ.ม/ไร่ และ 
649.46 ลบ.ม/ไร่ ตามล้าดับ  การทดลองนี จะเป็นตัวอย่างการค้านวณหาความต้องการน ้าชลประทานของข้าว 
โดยที่สามารถใช้ได้กับทุกแปลงนา ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการเตรียมการจัดสรรความต้องการน ้าชลประทานในการ
ปลูกข้าวในฤดูเพาะปลกูถัดไป 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ  

5.1 ควรมีสถานีวัดอากาศ (Weather Station) ติดตั งในพื นที่ทดลอง เพื่อวัดค่าสภาพอากาศโดยตรงใน
แปลงทดลอง 

5.2 ควรหมั่นท้าการก้าจัดวัชพืชในแปลงนา ซึ่งจะมีต่อค่าการใช้น ้าของพืช 
5.3 ตรวจเช็คระดับน ้าในถาดวัดการระเหย Class A pan และ Lysimeter ตามก้าหนดเวลาทกุครั ง 

เพื่อให้ได้ข้อมลูที่ต่อเนื่องเนื่องจากว่าข้อจ้ากัดต่างๆเช่น ข้อจ้ากัดทางด้านพื นที่ ข้อจ้ากัดทางด้านเครือ่งมอือุปกรณ์
เกิดการวัดค่าได้ผิดพลาดจงึต้องมีการทดลองซ ้าเพื่อหาผลลพัธ์เพื่อให้ได้ค่าที่แน่นอนต่อไป 
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ภาคผนวก  

 ตารางและตัวอย่างการค้านวณการใช้น ้าของพืชอา้งอิง (ETp)  
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2รูป 1 ตารางการหาเฉลี่ยของช่วงเวลาที่มีแสงแดด 
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รูป 2 ตารางเปอรเ์ซนต์ช่ัวโมงกลางวันในเดือนต่างๆ 
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รูป 3 ตารางค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น ้าของพืช 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



35 
 

 

รูป 4 ตารางรังสีอาทิตย์ที่จะได้รับบนผิวโลก 
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รูป 5 ตารางค่าการแผ่รังสจีากวัตถุ 
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รูป 6 ตารางค่าความดันไอน ้าอิ่มตัว 
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รูป 7 ตารางค่าความดันไอน ้าอิ่มตัว(ต่อ) 
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รูป 8 ตารางการค้านวณการใช้น ้าของพืชอ้างอิง (ETp)  

 
 
 
 

  
 

ก. ขอ้มลูแต่ละเดอืน

(1) อณุหภูมเิฉลีย่ ° C 

(2) ความชืน้สัมพัทธ ์(RH)%

(3) ขดีความครึม้ของเมฆ (Cc) 3.6 4.4 3.2

(4) ความเร็วลมทีร่ะดับ 2 เมตร กม./วัน

(5) รังสอีาทติย ์QA มม./วัน

(6) สัมประสทิธิก์ารสะทอ้น r

ข.ค านวณสมการ QA (1-r) (0.26+0.50n/N)

(7) n/N = 0.745+0.095Cc-0.02

(8) (1-r)

(9) (0.26+0.50n/N)

(10) รายการที ่(5)x(8)x(9)

ค.ค านวณสมการ σ      (0.56-0.0797)       )(0.10+0.90n/N)

(11) ความดันไอน ้า มลิบิาร์

    a) ความดันไอน ้าอิม่ตัว ea

    b) ความดันไอน ้าจรงิ ed = (Rhxea)

    c) 

(12) σ

(13 )(0.56-0.0797       )

(14) (0.10+0.90 n/N)

(15) รายการที ่(12)x(13)x(14)

ง.ค านวณค่า Qn

(16)รายการ (10)-(15)
จ.ค านวณสมการ Ea=0.262(ea-ed)(1+0.0062U2)

(17) 0.262(ea-ed)

(18) (1.0+0.0062U2)

(19) รายการที ่(17)x(18)

ฉ.ค านวณสมการ ETp = 

(20).

(21).                   (1.0 - รายการที ่20)

(22) รายการที ่(16)x(20)

(23) รายการที ่(19)x(21)

(24) Etp = รายการที ่(22)+(23)   มม./วัน

       มม./เดอืน

จังหวัดกรงุเทพฯ

พฤศจกิายนธันวาคม มกราคม

เสน้รุง้ 13°น
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