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บทคัดยอ 

 

 โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการพัฒนาและออกแบบเครื่องพับเสื้อ 

ตอบสนองตอความตองการของบริษัท 7th Street ผูผลิตเสื้อผาแฟชั่น เนื่องดวยจุดวิกฤตของงาน การ

จัดจำหนายจะอยูท่ีกระบวนการพับและบรรจุหีบหอ เพ่ือลดเวลาในการทำงานลงผูวิจัยจึงไดออกแบบ

และจัดทำระบบอัตโนมัติสำหรับการพับเสื้อนำเขามาประยุกตใชเพื่อใหสามารถตอบสนองความ

ตองการของทางบริษัทได การออกแบบเครื่องพับเสื้อ ขนาดโครงสรางความกวาง 850 มิลลิเมตร ยาว 

945 มิลลิเมตร และสูง 810 มิลลิเมตร ทำดวยวัสดุอะลูมิเนียมโปรไฟล ระบบการทำงานใชกระบอก

ลมนิวแมติกสขนาดกระบอก 16 มิลลิเมตร ระยะชัก 60 และ 200 มิลลิเมตร ควบคุมดวยโซลีนอยด

วาลวรวมกับพีแอลซีเปนระบบอัตโนมัติ ในการควบคุมระบบกลไกการพับ โดยเครื่องถูกออกแบบให

ทำงานได 2 รูปแบบการทำงานคือ แบบอัตโนมัติ และกึ่งอัตโนมัติสำหรับการพับเสื้อแบบไมหอบรรจุ

ภัณฑ จากการทดสอบงานพับเสื้อสามารถทำไดในเวลา 9 วินาทีตอตัว หรือ 400 ตัวตอชั่วโมง ทำให

สามารถตอบสนองความตองการของบริษัทได ทางผูวิจัยเสนอการพัฒนาตอยอดสำหรับบรรจุหอและ

เพิ่มแนวทางการใชงานกับผลิตภัณฑชนิดอื่นเพื่อที่จะตอบสนองตอผลิตภัณฑทั้งหมดของบริษัทใน
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ABSTRACT 

 

 This project is cooperated to study and develop a cloth folding machine. Due 

to the need of 7th Street company which is a fashion cloth maker, retailer, and exporter 

company. In production and merchandising, manual folding cloth and packing of T-

Shirt and Polo Shirt are the critical bottle neck process. In order to reducing processing 

time, automatic cloth folding machine is considered to be used in this procedure. The 

company and researcher agree to develop a new design of cloth folding machine. The 

design of cloth folding machine provides the machine structure size at 850x945x810 

mm. (Width x Length x Height). It is made of aluminum profiles and attached with 

pneumatic devices perform a folding mechanism. All pneumatic cylinders are 16 mm. 

bore size and length of 60 mm. and 200 mm. which are controlled by solenoid valves 

and PLC. It is programmed supporting to 2 functions of automatic and semi-automatic 

procedures exclude packing procedure.  After the machine was built, a operation test 

is conducted to verify it’s function and processing time. We found that the machine 

can perform well and the processing time is at 9 second per shirt or 400 shirts per 

hour. That is beyond the company require. In future, the machine should be 

developed for auto-packing system and extended to support all company products. 
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1 

 

บทที่ 1 

บทนำ 
 

  ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียด ขอบเขต และคำจำกัดความของงานวิจัยเรื ่อง การศึกษา

กระบวนการพัฒนาเครื่องพับเสื้อ ดังแสดงในหัวขอตอไปนี้  

 1. ความเปนมาและความสำคัญของปญหา  

 2. วัตถุประสงคการศึกษา  

 3. ขอบเขตของปริญญานิพนธ  

 4. ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1.1 ท่ีมาและความสำคัญ 

 ในปจจุบันที่เทคโนโลยีอุตสาหกรรมตาง ๆ บนโลกกำลังพัฒนาขึ้นตามยุคสมัยที่กำลังดำเนิน

อยูซึ ่งมีความสำคัญตอกระบวนการผลิตที่สืบเนื่องจากระบบอัตโนมัติ (Automation) ที่เขามามี

บทบาทตอระบบงานการผลิตเชิงอุตสาหกรรม เกิดการตอยอดและพัฒนาระบบสงผลใหสามารถลด

ภาระแบงเบาการทำงานของพนักงานในกระบวนการผลิตใหนอยลง ทั้งขายงานอุตสาหกรรมรถยนต 

อุตสาหกรรมอาหาร และอ่ืน ๆ  

 จากทางบริษัท 7th Street เปนผูผลิตเสื้อผาแฟชั่น สงขายท้ังภายในประเทศและสงออกไปยัง

ตางประเทศ ทางผูทำวิจัยไดทำการศึกษาปญหาของกระบวนการทำงานและระบบการจัดจำหนาย 

พบวากระบวนการพับและบรรจุหีบหอดวยพนักงานเปนจุดวิกฤตของกระบวนการทั้งหมด ทางผูวิจัย

และบริษัทจึงเห็นพองกันท่ีตองการออกแบบและสรางเครื่องพับเสื้อไวใชในกระบวนการพับและบรรจุ 

เพื่อจัดเก็บสินคา ซึ่งระบบอัตโนมัติจะสามารถลดเวลาและเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานใหสูงข้ึน 

และสามารถลดจำนวนพนักงานลงได เราจึงเล็งเห็นความสำคัญของระบบอัตโนมัติเพื่อนำเขามา

ประยุกตใชรวมกับชิ้นงานใหสามารถตอบสนองความตองการของทางบริษัทได 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

 1. ออกแบบโครงสราง และกลไกสำหรับใชในกระบวนการพับเสื้อของเครื่องพับเสื้อ 

 2. พัฒนาระบบเครื ่องโดยการใชซอฟทแวรเขามาชวยในการใหเครื ่องทำงานทั ้งระบบ

อัตโนมัติ และก่ึงอัตโนมัติ 

 3. ออกแบบการทดสอบ ทดลองกลไกกับการตั้งคาใหเหมาะสมกับเสื้อผาแตละชนิด 
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1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ 

 1. เขียนแบบโครงสรางตัวเครื่องพับเสื้อ 

 2. สรางแบบจำลองรุนสำหรับทดลองกลไก 

 3. ออกแบบใหระบบสามารถรองรับงานพับผาไดหลายประเภท 

 4. พัฒนาโปรแกรมซอฟทแวรในการควบคุมใหเปนระบบอัตโนมัติและก่ึงอัตโนมัติ 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 1. เรียนรูถึงการออกแบบจำลองซ่ึงนำไปสูการผลิตและใชงานจริง 

 2. เรียนรูเก่ียวกับการทำงาน การติดตอประสานงาน การปรับปรบัปรุงและแกไขชิ้นงาน 

 3. เรียนรูคุณสมบัติของวัสดุ ความแข็งแรงทนทาน 

 4. เรียนรูวิธีการประเมินมูลคา ราคาของ สำหรับการจัดหาเพ่ือสรางชิ้นงาน 

 5. เรียนรูเพ่ือนำไปพัฒนาตอยอดและสรางสรรค หรือตอยอดในเชิงธุรกิจ 
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บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

 ในบทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวของในการศึกษา และออกแบบพัฒนาเครื่องพับเสื้อโดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

1. กระบวนการออกแบบเครื่องพับเสื้อ 

2. องคประกอบของเครื่องพับเสื้อ 

 3. การคำนวณความเร็วเชิงมุม ความเรงเชิงมุม แรงในการบิด และแรงดันกระบอกลม 

 

2.1 กระบวนการออกแบบเครื่องพับเส้ือ 

 ในการออกแบบเครื่องพับเสื้อโดยหลักแลวจะพิจารณาตามวัตถุประสงคการใชงาน โดย

อางอิงจากการออกแบบทางวิศวกรรมในสวนของหลักการออกแบบและการพัฒนาผลิตภัณฑ รวมถึง

นำหลักเศรษฐศาสตรของการเคลื่อนไหวเขามาประยุกตใชสำหรับการออกแบบโครงสรางเครื่องพับ

เสื้อ 
2.1.1 การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ 

 การออกแบบและพัฒนาเปนกระบวนการในการรวบรวมขอมูลจากฝายตาง ๆ เพื่อนำขอมูล

พื้นฐานเหลานั้นไปใชในการสังเคราะหและวิเคราะห เพื่อหาแนวความคิดของกระบวนการ เพ่ือ

นำมาใชแกปญหาหรือนำมาประยุกตใชรวมกับการออกแบบดังแสดงในรูปที่ 2.1 โดยแบงออก 4 

ข้ันตอน ดังนี้ 

2.1.1.1 กระบวนการวางแผนและจำแนกรูปแบบ 

 ระบุกลุ มของตลาดที ่พัฒนาผลิตภัณฑเกี ่ยวกับอุตสาหกรรมเครื ่องพับเสื ้อโดยรับความ

ตองการพื้นฐาน หรือความตองการจากฝายบริษัท นำขอมูลมานั้นมาวิเคราะหเพื่อระบุกำหนดของ

เครื่องพับเสื้อท่ีเราจะทำการออกแบบ 

2.1.1.2 สรางแนวคิดการออกแบบ 

 จากความตองการของบริษัท รวบรวมหนาที ่การทำงานของเครื ่องพับเสื ้อ (Working 

Principle) โครงสรางการทำงานของเครื่องพับเสื้อ (Working Structure) และคุณสมบัติของเครื่อง

พับเสื้อ (Product Properties) เพ่ือออกแบบสรางสรรควิธีการตาง ๆ ในการตอบสนองความตองการ

ตอบริษัท 
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2.1.1.3 การออกแบบเชิงรูปธรรม 

 กำหนดโครงสรางเครื่องพับผา โดยพิจารณาจากเกณฑที่กำหนดไว ตรวจสอบขอดี และ

ขอดอยในการออกแบบแตละแบบ มองหาจุดแข็ง และสวนเก่ียวของเพ่ือใชในการตัดสินใจเลือก 

2.1.1.4 การออกแบบรายละเอียด 

 ลงรายละเอียดขอมูล ขนาด ชิ้นสวน หรือคุณสมบัติตาง ๆ ในแบบใหชดัเจน จากนั้นประเมิน

สิ่งที่ตองใช ประเมินปญหาดานการสราง ประเมินตนทุน และขอมูลในการสรางทั้งหมด เพื่อใหมี

รายละเอียดขอมูลมากพอท่ีจะนำไปสรางแบบจำลองได [1] 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 ข้ันตอนการวางแผนและกระบวนการออกแบบ 
 

2.1.2 หลักเศรษฐศาสตรของการเคล่ือนไหว 

 หลักเศรษฐศาสตรของการเคลื่อนไหวคือ หลักการเคลื่อนไหวอยางมีประสิทธิภาพ เพื่อลด

ความเครียดจากการทำงานของพนักงาน และเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงาน โดยนำหลักการมา

ประยุกตใชในการปฏิบัติงานกับเครื่องพับเสื้อ 2 หลักการ ไดแก การใชโครงรางของมนุษย และการ

จัดตำแหนงของสถานท่ีปฏิบัติงาน 
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2.1.2.1 การใชโครงรางของมนุษย 

 เปนหลักการเก่ียวกับความสัมพันธในการใชมือท้ังสองขางระหวางการทำงาน เชน มือท้ังสอง

ขางควรเริ ่มตนและสิ้นสุดการทำงานพรอมกัน ไมควรหยุดเฉยพรอมกันยกเวนเมื่อหยุดพัก การ

เคลื่อนไหวของมือท้ังสองควรอยูในลักษณะท่ีสมมาตรกัน แตทำงานในทิศตรงขาม และการเคลื่อนไหว

ของมือและลำตัว ควรพยายามใชการเคลื่อนไหวประเภทต่ำสุดซ่ึงสามารถทำงานไดอยางมีประสิทธิผล 

ดังตารางท่ี 2.1 เปนตน 
 

ตารางท่ี 2.1 ประเภทการเคลื่อนไหวของมือ 
 

ระดับ จุดหมุน ประเภทของการเคลื่อน 

1 ขอนิ้ว การเคลื่อนไหวของนิ้วมือ 

2 ขอมือ การเคลื่อนไหวของขอมือ และนิ้วมือ 

3 ขอศอก การเคลื่อนไหวของแขน ขอศอก ขอมือ และนิ้วมือ 

4 หัวไหล การเคลื่อนไหวของตนแขน ขอศอก ขอมือ และนิ้วมือ 

5 ลำตัว การเคลื่อนไหวของลำตัว ไหล ตนแขน ขอศอก ขอมือ และนิ้วมือ 

(การเอ้ียว หรอืกมตัวเล็กนอย) 
 

 จากหลักการที่กลาวขางตนสามารถนำมาเปนพื้นฐานในการวิเคราะหกิจกรรมของพนักงาน 

ออกแบบลักษณะทาทางการทำงานของพนักงานใหสอดคลองกับตัวเครื่องพับเสื้อได 

2.1.2.2 การจัดตำแหนงสถานท่ีปฏิบัติงาน 

 นำหลักการมาประยุกตใชในการออกแบบตัวเครื่องพับเสื้อ เพื่อใหสอดคลองกับการทำงาน

ของพนักงาน สวนพื้นที่การทำงาน (Working Area) ใหสอดคลองกับตำแหนงการวางผา อุปกรณอ่ืน 

ๆ ท่ีใชในการทำงาน ระยะการเอ้ือม และความสูงของตัวเครื่อง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 พื้นที่การทำงาน (Working Area) สามารถมีไดทั้งแนวราบและแนวดิ่ง โดยอาศัยการกวาด

มือ การออกแบบควรคำนึงถึงชิ้นสวน วัสดุ อุปกรณตาง ๆ ใหวางอยูใกลกับตำแหนงการใชงานและ

สอดคลองกับวิธีการทำงาน ท้ังระยะการวางเสื้อและระยะการกวาดมือไปยังอุปกรณตาง ๆ 

 พ้ืนท่ีการทำงานปกติ (Normal Working Area) คือบริเวณพ้ืนท่ีจำกัดซ่ึงมือท้ังสองจะทำงาน

ไดโดยปกติ พื้นที่นี้ไดจากการเอามือขวาและมือซายกวาดเปนรูปครึ่งวงกลมในแนวราบ โดยใหตน

แขน และขอศอกอยูแนบลำตัวทั้งสองขาง พื้นที่ซอนทับกันของวงกลมหนาผูปฏิบัติงานจะเปนพ้ืนที่ท่ี

สามารถใชการเคลื่อนไหวของนิ้วมือในระดับเบื้องตนไดสะดวกท่ีสุด 

 พื้นที่การทำงานสูงสุด (Maximum Working Area) คือบริเวณพื้นที่สูงสุดที่มือทั้งสองขาง

สามารถเอ้ือมไปจนสุดโดยไมเปลี่ยนอิริยาบทของลำตัว ไดพ้ืนท่ีจากการกวาดมือซายและขวาเปนครึ่ง

วงกลมจนสุดวงแขน 
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รูปท่ี 2.2 พ้ืนท่ีการทำงานปกติและพ้ืนการทำงานสูงสุด 
 

 ความสูงของตัวเครื่อง เกาอี้ และบริเวณปฏิบัติงาน ควรจัดใหใชในกรณีที่จะนั่งทำงานสลับ

กับยืนทำงานได เพื่อในพนักงานสามารถเปลี่ยนอิริยาบทไดสะดวก ชวยผอนคลายกลามเนื้อ โดย

อางอิงความสูงของเครื่องจากความสูงโตะมาตรฐาน ซ่ึงควรมีความสูงประมาณ 36-40 นิ้ว และเกาอ้ี

นั่งควรเลือกแบบท่ีสามารถปรับระดับความสูงได เพ่ือใหเหมาะสมกับพนักงานคนนั้น ๆ [2] 

 
 

รูปท่ี 2.3 ความสูงของเกาอ้ีและโตะสำหรับนั่งสลับยืนทำงาน 
 

2.2 องคประกอบของเครื่องพับเส้ือ 

 ในการออกแบบและสรางเครื่องพับเสื้อข้ึนมา มีการออกแบบและเลือกใชชิ้นสวนอุปกรณตาง 

ๆ มาประกอบเขาดวยกัน ซึ่งพิจารณาจากขอมูลความตองการของบริษัทเปนหลักแลวจึงคัดเลือก

ชิ้นสวนอุปกรณตามลักษณะ วัตถุประสงคในการใชงาน โดยหลักการทำงานของเครื่องพับเสื้อท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตองการคือ เริ่มการทำงานจากการกดปุมโดยพนักงานหนึ่งครั้ง จากนั้นเครื่องพับผาจะดำเนินการพับ

อยางอัตโนมัติ โดยระบบการทำงานของตัวเครื่องออกเปน 3 สวน ดังนี้ 

 1. ระบบกลไก 

 2. ระบบนิวแมติกส 

 3. ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

2.2.1 ระบบกลไก  

 ระบบกลไก (Mechanics System) ประกอบไปดวยชิ้นสวนกลไกท่ีทำงานสอดประสานชวย

ใหเครื่องพับผาทำงานไดตามวัตถุประสงคการออกแบบที่ตั้งไว โดยมีชิ้นสวนและอุปกรณที่ใช ไดแก 

โครงเครื่อง ลอ Swing Arm และบานพับ 

2.2.1.1 โครงเครื่อง 

 โครงเครื่อง เปนสวนประกอบหลักของเครื่องพับเสื้อ มีหนาท่ีเปนที่จับยึดจับอุปกรณ และ

ชิ้นสวนตาง ๆ รวมไวดวยกัน ใชในการกำหนดขนาดรูปทรงที่ตองการออกแบบ และปองกันอุปกรณ

ภายในเครื่องซ่ึงวัสดุท่ีมีการใชในการสรางโครงเครื่องพับเสื้อ ไดแก อะลูมิเนียมโปรไฟลและเหล็ก โดย

ในสวนของแผนโครงประกอบเปนอะลูมิเนียมและสแตนเลส 

 โครงเครื่องแบบอะลูมิเนียมโปรไฟล เปน วัสดุมีความแข็งแรง ไมเปนสนิม ใชในงานนอก

สถานที่และงานกันน้ำกันอยางแพรหลาย ทนความรอนไดดี ไมเกิดการบิดงอ สามารถติดตั้ง หรือ

เคลื่อนยายตำแหนงอุปกรณไดงาย และหากชิ้นสวนเสียหายก็สามารถเปลี่ยนเฉพาะชิ้นที่เกิดการ

เสียหายได แตนับเปนขอเสียในสวนของการประกอบ หากมีชิ้นสวนจำนวนมาก สงผลใหตองมีชิ้นสวน

ยึดประกอบมากข้ึนดวย และหากลืมใสชิ้นสวนยึดประกอบบางชิ้นตั้งแตแรกเริ่ม อาจกอใหเกิดปญหา

ในการถอดประกอบใหมได ท้ังอะลูมิเนียมโปรไฟลและชิ้นสวนประกอบยังมีราคาคอนขางสูง สวนมาก

นิยมใชในการสรางตนแบบเพ่ือการศึกษา 

 โครงเครื่องแบบเหล็กรูปพรรณ จะมีความแข็งแรง ราคาถูก แตจะขึ้นโครงคอนขางยาก 

เนื ่องจากตองมีการตัด เจาะ หรือเชื ่อม จึงยากตอการปรับแกชิ ้นงาน สวนมากนิยมใชในงาน

อุตสาหกรรม เนื่องจากมีศักยภาพในการผลิตสูง 

 แผนโครงประกอบสแตนเลสเปนวัสดุมีคุณสมบัติทนตอการกัดกรอน ทนความรอน มีความ

แข็งแรงทนทานมาก ไมเกิดสนิม ดัดงอไดยาก และมีพื ้นผิวเงางาม สามารถนำไปใชไดงานได

หลากหลาย แตขอเสียคือ มีน้ำหนักคอนขางมาก ตองใชวิธีเฉพาะในการตัด และมีราคาสูง สวนมาก

พบการใชงานในกลุมอุตสาหกรรม 

 แผนโครงประกอบอะลูมิเนียมจะมีน้ำหนักเบา มีความแข็งแรงทนทาน ทนตอการกัดกรอนไม

เกิดสนิม งายตอการตัด เจาะ แตนำความรอนไวกวาสแตนเลส แตจะมีราคาสูง 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.1.2 กลไกการพับ  

 กลไกการพับ เปนกลไกสำคัญตอกระบวนการทำงานของเครื่องพับเสื้อ โดยออกแบบกลไก

จากการอางอิงวิธีการพับผาของมนุษยเปนตนแบบ สามารถนำมาประยุกตกับการออกแบบรวมกับ

กลไกการพับของบานพับประตู โดยการใชระบบหลายระบบมาเก่ียวของกัน 

 หลักการทำงานเปนการนำการเคลื่อนในแนวเสนตรงมาทำงานรวมกับการเคลื่อนท่ีแบบหมุน 

โดยใชกระบอกลมขับเคลื่อนกลไกดวยการเคลื่อนที่เปนแนวดิ่ง กระบวนการในการพับผาจะใชการ 

ดวยการพับรอบจุดหมุน ซึ่งมีจำเปนตองนำทั้งสองสิ่งมาทำงานรวมกัน จึงไดทำการออกแบบ Swing 

Arm สำหรับใชเปนตัวเชื่อมกลไกใหสามารถขับเคลื่อนตอไป 

2.2.2 ระบบนิวแมติกส 

 ระบบนิวแมติกส คือระบบเครื่องจักรกลที่ทำงานโดยใชอากาศที่มีแรงดันเปนตัวสงกำลังใน

การขับเคลื่อนอุปกรณและเครื่องจักรตาง ๆ ระบบนิวแมติกถูกควบคุมดวยระบบวาลวไฟฟา สามารถ

ตอเขาระบบควบคุมแบบโลจิกสหรือซีเควนเซอรไดงาย สามารถปรับแรงและความเร็วได มีระบบ

เบรกท่ีไมยุงยาก และงายตอการบำรุงรักษา รวมท้ังมีความปลอดภัยสูงเพราะใชแรงดันอากาศจึงทำให

ไมมีอันตรายจากการลัดวงจรหรือติดไฟ [3] โดยอุปกรณในระบบนิวแมติกสที่ใชในงานสำหรับเครื่อง

พับเสื้อ มีดังนี้ 

2.2.2.1 ปมลม 

 เครื ่องอัดลมหรือป มลม (Air Compressor) เปน เครื ่องจักรพื ้นฐานอยางหนึ ่งในงาน

อุตสาหกรรม เครื ่องจักร เครื ่องมือ หรืออุปกรณหลาย ๆ อยาง จำเปนตองใชแรงดันลมใน

กระบวนการทำงาน ในการผลิตแรงดันอากาศใหเขาไปเก็บไวในถังอัดอากาศ จำเปนตองใชปมลม ปม

ลมมีหลายประเภทของ มีขอดี ขอเสียที่ตางกัน การเลือกใชตองคำนึงถึงเครื่องจักรที่ตองการใช และ

สภาพของโรงงานหรือสถานประกอบการ วาจำวาตองลมประเภทใด สะอาดมากหรือนอย มีน้ำมันเจือ

ปนกับลมไดหรือไม เพ่ือท่ีจะสามารถตัดสินใจเลือกปมลมท่ีเหมาะสมและประหยัดคาใชจายได โดยปม

ลมแบงออกเปน 6 ประเภทใหญ ดังนี้ 

 1. ปมลมแบบลูกสูบ (Piston Air Compressor) 

 2. ปมลมแบบสกรู (Screw Air Compressor) 

 3. ปมลมแบบไดอะแฟรม (Diaphragm Air Compressor) 

 4. ปมลมแบบใบพัดเลื่อน (Sliding Vane Rotary Air Compressor) 

 5. ปมลมแบบใบพัดหมุน (Roots Air Compressor) 

 6. ปมลมแบบกังหัน (Radial and Axial Flow Air Compressor) 

มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ปมลมแบบลูกสูบ (Piston Air Compressor) เปนปมลมที่นิยมใชกันมากที่สุด พบไดมาก

ตามกลุมอุตสาหกรรมขนาดเล็ก จากรานซอมจักรยานไปจนถึงโรงพนสีขนาดใหญ มีไวใชจายลมใหกับ

อุปกรณตาง ๆ ปมแบบลูกสูบนี้สามารถสรางแรงดันของลมอัดไดตั้งแตความดันต่ำที่ 1 บารไปจนถึง
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ความดันสูงท่ี 1,000 บาร หลักการทำงานของปมลมแบบลูกสูบ ลูกสูบจะเคลื่อนตัวในกระบอกสูบข้ึน

ลงทำใหเกิดการดูดและอัดอากาศภายในกระบอกสูบ ลิ้นทางดานดูดอากาศเขาจะเปดออกเพื่อดึง

อากาศเขามาภายในกระบอกสูบขณะท่ีลิ้นทางดานอัดอากาศจะปดสนิทในชวงการดูดอากาศ แตเม่ือ

ลูกสูบอัดอากาศ แรงดันจะไปเปดลิ้นทางฝงอัดอากาศใหอากาศท่ีมีแรงดันไปเก็บสะสมในถังอัดอากาศ

โดยขณะเดียวกันลิ้นทางดูดอากาศปดลงไมใหอากาศไหลยอนออกทางเดิม 

 
 

รูปท่ี 2.4 ปมลมแบบลูกสูบชนิดสายพานและโรตารี่ 
 

 ปมลมแบบสกรู (Screw Air Compressor) ตัวปมจะใชเพลาสกรูในการผลิตลมหลักการ

ทำงานของปมลมแบบสกรูนั้น ภายในคอมเพรสเซอรจะมีสกรูสองเพลา ไดแก เพลาตัวผูและตัวเมีย

หมุนขบในทิศทางเขาหากัน ชองวางระหวางผิวสกรูจะมีลักษณะเปนกระเปาะเมื่อเพลาหมุนลมที่อยู

ในกระเปาะจะถูกผลักไปอีกดานหนึ่งของพลาทำใหเกิดการดูดลมและอัดสงตอไปอีกดานหนึ่ง โดย

ความเร็วรอบของเพลาตัวผูและเพลาตัวเมียจะหมุนดวยความเร็วเทากันแตสวนทิศทางการหมุน 

ระบบนี้จึงไมมีลิ้นในการเปด-ปดควบคุมทิศทางลม แตปมลมชนิดนี้ตองการระบบการระบายความ

รอนความที่ดี อาจจะมีชนิดที่ระบายความรอนดวยอากาศและการระบายความรอนดวยน้ำ ปมลม

แบบนี้สามารถทำความดันไดสูงถึง 10 บาร และมีอัตราการจายลมถึง 170 ลูกบาศกเมตรตอนาที โดย

การไหลของแรงลมจะใหความราบเรียบกวาปมลมแบบลูกสูบ 

 
 

รูปท่ี 2.5 ปมลมแบบสกรู 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 ปมลมแบบไดอะแฟรม (Diaphragm Air Compressor) ใชหลักการทำงานคลายกับปมลม

แบบลูกสูบ โดยใชแผนไดอะแฟรมเปนตัวกั้นระหวางลูกสบูและหองดูดอากาศแยกออกจากกัน สงผล

ใหลิ้นดานดูดอากาศเขาเละลิ้นดานสงอากาศออกทำงานโดยไมไดสัมผัสกับชิ้นสวนท่ีเปนโลหะ ลมท่ีได

จะไมมีการผสมเขากับน้ำมันหลอลื่น แตไมสามารถสรางแรงดันไดสูง ขอดีของปมลมประเภทนี้อยูท่ี

ลมที่ไดจากปมเปนลมสะอาด มีความปลอดภัยสูง ทั้งยังใหเสียงเงียบกวาปมลมแบบลูกสูบ จึงไดรับ

ความนิยมในการใชกับอุตสาหกรรมยา อุตสาหกรรมอาหาร อุตสาหกรรมเคมี และอุตสาหกรรมการ

เลี้ยงสัตวน้ำ 

 
 

รูปท่ี 2.6 ปมลมแบบไดอะแฟรม 
 

 ปมลมแบบใบพัดเลื่อน (Sliding Vane Rotary Air Compressor) จุดเดนของปมลมประเภท

นี้คือ การหมุนจะราบเรียบมีความสม่ำเสมอ การอัดอากาศคงที่ ไมมีเสียงดัง ตัวปมจะไมมีลิ้นหรือ

วาลวในการเปด-ปด มีพ้ืนท่ีทำงานจำกัดทำใหเกิดความรอนไดงาย ทำความดันไดท่ี 4 ถึง 10 บารโดย

ใหอัตราการจายลมท่ี 4 ถึง 100 ลูกบาศกเมตรตอนาที 

 
 

รูปท่ี 2.7 ปมลมแบบใบพัดเลื่อน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



11 

 ปมลมแบบใบพัดหมุน (Roots Air Compressor) ลักษณะของปมลมประเภทนี้จะมีใบพัด

หมุน 2 ตัว เมื่อโรเตอรทั ้งสองหมุนอากาศจะถูกดูดเขาไปอีกดานหนึ่งโดยไมมีการเปลี ่ยนแปลง

ปริมาตร ทำใหอากาศไมถูกบีบหรืออัดตัว แตจะถูกอัดตัวเมื่อเขาไปอยูในถังเก็บลม จึงตองมีการ

ระบายความรอนอยางดี ไมมีลิ้น ไมตองการหลอลื่นขณะทำงาน และยังเปนปมลมที่มีตนทุนในการ

ผลิตสูงดวย 

 
 

รูปท่ี 2.8 ปมลมแบบใบพัดหมุน 
 

 ปมลมแบบกังหัน (Radial and Axial Flow Air Compressor) เปนปมลมที่ใชหลักการของ

กังหันใบพัด เหมาะกับงานที่ตองการอัตราการไหลของลมสูง เนื่องจากการโรเตอรมีการหมุนดวย

ความเร็วรอบสูง โดยอากาศจะถูกดูดผานเขาในชองทางลมเขาและอากาศจะถูกอัดและถูกสงตอไปยัง

อีกดานหนึ่งในชองทางลมออก สามารถทำความดันไดที่ 4 ถึง 10 บาร และทำอัตราการจายลมได

ตั้งแต 170 ถึง 2,000 ลูกบาศกเมตรตอนาที [4] 
 

 
 

รูปท่ี 2.9 ปมลมแบบกังหัน 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.2.2.2 กระบอกลม 

 กระบอกลมหรือกระบอกสูบ (Air Cylinder) คืออุปกรณท่ีใชในงานระบบเปลี่ยนแรงดันลมให

เปนพลังงานกล มีการเคลื่อนท่ีในแนวเสนตรง สามารถนำมาประยุกตใชรวมกับระบบกลไกในการพับ

เสื้อได แบงประเภทตามการทำงานไดเปน 2 ชนิด คือ 

 1. กระบอกลมชนิดทำงานทางเดียว 

 2. กระบอกลมชนิดทำงานสองทาง 

มีรายละเอียด ดังนี้ 

 กระบอกลมชนิดทำงานทางเดียว (Single Action Cylinders) ตัวกระบอกจะมีรูลมเพียงรู

เดียวอยูทางดานลูกสูบสำหรับใชแรงดันลมอัดเขาใหลูกสูบเคลื่อนที่ออกและเคลื่อนที่กลับดวยแรง

สปริงที่อยูภายในกระบอก โดยกระบอกสูบชนิดนี้จะใชกับงานที่ตองแรงกระทำไมมากนัก เนื่องจาก

แรงกระทำกับโหลดจะลดลงดวยแรงตานจากสปริง กระบอกสูบประเภทนี้จึงนิยมผลิตในขนาดเสน

ผานศูนยกลางระยะชักไมเกิน 100 มิลลิเมตร [5] 

 
รูปท่ี 2.10 กระบอกลมชนิดทำงานทางเดียว 

 

 กระบอกลมชนิดทำงานสองทาง (Double Action Cylinders) ทำงานโดยใชแรงดันลมอัดให

กานสูบเคลื่อนที่เขาและออก โดยเคลื่อนที่ออกจากการใสลมอัดเขาทางรูลมฝงลูกสูบและเคลื่อนท่ี

กลับจากการอัดลมในฝงกานสูบ กระบอกสูบชนิดนี้จะไมมีสปริงในตัวทำใหแรงท่ีไดจากกระบอกสูบจะ

มากกวากระบอกสูบแบบทางเดียว จึงเหมาะกับงานแทบทุกประเภทที่ตองการแรงขับเคลื่อนใน

ลักษณะท่ีเปนแนวเสนตรง [6] 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.11 กระบอกลมชนิดทำงานสองทาง 
 

2.2.2.3 วาลวควบคุมทิศทางลม 

 เปนวาลวท่ีมีลิ้นวาลว มีหนาท่ีควบคุมทิศทางลม โดยสามารถเลือกทิศทางการไหลของลมอัด

ใหไปตามตองการ เพื่อสั่งงานในอุปกรณลม เชน กระบอกสูบ สามารถเคลื่อนที่ในทิศทางที่กำหนดไว 

โดยใชหลักการเปด-ปดลมอัดจากรูลมหนึ่งไปยังอีกรูลมหนึ่ง โดยวาลวควบคุมทิศทางลมสามารถแบง

ออกเปน 3 ลักษณะตามการควบคุม ไดแก 

 1. วาลวควบคุมทิศทางสั่งงานดวยไฟฟา (Solenoid Valve) 

 2. วาลวควบคุมทิศทางสั่งงานดวยทางกล (Mechanical Valve) 

 3. วาลวควบคุมทิศทางสั่งงานดวยแรงลม (Pneumatic Control Valve) 

รายละเอียด ดังนี้ 

 วาลวควบคมุทิศทางสัง่งานดวยไฟฟา หรือโซลีนอยดวาลว (Solenoid Valve) คือวาลวที่ทำ

หนาท่ีควบคุมทิศทางลม โดยการสั่งงานดวยคอยลไฟฟารวมกับสปริงหรือคอยลไฟฟาอีกตัว มีลักษณะ

ดังรูปท่ี 2.12 

 
 

รูปท่ี 2.12 โซลีนอยดวาลว 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 วาลวควบคุมทิศทางสั่งงานดวยทางกล (Mechanical Valve) คือวาลวที่ควบคุมทิศทางลม

ดวยกลไกอื่น ๆ เชน ควบคุมดวยมือ ควบคุมดวยเทา หรือกลไกทางแมคคานิคอื่น เปนตน มีลักษณะ

ดังรูปท่ี 2.13 

 
 

รูปท่ี 2.13 วาวลมือกด 
 

 วาลวควบคุมทิศทางสั่งงานดวยแรงลม (Pneumatic Control Valve) สามารถควบคุมทิศ

ทางการไหลของลมอัดไดดวยการตอทอลม สงตอลมใหวาลวทำงาน [7] มีลักษณะดังรูปท่ี 2.14 
 

 
 

รูปท่ี 2.14 วาลวควบคุมทิศทางสั่งงานดวยแรงลม 
 

2.2.2.4 อุปกรณควบคุมคุณภาพลมอัด 

 เปนชุดอุปกรณท่ีใชในการควบคุมคุณภาพลมอัด สำหรับกรองอากาศไมมีฝุน ละออง หรือดัก

ไอน้ำ ท่ีปนอยูเพ่ือท่ีจะนำไปใชในระบบนิวแมติกสตอไป [8] โดยในชุดควบคุมประกอบไปดวยอุปกรณ

ดังนี้ 

 ตัวกรองลมอัด (Air Filter : F) ทำหนาท่ีกรองสิ่งสกปรกท่ีมากับลมอัด เชน ไอน้ำ ฝุนผง หรือ

สารตาง  ๆ  

 ตัวควบคุมความดัน (Air Regulator : R) ทำหนาที่ปรับหรือควบคุมความดันที่ตองการจาย

ออกมาใหมีคาคงท่ี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 ตัวผสมละอองน้ำมันหลอลื่น (Air Lubricator : L) ทำหนาที่ในการเติมน้ำมันหลอลื่นใหกับ

ลมอัด เพ่ือหลอลื่น ลดแรงเสียดทาน และปองกันอุปกรณท่ีเคลื่อนท่ีสัมผัสกันโดยตรง 

2.2.2.5 ตัวปรับความเร็วลม 

 ทำหนาที่ควบคุมอัตราการไหลของลมอัดที่จะสงเขาไปในระบบนิวแมติกสใหคงที่ และ

ควบคุมความเร็วของกานสูบในขณะทำงาน โดยติดตั้งเขาท่ีตัวกระบอกสูบ มีลักษณะดังรูปท่ี 2.15 
 

 
 

รูปท่ี 2.15 วาลวควบคุมความเรว็ลม 
 

2.2.2.6 ขอตอลม 

 ขอตอลมเปนอุปกรณท่ีใชในการเสียบสายลม มีการใชในหลายเครื่องจักรท่ีใชลมควบคุม เปน

ตัวตอระหวางสายลมกับวาลวควบคุมทิศทางลม หรือกับกระบอกลม เปนตน [9] โดยขอตอลมแบง

ออกเปน 2 ลักษณะ ดังนี้ 

 1. ขอตอสำหรับตอกับอุปกรณลม (Thread Type One-Touch Fittings) 

 2. ขอตอสำหรับตอกับสายลม (Tube-Tube Type One-Touch Fittings) 

 มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ขอตอสำหรับตอกับอุปกรณลม (Thread Type One-Touch Fittings) จะมีดานหนึ่งเปน

เกลียวซึ่งอาจเปนตัวผูหรือตัวเมียก็ได เพื่อใชติดตั้งเขากับอุปกรณลม สวนอีกดานใชสำหรับเสียบสาย

ลม โดยมีรูปแบบการตอใชงานหลายแบบตามลักษณะงานแตละประเภท แบงออกแบบ 3 ประเภท

หลัก ๆ ดังนี้ 

 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบ 2 ทาง ใชในงานที่ตองตอกับอุปกรณลมในฝงที่เปนเกลียว 

และอีกฝงเสียบเขากับสายลม มี 2 รูปแบบ คือ ขอตอตรง ใชสำหรับเสียบสายลมโดยตรง ดังรูปท่ี 

2.16 และขอตองอ เปนขอตอที่งอ 90° ใชกับงานที่ตองการกำหนดทิศทางของสายลมหรืองานที่ใช

พ้ืนท่ีจำกัด ดังรูปท่ี 2.17 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.16 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบ 2 ทางแบบขอตอตรง 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบ 2 ทางแบบขอตองอ 
 

 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบ 3 ทาง ใชกับงานท่ีตองตอเขากับอุปกรณลมในฝงเกลียว 1 ฝง

และตอเขากับสายลมใน 2 ฝงที่เหลือ เพื่อแบงลมไปใชงาน 2 ฝงพรอมกัน มี 3 รูปแบบ คือ รูปแบบ

ตัว T (T Connector) รูปแบบตัว Y (Y Connector) และรูปแบบตัวเรียงตอ (Branch Connector) 

ดังแสดงในรูปท่ี 2.18 และ 2.19 
 

 

      
 

รูปท่ี 2.18 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบ 3 ทาง รูปแบบตัว T (T Connector)  

และ ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบ 3 ทาง รูปแบบตัว Y (Y Connector) 
 

 
 

รูปท่ี 2.19 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบ 3 ทาง รูปแบบตัวเรียงตอ (Branch Connector) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบหลายทาง เปนขอตอท่ีมีรูเสียบสายลมมากกวา 3 ทางข้ึนไป มี 

2 รูปแบบ คือ รูปแบบเสียบสายลมหลายทางรูปแบบตัวกากบาท ดังรูปท่ี 2.20 และรูปแบบเสียบสาย

ลมหลายทางรูปแบบตัวเรียงตอ ดังรูปท่ี 2.21 
 

 
 

รูปท่ี 2.20 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบหลายทางรูปกากบาท (Cross Connector) 
 

 
 

รูปท่ี 2.21 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบหลายทางรูปแบบตัวเรียงตอ (Branch Connector) 
 

 ขอตอสำหรับตอกับสายลม (Tube-Tube Type One-Touch Fittings) ทั้งสองดานจะมีไว

เพื่อเสียบสายลมทั้งคู ใชสำหรับเชื่อมสายใหยาวขึ้น ทำหนาที่เพิ่ม-ลดขนาดสายลม หรือเพื่อกระจาย

ชองจายลมใหมากขึ ้นจาก 1 เปน 2 3 หรือ 4 ทาง เปนตน แบงตามลักษณะการใชงาน เปน 3 

ประเภท ดังนี้ 

 ขอตอสำหรับเสียบสายลม 2 ทาง มีท้ังแบบตอชน (Union) สำหรับสายลมขนาดเทาเดิมและ

แบบลดขนาดสายลม (Reducer Connector) สำหรับงานที่ตองเปลี่ยนขนาดสายลม แบงเปน 2 

รูปแบบ คือ รูปแบบตรงและรูปแบบงอ 90° ดังรูปท่ี 2.22 และ 2.23 
 

 
 

รูปท่ี 2.22 ขอตอสำหรับเสียบสายลม 2 ทางแบบขอตอตรง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.23 ขอตอสำหรับเสียบสายลม 2 ทางแบบขอตองอ 
 

 ขอตอสำหรับเสียบสายลม 3 ทาง มีทั้งแบบดานที่เสียบสายลมเขา-ออกเทากันทั้ง 3 ดาน 

(Union) และแบบเสียบเขา-ออกไมเทากัน (Different Union) มี 2 รูปแบบ ไดแก รูปแบบตัว T (T 

Union) และรูปแบบตัว Y (Y Union) ดังรูปท่ี 2.24 และ 2.25 
 

 
 

รูปท่ี 2.24 ขอตอสำหรับเสียบสายลม 3 ทาง รูปแบบตัว T (T Union) 
 

 
 

รูปท่ี 2.25 ขอตอสำหรับเสียบสายลม 3 ทาง รูปแบบตัว Y (Y Union) 
 

 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบหลายทาง เปนขอตอท่ีมีรูเสียบสายลมมากกวา 3 ทางข้ึนไป มี 

2 รูปแบบ คือ รูปแบบเสียบสายลมหลายทางรูปแบบตัวกากบาท ดังรูปท่ี 2.26 และรูปแบบเสียบสาย

ลมหลายทางรูปแบบตัวเรียงตอ ดังรูปท่ี 2.27 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.26 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบหลายทาง รูปแบบตัวกากบาท (Cross Union) 
 

 
 

รูปท่ี 2.27 ขอตอสำหรับเสียบสายลมแบบหลายทาง รูปแบบตัวเรียงตอ (Branch Union) 
 

2.2.2.7 สายลม 

 สายลม มีหนาท่ีในการเชื่อมโยง ลำเลียงลมระหวางอุปกรณลมตาง ๆ ใหถึงกัน เชน จากวาลว

ไปหากระบอกลม เปนตน โดยวัสดุที่ใชในการทำทอลมมีอยูหลายประเภท สามารถเลือกใชไดตาม

ลักษณะงาน แบงตามวัสดุท่ีทำออกเปน 4 ประเภท ไดแก 

 1. Polyurethane Tube (PU) 

 2. Nylon Tube (NL) 

 3. Polyethylene Tube (PE) 

 4. Teflon Tube (PTFE) 

มีรายละเอียด ดังนี้ 

 สายโพลียูรีเทน (Polyurethane Tube : PU) มีคุณสมบัติมีความยืดหยุนสูง น้ำหนักเบา 

และทนตอการกัดกรอนของสารเคมีไดดี สะดวกกับการใชงานท่ีมีการเคลื่อนไหวไปมา สามารถถอดใส

ไดงาย และสวนใหญมักใชรวมกันกับขอตอลม (Fitting) มีลักษณะดังรูปท่ี 2.28 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.28 สายลมชนิดโพลียูรีเทน 
 

 สายไนลอน (Nylon Tube : NL) มีความแข็งมากกวาสาย PU อยูเล็กนอยแตลักษณะการใช

งานเหมือนกัน มีลักษณะดังรูปท่ี 2.29 
 

 
 

รูปท่ี 2.29 สายลมชนิดไนลอน 
 

 สายโพลีเอทิลีน (Polyethylene Tube : PE) มีคุณสมบัติทนแรงดันและความรอนไดดี นิยม

ใชในอุตสาหกรรมอาหารและน้ำดื่ม มีลักษณะดังรูปท่ี 2.30 
 

 
 

รูปท่ี 2.30 สายลมชนิดโพลีเอทิลีน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



21 

 สายเทฟลอน (Teflon Tube : PTFE) คุณสมบัติมีน้ำหนักเบา สามารถทนตออุณภูมิสูงไดดี 

ทนการเสียดสี ทนตอสภาพอากาศ สารเคมี สารละลายที่มีความเปนกรดเปนดาง และการสึกกรอน 

ถูกบังคับในอุตสาหกรรมอาหารและยา มีลักษณะดังรูปท่ี 2.31 
 

 
 

รูปท่ี 2.31 สายลมชนิดเทฟลอน 

 

2.2.2.8 ขอตอสวมเร็ว 

 เปนอุปกรณที่ใชสำหรับเปนตัวเชื่อมตอของอุปกรณลมอัดตาง ๆ เชน ตอเขากับปนลม หรือ

ตอลมจากปมลมเขาสูวาลวควบคุมแรงดัน มีลักษณะดังรูปท่ี 2.32 
 

 
 

รูปท่ี 2.32 ขอตอสวมเร็ว 
 

2.2.2.9 อุปกรณตอรวมกับกระบอกลม 

 ใชในการตอเขากับปลายกานสูบกระบอกลม เพื่อตอเขากับอุปกรณหรือชิ้นงานที่ตองการใช

รวมกับการทำงานของกระบอกลม เชน ตอเขากับ Swing Arm เพื่อใชในกลไลการพับเสื้อ มีอยู 3 

แบบ ไดแก ขอตอรูปตัว I (I Joint) ขอตอรูปตัว Y (Y Joint) และขอตอหัวกลม (U Joint) ดังแสดงใน

รูปท่ี 2.33 2.34 และ 2.35 ตามลำดับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.33 ขอตอรูปตัว I 
 

 
 

รูปท่ี 2.34 ขอตอรูปตัว Y 
 

 
 

รูปท่ี 2.35 ขอตอหัวกลม 
 

2.2.2.10 ขายึดกระบอกลม 

 ใชสำหรับยึดกระบอกลมเขากับพื ้นที ่ที ่ตองการ เชนยึดเขากับอะลูมิเนียมโปรไฟล มี

หลากหลายรูปแบบ ตามแตวัตถุประสงคการใช  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 2.36 ขายึดกระบอกลม 
 

2.2.2.11 ตัวเก็บเสียง 

 เปนอุปกรณสำหรับเก็บเสียงแรงอัดท่ีเกิดข้ึน ใชรวมกับวาลว ทำใหเสียงระหวางการทำงานมี

เสียงเบาลง มีลักษณะดังรูปท่ี 2.37 
 

 
 

รูปท่ี 2.37 ตัวเก็บเสียง 
 

2.2.3 ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

 เปนระบบการทำงานที่สามารถโปรแกรมได สามารถรองรับการเปลี่ยนแปลงคาตัวแปรทำให

ระบบปรับวิธีการเคลื่อนที่ ความเร็ว การหนวงเวลา หรือ ลำดับการทำงานไดโดยไมตองแกไขระบบ

สายไฟหรือระบบลมที่ทำไวกอน โดยในโครงงานนี้ใชระบบควบคุมแบบระบบไฟฟาพีแอลซีควบคุม

ระบบลมท่ีเปนตัวขับเคลื่อนการทำงาน โดยจะมีอุปกรณท่ีใชในวงจรดังตอไปนี้ 

2.2.3.1 เซอรกิตเบรกเกอร  

 เซอรกิตเบรกเกอรหรือเบรกเกอร เปนอุปกรณท่ีออกแบบมาเพ่ือปองกันวงจรไฟฟาจากความ

เสียหายที่เกิดจากกระแสไฟฟาสวนเกิน โดยจะทำการตัดกระแสไฟฟาหลงัจากตรวจพบความผิดปกติ

ในวงจรไฟฟาคลายกับฟวส แตกตางกันตรงท่ีเม่ือตัดวงจรแลวสามารท่ีจะปดหรือเปดไดทันทีหลังจาก

แกปญหาเรียบรอยแลว ซึ่งสามารถแบงประเภทของเบรกเกอรตามพิกัดแรงดันไฟฟา ไดเปน 3 

ประเภท ไดแก 

 1. เซอรกิตเบรกเกอรแรงดันไฟฟาต่ำ (Low Voltage Breaker) 

 2. เซอรกิตเบรกเกอรแรงดันไฟฟากลาง (Medium Voltage Breaker) 

 3. เซอรกิตเบรกเกอรแรงดันไฟฟาสูง (High Voltage Breaker) 
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 โดยในการออกแบบระบบอัตโนมัติควบคุมการทำงานของเครื่องพับเสื้อนั้นจะเนนไปท่ีการใช

เซอรกิตเบรกเกอรความดันต่ำ (Low Voltage Breaker) มีแรงดันนอยกวา 1,000 VAC เปนเบรก

เกอรท่ีใชงานท่ัวไป ในเชิงพาณิชยและอุตสาหกรรม มักถูกติดตั้งในตูท่ีสามารถเปดออกได ซ่ึงสามารถ

ถอดและเปลี่ยนไดโดยไมตองถอดสวิตซ แบงออกเปน MCB MCCB และ ACB 

 เบรกเกอรลูกยอย MCB (Miniature Circuit Breaker) เปนเบรกเกอรขนาดเล็กสำหรับใช

ภายในบานหรืออาคารที่มีกระแสไฟฟาไมเกิน 100 A สวนมากใชติดตั้งภายในอาคาร ติดตั้งเปน

อุปกรณปองกันรวมกับแผงจายไฟยอยหรือแผงจายไฟในหองพักอาศัย มีพิกัดกระแสลัดวงจรต่ำ ไม

สามารถปรับตั้งคากระแสตัดวงจรได 
 

 
 

รูปท่ี 2.38 เบรกเกอรลูกยอย MCB 
 

 เบรกเกอร MCCB (Molded Case Circuit Breaker) เปนเบรกเกอรที่เปนทั้งสวิตชเปด-ปด

วงจรไฟฟา ใชกับกระแสไฟตั้งแต 100–2,300 A เหมาะกับการติดตั้งในอาคารขนาดใหญหรือโรงงาน

อุตสาหกรรม 
 

 
 

รูปท่ี 2.39 เบรกเกอร MCCB 
 

  เบรกเกอร ACB (Air Circuit Breaker) เปนเบรกเกอรขนาดใหญ มีที ่พิกัดไฟฟาสูงถึง 

6,300 A นิยมใชกับกับงานแรงดันสูง [10] 
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รูปท่ี 2.40 เบรกเกอร ACB 
 

2.2.3.2 สวิตชิ่งเพาเวอรซัพพลาย 

 เปนอุปกรณที่จายพลังงานไฟฟาใหกับอุปกรณไฟฟาตาง ๆ โดยทำหนาที่แปลงแรงดันไฟฟา

กระแสสลับ (AC) เปนแรงดันไฟฟากระแสตรง (DC) เนื ่องจากอุปกรณไฟฟาตาง ๆ ตองการ

แรงดันไฟฟากระแสตรงเพ่ือใหฟงกชันอุปกรณทำงานได แบงประเภทตามลักษณะการใชงานได ไดแก 

สำหรับใชงานในเครื่องจักร ระบบควบคุมอัตโนมัติ โหลดที่ตองการกระแสสูง ระบบแสงสวางที่เปน 

LED และระบบชารจพลังงาน [11] 
 

 
 

รูปท่ี 2.41 ตัวอยางสวิตชิ่งพาวเวอรซัพพลายท่ีใชในระบบควบคุม 
 

2.2.3.4 สวิตช 

 สวิตชปุมกด (Push Button Switch) เปนอุปกรณซึ่งทำหนาที่ตัดและตอวงจรทางไฟฟา ใช

ในการควบคุมการทำงานของมอเตอรหรือการทำงานของเครื่องจักรตาง ๆ ใชไดกับอุตสาหกรรมท่ัวไป 

มีท้ังแบบมีไฟและทึบแสง 
 

 
 

รูปท่ี 2.42 สวิตชปุมกด 
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



26 

 ซีเล็คเตอรสวิตช (Selector Switch) เปนอุปกรณท่ีใชเพ่ือควบคุมทิศทางของกระแสไฟฟาให

ตามทิศทางท่ีตองการ หรือตัดกระแสไฟไมใหไหลผานวงจรไดตามท่ีตองการ ทำงานโดยการบิดใหคอน

แทคที่อยูภายในเปลี่ยนสภาวะปด (NC) หรือเปด (NO) โดย ซีเล็คเตอรสวิทช ทั่วไปจะมี 2 ประเภท 

คือ แบบสวิตช 2 ทางและสวิตช 3 ทาง 
 

 
 

รูปท่ี 2.43 ซีเล็คเตอรสวิตช 

 สวิตชฉุกเฉิน (Emergency Stop Switch) เปนอุปกรณท่ีใชหยุดเครื่องจักรตาง ๆ เพ่ือรองรับ

กับเหตุการณฉุกเฉินที่อาจเกิดขึ้น และเมื่อถึงเวลาใชงาน ทันทีที่กดสวิตชฉุกเฉิน เครื่องจักรกลทุก

อยางท่ีมีปุมนี้จะหยุดการทำงานในทันที เพ่ือปองกันการเกิดอุบัติเหตุตาง ๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนได 
 

 
 

รูปท่ี 2.44 สวิตชฉุกเฉิน 
 

2.2.3.5 PLC 

 โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร (Programmable Logic Controller : PLC) เปน

อุปกรณที่ใชในการควบคุมการทำงานของเครื่องจักรหรือกระบวนการตาง ๆ โดย PLC จะมีสวน

อินพุตทและเอาทพุตที่สามารถที่สามารถตอใชงานไดทันที ซึ่งสามารถนำมาเขามาใชรวมกับการ

ทำงานของเครื่องพับเสื้อ ดวยให PLC ควบคุมสั่งการระบบในการพับ เนื่องดวยมีหลายอินพุตและ

เอาทพุต จึงสามารถออกแบบใหเครื่องมีการทำงานหลากหลายฟงกชันได 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 2.45 PLC 
 

2.3 การคำนวณความเร็วเชิงมุม ความเรงเชิงมุม แรงในการบิด และแรงดันกระบอกลม 

สมการท่ี 2.1 ความเร็วเชิงมุม (Angular Velocity) หนวย เรเดียนตอวินาที (rad/s) 

 

ω =  ∆θ
∆t

              (2.1) 
 

สมการท่ี 2.2 ความเรงเชิงมุม (Angular Acceleration) หนวย เรเดียนตอวินาทีกำลังสอง (rad/s2) 

 

α =  ∆ω
∆t

             (2.2) 
 

สมการท่ี 2.3 แรงบิด (Torque) หนวย นิวตันเมตร (Nm) 

 

τ = Iα 
 

τ = r × F                     (2.3) 
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บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงาน 

 

 การจัดทำปริญญานิพนธเรื่อง การศึกษากระบวนการพัฒนาเครื่องพับเสื้อฉบับนี้ ผูจัดทำได

กำหนดวัตถุประสงค และขอบเขตของตัวเครื่อง รวมไปถึงการออกแบบโครงสรางเครื่องพับเสื้อดวย

โปรแกรม Solidworks® จำลองกลไกการทำงาน ปรับใหเหมาะสม ประกอบเครื่องพับเสื้อ ทดสอบ

แรงเหวี่ยงพับเพื่อเลือกขนาดกระบอกลมที่เหมาะสมกับตัวเครื่อง จากนั้นเขียนโปรแกรมควบคุมการ

ทำงานใหสามารถพับเสื้อได มีหัวขอดังตอไปนี้ 

 1. การออกแบบโครงสรางเครื่องพับเสื้อ 

 2. ข้ันตอนการสราง 

 3. ข้ันตอนการทดสอบและวัดผล 

 

3.1 การออกแบบโครงสรางเครื่องพับเส้ือ 
3.1.1 กำหนดวัตถุประสงคในการสรางตัวเครื่องพับเส้ือ 

 วัตถุประสงคเพื่อสรางตัวเครื่องพับเสื้อที ่สามารถรองรับกับรูปแบบการใชงานทั้งระบบ

กึ่งอัตโนมัติ และอัตโนมัติ สะดวกตอการซอมบำรุงปรับเปลี่ยนอุปกรณไดทันที รวมถึงสามารถพัฒนา

ตอยอดฟงกชันการทำงานของตัวเครื่องใหมากข้ึนได 

3.1.2 กำหนดขอบเขตของเครื่องพับเส้ือ 

 1. ใช PLC ควบคุมการทำงานในกระบวนการพับเสื้อ 

 2. พับเสื้อในโหมดไมหอบรรจุภัณฑได 

 3. สามารถเคลื่อนยายไปยังสถานท่ีอ่ืนได 

3.1.3 ออกแบบเครื่องพับเส้ือตอบสนองตามวัตถุประสงค 

 1. ออกแบบพ้ืนท่ีการทำงานในกระบวนการพับเสื้อใหมีพ้ืนท่ีสำหรับปลอยเสื้อหลังพับเสร็จให

สามารถเปด-ปดได เพ่ือตอบสนองระบบการทำงานแบบก่ึงอัตโนมัติและอัตโนมัติ 

 2. ติดตั ้งกระบอกลม แผงวงจร และอุปกรณตาง ๆ ไว รอบนอกสวนการทำงานใน

กระบวนการไหลของเสื ้อ และออกแบบฝาปดโครงเครื ่องใหสามารถถอดประกอบไดงาย เพ่ือ

ตอบสนองตอความสะดวกในการซอมบำรุง สามารถปรับเปลี่ยนอุปกรณงาย 

 3. ออกแบบสวนการทำงานในชองทางการไหลของเสื้อสำหรับการพัฒนาฟงกชันการทำงาน

การหอบรรจุภัณฑเพ่ือรองรับตอการติดตั้งเครื่องหอบรรจุภัณฑเสริมเขากับตัวเครื่องในอนาคต 
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3.1.4 การเลือกวัสดุอุปกรณ 

 การเลือกวัสดุที่ใชในการประกอบเครื่องพับเสื้อ ผูจัดทำไดทำการศึกษาสวนประกอบตาง ๆ 

ที่ตองใชในการประกอบตัวเครื่องวาจำเปนตองใชชิ้นสวนใดบาง โดยอางอิงจากชิ้นสวนมาตรฐานท่ี

สามารถหาซ้ือไดท่ัวไป จากนั้นออกแบบชิ้นสวนท่ีเหลือโดยผูจัดทำสามารถสรางดวยตนเอง หรือสั่งทำ

ตามความเหมาะสม 

3.1.4.1 การเลือกอะลูมิเนียมโปรไฟล 

 ในการสรางโครงเครื่องพับเสื้อนั้น เนื่องจากผูจัดทำไมไดออกแบบเพื่อตอบสนองตอการ

ปรับเปลี่ยนวัสดุการในการข้ึนโครงเครื่องบอย ๆ จึงเลือกอะลูมิเนียมโปรไฟลขนาด 40x40 มิลลิเมตร 

เพื่อใหเครื่องมีความแข็งแรง สามารถรับแรงกระแทกที่เกิดจากการทำงานของตัวเครื ่องไดเปน

ระยะเวลาท่ีนานยิ่งข้ึน 

3.1.4.2 การเลือกกระบอกลม 

 การเลือกขนาดของกระบอกลมตองมีความสอดคลองกับปจจัยที่กำหนดไว โดยปจจัยสำคัญ

ในการเลือกกระบอกลมอยูที่แรงสำหรับใชในการดันแผนพับและระยะที่ตองการดันของกระบอกลม 

เพื ่อใชในการเลือก Bore size และระยะชักของกระบอกลม จากการคำนวณตามสมการที ่ 2.3 

สามารถเลือกใชกระบอกลมที่มี  Bore size อยางนอย 16 มิลลิเมตร และอยางมาก 32 มิลลิเมตร ท่ี

ระยะชัก 60 มิลลิเมตร และ 200 มิลลิเมตร 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ตัวอยางกระบอกลมขนาดท่ีเลือกใช 
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รูปท่ี 3.2 คาการเลือกกระบอกลมยี่หอ SMC 
 

3.1.4.3 การเลือกบานพับ 

 การเลือกบานพับ จะเลือกบานพับที่สามารถรับน้ำหนักของแผนพับและแผนซัพพอรตไดดี 

โดยแผนพับและซัพพอรตรวมกันมีน้ำหนักอยูท่ี 0.6 กิโลกรัม จึงควรเลือกบานพับท่ีสามารถรับน้ำหนัก

ไดมากกวาน้ำหนักดังกลาวข้ึนไป 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 บานพับท่ีเลือกใช 
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3.1.4.4 การเลือกอุปกรณยึด Swing Arm 

 การเลือกอุปกรณยึด Swing Arm แบงเปน 2 ชิ ้นสวนคือ สำหรับยึด Swing Arm กับ

กระบอกลมและยึด Swing Arm กับสวนแผนพับ โดยการยึด Swing Arm กับกระบอกลมนั้น โดย

ปกติจะใชตัวยึดกระบอกลม U joint ในการยึด แตเนื่องจากไมสามารถหาชิ้นสวนท่ีมีขนาดเกลียวตรง

กับปลายกานกระบอกลมได จึงใชวิธีการสรางตัวยึดข้ึนมาเอง และในสวนของการใชชิ้นสวนยึด Swing 

Arm กับสวนแผนพับ ทำการนำตัวยึดท่ีสามารถหาซ้ือไดท่ัวไปมาประยุกตใชเชนกัน 
 

      
 

รูปท่ี 3.4 ชิ้นสวนตัวยึดท้ังสอง 
 

3.1.4.5 การเลือกลอฐานเครื่อง 

 ลอเปนอีกชิ้นสวนสำคัญที่สามารถอำนวยความสะดวกในการทำงานได โดยพิจารณาจาก

ลักษณะการทำงานของพนักงาน บริเวณพื้นที่ใชสอย ซึ่งไดทำการเลือกลอเลื่อนมีล็อคเบรกเขามาใช 

เนื่องจากโดยสวนมากงานมักทำอยูกับที่จึงไมมีความจำเปนที่ตองเคลื่อนยายบอย ๆ สามารถตั้งล็อค

ไมใหเคลื่อนท่ีได และหากตองท่ีจะยายพ้ืนท่ีทำงานก็สามารถเคลื่อนยายไดตามตองการ 

3.1.5 ออกแบบโครงสรางเครื่องพับเส้ือดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร 

 โครงสรางและกลไกการทำงานของเครื่องพับเสื้อถูกออกแบบดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร

คือ โปรแกรม Solidworks® โดยรายละเอียดของชิ้นสวนตาง ๆ จะอยูในภาคผนวก ซ่ึงการออกแบบ

เครื่องพับเสื้อประกอบไปดวย โครงเครื่องพับเสื้อ, แผนโครงประกอบ 5 แผน แผนพับ 5 แผน แผนซัพ

พอรต 5 แผน Swing Arm 5 ชิ้น และกระบอกลม 5 กระบอก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.5 เครื่องพับเสื้อ 
 

 
 

รูปท่ี 3.6 โครงเครื่องพับเสื้อ 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 สวนประกอบในกระบวนการพับ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 3.8 สวนประกอบกลไกในการพับเสื้อ 
 

3.1.6 การออกแบบการทำงานของกระบอกลม 

 การออกแบบการทำงานของกระบอกลมโดยเขียนแบบวงจรลมและจำลองการทำงานดวย

โปรแกรม FluidSIM® โดยการทำงานในสวนระบบนิวแมติกสของเครื ่องพับเสื ้อประกอบดวย 

แหลงจายลม )ปมลม(  โซลีนอยดวาลว 5/2 5 ตัว และกระบอกลม 5 กระบอก  

3.1.7 ข้ันตอนการออกแบบการทำงานรวมกับระบบอัตโนมัติดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร 

 การออกแบบการทำงานรวมกับระบบอัตโนมัติดวยโปรแกรมทางคอมพิวเตอรคือ โปรแกรม 

CX-Programmer® ใหมีหลักการทำงานตามรูปท่ี 3.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.9 แผนภาพการไหลของการทำงานในกระบวนการพับเสื้อ 
 

3.2 ข้ันตอนการสราง 

 สวนประกอบของเครื ่องพับเสื ้อมีบางสวนที ่ต องทำการออกแบบและจัดทำขึ ้นมาเอง 

ประกอบไปดวย Swing Arm แผนพับ แผนซัพพอรต และแผนโครงประกอบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

3.2.1 Swing Arm 

 Swing Arm เปนสวนประกอบสำคัญในกลไกการพับของตัวเครื่อง เลือกใชวัสดุเปนสแตน

เลสความหนา 5 มิลลิเมตร โดยทำการออกแบบใหมีความโคงเปน 1 ใน 4 ของวงกลม ซึ่งหลักการ

ทำงานคือ เมื่อกระบอกลมทำการดันกานสูบขึ้นไปขางบน สงผลให Swing Arm และสวนแผนพับถูก

ดันข้ึนไปพรอมกัน ซ่ึงบานพับท่ีติดอยูกับจุดหมุนของสวนแผนพับจะเปนตัวบังคับทิศทางของแผนพับ

เปนลำดับถัดไป การออกแบบ Swing Arm ใหมีความโคงจึงมีความจำเปน เพื่อปองกันไมใหชิ้นสวน

ชนเขากับสวนอ่ืน ซ่ึงจะขัดตอการทำงานของกลไกได ในการออกแบบประกอบไปดวย Swing Arm 5 

ชิ้น ดังนี้ 
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 1. Swing Arm ระยะรัศมี 91.92 มิลลิเมตร จำนวน 3 ชิ้น สำหรับกลไกการพับดานขางและ

ดานบน 

 2. Swing Arm ระยะรัศมี 70.71 มิลลิเมตร จำนวน 1 ชิ้น สำหรับกลไกการพับดานลาง 

 3. Swing Arm ระยะรัศมี 84.85 มิลลิเมตร จำนวน 1 ชิ้น สำหรับกลไกการปลอยเสื้อ 
 

 
 

รูปท่ี 3.10 Swing Arm ท้ัง 3 ขนาด 
 

3.2.2 แผนพับ 

 แผนพับเปนสวนที่ใชในกระบวนการพับเสื้อ เลือกใชวัสดุ ABS ความหนา 3 มิลลิเมตร โดย

ขนาดที่กำหนดอางอิงมาจากโมเดลจำลองที่ใชทดสอบกระบวนการพับ โดยเปนขนาดที่ใชสำหรับการ

พับใสถุงขนาด 10x14 นิ้ว ดังแสดงในรูปที่ 3.11 ในเครื่องพับผา 1 เครื่องจะประกอบไปดวยชิ้นสวน

ในการพับ 5 ชิ้น มีรายละเอียดดังนี้ 

 1. แผนพับดานบน (ชวงบนเสื้อ) จำนวน 1 แผน 

 2. แผนพับดานขาง (ชวงแขนเสื้อ) จำนวน 2 แผน 

 3. แผนพับดานลาง (ชวงชายเสื้อ) จำนวน 1 แผน 

 4. แผนสำหรับปลอยเสื้อ 1 แผน 
 

 
 

รูปท่ี 3.11 โมเดลจำลองแผนพับเสื้อ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.12 ขณะทำแผนพับเสื้อ 
 

 
 

รูปท่ี 3.13 แผนพับเสื้อ 
 

3.2.3 แผนซัพพอรต 

 ชิ้นสวนถูกสรางมาเพ่ือตอบสนองการใชงานแผนพับเสื้อ เพ่ือใหสามารถเปลี่ยนขนาดแผนพับ

เสื้อตามความตองการ โดยสามารถออกแบบระยะในการยึดกับแผนพับได เปนตัวชวยสำหรับพัฒนา

เครื่องในอนาคต มีท้ังหมด 4 แผนดังนี้ 

 1. แผนซัพพอรตสำหรับแผนพับดานขาง 2 ชิ้น 

 2. แผนซัพพอรตสำหรับแผนพับดานบน 1 ชิ้น 

 3. แผนซัพพอรตสำหรับแผนพับดานลาง 1 ชิ้น 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



37 

   

 

 
 

รูปท่ี 3.14 แผนซัพพอรตทุกขนาด 
 

3.2.4 แผนโครงประกอบ 

 ชิ้นสวนนี้ทำจากสแตนเลสโดยแบงเปน ความหนา 2 มิลลิเมตร สำหรับแผนดานบนและ 1 

มิลลิเมตร สำหรับแผนดานขาง ทำหนาที่ยึดชิ้นสวนอื่น ๆ โดยมีหนาที่แตกตางกันไปในแตละแผน มี

ท้ังหมด 5 แผนดังนี้ 

 1. แผนโครงดานบน สำหรับยึดกับกลไกแผนพับ 

 2. แผนโครงดานขางฝงหนา สำหรับยึดกับสวิตชควบคุมการทำงานตัวเครื่อง 

 3. แผนโครงดานขางฝงซาย สำหรับปดครอบท่ัวไป 

 4. แผนโครงดานขางฝงขวา สำหรับยึดกับมือจับ ใชในการถอดเพื่อทำการบำรุงรักษาหรือ

เปลี่ยนอุปกรณ 

5. แผนโครงดานขางฝงหลัง สำหรับเปนชองทางปลอยเสื้อ สายลม และปลั๊กไฟ 
 

 
 

รูปท่ี 3.15 แผนโครงประกอบดานบนพรอมยึดกับชิ้นสวนกลไกการพับ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.16 แผนโครงดานขาง 
 

3.2.5 การประกอบสวนประกอบนิวแมติกสและระบบอัตโนมัติ 

 เปนการประกอบในสวนประกอบวงจรลมและระบบควบคุมอัตโนมัติ ใชแผงควบคุมเพื่อตั้ง

ระบบเขากับตัวเครื่องใหสามารถทำงานใหไดสมบูรณ มีลักษณะดังภาพท่ี 3.17 

 โดยในสวนของระบบนิวแมติกสมี อุปกรณควบคุมคุณภาพลมอัด 1 ตัว และโซลีนอยดวาลว 

5/2 5 ตัว ในสวนของระบบควบคุมอัตโนมัติมี เบรกเกอร เพาวเวอรซัพพลาย และ PLC อยางละ 1 

ตัว ซึ ่งใช PLC ทำการควบคุมการทำงานของโซลีนอยดวาลว สั ่งการกระบอกลมใหทำการใน

กระบวนการพับ 
 

 
 

รูปท่ี 3.17 สวนประกอบแผงควบคุม 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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3.2.6 การประกอบตัวเครื่องพับเส้ือ 

 เครื่องพับเสื้อประกอบดวยชิ้นสวนตาง ๆ ตามที่กลาวมาขางตน มีรูปหลังการประกอบดัง

แสดงในรูปท่ี 3.18 และ 3.19 
 

 
 

รูปท่ี 3.18 ภายในเครื่องพับเสื้อหลังประกอบ 
 

 
 

รูปท่ี 3.19 เครื่องพับเสื้อประกอบสมบูรณ 
 

3.3 ข้ันตอนการทดสอบและวัดผล 

3.3.1 การทดสอบแรงในการดันกระบอกลม 

 การทดสอบแรงที่ในการดันกระบอกลม หลังจากทำการประกอบโครงเครื่องพับเสื้อในสวน

ของโครงเครื่องและสวนการพับแลว จึงทำการทดสอบแรงที่ใชในการดึงแผนพับรอบจุดหมุน (บาน

พับ) โดยใชเครื่องชางน้ำหนักแบบสปริงเกี่ยวเขากับเชือกในระยะที่กระบอกลมดันแผนพับขึ ้นมา 

จากนั้นทำการเก็บคา ทำการเปรียบจากการคำนวณดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร ประเมินผลในการ

เลือกขนาดกระบอกลม 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 3.20 การทดสอบวัดคาแรงดึงแผนพับ 
 

3.3.2 การทดสอบการทำงานของกระบอกลม 

 การทดสอบการทำงานของกระบอกลม เปนการทดสอบวากลไกท่ีออกแบบสามารถทำงานได

ตามที่ตองการหรือไม โดยการจายลมเขาไปในระบบตัวเครื่อง ทดสอบการทำงานดวยการกดปุมท่ี

วาลวแลวสังเกตการทำงาน 
 

 
 

รูปท่ี 3.21 การทดสอบการทำงานของกระบอกลม 
 

3.3.3 ทดสอบการทำงานของตัวเครื่องควบคูกับระบบอัตโนมัติ 

 การทดสอบคูกับระบบอัตโนมัติโดยการนำโปรแกรมที่เขียนไวสงออกสู PLC จากนั้นทดลอง

ระบบการทำงานกับตัวเครื่อง เพื่อหาโปรแกรมที่สามารตอบรับฟงกชันในการทำงานที่ตองการมาก

ท่ีสุด 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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บทที่ 4 

ผลการดำเนินงาน 
 

 การวัดผลการดำเนินงาน เปนการทดลองเพื่อหาคาแรงที่ตองใชในการดันกระบอกลม โดย

เปนผลการทดลองจากแผนพับท้ังหมด 4 ชิ้นสวน ดังนี้ 

 

4.1 ผลการทดลองคำนวณหาแรงท่ีใชในการดันแผนพับ 

 การทดลองหาแรงสำหรับการดันแผนพับ ทำโดยการออกแบบและเก็บบันทึกคามุมท่ีแผนพับ

กระทำกับแนวระดับจากโปรแกรม Solidworks® นำมาคำนวณหาแรงในการดัน ท่ีความเร็วกระบอก

ลมเทากับ 0.2 เมตรตอวินาที โดยการนำคาแรงบิดสูงสุดที่ใชในการพับมาหาคาแรงที่ใชจากสมการท่ี 

2.3 เพ่ือเปนการชวยในการตัดสินใจตอการเลือกใชขนาดกระบอกลม ไดผลลัพธดังนี้ 

4.1.1 แผนพับดานขาง 

 การทดลองดวยกระบอกลมระยะชัก 200 มิลลิเมตร 
 

ตารางท่ี 4.1 ผลการคำนวณคาเพ่ือหาแรงดันของกระบอกลมของแผนพับดานขาง 
 

ระยะชัก   

(มิลลิเมตร) 

มุม 

(องศา) 

มุม 

(เรเดียน) 

ความเร็วเชิงมุม 

(เรเดียน/วินาที) 

ความเรงเชิงมุม 

(เรเดียน/วินาท2ี) 

แรงบิด 

(นิวตันเมตร) 

0 0 0 2.53 -0.34 -0.50 

10 7.27 0.12 2.52 1.32 1.93 

20 14.49 0.25 2.58 1.95 2.85 

30 21.9 0.38 2.68 2.51 3.66 

40 29.59 0.51 2.81 2.86 4.17 

50 37.64 0.65 2.95 3.14 4.58 

60 46.1 0.80 3.11 3.07 4.48 

70 55.01 0.96 3.26 2.58 3.76 

80 64.36 1.12 3.39 1.39 2.03 

90 74.08 1.29 3.46 -0.62 -0.91 

100 84 1.46 3.43 -3.49 -5.09 

110 93.83 1.63 3.25 -6.56 -9.57 

120 103.16 1.80 2.92 -9.14 -13.34 

130 111.55 1.94 2.47 -10.40 -15.18 

140 118.63 2.07 1.95 -10.54 -15.38 

150 124.22 2.16 1.42 -9.42 -13.75 

160 128.3 2.23 0.95 -8.09 -11.81 

170 131.03 2.28 0.54 -6.63 -9.67 

180 132.6 2.31 0.21 -934.50 -1363.65 

190 133.22 2.32 -46.50 930.17 1357.34 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.1 กราฟความเร็วเชิงมุมของแผนพับดานขาง 
 

 
 

รูปท่ี 4.2 กราฟความเรงเชิงมุมของแผนพับดานขาง 
 

 
 

รูปท่ี 4.3 กราฟแรงบิดของแผนพับดานขาง 
 

 จากผลการทดลอง เม่ือนำแรงบิดสูงสุด (คาบวก) มาคำนวณหาแรงท่ีใชในการดัน ไดแรงมีคา

เทากับ 85.93 นิวตัน 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.2 แผนพับดานบน 

 การทดลองดวยกระบอกลมระยะชัก 200 มิลลิเมตร 
 

ตารางท่ี 4.2 ผลการคำนวณคาเพ่ือหาแรงดันของกระบอกลมของแผนพับดานบน 
 

ระยะชัก  

(มิลลิเมตร) 

มุม 

(องศา) 

มุม 

(เรเดยีน) 

ความเรว็เชิงมุม 

(เรเดยีน/วินาที) 

ความเรงเชิงมมุ 

(เรเดยีน/วินาที2) 

แรงบิด 

(นิวตันเมตร) 

0 0 0 2.53 -0.34 -0.50 

10 7.27 0.12 2.52 1.32 1.93 

20 14.49 0.25 2.58 1.95 2.85 

30 21.9 0.38 2.68 2.51 3.66 

40 29.59 0.51 2.81 2.86 4.17 

50 37.64 0.65 2.95 3.14 4.58 

60 46.1 0.80 3.11 3.07 4.48 

70 55.01 0.96 3.26 2.58 3.76 

80 64.36 1.12 3.39 1.39 2.03 

90 74.08 1.29 3.46 -0.62 -0.91 

100 84 1.46 3.43 -3.49 -5.09 

110 93.83 1.63 3.25 -6.56 -9.57 

120 103.16 1.80 2.92 -9.14 -13.34 

130 111.55 1.94 2.47 -10.40 -15.18 

140 118.63 2.07 1.95 -10.54 -15.38 

150 124.22 2.16 1.42 -9.42 -13.75 

160 128.3 2.23 0.95 -8.09 -11.81 

170 131.03 2.28 0.54 -6.63 -9.67 

180 132.6 2.31 0.21 -934.50 -1363.65 

190 133.22 2.32 -46.50 930.17 1357.34 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปท่ี 4.4 กราฟความเร็วเชิงมุมของแผนพับดานบน 

 

 
 

รูปท่ี 4.5 กราฟความเรงเชิงมุมของแผนพับดานบน 
 

 
 

รูปท่ี 4.6 กราฟแรงบิดของแผนพับดานบน 
 

 จากผลการทดลอง เม่ือนำแรงบิดสูงสุด (คาบวก) มาคำนวณหาแรงท่ีใชในการดัน ไดแรงมีคา

เทากับ 59.93 นิวตัน 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.1.3 แผนพับดานลาง 

การทดลองดวยกระบอกลมระยะชัก 200 มิลลิเมตร 
 

ตารางท่ี 4.3 ผลการคำนวณคาเพ่ือหาแรงดันของกระบอกลมของแผนพับดานลาง 
 

ระยะชัก  

(มิลลิเมตร) 

มุม 

(องศา) 

มุม 

(เรเดยีน) 

ความเรว็เชิงมุม 

(เรเดยีน/วินาที) 

ความเรงเชิงมมุ 

(เรเดยีน/วินาที2) 

แรงบิด 

(นิวตันเมตร) 

0 0 0 2.51 2.93 2.17 

10 7.19 0.12 2.65 6.21 4.61 

20 14.8 0.25 2.96 8.58 6.37 

30 23.3 0.40 3.39 12.42 9.22 

40 33.03 0.57 4.01 15.43 11.45 

50 44.54 0.77 4.78 17.66 13.11 

60 58.26 1.01 5.67 12.70 9.43 

70 74.51 1.30 6.30 -3.56 -2.64 

80 92.58 1.61 6.13 -24.43 -18.14 

90 110.14 1.92 4.90 -32.67 -24.26 

100 124.2 2.16 3.27 -27.44 -20.37 

110 133.58 2.33 1.90 -19.13 -14.20 

120 139.03 2.42 0.94 -12.42 -9.22 

130 141.74 2.47 0.32 -6.49 -4.82 

140 142.67 2.49 0 0 0 

150 142.67 2.49 0 0 0 

160 142.67 2.49 0 0 0 

170 142.67 2.49 0 0 0 

180 142.67 2.49 0 0 0 

190 142.67 2.49 0 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.7 กราฟความเร็วเชิงมุมของแผนพับดานลาง 
 

 
 

รูปท่ี 4.8 กราฟความเรงเชิงมุมของแผนพับดานลาง 
 

 
 

รูปท่ี 4.9 กราฟแรงบิดของแผนพับดานลาง 
 

 จากผลการทดลอง เม่ือนำแรงบิดสูงสุด (คาบวก) มาคำนวณหาแรงท่ีใชในการดัน ไดแรงมีคา

เทากับ 375.86 นิวตัน 
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4.1.4 แผนสำหรับปลอยผา 

 การทดลองดวยกระบอกลมระยะชัก 60 มิลลิเมตร 
 

ตารางท่ี 4.4 ผลการคำนวณคาเพ่ือหาแรงดันของกระบอกลมของแผนสำหรับปลอยผา 
 

ระยะชัก 

(มิลลิเมตร) 

มุม 

(องศา) 

มุม 

(เรเดยีน) 

ความเรว็เชิงมุม 

(เรเดยีน/วินาที) 

ความเรงเชิงมมุ 

(เรเดยีน/วินาที2) 

แรงบิด 

(นิวตันเมตร) 

0 0 135.64 2.36 2.64 -0.26 

10 10 143.19 2.49 2.62 0.97 

20 20 150.72 2.63 2.67 -2.02 

30 30 158.39 2.76 2.57 -3.70 

40 40 165.77 2.89 2.39 -5.02 

50 50 172.62 3.01 2.14 -1290.87 

 

 
 

รูปท่ี 4.10 กราฟความเร็วเชิงมุมของแผนสำหรับปลอยผา 
 

 
 

รูปท่ี 4.11 กราฟความเร็วเชิงมุมของแผนสำหรับปลอยผา 
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รูปท่ี 4.12 กราฟแรงบิดของแผนสำหรับปลอยผา 
 

 จากผลการทดลอง เม่ือนำแรงบิดสูงสุด (คาบวก) มาคำนวณหาแรงท่ีใชในการดัน ไดแรงมีคา

เทากับ 74.89 นิวตัน 

 สรุปผลจากการทดลอง พบวาแรงในการดันของกระบอกลม มีดังนี้ สำหรับแผนพับดานขาง 

85.93 นิวตัน สำหรับแผนดานบน 59.93 นิวตัน สำหรับแผนพับดานลาง 375.86 นิวตัน และสำหรับ

แผนปลอยผา 74.89 นิวตัน 
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บทที่ 5 

สรุปผลการดำเนนิงานและขอเสนอแนะ 
 

 ในบทนี ้จะกลาวถึงการสรุปผลและการอภิปรายผลของปริญญานิพนธเร ื ่องการศึกษา

กระบวนการพัฒนาเครื่องพับเสื้อ และขอเสนอแนะโดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 1. การสรุปผลการดำเนินงาน 

 2. ขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการดำเนินงาน 

 ปริญญานิพนธฉบับนี้เปน การศึกษากระบวนการพัฒนาเครื่องพับเสื้อ เพื่อตอบสนองตอ

ความตองการของบริษัท 7th Street ในการออกแบบและสรางเครื่องพับเสื้อในกระบวนการบรรจุหรือ

จัดเก็บสินคาเพื่อลดเวลาหรือจำนวนพนักงานในการทำงานใหนอยลง โดยการนำระบบอัตโนมัติ 

(Automation) เขามาประยุกตใชรวมกันชิ้นงาน 

 ผู จัดทำไดทำการศึกษาวิธ ีการออกแบบโครงสรางเครื ่องพับเสื ้อ โดยใชโปรแกรมทาง

คอมพิวเตอร: Solidworks® เขามาชวยในการออกแบบจำลองการทำงานของกลไกการพับ สราง

แบบจำลองเครื่องพับเสื้อทดสอบและปรับแกกลไก จากนั้นจึงพัฒนาการทำงานรวมกับระบบอัตโนมัติ

โดยใช PLC ควบคุมการทำงานของตัวเครื่องดวยโปรแกรม: CX-Programmer®  ซึ่งผลที่ไดจากการ

ดำเนินงานพบวา 

 1. เครื ่องพับเสื ้อมีขนาดความกวาง 850 มิลลิเมตร ยาว 945 มิลลิเมตร และสูง 810 

มิลลิเมตร 

 2. กระบอกลมท่ีเลือกใชในเครื ่องพับเสื ้อมีขนาด Bore size 16 ความยาวชวงชัก 60 

มิลลิเมตร จำนวน 1 กระบอก และ 200 มิลลิเมตร จำนวน 4 กระบอก 

 3. เครื่องพับเสื้อสามารถทำงานได 3 วิธี แบงเปน วิธีการพับเสื้อแบบไมหอบรรจุภัณฑ แบบ

หอบรรจุภัณฑ และพับผาชนิดอ่ืนแบบไมหอบรรจุภัณฑ 
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5.2 ขอเสนอแนะ 

 เนื่องจากสถานการณโรคระบาดโควิด-19 ที่กำลังเกิดขึ้นในปจจุบัน สงผลกระทบตอการทำ

ปริญญานิพนธในบางสวน ในดานการจัดซ้ือวัสดุอุปกรณ เชน กระบอกลม วาลวปรับความเร็วลม และ

อื ่น ๆ รวมถึงการสั ่งทำชิ ้นสวนในบางชิ ้น ทำใหผู ทำวิจัยสามารถพัฒนาเครื ่องพับเสื ้อไดตาม

วัตถุประสงคการศึกษาเทานั ้น ไมสามารถปรับแกใหมีความเสถียรในการทำงานไดมากพอ จึงมี

ขอเสนอแนะเพ่ิมเติมตอปริญญานิพนธ ดังนี้ 

 1. สามารถพัฒนาการออกแบบโครงสรางเครื่องพับเสื้อ จากการใชโครงอะลูมิเนียมโปรไฟล 

อาจมีการปรับเปลี่ยนวิธีการสราง เชน ใชกระบวนการขึ้นรูปโลหะแผน (Sheet Metal Forming 

Process) โดยอางอิงตำแหนง ระยะการยึดประกอบชิ้นสวนจากโครงเครื่องในปริญญานิพนธฉบับนี้

เปนแนวทางในการพัฒนา เพ่ือลดจำนวนชิ้นสวนท่ีใช และความยุงยากในการประกอบ ท้ังยังสามารถ

ลดคาใชจายในชิ้นสวนยึดประกอบเนื่องจากวัสดุมีราคาท่ีคอนขางสูงไดอีกดวย 

 2. ในกระบวนการพับเสื้อ ควรเลือกกระบอกลมที่มีระยะชักเหมาะสมกับแผนพับแตละชิ้น

เพื่อชวยลดปญหาแรงสั่นสะเทือนของตัวเครื่องที่เกิดจากการสะบัดของกานสูบท่ียื่นเกินระยะเหวี่ยง

เหมาะสม 

 3. สามารถเปลี่ยนวัสดุของชิ้นสวนที่เรียกวา แผนซัพพอรตแผนพับ (Supporter) จากสแตน

เลสเปนอะลูมิเนียม หรือออกแบบใหมีตัวแผนมีชองวางมากขึ้น เพื่อลดน้ำหนักของชิ้นสวนลงชวยลด

แรงยกของกระบอกลม 

 4. ชิ้นสวนที่เรียกวา แผนพับ (Folding Parts) เปนชิ้นสวนที่ตองผานการเหวี่ยงซ้ำไปมา

หลายครั ้ง อาจมีการเปลี ่ยนวัสดุในการทำจากแผน ABS เปนวัสดุชนิดอื ่น เชน เปลี ่ยนเปนใช

อะลูมิเนียมหรือพลาสติกชนิดอื่นที่คุณสมบัติแข็งแรงทนทาน ไมดัดงอไดงาย เพื่อลดการสะบัดของ

แผนพับในระหวางการพับเสื้อ 

 5. ในการทำงานสวนกระบวนการไหลปจจุบัน เสื ้อเกิดการพลิกกลับหลังไหลออกนอก

ตัวเครื่องแลวทำใหไดเสื้อท่ีมีสภาพไมเรียบรอยเทาท่ีควร สามารถปรับเสริมฟงกชันการทำงานโดยการ

ติดตั้งเครื่องที่ใชในการหอบรรจุภัณฑเขากับตัวเครื่อง เพื่อพิจารณาปรับแกชองทางในกระบวนการ

ไหลใหกระบวนการสามารภทำงานไดสมบูรณยิ่งข้ึน 

 6. สามารถพัฒนาโปรแกรมการทำงานในกระบวนการพับใหเพิ่มฟงกชันการทำงานโดยการ

เปลี่ยนสวิตชควบคุมการทำงานใหเหมาะสม เพื่อตอบสนองตอการใชงานของผูใชงาน และสามารถ

พับผาประเภทอ่ืนไดมากข้ึน  
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก 

แบบชิ้นสวนของเครื่องพับเสื้อ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ1 

ตารางท่ี ผ.1 รายการชิ้นสวนตาง ๆ ของเครื่องพับเสื้อ 

ลำดับท่ี ชิ้นสวน จำนวน ชิ้นสวนท่ีสรางเอง 

Structure Parts 

1 Aluminum Profile parts size 40x40mm. 23  

2 Caster with Manual Stopper 4  

3 Hinge 10  

4 Top Folding Plate 1 / 

5 Side Folding Plate 2 / 

6 Bottom Folding Plate 1 / 

7 Release Plate 1 / 

8 Top Support Plate 1 / 

9 Side Support Plate 2 / 

10 Bottom Support Plate 1 / 

11 Upper Frame Plate 1 / 

12 Front Frame Plate 1 / 

13 Back Frame Plate 1 / 

14 Left Frame Plate 1 / 

15 Right Frame Plate 1 / 

16 Tabbed Bracket 46  

17 Pre-Assembly T-nuts 97  

18 Post-Assembly T-nuts 40  

19 Hexagon Socket Head Cap Screws M8 92  

20 Screw M8 62  

21 Screw M5 5  

22 Screw M3 36  

23 Nut size M5 10  

24 Washer 10  

25 Swing Arm R 70.71mm. 1 / 

26 Swing Arm R 84.85mm. 3 / 

27 Swing Arm R 91.92mm. 1 / 

28 Equal Angle 5 / 

29 Joint for Cylinder and Swing Arm 5  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ2 

ลำดับท่ี ชิ้นสวน จำนวน ชิ้นสวนท่ีสรางเอง 

30 Joint for Swing Arm and Supporter 5  

31 Handle 1  

Control and Automation Parts 

32 Aluminum Plate 1  

33 Self-Tapping Screws for Steel 6  

34 Breaker 1  

35 Power Supply 1  

36 PLC: Omron SYSMAC CP1E 1  

37 Terminal Block 12  

38 End Plate 2  

39 Stopper 2  

40 THW (f) cable size 2.5sq.mm.  1  

41 THW (f) cable size 1.5sq.mm. 1  

42 THW (f) cable size 1.0sq.mm. 1  

43 Wire Marker 1  

44 Spiral Wrapping Band 1  

45 Plug 1  

46 Non-Insulated Spade Terminals S 1.25-3S 47  

47 Non-Insulated Spade Terminals S 2-4S 8  

48 Solderless Insulated Ring Terminals-PVC  

RV 2-4 

4  

49 Selector Switch 1  

50 Selector Switch 1  

51 Push Button Switch 1  

Pneumatic Parts 

52 Air Cylinder, Double Acting: 

Inner Diameter 16mm. Stroke 60mm. 

 

1 

 

53 Air Cylinder, Double Acting: 

Inner Diameter 16mm. Stroke 200mm. 

 

4 

 

54 5/2 Solenoid Valve, Single Coil 5  

55 Speed Control Valve 10  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ3 

ลำดับท่ี ชิ้นสวน จำนวน ชิ้นสวนท่ีสรางเอง 

56 Air Silencer 10  

57 Air Combination 1  

58 Thread Type Fitting dia. 8mm. 1  

59 Thread Type Fitting dia. 6mm. 6  

60 Thread Type Fitting dia. 4mm. 10  

61 Thread Type Fitting (T Union) dia. 6mm. 4  

62 Quick Coupler 1  

63 Air Tube dia. 8mm. 1  

64 Air Tube dia. 6mm. 1  

65 Air Tube dia. 4mm. 1  

รวม (ช้ินตอ 1 เครื่อง) 620 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ4 

 
 

รูปท่ี ผ1 แบบแผนโครงประกอบดานบน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ5 

 
 

รูปท่ี ผ2 แบบแผนโครงประกอบดานซาย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ6 

 
 

รูปท่ี ผ3 แบบแผนโครงประกอบดานขวา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ7 

 
 

รูปท่ี ผ4 แบบแผนโครงประกอบดานหนา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ8 

 
 

รูปท่ี ผ5 แบบแผนโครงประกอบดานหลัง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ9 

 
 

รูปท่ี ผ6 แบบแผนพับดานขาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ10 

 
 

รูปท่ี ผ7 แบบแผนพับดานบน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ11 

 
 

รูปท่ี ผ8 แบบแผนพับดานลาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ12 

 
 

รูปท่ี ผ9 แบบแผนสำหรับปลอยผา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ13 

 
 

รูปท่ี ผ10 แบบแผนซัพพอรตสำหรับแผนพับดานขาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ14 

 
 

รูปท่ี ผ11 แบบแผนซัพพอรตสำหรับแผนพับดานบน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ15 

 
 

รูปท่ี ผ12 แบบแผนซัพพอรตสำหรับแผนพับดานลาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ16 

 
 

รูปท่ี ผ13 แบบ Swing Arm ขนาดระยะรัศมี 91.92 มิลลิเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ17 

 
 

รูปท่ี ผ14 แบบ Swing Arm ขนาดระยะรัศมี 84.85 มิลลิเมตร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



ผ18 

 
 

รูปท่ี ผ15 แบบ Swing Arm ขนาดระยะรัศมี 70.71 มิลลิเมตร 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 




