
King Mongkut’s Agr. J. 2020 : 38 (3) : 288 - 295  วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ 2563 : 38 (3) : 288 - 295 

1 สาขาวิชาเอกพืชศาสตร ์คณะเทคโนโลยีการเกษตรและเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัราชภฏัเพชรบรูณ์ อ. เมือง จ. เพชรบรูณ ์67000 
1 Department of Plant Science, Faculty of Agricultural Technology and Industrial Technology, Phetchabun Rajabhat University, 
Muang, Phetchabun 67000 
*Corresponding author, Email: nootjareetudses@gmail.com 

ผลของสูตรอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการเจริญเติบโต 
ของเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 

Effects of Culture Media and Plant Growth Regulators on In Vitro Growth  
of Dendrobium pulchellum Roxb. ex Lindl 

นุชจรี สิงหพ์ันธ์1* และแพรวพรรณ จันเงิน1 
Nootjaree Singphan1* and Praewpan Jannguan1 

 
บทคัดย่อ 

ศกึษาผลของสตูรอาหารและสารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืชที่มีผลต่อการเจรญิเติบโตของเอือ้งชา้งนา้วในสภาพ
ปลอดเชือ้เพื่อการขยายพนัธุแ์ละเพิ่มจ านวนในสภาพปลอดเชือ้ เพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 84 วนั แบ่งการทดลองออกเป็น  
3 การทดลอง ดงันี ้การทดลองที่ 1 การศกึษาผลของสตูรอาหารที่แตกตา่งกนั 5 สตูร ไดแ้ก่ 1) MS 2) ½MS 3) VW 4) ½VW  
ที่เติมน า้มะพรา้ว 75 มิลลิลิตรต่อลิตร รว่มกบักลว้ยหอมสกุ 25 กรมัต่อลิตร และมนัฝรั่ง 25 กรมัต่อลิตร และ 5) VW  
เติมน า้มะพรา้ว 150 มิลลิลิตรตอ่ลิตร กลว้ยหอมสกุ 50 กรมัต่อลิตร มนัฝรั่ง 50 กรมัต่อลิตร การทดลองที่ 2 ผลของชนิดและ
ความเขม้ขน้ของไซโตไคนินที่แตกต่างกนัต่อการเจรญิเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้ว และการทดลองที่ 3 ผลของความเขม้ขน้
ของออกซินต่อการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้ว วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์ (Completely Randomized 
Design, CRD) จากการทดลองพบว่า ตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วเพาะเลีย้งบนอาหารแข็งทัง้ 5 สตูร ไม่มผีลต่อเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดยอด 
จ านวนยอด จ านวนใบ และความสงูตน้ ทัง้นีต้น้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วที่เพาะเลีย้งบนอาหารแขง็สตูร VW เตมิน า้มะพรา้ว 150 
มิลลิลิตรต่อลิตร กลว้ยหอมสกุ 50 กรมัต่อลิตร มนัฝรั่ง 50 กรมัต่อลิตร ส่งผลใหม้ีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดรากและจ านวนรากสงูสดุ 
เท่ากบั 46.67 เปอรเ์ซ็นต ์และ 2.40 ราก ตามล าดบั และการเพาะเลีย้งเอือ้งชา้งนา้วบนอาหารแขง็ VW รว่มกบัการเตมิ kinetin 
ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร ส่งผลใหม้ีจ านวนรากสงูสดุเท่ากบั 14.07 ราก อยา่งไรกต็ามส าหรบัการเติม NAA มีผลต่อ 
การเกิดรากไม่แตกต่างกนั 

ค าส าคัญ: การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช เอือ้งชา้งนา้ว สภาพปลอดเชือ้ 
 

Abstract 
The effects of culture media and plant growth regulators on Dendrobium pulchellum Roxb. ex Lindl were 

studied with micropropagation and culturing for 84 days. There were three experiments in this study as follows;  
1) To study the effects of 5 culture media (1: MS, 2: ½MS, 3: VW, 4: ½VW + 75 mg/L coconut water + 25 g/L banana 
+ 25 g/L potato, and 5: VW + 150 mg/L coconut water + 50 g/L banana + 50 g/L potato) on in vitro growth,  
2) To study the effects of different types and concentration of cytokinins on in vitro growth and 3) To study the effects 
of different concentrations of auxin on in vitro growth. The experimental design was Completely Randomized Design 
(CRD). The results showed that seedlings of D. pulchellum Roxb. ex Lindl that were cultured on five culture media 
showed no significant differences in the percentages of shoot formation, number of shoots, number of leaves, and 
height. VW medium supplemented with 150 mg/L coconut water, 50 g/L banana and 50 g/L potato gave the highest 
percentage of root formation and number of roots (46.67% and 2.40 roots, respectively). VW medium supplemented 
with 0.5 mg/L kinetin had the highest number of roots (14.07 roots). The study of NAA on the root induction of  
D. pulchellum Roxb. ex Lindl showed that NAA had no significant effect. 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ค าน า 
เอือ้งชา้งนา้ว (Dendrobium pulchellum Roxb. ex Lindl) มชีื่อเรียกทอ้งถิ่น ไดแ้ก่ เอือ้งค าตาควาย เอือ้งตาควาย  

สบควาย และสบเป็ด จดัอยูใ่นกลุม่กลว้ยไมส้กลุหวาย (Dendrobium) เป็นกลว้ยไมเ้ขตรอ้นประเภทอิงอาศยั (epiphytic orchid) 
พบในแถบอินเดยี เนปาล และเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ส าหรบัประเทศไทยพบกระจายทั่วประเทศ ตามป่าผลดัใบ หรือป่าดิบแลง้ 
ที่ระดบัความสงูจากน า้ทะเล 200-1,500 เมตร (วีระชยั ณ นคร และสรุางคร์ชัต ์อินทะมสิุก, 2543) ล าตน้มีลกัษณะล าตรงหรือ
โคง้เล็กนอ้ย ตน้แขง็ ปลายเรยีว ขึน้เป็นกลุ่มไม่มีทิศทางแน่นอน ยาวประมาณ 1 เมตร ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางตน้ 1-1.5 
เซนตเิมตร ใบมีรูปขอบขนานแกมรูปใบหอก แผ่นใบค่อนขา้งหนาและเหนียว สีเขียวอมน า้ตาลหรืออมม่วงแดง เรียงตวัเกือบ
ตลอดตน้ มีดอกสวยงามทัง้กลีบเลีย้งและกลีบดอก ผิวกลีบดา้นในค่อนขา้งมนัวาว กา้นสีครีมขอบกลีบสีชมพ ูกลีบปากมีแตม้สี
แดงแกมเลือดหมทูี่โคนดา้นในทัง้สองขา้ง กลีบปากมีขนนุ่ม ดอกบานเต็มที่กวา้งประมาณ 7 เซนตเิมตร ช่อดอกเกดิใกล ้
ปลายตน้เป็นพวงหอ้ยลง ดอกในช่อมี 5-10 ดอก ดอกยาว 5-6 เซนตเิมตร ดอกบานทนประมาณ 5 วนั ออกดอกชว่งเดือน
กมุภาพนัธ-์เมษายน (อบฉนัท ์ไทยทอง, 2552) 

ผลจากการรว่งหล่นจากตน้ไมใ้นฤดแูลง้หรือการเก็บกลว้ยไมป่้าเพื่อการคา้เป็นสาเหตสุ าคญัที่ท  าใหจ้ านวนประชากร
กลว้ยไมล้ดจ านวนลงอยา่งรวดเรว็จนมคีวามเส่ียงที่จะสญูพนัธุเ์ป็นอย่างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งชนิดกลว้ยไมท้ี่มีการกระจาย
พนัธุน์อ้ย มีประชากรขนาดเล็ก และอยู่เจาะจงเฉพาะพืน้ท่ีนัน้จะมีโอกาสสญูพนัธุไ์ดม้าก อีกทัง้เมล็ดกลว้ยไมต้ามธรรมชาต ิ
มีอตัราการงอกต ่า เนื่องจากอาหารสะสมในเมล็ดมีนอ้ยมาก ไม่เพียงพอต่อการงอก หรือไดร้บัสภาพแวดลอ้มที่ไม่เหมาะสม  
เช่น อณุหภมูิสงูหรือต ่าเกินไป นอกจากนีต้น้อ่อนมกีารเจรญิเติบโตค่อนขา้งชา้ (Gupta, 2016) ดงันัน้การขยายพนัธุใ์นสภาพ 
ปลอดเชือ้จงึเป็นแนวทางในการฟ้ืนฟคูวามหลากหลายและประชากรของกลว้ยไมแ้ลว้น าไปคืนสู่ถิ่นอาศยัเดิม ซึง่เป็นวธีิส าคญั
วิธีหนึ่งในการเพิม่จ านวนประชากรกลว้ยไมใ้นพืน้ที่ ส าหรบัการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อกลว้ยไมแ้ต่ละชนิดสามารถเจรญิไดแ้ตกตา่งกนั
ในอาหารสงัเคราะหส์ตูรตา่ง ๆ ซึ่งมีสว่นประกอบของอาหารที่แตกตา่งกนัตามความเหมาะสม (ประศาสตร ์ เกือ้มณี, 2537)  
วฒุิชยั ฤทธิ และคณะ (2560) ศกึษาผลของสตูรอาหารและสารควบคมุการเจรญิเติบโตพชืต่อการเจรญิเติบโตของตน้อ่อน 
เอือ้งกาบดอก (Pholidota imbricata Lindl) ในหลอดทดลอง พบว่าตน้อ่อนเอือ้งกาบดอกเจรญิเติบโตไดด้ีบนอาหารเพาะเลีย้ง
ที่มีความเขม้ขน้ของธาตอุาหาร macronutrient และ micronutrient ต ่า เช่น อาหารแขง็สตูร ½VW ทัง้นีก้ารเจรญิเติบโตของ 
ตน้อ่อนเอือ้งกาบดอกจะเจรญิเตบิโตดีเมื่อเพาะเลีย้งบนอาหารแขง็สตูร ½VW ที่เติมสารควบคมุการเจรญิเติบโตไซโตไคนิน 
(kinetin และ TDZ) และออกซนิ (IAA และ IBA) ความเขม้ขน้ต ่า ในขณะท่ีการเตมิสารควบคมุการเจรญิเติบโตไซโตไคนิน 
และออกซินความเขม้ขน้สงูส่งผลใหก้ารเจรญิเติบโตลดลง ส าหรบัการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อกลว้ยไมใ้นสกลุ Dendrobium นัน้  
ธวชัชยั ทรพัยถ์ิระ และคณะ (2556) ไดศ้กึษาอาหารสตูร MS ที่เติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต BA รว่มกบั NAA เพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อเอือ้งสายล่องแล่ง (Dendrobium aphyllum Roxb.) ในสภาพปลอดเชือ้นัน้ส่งผลต่อการชกัน าการเกดิยอด ความสงูตน้ 
และความยาวรากได ้

ดงันัน้การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของสตูรอาหารและสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืชต่อการ
เจรญิเติบโตและการขยายพนัธุต์น้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วในสภาพปลอดเชือ้เพื่อใหไ้ดป้รมิาณมาก และน าคืนกลบัสู่ธรรมชาติต่อไป 

 
วิธีการศึกษา 

ผลของสตูรอาหารต่อการเจริญเติบโตของตน้ออ่นเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 
น าตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ อาย ุ240 วนั มีความสงู 1 เซนติเมตร มใีบจรงิ 2 ใบ 

เพาะเลีย้งบนสตูรอาหารที่แตกตา่งกนั จ านวน 5 สตูร ดงันี ้สตูรที่ 1: MS (Murashige and Skoog, 1962) เติมน า้ตาล 30 กรมั
ต่อลิตร สตูรที่ 2: ½MS เติมน า้ตาล 30 กรมัต่อลิตร อาหารสตูรที่ 1-2 ปรบั pH เท่ากบั 5.7 สตูรที่ 3: VW (Vacin and Went, 
1949) สตูรที่ 4: ½VW เตมิน า้มะพรา้ว 75 มิลลิลิตรต่อลิตร กลว้ยหอมสกุ 25 กรมัต่อลิตร และมนัฝรั่ง 25 กรมัต่อลิตร สตูรที่ 5: 
VW เติมน า้มะพรา้ว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กลว้ยหอมสกุ 50 กรมัต่อลิตร และมนัฝรั่ง 50 กรมัต่อลิตร อาหารแข็งสตูรที่ 3-5 เติม
น า้ตาล 20 กรมัต่อลิตร ปรบั pH 5.2 อาหารทกุสตูรเติมผงถ่าน (activated charcoal) 1 กรมัต่อลิตร และผงวุน้ 10 กรมัต่อลิตร 
เพาะเลีย้งในหอ้งควบคมุอณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแ้สง 16 ชั่วโมงต่อวนั ความเขม้แสง 2,500 ลกัซ ์วางแผนการทดลอง
การสุ่มแบบสมบรูณ ์(Completely Randomized Design, CRD) จ านวน 5 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 3 ซ  า้ ๆ ละ 5 ขวด เพาะเลีย้งเป็น
เวลา 84 วนั บนัทึกขอ้มลูเปอรเ์ซน็ตก์ารเกิดยอด จ านวนยอด จ านวนใบ ความสงูตน้ เปอรเ์ซ็นตก์ารเกดิราก และจ านวนราก 
  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ผลของไซโตไคนินตอ่การเจริญเติบโตของตน้ออ่นเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 
น าตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ อาย ุ240 วนั มีความสงู 1 เซนติเมตร มใีบจรงิ 2 ใบ 

เพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหส์ตูร VW เติมน า้มะพรา้ว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กลว้ยหอมสกุ 50 กรมัต่อลิตร มนัฝรั่ง 50 กรมั 
ต่อลิตร น า้ตาล 20 กรมัต่อลิตร ปรบั pH 5.2 รว่มกบัการเติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต BA (6-benzyladenine) ที่ระดบั 
ความเขม้ขน้แตกต่างกนั 5 ระดบั ไดแ้ก่ 0 (control), 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร และ kinetin ที่ระดบัความเขม้ขน้
แตกตา่งกนั 4 ระดบั ไดแ้ก่ 0.5, 1.0, 1.5, และ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร เพาะเลีย้งในหอ้งควบคมุอณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส  
ใหแ้สง 16 ชั่วโมงต่อวนั ความเขม้แสง 2,500 ลกัซ ์ วางแผนการทดลองการสุ่มแบบสมบรูณ ์ (Completely Randomized 
Design, CRD) รวมการทดลองทัง้สิน้ จ านวน 9 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 3 ซ  า้ ๆ ละ 5 ขวด เพาะเลีย้งเป็นเวลา 84 วนั บนัทึกขอ้มลู
เปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดยอด จ านวนยอด จ านวนใบ ความสงูตน้ เปอรเ์ซ็นตก์ารเกดิราก และจ านวนราก 
ผลของออกซนิต่อการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 

น าตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ อาย ุ240 วนั มีความสงู 1 เซนติเมตร มใีบจรงิ 2 ใบ 
เพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหส์ตูร VW รว่มกบัการเติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต NAA ที่ระดบัความเขม้ขน้แตกตา่งกนั  
5 ระดบั ไดแ้ก่ 0 (control), 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรมัต่อลิตร และ kinetin ความเขม้ขน้ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิกรมั
ต่อลิตร เพาะเลีย้งในหอ้งควบคมุอณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแ้สง 16 ชั่วโมงต่อวนั ความเขม้แสง 2,500 ลกัซ ์ วางแผน 
การทดลองการสุ่มแบบสมบรูณ ์ (Completely Randomized Design, CRD) จ านวน 5 ทรีตเมนต ์ ๆ ละ 3 ซ  า้ ๆ ละ 5 ขวด 
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 84 วนั บนัทึกขอ้มลูเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดราก และจ านวนราก 
การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิต ิ

น าขอ้มลูที่ไดม้าวเิคราะหค์วามแปรปรวนสถิติ Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทยีบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซน็ต ์

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

ผลของสตูรอาหารทีมี่ตอ่การเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 
จากการน าตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วที่ไดจ้ากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ เพาะเลีย้งบนอาหารซึง่มีองคป์ระกอบของ

ธาตอุาหารแตกตา่งกนั จ านวน 5 สตูร เพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 84 วนั พบวา่ อาหารแขง็ทัง้ 5 สตูรใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารเกดิยอด 
จ านวนยอด จ านวนใบ และความสงูตน้ไม่แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติิ (P>0.05) ในขณะที่อาหารสตูรที่ 4 และสตูรท่ี 5 
มีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกดิและจ านวนรากต่อตน้มากกว่าอาหารสตูรที่ 1, 2 และ 3 ซึ่งแตกตา่งกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถิต ิ(P<0.05) 
(Table 1, Figure 1) ทัง้นีเ้นื่องจากอาหารสตูรที่ 4 และสตูรที่ 5 มีน า้มะพรา้วเป็นส่วนประกอบคลา้ยกบัสารในกลุ่มไซโตไคนนิ 
ซึ่งมคีณุสมบตัิชว่ยใหก้ารพฒันาของตน้อ่อนดีขึน้ (วิวฒัน ์ วฒุิพนัธไ์ชย, 2529) ส่วนในมนัฝรั่งมคีารโ์บไฮเดรต และสารพวก 
โพลีเอมีน (polyamine) ซึง่มีคณุสมบตัิป้องกนัการสลายตวัของคลอโรฟิลล ์ ท าใหเ้พิ่มการสงัเคราะห ์ RNA และโปรตีนในพืช 
(สกณุา พาแกว้, 2538) และในกลว้ยหอมมีส่วนประกอบของสารไบโอติน วิตามิน และธาตอุาหารหลายตวัที่ส  าคญัที่พืชสามารถ
น าไปใชไ้ดใ้นการพฒันาราก และการเจรญิเติบโตของตน้ (จติราพรรณ พิลกึ, 2536) ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ วฒุิชยั ฤทธิ 
และคณะ (2560) ศกึษาผลของสตูรอาหารและสารควบคมุการเจรญิเติบโตของพชืต่อการเจรญิของตน้อ่อนเอือ้งกาบดอก พบวา่ 
อาหาร VW ที่เตมิน า้มะพรา้ว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กลว้ยหอมสกุ 50 กรมัต่อลิตร และมนัฝรั่ง 50 กรมัต่อลิตร มจี านวนรากเฉล่ีย
มากกวา่อาหาร MS 

จากการศกึษาผลของสตูรอาหารต่อการเจรญิเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วบนอาหารเพาะเลีย้งซึง่มีองคป์ระกอบและ
ระดบัความเขม้ขน้ของธาตอุาหารแตกตา่งกนั 5 สตูร พบว่า อาหารแข็งสตูร MS มีแนวโนม้เปอรเ์ซ็นตก์ารเกดิยอด จ านวนยอด 
จ านวนใบ และความสงูตน้เพิ่มขึน้ ในขณะท่ีการทดลองของ อารยา อาจเจรญิ เทียนหอม และคณะ (2558) ท าการศกึษา 
การขยายพนัธุเ์อือ้งชา้งนา้วดว้ยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ พบวา่ สตูรอาหาร MS ที่ไม่มกีารเตมิสารควบคมุการเจรญิเติบโต สามารถ
ชกัน าใหเ้กิดยอดเฉล่ีย ความสงูตน้ และการแตกหน่อไดด้ีที่สดุ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สภุาวดี รามสตูร และคณะ (2558) 
ศกึษาการเจรญิเติบโตของกลว้ยไมเ้อือ้งกหุลาบกระเป๋าปิดในหลอดทดลอง ในอาหารแขง็สตูร MS ใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดยอด 
และความยาวยอดเฉล่ียสงูสดุ ทัง้นีเ้นื่องจากสตูรอาหารเพาะเลีย้งดงักล่าวมีแรธ่าตทุี่เป็นองคป์ระกอบ ซึ่งมีความส าคญัต่อการ
เจรญิเติบโตของเมล็ดกลว้ยไมแ้ต่ละชนิดมคีวามตอ้งการสารอาหารที่ใชส้  าหรบัการเจรญิเติบโตที่แตกตา่งกนั 
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Table 1 Percentage of shoot formation, number of shoots, number of leaves, height, percentage of root formation, 
and number of roots of D. pulchellum Roxb. ex Lindl in vitro at 84 days. 

Treatment 
Percentage of 
shoot formation 

(%) 
No. of shoots No. of leaves 

Height 
(mm) 

Percentage of 
root formation 

(%) 
No. of roots 

1 62.67±15.14 3.13±0.76 1.93±0.57 15.10±3.90 0.00±0.00b 0.00±0.00b 
2 46.67±33.55 2.33±1.68 1.17±1.02 12.13±8.06 0.00±0.00b 0.00±0.00b 
3 46.67±30.29 2.20±1.44 1.27±0.25 14.23±6.10 0.00±0.00b 0.00±0.00b 
4 18.67±18.04 0.93±0.90 0.40±0.36 9.93±9.40 26.67±30.55ab 2.33±2.14a 
5 22.67±22.74 1.13±1.14 1.60±0.72 11.73±6.50 46.67±30.55a 2.40±1.11a 

F-test ns ns ns ns * * 
CV (%) 63.23 63.22 50.79 55.78 131.71 113.52 

1: MS (Murashige and Skoog, 1962), 2: ½MS, 3: VW (Vacin and Went, 1949), 4: ½VW + 75 mg/L coconut water + 25 g/L banana  
25 g/L potato, and 5: VW + 150 mg/L coconut water + 50 g/L banana + 50 g/L potato. 
Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95%. Each value is expressed as 
mean±standard deviation (SD), n=3. 
ns and * indicate non-significant and significantly different analyzed by Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT) at P<0.05, 
respectively. 

 
 

 
 
 
 
 
 
Figure 1 The D. pulchellum Roxb. ex Lindl were cultured for 84 days in vitro; A) MS (Murashige and Skoog, 1962), 

B) ½MS, C) VW (Vacin and Went, 1949), D) ½VW + 75 mg/L coconut water + 25 g/L banana + 25 g/L 
potato, and E) VW + 150 mg/L coconut water + 50 g/L banana + 50 g/L potato. 

 
ผลของไซโตไคนินตอ่การเจริญเติบโตของตน้ออ่นเอือ้งช้างน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 

หลงัจากน าตน้ออ่นเอือ้งชา้งนา้วเพาะเลีย้งบนอาหารแข็งสตูร VW รว่มกบัการเติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต BA และ 
kinetin ที่ระดบัความเขม้ขน้แตกต่างกนั จากผลการทดลองพบว่า ตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วเพาะเลีย้งบนอาหารทกุสตูรมเีปอรเ์ซ็นต์
การเกิดยอด จ านวนยอด จ านวนใบ ความสงูตน้ และเปอรเ์ซน็ตก์ารเกิดรากไม่มคีวามแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ
(P>0.05) ในขณะท่ีอาหารแขง็สตูร VW ที่เติม kinetin ความเขม้ขน้ 0.5 และ 1.5 มิลลิกรมัต่อลิตรส่งผลใหจ้ านวนราก 
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเทียบกบัอาหารแข็งสตูร VW รว่มกบัการเตมิสารควบคมุการเจรญิเติบโต 
BA และ kinetin ที่ระดบัความเขม้ขน้อื่น ๆ ซึ่ง kinetin ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิลิตร ส่งผลใหจ้ านวนรากสงูสดุเทา่กบั 14.07 ราก 
ส่วนอาหารแขง็สตูร VW ที่เติม kinetin ความเขม้ขน้ 1.5 มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่า ความสงูตน้สงูสดุ เท่ากบั 32.77 มิลลิเมตร 
(Table 2, Figure 2) 

การเพาะเลีย้งตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วในสภาพปลอดเชือ้บนอาหารแข็งสตูร VW ที่เตมิ kinetin ความเขม้ขน้ 1.5 
มิลลิกรมัต่อลิตร มีจ านวนใบมากที่สดุ ส่วนอาหารแขง็สตูร VW ที่เติม kinetin ความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร มีเปอรเ์ซ็นต ์
การเกิดยอด จ านวนยอด ความสงูตน้ จ านวนราก และเปอรเ์ซ็นตก์ารเกดิรากสงูสดุ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ยงศกัดิ ์ 

A B C D E 
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ขจรผดงุกติติ และอญัชลี จาละ (2558) ศกึษาอิทธิพลของ BA IAA 2,4-D และ kinetin ต่อการขยายพนัธุต์น้แกว้มงักรจากส่วน
ของไฮโพคอทิลและใบจรงิในสภาพปลอดเชือ้ พบว่า kinetin มีผลต่อการเจรญิเติบโตคือมีการเพิม่ขึน้ของราก ล าตน้ และยอด
มากกวา่ BA จากรายงานของ Richard and Gonzales (1994) กล่าววา่สารในกลุ่มไซโตไคนินมีผลในการส่งเสรมิหรือยบัยัง้การ
พฒันาของรากได ้คือ เมื่อเลีย้งตน้พืชบนอาหารท่ีเติมไซโตไคนินในปรมิาณต ่า จะส่งผลใหเ้กิดการพฒันาราก แต่เมื่อเลีย้งตน้พืช
บนอาหารท่ีเติมไซโตไคนินในปรมิาณสงูจะส่งผลในการยบัยัง้การพฒันาราก และอาหารแข็งสตูร VW ที่เตมิ BA ความเขม้ขน้ 
1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร มเีปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดล าลกูกลว้ยมากที่สดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 D. pulchellum Roxb. ex Lindl were cultured on VW supplemented with different concentrations of BA and 
kinetin cultured for 84 days. A) VW, B) 0.5 mg/l BA, C) 1.0 mg/l BA, D) 1.5 mg/l BA, E) 2.0 mg/l BA,  
F) 0.5 mg/l kinetin, G) 1.0 mg/l kinetin H) 1.5 mg/l kinetin, and I) 2.0 mg/l kinetin. 
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Table 2 Effects of different concentration of BA and kinetin on growth of Dendrobium pulchellum Roxb. ex Lindl in vitro at 84 days. 

Concentration 
(mg/L) 

Percentage of shoots 
formation (%) 

No. of shoots No. of leaves 
Height 
(mm) 

Percentage of roots 
formation (%) 

No. of roots 

BA 0 (control) 40.00±18.33 1.80±0.87 3.10±0.72 23.70±4.07 80.00±0.00 6.73±3.74bc 
 0.5 38.67±25.72 1.20±0.53 1.70±0.17 14.50±3.63 53.33±11.55 5.20±2.08c 
 1.0  69.33±15.14 2.60±0.40 2.67±1.27 24.07±6.06 66.67±11.55 8.47±1.22abc 
 1.5 41.33±6.11 1.93±0.12 2.60±1.25 20.00±8.40 60.00±20.00 9.47±1.03abc 
 2.0 66.67±43.14 2.87±1.36 3.33±0.55 29.53±7.58 86.67±11.55 11.87±5.27ab 
Kinetin 0.5  57.33±10.07 2.67±0.70 3.20±0.70 36.47±8.06 86.67±11.55 14.07±2.42a 

 1.0  41.33±20.13 2.00±1.00 3.03±0.91 27.83±11.92 80.00±20.00 9.60±5.17abc 
 1.5 25.33±12.86 1.27±0.64 3.53±0.32 32.77±9.05 80.00±20.00 12.93±1.60a 
 2.0 42.67±19.73 1.93±0.90 2.93±0.60 24.30±3.60 80.00±20.00 11.00±1.11abc 

F-test ns ns ns ns ns * 
CV (%) 45.93 39.50 27.67 28.66 32.20 30.96 

Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95%. Each value is expressed as mean±standard deviation (SD), n=3.  
ns and * indicate non-significant and significantly different analyzed by Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT) at P<0.05, respectively. 
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ผลของออกซนิต่อการชักน าการเกิดรากของต้นอ่อนเอือ้งชา้งน้าวในสภาพปลอดเชือ้ 
จากการศกึษาผลของออกซินต่อการชกัน าการเกิดรากของตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้ว โดยการน าตน้ออ่นเอือ้งชา้งนา้วที่ได้

จากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้ มาเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหส์ตูร VW รว่มกบัการเตมิสารควบคมุการเจรญิเติบโต 
NAA ที่ระดบัความเขม้ขน้แตกตา่งกนั โดยน าตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วที่เพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหส์ตูร VW รว่มกบัการเติมสาร
ควบคมุการเจรญิเติบโต NAA ที่ระดบัความเขม้ขน้แตกตา่งกนั 5 ระดบั พบว่า อาหารแข็งสตูร VW ที่เติม NAA มีจ านวนราก 
และเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดรากใหผ้ลไม่แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (P>0.05) (Table 3, Figure 3) ส าหรบัสารควบคมุ 
การเจรญิเติบโตพชืกลุ่มออกซิน มีคณุสมบตัิกระตุน้การเกดิราก การแบ่งเซลลแ์ละยืดตวัของเซลล ์ แต่การใชใ้นปรมิาณที่สงู 
มากเกินไปจะมีผลยบัยัง้การเจรญิเติบโตของกลว้ยไม ้(Hossain et al., 2010; Razdan, 2002) 
 
Table 3 Effect of NAA concentration on the number of root and percentage of root formation of D. pulchellum Roxb. 

ex Lindl in vitro at 84 days. 

Concentration 
(mg/l) 

No. of roots Percentage of root formation 

0 14.93±7.76 80.00±20.00 
0.5  8.67±3.91 66.67±30.55 
1.0  13.93±4.47 66.67±11.55 
1.5 18.00±2.62 86.67±23.09 
2.0 13.07±5.28 73.33±11.55 

F-test ns ns 
CV (%) 37.20 27.66 

Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at 95%. Each value is expressed as 
mean±standard deviation (SD), n=3. 
ns and * indicate non-significant and significantly different analyzed by Duncan’ s New Multiple Range Test (DMRT) at P<0.05, 
respectively. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Effect of VW supplemented with NAA concentrations on the root induction of D. pulchellum Roxb. ex Lindl 

in vitro at 84 days. A) 0 mg/L NAA (control), B) 0.5 mg/l NAA, C) 1.0 mg/l NAA, D) 1.5 mg/l NAA, and  
E) 2.0 mg/l NAA. 

 
สรุปผลการศึกษา 

จากการศกึษาผลของสตูรอาหารต่อการเจรญิเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้วในสภาพปลอดเชือ้ พบว่าตน้อ่อนเอือ้ง-
ชา้งนา้วที่เพาะเลีย้งบนอาหารแขง็สตูร VW เติมน า้มะพรา้ว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กลว้ยหอมสกุ 50 กรมัต่อลิตร และมนัฝรั่ง 50 
กรมัต่อลิตร ส่งผลใหม้ีเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดรากและจ านวนรากสงูที่สดุ ในขณะท่ีการศกึษาผลของไซโตไคนินต่อการเจรญิเติบโต
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ของตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้ว พบวา่ อาหารแข็งสตูร VW รว่มกบัการเตมิสารควบคมุการเจรญิเติบโต kinetin ความเขม้ขน้ 0.5 
มิลลิกรมัต่อลิตร ใหค้วามสงูตน้ จ านวนราก และเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดรากสงูสดุ ส่วนการชกัน าการเกิดของตน้อ่อนเอือ้งชา้งนา้ว
บนอาหารแข็งสตูร VW รว่มกบัการเติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต NAA ทกุระดบัความเขม้ขน้มีผลต่อการเกิดรากไม่แตกต่างกนั 
เมื่อเพาะเลีย้งเป็นระยะเวลา 84 วนั 
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