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บทคัดย่อ 

น า้สม้ควนัไมเ้ป็นของเหลวที่ไดจ้ากการเผาถ่านในสภาวะอบัอากาศจดัเป็นสารจากธรรมชาติที่สามารถใชใ้นอตุสาหกรรม
การเกษตร อาหาร และยา เนื่องจากมีคุณสมบตัิเป็นกรดและยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้จุลินทรียจ์ึงเป็นที่สนใจในการ
น ามาใชส้ าหรบัการยบัยัง้เชือ้ราบนยางแผ่น งานวิจยันีม้วีตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาองคป์ระกอบและประสิทธิภาพการยบัยัง้เชือ้รา
ของน า้สม้ควนั 3 ชนิด ไดแ้ก่ น า้สม้ควนัจากไมไ้ผ่ น า้สม้ควนัจากไมย้างพารา และน า้สม้ควนัจากไมย้คูาลิปตสั วิเคราะห์
สารประกอบอินทรียใ์นน า้สม้ควนัไมโ้ดยวิธี GC-MS ด าเนินการทดลองยบัยัง้เชือ้ราบนยางแผ่นดิบดว้ยน า้สม้ควนัไมท้ี่ความเขม้ขน้
รอ้ยละ 10, 20 และ 30 โดยปรมิาตร ผลการศกึษาพบว่า สารส าคญัในน า้สม้ควนัไมป้ระกอบดว้ยกรดอินทรียต์า่ง ๆ ไดแ้ก่ กรด
แอซีติก กรดโพรพาโนอกิ และกรดบิวทาโนอิก และส่วนประกอบฟีนอลิก เช่น ฟีนอลและครีซอล ทัง้นีอ้งคป์ระกอบและปรมิาณ
ของสารส าคญัในน า้สม้ควนัไมท้ัง้ 3 ชนดิมีความคลา้ยคลงึกนั นอกจากนีย้งัพบว่า น า้สม้ควนัไมท้ัง้ 3 ชนดิมีประสิทธิภาพยบัยัง้
เชือ้ราบนยางแผ่นไดม้ากกวา่ 90% 

ค าส าคัญ: น า้สม้ควนัไมไ้ผ่ น า้สม้ควนัไมย้างพารา น า้สม้ควนัไมย้คูาลิปตสั ยบัยัง้เชือ้รา ยางแผ่นดิบ องคป์ระกอบทางเคมี 
 

Abstract 
Wood vinegar, a product of burning wood under airless conditions, is well known as an all- purpose natural 

chemical and can be used in the agricultural, food, and pharmaceutical industries. Because of its acidity and ability 
to inhibit the growth of microorganisms, there is considerable interest in its use as an anti-fungal agent for rubber 
sheet products. The objective of this research was to study the characteristics and effects of bamboo, rubber, and 
eucalyptus vinegars on natural rubber products. Volatile organic compounds in the vinegars were detected by  
GC-MS. The results showed that the main chemical components were organic acids such as acetic acid, propanoic 
acid and butanoic acid, and phenolic components such as phenol and cresol, the types and amounts of which 
varied depending on the wood species. There were many similarities between the components of bamboo vinegar 
and those of rubber and eucalyptus vinegar. The experiments to do with the anti-microbial properties of the vinegars 
were conducted by introducing various concentrations of wood vinegars at 10%, 20%, and 30% by volume.  
The results showed that the bamboo, rubber, and eucalypt vinegars had inhibitory effects on the growth of fungi. 
The efficiencies of the inhibitory effects on the growth of the fungi of all three wood vinegars were rated at over 90% 
and were based on the extent of inhibition zone at the same concentration of wood vinegar. 

Keywords: bamboo vinegar, rubber vinegar, eucalyptus vinegar, anti-fungal, natural rubber sheet, volatile organic 
compounds 

 
ค าน า 

น า้สม้ควนัไม ้ (wood vinegar) เป็นของเหลวที่ไดจ้ากการควบแน่นของควนัระหว่างการเผาถา่นไม ้ ภายใตส้ภาพ 
อบัอากาศที่อณุหภมูิการเผาไหมป้ระมาณ 300-400 องศาเซลเซยีส (Bunsan, 2009) สารประกอบต่าง ๆ ในไมจ้ะถกูสลายตวั
ดว้ยความรอ้นเกิดเป็นสารประกอบใหม่มีลกัษณะเป็นของเหลวสีน า้ตาลไหมห้รือสีน า้ตาลปนแดงท่ีมีฤทธิ์เป็นกรด น า้สม้ควนัไม้
มีสารประกอบที่ส าคญั ไดแ้ก่ น า้ประมาณ 85% กรดอินทรียป์ระมาณ 3% และสารอินทรียอ์ื่น ๆ ประมาณ 12% โดยมคี่า 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ประมาณ 1.5-3.0 มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 1.012-1.024 โดยจะแตกต่างกันไปตามชนิดของไม ้
(Prepram, 2012) น า้สม้ควนัไมม้ีสารประกอบอินทรียช์นดิตา่ง ๆ มากกวา่ 200 ชนิด (Rattanaporn et al., 2008) ซึง่เกดิจาก
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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การสลายตวัของไมด้ว้ยความรอ้น เช่น กรดอินทรียแ์ละแอลกอฮอลช์นิดตา่ง ๆ ที่ไดจ้ากการสลายตวัของเฮมเิซลลโูลสและ
เซลลโูลส หรือสารฟีนอลที่ไดจ้ากการสลายตวัของลิกนิน สารประกอบที่ส าคญัไดแ้ก ่กรดแอซีตกิเป็นสารกลุ่มออกฤทธ์ิฆา่เชือ้รา 
แบคทีเรีย และไวรสั สารประกอบฟีนอลเป็นสารในกลุ่มการควบคมุการเจรญิเติบโตของพืชฟอรม์าลดีไฮด ์ เป็นสารในกลุ่มออกฤทธ์ิ
ฆ่าเชือ้โรค และแมลงศตัรูพืช เอทิลเอ็นวาเลอเรตเป็นสารในกลุ่มเรง่การเจรญิเติบโตของพืชและเมทานอลเป็นสารในกลุ่มออกฤทธ์ิ
ฆ่าเชือ้รา แบคทเีรีย และไวรสั (Puttinun, 2011) 

ยางแผ่น (natural rubber) ผลิตโดยการเพิม่สารตกตะกอนใหก้บัน า้ยางสด รีดเป็นแผ่นบางแลว้ตากใหแ้หง้ในแสงแดด 
เนื่องจากยางแผ่นมีความชืน้สงู การเจรญิเติบโตของเชือ้ราจึงสามารถเกิดขึน้ไดใ้นระหวา่งกระบวนการเก็บยาง ซึง่เป็นปัญหา 
ในการผลิตยางธรรมชาติ ส่งผลกระทบต่อคณุภาพของยางและราคาขาย ดงันัน้ในกระบวนการผลิตยางแผ่นจึงตอ้งเพิ่มสารตา้น
เชือ้ราเพื่อยบัยัง้เชือ้รา ซึง่สารตา้นเชือ้ราในตลาดส่วนใหญ่จะมีพษิสงูและไม่เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม จึงมกีารวิจยัสารประกอบท่ี
ไม่เป็นพิษซึ่งสามารถท าหนา้ที่เป็นสารฆ่าเชือ้ราที่เกษตรกรสามารถน าไปใชไ้ดอ้ย่างปลอดภยั น า้สม้ควนัไมเ้ป็นสารเคมีธรรมชาติ
ที่ถกูน ามาใชใ้นการยบัยัง้เชือ้ราบนยางแผ่น เนื่องจากมีสว่นประกอบส าคญัของกรดอินทรียแ์ละสารประกอบฟีนอลที่สามารถ
ยบัยัง้เชือ้ราและแบคทีเรียที่ท  าใหเ้กิดโรคได ้(Velmurugan et al., 2009) อีกทัง้น า้สม้ควนัไมย้งัเป็นสารจบัตวัและป้องกนัเชือ้รา
ส าหรบัการผลิตแผ่นยางธรรมชาติและช่วยชะลอการเจริญเติบโตของเชือ้ราที่ท  าใหเ้กิดโรค เช่น Fusarium, Pythium และ
Rhizoctonia ไดเ้ป็นอย่างดี (Yagi and Tsukamoto, 1991) 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาองคป์ระกอบและประสิทธิภาพการยบัยัง้เชือ้ราบนยางแผ่นดิบของน า้สม้ควนั 3 ชนิด 
ไดแ้ก่ น า้สม้ควนัจากไมไ้ผ่ น า้สม้ควนัจากไมย้างพารา และน า้สม้ควนัจากไมย้คูาลิปตสั ด าเนินการทดลองยบัยัง้เชือ้ราบน 
ยางแผ่นดิบโดยการใชน้ า้สม้ควนัไมท้ี่ความเขม้ขน้รอ้ยละ 10, 20 และ 30 โดยปรมิาตร และวิเคราะหอ์งคป์ระกอบสารอินทรีย ์
ในน า้สม้ควนัไมด้ว้ยกระบวนการ gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) เพื่อวิเคราะหอ์งคป์ระกอบของ
สารส าคญัที่มีคณุสมบตัิยบัยัง้เชือ้ราของน า้สม้ควนัไมแ้ต่ละชนดิ 

 
วิธีการศึกษา 

การเตรียมน ้าส้มควนัไม้ 
น าไมไ้ผ่ ไมย้างพารา และไมย้คูาลิปตสั ปรมิาณ 100 กิโลกรมั จดัวางและเผาในเตาเผาแนวนอนขนาด 200 ลิตร 

ในช่วงอณุหภมูิ 300-400 องศาเซลเซียส ควนัท่ีออกมาจากกระบวนการสลายตวัทางความรอ้นของไม ้ จะถกูควบแน่นดว้ย
เครื่องควบแน่นและผ่านคอลมันแ์ยกน า้มนัดิน ใหส้ารประกอบอยู่ในรูปของน า้สม้ควนัไม ้ ท าการวดัคา่ความเป็นกรด-ดา่งของ
น า้สม้ควนัไมท้ี่ได ้ และเก็บในภาชนะทึบแสงปรมิาณ 100 มลิลิลิตร ส าหรบัการวิจยัและส่งวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคม ี
ดว้ยเครื่อง gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) ที่ศนูยเ์ครื่องมือวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร ์
วิทยาเขตหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา 
การทดสอบ 

ตดัตวัอย่างยางแผ่นขนาด 10x10 เซนติเมตร เตรยีมน า้สม้ควนัไมจ้ากไมไ้ผ่ ไมย้างพารา และไมย้คูาลิปตสัเจือจาง
ดว้ยน า้กลั่นที่ความเขม้ขน้รอ้ยละ 10, 20 และ 30 โดยปรมิาตร น าแผ่นยางที่เตรยีมไวแ้ช่ในน า้สม้ควนัไมป้รมิาตร 100 มิลลิลิตร 
เป็นเวลา 5 นาที ทิง้ใหแ้หง้ที่อณุหภมูิหอ้ง และน าตวัอย่างยางแผ่นท่ีแหง้วางซอ้น 3 ชัน้ เก็บในกล่องที่มีความชืน้ 87±1%  
เป็นเวลา 3 สปัดาห ์ หลงัจากนัน้วดัอตัราการเจรญิเติบโตของเชือ้ราบนยางแผ่นท่ีใชน้ า้สม้ควนัไมค้วามเขม้ขน้ตา่ง ๆ โดยการ 
นบัจ านวนโคโลนีบนยางแผ่นเปรียบเทียบกบัยางแผ่นชดุควบคมุที่ไม่ใชน้ า้สม้ควนัไม ้
การวิเคราะหเ์ชือ้รา 

วดัพืน้ท่ีการเจรญิเติบโตของเชือ้ราบนพืน้ผิวของแผ่นยาง ทดสอบฤทธ์ิยบัยัง้เชือ้ราดว้ยการนบัจ านวนโคโลนีโดยใชว้ิธี
นบัจ านวนเพลตมาตรฐานและก าหนดคณุสมบตัิทางเคมีกายภาพโดยใชว้ิธี FDA, 2001 (Tournas et al., 2015) ตดัตวัอยา่ง 
ยางแผ่นแต่ละชิน้ขนาด 2x2 เซนติเมตร เรยีงซอ้นกนั 4 ชัน้ เตมิสารละลายเพปโทนความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.1 ปรมิาตร 100 
มิลลิลิตร เขย่าเป็นเวลา 30 นาท ีจะไดส้ารละลายอาหารตวัอย่าง ปิเปตสารละลายตวัอย่างลงบนผิวหนา้อาหารเลีย้งเชือ้ PDA 
เพลตละ 0.1 มิลลิลิตร จากนัน้เกล่ียใหส้ารละลายตวัอยา่งกระจายทั่วผิวหนา้อาหารเลีย้งเชือ้ จนกระทั่งสารละลายตวัอย่าง 
ซมึผ่านอาหารเลีย้งเชือ้ (ประมาณ 10 นาท)ี ท า 3 ซ า้ และน าเพลตที่วางซอ้นกนัไมเ่กิน 3 เพลตไปเพาะเลีย้งที่อณุหภมูิ 20-25 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั นบัจ านวนโคโลน ีโดยรายงานจากการลดลงของจ านวนเชือ้โคโลนตี่อ cm2 (CFU/cm2) น าคา่ที่ได ้
มาค านวณหาเปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้การเจรญิโดยใชส้ตูร  
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้ = [( A – B ) / A ] x 100 

เมื่อ  A คือ  ค่าเฉล่ียของโคโลนีเชือ้ราที่เจรญิบนอาหารเลีย้งเชือ้ราชดุเปรียบเทียบ 
 B คือ เฉล่ียของโคโลนีเชือ้ราที่เจรญิบนอาหารเลีย้งเชือ้ราของตวัอยา่ง 

วิเคราะหท์างสถิต ิ
ท าการทดสอบตวัอยา่งละ 3 ครัง้ (n=3) และน าผลที่ไดม้าวเิคราะหส่์วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (±SD) และวิเคราะห ์

ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิตขิองขอ้มลู โดยใช ้ One-way ANOVA (single factor) โดยใช ้ Duncan’s Multiple 
Comparison Tests ที่ระดบัความเชื่อมั่นท่ี 95% (P<0.05) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

องคป์ระกอบทางเคมีของน ้าสม้ควันไม้จากไม้ทัง้ 3 ชนิด 
น า้สม้ควนัไมจ้ากไมไ้ผ่ จากไมย้างพารา และจากไมย้คูาลิปตสัที่วิเคราะห ์ มีค่า pH เท่ากบั 3.54, 3.49 และ  

3.64 ตามล าดบั ผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมีของน า้สม้ควนัไมท้ี่ส  าคญั 10 ชนิด ประกอบดว้ย ไฮดรอกซีอะซิโตน  
(2-propanone, 1-hydroxy) กรดแอซีตกิ (acetic acid) กรดบวิทาโนอิก (butanoic acid) กรดโพรพาโนอิก (propanoic acid) 
ไซโคทีน (cyclotene) กวัไอเอคอน (guaiacol) ฟีนอล (phenol) เบนซินเมทานอล (benzenemathanol) ครีซอล (p-cresol) และ
ไซรงิคอล (Syringol) แสดงใน Table 1 โดยสารประกอบอินทรียใ์นน า้สม้ควนัไมท้ัง้ 3 ชนดิส่วนใหญ่เป็นองคป์ระกอบของกรด 
แอซีติกประมาณ 80% ของสารอินทรยีท์ัง้หมด องคป์ระกอบทางเคมีดงักล่าวพบในน า้สม้ควนัไมจ้ากไมไ้ผ่สงูกว่าน า้สม้ควนัไม้
จากไมย้างพาราและน า้สม้ควนัไมจ้ากไมย้คูาลิปตสั ตามล าดบั สารประกอบเหล่านีใ้หล้กัษณะของกล่ินท่ีมีกล่ินฉนุ โดยกลิ่นที่
พบมากที่สดุ คือ กรดแอซีติก มีกล่ินเปรีย้ว สารกวัไอเอคอน ครีซอล และไซรงิคอล มีกล่ินควนั (Akakabe et al., 2006)
สารประกอบอินทรียด์งักล่าวท าใหเ้กิดกลิ่นเฉพาะตวัของน า้สม้ควนัไม ้ โดยน า้สม้ควนัไมท้ัง้ 3 ชนิด มีองคป์ระกอบทางเคม ี
ที่ใกลเ้คยีงกนัจึงมีกลิ่นที่คลา้ยกนั อีกทัง้องคป์ระกอบทางเคมีของน า้สม้ควนัไมจ้ะสามารถบ่งบอกถึงคณุภาพของน า้สม้ควนัไม ้
ซึ่งน า้สม้ควนัไมท้ี่มีคณุภาพจะประกอบดว้ยกรดแอซีตกิและสารฟีนอลสงู ซึง่จะมปีระสิทธิภาพในการยบัยัง้เชือ้ราที่กอ่ใหเ้กดิโรค
ไดเ้ป็นอย่างด ี
 
Table 1 Volatile organic compounds in bamboo, eucalyptus, and rubber wood vinegar. 

No. Compound 
% of Total area 

Bamboo wood Eucalyptus wood Rubber wood 
1 Acetic acid 37.09 29.14 34.09 
2 2-Propanone, 1-hydroxy 4.14 2.97 4.23 
3 Propanoic acid  3.10 1.48 1.91 
4 Butanoic acid 1.00 0.56 1.04 
5 Cyclotene 2.13 2.25 2.76 
6 2-Methoxyphenol (Guaiacol) 3.77 2.11 2.64 
7 Phenol 7.73 3.21 3.03 
8 Benzenemathanol 2.80 0.91 0.53 
9 p-Cresol 1.06 0.92 0.85 
10 Phenol, 2,6-dimethoxy (Syringol) 5.26 9.15 6.15 

Total 68.08 52.70 57.23 
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ผลการวิจยัใน Table 1 พบว่า องคป์ระกอบทางเคมีของน า้สม้ควนัไมท้ัง้ 3 ชนิด แสดงใหเ้ห็นความแตกต่างของ 
ความเขม้ขน้และประเภทของสว่นประกอบ ซึ่งอาจเกิดจากแหล่งที่มาของไมท้ี่ใชใ้นการผลิต ส่วนประกอบในน า้สม้ควนัไม ้
ประกอบดว้ยผลิตภณัฑจ์ากคารบ์อไนเซชนัของลกินินซึ่งเป็นหนึ่งในองคป์ระกอบหลกัของลิกโนเซลลโูลส (Amen-Chen et al., 
2001) ซึง่ประกอบดว้ยหนว่ยฟีนิลโพรเพน โดยในน า้สม้ควนัไมไ้ผ่มีส่วนประกอบของสารแอซีติกและสารประกอบฟีนอลสงูสดุ 
(Akakabe et al., 2006) ที่เป็นสารส าคญัในน า้สม้ควนัไม ้มีคณุสมบตัิในการยบัยัง้เชือ้รา รองลงมาคือ น า้สม้ควนัไมย้างพารา 
และน า้สม้ควนัไมย้คูาลิปตสั ตามล าดบั ดงันัน้ส่วนประกอบทางเคมีของน า้สม้ควนัไมท้ี่ไดจ้ากการเผาถ่านจากไมจ้งึขึน้อยู่กบั
ชนิดของไมท้ี่ใช ้ซึง่พบปรมิาณสารส าคญัในน า้สม้ควนัไมไ้ผ่สงูสดุ การผลิตน า้สม้ควนัไมจ้ากไมไ้ผ่จงึใหค้ณุภาพของน า้สม้ควนัไม้
ที่ดีกวา่การใชไ้มย้างพาราและไมย้คูาลิปตสั 
ผลของความเข้มข้นของน ้าสม้ควันไม้ต่อการยับย้ังเชือ้ราบนยางแผ่น 

การวเิคราะหป์ระสิทธิภาพในการยบัยัง้เชือ้ราของน า้สม้ควนัไมจ้ากไมไ้ผ่ ไมย้างพารา และไมย้คูาลิปตสั ที่เจือจาง 
ดว้ยน า้กลั่นที่ความเขม้ขน้ 10, 20 และ 30% ประสิทธิภาพในการยบัยัง้เชือ้ราที่ความเขม้ขน้ของน า้สม้ควนัไมจ้ากไมไ้ผ่   
น า้สม้ควนัไมจ้ากไมย้างพารา และน า้สม้ควนัไมจ้ากไมย้คูาลิปตสับนยางแผ่น หลงัจากการเก็บยางแผ่นเป็นเวลา 3 สปัดาห ์
รายงานผลในหน่วย CFU/cm2 จ านวนโคโลนีของเชือ้ราบนยางแผ่น (Table 2) โดยเชือ้ราส่วนใหญ่ที่พบบนยางพาราแผ่นนัน้ 
ไดแ้ก่ Aspergillus, Fusarium, Penicillium, Paecilomyces และ Trichoderma พบว่า การเจรญิเติบโตของเชือ้โคโลนีของ 
ยางแผ่นควบคมุ (ที่ไมใ่ชน้ า้สม้ควนัไม)้ จะเกดิเชือ้ราสงูสดุ ในขณะที่ยางแผ่นที่ใชน้ า้สม้ควนัไมจ้ะเกิดเชือ้รานอ้ย แสดงใหเ้ห็นวา่
น า้สม้ควนัไมส้ามารถยบัยัง้การเจรญิเติบโตของเชือ้ราบนพืน้ผิวยางแผ่นได ้(Baimark and Niamsa, 2009) 
 
Table 2 Colony forming unit of fungi on rubber sheets (mean ± SD) after treatment with different concentrations of 

bamboo, eucalyptus or rubber wood vinegar, storage for 3 weeks at room temperature. 

Samples Fungal count (CFU/cm2) 
Control 4.1  103 ± 0.22h 
10 % v/v bamboo vinegar  148 ± 0.12f 
20 % v/v bamboo vinegar 85 ± 1.52e 
30% v/v bamboo vinegar 35 ± 1.40c 
10 % v/v rubber vinegar  25 ± 1.89c 
20 % v/v rubber vinegar 13 ± 2.00b 
30% v/v rubber vinegar 60 ± 2.09d 
10 % v/v eucalyptus vinegar  318 ± 1.45g 
20 % v/v eucalyptus vinegar 20 ± 0.04c 
30% v/v eucalyptus vinegar 5 ± 2.58a 

Different small letters within one column indicate a significant difference (P<0.05). 
 

จากผลการวิจยัพบวา่ เชือ้ราเริม่เกิดบนยางแผ่นหลงัจากเก็บตวัอยา่งยางที่ความชืน้สมัพทัธ ์87±1% เป็นเวลา 3 สปัดาห ์
น า้สม้ควนัไมจ้ากไมย้างพารา น า้สม้ควนัไมจ้ากไมไ้ผ่ และน า้สม้ควนัไมจ้ากไมย้คูาลิปตสัที่ความเขม้ขน้รอ้ยละ 10 มีประสิทธิภาพ
ในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราบนยางแผ่นดิบได ้99%, 96% และ 92% ตามล าดบั และที่ความเขม้ขน้น า้สม้ควนัไมร้อ้ยละ 20 
และ 30 สามารถยบัยัง้การเจรญิเติบโตของเชือ้ราไดค้่อนขา้งดี (<103 CFU/cm2) เนื่องจากการใชน้ า้สม้ควนัไมท้ี่ความเขม้ขน้สงู
จะมีสภาพความเป็นกรดของกรดแอซีติกและสารประกอบฟีนอลที่เกิดขึน้บนพืน้ผิวยางแผ่นที่สูงจึงสามารถยบัยัง้เชือ้ราไดด้ี 
จากการศกึษาพบวา่ ความเขม้ขน้ของน า้สม้ควนัไมร้อ้ยละ 30 มคีณุสมบตัิในการยบัยัง้การเจรญิเติบโตของเชือ้ราบนยางแผ่น
ไดด้ีกวา่ความเขม้ขน้รอ้ยละ 10 และ 20 โดยมีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติิที่ระดบัความเชื่อมั่น 0.05 แมว้่าความ
เขม้ขน้ของน า้สม้ควนัไมท้ี่สงูขึน้จะมีผลในการลดปรมิาณเชือ้ราบนพืน้ผิวยางแผ่นสงู อย่างไรก็ตามน า้สม้ควนัไมท้ี่ความเขม้ขน้
รอ้ยละ 10 สามารถใชย้บัยัง้เชือ้ราไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพเช่นกนั การใชน้ า้สม้ควนัไมค้วามเขม้ขน้รอ้ยละ 10 จึงมีความคุม้คา่ 
ในการใชง้านในดา้นตน้ทนุมากกว่าการใชน้ า้สม้ควนัไมท้ี่ความเขม้ขน้สงู ๆ  เหมาะแก่การใชย้บัยัง้เชือ้ราบนยางแผ่นแก่อตุสาหกรรม
ยางที่ตอ้งการลดคา่ใชจ้า่ยดา้นสารเคมีไดเ้ป็นอยา่งด ี
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สรุปผลการศึกษา 
ผลการวิจยัแสดงใหเ้ห็นว่า น า้สม้ควนัไมจ้ากไมไ้ผ่มีปรมิาณสารประกอบฟีนอลและกรดแอซีตกิสงูกวา่น า้สม้ควนัไม้

จากไมย้างพารา และน า้สม้ควนัไมจ้ากไมย้คูาลิปตสั ทัง้นีน้  า้สม้ควนัไมท้ัง้ 3 ชนิด สามารถใชเ้ป็นสารยบัยัง้การเจรญิเติบโตของ
เชือ้ราบนยางแผ่นไดเ้ป็นอยา่งดี ซึ่งเป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้มที่สามารถใชแ้ทนสารยบัยัง้เชือ้ราที่มีความเป็นพิษสงูได ้การใชน้ า้สม้
ควนัไมท้ี่ความเขม้ขน้รอ้ยละ 10 โดยปรมิาตร เป็นความเขม้ขน้เพียงพอที่สามารถลดการเจรญิเติบโตของเชือ้ราในระหว่าง 
การเก็บรกัษาได ้ โดยมคีวามคุม้ค่าในดา้นตน้ทนุมากกวา่การใชค้วามเขม้ขน้สงูและชว่ยลดกลิ่นในระหว่างกระบวนการอบแหง้ 
อย่างไรก็ตาม การใชน้ า้สม้ควนัไมจ้ะตอ้งเจือจางดว้ยน า้อย่างเหมาะสมก่อนการใช ้ เนื่องจากความเขม้ขน้ของน า้สม้ควนัไม ้
เป็นปัจจยัส าคญัที่ตอ้งพิจารณาเพื่อใหเ้กดิประสิทธิภาพสงูสดุในการใชง้าน 
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