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และการเติบโตในปลากัดสายพันธุห์างพระจันทรค์ร่ึงซีก 

Effect of Water pH from Dried Terminalia catappa Leaves on Increasing Male Ratio  
and Growth Performance of Halfmoon Fancy Betta Fish (Betta splendens) 

สุกสกาว รอดป้ัน1 นงนุช เลาหะวิสุทธิ์1* และอัจฉรี เรืองเดช1 
Sooksakaow Rodpan1, Nongnuch Laohavisuti1* and Uscharee Ruangdej1 

 

บทคัดย่อ 
ผลของความเป็นกรด-ด่าง (pH) จากน า้แช่ใบหกูวางแหง้ (T. catappa leaves, TCL) ต่อการผสมพนัธุว์างไข่และ 

อตัรารอดของพ่อแม่ปลากดั และอตัราส่วนเพศผู ้ การเติบโตในลกูปลากดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซีก พบวา่ pH จากน า้แช ่
TCL ที่ 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 กรมั/ลิตร มีค่า pH เฉล่ีย 7.90, 6.67, 6.48, 6.33 และ 5.91 ตามล าดบั ท าใหก้ารผสมพนัธุว์างไข่
และอตัรารอดของพ่อแม่พนัธุแ์ละลกูปลากดัมคีวามแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยน า้แช่ TCL 2.5 กรมั/ลิตร 
pH 6.67 มีการวางไข่มากที่สดุ เท่ากบั 80.0% แต่น า้แช่ TCL 10 กรมั/ลิตร pH 5.91 ท าใหพ้่อแม่พนัธุแ์ละลกูปลากดัตายทัง้หมด 
การแช่ไข่ปลากดัที่ไดร้บัการปฏิสนธิใน pH จากน า้แช่ TCL ที่ปรมิาณต่างกนั ส่งผลใหล้กูปลาเพศผูจ้ากน า้แช่ TCL 5 กรมั/ลิตร 
pH 6.71 มีลกูปลาเพศผูม้ากที่สดุ (74.13%) การเติบโตของลกูปลากดัไม่มคีวามแตกตา่งอย่างมนียัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
ดงันัน้ ปลากดัมีการผสมพนัธุว์างไข่ในน า้แช่ TCL 2.5-7.5 กรมั/ลิตร pH 6.33-6.67 และน า้แช่ TCL 5 กรมั/ลิตร pH 6.71 
สามารถเพิ่มลกูปลากดัเพศผูไ้ด ้35.27% เมื่อเทียบกบัชดุควบคมุ (pH 7.50) 

ค าส าคัญ: ปลากดั ใบหกูวาง ความเป็นกรด-ด่าง 
 

Abstract 
The effects of pH from the different quantities of dried Terminalia catappa leaves (TCL) on breeder 

spawning rate, survival rate, larvae sex ratio and growth performance of halfmoon fancy betta fish were studied. 
The mean pH that resulted from soaking TCL in water at the concentrations of 0, 2.5, 5, 7.5 and 10 g/l were 7.90, 
6.67, 6.48, 6.33 and 5.91, respectively. As a result, spawning rate and survival rate of the breeders and survival 
rate of larvae were significantly different (P<0.05). The pH from the soaking of dried TCL in water at 2.5 g/l was pH 
6.67, and this pH produced the highest spawning rate, which was 80.0%. However, the pH that resulted from 
soaking dried TCL at 10 mg/l was pH 5.91, and at this pH all breeders and larvae died. The immersion of fertilized 
eggs in various pH that resulted from soaking of different amounts of TCL affected the ratio of males and the growth 
performance of the B. splendens larvae. It was found that the soaking of dried TCL leaves at 5 g/l, which produced 
a pH of 6.71, resulted in the highest numbers of male larvae (74.13%). However, the growth of the fighting fish larvae 
was not significantly different at the various pH (P>0.05). These studies indicate that 1) TCL concentrations of  
2.5-7.5 g/l (pH 6.33-6.67) should be used for B. splendens breeding and, 2) a TCL concentration of 5.0 g/l (pH 6.71) 
increased the number of male larvae by 35.27% compared to the control (pH 7.50). 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 



512  วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ 2563 : 38 (4) : 511 - 518 

ค าน า 
ปลากดั (Betta splendens) เป็นปลาสวยงามขนาดเล็กที่ไดร้บัการยกย่องเป็นสตัวน์ า้ประจ าชาติในปี พ.ศ. 2562  

มีถิ่นก าเนิดอยู่ในทวีปเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ จดัเป็นสตัวน์ า้ทอ้งถิ่นพบไดบ้รเิวณลุ่มแม่น า้แมก่ลอง และแม่น า้เจา้พระยา  
มีลกัษณะล าตวัเรียวยาวแบนดา้นขา้ง ความยาวล าตวั 5-7 เซนติเมตร ครีบกน้ยาวจรดครีบหาง ครีบอกยาว รมิฝีปากหนา 
รูปรา่งและสีสนัของปลาเพศผูส้วยงามกว่าเพศเมีย (การุณ ทองประจแุกว้, 2556) ในปัจจบุนัปลากดัไดถ้กูพฒันาสายพนัธุใ์หม้ี
สีสนัสวยงามสะดดุตา ขนาดล าตวั และครีบต่าง ๆ มีขนาดใหญ่ เช่น ปลากดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซีก (halfmoon fancy), 
double tail, crown tail เป็นตน้ ปลากดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซีก ไดร้บัความนิยมจากตลาดในประเทศและตา่งประเทศ 
ซึ่งมีปรมิาณการส่งออกในปี 2559 ประมาณ 1.3-4.7 ลา้นตวั คิดเป็นมลูค่า 11-45 ลา้นบาท (กองวิจยัและพฒันาสขุภาพสตัวน์ า้, 
2559) แหล่งเพาะเลีย้งปลากดัเพื่อการคา้ของประเทศไทยมมีากที่กรุงเทพมหานคร นครปฐม ราชบรุี อ่างทอง กาญจนบรุี และ 
สพุรรณบรุี เนื่องจากเป็นปลาที่เพาะและขยายพนัธุไ์ดง้า่ย ใชพ้ืน้ท่ีในการเลีย้งนอ้ย แต่ในช่วงฤดหูนาวระหว่างปลายเดือน
ตลุาคม-มกราคม เป็นชว่งอากาศหนาวเย็น อณุหภมูิลดต ่าลง ส่งผลใหเ้กษตรกรเพาะพนัธุป์ลากดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซกี 
ไดน้อ้ยลง อตัรารอดและอตัราส่วนปลาเพศผูล้ดลง ท าใหป้ระสบปัญหาปลากดัเพศผูไ้ม่เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาด  
ซึ่งการเพิ่มจ านวนปลาเพศผูด้ว้ยการใชฮ้อรโ์มนในการแปลงเพศท าใหล้กัษณะของครีบตา่ง ๆ  ของปลามีขนาดสัน้กวา่ปลาเพศผู้
ปกติและมีสีสนัไม่สวยงามตามความตอ้งการของตลาด และจากการสอบถามขอ้มลูการเพาะพนัธุแ์ละอนบุาลปลากดัจากเกษตรกร 
นิยมใชใ้บหกูวางแหง้แชใ่นน า้ที่ใชเ้พาะพนัธุ ์ ซึ่งมคีวามเชื่อวา่สามารถช่วยใหล้กูปลามีอตัรารอดและอตัราส่วนเพศผูเ้พิม่ขึน้ 
ประกอบกบัการศกึษาของ Rajesh et al. (2016) กล่าววา่ ตน้หกูวาง (Terminalia catappa) เป็นไมย้ืนตน้ท่ีพบไดใ้นทวีปเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต ้ เช่น ประเทศฟิลิปปินส ์อินโดนีเชีย มาเลเซีย และไทย คณุสมบตัิของล าตน้ ลกู และใบหกูวางสามารถสกดั
เป็นยาสมนุไพร นอกจากนีใ้บหกูวาง ยงัส่งผลต่อความเป็นกรด-ดา่งของน า้ (pH) จากการศกึษาของ Nugroho et al. (2016) 
พบว่า ระดบัความเขม้ขน้ของน า้แช่ใบหกูวาง 625 ppm มีคา่ pH ที่ 5.05 โดยการลดลงของ pH นัน้ขึน้อยู่กบัสารพฤกษเคม ี
ในใบหกูวาง คือ สารแทนนิน ซึง่มีคณุสมบตัเิป็นกรดจึงสามารถลดค่า pH ในน า้ได ้จากรายงานของ Reddon and Hurd (2013) 
กล่าวว่า การก าหนดเพศจากสิง่แวดลอ้ม (environmental sex determination, ESD) โดยส่ิงมชีีวติแต่ละสายพนัธุท์ี่มี 
การก าหนดเพศจากสิ่งแวดลอ้มจะสามารถพฒันาเป็นไดท้ัง้เพศผูแ้ละเพศเมีย ขึน้อยู่กบัสภาพแวดลอ้มที่อาศยัอยู่ในชว่งของ
การพฒันาระยะแรก (phenotypic plasticity) โดย pH เป็นปัจจยัสิ่งแวดลอ้มที่สามารถส่งผลต่อการก าหนดเพศในปลาได ้
และจากการทดลองของ Rubin (1985) ศกึษาเลีย้งพ่อแม่พนัธุป์ลาหมอสีใน pH ที่แตกต่างกนัคือ pH 5.05-6.20 และ  
pH 6.90-7.80 พบวา่ pH ต ่า (5.05-6.20) มีลกูปลาเพศผูเ้พิ่มขึน้ 87-100% Baroiler and Cotta (2001) เปรียบเทยีบระดบั pH 
2 ระดบัคือ 4.5 และ 6.5 พบว่าความเป็นกรด-ด่างส่งผลต่อสดัส่วนเพศผูใ้นปลาหมอแคระ (Apistogramma sp.) ท าใหม้ีปลา
เพศผูส้งูขึน้ในสภาวะเป็นกรด pH 4.5 และ Reddon and Peter (2013) ศกึษาความเป็นกรด-ดา่งของน า้ 2 ระดบั คือ  
pH 6.5 และ pH 5.5 ที่ส่งผลต่ออตัราส่วนเพศในปลาหมอสี (Pelvicachromis pulcher) พบว่า ระดบั pH 5.5 มีจ านวนเพศผู้
มากกวา่ที่ระดบั pH 6.5 

งานวจิยันีเ้ป็นการพฒันาเทคนิคการเพาะพนัธุป์ลากดัดว้ยการปรบั pH โดยการแชใ่บหกูวางแหง้ปรมิาณตา่งกนั และ
ระยะเวลาการแช่ที่ส่งผลต่อ pH ในน า้ ปรมิาณใบหกูวางแหง้ที่เหมาะสมในการผสมพนัธุว์างไข่ และอตัราส่วนเพศผู ้อตัราการรอด
ของลกูปลากดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซกี 

 
วิธีการศึกษา 

การทดลองที ่ 1 ศึกษาค่า pH จากน ้าแช่ใบหูกวางแห้งปริมาณต่างกันต่อการผสมพันธุว์างไข่ของพ่อแม่พนัธุป์ลากดั
และอัตราการรอดในลูกปลากดัสายพนัธุห์างพระจันทรค์ร่ึงซีก 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design แบ่งเป็น 5 ชดุการทดลอง ชดุการทดลองละ 5 ซ  า้  
ใชพ้่อแม่พนัธุป์ลากดั halfmoon fancy อาย ุ12 สปัดาห ์จ านวน 25 คู่ น า้หนกัเฉล่ียปลาเพศผู ้1.39±0.13 กรมั ปลาเพศเมยี 
1.12±0.04 กรมั จาก แชมป์ฟารม์ จงัหวดันครปฐม ใชภ้าชนะเพาะพนัธุข์นาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 20 เซนติเมตร (ขนัพลาสตกิ 
ทรงกลม) บรรจนุ า้ 1 ลิตร ท าการวดัคา่ pH ในน า้และใส่ใบหกูวางแหง้ปรมิาณตา่งกนั คือ 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 กรมั โดยมี 
การเตรียมใบหกูวาง ดงันี ้น าใบหกูวางที่ลกัษณะใบสีน า้ตาลแดงรว่งจากตน้ลา้ง ท าความสะอาด ตากแดดใหแ้หง้สนิท ตดัใหม้ี
ขนาด 3x4 เซนตเิมตร และน าไปอบที่อณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนัน้น าตาข่ายไนลอนห่อใบหกูวางแหง้
เป็นลกัษณะคลา้ยลกูประคบ (Figure 1) และแช่ใบหกูวางแหง้ นาน 15 ชั่วโมง ซึ่งจากการทดลองก่อนหนา้นี ้พบวา่ ระยะเวลา
การแชใ่บหกูวางแหง้ 15 ชั่วโมง ส่งผลใหค้า่ pH มีความแตกต่างกนัในแต่ละปรมิาณใบหกูวางแหง้ที่ก าหนด เมื่อครบระยะเวลาแช ่

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น าใบหกูวางแหง้ออก วดัค่า pH และเก็บตวัอย่างน า้แชใ่บหกูวางปรมิาตร 10 มิลลิลิตร เพื่อศกึษาคา่ความเป็นดา่งและความ
กระดา้งของน า้ตามวิธีการของ Mount (1972) จากนัน้น าปลาเพศผูใ้ส่ลงในภาชนะเพาะพนัธุแ์ละน าแผ่นกระเบือ้งปิดภาชนะ
เพาะพนัธุใ์หม้ืดสนิทนาน 3-4 ชั่วโมง เพื่อใหป้ลากดัเพศผูส้รา้งหวอดและพรอ้มในการผสมพนัธุ ์หลงัจากนัน้น าปลาเพศเมียลงใน 
ภาชนะเพาะพนัธุ ์ปิดใหม้ดืสนิทอีก 3 วนั เพื่อใหป้ลาผสมพนัธุ ์เมื่อครบ 3 วนั น าปลาเพศเมียออก และวดัคา่ pH อีกครัง้ จากนัน้
ปิดทิง้ไว ้5 วนั เพื่อใหป้ลาเพศผูอ้นบุาลลกูปลา เมื่อครบ 5 วนั น าปลาเพศผูอ้อก และน าลกูปลาอนบุาลในอ่างปนูขนาดเสน้ผ่าน-
ศนูยก์ลาง 80 เซนตเิมตร เตมิน า้ปรมิาตร 100 ลิตร อนบุาลลกูปลาดว้ยไรแดงที่ผ่านการฆา่เชือ้ดว้ยดา่งทบัทิม 100 ppm  
นาน 4-5 นาที ใหอ้าหารวนัละ 2 มือ้ ช่วงเวลา 9.00 และ 18.00 น. จดบนัทึกขอ้มลูค่า pH ความเป็นด่าง ความกระดา้งในน า้ 
และเก็บขอ้มลูการวางไข่และอตัราการรอดของพ่อแม่พนัธุแ์ละลกูปลาเมื่ออายคุรบ 2 สปัดาห ์โดยค านวณจากวิธีดงันี ้ 
 

อตัราการวางไข่ (%)   =   จ านวนแม่ปลาที่วางไข่ของแต่ละชดุการทดลอง 
จ านวนแม่ปลาทัง้หมดของแต่ละชดุการทดลอง 

 
อตัราการรอด (%)   =   จ านวนลกูปลาเมื่อสิน้สดุการทดลอง 

จ านวนลกูปลาเริ่มตน้การทดลอง 
 
และวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอรส์ าเรจ็รูป โดยใชก้ารวิเคราะหแ์บบ One-way ANOVA  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 The preparation of T. catappa leaves for B. splendens breeding. 
 
การทดลองที ่2 ศึกษาค่า pH จากน ้าแช่ใบหกูวางแห้งปริมาณต่างกนัต่ออตัราส่วนเพศ อัตราการรอดและการเติบโต
ของลกูปลากัดสายพันธุห์างพระจันทรค์ร่ึงซีก 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design แบ่งเป็น 5 ชดุการทดลอง ชดุการทดลองละ 5 ซ  า้  
ใชพ้่อแม่พนัธุป์ลากดั halfmoon fancy อาย ุ12 สปัดาห ์จ านวน 25 คู่ น า้หนกัเฉล่ียปลาเพศผู ้1.45±0.13 กรมั ปลาเพศเมยี 
1.05±0.21 กรมั จาก แชมป์ฟารม์ จงัหวดันครปฐม น าปลาเพศผูใ้ส่ลงในภาชนะเพาะพนัธุข์นาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 20 
เซนตเิมตร บรรจนุ า้ 1 ลิตร ใส่ใบหกูวางแหง้ 1 ใบ ขนาด 3x4 เซนติเมตร น า้หนกั 0.4 กรมั และน าแผ่นกระเบือ้งปิดภาชนะ
เพาะพนัธุม์ืดสนิท นาน 3-4 ชั่วโมง เพื่อใหป้ลากดัเพศผูส้รา้งหวอดและพรอ้มในการผสมพนัธุ ์หลงัจากนัน้น าปลาเพศเมยีลงใน
ภาชนะเพาะพนัธุ ์ ท าการวดัค่า pH ในน า้ และปิดภาชนะเพาะพนัธุใ์หม้ืดสนิทอีก 3 วนั เพื่อใหป้ลาผสมพนัธุ ์ เมื่อครบ 3 วนั  
น าปลาเพศเมยีออกจากภาชนะเพาะพนัธุ ์ สงัเกตบรเิวณหวอดพบไข่ปลามีลกัษณะกลม สีขาวขุน่ และวดัคา่ pH อกีครัง้ก่อน 
การแชใ่บหกูวางแหง้ในไข่ปลาที่ไดร้บัการปฏิสนธิแลว้ โดยน าตาขา่ยไนลอนห่อใบหกูวางแหง้ปรมิาณ 2.5, 5, 7.5 และ 10 กรมั 
เป็นลกัษณะคลา้ยลกูประคบ (Figure 1) แช่ลงในภาชนะเพาะพนัธุท์ี่มีไข่ปลากดัระยะเวลา 15 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาแช ่ 
น าใบหกูวางออกและวดัคา่ pH จากนัน้ปิดภาชนะเพาะพนัธุท์ิง้ไว ้5 วนั เพื่อใหป้ลาเพศผูอ้นบุาลลกูปลา หลงัจากนัน้น าลกูปลา
อนบุาลในอ่างปนูขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 80 เซนตเิมตร เติมน า้ปรมิาตร 100 ลิตร อนบุาลลกูปลาดว้ยไรแดงที่ผ่านการฆา่เชือ้
ดว้ยด่างทบัทิม 100 mg/l นาน 4-5 นาที ใหอ้าหารวนัละ 2 มือ้ ช่วงเวลา 9.00 และ 18.00 น. มีการดดูตะกอนของเสียและ 
ปรบัปรมิาตรน า้ใหเ้ทา่กบั 100 ลิตร ทกุ ๆ สปัดาห ์

x 100 
 

x 100 
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ท าการนบัจ านวนลกูปลาเพื่อค านวณหาอตัราการรอด อตัราส่วนเพศและการเติบโต เมื่ออนบุาลครบ 4 สปัดาห ์ 
ท าการแยกเพศจากลกัษณะภายนอกสามารถสงัเกตลกัษณะปลากดัเพศผูแ้ละปลากดัเพศเมียไดจ้ากปลากดัเพศผูม้ีล  าตวัเรียวยาว 
สีสนัสวยงาม ลกัษณะครีบหาง ครีบกน้ มีความยาวมากกว่าปลากดัเพศเมีย และในปลากดัเพศเมียมีจดุไข่น าบรเิวณใตท้อ้ง
ระหว่างครีบอก (Figure 2) บนัทึกขอ้มลูอตัราการรอดและอตัราส่วนเพศดงัสมการดา้นล่าง และวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอรส์ าเรจ็รูป โดยใชก้ารวิเคราะหแ์บบ One-way ANOVA 
 

อตัราการรอด (%)   =   จ านวนลกูปลาเมื่อสิน้สดุการทดลอง 
จ านวนลกูปลาเริ่มตน้การทดลอง 

 
อตัราส่วนเพศ (%)   =     จ านวนเพศลกูปลา 

จ านวนลกูปลาทัง้หมด 
 
น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ (กรมั/ตวั) = น า้หนกัเฉล่ียปลาเมื่อสิน้สดุการทดลอง - น า้หนกัเฉล่ียปลาเมื่อเริ่มตน้ 
ความยาวที่เพิ่มขึน้ (เซนติเมตร/ตวั) = ความยาวเฉล่ียปลาเมื่อสิน้สดุการทดลอง – ความยาวเฉล่ียปลาเมื่อเริ่มตน้ 

 

 
 
 
 
 

 
Figure 2 Difference between (A) male B. splendens and (B) female B. splendens. 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

การทดลองที ่ 1 ศึกษาค่า pH จากน ้าแช่ใบหกูวางแห้งปริมาณต่างกันต่อการผสมพันธุว์างไข่ของพ่อแม่พนัธุป์ลากดั
และอัตราการรอดในลูกปลากดัสายพนัธุห์างพระจันทรค์ร่ึงซีก  

จาก Table 1 ศกึษาความสมัพนัธข์อง 3 ปัจจยัทางคณุภาพน า้ที่ส่งผลต่อปลากดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซีก  
ในน า้แช่ใบหกูวางแหง้ปรมิาณตา่งกนัระยะเวลา 15 ชั่วโมง พบวา่ pH จากน า้แชใ่บหกูวางแหง้ปรมิาณตา่งกนั (0, 2.5, 5, 7.5  
และ 10 กรมั/ลิตร) มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติิทกุชดุการทดลอง (P<0.05) โดยมีค่าเฉล่ีย pH 7.65±0.33, 
6.89±0.33, 6.67±0.33, 6.51±0.33 และ 5.67±0.00 ตามล าดบั สอดคลอ้งกบัการทดลองของ Nugroho et al. (2016)  
ศกึษาผลของสารสกดัจากใบหกูวางส่งผลต่อคณุภาพน า้ในการเลีย้งปลากดั พบว่า เมื่อปรมิาณใบหกูวางเพิม่ขึน้ส่งผลใหค้า่ pH 
ในน า้ลดลง เนื่องจากสารพฤกษเคมีในใบหกูวางคือ สารแทนนิน มีคณุสมบตัเิป็นกรดจึงสามารถลด pH ในน า้ได ้ และ 
ค่าความเป็นดา่งของน า้มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ (P<0.05) มีคา่สงูสดุที่ปรมิาณใบหกูวางแหง้ 2.5 กรมั/ลิตร 
156.0±12.01 mg/l as CaCO3 ค่าเฉล่ีย pH 6.89 ซึ่งคา่ความกระดา้งของน า้ไมม่ีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติ ิ
(P>0.05) โดยมคี่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 160-189 mg/l as CaCO3 ส่งผลใหค้ณุภาพน า้เป็นน า้กระดา้ง โดยจากการศกึษาของ  
วฒุิพล เลา้อรุณ (2538) กล่าววา่ ค่าความกระดา้งของน า้ประปามีคา่อยู่ที่ 150-300 mg/l as CaCO3 และสอดคลอ้ง 
กบัการศกึษาของ Mount (1972) พบว่าเมื่อ pH ลดลงคา่ alkalinity จะลดลงตามไปดว้ย pH 7.5 มีค่า alkalinity 155.6 mg/l-1 
as CaCO3 และ pH 6.6 มีค่า alkalinity 102 mg/l-1 as CaCO3 ซึ่งคา่ pH และค่าความเป็นด่างของน า้มคีวามสมัพนัธก์นั คือ  
ค่าความเป็นดา่งของน า้แสดงความเป็นด่างในน า้ หากมีคา่สงูขึน้ ส่งผลใหค้่า pH สงูขึน้ เนื่องจากในน า้มีปรมิาณไฮดรอกไซด ์
ไอออนเพิ่มขึน้ 
 
 
 

x 100 
 

x 100 
 

A B 
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Table 1 Water quality parameters of different amount of dried T. catappa leaves after 15 hrs. 

T. catappa (g/l) Alkalinity (mg/l as CaCO3) Hardness (mg/l as CaCO3) pH 
0 101.0±2.86b 189.0±2.90 7.65±0.33a 

2.5 156.0±12.01a 160.0±20.13 6.89±0.33b 

5.0 121.3±11.62b 155.3±2.66 6.67±0.33c 

7.5 116.0±2.08b 163.3±0.88 6.51±0.33d 

10 102.0±6.11b 167.3±1.33 5.67±0.00e 

Mean±SE with the different superscript in column are significantly different (P<0.05). 
 

หลงัจากการแช่ใบหกูวางแหง้ปรมิาณตา่งกนัในน า้ 1 ลิตร เป็นเวลา 15 ชั่วโมง ก่อนน าน า้แชใ่บหกูวางแหง้มาใช ้
ในการเพาะพนัธุป์ลากดั pH จากน า้แชใ่บหกูวางแหง้ปรมิาณตา่งกนัมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมี
ค่าเฉล่ีย pH 7.90±0.07, 6.67±0.04, 6.48±0.04, 6.33±0.07 และ 5.91±0.17 ตามล าดบั ส่งผลต่อการผสมพนัธุว์างไข่และอตัรา
การรอดของพ่อแม่พนัธุป์ลากดั พบว่า การผสมพนัธุว์างไข่ของพ่อแม่พนัธุป์ลากดัมคีวามแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติ ิ
(P<0.05) โดย pH จากน า้แช่ใบหกูวางแหง้ที่ 2.5 กรมั/ลิตร ค่าเฉล่ีย pH 6.67±0.04 มีการผสมพนัธุว์างไข่มากที่สดุ 
คือ 80.0±44.72% ซึ่งมีความแตกต่างกบัชดุการทดลองที่ไม่มกีารแช่ใบหกูวางแหง้ ค่าเฉล่ีย pH 7.90±0.07 และชดุการทดลอง 
pH จากน า้แช่ใบหกูวางแหง้ปรมิาณ 10 กรมั/ลิตร ค่าเฉล่ีย pH 5.91±0.17 โดยมีการผสมพนัธุว์างไข่ 20.00±44.72% และ 
0.00±0.00% ตามล าดบั แต่ไมม่คีวามแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต ิ(P>0.05) กบัชดุการทดลอง pH จากน า้แชใ่บหกูวาง
แหง้ที่ 5 และ 7.5 กรมั/ลิตร มีการวางไข่ 60.00±54.77% ซึ่ง pH จากน า้แชใ่บหกูวางแหง้ปรมิาณ 10 กรมั/ลิตร (pH 5.91±0.17) 
มีความเป็นกรดส่งผลใหไ้มม่ีการผสมพนัธุว์างไข่ และอตัราการรอดของพ่อแม่พนัธุซ์ึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถติ ิ
(P<0.05) กบัชดุการทดลอง pH จากน า้แชใ่บหกูวางแหง้ที่ 0, 2.5, 5 และ 7.5 กรมั/ลิตร เนื่องจากมีการเปล่ียนแปลง pH ในน า้
จากการเลีย้งพ่อแม่พนัธุป์ลากดัที่ pH 7.33±0.12 แตเ่มื่อท าการจบัคู่ผสมพนัธุป์ลาคา่ pH มีการลดต ่าลงเขา้สู่สภาวะเป็นกรด
ส่งผลต่อกระบวนการผสมพนัธุแ์ละอตัราการรอดของพ่อแม่พนัธุ ์ (Table 2) Ikuta et al. (2000) ระบวุ่าระดบั pH ที่มี 
ความเป็นกรดสงูส่งผลต่อสรีรวิทยาในปลาท าใหร้ะดบั cortisol ในเลือดเพิ่มสงูขึน้ท าใหเ้กดิความเครียดและภมูิคุม้กนัลดต ่าลง 
และส่งผลต่อระดบั plasma ใน sex steroids และฮอรโ์มน gonadotropin มีระดบัสงูกวา่ปกตเิป็นผลท าใหก้ระบวนการสืบพนัธุ์
หยดุชะงกัลง เช่นเดียวกบั Vuorinen et al. (1990) ศกึษาเลีย้งปลาใบขนนุ ที่ pH 5.75 และ 4.75 พบวา่ pH ทัง้สองระดบั  
ส่งผลใหร้ะบบสืบพนัธุใ์นเพศเมียอ่อนแอและไม่มีการวางไข่ และ Baldisserotto (2011) กลา่วว่า ปลาน า้จืดสามารถอาศยัอยู่ได้
ที่ระดบั pH 6-8 หาก pH มีค่าความเป็นกรดมากส่งผลใหร้ะบบหมนุเวียนเลือดลม้เหลว เนื่องจาก ปรมิาณเม็ดเลือดและ
ของเหลวในรา่งกายมกีารเพิม่ขึน้ส่งผลต่ออตัราการรอดในปลาน า้จืด ในส่วนของอตัราการรอดของลกูปลากดัอาย ุ 2 สปัดาห ์
พบว่า มคีวามแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดย pH จากน า้แช่ใบหกูวางแหง้ปรมิาณ 0, 2.5, 5 และ 7.5  
กรมั/ลิตร มีค่าเฉล่ีย pH 7.90±0.07, 6.67±0.04, 6.48±0.04 และ 6.33±0.07 ตามล าดบั มีอตัราการรอดเฉล่ียของลกูปลา 
9.16±4.53, 43.68±11.55, 43.72±18.15 และ 40.40±16.61% มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ (P>0.05) กบั 
ชดุการทดลอง pH จากน า้แช่ใบหกูวางแหง้ปรมิาณ 10 กรมั/ลิตร ค่าเฉล่ีย pH 5.91±0.17 มีอตัราการรอดเฉล่ีย 0.00±0.00% 
Baldisserotto (2011) กล่าวว่า pH ที่มีความเหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตและอตัราการรอดของลกูปลาน า้จดื คือ pH 6-8 และ
จากการศกึษาของ Craig and Baksi (1977) ท าการศกึษาค่า pH ที่ลดต ่าลงส่งผลต่อการสืบพนัธุ ์การเจรญิเติบโต และอตัรา
การรอดในปลา flagfish (Jordanella floridae) พบว่า เมื่อคา่ pH มีการลดต ่าลงส่งผลใหม้ีอตัราการตายของลกูปลาเพิ่มขึน้ 
ตัง้แต่ระดบั pH 5.5-4.5 
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Table 2 Effect of the amount of dried T. catappa leaves on pH values, spawning rate in 2 week and survival rates  
in B. splendens. 

Mean±SE with the different superscripts in row are significantly different (P<0.05). 
 
การทดลองที ่2 ศึกษาค่า pH จากน ้าแช่ใบหกูวางแห้งปริมาณต่างกนัต่ออตัราส่วนเพศ อตัราการรอดและการเติบโต
ของลกูปลากัดสายพันธุห์างพระจันทรค์ร่ึงซีก  

หลงัจากการแช่ใบหกูวางแหง้ปรมิาณตา่งกนั (0, 2.5, 5.0, 7.5 และ 10 กรมั/ลิตร) ในไข่ปลากดัที่ไดร้บัการปฏิสนธิ  
เป็นเวลา 15 ชั่วโมง พบวา่ ค่า pH จากการแชใ่บหกูวางแหง้มคีวามแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีคา่เฉล่ีย 
pH ดงันี ้7.50±0.02, 7.31±0.06, 6.71±0.02, 6.51±0.04 และ 5.42±0.10 ตามล าดบั จาก Table 3 พบวา่ อตัราการรอดของ 
ลกูปลากดัมคีวามแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ (P>0.05) โดย pH ที่ไดจ้ากการแชใ่บหกูวางแหง้ 10 กรมั/ลิตร มีคา่เฉล่ีย 
pH 5.42±0.10 หลงัจากแชใ่นไข่ปลากดัที่ไดร้บัการปฏิสนธิแลว้ ส่งผลใหไ้ข่ปลาไม่มีการฟักและพ่อพนัธุป์ลากดัตาย แต่ไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) กบัชดุการทดลอง pH จากน า้แช่ใบหกูวางแหง้ 0, 2.5, 5.0 และ 7.5 กรมั/ลิตร 
โดยมีอตัราการรอดเฉล่ียสงูสดุรอ้ยละ 95.62±2.08 คา่เฉล่ีย pH 7.50±0.02 ในชดุการทดลองที่ไม่มีการแชใ่บหกูวางแหง้ 
Baldisserotto (2011) ท าการศกึษาผลของ pH และความกระดา้งในน า้ต่อการเจรญิเติบโตของปลาน า้จดื พบวา่ เมื่อ pH มีคา่
ต ่ากว่า pH 6 หรือมีคา่สงูกว่า pH 9 ส่งผลใหไ้ข่ปลา grumatã (Prochilodus lineatus) ไม่เกิดการฟัก ซึ่งมีการอธิบายวา่  
ลกูปลาน า้จดืทั่วไปจะมีการฟักและมีอตัราการรอดที่ pH 6-8 โดย Mount (1972) ศกึษาการลดลงของ pH ในการเลีย้งปลา 
fathead minnows (Pimephales promelas) พบว่าเมื่อ pH ลดต ่าลงถึง pH 5.2 และ 4.5 ส่งผลใหม้ีอตัราการฟักลดลง และไขป่ลา 
ที่ไดม้ีความผิดปกติ เนื่องจากปลาวางไข่ในสภาพแวดลอ้มที่ไมเ่หมาะสมส่งผลใหก้ารพฒันาเซลลไ์ข่ผิดปกติ และ Sung and 
Munafi (2019) ท าการศกึษาสารสกดัจากใบหกูวางส่งผลต่ออตัราการรอดและการเจรญิเติบโตในลกูปลา pearl gourami 
(Trichopodus leerii) พบวา่ น า้ผสมสารสกดัจากใบหกูวางใชใ้นการเลีย้งปลา pearl gourami มีค่าความเป็นกรดเล็กนอ้ย  
มีค่า pH 5.8-6.5 ซึง่เหมาะสมส าหรบัการเลีย้ง ท าใหอ้ตัราการรอดเพิ่มขึน้เป็นสองเทา่ของการเลีย้งดว้ยน า้ประปา โดยมีอตัรา
การรอด 90% และในส่วนของอตัราส่วนเพศผู ้พบว่า มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติิ (P<0.05) โดย pH จากน า้แช ่
ใบหกูวางแหง้ 5 กรมั/ลิตร ค่าเฉล่ีย pH 6.71±0.02 มีอตัราส่วนเพศผูเ้ฉล่ียสงูสดุคือ 74.13±9.08% ซึ่งมีลกูปลากดัเพศผูเ้พิ่มขึน้
จากชดุการทดลองควบคมุ 35.27±22.97% เนื่องจาก pH เป็นปัจจยัสิ่งแวดลอ้มอย่างหนึ่งที่สามารถกระตุน้ใหเ้กิดการก าหนด 
เพศในปลาได ้Reddon and Peter (2013) ท าการศกึษาความเป็นกรด-ดา่งของน า้ต่างกนั 2 ระดบั คือ pH 5.5 และ pH 6.5  
ที่มีผลต่ออตัราส่วนเพศในปลาหมอสี (Pelvicachromis pulcher) พบวา่ pH ทัง้ 2 ระดบั มีอตัราส่วนลกูปลาหมอสีเพิ่มขึน้ 
แต่ pH 5.5 มจี านวนเพศผูม้ากกว่าที่ระดบั pH 6.5 โดย pH 5.5 มีจ านวนเพศผู ้13 ตวัจาก 18 ตวั เนื่องจาก pH ของน า้เป็น 
ปัจจยัในการกระตุน้ใหเ้กดิการก าหนดเพศในปลาซึง่มีผลต่อการแสดงออกทางฟีโนไทป์ของปลาหมอสี และจากรายงานวิจยัของ 
Baroiler and Cotta (2001) ศกึษาเปรียบเทียบระดบั pH 2 ระดบัคือ 4.5 และ 6.5 พบวา่ปลาในกลุ่มปลาหมอแคระมีความไว
ต่อสิ่งกระตุน้นัน้คอื pH ของน า้และมีสดัส่วนของเพศผูส้งูในสภาวะเป็นกรด คือ pH 4.5 ซึง่จากงานวิจยัต่าง ๆ พบวา่ปลาแต่ละ
ชนิดมีความสามารถทนต่อสภาวะความเป็นกรด-ด่างไดต้า่งกนัขึน้อยู่กับชนิดและแหล่งก าเนิดของปลานัน้ ๆ จากการทดลอง 
ในปลากดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซีก ครัง้นีพ้บว่า เมื่อค่า pH ระหว่าง 5.42-6.50 ส่งผลต่อการผสมพนัธุแ์ละอตัราการรอดใน

Parameters 
T. catappa (g/l) 

0 2.5 5 7.5 10 
pH 0 hr 7.27±0.11a 7.25±0.01ab 7.43±0.14bc 7.34±0.04bc 7.33±0.12c 
pH 15 hrs 7.90±0.07c 6.67±0.04a 6.48±0.04b 6.33±0.07d 5.91±0.17e 
pH 1 day 7.52±0.08a 6.96±0.08b 6.90±0.03bc 6.75±0.04c 6.39±0.19d 
pH 3 day 6.92±0.11b 7.19±0.07a 7.28±0.03a 7.30±0.05a 6.43±0.21c 
Spawning (%) 20.00±44.72b 80.00±44.72a 60.00±54.77ab 60.00±54.77ab 0.00±0.00c 
Survival rate of 
breeder (%) 100±0.00a 100±0.00a 100±0.00a 100±0.00a 0.00±0.00b 

Survival rate of 
larvae (%) 9.16±4.53ab 43.68±11.55a 43.72±18.15a 40.40±16.61a 0.00±0.00b 
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พ่อแม่พนัธุป์ลากดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซกี ในส่วนของลกูปลากดัหากมีการลดลงของคา่ pH ต ่ากว่า 6.5 ส่งผลต่ออตัรา 
การรอดของลกูปลากดั Romer and Beissenherz (1996) กล่าวว่า จีโนไทป์สามารถก าหนดเพศปลาหลาย ๆ ชนิดได ้ 
แตก่ารก าหนดเพศปลาโดยส่ิงแวดลอ้มเกดิขึน้ไดใ้นปลาบางชนดิซึง่ปัจจยัสิง่แวดลอ้มที่มีผลมากที่สดุคอื อณุหภมูิและความเป็น 
กรด-ดา่ง จาก Table 3 ผลของการเติบโตของลกูปลาเมื่อครบ 4 สปัดาห ์ไม่มีความแตกตา่งอยา่งมนียัส าคญัทางสถิติ (P>0.05) 
โดยมีคา่น า้หนกัของลกูปลากดัเฉล่ีย 0.25-0.65 กรมั และมีความยาวของลกูปลากดัเฉล่ีย 2.80-3.61 เซนติเมตร จากการศกึษาของ 
Sung and Munafi (2019) ท าการศกึษาเปรียบเทียบการเลีย้งลกูปลา pearl gourami (Trichopodus leerii) ในน า้ผสมสารสกดัจาก
ใบหกูวางและน า้ประปา พบว่า ลกูปลาที่มีการฟักในน า้ผสมสารสกัดจากใบหกูวางมีอตัราการเจรญิเติบโตจ าเพาะสงูขึน้ 1.5%/วนั 
มีการอธิบายว่า การเจรญิเติบโตของลกูปลานัน้ขึน้อยู่กบัหลายปัจจยั เช่น สภาพอากาศ อาหาร และอื่น ๆ ซึ่งลกูปลาจะ
เจรญิเติบโตไดด้ีในระดบั pH เป็นกลาง จากการศกึษาของ Baldisserotto (2011) กล่าววา่ ลกูปลาน า้จดืจะสามารถเจรญิเติบโต
ไดด้ีในระดบั pH 6-8 
 
Table 3 Effect of the amount of dried T. catappa leaves in pH values on survival rate in 4 week, sex ratio and  

growth rate in B. splendens larvae. 

Parameters 
T. catappa (g/l) 

0 2.5 5.0 7.5 10 
pH 15 hrs 7.50±0.02a 7.31±0.06b 6.71±0.02c 6.51±0.04d 5.42±0.10e 

Male (%) 41.13±6.40b 42.66±7.11b 74.13±9.08a 37.92±11.76b 0.00±0.00c 
Female (%) 58.86±5.83a 57.34±9.25a 25.85±1.16b 62.07±15.32a 0.00±0.00b 

Survival rate (%) 95.62±2.08a 94.09±17.89a 83.73±12.62a 64.34±17.35a 0.00±0.00b 

Final weight (g) 0.29±0.21 0.65±0.46 0.25±0.11 0.38±0.23 0.00±0.00 
Final length (cm) 2.80±0.26 3.61±0.45 2.88±0.30 2.94±0.32 0.00±0.00 

Mean±SE with the different superscripts in row are significantly different (P<0.05). 
 

สรุปผลการศึกษา 
การใช ้pH จากน า้แช่ใบหกูวางแหง้ ปรมิาณ 0, 2.5, 5, 7.5 และ 10 กรมั/ลิตร ต่อการผสมพนัธุว์างไข่ในพ่อแม่พนัธุป์ลา

กดัสายพนัธุห์างพระจนัทรค์รึง่ซกี พบว่า มีการผสมพนัธุว์างไข่ใน pH จากน า้แช่ใบหกูวางแหง้ปรมิาณ 2.5-7.5 กรมั/ลิตร 
ค่าเฉล่ีย pH เท่ากบั 6.33-6.67 และการแช่ไข่ปลากดัที่ไดร้บัการปฏิสนธิในน า้แชใ่บหกูวางแหง้ท าใหอ้ตัราส่วนเพศผูม้ีความ
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดย pH จากน า้แชใ่บหกูวางแหง้ 5 กรมั/ลิตร มีค่าเฉล่ีย pH 6.71±0.02 
สามารถเพิ่มผลผลิตปลากดัเพศผูไ้ด ้ 35.27±22.97% จากชดุควบคมุ (pH 7.50±0.02) ดงันัน้การเพาะพนัธุป์ลากดัเพื่อเพิ่ม
อตัราส่วนเพศผูใ้นลกูปลากดั ควรใชใ้บหกูวางแหง้ที่ 5 กรมั/ลิตร แช่ไข่ปลากดัที่ไดร้บัการปฏิสนธิแลว้ในภาชนะเพาะพนัธุ ์
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้ 




