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บทคัดย่อ 

แบคทีเรียที่มีประโยชน ์ 2 ไอโซเลท จากแบคทีเรยีที่คดัแยกไดท้ัง้หมด 4 ไอโซเลท จากดินที่ปนเป้ือนสารเคมีกลุ่ม 
ไพรีทรอยด ์ น ามาทดสอบประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารเคมไีซเพอรเ์มทรนิ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์ ทดสอบ
ดว้ยวิธีอาหารพิษ และประสิทธิภาพการย่อยสลายสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิในสภาพดินจ าลอง พบวา่ แบคทีเรยีไอโซเลท SP-TU-C 
และไอโซเลท SP-TU-D สามารถเจรญิไดด้ีบนอาหารพษิ โดยมขีนาดความกวา้งโคโลนีเท่ากบั 2.65 และ 2.15 เซนติเมตร 
ตามล าดบั รวมทัง้มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารเคมใีนสภาพดินจ าลอง โดยสามารถย่อยสลายสารเคมใีหอ้ยู่ในระดบั
ปลอดภยัไดภ้ายใน 7 วนั จ าแนกชนิดของแบคทเีรียทัง้ 2 ไอโซเลท โดยศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรีรวิทยา และชวีเคมี
บางประการ พบว่าแบคทีเรีย ไอโซเลท SP-TU-C และ SP-TU-D มีความเหมือนกบั Pseudomonas fluorescens และ 
Paenibacillus popilliae ตามล าดบั 

ค ำส ำคัญ: สารเคมีตกคา้ง ไพรีทรอยด ์แบคทีเรียที่มีประโยชน ์
 

Abstract 
Two of four isolates of beneficial bacteria were screened for their ability to degrade residues of the 

pyrethroid insecticide cypermethrin that was contaminating soil. The research was of a completely randomized 
design. The bacterial isolates of SP-TU-C and SP-TU-D were found to be able to grow well on cypermethrin 
contaminated media and formed colonies of diameter sizes 2.65 and 2.15 cm, respectively. Furthermore, it was 
found that isolates SP-TU-C and SP-TU-D were able to effectively degrade permethrin residues in simulated soil. 
They were able to reduce chemical residues in the soils to safe levels within 7 days of testing when compared to 
controls. The isolates SP-TU -C and SP-TU-D were classified by testing of their morphological, physiological, and 
biochemical characteristics, and they were found to be similar to Pseudomonas fluorescens and Paenibacillus 
popilliae, respectively. 
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ค ำน ำ 
ปัจจบุนัเกษตรกรในประเทศตา่ง ๆ ไดใ้ชส้ารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชและสตัวก์นัอย่างแพรห่ลายในปรมิาณเพิม่มากขึน้

ทกุปี เป็นผลใหส้ารเหล่านีน้อกจากจะมีสะสมในผลผลิตทางเกษตรกรรมตา่ง ๆ แลว้ ยงัมีพบสะสมในส่ิงแวดลอ้มเป็นจ านวน
มากดว้ย โดยทั่วไปสารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชและสตัวเ์ป็นสารเคมทีี่เป็นพิษ สลายตัวไดย้ากหรือชา้ ความสามารถในการเกิดพษิ
จึงมีอยูไ่ดเ้ป็นระยะเวลานานท าใหเ้กดิผลเสียหลายประการ โดยเฉพาะเกดิการเส่ือมคณุภาพของดินและยงัอาจท าลายจลิุนทรีย์
และส่ิงมีชีวิตอื่น ๆ ที่มีประโยชนต์่อการรกัษาความอดุมสมบรูณข์องดินอีกดว้ย (สธุาสินี อัง้สงูเนิน, 2558) การที่ดินมีสารเคมี
ป้องกนัก าจดัศตัรูพืชและสตัว ์ สะสมในปรมิาณมากและเป็นเวลานาน ท าใหค้วามสมบรูณข์องดินลดนอ้ยลง เมื่อเป็นเช่นนีน้าน ๆ 
ส่งผลท าใหพ้ืน้ท่ีเหล่านีไ้มเ่หมาะสมส าหรบัการเพาะปลกูหรือเกิดการเสื่อมคณุภาพของดินในท่ีสดุ (เปรมจิตร บญุสาย, 2556)  
สารก าจดัศตัรูพชืกลุ่มไพรีทรอยด ์ เป็นสารท่ีถกูน ามาใชใ้นการท าเกษตร ไพรีทรอยดเ์ป็นสารเคมีสงัเคราะหท์ี่มีสตูรโครงสรา้ง
คลา้ยสารไพรีทรนิสท์ี่สกดัมาจากดอกเบญจมาศ ตระกลู Chrysanthemum สารไพรีทรนิสเ์ป็นสารก าจดัแมลงที่มีประสิทธิภาพสงู 
ปลอดภยัในการใช ้ มีพิษต่อสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนมต ่า แต่ดว้ยคณุสมบตัิที่ไม่ทนต่อแสงของสารนีจ้ึงมีการผลิตสารไพรีทรอยด์

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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สงัเคราะหข์ึน้แทนเนื่องจากทนตอ่แสงไดน้านกว่า สารกลุม่นีอ้อกฤทธ์ิในการก าจดัแมลงโดยเกดิพิษท่ีระบบประสาทของแมลง 
แต่ส าหรบัสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนมรวมทัง้มนษุยพ์บวา่เมื่อเขา้สู่รา่งกายจะถกูเปล่ียนแปลงและถกูขบัถ่ายออกโดยไม่สะสมในเนือ้เยื่อ
ต่าง ๆ ของรา่งกาย สารในกลุ่มนี ้ เช่น อลัเลทรนิ (allethrin) ไบโออลัเลทรนิ (bioallethrin) ไบโอเรสเมทรนิ (bioresmethrin)  
ไซเพอรเ์มทรนิ (cypermethrin) เพอรเ์มทรนิ (permethrin) และไซฟลทูรนิ (cyfluthrin) เป็นตน้ (ภาควิชาเภสชัวิทยา  
คณะสตัวแพทยศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์ 2562) 

ซึ่งจากขอ้มลูที่กล่าวมาขา้งตน้ท าใหก้ารศึกษาในครัง้นี ้มีวตัถปุระสงคเ์พื่อคดัเลือกและจ าแนกแบคทีเรียที่มีประโยชน์
ในการย่อยสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิท่ีตกคา้งในดินทางการเกษตร เพื่อประโยชนใ์นการฟ้ืนฟแูละรกัษาความอดุมสมบรูณข์องดิน 
 

วิธีกำรศึกษำ 

เก็บและแยกเชือ้แบคทเีรียทีมี่ประโยชนใ์นกำรย่อยสลำยสำรเคมีไซเพอรเ์มทรินตกคำ้งในดินทำงกำรเกษตร 
สุ่มเก็บผิวหนา้ดิน 20 จดุกระจายทั่วแปลงปลกูพืช ในพืน้ท่ี อ าเภอสามโคก จงัหวดัปทมุธานี เลือกเก็บดินจากแปลง

ผลิตพืชที่มีประวตัิการใชส้ารเคมีต่อเนื่องยาวนานกว่า 15 ปี ท าการสมัภาษณเ์จา้ของแปลงเพื่อสอบถามประวตัิการใชส้ารเคมี
ก่อนเก็บตวัอย่างดิน โดยขดุลกึประมาณ 1-15 นิว้ แลว้จึงน าตวัอย่างดินที่สุ่มเก็บไดใ้นแต่ละจดุในแปลงเดียวกันคลกุเคลา้  
ใหเ้ขา้กนั โดยน า้หนกัรวมของดนิเท่ากบั 1 กิโลกรมั (เปรมจิตร บญุสาย, 2556) ท าการสุ่มตวัอย่างดินทัง้หมด 6 แปลง  
จากนัน้สุ่มดินจากแต่ละตวัอย่างเพื่อแยกเชือ้แบคทีเรียที่มีประโยชน ์ โดยสุ่มตวัอย่างมา 100 กรมั เติมสารเคมใีนกลุ่มไพรีทอยด ์
โดยการทดลองนีใ้ชไ้ซเพอรเ์มทรนิ (ซุปเปอรท์รอยด ์ 35® ปรมิาณสารออกฤทธ์ิไซเพอรเ์มทรนิ 35%) เป็นตวัแทนลงไปในดิน  
(ตามอตัราแนะน า 40 มิลลิลิตร/น า้ 20 ลิตร) ปรมิาตรที่เติมลงไปในดิน 100 กรมั เท่ากบั 0.5 มิลลิลิตร ทิง้ไว ้1 ชั่วโมง จากนัน้
แยกเชือ้แบคทเีรียดว้ยวธีิดดัแปลง Dilution plate method จากวลิาวรรณ ์เชือ้บญุ (2551) น าเชือ้ที่ไดไ้ปกระจายใหท้ั่วผิวหนา้
อาหาร glucose nutrient agar (NGA) บม่ที่อณุหภมูิหอ้ง (28±3 องศาเซลเซียส) นาน 24-48 ชั่วโมง ตรวจสอบการเจรญิของ
เชือ้แบคทเีรียบนผิวหนา้อาหาร น าโคโลนีทัง้หมดที่เจรญิ streak บนอาหาร NGA เพ่ือแยกเชือ้ใหบ้รสิทุธ์ิไวใ้ชใ้นการทดลอง
ต่อไป 
ประสิทธิภำพของแบคทเีรียทีมี่ประโยชนใ์นกำรย่อยสลำยสำรเคมีไซเพอรเ์มทริน 

กำรเตรียมแบคทเีรียทีมี่ประโยชน ์
เลีย้งเชือ้ที่แยกไดจ้ากขอ้ 1 ในอาหาร nutrient glucose broth (NGB) เขย่า 120 รอบ/นาที นาน 24-48 ชั่วโมง จากนัน้

ปรบัระดบัความเขม้ขน้ประมาณ 1x108 โคโลนี/มิลลิลิตรหรือที่ค่า O.D. 0.2 ดว้ย spectrophotometer ยี่หอ้ Shimadzu  
รุน่ UV18002.2  

อำหำรพิษ (poisoning medium) 
ผสมสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิ ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ nutrient glucose agar (NGA) ในอตัราแนะน า (40 มิลลิลิตร/น า้  

20 ลิตร) ความเขม้ขน้ 700 ppm จากนัน้ใช ้cork borer ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะอาหาร หยดสารละลาย
แบคทีเรียที่มีประโยชนล์งในหลมุทดสอบหลมุละ 10 ไมโครลิตร ประเมินประสิทธิภาพแบคทเีรียที่มีประโยชนใ์นการย่อยสลาย
สารเคมีหรือเจริญคลมุทบัผิวหนา้อาหารที่ผสมสารเคมีเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคมุดว้ยน า้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้ หลงับ่มไวท้ี่
อณุหภมูิหอ้งนาน 24-48 ชั่วโมง 

ทดสอบประสิทธิภำพกำรย่อยสลำยสำรเคมีในดินจ ำลองกำรปนเป้ือนสำรเคมี 
เตรียมดินจ าลองการปนเป้ือนสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิ โดยน าหนา้ดินส าหรบัปลกูพืชน า้หนกั 1 กิโลกรมั นึ่งฆ่าเชือ้  

2 ครัง้ ผสมสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิ ความเขม้ขน้ 700 ppm ดว้ยวิธีการพ่น จากนัน้เตมิเชือ้แบคทเีรียที่มีประโยชนจ์ากขอ้ 2.1  
แต่ละชนิดในอตัราส่วน ดินจ าลอง 1 กิโลกรมั : เชือ้แบคทีเรียที่มีประโยชน ์ 10 มิลลิลิตร วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์
(Completely Randomized Design, CRD) กรรมวิธีละ 3 ซ  า้ เปรียบเทียบประสิทธิภาพแบคทเีรียที่มีประโยชนใ์นการย่อยสลาย
สารเคมใีนดินจ าลองกบักรรมวิธีควบคมุดว้ยน า้นึง่ฆ่าเชือ้ หลงับม่ไวท้ี่อณุหภมูิหอ้งนาน 7 และ 14 วนั โดยตรวจสอบสารเคมี
ตกคา้งดว้ยชดุตรวจ GT (กอบทอง ธูปหอม, 2540; 2541) กรรมวิธีประกอบดว้ย 

กรรมวิธีที่ 1 (T1) ดินจ าลองการปนเป้ือนสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิผสมแบคทีเรียที่มีประโยชน ์
 ไอโซเลท SP-TU-C 

กรรมวิธีที่ 2 (T2) ดินจ าลองการปนเป้ือนสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิผสมแบคทีเรียที่มีประโยชน ์
 ไอโซเลท SP-TU-D 

กรรมวิธีที่ 3 (T3) ดินจ าลองการปนเป้ือนสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิผสมน า้นึ่งฆา่เชือ้ (กรรมวิธีควบคมุ) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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กำรจ ำแนกชนิดเชือ้แบคทเีรียทีมี่ประโยชน ์
จ าแนกชนิดของแบคทีเรียโดยศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา สรีรวิทยา และคุณสมบตัิทางชีวเคมีบางประการ 

ไดแ้ก่ oxygen relationship, gelatin hydrolysis, catalase production, levan formation, starch hydrolysis, citrate 
utilization, urease test และ salt tolerance (วิลาวรรณ ์เชือ้บญุ, 2551; Schaad, 1988) 
 

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ ์

แยกเชือ้แบคทเีรียทีมี่ประโยชน ์
สามารถแยกเชือ้แบคทเีรียที่มีประโยชนไ์ด ้ จ านวน 4 ไอโซเลท โดยแต่ละไอโซเลทมีลกัษณะโคโลนีบนอาหาร NGA  

คือ A) ไอโซเลท SP-TU-A โคโลนีสีเหลืองครีม มนัวาว กลมนนู ขอบเรียบ B) ไอโซเลท SP-TU-B โคโลนีสีขาว มนั ขอบหยกั  
C) ไอโซเลท SP-TU-C โคโลนีสีเหลืองใสมนัวาว กลมนนู ขอบเรียบ D) ไอโซเลท SP-TU-D โคโลนีสีขาว ดา้น ขอบหยกั (Figure 1) 

 
 
  

 
 
 
 
 
Figure 1 Characteristic bacterial colonies of isolate SP-TU-C (A) and SP-TU-D (B) on NGA incubated at room 

temperature with 24 hours. 
 
ทดสอบประสิทธิภำพในกำรย่อยสลำยสำรเคมไีซเพอรเ์มทริน 
 การทดสอบประสิทธิภาพในการย่อยสลายสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิของแบคทีเรียที่มีประโยชนจ์ านวน 4 ไอโซเลท พบว่า 
แบคทีเรียที่มีประโยชนไ์อโซเลท SP-TU-C และไอโซเลท SP-TU-D มีความสามารถในการย่อยสลายสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิและ
เจรญิไดเ้มื่อทดสอบบนอาหารพิษ โดยมีการเจรญิคลมุทบัผิวหนา้อาหารไดอ้ย่างรวดเรว็ โดยมีขนาดความกวา้งโคโลนีเทา่กบั 
2.65 และ 2.15 เซนติเมตร ตามล าดบั และผลการทดสอบการย่อยสลายสารในสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิในดินจ าลองการปนเป้ือน
สารเคมีโดยทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรยีทัง้ 2 ไอโซเลท พบว่าแบคทีเรียที่มีประโยชนส์ายพนัธุด์งักล่าวมีประสิทธิภาพ
สงูสดุในการย่อยสลายสารเคมีตกคา้งใหด้ิน โดยใชเ้วลาในการยอ่ยสลายสารเคมีตกคา้งใหอ้ยู่ในระดบัปลอดภยัไดโ้ดยใชเ้วลา
เพียง 7 วนัเท่านัน้ เมื่อเปรียบเทียบกับหลอดทดสอบควบคมุและหลอดทดสอบตดัสินซึ่งมีระดบัสีที่จางกว่าตามวิธีการของ  
กอบทอง ธูปหอม (2541) (Figure 2) เช่นเดยีวกบัการรายงานของกองเทคโนโลยีชวีภาพทางดนิ กรมพฒันาที่ดิน กระทรวง
เกษตรและสหกรณ ์(2561) ซึ่งกล่าววา่ มจีลิุนทรียใ์นธรรมชาติบางชนิดสามารถปรบัตวัใหท้นต่อสารเคมีและสามารถใชส้ารเคมี
ที่ตกคา้งเพื่อเป็นแหล่งอาหารและพลงังานได ้ เช่น จลิุนทรียย์่อยสลายอาทราซีน ซึง่เป็นสารก าจดัวชัพืช ซึ่งมีทัง้เชือ้ราและ 
เชือ้แบคทเีรีย เช่น Pseudomonas sp. strain ADP ที่สามารถย่อยอาทราซีนใหเ้ป็นก๊าซคารบ์อนไดออกไซดก์บัแอมโมเนยี 
(สวุรรณี แทนธานี, 2555) นอกจากนีม้กีารรายงานการวิจยัแยกแบคทีเรียจากดินปลกูมนัส าปะหลงั จงัหวดันครราชสีมา พบว่า 
Aeromonas spp. 2 สายพนัธุ ์สามารถย่อยสลายพาราควอตได ้24.36 และ 53.40% ตามล าดบั (Viriyawattana and Surachat, 
2014) ยีสต ์ Lipomyces starkeyi สามารถย่อยสลายพาราควอตในอาหารเลีย้งเชือ้ที่ปราศจากไนโตรเจน โดยสามารถใช ้
พาราควอตเป็นแหล่งไนโตรเจน (Robert et al., 1985) 
จ ำแนกชนิดเชือ้แบคทเีรียทีมี่ประโยชน ์

จ าแนกชนิดแบคทีเรียที่มีประโยชนท์ี่มีประสิทธิภาพสงูสดุในการย่อยสลายสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิ คือ ไอโซเลท  
SP-TU-C และไอโซเลท SP-TU-D เมื่อศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา พบวา่ ไอโซเลท C) ไอโซเลท SP-TU-C โคโลนีสีเหลือง
ใสมนัวาว กลมนนู ขอบเรียบ D) ไอโซเลท SP-TU-D โคโลนีสีขาว ดา้น ขอบหยกั และศกึษาคณุสมบตัิทางสรีรวิทยา พบว่าไอโซเลท 
SP-TU-C เป็นแบคทีเรียแกรมลบ ในขณะที่ ไอโซเลท SP-TU-D เป็นแบคทีเรียแกรมบวก จากนัน้น ามาศกึษาคณุสมบตัิทางชีวเคมี
บางประการเปรียบเทียบกบัต ารา Bergey's Manual of Determinative Bacteriology 9th Edition (Holt et al., 1994) พบวา่  
ไอโซเลท SP-TU-C และไอโซเลท SP-TU-D มีความเหมือนกบั Pseudomonas fluorescens และ Paenibacillus popilliae 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตามล าดบั (Table 1) เช่นเดยีวกบัการรายงานการใชใ้นการก าจดัสารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืช ตวัอยา่งเช่น Aerobacter 
aerogenes, Trichoderma viridae, Pseudomonas sp., Micrococcus sp., Arthrobacter sp. และ Bacillus sp. สามารถก าจดั
ดีดีที นอกจากนี ้Pseudomonas sp., Flavobacterium sp., Achromobacterium sp., Sphingomonas sp. และ Arthrobacter 
sp. ยงัสามารถก าจดัคารโ์บฟรูานซึ่งเป็นสารกลุ่มคารบ์าเมตได ้ (Porto et al., 2011) Singh and Walker (2006) ไดร้วบรวม
จลิุนทรียท์ี่สามารถย่อยออกาโนฟอสฟอรสั โดยพบว่าแบคทีเรียและเชือ้ราหลายชนิดสามารถย่อยได ้ เช่น Pseudomonas spp. 
และ Flavobacterium spp. สามารถย่อยไดท้ัง้คลอรไ์พรฟิอส พาราไธออน เมทธิลพาราไธออน และไกลโฟเซต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Efficacy of beneficial bacteria isolate SP-TU-C degraded chemical residues with poisoning medium test (A). 

Efficacy of beneficial bacteria to degrade of organophosphate chemical residues in soil by GT test kit (B):  
B1) decision marker, B2) control marker, B3) control treatment (sterilize water), B4) SP-TU-C, and B5) SP-TU-D. 
 

Table 1 The biochemical characteristics test of beneficial strains SP-TU-C and SP-TU-D1/. 

Characteristics Beneficial strains  Compared strains 
SP-TU-C SP-TU-D  P. fluorescens P. popilliae 

Starch hydrolysis + -  + - 
Catalase production + -  + - 
Oxygen relationship + +  + + 
Citrate utilization + -  + - 
Gelatin hydrolysis + -  + - 
Urease test - -  - - 
Indole test - -  - + 
Levan formation - -  - - 
Nitrate reduction + +  + + 
Salt tolerance      
5% + -  + - 
7% + -  + - 

1/ + = positive,  -  = negative reaction. 
 

การศกึษาจลิุนทรียท์ี่สามารถย่อยสารเคมีที่ใชใ้นการเกษตรจ านวนมาก แต่ส่วนใหญ่มุ่งเนน้แตก่ารย่อยหรือการบ าบดั
ความเป็นพิษ ซึง่แทจ้รงิแลว้จลิุนทรียใ์นธรรมชาติไมเ่พียงแต่ย่อยสลายสารพิษ แต่บางชนิดยงัสามารถส่งเสรมิการเจรญิของพืช
ไดอ้ีกดว้ย เช่น Acinetobacter calcoaceticus MCm5, Brevibacillus parabrevis FCm9 และ Sphingomonas sp. RCm6  
ที่สามารถย่อยสลายสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิและสารกลุ่มไพรีทรอยดช์นิดอื่นไดด้ี นอกจากนี ้ แบคทีเรียเหล่านีย้งัมคีวามสามารถ
ในการส่งเสรมิการเจรญิของพืช จากความสามารถในการละลายฟอสเฟต การผลิต indole acetic acid (IAA) และการผลิต
แอมโมเนีย (Akbar et al., 2015) ซึ่งความสามารถในการย่อยสลายสารเคมี และการส่งเสรมิการเจรญิของพชืดงักล่าวจะช่วย
สนบัสนนุการฟ้ืนฟดูินจากสารเคมีตกคา้งโดยวิธีการทางชีวภาพ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สรุปผลกำรศึกษำ 
การศกึษาวิจยัครัง้นีส้ามารถแยกเชือ้แบคทเีรียที่มปีระโยชนจ์ากดินไดท้ัง้หมด 4 ไอโซเลท และแบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพ

สงูสดุในการย่อยสลายสารเคมีไซเพอรเ์มทรนิ 2  ไอโซเลท คือไอโซเลท  SP-TU-C และไอโซเลท SP-TU-D ทัง้ในการทดสอบบน
อาหารพิษและการย่อยสลายสารเคมใีนสภาพดินจ าลอง โดยสามารถย่อยสลายสารเคมใีหอ้ยูใ่นระดบัปลอดภยัไดภ้ายใน 7 วนั 
เมื่อท าการจ าแนกชนิดพบว่าไอโซเลท SP -TU-C และไอโซเลท SP-TU-D มีแนวโนม้เป็นแบคทเีรีย Pseudomonas fluorescens 
และ Paenibacillus popilliae ตามล าดบั 
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