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ABSTRACT 
     This research aimed to 1) develop a quality learning management plan based on STEAM education in 
project development of technology 1 subject (computing science) for 10th-graders 2) develop a quality and 
effective STEAM-based E-learning courseware 3) compare the project development skills achievements 
between STEAM-based learning management plan and normal learning management learners.  The samples 
were Chonradsadornumrung school's 10th-graders that were cluster random sampled in 1st-semester of the 
academic year of 2019 which consisted of 3 classes with 45 students each. The research instruments were 
learning management plan, learning management plan assessment form, E-learning courseware, E-learning 
courseware assessment form, work behavior observation form (r = .866), and project evaluation form (r = .854). 
The statistics used for data analysis were arithmetic mean, standard deviation, Pearson product moment 
correlation coefficient, and pooled variance t-test with statistical significance at the .05 level. The results of 
this research revealed that 1) the learning management plan based on STEAM education in project 
development of technology 1 subject (computing science) for 10th-graders was at an excellent level (  = 4.92, 
S = 0.0 8 ) 2) the overall E-learning courseware content quality was at an excellent level (  = 4.72 , S = 0.05 ) 
and the media quality was at a good level (  = 4.24 , S = 0.71 ) 3) the efficiency of the E-learning courseware 
(E1/E2) was 86.45/86.91, which higher than the set criteria of 80/80. 4) the STEAM-based learners' development 
skills achievements were significantly higher than those normal learners at the .05 level. 
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บทคัดย่อ 
     การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) 
เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีคุณภาพ 2) พัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีใช้ร่วมกับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะ
ตีมศึกษา วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
และ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะ เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียน
ตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง กับนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนชลราษฎรอํารุง ท่ีได้จากการสุ่ม
กลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มจํานวน 3 ห้อง ห้องละ 45 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้ แบบประเมิน
คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ บทเรียนอีเลิร์นนิง แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน (r 
= .866) และแบบประเมินผลโครงงาน (r = .854) สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson product moment correlation coefficient) และ การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ระหว่างกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกัน (pooled variance t-test) โดยกําหนดนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ผลการวิจัย
พบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.92, S = 0.08) 2) บทเรียนอีเลิร์นนิงมีคุณภาพด้านเนื้อหา ในภาพรวมอยู่
ในระดับดีมาก (  = 4.72, S = 0.05) และมีคุณภาพด้านสื่อ ในภาพรวมอยู่ในระดับดี (  = 4.24, S = 0.71) 3) อัตราส่วน
ระหว่างประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 86.45/86.91 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้คือ 
80/80 และ 4) นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์
นนิงมีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะ เร่ือง การพัฒนาโครงงาน สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ี .05 
 

คําสําคัญ:  บทเรียนอีเลิร์นนิง  สะตีมศึกษา  การพัฒนาโครงงาน  วิทยาการคํานวณ  
 

1. บทนาํ 
     ทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 ท่ีจําเป็นต่อการดํารงชีวิต ได้แก่ ทักษะการเรียนรู้และนวัตกรรม ทักษะสารสนเทศ สื่อ 
เทคโนโลยี และทักษะชีวิตและอาชีพ ซ่ึงจะเห็นได้ว่าเทคโนโลยีมีความเกี่ยวเนื่องกับการดําเนินชีวิตในปัจจุบันและอนาคตเป็นอย่าง
มาก อีกท้ังรัฐบาลปัจจุบันของไทยมีวิสัยทัศน์เชิงนโยบาย ไทยแลนด์ 4.0 ท่ีทุกคนล้วนมีส่วนร่วมในการผลักดันเศรษฐกิจของ
ประเทศให้ขับเคล่ือนไปในทิศทางเดียวกัน ไม่ว่าจะเป็นภาครัฐ ภาคเอกชน ประชาชน สถานศึกษาและสถาบันวิจัยต่าง ๆ [1] 
     จากความสําคัญของเทคโนโลยีข้างต้น ทําให้สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานต้องขานรับนโยบายจากรัฐบาล จึง
ได้มีคําสั่งสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐานให้ยกเลิกมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด สาระท่ี 2 การออกแบบ
เทคโนโลยี และ สาระท่ี 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 อีกท้ังเปลี่ยนชื่อกลุ่มสาระการเรียนรู้จากกลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ
และเทคโนโลยี เป็น กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ เปลี่ยนชื่อกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เป็น กลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือให้สถานศึกษาพัฒนาผู้เรียนให้มีศักยภาพในการแข่งขันและดํารงชีวิตอย่างสร้างสรรค์ในประชาคม
โลก ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง และได้มีคําสั่งเก่ียวกับการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาการคํานวณ และวิชาการออกแบบและ
เทคโนโลยี โดยบรรจุวิชาวิทยาการคํานวณเข้าไปในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยวิชาวิทยาการคํานวณสําหรับระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีตัวชี้วัด
ท่ีน่าสนใจคือ ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคํานวณในการพัฒนาโครงงานท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอ่ืนอย่างสร้างสรรค์ และเชื่อมโยงกับ
ชีวิตจริง [2] ซ่ึงเป็นการพัฒนานวัตกรรมท่ีสามารถนําไปประยุกต์ใช้ได้กับชีวิตประจําวัน  
     หลังจากท่ีสถานศึกษาได้ทําการเรียนการสอนวิชาวิทยาการคํานวณจริงเป็นครั้งแรกเม่ือภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2561 แล้ว 
พบว่ามีปัญหาในส่วนของผู้สอนท่ีมีความพร้อมไม่เพียงพอสําหรับการเริ่มต้นสอนวิชาใหม่นี้ ถึงแม้จะได้รับการอบรมเพิ่มเติมจาก
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีผ่านระบบออนไลน์ก็ตาม 
รวมถึงผู้เรียนค่อนข้างสับสนในเน้ือหารายวิชาท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอ่ืน เช่น ภาษาไทย คณิตศาสตร์ และยังไม่สามารถหา
วิธีการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ [3] อีกท้ังการจัดการเรียนรู้แบบปกติท่ีเป็นการจัดการเรียนการรู้แบบกลุ่มใหญ่ โดยมีครู
เป็นผู้ให้ความรู้ด้วยวิธีการบรรยายประกอบการใช้เอกสารท่ีเป็นใบงาน แบบฝึกหัด และโปรแกรมนําเสนอ ตามขั้นตอนการจัดการ
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เรียนรู้ท่ีประกอบด้วย ขั้นนํา ขั้นสอน และขั้นสรุป ไม่ได้นําเทคโนโลยีมาปรับใช้ให้เกิดประโยชน์ และไม่ได้บูรณาการวิชาอ่ืนร่วม
ด้วย ถึงแม้ว่าต้ังแต่ปี พ.ศ. 2556 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) และกระทรวงศึกษาธิการเล็งเห็นว่า
ประเทศไทยมีความจําเป็นท่ีจะต้องเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของประเทศ จึงได้ขับเคล่ือนสะเต็มศึกษาประเทศไทย 
(STEM Education Thailand) เพ่ือเป็นส่วนช่วยในการสร้างคนไทยรุ่นใหม่ให้มีความสามารถในการเรียนรู้ การคิด และใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในชีวิตประจําวัน โดยการบูรณาการวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมและคณิตศาสตร์ (STEM) ท่ีเน้น
ทักษะการคิดและการประยุกต์ใช้แก้ปัญหาและสร้างนวัตกรรม [4] แล้วก็ตาม อีกท้ังยังจัดต้ังเครือข่ายสะเต็มท่ีมุ่งหวังจะขับเคลื่อน
สะเต็มศึกษาให้เกิดข้ึนในประเทศไทยอย่างเป็นรูปธรมโดยการประสานความร่วมมือระหว่างหน่วยงานและองค์กรท่ีเกี่ยวข้องกับ
การศึกษาท้ังภาครัฐและเอกชนผ่านทางศูนย์สะเต็มศึกษาแห่งชาติ (National STEM Education Center: NSEC) และศูนย์สะเต็ม
ศึกษาภาค (Regional STEM Education Center: RSEC) ซ่ึงกระจายอยู่ใน 12 จังหวัดท่ัวประเทศ ซ่ึงโรงเรียนชลราษฎรอํารุง
ได้รับการแต่งต้ังให้เป็นศูนย์สะเต็มศึกษาภาคตะวันออกมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2557 เพ่ือส่งเสริมและพัฒนาคุณภาพการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีท่ีบูรณาการวิศวกรรม   
     การสอนแบบสะเต็มศึกษาเป็นการสอนท่ีให้นักเรียนได้ลงมือกระทําอย่างกระตือรือร้นและได้ผลงานออกมาโดยใช้กระบวนการ
ต่าง ๆ ในการจัดการเรียนรู้ นักเรียนได้เรียนรู้จากการวางแผนทํากิจกรรมการคิดต่าง ๆ โดยครูเป็นผู้ช่วยสนับสนุนนักเรียน ท้ังนี้ 
สะเต็มศึกษาประกอบไปด้วย 4 วิชาคือ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ และเทคโนโลยี แต่เนื่องจากศิลปศาสตร์ 
(Arts) เป็นต้นกําเนิดของการศึกษา ไม่สามารถแยกศิลปะออกจากสะเต็มศึกษาได้ Georgette Yakman [5] นักการศึกษาชาว
อเมริกา จึงได้เสนอแนวคิดสะตีมศึกษา ท่ีพัฒนารูปแบบการจัดการศึกษาจากสะเต็มศึกษา ท่ีมุ่งเน้นการจัดการเรียนการสอนใน
สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ มาเป็นสะตีม (STEAM) โดยเพ่ิมศิลปศาสตร์เข้ามา สถาบันการศึกษา
ท่ัวโลกได้นําแนวคิดนี้ไปใช้ออกแบบการจัดการเรียนรู้สําหรับการเรียนรู้ในระดับชั้นการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน ซ่ึงหลังจากมีการนํา
แนวคิดสะตีมศึกษามาใช้ พบว่า สะตีมศึกษาช่วยพัฒนาสมองท้ังซีกซ้ายและซีกขวาให้กับผู้เรียนได้ ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการคิด
สร้างสรรค์และทักษะการแก้ปัญหาของผู้เรียนแต่ละบุคคล [6]  
     สื่อออนไลน์หรือเทคโนโลยีทางการศึกษาที่นิยมใช้ในปัจจุบันได้แก่ หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ และบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์หรือ
บทเรียนอีเลิร์นนิง [7] ซ่ึงบทเรียนอีเลิร์นนิงเป็นสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีเน้นการใช้สื่อประสมใน 
การนําเสนอเนื้อหา และการให้ผลป้อนกลับแก่ผู้เรียนโดยทันทีทันใด ผู้เรียนยังสามารถเลือกเรียนเนื้อหาได้ตามสะดวก ผู้สอนกับ
ผู้เรียนหรือผู้เรียนด้วยกันเองมีปฏิสัมพันธ์กันผ่านระบบเครือข่ายท่ีเชื่อมโยงซ่ึงกันและกัน สามารถเรียนรู้ได้ทุกสถานท่ีทุกเวลา ซ่ึง
หากนําการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษามาใช้ร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีเป็นเทคโนโลยีทางการศึกษาแล้วจะทําให้ผู้เรียน
มีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนได้ ทําให้ผู้เรียนสนุกสนานกับการเรียนมากข้ึน และสามารถเข้าถึงการศึกษาได้ทุกท่ี ทุกเวลาอีกด้วย 
     จากความสําคัญและประเด็นปัญหาข้างต้น ผู้วิจัยเห็นว่าต้องมีการปรับปรุงคุณภาพการเรียนการสอนเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้
ในศตวรรษท่ี 21 ด้วยการสร้างนวัตกรรมและวิธีการเรียนรู้ในเชิงบูรณาการท่ีมีเทคโนโลยีเป็นตัวเก้ือหนุนการเรียนรู้ ผู้วิจัยจึงสนใจ
ท่ีจะพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง 
การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยคาดหวังว่าผู้เรียนจะสามารถใช้เทคโนโลยีเพ่ือการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม ทํา
ความเข้าใจและประยุกต์ใช้ความรู้ท่ีได้รับกับการสร้างสรรค์โครงงานนวัตกรรมเพ่ือพัฒนาและเพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขัน
ของประเทศชาติในภายภาคหน้าสืบไป 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
     2.1 เพ่ือพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีคุณภาพ 
     2.2 เพ่ือพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีใช้ร่วมกับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง 
การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
     2.3 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะ เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ี
เรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง กับนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ
ปกติ 
 
 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. สมมติฐานการวิจัย 
     นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนด้วยการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง เร่ือง การพัฒนา
โครงงาน มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
 
4. ขอบเขตของการวิจัย 
     4.1 ประชากร คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนชลราษฎรอํารุง สังกัด
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 จํานวน 14 ห้องเรียน รวมเป็นนักเรียนท้ังสิ้น 615 คน 
     4.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2562 โรงเรียนชลราษฎรอํารุง สังกัด
สํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 ท่ีได้จากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยสุ่ม
ห้องเรียน 3 ห้อง จํานวนห้องเรียนละ 45 คน รวมเป็นนักเรียนท้ังสิ้น 135 คน 
     4.3 ตัวแปรที่ศึกษา 
           4.3.1 ตัวแปรต้น คือ วิธีการจัดการเรียนรู้ จําแนกเป็น การเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียน 
อีเลิร์นนิง และการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 
           4.3.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ เรื่อง การพัฒนาโครงงาน 
 
5. วิธีดําเนนิการวิจัย 
     การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) 
เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experiment Research) มีรายละเอียดข้ันตอน
วิธีดําเนินการวิจัยดังนี้ 
     5.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 
           5.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 
           ผู้วิจัยได้ดําเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามลําดับข้ันตอนตามแนวคิดของ Burachai Sirimahasakorn [8] อัน
ได้แก่ 1. กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 2. กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจะทําให้จุดประสงค์การเรียนรู้บรรลุผล 3. กําหนดวิธี 
การวัดและประเมินผลท่ีสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีตั้งไว้ โดยในการวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้นําแนวคิดการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานของ Sukon Sintapanon [9] กรอบมาตรฐานการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาของ KOFAC 
[10] และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมของ NASA [11] มาสังเคราะห์กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 
ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นรับรู้ปัญหา (2) ขั้นกําหนดจุดมุ่งหมาย (3) ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา (4) ขั้นออกแบบเชิง
สร้างสรรค์ (5) ขั้นประเมินผลและการนําเสนอ (6) ขั้นท้าทาย 
           5.1.2 แบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ 
           ผู้วิจัยดําเนินการสร้างแบบประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 
ระดับ โดยใช้แนวคิดของ Suwit Moolkum [12] ซ่ึงประกอบด้วยสิ่งท่ีต้องพิจารณา 6 ด้าน ได้แก่ จุดประสงค์การเรียนการสอน 
เนื้อหาสาระ กิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอน การวัดและประเมินผล และความสอดคล้องขององค์ประกอบต่าง ๆ 
ของแผนการจัดการเรียนรู้  
           5.1.3 บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง การพัฒนาโครงงาน 
           ผู้วิจัยได้ดําเนินการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงด้วยกระบวนการ ADDIE ของ Seels and Glasgow [13] ท่ีประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน คือ (1) การวิเคราะห์ (Analysis) (2) การออกแบบ (Design) (3) การพัฒนา (Development) (4) การนําไปทดลองใช้ 
(Implementation) (5) การประเมินผล (Evaluation) 
           5.1.4 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ผู้วิจัย
ดําเนินการสร้างประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิงเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ประกอบด้วยด้านเนื้อหาและด้านการ
ผลิตสื่อตามแนวคิดของ Priroj Teeranatanakul, et al. [14] 
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           5.1.5 แบบสังเกตพฤติกรรมการทํางานของนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีใช้ร่วมกับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม
ศึกษา ผู้วิจัยใช้การสังเกตร่วมกับมาตรประมาณค่าสร้างเป็นแบบสังเกตพฤติกรรมการทํางาน โดยใช้กรอบการสังเกตของ John 
Lofland [15] ในการประเมินกระบวนการเพ่ือให้ได้ข้อมูลท่ีละเอียดครบถ้วนท่ีสุด ซ่ึงผู้วิจัยนําไปตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือ
วัดผลการปฏิบัติงานโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างมิติท่ีประเมินกับนิยามขององค์ประกอบ (IOC) 
มีค่าอยู่ระหว่าง 0.5 ถึง 1.0 ผู้วิจัยจึงคัดเลือกรายการประเมินไว้ท้ังหมด และพบว่าค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน (r) มีค่า
เท่ากับ .866 ซ่ึงมีค่าต้ังแต่ 0.8 ขึ้นไป ถึง 1.0 จึงถือว่าแบบสังเกตมีคุณภาพด้านความเที่ยงระหว่างผู้ประเมินอยู่ในระดับสูง 
           5.1.6 แบบประเมินผลโครงงานของนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีใช้ร่วมกับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 
ผู้วิจัยเลือกแบบมาตรประมาณค่ามาเป็นเคร่ืองมือสร้างแบบประเมินผลโครงงาน โดยสร้างรายการพฤติกรรมท่ีต้องการที่เกี่ยวข้อง
กับผลการปฏิบัติงาน และกําหนดเกณฑ์การให้คะแนนผลการปฏิบัติงานซ่ึงเป็นเกณฑ์การให้คะแนนแบบรูบริก ซ่ึงผู้วิจัยนําไป
ตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือวัดผลการปฏิบัติงานโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน พบว่าค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างมิติท่ีประเมิน
กับนิยามขององค์ประกอบ (IOC) มีค่าอยู่ระหว่าง 0.5 ถึง 1.0 ผู้วิจัยจึงคัดเลือกรายการประเมินไว้ท้ังหมด และพบว่า 
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เพียร์สัน (r) มีค่าเท่ากับ .854 ซ่ึงมีค่าต้ังแต่ 0.8 ขึ้นไป ถึง 1.0 จึงถือว่าแบบประเมินผลโครงงานมี
คุณภาพด้านความเที่ยงระหว่างผู้ประเมินอยู่ในระดับสูง 
     5.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
           ในการวิจัยครั้งน้ีแบ่งการเก็บข้อมูลออกเป็น 2 ตอน 
           ตอนท่ี 1 การหาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง ผู้วิจัยสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มได้เป็นนักเรียนจํานวน 45 คน โดย
ให้เรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง แล้วเก็บข้อมูลจากการทําใบงานระหว่างเรียนสะสมเป็นคะแนนของกระบวนการ หลังจากนั้นให้นักเรียน
นําเสนอโครงงานแล้วเก็บคะแนนด้วยแบบวัดทักษะการทําโครงงาน ได้เป็นคะแนนของผลลัพธ์ เพ่ือนําไปคํานวณเป็นร้อยละและ
เทียบกับเกณฑ์ท่ีตั้งไว้คือ 80/80 
           ตอนท่ี 2 การวัดทักษะการทําโครงงานของนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีใช้ร่วมกับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม
ศึกษา ผู้วิจัยและครูประจําวิชาอีกท่านสังเกตพฤติกรรมการทําโครงงานของนักเรียนโดยบันทึกข้อมูลลงแบบสังเกตพฤติกรรม 
การทํางานของนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีใช้ร่วมกับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา เม่ือนักเรียนนําเสนอโครงงาน
แล้วผู้วิจัยและครูประจําวิชาอีกท่านประเมินผลโครงงานของนักเรียนด้วยแบบประเมินผลโครงงานของนักเรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียน 
อีเลิร์นนิงท่ีใช้ร่วมกับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 
     5.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 
           5.3.1 การวิเคราะห์คุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ และ คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการ
คํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน โดยการหาค่าเฉลี่ย ( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
           5.3.2 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน 
ผู้วิจัยใช้สูตรการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และสูตรการหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) แล้วเทียบกับเกณฑ์ 80/80 
           5.3.3 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่มท่ีเป็นอิสระต่อกัน (independent samples) การวิจัยครั้งนี้
กลุ่มตัวอย่างมีขนาดเท่ากัน 2 กลุ่ม ผู้วิจัยจึงใช้ t-test independent แบบ pooled variance t-test ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
6. ผลการวิจัย 
     6.1 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 
(วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ซ่ึงแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีสร้าง
ขึ้นอยู่ในหน่วยท่ี 3 เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ใช้เวลาการจัดการเรียนรู้ 9 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 2 คาบ คาบละ 50 นาที รวมเป็น 18 
คาบ มีองค์ประกอบ 7 ส่วน ได้แก่ มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด สาระสําคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดและประเมินผลการ
เรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้และแหล่งเรียนรู้ และบันทึกการจัดการเรียนรู้ โดยในส่วนของกิจกรรมการเรียนรู้มี
กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 6 ขั้นตอน คือ ขั้นรับรู้ปัญหา ขั้นกําหนดจุดมุ่งหมาย ขั้นวางแผนการแก้ปัญหา 
ขั้นออกแบบเชิงสร้างสรรค์ ขั้นประเมินผลและการนําเสนอ และขั้นท้าทาย แสดงรายละเอียดการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ( ) และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ดังตารางท่ี 1 
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ตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง 
การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

รายการประเมิน 
 

S ระดับคุณภาพ 
1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 5.00 0.00 ดีมาก 
2. มาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด 5.00 0.00 ดีมาก 
3. สาระสําคัญ 5.00 0.00 ดีมาก 
4. กิจกรรมการเรียนรู้ 4.95 0.08 ดีมาก 
5. ส่ือการเรียนรู้ 4.81 0.16 ดีมาก 
6. การวัดและประเมินผล 4.75 0.25 ดีมาก 

รวมทุกด้าน 4.92 0.08 ดีมาก 
 
 

     จากตารางท่ี 1 พบว่า คุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 
(วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.92, S = 0.08) 
โดยเม่ือพิจารณาเป็นรายด้านท้ัง 6 ด้าน พบว่าท้ัง 6 ด้านมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก โดยเรียงลําดับจากมากไปน้อยได้ดังนี้ ด้าน
จุดประสงค์การเรียนรู้ ด้านมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชี้วัด และด้านสาระสําคัญ (  = 5.00, S = 0.00) ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ (

 = 4.95, S = 0.08) ด้านสื่อการเรียนรู้ (  = 4.81, S = 0.16) และด้านการวัดและประเมินผล (  = 4.75, S = 0.25) 
     6.2 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน โดย
ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน แบ่งออกเป็น 2 ด้าน ได้แก่ ด้านเนื้อหา และด้านสื่อ ซ่ึงผู้วิจัยดําเนินการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงด้วย
กระบวนการ ADDIE 5 ขั้นตอน ได้แก่ การวิเคราะห์ การออกแบบ การพัฒนา การนําไปทดลองใช้ และการประเมินผล โดย
บทเรียนอีเลิร์นนิงมีลักษณะเป็นสื่อการเรียนการสอนในรูปแบบอิเล็กทรอนิกส์ เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ท่ีเน้นการใช้สื่อประสมใน
การนําเสนอเนื้อหา และการให้ผลป้อนกลับแก่ผู้เรียนโดยทันทีทันใด โดยอาศัยระบบการเรียนการสอนผ่านอินเทอร์เน็ตในการ
ถ่ายทอด ซ่ึงบทเรียนถูกพัฒนาข้ึนโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ และถูกบรรจุไว้ใน Google Classroom แสดงรายละเอียดการ
วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย ( ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ดังตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 
 

ตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ด้านเน้ือหา 
รายการประเมิน 

 

S ระดับคุณภาพ 
1. ด้านเน้ือหา 5.00 0.00 ดีมาก 
2. ด้านการปฏิสัมพันธ์ 4.42 0.14 ดี 
3. โครงสร้างของบทเรียน 4.75 0.00 ดีมาก 

รวมทุกด้าน 4.72 0.05 ดีมาก 
 

     จากตารางท่ี 2 พบว่า คุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ด้านเนื้อหา 
ในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.72, S = 0.05) โดยเม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าด้านเนื้อหาและด้านโครงสร้างของ
บทเรียนมีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก และด้านการปฏิสัมพันธ์มีคุณภาพอยู่ในระดับดี โดยเรียงลําดับคุณภาพจากมากไปน้อยได้ดังนี้ 
ด้านเนื้อหา (  = 5.00, S = 0.00) ด้านโครงสร้างของบทเรียน (  = 4.75, S = 0.00) และด้านการปฏิสัมพันธ์ (  = 4.42, S = 
0.14) 
 

ตารางที่ 3 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ด้านส่ือ 
รายการประเมิน 

 

S ระดับคุณภาพ 
1. ด้านการนําเสนอส่ือประสม 4.38 0.57 ดี 
2. ด้านการปฏิสัมพันธ์ 3.67 0.98 ดี 
3. โครงสร้างของบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 

รวมทุกด้าน 4.24 0.71 ดี 
 
 

     จากตารางท่ี 3 พบว่า คุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ด้านสื่อ ใน
ภาพรวมอยู่ในระดับดี (  = 4.24, S = 0.71) โดยเม่ือพิจารณาเป็นรายด้าน พบว่าด้านโครงสร้างของบทเรียนมีคุณภาพอยู่ใน
ระดับดีมาก ด้านการนําเสนอสื่อประสมและด้านการปฏิสัมพันธ์มีคุณภาพอยู่ในระดับดี โดยเรียงลําดับคุณภาพจากมากไปน้อยได้
ดังนี้ ด้านโครงสร้างของบทเรียน (  = 4.67, S = 0.58) ด้านการนําเสนอสื่อประสม (  = 4.38, S = 0.57) และด้านการ
ปฏิสัมพันธ์ (  = 3.67, S = 0.98)  
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     6.3 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน แสดง
รายละเอียดดังตารางท่ี 4 
 

ตารางที่ 4 ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เร่ือง การพัฒนาโครงงาน 

คะแนน จํานวนนักเรียน คะแนนเต็ม 
คะแนนที่ได้ 

ค่าเฉลี่ย ร้อยละ 
ระหว่างเรียน 

30 
41 35.44 86.45 (E1) 

หลังเรียน 45 39.11 86.91 (E2) 
 

     จากตารางท่ี 4 พบว่า บทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงานมีอัตราส่วนระหว่าง
ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 86.45/86.91 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้คือ 80/80 
     6.4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 
ท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง (กลุ่มทดลอง) กับนักเรียนท่ีเรียนด้วยการ
จัดการเรียนรู้แบบปกติ (กลุ่มควบคุม) แสดงรายละเอียดดังตารางท่ี 5 
 

ตารางที่ 5 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

กลุ่ม n X̅ S 
Levene's Test for Equality 

of Variances 
t-test for Equality of Means 

F Sig. t df Sig. (2-tailed) 
ทดลอง 

45 
39.11 1.54 

5.484 0.021 6.957 88.000 0.000* 
ควบคุม 36.67 1.78 

*มีนัยสําคัญทางสถิติที่ .05 
 

     จากตารางท่ี 5 พบว่า นักเรียนท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิงมีค่าเฉลี่ย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะเท่ากับ 39.11 (S = 1.54) และนักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติมีค่าเฉลี่ย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะเท่ากับ 36.67 (S = 1.78) โดยผลการวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติแสดงได้ว่าค่า Sig. มีค่า
เท่ากับ 0.000 ซ่ึงน้อยกว่า 0.05 จึงสามารถสรุปได้ว่า ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะ เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง กับของ
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 
 
7. อภิปรายผล 
     การวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) 
เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา 
วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีคุณภาพ 2) พัฒนาบทเรียน 
อีเลิร์นนิงท่ีใช้ร่วมกับการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ของ
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนตามแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง กับ
นักเรียนท่ีเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบปกติ โดยผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา วิชา
เทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.92, S 
= 0.08) 2) บทเรียนอีเลิร์นนิงมีคุณภาพด้านเนื้อหา ในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.72, S = 0.05) และมีคุณภาพด้านสื่อ 
ในภาพรวมอยู่ในระดับดี (  = 4.24, S = 0.71) 3) อัตราส่วนระหว่างประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
(E1/E2) เท่ากับ 86.45/86.91 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ีตั้งไว้คือ 80/80 และ 4) นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนตามแผน 
การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิงมีค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้านทักษะ เร่ือง การพัฒนา
โครงงาน สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี .05 ซ่ึงสามารถอภิปรายผลได้ดังน้ี 
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     7.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เร่ือง การพัฒนาโครงงาน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 4 มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.92, S = 0.08) ท้ังนี้อาจเนื่องจากผู้วิจัยได้ดําเนินการพัฒนาแผนการจัด 
การเรียนรู้ โดยใช้แนวคิดของ Burachai Sirimahasakorn [8] ซ่ึงมีกระบวนการ 3 ขั้นตอน ได้แก่ กําหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 
กําหนดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีจะทําให้จุดประสงค์การเรียนรู้บรรลุผล และกําหนดวิธีการวัดและประเมินผลท่ีสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ท่ีตั้งไว้ อีกท้ังผู้วิจัยได้นํากระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาท่ีสังเคราะห์จากแนวคิดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน กรอบมาตรฐานการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาและกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมมาใช้เป็นกระบวนการเรียนรู้หลัก ทําให้แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีพัฒนาข้ึนมีคุณภาพ สอดคล้องกับ Narisara Goedpum, 
et al. [16] ท่ีได้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัยโดยใช้การเรียนแบบห้องเรียนกลับด้านร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง เร่ือง 
กลไกไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ผลการศึกษาพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.54) 
     7.2 บทเรียนอีเลิร์นนิง วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน มีคุณภาพด้านเนื้อหา ในภาพรวมอยู่ใน
ระดับดีมาก (  = 4.72, S = 0.05) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากผู้วิจัยใช้แนวคิด ADDIE Model ในการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิง ซ่ึงได้
วิเคราะห์โครงสร้างเนื้อหาและพิจารณาความเหมาะสมของเน้ือหา ท้ังยังให้ความสําคัญกับความถูกต้องของเนื้อหาและปฏิสัมพันธ์
ของบทเรียนอีเลิร์นนิงกับเนื้อหาอีกด้วย สอดคล้องกับ Patcharin Chaibubpha, et al. [17] ได้ศึกษาการพัฒนาบทเรียน 
อีเลิร์นนิง เร่ือง การใช้คําสั่งภาษาโลโก้ ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนอรัญประเทศ พบว่า บทเรียนอีเลิร์นนิง เร่ืองการใช้คําสั่ง
ภาษาโลโก้ มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก (  = 4.75, S = 0.44)  
     คุณภาพด้านสื่อ ในภาพรวมอยู่ในระดับดี (  = 4.24, S = 0.71) ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากผู้วิจัยใช้แนวคิด ADDIE Model ใน 
การพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงซ่ึงมีขั้นตอนการพัฒนาท่ีเป็นระบบ โดยเฉพาะอย่างย่ิงข้ันตอนการออกแบบท่ีผู้วิจัยต้องเอาใจใส่ในทุก
รายละเอียดการออกแบบรูปแบบของบทเรียนอีเลิร์นนิง สอดคล้องกับ Natthaporn Singmanee, et al. [18] ท่ีได้ศึกษาผล 
การใช้บทเรียนอีเลิร์นนิงโดยใช้เกมเป็นฐานวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 3 สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า บทเรียน 
อีเลริ์นนิงมีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (  = 4.36, S = 0.65) 
     อัตราส่วนระหว่างประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 86.45/86.91 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์
ท่ีตั้งไว้คือ 80/80 ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากผู้วิจัยได้ประเมินการต้ังเกณฑ์จากการทดลองรายบุคคลและการทดลองกลุ่มย่อยได้ไม่
สอดคล้องกับความรู้ความสามารถของนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลองทําให้กําหนดเกณฑ์ได้ต่ําเกินไป โดยข้อมูลผลการเรียนของ
นักเรียนในภาคเรียนก่อนหน้านั้นไม่ได้บ่งบอกถึงความสามารถในเร่ืองใดเร่ืองหนึ่งได้ โดยเฉพาะอย่างย่ิงกลุ่มวิชาวิทยาการคํานวณ
นี้เป็นวิชาใหม่ท่ีนักเรียนไม่เคยได้เรียนมา อีกท้ังผู้วิจัยได้แก้ไขปรับปรุงบทเรียนอีเลิร์นนิงให้สมบูรณ์ย่ิงข้ึนจากคําแนะนําของ
ผู้ทรงคุณวุฒิในด้านสื่อและด้านเนื้อหา รวมถึงผลย้อนกลับและข้อผิดพลาดท่ีพบจากการทดลองรายบุคคลและการทดลองย่อย 
สอดคล้องกับ Supattra Tapiantong, et al. [19] การจัดการเรียนรู้ด้วย Google Application for Education ร่วมกับบทเรียน
บนเครือข่ายเพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ เร่ือง การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนองาน ระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า บทเรียนมีประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์เท่ากับ 81.37/83.13 ซ่ึงไม่ต่ํากว่า 
80/80 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 
     7.3 ค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านทักษะ เรื่อง การพัฒนาโครงงาน ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีเรียนตาม
แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ี .05 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย ท้ังนี้อาจเนื่องจากการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียนอีเลิร์นนิง
ส่งเสริมให้นักเรียนนําความรู้ความสามารถมาใช้กับการพัฒนาโครงงานเพื่อแก้ปัญหาท่ีเชื่อมโยงกับความเป็นจริงในชีวิตประจําวัน
ของตน ท้ังด้านวิทยาศาสตร์ท่ีใช้ในกระบวนการแก้ปัญหา ด้านเทคโนโลยีท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมและใช้ในการเรียนรู้ด้วย
บทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีสามารถเรียนรู้ได้ทุกสถานท่ีทุกเวลา ด้านวิศวกรรมท่ีใช้ในการออกแบบและพัฒนาโครงงาน ด้านศิลปะท่ีใช้ใน
การออกแบบชิ้นงานอย่างสร้างสรรค์ และด้านคณิตศาสตร์ท่ีใช้ในการใช้เหตุและผลเพ่ือแก้ปัญหา ซ่ึงแตกต่างจากการจัดการเรียนรู้
แบบปกติท่ีไม่ได้บูรณาการความรู้จากวิชาเหล่านี้ อีกท้ังจากการสังเกตพฤติกรรมการทํางานของนักเรียนยังพบว่านักเรียนได้ระดม
สมองร่วมกันออกแบบเคร่ืองมือหรือวิธีท่ีการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ซ่ึงเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ด้วยตนเองและเกิดเป็นทักษะ
การแก้ปัญหาข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับ Kim Hyoung Bum and Chae Dong Hyun [20] ท่ีได้ศึกษาการพัฒนาและประยุกต์ใช้แนวคิด
สะตีมศึกษาในการเรียนรู้วัฒนธรรมเกาหลีดั้งเดิม พบว่า นักเรียนตระหนักถึงความสําคัญของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีม
ศึกษา นักเรียนได้ร่วมกันแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ผ่านการแบ่งปันความคิดเห็น โดยบูรณาการความรู้ในวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ร่วมกับความสามารถทางด้านศิลปะเกิดเป็นความคิดสร้างสรรค์ขึ้น และสอดคล้องกับ Suranee Sriboon and 
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Wisud Pongen [21] ท่ีได้ศึกษาเรื่องผลการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะ
และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ผลการวิจัยพบว่า ผลการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM education โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน หลังเรียนสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เนื่องจากนักเรียนได้เผชิญปัญหาท่ีเกิดข้ึนจริงทําให้เกิดความสนใจ นักเรียนค้นหา
วิธีแก้ไขปัญหาด้วยตนเองอย่างสร้างสรรค์ อีกท้ังยังได้ลงมือปฏิบัติจริง จึงทําให้บรรลุเป้าหมายในการจัดการเรียนรู้ สอดคล้องกับ 
Chadtharawadee Boonthanom, et al. [22] ท่ีได้ศึกษาการจัดประสบการณ์บูรณาการการเรียนรู้สะตีมศึกษาโดยการใช้
วรรณกรรมเป็นฐานเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของเด็กปฐมวัย โดยใช้แผนการจัดประสบการณ์บูรณาการการเรียนรู้สะตีม
ศึกษาโดยการใช้วรรณกรรมเป็นฐานจํานวน 20 แผน และแบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ของเด็กปฐมวัยเป็นเครื่องมือ พบว่า 
ความคิดสร้างสรรค์ของเด็กปฐมวัยมีค่าเฉลี่ยหลังการทดลองสูงกว่าก่อนทดลอง และเด็กปฐมวัยมีความคิดสร้างสรรค์เพ่ิมข้ึนในการ
ออกแบบและประดิษฐ์ชิ้นงาน  
 

8. ข้อเสนอแนะ 
     8.1 ข้อเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช้ 
           8.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษา วิชาเทคโนโลยี 1 (วิทยาการคํานวณ) เรื่อง การพัฒนาโครงงาน 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 สามารถใช้เป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้ในสถานศึกษาท่ีมีความพร้อมในการจัดการเรียนรู้แบบ 
บูรณาการได้ 
           8.1.2 การนําบทเรียนอีเลิร์นนิงไปใช้ในการจัดการเรียนรู้จําเป็นต้องคํานงึถึงความพร้อมของอินเทอร์เน็ตและคอมพิวเตอร์
ของสถานศึกษา 
           8.1.3 การนําแนวคิดสะตีมศึกษาไปใช้ เหมาะกับการจัดการเรียนรู้ท่ีต้องการให้นักเรียนพัฒนาด้านทักษะพิสัย ได้ลงมือ
ปฏิบัติจริง มากกว่าการจัดการเรียนรู้ท่ีต้องการพัฒนาด้านพุทธิพิสัย 
     8.2 ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยครั้งต่อไป 
           ในการวิจัยคร้ังต่อไปอาจเพิ่มการวัดผลด้านพุทธิพิสัยและ/หรือด้านจิตพิสัยร่วมด้วย หรือนําแนวคิดสะตีมศึกษาไปใช้ใน
รายวิชาอ่ืน ดังตัวอย่างชื่อเร่ืองวิจัย “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะตีมศึกษาร่วมกับบทเรียน 
อีเลิร์นนิง วิชา …” 
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