Tususasilguinias
mMATInENANEnsNsLsTag

1589 mﬂﬁu'imu,azqnmwwﬁﬂumﬂémﬂmﬁa‘lmmuﬁmmuﬁﬂuﬁqﬁﬁzﬁu
ANV
Evaluation of Water Quality and Growth Performance of Nile Tilapia
(Oreochromis niloticus) Cultured in Closed Recirculation System at Difference

Stocking Densities

datindinen wesednd Sacd SUA 40044275

' d
-

ol o )
Femasdniinen enansfusys wmsAgvis

BRRnsounvivtevuing
ananssTinm.. P ”‘f }QW" 9‘? ............

(mmsﬂuqm Lﬁﬂ'ﬂ./lﬂ'l’lﬁ)

MAMNSUSRILAL

(@RrethiayT Ll mzigna)

"?'m:nmnﬁ’wﬁwmﬂ"‘m'\?mmmam%mﬂhmq



tymifLAe
l
1599

mﬂﬁu‘inu,asqmmwugﬂ'lun'malmﬂmﬁalu
snilanyuiiautihfiszauanamunusiay
Evaluation of Water Quality and Growth Performance of
Nile Tilapia (Oreochromis niloticus) Cultured in Closed

Recirculation System at Difference\ Stocking Densities

1an
3 d‘ % o ar
WERaANR 1 Ta%9A  SUA 40044275

TR

099360
Y - o
mAIviEnAgasnsdszag
ausnAlulaginsinsng

Department of Fisheries Science

Faculty of Agriculture Technology

61 29% 1
2944
ZYiy...
RN I vrnenis
Susdoud i
aoniunalulaginszeaauingd King Mongkut's Institute of Technology
LHIAUNTRIANTELY Chaokuntakarn Lardkrabang

NgANN 10520 Bangkok 10520

(8
=
:
—-—
S



unAndatiywiniAs

<
L9a9

maﬁu‘imuazammmfﬂ'lﬁmﬂgmﬂmﬁﬂuszuuﬂauqm"’iﬂuﬁ'ﬂﬁszn"’u
AMHULLUUANAY
Evaluation of Water Quality and Growth Performance of Nile Tilapia
(Oreochromis niloticus) Cultured in Closed Recirculation System at

Difference Stocking Densities
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2.2 dania
Ualis fhalenihdnidnesly
Phylum Vertebrata
Class Osteichthyes
Order Perciformes
Family Cichlidae
Genus Oreochromis
Species niloticus
@ Famsdlntssi] uasAniz, 2536)
Usiiafhuleffuiudabedleming. plivsenlafiandenienmemea Ae
fhihhnnuasssieiys ddlidifonnihmanesiiateningang 9-10 uny Ftufu
ALmAWATATLIMNEaRnLas AR WIRL N
annuasidemsivenns  Uatiadhalaiifuiifiouasdng (omniveres) 11U
AMIUNARITFAUNTURZUNRITMEUSRT unasrimeuia WWud Fuglena sp. Phacus sp.
Closterium sp. Oscillatoria sp. uaz Diatom uwainmeudmd 1Aun lsume Daphia
Cyclop uaz Nauplius usnanilaiiadiumslanin uama«aﬂ‘fnﬂmﬂamw", wiu
2WARAE (HUW damsetwlrnd uazenuz, 2536) Umiladafhalaniumients
nidenulasasanmuandenldi - andnunsiiiuevnsidumnaiauaciinoammn
giliae  nmensdadaunaddty umnindertesndfusatandan e

14 L4
wnziaeddn tutlagii

23 Amuauimh
2.3.1 gruugi(Temperature)
t 4 v v
guupiizendy  duladudrdnysienasisdiniadndivimunsiuasnieden

4 - g dg = [ ar
Fegnumnluaniigetin  Aanssusine unsanse®in iy mangls, masiurewials,

< i (-3 3 1 &l o 03 N
nsHuuASNIEREaNINGAN  naaRedRsuesLcun A UATY (metabolic  rate)

. = X s < a X °
wpvdeifimacifsiiuiiu 2-3 i Wagruaugfiinin 10 avrnaadus uazanasluvinues

or A - g - nJ 1 N <
Weai  nmawfewudaguugiiseaimusssadasuldeuulasedned binandiu 3

v
avsadea (nmy waimiudine uazaniz, 2539) aclineliifindunmusiedndin o



mwnzlaifudndidendu  (poikiotherms) blenansoimgnmgiinasiianieling
willaudndifengy (homeotherms)  TeninAgruugiinieludaiszunnsianguugll
et 0.15 - 1.00 swrmadee Lo poeaTeR uazangossos audd (2528) T
mufhms:,ﬂﬁﬂuuﬂmqruuqﬂﬂmﬁﬂﬂthmmL%qﬁq‘lﬁ’tﬁmﬁumﬂafmmmiﬂ&’mrj'ﬁ'l‘lﬁ’ v
ﬁﬂ‘lﬁi‘:uum?muquil’udﬂﬂﬁﬂuamml.ﬁﬂ'lummﬂ (osmoregulatory system) Rminfily
dmalimeseuuauasmeFaenndeat nesdim$ moyaute’ (2538) Tenamndn
qramgivnanferuasmneld  dadinawRtunlaensfoisingts 5 e
winidies Dickerson and Vinyard (1999a) ndﬂqdﬁnamaaqmnqﬁﬁﬁ:ﬁﬂﬁﬂm Lahontan
Cutthroat Trout (Oncorhynchus clarki) m'lﬂ"}l"muﬁ ﬁﬂ?‘lﬂmuqﬁ 28 svAgaidea mely
7 %4 Tigmgll 24 - 26 avntades Uarannsomdluibifinmsigduls dAwi
gomgifionnzanazegiuian 13 - 20 awnuades  sanadesfunsAniiaates
qrmpRuazarsidusiarun wasaauaysafiesnwedl Blue Carbs wudniinanandy
vinriuanuauysadwa 50 lefidust m'mn%wmm:ﬂmq:mmu‘.‘mqmuqﬁqa’ﬂgu
(Fisher, 1999) TiaAnd (Faawnils uaziaudnd Asiulln (2535) ﬂmﬂudﬁmﬂ"v‘iuqmnqﬁﬁ
aqmaqnﬂmn:mmo‘lﬁgﬁu ﬁﬁlﬁgﬂﬂmﬁumm?‘l&'mn'ﬁumﬂa‘%tuLﬁu'tmLﬂu'lﬂaem
maduacufiase usnanifinans 9aULNE (2539) nd'n'i'xqmuqﬁ"/"umm:auoiﬂm?ﬁn
uasmaRTty L inveslanzwezinag ludes 27 - 30 mmmm‘i‘aa&m&nmﬁrﬂqﬂmqn
finge  graugiifvinzasAetos 28 - 30 eernuades maAnNTBgAnA csRRnT
(2541) wudﬁqmugﬁ'ﬁmm:amiam?ﬁ'\N’b"":mmﬂm'iﬁmﬁx ngfludn 22 - 28 e
Al MsAnMTNRaNTINNIsioRRLUBININGALYTT WnT ABauasduan uaz RRR
fhidlan (2534) wudn metessanuensBuiditstuAElegnmyRerutas 5 - 35 awn
[aides ua:qztﬁimﬂuwhﬁqu’ﬂﬂqmuqﬁlﬁ'u%u 10 avrmaides (aows AunysnAl,

vy 4 ¥
2542) vatidasiiBunnesntiauiasaenitatnaiesne

232 \uusanfiauiiasaneni (Dissolved oxygen)
ﬂﬂn%muﬁu'mﬂuﬂaﬁ’ﬂﬁe’hﬁtymnﬁqm'lum?ﬁwﬁ"im lﬂﬂiﬂﬁﬂadﬁ%mnﬂ‘ﬂﬂﬂﬁa'}

Fhaecideantiaulumuounssing meludhaneenasiyduln & yndiua 2528)

ndﬁfmm'\ummm'l.um?a:mwﬂqaﬂnﬁLqu&u’%uﬁuqmuqﬁmmﬁﬂ ANNNABNTA UAS

[} g GJ ] "’o’
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mamiudlne uazAs (2539) Wi ANz umedeuacanasil
5.0 Aadnfuiedns theentiauegludn 1.0 - 5.0 Hadnfusiedns athwinilawiniims
wiyduluasnsBuiufusalanansy  uastheanBiaulldnizend) 1.0 Gadnfuriedns
a1azmel (Boyd, 1982) MNnsAnm e sy iaimbilye uazAn (2539) e
IR mATieendiauazategha 50-7.0 fadnfsiedns Jarbone (1995)
nquﬂmm?i‘mﬂaniwu"‘/"m:mﬁﬂq"luugﬂmﬁﬂmmgnﬂm Channel  catfish (Ictalurus
punctatus) 164 1 0 Aewnahaaan 8 4otk HAnagszrdng 148.7-326.0 Nsdniusie
Atandi uazil 16 GaluailAnszwing 205.8462.0 ladnFuwieRland
Bnmusenfiaufiezatetuth axildteriigalmeudnidn  dassanlunanan
Aannumsnnasindeenfiadumanela nsfinemBinneanfinufinzans i
Tuatagniaan 07.00 wiikm Srnagssuing 0.0-3.2 Aadnsusiedns (Vijai, 1981 fwlne
AR Begrn@ng unsAnsz, 2643) wnilsngdiimindauaaieuinaniuliacio
mmeuueenfaihameudn  Asanaclenms  “aseeit  detharmelaani
Bondfinh  fanazauaeusenfisudrdstwisdleafiuea 12 dlamf ilidaT
Thbismnsoi@nedld  uardindrnndn e fieenBiauasantnianes Uk
uesbafluuacvioaviefaazilmmdidugdy  FlWERRieteninniu  1Bnomes
serffincaneluhazansatihemada assndammefauansiusadnliten uas
aanfiaudmnanngnlflilualffenastessaeimsanadiiinnsensuninntlazes
adifin  anneinwmemms dosuadun uazgdn Mudlen (2534) wirniBun
aﬂn%mus:ﬁuﬁuﬁmémﬁqﬁﬁndﬁ 60 wafifusl AnavinWilafivamnsanay niaadnsu
TnewhasdaelneilissilaenBiausingaiinWhlameaglugos 0.1-2.4 A Fodu

o & 1 4 4 “' °' 1
nsaauA bl s liFsumsmeddhinsiddnaanBiaufasaeninginndt 3.0 Riidy

2.3.3 ansilunsailuging (pH)

arudhinsadhusinesaain Lﬂumﬁml"mﬁmﬂm‘l.ﬂ‘tmmu‘éﬂﬂu‘/"iﬁag]’luﬁﬁaLﬂu
wiwusasinsudn dfudhunsmadhusng (s aneedei uasangassos e, 2528)
'lumﬂwmémﬁmiﬁﬁs::tﬁ'umﬂuLﬂummLﬂurviw‘/"lmmmum?ﬂq“lumq 6.5-9.0 d3AN
Whunseulusing 4.0-6.5 ﬁmﬁﬁqmmmrﬁwﬁﬁmagi‘lﬁ wiasugansiaIyduin uaznns
aeneniieg Tugasnananilunsadlusicg 9.0-11.0 awnsmistinegld withegsadieadu



srazeu 818 Bufumretneiuasarudhnsadiusineing 4.0 wegend
11.0 nfiazme enpaandiunsethusinaiihlandey, Uagnsnuuaz amzileniang
o 50 wefidulluiean 96 ol Feunnndt 9.9 Teftsziureuiunssthising 9.2-
102 Uawzieurissiiamsmniden dlerrudiunmdiusiredidt 10.0 dareziiams
iraewluacmeusuawiedmsfudie uananiiledeussilenmsndeulnadnaclen
armithunsadiusinedioust 9.0 Tl denmuiunsmifiusinafisdossi 102105 U
deuscfionmsmnifan Fonuaceil  WanuasInARacuge (qasen Avadeinsm uas
ANLE, 2524) Farimilel giviiend 2524) Peeudnanilatydulnlaludasmauidiunm
dhasingzwing 6.5-8.5 Ssmsnmemesieras 10 Areaiiunsithusin 5565 fam
mamefhidenas 70 Saranfhunseithising 45-5.5 wasmeiomafinsidiunsdiusing
3.5-4.5 Lovshin (1978) nenadh UanflaesUafAndunsadhusing 5.0-6.0 Rszdusandd
fhiananion WeduuanistBuTldhia Ussind mufindasmi2542) agnadn Ao
u‘flunmnﬂwmﬁmm:awiamﬂgﬂaﬁqqmﬁﬂms‘ws‘mdw 7.5-8.5 Weiraruiiunsm
HhusnefirfanansuiilnAAfigragszudng 8.0-8.5 gnfjmasnszaziwaaioneny 3-5
azzammeszuinarflunsafhusing 6.20-8.49 uasfirnudhunsaiiiusing 0.12, 3.26uas
970 gnifeazibwneviuivdsanidesliluforfeiobe uremevannieuosn 4 Falie
(&% i e uasyeyg m‘%zqu‘if‘r, 2526) MMIFANHIUEINIANT TNWANTI UAZENEMT
Wemndmeyms (2538) wudnranuunsafiusinswing 5.60-6.12 axifhussdiiihi
Unsearitsiagnilainzwemarunn 3-5 i pomafhunsadhusindimnzasiumsndsalants
Bunfufin 7.07.2 (qeAnid asimAiag, 2541) RINNITTIETUINRNITIOL &NRT UAs
AE (2538) ﬂ'ﬁm'}mﬂuﬂmLﬂurvi'mmuudqﬁmumm?ﬁi’m‘lé’ﬂq”lu‘mq 6.00-7.05 uan
mnﬁmm Waimineing uszAnE (2539) A1 sz ansamsisEanes

74
o IJ ] -5 I
dnhnliasiinan/feuulaaspouitiunsaflustafiundd 2 wdaeluseusu

2.3.4 Aaniiwin (Conductivity)

prathiihsenin mnef peusnnmmrenilunedhidarinszudlvia
medhdatumainsudlifitlni, Ae Seeu (on) Tevslsznauetiudd W nas
afhuvi sivuazin@e (gnws qnAmdes, 2538) At AmnihiimesiesfiBnu
snnieenielotuagin Bannumnanuniunesnnlsneuaduid Sesniddny W



Aaalan (CI), mfusin (CO.Y), Tamim (SO,%), wadim (PO,%) uachumsn (NO,) ms
wiRenulasrnariaiiinluri ﬂ:%uagjﬁuqmuqﬁﬂmﬁﬂ mnqmmﬁm?\'ﬂu'lﬂ 1 9970
waden sl iR adtlendi 2 wefidul uesArrauiunamidusing
(pH) 'l pnsateR uazangasTs aNES (2528) nAnath winlurhizinsaun (pH<5) uas

¢ © ' o ) 3
wiaur (pH>9) asviniAaaaniiwfafiduntu

2.3.5 Burnuuanludie-luinsiau (Ammonia-nitrogen)

ueailiufie-ulanau Hummlsnenilrnamfistusnmusunisseiudduues
'umLﬁﬂﬁgnﬁumﬂﬂﬂnmmnm?ﬁuamﬂfwoniﬂ?ﬁu aanun lugluasuenbuilansgumes
vh msfinnmsiudiauealdls- linnausesdnfiaiasine Sneeues Wagner et
al. (1996) nedMsdiucieueslniieanlan Rainbow Trout (Oncorhynchus mykiss)
frrudbdhsinfiganaunsWawneteusnlusoud luanedl Cai et al. (1996)
fnrmsiudnsuaniiusnnmitidiwennfemensessfultsiuiitszne ugns
awnsiealan  werBnuenBuiin-hinnauionm (Total Ammonia-Nitrogen) 184gn
a1 Channel catfish (/ctalurus punctatus) THR 1 $in Minnentuwsiastalnely
e 8 Fatue Hdmsuefeegiudas 10.1-64.4 fnanAilulnssusianlani uazmetuioa
i6 tatn Srueitegludos 8.9-105.4 Rednihilnnswsianlaniu (Jarboe, 1995) nas
Anuee Mallekh et. al. (1999) Menudnlanmeriv (Scophthalmus maximus) §41T0

sanhulnnaulAl 35 wefidfudl Lanflihinviin 1 fleni acaadlulnnauliUiiomn 51

nf uasdutheeenunmenenTatedewindy 114 fsanAllulnneusiedns wansani
Kikuchi (1995) Wdnmudndmenasiudnelulnsiauasnlan Japanese flounder i
Juvenile (&wﬁn 1.6-6.5 n¥) Jeifu (ﬁwﬁn 15.0-56.0 n¥) un=slusam (ﬁmﬁn
163.0-575.0 nf) Tenfwusubusiosfy Teiifu Juvenile Hfarnistudneuestuie
wnilge uazilenanswnuniasiydiutn uenenddudneuesbails-tianaundau
feldmmanieatimmnddl@®n  weannifvdelnefanssunistdenaaierasqium
7o

amy waFmbuilne unzAnz (2539) nenadh wentudle-hibmadluumsaiacey)
Tuglenawlud (onized form : NH,") uazzufiu-lanewlud un-ionized form : NH,) et
Tugnmzaugaeiuiaung



NH, + HO > NH," + OH

Un-ionized form ionized form

H o aam - S
ueabudlenid 2 plannsadiaUfitanhiinminiedeundimisiitivegiudinuiiuns

Hhusinsaaaudn (pH) Aegunag
NH, + 2H" 4—p NH,  + OH

nemAetrFriiunanfhsineninaeg wenbudsazusnsiomneglupl  du-lessu
't Fafhupihufvsiedafinnniign Fnamn wiaans, 2530) wzuenbudintug]
fulaemdld fanmsansouninszarermeaiigedld  dasananunmazanslufiide
Fhiashlsznaudauvibmasniunedls (daege? g uazarpirrs and, 2525) an
maAnnAnathiwmewantinds wetit Funnuesbufietudiisdh wenbadleiigniu
mﬂmnﬁm'ugw:aﬁéaua:s:ﬁmmuau‘l‘uLﬁﬂ‘lut‘éﬂﬂuaztﬁmﬁavhﬂ Qo nnauua:
a:ﬁuanﬁ‘muviﬂﬂg“ﬁ"?ﬂ'\ﬁLéﬂﬁﬂmu'l‘m.fua:uﬂu?uLﬁm:‘lﬂtﬁun’\s‘l‘ﬁﬂaniwummtﬁm‘z‘m
yneneuianuasanmiue nnmmussdenlunsudseentiay  iaindlinaiiugods
ATNERNIn IUNTILeandaw ALdunsAnsnued §ane Handu (2539) wudussliil
Bty 6.59 TnAnfuiedes T blamsReunonefensz 50 Tuner 96 ot
denuziduAnaiinian Puntius sophore AduTagGefhuaen 30 Fu axiinsdudianann
s Smunudinidanuas erythrocyte LAY haenoglobin ammua:mﬂ'luﬁqm Usuw (2542
1) Tenudnestuenlde (NHeN) 0.10 AREsinaaamasdoiiurueafaitunmy
uachatl 1970 vimmsfnenlufe  Peneaus  japonicus  wudtAMudidiugega g
wanTaediThafi (NH;-N) 0.10 Wy inlinssiyidulnuesieanss tiunnmesdu-
oenubufuna il lifanadindoqume 50 wefiduwfhuaen 24 dabaindu 077
HaANTUFnRMT (Chen UAT Lei, 1990) uana Nt Allan UAZ Naguire (1995) 18990 #
131104 31.5-32.6 Hadniusledns soinWifls Mefapenaeus macleyi sne 50 wlafidivl
Wam 96 dolusdniunindede nenEnuestuiio-lulanauwiomn (Total Ammonia-

N =3 1 ﬂ’ < . . . H
Nitrogen)lilmaiiu 3.0AAEN  douAuenludledlufe (un-ionized Ammonia) bimas



s 0.1 RSN luri? Me8daR uazangosemy &xAE (2528) MemudnsiuaTdiduses
- lonoubhufuenbuileftlidhifmmenialarlhinasdu 0.02 Nadnfusiadss Jelamiahl
Tuumdnirsssuiaciivenludle-ulnsiauiavus  (Total Ammonia-nitrogen) 0.01-0.1

Aaanuriaans

2.3.6 1Bunnadlulnai-lulmsiau (Nitrite-nitrogen)
e hbnay  dhalffenszwinnaiifatuszudentuiletbanm
suATiBesswAeuen e i sitssn Reuulnnfidhbunm feanis
ONH, + 30,  ——lwils 2NO; + 2H' + 2H,0
2NO, + 0, ——umiE__p = oNg;

WilnmilaeninfaziRmiadndindudioiuuenbuil  (bod sowadni uazang
n9304 &3R5, 2528) Tuuveaherm Bundinnisiiferannyisznns 0.001 Dadnd
siedms @ ynidune, 2528) Vhasilutiefiinisdesiannuivuasiins e wnstulsiuge
(l1pi3 MaadaR unzaNgIIOs @S, 2528)

aaihussedbntbmaunivedndiecedup Ahiscaet (@@ &
859305 uazAnLT, 2534) uacupMuanabiilda (HNO,) Tenalnmsdudnguitenuaziia
iSdngnansansndndin @ wiiune, 2528) udallnanGlad (oxidize) Hliinaiiu
Tuimdanlnaneiiuuidliinatiu (methemoglobin : MHb) FafhuEbinaiugifanmls:
aranmluniueantiau iidnfhdeutenacndeliie  dwatidnidasaniu
awnsanasuazmeluiign (@onged Finie uasangarm aud3, 2525) nmsAnges
& nndiuae (2537) et tRhnueuidufiseeslulesi-lulssisw segnuainem
a9 Toen 24 ol i1 928,84 eAnFusiedns daunsAnues Konikoff (1975) wu
e ilbmPiinasiatian Channel catfish Tutosn 24, 48, 72uaz 96 ot
arudidivinithlewny 50 wefidufithy 338, 28.8, 27.3uas 24.8 ndnFusiedns
P MusaRteiu donged Aigiiu uAzaNg0TI ANER (2525) WLHTTEALIANN
dadredlantiibinau  Wnldlagndene 50 wefifuf  fid 30.62-41.37

[ -3

aa . .. oo X o
NaanFsiedns Hualulnsi-hulbmeu aslissduamuiiuimingin deeglunzh
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S fnuesnfiawinFeraeenBiau amy wmaimbdins uasanus (2539) navdnlaena

- [ [ .3

WhaumdninBunadulnsi-liinssulinu 0.1 Asdnfusiedng

2.3.7 13utueaslanaan (Orthrophosphate)
vearaimidanaamn Wuswiifiaaduiiusianisinsdinednduasiia deaz
e humasydulaussnise¥wllsinmwanadn (protoplasm) (§177 Bessnidns
shnuz, 2534) Tnevialineanaseiinsibuuvsainder 2 wu Ae
1. nslsznerduyiieaine (organic phosphate) Wurignssznermasmnd
AssnuLaunImsins uasilagmaruensduiddeine hui
2. @mlsznousthuvidtieaunm (inorganic phosphate) urialéiilu
21 @nlsznauTwanasmn (polyphosphate)
2.2 anszneusaflsnasin (orthophosphate) Iurianssznaiwan PO,”,
HPOZ uaz H,PO, Twazaeniléi unsurimeuituazamieszienhWilennadoydu
T (5w a90m, 2532) Pl Fnnaasmhahanadld uOuA Vil (2541) WAt
Amansn lumsam Bunnlulasnsuuacannlssnaumagivpaassmiremasajuuas
gwtnREMey Wi avieissssnanment Bnnee aiasminaldte 40.85
weffusl uas 75,35 wafifuf sudwin Tavialunasmiahumsainasiia v 0.03

] -5 - | o {
HagnFusiedng (lusF Aoaadan uasangassns audd, 2528)



l
unfl 3 guinsniuasisnas

3.1 gunsal

211 TWAReN

3.1.2 MiwainassuinANg 500 AR S 3 N

3.1.3 flWiueinarIuInAINg 150 g Auau 12 f

3.14 ﬁq‘lﬂmﬂi‘nmaﬁm‘é'ﬂummmmﬁua 72 Mz AMU 3 W

3.1.5 fawaasinIUIAANY 35 ARs AU 3 T

3.1.6 witesliennia whendeegunsallumslaine

3.1.7 i uaTnIm

3.1.8 ns:tﬁmﬂm&'aué’m%’ﬂ&rmﬂ 7.5 x 7.5 uAms 8719u 30 welu
3.1.9 vieth PVC uazgrinmndvisrlsnln

3.1.10 fhaih 3 6

3.1.11 99U uazidlen

3.1.12 wiaedaiwninatheeziBen fiu HP-2000G

3.1.13 iweedaimninathaeny s 7 Atanf

3.1.14 s

3.1.15 ewnsdinnamingn.nens uaslug dminlangn

3.1.16 qﬂnmﬂumﬁmﬂ:u‘ammwﬁﬁ

3.1.17 vt lunAnesignamnmia

3.1.18 witeeTarnnailunsafiusing (oH) HANA TUHI 8424

3.1.19 witasimRnuesnfiauiiazanelni (DO meter) {1 YS! 52
3.1.20 wisneaulalnsTWInfimes (Spectrophotometer) Milton Roy §14 SPECTRONICA01

3.1.21 gnafiaunag 7w 306 5



12

3.2 38ms
3.2.1 LHUMSNAREY
PRUNUNMARBALLILIGNAREA (Completely Randomized Design) Wneiurknng
£ 74 L 4
nnassasniiu 3 vidmuens Tuwsiazyitnensil 3 41 Al
d 1 - J 1} -
VRGN 1 @eaniiafiAnnnininndu 100 fa/au.u.
<l 0’4 -’d’ Y ‘J ] o
VIR 2 ReNUatiaiA ML 200 Fa/au..

A ” - A 1] A
YIRETN 3 LAeaNTiaNAT uMITLLY 300 FR/aLLN.

322 duRaULASHUNINARDS

mﬂgﬂqﬂmﬁa'lus:uuﬂmmguﬁﬂu&q (T 3.1 uaz 3.2) tszneudan

(1) viemnmzneu lvie PVC mihmduhgudnas 4 #h g3 16 fia vhinnzgiunadusia
Audna 0.5 fia vhamaihdn-een Taeihihssdidusrsviannnzneu wabieean
yrdmans deneituiemnazneuasilhinsidasuandfithadi 7 wiszurwiiu 2 i
fuswewennpznawiedfind Wasunemsneusan

@ fnzes Mdmanainminnussg 35 R wissduhuiszgnadushauanaw 0.5
i dhmainean Fesediudtadnsgalsznm 5 mdums sdnhdadisannsiu RNt
thnsasfigrsezetmanlagalszinm 7 uiums

@) feimiraunistiniia Uddlwuefnaatuiauseg 500 &g 1zgdinuumnaduci
Audna1 0.5 fin Aerhmatheen

@ doimimAeainin WidWwefnasrunausey 150 ans (LYt LTIl TE ¥y
AULINgN 0.5 i iesievied PVC Wueneanithi 3 vina

(6) famusihaniudtlan Wieinasdivdusnianunnissg 72 dns S
3 & & W 3 vimunwl ﬁﬂﬁuﬁﬁqviﬂﬁumﬂmqLm:ﬁ'né’qLﬂuﬁ’qmnquﬁmmm?'luam
R Tmﬂv‘hmsquﬁ'mnﬁqmumuﬁaﬁ‘lﬂé’qﬁqﬂ’nﬁﬂﬁﬂumn}lﬁ’ﬂ

(6) tadtlan Wavtiwafnanaminausy 150 Anz 41uam 3 &1 izpivtnannadueih

- a 4 o °
AUENAN 0.5 U2 (INANINIIUIAEN
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<l o e - a
e 3.1 wnslresssin Do inaseadelsitia
1 = feimdneumainia 2 =viesnazneud 3 =fwNTee 4 = SaRnUwvsIm TR

o~ - H - G .5
56,7 =tiaealan 8 = Mmumuiianduasetan 9 =1hain

U\ R

«d S g -1 a
nnd 32 sz s SevFenaiivesedelaia

1 =doimbhnounatinia 2 =viesnecnew 3=nsee 4 = taRmdmasnisinga
V-1 o g a
5,6,7 = el 8 = fNFuMNHIRINAAUAENLUAN
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&
323 4AUNAUMSVARRY
1 4
(1) nmaaeLan
o y g C4 1) L] z
(1.1) dugnisiisundainnin usrinAnne neunisasedudaiadelussILIMu
oy ¥ o o X
ReninsTeNaY
] 1 % 6
(12) Wivdeyalumsiiindiaiazafs Taen sdinlewnsiolunsdedn udafuiings
v >
(1.3) mslfawns axlfawnsiuas 2 A Lianmsiansluwsiasafeie daadnlssunc
0.00-09.30 uazdrfiurlszanns 16.00-16.30 ufinn Famstamnshuusiazas a2ty
et . r - 2
hnoungunen Aeszdes q Wannamasteuuldunowgfinssuestian e lanizuda
X
Aesrbiuniuanns fasugaifloass 1daanlszun 15-20 win
I 1 W72
(1.4) mawlaeudienin sasan masesalilfinnsulfeudnenin
2) mAwNiRMIWE
o o [ A :’I IQI
2.1) avmmaiuynaslussiumguiey Tnesswiathy 2 499 Ae dosh 1 dewsiGunis
o A Q L) o g [ o4 4 :‘r ]
VAaad ~ U 33 19NMIAREY ADITMTIATIZIATINIMUIYN 4 3 1 uaTTon 2 Faus

Tufl 34 18IMIVAREY — RuganAsEd sximFwsigunwihdlaniazafe ufe

YAsfinua Tl
- Aanutiunseatiusing
- Anutiinda
- Buuanudiusing

B ¥
- nnussuiiinasanaluvia
- ﬂmuqﬁﬁﬂ
- 1Bneandiaufiszansluin
- YRnnouuenlndle-Tulnsiau
- dhnnalulaei-luinneu
- 1fiunuseflavesing
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324 msilufindays

4
(1) vmin, ANENT UAZEMNTINTTPaAReTedLian
2) Buunisivemissenlan

3) qrumwﬁﬁ

325 msiaseidaya
e g & o -] Q o 5] CJ 3
(1) virdiayminnin, Armeng, Sarmasigdiuln uasdnmnmsseslanfianireslussuy

muﬁ'ﬂuﬁq‘luﬂmumuﬂuﬁumnomﬁu NmAmANLLRIIUNNEDA  (Analysis  of
Variance) uaziReuifinuaamuunnsinsssudnetinmin, Anuena uasdmmnisrennie ot
43 Duncan's New Multiple Range Test Prvaup@adii 95 el
) ﬂﬁ’ﬂqa‘émﬂ:ﬁﬂmmwﬁﬁ annanasssL A udinduy. Inaunueinluss
MNATY Y il
Uannduenlndie-tulmsisu : Y = (1.0356 * X) —0.0053
Bunadulenilulnsiau : v =(2.9832 * X) + 0.0151
tRnneeiloasim . Y = (1.7747 * X) - 0.0085

«l
326 AOUNYIIMSNARDY
NMAEINENAIART N LTS
anssalulatinisinsms

annfunaiuladnszaaundndrnormisaaneais

327 STHSLIRN IUMSNARSY
MAUAUIAN 2543 — IFBUNUNAN 2544



al a o
UNN 4 UANITNAABRINLATNITINITOUNA

41 HANSNAREDY
411 maduln

nmmasaudsalaniia 'lunuuﬂmmquﬁ'muﬁ'\#w:m"mmwmuﬁuoi'm fiu
A8 100, 200 UAZ 300 FIFOANTIINAT WL
(1) maduladmasinnin

Uniiafidinmeasedhinnineds 0.95 + 0.06 wudwu‘ﬂaéuqammmm
qnﬂmﬁaﬁLgm'luﬁ‘:ﬁumwummu100 asiagnuArims 200 FsiagUNANIATUAT
300 FasiagmuneramsTiA@ARWINTL 108.86 + 12.48, 102.05 + 8.42 UAZ 75.04 + 1.39
WAL (MWT 4.1 wezITRMAEANT 1) STMAiTineAETeuRazszALAN
MAWBNTIANZINEER Wudh madeeissdlaammALLl 200 FasagnunAriame]
m'mumnwiwaeiwﬁﬁ'ﬂé’lﬁ'ruﬁunmgmﬁe:ﬁumﬁwmuuiu 300 FisiagnuaAnms (P
<0.05) daummaenTiszALATRIAL 100 FasegnLnarims Liilrauandisesined
vedAtyneatia (P>0.05) fmsReTissAARMUALLL 200 UAS 300 sinsiagnunAn
w3
@ Srmedulmisisey

Lﬂﬂéuqmnwmmamwud'\ﬁ’mﬂmﬂﬁu‘imm‘éao&iaé’uﬂmqnﬂmﬁaﬁLfgm'lu?:ﬁ'u
ATTHVILWLY 100 Fasiagnunariuss 200 FasiegnLNAiIRILAT 300 fasegnuNArTiume
fimmanadoyBuinnfesefaviniy 1.10+0.13, 1.00£0.04 LT 0.77+0.01 MNAAL
(T 4.1)
(3) AMINNTIRAMNE

gnrmesamemeedlaienidedusn Safrsiuncaonnuy 100 plasiagn
NAfAS 200  FasiagnunAiiumsuas 300 FslegninArims  Jemsnssanmie
86.27:£5.19%, 76.47+2.94% UAZ 73.86+1.31% MINSGL (A13197 4.1)
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< P P § T a o -
ANFIIN 4.1 u‘\WﬂVllWNWuﬁ:u’\Wﬂlﬂﬁﬂ(ﬂm)ﬂﬂﬂﬂﬂﬁuﬁ mam'lm:uuﬂmwgunﬂu

v
©° ' J 1 o
i luanuLiLsinaiuy

HHFIAMNMUIULLY (ﬁq/u.3) 100 200 300
vwninGuduads (nfue) 1.00+0.17 1.01+0.12 0.6450.15
Swinistuedy (MRUEYR)  1.1040.13 1.00+0.04 0.77+0.01

vwningevineiade (NFF7)  108.86+12.48™ 102.0548.42°  75.04+1.39°

§m3580 (%) 86.27+519°  76.47+2.94"  73.86+1.31"

—0— 100 Aa/.

100.00 T —e— 200 #ara

| —A— 300 Fa/n

60.00

¥
wminegs (nFu)

v

40.00

20.00

0 74 14 21 28 35 42 49 56063 70 77 84 91 98

2R ()

-l ‘G’ o = o - 4 : - ‘o’ 4 '
NINY 4.1 UaANOUUNLaaE (NTN) mﬂaﬂmua'nLam'lu?:uumguvmumwmmumuuu

WANFNNAY
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412 AUANLRAUN
e g AQ « 1 73 1 - o 4
AuaNTRTaNPIRsizzuIimmases Wun  guungliaay, Winiede,
4 ¥ . . a
Uinnueautianasane iy, asuitiunsadiusng, Aruitiueng, iunueent_unasans
v
T, Funwenludie-lulnsisy, Bunadlulnni-lulnsisu uar 1Bunueaflsnesams

-
apllumisan 4.2

Py o P ] - o e i -
AN 4.2 qmﬂuummmwLaﬂ\'njamﬂmﬂ'lu?:uui‘lmm:mum'mumuuuumnmmu

100 PR, 200 Fl/81LN. 300 F9/QLLY.
Qmﬁuﬁﬁmmﬁ'] Fnafe+SE FniaRe+SE AuaRe+SE
U (RernaTes) 26.7240.68 26.8110.74 26.84+0.75
AR AR (ms/cm) 0.34+0.07 0.39+0.10 0.42+0.11
Vinomsudedissaehui (n./.) 0.17+0.04 0.20+0.05 0.21+0.06
AMuTlungsiusing 7.62+0.34 7.37+0.41 7.36+0.38
AMstiusng (un./s.) 124+20.02 111426.77 130429.64
2ANTIIU (HN./8.) 5.30+0.78 4.90+0.80 4.42+0.96
wealudle-lulmsiau (un/s.) 0.230+0.121 0.490+0.207 1.51941.127
Wilani-ulmsisu @in/s) 0.074+0,051 0.323+0.167 0.752+0.645
aaflsnaqing (un./s.) 0.684+0.530 1.62141,244 1.692+1.172

(1) gouuqH (Temperature)

grmpRndneylugosindifeaii 24.1 + 0.05 B4 202 + 0.10 asrnmadua e
'lus:uuumgﬁau‘n"mmumuﬂu 100 F/8L.N. , 200 F/AUN. WAT 300 Fa/au.u. HAn
qoumgilinAt 26.7240.68, 26.81+0.74 UAT 26.84+0.75 BIATATEA SR (N
42 wazmmaEuand 3) fveglutaionzauienadulrenlahuenfeu Aooglute
25.0 4 32.0 arnraLTea (luss AoaaTan UATANTITIOU ANRT, 2528)
2) A inedt (Conductivity)

AponaninineRsegutae 021 + 0.00 i 0.72 + 0.00 msiem  Taelusziy

4 i o’ o o '
MUBILRANMLLL 100 /LN, , 200 Fa/ALLN. WAS 300 sia/auw. S
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Aot W IaRE 0.34 + 0.07, 0.39 + 0.10 UAT 0.42 + 0.11 ms/cm PN (T 4.3
uazagHLaN 4) lurstumaueuiianauiu 100 fa/aw., S ieds
D‘i’\ﬁqm Lﬁﬂmn'lu?:uuﬁﬁfwﬁmﬁaﬂwma'.?ﬂﬁuw‘?'ﬂ"luﬁﬁﬁaaﬁqm Fanempdoaiu 7
wuBnadilaniuinney, el lulisney unzoofloneammadusifigadon Seda
wa A IR s Tige
3) Wrunnuveaudafiazaneuia

Lﬁmm'nmuﬁaﬁa:ma'luﬁwm‘é‘mgj’luﬁqq 0.11 + 0.00 04 0.36 + 0.00 e/l
'z‘:uumguf‘muﬁﬂfnwmuuu 100 F/ALLH. , 200 FI/RLLN. UAT 300 Fo/eu.d. Fiffunng
asuauaetuineae 0.17 + 0.04, 0.20 + 0.05 A% 0.21 + 0.06 PN (MWT 4.4
LASANTNHUINT 5)
@) anutunsatlusg (pH) -

Fomadueglugos 6.34+ 0,03 T 927 + 001 Taelusumpideuiiaaumn
WU 100 F/ALLA. , 200 Fo/ALL WS 300 Fo/aLs. HAiaaate 7.62 + 0.34, 7.37 +
0.41 URT 7.36 + 0.38 AINAIY (mw?'i 4.5 URTANTIWUINT] 6) %mq"lwﬂqaﬁmm:ﬂwiﬂ
maduTnvesan Asetiludas 6.5-9.0 (L AR UATAN297704 ANAT, 2528)
(6) mauiusng (Alkalinity)

ardiusandeegTuniog 32 + 0.00 i 195+ 9.60 T lussumaudauiina
VLAUUU 100 F/ALLAL L 200 FY/GLLIK. UaT 300 FY/aL.N. AailusnaiFmde 124 +
20.20, 111 + 26.77 U8 130 + 29.64 AIANAAL (mww'"u 4.6 WAXANTNELINT 7) ‘ﬁqmﬂu
doammnzansien iy nvenan Anaglutae 25-500 Taaniusiatns (lusis ANETAR
WATAN{ITIOU BNRT, 2528)
(6) nnueeniauiiazanelurh (Dissolved oxygen)

memﬂﬂn‘-ﬁmuﬁa:mﬂ'luﬁ']mﬁ;ﬂaf‘j'lwﬂw 2.35+0.35 04 7.91 + 0.12 {aANTN
plaams Tma'tu&:uuu:guﬁﬂuﬁmwwmuuiu 100 FI/RLLN. , 200 FY/AL.N. URT 300 FI/ALL.
a. fBnueenfiaufiazangluiiedy 530 + 0.78, 490 + 0.80 uaz 4.42 + 0.96
NARNTHADRAT ANAAL (mwi’nI 4.7 UASANINHWINT 8) sutunand Lquﬁazmﬂ'luﬁ'mq
'lu'mﬂmmmuLﬁﬂLﬂ"ﬁ‘ﬂmﬁﬂuﬁummﬁﬂmmwﬁ'\'luﬂﬂLéﬂqﬁmiﬁﬁwwmwﬂoeﬁ'\ndﬁ 3

o t

AaanFusianns (Lupd ANadan uaTangIsIns aNgE, 2528)
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(aemiTaITuR)

-

fruuniiiede

-

—{— 100 f/a.

—&— 200 Fa/u3 |

—&— 300 AYN.3

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91

1281981 (W)

<l o al - : a o i 3 .
NINN 4.2 qnmqmﬁaa'lu?:anumﬂumﬂamﬂmutmm'mumuuumanu o

0.80

0.70

0.60

0.50

0.40

0.30
—0— 100 A9/u.3

ArAIn IR (ms/cm)

—&— 200 #a/u.3

—&— 300 A/A.
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(7) BunnuuanBuiie-lulnsiau (Ammonia-Nitrogen)

Unnuentudle- lulansuedeglutas 0000 + 0.000 4 7.052 + 0515
Antniurieans Tm".u::uuuuul."muﬁm'mumuﬂu 100 Sia/aL.N. , 200 F/ALLN. UAT 300
Faaun. Tnnuenbudie-hulanauadis 0.230 + 0.121, 0.490 + 0.207 uas 1.519 +
1.127 RAANTGOBAT AL (NMF 4.8 ULAZANTIHWINT 9)

(8) unadlulasi-luimsiau (Nitrite-Nitrogen)

Rnatulan ilasisuadseglugas 0.000 + 0.000 e 3.812 + 0.032 fiadnin
siadms Tneluszunmudsufinonmnnuit 100 F/RLL , 200 F/EL.M. LA 300 Fa/aL.
. ffadlulantluinssuede 0.073 + 0.051, 0.322 + 0.167 uaz 0.752 + 0.645
URANTUADRRNT AINAIAL (n'mn"ul 4.9 USZANTNNUINT 10)

9) Futuaaslswaaine (Orthophosphate)

1hnuesfiaaaminadtiaglutad 0.000 + 0.000 f4 6.163 + 0.051 finAnFri
ans T luszunmyudeniiaaramninuii 100 Fa/au.y, , 200 Fa/ALLA. AT 300 Fa/aLL.
fhunnueelaswesiWm@AL 0.505 + 0.498, 1.386 + 1.171 uaz 1.452 + 1.102 AeanFusia

AMT ANAAL (NN 4.10 LASAITREUINT 11)
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o) 0 7 21 28 3B 42 49 56 63 70 77 84 91 98,
T1Fj1 071 182 425 825 1023 1333 2220 2807 3846 4538 5615 6077 8231 8615
TIR2 | 100 147 453 741 944 1693 2419 3238 5000 5875 67.50 8063 10313 10813
T1$ 120 215 585 1093 1456 2325 3204 4138 6267 7133 8533 10067 12200 12033
WAl | 100 170 488 879 1149 1766 2653 3420 5091 50.09 7023 6150 10341 108.86 |
TR1 | 082 137 366 668 1013 1524 2385 3081 4074 5280 6115 608" 8625 ©02.92
T2R2 | 097 2141 584 1029 442 2326 3276 4497 6034 7107 8107 8857 10250 11852
TR | 124 160 485 814 1122 1586 2646 3430 4064 5117 7037 8148 8667 93.70
WAt | 1.01 172 480 849 1214 1831 2775 3680 5048 5888 7111 8019 9215 102.05
TSRI | 110 179 533 896 1153 2143 2991 37.44 4889 5822 6571 6854 77.03 77.84
TR2 | 0.84 1456 343 641 923 1230 2410 27.84 3810 4744 67.44 6171 7158 7351
TRE | 057 110 305 672 826 1018 2021 2479 3675 4500 5250 6100 7200 73.85
Wit | 0.84 143 394 708 970 1465 2478 3014 4150 5056 68.68 6382 7348 75.04

mEaRUanT 2 AnsenaeResied (aders) uemnvauEnidEen s luerasnnuwiuiusnsneiu

wadw| o 7 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 o1 98
TIRI | 349 400 563 679 7.73 887 1010 11.00 1196 1285 1381 1413 1569 16.00
TIR? | 385 417 600 697 747 925 1050 1131 1291 1384 1466 1579 17.09 17.50
TIRS | 416 492 642 811 863 1050 1150 1256 1410 1573 1693 1693 1843 1863
\9AY | 383 440 603 720 7.96 959 1074 .11.65 1303 1419 1484 1577 1714 17.44
TR | 364 402 553 682 754 883 1007 1107 1226 1332 1431 1512 1660 1650
T2R3 | 411 476 647 766 881 1023 11.00 1255 1362 1478 1546 1630 1761 17.35
T2R4 | 404 424 621 702 793 921 1045 1163 1284 1374 1422 1522 1650 1657
WAt | 393 434 608 719 815 946 1051 1177 1202 1397 1468 1556 1692 1682
TSR | 391 440 634 720 837 961 1080 1189 1202 1386 1464 1470 1551 1572
ToRd | 320 405 550 668 714 867 088 1095 1211 1281 1373 1432 1522 1516
TSR3 | 286 370 524 647 740 841 970 1086 1200 1264 1363 1474 1553 1568
whm| | 332 404 570 682 7855 891 1047 1124 1236 1313 1401 1450 1642 1652
T12 100 f/Aua.  T2=200fia/eua. T3 =300 fa/eu.a
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ey o 3 6 9 12 16 18 21 24 27 30 a3 40 47 54 61 68 76 82 89 06
TIRt 274 281 267 267 283 265 270 270 242 242 264 260 279 266 281 272 268 262 280 272 276

'TIRZ 274 281 - 286 267 281 266 270 270 242 242 264 264 279 266 282 268 252 280 272 2716
TIR3 243 280 267 2656 278 266 270 270 242 242 253 260 276 266 282 272 268 262 279 272 276
TIR& 273 280 270 271 279 264 269 269 241 241 262 268 275 286 282 272 267 262 276 212 276
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T2R7 274 281 272 276 291 264 270 270 242 241 261 260 276 265 280 272 266 262 280 272 276
Wwhe 274 280 272 276 200 265 270 270 241 241 262 269 276 265 284 272 266 252 279 213 276
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T3R8 276 281 272 276 204 286 270 270 242 243 251 268 278 266 281 274 267 262 280 274 217
TaR4 274 284 274 216 201 266 270 270 242 240 261 258 278 266 280 272 267 262 279 213 217
T3RE 27.4 280 270 27.7 202 264 270 270 242 241 250 268  27.7 266 279 272 267 262 280 273 217
T3R6 2756 280 268 280 204 266 270 270 242 241 261 260 276 265 280 273 267 262 281 272 217
T3R7 274 284 270 281 294 265 270 270 242 241 252 260 277 2665 278 272 267 252 283 2710 276
Wl 276 280 274 277 292 285 270 27.0 242 241 251 260 278 266 280 272 267 252 280 212 217

T1 = 100 /8L, T2 = 200 #o/aL.a. T3 = 300 f/auL.al.
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@) o 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 ) 47 64 61 68 75 82 89 06
TIRT 021 0622 022 023 024 024 025 025 026 027 028 029 032 036 030 043 046 040 051 055 059
TIR2 021 022 022 028 024 024 025 025 026 027 028 020 032 036 039 046 040 051 066 059
TIRE 021 02 022 023 024 024 025 025 026 027 028 020 032 035 D30 048 045 040 051 085 059
TIR4 021 022 022 023 024 024 025 026 026 027 028 029 032 036 030 043 045 040 051 055 059
TIRE 021 022 02 023 024 024 026 026 026 027 028 029 032 D03 D039 043 046 049 051 065 059
TIRE 021 022 022 023 024 024 025 025 02 027 028 020 032 036 038 043 045 040 051 Q66 050
TIR? 021 022 022 023 024 024 025 025 026 027 028 029 032 036 039 043 045 049 051 0865 059
Wwly 021 022 022 023 024 024 025 025 02 027 028 029 03 038 030 043 045 049 051 065 0509
ToR1 021 022 022 023 024 025 026 027 020 080 032 033 038 048 D83 056 056 060 062 066 070
TOR2 021 022 022 023 024 025 026 027 023 080 032 033 038 048 053 066 060 062 066 070
T2R3 021 822 022 023 024 02 028 027 020 03 032 033 038 048 063 056 056 060 062 066 070
TOR4 021 022 022 023 024 025 026 027 020 03 032 033 038 048 063 056 056 060 062 066 070
T2RE 021 622 022 023 024 026 026 027 020 030 032 033 038 048 D53 056 056 060 062 068 070
TORE 021 022 022 023 024 026 026 027 020 030 03 033 038 048 D53 0658 056 080 062 066 070
TOR?7 021 022 022 028 024 026 026 027 020 030 032 033 03 048 053 056 056 080 082 066 070
wAn 021 0622 022 023 024 025 026 027 020 030 032 033 038 048 053 066 066 060 062 086 070
TAR1T 021 0622 022 023 025 026 027 028 030 031 034 036 042 056 D62 0684 064 072 070 068 066
TSR2 021 0622 022 023 026 026 027 028 030 031 034 03 042 065 D62 084 072 070 088 066
T3R8 021 022 022 028 025 028 027 028 030 031 034 036 042 055 D62 064 084 672 070 068 068
T3R4 021 022 022 023 025 02 027 028 030 031 034 038 042 065 062 064 064 0J2 070 068 066
T8RE 021 622 022 023 025 028 027 028 030 031 034 03 042 055 D62 064 084 072 070 068 0.66
TARE 021 022 022 028 025 028 027 028 030 031 034 038 042 055 D62 064 064 072 070 068 066
TSR7 021 622 022 023 025 026 027 028 030 031 034 03 042 055 D82 0B84 084 072 070 068 066
WA 021 022 022 023 025 028 027 028 030 031 034 03 042 056 D062 064 084 072 070 068 066 i

%

T1 =100 S/QULA, T2 = 200 Fa/au.u. T3 =360 A/ALLA.

‘ | L]
R1 = fadntnneunsinin

R2 = flansey

R3 = fefniiaudnistinga

R4,R5,R6 = fudzslan

R7 = flsumavrinduteadan
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@) o 3 6 9 12 16 18 21 24 27 30 33 40 47 64 61 68 75 82 89 96
TIR1 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.1 0.16 0.18 0.20 0.22 023 0.26 0.26 028 030
TIR2 0.11 0.14 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.186 0.18 0.18 0.20 0.23 0.286 0.26 0.28 0.30
T1R3 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.18 0.20 0.22 0.23 0.26 0.26 0.28 0.30
TIRA 011 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.18 0.16 0.18 0.20 0.22 0.23 0.26 0.26 0.28 0.30
TiR6. 0.1 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.18 0.18 0.20 0.22 0.23 0.26 0.28 0.28 0.30
TiRe  0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.18 0.20 0.22 0.23 0.26 0.26 0.28 0.30
TIR7 0.1 0.11 0.11 0.12 012  0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.15 0.16 0.18 0.20 0.22 0.23 0.26 0.26 0.28 0.30
\ndn 0.1 0.11 0.11 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.15 0.16 0.18 0.20 0.22 0.23 0.26 0.26 0.28 0.30
T2R1 0.1 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.19 0.24 0.27 0.28 0.28 0.30 0.31 0.33 0.35
T2R2 R 0.11 0.11 0.1 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.19 0.24 0.27 0.28 0.30 0.31 0.33 0.36
T2R3 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.1¢ 0.24 0.27 0.28 0.28 0.30 0.31 0.33 0.35
T2R4 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.156 0.16 0.17 0.19 0.24 0.27 0.28 0.28 0.30 0.31 0.33 0.36
T2R6  0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16. 017 0.19 0.24 0.27 0.28 0.28 0.30 0.31 0.33 0.35
T2R6 0.1 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.19 0.24 0.27 0.28 0.28 0.30 0.31 0.33 0.35
T2R7 0.1 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.19 0.24 0.27 0.28 0.28 0.30 0.31 0.33 0.36
ide 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.16 0.6 0.17 0.1¢ 0.24 0.27 0.28 0.28 0.30 0.31 0.33 0.35
T3Rt 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.18 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.38 0.35 0.34 0.33
T3r2 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.18 0.21 0.28 0.31 0.32 0.36 0.35 0.34 0.33
T3R3  0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.38 0.35 0.34 0.33
T3R4 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.14 0.16 0.18 0.17 0.18 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.38 0.35 0.34 0.33
T3R6 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.14 0.15 0.16 017 0.18 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.36 0.35 0.34 0.33
T3R6 0.1 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.14 0.15 0.16 0.17 0.18 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.36 0.35 0.34 0.33
T8R7 011 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.18 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.36 0.35 0.34 033
1@ 0.11 0.11 0.11 0.12 012 . 0.13 0.14 0.14 0.16 0.16 0.17 0.18 0.21 0.28 0.31 0.32 0.32 0.36 0.35 0.34 0.33

T1 = 100 F/aLLN.

L o
R1 = fafinuaniaunstiniia

T2 = 200 FV/AL.4.

R2 = f4n984

P 3
R3 = thavndangannsinia

T3 = 300 Av/aLLA.

R4,R5,R6 = fudnalan

LS
R7 = famusmaninandaanlan

w
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@y o 3 6 9 12 16 18 21 24 27 30 33 40 47 54 81 68 75 82 89 06
TIRt 733 7560 743 808 809 924 824 747 736 773 798 739 754 757 761 728 672 684 698 6.78
TIR2 730 760 7.5 808 822 924 827 791 783 778 801 758 761 751 728 695 686 6898 677
TIR3 743 781  T7.11 808 814 924 824 795 766 777 816 7855 764 749 755 728 691 68 697 6.78
TIR4 743 769 742 808 817 926 823 798 768 788 848 753 766 757 803 728 692 697 698  6.77
TIRE 742 760 713 806 818 9286 819 B8Ol 786 768 819 751 766 754 B804 728 683 697 686 675
TIRE 745 760 7.1 BO6 821 926 820 804 787 769 817 742 764 744 798 728 685 697 698 676
TIR7 745 760 7.1 806. 818 924 822 B804 787 775 820 748 766 760 685 728 696 705 698 676
WAy 741 780 742 8068 817 925 823 791 7/0 773 843 749 763 753 768 728 690 693 687 677
T2R1 738 758 7.2 791 777 926 816 791 763 765 813 701 68 671 762 676 649 682 680 666
T2R2 742 768 743 791 779 926 816 797 785 763 811 706 685 656 676 645 678 684  6.86
T2R3 744 788 T4 701 800 928 811 785 768 768 814 706 681 644 723 676 641 675 680  6.70
T2R4 744 765 7.15 701 800 928 816 779 733 768 812 708 653 643 731 676 635 684 678 6.7
ToRE 786 755  7.12 791 799 926 809 786 742 7659 809 705 650 641 760 676 642 680 676 660
T2RB 7563 786 741 791 790 928 Bi2 796 758 762 810 707 643 B39 768 676 644 680 678 870
T2R7 767 7185 713 791 799 028 812 782 742 768 814 741 650 645 642 676 646 684 877 6.7
Rt 748 756 7.3 791 783 027 813 780 748 766 812 706 658 648 728 676 643 680 679 668
T3Rt 749 754 714 778 797 918 801 780 7659 751 795 681 644 B34 761 660 719 718 695 6.78
T3R2 750 760 7.1 778 797 918 801 783 758 762 789 7.01 643 632 860 719 747 683 670
T3R3 754 753 712 778 797 918 790 78 763 752 788 700 631 620 681 660 716 726 693 679
T3R4 760 764 7.3 778 787 919 783 785 755 758 775 .06 839 630 678 668 742 726 695 677
T3R6 7657 747 1.1 778 797 919 802 787 767 766 .75 741 641 634 66565 660 748 722 686 677
T3RB 7.5 746  7.10 778 797 919 747 783 753 757 781 719 630 837 660 680 719 726 698 670
TBR7 780 747 7.1 778 797 940 800 789 769 767 784 720 650 642 599 660 724 724 696 6.77
wdn 766 750 7.2 778 797 948 791 786 756 755 784 706 641 634 674 669 718 723 695 678 B

_T1 = 100 dia/mL . T2 = 200 Fo/aU.A. T3 = 300 f/su.N.

R1 = fafintnreunistingin

R2 = flansa

R3 = fafiminudenstingo

R4,R5,R6 = fuatulen

¥
R7 = famusntnandaanan



e — — — e —" x ™ — - JE—— p — -
maaauant 7 Hneeaidiuirdussuumpdondlfisaalafaluamsmnuhdfiunnsiieii

181 ('i’u) 0 3 6 °] 12 15 18 21 24 27 30 33 40 47 54 61 68 75 82 89 96
TIR1 154 174 162 1860 178 146 152 164 164 138 134 128 114 88 88 72 112 70 58 94 130
TIR2 156 176 168 160 168 158 152 162 162 132 136 130 116 88 80 72 100 70 56 04 132
TIR3 186 166 166 150 166 154 152 152 152 132 132 126 114 86 76 78 104 68 58 98 132
TIR4 152 160 164 148 162 162 152 164 164 128 128 128 118 88 78 76 o8 66 58 102 132
TIRE 160 156 164 162 166 160 152 152 162 130 130 132 116 84 80 76 106 66 68 100 132
TIRE 168 160 180 180 162 152 168 168 180 130 132 132 118 88 76 76 18 68 58 100 130
TIRT 154 164 164 146  166- 148 164 154 164 128 132 128 112 9 80 8 116 66 56 98 132
\am 154 166 162 161 180 151 153 164 163 131 132 120 116 87 79 75 106 67 57 ot 131
T2R1 160 164 180 _ 150 168 146 162 162 162 126 132 122 @2 36 40 38 80 40 86 90 118
T2R2 164 164 154 140 164 146 152 162 162 126 130 126 o4 3 40 78 40 66 94 120
T2R3 154 162 168 134 166 154 152 152 162 128 122 120 80 32 40 36 80 40 84 88 120
TOR4 160 166 158 140 160 160 152 152 162 126 120 116 80 32 40 32 80 0 86 90 122
T2RE 168 168 154 162 144 152 162 152 162 126 128 118 78 36 40 32 74 0 84 88 116
T2R6 168 170 164 160 144 164 150 150 150 120 124 120 80 3 4 32 82 40 66 8 118
ToR7 162 164 168 142 180 142 150 160 160 1286 124 116 80 34 40 32 82 0 84 88 116
oA 168 185 166 144 161 148 161 161 161 127 126 120 83 36 41 34 79 40 65 80 119
TaR1 160 164 166 160 160 156 162 162 162 120 116 98 66 3 38 32 92 160 180 186 192
TaR2 162 160 156 148 160 166 156 156 166 120 118 100 56 3 3 @2 100 160 186 186 232
TSR3 166 168 162 160 168 168 166 156 162 120 116 104 56 3 84 32 98  16c 188 190 188
TaR4 164 164 154 150 160 156 168 164 164 120 122 @8 658 3 3 32 104 160 190 162 188
T3R5 156 164 166 164 166 168 156 156 160 420 118 96 58 3 38 32 100 160 188 188 188
TaR6 166 156 150 162 186 166 . 166 168 164 120 116 102 68 3 3 32 106 160 188 188 188
TR7 160 166 154 150 156 166 158 158 162 120 116 104 58 3 38 32 104 160 190 190 186
98y 160 162 154 160 155 157 156 156 153 120 117 100 57 3 36 32 101 160 188 180 195

T4 = 100 fo/au. . T2 = 200 Fa/RULA. T3 = 300 A9/81L.4, ,

R1 = feinthrisumatintn  Re=dwnsas  R3 = fafnthwdimainda  R4R5,R6 = fufsadan  R7 = Semaumanihanndudizalan

oy
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e ) o 3 6 9 12 18 18 21 24 27 30 33 40 47 54 81 68 75 82 89 o6
TIR1 7.51 7.67 6.36 531 4.6 3.76 8.90 7.60 7.47 6.16 4.41 4,71 3.94 4,93 5.41 7.21 4.52 3.60 4.92 4,66 4,42
TIR2 7.32 717 4.90 4,61 4.36 4.04 7.19 7.58 7.61 .5.38 470 410 4.02 6.37 3.30 4,49 3.61 4.94 4.58 4.32

TIR3 7.25 6.63 6.00 4,74 4.42 4.41 6.82 6.08 7.95 6.47 4.32 4,28 3.7 5.09 4.41 5,31 6.68 3.38 6.22 4.44 3.08
T1R4 8.18 6.98 4.66 4.44 4.10 4.08 7.04 6.36 7.98 5.60 4.69 3.68 3.64 6.29 6.47 8.11 5.33 3.80 6.18 4.42 4.12
T1RS 7.04 7.12 4.48 4,38 4.68 4,03 6.63 7.02 8.01 6.80 4.38 3.77 3.63 4.13 6.90 6.26 4.39 3.73 6.87 4,38 4.63
TiR6 8.28 7.10 4.68 4.20 ' 4.36 3,09 6.90 7.15 8.04 516 ' 412 3.79 3.35 4.44 4.06 5.35 5.12 3.50 6.89 4.86 4,26
TiR?7 6.81 6.82 4.60 4,02 4.68 4.32 7.60 7.65 8.04 6.17 4,25 4,07 3.30 4.70 6.03 4,80 6.76 292 8.11 4.60 4.40

1A 7.48 7.07 4,78 4.63 4.38 4.09 7.28 7.17 7.91 6.39 4.41 4.06 3.65 4.99 6.20 5.97 5.03 3.61 6.59 4.63 4,20

T2R1 8.23 7.38 4.47 4,18 4.48 3.80 6.45 6.56 7.91 6.10 3.79 4,08 3.65 4.02 4.68 6.31 4.57 4.87 4.30 3.34 3.66
T2R2 8.16 6.85 4.63 4.23 4.25 3.70 6.33 6.26 187 6.21 4,35 3.68 3.60 3.46 4.57 4,11 4.11 3.59 3.45 3.65
T2R3 7.47 7.39 4,50 4.42 4.38 3.47 6.30 5.98 7.95 622 4.14 4,18 3.65 3.68 417 5.36 4.09 4,08 3.19 3.65 3.08
T2R4  6.99 7.01 4.56 4.40 4.48 3.67 6.30 5.65 7.79 5.66 4.04 3.69 3.89 4.13 6.18 6.01 3.62 3.62 4.66 3.60 3.78
T2R6 8.26 7.46 4.48 4,36 4.59 3.81 6.08 6.23 7.86 6.21 3.90 3.60 3.44 3.87 4.84 6.30 3.26 3.26 4.85 3.85 3.22
T2R6 7.22 7.05 4.90 4,16 4.50 3.40 6.52 5.69 7.96 b6.68 3.78 3.61 3.64 4.16 6.20 6.26 3.72 3.72 4.70 3.38 3.36
T2R7 7.48 7.69 4.80 4.49 4.13 3.62 6.24 8.65 7.82 5.38 408 4.00 3.91 4.68 4.87 4.69 4.86 4.85 455 3.65 3.486

whn  7.60 7.28 4.62 4,32 4.40 3.64 8.32 6.13 7.8 5.34 4,01 3.83 3.70 4,00 4.78 5.47 4.04 4.04 4.26 3.64 3.57

T3R1 8,12 7.07 4.47 4.20 4.26 3,70 661 566 7.89 6.01 3,70 4.10 394 363 266 6585 1.68 1.89 2.00 3.45 3.01
T3R2 8.45 7.80 4.50 4.43 4.45 3.49 8.80 4,16 7.88 6.01 3.85 4,01 3.86 3.66 2.7 1.87 1.87 1.89 328 289
T3R3 8.44 6.44 4.60 4.23 4,28 3.26 6.30 4,02 7.83 6.01 3.82 4.16 3.61 3.42 2.82 5.45 1.63 1.63 2.82 3.31 2.87
T3R4 6.95 7.02 4.48 4.31 4.39 3.44 6.16 4.85 7.85 6.02 3.61 3.61 3.74 3.40 3.68 5.48 240 240 3.08 3.54 2.66
T3R5 7.76 7.7 4.47 4.38 4.37 3.91 6.21 5.08 7.87 6.01 3.6¢ 3.62 3.73 3.40 4.02 6.60 2.82 2,80 277 3.26 2.69
T3R8 7.84 7.22 4,60 4,20 4.59 3.40 6.09 4.06 7.83 5.03 3.64 3.63 3.83 3.39 3.93 5.61 2.51 2.51 208 3.12 2.87
T3R7 7.3¢ 6.02 463 4.87 4.50 3.59 6.30 5.66 7.89 5.01 347 4.01 3.87 4.35 4.42 4.65 3.36 3.35 282 3.10 285

128 7.86 6.93 4,54 4.36 4.40 3.54 8.35 4.91 7.86 5.01 3.87 3.83 378 369 3.4 5.41 2,35 235 2.62 3.20 2.81

3%

T4 = 100 Fv/au.A. T2 = 200 fa/aL.N. T3 = 300 fv/8LLN.
R1 = fuinthreumstiln  R2 = fanseq R3 = fakmiwdnstinda R4, R5,R6 = fudgulan  R7 = famumathandauanetlan
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TIR1 0059 0159 0374 0671 0609 0618 0372 0162 0161 0044 0043 0275 0000 0108 0064 0000 0030 0149 0218 0.188 0.302
TMRZ 0060 0156 0369 0582 (0671 0616 0413 0155 0143 0028 0.032 0268 0000 0098 00561 0000 0025 0198 0.166 0.179 029
TIR3 0.080 0472 0405 0646 0697 0638 0406 0133 01423 0012 0026 0268 0.000 6.074 0042 0000 0213 0068 0136 0.160 0.355
TIR4 0081 0461 0407 0611 0630 0618 0551 0143 0128 0012 0033 0266 0000 0124 0082 0000 0747 0161 0148 0.187 0.356
TIRE 0.061 0157 0430 0633 0652 0691 0519 0167 0090 0015 0.032 0254 0000 0147 0088 0.000 0264 0200 0.170 0167 0.348
TIR6 0080 0164 0404 0616 0636 06790 0548 0152 0109 0041 0037 0266 0000 0158 0088 0000 0119 0223 0219 0167 0362
TIR? 0061 0150 0339 0657 0679 0640 048 0174 0402 0027 0039 0271 0000 0124 0058 0000 0103 0143 0177 0.184 0379
\f® 0060 O0.160 0388 0631 0638 0643 0471 0155 0126 0028 0035 0267 0000 0.18 0058 0000 0213 0163 0175 0.174 0342
T2R1 0064 0.167 0478 0778 0920 0720 0601 0432 0391 0507 0216 1.079 0.000 0123 1.021 0449 1.743 0.050 0.600 0633 0307
TOR2 0084 0155 0607 0816 0085 0642 0.717 0416 0413 0452 0210 1.186 0000 0118 1.104 0548 0.0M9 0.083 0.478 0.509 0.343
T2R3 0085 0164 0510 0.734 0881 0703 0.662 0411 0353 0442 0191 1,164 0000 0121 1.163 0517 0339 0055 0570 0580 0.271
T2R4 0088 0.174 0432 0819 0044 0737 0705 0425 0423 0536 0195 1.236 0000 0212 1.023 0638 0051 0.050 0560 0.509 0.382
TOR6 0066 0173 0482 0686 0860 0785 0645 0408 0403 0592 0217 1161 0000 0253 1.103 1113 0071 0.065 0631 0621 0432
T2R6 0086 0.167 0.442 07856 0920 00930 0683 0442 0418 0517 0205 1210 0000 0208 1.096 0850 0073 0058 0609 0659 0.353
T2R7 0067 0.165 0446 0710 0983 0770 0741 0384 0418 0505 0194 1224 0000 0243 1266 2023 0.084 0062 0578 0568 0348
Wz\lﬂ 0085 0.185 0471 0.761 0926 0757 0679 0417 0403 0507 0204 1180 0000 0183 1,410 0877 0339 0.060 0577 0.608 0.348
T3R1 0066 0192 0641 1207 1263 1326 1.286 0541 0380 0795 0158 1.473 0000 0739 5043 2320 0336 6.837 5784 1111 0051
TéRZ 0.066 0182 0840 1176 1.270 ‘ 1350 1.147 0639 0360 0688 0116 1473 0000 0763 4706 2686 0259 8.116 5821 1272 0,037
T3R3 0086 0177 0663 1236 1266 1.174 1.063 0568 0.319 0720 0.140 1504 0000 0749 4522 30686 0348 6287 6550 1246 0.051
T3R4 0085 0186 0663 1200 1190 1.345 1136 0577 0411 0763 0174 1555 0000 0603 46843 3771 0622 7180 5686 1080 0051
T3R6 0064 0212 0618 1135 1236 1220 0637 0662 0346 0712 0144 1650 0000 0705 65702 3786 0457 5765 4832 1231 0.050
T3R6 0.086 0.187 0.671 1.108 1188  1.391 1140 0640 0408 0753 0201 1689 0.000 0741 5393 3773 0473 6982 4744 1176 0,083
T3R7 0.067 0201 0898 1.261 1326 1.268 1.384 0.833 0418 0603 0,184 1557 0000 0761 4948 0413 0423 8201 4.807 1.130 0.066

dw 0086 0191 0666 1200 1247 1206 1.164 0594 08379 0732 0169 1520 0000 0736 4994 2814 0402 7.062 6475 1175 0.052

T1 = 100 AV/AL.Y. T2 = 200 fv/aLLy. T3 = 300 fio/aL.al.

Rt = fefnthriaunstinds  R2=fmses  R3 = fointhwdenastinds  R4R5R6 = fufisulan  R7 = fumusanshanndaiealan
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TIR1, 0.000 0000 0.001 0004 0009 0013 0038 0043 004 0012 0002 0033 0205 0095 0.093 0100 0092 0098 0.131 0.214 0.344
TIR2 0000 0000 0002 0004 0009 0011 0038 0038 0044 0010 0000 0019 0203 0082 0081 0.100 0006 0020 0138 0230 0339
T1R3 0.006 0.000 0.003 0.004 0009 0012 0.037 0037 0045 0016 -0.001 0023 0183 008 0071 0084 0079 008 0121 0225 0.308
TiIR4 0000 0000 0002 0004 0008 0012 0037 0038 0047 0010 0000 0024 0198 0097 0077 0087 0.087 007¢ 0137 0237 0.310
TIRE 0000 0.000 0002 0004 0009 0012 0.038 0.639 0.043 0013 0000 0.021 0200 008 0077 0123 0001 0080 0132 0223 0.330
TIR6 0000 0000 0003 0006 0008 0013 0039 0038 0045 0012 2.001 0022 0199 0.004 0082 0.080 0.080 0077 0,139 0223 0.334
TIRT 0000 0000 0001 0004 0008 0012 0037 0039 0048 0012 0000 0022 0203 0.097 0096 0220 0.104 0107 0.147 0.228 0.320
Waﬂ 0000 0.000 0002 0.004 0009 0012 0038 0039 0.046 0012 0.000 0023 0499 0002 0.084 0112 0090 0.087 0135 0226 0337
T2R1 0000 0000 0008 0016 0036 0060 O0.111 0003 0369 0088 0488 0580 0264 0448 0314 0905 0727 048 0395 0513 0658
T2R2 0000 0000 0008 0016 0.037 0059 0112 0.090 0362 0185 0468 0.655 0264 0427 0308 0905 0732 0463 0388 0521 0.676
T2R3 0.000 0.000 0.010 0016 0037 00657 0108 0004 0366 0180 0464 0556 0212 0354 0269 0432 0497 0416 0383 0.647 0.684
T2R4 0.000 0000 0008 0014 0037 0086 0108 0080 0357 0180 0496 0671 0240 0420 0306 1345 0671 0584 0428 0519 0.701
T2R5 0000 0000 0009 0014 0035 0057 0109 0.091 0364 0188 0499 0589 0246 0451 0302 1258 0669 0603 0416 0518 0.700
T2R6 0000 0.000 0010 0013 0035 0058 0.110 0,091 03656 0183 049 0574 0256 0427 0298 1.140 0718 0.591 0.421 0523 0.745
T2R7 0000 0.000 0010 0014 0035 0058 0110 0082 0385 0.188 0487 0574 0260 0440 0313 1325 0680 0617 0427 0571 0.7585
L'éfﬂ‘tl 0000 0.000 0009 0.014 0036 0.058 0110 0092 0364 0170 0485 0571 0249 0424 0.301 1.044 0671 0537 0408 05630 0.701
T3R1 0000 0000 0004 0.007 0018 0064 01562 0237 069 0281 0680 0532 0352 0259 1.006 1809 3872 0920 4048 0728 0.401
T3R2 0000 0000 0.003 0008 0018 0063 0164 0248 0591 0288 0.6871 0.621 0.345 b.262 1.031 1.809 3.862 0974 3733 0747 0.385
T3R3 0000 0000 0003 0008 0019 0084 0163 0246 0664 0306 0703 0517 0323 0240 0957 1.650 3.871 0802 3.798 0717 0400
T3R4 0000 0000 0003 0008 0018 0063 0155 0248 0588 0201 0677 0626 0345 0252 1.016 1928 3742 088 3756 0725 0.349
T3RE 0000 0000 0004 0007 0019 0062 0163 0246 0573 0200 088 0511 0327 0250 0947 1710 3752 0915 3759 0728 0.366
T3RS 0000 0000 0006 0008 0018 0.061 0.163 0248 0652 0288 0717 0507 0437 0245 0.082 1698 3.816 093¢ 3.811 0.7256 0.384
T3R7 0.000 0000 0.003 0008 0019 0065 0.165 0249 0598 0206 0696 - 0498 0366 0275 1.036 3384 3777 0039 353 0.744 0.371
L@:ﬁ‘ﬂ 0000 0.000 0004 0.008 0018 0.063 0164 0246 0.580 0.291 0690 0516 03668 0255 0096 2000 3812 09823 3776 0.731 0.379

T1 = 100 F/aLU.N. T2 = 200 fa/auN, T3 = 300 A/8L.N.

R1 = fufntdeunstinds R =funses  R3 = deinimdamninda  R4R5R6 = fudpalm  R7 = fereusaathandudnan
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TIR1  0.000 0.000 0006 0023 0030 0043 0131 0116 0136 0165 0043 0267 0424 0886 1252 0094 0950 1.260 3.838 2445 2077
TIR2 0000 0000 0006 0023 0031 0046 0146 0418 01390 0461 0040 0278 0436 0682 1247 0819 1101 1220 2162 2516 3110
T{R3 0000 ©0.000 0008 0024 0033 0041 0138 0417 0127 0163 0047 0279 0438 0716 1285 0801 1110 1212 1997 2302 3.288
TIR4 0000 0000 0007 0020 0033 0047 0433 0418 0.14C 0477 0043 0279 0431 0731 1262 0010 1034 1238 2015 2126 3.199
TIRE 0000 0000 0007 0024 0033 0047 0441 0118 0130 0458 0043 0283 0434 0723 1225 0812 1.087 1262 1.821 23656 3.142
TIR6 0000 0.000 0007 0023 0032 0047 0140 0121 0144 0162 0048 0283 0435 0731 1247 0786 1.047 1368 2019 2086 3.267
TYR7 0.000 0000 0007 0024 0034 00408 0140 0419 0140 0163 0042 0279 0427 0714 1247 0838 1061 1278 1.930 2449 3.244
it 0000 0000 0007 0024 0032 0046 0138 0118 0139 0164 0044 0278 0432 0713 1248 0880 1.0657 1.262 2273 2340 3.176
TZ2R1 0000 0.000 0016 0038 0073 0402 0216 0203 02566 0307 0086 0492 0766 1.267 2481 2481 35672 4100 5032 6542 6.651
T2R2 0000 0000 0018 0039 0071 0402 0226 0200 0257 0307 0103 0502 0803 1.231 2616 2432 3647 4230 5004 685556 6.771
T2R3 0000 0.000 0015 0037 0073 0105 0227 0208 0257 0305 0089 0506 0779 1.283 2547 2476 3647 4237 65087 6537 6.736
T2R4 0000 0000 0017 0042 0076 0407 0217 0208 0305 0288 0090 0512 0782 1.268 2560 2445 3536 4202 4943 6710 6673
ToR6 0.000 0000 0010 0038 0070 0118 021 0214 0264 0321 0087 052 0776 1260 2472 2405 3621 4175 5001 5781 6.620
T2R6 0000 0000 0018 0037 0071 0418 0228 0211 0271 6307 0094 0520 0763 1308 2485 2410 3550 4166 65004 6750 6589
T2R7 0000 0000 0019 0039 0070 0146 0231 0200 0263 0314 0094 0520 0764 1261 2476 2662 3650 4220 5080 6639 6.860
R 0000 0000 0018 0038 0072 0410 0223 0208 02687 0307 0092 0611 0776 1268 2606 2473 3680 4197 6044 6646 6.700
T3BR1 0000 0000 0031 0057 0083 0420 0247 0237 0307 0384 0120 0730 1.093 1743 3013 3213 3958 4277 4668 60856 5994
T3RZ 0.000 0000 0031 0058 0083 0134 0243 0236 0302 0384 0120 0732 1274 1761 3035 3386 3938 4303 4792 65054 6.981
T3R3 0000 0000 0029 0054 008 0126 0259 0238 0.20¢ 0384 0118 0725 1.402 1777 3.071 3485 3964 4166 4752 6014 5950
T3R4 0.000 0000 0028 0064 0087 0133 0284 0236 0314 038 0118 0748 1107 1777 3026 3365 3900 4308 4865 6080 6622
T3R6 0000 0000 0030 0057 008 0124 0263 0234 0303 0384 0120 0728 1416 1788 3026 3501 3838 4313 4721 4938 5884
T3R6 0,000 0000 0027 0080 0089 0131 0268 0234 0307 0398 0120 0724 1000 1786 3.048 3417 3914 4411 4650 6112 5963
T3R7 0000 0000 0.034 0055 0080 0131 0283 0229 0.30% o.ss;i 0119 0.724 1.099 1,784 3,007 3146 3927 4415 4548 4074 5972
de 0,000 o.ood 0030 0058 008 0120 02657 0235 0306 038 0121 0730 1126 1.774 3045 3355 3.932 4326 4684 5037 5900 i

T1 =100 fa/pu.a. T2 = 200 Fa/A1Ls, T3 = 300 f/6L.4.

Rt = fekninneunnstinda

R2 = flangad

R3 = dafnirusennsinis

R4,R5,R6 = fuAmatlan

o x or :
R7 = flamussssinanndaianalan





