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บทคัดย่อ 
 
 การค้นคว้าอิสระฉบับนี้ เป็นการศึกษาและออกแบบนวัตกรรมบนพ้ืนฐานทางวิศวกรรม เพ่ือ
นำไปใช้ประโยชน์ในงานด้านความมั่นคง เนื่องมาจากการปฏิบัติงานทางทหารในจังหวัดชายแดน
ภาคใต้ มีปัญหาอุปสรรคในการติดต่อสื่อสารระหว่างชุดปฏิบัติงานที่ออกไป ลาดตระเวนตาม ถนน
หรือหมู่บ้าน ที่รับผิดชอบ กับ หน่วยที่ควบคุมบังคับบัญชา ไม่สามารถที่จะมองเห็นการปฏิบัติงานของ
ผู้ใต้บังคับบัญชาโดยทันทีทันใดได้ กระผมเลยมีแนวความคิดที่จะสร้างนวัตกรรมในเรื่อง การควบคุม
ภาพและสั่งการผ่านระบบสัญญาณ 4 จี เพ่ือให้ หน่วยที่ควบคุมบังคับบัญชาสามารถสั่งการต่อชุด
ปฏิบัติการในพ้ืนที่ได้ทันท่วงที ทำให้ภารกิจที่ได้รับมอบหมายสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี 
 สำหรับนวัตกรรมชิ้นนี้ เป็นการนำเทคโนโลยีของกล้องวงจรปิดที่มีระบบอินฟาเรดในตัวมาส่ง
สัญญาณภาพไปยังชุดควบคุมและสั่งการผ่านเทคโนโลยีโทรศัพท์ในระบบ 4 จี  กระผมหวังเป็นอย่าง
ยิ่งว่า การคน้คว้าอิสระฉบับนี้จะสามารถนำไปใช้ประโยชน์ต่อการปฏิบัติงานทางทหารได้ต่อไป 
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   Abstract 
 

This independent research and study is for innovative design based on 
engineering to be utilized on the job security due to military operations in the 
southern border provinces. There are problems in communication between the team 
to patrolling the streets or villages to take responsibility with control unit and 
supervisor. The result is not able to see the performance of subordinates by 
immediately. Researcher would like to create innovative ideas in the topics above. 
The image are control and command over 4 g network, so that the control unit 
commander can order the command operating in time. To make tasks that have 
been assigned to be success. 

For this innovation of the technology, surveillance cameras is built-in infrared 
inside. The main target is to send signals to the control unit and order command via 
phone on 4G network, Researcher are expected for this independent study can be 
useful and deployed to perform military further. 
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บทท่ี 1 

บทนำ 
 

1.1 ตัวอย่างการลาดตระเวน หาข่าว 

 พ้ืนที่จังหวัดชายแดนภาคใต้ในปัจจุบันตกอยู่ในสถานการณ์ความไม่สงบ เป็นปัญหาที่เกิดขึ้น
และดำเนินมาอย่างต่อเนื่อง สร้างความเสียหายต่อทรัพย์สิน ที่พักอาศัยและความสูญเสียของ
ประชาชนผู้บริสุทธิ์เป็นจำนวนมาก ซึ่งเกิดมาจากการกระทำของผู้ก่อเหตุรุนแรง ปัญหาเหล่านี้ส่งผล
กระทบต่อความมั่นคงของประเทศชาติเป็นอย่างมาก ทางหน่วยงานด้านความมั่นคงทั้งทหาร ตำรวจ 
และพลเรือนจึงได้ร่วมมือกันเข้ามาแก้ไขปัญหาเหตุความรุนแรงต่าง ๆ มีการนำหลักการด้าน
ยุทธศาสตร์และด้านยุทธวิธีมาประยุกต์ใช้กับเครื่องมือพิเศษต่าง ๆ ในการปฏิบัติภารกิจทางทหารใน
พ้ืนที่เสี่ยงอันตราย เพ่ือให้สามารถดำเนินการติดตามและจับกุมผู้ก่อเหตุรุนแรงมาดำเนินคดีตาม
กฎหมาย 

 ในปัจจุบันการลาดตระเวนตรวจสอบความผิดปกติ ค้นหาข้อมูลข่าวสารเพ่ือป้องกันและปราม
ปรามการก่อเหตุในพ้ืนที่ชายแดนภาคใต้จำเป็นต้องใช้เครื่องมือที่สามารถบันทึกเหตุการณ์จริงและส่ง
ข้อมูลไปยังฐานปฏิบัติการได้ในเวลาปัจจุบันขณะอยู่ในพ้ืนที่ได้ เพ่ือให้ผู้บังคับบัญชาในห้องควบคุม
สามารถวิเคราะห์และประเมินสถานการณ์ความปลอดภัยต่อพ้ืนที่ที่ปฏิบัติการได้อย่างถูกต้องและสั่ง
การได้ทันท่วงที ทางหน่วยงานทหารในพื้นที่จึงได้เสนอแนะแนวคิดในการวิจัยชุดอุปกรณ์การแสดงผล 
บันทึกและส่งข้อมูลภาพเหตุการณ์ในปัจจุบัน (Real time) โดยผ่านระบบ 4G หรือ ไวไฟ (Wi-Fi) อีก
ทั้งยังสามารถติดต่อสื่อสารผ่านสัญญาณเสียงระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับผู้บังคับบัญชาในห้องควบคุมได้
เช่นกัน ยิ่งทำให้การปฏิบัติการลาดตระเวนมีประสิทธิภาพมากข้ึน และสามารถช่วยลดความสูญเสียที่
จะเกิดขึ้นในอนาคต 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
    รูปที ่1.1 ตัวอย่างการวางแผนปิดล้อมตรวจค้น 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2 ความมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของการศึกษา 
 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาค้นคว้าและออกแบบชิ้นงานเกี่ยวกับชุดควบคุมภาพและสั่งการผ่านระบบ
สัญญาณ 3G 4G หรือ ไวไฟ (Wi-Fi) เพ่ือนำมาประยุกต์ใช้กับการปฏิบัติการลาดตระเวนของทาง
หน่วยงานทหาร  

 1.2.2 เพ่ือนำความรู้ทางด้านวิศวกรรมและอุปกรณ์ท่ีมีในท้องตลาดมาประยุกต์ใช้และประดิษฐ์
เป็นอุปกรณ์กล้องอัจฉริยะ 

 1.2.3 เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการปฏิบัติงาน และเพ่ิมความถูกต้องแม่นยำในการตรวจสอบ
จากที่ฐานปฏิบัติการมากยิ่งขึ้น 

  1.2.4 เพ่ือลดงบประมาณในการจัดหายุทโธปกรณ์ทางทหาร 
 

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา 
 

1.3.1 การส่งข้อมูลภาพและเสียงผ่านระบบสัญญาณไร้สาย 3G 4G หรือ ไวไฟ (Wi-Fi) จะช่วย
ให้ผู้บังคับบัญชาได้ประเมินสถานการณ์การปฏิบัติการและสั่งการได้ทันท่วงทีจากห้องควบคุม 

1.3.2 อุปกรณ์ที่นำมาประดิษฐ์สามารถหาซื้อได้ง่าย ทำให้มีราคาต้นทุนในการผลิตไม่สูง
จนเกินไปและทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

1.3.3 สามารถสร้างชุดควบคุมและสั่งการผ่านระบบสัญญาณไร้สายให้ทางหน่วยงานด้านความ
มั่นคงได้ใช้งานเพ่ือลดภาระงบประมาณในการจัดหายุทโธปกรณ์พิเศษ 

 

1.4 ขอบเขตการศึกษา 
 

1.4.1 ออกแบบวงจร ในส่วนที่เกี่ยวข้อง ดังนี้  
  1.) ชุดกล้อง 
  2.) ชุดส่งสัญญาณภาพและชุดควบคุม 
  3.) ชุดบันทึกข้อมูล 
  4.) บรรจุภัณฑ์ 
1.4.2 ทดสอบการทำงานของแตล่ะส่วน และสรุปผลการทดลอง 
1.4.3 ทดสอบการใช้งานจริงในภารกิจทางทหารหรือทีส่ถานการณ์ท่ีเกี่ยวข้อง  
 

1.5 ขั้นตอนการศึกษา 
 

1.5.1 ศึกษารายละเอียดของระบบต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 
1.5.2 กำหนดขอบเขตของงาน 
1.5.3 ทำการออกแบบวงจรที่เกี่ยวข้อง 
1.5.4 ทดลองการทำงานและสรุปผลการทดลอง 
1.5.5 ทดสอบการใช้งานในภารกิจทางทหารจริงและสรุปผล 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
 

งานวิจัยฉบับนี้ ผู้จัดทำได้ศึกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ อาทิเช่น 
ตำราหนังสือ วารสาร บทความหรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบชุดอุปกรณ์การบันทึกภาพทั้ง
ในช่วงเวลากลางวันและกลางคืน การส่งข้อมูลภาพเคลื่อนไหวในปัจจุบัน (Real time) รวมไปถึงการ
สั่งการผ่านสัญญาณเสียง โดยการติดต่อสื่อสารจะผ่านระบบสัญญาณ 4G หรือ ไวไฟ (Wi-Fi) 
นอกจากนั้นแหล่งจ่ายพลังงานสำหรับชุดอุปกรณ์ก็เป็นสิ่งจำเป็นที่ต้องค้นคว้าหาข้อมูลรวมถึงเลือกใช้
ให้เหมาะสม เพ่ือให้การทำงานของอุปกรณ์มีประสิทธิภาพและได้รับความน่าเชื่อถือ 

 

2.1 หลักการส่งสัญญาณภาพ 
 ชุดอุปกรณ์บันทึกและส่งข้อมูลของภาพเคลื่อนไหวที่ใช้ในการลาดตระเวนมีความสำคัญต่อ
การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่เป็นอย่างมาก เพ่ือให้สามารถสังเกตและตรวจสอบความผิดปกติในแต่ละ
พ้ืนที่ได้อย่างถูกต้องแม่นยำ โดยอุปกรณ์ของระบบการส่งสัญญาณภาพประกอบไปด้วย กล้องวงจรปิด 
เลนส์ เครื่องบันทึกข้อมูลภาพ และจอแสดงภาพ 
 2.1.1 กล้องวงจรปิด 
 กล้องวงจรปิด หรือที่เราเรียกกันทั่วไปว่ากล้อง CCTV (Closed Circuit Television) คือ
อุปกรณ์ที่มีระบบการทำงานแบบปิดเพราะสัญญาณไม่ได้ถูกส่งออกอย่างเปิดเผยเช่นเดียวกับการ
ถ่ายทอดสดหรือรายการออกอากาศทางโทรทัศน์  กล้องวงจรปิดเป็นระบบการบันทึกวิดีโอภาพ
เหตุการณ์ต่าง ๆ ณ สถานที่ที่นำไปติดตั้ง และส่งข้อมูลไปยังจอแสดงภาพในห้องควบคุม ระบบกล้อง
วงจรปิดส่วนใหญ่จะใช้เพื่อความปลอดภัย การตรวจสอบและการเฝ้าระวังซึ่งเหมาะสมกับการนำไปใช้
ในงานลาดตระเวนเป็นอย่างมาก  
 ประเภทของกล้องวงจรปิดสามารถแบ่งออกเป็น 7 ประเภท [1,2] ดังนี้ 
 

 
รูปที่ 2.1 กล้องวงจรปิดแต่ละประเภท [1] 
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 1. กล้องวงจรปิดแบบ Dome 
 เป็นกล้องวงจรปิดที่มักใช้สำหรับการรักษาความปลอดภัยในตัวอาคารและเป็นพ้ืนที่ที่มีแสง
สว่างตลอดเวลา ไม่เหมาะกับพ้ืนที่ที่อยู่นอกตัวอาคาร มีลักษณะเป็นครึ่งวงกลมคล้ายโดม สามารถ
ปรับมุมกล้องได้ 360 องศา 
 2. กล้องวงจรปิดแบบ Bullet  
 เป็นกล้องวงจรปิดที่มีลักษณะรูปร่างยาวเป็นทรงกระบอก มีขนาดเล็กกะทัดรัด โดยทั่วไปถูก
ออกแบบมาสำหรับการติดตั้งในตัวอาคาร แต่ก็สามารถนำไปใช้งานบริเวณที่กลางแจ้งได้ในบางพ้ืนที่ 
ตัวอุปกรณ์ถูกหุ้มด้วยปลอกป้องกันสิ่งสกปรก ฝุ่นละอองและสามารถกันน้ำได้ 
 3. กล้องวงจรปิดแบบ C-Mount 
 เป็นกล้องวงจรปิดที่สามารถเปลี่ยนเลนส์ให้เหมาะสมกับงานที่ใช้ในแต่ละพ้ืนที่แตกต่างกันไป 
ถูกออกแบบให้ใช้งานในพ้ืนที่ในตัวอาคารเท่านั้น หากต้องการใช้งานในพ้ืนที่ภายนอกตัวอาคาร
จะต้องติดตั้งในกล่องที่ป้องกันฝนไว้ด้วย 
 4. กล้องวงจรปิดแบบ Day/Night   
 เป็นกล้องวงจรปิดที่ใช้งานได้ทั้งในเวลากลางวันและกลางคืน กล้องประเภทนี้ไม่มีแสงจาก
อินฟราเรดเพราะสามารถจับภาพวิดีโอได้ในสภาพแสงที่แตกต่างกันและในที่มืดที่ยังพอมีแสงอยู่บ้าง 
แต่ถ้าอยู่ในที่มืดสนิทตัวกล้องจะไม่ได้สามารถจับภาพได้ การใช้งานหลักจะอยู่ในพ้ืนที่กลางแจ้ง 
 5. กล้องวงจรปิดแบบ High-Definition HD   
 เป็นกล้องวงจรปิดที่มีความละเอียดสูงเป็นพิเศษ ข้อมูลภาพที่ได้จะมีความคมชัดเป็นอย่าง
มาก สามารถรักษาระดับของเฉดสีภาพได้ดี สามารถส่งสัญญาณได้ไกลสูงสุด 500 เมตร 
 6. กล้องวงจรปิดแบบ Network/IP  
 เป็นกล้องวงจรปิดที่มีทัง้แบบเดินสายและแบบไร้สาย (Wireless) สามารถควบคุมด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์โดยเชื่อมต่อผ่านสัญญาณเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ข้อมูลภาพเคลื่อนไหวมีความคมชัด อีก
ทั้งยังมีความยืดหยุ่นในการติดตั้งโดยสามารถเคลื่อนย้ายไปติดตั้งในสถานที่อ่ืนได้ง่าย 
 7. กล้องวงจรปิดแบบ Infrared/Night Vision  
 เป็นกล้องวงจรปิดที่สามารถใช้ได้ทั้งช่วงเวลากลางวันและกลางคืน เหมาะสมกับการใช้งาน
พ้ืนที่บริเวณที่มีแสงน้อยมากหรือในที่มืดสนิท โดยการทำงานในช่วงกลางคืนบนตัวกล้องวงปิด
ประเภทนี้จะมีเซนเซอร์ตรวจจับระดับความสว่างของแสง เมื่อระดับแสงลดต่ำลงกว่าระดับที่กำหนด
ไว้ หลอดแอลอีดีสีแดงที่ติดตั้งบนตัวอุปกรณ์จะทำหน้าที่ส่องแสงสว่างอัตโนมัติไปยังบริเวณที่ต้องการ
จับภาพ ในส่วนของข้อมูลภาพที่บันทึกได้จะเปลี่ยนจากภาพสีเป็นภาพขาวดำทันที ข้อจำกัดของกล้อง
ประเภทนี้คือระยะการส่องแสงของอินฟราเรดและเมื่อเปิดโหลดการใช้งานอินฟราเรดจะทำให้เกิด
ความร้อน 
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 เนื่องจากงานวิจัยเกี่ยวกับการลาดตระเวนในพ้ืนที่เสี่ยงอันตรายที่มีช่วงเวลาในการปฏิบัติงาน
ทั้งในเวลากลางวันและกลางคืน ดังนั้นจึงเลือกใช้กล้องวงจรปิดแบบอินฟราเรดที่มี ความสามารถใน
การจับภาพวัตถุ สิ่งผิดปกติหรือสิ่งมีชีวิตในที่มืดสนิทได้ เพ่ือสามารถที่จะนำไปวิเคราะห์สถานการณ์
ต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 2.1.2 เครื่องบันทึกข้อมูลภาพ 
 เครื่องบันทึกข้อมูลภาพหรือระบบ Digital Video Recorder (DVR) มีหลักการทำงานควบคู่
ไปกับกล้องวงจรปิดคือรับสัญญาณภาพแบบอนาล็อกท่ีส่งมาจากกล้องวงจรปิด หลังจากนั้นจะทำการ
แปลงเป็นสัญญาณภาพแบบดิจิตอลและบันทึกเก็บไว้ในฮาร์ดดิสก์ นอกจากนี้ยังสามารถรับ
สัญญาณเสียงขาเข้าจากกล้องวงจรปิดได้เช่นกัน อุปกรณ์นี้จะส่งข้อมูลสัญญาณภาพและเสียงที่บันทึก
ไว้ในเวลาขณะนั้นไปยังจอแสดงภาพที่ติดตั้งอยู่ในห้องควบคุม อีกทั้งสามารถเชื่อมต่อกับระบบอ่ืน ๆ 
อาทิเช่น อินเตอร์เน็ต USB หรือ SD Card เพ่ือใช้ในการบันทึกสำเนาวิดีโอภาพ  
 

 

 
 

รูปที่ 2.2 เครื่องบันทึกข้อมูลภาพหรือเครื่อง DVR [3] 
 

 2.1.3 จอแสดงภาพ (Monitor) 
 เป็นอุปกรณ์ที่รับสัญญาณภาพจากเครื่องบันทึกข้อมูลภาพแล้วนำมาแสดงผลออกทางหน้าจอ 
เพ่ือให้ผู้สังเกตการณ์ในห้องควบคุมนั้นสามารถช่วยสังเกตสิ่งแวดล้อมรอบข้าง การเคลื่อนไหว หรือ
ความผิดปกติร่วมกับผู้ปฏิบัติงานในพ้ืนที่ รวมไปถึงการวิเคราะห์เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในเวลาขณะนั้นได้
อย่างมีประสิทธิภาพ  
 

 
 

รูปที่ 2.3 จอแสดงภาพ [4] เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.1.4 แสงอินฟราเรด (Infrared) 
รังสีอินฟราเรด (Infrared radiation, IR) หรือแสงอินฟราเรด (infrared light) เป็นพลังงาน

รังสีชนิดหนึ่งที่ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าของมนุษย์ แต่สามารถรับรู้ได้ถึงความร้อน อินฟราเรด
เป็นรังสีแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่งที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องเมื่ออะตอมดูดซับแล้วปลดปล่อยพลังงานจาก
ความถี่สูงสุดไปความถี่ต่ำสุด มีความยาวคลื่นอยู่ระหว่าง 700 นาโนเมตร ถึง 1 มิลลิเมตร เป็นค่า
ความยาวคลื่นที่อยู่ถัดจากแสงสีแดงลงมา ภายในสเปกตรัมของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าอินฟราเรดจะมี
ความถี่สูงกว่าคลื่นไมโครเวฟแต่มีระดับความถี่ต่ำกว่าแสงสีแดงที่เราสามารถมองเห็นได้ดังรูปที่ 2.4 

 
 

 
 

รูปที่ 2.4 สเปกตรัมแม่เหล็กไฟฟ้า [5] 
 

รายละเอียดภาพที่สามารถถ่ายออกมาได้ในที่มืดนั้นอาศัยแสงอินฟราเรดที่ส่งออกไปตกกระทบ
กับวัตถุและสะท้อนกลับมายังตัวกล้องที่มีอุปกรณ์เซนเซอร์ในการรับค่าย่านความถ่ีของแสงอินฟราเรด 
และทำการประมวลผลออกมาเป็นภาพนั้นเอง 

 
 

 2.2 การส่งสัญญาณแบบไร้สาย [6,7] 
 2.2.1 สัญญาณ 3G 
 การส่งสัญญาณแบบ 3G หรือ Third Generation เป็นเครือข่ายไร้สายที่สามารถสื่อสารได้
ทางระบบเสียงและเข้าถึงแอพพลิเคชั่นสื่อมัลติมีเดียต่าง ๆ  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น การรับชม
ภาพยนตร์ออนไลน์ การเข้าอินเตอร์เน็ตผ่านทางโทรศัพท์มือถือ การดาวน์โหลดเพลง mp3 หรือจะ
เป็นการแสดงภาพกราฟฟิกก็สามารถเข้าถึงได้สมบูรณ์แบบขึ้น รวมไปเรื่องการรับ -ส่งข้อมูลระยะ
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ทางไกลในความเร็วสูง คุณสมบัติหลักคือเมื่อเปิดการใช้งานโทรศัพท์มือถือ ระบบจะทำการเชื่อมต่อ
เครือข่าย 3G ไว้ตลอดเวลา ซึ่งช่วยลดความเสียเวลาในการลงชื่อเข้าใช้เครือข่ายไร้สายแบบในยุคเก่า 
 2.2.2 สัญญาณ 4G 
 การส่งสัญญาณแบบ 4G หรือ Fourth Generation เป็นเครือข่ายไร้สายที่มีการพัฒนาต่อ
ยอดมาจากเครือข่าย 3G ทั้งด้านความเร็วในการส่งผ่านข้อมูลที่มีปริมาณมากได้ถึง 100 เมกะไบต์ต่อ
วินาที และเพ่ิมความเร็วในระบบการสื่อสารได้ถึงระดับ 20-40 Mbps สัญญาณ 4G มีพ้ืนฐานทาง
เทคโนโลยีที่ใกล้เคียงกับ 3G แต่มีการออกแบบให้สามารถใช้งานบนเครือข่ายนี้ได้เป็นพ้ืนที่บริเวณ
กว้างขวางมากกว่า อีกท้ังยังสามารถทำเป็นเครือขา่ยขนาดเล็กเป็นย่อม ๆ ได้  
 2.2.3 สัญญาณ WiFi 
 เป็นเครือข่ายการส่งสัญญาณแบบไร้สายที่สามารถรับ-ส่งข้อมูลได้ในระยะทางไม่เกิน 100 
เมตร เมื่อมีการเชื่อมต่อกับเครือข่ายประเภทนี้ก็สามารถเข้าถึงแอพพลิเคชั่นหรือมัลติมีเดียได้
เหมือนกับสัญญาณ 3G และ 4G แต่ข้อจำกัดที่ทำให้เกิดความแตกต่างคือการเข้าถึงอินเตอร์เน็ตโดย
ผ่านการเชื่อมต่อเครือข่าย WiFi จะสามารถทำได้ก็ต่อเมื่ออยู่ในบริเวณพ้ืนที่ที่ใกล้การติดตั้งอุปกรณ์
กระจายสัญญาณของ WiFi เท่านั้น  
 

2.3 ชุดบอร์ดควบคุมโทรศัพท์ [8] 
 เป็นแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์สำเร็จรูป (PCBA) ที่นำมาประยุกต์ใช้กับงานวิจัยนี้ โดยให้มี
หน้าที่เป็นจุดศูนย์กลางของการควบคุม การประมวลผลและสั่งการอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ตัวเซ็นเซอร์ที่
ใช้ตรวจจับย่านความถี่ของแสงอินฟราเรด เซ็นเซอร์ตรวจวัดค่าความเข้มแสง การเปิดปิดหลอดไฟ
แอลอีดี หรือเป็นตัวส่งสัญญาณภาพและระบบสื่อสารทางไกล โดยการทำงานของแผงวงจรต้องใช้
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 12-24 Vdc  
 

 
 

รูปที่ 2.5 แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของโทรศัพท์  
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2.4 แหล่งจ่ายพลังงาน [9,10] 
 ในชุดควบคุมและสั่งการผ่านสัญญาณไร้สาย แบตเตอรี่เป็นอุปกรณ์ที่ทำหน้าที่จ่ายพลังงาน
ไฟฟ้ากระแสตรงให้กับอุปกรณ์อ่ืน ๆ เช่น ชุดบอร์ดควบคุมโทรศัพท์ แบตเตอรี่ในปัจจุบันมีสามารถ
แบ่งแยกประเภทตามการแปลงพลังงานได้เป็น 2 ประเภทหลัก ดังนี้ 
 2.4.1 แบตเตอรี่ปฐมภูมิ (Primary battery)  
 แบตเตอรี่ประเภทนี้จะมีหลักการแปลงพลังงานเคมีให้เป็นพลังงานไฟฟ้า มีชื่อเรียกทั่วไปที่
รู้จักกันว่า “ถ่าน” เมื่อมีการใช้งานแบตเตอรี่ในการคายประจุออกมาจนหมดแล้วจะไม่สามารถนำ
กลับมาใช้ใหม่ได้อีกครั้ง เพราะเป็นปฏิกิริยาทางเคมีแบบผันกลับไม่ได้ ดังนั้นระยะเวลาในการใช้งาน
แบตเตอรี่ประเภทนี้จึงมีจำกัด 

2.4.2 แบตเตอรี่ทุติยภูมิ (Secondary battery) 
หลักการแปลงพลังงานเคมีให้เป็นพลังงานไฟฟ้าเป็นเช่นเดียวกับแบตเตอรี่ปฐมภูมิ แต่สิ่งที่

แตกต่างคือ แบตเตอรี่ทุติยภูมิจะมีปฏิกิริยาทางเคมีแบบผันกลับได้ ซึ่งหมายความว่าเมื่อมีการใช้งาน
ให้แบตเตอรี่คายประจุจนหมดแล้ว จะสามารถนำแบตเตอรี่กลับมาอัดประจุใหม่ได้อีกครั้งหรือก็คือ
สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้อีกครั้งนั้นเอง ซึ่งในขณะที่ถูกอัดประจุแบตเตอรี่จะแปลงพลังงานไฟฟ้า
กลับไปเป็นพลังงานเคมี ความสามารถในการจ่ายพลังงานไฟฟ้าจะขึ้นอยู่กับค่า ซี-เรต (C-rates) ของ
แบตเตอรี่แต่ละชนิด โดยค่านี้จะเป็นตัวกำหนดกระแสอัดประจุหรือกระแสคายประจุ 

ในปัจจุบันแบตเตอรี่ที่สามารถนำกลับมาอัดประจุใหม่ได้และนิยมนำไปใช้งานมีอยู่หลายชนิด 
ในที่นี่จะยกตัวอย่างพอสังเขปเพียง 4 ชนิด ดังนี้ 

1. แบตเตอรี่ชนิดกรดตะกั่ว (Lead-acid battery: Pb-acid) 
แบตเตอรี่ประเภทนี้เป็นที่รู้จักและนิยมใช้งานมากที่สุดในเรื่องราคาถูก ทำงานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพและมีความน่าเชื่อถือ มีความหนาแน่นพลังงานประมาณ 30 -50 Wh/kg จำนวนรอบ
การใช้งานประมาณ 2000 รอบ ซึ่งเป็นอายุการใช้ที่สั้น แต่ในเรื่องของอุณหภูมิจะมีผลต่อการทำงาน
เป็นอย่างมากจึงต้องมีการจัดการกับระบบหรือที่ติดตั้งแบตเตอรี่ให้ดี นอกจากนี้จะมีการคายประจุ
ออกมาตลอดเวลาถึงแม้จะปล่อยทิ้งไว้โดยไม่ได้มีการใช้งานแบตเตอรี่ อีกทั้งเมื่อแบตเตอรี่หมดอายุ
การใช้งานแล้วจะกลายเป็นขยะอันตรายจากสารตะกัว่ 

2. แบตเตอรี่ชนิดนิกเกิล-แคดเมียม (Nickel-Cadmium battery: NiCd) 
แบตเตอรี่ชนิดนี้มีน้ำหนักเบา ราคาแพง สามารถใช้งานในอุณหภูมิที่สูงกว่าแบตเตอรี่กรด

ตะกั่ว มีความหนาแน่นพลังงานประมาณ 45-80  Wh/kg จำนวนรอบการใช้งานประมาณไม่เกิน 
1,000 รอบ เป็นแบตเตอรี่ที่ไม่ได้รับความนิยมเพราะวัสดุที่นำมาใช้ทำแบตเตอรี่เป็นสารแคดเมียมซึ่ง
เป็นส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ไม่สามารถกำจัดได้ด้วยวิธีการฝังกลบ จึงมีข้อกำหนด
ควบคุมการใช้สารแคดเมียม หรือบางหน่วยงานมีการยกเลิกใช้สารชนิดนี้ นอกจากนั้นยั งเกิดปัญหา 
Memory effect คือเมื่อมีการอัดประจุบ่อยครั้ง แบตเตอรี่จะไม่สามารจดจำค่าการอัดประจุสูงสุดได้ 
ทำให้การอัดประจุมีค่าลดลงและเสื่อมลงอย่างรวดเร็ว 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3. แบตเตอรี่โซเดียมซัลเฟอร์ (Sodium-sulfur battery) 
เป็นแบตเตอรี่ที่มีความหนาแน่นพลังงานประมาณ 110-130 Wh/kg จำนวนรอบการใช้งาน

ประมาณไม่เกิน 5,000 รอบ มีประสิทธิภาพในการทำงานสูงขึ้น ราคาแพงและสามารถนำไปใช้งานได้
ในอุณหภูมิสูงถึง 350 °C แต่ขั้นก่อนการทำงานของแบตเตอรี่ชนิดนี้จะมีความยุ่งยากเนื่องจากต้องใช้
อุณภูมิสูงถึง 300-350 °C เพ่ือให้โซเดียมมีสถานะเป็นของเหลวตลอดเวลา  

4. แบตเตอรี่ชนิดลิเทียม-ไอออน (Lithium-Ion battery : Li-ion) 
เป็นแบตเตอรี่อีกหนี่งประเภทที่นิยมใช้กันมากในปัจจุบัน เนื่องจากมีความหนาแน่นพลังงาน

ประมาณ 70-200 Wh/kg จำนวนรอบการใช้งานประมาณไม่เกิน 10,000 รอบ เป็นอายุการใช้งานที่
ยาวนาน ราคาแพง ประสิทธิภาพในการตอบสนองที่รวดเร็ว และที่สำคัญคือมีอัตราการคายประจุเมื่อ
ไม่ได้ถูกใช้งานต่ำ เหมาะสมสำหรับนำไปประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ข้อจำกัด
ของแบตเตอรี่ชนิดนี้คือถ้าการอัดประจุมีมากจนเกินไป จะส่งผลทำให้เกิดอันตรายต่อแบตเตอรี่ได้ 

แบตเตอรี่เป็นส่วนที่มีความสำคัญต่อระบบเพราะเป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับอุปกรณ์
อ่ืน ๆ ในการเลือกใช้งานจึงต้องมีการคัดสรรเป็นอย่างดี โดยในงานวิจัยนี้จึงเลือกใช้แบตเตอรี่ชนิด
ลิเทียม-ไอออน เพราะเป็นแบตเตอรี่ที่มีประสิทธิภาพในการทำงานดีที่สุด มีอายุการใช้งานที่ยาวนาน 
และมีการตอบสนองท่ีรวดเร็ว  

 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 Anshika Chaturvedi, Praveen Kumar และ Seema Rawat [11] ได้ทำการศึกษาค้นคว้า
เกี่ยวกับระบบรักษาความปลอดภัยโดยใช้พ้ืนฐานของเซ็นเซอร์ Passive Infrared Radiation (PIR) 
เป็นอุปกรณ์ตรวจจับการเปลี่ยนแปลงรังสีอินฟราเรดของสัตว์เลือดอุ่นหรือมนุษย์ที่มีการเคลื่อนไหวอยู่
ในระยะที่สามารถตรวจจับได้ เมื่อมีการตรวจพบการเปลี่ยนแปลงใด ๆ ในระดับของการแผ่รังสี
อินฟราเรดโดยรอบแล้วอุปกรณ์จะส่งสัญญาณไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ของระบบเพ่ือประมวลผล
ความผิดปกติ และทำการเปิดสัญญาณแจ้งเตือนเพ่ือให้สามารถดำเนินการช่วยเหลือ ในส่วนของตัว
กล้องจะทำการบันทึกเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นซึ่งสามารถเก็บไว้เป็นหลักฐานทางกฎหมายได้ 
 ซอฟแวร์ที่ติดตั้งในระบบรักษาความปลอดภัยนี้จะเน้นการตรวจจับใบหน้าและการ
เคลื่อนไหวของผู้บุกรุก หลังจากนั้นระบบจะทำการส่งอีเมลหรือเมสเสจไปยังเจ้าของพื้นที่หรือสถานที่
นั้น ๆ เพ่ือที่จะเชื่อมต่อ webcam และบันทึกภาพเหตุการ์ไปพร้อมกัน แต่เมื่อผู้บุกรุกเคลื่อนที่ออก
นอกเขตการตรวจจับของเซ็นเซอร์ อุปกรณ์ webcam และหลอดไฟที่ส่องแสงอินฟราเรดจะหยุดการ
ทำงาน เพ่ือเป็นการประหยัดพลังงานลพ้ืนที่การบันทึกข้อมูลของระบบ ดังนั้นระบบจะเริ่มทำการ
บันทึกภาพเหตุการณ์ก็ต่อเมื่อมีการเปิดใช้งาน webcam เท่านั้น 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 Samia Achouch, Lhoussaine Masmoudi, Mourad Gharbi และ Pierre Nonnon [12] 
ได้ทำการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับวิธีการวัดตำแหน่งและความเร็วของวัตถุที่มีการเคลื่อนที่เป็ นฟังก์ชัน
ของเวลาตามการใช้งานกล้องอินฟราเรด โดยวิธีการนั้นประกอบไปด้วยการทำเครื่องหมายวัตถุที่
เคลื่อนที่ด้วยแหล่งข้อมูลอินฟราเรด 4 แห่งและมีการคำนวณตำแหน่งโดยใช้พิกัดความละเอียดของ
จุดส่องสว่างที่ส่งออกไปโดยกล้องอินฟราเรด ระยะห่างระหว่างเครื่องหมายของจุดส่องสว่างเป็น
ค่าคงที่ ในส่วนการเปลี่ยนแปลงของจำนวนความละเอียดนั้นจะสอดคล้องกับระยะห่างระหว่างวัตถุ
กับตัวกล้องอินฟราเรด 
 การเก็บข้อมูลและแบบจำลองสร้างขึ้นมาผ่าน MicroLabExAO โดยเซ็นเซอร์ที่ตรวจจับ
ตำแหน่งและความเร็วถูกเตรียมไว้เพ่ือช่วยให้สามารถศึกษาแนวคิดที่ เกี่ยวกับการเคลื่อนไหวได้อย่าง
แม่นยำในช่วง 0-150 เซนติเมตร 
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บทท่ี 3 

ปัจจัยและแผนผังการทำงาน 
 

เนื้อหาในบทนี้นำเสนอนวัตกรรมเกี่ยวกับกล้องอินฟราเรดที่สามารถส่งข้อมูลภาพเคลื่อนไหว
แบบออนไลน์โดยผ่านระบบสัญญาณไร้สาย และได้นำเทคนิคของการสื่อสารทางไกลมาประยุกต์ใช้ใน
การปฏิบัติภารกิจทางทหาร ลาดตระเวนในพ้ืนที่เสี่ยงภัย โดยสามารถควบคุมและสั่งการผู้ปฏิบัติงาน
ภายในห้องควบคุมหรือโทรศัพท์มือถือได้ทันทีโดยผ่านทางแอปพลีเคชัน เพ่ือให้การดำเนินงานเป็นไป
อย่างเต็มประสิทธิภาพ  

 

3.1  อุปกรณ์ที่นำมาประยุกต์ใช้ 
 

                      
 

รูปที่ 3.1 ชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหาร 
 

เนื่องจากการปฏิบัติการทางทหาร หรือการลาดตระเวนตรวจสอบความผิดปกติแต่ละพ้ืนที่
โดยทั่วไป ผู้ปฏิบัติการจะรายงานเหตุการ์พร้อมวิดีโอที่บันทึกไว้ให้ผู้บังคับบัญชาการได้ทราบก็ต่อเมื่อ
กลับมาจากพ้ืนที่นั้นแล้ว ทำให้ผู้บังคับบัญชาการไม่สามารถวิเคราะห์สถานการณ์และออกคำสั่งการได้
ในขณะดำเนินงานจริง ในการลาดกระเวนผู้ปฏิบัติการจำเป็นต้องมีความคล่องตัว สามารถเคลื่อนไหว
ได้อย่างสะดวกสบาย ดังนั้น นวัตกรรมกล้องวงจรปิดอัจฉริยะชิ้นนี้จึงสามารถตอบโจทย์ความต้องการ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่ว่าจะในทางการเก็บบันทึกและส่งข้อมูลภาพเคลื่อนไหวออนไลน์ผ่านทาง
แอปพลีเคชันที่สามารถดาวน์โหลดและติดตั้งลงบนอุปกรณ์ที่ทำหน้าที่แสดงผลภาพเคลื่อนไหวได้ง่าย
มีชื่อว่า Clever dog โดยแอปพลิเคชันนี้จำเป็นต้องเชื่อมต่อเข้ากับระบบสัญญาณไร้สาย 4G หรือ 
WiFi ไปยังหน้าจอแสดงผลภายในห้องควบคุมหรือแสดงผ่านโทรศัพท์มือถือได้แล้ว นวัตกรรมชิ้นนี้ยัง
สามารถติดต่อสื่อสารหรือรับคำสั่งจากผู้บังคับบัญชาการในระยะไกลได้เช่นกัน ทำให้การปฏิบัติการ
ทางทหารมีความละเอียดรอบคอบมากข้ึน  
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ชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารเป็นนวัตกรรมที่ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาหาความรู้เกี่ยวกับ
อุปกรณ์แต่ละชิ้น และได้รับการสนับสนุนจากมณฑลทหารบกที่ 42 กองทัพภาคที่ 4 กองทัพบก 
ทางด้านงบประมาณเพ่ือเดินทางไปเข้าร่วมงาน Expo 2018-2019 ณ ประเทศจีน จากการเข้าร่วม
ครั้งนี้ผู้วิจัยได้รับประโยชน์ทางด้านความรู้อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์มากมาย อีกท้ังได้นำอุปกรณ์เกี่ยวกับ
แผงวงจรโทรศัพท์มือถือและกล้องวงจรปิดจากบริษัทหนึ่งมาประยุกต์ใช้กับความรู้ด้านระบบควบคุมท่ี
ได้รับจากบริษัทซอฟแวร์ภายในงานเช่นกัน เพ่ือให้สามารถทำงานร่วมกันได้อย่างมีประสิทธิภาพและ
ใช้งบประมาณไม่สูงมาก โดยชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารประกอบไปด้วยอุปกรณ์ ดังนี้ 

 

3.1.1  กล้องวงจรปิดประเภทอินฟราเรด 
 

                                  
                                   a)                                    b) 
 

รูปที่ 3.2 กล้องวงจรปิดอินฟราเรด a) กล้องอินฟราเรด b) หลอดไฟแอลอีดี 
 

อุปกรณ์นี้จะแบ่งออกเป็น 2 ชิ้น โดยชิ้นส่วนที่ 1 คือตัวกล้องอินฟราเรด มีความละเอียด 
1280x720 @30fps  ชิ้นส่วนที่ 2 ประกอบไปด้วยหลอดไฟแอลอีดีและหลอดไฟที่ฉายแสงอินฟราเรด  

 

3.1.2  แผงวงจรโทรศัพท์มือถือ  
 

 
 

รูปที ่3.3 แผงวงจรโทรศัพท์มือถือจากประเทศจีน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เนื่องจากได้ไปเข้าร่วมงาน Expo ที่ประเทศจีน ซึ่งได้รับความรู้และข้อมูลเกี่ยวกับวงจรควบคุม
ของบริษัทโทรศัพท์มือถือยี่ห้อหนึ่งที่น่าสนใจนำมาประยุกต์ใช้ร่วมกับชุดกล้องวงจรปิดอินฟราเรดเพ่ือ
ใช้เป็นระบบควบคุมสั่งการแบบศูนย์กลาง อีกทั้งสามารถรองรับการเชื่อมต่อแบบไร้สาย 4G หรือ 
WiFi แต่เนื่องจากทางประเทศจีนนั้นมีความประสงค์ไม่ให้เปิดเผยข้อมูล ผู้วิจัยจึงสามารถอธิบาย
เกี่ยวกับหน้าที่ของแผงวงจรโทรศัพท์มือถือได้พอสังเขป ดังนี้  

1. ประมวลผลภาพเคลื่อนไหวและบันทึกข้อมูลลงบนเมมโมรี่การ์ด  
2. ส่งออกข้อมูลภาพเคลื่อนไหวไปยังห้องควบคุมและแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือ  
3. สามารถติดต่อสื่อสารทางไกลระหว่างผู้ปฏิบัติการและผู้ดูแลในห้องควบคุม 
 

3.1.3  อุปกรณ์ป้องกันการกระแทก และหมวกทหาร 
 

                       
                                     a)                                                     b) 
 

รูปที่ 3.4 a) อุปกรณ์ป้องกันการกระแทก b) หมวกทหาร 
 

อุปกรณ์ป้องกันการกระแทกเป็นอุปกรณ์ที่มีหน้าที่ป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับตัว
กล้องวงจรปิดและแผงวงจรโทรศัพท์มือถือ วัสดุที่ ใช้ทำหน้ากากป้องกันคือ พลาสติก ABS  
(acrylonitrile-butadiene-styrene) เป็นพลาสติกที่มีความสมดุลทางความแข็งแรงและความเหนียว
ซึ่งทำให้พลาสติกชนิดนี้มีความแข็งแรงทนทานต่อการกระแทก แรงเสียดสีและสามารถคงสภาพ
รูปร่างได้ดี แต่ข้อจำกัดของอุปกรณ์นี้คือ หากสภาพอากาศในขณะปฏิบัติการฝนตกหน้ากากป้องกัน
การกระแทกนี้จะไม่สามารถป้องกันน้ำได้ เพราะโครงสร้างของอุปกรณ์นี้เป็นแบบ 2 ชิ้นประกบกันจึง
มีรอยต่อเกิดขึ้น ทำให้เป็นช่องทางท่ีน้ำสามารถไหลซึมเข้าไปได้นั้นเอง 

เมื่อนำตัวกล้องอินฟราเรด แผงวงจรโทรศัพท์มือถือ และอุปกรณ์ป้องกันมาประกอบรวมกัน
เสร็จสมบูรณ์แล้วจะนำมาติดตั้งเข้ากับหมวกที่ผู้ปฏิบัติงานต้องสวมใส่ เพ่ือทำให้สามารถดำเนินงานได้
อย่างสะดวก คล่องตัวและไม่เป็นอุปสรรคในการเคลื่อนไหวเพราะไม่จำเป็นต้องถืออุปกรณ์กล้องเพ่ือ
ทำการเก็บบันทึกภาพ 
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 3.1.4 แบตเตอรี่ 
 

                              
 

รูปที่ 3.5 แบตเตอรี่สำหรับหูฟังไร้สาย 
 

 แบตเตอรี่ที่ใช้เป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าสำหรับชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารเป็นประเภท
ลิเทียม-ไอออน มีคุณสมบัตใินการจ่ายแรงดันกระแสตรง (Vdc) และกระแสไฟฟ้าในหน่วย mAh  
 
 

3.2  วงจรชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัตกิารทางทหาร 
 

 
 

รูปที่ 3.6 วงจรควบคมุและแสดงผลของชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหาร  
 

ชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารมีแผงวงจรโทรศัพท์มือถือเป็นระบบควบคุมสั่งการและ
ประมวลผลแบบศูนย์กลาง ซึ่งมีการเชื่อมต่อเข้ากับอุปกรณ์อ่ืน ๆ ประกอบไปด้วยกล้องวงจรปิด 
เซนเซอร์ตรวจจับค่าความเข้มแสง ไมโครโฟน ลำโพง เมมโมรี่การ์ดและระบบการเชื่อมต่อไร้สาย 
สำหรับแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าแผงวงจรควบคุม คือแบตเตอรี่ลิเทียม -ไอออน โดยหน้าที่หลักของ
วงจรควบคุมจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. ตัวรับข้อมูล จะทำหน้าที่เป็นตัวรับข้อมูลค่าความเข้มแสงจากเซนเซอร์ รับข้อมูลภาพ
เคลื่อนไหวจากกล้องวงจรปิดอินฟราเรด และรับสัญญาณเสียงจากผู้ปฏิบัติการผ่าน
ไมโครโฟน นอกจากนี้ยังสามารถรับสัญญาณเสียงจากห้องควบคุมหรือโทรศัพท์มือถือ
ผ่านแอปพลิเคชั่น Clever dog 

2. ส่งออกข้อมูล จะทำหน้าที่เป็นตัวส่งออกสัญญาณเสียงจากห้องควบคุมผ่านลำโพง
ส่งออกข้อมูลภาพเคลื่อนไหวจากกล้องวงจรปิดไปบันทึกไว้ที่เมมโมรี่การ์ดโดยอัตโนมัติ 
และส่งไปยังหน้าจอแสดงผลภายในห้องควบคุมหรือบนจอโทรศัพท์มือถือ นอกจากนี้ยัง
มีการส่งออกสัญญาณเสียงจากผู้ปฏิบัติการไปยังลำโพงภายในห้องควบคุมหรือลำโพงบน
โทรศัพท์มือถือโดยผ่านแอปพลิเคชั่น Clever dog 
 

ผู้ปฏิบัติการแต่ละคนจะมีชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหาร ซึ่งจำนวนของจอแสดงผล
ภายในห้องควบคุมจะต้องมีเท่ากับจำนวนของผู้ปฏิบัติการ กล่าวคือ ถ้ามีผู้ปฏิบัติทั้งหมด 5 คน 
จำนวนของจอแสดงผลจะต้องมีทั้งหมด 5 จอ และผู้ดูแล 1 คนไม่ควรควบคุมการทำงานผู้ปฏิบัติการ
เกิน 2 คน เพ่ือที่ผู้ดูแลจะได้สามารถช่วยสังเกตการณ์ไปพร้อมกับผู้ปฏิบัติการได้อย่างละเอียดถี่ถ้วน 

 
 

3.3  แผนผังการดำเนินงาน ระบบควบคุมภาพและเสียง  

3.3.1  แผนผังการดำเนินงาน 
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รูปที่ 3.7 แผนผังการดำเนินงานนวัตกรรมชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหาร 
 

แผนการจัดทำวิทยานิพนธ์และประดิษฐ์นวัตกรรมชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารได้
นำเสนอในรูปที่ 3.7 กล่าวคือผู้วิจัยได้ทำการจัดเตรียมข้อมูลเกี่ยวกับอุปกรณ์ต่าง ๆ การออกแบบ
ระบบควบคุมแบบศูนย์กลาง การออกแบบอุปกรณ์ป้องกันความเสียหายต่ออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ 
ระบบการส่งสัญญาณระยะไกลแบบไร้สายจากการค้นคว้าศึกษาผ่านบทความงานวิจัยที่เผยแพร่ 
แหล่งข้อมูลอุปกรณ์ในอินเตอร์เน็ต และผู้วิจัยได้มีโอกาสเดินทางไปเข้าร่วมงาน Expo 2018-2019 ณ 
ประเทศจีน ทำให้ได้รับความรู้เกี่ยวกับแผงวงจรโทรศัพท์มือถือและได้นำกลับมาประยุกต์ใช้เข้ากับ
งานนวัตกรรมนี้ด้วย 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.2  แผนผังระบบควบคุมภาพ 
 

 

รูปที่ 3.8 แผนผังระบบบันทึกภาพเคลื่อนไหว 
 

ระบบการทำงานของกล้องวงจรปิดอินฟราเรดแสดงให้เห็นดังรูปที่ 3.8 กล่าวคือ เมื่อกดเปิด
สวิตช์กล้องเพ่ือเริ่มการทำงานแล้วระบบจะทำการบันทึกภาพเคลื่อนไหวลงในเมมโมรี่การ์ดโดย
อัตโนมัติ หากปฏิบัติการในช่วงเวลากลางวันการบันทึกภาพเคลื่อนไหวจะอยู่ในโหมดปกติ การทำงาน
ในโหมดอินฟราเรดระบบของตัวกล้องจะพิจารณาจากค่าความเข้มแสง เมื่อความสว่างลดลงจนไม่
สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าได้ชัดเจน กล้องจะเปลี่ยนการทำงานไปอยู่ในโหมดอินฟราเรดทันที ใน
ส่วนของการแสดงผลจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1. แสดงผลผ่านแอปพลิเคชั่นบนจอแสดงภาพภายในห้องควบคุม  

2. แสดงผลผ่านแอปพลิเคชั่นบนโทรศัพท์มือถือ 

เริ่มแรกผู้ใช้งานจำเป็นต้องดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน Clever dog และติดตั้งลงบนอุปกรณ์ที่
แสดงภาพเคลื่อนไหว เช่น คอมพิวเตอร์ หรือโทรศัพท์มือถือให้เรียบร้อย จากนั้นให้เชื่อมต่อระบบ
สัญญาณอินเตอร์เน็ตหรือสัญญาณไร้สาย 4G หรือ WiFi จะสามารถส่งข้อมูลภาพการเคลื่อนไหวจาก
ชุดอุปกรณ์บนหมวกมาแสดงบนหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือโทรศัพท์มือถือได้ 

3.3.3  แผนผังระบบควบคุมเสียง 

 
 

รูปที่ 3.9 แผนผังระบบเสียงทางด้าน a) ผู้ปฏิบัติการ b) ห้องควบคุม 
 

ระบบสื่อสารทางไกลภายในแอปพลิเคชัน Clever dog เป็นระบบที่ต้องมีการเชื่อมต่อกับ
ระบบสัญญาณไร้สาย 4G หรือ WiFi เช่นเดียวกับการส่งข้อมูลภาพเคลื่อนไหวจึงจะสามารถใช้งานได้ 
โดยรูปแบบการทำงานแสดงดังรูป 3.9 จะถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 

1. ทางด้านผู้ปฏิบัติการ เมื่อมีการติดต่อสื่อสารจากผู้ปฏิบัติการไปยังห้องควบคุม ระบบจะ
รับค่าข้อมูลเสียงแล้วส่งออกไปยังลำโพงที่ติดตั้งภายในห้องควบคุม โดยผ่านการเชื่อมต่อ
ระบบสัญญาณไร้สายเข้ากับแอปพลิเคชัน Clever dog ในส่วนโทรศัพท์มือถือก็สามารถ
ทำงานได้เหมือนเป็นห้องควบคุมหนึ่งเช่นกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2. ทางด้านผู้ดูแลในห้องควบคุม เมื่อมีการติดต่อสื่อสารจากผู้ดูแลภายในห้องควบคุมหรือ
บนโทรศัพท์มือถือผ่านแอปพลิเคชัน Clever dog ไปยังผู้ปฏิบัติการ ระบบจะรับค่า
ข้อมูลเสียงแล้วส่งออกไปยังลำโพงภายในชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารที่ติดตั้ง
บนหมวก  

3.3.4  แผนผังระบบแสดงผลบนแอพพลิเคชั่น 

 

รูปที่ 3.10 แผนผังการทำงานของแอปพลิเคชัน Clever dog 

กรณีที่ผู้ดูแลห้องควบคุมหรือผู้บังคับบัญชาการไม่ได้อยู่ที่ห้องควบคุมขณะมีการปฏิบัติการ
ทางทหาร แต่มีความต้องการที่จะติดตามการดำเนินงานในขณะปฏิบัติการจริงเป็นอีกปัญหาหนึ่งที่
แก้ไขได้โดยการติดตั้งแอปพลิเคชัน Clever dog ไว้บนโทรศัพท์มือถือ ทำให้สามารถติดตามผลการ
ดำเนินงานและติดต่อสื่อสารได้ดังเช่นอยู่ในห้องควบคุม เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ระบบการทำงานของแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือแสดงดังรูปที่ 3.10 กล่าวคือเริ่มแรก
ผู้ใช้งานจะต้องดาวน์โหลดและติดตั้งแอปพลิเคชันลงบนโทรศัพท์มือถือ แล้วทำการเชื่อมต่อผ่านระบบ
สัญญาณไร้สาย 4G หรือ WiFi เพ่ือทำให้แอปพลิเคชันสามารถรับข้อมูลภาพจากชุดกล้องวงจรปิด
ปฏิบัติการทางทหารแล้วแสดงผลขึ้นบนหน้าจอโทรศัพท์มือถือ การติดต่อสื่อสารผ่านแอปพลิเคชัน
สามารถส่งสัญญาณเสียงไปยังผู้ปฏิบัติการผ่านไมค์หรือรับสัญญาณเสียงแล้วแสดงผลทางลำโพงของ
โทรศัพท์มือถือได้นั้นเอง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



บทท่ี 4 

การออกแบบและการทดสอบ 
 

เนื้อหาในบทนี้นำเสนอการออกแบบการทดสอบประสิทธิผลของชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการ
ทางทหารประกอบไปด้วยการทดสอบการส่งข้อมูลภาพเคลื่อนไหว การติดต่อสื่อสารทางไกล การ
ทำงานของแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์มือถือ เพ่ือนำผลการทดลองไปวิเคราะห์หาจุดบกพร่องที่เกิดขึ้น
แล้วทำการแก้ไข และพัฒนานวัตกรรมให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 

4.1 การออกแบบอุปกรณป์้องกันการกระแทก 

 อุปกรณ์กันการกระแทกจะแบ่งออกเป็นสองชิ้นแบบประกบกัน ได้รับออกแบบให้มีขนาดที่
เหมาะสมในการบรรจุแผงวงจรควบคุม กล้องอินฟาราเรดและอุปกรณ์อ่ืน ๆ มีขนาดกระทัดรัดไม่เป็น
อุปสรรคต่อการปฏิบัติหน้าที่ การออกแบบขนาดและรายละเอียดแสดงดังรูปที่ 4.1 และรูปที่ 4.2 

           
 

รูปที่ 4.1 รูปทรงและขนาดของอุปกรณ์กันกระแทก 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.2 รายละเอียดของอุปกรณ์กันกระแทก 
 

4.2 การออกแบบการทดสอบ 

 เนื่องจากการปฏิบัติการลาดตระเวนในบริเวณพ้ืนที่ต่าง ๆ มีสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน ใน
บางพ้ืนที่ที่มีความเข้มแสงน้อยจนไม่สามารถสังเกตเห็นสิ่งรอบข้างได้อย่างเต็มที่ ดังนั้นในการ
ลาดตระเวนแต่ละครั้งจึงควรมีผู้สังเกตการณ์ที่คอยช่วยเหลือในการสอดส่องความผิดปกติจาก
ห้องควบคุมเพ่ิมข้ึนมา คุณภาพของการส่งข้อมูลภาพเคลื่อนไหวไปยังห้องควบคุมจึงเป็นสิ่งสำคัญ รวม
ไปถึงการติดต่อสื่อสารด้วยเช่นกัน 
 การทดลองถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 
 4.2.1 การจับภาพเคลื่อนไหวและแสดงผ่านหน้าจอแสดงผล 
 การทดลองชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารจะต้องกำหนดพ้ืนที่ในการทดสอบทั้งบริเวณ
ที่มีแสงสว่างเพียงพอหรือช่วงเวลากลางวันที่จะสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า และในที่แสงสว่าง
น้อยหรือช่วงเวลากลางคืนที่ไม่สามารถมองเห็นได้ตามปกติ เพ่ือทดสอบระบบควบคุมการทำงานของ
กล้องวงจรปิดอินฟราเรดว่าสามารถปรับเปลี่ยนโหมดการถ่ายภาพเคลื่อนไหวได้ตามสภาพแวดล้อมที่
ความเข้มแสงมีความแตกต่างกันได้หรือไม่ 
 ในการทดลองนี้ผู้วิจัยจะใช้กล้องวงจรปิดรุ่น Clever Dog Smart Camera (IP Camera) ใน
การถ่ายภาพเคลื่อนไหว ส่วนของการส่งข้อมูลภาพนอกจากภาพเคลื่อนไหวที่ถูกบันทึกโดยกล้องวงจร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ปิดจะสามารถแสดงผลบนหน้าจอโน๊ตบุ้ค หรือหน้าจอแสดงผลอ่ืน ๆ แล้วยังสามารถแสดง
ภาพเคลื่อนไหวขึ้นบนหน้าจอโทรศัพท์ได้เช่นกัน ดังนั้น ผู้วิจัยจึงใช้โน๊ตบุ้คและโทรศัพท์มือถือเป็น
อุปกรณ์ที่ทำหน้าที่รับและแสดงผลข้อมูลภาพเคลื่อนไหวจากกล้องวงจรปิด โดยอุปกรณ์ที่แสดงผล
ข้อมูลภาพจำเป็นต้องดาวน์โหลดแอปพลิเคชัน Clever Dog และเมื่อติดตั้งแอปพลิเคชันลงบน
อุปกรณ์แล้วจะต้องทำการตั้งค่า ดังต่อไปนี้ 
 

1. ลงทะเบียนการใช้งานแอปพลิเคชัน Clever Dog 
2. กดปุ่มสัญญาณ WiFi บนตัวกล้องจนไฟสัญญาณกระพริบแสดงว่ากล้องได้กระจาย

สัญญาณ WiFi ออกมาในชื่อ DOG-00xxxx 
3. เปิดแอปพลิเคชันแล้วกดปุ่ม + (ด้านล่างขวา) แล้วกดเลือดรูป Camera 
4. เลือกชื่ออุปกรณ์ DOG-00xxxx แล้วกดเชื่อมต่อ WiFi ของตนเอง เมื่อกรอกข้อมูลสมบูรณ์

แล้วให้กด Next 
            

 
 

รูปที่ 4.3 หนา้ต่างเริ่มการทำงานและการเชื่อมต่อภายในแอปพลิเคชัน Clever dog 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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5. กล้องจะข้ึนสถานะออนไลน์ สามารถเปิดดูภาพเคลื่อนไหวผ่านอุปกรณ์หน้าจอแสดงผล  
6. หากต้องการตั้งค่าอ่ืน ๆ เช่น เปลี่ยนการเชื่อมต่อไปใช้ระบบสัญญาณ 4G (จำเป็นต้องใช้ซิ

มโทรศัพท์) ให้กดเครื่องหมายรูปประแจที่มุมบนขวาในหน้าต่างที่แสดงการบันทึกภาพก็
สามารถตั้งค่าได้ตามท่ีต้องการ 

 สำหรับการส่งเชื่อมต่อสัญญาณไร้สายระหว่างอุปกรณ์หน้าจอแสดงผลกับชุดกล้องวงจรปิด
ปฏิบัติการทางทหารควรเชื่อมต่อผ่านระบบ 4G เพราะสามารถส่งข้อมูลออนไลน์ผ่านระยะทางไกลได้ 
ซึ่งแตกงต่างกับระบบสัญญาณไร้สาย WiFi ที่มีข้อจำกัดเรื่องความเสถียรของสัญญาณที่ขึ้นอยู่กับ
ระยะทางระหว่างอุปกรณ์ท้ังสองชิ้น 
 

 
 

รูปที่ 4.4 หน้าต่างแสดงการบันทึกภาพและการตั้งค่าภายในแอปพลิเคชัน Clever dog 
 

 4.2.2 การติดต่อสื่อสารทางไกล 
 ภายในแอปพลิเคชัน Clever Dog มีระบบการติดต่อสื่อสารทางไกลซึ่งเป็นระบบที่ต้องผ่านการ
เชื่อมต่อเข้ากับระบบเครือข่ายไร้สาย 4G หรือ WiFi เช่นเดียวกับการรับข้อมูลภาพเคลื่อนไหวเพ่ือให้
อุปกรณ์สามารถรับค่าและส่งออกข้อมูลเสียงได้นั้นเอง เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.3  ผลการทดสอบ 
 

  ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบประสิทธิผลชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารในบริเวณสถานบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง รูปแบบการทดสอบถูกแบ่งออกเป็นทั้งหมด 3 ส่วน 
แต่ละส่วนจะมีการทดสอบอยู่ 2 ช่วงเวลา คือ ช่วงเวลากลางวันและช่วงเวลากลางคืน ดังนี้ 
 4.3.1 การจับภาพเคลื่อนไหว 
 ในช่วงเวลากลางวันการบันทึกภาพเคลื่อนไหวจะอยู่ในโหมดปกติ (โหมดกล้องอินฟราเรดยังไม่
ทำงาน) ระบบประมวลณผลจะรับค่าความเข้มแสงอยู่ตลอดเวลาเพ่ือประเมินการปรับเปลี่ยนโหมด
การทำงานเป็นโหมดอินฟราเรด เมื่อค่าความเข้มแสงลดลงจนไม่สามารถมองเห็นบริเวณรอบ ๆ ได้
ด้วยตาเปล่าหรืออยู่ในช่วงเวลากลางคืน กล้องจะเปลี่ยนโหมดการทำงานเป็นโหมดอินฟราเรดโดย
อัตโนมัติ โดยระยะความสามารถที่กล้องวงจรปิดสามารถบันทึกภาพได้คมชัดจะอยู่ที่ระยะไม่เกิน 30 
เมตร  
 การแสดงผลจะมีทั้งช่วงเวลากลางวันและกลางคืน โดยการระบุค่าความเข้มแสงในพ้ืนที่ที่ทำ
การทดสอบจะใช้อุปกรณ์ Lux meter แสดงดังรูปที่ 4.5 และ 4.6  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.5 ภาพแสดงการใช้อุปกรณ์ Lux meter ในการระบุค่าความเข้มแสงขนาด 109 lux 
 บริเวณพ้ืนทีท่ำการทดสอบ ในช่วงเวลากลางวัน 

 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.6 ภาพแสดงการใช้อุปกรณ์ Lux meter ในการระบุค่าความเข้มแสงขนาด 0 lux 
 บริเวณพ้ืนทีท่ำการทดสอบ ในช่วงเวลากลางคืน 

 
ในส่วนการแสดงภาพเคลื่อนไหวจะแบ่งอุปกรณอ์อกเป็น 2 ส่วน ดังนี้ 

1. ผ่านหน้าจอโน๊ตบุ้ค  
 

 
 

รูปที่ 4.7 ภาพเหตุการณ์ท่ีแสดงผ่านหน้าจอโน๊ตบุ๊ค ในช่วงเวลากลางวัน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.8 ภาพเหตุการณ์ท่ีแสดงผ่านหน้าจอโน๊ตบุ๊ค ในช่วงเวลากลางคืน 
 

 2. ผ่านโทรศัพท์มือถือ  
  

 
 

รูปที่ 4.9 ภาพเหตุการณ์ท่ีแสดงผ่านหน้าจอโทรศัพท์มือถือ ในช่วงเวลากลางวัน 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.10 ภาพเหตุการณ์ที่แสดงผ่านหน้าจอโทรศัพท์มือถือ ในช่วงเวลากลางคืน 
 

 4.3.2 การติดต่อสื่อสารทางไกล 
 ชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารมีคุณสมบัติที่สามารถติดต่อสื่อสารทางไกลระหว่าง
ผู้ปฏิบัติงานและผู้ดูแลในห้องควบคุมหรือบนโทรศัพท์มือถือผ่านแอปพลิเคชัน  Clever Dog โดย
เชื่อมต่อเข้ากับระบบเครือข่ายไร้สาย 4G หรือ WiFi แสดงดังรูปที่ 4.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 

รูปที่ 4.11 ระบบการติดต่อสื่อสารแสดงผลบนหน้าจอโน๊ตบุ๊คและบนหน้าจอโทรศัพท์มือถือ 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.4  การส่งข้อมูลภาพระยะทางไกล 

เนื่องจากอุปกรณ์ชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารสามารถเชื่อมต่อเข้ากับระบบสัญญาณ
เครือข่ายไร้สาย 4G ทำให้สามารถส่งข้อมูลภาพเคลื่อนไหวและสามารถติดต่อระยะทางไกลกับ
เจ้าหน้าที่ได้อย่างสะดวกสบาย 

 

 
 

รูปที่ 4.12 การส่งข้อมูลภาพระยะทางไกลผ่าไร้สาย 4G  ในโหมดที่มีแสงสว่าง 
 

 
 

รูปที่ 4.13 ข้อมูลภาพจากกล้องวจรปิดในโหมดที่มีแสงสว่าง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.14 การส่งข้อมูลภาพระยะทางไกลผ่านเครือข่ายไร้สาย 4G ในโหมดที่อินฟราเรด 
 

 
 

รูปที่ 4.15 ข้อมูลภาพจากกล้องสวจรปิดในโหมดที่อินฟราเรด 
 

รูปที่ 4.12, 4.13, 4.14 และรูปที่ 4.15 แสดงถึงการทดสอบการส่งข้อมูลระยะทางไกล โดย
ทดสอบการใช้ชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารที่สถาบันเทคโนยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง และส่งข้อมูลภาพไปยังจอรับภาพที่ได้ติดตั้งแอปพลิเคชัน Clever Dog ที่อำเภอหาดใหญ่ 
จังหวัดสงขลา ผลการทดสอบจะแสดงถึงการทำงานของกล้องวงจรปิดในโหมดที่มีแสงสว่างและโหมด
อินฟราเรดเมื่อมีแสงสว่างไม่เพียงพอหรืออยู่ในที่มืด เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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4.5  การเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลการทดสอบ 

 การวิเคราะห์คุณภาพของชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารในที่นี้ทางผู้จัดทำได้นำกล้อง
อินฟราเรดมาเปรียบเทียบกับกล้องทั่วไปที่ติดโดยแสดงดังรูปที่ 4.16 
 

 
 
 

(a) 

(b) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.16 การถ่ายภาพเคลื่อนไหวด้วย (a) กล้องทั่วไป (b) กล้องอินฟราเรด 
 

 จากผลการทดลองนวัตกรรมชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารในพ้ืนที่สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง คณะ วิศวกรรมไฟฟ้า จะเห็นได้ว่ากล้องวงจรปิดประเภท
อินฟราเรดของชุดปฏิบัติการนี้สามารถบันทึกภาพเคลื่อนไหวทั้งในบริเวณที่มีแสงสว่างเพียงพอ หรือ
บริเวณที่มืดได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีความคมชัดมากพอที่ทำให้ผู้ดูแลจะสามารถสังเกตการณ์ผ่าน
หน้าจอแสดงผลได้อย่างชัดเจนแม้ในบริเวณที่มีแสงน้อยหรือมืดสนิท นั้นเป็นเพราะตัวกล้องมีระบบ
การบันทึกภาพในโหมดอินฟราเรด โดยการระบุค่าความเข้มแสงในพ้ืนที่ที่ทำการทดสอบจะใช้อุปกรณ์ 
Lux meter แสดงดังรูปที่ 4.17 และ 4.18  

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.17 ภาพแสดงการใช้อุปกรณ์ Lux meter ในการระบุค่าความเข้มแสงขนาด 154 lux 
 บริเวณพ้ืนทีท่ำการทดสอบ ในช่วงเวลากลางวัน 

 
 

(a) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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 รูปที่ 4.18 ภาพแสดงการใช้อุปกรณ์ Lux meter ในการระบุค่าความเข้มแสงขนาด 0 lux  
บริเวณพ้ืนทีท่ำการทดสอบ ในช่วงเวลากลางคืน 

 
 โดยรูปที่ 4.19 และรูปที่ 4.20 แสดงถึงความแตกต่างของภาพที่ได้จากการบันทึกผ่านกล้อง
วงจรปิดทั่วไปกับกล้องวงปิดประเภทอินฟราเรดในแต่ละพ้ืนที่ที่มีความแสงสว่างของแสงไม่เท่ากัน 
 

 
 
 

(a) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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(b) 
 

รูปที่ 4.19 การเปรียบเทียบภาพที่บันทึกจาก a) กล้องวงจรปิดทั่วไป b) กล้องวงจรปิดอินฟราเรด   
ในพ้ืนที่ที่มีแสงสว่างเพียงพอ 

 

 
 

(a) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



35 
 

 
 

(b) 
 

รูปที่ 4.20 การเปรียบเทียบภาพที่บันทึกจาก a) กล้องวงจรทั่วไป  b) กล้องวงจรปิดอินฟราเรด           
ในพ้ืนที่ที่มีแสงสว่างไม่เพียงพอหรือในความมืด 

 

 จากการเปรียบเทยีบในช่วงเวลากลางวัน กล้องท้ัง 2 ประเภทนี้สามารถบันทึกภาพออกมาได้
คุณภาพความคมชัดในระดับที่ไม่ต่างกันมากนัก แต่เม่ือเป็นช่วงเวลาคืนจะเห็นได้ชัดว่าภาพที่ได้จาก
กล้องวงจรปิดอินฟราเรดมีคุณภาพความคมชัดและสามารถเก็บรายละเอียดของวัตถุ หรือสิ่งมีชีวิตใน
ระยะการถ่ายภาพได้มากกว่ากล้องวงจรปิดทั่วไป 
 นอกจากนี้ชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารยังมีระบบการติดต่อสื่อสารทางไกลระหว่าง    
ผู้ปฏิบัติการและผู้ดูแลภายในห้องควบคุมหรือผ่านทางโทรศัพท์มือถือ ซึ่งระบบการสื่อสารที่ถูกเพ่ิม
เข้ามานี้ถือว่ามีประโยชน์มากสำหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานมากยิ่งขึ้น เพราะผู้
ปฏิบัติการสามารถลงมือทำตามคำสั่งการจากผู้ดูแลหรือผู้บังคับบัญชาการได้ทันที โดยไม่ต้องรอการ
วิเคราะห์เหมือนกับการปฏิบัติงานทั่วไป 
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บทท่ี 5 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
  

5.1 สรุปผล 
 อุปกรณ์ที่จำเป็นต่อการปฏิบัติการทางทหารหรือการลาดตระเวน นอกจากเครื่องมือที่ใช้
ป้องกันตัวแล้วเครื่องมือที่ใช้บันทึกภาพเหตุการณ์ก็มีความสำคัญเช่นกัน เพ่ือให้ผู้ปฏิบัติการสามารถ
บันทึกเหตุการณ์ในสถานที่จริงไว้เป็นฐานข้อมูลในการวิเคราะห์ หาสาเหตุและสรุปผล อีกทั้งยัง
สามารถนำไปเป็นหลักฐานในการจับกุมผู้ก่อการร้ายได้เช่นกัน ในปัจจุบันอุปกรณ์เหล่านี้มีความ
ทันสมัยและมีการพัฒนามากยิ่งขึ้น แต่ยังคงมีข้อบกพร่องในบางส่วนนั้นก็คือ ความสามารถในการ
แสดงผลภาพการเคลื่อนไหวและการประสานงานระหว่างผู้ปฏิบัติงานกับผู้ดูแลภายในห้องควบคุม
หรือผู้บังคับบัญชาการในเวลาที่ปฏิบัติงานจริง โดยส่วนใหญ่ภาพเหตุการณ์ที่ถูกบันทึกไว้จะสามารถ
เปิดดูได้หลังจากเสร็จสิ้นการปฏิบัติงาน หากผู้บังคับบัญชาการต้องการออกคำสั่งให้สำรวจในพ้ืนที่ที่
นอกเหนือจากแผนการดำเนินงานก็จะไม่สามารถทำเช่นนั้นได้ 
 ผู้วิจัยจึงได้ประดิษฐ์นวัตกรรมชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารขึ้นมาเพ่ือแก้ไข ปรับปรุง
ข้อบกพร่องทั้งสองประการนี้ ซึ่งนวัตกรรมชิ้นนี้ในประเทศไทยยังมีการใช้งานอย่างไม่แพร่หลายมาก
นักในเชิงด้านการทหาร จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่านวัตกรรมนี้สามารถตอบโจทย์ในเรื่องการ
แสดงผลสถานการณ์ในขณะปฏิบัติงานจริงได้โดยผ่านหน้าจอแสดงผล เช่น คอมพิวเตอร์ โน้ตบุ้ค หรือ
โทรศัพท์มือถือบนแอปพลิเคชัน Clever Dog ข้อมูลภาพเคลื่อนไหวที่ได้รับจากชุดกล้องวงจรปิด
ปฏิบัติการทางทหารมีคุณภาพความคมชัดดีเยี่ยม สามารถมองเห็นรูปร่างลักษณะของวัตถุหรือ
ร่างกายมนุษย์ได้อย่างชัดเจนทั้งในเวลากลางวันและกลางคืนเพราะเป็นกล้องวงจรปิดประเภท
อินฟราเรด และความสามารถที่โดดเด่นอีกหนึ่งประการของนวัตกรรมนี้ก็คือ ความสามารถในการ
สื่อสาร ประสานงานผ่านระบบเสียงที่ติดตั้งในชุดนวัตกรรม ความสามารถในการทำงานของระบบ
ภาพและเสียงจำเป็นต้องมีการเชื่อมต่อกับระบบสัญญาณอินเตอร์เน็ต หรือระบบสัญญาณไร้สาย 4G 
หรือ WiFi ทำให้การทำงานของชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการทางทหารสามารถส่งข้อมูลไปยังแอปพลิเค
ชัน Clever Dog ได้ตลอดเวลา ซึ่งเป็นประโยชน์แก่การติดตามผลการปฏิบัติได้อย่างใกล้ชิด และทำ
ให้การปฏิบัติการแต่ละครั้งมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากยิ่งขึ้น ดังนั้นนวัตกรรมชุดกล้องวงจรปิดปฏิบัติการ
ทางทหารจึงเหมาะสมแก่การนำไปประยุกต์ในงานทางทหารเป็นอย่างยิ่ง 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 เพ่ือยกระดับการใช้งานควรมีการออกแบบโครงสร้างของอุปกรณ์ป้องกันการกระแทกให้
อยู่ในมาตรฐาน IP ซึ่งเป็นมาตรฐานที่บ่งบอกถึงความสามารถในการกันน้ำและกันฝุ่น ยกตัวอย่างเช่น 
IP55  คือ  สามารถป้องกันฝุ่นขนาดเล็ก และป้องกันละอองฝนหรือหยดน้ำเม็ดใหญ่ 
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 5.2.2 แบตเตอรี่ที่ใช้ในการทดสอบยังมีข้อจำกัดเรื่องความจุพลังงาน โดยในขณะนี้สามารถใช้
งานได้เต็มที่เป็นเวลา 1 ชั่วโมง หากนำไปใช้ในการปฏิบัติการจริงที่มีระยะเวลาไม่แน่นอนและอาจจะ
นานกว่า 1 ชั่วโมง ดังนั้นควรจะเลือกใช้แบตเตอรี่ที่สามารถขยายความจุพลังงานให้มากขึ้น หรือนำมา
ประยุกต์ใช้กับพลังงานแสงอาทิตย์หรือโซลาร์เซลล์ได้เป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ซึ่งสามารถเป็นแหล่งจ่าย
ไฟฟ้าในการชาร์จประจุให้กับแบตเตอรี่ได้ในช่วงที่ แสงอาทิตย์หรือเป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้าให้กับชุด
อุปกรณ์ควบคุมในการดำเนินงาน 
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