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บทคัดย่อ 
       การศึกษานี เป็นการน้าเสนอแนวความคิดในการบรรเทาปัญหาอุทกภัยในลุ่มน ้ายมตอนล่าง 
พื นที่อ้าเภอเมือง จังหวัดสุโขทัย โดยใช้สมมุติฐานของการเพ่ิมขีดความสามารถในการระบายน ้าด้วย
วิธีการดาดคอนกรีตลาดตลิ่งและท้องล้าน ้าในแม่น ้ายมช่วงที่ไหลผ่านตัวเมืองสุโขทัย โดยใช้การ
วิเคราะห์ด้วยแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS เวอร์ชัน 5.0.1 (USACE, 2016) โดยแบ่ง
ระยะทางในการศึกษาออกเป็น 10 กรณี ซึ่งมีต้าแหน่งสถานีวัดน ้า Y.4 (อ้าเภอเมืองสุโขทัย) เป็นจุด
กึ่งกลางของการพิจารณาภายใต้เงื่อนไขของการไหลสูงสุด ณ สถานี Y.4 ใน ปี พ.ศ. 2554 ที่มีอัตรา
การไหลสูงสุด 685.20 ลบ.ม./วินาที และมีค่าระดับน ้าสูงสุด 50.74 ม.(รทก.) ในการพิจารณา
ค่าพารามิเตอร์ทางชลศาสตร์ในล้าน ้าได้ใช้อัตราการไหลและค่าระดับน ้าสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 
2554 และ ปี พ.ศ. 2553 มาเป็นค่าสอบเทียบของการไหล ผลจากการสอบเทียบพบว่าค่าสัมประสิทธิ์
ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) ตามธรรมชาติในล้าน ้ายมมีค่าอยู่ระหว่าง 0.025 – 0.050 โดยในช่วงที่
ไหลผ่านอ้าเภอเมืองสุโขทัยมีค่าเท่ากับ 0.025 ในการวิเคราะห์ปรับปรุงกายภาพล้าน ้ายมได้
ด้าเนินการโดยปรับเปลี่ยนค่า n ในลาดตลิ่งและท้องแม่น ้าให้มีค่าเท่ากับ 0.013 ซึ่งเป็นคุณสมบัติของ
การไหลในคลองที่ดาดด้วยคอนกรีต การปรับปรุงกายภาพล้าน ้ากรณีที่ 1 มีระยะทาง 2 กม., กรณีที่ 
2 ระยะทาง 4 กม., กรณีที่ 3 ระยะทาง 6 กม., กรณีที่ 4 ระยะทาง 8 กม., กรณีที่ 5 ระยะทาง 10 
กม., กรณีท่ี 6 ระยะทาง 12 กม., กรณีท่ี 7 ระยะทาง 14 กม., กรณีที่ 8 ระยะทาง 16 กม., กรณีที่ 9 
ระยะทาง 18 กม. และกรณีที่ 10 มีระยะทางยาว 20 กม.ผลจากการวิเคราะห์ด้วยแบบจ้าลอง HEC-
RAS พบว่าประสิทธิภาพในการระบายน ้ามีค่าเพ่ิมขึ นเมื่อระยะทางในการปรับปรุงกายภาพล้าน ้ายาว
ขึ น โดยพิจารณาได้จากค่าระดับน ้าในแม่น ้ายม ณ สถานี Y.4 มีระดับลดลง 0.06 เมตร, 0.37 เมตร, 
0.52 เมตร, 0.67 เมตร, 0.82 เมตร, 1.04 เมตร, 1.19 เมตร, 1.33 เมตร, 1.46 เมตร และ 1.59 
เมตร ตามล้าดับ เมื่อเทียบกับค่าระดับน ้าสูงสุดที่เกิดขึ นใน ปี พ.ศ. 2554 จากการศึกษาเปรียบเทียบ
พบว่าประสิทธิภาพในการปรับปรุงกายภาพล้าน ้าระยะทาง 4 กม.สามารถลดระดับน ้าในแม่น ้ายมลง
ได้เทียบเท่ากับการผันน ้าผ่านคลองผันน ้าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที และการปรับปรุงกายภาพล้าน ้าเป็น
ระยะทางยาว 6 กม.เทียบได้กับการผันน ้าผ่านคลองผันน ้าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ผลสรุปของ
การศึกษาพบว่าวิธีการปรับปรุงกายภาพล้าน ้ายมด้วยการดาดคอนกรีตในลาดตลิ่งและท้องแม่น ้ายม
ระยะทางยาว 10 กม.(กรณิที่ 5) ให้ผลในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยได้เหมาะสมและประหยัดที่สุด
ส้าหรับพื นทีเ่ทศบาลเมืองสุโขทัยธานี โดยไม่เกิดผลกระทบใดๆ ต่อพื นที่ชุมชนข้างเคียง  
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ABSTRACT 

       This study is to propose the feasibility study for flood mitigation in the 
Lower Yom River basin of Sukhothai Province’s Muang District. The hypothesis is to 
improve the Yom River’s discharge while flowing through the district. The 
mathematical simulation model HES-RAS version 5.0.1 (USACE, 2016) was applied to 
analyze in this study. The length of river’s improvement was varied from 2 km. in 
case 1 to 20 km. in case 10. The Yom River’s station Y.4 (Sukhothai’s Muang District) 
was applied to be the center point of the study. The condition of maximum 
discharge capacity and the highest level of the Yom River’s station Y.4 in the 2011 
were used to compare with the Yom River’s maximum flow after improving by 
concrete lining of river bottom and side slopes. In the 2011, at the Yom River’s 
station Y.4 (Sukhothai’s Muang District) had a maximum flow rate of 685.20 cubic 
meters/second and the highest water level of 50.74 m. (MSL.). The numbers were 
used for calibration purpose. The result of calibration was the Yom River’s Manning’s 
n = 0.025 - 0.050 and the Yom River’s Manning’s n at the Yom River’s station Y.4 = 
0.025. The analysis of the physical river modification was simulated by letting 
Manning’s n = 0.013, which represented concrete lining’s improvement at the Yom 
River’s station Y.4. Different scenarios were simulated as the lining length of the river 
reach of 2 km., 4 km., 6 km., 8 km., 10 km., 12 km., 14 km., 16 km., 18 km., and 20 
km., respectively. The result of this simulating study can reduce the water level of 
the Yom River by 0.06 m., 0.37 m., 0.52 m., 0.67 m., 0.82 m., 1.04 m., 1.19 m., 1.33 
m., 1.46 m., and 1.59 m., respectively. The efficiency in case 2 (reducing the water 
level = 0.37 m.) can be compared to a diversion channel of 50 cubic meters/second 
and in case 3 (reducing the water level = 0.52 m.) can be compared to a diversion 
channel of 100 cubic meters/second. The best case in this study which is appropriate 
to mitigate in the Lower Yom River basin of Sukhothai Province’s Muang District is the 
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1  กล่ำวน ำ 
        ลุ่มน ้ำยม เป็นลุ่มน ้ำที่มีขนำดพื นที่ใหญ่เป็นล้ำดับที่ 8 ของประเทศ ตำมกำรแบ่งลุ่มน ้ำ
หลักและลุ่มน ้ำสำขำของประเทศไทย พ.ศ. 2552 โดยส้ำนักวิจัย พัฒนำและอุทกวิทยำ กรมทรัพยำกร
น ้ำ ที่ได้แบ่งลุ่มน ้ำในประเทศไทยออกเป็น 25 ลุ่มน ้ำ ส้ำหรับลุ่มน ้ำยมประกอบไปด้วยลุ่มน ้ำสำขำ 
จ้ำนวน 11 ลุ่มน ้ำ คือ ลุ่มน ้ำยมตอนบน ลุ่มน ้ำควน ลุ่มน ้ำปี้ ลุ่มน ้ำงำว ลุ่มน ้ำยมตอนกลำง ลุ่มน ้ำแม่
ค้ำมี ลุ่มน ้ำแม่ต้ำ ลุ่มน ้ำแม่สิน ลุ่มน ้ำแม่มอก ลุ่มน ้ำแม่ร้ำพัน และลุ่มน ้ำยมตอนล่ำง [1] ดังรูปที่ 1.1 

 

 

รูปที่ 1.1 ขอบเขตลุ่มน ้ำสำขำในลุ่มน ้ำยม 

  (ที่มำ : สถำบันสำรสนเทศทรัพยำกรน ้ำและกำรเกษตร (องค์กำรมหำชน), 2555) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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        ลุ่มน ้ำยมตั งอยู่ทำงตอนเหนือของประเทศไทย ลักษณะลุ่มน ้ำวำงตัวตำมแนวเหนือ - ใต้ มี
พื นที่ลุ่มน ้ำรวมทั งสิ น 24,046.89 ตำรำงกิโลเมตร ต้ำแหน่งที่ตั งของลุ่มน ้ำอยู่ระหว่ำงเส้นรุ้งที่ 14 
องศำ 50 ลิปดำ เหนือ ถึงเส้นรุ้งที่ 18 องศำ 25 ลิปดำ เหนือ และระหว่ำงเส้นแวงที่ 99 องศำ 16 
ลิปดำ ตะวันออก ถึงเส้นแวงที่ 100 องศำ 40 ลิปดำ ตะวันออก มีอำณำเขตติดต่อกับลุ่มน ้ำหลักอ่ืนๆ 
4 ลุ่มน ้ำ คือ ทิศเหนือติดกับลุ่มน ้ำโขง ทิศใต้ติดกับลุ่มน ้ำปิง ทิศตะวันตกติดกับลุ่มน ้ำวังและลุ่มน ้ำปิง 
และทิศตะวันออกติดกับลุ่มน ้ำน่ำน ครอบคลุมเขตกำรปกครอง 11 จังหวัด ได้แก่ พะเยำ น่ำน ล้ำปำง 
แพร่ ตำก ก้ำแพงเพชร สุโขทัย พิษณุโลก อุตรดิตถ์ พิจิตร และนครสวรรค์ โดยจังหวัดที่มีพื นที่เกือบ
ทั งหมดอยู่ในลุ่มน ้ำยม มี 2 จังหวัด คือ แพร่ และสุโขทัย 
       แม่น ้ำยม เป็นแม่น ้ำสำยหลักของลุ่มน ้ำยม มีต้นก้ำเนิดจำกดอยขุนยวมในทิวเขำผีปันน ้ำ อยู่
ในเขตอ้ำเภอปงและอ้ำเภอเชียงม่วน จังหวัดพะเยำ ไหลผ่ำนหุบเขำที่มีควำมลำดชันมำก โดยมีควำม
ลำดชันล้ำน ้ำประมำณ 1:700 และมีระดับควำมสูงที่ 180 – 360 ม.รทก.มีที่รำบแคบๆ ริมแม่น ้ำเป็น
บำงตอนก่อนไหลเข้ำสู่เขตจังหวัดแพร่ จำกนั นจะไหลออกสู่ที่รำบผืนใหญ่ ผ่ำนอ้ำเภอสอง อ้ำเภอสูง
เม่น อ้ำเภอเด่นชัย จำกนั นจะไหลเข้ำหุบเขำทำงทิศตะวันตก ผ่ำนอ้ำเภอลอง อ้ำเภอวังชิ น แล้วไหลลง
ทำงใต้เข้ำสู่ที่รำบที่อ้ำเภอศรีสัชนำลัย จังหวัดสุโขทัย ในช่วงนี แม่น ้ำยมจะไหลคู่ขนำนมำกับแม่น ้ำน่ำน 
และเริ่มมีควำมลำดชันลดลง โดยมีควำมลำดชันล้ำน ้ำ ประมำณ 1:2,300 ระดับควำมสูงของพื นที่ริม
ฝั่งแม่น ้ำอยู่ที่ระดับ 50 – 180 ม.รทก.จำกนั นจะไหลผ่ำนอ้ำเภอสวรรคโลก อ้ำเภอศรีส้ำโรง อ้ำเภอ
เมืองสุโขทัย อ้ำเภอกงไกรลำศ และไหลผ่ำนอ้ำเภอบำงระก้ำ จังหวัดพิษณุโลก เข้ำสู่อ้ำเภอสำมง่ำม 
จังหวัดพิจิตร ผ่ำนอ้ำเภอโพทะเล จนเข้ำเขตจังหวัดนครสวรรค์ แล้วไหลมำบรรจบกับแม่น ้ำน่ำน ที่
บ้ำนเกยชัย อ้ำเภอชุมแสง จังหวัดนครสวรรค์ โดยมีควำมลำดชันล้ำน ้ำต่้ำ ประมำณ 1:5,000 ถึง 
1:35,000 มีระดับควำมสูงของพื นที่อยู่ระหว่ำง 20 – 50 ม.รทก. รวมควำมยำวตลอดล้ำน ้ำ ประมำณ 
735 กิโลเมตร [2] ดังรูปที่ 1.2 

 

 

รูปที่ 1.2 รูปตัดตำมยำว ควำมกว้ำงและควำมจุของแม่น ้ำยม 

  (ที่มำ : สถำบันสำรสนเทศทรัพยำกรน ้ำและกำรเกษตร (องค์กำรมหำชน), 2555) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.2  ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 
       จังหวัดสุโขทัยมีพื นที่ทั งจังหวัด 6,670.29 ตำรำงกิโลเมตร มีพื นที่ 6,606.01 ตำรำง
กิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 99.04 ของพื นที่ทั งจังหวัดทีอ่ยู่ในลุ่มน ้ำยม และเป็นจังหวัดที่มีพื นที่มำก
ที่สุดในลุ่มน ้ำยม คิดเป็นร้อยละ 27.47 ของลุ่มน ้ำ โดยจังหวัดสุโขทัยเป็นจังหวัดที่ได้รับผลกระทบจำก
สภำวะน ้ำในแม่น ้ำยมล้นตลิ่งส่งผลให้เกิดปัญหำอุทกภัยในช่วงฤดูน ้ำหลำกเป็นประจ้ำทุกปี โดยเฉพำะ
อย่ำงยิ่งใน 5 อ้ำเภอ ประกอบด้วย อ้ำภอศรีสัชนำลัย อ้ำเภอสวรรคโลก อ้ำเภอศรีส้ำโรง อ้ำเภอเมือง
สุโขทัย และอ้ำเภอกงไกรลำศ สำเหตุที่จังหวัดสุโขทัยเกิดปัญหำอุทกภัยในฤดูน ้ำหลำกทุกปีนั น 
เนื่องมำจำกกำรที่มีฝนตกหนักทำงตอนเหนือของจังหวัด โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในกรณีที่เกิดฝนตกหนัก
ในบริเวณพื นที่จังหวัดพะเยำและจังหวัดแพร่ที่เป็นต้นน ้ำของแม่น ้ำยม จะท้ำให้มีปริมำณน ้ำไหลลงสู่
ล้ำน ้ำยมในปริมำณมำก ประกอบกับขนำดของล้ำน ้ำยมที่ไหลผ่ำนจังหวัดสุโขทัย ตั งแต่ทำงตอนเหนือ
จะมีควำมกว้ำงมำกในเขตอ้ำเภอศรีสัชนำลัย มีควำมจุของล้ำน ้ำประมำณ 2,004 ลบ.ม./วินำที และ
ค่อยๆ มีขนำดแคบลง โดยล้ำน ้ำยมที่ไหลผ่ำนอ้ำเภอสวรรคโลก จะมีควำมจุประมำณ 1,073 ลบ.ม./
วินำที อ้ำเภอศรีส้ำโรง 725 ลบ.ม./วินำที และที่อ้ำเภอเมืองสุโขทัย 342 ลบ.ม./วินำที ดังนั นถ้ำ
ปริมำณน ้ำในแม่น ้ำยมที่ไหลเข้ำสู่จังหวัดสุโขทัยมีขนำดเกินควำมจุของล้ำน ้ำในแต่ละช่วงแล้วก็จะท้ำ
ให้เกิดสภำวะน ้ำล้นตลิ่ง จำกสถิตทิีผ่่ำนมำพบว่ำปริมำณน ้ำท่ำในแม่น ้ำยมจะมีปริมำณน ้ำล้นตลิ่งทุกปี 
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งในพื นที่อ้ำเภอสวรรคโลก อ้ำเภอศรีส้ำโรง อ้ำเภอเมืองสุโขทัยและอ้ำเภอกงไกรลำศ 
นอกจำกนี ยังพบว่ำคลองธรรมชำติที่รับน ้ำจำกแม่น ้ำยมในเขตอ้ำเภอศรีส้ำโรงและอ้ำเภอเมืองสุโขทัย
มีสภำพแคบเล็กที่เกิดจำกกำรบุกรุก คลองธรรมชำติบำงแห่งน ้ำไม่สำมำรถไหลผ่ำนได้ ประกอบกับมี
กำรก่อสร้ำงคันกั นน ้ำริมตลิ่งแม่น ้ำยมทั งสองฝั่งเพ่ือป้องกันไม่ให้น ้ำบ่ำล้นตลิ่งโดยตลอดล้ำน ้ำ ได้ท้ำให้
ระดับน ้ำในแม่น ้ำยมมีระดับเพ่ิมสูงขึ น ซึ่งจะส่งผลให้คันกั นน ้ำในบริเวณจุดที่มีระดับต่้ำหรือไม่แข็งแรง
จะเกิดกำรไหลล้นข้ำมคันกั นน ้ำและกัดเซำะเสียหำยท้ำให้เกิดสภำวะน ้ำท่วมสูงและรุนแรงยิ่งขึ น 
นอกจำกนี ยังพบว่ำสภำพของคลองแม่ร้ำพันที่ผ่ำนอ้ำเภอเมืองสุโขทัยและไหลลงแม่น ้ำยมในเขต
เทศบำลเมืองสุโขทัยธำนีนั น โดยทั่วไปมีลักษณะแคบและเล็กจำกกำรบุกรุก ประกอบกับทำงน ้ำไหล
ผ่ำนซึ่งรับน ้ำจำกคลองแม่ร้ำพันไหลลอดสะพำนคอนกรีตเสริมเหล็กผ่ำนถนนสำยสุโขทัย -ตำก ถูกถม
ดินปิดทำงน ้ำหลำยแห่ง ท้ำให้เกิดน ้ำท่วมขังและบำงปีที่มีปริมำณน ้ำมำกจะเกิดกำรไหลล้นข้ำมถนน
ในเขตต้ำบลบ้ำนกล้วย บ้ำนปำกแควและบ้ำนยำงซ้ำย อ้ำเภอเมืองสุโขทัย นอกจำกนี สภำพน ้ำท่วม
อำจเกิดขึ นได้จำกกำรที่แม่น ้ำน่ำนในเขตจังหวัดอุตรดิตถ์และจังหวัดพิษณุโลกมีปริมำณน ้ำมำก ไหล
เข้ำสู่จังหวัดสุโขทัย ท้ำให้เกิดน ้ำท่วมในบริเวณพื นที่ตำมแนวคลองเมฆ คลองละมุง-คลองมะพลับ 
เป็นต้น ในทำงตรงกันข้ำมเมื่อปริมำณน ้ำในล้ำน ้ำยมมีปริมำณมำก จะไหลกระจำยเข้ำสู่คลอง
ธรรมชำติที่รับน ้ำจำกแม่น ้ำยม ซึ่งส่วนมำกจะอยู่ทำงฝั่งซ้ำยและแผ่เข้ำท่วมพื นที่บริเวณลุ่มทำงด้ำน
คลองหกบำท-แม่น ้ำยมสำยเก่ำ-คลองด่ำน-คลองวังทอง คลองเตว็ด คลองต้นข้อ-คลองปลำยนำ-ไผ่
ขวำง และคลองบ้ำนหลุม ซึ่งมีบำงคลองท่ีไหลลงแม่น ้ำน่ำนเช่นกัน [2] ดังรูปที่ 1.3 
       งำนวิจัยในครั งนี จะศึกษำเกี่ยวกับกำรบรรเทำปัญหำอุทกภัยจำกสภำวะน ้ำในแม่น ้ำยมล้น
ตลิ่งในเขตพื นที่ตัวเมืองสุโขทัยและพื นที่ชุมชนโดยรอบ ด้วยกำรปรับปรุงเพ่ิมประสิทธิภำพกำรไหล
ของแม่น ้ำยม ด้วยวิธีกำรกำรดำดคอนกรีตท้องคลองและลำดตลิ่งตำมล้ำน ้ำยม โดยอำศัยกำร
วิเครำะห์ด้วยแบบจ้ำลองทำงคณิตศำสตร์ HEC-RAS บนสมมุติฐำนกำรปรับปรุงแม่น ้ำด้วยวิธีกำรกำร
ดำดคอนกรีตท้องคลองและลำดตลิ่งเป็นระยะทำงยำวที่แตกต่ำงกัน โดยเริ่มจำกระยะทำง 2 กิโลเมตร 
ไปจนถึงระยะทำง 20 กิโลเมตร จำกนั นจะท้ำกำรวิเครำะห์เปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรไหลในกรณี
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ที่มีคลองผันน ้ำขนำด 50 ลบ.ม./วินำที ทำงด้ำนฝั่งซ้ำยของแม่น ้ำยม ซึ่งจะรับน ้ำจำกแม่น ้ำยมด้ำน
เหนือน ้ำห่ำงจำกตัวเมืองสุโขทัยขึ นไปประมำณ 10 กิโลเมตร (บริเวณคลองต้นข้อ) โดยผันน ้ำอ้อมตัว
เมืองสุโขทัยมำลงที่ด้ำนท้ำยน ้ำของแม่น ้ำยม ซึ่งห่ำงจำกตัวเมืองสุโขทัยลงไปทำงด้ำนท้ำยน ้ำเป็น
ระยะทำงประมำณ 25 กิโลเมตร (ด้ำนท้ำยของ ปตร.ยำงซ้ำย) และสุดท้ำยจะเป็นกำรวิเครำะห์
เปรียบเทียบประสิทธิภำพของกำรไหล ในกรณีที่มีคลองผันน ้ำเพ่ิมขึ นอีก 1 คลอง ขนำด 50 ลบ.ม./
วินำที ซึ่งจะผันน ้ำเข้ำสู่ทุ่งทะเลหลวงที่มีที่ตั งอยู่ทำงด้ำนฝั่งขวำของแม่น ้ำยม โดยคลองดังกล่ำวเป็น
คลองผันน ้ำที่มีอยู่แล้วที่รับน ้ำจำกแม่น ้ำยมทำงด้ำนฝั่งขวำบริเวณบ้ำนเกำะวงษ์เกียรติ์ ต้ำบลทับผึ ง 
อ้ำเภอศรีส้ำโรง อยู่ห่ำงจำกตัวเมืองสุโขทัยขึ นไปประมำณ 15 กิโลเมตร ซึ่งจะผันน ้ำเข้ำสู่พื นที่แก้มลิง
ทุ่งทะเลหลวง ทั งนี ทุ่งทะเลหลวงได้ถูกสร้ำงขึ นโดยกรมชลประทำนมีวัตถุประสงค์ในกำรบรรเทำ
ปัญหำอุทกภัยให้กับตัวเมืองสุโขทัยและถูกใช้งำนมำตั งแต่ปี พ.ศ. 2551 อย่ำงไรก็ตำมมำตรกำรกำรใน
กำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยต่ำงๆ นั นยังไม่สำมำรถแก้ไขปัญหำอุทกภัยอย่ำงยั่งยืนให้กับจังหวัดสุโขทัยได้
โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเมื่อเกิดเหตุกำรณ์มหำอุทกภัยในปี พ.ศ. 2554 ที่มีควำมรุนแรงมำกกว่ำครั งใดใน
อดีตที่ผ่ำนมำ ประกอบกับประเด็นกำรศึกษำกำรเพ่ิมประสิทธิภำพกำรไหลในล้ำน ้ำเดิมด้วยวิธีกำร
ปรับปรุงกำยภำพล้ำน ้ำด้วยกำรดำดคอนกรีตในลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำนั นมีอยู่ค่อนข้ำงน้อย ดังนั น
กำรศึกษำกำรปรับปรุงกำยภำพของล้ำน ้ำยมด้วยกำรดำดคอนกรีตในลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำร่วมกับ
กำรสร้ำงคลองผันน ้ำจึงเป็นเป้ำหมำยของกำรศึกษำครั งนี  

 

 

รูปที่ 1.3 แผนที่แหล่งน ้ำและแส้นทำงน ้ำ จังหวัดสุโขทัย 

(ที่มำ : ส้ำนักงำนจังหวัดสุโขทัยและโครงกำรชลประทำนจังหวัดสุโขทัย, 2561) 
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1.3  วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
1. เพ่ือรวบรวมและทบทวนกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยในอดีตของลุ่มน ้ำยมและพื นที่ชุมชน

และเศรษฐกิจหลักของจังหวัดสุโขทัย 
2. เพ่ือศึกษำเปรียบเทียบประสิทธิภำพของกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยโดยกำรปรับปรุง

กำยภำพล้ำน ้ำ ด้วยวิธีกำรดำดคอนกรีตในแม่น ้ำยมตำมระยะทำงที่แตกต่ำงกันทั งกรณีที่ไม่มีกำร
ท้ำงำนร่วมกับคลองผันน ้ำและกรณีที่มีกำรท้ำงำนร่วมกับคลองผันน ้ำขนำด ขนำด 50 ลบ.ม./วินำที 
และขนำด 100 ลบ.ม./วินำที 

3. เพ่ือวิเครำะห์และสรุปแนวทำงที่เหมำะสมที่สุดในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยให้กับพื นที่
ชุมชนและพื นที่เศรษฐกิจหลักในพื นที่เขตเทศบำลเมืองสุโขทัยธำนี 

 
1.4  ขอบเขตของกำรศึกษำ 
       ในกำรศึกษำครั งนี จะแบ่งขอบเขตของกำรศึกษำออกเป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนแรก
เป็นขอบเขตของข้อมูลที่ใชัส้ำหรับกำรวิเครำะห์ ส่วนที่สองเป็นขอบเขตของพื นที่ที่ท้ำกำรศึกษำ ส่วน
ที่สำมเป็นขอบเขตของกระบวนกำรศึกษำ  

ส่วนที่หนึ่ง ขอบเขตของข้อมูลที่ใช้ส้ำหรับกำรวิเครำะห์ ประกอบไปด้วย ข้อมูลอัตรำกำร
ไหลสูงสุดและค่ำระดับน ้ำสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 2554 รูปตัดล้ำน ้ำ ลักษณะทำงกำยภำพ ระยะห่ำง
ระหว่ำงสถำนีวัดน ้ำและโครงข่ำยของล้ำน ้ำ จ้ำนวน 4 สถำนี ประกอบด้วย สถำนี Y.3A (อ้ำเภอ
สวรรคโลก) สถำนี Y.33 (อ้ำเภอศรีส้ำโรง) สถำนี Y.4 (อ้ำเภอเมืองสุโขทัย) และสถำนี Y.15 (อ้ำเภอ
กงไกรลำศ) รวมเป็นระยะทำง 100.80 กิโลเมตร ดังรูปที่ 1.4 ข้อมูลพื นฐำนทำงอุตุ-อุทกวิทยำของลุ่ม
น ้ำยม ข้อมูลกำรสอบเทียบเพ่ือวิเครำะห์หำค่ำสัมประสิทธิ์ควำมขรุขระของแมนนิ่ง (n) เดิมของแม่น ้ำ
ยม ได้ใช้ข้อมูลของปี พ.ศ. 2553 และปี พ.ศ. 2554 จำกศูนย์อุทกวิทยำชลประทำนภำคเหนือ
ตอนล่ำง (จังหวัดพิษณุโลก) ส้ำนักบริหำรจัดกำรน ้ำและอุทกวิทยำ กรมชลประทำน มำเป็นค่ำควบคุม
ส้ำหรับกำรสอบเทียบ 

ส่วนที่สอง ขอบเขตของพื นที่ที่ท้ำกำรศึกษำ ได้ใช้พื นที่ตำมล้ำน ้ำยมมีระยะทำงยำว 20 
กิโลเมตร โดยมีสถำนี Y.4 อ้ำเภอเมืองสุโขทัย เป็นจุดกึ่งกลำง มีขอบเขตด้ำนเหนือน ้ำอยู่ห่ำงจำก
สถำนี Y.4 ขึ นไปเป็นระยะทำง 10 กิโลเมตร บริเวณปำกคลองต้นข้อ ต้ำบลปำกแคว อ้ำเภอเมือง
สุโขทัย ด้ำนท้ำยน ้ำจะอยู่ห่ำงจำกสถำนี Y.4 ลงไปเป็นระยะทำง 10 กิโลเมตร บริเวณหน้ำประตู
ระบำยน ้ำยำงซ้ำย ต้ำบลยำงซ้ำย อ้ำเภอเมืองสุโขทัย  

ส่วนที่สำม ขอบเขตของกระบวนกำรศึกษำ ประกอบไปด้วย 3 กระบวนกำร กระบวนกำรที่
หนึ่ง กำรวิเครำะห์หำค่ำสัมประสิทธิ์ควำมขรุขระของแมนนิ่ง (n) เดิมของล้ำน ้ำยม กระบวนกำรที่สอง 
คือกระบวนกำรวิเครำะห์หำค่ำระดับน ้ำสูงสุดและควำมเร็วของกำรไหลสูงสุดภำยหลังกำรปรับปรุง
กำยภำพล้ำน ้ำด้วยวิธีกำรดำดคอนกรีตในลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำยม ซึ่งจะท้ำแม่น ้ำมีคุณสมบัติในกำร
ระบำยน ้ำดีกว่ำเดิม โดยในขั นตอนกำร Run โปรแกรม ได้ใช้วิธีกำรปรับเปลี่ยนค่ำสัมประสิทธิ์ควำม
ขรุขระของแมนนิ่ง (n) เดิมของล้ำน ้ำ มำเป็นค่ำสัมประสิทธิ์ควำมขรุขระของแมนนิ่ง (n) ค่ำใหม่ที่เป็น
คุณสมบัติของกำรดำดด้วยคอนกรีตทั งในส่วนลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำยม มีค่ำเท่ำกับ 0.013 โดยกำร
ปรับเปลี่ยนค่ำ n ดังกล่ำวจะแบ่งกำร Run โปรแกรมออกเป็น 10 กรณีโดยใช้ระยะทำงกำร
ปรับเปลี่ยนค่ำ n ในโปรแกรมที่แตกต่ำงกันไป โดยเริ่มจำกกรณีที่ 1 ที่มีกำรปรับเปลี่ยนค่ำ n เป็น
ระยะทำงยำว 2 กิโลเมตร มีสถำนี Y.4 เป็นจุดกึ่งกลำง (ระยะทำงด้ำนเหนือน ้ำมีควำมยำว 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กิโลเมตร และด้ำนท้ำยน ้ำมีควำมยำว 1 กิโลเมตร) ไปจนถึงกรณีที่ 10 จะมีควำมยำว 20 กิโลเมตร 
(ด้ำนเหนือน ้ำควำมยำว 10 กิโลเมตร และด้ำนท้ำยน ้ำควำมยำว 10 กิโลเมตร) ผลของค่ำระดับน ้ำ
และควำมเร็วของกำรไหลที่ได้จำกกำร Run โปรแกรมในแต่ละกรณีจะถูกน้ำมำพิจำรณำว่ำสำมำรถ
ลดระดับน ้ำที่สถำนี Y.4 ลงได้เท่ำใด จำกนั นจะท้ำกำรเปรียบเทียบค่ำระดับน ้ำที่ได้กับค่ำระดับน ้ำก่อน
กำรปรับปรุงเพ่ือท้ำกำรวิเครำะห์หำค่ำระดับน ้ำและควำมเร็วของกำรไหลที่เหมำะสมที่สุดในกำร
น้ำไปใช้ในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยต่อไป กระบวนกำรที่สำม คือกำรกระบวนกำร Run โปรแกรม บน
สมมุติฐำนในกรณีที่แม่น ้ำยมถูกปรับปรุงกำยภำพล้ำน ้ำด้วยวิธีกำรดำดคอนกรีตในลำดตลิ่งและท้องล้ำ
น ้ำและมีกำรผันน ้ำจำกแม่น ้ำยมในช่วงก่อนถึงตัวเมืองสุโขทัยร่วมด้วย โดยกำรผันน ้ำดังกล่ำวจะท้ำ
กำรผันน ้ำอ้อมตัวเมืองสุโขทัยผ่ำนคลองผันน ้ำลงไปยังแม่น ้ำยมด้ำนท้ำยน ้ำซึ่งห่ำงจำกตัวเมืองสุโขทัย
ลงไป 25 กม. โดยแบ่งกำรวิเครำะห์ออกเป็น 2 ส่วนย่อย ประกอบด้วย กรณีที่ผันน ้ำด้วยคลองผันน ้ำ
ขนำด 50 ลบ.ม./วินำที ซึ่งในกำร Run โปรแกรมจะใช้วิธีกำรกำรตัดยอดอัตรำกำรไหลในแม่น ้ำยม
จำกเดิมลงไปจำกอัตรำกำรไหลสูงสุดในปี พ.ศ. 2554 ลงไป 50 ลบ.ม./วินำที และกำรท้ำงำนร่วมกับ
คลองผันน ้ำขนำด 100 ลบ.ม./วินำที จะเป็นกำรตัดยอดอัตรำกำรไหลในแม่น ้ำยมลงไปจำกอัตรำกำร
ไหลสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 2554 ลงไปในอัตรำ 100 ลบ.ม./วินำที ในกระบวนกำรท้ำงำนร่วมกับ
คลองผันน ้ำขนำด 50 ลบ.ม./วินำที ใช้กำรจ้ำลองกำรผันน ้ำจำกแม่น ้ำยมจำกด้ำนเหนือน ้ำในต้ำแหน่ง
ที่ห่ำงจำกสถำนี Y.4 ขึ นไปเป็นระยะทำง 10 กม.โดยจะผันน ้ำมำลงที่แม่น ้ำยมด้ำนท้ำยน ้ำ ห่ำงจำก
สถำนี Y.4 เป็นระยะทำง 25 กม. ผลกำรวิเครำะห์จะถูกน้ำมำเปรียบเทียบกับค่ำระดับน ้ำก่อนกำร
ปรับปรุง ส้ำหรับกระบวนกำรปรับปรุงกำยภำพล้ำน ้ำท้ำงำนร่วมกับคลองผันน ้ำขนำด 100 ลบ.ม./
วินำที เป็นกำรสมมุติให้มีกำรท้ำงำนร่วมกับคลองผันน ้ำเพ่ิมขึ นจำกเดิมอีก 1 คลอง รวมเป็น 2 คลอง 
โดยคลองผันน ้ำที่เพ่ิมขึ น คือคลองผันน ้ำทุ่งทะเลหลวง ขนำด 50 ลบ.ม./วินำที รวมเป็นกำรผันน ้ำ
ขนำด 100 ลบ.ม./วินำที  
       ในกำรสรุปผลกำรวิเครำะห์เพ่ือหำระยะทำงที่เหมำะสมที่สุดในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัย
ให้กับพื นที่ชุมชนและเศรษฐกิจหลักของเทศบำลเมืองสุโขทัยธำนี โดยกำรปรับปรุงกำยภำพล้ำน ้ำด้วย
วิธีกำรดำดคอนกรีตลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำให้ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพและสอดคล้องกับสภำพพื นที่ใน
ปัจจุบันมำกทีสุ่ดนั น ได้แบ่งกำรพิจำรณำออกเป็น 3 ส่วน ประกอบด้วย ส่วนแรกเป็นกำรพิจำรณำผล
ที่ได้จำกกำร Run โปรแกรม HEC-RAS ในกรณีที่มปีรับปรุงกำยภำพล้ำน ้ำยมด้วยวิธีกำรดำดคอนกรีต
ลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำเพียงอย่ำงเดียว โดยแบ่งกำร Run โปรแกรมออกเป็น 10 กรณีย่อย ซึ่งเป็น
กรณีท่ีไม่มีกำรท้ำงำนร่วมกับคลองผันน ้ำ โดยอัตรำกำรไหลที่สถำนี Y.4 เท่ำกับ 685.20 ลบ.ม./วินำที 
ส่วนที่สองจะเป็นกำรพิจำรณำผลที่ได้จำกกำร Run โปรแกรมในกรณีที่มีปรับปรุงกำยภำพล้ำน ้ำยม
ด้วยวิธีกำรดำดคอนกรีตลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำร่วมกับกำรสร้ำงคลองผันน ้ำขนำด 50 ลบ.ม./วินำที 
ซึ่งจะท้ำให้อัตรำกำรไหลที่สถำนี Y.4 มีอัตรำกำรไหลลดลงมำอยู่ที่ 635.20 ลบ.ม./วินำที โดยแบ่งกำร 
Run โปรแกรมออกเป็น 10 กรณีย่อย และส่วนที่สำมจะเป็นกำรพิจำรณำผลที่ได้จำกกำร Run 
โปรแกรมในกรณีท่ีมีปรับปรุงกำยภำพล้ำน ้ำยมด้วยวิธีกำรดำดคอนกรีตลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำร่วมกับ
กำรสร้ำงคลองผันน ้ำขนำด 100 ลบ.ม./วินำที ท้ำให้อัตรำกำรไหลที่สถำนี Y.4 มีอัตรำกำรไหลลดลง
มำอยู่ที่ระดับ 585.20 ลบ.ม./วินำที โดยแบ่งกำร Run โปรแกรมออกเป็น 10 กรณีย่อย ตำม
ระยะทำงกำรปรับปรุงที่แตกต่ำงกัน ซึ่งทุกกำรพิจำรณำจะมีกำรน้ำควำมเร็วของกำรไหลที่เกิดขึ น
มำร่วมพิจำรณำด้วย ทั งนี หำกควำมเร็วของกำรไหลในแม่น ้ำที่มีค่ำมำกเกินกว่ำที่ลำดตลิ่งและท้องล้ำ
น ้ำจะรับได้แล้ว จะท้ำให้เกิดกำรกัดเซำะในลำดลำดตลิ่งและท้องล้ำน ้ำอย่ำงหลีกเลี่ยงไม่ได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



7 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 1.4 ต้ำแหน่งสถำนีที่จะใช้ในกำรสอบเทียบเพ่ือหำค่ำสัมประสิทธิ์ควำมขรุขระของแมนนิ่ง (n)  

 
1.5  ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 

1.  ศึกษำข้อมูลพื นฐำนและขอบเขตของลุ่มน ้ำยม 
2.  ศึกษำปัญหำและแนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยที่ผ่ำนมำของลุ่มน ้ำยม 
3.  ศึกษำปัญหำและแนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยที่ผ่ำนมำของจังหวัดสุโขทัย 
4.  รวบรวมข้อมูลทำงด้ำนอุตุ-อุทกวิทยำของแม่น ้ำยม จังหวัดสุโขทัย 
5.  ศึกษำกำรใช้โปรแกรม HEC-RAS และทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 
6.  ท้ำกำรกรอกข้อมูลและ Run โปรแกรม HEC-RAS เพ่ือหำค่ำ n ของล้ำน ้ำ 
7.  ท้ำกำรสอบเทียบกำรหำค่ำ n ของล้ำน ้ำ จำกข้อมูลปี พ.ศ. 2553 และ 2554 
8.  ท้ำกำรปรับแก้ค่ำ n ออกเป็น 10 กรณี แล้ว Run โปรแกรม เพ่ือหำค่ำระดับน ้ำ 
9.  รวบรวมและเปรียบเทียบค่ำระดับน ้ำที่ได้จำกผลกำร Run โปรแกรม จำก 10 กรณ ี
10. ปรับเพ่ิมข้อมูลกำรสร้ำงคลองผันน ้ำขนำด 50 ลบ.ม./วินำที เข้ำไปในข้อมูลของข้อ 8 
11. ปรับเพิ่มข้อมูลกำรสร้ำงคลองผันน ้ำขนำด 100 ลบ.ม./วินำที เข้ำไปในข้อมูลของข้อ 8 
12. รวบรวมและเปรียบเทียบค่ำระดับน ้ำที่ได้จำกผลกำร Run โปรแกรม ในข้อ 10  
13. รวบรวมและเปรียบเทียบค่ำระดับน ้ำที่ได้จำกผลกำร Run โปรแกรม ในข้อ 11  
14. วิเครำะห์ สรุปผลและกำรน้ำไปใช้ประโยชน์ในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัย 
 

แม่น้ ำยม 

Y.3A 

Y.33 

Y.4 

Y.15 

อ. สวรรคโลก 

23.90 กม. 

อ. ศรีส ำโรง 

32.90 กม. 

อ. เมืองสุโขทัย 

44.00 กม. 

อ. กงไกรลำส 

10
0.8

0 
กม

. 
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1.6  ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.  สำมำรถเลือกกรณีที่เหมำะสมที่สุดในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยวิธีกำรปรับปรุง

กำยภำพล้ำน ้ำ โดยกำรดำดคอนกรีตตำมล้ำน ้ำเพียงอย่ำงเดียว จำก 10 กรณ ี
2. สำมำรถเลือกกรณีที่เหมำะสมที่สุดในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยวิธีกำรปรับปรุง

กำยภำพล้ำน ้ำ โดยกำรดำดคอนกรีตตำมล้ำน ้ำร่วมกับกำรสร้ำงคลองผันน ้ำขนำด 50 ลบ.ม./วินำที 
จำก 10 กรณ ี

3. สำมำรถเลือกกรณีที่เหมำะสมที่สุดในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยวิธีกำรปรับปรุง
กำยภำพล้ำน ้ำ โดยกำรดำดคอนกรีตตำมล้ำน ้ำร่วมกับกำรสร้ำงคลองผันน ้ำขนำด 100 ลบ.ม./วินำที 
จำก 10 กรณ ี

4. สำมำรถเลือกวิธีกำรที่เหมำะสมที่สุดในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยให้กับพื นที่เมืองสุโขทัย
และชุมชนใกล้เคียงได้ 
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บทท่ี 2 

วรรณกรรมปริทัศน์ 
 

2.1  บทน ำ 
       ในการด้าเนินการแก้ไขปัญหาอุทกภัยในลุ่มน ้ายมที่ผ่านมานั น ได้มีหลายหน่วยงานที่ได้
ท้าการศึกษาและด้าเนินการแก้ไขปัญหาอุทกภัยให้กับลุ่มน ้ายม โดยเฉพาะอย่างยิ่งการแก้ไขปัญหาที่
เกิดขึ นกับจังหวัดสุโขทัยซึ่งเป็นจังหวัดที่ได้รับผลกระทบจากปัญหาอุทกภัยซึ่งเกิดขึ นเป็นประจ้าทุกปี 
อันเนื่องมาจากตัวจังหวัดสุโขทัยมีแม่น ้ายมไหลผ่านตัวเมืองโดยตรง โดยที่แม่น ้ายมทางตอนบนนั น
ไมไ่ด้มีเขื่อนหรืออ่างเก็บน ้าขนาดใหญ่รองรับกับปริมาณน ้าท่าในลุ่มน ้าที่ไหลผ่านแม่น ้ายมไว้เลยแม้แต่
แห่งเดียว โดยจะมีเพียงอ่างเก็บน ้าขนาดกลางและขนาดเล็กเท่านั นซึ่งมีความจุรวมกันไม่มากพอต่อ
ปริมาณน ้าท่าของลุ่มน ้าทั งลุ่มน ้าได้ ทั งนี จากสถิติข้อมูลปริมาณน ้าท่าของกรมชลประทานที่ได้บันทึก
ไว้ ณ สถานี Y.4 อ้าเภอเมืองสุโขทัย นับตั งแต่ปี พ.ศ. 2493 ถึงปี พ.ศ. 2560 พบว่าปริมาณน ้าท่าที่
ไหลผ่านสถานี Y.4 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2,105.95 ล้าน ลบ.ม./ปี โดยพบว่าปริมาณน ้าท่าในปี พ.ศ. 
2554 ซึ่งเป็นปีที่เกิดมหาอุทกภัยกับประเทศไทยนั น ได้มีปริมาณน ้าท่าไหลผ่านสถานี Y.4 มากที่สุด
เท่าที่มีการบันทึกไว้ คือ 6,283.27 ล้าน ลบ.ม. โดยมีอัตราการไหลสูงสุดเกิดขึ นในวันที่ 2 สิงหาคม 
2554 เวลา 13.00 น.ในอัตรา 685.20 ลบ.ม./วินาที ท้าให้มีค่าระดับน ้าในแม่น ้ายม ณ สถานี Y.4 
เวลานั นมีระดับสูงที่สุดที่ระดับ 50.74 ม.รทก.และในปีดังกล่าวมีอัตราการไหลเฉลี่ยตลอดทั งปีที่ 
202.08 ลบ.ม./วินาที (ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน, 2561)  
       ด้วยตลอดความยาวของล้าน ้ายมนั นไม่มีเขื่อนขนาดใหญ่คอยท้าหน้าที่กักเก็บน ้าท่าไว้เลย 
ซึ่งแม่น ้ายมจะมีเฉพาะประตูระบายน ้าเพ่ือการชะลอน ้าและยกระดับน ้าในการผันน ้าเข้าสู่คลอง
ระบายน ้าเท่านั น เช่น ประตูระบายน ้าหาดสะพานจันทร์ซึ่งตั งอยู่ในแม่น ้ายมพื นที่อ้าเภอสวรรคโลก 
จังหวัดสุโขทัย ได้ท้าหน้าทีใ่นการชะลอน ้าและท้าหน้าที่ผันน ้าเข้าสู่คลองหกบาทซึ่งอยู่ทางฝั่งซ้ายของ
แม่น ้ายม โดยคลองหกบาทสามารถระบายน ้าได้ 250 ลบ.ม./วินาที และจะผ่องถ่ายการระบายน ้า
ต่อไปยังคลองผันน ้าอีก 2 แห่งคือ แม่น ้ายมสายเก่าในอัตรา 150 ลบ.ม./วินาที และคลองผันน ้า 
สวรรคโลก – พิชัย ซึ่งจะผันน ้าไปยังแม่น ้าน่าน จังหวัดอุตรดิตถ์ ในอัตรา 100 ลบ.ม./วินาที โดย
โครงการนี กรมชลประทานเป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบด้าเนินการก่อสร้างภายใต้การก้ากับดูแลของส้า
งานชลประทานที่ 3 (โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษายมน่าน ส้านักงานชลประทานที่ 3 กรม
ชลประทาน, 2561)  
       การศึกษาในครั งนี จะมุ่งเน้นศึกษาเกี่ยวกับการแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการระบายน ้าของแม่น ้ายมให้สามารถระบายน ้าได้ดียิ่งขึ น โดยการปรับปรุงกายภาพ
ล้าน ้าให้มีค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) ลดลง ด้วยการปรับเปลี่ยนคุณลักษณะทาง
กายภาพเดิมของล้าน ้าให้มีคุณลักษณะในการระบายน ้าที่ดีขึ นด้วยการดาดคอนกรีตท้องคลองและ
ลาดตลิ่งเพ่ือลดแรงเสียดทานในการไหลของน ้า โดยจะมีผลท้าให้ความเร็วเฉลี่ยของการไหลเพ่ิมขึ น
และระดับของการไหลจะมีค่าลดลง ส่งผลดีต่อระดับน ้าในแม่น ้ายมมีค่าระดับลดลง ซึ่งเป็นเป้าหมาย
ในการป้องกันการไหลล้นตลิ่งหรือไหลข้ามคันป้องกันน ้าท่วมที่เป็นต้นเหตุของการเกิดอุทกภัยในพื นที่
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ชุมชนและเศรษฐกิจหลักของเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี  ในขณะเดียวกันประโยชน์ที่ได้รับเพ่ิมขึ นจาก
การลดระดับน ้าในแม่น ้ายมคือการช่วยลดแรงดันของน ้าที่ส่งผลให้เกิดการไหลลอดคันกั นน ้าที่ไม่
แข็งแรงเพียงพอจนเป็นสาเหตุให้น ้าไหลลอดเข้าท่วมพื นที่ชุมชนได้อีกทางหนึ่งด้วย ในการศึกษาหาค่า
ระดับน ้าได้ใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ส้าหรับระบบวิเคราะห์การไหลหลาก HEC-RAS (USACE, 
2016) เพ่ือประมาณหาค่าพารามิเตอร์หลักทางชลศาสตร์ของล้าน ้า ได้ใช้สมมุติฐานของการไหลแบบ
เอกมิติ (1-d) แบบคงตัว โดยหลักการท้างานโดยสรุปของแบบจ้าลอง HEC-RAS ที่ใช้ในการศึกษาหา
ค่าระดับน ้าได้อธิบายไว้ในทฤษฎีการไหลในทางน ้าเปิด ส้าหรับการศึกษาวิธีการการแก้ไขปัญหา
อุทกภัยในอดีตที่ผ่านมานั น ได้น้ากรณีศึกษาการแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการต่างๆ มาเป็นแนวทาง
ในการศึกษาในครั งนี  อาทิเช่น การแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยมาตรการการไม่ใช้สิ่งก่อสร้าง/ใช้
สิ่งก่อสร้าง การสร้างคลองผันน ้าระหว่างลุ่มน ้า การสร้างคลองผันน ้าภายในลุ่มน ้าเดียวกัน รวมถึงการ
ก่อสร้างระบบคันป้องกันน ้าท่วมปิดล้อมพื นที่ชุมชนและเศรษฐกิจหลัก เป็นต้น ในบทนี ผู้วิจัยได้
ท้าการศึกษาและรวบรวมหลักการ ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือใช้ประกอบในการสรุปและ
วิเคราะห์ผลการศึกษา ดังหัวข้อต่อไปนี  

- ทฤษฎีการไหลในทางน ้าเปิด  
- ทฤษฎีการหาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง 
- มาตรการการแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการไม่ใช้สิ่งก่อสร้าง/ใช้สิ่งก่อสร้าง 
- การแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการผันน ้าระหว่างลุ่มน ้า 
- การแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการสร้างคลองผันน ้าเข้าสู่พื นที่แก้มลิง/พื นที่ลุ่มรับน ้า 
- การแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการสร้างคันกั นน ้าปิดล้อมพื นที่ชุมชนและเศรษฐกิจหลัก 
- การแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการแบบผสมผสาน 
 

2.2  ทฤษฎีกำรไหลในทำงน  ำเปิด 
 

 

รูปที่ 2.1 หน้าตัดตามยาวของการไหลในทางน ้าเปิดทั่วไป (USACE, 2016) เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จากรูปที่ 2.1 สมการพลังงาน (2.1) ระหว่างหน้าตัด A และหน้าตัด B [6] คือ 
 

        
  
 

  
       

  
 

  
                       (2.1) 

 
เมื่อ 
z = ระดับท้องน ้าของทางน ้าเปิดเหนือระดับอ้างอิง (เมตร) 
y = ความลึกของการไหล (เมตร) 
V = ความเร็วเฉลี่ยของการไหล (เมตร/วินาที) 
  = การสูญเสียพลังงานระหว่างหน้าตัด A และหน้าตัด B (เมตร) 
 
สมการแมนนิ่ง (2.2) ของการไหลสม่้าเสมอในทางน ้าเปิดทั่วไป [7] คือ 
 

  
 

 
                                                 (2.2) 

 
เมื่อ 
Q = อัตราการไหล = VA (ลบ.ม./วินาที) 
A = พื นที่หน้าตัดการไหลของทางน ้าเปิด (ตารางเมตร) 
n = ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระเฉลี่ย (แมนนิ่ง) ของคลอง 
S = ค่าความลาดของเส้นระดับพลังงาน =   /L 
R = รัศมีชลศาสตร์เฉลี่ย = A/P (เมตร) 
P = เส้นขอบเปียกเฉลี่ย (เมตร) 
 
สมการพลังงาน (2.3) และสมการโมเมนตัม (2.4) [6] ในทางน ้าเปิด (ในรูปที่ 2.2 และรูปที่ 

2.3 ตามล้าดับ) คือ 
 

       
  

  
        

  

  
     

  

  
                       (2.3) 

 
เมื่อ 
m = ค่าเฉลี่ยของ V และ A ที่จุดนั นๆ 
L = ความยาวของคลองที่พิจารณา (เมตร) 
t = เวลาที่เพิ่มขึ นที่ถูกน้ามาใช้ในการค้านวณ เช่น 1 วัน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.2 หน้าตัดพลังงานของการไหลในทางน ้าเปิดทั่วไป (USACE, 2016) 

 

                             
  

  
 

   

  
                   (2.4) 

 
เมื่อ 
P   = Hydrostatic pressure force ที่หน้าตัดที่ 1 และหน้าตัดที่ 2 ตามล้าดับ 

         = แรงเนื่องจากน ้าหนักน ้าในทิศทาง x 
       Ff   = แรงเนื่องจากความเสียดทานการไหล จากจุดที่ 1 ไปยังจุดที่ 2 
       ρ   = ความหนาแน่นของน ้า 

 

 
รูปที่ 2.3 หน้าตัดโมเมนตัมของการไหลในทางน ้าเปิดทั่วไป (USACE, 2016) 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.3  ทฤษฎีกำรหำค่ำสัมประสิทธิ์ควำมขรุขระของแมนนิ่ง  
       ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่งในล้าน ้าจะมีค่าแตกต่างกันไป ขึ นอยู่ กับชนิดและ
ลักษณะของวัสดุท้องน ้าและลาดตลิ่งของล้าน ้านั นๆ เช่น คลองที่ดาดด้วยคอนกรีตจะมีค่า n = 0.013 
หินเรียงจะมีค่า n = 0.035 เป็นต้น ทั งนี  Chow (1959) ได้เสนอค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมน
นิ่ง (n) ไว้ตามชนิดวัสดุของคลองระบายน ้าไว้ในตารางที่ 2.1 [8] 

 
ตำรำงท่ี 2.1 สัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) ที่เสนอโดย Chow (1959) 

Material n 
Metals 
Steel 
Cast iron 
Corrugated metal 
 
Non-metals 
Lucite 
Glass 
Cement 
Concrete 
Wood 
Clay 
Brickwork 
Gunite 
Masonry 
Rock cut 
 
Natural streams 
Clean and straight 
Bottom: gravel, cobbles and boulders 
Bottom: cobbles with large boulders 

 
0.012 
0.013 
0.025 

 
 

0.009 
0.010 
0.011 
0.013 
0.012 
0.013 
0.013 
0.019 
0.025 
0.035 

 
 

0.030 
0.040 
0.050 

ที่มา : Open-Channel Flow Second Edition 
 

       ต่อมาในปี ค.ศ. 1988 Chen and Cotton ได้เสนอวิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ
ของแมนนิ่ง (n) โดยใช้สมการที่เป็นฟังก์ชั่นของรัศมีชลศาสตร์และแรงดึงของการไหล ดังสมการที่ 2.5 
ทั งนี  Chen and Cotton (1988) ได้เสนอค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) ของคลอง
ระบายน ้าที่ดาดด้วยวัสดุชนิดต่างๆ และจ้าแนกค่าตามช่วงความลึกของการไหลที่แตกต่างกัน ดัง
แสดงตารางที่ 2.2 [8] 

   
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



14 
 

 14 

  
             

                   
                           (2.5) 

เมื่อ 
n    = ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระเฉลี่ย (แมนนิ่ง) ของคลอง 
R    = รัศมีชลศาสตร์เฉลี่ย = A/P (เมตร) 
    = ค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางวัสดุท้องน ้าและลาดตลิ่ง (เมตร) 

 
ตำรำงท่ี 2.2 ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) ที่เสนอโดย Chen and Cotton (1988) 

 
Channel 

 
Type 

n 
Depth Range 
(0-150 mm) 

n 
Depth Range 
(150-600 mm) 

n 
Depth Range 
(>600 mm) 

Rigid 
 
 
 
 
 
 

Unlined 
 

Temporary 
 
 
 
 
 
 

 
Gravel Riprap 
 

Rock Riprap 
 
 

Concrete 
Grouted Riprap 
Stone Cement 
Soil Cement 
Asphalt  
Bare Soil 
Rock Cut 
Woven Paper Net 
Jute Net 
Fiberglass Roving 
Straw with Net 
Curled Wood Mat 
Synthetic Mat 
25 mm D50 
50 mm D50 
150 mm D50 
300 mm D50 

0.015 
0.040 
0.042 
0.025 
0.018 
0.023 
0.045 
0.016 
0.028 
0.028 
0.065 
0.066 
0.036 
0.044 
0.066 
0.104 

- 

0.013 

0.030 

0.032 

0.022 

0.016 

0.020 

0.035 

0.015 

0.022 

0.021 

0.033 

0.035 

0.025 

0.033 

0.041 

0.069 
0.078 

0.013 

0.028 

0.030 

0.020 

0.016 

0.020 

0.025 

0.015 

0.019 

0.019 

0.025 

0.028 

0.021 

0.030 

0.034 

0.035 
0.040 

ที่มา : Open-Channel Flow Second Edition 
 

2.4  มำตรกำรกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยวิธกีำรไม่ใช้สิ่งก่อสร้ำง/ใช้สิ่งก่อสร้ำง 
       ในปี พ.ศ. 2555 สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน ้าและการเกษตร (องค์การมหาชน) ได้
ด้าเนินการด้านการรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล โครงการพัฒนาระบบคลังข้อมูลน ้า 25 ลุ่มน ้า 
และแบบจ้าลองน ้าท่วมน ้าแล้ง ซึ่งด้าเนินการศึกษาโดยบริษัท แอสดีคอน คอร์ปอเรชั่น จ้ากัด โดยใน
ส่วนของลุ่มน ้ายมนั นพบว่ามีปัญหาทั งในส่วนภัยที่เกิดจากน ้าท่วมและปัญหาการขาดแคลนน ้าในฤดู
แล้ง ส้าหรับปัญหาอุทกภัยนั นได้พบว่าพื นที่ที่ประสบกับปัญหาเป็นประจ้าคือ พื นที่จังหวัดแพร่ และ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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จังหวัดสุโขทัย ดังรูปที่ 2.4 ดังนั นจึงได้มีการน้าเสนอการแก้ไขปัญหาอุทกภัยออกเป็น 2 มาตรการ คือ 
มาตรการไม่ใช้สิ่งก่อสร้างและมาตรการใช้สิ่งก่อสร้าง ซึ่งสามารถสรุปทั งสองมาตรการได้ดังนี  

 

2.4.1 มำตรกำรไม่ใช้สิ่งก่อสร้ำง ประกอบด้วย 
       (1) มาตรการควบคุมและก้าหนดแนวทางป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วม ประกอบด้วย 
(ก) ศึกษาและจัดท้าแผนที่พื นที่เสี่ยงภัยน ้าท่วมในพื นที่ลุ่มน ้ายมและก้าหนดการใช้ที่ดิน 
(ข) จัดท้าแผนที่พื นที่เสี่ยงภัยต่ออุทกภัยฉับพลันและแผ่นดินถล่ม 
(ค) จัดท้าแผนแม่บทการป้องกันแก้ไขปัญหาน ้าท่วมทั งพื นที่ลุ่มน ้ายม 
       (2) การพยากรณ์และเตือนภัยจากอุทกภัย ประกอบด้วย 
(ก) การติดตั งระบบโทรมาตรและศูนย์พยากรณ์และเตือนภัยน ้าท่วมในพื นที่ลุ่มน ้ายม 
(ข) การฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ในการเตือนภัยและป้องกันการรุกล ้าล้าน ้า 
       (3) มาตรการควบคุมการก่อสร้างอาคารกีดขวางทางน ้าและการรุกล ้าล้าน ้า ประกอบด้วย 
(ก) ออกกฎระเบียบควบคุมการก่อสร้างอาคารและที่อยู่อาศัยกีดขวางทางน ้า 
(ข) จัดท้าทะเบียนแหล่งน ้าและทางน ้าโดยองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 

(4) เพ่ิมสมรรถนะองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นป้องกันและแก้ไขปัญหาน ้าท่วม ประกอบด้วย 
(ก) รณรงค์และและสร้างจิตส้านึกให้ประชาชนมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ล้าน ้า 
(ข) ฝึกอบรมองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในด้านแหล่งน ้าและอุทกวิทยาเบื องต้น 
(ค) ฝึกอบรมองค์กรระดับลุ่มน ้าและองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในการจัดการน ้าท่วม 

(5) มาตรการจัดตั งกองทุนป้องกันอุทกภัย ประกอบด้วย 
(ก) จัดตั งกองทุนป้องกันอุทกภัย 
(ข) การฟ้ืนฟูอาชีพภายหลังน ้าท่วม 

 

2.4.2 มำตรกำรใช้สิ่งก่อสร้ำง ประกอบด้วย 
(1) การเพ่ิมขีดความสามารถการระบายน ้าของแม่น ้ายมบริเวณอ้าเภอเมืองสุโขทัย 
(2) การก่อสร้างแก่งเสือเต้นเพ่ือบริหารจัดการน ้าที่จะลงมายังลุ่มน ้ายมตอนล่าง 
(3) การก่อสร้างคันป้องกันน ้าท่วมและระบบระบายน ้าในเขตชุมชนต่างๆ 
(4) การก่อสร้าง/ปรับปรุงฝาย ที่ปิดกั นแม่น ้ายมให้มีขนาดที่เหมาะสมต่อการเก็บกัก 
(5) การจัดหาพื นที่เพ่ือก่อสร้างแหล่งพักน ้าและชะลอน ้า (พื นที่แก้มลิง) 
(6) การปรับปรุงคลองระบายน ้าฝั่งซ้ายของแม่น ้ายมเพ่ือลดปริมาณน ้าที่จะไหลผ่านอ้าเภอ

เมืองสุโขทัย พร้อมจัดหาพื นที่แหล่งพักน ้าและชะลอน ้า (พื นที่แก้มลิง) 
จากมาตรการการแก้ไขปัญหาอุทกภัยทั งในส่วนการใช้สิ่งก่อสร้างและไม่ใช้สิ่งก่อสร้างจะพบ

ได้ว่า ในปัจจุบันได้มีการด้าเนินการและแผนการด้าเนินการทั งในระดับชาติและระดับลุ่มน ้ารวมถึง
ระดับพื นที่ โดยมีส้านักงานทรัพยากรน ้าแห่งชาติ (สทนช.) เป็นหน่วยงานก้าหนดนโยบายทรัพยากร
น ้าของประเทศ ส่วนหน่วยงานปฎิบัติการจะยังคงเป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบตามภาระกิจเดิมอยู่แล้ว 
อาทิเช่น กรมโยธาธิการและผังเมือง มีภาระกิจในการก้าหนดเขตผังเมืองรวมและการใช้ประโยชน์
ที่ดิน รวมถึงการก่อสร้างระบบป้องกันน ้าท่วมให้กับพื นท่ีชุมชนและเศรษฐกิจหลัก กรมชลประทานจะ
รับผิดชอบในเขตพื นที่ชลประทาน เป็นต้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.4 ขอบเขตพื นที่ประสบปัญหาอุทกภัยเป็นประจ้าในลุ่มน ้ายม (ที่มา : GISTDA) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.5  กำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยวิธีกำรผันน  ำระหว่ำงลุ่มน  ำ 
       ในการศึกษาการบรรเทาปัญหาอุทกภัยในลุ่มน ้ายมที่ผ่านมานั น ได้มีแนวคิดในการผันน ้า
ระหว่างลุ่มน ้ายมและลุ่มน ้าน่าน โดย รศ.ชัยวัฒน์ ขยันการนาวี และ ศ.ฉลอง เกิดพิทักษ์ ได้เสนอ
แนวคิดในการศึกษาเพ่ือลดปัญหาน ้าท่วมและภัยแล้งในลุ่มน ้ายม [3] ด้วยการผันน ้าบางส่วนจาก
แม่น ้ายมไปยังอ่างเก็บน ้าเขื่อนสิริกิติ์ในช่วงฤดูฝนและผันน ้ากลับมาใช้ในลุ่มน ้ายมในฤดูแล้ง ซึ่งลุ่มน ้า
ยมจะขาดแคลนน ้าเป็นประจ้าทุกปี ในการศึกษานี ได้เสนอแนวทางการผันน ้าไว้ 4 ทางเลือกด้วยกัน 
คือ 

 

2.5.1 กำรผันน  ำตำมทำงเลือกที่ 1  
       ใช้วิธีการผันน ้าด้วยการสร้างเขื่อนทดน ้าในล้าน ้ายมและล้าน ้างาวในบริเวณก่อนที่จะถึงจุด
บรรจบของล้าน ้าทั งสอง ซึ่งจะอยู่ตอนล่างของอุทยานแห่งชาติแม่ยมในเขตพื นที่จังหวัดแพร่ 
ก้าหนดให้เขื่อนทดน ้ามีระดับเก็บกักที่ระดับประมาณ 205.00 ม.รทก.ปริมาตรเก็บกักประมาณ 10 
ล้านลูกบาศก์เมตร จากนั นน ้าจะถูกส่งผ่านทางคลองผันน ้าลงมาในทิศทางตะวันออกเฉียงใต้เป็น
ระยะทางประมาณ 60 กม.โดยคลองสามารถระบายน ้าได้ประมาณ 70 ลบ.ม.ต่อวินาที และก้าหนดให้
มีปริมาณน ้าเผื่อใช้ระหว่างทางส่งน ้าผ่านคลองเท่ากับ 10 ลบ.ม.ต่อวินาที จะเหลือปริมาณน ้าที่จะผัน
ลงสู่อ่างเก็บน ้าเขื่อนสิริกิติ์เท่ากับ 60 ลบ.ม.ต่อวินาที (155 ล้าน ลบ.ม.ต่อเดือน) ความลาดเทของ
คลองผันน ้าเท่ากับ 1:10,000 เมื่อระดับน ้าที่หน้าฝายบนแม่น ้ายมเท่ากับ 205.00 ม.รทก.ระดับน ้าที่
ปากอุโมงค์จะอยู่ที่ระดับประมาณ 198.50 ม.รทก.ส้าหรับอุโมงค์ที่จะรับน ้าจากคลองผันน ้าเข้าสู่อ่าง
เก็บน ้าเข่ือนสิริกิติ์นั นจะมีระดับราบ โดยท้องอุโมงค์อยู่ที่ระดับ 155.00 ม.รทก.และมีเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของอุโมงค์ประมาณ 6.00 ม.อุโมงค์ส่งน ้ามีระยะทางยาว 30.00 กม.ดังรูปที่ 2.5 
       ในการผันน ้าจากแม่น ้ายมจะผันน ้าในฤดูน ้าหลาก ตั งแต่เดือนกรกฎาคมไปจนถึงเดือน
ตุลาคม รวมระยะเวลา 4 เดือน แบ่งปริมาณน ้าที่จะผันลงสู่คลองผันน ้าเป็น เดือนกรกฎาคม เท่ากับ 
50 ล้าน ลบ.ม.เดือนสิงหาคม เท่ากับ 155 ล้าน ลบ.ม.เดือนกันยายน เท่ากับ 155 ล้าน ลบ.ม.และ
เดือนตุลาคม เทากับ 100 ล้าน ลบ.ม.รวม 460 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี 

 

2.5.2 กำรผันน  ำตำมทำงเลือกที่ 2  
       มีรายละเอียดเช่นเดียวกับทางเลือกที่ 1 แต่จะใช้วิธีการสร้างเขื่อนทดน ้าในล้าน ้ายมบริเวณ
ด้านล่างของบรรจบของล้าน ้ายมและล้าน ้างาว ซึ่งจะอยู่ตอนล่างของทางเลือกแรก มีระดับสันฝายอยู่
ที่ระดับ 190.00 ม.รทก.คลองส่งน ้ามีความยาว 53.00 กม.ระดับปากอุโมงค์จะอยู่ที่ 184.70 ม.รทก.
และอุโมงค์มีความยาว 30.00 กม.โดยประมาณ 

  
2.5.3 กำรผันน  ำตำมทำงเลือกที่ 3  

       เป็นการผันน ้าจากแม่น ้ายมเข้าสู่อ่างเก็บน ้าเขื่อนสิริกิติ์ผ่านทางอุโมงค์ส่งน ้าโดยไม่ผ่าน
คลองส่งน ้า อุโมงค์มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6.00 ม.ระดับก้นอุโมงค์ราบที่ระดับ 155.00 ม.รทก.มี
ความยาว 40.00 กม.ส่งน ้าด้วยวิธีการสูบน ้าในอัตรา 60 ลบ.ม.ต่อวินาที ดังรูปที่ 2.6 ในกรณีที่ระดับ
น ้าในอ่างเก็บน ้าเขื่อนสิริกิติ์อยู่ในระดับต่้า จะใช้วิธีการผันน ้าด้วยการไหลตามแรงโน้มถ่วง (Gravity) 
ลงสู่อ่างเก็บน ้าเขื่อนสิริกิติ์ โดยไม่ต้องใชวิธีการสูบน ้า 

   
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.5 แนวการผันน ้าระหว่างแม่น ้ายมและเขื่อนสิริกิติ์ 

 

2.5.4 กำรผันน  ำตำมทำงเลือกที่ 4  
       เป็นการผันน ้าจากแม่น ้ายมเข้าสู่อ่างเก็บน ้าเขื่อนสิริกิติ์ ตามทางเลือกที่ 3 แล้วผันน ้า
กลับมาใช้ในลุ่มน ้ายมในฤดูแล้งผ่านทางเข่ือนผาจุกบนแม่น ้าน่านในพื นที่จังหวัดอุตรดิตถ์ ซึ่งเป็นเขื่อน
ที่อยู่ตอนล่างของเขื่อนสิริกิติ์ 
       จากแนวทางข้างต้นจะสามารถผันน ้าจากแม่น ้ายมได้ 60–70 ลบ.ม.ต่อวินาทีในช่วงระหว่าง
เดือนกรกฎาคม – เดือนตุลาคม ปริมาณน ้าที่ผันได้รวมในแต่ละปีจะอยู่ที่ประมาณ 460 ล้าน ลบ.ม.
และเมื่อถึงฤดูแล้งก็จะผันน ้ากลับมาใช้ในลุ่มน ้ายมต่อไป อย่างไรก็ตามแม้แนวทางดังกล่าวนี ได้ถูก
น้าเสนอไว้เมื่อปี พ.ศ. 2552 นับว่าเป็นแนวคิดที่เป็นประโยชน์ทั งในแง่ของการบรรเทาปัญหาอุทกภัย
และการแก้ไขปัญหาภัยแล้งให้กับจังหวัดสุโขทัยได้ แต่เนื่องจากเป็นแนวคิดที่ต้องใช้งบประมาณ
ค่อนข้างสูงและเป็นการสร้างแนวคลองผันน ้าใหม่และต้องสร้างอุโมงค์ลอดภูเขาเพ่ือส่งน ้าไปยังเขื่อน
สิริกิติ์ ซึ่งมีความยุ่งยากและซับซ้อนจึงท้าให้แนวคิดนี ยังไม่มีหน่วยงานใดน้าไปด้าเนินการอย่างเป็น
รูปธรรม 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.6 รูปตัดการผันน ้าระหว่างแม่น ้ายมและอ่างเก็บน ้าเขื่อนสิริกิติ์ 

 

2.6  กำรบรรเทำปัญหำอุทกภัยด้วยวิธีกำรผันน  ำเข้ำไปเก็บกักไว้ในพื นที่แกม้ลิง 
       การบรรเทาปัญหาอุทกภัยที่เกิดขึ นในลุ่มน ้ายมตอนล่าง โดยใช้การผันน ้าจากแม่น ้ายมผ่าน
คลองผันน ้าฝั่งขวาของแม่น ้ายมลงสู่พื นที่แก้มลิงทุ่งทะเลหลวง เพ่ือบรรเทาปัญหาอุทกภัยให้กับตัว
เมืองสุโขทัย การศึกษานี ได้ถูกน้าเสนอเมื่อปี พ.ศ. 2550 โดย รศ.ดร.สมบัติ ชื่นชูกลิ่น และคณะ ผล
การศึกษาดังกล่าวได้ถูกน้ามาด้าเนินการอย่างเป็นรูปธรรมโดยกรมชลประทาน โดยการพัฒนา
ปรับปรุงทุ่งทะเลหลวงซึ่งเป็นพื นที่ลุ่มรับน ้าทางธรรมชาติให้เป็นพื นที่แก้มลิง สามารถเก็บกักน ้าได้
มากถึง 32 ล้าน ลบ.ม.และเมื่อถึงฤดูแล้งก็สามารถใช้เป็นแหล่งน ้าส้ารองเพ่ือการอุปโภคและบริโภค
ให้กับเทศบาลเมืองสุโขทัยธานีและชุมชนใกล้เคียงได้เป็นอย่างดี  อย่างไรก็ตาม ด้วยข้อจ้ากัดด้าน
ขนาดความจุของพื นที่แก้มลิงและขีดความความสามารถในการระบายน ้าของคลองผันน ้าขนาด 50 – 
100 ลบ.ม./วินาทีนั น ยังไม่เพียงพอต่อสภาพการไหลที่แท้จริงในปัจจุบันได้ เนื่องจากอัตราการไหลที่
เกิดขึ นใน ปี พ.ศ. 2554 มีมากถึง 685.20 ลบ.ม./วินาที ในขณะที่แม่น ้ายมมีความสามารถในการ
ระบายน ้าได้สูงสุดเพียง 550 ลบ.ม./วินาที จะพบได้ว่า ขนาดของคลองผันน ้าจะต้องมีความสามารถ
ในการระบายน ้าได้ไม่น้อยกว่า 135.20 ลบ.ม./วินาที จึงจะสามารถรองรับกับปัญหาอุทกภัยได้   
 

 
2.6.1 พื นที่ที่ท ำกำรศึกษำและวิธีกำรวิจัย 

       การศึกษาในกรณีนี  เป็นการศึกษาในพื นที่ลุ่มน ้ายมตอนล่าง โดยมีพื นที่ศึกษาเป็นพื นที่รับ
น ้าของสถานี Y.4 มีพื นที่ 17,731 ตร.กม.ในเขตจังหวัดสุโขทัย มีวัตถุประสงค์ในการศึกษาเพ่ีอแก้ไข
ปัญหาอุทกภัยให้กับตัวเมืองสุโขทัยและพื นที่ชุมชนโดยรอบ ด้วยวิธีการสร้างคลองผันน ้าขนาด 50 – 
100 ลบ.ม./วินาที รับน ้าจากแม่น ้ายมทางด้านฝั่งขวา บริเวณฝายบ้านเกาะวงษ์เกียรติ์ ต้าบลทับผึ ง 
อ้าเภอศรีส้าโรง จังหวัดสุโขทัย ซึ่งอยู่ห่างจากตัวเมืองสุโขทัยขึ นไปทางด้านเหนือน ้าเป็นระยะทาง
ประมาณ 15 กิโลเมตร โดยผันน ้าไปเก็บไว้ในพื นที่แก้มลิงทุ่งทะเลหลวง ซึ่งตั งอยู่ทางด้านทิศตะวันตก
เฉียงเหนือของตัวเมืองสุโขทัย มีขนาดความจุประมาณ 32 ล้าน ลบ.ม.ซึ่งเป็นที่พักน ้าชั่วคราว จากนั น
เมื่อระดับน ้าในแม่น ้ายมลดระดับลงก็จะท้าการระบายน ้าออกจากพื นที่แก้มลิงผ่านคลองผันน ้า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้านล่างซึ่งจะอ้อมตัวเมืองสุโขทัย ลงสู่แม่น ้ายมที่ประตูระบายน ้าคลองสามพวง ต้าบลปากพระ 
อ้าเภอเมืองสุโขทัย ซึ่งอยู่ด้านท้ายน ้าห่างจากตัวเมืองสุโขทัยลงไปประมาณ 17 กิโลเมตร (ดังรูปที่ 
2.7) 
                                               แม่น ้ายม 
 
                                            

                                             ฝายบ้านเกาะวงษ์เกียรติ์ 
 แก้มลิง   ทุ่งทะเลหลวง 
                                                                 คลองต้นข้อ 

 
                                      15 Km. 

 10 Km. 
 
 
               

               เทศบำลเมืองสุโขทัยธำนี 
 
 
 

                17 Km. 
                             
                 

 25 Km. 
 
 

   ประตูระบำยน  ำคลองสำมพวง 
 

                                                   
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.7 พื นที่ที่ท้าการศึกษา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       ในการศึกษาได้ใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS (USACE, 2001) เป็นเครื่องมือในการ
หาค่าพารามิเตอร์หลักทางชลศาสตร์ของล้าน ้าและใช้ ในการก้าหนดขนาดของคลองผันน ้า มี
วัตถุประสงค์ลดค่าระดับน ้าในช่วงฤดูน ้าหลาก ภายใต้สมมุติฐานของการไหลแบบเอกมิติ (1-d) ทั ง
แบบคงตัวและไม่คงตัว แบบจ้าลองได้ถูกใช้ในการศึกษาหาค่าระดับน ้า โดยมีขั นตอนในการ
ค้านวณหาค่าระดับน ้าในแต่ละหน้าตัดของการไหลดังแสดงไว้ในรูปที่ 2.8 ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือ
ใช้ในการหาอัตราการไหลสูงสุดรายปีได้ใช้หลากหลายวิธีการ ประกอบด้วยวิธีการกระจายแบบ 
nornal แบบ lognormal แบบ Gumbel แบบ log-Gumbel แบบ Pearson-3 แบบ log-Pearson-
3 และแบบ lognormal-3 (Chow et al., 1988) ตามล้าดับ ในตารางที่ 2.3 และรูปที่ 2.9 ได้แสดง
ตัวอย่างการกระจายตัวของอัตราการไหลสูงสุดในแม่น ้ายมที่สถานี Y.4 จังหวัดสุโขทัย อย่างไรก็ตาม
จะพบว่าอัตราการไหลที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 2554 นั นมีค่ามากกว่ารอบการเกิดซ ้า 100 ปี ในทุกวิธีการ 
  

 
รูปที่ 2.8 ขั นตอนในการสอบเทียบค่าท่ีได้จากการ Run โปรแกรมกับค่าท่ีเกิดขึ นจริง 

 (ที่มา : สมบัติ ชื่นชูกลิ่น และคณะ, 2550) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 2.3 การค้านวณรอบการเกิดซ ้าของอัตราการไหลสูงสุด ณ สถานี Y.4  
                        อ้าเภอเมือง จังหวัด  สุโขทัย (ที่มา : สมบัติ ชื่นชูกลิ่น และคณะ, 2550) 

 
วิธีการกระจายข้อมูล 
 

อัตราการไหลสูงสุดตามรอบปีของการเกิดซ ้า (ปี) 
  
   2        10       25       50      100      500 

Normal 301.6 406.3 444.6 469.4 491.6 536.7 
Lognomal 292.8 397.3 444.2 477.5 509.5 581.0 
Gumbel 288.2 408.2 468.5 513.3 557.8 660.5 
Log-Gumbel 281.6 399.5 476.3 542.7 617.8 833.5 
Pearson-3 275.4 404.1 481.8 542.6 604.9 755.1 
Log-Pearson-3 278.3 401.7 483.9 555.0 635.3 866.2 
Log-Nomal-3 281.9 400.00 470.6 527.7 588.3 744.9 
 

 
รูปที่ 2.9 การค้านวณรอบการเกิดซ ้าของอัตราการไหลสูงสุด ณ สถานี Y.4 อ้าเภอเมือง จังหวัด 

สุโขทัย (ที่มา : สมบัติ ชื่นชูกลิ่น และคณะ, 2550) 
 
       ข้อมูลทางด้านอุทกวิทยาที่ใช้ ประกอบไปด้วยข้อมูลอัตราการไหลเข้า-ออก ทางด้านข้างที่
เชื่อมโยงกับล้าน ้ายมโดยพิจารณาจากขนาดของพื นที่รับน ้า ต้าแหน่งของคลองผันน ้า ต้าแหน่งสถานี
วัดน ้าต่างๆ ถูกใช้ในการก้าหนดขอบเขต-เงื่อนไข ขอบเขตและเงื่อนไขเริ่มต้นที่ใช้ส้าหรับป้อนข้อมูล
เข้าไปในแบบจ้าลอง HEC-RAS ประกอบไปด้วย ค่าอัตราการไหลหรือค่าระดับน ้าในบริเวณด้านเหนือ
น ้าและด้านท้ายน ้าของจุดที่พิจารณา (USACE, 2001) ในการศึกษาได้ใช้ข้อมูลอัตราการไหลรายวัน
ของสถานี Y.3A (อ้าเภอสวรรคโลก) เป็นสถานีด้านเหนือน ้า และสถานี Y.17 (อ้าเภอสามง่าม) เป็น
สถานีด้านท้ายน ้า ข้อมูลที่ใช้เป็นข้อมูลในช่วงที่เกิดน ้าหลากระหว่างเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม ปี 
พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2518 และ พ.ศ. 2544 อัตราการไหลสูงสุดที่ได้จากรอบการเกิดซ ้าที่ 3 ปี 7 ปี และ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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13 ปี ได้ถูกน้าไปใช้เป็นค่าสอบเทียบและตรวจสอบค่าที่ได้จากแบบจ้าลองส้าหรับเงื่อนไข -ขอบเขตที่
ด้านปลายเหนือน ้าและด้านปลายท้ายน ้า (อ้าเภอสวรรคโลก ถึง อ้าเภอสามง่าม) ตามล้าดับ ผลที่ได้
จากแบบจ้าลองจะท้าให้ทราบค่าอัตราการไหลและสถานะที่สถานี Y.4 (อ้าเภอเมืองสุโขทัย) อัตราการ
ไหลสูงสุดที่ได้จากการวิเคราห์ทางสถิติในรอบของการเกิดซ ้าที่เวลาต่างๆ ในแต่ละสถานีได้แสดงไว้ใน
ตารางที่ 2.4 
 

ตำรำงท่ี 2.4 การค้านวณรอบการเกิดซ ้าของอัตราการไหลสูงสุด ณ สถานี Y.3A, Y.4 และ Y.17   
(ที่มา : สมบัติ ชื่นชูกลิ่น และคณะ, 2550) 

 
 
สถานี 
 

 
พื นที่ 
รับน ้า 
(ตร.
กม.) 

อัตรา 
การ
ไหล 
เฉลี่ย 
(ม.3/
วินาท)ี 

อัตราการไหลสูงสุดตามรอบปีของการเกิดซ ้า 
(ม.3/วิ.) 

   
    
  5 ปี       10 ปี      20 ปี     25 ปี       50 ปี     100 ปี 

Y.3A 
Y.4 
Y.17 

13,583 
17,731 
21,415 

990.8 
298.0 
479.6 

1,291.21 
347.52 
614.80 

1,433.85 
399.46 
863.40 

1,547.83 
456.55 
1,195.86 

1,580.39 
476.31 
1,326.04 

1,672.07 
542.73 
1,823.03 

1,725.55 
617.81 
2,500.41 

 

2.6.2 ข้อมูลและผลกำรวิเครำะห์วิจัย 
       ในการศึกษาในขณะนั นได้พบว่าแม่น ้ายมที่อ้าเภอศรีสัชนาลัย มีความสามารถในการระบาย
น ้าได ้2,000 ลบ.ม./วินาที ส่วนที่อ้าเภอเมืองสุโขทัย สามารถระบายน ้าได้เพียง 282 ลบ.ม./วินาที ใน
การศึกษาได้ใช้ข้อมูลปริมาณน ้าฝนรายวันและปริมาณน ้าท่าในปี พ.ศ. 2538 พ.ศ. 2518 และ พ.ศ. 
2544 ที่ไหลผ่านลุ่มน ้า โดยการศึกษาได้ใช้การวิเคราะห์ตามแม่น ้าเป็นระยะทาง 155 กม.จากด้าน
เหนือน ้าตั งแต่อ้าเภอสวรรคโลก (Y.3A) มาถึงด้านท้ายน ้าที่อ้าเภอสามง่าม (Y.17) ผลการวิเคราะห์หา
ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) ในแบบจ้าลอง HEC-RAS ได้ค่า n ในท้องแม่น ้าเท่ากับ 
0.025 และ 0.050 ในส่วนของลาดตลิ่ง ซึ่งค่าที่ได้จากการวิเคราะห์ได้ถูกน้าไปใช้ในขั นตอนการ
ออกแบบคลองผันน ้าและพื นที่กักเก็บน ้า  
       ต้าแหน่งคลองผันน ้าจากแม่น ้ายมด้านเหนือน ้าอยู่ที่บริเวณฝายบ้านเกาะวงษ์เกียรติ์ โดย
การขุดลอกคลองให้สามารถระบายน ้าได้ 50 -100 ลบ.ม./วินาที เข้าไปยังพื นท่ีแก้มลิง ขนาด 32 ล้าน 
ลบ.ม.แล้วระบายน ้าไปยังพื นที่ท้ายน ้ายังแม่น ้ายมที่ประตูระบายน ้าคลองสามพวง ผลจากการจ้าลอง
ค่าระดับน ้าตามแม่น ้ายมผ่านเข้าสู่คลองผันน ้าและพื นที่เก็บกักน ้าด้วยการใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS 
แสดงให้เห็นว่าสามารถลดค่าระดับน ้ายมช่วงที่ผ่านตัวเมืองสุโขทัยได้ 0.21 ม. 0.24 ม. และ 0.40 ม. 
โดยค่าระดับน ้าที่ลดลงดังกล่าวจะท้าให้เกิดไม่เกิดน ้าท่วมในตัวเมืองสุโขทัยแม้แต่วันเดียวเมื่อเทียบกับ
ค่าระดับน ้าในปี พ.ศ. 2518 และ พ.ศ. 2538 แต่น ้าจะท่วมเป็นระยะเวลา 1 วัน เมื่อเทียบกับระดับ
น ้าสูงสุดในปี พ.ศ. 2544 ตามล้าดับ ดังตารางที่ 2.5  
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตำรำงท่ี 2.5 ผลการเปรียบเทียบค่าท่ีได้จากแบบจ้าลอง HEC-RAS กรณีท่ีมคีลองผันน ้า  
            ขนาด 50 และ 100 ลบ.ม./วินาที (ที่มา : สมบัติ ชื่นชูกลิ่น และคณะ, 2550) 

ขนาดของคลองผันน ้าที่ใช้ในแบบจ้าลอง HEC-RAS  50 ลบ.ม./วินาที 100 ลบ.ม./วินาที 
ผลจากแบบจ้าลองกรณกีารเกิดอุทกภัย ปี พ.ศ. 2538 
(รอบการเกิดซ ้า 3 ปี) เมื่อมีคลองผันน ้า 
จ้านวนวันที่จะเกิดอุทกภัย 
ค่าระดับน ้าสูงสุด (ม.รทก.) 
ค่าระดับน ้าที่ลดลง (ม.) 

 
 

0 
49.44 
0.21 

 
 

0 
49.31 
0.32 

ผลจากแบบจ้าลองกรณีการเกิดอุทกภัย ปี พ.ศ. 2518 
(รอบการเกิดซ ้า 7 ปี) เมื่อมีคลองผันน ้า 
จ้านวนวันที่จะเกิดอุทกภัย 
ค่าระดับน ้าสูงสุด (ม.รทก.) 
ค่าระดับน ้าที่ลดลง (ม.) 

 
 

0 
49.39 
0.24 

 
 

0 
49.21 
0.40 

ผลจากแบบจ้าลองกรณีการเกิดอุทกภัย ปี พ.ศ. 2544 
(รอบการเกิดซ ้า 13 ปี) เมื่อมีคลองผันน ้า 
จ้านวนวันที่จะเกิดอุทกภัย 
ค่าระดับน ้าสูงสุด (ม.รทก.) 
ค่าระดับน ้าที่ลดลง (ม.) 

 
 

1 
49.46 
0.21 

 
 

0 
49.30 
0.34 

 

2.6.3 สรุปผลกำรทดลองและกำรพัฒนำต่อไป 
       ในการศึกษาของงานวิจัยนี เป็นการบรรเทาปัญหาอุทกภัยด้วยการผันน ้าเข้าสู่พื นที่แก้มลิง
ซึ่งอยู่ภายในลุ่มน ้าเดียวกัน และยังสามารถน้าน ้าดังกล่าวมาใช้ประโยชน์ให้กับชุมชนในฤดูแล้งได้เป็น
อย่างดี อย่างไรก็ตามข้อมูลที่ใช้ในการศึกษานั นเป็นข้อมูลที่ได้ก่อนการเกิดมหาอุทกภัยในปี พ.ศ. 
2554 ซึ่งในขณะนั นแม่น ้ายม ณ สถานี Y.4 มีความสามารถในการระบายน ้าได้เพียง 282 ลบ.ม./
วินาที เท่านั น ประกอบกับอัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 2544 ที่น้ามาพิจารณานั นมีค่าเพียง 
532.00 ลบ.ม./วินาที ในขณะที่ในปี พ.ศ. 2554 อัตราการไหลสูงสุด ณ สถานี Y.4 มีค่ามากถึง 
685.20 ลบ.ม./วินาที และแม่น ้ายมในช่วงที่ไหลผ่านตัวเมืองสุโขทัยมีขีดความสามารถในการระบาย
น ้าได้เพียง 550.00 ลบ.ม./วินาที เท่านั น ซึ่งจะต่้ากว่าอัตราการไหลสูงสุดมากถึง 135.20 ลบ.ม./
วินาที ดังนั นจึงจ้าเป็นที่จะต้องมีการศึกษาการปรับปรุงกายภาพล้าน ้าร่วมกับการสร้างคลองผันน ้า
เพ่ิมเติมต่อไป  
 
2.7 กำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยกำรสร้ำงคันปิดล้อมพื นที่ชุมชนและเศรษฐกิจหลัก 
       ในปี พ.ศ. 2558 กรมโยธาธิการและผังเมือง โดยบริษัท บีคอน เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแต้นส์ 
จ้ากัด ได้ท้าการศึกษาและออกแบบโครงการก่อสร้างระบบป้องกันน ้าท่วมพื นที่ชุมชนจังหวัดสุโขทัย 
โดยมีวัตถุประสงค์ในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยให้กับพื นที่ชุมชนและเศรษฐกิจหลักในเขตเทศบาลเมือง
สุโขทัยธานี มีความยาวประมาณ 5 กิโลเมตร ตลอดสองฝั่งของแม่น ้ายมตั งแต่บริเวณชุมชนปากแคว
ลงมาถึงบริเวณชุมชนพระแม่ย่า (ดังรูปที่ 2.10) มีระดับก้าแพงป้องกันน ้าท่วมที่ระดับ +51.60 ถึง
ระดับ +52.00 ม.รทก.(ดังรูปที่ 2.11) งานก่อสร้างหลักประกอบไปด้วย งานขุดลอกแม่น ้ายม งานเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



25 
 

 25 

ก่อสร้างการป้องกันการกัดเซาะลาดตลิ่งด้วยกล่องลวดตาข่ายบรรจุหิน (Mattress) และหินเรียงยา
แนว (Grouted Riprap) งานโครงสร้างก้าแพงป้องกันน ้าท่วมคอนกรีตเสริมเหล็ก งานถนนคอนกรีต
เสริมเหล็ก งานก่อสร้างสถานีสูบน ้า (เพ่ือสูบน ้าออกจากพื นที่ปิดล้อม ในกรณีที่เกิดฝนตก) และงาน
ก่อสร้างประตูระบายน ้าบริเวณปากคลองระบายน ้าที่เชื่อมกับแม่น ้ายม (เพ่ือป้องกันน ้าในแม่น ้ายม
ไหลย้อนกลับเข้าไปท่วมพื นที่ปิดล้อมคันป้องกันน ้าท่วม) 
       ในปัจจุบันโครงการดังกล่าวอยู่ในระหว่างการด้าเนินการก่อสร้าง (ดังรูปที่ 2.12) โดยกรม
โยธาธิการและผังเมือง ซึ่งสามารถบรรเทาปัญหาอุทกภัยให้กับเทศบาลเมืองสุโขทัยธานีได้ในระดับ
หนึ่ง แต่ยังพบปัญหาการเกิดน ้าท่วมในพื นที่ฟันหลอที่การก่อสร้างยังไม่แล้วเสร็จและปัญหาการไหล
ลอดของน ้าใต้คันป้องกันน ้าท่วมในบางจุดที่เป็นโครงสร้างเก่า รวมถึงปัญหาการกัดเซาะของกระแสน ้า
ในบริเวณที่การก่อสร้างยังไม่ครอบคลุม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริเวณฝั่งขวาของแม่น ้ายมซึ่งอยู่นอก
เขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี พบว่าในบางช่วงเป็นเขื่อนป้องกันตลิ่งเดิมที่ก่อสร้างโดยกรมเจ้าท่า มี
สภาพช้ารุดและมีระดับคันป้องกันน ้าท่วมไม่รองรับกับระดับน ้าที่ท่วมสูงสุดในปี พ.ศ. 2554  
       ดังนั นจึงควรมีการด้าเนินการก่อสร้างและปรับปรุงคันป้องกันน ้าท่วมเดิมให้สามารถแก้ไข
ปัญหาอุทกภัยให้กับพื นที่ชุมชนโดยรอบที่เป็นพื นที่ฟันหลอให้แล้วเสร็จและแก้ไขปัญหาการไหลลอด
ของน ้าใต้คันป้องกันน ้าท่วมในบริเวณที่คันป้องกันน ้าท่วมเดิมช้ารุดด้วยการตอกเสาเข็มพืดเหล็ก  
(Steel Sheet Pile) ที่มีความยาวเพียงพอในการต้านการไหลลอดของน ้าในแม่น ้ายมเข้าสู่พื นที่
ภายในคันป้องกันน ้าท่วม โดยต้องพิจารณาจากคุณสมบัติของชั นดินในบริเวณนั นและพิจารณาแรงดัน
น ้าจากค่าระดับน ้าที่เคยสูงสุดในปี พ.ศ. 2554 มาเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาออกแบบ 
 

 
รูปที่ 2.10 แผนผังระบบป้องกันน ้าท่วม พื นที่ชุมชนเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี จังหวัดสุโขทัย 

(ที่มา : กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



26 
 

 26 

                                                                                                                

 รูปที่ 2.11 รูปตัดคันป้องกันน ้าท่วมริมแม่น ้ายม พื นที่ชุมชนเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี  
                จังหวัดสุโขทัย (ที่มา : กรมโยธาธิการและผังเมือง, 2558) 
  
 
            

 
รูปที่ 2.12 คันป้องกันน ้าท่วมริมแม่น ้ายมบริเวณสะพานพระแม่ย่า ในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.8 กำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยวิธกีำรแบบผสมผสำน 
       จากเหตุการณ์การเกิดอุทกภัยที่ยาวนานและรุนแรงมากที่สุดของประเทศไทยในปี พ .ศ. 2554 
เป็นเหตุให้มีผู้เสียชีวิตมากกว่า 800 ราย และสร้างความเสียหายให้กับประเทศคิดเป็นมูลค่าประมาณ 
1.43 ล้าน ล้านบาทนั น เพ่ือเป็นการป้องกันและแก้ไขปัญหาดังกล่าว ดังนั น ในปี พ.ศ. 2556 
ส้านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ กรมชลประทาน กรมทรัพยากรน ้า 
และองค์กรความร่วมมือระหว่างประเทศญี่ปุ่น (JICA) ได้ร่วมกันจัดท้ารายงานสรุปส้าหรับผู้บริหาร 
แผนการบริหารจัดการน ้าท่วมส้าหรับลุ่มน ้าเจ้าพระยา ราชอาณาจักรไทย เสนอมาตรการรับมือกับ
ปัญหาอุทกภัยที่จะเกิดขึ นในอนาคตด้วยวิธีการแบบผสมผสานทั งในส่วนที่เป็นมาตรการการใช้
สิ่งก่อสร้างและมาตรการการไม่ใช้สิ่งก่อสร้าง ส้าหรับมาตรการการใช้สิ่งก่อสร้างประกอบไปด้วย การ
บริหารจัดการน ้าอย่างมีประสิทธิภาพของเขื่อนขนาดใหญ่ เช่น การบริหารจัดการน ้าของเขื่อนภูมิพล
และเข่ือนสิริกิติ์ การก่อสร้างคลองผันน ้าตามแนวถนนวงแหวนรอบนอก ขนาด 500 – 1,000 ลบ.ม./
วินาที การปรับปรุงทางระบายน ้าและล้าน ้า การก่อสร้างคลองผันน ้าเลี่ยงเมืองพระนครศรีอยุธยา 
ขนาด 1,400 ลบ.ม./วินาที (ดังรูปที่ 2.13) 

 

 
รูปที่ 2.13 มาตรการในการรับมือกับปัญหาอุทกภัยของลุ่มน ้าเจ้าพระยา 

(ที่มา : รายงานสรุปส้าหรับผู้บริหาร แผนการบริหารจัดการน ้าท่วมส้าหรับลุ่มน ้าเจ้าพระยา, 2556) 
 
       ทั งนี จะพบได้ว่ามาตรการในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยนั น จ้าเป็นที่จะต้องมีการด้าเนินการใน
หลายๆ ส่วน ผสมผสานกันอย่างลงตัวที่สุด ตั งแต่การแก้ไขปัญหาในบริเวณต้นน ้า กลางน ้าและปลาย
น ้า กล่าวคือ ต้นน ้าจะต้องมีป่าไม้คอยเก็บรักษาและชะลอน ้าเอาไว้ในฤดูฝน รวมถึงการสร้างอ่างเก็บ
น ้าขนาดต่างๆ ให้สามารถช่วยในการเก็บรักษามวลน ้าส่วนเกินเอาไว้ใช้ในฤดูแล้ง  ในตอนกลางน ้า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บริเวณที่แม่น ้าไหลผ่านตัวเมือง ชุมชนหรือพื นที่เศรษฐกิจหลักซึ่งแม่น ้ามีขนาดเล็กท้าให้มีขีด
ความสามารถในการระบายต่้ากจ็้าเป็นที่จะต้องมกีารปรับปรุงประสิทธิภาพในการระบายน ้าให้ดียิ่งขึ น
ร่วมกับการสร้างคลองผันน ้าอ้อมตัวเมือง เพ่ือลดความสูญเสียที่จะเกิดกับพื นที่ชุมชนและเศรษฐกิจ
หลัก ส่วนช่วงปลายน ้าก็จ้าเป็นที่จะต้องเพ่ิมประสิทธิภาพในการระบายน ้าให้สามารถระบายน ้าได้
อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
       อย่างไรก็ตามจะพบว่ามาตรการในการใช้สิ่งก่อสร้าง ดังที่มีการน้าเสนอไว้ในข้างต้นยังไม่ได้
มีการด้าเนินการก่อสร้างแต่อย่างใดเนื่องจากในช่วงระยะเวลาต่อมาได้การผลัดเปลี่ยนรัฐบาล ซึ่ง
รัฐบาลใหม่ยังไม่มีนโยบายเร่งรัดด้าเนินการแต่อย่างใด  จะมีเพียงโครงการผันน ้าเลี่ยงเมือง
พระนครศรีอยุธยาเท่านั น ที่มีกรมชลประทานได้เข้ามาศึกษาและมีแผนในการด้าเนินการก่อสร้างในปี 
พ.ศ. 2562 นี  (ดังรูปที่ 2.14 – 2.15) 
 

  
รูปที่ 2.14 เส้นทางผันน ้าเลี่ยงเมือง (Bypass Channel) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

(ที่มา: รายงานสรุปส้าหรับผู้บริหาร แผนการบริหารจัดการน ้าท่วมส้าหรับลุ่มน ้าเจ้าพระยา, 2556) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 2.15 รูปตัดขวางของคลองผันน ้าเลี่ยงเมือง (Bypass Channel) จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  

(ที่มา : รายงานสรุปส้าหรับผู้บริหาร แผนการบริหารจัดการน ้าท่วมส้าหรับลุ่มน ้าเจ้าพระยา, 2556) 
 

จากการศึกษาปัญหาอุทกภัยที่เกิดขึ นในพื นที่ต่างๆ ของประเทศไทยที่ผ่านมานั น พบว่าใน
บางพื นที่มักจะประสบกับปัญหาอุทกภัยแทบทุกปี แม้ว่าปริมาณฝนที่เกิดขึ นในพื นที่จะมีปริมาณไม่
เกินกว่าค่าเฉลี่ยก็ตาม ซึ่งมักจะเกิดขึ นกับพื นที่ที่มีระบบการบริหารจัดการน ้าที่ไม่ดีพอ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งกับปัญหาที่เกิดขึ นในลุ่มน ้ายม ซึ่งนอกจากจะเกิดความเสียหายต่อลุ่มน ้านั นๆ แล้ว ยังส่งผล
กระทบต่อไปยังลุ่มน ้าด้านล่างด้วยเช่นกัน ดังกรณีการเกิดมหาอุทกภัยในปี พ.ศ. 2554 ที่มีผลกระทบ
ต่อลุ่มน ้าเจ้าพระยาและพื นที่กรุงเทพมหานคร ดังนั นจึงควรมีการบริหารจัดการน ้าภายในลุ่มน ้าก่อน
เป็นอันดับแรก และในกรณีที่มีความรุนแรงเกินกว่าที่ลุ่มน ้านั นๆ จะรับมือได้ ก็จ้าเป็นที่จะต้องมี
แผนการจัดการน ้าระหว่างลุ่มน ้าไว้อีกชั นหนึ่ง โดยการบริหารจัดการน ้านั นสามารถด้าเนินการได้ทั ง
แบบมาตรการการใช้สิ่งก่อสร้างและการไม่ใช้สิ่งก่อสร้างควบคู่ขนานกันไป ส้าหรับพื นที่อ้าเภอเมือง
สุโขทัย เป็นพื นที่ที่ประสบกับปัญหาอุทกภัยเกือบทุกปี การแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยมาตรการการใช้
สิ่งก่อสร้าง นับว่าเป็นสิ่งจ้าเป็นที่จะต้องด้าเนินการควบคู่ไปกับมาตรการด้านนโยบายการใช้ประโยชน์
ในที่ดิน เพือ่ป้องกันและลดปัญหาการก่อสร้างสิ่งปลูกสร้างที่กีดขวางทางน ้าไหล นอกจากนี ยังมีความ
จ้าเป็นที่จะต้องมกีารเพ่ิมพื นที่แก้มลิงเพ่ือช่วยในการรับน ้าในฤดูน ้าหลากร่วมกับการสร้างคลองผันน ้า 
การปรับปรุงเพ่ิมประสิทธิภาพระบบโครงข่ายการระบายน ้า ภายในลุ่มน ้าและระหว่างลุ่มน ้า 
นอกจากนี แล้ว วิธีการปรับปรุงกายภาพล้าน ้าในแม่น ้ายมยังเป็นสิ่งที่จ้าเป็นที่จะต้องด้าเนินการเพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพในการระบายน ้าให้ดียิ่งขึ น ซึ่งจะเป็นการลดปัญหาอุทกภัยให้กับอ้าเภอเมืองสุโขทัย
ได้อย่างเป็นอย่างดี 
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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนนิกำร 
 

3.1  แผนผังกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3.1 แผนผังการด าเนินงานวิจัย 
 

 

 

รวบรวมข้อมูล 
ทางอุตุ-อุทกวิทยา 

การวิเคราะห์ด้วย 
โปรแกรม HEC-RAS 

รวบรวมผลในแต่ละ
กรณีจาก HEC-RAS 

วิเคราะห์และสรุปผล
จากการศึกษา 

ศึกษาและรวบรวม
ปัญหาอุทกภัยในอดีต 

รวบรวมและวิเคราะห์
ผลการศึกษาในอดีต  

เลือกพ้ืนที่ที่จะด าเนิน
การศึกษา 

ก าหนดแนวทางใน
การแก้ไขปัญหา 

ตรวจสอบ/พิจารณาข้อมูล 

ก าหนด River Station 

ตรวจสอบความถูกต้อง 
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3.2  ศึกษำและรวบรวมปัญหำอุทกภัยในอดีต 
       ในการศึกษาปัญหาอุทกภัยที่เกิดขึ้นในลุ่มน้ ายม พบว่าปัญหาอุทกภัยเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นเป็น
ประจ าทุกปี โดยเฉพาะอย่างยิ่งในลุ่มน้ ายมตอนกลางและลุ่มน้ ายมตอนล่าง ครอบคลุมพ้ืนที่ตั้งแต่
จังหวัดสุโขทัยลงมาจนถึงจังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดพิจิตร อันเนื่องมาจากลักษณะทางภูมิประเทศ
ตั้งแต่จังหวัดสุโขทัยลงมาจนถึงจังหวัดพิจิตรนั้นมีความลาดชันต่ าเมื่อเทียบกับสภาพทางภูมิประเทศ
ในเขตลุ่มน้ ายมตอนบนในพ้ืนที่จังหวัดพะเยาและจังหวัดแพร่ ดังรูปที่ 3.2 จึงท าให้ความสามารถใน
การระบายน้ าของแม่น้ ายมในจังหวัดสุโขทัย จังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดพิจิตรต่ ากว่าจังหวัดพะเยา
และจังหวัดแพร่ และอีกหนึ่งเหตุผลของปัญหาอุทกภัยในลุ่มน้ ายมนี้ก็คือการที่ในลุ่มน้ ายมนี้เป็นลุ่มน้ า
เดียวที่ไม่มีเขื่อนหรืออ่างเก็บน้ าขนาดใหญ่ที่จะใช้ในการรองรับกับปริมาณน้ าในฤดูน้ าหลากได้ ซึ่งจะ
แตกต่างจากลุ่มน้ าอ่ืนๆ เช่น ลุ่มน้ าปิงจะมีเขื่อนภูมิพลหรือในลุ่มน้ าน่านจะมีเขื่อนสิริกิติ์ท าหน้าที่
รองรับปริมาณน้ าในฤดูน้ าหลากและเป็นแหล่งน้ าส ารองเพ่ือการเกษตรกรรมและการอุปโภค -บริโภค
ในฤดูแล้ง 
 

 
รูปที่ 3.2 รูปตัดตามยาวแม่น้ ายม 

(ที่มา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและการเกษตร (องค์การมหาชน), 2555) 
 
       จากปัญหาอุทกภัยที่ร้ายแรงที่เกิดขึ้นกับประเทศไทยในปี พ.ศ. 2554 เป็นสาเหตุให้มีผู้เสียชีวิต
มากกว่า 800 รายและก่อให้เกิดความเสียหายและความสูญเสียต่อทรัพย์สินคิดเป็นมูลค่าประมาณ 
1.43 ล้าน ล้านบาท (รายงานสรุปส าหรับผู้บริหาร แผนการบริหารจัดการน้ าท่วมส าหรับลุ่มน้ า
เจ้าพระยา ราชอาณาจักรไทย) โดยลุ่มน้ ายมก็เป็นลุ่มน้ าหนึ่งที่ได้รับผลกระทบในเหตุการณ์ดังกล่าว
และยังส่งผลกระทบต่อลุ่มน้ าที่อยู่ทางตอนล่าง คือลุ่มน้ าเจ้าพระยาด้วย จากปริมาณน้ าท่าสะสมที่มี
มากถึง 6,283.27 ล้าน ลบ.ม.จากลุ่มน้ ายมในปี พ.ศ. 2554 ที่ได้ไหลไปรวมกับแม่น้ าน่านที่อ าเภอ
ชุมแสง จังหวัดนครสวรรค์และรวมกับแม่น้ าปิงที่ปากน้ าโพเป็นแม่น้ าเจ้าพระยาซึ่งมีผลกระทบ
โดยตรงกับภาคกลางและกรุงเทพมหานคร จากการรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ าท่าในลุ่มน้ ายม ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2493 จนถึงปี พ.ศ. 2560 ดังรูปที่ 3.3 ที่รวบรวมโดยศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือ
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ตอนล่าง กรมชลประทาน พบว่าปริมาณน้ าท่าสะสมเฉลี่ยในลุ่มน้ ายมจะอยู่ที่ 2,105.95 ล้าน ลบ.ม.
ในขณะที่ในปี พ.ศ. 2501 เป็นปีที่มีปริมาณน้ าท่าสะสมต่ าที่สุด คือ 695.89 ล้าน ลบ.ม. และช่วงเดือน
ทีม่ีปริมาณน้ ามากและไหลล้นตลิ่งเข้าท่วมพ้ืนที่สองฝั่งของแม่น้ ายมจะเริ่มตั้งแต่เดือนกรกฎาคมจนถึง
เดือนตุลาคม ซึ่งเป็นช่วงที่เกิดปัญหาอุทกภัย ดังรูปที่ 3.4 
 

 
รูปที่ 3.3 กราฟปริมาณน้ าท่าสะสมรายปี ณ สถานี Y.4 ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2493 - 2560 

(ที่มา : ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน, 2561) 
 

 
รูปที่ 3.4 สภาพน้ าที่ไหลล้นก าแพงกั้นน้ าแม่น้ ายมในเขตอ าเภอเมืองสุโขทัย 

(ที่มา : สถานีโทรทัศน์ไทยพีบีเอส, 2559) 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3 กำรรวบรวมและวิเครำะห์ผลกำรศึกษำในอดีต 
       ในการศึกษาการแก้ไขปัญหาอุทกภัยที่ผ่านมาในลุ่มน้ ายมพบว่า การแก้ไขปัญหาด้วยมาตรการ
การใช้สิ่งก่อสร้างนั้นสามารถแบ่งลักษณะการแก้ไขปัญหาออกได้เป็น 3 ลักษณะด้วยกัน ประกอบด้วย 
การแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยการผันน้ าระหว่างลุ่มน้ ายมและลุ่มน้ าน่าน การแก้ไขปัญหาด้วยการสร้าง
คลองผันน้ าเข้าสู่พ้ืนที่แก้มลิงซึ่งเป็นการผันน้ าภายในลุ่มน้ าเดียวกัน และสุดท้ายเป็นการแก้ไขปัญหา
น้ าล้นตลิ่งในเขตชุมชนเมืองด้วยการก่อสร้างคันป้องกันน้ าท่วม ทั้งนี้สาเหตุที่ต้องมีการแก้ไขปัญหาที่
เกิดข้ึนทั้ง 3 ลักษณะนั้น ล้วนแล้วแต่มีสาเหตุมาจากขีดความสามารถในการระบายน้ าของแม่น้ ายมใน
แตล่ะช่วงนั้นไม่เพียงพอและเหมาะสมต่ออัตราการไหลที่เกิดขึ้นจริงในฤดูน้ าหลาก ทั้งนี้จะได้น าเสนอ
รายละเอียดในการแก้ไขปัญหาในแต่ละลักษณะดังต่อไปนี้ 
 

       3.3.1 กำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยกำรผันน  ำระหว่ำงลุ่มน  ำยมและลุ่มน  ำน่ำน 
       แนวคิดในการผันน้ าจากแม่น้ ายมเข้าสู่ลุ่มน้ าน่านเป็นแนวคิดที่มีการศึกษามาในอดีตก่อนการ
เกิดมหาอุทกภัยในปี พ.ศ. 2554 โดยแนวคิดแรกๆ จะผันน้ าจากแม่น้ ายมผ่านคลองผันน้ าและอุโมงค์
น าน้ าเข้าไปเก็บไว้ในอ่างเก็บน้ าเขื่อนสิริกิติ์และจะผันน้ ากลับมาใช้ในลุ่มน้ ายมในช่วงฤดูแล้ง อย่างไรก็
ตามแนวคิดดังกล่าวนี้ยังไม่มีการด าเนินการก่อสร้างแต่อย่างใด จนกระทั่งภายหลังการเกิดมหา
อุทกภัยในปี พ.ศ. 2554 กรมชลประทานได้ท าการศึกษาและปรับปรุงคลองที่มีอยู่เดิม ที่เชื่อมต่อ
ระหว่างสองลุ่มน้ า เช่น การปรับปรุงคลองหกบาทและแม่น้ ายมสายเก่า เพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการเชื่อม
โครงข่ายการระบายน้ าจากลุ่มน้ ายมไปยังลุ่มน้ าน่าน ทั้งนี้ในลุ่มน้ าน่านมีอ่างเก็บน้ าขนาดใหญ่หลาย
แห่งทีค่อยรองรับปริมาณกับน้ าในลุ่มน้ า เช่น อ่างเก็บน้ าเขื่อนสิริกิติ์ สามารถเก็บกักน้ าได้ 9,510 ล้าน 
ลบ.ม.และอ่างเก็บน้ าเขื่อนแควน้อยบ ารุงแดนสามารถเก็บกักน้ าได้ 769 ล้าน ลบ.ม.เป็นต้น โดย
แนวคิดดังกล่าวนี้กรมชลประทานได้น ามาด าเนินอย่างเป็นรูปธรรมแล้วบางส่วน เช่น โครงการ
ปรับปรุงคลองหกบาท ซึ่งตั้งอยู่ด้านเหนือน้ าของประตูระบายน้ าหาดสะพานจันทร์ในเขตอ าเภอ
สวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย ให้สามารถระบายน้ าจากแม่น้ ายมได้ 250 ลบ.ม./วินาที โดยแบ่งการ
ระบายน้ าเข้าสู่คลองผันน้ าสวรรคโลก – พิชัย ในอัตรา 100 ลบ.ม./วินาที และผันน้ าเข้าสู่คลองผันน้ า
แม่น้ ายมสายเก่า ในอัตรา 150 ลบ.ม./วินาที ดังรูปที่ 3.5   
 

       3.3.2 กำรแก้ไขปัญหำอุทกภัยด้วยกำรสร้ำงคลองผันน  ำเข้ำสู่พื นที่แก้มลิง 
       แนวคิดนี้เป็นการผันน้ าจากแม่น้ ายมฝั่งขวาผ่านคลองผันน้ าเข้าสู่พ้ืนที่แก้มลิงทุ่งทะเลหลวงซึ่ง
สามารถรองรับน้ าได้ 32.40 ล้าน ลบ.ม.ทั้งนี้ในการผันน้ าจะผันน้ าจากแม่น้ ายมบริเวณฝายบ้านเกาะ
วงษ์เกียรติ์ ต าบลทับผึ้ง อ าเภอศรีส าโรง ซึ่งอยู่ทางด้านเหนือน้ าห่างจากตัวเมืองสุโขทัยขึ้นไป
ประมาณ 15 กม.มีวัตถุประสงค์หลักคือการลดระดับการไหลของน้ าในแม่น้ ายมช่วงที่ไหลผ่านตัวเมือง
สุโขทัยเพ่ือบรรเทาปัญหาน้ าล้นตลิ่งที่ท าให้เกิดอุทกภัย ในการผันน้ าจะผันน้ าผ่านคลองผันน้ าที่มี
ความสามารถในการระบายน้ าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที น ามากักเก็บไว้ที่พ้ืนที่แก้มลิงทุ่งทะเลหลวง 
และเมื่อระดับน้ าในแม่น้ ายมมีระดับลดลงก็จะท าการระบายน้ าออกจากพ้ืนที่แก้มลิงโดยอาศัยการ
ไหลตามแรงโน้มถ่วงของโลกผ่านทางคลองสามพวงลงสู่แม่น้ ายมในบริเวณตอนล่างห่างจากตัวเมือง
สุโขทัยลงไปประมาณ 15 กม.ผลจากการผันน้ าเข้าสู่คลองผันน้ าดังกล่าวนี้จะสามารถลดระดับน้ าใน
แม่น้ ายมลงได้ประมาณ 0.20 – 0.40 เมตร ซึ่งโครงการนี้ได้รับการพัฒนาโดยกรมชลประทานและ
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ก่อสร้างแล้วเสร็จ เมื่อปี พ.ศ. 2551 ดังรูปที่ 3.6 นอกจากประโยชน์ที่ได้รับจากการบรรเทาปัญหา
อุทกภัยแล้ว พ้ืนที่แก้มลิงทุ่งทะเลหลวงยังเป็นแหล่งน้ าส ารองในฤดูแล้งเพ่ือการอุปโภค – บริโภค 
ให้กับพ้ืนที่ชุมชนเมืองสุโขทัยและชุมชนโดยรอบได้เป็นอย่างดี รวมถึงเป็นสถานที่ท่องเที่ยวพักผ่อน
หย่อนใจของจังหวัดสุโขทัยอีกแห่งหนึ่งด้วย 

  

 

รูปที่ 3.5 แผนผังการบริหารจัดการน้ า แม่น้ ายม – แม่น้ าน่าน 
(ที่มา : ส านักงานชลประทานที่ 3 กรมชลประทาน, 2561) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.6 พ้ืนที่แก้มลิงทุ่งทะเลหลวง 
 

       3.3.3 กำรแก้ไขปัญหำน  ำล้นตลิ่งในเขตชุมชนเมือง 
       แนวคิดนี้เป็นการป้องกันการเกิดปัญหาอุทกภัยจากการไหลล้นตลิ่งของแม่น้ ายมในฤดูน้ าหลาก 
จากเดิมจะไหลล้นคันกั้นน้ าเข้าท่วมพ้ืนที่ชุมชนและเศรษฐกิจหลักในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี  ซึ่ง
เป็นที่ตั้งสถานที่ราชการของตัวจังหวัด ส าหรับลักษณะของงานก่อสร้างเพ่ือการแก้ไขปัญหาดังกล่าวนี้
ประกอบไปด้วย งานขุดลอกแม่น้ ายมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ าให้ดียิ่งขึ้น งานก่อสร้าง
ประตูระบายน้ าในต าแหน่งปากคลองระบายน้ าที่เชื่อมต่อกับแม่น้ ายมเพ่ือควบคุมการไหลของน้ าใน
แม่น้ ายมไม่ให้ไหลย้อนกลับเข้าไปท่วมพ้ืนที่สองฝั่งคลองที่อยู่ด้านในแนวคันป้องกันน้ าท่วม งาน
ก่อสร้างสถานีสูบน้ าเพ่ือควบคุมระดับน้ าภายในพ้ืนที่ปิดล้อมลงสู่แม่น้ ายมในกรณีที่เกิดฝนตกขึ้น และ
งานก่อสร้างคันป้องกันน้ าท่วมแบบเขื่อนเรียงหินในกล่องลวดตาข่าย (Gabion and Mattress) เพ่ือ
ป้องกันการกัดเซาะจากการไหลของน้ าพร้อมทั้งมีก าแพงกั้นน้ าคอนกรีตเสริมเหล็กในระดับป้องกัน 
+52.00 ม.รทก.ซึ่งจะมีระดับที่สูงกว่าระดับน้ าที่เคยท่วมสูงสุด ซึ่งจะเป็นการป้องกันการไหลล้นข้าม
ก าแพงกั้นน้ าได้ ดังรูปที่ 3.7 ทั้งนี้กรมโยธาธิการและผังเมือง กระทรวงมหาดไทย ได้เริ่มด าเนิน
ก่อสร้างมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2558 จนถึงปัจจุบันได้ด าเนินก่อสร้างไปแล้วเป็นระยะทางมากกว่า 5 กม.
โดยการก่อสร้างได้เริ่มจากบริเวณสะพานพระแม่ย่าในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานีขึ้นไปทางด้าน
เหนือน้ าถึงบริเวณวัดปากแคว เขตองค์การบริหารส่วนต าบลปากแคว 

    
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปที่ 3.7 คันป้องกันน้ าท่วมบริเวณสะพานพระร่วง ในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี 

 
3.4 เลือกพื นที่ที่จะด ำเนินกำรศึกษำ 
       3.4.1 กำรเลือกสถำนีอุทกวิทยำเพื่อก ำหนดขอบเขตจุดเริ่มต้นและจุดสิ นสุด 
       ในการวิเคราะห์สภาพการไหลในแม่น้ าของการศึกษาในครั้งนี้ได้เลือกใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ HEC-RAS โดยใช้ข้อมูลจากสถิติการไหลสูงสุดในแม่น้ ายมที่เกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2554 ซึ่ง
เป็นปีที่มีปริมาณน้ าท่าสะสมมากที่สุดนับตั้งแต่ปี พ.ศ. 2493 จนถึงปัจจุบันที่ได้มีการบันทึกไว้ ส าหรับ
ข้อมูลพ้ืนฐานที่จะต้องใช้ ประกอบไปด้วย รูปตัดล าน้ า อัตราการไหล ระดับน้ าสูงสุดที่เกิดขึ้น และ
สภาพทางกายภาพของล าน้ า เป็นต้น ซึ่งข้อมูลดังกล่าวนี้จะถูกน ามาป้อนให้เป็นค่าเริ่มต้นและใช้
ส าหรับการสอบเทียบกับค่าที่ได้จากการ Run โปรแกรม ข้อมูลทุติยภูมิต่างๆ เหล่านี้ได้จากกรม
ชลประทาน โดยศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน้ าภาคเหนือตอนล่าง ซึ่งเป็นหน่วยงานที่ได้รวบรวมและ
เก็บเป็นสถิติไว้โดยจะแยกเป็นสถานีอุทกวิทยาตลอดล าน้ ายมและมีชื่อเรียกแตกต่างกันไป เช่น สถานี 
Y.3A ตั้งอยู่ที่อ าเภอสวรรคโลก สถานี Y.33 ตั้งอยู่ที่อ าเภอศรีส าโรง สถานี Y.4 ตั้งอยู่ที่อ าเภอเมือง
สุโขทัย และสถานี Y.15 ตั้งอยู่ที่อ าเภอกงไกรลาศ เป็นต้น ในที่นี้จะเลือกสถานี Y.15 อ าเภอกงไกร
ลาศเป็นสถานีด้านท้ายน้ าและใช้สถานี Y.3A อ าเภอสวรรคโลกเป็นสถานีด้านเหนือน้ า รวมทั้งสิ้น 4 
สถานี รวมระยะทางตามล าน้ า 100.8 กม.ดังแสดงในรูปที่ 3.8   
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                                              แม่น้ ายม 

 

สถำนี Y.3A อ ำเภอสวรรคโลก                                            

อัตรำกำรไหลสูงสุด (2554) = 1,365.10 ลบ.ม./วินำที 

ระดับน  ำสูงสุด (2554) = 61.89 ม.รทก.  

                                                                     23.90  Km. 

สถำนี Y.33 อ ำเภอศรีส ำโรง 

อัตรำกำรไหลสูงสุด (2554) = 1,198.00 ลบ.ม./วินำที 

ระดับน  ำสูงสุด (2554) = 57.16 ม.รทก.  

                                                                                    32.90 Km. 

                                                                                                   100.80 Km. 

สถำนี Y.4 อ ำเภอเมืองสุโขทัย 

อัตรำกำรไหลสูงสุด (2554) = 685.20 ลบ.ม./วินำที 

ระดับน  ำสูงสุด (2554) = 50.74 ม.รทก.  

 

                                                                                      44.00 Km. 

 

สถำนี Y.15 อ ำเภอกงไกรลำศ 

อัตรำกำรไหลสูงสุด (2554) = 526.70 ลบ.ม./วินำที 

ระดับน  ำสูงสุด (2554) = 44.57 ม.รทก. 

 

รูปที่ 3.8 ต าแหน่งและระยะทางระหว่างสถานีอุทกวิทยาในแม่น้ ายมที่พิจารณา 

(ที่มา : ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน, 2561)  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       3.4.2 กำรเลือกพื นที่ที่จะท ำกำรศึกษำกำรปรับปรุงกำยภำพล ำน  ำ 

       ในการศึกษาการปรับปรุงกายภาพล าน้ าในครั้งนี้ได้เลือกให้สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัยเป็น
จุดเริ่มต้นของการพิจารณาปรับปรุงสภาพล าน้ า โดยจะแบ่งการพิจารณาการปรับปรุงออกเป็น 10
กรณี กรณีท่ี 1 จะเริ่มจากระยะทาง 2 กม.โดยมีระยะทางออกจากจุดเริ่มต้นขึ้นไปด้านเหนือน้ า 1 กม.
และออกจากจุดเริ่มต้นลงไปทางด้านท้ายน้ า 1 กม.รวมเป็นระยะทาง 2 กม.และส าหรับในกรณีต่อๆ 
ไปก็จะเพ่ิมระยะทางในการพิจารณาปรับปรุงรวมขึ้นไปอีกเป็นระยะทาง 2 กม.ซึ่งจะได้ระยะทางการ
ปรับปรุงตามล าน้ ายมในกรณีที่ 10 เป็นระยะทาง 20 กม.โดยจุดด้านเหนือน้ าในกรณีที่ 10 จะอยู่ที่
บริเวณใกล้กับประตูระบายน้ าปากคลองต้นข้อ ด้านท้ายน้ าจะอยู่ที่บริเวณประตูระบายน้ ายางซ้ายดัง
แสดงในตารางที่ 3.1 และรูปที่ 3.9  

 
           ตำรำงที่ 3.1 ระยะทางการปรับปรุงสภาพทางกายภาพล าน้ ายมในแต่ละกรณี 

การปรับปรุง 
กายภาพล าน้ า 

ระยะทางการปรับปรุง  
ด้านเหนือน้ า (กม.) 

ระยะทางการปรับปรุง  
ด้านท้ายน้ า (กม.) 

ระยะทางรวม 
(กม.) 

กรณีท่ี 1 1.00 1.00 2.00 
กรณีท่ี 2 2.00 2.00 4.00 
กรณีท่ี 3  3.00 3.00 6.00 
กรณีท่ี 4 4.00 4.00 8.00 
กรณีท่ี 5 5.00 5.00 10.00 
กรณีท่ี 6 6.00 6.00 12.00 
กรณีท่ี 7 7.00 7.00 14.00 
กรณีท่ี 8 8.00 8.00 16.00 
กรณีท่ี 9 9.00 9.00 18.00 
กรณีท่ี 10 10.00 10.00 20.00 
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         แม่น  ำยม 
 
 

                                                                          คลองต้นข้อ 
 
 
 

                                                                               10 Km. 
 
 
 
          

                                                          สถำนี Y.4 อ ำเภอเมืองสุโขทัย 
 
 
 

                                                    10 Km. 
 
 
 

                                                        ประตูระบำยน  ำยำงซ้ำย 
 
 
 

รูปที่ 3.9 เส้นทางการปรับปรุงสภาพทางกายภาพตามล าน้ ายม 
 

3.5 ก ำหนดแนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำ 
       3.5.1 กำรผันน  ำเลี่ยงเมืองสุโขทัย  
       การแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการผันน้ าเลี่ยงเมืองสุโขทัยจะประกอบไปด้วยการผันน้ า 2 ส่วน 
กล่าวคือ ส่วนแรกเป็นการผันน้ าจากแม่น้ ายมฝั่งขวาที่บ้านเกาะวงษ์เกียรติ์ ต าบลทับผึ้ง อ าเภอศรี
ส าโรง ห่างจากตัวเมืองสุโขทัยขึ้นไปทางด้านเหนือน้ าเป็นระยะทางประมาณ 15 กม.โดยผันน้ าผ่าน
คลองผันน้ าลงสู่พ้ืนที่แก้มลิงทุ่งทะเลหลวงในอัตรา 50 ลบ.ม./วินาที แล้วระบายน้ าลงสู่แม่น้ ายมผ่าน
ทางคลองสามพวงซึ่งอยู่ทางด้านท้ายน้ าห่างจากตัวเมืองสุโขทัยลงไปประมาณ 15 กม.ซึ่งส่วนนี้เป็น
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โครงการที่ได้รับการด าเนินการโดยกรมชลประทานและใช้เปิดงานมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 ส่วนที่สอง
เป็นแนวคิดของกรมชลประทานและจังหวัดสุโขทัยในการผันน้ าจากแม่น้ ายมฝั่งซ้ายเข้าสู่คลองต้นข้อ 
ซึ่งอยู่ห่างจากตัวเมืองสุโขทัยขึ้นไปทางด้านเหนือน้ าเป็นระยะทางประมาณ 10 กม.ในอัตรา 50 ลบ.
ม./วินาที โดยจะระบายน้ าลงสู่แม่น้ ายมทางด้านท้ายน้ าห่างจากตัวเมืองสุโขทัยลงไปประมาณ 25 กม.
ดังแสดงในรูปที่ 3.9 

 

 
รูปที่ 3.10 เส้นทางการผันน้ าเลี่ยงเมืองสุโขทัย 

(ที่มา : ส านักงานชลประทานที่ 4 กรมชลประทาน, 2561) 
 

       3.5.2 กำรปรับปรุงกำยภำพล ำน  ำยมช่วงท่ีไหลผ่ำนตัวเมืองสุโขทัย  
       การปรับปรุงกายภาพล าน้ ายมช่วงที่ไหลผ่านตัวเมืองสุโขทัยนี้มีแนวคิดมาจากสถิติข้อมูลอัตรา
การไหลสุงสุดที่เคยเกิดขึ้น ณ สถานี Y.4 เมื่อปี พ.ศ. 2554 ในอัตรา 685.20 ลบ.ม./วินาที ในขณะที่
ความสามารถในการระบายน้ าในขณะนั้นสามารถระบายน้ าได้เพียง 550.00 ลบ.ม./วินาที (กรม
ชลประทาน, 2561) ดังนั้นจึงจ าเป็นที่จะต้องหาวิธีการจัดการกับอัตราการไหลส่วนที่เกินขีด
ความสามารถของแม่น้ ายมอีก 135.20 ลบ.ม./วินาที ซึ่งในการแก้ไขปัญหาดังกล่าวจะมีทางเลือก 2 
แนวทาง กล่าวคือ แนวทางแรกจะต้องป้องกันไม่ให้มีน้ าไหลผ่านมากกว่า 550.00 ลบ.ม./วินาที 
แนวทางที่สอง จะต้องเพ่ิมขีดความสามารถในการระบายน้ าให้ได้มากกว่าหรือเท่ากับ 685.20 ลบ.ม./
วินาที ทั้งนี้จะพบได้ว่าแนวทางแรกจ าเป็นที่จะต้องมีการสร้างคลองผันน้ าก่อนถึงตัวเมืองสุโขทัยให้
สามารถระบายน้ าได้มากกว่า 135.20 ลบ.ม./วินาที ส่วนแนวทางที่สองจะต้องหาวิธีการปรับปรุง
กายภาพล าน้ าให้สามารถระบายน้ าได้มากกว่าหรือเท่ากับ 685.20 ลบ.ม./วินาที หรือการใช้วิธีการเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบผสมผสาน คือใช้ทั้งสองวิธีการร่วมกัน จากเหตุผลข้างต้นจึงท าให้เกิดแนวความคิดในการ
ปรับปรุงกายภาพล าน้ าร่วมกับการสร้างคลองผันน้ าเพ่ือการแก้ไขปัญหาอุทกภัยให้กับเมืองสุโขทัย
ดังกล่าว 
 

 
รูปที่ 3.11 กราฟอัตราการไหล ณ สถานี Y.4 อ.เมืองสุโขทัย พ.ศ. 2554 

(ที่มา : สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและการเกษตร (องค์การมหาชน), 2561) 
 
       จากข้อมูลอัตราการไหล ณ สถานี Y.4 อ. เมืองสุโขทัย ในปี พ.ศ. 2554 (ดังรูปที่ 3.11) ที่
รวบรวมโดยสถาบันสารสนเทศทรัพยากรน้ าและการเกษตร (องค์การมหาชน) จะพบได้ว่าอัตราการ
ไหลที่เกินกว่า 550.00 ลบ.ม./วินาที นั้น มีความต่อเนื่องกันมากกว่า 7 วัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วง
เดือนสิงหาคมต่อเนื่อถึงเดือนกันยายน จะพบว่าอัตราการไหลมีค่ามากกว่า 600.00 ลบ.ม./วินาที 
เกือบตลอดทั้งเดือน ดังนั้นการรับมือกับปัญหาดังกล่าวด้วยการผันน้ าเข้าสู่พ้ืนที่แก้มลิงขนาด 32 ล้าน 
ลบ.ม.ผ่านคลองผันน้ าขนาด 50.00 ลบ.ม./วินาที จะรับน้ าได้ไม่เกิน 7 – 8 วัน และยิ่งหากผันน้ าเข้าสู่
พ้ืนที่แก้มลิงด้วยอัตรา 100.00 ลบ.ม./วินาที พ้ืนที่แก้มลิงก็จะรับน้ าได้ไม่เกิน 4 วัน ก็จ าเป็นที่จะต้อง
พร่องน้ าลงสู่พ้ืนที่ด้านท้ายน้ า ดังนั้นการผันน้ าเข้าสู่พ้ืนที่แก้มลิงเพียงอย่างเดียวจึงไม่สามารถตอบ
โจทย์กับปัญหาที่เกิดขึ้นได้อีกต่อไป การแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการปรับปรุงกายภาพล าน้ าร่วมกับการ
สร้างคลองผันน้ าจึงเป็นแนวทางออกที่ดีกว่า จึงได้น ามาสู่แนวทางการศึกษาการปรับปรุงกายภาพล า
น้ า ซึ่งอาศัยหลักการของ Q = VA โดยค่า V จะแปรผกผันกับค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง 
(n) กล่าวคือถ้าสามารถปรับปรุงกายภาพล าน้ าให้มีค่า n ลดลงได้ก็จะท าให้ค่า V หรือความเร็วในการ
ไหลของน้ าสูงขึ้น เมื่อค่า V สูงขึ้นก็ย่อมท าให้ค่า A หรือพ้ืนที่หน้าตัดของการไหลลดลง หมายความว่า
เมื่อค่า Q หรืออัตราการไหลมีค่าคงที่แล้ว และค่า V มีค่าเพ่ิมขึ้นย่อมที่จะท าให้ค่า A ลดลง หรืออีก
นัยหนึ่งก็คือค่าระดับของการไหลจะมีค่าลดลง ซึ่งจะสอดคล้องเป็นไปตามวัตถุประสงค์ในการป้องกัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การไหลล้นตลิ่งของน้ าในแม่น้ ายม ส าหรับระยะทางในการพิจารณาปรับปรุงนั้นได้เลือกไว้ 10 กรณี มี
ความยาวตั้งแต่ 2 กม.และเพ่ิมขึ้นทุกๆ 2 กม.ไปจนถึง 20 กม.โดยใช้ต าแหน่งสถานี Y.4 เป็น
จุดเริ่มต้น ซึ่งจะพิจารณาการปรับปรุงขึ้นไปทางด้านเหนือน้ าเป็นระยะทาง 10 กม.และลงมาทางด้าน
ท้ายน้ าเป็นระยะทาง 10 กม.รวมเป็นระยะทาง 20 กม.ซึ่งทางด้านเหนือน้ าจะไปสิ้นสุดที่บริเวณปาก
คลองต้นข้อ ส่วนทางด้านท้ายน้ าจะอยู่บริเวณหน้าประตูระบายน้ ายางซ้าย 
 

3.6 รวบรวมข้อมูลทำงอุตุนิยมวิทยำและอุทกวิทยำ 
       ในการรวบรวมข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยาส าหรับการศึกษาในครั้งนี้จะใช้ข้อมูล
พ้ืนฐานทั่วไปของลุ่มน้ ายมและใช้ข้อมูลที่มีความส าคัญที่จะต้องใช้ในการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม 
HEC-RAS เช่น รูปตัดล าน้ า ระยะทางระหว่างสถานี ระดับน้ าสูงสุด อัตราการไหลสูงสุดและลักษณะ
ทางกายภาพของ 4 สถานี เป็นต้น 

 

 
รูปที่ 3.12 ค่าเฉลี่ยปริมาณน้ าฝนทั้งปี ในคาบ 30 ปี (พ.ศ. 2524 – 2553) 

(ที่มา : ศูนย์อุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ กรมอุตุนิยมวิทยา, 2562) 
 

       สภาพภูมิอากาศของพ้ืนที่ลุ่มน้ ายมจะอยู่ภายใต้อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลม
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ นอกจากนี้ยังมีพายุดีเปรสชั่นและพายุไต้ฝุ่น ซึ่งมาจากทะเลจีนใต้พัดผ่าน
เข้ามาเป็นครั้งคราว ซึ่งส่งผลให้เกิดฤดูกาลต่างๆ ได้แก่ ฤดูฝนจะเกิดในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตุลาคม ฤดูหนาวจะเกิดในช่วงปลายเดือนตุลาคม ถึงเดือนกุมภาพันธ์ และฤดูร้อนจะเกิดในช่วงเดือน
มีนาคมถึงเดือนเมษายน ส าหรับจังหวัดสุโขทัยมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายปีอยู่ที่ 27.6 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์ 77.2 เปอร์เซนต์ ปริมาณการระเหยจากถาด 1,662 มิลลิเมตร ความครื้มของเมฆ 
5.5 อ๊อกต้า ความเร็วลม 2.6 น๊อต ปริมาณฝน 1,288.3 มิลลิเมตร พ้ืนที่รับน้ าฝนของแต่ละสถานีที่
พิจารณา 4 สถานี มีพ้ืนที่รับน้ าฝนดังนี้ สถานี Y.3A อ าเภอสวรรคโลก มีพ้ืนที่รับน้ าฝน 13,583 
ตารางกิโลเมตร สถานี Y.33 อ าเภอศรีส าโรง เป็นพ้ืนที่ Floodplain สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัย มี
พ้ืนที่รับน้ าฝน 17,731 ตารางกิโลเมตร และสถานี Y.15 อ าเภอกงไกรลาศ มีพ้ืนที่รับน้ าฝน 19,936 
ตารางกิโลเมตร [2]   
       ส าหรับสถิติข้อมูลอัตราการไหลสูงสุด ค่าระดับน้ าสูงสุดและหน้าตัดของล าน้ าทั้ง 4 สถานีนั้น 
เป็นข้อมูลที่ได้มาจากการบันทึกของศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน 
ซ่ึงพบว่าอัตราการไหลสูงสุดและค่าระดับน้ าสูงสุดในปี พ.ศ. 2554 เป็นค่าที่เกิดขึ้นสูงที่สุดเท่าที่มีการ
บันทึกสถิติไว้ โดยปีดังกล่าวเป็นปีที่เกิดมหาอุทกภัยของประเทศไทย และในการศึกษาครั้งนี้ได้น า
ข้อมูลจากทั้ง 4 สถานีมาเป็นข้อมูลในการวิเคราะห์หาค่าพารามิเตอร์หลักทางชลศาสตร์ต่อไป ดัง
แสดงไว้ในตารางที่ 3.2 และรูปที่ 3.13 ถึง รูปที่ 3.16     
 
 ตำรำงที่ 3.2 อัตราการไหลและค่าระดับน้ าสูงสุดจากสถิติในปี พ.ศ. 2553 และ 2554 
                 (ที่มา : ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน, 2561) 
 

สถานี 
ปี พ.ศ. 2553 

อัตราการไหลสูงสุด         ระดับน้ าสูงสุด 
  (ลบ.ม./วินาที)                 (ม.รทก.) 

ปี พ.ศ. 2554 
อัตราการไหลสูงสุด           ระดับน้ าสูงสุด 
  (ลบ.ม./วินาที)                 (ม.รทก.) 

Y.3A 1,168.80 61.23 1,365.10 61.89 
Y.33 998.00 57.00 1.198.00 57.16 
Y.4 607.50 50.58 685.20 50.74 
Y.15 393.00 44.18 526.70 44.57 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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         รูปที่ 3.13 รูปตัดล าน้ ายม ณ สถานี Y.3A อ าเภอสวรรคโลก 

(ที่มา : ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน, 2561) 
 
 

 
รูปที่ 3.14 รูปตัดล าน้ ายม ณ สถานี Y.33 อ าเภอศรีส าโรง 

(ที่มา : ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน, 2561) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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                          รูปที่ 3.15 รูปตัดล าน้ ายม ณ สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัย 

(ที่มา : ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน, 2561) 
 

 
                          รูปที่ 3.16 รูปตัดล าน้ ายม ณ สถานี Y.15 อ าเภอกงไกรลาศ 

(ที่มา : ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน, 2561) 
 

3.7 กำรวิเครำะห์ด้วยโปรแกรม HEC-RAS 
       ในการวิเคราะห์การไหลของการศึกษาในครั้งนี้ได้เลือกใช้ข้อมูลทุติยภูมิจ านวน 4 สถานีที่ได้จาก
ศูนย์อุทกวิทยาชลประทานภาคเหนือตอนล่าง กรมชลประทาน ทั้งรูปตัดขวางของแม่น้ า ณ สถานีวัด
น้ า ค่าระดับน้ าสูงสุด อัตราการไหลสูงสุด ระยะทางระหว่างสถานี โดยข้อมูลที่จะต้องกรอกลงใน
โปรแกรมทุกสถานีคือ รูปตัดตามขวางของแม่น้ า อัตราการไหลสูงสุดและระยะห่างระหว่างสถานี ส่วน
ค่าระดับน้ าสูงสุดจะกรอกลงในโปรแกรมเฉพาะสถานีด้านท้ายน้ าเท่านั้น ซึ่งสถานีที่ 2 สถานีที่ 3 และ
สถานีที่ 4 ค่าระดับน้ าสูงสุดที่เกิดขึ้นจริงจะถูกน าไปใช้เปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากการ Run โปรแกรม 
ส่วนค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) จะต้องกรอกทุกสถานีโดยใช้ค่าระหว่าง 0.025 – 
0.050 เนื่องจากสภาพตามธรมชาติของล าน้ าจะมีลักษณะเป็นลาดตลิ่งหินเรียง ( n = 0.025) สลับกับ
ลาดตลิ่งที่เป็นดินตามธรรมชาติ (n = 0.050) ซึ่งภายหลังการ Run โปรแกรมครั้งแรกจะต้องท าการ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตรวจสอบค่าระดับน้ าสูงสุดที่เกิดข้ึนที่สถานีที่ 2 (Y.4) สถานีที่ 3 (Y.33) และสถานีที่ 4 (Y.3A) ว่าตรง
กับค่าที่เกิดขึ้นจริงหรือไม่ หากไม่ตรงก็จะต้องท าการปรับค่า n ใหม่แล้ว Run โปรแกรมใหม่อีกครั้ง 
ซึ่งจะต้องด าเนินการซ้ าๆ เช่นนี้ไปจนกว่าค่าระดับน้ าสูงสุดที่ได้จากการ Run โปรแกรมจะตรงกับค่าที่
เกิดข้ึนจริง    
 

       3.7.1 กำรสอบเทียบอัตรำกำรไหลและค่ำระดับน  ำสูงสุด ในปี พ.ศ. 2554  
       ในการสอบเทียบอัตราการไหลและระดับน้ าสูงสุดเพ่ือตรวจสอบหาค่าพารามิเตอร์ที่ส าคัญของ
การไหลในล าน้ า คือ การหาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (n) ของท้องแม่น้ าและลาดตลิ่ง มีวิธีการและ
ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
 

         3.7.1.1 ก าหนดให้สถานี Y.15 อ าเภอกงไกรลาศ เป็น River Station (RS.) 1.00 มีอัตราการ
ไหล 526.70 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้ า 44.57 ม.รทก.เป็น RS.ด้านท้ายน้ า 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ตต 
   ไม่ตรงกับค่ำที่เกิดขึ นจริง                                              ตรงกับค่ำที่เกิดขึ นจริง 

รูปที่ 3.17 ขั้นตอนการสอบเทียบค่าระดับน้ า  

                                           ขัน้ตอนการสอบเทียบคา่ระดบัน า้ 

                             ก าหนด River Station 

                          กรอกขอ้มลู Cross -Section 

                    สมมตุคิา่ n ในแตล่ะ Cross-Section 

           กรอกคา่อตัราการไหล  ใน River Station 1,2,3,4      

และ     กรอกคา่ระดบัน า้ใน River Station 1  

Run โปรแกรม 

ตรวจสอบคา่ ระดบั

น า้ที่เกิดขึน้ท่ี RS.   

1, 2 และ 3 

คา่ระดบัน า้

ตรงกบัคา่ที่

เกิดขึน้จรงิ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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         3.7.1.2 ก าหนดให้สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัย เป็น River Station (RS.) 2.00 มีอัตราการ
ไหล 685.20 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้ า 50.74 ม.รทก.อยู่ห่างจาก RS.1.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน้ า
เป็นระยะทาง 44.00 กม. 
         3.7.1.3 ก าหนดให้สถานี Y.33 อ าเภอศรีส าโรง เป็น River Station (RS.) 3.00 มีอัตราการ
ไหล 1,198.00 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้ า 57.16 ม.รทก.อยู่ห่างจาก RS.2.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน้ า
เป็นระยะทาง 32.90 กม. 
         3.7.1.4 ก าหนดให้สถานี Y.3A อ าเภอสวรรคโลก เป็น River Station (RS.) 4.00 มีอัตราการ
ไหล 1,365.10 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้ า 61.89 ม.รทก.อยู่ห่างจาก RS.3.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน้ า
เป็นระยะทาง 23.90 กม. 
         3.7.1.5 ท าการแบ่ง River Station (RS.) เป็น RS.1.01–1.99, RS.2.01–2.99 และ RS.3.01–
3.99 โดยระยะทางระหว่าง RS.ย่อยนี้ จะมีระยะทางห่างกันอยู่ระหว่าง 239-440 เมตร 
         3.7.1.6 กรอกข้อมูล Cross-Section ในแต่ละ River Station (RS.) และกรอกค่าสัมประสิทธิ์
ความขรุขระ (n) ของท้องน้ าและลาดตลิ่งให้มีค่าอยู่ระหว่าง 0.025-0.050 (ภายใต้สมมุติฐานว่าท้อง
น้ าและลาดตลิ่งเป็นดินสลับกับหินเรียง) [6] 
 

 
รูปที่ 3.18 การกรอกค่า n ในแต่ละ River Station 

 
         3.7.1.7 ทดสอบ Run โปรแกรม HEC-RAS โดยการกรอกข้อมูลอัตราการไหลของ River 
Station (RS.) 1.00, River Station (RS.) 2.00, River Station (RS.) 3.00, River Station (RS.) 
4.00 และกรอกค่าระดับน้ าของ River Station (RS.) 1.00 ซึ่งเป็นสถานีด้านท้ายน้ าด้วย 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.19 การกรอกข้อมูลอัตราการไหลและค่าระดับน้ าก่อนการ Run โปรแกรม 

 
         3.7.1.8 ตรวจสอบค่าระดับน้ าที่ได้จากการ Run โปรแกรม HEC-RAS ของ River Station 
(RS.) 2.00, River Station (RS.) 3.00 และ River Station (RS.) 4.00 ว่ามีค่าระดับน้ าของแต่ละ 
River Station (RS.)  ตรงกับค่าในตารางที่ 3.2 หรือไม่ หากยังไม่ตรงต้องด าเนินการปรับแก้ค่า n 
ใหม่พร้อมกับ Run โปรแกรม HEC-RAS ใหม่อีกครั้งจนกว่าจะได้ค่าระดับน้ าตรงกับค่าในตารางที่ 3.2 
 

 
รูปที่ 3.20 ผลการ Run โปรแกรม 

 
         3.7.1.9 เมื่อได้ค่าระดับน้ าในขั้นตอนที่ 3.7.1.8 ตรงกับค่าในตารางที่ 3.2 แล้ว ต้องท าการ
บันทึกข้อมูลเพ่ือน าไปใช้เป็นข้อมูลเริ่มต้นในการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในแต่ละ Case ต่อไป 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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         3.7.2 กำรสอบเทียบอัตรำกำรไหลและค่ำระดับน  ำสูงสุดในปี พ.ศ. 2553  
       ในการสอบเทียบอัตราการไหลและระดับน้ าสูงสุดในกรณีนี้ เป็นการด าเนินการเพ่ือตรวจสอบหา
ค่าพารามิเตอร์ที่ได้จากข้อ 3.7.1 อีกครั้ง เพ่ือให้เกิดความมั่นใจว่าค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (n) 
ของท้องแม่น้ าและลาดตลิ่งมีความถูกต้องมากที่สุด ซึ่งมีวิธีการและขั้นตอนคล้ายกับขั้นตอนในข้อ 
3.7.1 ดังต่อไปนี้ 
 

         3.7.2.1 ก าหนดให้สถานี Y.15 อ าเภอกงไกรลาศ เป็น River Station (RS.) 1.00 มีอัตราการ
ไหล 393.00 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้ า 44.18 ม.รทก.เป็น RS.ด้านท้ายน้ า 
         3.7.2.2 ก าหนดให้สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัย เป็น River Station (RS.) 2.00 มีอัตราการ
ไหล 607.50 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้ า 50.58 ม.รทก.อยู่ห่างจาก RS.1.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน้ า
เป็นระยะทาง 44.00 กม. 
         3.7.2.3 ก าหนดให้สถานี Y.33 อ าเภอศรีส าโรง เป็น River Station (RS.) 3.00 มีอัตราการ
ไหล 998.00 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้ า 57.00 ม.รทก.อยู่ห่างจาก RS.2.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน้ า
เป็นระยะทาง 32.90 กม. 
         3.7.2.4 ก าหนดให้สถานี Y.3A อ าเภอสวรรคโลก เป็น River Station (RS.) 4.00 มีอัตราการ
ไหล 1,168.80 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้ า 61.23 ม.รทก.อยู่ห่างจาก RS.3.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน้ า
เป็นระยะทาง 23.90 กม. 
         3.7.2.5 ท าการแบ่ง River Station (RS.) เป็น RS.1.01–1.99, RS.2.01–2.99 และ RS.3.01–
3.99 โดยระยะทางระหว่าง RS.ย่อยนี้ จะมีระยะทางห่างกันอยู่ระหว่าง 239-440 เมตร 
         3.7.2.6 กรอกข้อมูล Cross-Section ในแต่ละ River Station (RS.) และกรอกค่าสัมประสิทธิ์
ความขรุขระ (n) ของท้องน้ าและลาดตลิ่งให้มีค่าอยู่ระหว่าง 0.025-0.050 (ภายใต้สมมุติฐานว่าท้อง
น้ าและลาดตลิ่งเป็นดินสลับกับหินเรียง) [6] 
         3.7.2.7 ทดสอบ Run โปรแกรม HEC-RAS โดยการกรอกข้อมูลอัตราการไหลของ River 
Station (RS.) 1.00, River Station (RS.) 2.00, River Station (RS.) 3.00, River Station (RS.) 
4.00 และกรอกค่าระดับน้ าของ River Station (RS.) 1.00 ซึ่งเป็นสถานีด้านท้ายน้ าด้วย 
         3.7.2.8 ตรวจสอบค่าระดับน้ าที่ได้จากการ Run โปรแกรม HEC-RAS ของ River Station 
(RS.) 2.00, River Station (RS.) 3.00 และ River Station (RS.) 4.00 ว่ามีค่าระดับน้ าของแต่ละ 
River Station (RS.)  ตรงกับค่าในตารางที่ 3.2 หรือไม่ หากยังไม่ตรงต้องด าเนินการปรับแก้ค่า n 
ใหม่พร้อมกับ Run โปรแกรม HEC-RAS ใหม่อีกครั้งจนกว่าจะได้ค่าระดับน้ าตรงกับค่าในตารางที่ 3.2 
         3.7.2.9 เมื่อได้ค่าระดับน้ าในขั้นตอนที่ 3.7.2.8 ตรงกับค่าในตารางที่ 3.2 แล้ว ต้องท าการ
บันทึกข้อมูลเพื่อน าไปใช้เป็นข้อมูลเริ่มต้นในการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในแต่ละ Case ต่อไป 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 3.21 วิธีการ Run โปรแกรม 

 
         3.7.2.10 ด าเนินการเปรียบเทียบค่า n ในขั้นตอนที่ 3.7.2.9 เทียบกับค่าที่ได้จากขั้นตอนที่ 
3.7.1.9 ว่ามีความแตกต่างกันหรือไม่ หากมีความแตกต่างกันต้องท าการปรับแก้ค่า n ใหม่ ก่อน
บันทึกข้อมูลเพื่อน าไปใช้เป็นข้อมูลเริ่มต้นในการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในแต่ละ Case ต่อไป 
 

       3.7.3 วิธีกำร Run โปรแกรม HEC-RAS ในแต่ละกรณีทั ง 10 Case  
       ในการ Run โปรแกรม HEC-RAS ตั้งแต่ Case 1 ไปจนถึง Case 10 ต้องใช้ข้อมูลที่ได้จากการ
สอบเทียบในข้อ 3.7.2.10 มาเป็นข้อมูลเริ่มต้น ส าหรับการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในแต่ละ Case 
ซ่ึงมีข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
 

         3.7.3.1 Case 1 เป็นกรณีของการปรับปรุงแม่น้ ายมด้วยการดาดคอนกรีตท้องคลองและลาด
ตลิ่งด้านท้ายน้ าและด้านเหนือน้ า ความยาวด้านละ 1.00 กม.รวมเป็นระยะทาง 2.00 กม. โดยใช้
ต าแหน่งสถานี Y.4 เป็นจุดเริ่มต้นและจะใช้ค่า n ค่าใหม่คือ 0.013 [8] แทนค่าเดิมในช่วง River 
Station (RS.) 1.99 ถึง River Station (RS.) 2.03 จากนั้นท าการ Run โปรแกรม HEC-RAS พร้อม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บันทึกค่าระดับน้ าที่ River Station (RS.) 2.00 (สถานี Y.4) ว่ามีค่าระดับน้ าเท่าไหร่เพ่ือน าค่านั้นมา
เทียบกับค่าระดับน้ าที่ได้จากปี พ.ศ. 2554 (โดยที่ค่าอัตราการไหล (Q) ยังคงเป็นค่าเดียวกัน) 
         3.7.3.2 Case 2 ถึง Case 10 ด าเนินการเช่นเดียวกับ Case 1 แต่เป็นการเพ่ิมระยะทางใน
การปรับปรุงแม่น้ ายมให้มีความยาวมากยิ่งขึ้น โดยอาศัยการปรับแก้ค่า n ในการ Run โปรแกรม 
HEC-RAS ในแต่ละกรณี ดังแสดงในตารางที่ 3.3 
            
       3.7.4 กำร Run โปรแกรม ในกรณีที่มีคลองผันน  ำขนำด 100 ลบ.ม./วินำที   
       ในกรณีนี้เป็นการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในลักษณะเช่นเดียวกันกับข้อ 3.7.3 โดยใช้ข้อมูลที่
ได้จากการสอบเทียบในข้อ 3.7.2.10 มาเป็นข้อมูลเริ่มต้น แต่จะมีข้อแตกต่างตรงที่ค่าอัตราการไหลที่ 
River Station (RS.) 2.00 (สถานี Y.4) จากเดิมจะมีค่า Q = 685.20 ลบ.ม./วินาที เป็นค่า Qค่าใหม่ 
= 585.20 ลบ.ม./วินาที เนื่องจากน้ าจะถูกแบ่งเข้าไปที่คลองผันน้ าด้านฝั่งซ้ายของแม่น้ ายม 50 ลบ.
ม./วินาที และทางด้านฝั่งขวาของแม่น้ ายม 50 ลบ.ม./วินาที รวมเป็น 100 ลบ.ม./วินาที 
 
ตำรำงที่ 3.3 สรุปรายละเอียดการปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ (n) ในแต่ละ Case 

กรณีการปรับปรุง
กายภาพล าน้ า 

RS. ที่ปรับแก้ค่า n ค่า n ใหม่ ระยะทาง  
(กม.) 

กรณีท่ี 1 RS. 1.99 – RS. 2.03 0.013 2.00 
กรณีท่ี 2 RS. 1.96 – RS. 2.06 0.013 4.00 
กรณีท่ี 3 RS. 1.94 – RS. 2.09 0.013 6.00 
กรณีท่ี 4 RS. 1.92 – RS. 2.12 0.013 8.00 
กรณีท่ี 5 RS. 1.90 – RS. 2.15 0.013 10.00 
กรณีท่ี 6 RS. 1.87 – RS. 2.18 0.013 12.00 
กรณีท่ี 7 RS. 1.85 – RS. 2.21 0.013 14.00 
กรณีท่ี 8 RS. 1.83 – RS. 2.25 0.013 16.00 
กรณีท่ี 9 RS. 1.81 – RS. 2.28 0.013 18.00 
กรณีท่ี 10 RS. 1.78 – RS. 2.30 0.013 20.00 

 
       3.7.5 กำร Run โปรแกรม ในกรณีที่มีคลองผันน  ำขนำด 50 ลบ.ม./วินำที   
       ในกรณีนี้เป็นการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในลักษณะเช่นเดียวกันกับข้อ 3.7.3 โดยใช้ข้อมูลที่
ได้จากการสอบเทียบในข้อ 3.7.2.10 มาเป็นข้อมูลเริ่มต้น แต่จะมีข้อแตกต่างตรงที่ค่าอัตราการไหลที่ 
River Station (RS.) 2.00 (สถานี Y.4) จากเดิมจะมีค่า Q = 685.20 ลบ.ม./วินาที เป็นค่า Q ค่าใหม่ 
= 635.20 ลบ.ม./วินาที เนื่องจากน้ าจะถูกแบ่งเข้าไปที่คลองผันน้ า 1 แห่ง = 50 ลบ.ม./วินาที 
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3.8 กำรน ำผลที่ได้จำกโปรแกรม HEC-RAS ไปใช้ในกำรแก้ไขปัญหำอุทกภัย  
       ในการวิเคราะห์และการน าผลที่ได้จากการ Run โปรแกรม HEC-RAS ไปใข้ในการแก้ไขปัญหา
อุทกภัยนั้น สามารถแบ่งการพิจารณาออกได้เป็น 3 ช่วงด้วยกัน (ดังรูปที่ 3.18) ประกอบด้วย ผลที่ได้
จากการปรับปรุงกายภาพล าน้ าเพียงอย่างเดียว การปรับปรุงกายภาพล าน้ ารท างานร่วมกับคลองผัน
น้ าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที และการปรับปรุงกายภาพล าน้ ารท างานร่วมกับคลองผันน้ าขนาด 100 ลบ.
ม./วินาที โดยผลที่ได้ในแต่ละช่วงถูกแบ่งออกเป็น 10 กรณีย่อย จะท าให้ได้ผลการวิเคราะห์รวมทั้งสิ้น 
30 กรณีย่อย จากนั้นจะท าการวิเคราะห์ผลที่เหมาะสมที่สุด เพ่ือน าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาอุทกภัย
ต่อไป   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.22 ขั้นตอนในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยในเขตพ้ืนที่อ าเภอเมืองสุโขทัย จังหวัดสุโขทัย  

 

 

 

 

 

        แนวทางการแกไ้ขปัญหาอทุกภยั ในเขตพืน้ท่ีอ  าเภอเมือง จงัหวดัสโุขทยั 

ปรบัปรุง

กายภาพล าน า้ 

10 กรณี 

ปรบัปรุง

กายภาพล าน า้ 

10 กรณี + 

คลองผนัน า้

ขนาด 50 ลบ.

ม./วินาท ี

ปรบัปรุง

กายภาพล าน า้ 

10 กรณี + 

คลองผนัน า้

ขนาด 100 

ลบ.ม./วินาท ี
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บทท่ี 4 

ผลการด าเนินงานวิจัย 
 

4.1  กล่าวน า 
       ในการด าเนินการวิเคราะห์การไหลในแม่น  ายมด้วยวิธีการ Run โปรแกรม HEC-RAS ได้แบ่ง
ลักษณะของการด าเนินการออกเป็น 3 กลุ่มหลักๆ ด้วยกัน และในแต่ละกลุ่มหลักจะถูกแบ่งย่อยการ
วิเคราะห์ออกเป็น 10 กรณยี่อย ดังต่อไปนี  
       1) การ Run โปรแกรม HEC-RAS ภายใต้เงื่อนไขการใช้อัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 
2554 โดยแบ่งลักษณะของการพิจารณาเป็นกรณีของการปรับปรุงกายภาพล าน  าด้วยการดาด
คอนกรีต จ านวน 10 กรณีย่อย คือการวิเคราะห์ภายใต้เงื่อนไขการปรับปรุงกายภาพแม่น  ายมเป็น
ระยะทาง 2 กม. , 4 กม. , 6 กม. , 8 กม. , 10 กม. , 12 กม. , 14 กม. , 16 กม. , 18 กม และ 20 
กม.ตามล าดับ 
       2) การ Run โปรแกรม HEC-RAS ภายใต้เงื่อนไขการใช้อัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 
2554 โดยแบ่งลักษณะของการพิจารณาเป็นกรณีของการปรับปรุงกายภาพล าน  าด้วยการดาด
คอนกรีต จ านวน 10 กรณีย่อย และในแต่ละกรณีย่อยจะเป็นการวิเคราะห์ภายใต้เงื่อนไขการท างาน
ร่วมกับการมคีลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที 
       3) การ Run โปรแกรม HEC-RAS ภายใต้เงื่อนไขการใช้อัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 
2554 โดยแบ่งลักษณะของการพิจารณาเป็นกรณีของการปรับปรุงกายภาพล าน  าด้วยการดาด
คอนกรีต จ านวน 10 กรณีย่อย และในแต่ละกรณีย่อยจะเป็นการวิเคราะห์ภายใต้เงื่อนไขการท างาน
ร่วมกับการมคีลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาท ี(ดังแสดงในรูปที่ 4.1)  

 
แผนผังการ Run โปรแกรม HEC-RAS 

กรณีท่ีไม่มี 
การท างานร่วมกับคลองผันน  า 

กรณีท่ีมี 
การท างานร่วมกับคลองผันน  า

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที 

กรณีท่ีมี 
การท างานร่วมกับคลองผันน  า
ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

ท าการ Run โปรแกรม 10 
กรณี ตั งแต่กรณีที่ 1 ความยาว
ของการปรับปรุง 2.00 กม. 
และเพ่ิมระยะทางขึ นเรื่อยๆ 
ทุกๆ 2.00 กม. ไปจนถึงกรณีที่ 
10 จะได้ระยะทางของการ
ปรับปรุงกายภาพล าน  า เท่ากับ 
20.00 กม. 

ด าเนินการเช่นเดียวกับกรณีที่
ไม่มีการท างานร่วมกับคลองผัน
น  า แต่ค่าอัตราการไหลที่ผ่าน
สถานี Y.4 จะถูกลดลง 50 ลบ.
ม./วินาที มาอยู่ที่ 635.2 ลบ.
ม./วินาที 

ด าเนินการเช่นเดียวกับกรณีที่
ไม่มีการท างานร่วมกับคลองผัน
น  า แต่ค่าอัตราการไหลที่ผ่าน
สถานี Y.4 จะถูกลดลง 100 
ลบ.ม./วินาที มาอยู่ที่  585.2 
ลบ.ม./วินาที 

 
รูปที่ 4.1 แผนผังการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในแต่ละกรณี 
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4.2 ผลการ Run โปรแกรม HEC-RAS กรณีที่ไม่มกีารท างานร่วมกับคลองผันน  า 
       ในการ Run โปรแกรม HEC-RAS ภายใต้เงื่อนไขการใช้อัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 
2554 ที่จะถูกแบ่งลักษณะย่อยของการพิจารณาออกเป็น 10 กรณีตามลักษณะของความยาวที่จะท า
การปรับปรุงกายภาพล าน  านั น ตัวโปรแกรมที่ใช้คือตัวที่ได้รับการปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ 
(n) โดยการสอบเทียบกับค่าระดับน  าสูงสุดที่ได้จากโปรแกรมเทียบกับค่าระดับน  าสูงสุดที่เกิดขึ นจริงใน
ปี พ.ศ. 2554 ทั ง 3 สถานีแล้ว ประกอบด้วยสถานี Y.3A อ. สวรรคโลก สถานี Y.33 อ. ศรีส าโรง และ
สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัย โดยค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ n ที่ได้จะมีค่าอยู่ระหว่าง 0.025 – 
0.050 โดยจะพบได้ว่าค่า n ในแม่น  ายมช่วงที่ไหลผ่านตัวเมืองสุโขทัยนั นจะมีค่า 0.025 ส าหรับผลที่
ได้จากการ Run โปรแกรม HEC-RAS ทั ง 10 กรณีจะถูกน ามาพิจารณาเปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากค่า
ก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า ซึ่งจะพิจารณาใน 2 ส่วน คือ ค่าระดับน  าสูงสุดของการไหลและ
ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัย  
 
       4.2.1 ค่าระดับน  าสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 
       ผลการวิเคราะห์การไหลในแม่น  ายมด้วยวิธีการ Run โปรแกรม HEC-RAS ท าให้ได้ค่าระดับน  า
สูงสุดในแต่ละกรณี ทั ง 10 กรณี ดังต่อไปนี  กรณีที่ 1 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +50.68 ม.รทก.กรณีที่ 2 
ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +50.37 ม.รทก.กรณีที่ 3 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +50.22 ม.รทก.กรณีที่ 4 ค่า
ระดับน  าสูงสุดคือ +50.07 ม.รทก.กรณีที่ 5 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.92 ม.รทก.กรณีที่ 6 ค่าระดับ
น  าสูงสุดคือ +49.70 ม.รทก.กรณีที่ 7 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.55 ม.รทก.กรณีที่ 8 ค่าระดับน  า
สูงสุดคือ +49.41 ม.รทก.กรณีที่ 9 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.28 ม.รทก.และกรณีที่ 10 ค่าระดับน  า
สูงสุดคือ +49.15 ม.รทก.ดังแสดงในตารางที่ 4.1 รูปตัดตามยาวดังรูปที่ 4.2 ถึง 4.12 และรูปตัดตาม
ขวางของสถานี Y.4 ดังรูปที่ 4.13 ถึง 4.23 
 
ตารางท่ี 4.1 ค่าระดับน  าสูงสุดก่อนและหลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ณ สถานี Y.4 
 

กรณีการปรับปรุง
กายภาพล าน  า 

ค่าระดับน  าสูงสุด 
 ก่อนการปรับปรุง 

(ม.รทก.) 

ค่าระดับน  าสูงสุด 
 หลังการปรับปรุง 

(ม.รทก.) 

ระดับน  าลดลง 
 

(ม.) 
กรณีท่ี 1 50.74 50.68 0.06 
กรณีท่ี 2 50.74 50.37 0.37 
กรณีท่ี 3 50.74 50.22 0.52 
กรณีท่ี 4 50.74 50.07 0.67 
กรณีท่ี 5 50.74 49.92 0.82 
กรณีท่ี 6 50.74 49.70 1.04 
กรณีท่ี 7 50.74 49.55 1.19 
กรณีท่ี 8 50.74 49.41 1.33 
กรณีท่ี 9 50.74 49.28 1.46 
กรณีท่ี 10 50.74 49.15 1.59 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.2 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม ก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.3 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 1 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.4 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 2 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 4.5 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 3 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.6 รปูตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 4 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 4.7 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 5 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.8 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 6 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.9 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 7 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.10 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 8 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 4.11 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 9 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.12 รูปตัดตามยาวแม่น  ายม หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 10 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

 
 
 
 

 
รูปที่ 4.13 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 ก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.14 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 1 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 4.15 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 2 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.16 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 3 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 4.17 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 4 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.18 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 5 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 4.19 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 6 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.20 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 7 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 4.21 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 8 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.22 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 9 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 

 

 
รูปที่ 4.23 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีที่ 10 

โดยไม่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
 
 
 
 
 
 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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       4.2.2 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 
       ผลจากการวิเคราะห์การไหลในแม่น  ายมด้วยวิธีการ Run โปรแกรม HEC-RAS ท าให้ทราบค่า
ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหลในแต่ละกรณีทั ง 10 กรณี ดังต่อไปนี  กรณีที่ 1 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุด
ของการไหล คือ 1.97 เมตร/วินาที กรณีที่ 2 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.08 เมตร/วินาที 
กรณีที่ 3 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.13 เมตร/วินาที กรณีที่ 4 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของ
การไหล คือ 2.19 เมตร/วินาที กรณีที่ 5 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.24 เมตร/วินาที 
กรณีที่ 6 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.33 เมตร/วินาที กรณีที่ 7 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของ
การไหล คือ 2.39 เมตร/วินาที กรณีที่ 8 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.46 เมตร/วินาที 
กรณีท่ี 9 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.52 เมตร/วินาที และกรณีที่ 10 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุด
ของการไหล คือ 2.58 เมตร/วินาที ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหลก่อนและหลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ณ สถานี Y.4 

 
กรณีการปรับปรุง
กายภาพล าน  า 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหล ก่อนการปรับปรุง

กายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหล หลังการปรับปรุง

กายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหลเพ่ิมขึ น หลังการ

ปรับปรุงกายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

กรณีท่ี 1 1.95 1.97 0.02 
กรณีท่ี 2 1.95 2.08 0.13 
กรณีท่ี 3 1,95 2.13 0.18 
กรณีท่ี 4 1.95 2.19 0.24 
กรณีท่ี 5 1.95 2.24 0.29 
กรณีท่ี 6 1.95 2.33 0.38 
กรณีท่ี 7 1.95 2.39 0.44 
กรณีท่ี 8 1.95 2.46 0.51 
กรณีท่ี 9 1.95 2.52 0.57 
กรณีท่ี 10 1.95 2.58 0.63 

 
4.3 ผลการวิเคราะห์ ในกรณีที่มีการท างาน ร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที 
       ในการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในกรณีนี เป็นการด าเนินการภายใต้เงื่อนไขการท างาน
ร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที โดยคลองผันน  าจะรับน  าจากแม่น  ายมฝั่งขวาในต าแหน่ง
ด้านเหนือน  าห่างจากสถานี Y.4 ขึ นไปเป็นระยะทาง 15 กม.ซึ่งจะท าให้อัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ น 
ณ สถานี Y.4 ลดลง 50 ลบ.ม./วินาที เมื่อเทียบกับอัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 2554 โดย
จะแบ่งลักษณะการพิจารณาออกเป็น 10 กรณีย่อย ตามลักษณะของความยาวที่จะท าการปรับปรุง
กายภาพล าน  า ส าหรับผลที่ได้จากการ Run โปรแกรม HEC-RAS ทั ง 10 กรณีจะถูกน ามาพิจารณา
เปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากค่าก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า ซึ่งจะพิจารณาใน 2 ส่วน คือ ค่าระดับ
น  าสูงสุดของการไหลและความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัย  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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       4.3.1 ค่าระดับน  าสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 
       ผลการวิเคราะห์การไหลในแม่น  ายมด้วยวิธีการ Run โปรแกรม HEC-RAS ท าให้ได้ค่าระดับน  า
สูงสุดในแต่ละกรณี ทั ง 10 กรณี ดังต่อไปนี  โดยก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า ค่าระดับน  าสูงสุดคือ 
+50.53 ม.รทก.และเม่ือมีการท างานร่วมกับการปรับปรุงกายภาพล าน  าแล้วค่าระดับน  าสูงสุดในแต่ละ
กรณีจะมีค่าดังต่อไปนี  กรณีที่ 1 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +50.41 ม.รทก.กรณีที่ 2 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ 
+50.19 ม.รทก.กรณีท่ี 3 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +50.05 ม.รทก.กรณีท่ี 4 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.91 
ม.รทก.กรณีท่ี 5 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.77 ม.รทก.กรณีที่ 6 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.57 ม.รทก.
กรณีที่ 7 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.44 ม.รทก.กรณีที่ 8 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.31 ม.รทก.กรณีที่ 
9 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.29 ม.รทก.และกรณีที่ 10 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.06 ม.รทก.ดังแสดง
ในตารางที่ 4.3 รูปตัดตามยาวดังรูปที่ 4.24 ถึง 4.34 และรูปตัดตามขวางของสถานี Y.4 ดังรูปที่ 4.35 
ถึง 4.45 

 
ตารางท่ี 4.3 ค่าระดับน  าสูงสุด ณ สถานี Y.4 กรณีท างานร่วมกับคลองผันน  า ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที 
ทั งก่อนและ หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า 

 
กรณีการปรับปรุง 
กายภาพล าน  า 

 

ค่าระดับน  าสูงสุด 
ก่อนการปรับปรุง 
กายภาพล าน  า 

(ม.รทก.) 

ค่าระดับน  าสูงสุด 
หลังการปรับปรุง 
กายภาพล าน  า 

(ม.รทก.) 

 
ระดับน  าลดลง 

(ม.) 

กรณีท่ี 1 50.53 50.41 0.12 
กรณีท่ี 2 50.53 50.19 0.34 
กรณีท่ี 3 50.53 50.05 0.48 
กรณีท่ี 4 50.53 49.91 0.62 
กรณีท่ี 5 50.53 49.77 0.76 
กรณีท่ี 6 50.53 49.57 0.96 
กรณีท่ี 7 50.53 49.44 1.09 
กรณีท่ี 8 50.53 49.31 1.22 
กรณีท่ี 9 50.53 49.20 1.33 
กรณีท่ี 10 50.53 49.06 1.47 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.24 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที 

ก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.25 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.26 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 2 
 
 
 
 
  

 
รูปที่ 4.27 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 3 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.28 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 4 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.29 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 5 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.30 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 6 
 
 
 

 
 

 
รูปที่ 4.31 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 7 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.32 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 8 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.33 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 9 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.34 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 10 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.35 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.36 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 1 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.37 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.38 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 3 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.39 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.40 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 5 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.41 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 6 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.42 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 7 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.43 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 8 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.44 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 9 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.45 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 10 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



79 
 

 

       4.3.2 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 
       ผลจากการวิเคราะห์การไหลในแม่น  ายมด้วยวิธีการ Run โปรแกรม HEC-RAS ท าให้ทราบค่า
ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหลในแต่ละกรณีทั ง 10 กรณี ดังต่อไปนี  กรณีที่ 1 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุด
ของการไหล คือ 1.91 เมตร/วินาที กรณีที่ 2 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 1.99 เมตร/วินาที 
กรณีที่ 3 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.03 เมตร/วินาที กรณีที่ 4 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของ
การไหล คือ 2.08 เมตร/วินาที กรณีที่ 5 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.14 เมตร/วินาที 
กรณีที่ 6 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.21 เมตร/วินาที กรณีที่ 7 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของ
การไหล คือ 2.27 เมตร/วินาที กรณีที่ 8 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.32 เมตร/วินาที 
กรณีท่ี 9 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.37 เมตร/วินาที และกรณีที่ 10 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุด
ของการไหล คือ 2.42 เมตร/วินาที ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 ในกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผัน
น  า ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ทั งก่อนและหลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า 

 
กรณีการปรับปรุง
กายภาพล าน  า 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหล ก่อนการปรับปรุง

กายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหล หลังการปรับปรุง

กายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหลเพ่ิมขึ น หลังการ

ปรับปรุงกายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

กรณีท่ี 1 1.87 1.91 0.04 
กรณีท่ี 2 1.87 1.99 0.12 
กรณีท่ี 3 1.87 2.03 0.16 
กรณีท่ี 4 1.87 2.08 0.21 
กรณีท่ี 5 1.87 2.14 0.27 
กรณีท่ี 6 1.87 2.21 0.34 
กรณีท่ี 7 1.87 2.27 0.40 
กรณีท่ี 8 1.87 2.32 0.45 
กรณีท่ี 9 1.87 2.37 0.50 
กรณีท่ี 10 1.87 2.42 0.55 

 
4.4 ผลการวิเคราะห์ในกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 
     ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 
       ในการ Run โปรแกรม HEC-RAS ในกรณีนี เป็นการด าเนินการภายใต้เงื่อนไขการท างาน
ร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ประกอบด้วยคลองผันน  าฝั่งขวาของแม่น  ายมในต าแหน่ง
ด้านเหนือน  าห่างจากสถานี Y.4 ขึ นไปเป็นระยะทาง 15 กม.จ านวน 50 ลบ.ม./วินาที และคลองผันน  า
คลองต้นข้อซึ่งจะรับน  าทางด้านฝั่งซ้ายของแม่น  ายมในต าแหน่งด้านเหนือน  าห่างจากสถานี Y.4 ขึ นไป
เป็นระยะทาง 10 กม.จ านวน 50 ลบ.ม./วินาที ซึ่งจะท าให้อัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ น ณ สถานี Y.4 
ลดลง 100 ลบ.ม./วินาที เมื่อเทียบกับอัตราการไหลสูงสุดที่เกิดขึ นในปี พ.ศ. 2554 โดยจะแบ่ง
ลักษณะการพิจารณาออกเป็น 10 กรณีย่อย ตามลักษณะของความยาวที่จะท าการปรับปรุงกายภาพ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ล าน  า ส าหรับผลที่ได้จากการ Run โปรแกรม HEC-RAS ทั ง 10 กรณีจะถูกน ามาพิจารณา
เปรียบเทียบกับค่าที่ได้จากค่าก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า ซึ่งจะพิจารณาใน 2 ส่วน คือ ค่าระดับ
น  าสูงสุดของการไหลและความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 อ าเภอเมืองสุโขทัย  
 

       4.4.1 ค่าระดับน  าสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 
       ผลการวิเคราะห์การไหลในแม่น  ายมด้วยวิธีการ Run โปรแกรม HEC-RAS ท าให้ได้ค่าระดับน  า
สูงสุดในแต่ละกรณี ทั ง 10 กรณี ดังต่อไปนี  โดยก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า ค่าระดับน  าสูงสุดคือ 
+50.32 ม.รทก.และเม่ือมีการท างานร่วมกับการปรับปรุงกายภาพล าน  าแล้วค่าระดับน  าสูงสุดในแต่ละ
กรณีจะมีค่าดังต่อไปนี  กรณีที่ 1 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +50.20 ม.รทก.กรณีที่ 2 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ 
+50.00 ม.รทก.กรณีท่ี 3 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.88 ม.รทก.กรณีท่ี 4 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.75 
ม.รทก.กรณีท่ี 5 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.62 ม.รทก.กรณีที่ 6 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.45 ม.รทก.
กรณีที่ 7 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.33 ม.รทก.กรณีที่ 8 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.22 ม.รทก.กรณีที่ 
9 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +49.11 ม.รทก.และกรณีที่ 10 ค่าระดับน  าสูงสุดคือ +48.97 ม.รทก.ดังแสดง
ในตารางที่ 4.5 รูปตัดตามยาวดังรูปที่ 4.46 ถึง 4.56 และรูปตัดตามขวางของสถานี Y.4 ดังรูปที่ 4.57 
ถึง 4.67 

 

ตารางท่ี 4.5 ค่าระดับน  าสูงสุด ณ สถานี Y.4 ในกรณีท างานร่วมกับคลองผันน  า  
               ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ทั งก่อนและ หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า 

 
กรณีการปรับปรุง 
กายภาพล าน  า 

 

ค่าระดับน  าสูงสุด 
ก่อนการปรับปรุง 
กายภาพล าน  า 

(ม.รทก.) 

ค่าระดับน  าสูงสุด 
หลังการปรับปรุง 
กายภาพล าน  า 

(ม.รทก.) 

 
ระดับน  าลดลง 

(ม.) 

กรณีท่ี 1 50.32 50.20 0.12 
กรณีท่ี 2 50.32 50.00 0.32 
กรณีท่ี 3 50.32 49.88 0.44 
กรณีท่ี 4 50.32 49.75 0.57 
กรณีท่ี 5 50.32 49.62 0.70 
กรณีท่ี 6 50.32 49.45 0.87 
กรณีท่ี 7 50.32 49.33 0.99 
กรณีท่ี 8 50.32 49.22 1.10 
กรณีท่ี 9 50.32 49.11 1.21 
กรณีท่ี 10 50.32 48.97 1.35 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.46 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

ก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.47 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.48 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 2  
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.49 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 3   
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.50 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 4 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.51 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 5 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



84 
 

 

 
รูปที่ 4.52 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 6 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.53 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 7  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.54 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 8   
 

 
 
 
 

 
รูปที่ 4.55 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 9 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.56 รูปตัดตามยาวแม่น  ายมกรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 10 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.57 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ก่อนการปรับปรุงกายภาพล าน  า 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.58 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 1 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.59 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.60 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 3 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.61 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 4 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.62 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 5 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.63 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 6 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.64 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 7 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.65 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 8 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 4.66 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 9 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 4.67 รูปตัดตามขวางแม่น  ายม ณ สถานี Y.4 กรณีที่มีการท างานร่วมกับคลองผันน  า 

ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที หลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า ในกรณีท่ี 10 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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       4.4.2 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 
       ผลจากการวิเคราะห์การไหลในแม่น  ายมด้วยวิธีการ Run โปรแกรม HEC-RAS ท าให้ทราบค่า
ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหลในแต่ละกรณีทั ง 10 กรณี ดังต่อไปนี  กรณีที่ 1 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุด
ของการไหล คือ 1.82 เมตร/วินาที กรณีที่ 2 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 1.89 เมตร/วินาที 
กรณีที่ 3 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 1.93 เมตร/วินาที กรณีที่ 4 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของ
การไหล คือ 1.97 เมตร/วินาที กรณีที่ 5 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.02 เมตร/วินาที 
กรณีที่ 6 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.08 เมตร/วินาที กรณีที่ 7 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของ
การไหล คือ 2.13 เมตร/วินาที กรณีที่ 8 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.17 เมตร/วินาที 
กรณีท่ี 9 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล คือ 2.22 เมตร/วินาที และกรณีที่ 10 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุด
ของการไหล คือ 2.28 เมตร/วินาที ดังแสดงในตารางที่ 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล ณ สถานี Y.4 ในกรณีที่มีการท างานร่วมกับ 
               คลองผันน  า ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ทั งก่อนและหลังการปรับปรุงกายภาพล าน  า 

 
กรณีการปรับปรุง
กายภาพล าน  า 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหล ก่อนการปรับปรุง

กายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหล หลังการปรับปรุง

กายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

ความเร็วเฉลี่ยของการ
ไหลเพ่ิมขึ น หลังการ

ปรับปรุงกายภาพล าน  า 
 (ม./วินาที) 

กรณีท่ี 1 1.79 1.82 0.03 
กรณีท่ี 2 1.79 1.89 0.10 
กรณีท่ี 3 1.79 1.93 0.14 
กรณีท่ี 4 1.79 1.97 0.18 
กรณีท่ี 5 1.79 2.02 0.23 
กรณีท่ี 6 1.79 2.08 0.29 
กรณีท่ี 7 1.79 2.13 0.34 
กรณีท่ี 8 1.79 2.17 0.38 
กรณีท่ี 9 1.79 2.22 0.43 
กรณีท่ี 10 1.79 2.28 0.49 

 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  บทท่ี 5 

วิเคราะหผ์ลการวิจยั 
 

       ผลจากการศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานในพ้ืนที่และผลจากการวิเคราะห์การไหลในแม่น้้ายมตามกรณี
ของการปรับปรุงกายภาพล้าน้้าทั้ง 10 กรณี ด้วยโปรแกรม HEC-RAS ทั้งในกรณีที่มีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที และในกรณีที่ไม่มีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้านั้น เพ่ือให้การศึกษาในครั้งนี้สามารถเลือกแนวทางในการบรรเทาปัญหาอุทกภัย
ให้กับเขตชุมชนเมืองสุโขทัยได้อย่างเหมาะสมกับสภาพแวดล้อมในปัจจุบันและบรรลุตามวัตถุประสงค์
ได้มากที่สุดนั้น ผู้วิจัยจึงได้รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ผลการศึกษาตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
       1. การวิเคราะห์ผลการสอบเทียบอัตราการไหลและค่าระดับน้้าสูงสุด 
       2. การวิเคราะห์ความเหมาะสมในเชิงค่าระดับน้้าสุงสุดที่ยอมรับได้โดยไม่ส่งผลกระทบต่อพ้ืนที่
ปิดล้อมและพ้ืนที่ข้างเคียง 
       3. การวิเคราะห์ความเหมาะสมในเชิงความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหลในแม่น้้ายมที่ไม่ก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อการกัดเซาะตลิ่งในพื้นที่ข้างเคียง 
       4. การเปรียบเทียบข้อดีและข้อด้อย ในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยด้วยวิธีการปรับปรุงกายภาพล้า
น้้ากับการการแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการอ่ืนๆ 
 
5.1 การวิเคราะห์ผลการสอบเทียบอัตราการไหลและค่าระดับน ้าสูงสุด 
       ในขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนของการศึกษาหาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) เดิมของ
ล้าน้้า โดยใช้ข้อมูลหน้าตัดของล้าน้้า อัตราการไหล ค่าระดับน้้าสุงสุด โครงข่ายการระบายน้้าและ
ลักษณะทางกายภาพของล้าน้้ามาใช้ในการวิเคราะห์โปรแกรม ค่าระดับน้้าที่ได้จากโปรแกรมจะถูก
น้ามาเปรียบเทียบกับค่าระดับน้้าที่เกิดขึ้นจริง โดยจะใช้การปรับแก้ค่า n ไปเรื่อยๆ จนกว่าค่าระดับ
น้้าที่ได้จากการ Run โปรแกรมจะตรงกับค่าระดับน้้าที่เกิดขึ้นจริง ค่า n สุดท้ายจะถูกใช้ในขั้นตอน
ของการศึกษาต่อไป ในการสอบเทียบได้ท้าการสอบเทียบกับสถิติอัตราการไหลสูงสุดและค่าระดับน้้า
สูงสุด ในปี พ.ศ. 2554 และปี พ.ศ. 2553 ดังแสดงในตารางที่ 5.1 และ 5.2   
        
ตารางท่ี 5.1 ผลการสอบเทียบอัตราการไหลและค่าระดับน้้าสูงสุดที่เกิดขึ้นใน ปี พ.ศ. 2554 

 
สถานี 

 
อัตราการไหล 
(ลบ.ม./วินาที) 

ค่าระดับน้้าสูงสุด 
ปี พ.ศ. 2554 

(ม.รทก.) 

ค่าระดับน้้าสูงสุด 
ที่ได้จากการ Run โปรแกรม 

(ม.รทก.) 
Y.3A 1,365.10 61.89 61.89 
Y.33 1,198.00 57.16 57.16 
Y.4 685.20 50.74 50.74 
Y.15 526.70 44.57 44.57 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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       ผลจากการสอบเทียบโดยการใช้อัตราการไหลสูงสุดในแม่น้้ายมที่เกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2554 
ซึ่งก้าหนดให้ สถานี Y.15 เป็น River Station 1.00 มีอัตราการไหล 526.70 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับ
น้้าสูงสุด 44.57 ม. (รทก.) สถานี Y.4 เป็น River Station 2.00 มีอัตราการไหล 685.20 ลบ.ม./
วินาที สถานี Y.33 เป็น River Station 3.00 มีอัตราการไหล 1,198.00 ลบ.ม./วินาที และสถานี 
Y.3A เป็น River Station 4.00 มีอัตราการไหล 1,365.10 ลบ.ม./วินาที ผลจากการ Run โปรแกรม
ด้วยการสมมุติค่า n ในแต่ละ Cross-Section จาก River Station 1.00 ถึง River Station 4.00 
พบว่าค่า n จะมีค่าอยู่ในช่วงระหว่าง 0.025 – 0.050 ซึ่งเป็นค่าที่ท้าให้ค่าระดับน้้าที่เกิดขึ้นจากการ 
Run โปรแกรมตรงกับค่าที่เกิดขึ้นจริงในปี พ.ศ. 2554 โดยช่วงที่ไหลผ่านสถานี Y.4 ค่า n จะมีค่า
เท่ากับ 0.025 ซึ่งสอดคล้องกับสภาพทางกายภาพของแม่น้้ายม โดยจะพบได้ว่าได้มีการก่อสร้างเขื่อน
ป้องกันตลิ่งและคันป้องกันน้้าท่วมแบบหินเรียงตลอดสองฝั่งของแม่น้้ายมช่วงที่ไหลผ่านตัวเมือง
สุโขทัย เช่นเดียวกับช่วงที่แม่น้้ายมไหลผ่านเขตที่เป็นที่ตั้งของตัวอ้าเภอหรือเขตชุมชนหนาแน่นริม
แม่น้้าก็จะได้รับการก่อสร้างเพ่ือป้องกันน้้าท่วมและป้องกันการกัดเซาะของกระแสน้้า  
 
ตารางท่ี 5.2 ผลการสอบเทียบอัตราการไหลและค่าระดับน้้าสูงสุดที่เกิดข้ึนใน ปี พ.ศ. 2553 

 
สถานี 

 
อัตราการไหล 
(ลบ.ม./วินาที) 

ค่าระดับน้้าสูงสุด 
ปี พ.ศ. 2553 

(ม.รทก.) 

ค่าระดับน้้าสูงสุด 
ที่ได้จากการ Run โปรแกรม 

(ม.รทก.) 
Y.3A 1,168.80 61.23 61.32 
Y.33 998.00 57.00 57.08 
Y.4 607.50 50.58 50.56 
Y.15 393.00 44.18 44.18 

 
       ผลจากการสอบเทียบครั้งที่สองด้วยการใช้อัตราการไหลในแม่น้้ายมที่เกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 
2553 โดยก้าหนดให้ สถานี Y.15 เป็น River Station 1.00 มีอัตราการไหล 393.00 ลบ.ม./วินาที ค่า
ระดับน้้าสูงสุด 44.18 ม. (รทก.) สถานี Y.4 เป็น River Station 2.00 มีอัตราการไหล 607.50 ลบ.
ม./วินาที สถานี Y.33 เป็น River Station 3.00 มีอัตราการไหล 998.00 ลบ.ม./วินาที และสถานี 
Y.3A เป็น River Station 4.00 มีอัตราการไหล 1,168.80 ลบ.ม./วินาที การ Run โปรแกรมในครั้งนี้
เป็นการใช้ค่า n ค่าเดียวกับค่า n ที่ได้จากผลการสอบเทียบในปี พ.ศ. 2554 ในทุก Cross-Section 
ซึ่งผลที่ได้พบว่าค่าระดับน้้าที่สถานี Y.3A จากการ Run โปรแกรม มีค่าระดับสูงกว่าค่าที่เกิดขึ้นจริง 
0.09 เมตร ค่าระดับน้้าที่สถานี Y.33 ที่ได้จากการ Run โปรแกรม มีค่าระดับสูงกว่าค่าที่เกิดขึ้นจริง 
0.08 เมตร และค่าระดับน้้าที่สถานี Y.4 ที่ได้จากการ Run โปรแกรม มีค่าระดับต่้ากว่าค่าที่เกิดขึ้น
จริง 0.02 เมตร ซึ่งน่าจะมีปัจจัยมาจากสภาพทางกายภาพของแม่น้้ายมในปี พ.ศ. 2554 ช่วงจาก
สถานี Y.3A ถึง สถานี Y.33 มีสภาพทางกายภาพที่ดีกว่าสภาพทางกายภาพในปี พ.ศ. 2553 จึงท้าให้
ค่าระดับน้้าที่ได้จากการ Run โปรแกรมมีค่าระดับที่สูงกว่าค่าที่เกิดขึ้นจริง ส่วนสภาพทางกายภาพ
ของแม่น้้ายมในปี พ.ศ. 2554 ช่วงจากสถานี Y.4 ถึง สถานี Y.15 มีสภาพทางกายภาพที่ใกล้เคียงกับ
สภาพทางกายภาพในปี พ.ศ. 2553 จึงท้าให้ค่าระดับน้้าที่ได้จากการ Run โปรแกรมมีค่าแตกต่างกัน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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เพียงเล็กน้อย ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ได้ใช้ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของแมนนิ่ง (n) เดิมของล้าน้้าที่ได้
จากการสอบเทียบกับข้อมูลปี พ.ศ. 2554 เป็นค่าเริ่มต้นในการด้าเนินการ 
 
5.2 การวิเคราะห์ความเหมาะสมในเชิงค่าระดับน ้าสูงสุด 
  
ตารางท่ี 5.3 สรุปค่าระดับน้้าสูงสุดในต่ละกรณี ณ สถานี Y.4 

การปรับปรุงกายภาพ
ล้าน้้า ด้วยการดาด

คอนกรีต 

กรณีท่ีไม่มีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้า 

(ม.รทก.) 

กรณีทีมีคลองผันน้้า
ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที 

(ม.รทก.) 

กรณีทีมีคลองผันน้้า
ขนาด 100 ลบ.ม./

วินาที 
(ม.รทก.) 

กรณีท่ีไม่มีการปรับปรุง 50.74 50.53 50.32 
กรณีท่ี 1 50.68 50.41 50.20 
กรณทีี่ 2 50.37 50.19 50.00 
กรณทีี่ 3 50.22 50.05 49.88 
กรณทีี่ 4 50.07 49.91 49.75 
กรณทีี่ 5 49.92 49.77 49.62 
กรณทีี่ 6 49.70 49.57 49.45 
กรณทีี่ 7 49.55 49.44 49.33 
กรณทีี่ 8 49.41 49.31 49.22 
กรณทีี่ 9 49.28 49.20 49.11 
กรณทีี่ 10 49.15 49.06 48.97 

 
       จากตารางที่ 5.3 จะพบได้ว่าในกรณีที่ไม่มีมาตรการใดๆเลย ในการบรรเทาปัญหาอุทกภัยและมี
อัตราการไหลในแม่น้้ายมที่ 685.20 ลบ.ม./วินาที เช่นเดียวกับที่เคยเกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2554 ค่า
ระดับน้้าในแม่น้้ายม ณ สถานี Y.4 ก็จะอยู่ที่ระดับ +50.74 ม.รทก.แต่หากมีการด้าเนินการใช้การผัน
น้้าผ่านคลองผันน้้าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ค่าระดับน้้าก็จะลดลงทันที 0.21 เมตร มาอยู่ที่ระดับ 
+50.53 ม.รทก.ยิ่งไปกว่านั้นหากสามารถผันน้้าเข้าคลองผันน้้าได้ในขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ค่า
ระดับน้้าก็จะลดลง 0.42 เมตร มาอยู่ที่ระดับ +50.32 ม.รทก.นอกจากนี้แล้วหากพิจารณาค่าระดับน้้า
ภายใต้เงื่อนไขการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมร่วมกับการมีคลองผันน้้าก็จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการลดระดับน้้าได้มากยิ่งขึ้น ดังแสดงตารางที่ 5.3 อย่างไรก็ตามในการเลือกว่าจะใช้กรณีใดนั้น
จะต้องค้านึงถึงความเหมาะสมกับพ้ืนที่ในปัจจุบันด้วย ผลจากการตรวจสอบพ้ืนที่พบว่า ระดับถนน
ภายในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี มีค่าระดับอยู่ที่ +49.50 ม.รทก.และระดับคันดินริมแม่น้้ายมจะ
อยู่ที่ระดับ +50.00 ม.รทก.โดยประมาณ โดยมีก้าแพงกั้นน้้าคอนกรีตเสริมเหล็กความสูง 2.00 เมตร 
จึงท้าให้มีระดับป้องกันน้้าท่วมอยู่ที่ระดับ +52.00 ม.รทก.โดยประมาณ ดังรูปที่ 5.1 อย่างไรก็ตาม
เขื่อนป้องกันน้้าท่วมที่กรมโยธาธิการและผังเมืองได้ท้าการก่อสร้างแล้วเสร็จไปแล้วนั้น มีระยะทาง
ยาวประมาณ 5 กม.จากบริเวณวัดปากแควในเขตองค์การบริหารส่วนต้าบลปากแคว ลงมาด้านท้าย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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น้้าถึงบริเวณสะพานพระแม่ย่า ในเขตเทศบาลเมืองสุโขทัยธานี แต่ถัดจากสะพานพระแม่ย่าลงไปด้าน
ท้ายน้้าจะเป็นคันดินธรรมชาติมีระดับ +50.00 ม.รทก. 
 

 
รูปที่ 5.1 รูปแบบการก่อสร้างคันป้องกันน้้าท่วมของกรมโยธาธิการและผังเมือง 

 
        จากข้อมูลข้างต้นจึงจ้าเป็นที่จะต้องพิจารณาเลือกค่าระดับน้้าที่เหมาะสมที่ไม่ส่งผลกระทบ
ต่อการล้นคันดินริมแม่น้้ายมในด้านท้ายน้้า นั่นคือจะพิจารณาเลือกในกรณีที่ค่าระดับน้้ามีค่าระดับไม่
ล้นระดับคันดินเดิม คือ +50.00 ม.รทก ซึ่งสมารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ 
 

       5.2.1 กรณีที่ไม่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน ้า 
       เป็นการท้างานด้วยการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมอย่างเดียว ต้องพิจารณาเลือกการปรับปรุงใน
กรณีที่ 5 คือการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมเป็นระยะทางรวม 10 กม.โดยใช้ต้าแหน่งสถานี Y.4 
(บริเวณด้านหลังจวนผู้ว่าราชการจังหวัดสุโขทัย) เป็นจุดเริ่มต้นขึ้นไปทางด้านเหนือน้้าเป็นระยะทาง 5 
กม.และปรับปรุงลงมาทางด้านท้ายน้้าเป็นระยะทาง 5 กม.ค่าระดับน้้าที่เกิดขึ้นสูงสุดคือ +49.92 ม.
รทก.ดังรูปที่ 5.2 
 

    5.2.2 กรณีที่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน ้าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที  
       เป็นการท้างานด้วยการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมร่วมกับคลองผันน้้าฝั่งขวาของแม่น้้ายม โดย
ผันน้้าเข้าพ้ืนที่แก้มลิงทุ่งทะเลหลวง ได้พิจารณาเลือกการปรับปรุงในกรณีที่ 4 คือการปรับปรุง
กายภาพแม่น้้ายมเป็นระยะทางรวม 8 กม.โดยใช้ต้าแหน่งสถานี Y.4 (บริเวณด้านหลังจวนผู้ว่า

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ราชการจังหวัดสุโขทัย) เป็นจุดเริ่มต้นขึ้นไปทางด้านเหนือน้้าเป็นระยะทาง 4 กม.และปรับปรุงลงมา
ทางด้านท้ายน้้าเป็นระยะทาง 4 กม.ค่าระดับน้้าที่เกิดข้ึนสูงสุดคือ +49.91 ม.รทก.ดังรูปที่ 5.3 
 
                                               แม่น้้ายม 
 
                                                                     

                                             ฝายบ้านเกาะวงษ์เกียรติ์ 
 แก้มลิง   ทุ่งทะเลหลวง 
                                                    คลองต้นข้อ  

 
                                  15 Km. 

                                                    10 Km. 
 
 

      5 Km.             
                                  สถานี Y.4 

   
                                     5 Km. 

       
             17 Km. 
                             
                 

                                                           25 Km. 
 
 

   ประตูระบายน ้าคลองสามพวง 
 

                                                   
 
 
 
 
 
 

 
 
         รูปที่ 5.2 การปรับปรุงกายภาพล้าน้้าโดยไม่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้าในกรณีท่ี 5                                                                                                                                                               

การปรับปรุงกายภาพล้าน้้า โดยไม่
มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้าใน 
กรณีท่ี 5 ค่าระดับน้้า = 49.92 ม.
รทก. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                               แม่น้้ายม 
                        50 ลบ.ม./วินาที                                            

                                             ฝายบ้านเกาะวงษ์เกียรติ์ 
 แก้มลิง   ทุ่งทะเลหลวง 
                                                    คลองต้นข้อ  

 
                                  15 Km. 

                                                    10 Km. 
 
 

      4 Km.             
                                  สถานี Y.4 

      4 Km.  
                                      

       
             17 Km. 
                             
                 

                                                           25 Km. 
 
 

   ประตูระบายน ้าคลองสามพวง 
 

                                                   
 
 
 
 

 
         รูปที่ 5.3 การปรับปรุงกายภาพล้าน้้าโดยมีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้า 
            ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ในกรณีที่ 4  
   
       5.2.3 กรณีที่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน ้าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที  
       เป็นการท้างานด้วยการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมร่วมกับคลองผันน้้าฝั่งซ้ายและฝั่งขวาของ
แม่น้้ายม โดยฝั่งซ้ายผันน้้าเข้าคลองต้นข้อ ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที และฝั่งขวาผันน้้าเข้าพ้ืนที่แก้มลิง
ทุ่งทะเลหลวง ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ได้พิจารณาเลือกการปรับปรุงในกรณีที่ 2 คือการปรับปรุง
กายภาพแม่น้้ายมเป็นระยะทางรวม 4 กม.โดยใช้ต้าแหน่งสถานี Y.4 (บริเวณด้านหลังจวนผู้ว่า

การปรับปรุงกายภาพล้าน้้าโดยมี
การท้างานร่วมกับคลองผันน้้า
ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ในกรณ ี  
ที่ 4 ค่าระดับน้้า = 49.91 ม.รทก. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ราชการจังหวัดสุโขทัย) เป็นจุดเริ่มต้นขึ้นไปทางด้านเหนือน้้าเป็นระยะทาง 2 กม.และปรับปรุงลงมา
ทางด้านท้ายน้้าเป็นระยะทาง 2 กม.ค่าระดับน้้าที่เกิดขึ้นสูงสุดคือ +50.00 ม.รทก.ดังแสดงในรูปที่ 
5.4 ถึง 5.6 
                                               แม่น้้ายม 
                        50 ลบ.ม./วินาที                                            

                                               ฝายบ้านเกาะวงษ์เกียรติ์ 
 แก้มลิง   ทุ่งทะเลหลวง 
                                                    คลองต้นข้อ 50 ลบ.ม./วินาที 

 
                                  15 Km. 

                                                    10 Km. 
 
 

            2 Km.             
                                  สถานี Y.4 

            2 Km.  
                                      

       
             17 Km. 
                             
                 

                                                           25 Km. 
 
 

   ประตูระบายน ้าคลองสามพวง 
 

                                                   
 
 
 
 

 
 
 
 
         รูปที่ 5.4 การปรับปรุงกายภาพล้าน้้าโดยมีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้า 
            ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ในกรณีท่ี 2 

การปรับปรุงกายภาพล้าน้้าโดยมี
การท้างานร่วมกับคลองผันน้้า
ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ในกรณ ี  
ที่ 2 ค่าระดับน้้า = 50.00 ม.รทก. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รูปที่ 5.5 การปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมด้านเหนือน้้า กรณีที่มีคลองผันน้้าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

 
 

 
รูปที่ 5.6 การปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมด้านท้ายน้้า กรณีที่มีคลองผันน้้าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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5.3 การวิเคราะห์ความเหมาะสมในเชิงความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหล  
 
ตารางท่ี 5.4 สรุปความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหลในต่ละกรณี ณ สถานี Y.4 
การปรับปรุงกายภาพ
ล้าน้้า ด้วยการดาด

คอนกรีต 

กรณีท่ีไม่มีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้า 

(ม./วินาที) 

กรณีทีมีคลองผันน้้า
ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที 

(ม./วินาที) 

กรณีทีมีคลองผันน้้า
ขนาด 100 ลบ.ม./

วินาที 
(ม./วินาที) 

กรณีท่ีไม่มีการปรับปรุง 1.95 1.87 1.79 
กรณีท่ี 1 1.97 1.91 1.82 
กรณีท่ี 2 2.08 1.99 1.89 
กรณีท่ี 3 2.13 2.03 1.93 
กรณีท่ี 4 2.19 2.08 1.97 
กรณีท่ี 5 2.24 2.14 2.02 
กรณีท่ี 6 2.33 2.21 2.08 
กรณีท่ี 7 2.39 2.27 2.13 
กรณีท่ี 8 2.46 2.32 2.17 
กรณีท่ี 9 2.52 2.37 2.22 
กรณีท่ี 10 2.58 2.42 2.28 

        
    จากตารางที่ 5.4 จะพบไดว้่าในกรณีที่ไม่มีมาตรการใดๆ เลยในการบรรเทาปัญหาอุทกภัยและมี
อัตราการไหลในแม่น้้ายมที่ 685.20 ลบ.ม./วินาที เช่นเดียวกับที่เคยเกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2554 
ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหลของน้้าในแม่น้้ายม ณ สถานี Y.4 จะอยู่ที่ 1.95 ม./วินาที แต่หากมี
การด้าเนินการใช้การผันน้้าผ่านคลองผันน้้าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ความเร็วเฉลี่ยของน้้าก็จะลดลง
ทันที 0.08 ม./วินาที มาอยู่ที่ 1.87 ม./วินาที ยิ่งไปกว่านั้นหากสามารถผันน้้าเข้าคลองผันน้้าได้ใน
ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ความเร็วของน้้าก็จะลดลง 0.16 ม./วินาที มาอยู่ที่ 1.79 ม./วินาที 
นอกจากนี้แล้วหากพิจารณาความเร็วการไหลของน้้าที่อยู่ภายใต้เงื่อนไขการปรับปรุงกายภาพแม่น้้า
ยมร่วมกับการมีคลองผันน้้าก็จะเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการลดความเร็วของกระแสน้้าซึ่งจะมี
ผลดีต่อการลดผลกระทบในการกัดเซาะของตลิ่งลงได้ได้มากยิ่งขึ้น และจากแสดงตารางที่ 5.2 แสดง
ให้เห็นว่าเมื่อมีการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมเป็นระยะทางมากยิ่งขึ้นความเร็วของน้้าก็จะเพ่ิมมาก
ยิ่งขึ้นด้วยเช่นกัน อย่างไรก็ตามในการพิจารณาเลือกการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมโดยใช้เงื่อนไขค่า
ระดับน้้าสูงสุดที่เกิดขึ้นในข้อ 5.1 นั้น ท้าให้ทราบได้ว่าความเร็วของน้้าที่เกิดขึ้นในแต่กรณีเป็นดังนี้ 
กรณีที่ไม่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้าซึ่งเลือกการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมในกรณีที่ 5 พบว่า
ความเร็วของน้้าที่เกิดขึ้นคือ 2.24 ม./วินาที ส่วนความเร็วของน้้าที่เกิดขึ้นในกรณีที่มีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้าขนาด 50 ลบ.ม./วินาที ในกรณีที่เลือกการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมในกรณีที่ 4 
นั้นความเร็วของน้้าที่เกิดขึ้นคือ 2.08 ม./วินาที และความเร็วของน้้าที่เกิดขึ้นในกรณีที่มีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้าขนาด 100 ลบ.ม./วินาที ในกรณีท่ีเลือกการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายมในกรณีที่ 2 
นั้นความเร็วของน้้าที่เกิดขึ้นคือ 1.89 ม./วินาที ดังสรุปในตารางที่ 5.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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   ตารางท่ี 5.5 การพิจารณาเลือกความเหมาะสมในการแก้ไขปัญหาอุทกภัย   

 
การพิจารณา 

 

 
กรณีท่ีไม่มีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้า 

กรณีท่ีมีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้า

ขนาด  
50 ลบ.ม./วินาที 

กรณีท่ีมีการท้างาน
ร่วมกับคลองผันน้้า

ขนาด  
100 ลบ.ม./วินาที 

 
กรณีท่ีคัดเลือก 

 

 
5 

 
4 

 
2 

ค่าระดับน้้าสูงสุด 
 (ม.รทก.) 

 

 
49.92 

 
49.91 

 
50.00 

ความเร็ว 
ของการไหลสูงสุด  

(ม./วินาที) 

 
2.24 

 

 
2.08 

 

 
1.89 

 
 
        
ตารางท่ี 5.6 ความเร็วของการไหลที่เหมาะสมกับลักษณะทางกายภาพของแม่น้้า 

Material V (m./s) 
Fine sand 
Coarse sand 

0.6 
1.2 

Earth 
Sandy silt 
Silt clay 

Clay 

 
0.6 
1.1 
1.8 

Grass-lined earth (slope < 5 per cent) 
Bermuda grass 

Sandy silt 
Silt clay 

Kentucky Blue grass 
Sandy silt 
Silt clay 

 
 

1.8 
2.4 

 
1.5 
2.1 

Poor rock (usually sedimentary) 
Soft sandstone 

Soft shale 

 
2.4 
1.1 

Good rock (usually igneous or hard metamorphic) 6.1 
ที่มา : Open-Channel Flow Second Edition 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    จากตารางที่ 5.5 จะพบได้ว่า ในการบรรเทาปัญหาอุทกภัยในแต่ละกรณีที่เลือกนั้นสามารถ
แก้ไขปัญหาอุทกภัยในลักษณะที่เคยเกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2554 ได้ ทั้งนี้จะต้องน้าประเด็นในเรื่อง
ความเร็วเฉลี่ยสูงสุดของการไหลของน้้าในแม่น้้ายม และประเด็นการมุดลอดของน้้าใต้คันป้องกันน้้า
ท่วมในจุดที่โครงสร้างคันป้องกันน้้าท่วมไม่แข็งแรงพอหรือเกิดการช้ารุด จะต้องท้าการเสริมความ
มั่นคงแข็งแรงโดยการตอกเสาเข็มพืดเหล็ก (Steel Sheet pile) ส้าหรับประเด็นความเร็วของ
กระแสน้้านั้นจะต้องพิจารณาว่าพ้ืนที่ด้านเหนือน้้าและด้านท้ายน้้านอกพ้ืนที่การปรับปรุงกายภาพล้า
น้้านั้นมีเสถียรภาพเพียงพอต่อการกัดเซาะได้หรือไม่ โดยสามารถพิจารณาได้จากตารางที่ 5.6 [8]  
    จากตารางที่ 5.6 จะพบได้ว่าการใช้หินเรียง เพ่ือป้องกันการกัดเซาะจากการไหลของกระแสน้้าที่
มีความเร็วไม่เกิน 2.40 เมตร/วินาทีนั้น สามารถใช้ได้กับทั้ง 3 ลักษณะที่ได้ท้าการเลือกไว้ในแต่ละ
กรณีของการปรับปรุงกายภาพแม่น้้ายม ที่มีความเร็ว 2.24 เมตร/วินาที 2.08 เมตร/วินาที และ 1.89 
เมตร/วินาที ตามล้าดับ 
 
5.4 การเปรียบเทียบข้อดี ข้อด้อย และแนวทางในการเลือกวิธีการแก้ไขปัญหาอุทกภัย 
       ในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยนั้น จ้าเป็นที่จะต้องมีการแก้ไขปัญหาแบบบูรณาการ คือการแก้ไข
ปัญหาอย่างรอบด้านและต้องพิจารณาความเหมาะสมในแต่ละพ้ืนที่มาประกอบการพิจารณาด้วย ใน
ที่นี้ขอพิจารณาในกรณีพ้ืนที่ขุมขนและเศรษฐกิจหลัก ซึ่งเป็นประเด็นของการศึกษาในครั้งนี้  จะพบได้
ว่าในกรณีของเทศบาลเมืองสุโขทัยธานีและชุมชนโดยรอบ มีแม่น้้ายมไหลผ่านโดยที่ต้นน้้าของแม่น้้า
ยมไม่มีเขื่อนขนาดใหญ่ท้าหน้าที่ในการชะลอน้้าไว้เลย ประกอบกับขีดความสามารถในการระบายน้้า
ของลุ่มน้้ายมตอนล่างมีค่อนข้างต่้า เนื่องจากแม่น้้ามีขนาดเล็กและมีค่าความลาดชันต่้า ดังนั้นวิธีการที่
เหมาะสมในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยสามารถจ้าแนกได้ 3 แนวทาง ดังนี้ 
 

       5.4.1 แนวทางท่ี 1 
    ด้าเนินการสร้างคลองผันน้้าฝั่งซ้ายของแม่น้้ายม ช่วงก่อนถึงตัวเมืองสุโขทัย ขนาด 150 ลบ.ม./
วินาที โดยการผันน้้าอ้อมตัวเมืองสุโขทัยลงไปยังด้านท้ายน้้าในพ้ืนที่อ้าเภอบางระก้า จังหวัดพิษณุโลก 
ซึ่งแนวทางนี้มีข้อดีคือสามารถแก้ไขปัญหาอุทกภัยได้ 100% แต่จะมีค่าลงทุนสูง 
  

       5.4.2 แนวทางท่ี 2  
    ด้าเนินการแบ่งการระบายน้้าเข้าสู่ระบบคลองและพ้ืนที่แก้มลิงต่างๆ ที่สามารถเชื่อมโครงข่าย
การระบายน้้าอ้อมตัวเมืองสุโขทัยไปยังด้านท้ายน้้าให้ได้รวมกัน 100 ลบ.ม./วินาที ร่วมกับการ
ปรับปรุงกายภาพล้าน้้ายม เป็นระยะทาง 4.00 กม.แนวทางนี้สามารถแก้ไขปัญหาอุทกภัยได้ 100% 
ค่าลงทุนจะต่้ากว่ากรณีแรก เนื่องจากไม่ต้องมีค่าใช้จ่ายในการเวนคืนที่ดิน 
 

       5.4.3 แนวทางท่ี 3 
       ด้าเนินการแบ่งการระบายน้้าเข้าสู่ระบบคลองและพ้ืนที่แก้มลิงต่างๆ ที่สามารถเชื่อมโครงข่าย
การระบายน้้าอ้อมตัวเมืองสุโขทัยไปยังด้านท้ายน้้า ให้ได้รวมกัน 50 ลบ.ม./วินาที ร่วมกับการ
ปรับปรุงกายภาพล้าน้้ายม เป็นระยะทาง 8.00 กม.แนวทางนี้สามารถแก้ไขปัญหาอุทกภัยได้ 100% 
ค่าลงทุนจะใกล้เคียงกับกรณีที่สอง เนื่องจากจะมีค่าใช้จ่ายเฉพาะในส่วนการปรับปรุงกายภาพล้าน้้า
ส่วนระบบคลองสามารถใช้สิ่งก่อสร้างเดิมท่ีมีอยู่แล้วได้และไม่ต้องมีค่าใช้จ่ายในการเวนคืนที่ดิน 
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    5.4.4 การเปรียบเทียบกับการศึกษาอ่ืนๆ 
       การปรับปรุงกายภาพล้าน้้าเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการระบายน้้าของล้าน้้านั้นๆ ให้
สามารถระบายน้้าได้ในอัตราที่สูงขึ้นภายใต้ขนาดของแม่น้้าที่มีขนาดเท่าเดิม โดยจะพบได้ว่าการ
ปรับปรุงกายภาพล้าน้้าที่มีขนาดความยาวของการปรับปรุงมากเท่าใด ความเร็วในการไหลของน้้าก็จะ
มีค่าเพ่ิมมากยิ่งขึ้นเท่านั้นและระดับการไหลของน้้าก็จะมีระดับลดลงมากขึ้นตามไปด้วย นับได้ว่าเป็น
การแก้ไขปัญหาอุทกภัยทีดี่สุดทีแ่ละประหยัดที่สุดเมื่อเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ เช่น การผันน้้าระหว่างลุ่ม
น้้าซึ่งมีค่าใช้จ่ายที่สูงมากจากค่าก่อสร้างและค่าใช้จ่ายในการเวนคืนที่ดินที่มีมูลค่าค่อนข้างสูง ส่วน
วิธีการผันน้้าเข้าสู่พ้ืนที่แก้มลิงนั้น มีข้อจ้ากัดหลายประการ เช่น พ้ืนที่ที่จะใช้เป็นพ้ืนที่แก้มลิงมีพ้ืนที่
ไม่มากพอที่จะรองรับกับปริมาณน้้าจ้านวนมากที่เกิดขึ้นในแต่ละปี โดยจะพบว่าพ้ืนที่แก้มลิงขนาด 32 
ล้าน ลบ.ม.สามารถรับน้้าในอัตรา 50 ลบ.ม./วินาที ได้เพียง 7-8 วัน ก็จะเต็มพ้ืนที่ ในขณะที่อัตราการ
ไหลในแมน่้้ายมเคยมีอัตราการไหลสูงสุดต่อเนื่องกันมากกว่า 15 วัน ดังนั้นพ้ืนที่แก้มลิงจึงต้องมีขนาด
ความจุที่มากกว่า 100 ล้าน ลบ.ม.ขึ้นไปจึงจะบรรเทาปัญหาอุทกภัยได้ ซึ่งในปัจจุบันป็นการยากที่จะ
หาพื้นที่ให้ได้มากพอต่อการสร้างพื้นที่แก้มลิงดังกล่าว ส่วนการแก้ไขปัญหาด้วยวิธีการสร้างคันป้องกัน
น้้าท่วมนั้น เป็นการแก้ไขปัญหาให้กับเฉพาะพ้ืนที่ที่จ้าเป็นที่จะต้องได้รับการปกป้องเท่านั้น โดยไม่ได้
ท้าให้ภาพรวมของการระบายน้้าดีขึ้นแต่อย่างใด เนื่องจากประสิทธิภาพการระบายน้้าในด้านท้ายน้้า
ยังมีค่าคงเดิม ดังนั้นระดับน้้าจึงยังคงมีระดับทีสู่งอยู่เช่นเดิม 
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  บทท่ี 6 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 

6.1  สรุปผลการวิจัย 
       1. จากผลการศึกษาการบรรเทาปัญหาอุทกภัยในพ้ืนที่จังหวัดสุโขทัย โดยการปรับปรุงกายภาพ
แม่น้้ายมด้วยวิธีการดาดคอนกรีต ซึ่งเป็นการวิเคราะห์การไหลด้วยแบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ HEC-
RAS เวอร์ชั่น 5.0.1 ในครั้งนี้ พบว่าประสิทธิภาพในการลดระดับน้้าในแม่น้้ายมจะมีค่าเพ่ิมมากยิ่งขึ้น
เมื่อเพ่ิมระยะทางในการดาดคอนกรีต จากกรณีที่ 1 ความยาว 2.00 กม.จนถึงกรณีที่ 10 ความยาว 
20.00 กม.โดยใช้ต้าแหน่งแม่น้้ายมบริเวณหลังจวนผ้้ว่าราชการจังหวัดสุโขทัยเป็นจุดกึ่งกลาง   
       2. ประสิทธิภาพในการลดระดับน้้าในแม่น้้ายมในกรณีที่ไม่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้าจะ
สามารถลดค่าระดับน้้าในแม่น้้ายม ณ สถานี Y.4 ได้ตั้งแต่ 0.06 เมตร ในกรณีที่ 1 และสามารถลด
ระดับน้้าได้มากที่สุดในกรณีที่ 10 มีค่ามากถึง 1.59 เมตร เมื่อเทียบกับระดับน้้าท่วมส้งสุดในปี พ.ศ. 
2554 โดยการปรับปรุงกายภาพล้าน้้าในกรณีที่ 5 (ความยาว 10.00 กม.) มีค่าระดับน้้าส้งสุดเท่ากับ 
49.92 ม.(รทก.) ซ่ึงเป็นวิธีการทีใ่ห้ผลในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยที่ดีที่สุดส้าหรับเขตพ้ืนที่เทศบาลเมือง
สุโขทัยธานีและชุมชนโดยรอบ 
       3. ประสิทธิภาพในการลดระดับน้้าในแม่น้้ายมในกรณีที่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้าขนาด 
50 ลบ.ม./วินาที จะสามารถลดค่าระดับน้้าในแม่น้้ายม ณ สถานี Y.4 ได้ตั้งแต่ 0.33 เมตร ในกรณีที่ 
1 และสามารถลดระดับน้้าได้มากที่สุดในกรณีที่ 10 มีค่ามากถึง 1.68 เมตร เมื่อเทียบกับระดับน้้า
ท่วมส้งสุดในปี พ.ศ. 2554 โดยการปรับปรุงกายภาพล้าน้้าในกรณีที่ 4 (ความยาว 8.00 กม.) เป็น
กรณีที่มีความเหมาะสมในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยในเขตพ้ืนที่เทศบาลเมืองสุโขทัยธานีและชุมชน
โดยรอบ ซึ่งมีค่าระดับน้้าส้งสุดเท่ากับ 49.91 ม.(รทก.) 
       4. ประสิทธิภาพในการลดระดับน้้าในแม่น้้ายมในกรณีที่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้าขนาด 
100 ลบ.ม./วินาที จะสามารถลดค่าระดับน้้าในแม่น้้ายม ณ สถานี Y.4 ได้ตั้งแต่ 0.54 เมตร ในกรณีที่ 
1 และสามารถลดระดับน้้าได้มากที่สุดในกรณีที่ 10 มีค่ามากถึง 1.77 เมตร เมื่อเทียบกับระดับน้้า
ท่วมส้งสุดในปี พ.ศ. 2554 โดยการปรับปรุงกายภาพล้าน้้าในกรณีที่ 2 (ความยาว 4.00 กม.) เป็น
กรณีที่มีความเหมาะสมในการแก้ไขปัญหาอุทกภัยในเขตพ้ืนที่เทศบาลเมืองสุโขทัยธานีและชุมชน
โดยรอบ ซึ่งมีค่าระดับน้้าส้งสุดเท่ากับ 50.00 ม.(รทก.) 
       5. จากผลการศึกษาในครั้งนี้พบว่าความเร็วเฉลี่ยส้งสุดของน้้าในแม่น้้ายม มีค่าส้งขึ้นเมื่อเพ่ิม
ระยะทางในการดาดคอนกรีต เมื่อเทียบกับความเร็วเฉลี่ยส้งสุดของน้้าในแม่น้้ายมก่อนท้าการ
ปรับปรุงกายภาพของแม่น้้า 
       6. ผลจากการศึกษาในพ้ืนที่พบว่าค่าระดับน้้าส้งสุดที่เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่ที่ไม่ส่งผลกระทบ
กับพ้ืนที่ข้างเคียงจะอย้่ที่ระดับ +50.00 ม.(รทก.) ซึ่งระยะทางที่เหมาะสมในการปรับปรุงกายภาพ
แม่น้้ายมในกรณีที่ไม่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้าจะอย้่ในกรณีที่ 5 คือการปรับปรุงกายภาพแม่น้้า
เป็นระยะทาง 10.00 กม.โดยวิธีการนี้สามารถรับมือกับสภาพการไหลของแม่น้้ายมได้ในอัตราการไหล 
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685.20 ลบ.ม./วินาที โดยไม่ท้าให้เกิดปัญหาน้้าท่วมแม้แต่วันเดียว จึงเป็นวิธีการที่ดีที่สุดในการแก้ไข
ปัญหาอุทกภัยให้กับเทศบาลเมืองสุโขทัยธานีและชุมชนโดยรอบ  
       7. ระยะทางท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงกายภาพแม่น้้าในกรณีที่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้า
ขนาด 50 ลบ.ม./วินาที จะอย้่ในกรณีที่ 4 คือการปรับปรุงกายภาพแม่น้้าเป็นระยะทาง 8.00 กม.
วิธีการนี้หากใช้วิธีการผันน้้าเข้าพ้ืนที่แก้มลิงขนาด 32 ล้าน ลบ.ม.จะสามารถรับมือกับสภาพการไหล
ของแม่น้้ายมในอัตราการไหล 685.20 ลบ.ม./วินาที ติดต่อกันได้ไม่เกิน 7 วัน  
       8. ระยะทางท่ีเหมาะสมในการปรับปรุงกายภาพแม่น้้าในกรณีที่มีการท้างานร่วมกับคลองผันน้้า
ขนาด 100 ลบ.ม./วินาที จะอย้่ในกรณีที่ 2 คือการปรับปรุงกายภาพแม่น้้าเป็นระยะทาง 4.00 กม.
วิธีการนี้หากใช้วิธีการผันน้้าเข้าพ้ืนที่แก้มลิงขนาด 32 ล้าน ลบ.ม.จะสามารถรับมือกับสภาพการไหล
ของแม่น้้ายมในอัตราการไหล 685.20 ลบ.ม./วินาที ติดต่อกันได้ไม่เกิน 4 วัน 
 
6.2  ข้อเสนอแนะ 
       จากการศึกษาในครั้งนี้ ผ้้วิจัยใคร่ขอเสนอแนะเพ่ือเป็นแนวทางในการท้าวิจัยครั้งต่อไปดังต่อไปนี้ 
       1. ควรศึกษาข้อม้ลเส้นทางคลองผันน้้าเส้นทางอ่ืนๆ ที่อย้่ทางด้านฝั่งซ้ายของแม่น้้ายมเพ่ิมเติม
จากปัจจุบันที่มีอย้่ 
       2. ควรศึกษาวิธีการปรับปรุงกายภาพล้าน้้าในคลองผันน้้าที่มีอย้่ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ระบายน้้าให้ดียิ่งขึ้น 
       3. ควรศึกษาผลกระทบจากการกัดเซาะตลิ่งของกระแสน้้าและศึกษาหาร้ปแบบการก่อสร้าง
เขื่อนป้องกันตลิ่งที่เหมาะสมส้าหรับแม่น้้ายมและคลองผันน้้า 
       4. ควรศึกษาผลกระทบและศึกษาหาร้ปแบบการก่อสร้างที่เหมาะสมในการป้องกันการมุดลอด
ของน้้าใต้คันกั้นน้้าริมแม่น้้ายม 
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1) ระดับน ้าและอัตราการไหลสูงสุดรายป ี
 

1.1) สถานี Y.3A อ้าเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย 
 

ตารางท่ี ผ.1 ระดับน ้ำและอัตรำกำรไหลสูงสุดรำยปี ณ สถำนี Y.3A พ.ศ. 2510 – พ.ศ. 2559  
          (ที่มำ: ศูนย์อุทกวิทยำชลประทำน ภำคเหนือตอนล่ำง กรมชลประทำน) 
 
 

ปีน ้ำ 
(พ.ศ.) 

ระดับน ้ำ 
สูงสุด 

(ม.รทก.) 

อัตรำกำรไหล 
สูงสุด 

(ลบ.ม./วินำที) 

 
วันที่ 

 
เวลำ 

ปริมำณน ้ำ 
รำยปี  

(ล้ำน ลบ.ม.) 

อัตรำกำรไหล
เฉลี่ยทั งปี 

(ลบ.ม./วินำที) 
2510 60.57 1,321.00 27 ก.ย. 22.00 2,074.48 63.60 
2516 60.75 1,397.00 1 ก.ย. 1.00 4,291.80 136.09 
2524 60.92 1,338.80 9 ก.ค. 8.00 4,239.70 134.44 
2525 59.57 906.50 10 ก.ย. 8.00 1,422.70 45.11 
2526 59.09 796.50 16 ก.ย. 8.00 2,426.60 46.95 
2527 59.97 914.80 10 ก.ย. 23.00 2,159.20 68.47 
2528 58.28 761.80 14 ก.ย. 23.00 2,344.70 74.35 
2529 59.69 960.05 10 ก.ย. 15.00 1,888.80 59.89 
2530 60.95 1,040.00 26 ส.ค. 13.00 2,052.00 65.07 
2531 59.14 838.40 27 ก.ค. 6.00 2,643.60 83.83 
2532 57.51 602.50 27 ก.ย. 18.00 2,207.30 96.99 
2533 56.25 376.00 7 ก.ย. 1.00 1,499.40 47.55 
2535 58.63 661.90 1 ต.ค. 12.00 1,601.20 50.77 
2536 55.91 358.10 23 ก.ย. 18.00 952.10 30.19 
2537 60.93 1,185.35 5 ส.ค. 13.00 5,075.80 160.95 
2538 61.08 1,139.40 5 ก.ย. 6.00 4,175.70 132.41 
2539 59.12 785.20 17 ก.ย. 15.00 2,387.70 75.71 
2540 59.19 719.70 1 ต.ค. 22.00 1,904.47 60.39 
2541 58.68 626.80 13 ก.ย. 14.00 1,218.65 38.64 
2542 60.84 1,007.20 25 ก.ย. 22.00 2,636.30 83.40 
2543 61.01 1,250.20 15 ก.ย. 8.00 3,225.50 102.30 
2544 61.32 1,510.80 15 ส.ค. 1.00 4,875.40 154.60 
2545 61.39 1,346.65 11 ก.ย. 4.00 4,977.92 157.80 
2546 61.59 2,174.00 15 ก.ย. 11.00 2,780.15 88.16 
2547 61.00 1,252.00 22 ก.ย. 14.00 3,168.18 100.46 
2548 61.56 1,298.20 12 ก.ย. 7.00 3,518.61 111.57 
2549 61.82 1,320.40 1 ก.ย. 23.00 6,385.61 202.49 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2550 57.96 720.40 15 พ.ค. 9.00 2,677.45 84.90 
2551 59.36 884.80 17 ก.ย. 18.00 3,310.60 104.98 
2552 58.15 599.20 27 ก.ย. 6.00 2,016.40 63.94 
2553 61.23 1,168.80 31 ส.ค. 6.00 2,514.31 79.73 
2554 61.89 1,365.10 15 ส.ค. 18.00 7,007.45 222.20 
2555 61.49 1,096.00 16 ก.ย. 6.00 3,499.56 110.97 
2556 61.49 1,096.00 16 ก.ย. 6.00 1,617.10 51.28 
2557 61.03 1,096.00 5 ก.ย. 21.00 1,889.45 59.91 
2558 55.44 316.80 20 ก.ย. 12.00 1,012.04 32.09 
2559 60.33 795.50 16 ก.ย. 6.00 1,930.31 61.21 

 
1.2) สถานี Y.33 อ้าเภอศรีส้าโรง จังหวัดสุโขทัย 
 

ตารางท่ี ผ.2 ระดับน ้ำและอัตรำกำรไหลสูงสุดรำยปี ณ สถำนี Y.33 พ.ศ. 2535 – พ.ศ. 2559 
    (ที่มำ: ศูนย์อุทกวิทยำชลประทำน ภำคเหนือตอนล่ำง กรมชลประทำน) 

 
 

ปีน ้ำ 
(พ.ศ.) 

ระดับน ้ำ 
สูงสุด 

(ม.รทก.) 

อัตรำกำรไหล 
สูงสุด 

(ลบ.ม./วินำที) 

 
วันที่ 

 
เวลำ 

ปริมำณน ้ำ 
รำยปี  

(ล้ำน ลบ.ม.) 

อัตรำกำรไหล
เฉลี่ยทั งปี 

(ลบ.ม./วินำที) 
2535 55.08 537.60 1 ต.ค. 12.00 1,529.00 48.48 
2536 52.69 328.65 23 ก.ย. 18.00 880.90 27.93 
2537 55.82 640.20 21 ส.ค. 18.00 3,943.80 125.06 
2538 55.99 759.00 5 ก.ย. 12.00 3,805.40 120.67 
2539 55.62 713.30 17 ก.ย. 18.00 2,708.70 85.89 
2540 55.60 742.00 1 ต.ค. 18.00 1,962.20 62.22 
2541 55.03 616.65 13 ก.ย. 18.00 1,204.36 38.19 
2542 56.05 1,045.00 27 ก.ย. 15.00 2,707.90 86.00 
2543 56.04 742.00 15 ก.ย. 6.00 3,421.87 108.50 
2544 56.21 1,010.30 14 ส.ค. 6.00 4,785.52 151.70 
2545 56.30 943.00 10 ก.ย. 18.00 4,752.76 150.70 
2546 56.54 988.60 13 ก.ย. 15.00 2,561.80 81.23 
2547 56.67 1,158.70 22 ก.ย. 15.00 3,366.40 106.75 
2548 56.70 1,114.67 12 ก.ย. 6.00 3,437.80 109.01 
2549 57.10 1,023.00 1 ก.ย. 6.00 5,952.17 188.74 
2550 54.56 617.60 15 พ.ค. 15.00 2,712.74 86.02 
2551 55.93 846.20 18 ก.ย. 18.00 2,965.50 94.04 
2552 54.92 688.00 28 ก.ย. 6.00 2,586.31 82.01 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2553 57.00 998.00 31 ส.ค. 6.00 3,724.38 118.10 
2554 57.16 1,198.00 2 ส.ค. 15.00 8,397.50 266.28 
2555 57.17 1,144.00 16 ก.ย. 9.00 3,827.75 121.38 
2556 54.33 489.05 2 ก.ย. 18.00 1,785.00 56.61 
2557 57.34 916.70 6 ก.ย. 6.00 1,941.73 61.58 
2558 51.44 264.20 20 ก.ย. 6.00 937.97 29.74 
2559 57.17 746.40 16 ก.ย. 6.00 1,746.84 55.40 

 
1.3)  สถานี Y.4 อ้าเภอเมืองสุโขทัย จังหวัดสุโขทัย 
 

ตารางท่ี ผ.3 ระดับน ้ำและอัตรำกำรไหลสูงสุดรำยปี ณ สถำนี Y.4 พ.ศ. 2526 – พ.ศ. 2555  
(ที่มำ: ศูนย์อุทกวิทยำชลประทำน ภำคเหนือตอนล่ำง กรมชลประทำน) 

 
 

ปีน ้ำ 
(พ.ศ.) 

ระดับน ้ำ 
สูงสุด 

(ม.รทก.) 

อัตรำกำรไหล 
สูงสุด 

(ลบ.ม./วินำที) 

 
วันที่ 

 
เวลำ 

ปริมำณน ้ำ 
รำยปี  

(ล้ำน ลบ.ม.) 

อัตรำกำรไหล
เฉลี่ยทั งปี 

(ลบ.ม./วินำที) 
2526 49.72 N/A 16 ก.ย. N/A N/A N/A 
2527 49.68 N/A 21 ต.ค. N/A N/A N/A 
2528 49.74 N/A 21 ต.ค. N/A N/A N/A 
2529 49.78 N/A 12 ก.ย. N/A N/A N/A 
2530 49.68 N/A 20 ส.ค. N/A N/A N/A 
2532 49.65 N/A 31 พ.ค. N/A N/A N/A 
2533 49.50 N/A 7 ก.ย. N/A N/A N/A 
2534 49.80 N/A 2 ก.ย. N/A N/A N/A 
2535 49.82 N/A 2 ต.ค. N/A N/A N/A 
2536 49.50 229.00 24 ก.ย. 6.00 897.83 28.47 
2537 49.97 307.40 7 ส.ค. 12.00 2,654.34 84.17 
2538 50.12 323.55 28 ก.ย. 6.00 2,659.24 84.32 
2539 50.19 325.75 17 ก.ย. 18.00 2,015.36 63.91 
2540 50.35 304.60 15 ก.ย. 18.00 1,314.28 41.67 
2541 50.50 N/A 10 ก.ย. N/A N/A N/A 
2542 50.50 N/A 24 ก.ย. N/A N/A N/A 
2543 50.40 N/A 14 ก.ย. N/A N/A N/A 
2544 50.65 N/A 14 ส.ค. N/A N/A N/A 
2545 50.87 N/A 2 ก.ย. N/A N/A N/A 
2546 50.34 N/A 13 ก.ย. N/A N/A N/A 
2547 50.41 N/A 15 ก.ย. N/A N/A N/A 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2548 50.09 539.50 17 ส.ค. 18.00 2,795.55 88.65 
2549 50.22 616.60 23 ก.ย. 6.00 5,690.16 180.43 
2550 48.66 537.70 27 ส.ค. 15.00 1,940.72 61.54 
2551 50.44 N/A 18 ก.ย. 12.00 4,611.20 146.22 
2552 50.24 595.50 28 ก.ย. 12.00 3,862.34 121.69 
2553 50.58 607.50 31 ส.ค. 6.00 3,641.26 115.45 
2554 50.74 685.20 2 ส.ค. 13.00 6,372.80 202.08 
2555 50.77 550.18 2 ส.ค. 18.00 4,108.99 129.82 

 
1.4)  สถานี Y.15 อ้าเภอกงไกรลาศ จังหวัดสุโขทัย 
 

ตารางท่ี ผ.4 ระดับน ้ำและอัตรำกำรไหลสูงสุดรำยปี ณ สถำนี Y.15 พ.ศ. 2544 – พ.ศ. 2559 
                 (ที่มำ: ศูนย์อุทกวิทยำชลประทำน ภำคเหนือตอนล่ำง กรมชลประทำน) 
 
 

ปีน ้ำ 
(พ.ศ.) 

ระดับน ้ำ 
สูงสุด 

(ม.รทก.) 

อัตรำกำรไหล 
สูงสุด 

(ลบ.ม./วินำที) 

 
วันที่ 

 
เวลำ 

ปริมำณน ้ำ 
รำยปี  

(ล้ำน ลบ.ม.) 

อัตรำกำรไหล
เฉลี่ยทั งปี 

(ลบ.ม./วินำที) 
2544 44.01 N/A 18 ส.ค. N/A N/A N/A 
2545 45.27 N/A 27 ก.ย. N/A N/A N/A 
2546 44.06 N/A 22 ก.ย. N/A N/A N/A 
2547 44.13 N/A 27 ก.ย. N/A N/A N/A 
2548 44.18 N/A 6 ต.ค. N/A N/A N/A 
2549 44.50 N/A 11 ต.ค. N/A N/A N/A 
2550 N/A N/A N/A N/A N/A N/A 
2551 43.64 N/A 24 ก.ย. N/A N/A N/A 
2552 43.64 N/A 13 ต.ค. N/A N/A N/A 
2553 44.18 393.00 5 ก.ย. 15.00 2,621.23 83.13 
2554 44.57 526.70 9 ต.ค. 9.00 4,713.30 149.48 
2555 43.12 352.00 21 ก.ย. 6.00 2,634.14 83.22 
2556 43.65 281.38 4 ต.ค. 6.00 1,657.33 52.56 
2557 44.50 281.38 12 ก.ย. 15.00 1,584.43 50.25 
2558 41.60 98.50 24 ก.ย. 9.00 233.08 7.39 
2559 43.72 102.50 26 ก.ย. 6.00 137.64 4.36 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2) ค่าระดับท้องแม่น ้าและลาดตลิ่ง 
 

ตารางท่ี ผ.5 ค่ำระดับท้องแม่น ้ำและลำดตลิ่ง สถำนี Y.3A อ้ำเภอสวรรคโลก จังหวัดสุโขทัย 
                 (ที่มำ: ศูนย์อุทกวิทยำชลประทำน ภำคเหนือตอนล่ำง กรมชลประทำน) 
 
ระยะ(ม.) -50 -40 -30 -20 -10 0 0 5 10 15 20 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

63.199 63.671 64.132 64.582 65.002 65.458 63.098 62.337 61.269 61.476 61.107 

ระยะ(ม.) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

59.086 56.616 55.238 53.275 50.254 48.682 48.462 49.259 49.244 49.336 49.279 

ระยะ(ม.) 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

49.195 49.078 50.245 50.323 50.573 52.954 54.544 55.931 57.848 58.154 59.745 

ระยะ(ม.) 135 140 145 150 151 151 160 170 180 190 200 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

60.614 61.668 61.799 62.246 63.064 65.428 64.929 64.453 64.030 63.588 63.193 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.6 ค่ำระดับท้องแม่น ้ำและลำดตลิ่ง สถำนี Y.33 อ้ำเภอศรีส้ำโรง จังหวัดสุโขทัย 
                 (ที่มำ: ศูนย์อุทกวิทยำชลประทำน ภำคเหนือตอนล่ำง กรมชลประทำน) 
 
ระยะ(ม.) -50 -40 -30 -20 -10 0 0 5 10 15 20 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

55.592 55.691 55.844 55.959 56.189 56.508 56.938 56.471 54.724 52.717 50.752 

ระยะ(ม.) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

48.732 47.740 46.173 45.293 45.113 44.873 44.225 45.607 46.573 47.683 49.904 

ระยะ(ม.) 80 85 90 95 100 100 110 120 130 140 150 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

51.077 53.853 53.253 55.696 56.708 56.454 56.442 56.496 56.526 56.496 56.50 

 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.7 ค่ำระดับท้องแม่น ้ำและลำดตลิ่ง สถำนี Y.4 อ้ำเภอเมืองสุโขทัย จังหวัดสุโขทัย 
                 (ที่มำ: ศูนย์อุทกวิทยำชลประทำน ภำคเหนือตอนล่ำง กรมชลประทำน) 
 
ระยะ(ม.) -50 -40 -30 -20 -10 0 0 5 10 15 20 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

50.690 50.940 51.220 51.450 51.620 51.898 51.310 48.929 46.521 43.670 43.039 

ระยะ(ม.) 25 30 35 40 45 50 55 60 60 70 80 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

41.701 41.238 41.001 41.780 44.335 45.931 49.390 51.451 52.150 52.030 51.830 

ระยะ(ม.) 90 100 110         
ระดับ 
(ม.รทก.) 

51.600 51.320 51.050         

  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.8 ค่ำระดับท้องแม่น ้ำและลำดตลิ่ง สถำนี Y.15 อ้ำเภอกงไกรลำศ จังหวัดสุโขทัย 
                (ที่มำ: ศูนย์อุทกวิทยำชลประทำน ภำคเหนือตอนล่ำง กรมชลประทำน) 
 
ระยะ(ม.) -50 -40 -30 -20 -10 0 0 5 10 15 20 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

44.014 44.170 44.367 44.607 44.817 44.969 43.862 42.123 40.854 38.972 36.860 

ระยะ(ม.) 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

34.630 33.350 33.499 33.667 32.341 32.345 33.032 36.290 39.291 39.719 40.186 

ระยะ(ม.) 80 85 90 95 100 100 110 120 130 140 150 
ระดับ 
(ม.รทก.) 

40.488 40.792 40.816 41.960 43.482 44.957 44.688 44.496 44.392 44.291 44.202 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



118 
 

 
 

ตารางท่ี ผ.9 ผลกำร Run โปรแกรม ณ สถำนี Y.4 กรณีท่ีไม่มีกำรท้ำงำนร่วมกับคลองผันน ้ำ 
 

 
กรณีของกำรปรับปรุง 
 

 
อัตรำกำรไหล 
(ลบ.ม./วินำที) 

ระดับต่้ำสุดของท้อง
แม่น ้ำ 

(ม.รทก.) 

ระดับน ้ำสูงสุด 
ของกำรไหล 

(ม.รทก.) 

ควำมเร็วเฉลี่ย 
ของกำรไหล 
(ม./วินำที) 

พื นที่หน้ำตัด 
ของกำรไหล 

(ตร.ม.) 

ควำมกว้ำงด้ำนบนสุด 
ของกำรไหล 

(ม.) 
ไม่มีกำรปรับปรุง 685.20 41.00 50.74 1.95 350.99 59.20 

 กรณีท่ี 1 685.20 41.00 50.68 1.97 347.47 56.81 
 กรณีท่ี 2 685.20 41.00 50.37 2.08 330.19 55.42 
 กรณีท่ี 3 685.20 41.00 50.22 2.13 321.73 54.73 
 กรณีท่ี 4 685.20 41.00 50.07 2.19 313.46 54.04 
 กรณีท่ี 5 685.20 41.00 49.92 2.24 305.39 53.36 
 กรณีท่ี 6 685.20 41.00 49.70 2.33 293.69 52.36 
 กรณีท่ี 7 685.20 41.00 49.55 2.39 286.17 51.70 
 กรณีท่ี 8 685.20 41.00 49.41 2.46 278.89 51.06 
 กรณีท่ี 9 685.20 41.00 49.28 2.52 272.41 50.59 
 กรณีท่ี 10 685.20 41.00 49.15 2.58 265.95 50.13 

 
 
 

  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.10 ผลกำร Run โปรแกรม ณ สถำนี Y.4 กรณีท่ีมีกำรท้ำงำนร่วมกับคลองผันน ้ำ ขนำด 50 ลบ.ม./วินำที 
 

 
กรณีของกำรปรับปรุง 
 

 
อัตรำกำรไหล 
(ลบ.ม./วินำที) 

ระดับต่้ำสุดของท้อง
แม่น ้ำ 

(ม.รทก.) 

ระดับน ้ำสูงสุด 
ของกำรไหล 

(ม.รทก.) 

ควำมเร็วเฉลี่ย 
ของกำรไหล 
(ม./วินำที) 

พื นที่หน้ำตัด 
ของกำรไหล 

(ตร.ม.) 

ควำมกว้ำงด้ำนบนสุด 
ของกำรไหล 

(ม.) 
ไม่มีกำรปรับปรุง 635.20 41.00 50.53 1.87 339.01 56.14 

 กรณีท่ี 1 635.20 41.00 50.41 1.91 331.93 55.56 
 กรณีท่ี 2 635.20 41.00 50.19 1.99 319.98 54.58 
 กรณีท่ี 3 635.20 41.00 50.05 2.03 312.28 53.94 
 กรณีท่ี 4 635.20 41.00 49.91 2.08 304.79 53.31 
 กรณีท่ี 5 635.20 41.00 49.77 2.14 297.52 52.69 
 กรณีท่ี 6 635.20 41.00 49.57 2.21 287.03 51.78 
 กรณีท่ี 7 635.20 41.00 49.44 2.27 280.35 51.19 
 กรณีท่ี 8 635.20 41.00 49.41 2.32 273.91 50.69 
 กรณีท่ี 9 635.20 41.00 49.20 2.37 268.03 50.28 
 กรณีท่ี 10 635.20 41.00 49.06 2.43 261.34 49.81 

 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.11 ผลกำร Run โปรแกรม ณ สถำนี Y.4 กรณีท่ีมีกำรท้ำงำนร่วมกับคลองผันน ้ำ ขนำด 100 ลบ.ม./วินำที 

 
 
กรณีของกำรปรับปรุง 
 

 
อัตรำกำรไหล 
(ลบ.ม./วินำที) 

ระดับต่้ำสุดของท้อง
แม่น ้ำ 

(ม.รทก.) 

ระดับน ้ำสูงสุด 
ของกำรไหล 

(ม.รทก.) 

ควำมเร็วเฉลี่ย 
ของกำรไหล 
(ม./วินำที) 

พื นที่หน้ำตัด 
ของกำรไหล 

(ตร.ม.) 

ควำมกว้ำงด้ำนบนสุด 
ของกำรไหล 

(ม.) 
ไม่มีกำรปรับปรุง 585.20 41.00 50.32 1.79 327.28 55.18 

 กรณีท่ี 1 585.20 41.00 50.20 1.82 320.84 54.65 
 กรณีท่ี 2 585.20 41.00 50.00 1.89 310.03 53.75 
 กรณีท่ี 3 585.20 41.00 49.88 1.93 303.11 53.16 
 กรณีท่ี 4 585.20 41.00 49.75 1.97 296.41 52.59 
 กรณีท่ี 5 585.20 41.00 49.62 2.02 289.95 52.03 
 กรณีท่ี 6 585.20 41.00 49.45 2.08 280.68 51.22 
 กรณีท่ี 7 585.20 41.00 49.33 2.13 274.82 50.76 
 กรณีท่ี 8 585.20 41.00 49.22 2.17 269.19 50.36 
 กรณีท่ี 9 585.20 41.00 49.11 2.22 263.91 49.99 
 กรณีท่ี 10 585.20 41.00 48.97 2.28 256.99 49.50 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ตารางท่ี ผ.12 ผลกำรสอบเทียบค่ำดับน ้ำโดยใช้อัตรำกำรไหลปี พ.ศ. 2554 
 

 
สถำนี 

 
อัตรำกำรไหล 
(ลบ.ม./วินำที) 

ค่ำระดับน ้ำสูงสุด 
ปี พ.ศ. 2554 

(ม.รทก.) 

ค่ำระดับน ้ำสูงสุด 
ที่ได้จำกกำร Run โปรแกรม 

(ม.รทก.) 
Y.3A 1,365.10 61.89 61.89 
Y.33 1,198.00 57.16 57.16 
Y.4 685.20 50.74 50.74 
Y.15 526.70 44.57 44.57 

 
ตารางท่ี ผ.13 ผลกำรสอบเทียบค่ำดับน ้ำโดยใช้อัตรำกำรไหลปี พ.ศ. 2553  
 

 
สถำนี 

 
อัตรำกำรไหล 
(ลบ.ม./วินำที) 

ค่ำระดับน ้ำสูงสุด 
ปี พ.ศ. 2553 

(ม.รทก.) 

ค่ำระดับน ้ำสูงสุด 
ที่ได้จำกกำร Run โปรแกรม 

(ม.รทก.) 
Y.3A 1,168.80 61.23 61.32 
Y.33 998.00 57.00 57.08 
Y.4 607.50 50.58 50.56 
Y.15 393.00 44.18 44.18 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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ภาคผนวก ข. 
 

บทความงานวิจัยที่ได้รับตีพิมพ์เผยแพร่ 
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บทคดัยอ่ 

บทความนี้เป็นการน าเสนอแนวความคดิในการศกึษาเพื่อบรรเทา
ปัญหาอุทกภยัของลุ่มน ้ายม ในพื้นที่จงัหวดัสุโขทยั ด้วยวีธกีารเพิ่ม
ประสทิธภิาพการไหลหลากของแม่น ้ายม โดยการดาดคอนกรตีท้อง
คลองและลาดตลิง่ แล้วน าผลมาเปรยีบเทียบกบัค่าระดบัน ้าสูงสุดใน
อดีต โดยการวิเคราะห์ด้วยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS 
เวอร์ชนั 5.0.1 (USACE, 2016) ในการวิเคราะห์ได้ใช้อัตราการไหล
สูงสุดและค่าระดบัน ้าสูงสุดที่เกิดขึ้นเมื่อปี พ.ศ. 2554 ณ สถานี Y.4 
(อ าเภอเมอืง จงัหวดัสุโขทยั) มาเป็นค่าสอบเทียบ ซึ่งอัตราการไหล
สูงสุดในปี พ.ศ. 2554 เท่ากบั 685.20 ลูกบาศก์เมตร/วนิาที และมคี่า
ระดบัน ้าสูงสุดเท่ากบั 50.74 ม.(รทก.) จากนัน้ได้ท าการวเิคราะห์การ
ปรบัปรุงสภาพกายภาพของล าน ้า โดยใช้ค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระ
ของแมนนิ่ง (n) เท่ากบั 0.013 ซึ่งเป็นค่าที่ตัง้อยู่บนสมมุติฐานว่าท้อง
คลองและลาดตลิ่งได้รบัการปรบัปรุงโดยการดาดคอนกรตีแล้ว โดย
แบ่งการพิจารณาออกเป็น 10 กรณี คือ กรณีที่ดาดคอนกรีตเป็น
ระยะทางยาว 2 กโิลเมตร, 4 กโิลเมตร, 6 กโิลเมตร, 8 กโิลเมตร, 10 
กิโลเมตร, 12 กิโลเมตร, 14 กิโลเมตร, 16 กิโลเมตร, 18 กิโลเมตร, 
และ 20 กโิลเมตร ผลจากการวเิคราะหด์ว้ยแบบจ าลองทางคณติศาสตร ์
HEC-RAS พบว่าค่าระดบัน ้าในแมน่ ้ายม ณ สถานี Y.4 ช่วงทีไ่หลผ่าน
ตัวเมอืงสุโขทัย จะมีค่าระดับน ้ าลดลง 0.13 เมตร, 0.37 เมตร, 0.52 
เมตร, 0.67 เมตร, 0.82 เมตร, 1.04 เมตร, 1.19 เมตร, 1.33 เมตร, 
1.46 เมตร, และ 1.59 เมตร ตามล าดบั เมือ่เทยีบกบัค่าระดบัน ้าสูงสุด
ทีเ่กดิขึน้ในปี พ.ศ. 2554 

ค าส าคญั: การบรรเทาปัญหาอุทกภยั, การเพิม่ประสทิธภิาพ, การดาด
คอนกรตี, แบบจ าลองทางคณติศาสตร ์

 

Abstract 

This article is to propose the feasibility study for flood 
mitigation in the Yom River basin’s Sukhothai Province by 
improving capacity of the Yom River’s discharge. The maximum 
discharge capacity was used to compare with the Yom River’s 
maximum flow after improving by concrete lining of river bottom 
and side slopes. The mathematical simulation model HEC-RAS 
(USACE, 2016) was applied to analyze in this study. In the 2011, 
at the Yom River’s station Y.4 (Suhkothai’s Muang District) had a 
maximum flow rate of 685.20 cubic meters/second and the 
highest water level of 50.74 m.(MSL.). The numbers were used 
for calibration purpose. The analysis of the physical river 
modification was simulated by letting Manning’s n = 0.013, which 
represented concrete lining’s improvement at the Yom River’s 
station Y.4. Different scenarios were simulated as the lining 
length of the river reach of 2 km., 4 km., 6 km., 8 km., 10 km., 
12 km., 14 km., 16 km., 18 km., and 20 km., respectively. The 
result of this simulating study can reduce the water level of the 
Yom River by 0.13 m., 0.37 m., 0.52 m., 0.67 m., 0.82 m., 1.04 
m., 1.19 m., 1.33 m., 1.46 m., and 1.59 m., respectively. 

Keywords: Flood mitigation, Improving capacity, Concrete lining, 
Mathematical simulation model. 

1. บทน า 

ลุ่มน ้ายม เป็นลุ่มน ้าทีม่ขีนาดพื้นทีใ่หญ่เป็นล าดบัที ่8 จากจ านวน 
25 ลุ่มน ้าในประเทศไทย ประกอบไปดว้ยลุ่มน ้าสาขา จ านวน 11 ลุ่มน ้า
สาขา [1] ลุ่มน ้ายมตัง้อยู่ทางตอนเหนือของประเทศ มพีื้นที ่24,046.89 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางกโิลเมตร (ดงัรูปที่ 1) มแีม่น ้ายมเป็นแม่น ้าสายหลกัทีไ่หลผ่าน
ลุ่มน ้าจากทางตอนเหนือลงสู่ทางตอนใต้ แมน่ ้ายมมตี้นก าเนิดจากดอย
ขุนยวมในทวิเขาผปัีนน ้า เขตอ าเภอปงและอ าเภอเชยีงม่วน จงัหวดั
พะเยา ไหลผ่านจงัหวดัน่าน ล าปาง แพร่ ตาก ก าแพงเพชร สุโขทยั 
พษิณุโลก อุตรดติถ์ พจิติร และไหลมาบรรจบกบัแม่น ้าน่านทีบ่า้นเกย
ชยั อ าเภอชุมแสง จงัหวดันครสวรรค ์รวมความยาวของล าน ้าประมาณ 
735 กโิลเมตร แม่น ้ายมช่วงทีไ่หลผ่านตอนเหนือของจงัหวดัสุโขทยัจะ
มคีวามลาดชนัและมคีวามกวา้งมากจากนัน้จะค่อยๆ มขีนาดที่แคบลง 
จึงท าให้มีปริมาณน ้ าเกินความจุของล าน ้ าและจะมีน ้ าล้นตลิ่งทุกปี 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขตพื้นที่อ าเภอสวรรคโลก อ าเภอศรีส าโรง 
อ าเภอเมอืงสุโขทยั และอ าเภอกงไกรลาศ [2] ในการศกึษาทีผ่่านมาได้
มกีารศกึษาเพือ่บรรเทาปัญหาน ้าท่วมและน ้าแลง้ในลุ่มน ้ายมโดยการใช้
วธิกีารผนัน ้าระหว่างแม่น ้ายมและเขื่อนสริกิติิ ์[3] รวมถงึการใชร้ะบบ
คลองผนัน ้า ผนัน ้าจากแม่น ้ายมเขา้สู่พื้นทีแ่กม้ลงิทุ่งทะเลหลวงในฤดู
น ้าหลากเพื่อบรรเทาปัญหาอุทกภยัในพืน้ทีอ่ าเภอเมอืงสุโขทยั [4] และ
การก่อสรา้งระบบป้องกนัน ้าท่วมพื้นทีชุ่มชนเมอืงสุโขทยัธานีและพื้นที่
ชุมชนรมิแม่น ้ายม โดยการยกระดบัคนักัน้น ้าและการป้องกนัการกดั
เซาะของลาดตลิง่ [5] ซึง่เป็นส่วนหนึ่งของการศกึษาและการก่อสรา้งใน
หลายๆ โครงการทีม่เีป้าหมายในการแกไ้ขปัญหาอุทกภยัใหก้บัจงัหวดั
สุโขทยั ทัง้นี้แนวทางการปรบัปรุงเพิม่ประสทิธภิาพการไหลของแม่น ้า
ยม โดยการดาดคอนกรตีทอ้งคลองและลาดตลิง่เพื่อมุ่งหวงัใหเ้กดิการ
ลดระดบัการไหลของน ้านัน้ถือได้ว่าเป็นอกีวธิกีารหนึ่งในการบรรเทา
ปัญหาอุทกภัยให้กับลุ่มน ้ ายม ซึ่งในอดีตที่ผ่านมามีการศึกษาใน
ประเดน็ดงักล่าวค่อนขา้งน้อย ดงันัน้การปรบัปรุงกายภาพของล าน ้ายม
จึงเป็นเป้าหมายของการศึกษาในครัง้นี้  เพื่ออันที่จะบรรเทาปัญหา
อุทกภยัใหก้บัลุ่มน ้ายมไดอ้กีทางหนึ่งต่อไป 

 
 รปูท่ี 1 ขอบเขตลุ่มน ้ายมและสถานีวดัน ้า (กรมชลประทาน, 2560) 

2. เทคนิคและวิธีการวิจยั 

2.1 พื้นทีที่ท่ ำกำรศึกษำ 

ต าแหน่งพื้นทีท่ี่ท าการศกึษาตัง้อยู่ในลุ่มน ้ายมตอนล่างตามล าน ้า
ยม ตัง้แต่อ าเภอสวรรคโลก (สถานี Y.3A) อ าเภอศรีส าโรง (สถานี 
Y.33) อ าเภอเมอืงสุโขทยั (สถานี Y.4) และอ าเภอกงไกรลาศ (สถานี 
Y.15) จงัหวดัสุโขทยั รวมระยะทาง 100.80 กโิลเมตร (ดงัรปูที ่2)  

ในการวเิคราะห์ระบบอุทกวทิยาในส่วนทีอ่ยู่ทางตอนเหนือ จะใช้
พืน้ทีด่า้นเหนือน ้าทางตอนเหนือของอ าเภอเมอืงสุโขทยั โดยในขัน้ตอน
ของการวิเคราะห์ได้ใช้ข้อมูลความสมดุลของน ้ ามาประยุกต์ใช้ใน
การศกึษา ขอ้มลูทุตยิภมูทิ ัง้หมดทีท่ าการรวบรวม ประกอบไปดว้ย รูป
ตดัตามยาวของล าน ้า ค่าระดบัน ้ารายวนัและบนัทกึปรมิาณน ้าฝนจาก
หน่วยงานต่างๆที่เกี่ยวขอ้ง เช่น กรมชลประทาน กรมทรพัยากรน ้า 
กรมอุตุนิยมวทิยา เป็นตน้ 

 

 
รปูท่ี 2 ต าแหน่งสถานอุีทกวทิยาในแมน่ ้ายม (กรมชลประทาน, 2560) 

2.2 ทฤษฎีและเครือ่งมือทีใ่ช้ในกำรวิจยั 

ส าหรบัการศึกษาค่าระดบัผวิน ้าในล าน ้ายมได้ใช้แบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ HEC-RAS เวอร์ช ัน 5.0.1 (USACE, 2016) ซึ่งพัฒนา
โดยศูนย์วศิวกรรมอุทกวทิยา สหพนัธ์วศิวกรแห่งสหรฐัอเมรกิา [6] มา
ประยุกต์ใชใ้นการหาค่าพารามเิตอรห์ลกัทางชลศาสตร์ของล าน ้า โดย
อยู่บนสมมุตฐิานของการไหลใน 1 มติแิละเป็นการไหลแบบคงตวั โดย
มหีลกัการตามทฤษฎขีองการไหลในทางน ้าเปิดทัว่ไป โดยย่อ [6] ดงันี้ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รปูท่ี 3 หน้าตดัตามยาวของการไหลในทางน ้าเปิดทัว่ไป 

(USACE, 2016) 
 

จากรปูที ่3 สมการพลงังานระหว่างหน้าตดั A และหน้าตดั B ทีไ่ด ้
[6] คอื 
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เมือ่  
 z = ระดบัทอ้งน ้าของทางน ้าเปิดเหนือระดบัอา้งองิ (ม.)  
 y = ความลกึของการไหล (ม.) 
 V = ความเรว็เฉลีย่ของการไหล (ม./วนิาท)ี 
 hL = การสญูเสยีพลงังานระหว่างหน้าตดั A และหน้าตดั B (ม.) 
 
   สมการของการไหลสม ่าเสมอในทางน ้าเปิดทัว่ไป [7] 
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เมือ่  
 Q = อตัราการไหล  = VA (ลบ.ม./วนิาท)ี  
 A = พืน้ทีห่น้าตดัการไหลของทางน ้าเปิด (ตร.ม.) 
 n = ค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระเฉลีย่ (แมนนิ่ง) ของคลอง 
 S = ค่าความลาดของเสน้ระดบัพลงังาน = hL/L 
 R = รศัมชีลศาสตรเ์ฉลีย่ = A/P (ม.) 
  P = เสน้ขอบเปียกเฉลีย่ (ม.) 
 
       สมการพลงังาน (3) และสมการโมเมนตมั (4) [6] ในทางน ้าเปิด
รปูที ่4 และ 5 คอื 
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เมือ่  
 m = ค่าเฉลีย่ของ V และ A ทีจุ่ดนัน้ๆ  
 L = ความยาวของคลองทีพ่จิารณา (ม.) 
   t = เวลาทีเ่พิม่ขึน้ทีถู่กน ามาใชใ้นการค านวณ เช่น 1 วนั 

 
รปูท่ี 4 หน้าตดัพลงังานของการไหลในทางน ้าเปิดทัว่ไป  

(USACE, 2016) 
 



















t

VV

t

V
ALFWPP ρfx12   (4) 

เมือ่  
 P = Hydrostatic pressure force ที่ห น้าตัดที่  1 และหน้าตัดที่  2   
ตามล าดบั  
 Wx = แรงเนื่องจากน ้าหนกัน ้าในทศิทาง x 
   Ff = แรงเนื่องจากความเสยีดทานการไหล จากจุดที ่1 ไปยงัจุดที ่2 
 ρ = ความหนาแน่นของน ้า 
 

 
รปูท่ี 5 หน้าตดัโมเมนตมัของการไหลในทางน ้าเปิดทัว่ไป  

(USACE, 2016) 
  

2.3 วิธีกำรประยกุต์ใช้แบบจ ำลอง HEC-RAS 

ในการประยุกต์ใช้แบบจ าลอง HEC-RAS (USACE, 2016) เพื่อ
ค านวณหาค่าระดบัน ้าในแต่ละหน้าตดัตามยาวของแม่น ้าไดแ้สดงตาม
แผนผงัในรปูที ่6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รปูท่ี 6 ล าดบัการท างานของแบบจ าลองทางชลศาสตร ์ทีใ่ชใ้นการ 

ค านวณหาค่าระดบัน ้าของการไหลในทางน ้าเปิด 
 

เงื่อนไขในการก าหนดขอบเขตและจุดเริ่มต้น เพื่ อใส่ค่าใน
แบบจ าลอง HEC-RAS ไดใ้ชค้่าจากสถติกิารไหลสงูสุดในปี พ.ศ. 2554 
เริม่จากสถานี Y.3A (อ. สวรรคโลก), สถานี Y.33 (อ. ศรสี าโรง) สถานี 
Y.4 (อ. เมอืงสุโขทยั) และสถานี Y.15 (อ. กงไกรลาศ) ดงัแสดงในรปูที ่
7 

 
รปูท่ี 7 ต าแหน่งสถานีวดัค่าระดบัน ้าเพื่อน าไปเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูทีไ่ดจ้าก

การค านวณ  

จากสถิติข้อมูลอัตราการไหลและค่าระดับน ้ าสูงสุดในอดีตของ
สถานี Y.3A ถึง Y.15 จากศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน ้ าภาคเหนือ
ตอนล่าง พบว่าในปี พ.ศ. 2554 เป็นค่าที่เกิดขึ้นสูงที่สุดเท่าที่มีการ
บนัทกึสถติไิว ้ซึง่เป็นปีมหาอุทกภยัของประเทศไทย ทัง้นี้ในการศกึษา
ครัง้นี้ได้น าข้อมูลจาก 4 สถานี ประกอบด้วยสถานี Y.3A, Y.33, Y.4 
และ Y.15 มาพจิารณาใชเ้ป็นขอ้มลูที่ในการวเิคราะหห์าค่าพารามเิตอร์
หลกัทางชลศาสตรต่์อไป ไดแ้สดงไวด้งัตารางที ่1 

ตารางท่ี 1 อตัราการไหลและค่าระดบัน ้าสูงสุดจากสถติใินปี พ.ศ. 2554 

สถาน ี
อตัราการไหลสงูสดุ 
(ลบ.ม./วนิาท)ี 

ค่าระดบัน ้าสงูสดุ 
(ม.รทก.) 

Y.3A      1,365.10       61.89 

Y.33      1,198.00       57.16 

Y.4       685.20       50.74 

Y.15       526.70       44.57 

 
จากขอ้มลูทุตภิูมทิี่ไดจ้ากศูนย์อุทกวทิยาและบรหิารน ้าภาคเหนือ

ตอนล่าง กรมชลประทาน ทัง้รปูตดัตามขวางของแมน่ ้า ณ สถานีวดัน ้า 
ค่าระดับน ้าสูงสุด อัตราการไหลสูงสุด ได้ถูกน ามาใช้ใน HEC-RAS 
เพื่อค านวณหาค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระ (n) โดยสอบเทยีบกบักบัค่า
อตัราการไหลและค่าระดบัน ้าสุงสุดทีว่ดัไดจ้รงิในปี พ.ศ. 2554 จากนัน้
จงึท าการทดลองเพิม่ประสทิธภิาพของการไหลโดยตัง้สมมตุฐิานว่าเป็น
การปรับปรุงโดยการดาดคอนกรีตท้องคลองและลาดตลิ่ง โดย
ก าหนดใหม้กีารดาดคอนกรตีออกจากสถานี Y.4 ขึน้ไปทางดา้นเหนือ
น ้าและทา้ยน ้าเป็นระยะทางทีแ่ตกต่างกนัรวม 10 กรณี โดยเริม่ตัง้แต่
กรณีที่ 1 ระยะทาง 2 กิโลเมตร ไปจนถึงกรณีที่ 10 ระยะทาง 20 
กโิลเมตร ดงัแสดงในตารางที ่2 

ตารางท่ี 2 ระยะทางดาดคอนกรตี ดา้นเหนือน ้าและดา้นทา้ยน ้า 

กรณ ี
ระยะทาง 

ดา้นเหนือน ้า(ม.) 
ระยะทาง 

ดา้นทา้ยน ้า(ม.) 
ระยะทางรวม(ม.) 

กรณีที ่1    1,000    1,000    2,000 

  กรณีที ่2    2,000    2,000    4,000 

  กรณีที ่3    3,000    3,000    6,000 

  กรณีที ่4    4,000    4,000    8,000 

  กรณีที ่5    5,000    5,000   10,000 

  กรณีที ่6    6,000    6,000   12,000 

  กรณีที ่7    7,000    7,000   14,000 

  กรณีที ่8    8,000    8,000   16,000 

  กรณีที ่9    9,000    9,000   18,000 

  กรณีที ่10   10,000   10,000   20,000 

 
ส าหรบัค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระของแมนนิ่ง (n) ที่น ามาใช้ใน

การค านวณในโปรแกรม HEC-RAS ช่วงเหนือน ้าและด้านทา้ยน ้า ทัง้ 
10 กรณี ได้ใชค้่า n = 0.013 [8] ส่วนช่วงที่อยู่นอกเหนือจากนัน้ไดใ้ช้
ค่า n ทีไ่ดจ้ากการสอบเทยีบกบัอตัราการไหลสูงสุดและระดับน ้าสูงสุด
ทีเ่กดิขึน้ในปี พ.ศ. 2554  เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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2.4 วิธีกำรกำรสอบเทียบอตัรำกำรไหลและค่ำระดบัน ้ ำสงูสุดที ่
เกิดข้ึนใน ปี พ.ศ. 2554 

ในการสอบเทยีบอตัราการไหลและระดบัน ้าสงูสุดเพื่อตรวจสอบหา
ค่าพารามเิตอร์ที่ส าคญัของการไหลในล าน ้า คอืการหาค่าสมัประสทิธิ ์
ความขรุขระ (n) ของท้องแม่น ้ าและลาดตลิ่ง มีวิธีการและขัน้ตอน 
ดงัต่อไปนี้  

2.4.1 ก าหนดให้สถานี Y.15 อ. กงไกรลาศ เป็น River Station 
(RS.) 1.00 มอีตัราการไหล 526.70 ลบ.ม./วนิาท ีค่าระดบัน ้า 44.57 ม.
รทก. เป็น RS. ดา้นทา้ยน ้า 

2.4.2 ก าหนดให้สถานี Y.4 อ. เมืองสุโขทัย เป็น River Station 
(RS.) 2.00 มอีตัราการไหล 685.20 ลบ.ม./วนิาท ีค่าระดบัน ้า 50.74 ม.
รทก. อยู่ห่างจาก RS. 1.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน ้ าเป็นระยะทาง 
44.00 กม. 

2.4.3 ก าหนดให้สถานี  Y.33 อ. ศรีส าโรง เป็น River Station 
(RS.) 3.00 มอีตัราการไหล 1,198.00 ลบ.ม./วนิาท ีค่าระดบัน ้า 57.16 
ม.รทก. อยู่ห่างจาก RS. 2.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน ้าเป็นระยะทาง 
32.90 กม. 

2.4.4 ก าหนดให้สถานี Y.3A อ. สวรรคโลก เป็น River Station 
(RS.) 4.00 มอีตัราการไหล 1,365.10 ลบ.ม./วนิาท ีค่าระดบัน ้า 61.89 
ม.รทก. อยู่ห่างจาก RS. 3.00 ขึ้นมาทางด้านเหนือน ้าเป็นระยะทาง 
23.90 กม. 

2.4.5 ท าการแบ่ง River Station (RS.) เป็น RS. 1.01-1.99, 2.01-
2.99 และ 3.01-3.99 โดยระยะทางระหว่าง RS. ย่อยนี้ จะมรีะยะทาง
ห่างกนัอยู่ระหว่าง 239 – 440 เมตร  

2.4.6 กรอกข้อมูล Cross-Section ในแต่ละ River Station (RS.) 
และกรอกค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระ (n) ของทอ้งน ้าและลาดตลิง่ให้มี
ค่าอยู่ระหว่าง 0.025-0.05 (ภายใต้สมมุตฐิานของทอ้งน ้าและลาดตลิง่ที่
เป็นดนิสลบักบัหนิเรยีง) [6] 

2.4.7 ทดสอบ Run โปรแกรม HEC-RAS โดยกรอกข้อมูลอัตรา
การไหลของ River Station (RS.) 1.00, 2.00, 3.00, 4.00 และกรอก
ค่าระดบัน ้าของ RS. 1.00 ซึง่เป็นสถานีดา้นทา้ยน ้าดว้ย 

2.4.8 ตรวจสอบค่าระดับน ้ าที่ได้จากการ Run โปรแกรม HEC-
RAS ของ River Station (RS.) 2.00, 3.00, 4.00 ว่ามคี่าระดบัน ้าของ
แต่ละ RS. ตรงกับค่าในตารางที่  1 หรือไม่  หากยังไม่ตรงต้อง
ด าเนินการปรับแก้ค่า n ใหม่พร้อมกับ Run โปรแกรมใหม่อีกครัง้
จนกว่าจะไดค้่าระดบัน ้าตรงกบัค่าในตารางที ่1 

2.4.9 เมือ่ไดค้่าระดบัน ้าในขัน้ตอนที ่2.4.8 ตรงกบัตารางที ่1 แลว้
ต้องท าการบันทึกข้อมูลเพื่อน าไปใช้เป็นข้อมูลเริ่มต้นในการ Run 
โปรแกรมในแต่ละ Case ต่อไป  

2.5 กำร Run โปรแกรมในแต่ละกรณีทัง้ 10 Case มีขัน้ตอน
ดงัต่อไปน้ี 

น าขอ้มูลที่ได้จากการสอบเทยีบในขอ้ 2.4.9 มาเป็นขอ้มูลเริม่ต้น
ส าหรบัการ Run โปรกแรมในแต่ละ Case มขี ัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 

2.5.1 Case 1 เป็นกรณีของการปรบัปรุงแม่น ้ ายมด้วยการดาด
คอนกรตีท้องน ้าและลาดตลิง่ดา้นท้ายน ้าและด้านเหนือน ้า ความยาว
ด้านละ 1.00 กม. รวมเป็นระยะทางยาว 2.00 กม. โดยใช้ต าแหน่ง

สถานี  Y.4 เป็นจุดเริ่มต้น ซึ่งด าเนินการได้โดยการปรับค่า n ใน
โปรแกรม HEC-RAS จากค่าเดมิในขอ้ 2.4.9 มาเป็นค่า 0.013 เฉพาะ
ช่วง RS. 1.99 – RS. 2.03 จากนัน้ท าการ Run โปรแกรมพรอ้มบนัทกึ
ค่าและตรวจค่าระดบัน ้าที ่RS. 2.00 (Y.4) มคี่าระดบัน ้าเท่าไหร่เพือ่น า
ค่านัน้มาเทยีบกบัค่าทีไ่ดจ้ากปี พ.ศ. 2554 (โดยทีค่่าอตัราการไหลเป็น
ค่าเดยีวกนั) 

 2.5.2 Case 2 ถึง Case 10 ด าเนินการเช่นเดยีวกบั Case 1 แต่
เป็นการเพิม่ระยะทางในการปรบัปรุงแม่น ้ายมใหม้คีวามยาวมากยิง่ขึน้ 
โดยอาศัยการปรบัแก้ค่า n ในการ Run โปรแกรมในแต่ละกรณี ดัง
แสดงในตารางที ่3 

ตารางท่ี 3 สรปุรายละเอยีดการปรบัแกค้า่ n ในแต่ละ Case 

กรณ ี
 RS. ทีท่ าการ
ปรบัแกค้า่ n 

ค่า n ใหม ่ ระยะทางรวม (ม.) 

กรณีที ่1   1.99 – 2.01    0.013    2,000 

  กรณีที ่2   1.96 – 2.06     0.013    4,000 

  กรณีที ่3   1.94 – 2.09    0.013    6,000 

  กรณีที ่4   1.92 – 2.12    0.013    8,000 

  กรณีที ่5   1.90 – 2.15    0.013   10,000 

  กรณีที ่6   1.87 – 2.18    0.013   12,000 

  กรณีที ่7   1.85 – 2.21    0.013   14,000 

  กรณีที ่8   1.83 – 2.25    0.013   16,000 

  กรณีที ่9   1.81 – 2.28    0.013   18,000 

  กรณีที ่10   1.78 – 2.30    0.013   20,000 
  

3. ข้อมูลและผลการวิเคราะหวิ์จยั 

ผลจากการสอบเทยีบโดยใชค้่าอตัราการไหลสูงสุดและค่าระดบัน ้า
สงูสุดทีเ่กดิขึน้ในปี พ.ศ. 2554 มาก าหนดใหส้ถานี Y.3A อ.สวรรคโลก 
จ.สุโขทยั เป็นจุดเริม่ต้นของการไหลและให้มวลน ้าไหลลงมาที่สถานี 
Y.33 อ.ศรสี าโรง สถานี Y.4 อ.เมอืงสุโขทยั และมาสิน้สุดทีส่ถานี Y.15 
อ.กงไกรลาศ รวมระยะทาง 100.80 กโิลเมตร พบว่าค่า n ในล าน ้าเดมิ
ทีไ่ด้จะอยู่ระหว่าง 0.025 ถึง 0.050 มรีูปตดัการไหลตามยาวและตาม
ขวาง ณ สถานี Y.4 ดงัแสดงในรปูที ่8 และ 9 

 

   
รปูท่ี 8 รปูตดัการไหลตามยาวก่อนการปรบัปรุงสภาพล าน ้า ณ 

สถานี Y.4 พ.ศ. 2554 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 



6 
  

 

 
   รปูท่ี 9 รปูตดัการไหลตามขวางก่อนการปรบัปรุงสภาพล าน ้า ณ 

สถานี Y.4 พ.ศ. 2554 
    ผลจากการเพิ่มประสิทธิภาพการไหลโดยการดาดคอนกรีต เป็น
ระยะทางตามตารางที่ 2 โดยใชข้อ้มลูอตัราการไหลสูงสุดทีเ่กดิขึน้ในปี 
พ.ศ. 2554 พบว่าทีส่ถานี Y.4 อ. เมอืงสุโขทยั มคี่าระดบัน ้าสงูสุดลดลง
เมือ่เทยีบกบัระดบัน ้าสูงสุดในปี พ.ศ 2554 ดงัแสดงในตารางที ่4 โดย
กรณีที่ 1 ระดบัน ้าลดลง 0.13 เมตร มคี่าระดบัน ้าสูงสุด 50.61 เมตร 
(รทก.) กรณีที่ 2 ระดบัน ้าลดลง 0.37 เมตร มคี่าระดบัน ้าสูงสุด 50.37 
เมตร (รทก.) กรณีที่ 3 ระดบัน ้าลดลง 0.52 เมตร มคี่าระดบัน ้าสูงสุด 
50.22 เมตร (รทก.) กรณีที่ 4 ระดบัน ้าลดลง 0.67 เมตร มคี่าระดบัน ้า
สูงสุด 50.07 เมตร (รทก.) กรณีที่ 5 ระดบัน ้าลดลง 0.82 เมตร มคี่า
ระดบัน ้าสูงสุด 49.92 เมตร (รทก.) กรณีที ่6 ระดบัน ้าลดลง 1.04 เมตร 
มคี่าระดบัน ้าสูงสุด 49.70 เมตร (รทก.) กรณีที่ 7 ระดบัน ้าลดลง 1.19 
เมตร มคี่าระดบัน ้าสูงสุด 49.55 เมตร (รทก.) กรณีที ่8 ระดบัน ้าลดลง 
1.33 เมตร มคี่าระดบัน ้าสูงสุด 49.41 เมตร (รทก.) กรณีที ่9 ระดบัน ้า
ลดลง 1.46 เมตร มคี่าระดบัน ้าสูงสุด 49.28 เมตร (รทก.) กรณีที่ 10 
ระดบัน ้าลดลง 1.59 เมตร มคี่าระดบัน ้าสูงสุด 49.15 เมตร (รทก.) ดงั
แสดงในตารางที ่4 และรปูตดัตามยาวและตามขวางในบางกรณใีนรปูที ่
10 ถงึ 17 

ตารางท่ี 4 ค่าระดบัน ้าสูงสุดในแมน่ ้ายมก่อนและหลงัการปรบัปรงุล าน ้าดว้ย
การดาดคอนกรตีในแต่ละกรณ ีณ สถานี Y.4 

กรณ ี
 ค่าระดบัน ้าสูงสุด
ก่อนการปรบัปรงุ

(ม.รทก.) 

ค่าระดบัน ้าสงูสดุ
ภายหลงัการ

ปรบัปรงุ(ม.รทก.) 

ระดบัน ้าลดลง 
(ม.) 

กรณีที ่1    50.74    50.61    0.13 

  กรณีที ่2    50.74    50.37    0.37 

  กรณีที ่3    50.74    50.22    0.52 

  กรณีที ่4    50.74    50.07    0.67 

  กรณีที ่5    50.74    49.92    0.82 

  กรณีที ่6    50.74    49.70    1.04 

  กรณีที ่7    50.74    49.55    1.19 

  กรณีที ่8    50.74    49.41    1.33 

  กรณีที ่9    50.74    49.28    1.46 

  กรณีที ่10    50.74    49.15    1.59 

 
 

 
รปูท่ี 10 รปูตดัการไหลตามยาวหลงัการปรบัปรุงสภาพล าน ้า  

กรณทีี ่2 ณ สถานี Y.4 
 

 

 
รปูท่ี 11 รปูตดัการไหลตามยาวหลงัการปรบัปรุงสภาพล าน ้า  

กรณทีี ่4 ณ สถานี Y.4 
 

 
รปูท่ี 12 รปูตดัการไหลตามยาวหลงัการปรบัปรุงสภาพล าน ้า  

กรณทีี ่8 ณ สถานี Y.4 
 

 
รปูท่ี 13 รปูตดัการไหลตามยาวหลงัการปรบัปรุงสภาพล าน ้า  

กรณทีี ่10 ณ สถานี Y.4 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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รปูท่ี 14 รปูตดัการไหลตามขวางหลงัการปรบัปรุงสภาพล าน ้า  

กรณทีี ่3 ณ สถานี Y.4 
 

 
รปูท่ี 15 รปูตดัการไหลตามขวางหลงัการปรบัปรุงสภาพล าน ้า  

กรณทีี ่5 ณ สถานี Y.4 
 

 
รปูท่ี 16 รปูตดัการไหลตามขวางหลงัการปรบัปรุงสภาพล าน ้า  

กรณทีี ่7 ณ สถานี Y.4 
 

 
รปูท่ี 17 รปูตดัการไหลตามขวางหลงัการปรบัปรุงสภาพล าน ้า  

กรณทีี ่9 ณ สถานี Y.4 

4. สรปุผลการทดลองและขอ้เสนอแนะในการพฒันา
ต่อไป 

การใชร้ะบบวเิคราะห์ดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS 
(USACE, 2016) นี้ นับได้ว่าเป็นเครื่องมอืที่ช่วยในการวิเคราะห์การ
ไหลหลากไดเ้ป็นอย่างด ีโดยเฉพาะอย่างยิง่หากต้องการพฒันาล าน ้า
เดมิเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพการไหลจะสามารถใชแ้บบจ าลอง HEC-RAS 
ในการประมาณค่าพารามเิตอรห์ลกัทางชลศาสตร ์ซึง่จะท าใหท้ราบค่า
อตัราการไหลสูงสุด ความเรว็ของกระแสน ้าและค่าระดบัน ้าสูงสุดทีจ่ะ
เกดิขึ้นได้ จงึเป็นประโยชน์ในการน าขอ้มูลที่ได้ไปใช้ในการออกแบบ
คนัป้องกนัน ้าท่วมในพื้นที่ชุมชนชุมชนรมิแม่น ้าได้เป็นอย่างดี ทัง้นี้
สามารถสรุปขอ้ดแีละขอ้เสยี เมือ่เทยีบกบัการแกไ้ขปัญหาอุทกภยัดว้ย
วธิกีารอื่นๆ ไดด้งัต่อไปนี้ 
4.1   ข้อดีของกำรปรบัปรงุแม่น ้ ำด้วยกำรดำดคอนกรีต  

  4.1.1 วธิีการปรบัปรุงแม่น ้าด้วยการดาดคอนกรีตกบักรณีของ
แม่น ้ายมสามารถด าเนินการไดท้นัทโีดยไม่ต้องจดัหาพื้นทีใ่หม่ส าหรบั
การท าพื้นทีแ่กม้ลงิและคลองผนัน ้าเมื่อเทยีบกบัการแก้ไขปัญหาดว้ย
การก่อสรา้งระบบคลองผนัน ้าเขา้สู่พืน้ทีแ่กม้ลงิ ทัง้นี้ล าน ้ายมในฤดแูลง้
จะมสีภาพทีแ่หง้ขอดจงึไมเ่ป็นอุปสรรคต่อการท างาน 

  4.1.2 วธิกีารปรบัปรุงแม่น ้าด้วยระบบนี้ให้ประสทิธภิาพในการ
ระบายน ้าไดค้่อนขา้งสูง อาทเิช่น หากมกีารดาดคอนกรตีกบักรณีของ
แม่น ้ายมเป็นระยะทางยาว 2 – 4 กโิลเมตร จะสามารถลดระดบัน ้าใน
แม่น ้ ายมลงได้ถึง 0.13 – 0.37 เมตร เทียบได้กับการมีคลองผันน ้ า
ขนาด 50 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จ านวน 1 คลอง และหากดาด
คอนกรตีเป็นระยะทางยาว 4 – 6 กโิลเมตร จะสามารถลดระดบัน ้าใน
แม่น ้ายมลงไดม้ากถงึ 0.37 – 0.52 เมตร ซึ่งเทยีบไดก้บัการมคีลองผนั
น ้าขนาด 100 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที จ านวน 1 คลอง ดังแสดงใน
ตารางที ่5 
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ตารางท่ี  5 ค่าระดับน ้ าสูงสุดและระดับน ้ าที่ลดลงเมื่อท าการ

ก่อสรา้งคลองผนัน ้าขนาด 50 และ 100 ลกูบาศกเ์มตรต่อวนิาท ี[4] 
 

 
 

4.2   ข้อเสียของกำรปรบัปรงุแม่น ้ ำด้วยกำรดำดคอนกรีต  
  4.2.1 วธิีการปรบัปรุงแม่น ้าด้วยการดาดคอนกรีตกบักรณีของ

แมน่ ้ายมนี้จะตอ้งน าความเรว็ของกระแสน ้ามาพจิารณาร่วมดว้ย เพราะ
หลงัการปรบัปรุงความเรว็ของกระแสน ้าจะเพิม่ขึน้เพราะค่าสมัประสทิธิ ์
ความขรุขระ (n) จะมคี่าลดลงเกอืบเท่าตวัเมื่อเทยีบกบัค่า n ก่อนการ
ปรบัปรุง ดงันัน้จงึต้องพจิารณาออกแบบการก่อสรา้งคนัป้องกนัตลิง่ให้
มคีวามมัน่คงแขง็ที่เพียงพอกบัความเรว็ของกระแสน ้าที่เพิ่มมากขึ้น
ดว้ย 

 4.2.2 วธิีการปรบัปรุงแม่น ้าด้วยการดาดคอนกรตีนัน้จะมผีลให้
ความเรว็ของกระแสน ้าเพิม่ขึ้น ซึ่งจะท าให้พื้นที่ด้านท้ายน ้าที่ยงัไม่มี
ระบบคันป้องกันน ้ าท่วมและระบบการป้องกันการกัดเซาะได้ร ับ
ผลกระทบมากกว่าปกติ ดงันัน้ในพื้นที่ด้านท้ายน ้ าจึงควรได้รบัการ
พฒันาระบบป้องกนัการกดัเซาะตลิง่ร่วมกบัการพฒันาบงึธรรมชาตใิห้
เป็นพืน้ทีแ่กม้ลงิเพื่อลดผลกระทบโดยตรงและเพื่อเป็นแหล่งกกัเกบ็น ้า
ไวใ้ชใ้นฤดแูลง้ต่อไป 
4.3   ข้อเสนอแนะในกำรปรบัปรงุแม่น ้ ำด้วยกำรดำดคอนกรีต  

   ความยาวทีเ่หมาะสมในการปรบัปรุงแม่น ้ายมช่วงทีไ่หลผ่านตวั
เมืองสุโขทัยด้วยการดาดคอนกรีตนัน้ ควรที่จะเลือกใช้ความยาวที่
ประมาณ 8.00 กโิลเมตร ดงักรณีที่ 4 ซึ่งค่าระดบัน ้าสูงสุดที่เกดิขึ้นจะ
อยู่ที ่+ 50.07 ม. รทก. หรอืลดลง 0.67 ม. จากระดบัน ้าสูงสุด + 50.74 
ม. รทก. ซึ่งเป็นค่าระดับที่ใกล้เคียงกับคันถนนเดิม ดังรูปที่  18 
ประกอบกบักรมโยธาธิการและผงัเมอืงได้มีโครงการก่อสร้างระบบ
ป้องกนัน ้าท่วมรมิแม่น ้ายมซึ่งมคีวามยาวประมาณ 5.00 กโิลเมตร จงึ
เป็นการเสริมประสิทธิภาพของคนัป้องกันน ้ าท่วมที่มอียู่แล้วในการ

ป้องกนัน ้าซมึลอดผ่านใตก้ าแพงและยงัช่วยประหยดังบประมาณในการ
ดาดคอนกรตีลงไดด้ว้ย     

 
รปูท่ี 18 รปูตดัตามขวางการก่อสรา้งระบบป้องกนัน ้าท่วม 
รมิแมน่ ้ายม ในพ้ืนม่ีชุมชนเทศบาลเมืองสุโขทยัธานี 

( กรมโยธาธิการและผงัเมือง, 2558) 

5. กิตติกรรมประกาศ 

ผูเ้ขยีนใคร่ขอขอบพระคุณ รศ.ดร. สกุล ห่อวโนทยาน ทีใ่หค้วามรู้
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สมบัติ ชื่นชูกลิ่น และคณะอนุกรรมการ สาขาวิศวกรรมแหล่งน ้ า 
วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ สถาบัน
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เวอรช์นั 5.0.1 ตลอตจนถงึวทิยากรทุกท่านทีเ่สยีสละเวลามาใหค้วามรู้
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ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 
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พ.ศ. 2553 – 2555 ต าแหน่งวิศวกรโครงการ บจก. แอล.วี.ซี. ดีเวลล็อปเม้นท์ โครงการก่อสร้าง
อาคารป้องกันตลิ่ง 3 แห่ง จังหวัดอ่างทอง 

พ.ศ. 2551 – 2553 ต าแหน่งวิศวกรโครงการ บจก. แอล.วี.ซี. ดีเวลล็อปเม้นท์ โครงการก่อสร้าง
ระบบป้องกันน  าท่วมพื นที่ชุมชนมหาชัย จังหวัดสมุทรสาคร สัญญาที่ 2 

พ.ศ. 2549 – 2551 ต าแหน่งวิศวกรโครงการ บจก. แอล.วี.ซี. ดีเวลล็อปเม้นท์ โครงการก่อสร้าง
ระบบป้องกันน  าท่วมพื นที่ชุมชน จังหวัดสมุทรสาคร (พื นที่โกรกกราก ระยะที่ 
1 สัญญาที่ 2) 

พ.ศ. 2548 – 2551 ต าแหน่งวิศวกรโครงการ บจก. แอล.วี.ซี. ดีเวลล็อปเม้นท์ โครงการก่อสร้าง
ระบบป้องกันน  าท่วมพื นที่เทศบาลนครสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสาคร  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆ ทั้งสิ้น อีกท้ังห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้ 




