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ABSTRACT 

       The purposes of this research were to study the problem-solving abilities on differential equations by 
using KWDL technique learning management and to investigate the satisfaction levels of students towards 
learning management. The participants recruited by a purposive random sampling technique were 31 
undergraduate mathematics major students from Srinakharinwirot University in Bangkok, Thailand, in the 
second semester of the 2018 academic year. We designed the KWDL technique learning management 
including four instructional plans for the topic of differential equations. Each plan was divided into three 
periods with 50 minutes for each. The subjects were taught differential equations through the four plans. The 
students, as well, were assigned to take the exams of students’ mathematical problem-solving abilities on 
differential equations, and they were asked to complete questionnaires of students’ satisfactions after 
studying differential equations via our created learning management at the end. Students’ responses on the 
exams and questionnaires were graded and collected as the data of this study. 
      The research findings revealed the following: 1) after being taught the topic of differential equations via 
the KWDL technique learning management, over 60% of the participants satisfied the set criteria, at the 
statistically significant .05 level. 2) the mean score of the satisfaction of the subjects regarding learning 
management was at a “high” overall level. 
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บทคัดย่อ 
      การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ของนิสิต
ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL และ 2) ศึกษาความพึงพอใจของนิสิตระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนิสิต
ระดับปริญญาตรีชั้นปี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนุพันธ์) ตามหลักสูตรวิทยา
ศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร ประจําภาคการศึกษาที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จํานวน 31 คน ซ่ึง
ได้จากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive Sampling) การวิจัยคร้ังนี้ผู้วิจัยได้ดําเนินการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ให้กับนิสิตกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้จํานวน 4 แผน แต่ละแผนใช้เวลา 3 คาบเรียน คาบ
เรียนละ 50 นาที การประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์  ประเมินจากคะแนนจาก
การทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ นอกจากนี้ผู้วิจัยให้นิสิตกลุ่ม
ตัวอย่างทําแบบวัดความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ เพ่ือประเมินความพึงพอใจ
ของนิสิต ผลการวิจัยพบว่า 1) นิสิตกลุ่มตัวอย่าง ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 เป็นจํานวนมากกว่าร้อยละ 60 ของ
จํานวนนิสิตท้ังหมด ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 และ 2) นิสิตกลุ่มตัวอย่างท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิง
อนุพันธ์ มีความพึงพอใจโดยภาพรวมต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL อยู่ในระดับมาก 
 

คําสําคัญ:  การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL  สมการเชิงอนุพันธ์  การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
 

1. บทนาํ 
      สมการเชิงอนุพันธ์ (Differential equations) เป็นเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ท่ีช่วยทําให้เราเข้าใจถึงปัญหาหรือปรากฏการณ์ 
ต่าง ๆ ท่ีลึกซ้ึงลงไปอีกระดับหนึ่ง ลึกลงไปจากความนึกคิดของคนท่ัวไปท่ีจะสามารถคิดได้ การอธิบายเชิงคณิตศาสตร์ของปัญหา
หรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เหล่านั้นถูกเรียกว่า แบบจําลองทางคณิตศาสตร์หรือตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical models) 
ซ่ึงส่วนมากจะอยู่ในรูปของสมการเชิงอนุพันธ์ ตัวอย่างเช่น การศึกษาท่ีเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของประชากรของสิ่งมีชีวิต 
การศึกษาท่ีเกี่ยวกับการสลายตัวของกัมมันตรังสี การศึกษาเกี่ยวกับอัตราเร็วของวัตถุ การหาความชันในวิชาเรขาคณิต การศึกษา
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของต้นทุนการผลิตเม่ือเทียบกับจํานวนสินค้าท่ีผลิต เป็นต้น [1], [2], [3] 
      เม่ือกล่าวถึงการหาคําตอบหรือผลเฉลยของสมการเชิงอนุพันธ์ท่ีซับซ้อน วิธีการหนึ่งท่ีนักคณิตศาสตร์นิยมใช้หรือแม้กระท่ังครู
ท่ีสอนในระดับอุดมศึกษานํามาใช้สอนให้กับนักศึกษา คือ การแปลงลาปลาซ (Laplace Transform) ซ่ึงวิธีการดังกล่าวมีสมบัติ
หลายอย่างท่ีน่าสนใจและมีประโยชน์ในการช่วยแก้สมการเชิงอนุพันธ์ การแปลงลาปลาซเกี่ยวข้องกับการแก้ปัญหาระบบสมการ
เชิงอนุพันธ์เชิงเส้นด้วยค่าสัมประสิทธ์ิคงตัว สําหรับวิธีการแปลงลาปลาซนี้ปัญหาค่าเร่ิมต้นจะถูกแปลงเป็นสมการทางพีชคณิตหรือ
ระบบสมการท่ีสามารถหาผลเฉลยได้ด้วยวิธีการทางพีชคณิตและตารางผลการแปลงลาปลาซ ซ่ึงมีความคล้ายคลึงกับการแก้ปัญหา
สมการเอกซ์โพเนนเชียลโดยใช้ความรู้เรื่องลอการิทึม [4]  
      จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า สมการเชิงอนุพันธ์เป็นเนื้อหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความสําคัญโดยเฉพาะกับผู้เรียน
คณิตศาสตร์ในระดับสูง ผู้เรียนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจ สามารถนําความรู้เกี่ยวกับสมการเชิงอนุพันธ์ไปใช้แก้ปัญหาได้ แต่ 
ท่ีผ่านมามีงานวิจัยจํานวนหนึ่งท่ีสะท้อนให้เห็นว่าการเรียนการสอนวิชาสมการเชิงอนุพันธ์ยังมีปัญหา เช่น งานวิจัยของ Tague 
และ Czocher [5] พบว่ามีครูผู้สอนจํานวนมากที่ประสบปัญหาเกี่ยวกับการวางแผนการสอนและออกแบบการสอนในชั้นเรียน
เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ หรืองานวิจัยของ Wittmann และ Black [6] ท่ีพบว่าผู้เรียนมีปัญหาเก่ียวกับการใช้ความรู้ทางด้าน
พีชคณิตในการแก้สมการเชิงอนุพันธ์แบบแยกตัวแปรได้ ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ Thanasak Mouktonglang [7] ท่ีพบว่า 
การแก้ปัญหาและหาคําตอบของสมการเชิงอนุพันธ์บางสมการหรือการพิสูจน์ว่าคําตอบมีอยู่จริงนั้นเป็นเรื่องท่ีซับซ้อน นอกจากนี้
ผู้วิจัยได้สอบถามอาจารย์ผู้สอนเกี่ยวกับปัญหาการเรียนการสอนท่ีเกิดข้ึนจริงในวิชาสมการเชิงอนุพันธ์ในปีการศึกษาที่ผ่านมา 
อาจารย์ผู้สอนให้ข้อมูลว่า มีนิสิตส่วนหนึ่งไม่สามารถนําความรู้ในวิชาแคลคูลัสมาช่วยแก้ปัญหาสมการเชิงอนุพันธ์ เลือกใช้เทคนิค
หรือวิธีการไม่เหมาะสมในการแก้ปัญหา และมีความเข้าใจคลาดเคล่ือนเกี่ยวกับสัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ในวิชาสมการเชิง
อนุพันธ์ ประกอบกับอาจารย์ผู้สอนเองจัดการเรียนรู้โดยใช้การบรรยายเป็นหลัก ทําให้นิสิตส่วนหนึ่งเกิดความเบื่อหน่ายและขาด
ความสนใจในการเรียน ซ่ึงสอดคล้องกับ Kanokporn Theptee. [8] ท่ีกล่าวว่าความพึงพอใจในการเรียนและผลการเรียนมี
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ความสัมพันธ์ในทางบวก ผู้สอนต้องตระหนักถึงความพึงพอใจในการเรียนรู้ของผู้เรียนเพ่ือสนับสนุนการเรียนรู้ให้เกิดประสิทธิภาพ 
ดังน้ันการหาวิธีการหรือเทคนิคการจัดการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมจึงเป็นเร่ืองท่ีสําคัญ  
       เทคนิค KWDL [9] เป็นการจัดการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งท่ีครูสามารถนํามาพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาของนักเรียนได้ 
ซ่ึงเทคนิค KWDL พัฒนามาจากเทคนิค KWL ของ Ogle [10] ซ่ึงใช้เทคนิค KWL ในการสอนและฝึกทักษะทางด้านการอ่าน โดยท่ี 
K (Know) หมายถึง รู้อะไรบ้างจากเร่ืองท่ีอ่านหรือหัวเรื่องท่ีกําหนด W (Want to know) หมายถึง ต้องการรู้อะไรเพ่ิมเติมจาก
เรื่องท่ีอ่านต่อไป และ L (Learned) หมายถึง เกิดการเรียนรู้อะไรบ้าง ในปี ค.ศ.1997 Shaw และคณะ [9] อาจารย์มหาวิทยาลัย
มิสซิสซิปปี้ ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้นําเทคนิค KWDL มาใช้สอนในวิชาคณิตศาสตร์ โดยนํารูปแบบการเรียนรู้แบบร่วมมือกัน 
(Cooperative Learning) มาผสมผสานในกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน การ
ดําเนินการตามข้ันตอน KWDL จะช่วยชี้แนะแนวทางในการอ่าน และหาคําตอบของคําถามสําคัญต่าง ๆ จากเร่ืองนั้น นอกจากนี้
ยังสามารถนํามาใช้ในการเร้าความสนใจของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี โดยข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL มี 4 ขั้นตอน 
ดังนี้ ขั้นตอน K (What we know) รู้อะไรหรือโจทย์บอกอะไรบ้าง ขั้นตอน W (What we want) เราต้องการรู้ ต้องการทราบ
อะไร หรือโจทย์ให้หาอะไร มีวิธีการอย่างไร ใช้วิธีการอะไรบ้าง ขั้นตอน D (What we do) เราทําอะไร อย่างไร ขั้นตอน L (What 
we learned) เราเรียนรู้อะไร หรือคําตอบท่ีได้ และบอกวิธีคิดคําตอบอย่างไร 
      จากแนวคิดในการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ท่ีกล่าวข้างต้น จะเห็นได้ว่า การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ช่วยให้
ผู้เรียนได้ฝึกคิดวิเคราะห์ตามทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงทําให้ผู้เรียนสามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ถูกต้อง
และหลากหลายย่ิงขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ Shaw และคณะ [9] ท่ีศึกษาการเรียนแบบร่วมมือในการแก้โจทย์ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ด้วยเทคนิค KWDL กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
KWDL มีคะแนนในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ นอกจากน้ี งานวิจัยของ Netnarin 
Pimlamas [11] และ Siriphat Kongsak [12] ยังพบว่า เม่ือนําเทคนิค KWDL มาใช้ในการสอนการแก้โจทย์ปัญหา โดยแบ่ง
นักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน ซ่ึงประกอบด้วยนักเรียนท่ีคละความสามารถกัน พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงข้ึน  
      นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของนักวิจัยหลายท่านท่ียืนยันว่าการนําเทคนิค KWDL มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนมีผลดีต่อการ
เสริมสร้างความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน เช่น งานวิจัยของ Saowanee Bunkaew [13] ซ่ึงได้ศึกษา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ผลการวิจัยพบว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ในระดับดี หรือ
งานวิจัยของ Ruji-orn Rakmai [14] ท่ีศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ืองลําดับและอนุกรม ด้วย
เทคนิค KWDL สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสตรีพัทลุง จังหวัดพัทลุง ท่ีผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีความสามารถ
ในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์มากกว่าร้อยละ 70 ของจํานวนนักเรียนท้ังหมด เช่นเดียวกับ Kritsana Junpet 
[15] ท่ีนําเทคนิค KWDL มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้กับนักศึกษาสาขาวิชาเทคนิคการผลิตระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง 
ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชากลศาสตร์วิศวกรรม 1 สูงกว่านักศึกษากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ 
      การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ท่ีกล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่า การวิจัยส่วนใหญ่จะศึกษากับกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นผู้เรียน
ระดับประถมศึกษาหรือมัธยมศึกษา ดังนั้นการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยจึงสนใจนําเทคนิค KWDL มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน
ระดับอุดมศึกษา และจากความสําคัญของสมการเชิงอนุพันธ์ท่ีกล่าวข้างต้น ทําให้ผู้วิจัยสนใจทําการวิจัยเร่ืองการศึกษา
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ ท่ีใช้การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL สําหรับนิสิต
ระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ และศึกษาความพึงพอใจของนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีมีต่อการ
จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์  
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
      2.1 เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ของนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
      2.2 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
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3. สมมติฐานของการวิจัย 
      นิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 เป็นจํานวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนิสิตท้ังหมด ซ่ึง
เกณฑ์ท่ีกําหนดในงานวิจัยนี้ คือ คะแนนร้อยละ 60 ของคะแนนรวม กล่าวคือ ถ้านิสิตได้คะแนนรวมจากการทําแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ตั้งแต่ร้อยละ 60 ขึ้นไป ของคะแนนรวมท้ังหมด แล้วถือ
ว่านิสิตคนนั้นผ่านเกณฑ์ 
 

4. ขอบเขตของการวิจัย 
      4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
            ประชากรที่ใช้ในการวิจัยคร้ังนี้เป็นนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีศึกษาในหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร 
            กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา 
คณ 211 (สมการเชิงอนุพันธ์) ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร ประจําภาค
การศึกษาท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จํานวน 31 คน ซ่ึงกลุ่มตัวอย่างดังกล่าวได้มาจากการเลือกตัวอย่างแบบเจาะจง  
      4.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
           4.2.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 
           4.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 1) ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 2) ความพึงพอใจท่ีมี
ต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 
      4.3 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
            เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังนี้ คือ เนื้อหาในรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนุพันธ์) ตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร โดยหัวข้อท่ีใช้วิจัยคือ บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ ผลการแปลงลาปลาซ
ของฟังก์ชันพิเศษ ผลการแปลงลาปลาซผกผัน การแก้สมการเชิงอนุพันธ์และระบบสมการเชิงอนุพันธ์โดยใช้การแปลงลาปลาซ ใช้
เวลาในการจัดการเรียนรู้หัวข้อละ 3 คาบ คาบละ 50 นาที รวมระยะเวลาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ท้ังหมด 12 คาบ 
 

5. เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
      เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้จํานวน 4 แผน แต่ละแผนใช้เวลา 3 คาบเรียน คาบเรียนละ
50 นาที ซ่ึงแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย จุดประสงค์การเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 
การวัดและประเมินผลการเรียนรู้  2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ เป็น
แบบทดสอบอัตนัยจํานวน 6 ข้อ และ 3) แบบวัดความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิง
อนุพันธ์ เป็นแบบสอบถามมาตราส่วนประมาณค่า (Rating scale) จํานวน 25 ข้อ โดยประเมิน 3 ด้าน คือ ด้านการจัดการเรียนรู้ 
ด้านเนื้อหาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ และด้านผู้สอน 
 

6. วิธีดําเนนิการวิจัย 
      การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ดําเนินการดังนี้ 
      6.1 ขั้นเตรียมการ 
            6.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้สําหรับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 
                   ผู้วิจัยได้สร้างแผนการจัดการเรียนรู้สําหรับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ จํานวน 
4 แผน ซ่ึงการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ ผู้วิจัยได้ดําเนินตามขั้นตอน ดังน้ี 
                   1) ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้สําหรับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค 
KWDL และเน้ือหาเร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ รวมท้ังการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
                   2) ศึกษาหลักสูตร กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการจัดการเรียนรู้ วิธีการวัดและประเมินผล เพ่ือวางโครงร่างแผนการ
จัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL  
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3) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้สําหรับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์
4) นําแผนการจัดการเรียนรู้ ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน เสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ ตรวจสอบความเหมาะสมของกิจกรรม

การจัดการเรียนรู้ ระยะเวลา และภาษาท่ีใช้ รวมท้ังความถูกต้องของเนื้อหา แล้วปรับปรุง แก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
5) นําแผนการจัดการเรียนรู้ท่ีผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ ไปปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ

            6.1.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 
ผู้วิจัยดําเนินการสร้างแบบทดสอบท่ีใช้ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากนั้นให้

ผู้เชี่ยวชาญจํานวน 3 คน ตรวจสอบความสอดคล้องของข้อสอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (IOC) แล้วนําข้อสอบท่ีผ่านการ
ตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญซ่ึงมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67 ขึ้นไป มาให้นิสิตท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซ่ึงเป็นนิสิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชา
คณิตศาสตร์ ท่ีศึกษาในหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต จํานวน 40 คน ทําแบบทดสอบ เพ่ือดูความเหมาะสมของภาษาและระยะเวลาที่
ใช้ในการทําแบบทดสอบ รวมท้ังวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (p) และค่าอํานาจจําแนก (r) เป็นรายข้อ พบว่า แบบทดสอบวัด
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ค่าความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อมีค่าระหว่าง 0.61-
0.80 และค่าอํานาจจําแนกของข้อสอบแต่ละข้อมีค่าระหว่าง 0.27-0.46 จากนั้นคัดเลือกข้อสอบท่ีมีความเหมาะสมมาวิเคราะห์
เพ่ือหาความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบอัตนัย โดยใช้การหาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา ( -Coefficient) ของครอนบัค 
(Cronbach) ซ่ึงพบว่า ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบมีค่า 0.73 จากนั้นจัดทําแบบทดสอบฉบับสมบูรณ์เพ่ือนําไปใช้กับนิสิตกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป 
            6.1.3 แบบวัดความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 

1) ศึกษาทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัดความพึงพอใจจากเอกสารและงานวิจัยท่ี
เกี่ยวข้อง รวมท้ังศึกษาเกณฑ์การให้คะแนนท่ีใช้ในการวัดความพึงพอใจ 

2) สร้างแบบวัดความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ จํานวน 25 ข้อ
จากน้ันให้ผู้เชี่ยวชาญจํานวน 3 คน พิจารณาว่าข้อความในแบบวัดความพึงพอใจท่ีสร้างข้ึนสอดคล้องกับด้านท่ีต้องการประเมิน
หรือไม่ และนําไปคํานวณหาค่า IOC ถ้าข้อความใดมีค่า IOC น้อยกว่า 0.5 ผู้วิจัยจะนํามาปรับปรุง จากนั้นนําไปให้คณะกรรมการ
ตรวจสอบจนผ่านการพิจารณา 

3) ผู้วิจัยดําเนินการสร้างแบบวัดความพึงพอใจซ่ึงเป็นแบบสอบถามให้เลือกตอบ 5 ระดับ จํานวน 25 ข้อ ค่าดัชนี
ความสอดคล้องทุกข้อมีค่ามากกว่า 0.67 นําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 
      6.2 ขั้นดําเนินการเก็บข้อมูล 
            ผู้วิจัยนําแบบทดสอบท่ีใช้ประเมินความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ และแบบวัด
ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนไปใชก้ับนิสิตกลุ่มตัวอย่าง 
      6.3 ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล 
            ผู้วิจัยตรวจให้คะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 
ของนิสิตกลุ่มตัวอย่าง แล้วพิจารณาจํานวนนิสิตท้ังหมดท่ีสามารถสอบผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 จากนั้นใช้การทดสอบแบบทวินาม 
(Binomial Test) เพ่ือตรวจสอบสมมติฐานท่ีกําหนดไว้ สําหรับแบบวัดความพึงพอใจผู้วิจัยหาค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานแล้วนําไปเทียบกับเกณฑ์ความพึงพอใจท่ีกําหนดไว้ เพ่ือทําการประเมินความพึงพอใจของนิสิตกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

7. ผลการวิจัย
      ค่าเฉลี่ยเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ แสดงดังตารางท่ี 1 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัยแสดงดังตารางท่ี 2 และผล
การศึกษาความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ แสดงดังตารางท่ี 3 
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ตารางที่ 1 ค่าเฉล่ียเลขคณิตและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง 
สมการเชิงอนุพันธ์ ของนิสิตกลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่าง คะแนนเต็ม X S.D.
นิสิตระดับปริญญาตรีช้ันปีท่ี 2 สาขาวิชาคณติศาสตร์ 65 45.31 13.27

 
 

      จากตารางท่ี 1 พบว่า นิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ มีค่าเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนจากการทํา
แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ เท่ากับ 45.31 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 13.27  
 

ตารางที่ 2 ผลการทดสอบสมมติฐานของการวิจัย 

จํานวนนิสิตกลุ่ม
ตัวอย่าง (คน) 

จํานวนนิสิตที่ได้คะแนนตั้งแต่ร้อยละ 60
ขึ้นไปของคะแนนเต็ม (คน)

ร้อยละของจํานวนนิสิต
ที่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60

ค่าสัดส่วนทดสอบ 
(Test. Prop.) 

Exact Sig.
(1-tailed)

31 24 77.42 0.60 0.033
*ที่ระดับนัยสําคัญ .05 
 
 

      จากตารางท่ี 2 พบว่า นิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL 
เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ ได้คะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 ขึ้นไปของคะแนนเต็ม มี
จํานวน 24 คน ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 77.42 และจากการทดสอบทวินามนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มีความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 
60 เป็นจํานวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนิสิตท้ังหมด อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานของการ
วิจัย 
 

ตารางที่ 3 ผลการศึกษาความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เร่ือง สมการเชิงอนุพันธ์ ของนิสิตกลุ่มตัวอย่าง 

รายการประเมิน จํานวนข้อ X S.D. แปลผล
ด้านการจัดการเรียนรู้ 11 4.19 0.75 พึงพอใจมาก
ด้านเน้ือหาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ 7 4.12 0.75 พึงพอใจมาก
ด้านผู้สอน 7 4.30 0.73 พึงพอใจมาก
รวมท้ังฉบับ 25 4.20 0.75 พึงพอใจมาก
 
 

      จากตารางท่ี 3 ภาพรวมของการประเมินพบว่า ผลการวัดความพึงพอใจของนิสิตกลุ่มตัวอย่างในด้านการจัดการเรียนรู้ ด้าน
เนื้อหาท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ และด้านผู้สอน ทุกด้านแปลผลความพึงพอใจได้อยู่ในระดับมาก และเม่ือรวมท้ังฉบับแล้วนิสิตกลุ่ม
ตัวอย่างมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ อยู่ในระดับมาก เช่นกัน 
 

8. สรุปและอภิปรายผล 
      8.1. ผลการวิจัยพบว่า นิสิตกลุ่มตัวอย่างท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ มี
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 60 เป็นจํานวนมากกว่าร้อยละ 60 ของจํานวนนิสิตท้ังหมด ท่ี
ระดับนัยสําคัญ .05 ซ่ึงอาจมีสาเหตุเนื่องมาจาก  
            8.1.1 การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เป็นเทคนิคการสอนท่ีเหมาะสมสําหรับการนําไปใช้ในการสอนเร่ืองการ
แก้ปัญหาวิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากเป็นการจัดการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้นิสิตได้คิดวิเคราะห์ปัญหาอย่างเป็นข้ันเป็นตอน ท้ังยังเปิด
โอกาสให้นิสิตได้แสดงความคิดเห็น แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกันและกัน ทําให้นิสิตสามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและหลากหลาย
ย่ิงข้ึน โดยขั้นตอนการแก้ปัญหาตามขั้นตอน KWDL แบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังน้ี 
                   ขั้นท่ี 1 K (What we know) เป็นข้ันตอนท่ีให้นิสิตวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือหาข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้ 
จัดลําดับข้อมูล แยกแยะประเด็นปัญหา ในขั้นตอนนี้จะช่วยให้นิสิตทําความเข้าใจปัญหาได้อย่างชัดเจน จากการสังเกตของผู้วิจัย
พบว่า นิสิตส่วนใหญ่สามารถวิเคราะห์โจทย์ปัญหาได้ถูกต้อง โดยระบุสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้ได้ครบถ้วน มีเพียงนิสิตบางคนท่ีระบุสิ่ง
ท่ีโจทย์กําหนดให้ได้ไม่ครบถ้วนหรือไม่ระบุเลย ตัวอย่างเช่น ในเอกสารแนะแนวทาง 1 บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ “จงหา
ผลการแปลงลาปลาซของฟังก์ชันท่ีกําหนดให้โดยใช้บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ เม่ือกําหนดให้ f (t) 1  สําหรับ > 0t ”
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นิสิตเขียนสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้ เพียง f (t) 1  ซ่ึงไม่ถูกต้อง ครูจึงอธิบายเพิ่มเติมจนกระท่ังนิสิตสามารถหาส่ิงท่ีโจทย์กําหนดให้ได้
ครบถ้วน คือ f (t) 1  สําหรับ 0t >  
                   ขั้นท่ี 2 W (What we want to know) เป็นข้ันตอนท่ีให้นิสิตวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือหาข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งท่ีโจทย์
ต้องการทราบ หาความเชื่อมโยงระหว่างสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และสิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบเพ่ือกําหนดแนวทางหรือวางแผนในการ
แก้ปัญหา ในข้ันตอนนี้นิสิตสามารถกําหนดแนวทางในการแก้ปัญหาหลากหลาย โดยครูเปิดโอกาสให้นิสิตได้แสดงความเห็นได้
อย่างอิสระ จากการสังเกตของผู้วิจัยพบว่า นิสิตส่วนใหญ่สามารถระบุสิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบและวางแผนการแก้ปัญหาได้ถูกต้อง 
มีเพียงนิสิตบางคนท่ีระบุสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้ได้ไม่ครบถ้วนหรือไม่ระบุเลยและวางแผนการแก้ปัญหาไม่ถูกต้อง ตัวอย่างเช่น ใน
เอกสารแนะแนวทาง 2 ผลการแปลงลาปลาซของฟังก์ชันพิเศษ “จงหาผลการแปลงลาปลาซของ (2 cos )t t* ” นิสิตวางแผนการ
แก้ปัญหาโดยการหาค่าของ *2 cost t t  โดยใช้ทฤษฎีบทของสังวัฒนาการ จากนั้นจึงหาผลการแปลงลาปลาซของ *2 cost t t  
ซ่ึงไม่ถูกต้อง ครูจึงต้องอธิบายเพ่ิมเติมและเน้นยํ้าถึงสมบัติของผลการแปลงลาปลาซสังวัฒนาการ ซ่ึงการวางแผนท่ีถูกต้องคือ หา
ผลการแปลงลาปลาซของ *2 cos t  จากน้ันจึงใช้สมบัติการคูณฟังก์ชันด้วย t  หรืออีกวิธีหนึ่งคือ หาค่าของ *2 cos t  โดยใช้
ทฤษฎีบทของสังวัฒนาการ จากนั้นคูณด้วย t  แล้วจึงหาผลการแปลงลาปลาซของ (2 cos )t t*  
                   ขั้นท่ี 3 D (What we do to find out) เป็นขั้นตอนท่ีให้นิสิตดําเนินการแก้ปัญหาตามท่ีได้วางแผนไว้โดยอาศัย
ข้อมูลในข้ันตอนท่ี 1 และ 2 ในขั้นตอนนี้นิสิตสามารถแสดงวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างหลากหลาย จากการสังเกตของผู้วิจัยพบว่า 
นิสิตส่วนใหญ่แสดงวิธีทําเพ่ือหาคําตอบได้อย่างถูกต้อง มีเพียงนิสิตบางคนที่เกิดความผิดพลาดในการคํานวณจนไม่สามารถแสดง
การหาคําตอบท่ีถูกต้องได้ ตัวอย่างเช่น ในแบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ 
“จงหาผลเฉลยของระบบสมการเชิ งอนุ พัน ธ์โดยใช้การแปลงลาปลาซ โดย ท่ี   6 4x x y ,  2y y x  และ 

 (0) 2, y(0) 3x = =  เม่ือกําหนดให้ { }( ) ( )y tL Y s= และ { }( ) ( )x tL X s= ” สําหรับขั้นตอนการหาผลการแปลงลาปลาซ

ผกผันเพ่ือหาผลเฉลยของระบบสมการเชิงอนุพันธ์ ครูเปิดโอกาสให้นิสิตใช้เทคนิคต่าง ๆ ได้ตามความถนัด มีนิสิตบางส่วนใช้การ
แยกเศษส่วนย่อยแต่แยกได้ไม่ถูกต้อง ทําให้หาผลการแปลงลาปลาซผกผันได้ไม่ถูกต้อง 
                   ขั้นท่ี 4 L (What we learned) เป็นขั้นตอนท่ีให้นิสิตสรุปสิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบ ตรวจสอบว่าคําตอบท่ีได้นั้น
สอดคล้องกับข้อมูลหรือเงื่อนไขท่ีโจทย์กําหนดหรือไม่ และสรุปสิ่งท่ีได้จากการแก้ปัญหา จากการสังเกตของผู้วิจัยพบว่า นิสิตส่วน
ใหญ่สามารถสรุปสิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบได้ถูกต้อง ครบถ้วน มีเพียงนิสิตบางคนท่ีสรุปสิ่งท่ีโจทย์ต้องการทราบไม่ถูกต้องเนื่องจาก
ความผิดพลาดในการคํานวณในข้ันตอนท่ี 3 สําหรับการสรุปสิ่งท่ีได้จากการแก้ปัญหา นิสิตส่วนใหญ่เขียนความรู้ เทคนิคท่ีได้จาก
การแก้ปัญหา ซ่ึงจะทําให้นิสิตได้เห็นแนวทางในการแก้ปัญหาท่ีหลากหลายและสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาในครั้ง
ตอ่ไป ตัวอย่างเช่น การจัดรูปโดยใช้การแยกเศษส่วนย่อยจะทําให้หาผลแปลงลาปลาซผกผันทีละพจน์ได้ง่ายขึ้น 
                   จากผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ส่งเสริมความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Saowanee Bunkaew [13] ท่ีได้ศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เร่ือง ภาคตัด
กรวย ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL โรงเรียนจุฬาภรณ์ราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
และ Krissada Worapin [16] ท่ีศึกษาผลการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL และการใช้คําถามระดับสูง ท่ีมีต่อความสามารถใน
การแก้ปัญหาและความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท้ังยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Jakkaphong Piewnaun [17] ท่ีศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่อง การแปรผัน โดยการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการศึกษาและ Ruji-orn Rakmai [14] ได้ศึกษาความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เรื่องลําดับและอนุกรม 
โดยการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนสตรีพัทลุง จังหวัดพัทลุง ซ่ึงงานวิจัยท่ี
กล่าวมานั้นได้ผลการวิจัยท่ีสอดคล้องกันว่า นักเรียนมีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ท่ีกําหนดไว้ 
นอกจากนี้ยังสอดคล้องกับ Angkhan Intanin [18] ท่ีนําเทคนิค KWDL มาประยุกต์ใช้ในการสอนเพื่อพัฒนาทักษะการแก้โจทย์
ปัญหาเร่ืองการหาพื้นท่ีปิดล้อมจากสมการด้วยวิธีการคํานวณแบบปริพันธ์สําหรับนักศึกษาระกับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 1 ผลการวิจัย
พบว่า ความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาของนักศึกษาโดยรวมมีศักยภาพดีขึ้นและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน 
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            8.1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนิสิตระดับปริญญาตรีชั้นปีท่ี 2 สาขาวิชาคณิตศาสตร์ นิสิตส่วนใหญ่จึงมี
ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์เป็นอย่างดี และสามารถใช้เทคนิค/วิธีการท่ีหลากหลายในการแก้ปัญหา เม่ือครูเปิด
โอกาสให้นิสิตได้ออกมานําเสนอผลการแก้ปัญหาทีละข้ันตอนหน้าชั้นเรียน และให้นิสิตท่ีเหลือร่วมกันตรวจสอบความถูกต้องของ
คําตอบท่ีเพ่ือนนําเสนอ ซ่ึงการฟังเพ่ือนอธิบายอาจทําให้เกิดความเข้าใจมากกว่าการฟังครูอธิบาย หากมีความคลาดเคลื่อนเกิดข้ึน 
ครูสามารถปรับแก้ ให้คําแนะนําเพ่ิมเติม สอดคล้องกับข้อสรุปของกรมวิชาการท่ีว่า ครูควรเปิดโอกาสให้นิสิตได้นําเสนอแนวคิด
ของตนเองหรือเป็นตัวแทนของแต่ละกลุ่ม เพราะในการนําเสนอแต่ละครั้ง นิสิตมีโอกาสได้แสดงความเห็นร่วมกัน หรือซักถามกัน
ด้วยเหตุผล ครูสามารถอธิบายเพิ่มเติม หรือสรุปประเด็นสําคัญ ๆ ของสาระท่ีนําเสนอ ทําให้นิสิตเกิดการเรียนรู้มากย่ิงข้ึน จดจํา
สาระท่ีนําเสนอได้นาน และมีเจตคติท่ีดีต่อการนําเสนอผลงานของตนเอง พร้อมท่ีจะให้ความร่วมมือกับกิจกรรมนั้น ๆ หรือ
กิจกรรมอ่ืน ๆ ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต [19]  
            8.1.3 เนื้อหาท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ บทนิยามของผลการแปลงลาปลาซ ผลการแปลงลาปลาซของฟังก์ชันพิเศษ  
ผลการแปลงลาปลาซผกผัน และการแก้สมการเชิงอนุพันธ์และระบบสมการเชิงอนุพันธ์โดยใช้การแปลงลาปลาซ ซ่ึงเป็นส่วนหนึ่ง
ของรายวิชา คณ 211 (สมการเชิงอนุพันธ์) ท่ีเปิดสอนในหมวดวิชาบังคับตามหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต มหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2561 สําหรับนิสิตปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ นิสิตส่วนใหญ่จึงให้ความ
สนใจ มีความต้ังใจในการเรียน และเห็นประโยชน์ของเนื้อหาท่ีนําไปประยุกต์ใช้ในเนื้อหาคณิตศาสตร์อ่ืน ๆ หรือการศึกษา
คณิตศาสตร์ในระดับสูงต่อไป สังเกตได้จากนิสิตส่วนใหญ่มีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น ซักถาม แลกเปล่ียนความรู้ซ่ึงกันและ
กัน เป็นการช่วยส่งเสริมบรรยากาศในการเรียนรู้ ทําให้เกิดการเรียนรู้ร่วมกันภายในชั้นเรียน สอดคล้องกับ Aumporn 
Makanong [20] ท่ีกล่าวว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีให้ผู้เรียนได้คิด แสดงวิธีคิดหรือวิธกีารแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ช่วยกระตุ้น
ให้ผู้เรียนได้วิเคราะห์และสะท้อนความคิดของตนเอง ทําให้เกิดการเรียนรู้ท่ีคงทน นอกจากนี้ หากผู้สอนยอมรับฟังความเห็นท่ี
แตกต่างและเปลี่ยนความผิดพลาดเป็นโอกาสในการเรียนรู้สิ่งใหม่ ผู้เรียนจะสะดวกใจท่ีจะเรียนรู้ และมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 
      8.2 จากการศึกษาความพึงพอใจของนิสิตปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตร์ ท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง 
สมการเชิงอนุพันธ์ โดยภาพรวมพบว่า ความพึงพอใจท่ีมีต่อการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL อยู่ในระดับพึงพอใจมาก เม่ือ
พิจารณาในแต่ละด้านพบว่า มีค่าเฉล่ียเลขคณิตใกล้เคียงกัน ซ่ึงอยู่ในระดับพึงพอใจมาก ท้ังนี้อาจมีสาเหตุมาจากการจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค KWDL ส่งเสริมให้นิสิตมีส่วนร่วมในการเรียนมากย่ิงข้ึน โดยเปิดโอกาสให้นิสิตได้แสดงความคิดเห็นและแก้ปัญหา
ร่วมกัน นอกจากนี้ยังฝึกการคิด การแก้ปัญหาด้วยตนเองอย่างเป็นข้ันเป็นตอน การเรียนรู้จึงมีความหมายสําหรับนิสิต เม่ือการ
แก้ปัญหาประสบผลสําเร็จจึงทําให้เกิดความพึงพอใจ ภาคภูมิใจในผลของตนเอง สอดคล้องกับกฎการเรียนรู้ตามแนวคิดของฮัลล์ 
(Hull’s systematics behavior theory) ท่ีกล่าวถึงแนวทางในการจัดการเรียนรู้ว่า การให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองจะทําให้
ผู้เรียนเข้าใจสิ่งท่ีเรียนมากข้ึน และการตอบสนองต่อการเรียนรู้จะเกิดข้ึนได้ดีท่ีสุดเม่ือผู้เรียนได้รับการเสริมแรงในทางบวกเมื่อเข้า
ใกล้บรรลุเป้าหมาย [21] ท้ังยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ Kanokporn Theptee [8] ท่ีศึกษาเก่ียวกับความพึงพอใจในการเรียน
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีมีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
      การจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL เรื่อง สมการเชิงอนุพันธ์ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นให้นิสิตได้วิเคราะห์และทํา
ความเข้าใจปัญหา นิสิตต้องบันทึกข้ันตอนการแก้ปัญหาอย่างละเอียดเพ่ือไม่ให้เกิดข้อผิดพลาด ครูผู้สอนจําเป็นต้องเน้นยํ้าให้นิสิต
เห็นความสําคัญของการบันทึกอย่างละเอียด เพ่ือเป็นตัวช่วยในการทบทวนความรู้และข้อบกพร่องท่ีเกิดข้ึนระหว่างการแก้ปัญหา
ไปในตัว ซ่ึงการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคนิค KWDL นี้ จะช่วยส่งเสริมให้นิสิตมีการลําดับความคิดอย่างเป็นข้ันตอน สามารถเข้าใจ
ปัญหา ทําให้วิเคราะห์ปัญหาได้ตรงเป้าหมายตามท่ีโจทย์ต้องการ สามารถเชื่อมโยงระหว่างสิ่งท่ีโจทย์กําหนดให้และสิ่งท่ีโจทย์
ต้องการทราบ ซ่ึงนําไปสู่การวางแผนเพ่ือแก้ไขปัญหาได้อย่างครบถ้วน และเม่ือดําเนินการแก้ไขปัญหาได้ตามแผนท่ีวางไว้ก็จะ
สามารถแสดงวิธีปัญหาและหาคําตอบได้อย่างถูกต้อง และในข้ันตอนสุดท้ายเพ่ือเป็นการทบทวนวิธีการต่าง ๆ จึงมีการตรวจสอบ
ว่าคําตอบท่ีได้นั้นสอดคล้องกับข้อมูลหรือเงื่อนไขท่ีโจทย์กําหนดหรือไม่อีกคร้ังหนึ่ง ด้วยเหตุผลท้ังหมดน้ีจึงทําให้การจัดการเรียนรู้
ด้วยเทคนิค KWDL เป็นการจัดการเรียนรู้เพ่ือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพ 
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