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ABSTRACT

This thesis entitled “PRECAST CONCRETE WALL PRODUCTION TECHNIQUES :
CASE STUDY C-POST CO., LTD.” aimed to study and accumulate data of the process
of precast concrete wall production of the construction workers by classifying and
analyzing construction tool level and manpower of precast concrete wall production.
The data were collected by the interview, survey, record, drawings, and photographs
to present the process of precast concrete wall production of the construction
workers. The collected data were then used to analyze the level of manpower and
construction tool used in precast concrete wall production.

The results of this study indicated that the process of precast concrete wall
production was divided into 7 steps, namely: (1) Cleaning and oil finishing. (2)
Assembling the formwork. (3) Installing the inlay materials and reinforcement. (4)
Cementing. (5) Concrete polishing. (6) Demolding (7) Work lifting for the storage at a
stockyard. The construction tools in process of precast concrete wall production were
divided into 11 categories with three different levels. Most of them were in a low level
64.89%, followed by a moderate level 18.09%, and a high level 17.02%, respectively.
Similarly, the manpower of precast concrete wall production was divided into three
levels, namely: a low level 29.76%, followed by a moderate level 19.05%, and a high
level 51.19%. There are factors affecting the production techniques were personal
preference 86.11%, occupation 79.17%, social and cultural aspects 75.00%, education

50.00%, and family 41.67%, respectively.



NNRNssNUTZNA

Aneniinusatuiidniaqanlulanied dmidvereunseanm s3mans1ansd as.

a a & a v ¢dyw cu & cal | Yo = ° v
NINLNYIN LNYTNINY Vlsl,wmmméLﬂiwmmﬂummiawﬂiﬂm Iwmﬂiﬂm LLUSUN s[fVTﬂ”li

Pigwmdolun19viinerdnug sawdsaeuidnisvinuniilidimaidniaunuedus

° vaa &£ Yy a ° aa Y ] a
ﬂ'ﬁV]']ﬂ']uIW@EJQGUu Iﬂﬂaﬂ@ﬂﬂimﬁiﬂ‘ujm DUTNEN DU LLagiﬂ@ﬂqﬁmqﬂ ] NALENDUN

v

VOUDUNTTAMAMLNTTUNTABUINGNTINUS 599180513758 A58 dney, e

Y

AANTI9150 NT.AUTIAGNS FuATUNTIA, fRemans1ansd asaulun duyna wazses
mans19138 152550 lsaulnyad Aldaaznaduiidundmd Iduugiuazuumaly
nsUsulssimednuslvinnuanysalinngstu

YBUVRUNTTANANNATY Aauzan1Unenssueans anvivimalulaganidnenssy
aodumaluladwszaeundndrinuvmsaiansz Uanvinu fidsaeuivaiiug dreven
Uszaunisaleing 9 eusudsaeulunislidin Hmdrezihanuunldlunisinide wagnis
aiuindeluluouan

YoUOUNTEAM UTEN T-lwa $1179 Neugyrnbivinddelunisinudeyasiig q Tinay

=

] = [y 4 Y o o A & 6 1 0o av «& 1
udlalunisduntval wagliauwuziindudseleydnon1syinidaluoened

YaURUNTTAN WeTenad Usengd, uwiedande vedary, wedydy asdns, une

o

< v

STy MY, WIBITY AT, UIBFUTY SLUASUIST WasUIENIANR Nottay ALAL

Maala Auuzdideyanie 9 naenaudlgwdelun1sviinerinusuntindrigsiaten

o s

gaelveveunseauATaUAsINATETIENa JanunsafimsninBaasdimdnnle

% [

wgvaudaguaiAlunsAnuinazfaditndlunaenddn dmsuaudseleviuazamay

auRsulafiiinanIneninusatull Trmdveneulndaiunsaddunisnuaziansnds ag

v
v

919158 nNYnuNUsEANSUSE M IvIanLs kg aaenauienuil

Fostiun wAteilsna



v

UNAREDN TN oo |
UNPRTDNTG VTN ovvevvrrreeeeeesss s I
AARNTTUUTEN I oot Il
BIVTUR oot \%
SRR UE31120 i N RSOOSR i
BAVTURUNII oo IX
BTTURIMRNUD L ..o X
TR T 1
1.1 AU IaE AT AR TUAITANI e 1

1.2 FQUIBEIAUBINITITY oo 2

1.3 UG IUUBINTTITE woverreeeeeieeiiieeiieessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessseesneees 3

S TN VR o R o2 3

1.5 Uselomtfanminae L URINAITAN e 3

TR T 1 3

17 UBTMAUBINVTANE 1o 4

1.8 AFAAAATTIFIUNNTANYY oo 5

UNT 2 VUNTUITTUNTIY <ottt 6
2.1 255N ATRITUTTUUNTNOATIOATIANTIH oo 6

2.1.1 N13NBATIUTEUUDRANANTIU oo 6

2.1.2 MaReaiFETEUUTUAIANEITY 7

2.13 'gﬂLLUUS%UU%ﬂJﬁ’Mﬁ’]L%ﬂgﬂﬁummiﬁﬂmﬁa ........................................... 8

2.1.4 %UG]EJUIUﬂ’ﬁﬂ'EJa%INEJ’]ﬂ’]iﬁﬂEJWﬁEJﬁ’JEJi%UU%U?hUﬁ’]L%%EU .................. 9

2.2 135N suAgITR s UNTEUILNTHENNTIABUNTRANTATU oo 9

22,1 NIZUMNINEANTIAOUNTAFUTITU oo 9

2.2.2 Ul S UREIBUETUA NI o 11

2.2.3 TAIANYBTTARN et 13

2.2.8 MIYNWHUHTIABUNTAAUTATU oo 14

2.3 295UNTIUTABITOITUMATUIAT e 15



#1508y (5i9)

vy

2.3.1 USueyn WWIAR NQURAMINALULAE oo 15

2.3.2 WAIABNITABATI oo ssenennees 15

2.3.3 WATANTIABATIN eovvrrceierrrreecrerseseesssssessssssessessses s 16

2.3.8 WALLLABNITHAATAR .ovovroccevcerrrccsnreeeessr e 19

235 taduiidanane sy MumnATANITADA YOI . oo 20

2.8 SMATOTUAIIO. .o 21

UM 3 FBANTUNITIT oo 24
3.1 ATBUMUIAATUNITANY Y v 24

3.2 NTBUIUNITIVY coiinieeeneneeeeeeeeceseeessssssisssesssssesse s 26

3.3 FURDUNTETIINELIBNITTITIVOUR o 27

3.0 FURDUNITIATIEVTOUR e 28

3.5 %’jumauﬂ'ﬁaqﬂl,t,azﬂimﬁuma ................................................................................... 31

3.6 WNUESAITANTUNITITY coooovererrreeeecceseesccsiisieesnssseeeeeeeesssssssssmmssssssssssesseeeessees 31

undl & MIAn oy aMAEITRSUATAIRAM. oo 33
8.1 FoyaIlUTDIUTIN FINA T1R0 33

4.2 deyavndnniiraunind gy nsdlfinw U3Em F-Iwa 100 s 37

4.3 swaziduanszuiunsiunisndanianeunindi5azu U3em dlwa $19.......40

UNTl 5 MFIATIEANATANSHARANTIABUATHANTATU oo 46
5.1 mnneilaziuunszdvreamosdeflilunisuanninounindifagy .46

5.2 MR TIMUNTEAUTDIT N TNARNTIABUNTAFNSATU e 64

5.3 NITIATIZRSEAUNATANITNAANTIADUNTAAUSTU e 86

5.4 melnseitedeidmasdoszdumaianisdnntinounindiiaguvestis .. 86

UNT) 6 UNATURBETOUUBIUUY . 90
6.1 UNMEATU oo 20

6.2 FOAUNUTLIDINATTANY oo 98



#1508y (5i9)

P

6.3 UBLAUBUL ©eoveeeeeeeeeeeee oo e e e e e e e s e s e s e s e s s s e e e e e 98
UTTOUMNTH oo 100
DV AN oo 103
UTETARMDEU oot 127

VI



#150yA1319

M15799] 3y
1.1 oyan15u0eunInnoas NofInISUNINGUTENNTOE D1 NIUTENA oo, 1
1.2 5228 U IAUEUIUAITIAVITINEITINUS oo 4
2.1 UMITNUTTINAIT 1ot 13
2.2 MIUIBUTIBUDIAUTENOUTDINATIANITADEFTITUTEAUAI O oo 17
2.3 #19891938AUNTIENATANDATITIUATEIAIG oo 18
® Y & a Y a o &
3.1 MSNUTRYANTEUIUNITTURDUNSHANHTIADUNTAANUTITU e 27

3.2 mnTeilarduunsziuiniesiotslunmsnanuiisaeunindsagy
LU AU S ZNIVD SOOIV oo 28
3.3 agﬂizéﬁ’uLﬂ%"aaﬁaﬂhﬁiﬂumimﬁmmifaﬂ@Uﬂ%@ﬁﬂL%ﬁ]gULLﬂqmwszLmnsuaqLﬂ%"aqzﬁa
VAU NATUADUNTINER oo 29
3.4 AT IATIEASEFUNATANTISHATOITOUIE. oo 30

3.5 Mlergikarduunsyiuvesislunmndantineunindnsazy wonautunay

PYVTIHEB e e 30
4.1 51982880 T0yat 1 INAANTIADUNTAANSITU UINZINE o 38
42 nagvIuNItuRELNSHAANTIAOUNIAFE3URTe VAN BING o a1
5.1 5eAUNTINuTN uaziedosletnslunsnEnndsaounIAdISTY oo 46
5.2 uunsziuAIesilat 1 lunSEANTIADUNTARIZITU. .o a7
5.3 aguszAuiniesiletdilflumsndnniiinounindidagy wamuussinniedosiiotn

T LINATITUROUAITHEN oo 52
5.8 SEEUMATAN T IIATOGIOUI oo 57
5.5 awansalunisldiedessiovesdislunisymnuaenuwasn it oo 64
5.6 AuEsalun1slA0elovet 1 IUNTUTEADULUURNED oo 65
5.7 arwannsalunslfiedesiiovesinslumsiinds Tanilawazndlasamdniad ... 66
5.8 AUESalUN1S LA 090U I ITUNISVIAOUATA oo 67
5.9 mwansalun1slieseiiovestdun s AR IMTNABUASA e 68
5.10 AINLENSAUNSIAS 09500 I IUNITAOAUUY oo 69
511 anuannsalumsldiiesiiovestislunsentusuitot USaAY o 70
5.12 agUsesuieioailofldlFuastnslutumaun snan 7 SUABY .o 71

VI



#15UA1579 (510)

39 vy
5.13 anuanasavestdlunsinaTwazetnuariniiy windu 7 Vs 72
5.14 ANaun30vadetunIsUsENaULUUNES WUBTU 13 USEAT e 73
5.15 arwannsnvestslunsindetaniliuaznslasamdnaiy uiadu 12 Useam.....74
5.16 ANANN50983tUNITMABUNTH WUBTU 8 UTTUAV oo 75
5.17 Auan30veslunsin iAo un3n WUBTU 6 USEN. e 76
5.18 ANANNNI00IUNITOOARUU WURTU 7 UTEAN oo 77
5.19 ewannsnvesdlunsenTunuiieiludaiu wiadu 6 Yssan ... 78
5.20 aguszduanuansalunisliiadesfiovesindludunaunandn 7 dunou ... 79
5.21 Wisuiisusgiuiaiesile sedunmanmnsalunisliiedesiiovestng uarsziuiig
TPEUENAUTUADUNITHART 7 TUABU - 80

522 MFIATIZN wazagUszAumATAN 1 SNEARTIABUNTAANTITU. oo 86
5.23 mIlneitadeiidmasiosziumaiianssanaiinounind13agUvesdns ... 87
5.24 niladeiidimaneseAumaiansnEnndsaeunInEIS BTN 87
5.25 afutesdnniinounindisagumurdadedidssaiesyfumatansnan. .. ... 88
6.1 agudeyanszuaunslunmsnaniiisnouninduiagy uazsusuaiesiiotadlily

UAAETURBUNTIHRA ... 90
6.2 agUsziu Ussiam uazduuveseiesiiotidlumsudnndsaeunindiiaguly

Fupousing et 91
6.3 asusziuiaesile szdueuannsalunmslieiesdiovesiislunssuiunisnn

HIABUNTATNZATU 7 FUADU .. 92
6.4 agUszauwmaiansudaniineuninduiagumunssuiunisnana 7 FUPOU. 96
6.5 aguiladeiidmasiosziumaianisndnntineuninduioguvestns nadlfnw

UTEV T-LIE DUV oo e e e e s e e s 97

VIl



A13UYN N

A wi
2.1 ATUNTORTUZUTIANANRYD oo 11
2.2 LATUMHDATYLUTENMATU oeeeeceeeeerieceressesnersssesses s ssssesss s ssnesee e 12
23 \nsuinilefwrussiamaugildlulssundatudiuneunindiagy sunm 5 fu...12
2.4 wsunuufinfldlulssundntudinaoun3ndiiogy wn 7.5 6 13
2.5 ANTUNUNURNTIABUNTAANUTITU oo 14
2.6 MITINATANITADATIUALNALULATNITHEATHR oo 15
4.1 anuidalssnundnniiineunindisaosy van dIna wasuTunlagseu. .o 33
4.2 MMAILTIUHERHTIABUNTAFNTITU UINFINA o 34
4.3 AMNYNFINIETUITINL UINZ-THE oo 34
4.4 T59MUHEAHTIADUNTAANTITU UDNTINE s 34
4.5 JAU3als I URAANTIABUNTAANTATU UINFINE o 35



AU UNUNN

waunfi vy
2.1 NIEUIUNITADATIUTEUUGATIMNTTU e 6
22 YateduperlumsieadtornsiessuuBudmdNSagy 9
2.3 %’jumaumiwﬁmwﬁfmaua‘%mﬁ%%gﬂ ..................................................................................... 10
2.4 naukUIAANTSItNALLlaENINEN TanA N TEAUMATANITABATIN oo 19
2.5 MslEmnalulagnIsSNEn Tanneas 19 MITUTEAUTUNATANITABATIN oo 20
3.1 mssuunmaluladnmsneaiiauazesduseneuitAe1deafunTIFe ... 24
3.2 AUMUNYYDITEAUNATANITHAR -.oovvoveeeeeeeeeeeeeee e 25
3.3 ANUEUTUSTEAUYDILTIIN WaEMITIAATO. o 25
3.4 WHURIATUTINITAMIUINUTITY oo 32
4.1 Jsypanslunmsinudinlssnundnnianeunindniagy Uan g I . ......... 37



3, o o =
1.1 ﬂ’J'lllL‘U‘L!SJ']LLaZﬂﬂﬂuﬁﬂﬂwuiuﬂﬂiﬁﬂUW

flegendeliutladvdfaysonsisatinvesuywd Tnsdndunilsludadoandniuse
MsssdnuenmileaInems in3esysva uwazeinuilse uywddnaisiiegedoiiiold
orfelunansty nanei warUndesdesnaese q saaendniie msaiesh Wesnind -
2545) Tutlagfuszuvgnamnssunsneaiislulszmalneg lfinsiamuimiegwdelies
Tnglanzmaniiflefiaznoad sy Aninmgs $In137 antumeuntsvinnu andunuen
foa¥eas anszeznanlumsneaina uafindlidsaunmanannnsgiu Feihlusznounis
vnseannsadiduiansamaniuldidesinesdnsddnenmludunisamu wu Gy
yaraIng edesdionns 4 Wudu Afteunfeuliiasdumsiuuisnstues vieduduns
Foosdmmieng 1 duldlussdng Failiszuvgraunsaunsieadradnunfionum was
fanmznisutsdugelueswiaideddasianislassnisnoadisennisinerds iwu Tudes
ymviiend mollew wazeoulafiden duudidulasinisedmrdunindanniaenyusidy
M3 1.1 wuhnseadeimsinedenasu warwingsisiuudivtusg1iuld

[

o faudsmansladngnamnssunisneasivessemalnedaiimainusieliies

M990 1.1 uansteyanisvesugnneainedimisunindussinviiededeinuseime

un - negfirneneasnelned 62 (gudidendnsive, 2561)

1.0, - W.A. 60 1.0, - W.A. 61 vule
Nuflaygnraadie (a5
WUV 654,053 880,787 34.67%
UGN 1,856,897 1,959,070 5.50%
U (Mae)
LUITIU 86,847 90,362 4.05%
wge 147 184 25.17%

Tagtugurudiealin1svensdiuindu 1sin13gsnaussnvodamnsunsndiinisuyady
munsuanfiegerfueengnaintuguuuulassnisthudnass wazreulafidenduduauuin
\leneauaLDIANReINSTINTURERelles Falinsunenssuutudiudnsaguidnunldly

Y
[

N1sneasuInduyivisssgaineasanduas n13neas1eluduIunLIBNNIN AMAIN



VBUNEINTI nsanAnuianLssudadunsnensidrdyuesnisneadne wazlaminig
YIALAAUBTIU (ARIUA IV IUUN : 2553) ?Jﬂmauauaﬁzwﬂ’ﬁdaa%’mwuqmammiu
Yo Usznaunsiwuieiuliduedsd nsfinvidesdunuineiesdonldlunisneaded

o w [y ‘: 1 o < a @ v a [ [y}
AudFRAUNSEUIUN IR ULTNEINEISAIU Svaneladelunisldauiuandsiueenluly
LHAZAINTTU WAZTLAUAMUAINITAVIY IR DT 1aeTanunaznatedudInI1un

a 3 a | v v Qy 1 o < [} o
Teazidunvetesduszneuwmalulagnisneasisiiulussuududiud sy Suynssa m
A9 : 2554)

INNTANBINUNIUITIUNTTU NUIINTEUIUNITIUNITABAS1981AISNNBIABA 28

2, . Y z v y z
TEUVTUAIUAUIIFUUTENDUAMIY 4 TUADUNAN A (1) TURBUNITOBNLUU (2) TUABUNIT
HAR (3) Tumaun1suUE (4) TunaunITAafs (Mensssu saang@nisel : 2555) lagluusas
JURBUILTT 8D eAkaz T TINwANA9nUaanly wananUUluNSEUIUNISTUNBUNNS
NARTUSENOUMIY 7 JUnDU 1A8dls1eazdenndd (1) JUABUNISYINAIINELDIAWAE UL
(2) FumounsUsznoukULas (3) Tumsunisinsaiagiawazanalasaundniasy (4) Junou
ANSABUNTA (5) TURBUNITTARINLIABUNTA (6) TURBUNITODALUU (7) JURBUNITEN
Qy dl' o [ I3 aa aa I d! a 1 dyd [~ gj d‘
FuuiatlUanAU (FATNa 339U : 2553) FINTLUIUNISHAAMAIND DU UTUNDUT
drfytunsunidsdmiviuneaiiniesninfudiudniaglazdegnuianainlssu 1
WhnmnevesnisndnfanisaiuauaunIm JuuiafignAsemusuunds $anuiuasudaus
ANUNANIAINTIUNIAINS P oNLUUAIUIAL TNSHARRIUE1IAUNEARARINUAINNADINNT
103lAsan13neas1e lngesdUsenavvesanudnialunssuiunisndndudiudiiagy
AU URuaTAReliaug Audile invesng 9 lutupeunisviauegadae

a o a o Y 1 qﬂj 1 | a Gl o 4

USYW &-lwa 919 nodau1ndn 26 U dnuaanzidgudiuiu 80 a14UIM KA
Usznaun1sTeun1sdu w2561 9919 695 a1uum faud3delevinnisfinen wazifiu
ssmdeyasinmuianmIdeluasel wedhluldusslovilunisimuininuiagly
93ANIU3EY &-Ina 91 Tudunszuiunisluniswdandanaunind1iiaguvesgalv

wiangausia by
1.2 InQUszaeAvaInIidY

1.2.1 Wiesfinwinssuiumsmetianiskdnriiineunindisaguvesdns
1.2.2 1DIUN IATIENTEAUVDIATBILDY BaTANUAINITALUNS LRSI aYa4
Frslunszviunmamalianisudnnianeunindiiagy

1.2.3 Wiodwnsiladefidmasessiumaiianisndanisnounindi5aguvestng



1.3 dUURFIUVBINISIVY

&9

19lUUSEN AUTORUITEAUNATANISNANLA 4 SEAU A SEAUATN SEAUNAIY

% a1

SEAUEN harseaunTIvin fuinnnsldinTesiiovasdine tnelladeddydinaliinnis

<

LUSSEAU AD AINUYBUEIUAD, ASBUAST, NSAN®YI, BITN, AIANBALIAIUSTTY
=
1.4 YIULVNVDINITANE

1.4.1 YULUAGUNUT
=2 a a % =) o = N a o IS o v [ o
ﬂﬂ‘l?ﬂLVIF"IUF’WﬂWiNﬁ@NUQﬂ@Uﬂ?@ﬁWLi"ﬂzﬂ nsAANY USEN F-lna 91a Lun1smnun

NANAIBLIUUUANIZINLAN

1.4.2 veuladuiion
1.4.2.1 AAWILAsMUNIUITTUNISUTIA srd a9 athurmwuanaelunig
finsanwmeiianisudnniisnaunindiiagy nadifinw u3em @-lna drin
1.4.2.2 Anwaziiutoyasiusiulaenis dune dauniu dunival a1e01m
ntiufin Aanaduyarafiisatos wiesdierns uazdumeulunismdamisnounindiagy

YDIUN
1.5 Uszlegvunaininazlasuannnisane

1.5.1 @wsansiuienssuiunisimaiianisudantianeunindiaguvetasle
1.5.2 @11019096UN IATISNTLAUVBNATINLBTNN kazAUEIUI5alUNS AT e9Te
yastslunsyuiunsvaiiansudanisneunindisagule

1.5.3 mmiam'mﬁaﬂﬁsﬁﬁamaﬁiaizﬁumaﬁﬂmmammﬁmauﬂ%@ﬁﬂﬁﬁ]gﬂﬁuaﬂﬁm

1.6 UVUMDUNITANE

MnMsAnwdeyaLarTIuTINTeyailesiy e vuaingUszaduasMyuavauLn

'
[y v

a ) [ ] = v 1 &
VBINIIVYNVALIU "05LL‘U\‘iLUUGU‘IJG]E)UI@EJELIﬂi%U’JUﬂﬂiﬂﬂﬂ@iUu



a

16.1 dunounsAnudeyaidosiuuaznismumuissunssy (oyayiegd) Anw
wadlansnoasns madansudn Msuunszdu waztadefiinadessiumaianisnanyes
19 nManeadesruUgEATNT ST ud ISy

162 funounsifutoyaitugiuiildannisdisn asuaw duavwal dheniw 9n
19 wazyaraNsAAeITes (Feyauzugl) insesdletna nisliiedesiielunsuanvestns uas
Funounssdaniianeunindfagy

163 dumeunismiusi inseideyadein dndeyaitldnnsfnusisteyadu
vl uazdoyaugugll ilethunUszainananisfne uazdunszsiteya

1.6.4 dumeumsaguuaiildanmstiesziludssiumudseingUssasdiimualy

WAEANUANURFIUNTOUNITVDLAUD UL

AN5199 1.2 hAA9SEeLaluNISAIUIUNITIAYININGNTNUS

v o

737 : (198
Y

W.A. 2562 W.A. 2563

IUNBY
na. | da. | ne. [ aa | we | sa. | wa | o | 8a | we | wa. | 2.

1. 3UUNNSEDUTNVD

2. d@aUiIle —

3. 9ONWUUNNTINY

4. ivsausandeys

a v

5. JnTzvideya

6. ayUna uaznTiaaeulilovdeya

7. @Uineninus

neme : M3deuanIneinussesihauglumelundiasduneu

1.7 U9971NAY29INITANEI

1.7.1 Tunsiiudeyaiiuwssanudng wudndussnugusdnnduemiiune wagend
= s o 9§ v 2 v % B v v Y v & =qu
dgwans vliluguassalunmsinudeyaniiunisaeansdalianansalvdeyala daduisly
maiufeyaanussnudnsalnefiasadoansiideyald wasnisdunvalussugneunsg

vimanansaiuteyaduniuel aaunu lewAnsufeaiosainiinisateen



1.8 A1RINAAUNLY IuN15ANEI

Wil (Technical) waneds nadssne q MldasunszUIuNstunoY 35015 Lo
Pglinsnssviniy 1 dealddiaunm wasUssansamanndadu msafesh iWesniwg -
2549)

N15uAR (Production) vnefs nsuingiv uazninensdadudladslunisndnmn
wdsanm iliAedidunuiidesnislasedousaau infesdng infesiiorns udu (@nan
MR : 2557)

wifanaunInd 1393 (Precast Concrete) minsfs Sudrunounindiaguildan
n19in vide wdelunuuvide lulsssliiadanou udnilufndaszney u misnureadns
(189 Uneg : 2559)

32UUN13N0a3 191533 (Prefabrication) nunefis anannssunisneasisduu
Fswantudulsznousiuauan 1 dWeniseadlnsendeiiesile wissdng gunsaflu
nMsUURU (nan dnes : 2559)

wallan1suan vuneds FBnslivinueianizyuaravinisieas et ilday Tdaius
Aty egrsdidunou uariinmslunsliiedesdiolinunoadedunyinanugnussasd
figely woadumaiiamaneatiaseduans sedunans sedugs uazseduinmdh (msaiesd
v : 2549)

walulagnasnease nueds nsldaiug meadngamansunldlunisneasng
Uszneusemeluladnnandntan wasmalianisnoadns msafesd esving : 2550)

119 M8 muauvinglunauiynsy adusviudinganiu e, bees Wi
131 fiunalumsitilevidefaunssuetndlaetnamis wu daneadhs slsl Hrames iludu

W399 mneds auauvanglunaunse adussiudinganiu we. bees
Tenul¥in auew, glousdunisviem mmmmWiaiumwhmuLﬁaﬂiﬂaﬁuuﬁlumqmwgﬁﬁ]

91A1sWNEIRE Mol Asgnadiuyedannsalivselonilunsiu ey ndu uou

LALURINUABANNGITUIR (MFUABTA WNeTNSNE : 2549)



UNN 2

NUNIUITIUNIIU

(%
va o

Tumsanfiunuifeassilfifelainis@nuvinge)) wazesdnnuinneitesns q lu

nuATElagyinsnumwssanssuludesuieduduasunaliduluauing sy asduas

auyRgIuvesITelagaunsaTwunnsEUIUNIAnYlaRsal Uil
2.1 2330UNTIUNNITRAUTEUUNIINDEI19QAEINNTTH

2.1.1 nmsneasiluszuvgnanngsy

ANAT MU (2557) d190e N7 Augi3as (2555) n1sneasnalussuu

a 14 d' 1 [} d' QI g 1 QI gj 1= d' a
RPN IULNALINAIUGBINS TR IAE TLANTUDENUIN LTUNGUGT A.A. 1800 VMifin
NUTLVINTNAUTUDE1959157 Tuvaizdumnuaiuisasunaluladdaluiesnadunis
VLY UYDI9IUIUYTEVINSG SaulUDImanTEnUInaIRs1ulanasen 1 wag 2 vinlwenansg

o

truseulasuransenuideme hlvivihenuvessgieemesunnisiunisneasaegende

TfiganeiuaufeInITvesszrnslutianatiy Janerguimunlmdignisneasiaiuy

ITUURAFINNTIN

a A =)

3 FyiFas (2555) 1énali nmniduduiieslfiduesdusenevoins
wiFund1 “Yan” Fawdnanlssuiiduunamdn a anuilefinds udrvudaiouild
Usznauiluenans a wihsuneadsdaegmsesnly

¥a@n dnge (2559) nandnszuiunisneaidlussuvgaamnssualvg 9y
anunsondeldlulssu dlfaunsonuaunisde wasanesgiuvestudnld Tnefidesnis

10 U8 fauHUNIN 2.1

Mater il e )—p Part ﬂ—p Component I » Building
b1 I

Primary Factory Second Factory Site Forming

Forming Process Sub-Assembly Process Assembly Process

WNUQNN 2.1 nIzuIuNsneasslusTuugRaIvMNTIY

731 : W80 Ueey, 2559



'
a [

ANAT NINIU (2557) Na1IDe AameeAdaluniseanwuududlulussuy

1%
v

gnavnTsu deg 10 o ail

1 aqﬁﬂazﬂaﬁlumiaaﬂLLUULLciu%uahué"n%agU (Component Design)
2 AULIUEUALIIATEIYeITan T LT HAR (Precision Component and
Standardization)
3 MMseenLUUTeEsa (Joint Design)
AmNAIALAABY (Tolerance)
FoadaluusuBudrudniagy (Void Opening)
VPIATBIUNLTUA LT (Sizing)
NEUIUNISIUNTSVNNTU (Working Process)

anulun1sings (Sequence)

O o0 N oo o B~

aemsdnuiutududdasy (Production Line)
10 n1sUesiuAmuRANaINAINN15Y191U (Working Error Protection)
91N15ANBIMUNIVITIUNTTUNUIN N1sneaslussuugmamnssuy iunisidiel
wialulageng 9 N15UTNITIANG misiﬂumsmﬁm%uﬁauﬁ%%gﬂ  15997Unde Tneaunsn
puauaanmlutunounsuanld wasidunisudslusiun 4 uddeuddly a mieey
feate dwilvanszernanlunisieaduanadluliunn Sesanszuunisnoaiieuuuiily

(Conventional) laagnataiau

2.1.2 nsneasigszuutuddniogy

Wans3IH gaangani1sal (2555) lana1iliin 1nseasnawe @A snYuaIumIg
7 ¥04lATIATIN LYY FIUTIN AT WU N gNNERaINlTeay uaddsvudsluusenaudnnsly
anuiineass lnedanfivundatudiulasiaiisdnsoguiuivasuszian rouninesy

& v < a o & v a o v a P o

wan Ll wan wazaounIngauwse Wudu dnnsdalivsslevdlusunisniuauaunin an
Iuukssnulunsuinng anszeziiailunisneaing andunulunisneasne wassnw
A9LInARUDNAY

wa@n dnez (2559) lanaliin defvesnisneadiessuududiudniaguiv

AsAeas kUl Aadl

1 awnsonanladnuauunn
2 #UNSOAIVANANAINLA

3 aAnANIINBAS19AY



4 nsusgneududsinldldvuegivaninenie
5 lusenuniilesielunisneasneies

SyywITas ANEAS (2554) d1edle Wee Tan1yia (2545) svuunsneasns

<

Aaedandnsagu (Prefabricated Structure) \unszurunisudndan aeldnszuiunis

1 wanbaauIuuIn (Mass Production)

=

2 U11m3g1U (Standardization)

1 IS

3 FuauiinuLLugLNEInTe (Precision Component)

De

a I3 =

ANIAN V2R (2551) 81989 Gmbh, Bauverlag, Wiesbaden and Berlin

9 9
)

(1968) Fududnsagy (Prefabrication) LugnainnssunisuanduduUsznaUTILILLN

9

(Mass Production Components) lagn1swdnedein3esile 1a3e39ns gunsalane q Tunis

Yoz aluiiy (2555) agUliin nsneadnsssuutududniasy fo dulsenou
yeso1msTnsnananlsa Inserdennsgufedfuililunseenuuy uazUszney
finsadueims lavodiniesdnsenysenoufnd

INNITNUMUITTUNTTINUTT N13RDadfesruLTududTagy Wunsiaun
\n3esile guUnsal 1nTeadns e mawuLssswiviaely awhliAnssuunsioatisly

sUnuulmiansnsaneuaLaiaeRIUNIEAIN 1ATEgNY Lardeauld

2.1.3 JUkuusTUUiudud s agUivennsinende

nsufesh Wesning (2559) laussergluivnssuumsneasisgaaivnssull

71 sruviuddniagy awnsaagunisuusguiuule 3 susuudsialuil
2.1.3.1 wlamuanwaEnISWEn ansnsaudale 2 syuu dadl

1 szuutla (Open system) szuududludusaguiazaiunsald

UTzNaUTWAVTUAIUDY 9 V9901ATLA

¥
=]

2 svuuln (Close system) seuufudiudniaguignesnuuu uay

Y

HanTuINlnglany luaunsaldnuiuiunaniugivesusenau ¢ 1o
2.1.3.2 LUz uulATIasa

1 szuuntiesuinin (Load bearing structure or Panel system)

2 syuutaazmu (Skeleton frame or Column and Beam)



3 SYUUEILAYLEUNY (Beam skeleton)

4 zUUNanY (Box system)
2.1.3.3 wuewnudan aunsanule 2 Ussuan el

1 Jaguiin (Heavy system) Whutinso®uiiiy 1,000 Alansy

[

2 YanLun (Light system) dwinsietiusiinga 1,000 Alansy

2.1.4 Jupeulunisneadeimsineifosiesyuutudiudnusagy

WaAsTIN BaangAnisal (2555) lananiliin Jadetuneulunisneasis

aImsmesyuLiududniagy Usenouluiie 4 Juneu dewielull daunugin 2.2

2.1.0.1 JUADUNITDBNLUUY
2.1.4.2 YUABUNISHAR
2.1.4.3 YUADUNITVUE

2.1.4.4 YUADUNISANGS

HadelumsreaiernsdieszuuBudiudiiagy

NISHEAR

ad (% gj ! 4 ¥ qy 1 o = 4
LNUNUN 2.2 ‘Iqjﬁ]"ﬂEJ‘U‘L!G]'EJUIUﬂ'ﬁﬂE)ﬁiW\‘]EJ']WﬁWJEJig‘UU"Uuﬁ'Juﬂ']LS"DE‘U G]']lI‘U’EJﬁ?U

U

WOUFTIN BOANgRANIIal (2555)

i« {3de
2.2 25unssuiiendasiunssurunisuanuiisnaunindiiagy

2.2.1 nsgvunsnaantsneunindusogy

AATua F3v¥vuud (2553) lana1ine nszuiun1sTumnauluniIsua AN

AounIndNIagU azUsEnousie 7 Tumeu tnefisneasidedweluil daunugin 2.3

2.2.1.1 TUABUNISYINANUALDIALATVINULIY

2.2.1.2 TUADUNISUTTNDULUUNED



2.2.1.3 Yupsunshnssianiliuazinalasandniasy

2.2.1.4 YUABUNITNADUNGA

2.2.1.5 FURBUNISIARINUIABUNTA

2.2.1.6 TURBUNITODALUY

2.2.1.7 duspunisenduauiiiatludaiu

yanugzanlfivau

WUUYED haznungiu

v

Usznauluumas

o
WIeNTanils uay

=3 a
NdlAsamanLEsy

P
Y

fndaTanils uagndlase

1

WiANLESY

ad gj a v a
BRUNUN 2.3 YUABUNITHNAANUIABUNTA

Qc.
MNIFDU

o & =
L LNAY LA IABDUNIAN

A

FaRmth wazuy

ABUNIA

A

YNTIUNY Laznonrd

Qc.

MDY

WU

FOUUYNTUU

Juwues uazendn Rack

MU

°o =

o

4 : BV

e

GRIZEP]
Y

N

uULEe

2D

U onudoagy Amua TN

10



11

2.2.2 wsuildlulssnundsdudiudnsagy

[

AnAN Moenau (2557) nanin nsuilueiesdnsnausstavmidesnimnudiAgy

son1sneasns Tunundadudiudiiagudndusgsdisesddiasuluniseniudiueonain

! dl' o =3 1 [ % = o < a a a o &
LL‘U‘U“I/T@@LWEJ‘U']I‘ULﬂ‘UEﬁﬁ’]umUNuﬂﬂ@uﬂﬁmﬁqLi’ﬂgﬂ TaelssuUnNaniis18azLDenAIT

2.2.2.1 WAsumilafsuye (Overhead Crane)
[~ 4:4' [ o % v
Wuesuinlaluaugnamnssy awnsadsunisiaulaniudaanis
dmsuldanulununniglulssny wsunilafisey (Overhead Crane) Tod@wsuniswa@augng
Fuaddsazu awnsaindoudils 6 ievng Ao Uu, ag, $e, ¥a7, M, wa
A o @ & aa a P aa | a
wsuwilofsusuuady 2 LuufeuuUNTAAEY (NND12.1) kagkuURTAIUE (AN
2.2) Inefiay wanealunislvau Ineanusilunisldauairsuiady 2 Y9 Aedane
& a v = a = ) A v a Aa % ) X =
wanungway L5 lUTuRan1af gty willafealdlunisendaveanduininuindunals
Banldszuu AanusIftnnInisidendsvesruindniiianisyinaunainulasnsy daaiu
AIUNTNY VBIYAVUATY (EUHUAUENA9RINTEYERR-8D) MIUNINTFIU BS Standard seee

Uneasy aguszana 1/6 ¥09AUNINYALATY F9AINA 2.1 - Al 2.3

o A o =
AINA 2.1 LATUMUDATHEUSEINNATULAEYD

‘17‘@’1 : Hoist Center, 2562



12

AR 2.2 iesunilefsusUssinnaug
ﬁmﬂ : Hoist Center, 2562
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ADUNIALIALU 960-1,280 nN./au.al.
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5’1 1,000 AN./aU.4.
14780 528 nn./au.al.
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Wian 7,850 AN./au.l.
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	ที่อยู่อาศัยเป็นปัจจัยสำคัญต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ โดยจัดเป็นหนึ่งในปัจจัยสี่ที่จำเป็นต่อการดำรงชีพนอกเหนือจากอาหาร เครื่องนุ่งห่ม และยารักษาโรค มนุษย์จัดสร้างที่อยู่อาศัยเพื่อใช้อาศัยในกลางวัน กลางคืน และปกป้องภัยอัตรายต่าง ๆ ทั้งปวงจากสัตว์ร้าย (ทร...
	ตารางที่ 1.1  แสดงข้อมูลการขออนุญาตก่อสร้างอสังหาริมทรัพย์ประเภทที่อยู่อาศัยทั่วประเทศ
	ที่มา : เจาะทิศทางก่อสร้างไทยปี 62 (ศูนย์วิจัยกสิกรไทย, 2561)

	ปัจจุบันชุมชนเมืองมีการขยายตัวมากขึ้น โครงการธุรกิจประเภทอสังหาริมทรัพย์มีการแข่งขันด้านการผลิตที่อยู่อาศัยออกสู่ตลาดในรูปแบบโครงการบ้านจัดสรร และคอนโดมิเนียมเป็นจำนวนมากเพื่อตอบสนองความต้องการที่เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง จึงมีการนำเอาระบบชิ้นส่วนสำเร็จ...
	จากการศึกษาทบทวนวรรณกรรม พบว่ากระบวนการในการก่อสร้างอาคารพักอาศัยด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปประกอบด้วย 4 ขั้นตอนหลัก คือ (1) ขั้นตอนการออกแบบ (2) ขั้นตอนการผลิต (3) ขั้นตอนการขนส่ง (4) ขั้นตอนการติดตั้ง (เทอดธรรม ยอดพฤติการณ์ : 2555)  โดยในแต่ละขั้นตอนจ...
	บริษัท ซี-โพส จำกัด ก่อตั้งมากว่า 26 ปี มีทุนจดทะเบียนจำนวน 80 ล้านบาท ผลประกอบการปีงบการเงิน พ.ศ.2561 จำนวน 695 ล้านบาท ดังนั้นผู้วิจัยได้ทำการศึกษา และเก็บรวบรวมข้อมูลองค์ความรู้จากการวิจัยในครั้งนี้ เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาความรู้ภายในองค์กรบ...

	1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.2.1  เพื่อศึกษากระบวนการเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง
	1.2.2  เพื่อจำแนก วิเคราะห์ระดับของเครื่องมือช่าง และความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในกระบวนการเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	1.2.3  เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง

	1.3  สมมุติฐานของการวิจัย
	ช่างในบริษัท สามารถแบ่งระดับเทคนิคการผลิตได้ 4 ระดับ คือ ระดับล่าง ระดับกลาง ระดับสูง และระดับก้าวหน้า ซึ่งเกิดจากการใช้เครื่องมือของช่าง โดยมีปัจจัยสำคัญที่ส่งผลให้เกิดการแบ่งระดับ คือ ความชอบส่วนตัว, ครอบครัว, การศึกษา, อาชีพ, สังคมและวัฒนธรรม

	1.4  ขอบเขตของการศึกษา
	1.4.1  ขอบเขตด้านพื้นที่
	ศึกษาเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป กรณีศึกษา บริษัท ซี-โพส จำกัด เป็นการกำหนดกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง
	1.4.2  ขอบเขตด้านเนื้อหา
	1.4.2.1  ศึกษาและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องเพื่อนำมากำหนดเกณฑ์ในการพิจารณาเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป กรณีศึกษา บริษัท ซี-โพส จำกัด
	1.4.2.2  ศึกษาและเก็บข้อมูลรวบรวมโดยการ สังเกต สอบถาม สัมภาษณ์ ถ่ายภาพ จดบันทึก ทั้งทางด้านบุคคลที่เกี่ยวข้อง เครื่องมือช่าง และขั้นตอนในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง


	1.5  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการศึกษา
	1.5.1  สามารถทราบถึงกระบวนการเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่างได้
	1.5.2  สามารถจำแนก วิเคราะห์ระดับของเครื่องมือช่าง และความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในกระบวนการเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปได้
	1.5.3  สามารถทราบถึงปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง

	1.6  ขั้นตอนการศึกษา
	จากการศึกษาข้อมูลและรวบรวมข้อมูลเบื้องต้น เพื่อกำหนดวัตถุประสงค์และกำหนดขอบเขตของการวิจัยที่ชัดเจน จะแบ่งเป็นขั้นตอนโดยมีกระบวนการดังต่อไปนี้
	1.6.1  ขั้นตอนการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นและการทบทวนวรรณกรรม (ข้อมูลทุติยภูมิ) ศึกษาเทคนิคการก่อสร้าง เทคนิคการผลิต การจำแนกระดับ และปัจจัยที่มีผลต่อระดับเทคนิคการผลิตของช่าง การก่อสร้างระบบอุตสาหกรรมชิ้นส่วนสำเร็จรูป
	1.6.2  ขั้นตอนการเก็บข้อมูลพื้นฐานที่ได้จากการสำรวจ สอบถาม สัมภาษณ์ ถ่ายภาพ จากช่าง และบุคคลากรที่เกี่ยวข้อง (ข้อมูลปฐมภูมิ) เครื่องมือช่าง การใช้เครื่องมือในการผลิตของช่าง และขั้นตอนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	1.6.3  ขั้นตอนการรวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก นำข้อมูลที่ได้จากการศึกษาทั้งข้อมูลด้านทุติยภูมิ และข้อมูลปฐมภูมิ เพื่อนำมาประมวลผลการศึกษา และสังเคราะห์ข้อมูล
	1.6.4  ขั้นตอนการสรุปผลที่ได้จากการวิเคราะห์ในประเด็นตามประวัตถุประสงค์ที่กำหนดไว้ และตามสมมติฐานพร้อมทั้งข้อเสนอแนะ
	ตารางที่ 1.2  แสดงระยะเวลาในการดำเนินงานการจัดทำวิทยานิพนธ์
	ที่มา : ผู้วิจัย


	1.7  ข้อจำกัดของการศึกษา
	1.7.1  ในการเก็บข้อมูลด้านแรงงานช่าง พบว่ามีแรงงานช่างบางส่วนเป็นชาวกัมพูชา และชาวเมียนมาร์ ทำให้เป็นอุปสรรคในการเก็บข้อมูลทางด้านการสื่อสารซึ่งไม่สามารถให้ข้อมูลได้ ดังนั้นจึงใช้การเก็บข้อมูลจากแรงงานช่างชาวไทยที่สามารถสื่อสารให้ข้อมูลได้ และการสัมภา...

	1.8  คำจำกัดความที่ใช้ในการศึกษา
	เทคนิค (Technical) หมายถึง กลวิธีต่าง ๆ ที่ใช้เสริมกระบวนการทั้งขั้นตอน วิธีการ เพื่อช่วยให้การกระทำนั้น ๆ ส่งผลให้มีคุณภาพ และประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ : 2549)
	การผลิต (Production) หมายถึง การนำวัตถุดิบ และทรัพยากรซึ่งเป็นปัจจัยในการผลิตมาแปรสภาพ ทำให้เกิดมีขึ้นตามที่ต้องการโดยอาศัยแรงงาน เครื่องจักร เครื่องมือช่าง เป็นต้น (ศักดา ทองหวั่น : 2557)
	ผนังคอนกรีตสำเร็จรูป (Precast Concrete) หมายถึง ชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูปที่ได้จากการเท หรือ หล่อในแบบหล่อ ในโรงงานให้เสร็จก่อน แล้วนำไปติดตั้งประกอบ ณ หน่วยงานก่อสร้าง (ชวลิต นิตยะ : 2559)
	ระบบการก่อสร้างสำเร็จรูป (Prefabrication) หมายถึง อุตสาหกรรมการก่อสร้างอันเป็นวิธีการผลิตชิ้นส่วนประกอบจำนวนมาก ๆ เพื่อการก่อสร้างโดยอาศัยเครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณ์ในการปฏิบัติงาน (ชวลิต นิตยะ : 2559)
	เทคนิคการผลิต หมายถึง วิธีการใช้ทักษะเฉพาะบุคคลทำการก่อสร้างอย่างมีศิลปะ ใช้ความรู้ ความชำนาญ อย่างมีขั้นตอน และวิธีการในการใช้เครื่องมือให้งานก่อสร้างสัมฤทธิ์ผลตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ แบ่งเป็นเทคนิคการก่อสร้างระดับล่าง ระดับกลาง ระดับสูง และระดับก้าว...
	เทคโนโลยีการก่อสร้าง หมายถึง การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการก่อสร้างประกอบด้วยเทคโนโลยีการผลิตวัสดุ และเทคนิคการก่อสร้าง (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ : 2550)
	ช่าง หมายถึง ตามความหมายในพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. ๒๕๕๔ ให้นิยามไว้ว่า ผู้ชำนาญในการฝีมือหรือศิลปกรรมอย่างใดอย่างหนึ่ง เช่น ช่างก่อสร้าง ช่างไม้ ช่างทอง เป็นต้น
	แรงงาน หมายถึง ตามความหมายในพจนานุกรม ฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. ๒๕๕๔ ให้นิยามไว้ว่า คนงาน, ผู้ใช้แรงในการทำงาน ความสามารถในการทำงานเพื่อประโยชน์ในทางเศรษฐกิจ
	อาคารพักอาศัย หมายถึง สิ่งปลูกสร้างที่มนุษย์สามารถใช้ประโยชน์ในการกิน อยู่ หลับ นอน และป้องกันภัยจากธรรมชาติ (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ : 2549)




	4. บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรม
	บทที่ 2
	ทบทวนวรรณกรรม
	ในการดำเนินงานวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาทฤษฎี และองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องต่าง ๆ ในงานวิจัยโดยทำการทบทวนวรรณกรรมในเบื้องต้นเพื่อยืนยันสรุปผลให้เป็นไปตามวัตถุประสงค์และสมมุติฐานของงานวิจัยโดยสามารถจำแนกกระบวนการศึกษาได้ดังต่อไปนี้
	2.1  วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับระบบการก่อสร้างอุตสาหกรรม
	2.1.1  การก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม
	ศักดา ทองหวั่น (2557) อ้างถึง ทวี สีบุญเรือง (2555) การก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรมมีผลมาจากความต้องการที่อยู่อาศัยที่เพิ่มขึ้นอย่างมาก เริ่มมาตั้งแต่ปี ค.ศ. 1800 ที่เกิดจากประชากรที่เพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ในขณะนั้นความสามารถด้านเทคโนโลยียังไม่เพียงพอกับกา...
	ทวี สีบุญเรือง (2555) ได้กล่าวไว้ว่า การนำชิ้นส่วนที่จะใช้เป็นองค์ประกอบอาคาร จะเรียกว่า “วัสดุ” ซึ่งผลิตจากโรงงานที่เป็นแหล่งผลิต ณ สถานที่ใดที่หนึ่ง แล้วขนส่งเพื่อนำไปประกอบเป็นอาคาร ณ หน้างานก่อสร้างซึ่งอยู่ห่างออกไป
	ชวลิต นิตยะ (2559) กล่าวถึงกระบวนการก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรมส่วนใหญ่ จะสามารถผลิตได้ในโรงงาน ทำให้สามารถควบคุมการผลิต และมาตรฐานของชิ้นส่วนได้ โดยมีข้อคำนึง 10 ข้อ ดังแผนภูมิที่ 2.1
	แผนภูมิที่ 2.1  กระบวนการก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม
	ที่มา : ชวลิต นิตยะ, 2559
	ศักดา ทองหวั่น (2557) กล่าวถึง สิ่งที่ต้องคำนึงในการออกแบบชิ้นส่วนในระบบอุตสาหกรรม มีอยู่ 10 ข้อ ดังนี้
	1  องค์ประกอบในการออกแบบแผ่นชิ้นส่วนสำเร็จรูป (Component Design)
	2  ความแม่นยำและมาตรฐานของวัสดุที่ใช้ผลิต (Precision Component and Standardization)
	3  การออกแบบรอยต่อ (Joint Design)
	4  ความคลาดเคลื่อน (Tolerance)
	5  ช่องเปิดในแผ่นชิ้นส่วนสำเร็จรูป (Void Opening)
	6  ขนาดของแผ่นชิ้นส่วนสำเร็จรูป (Sizing)
	7  กระบวนการในการทำงาน (Working Process)
	8  ลำดับในการติดตั้ง (Sequence)
	9  สายการผลิตแผ่นชิ้นส่วนสำเร็จรูป (Production Line)
	10  การป้องกันความผิดพลาดจากการทำงาน (Working Error Protection)


	จาการศึกษาทบทวนวรรณกรรมพบว่า การก่อสร้างในระบบอุตสาหกรรม เป็นการนำเอาเทคโนโลยีต่าง ๆ การบริหารจัดการ มาใช้ในการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป ณ โรงงานผลิต โดยสามารถควบคุมคุณภาพในขั้นตอนการผลิตได้ และเน้นการผลิตในจำมาก ๆ แล้วจึงขนส่งไป ณ หน่วยงานก่อสร้าง ซึ่งทำ...
	2.1.2  การก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป
	เทอดธรรม ยอดพฤติการณ์ (2555) ได้กล่าวไว้ว่า โครงสร้างของอาคารที่ชิ้นส่วนต่าง ๆ ของโครงสร้าง เช่น ฐานราก คาน พื้น ผนัง ถูกผลิตจากโรงงาน แล้วจึงขนส่งไปประกอบติดตั้งในสถานที่ก่อสร้าง โดยวัสดุที่นำมาผลิตชิ้นส่วนโครงสร้างสำเร็จรูปนั้นมีหลายประเภท คอนกรีตเส...
	ชวลิต นิตยะ (2559) ได้กล่าวไว้ว่า ข้อดีของการก่อสร้างระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปกับการก่อสร้างแบบทั่วไป ดังนี้
	1  สามารถผลิตได้จำนวนมาก
	2  สามารถควบคุมคุณภาพได้
	3  ลดเวลาในการก่อสร้างลง
	4  การประกอบชิ้นส่วนมักไม่ได้ขึ้นอยู่กับสภาพอากาศ
	5  ใช้แรงงานที่มีฝือมือในการก่อสร้างน้อย
	รัชนูพรรณ คำสิงห์ศรี (2554) อ้างถึง พิชัย โอภานุกิจ (2545) ระบบการก่อสร้างด้วยวัสดุสำเร็จรูป (Prefabricated Structure) เป็นกระบวนการผลิตวัสดุ ภายใต้กระบวนการดังต่อไปนี้
	1  ผลิตได้จำนวนมาก (Mass Production)
	2  มีมาตรฐาน (Standardization)
	3  ชิ้นส่วนมีความแม่นยำเที่ยงตรง (Precision Component)
	ศุภวิศท์ สุขวดี (2551) อ้างถึง Gmbh, Bauverlag, Wiesbaden and Berlin (1968) ชิ้นส่วนสำเร็จรูป  (Prefabrication) เป็นอุตสาหกรรมการผลิตชิ้นส่วนประกอบจำนวนมาก (Mass Production Components) โดยการผลิตอาศัยเครื่องมือ เครื่องจักร อุปกรณ์ต่าง ๆ ในการปฏิบัติงาน
	ปิยะ ดโนทัย (2555) สรุปไว้ว่า การก่อสร้างระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป คือ ส่วนประกอบของอาคารที่ทำการผลิตจากโรงงาน โดยอาศัยมาตรฐานเดียวกันที่ใช้ในการออกแบบ และประกอบติดตั้งเป็นอาคาร โดยอาศัยเครื่องจักรยกประกอบติดตั้ง

	จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า การก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป เป็นการพัฒนาเครื่องมือ อุปกรณ์ เครื่องจักร เพื่อมาทดแทนแรงงานที่ขาดหายไป จนทำให้เกิดระบบการก่อสร้างในรูปแบบใหม่ที่สามารถตอบสนองทั้งทางด้านกายภาพ เศรษฐกิจ และสังคมได้
	2.1.3  รูปแบบระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปกับอาคารพักอาศัย
	ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2559) ได้บรรยายในวิชาระบบการก่อสร้างอุตสาหกรรมไว้ว่า ระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป สามารถสรุปการแบ่งรูปแบบได้ 3 รูปแบบดังต่อไปนี้
	2.1.3.1 แบ่งตามลักษณะการผลิต สามารถแบ่งได้ 2 ระบบ ดังนี้
	1  ระบบเปิด (Open system) ระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปนี้จะสามารถใช้ประกอบร่วมกับชิ้นส่วนอื่น ๆ ของอาคารได้
	2  ระบบปิด (Close system) ระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปนี้ถูกออกแบบ และผลิตขึ้นมาโดยเฉพาะ ไม่สามารถใช้ร่วมกันกับผลิตภัณฑ์ของบริษัทอื่น ๆ ได้

	2.1.3.2  แบ่งตามระบบโครงสร้าง
	1  ระบบผนังรับน้ำหนัก (Load bearing structure or Panel system)
	2  ระบบเสาและคาน (Skeleton frame or Column and Beam)
	3  ระบบเสาและแผ่นพื้น (Beam skeleton)
	4  ระบบกล่อง (Box system)

	2.1.3.3  แบ่งตามวัสดุ สามารถแบ่งได้ 2 ประเภท ดังนี้
	1  วัสดุหนัก (Heavy system) น้ำหนักต่อชิ้นเกิน 1,000 กิโลกรัม
	2  วัสดุเบา (Light system) น้ำหนักต่อชิ้นต่ำกว่า 1,000 กิโลกรัม


	2.1.4  ขั้นตอนในการก่อสร้างอาคารพักอาศัยด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป
	เทอดธรรม ยอดพฤติการณ์ (2555) ได้กล่าวไว้ว่า ปัจจัยขั้นตอนในการก่อสร้างอาคารด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป ประกอบไปด้วย 4 ขั้นตอน ดังต่อไปนี้ ดังแผนภูมิที่ 2.2
	2.1.4.1  ขั้นตอนการออกแบบ
	2.1.4.2  ขั้นตอนการผลิต
	2.1.4.3  ขั้นตอนการขนส่ง
	2.1.4.4  ขั้นตอนการติดตั้ง
	แผนภูมิที่ 2.2  ปัจจัยขั้นตอนในการก่อสร้างอาคารด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูป ตามข้อสรุป
	เทอมธรรม ยอดพฤติการณ์ (2555)
	ที่มา : ผู้วิจัย


	2.2  วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	2.2.1  กระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	ศศิวิมล วิวิชชานนท์ (2553) ได้กล่าวถึง กระบวนการขั้นตอนในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป จะประกอบด้วย 7 ขั้นตอน โดยมีรายละเอียดังต่อไปนี้ ดังแผนภูมิที่ 2.3
	2.2.1.1  ขั้นตอนการทำความสะอาดและทาน้ำมัน
	2.2.1.2  ขั้นตอนการประกอบแบบหล่อ
	2.2.1.3  ขั้นตอนการติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริม
	2.2.1.4  ขั้นตอนการเทคอนกรีต
	2.2.1.5  ขั้นตอนการขัดผิวหน้าคอนกรีต
	2.2.1.6  ขั้นตอนการถอดแบบ
	2.2.1.7  ขั้นตอนการยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ
	แผนภูมิที่ 2.3  ขั้นตอนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป ตามข้อสรุป ศศิวิมล วิวิชชานนท์
	ที่มา : ผู้วิจัย

	2.2.2  เครนที่ใช้ในโรงงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป
	ศักดา ทองหวั่น (2557) กล่าวว่า เครนเป็นเครื่องจักรกลประเภทหนึ่งที่มีความสำคัญต่อการก่อสร้าง ในงานผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูปจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องใช้เครนในการยกชิ้นส่วนออกจากแบบหล่อเพื่อนำไปเก็บสู่ลานเก็บผนังคอนกรีตสำเร็จรูป โดยโรงงานผลิตมีรายละเอียดดังนี้
	2.2.2.1  เครนเหนือศีรษะ (Overhead Crane)
	เป็นเครนที่ใช้ในงานอุตสาหกรรม สามารถปรับการทำงานได้ตามต้องการสำหรับใช้งานในพื้นที่ภายในโรงงาน เครนเหนือศีรษะ (Overhead Crane) ใช้สำหรับการเคลื่อนย้ายชิ้นส่วนสำเร็จรูป สามารถเคลื่อนที่ได้ 6 ทิศทาง คือ ขึ้น, ลง, ซ้าย, ขวา, หน้า, หลัง


	เครนเหนือศีรษะแบ่งเป็น 2 แบบคือแบบที่มีคานเดี่ยว (ภาพที่2.1) และแบบที่มีคานคู่ (ภาพที่2.2) โดยมีความ แตกต่างในการใช้งาน โดยความเร็วในการใช้งานควรแบ่งเป็น 2 จังหวะ คือจังหวะเคลื่อนที่ช้าและ เร็วไปในทิศทางเดียวกัน แต่เมื่อต้องใช้ในการยกสิ่งของที่มีน้ำหน...
	ภาพที่ 2.1  เครนเหนือศีรษะประเภทคานเดี่ยว

	ที่มา : Hoist Center, 2562
	ภาพที่ 2.2  เครนเหนือศีรษะประเภทคานคู่

	ที่มา : Hoist Center, 2562
	ภาพที่ 2.3  เครนเหนือศีรษะประเภทคานคู่ที่ใช้ในโรงงานผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป
	ขนาด 5 ตัน

	ที่มา : ผู้วิจัย
	2.2.2.1  เครนแบบมีขา (Gantry Cranes)
	เป็นเครนสนามขาสูง 2 ข้าง แบบคานคู่ มีความเหมาะสมใช้ติดตั้งบนพื้นที่กลางแจ้ง สำหรับโรงงานที่ไม่ได้เตรียมโครงสร้างเสาไว้เพื่อรับเครนเหนือศีรษะ การใช้งานสามารถยกน้ำหนักได้ตั้งแต่ 5 ตัน ถึง 50 ตัน และมีความกว้างในการใช้ตั้งแต่ 10 ถึง 30 เมตร ดังภาพที่ 2.4

	ภาพที่ 2.4  เครนแบบมีขาที่ใช้ในโรงงานผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตสำเร็จรูป ขนาด 7.5 ตัน

	ที่มา : ผู้วิจัย
	2.2.3  น้ำหนักของวัสดุ
	การก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปมีวัสดุหลักที่สำคัญ คือ คอนกรีตเสริมเหล็ก โดยเป็นวัสดุที่มีน้ำหนักมาก โดยตามหลักวิศวกรรมถือว่าเป็นน้ำหนักบรรทุกคงที่ (Dead Load) แต่ทั้งนี้การก่อสร้างก็ยังมีวัสดุอื่น ๆ ที่ใช้ด้วย ดังตารางที่ 2.1

	ตารางที่ 2.1  น้ำหนักบรรทุกคงที่
	ที่มา : วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย, 2562

	2.2.4  การยกแผ่นผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	ศักดา ทองหวั่น (2557) อ้างถึง American Concrete Institute (1992) ได้ให้หลักการยกชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปให้สมดุลโดยพิจารณาตําแหน่งหูยกตามแบบผลิต แล้วคล้องสายสลิงตามจุดหูยกที่ชิ้นส่วนสำเร็จรูปจริง เมื่อเครนทําการยกชิ้นส่วนคอนกรีตสําเร็จรูปแล้วต้องอยู่...
	ภาพที่ 2.5  การยกแผ่นผนังคอนกรีตสำเร็จรูป


	ที่มา : American concrete Institute (1992)
	จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า กระบวนการผลิตชิ้นส่วนสำเร็จรูป เป็นขั้นตอนที่สำคัญขั้นตอนหนึ่งสำหรับงานก่อสร้างโดยใช้ชิ้นส่วนสำเร็จรูป เนื่องจากชิ้นส่วนสำเร็จรูปส่วนใหญ่ถูกผลิตจากโรงงาน เป้าหมายของการผลิตคือการควบคุมการผลิตให้ได้ชิ้นส่วนที่มีความถูกต้องแม่นย...

	2.3  วรรณกรรมที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยี
	2.3.1  ปรัชญา แนวคิด ทฤษฎีด้านเทคโนโลยี
	พจนานุกรมฉบับ ราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. ๒๕๕๔ ได้ให้ความหมายไว้ว่า วิทยาการที่นำเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ให้เกิดประโยชน์ในทางปฏิบัติอุตสาหกรรม
	รัชนูพรรณ คำสิงห์ศรี (2554) ได้ให้ความหมายของคำว่า “เทคโนโลยี” หมายถึง สิ่งที่มนุษย์พัฒนาขึ้น เพื่อช่วยทำงาน และการแก้ปัญหาต่าง ๆ เช่น วัสดุ, เครื่องมือ, อุปกรณ์, เครื่องจักร หรือสิ่งของที่จับต้องไม่ได้ เช่น กระบวนการต่าง ๆ
	รัชนูพรรณ คำสิงห์ศรี (2554) อ้างถึง ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2549) ได้ให้คำจำกัดความของคำว่า “เทคโนโลยี” คือการนำเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในทางปฏิบัติให้เกิดประโยชน์กับมนุษย์ทั้งทางร่ายการและจิตใจ
	อานนท์ ระฆังสมบูรณ์ (2561) อ้างถึง สุพิทย์ กาญจนพันธุ์ (2541) วิธีการอย่างมีระบบในการวางแผน มีการประเมินอย่างเป็นระบบระเบียบทั้งทางด้านเครื่องมือ ทรัพยากรมนุษย์ และปฏิสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างมนุษย์กับเครื่องมือ เพื่อประสิทธิภาพยิ่งขึ้นโดยในความหมายน...
	ประกอบ ระกิติ (2532) อ้างถึง ดร.อาณัติ อาภาภิรมณ์ และ ดร.ธวัชชัย แสงสิงแก้ว ให้ความหมายไว้ว่า “เทคโนโลยี” คือ การนำวิทยาศาสตร์มาใช้เพื่อการพัฒนา

	2.3.2  เทคโนโลยีการก่อสร้าง
	ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2549) ได้ให้ความหมายของคำว่า “เทคโนโลยีการก่อสร้าง” ไว้ว่า การใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการก่อสร้าง ซึ่งสามารถจำแนกได้เป็น 2 ส่วน คือ เทคนิคการผลิต และเทคโนโลยีการผลิตวัสดุ ดังภาพที่ 2.6
	ภาพที่ 2.6  การรวมเทคนิคการก่อสร้างและเทคโนโลยีการผลิตวัสดุ
	ที่มา : ตามข้อสรุป (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์, 2549)

	2.3.3  เทคนิคการก่อสร้าง
	ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2549) ได้กล่าวไว้ว่า เทคนิคการก่อสร้างเป็นวิธีการใช้ทักษะเฉพาะบุคคลทำการก่อสร้างอย่างมีศิลปะ โดยใช้ความรู้ ความชำนาญ ในการใช้เครื่องมือ เครื่องจักร ตัด แต่ง ประกอบ ผสม วัสดุก่อสร้างที่ได้จากเทคโนโลยีต่าง ๆ อย่างถูกต้องตามหลัก...
	2.3.3.1  เทคนิคการก่อสร้างระดับต่ำ (Traditional or Low Construction Technique) เป็นการใช้เครื่องมือง่ายๆ สามารถหาได้ทั่วไป เช่น ค้อน สิ่ว มีด เป็นต้นหรือใช้เครื่องมืออื่นแทนกันได้ ไม่ต้องฝึกฝนนาน สามารถใช้แรงงานทดแทนกันได้
	2.3.3.2  เทคนิคการก่อสร้างระดับกลาง (Intermediate Construction Technique) เป็นการใช้เครื่องมือง่าย ๆ เช่น ค้อน สิ่ว มีด แต่มีกระบวนการใช้เครื่องมือที่สลับสับซ้อนกว่าระดับต่ำ อาศัยทักษะในการใช้เครื่องมือและความชำนาญในการก่อสร้าง เครื่องมือหรือเครื่องจั...
	2.3.3.3  เทคนิคการก่อสร้างระดับสูง (High Construction Technique) เป็นการใช้เครื่องมือหรือเครื่องจักรที่ซับซ้อน ประหยัดแรงงานและได้งานที่มีคุณภาพดี ใช้ทักษะในการใช้เครื่องมือและความชำนาญในกระบวนการ ไม่สามารถใช้เครื่องมือหรือเครื่องจักรทดแทนกันได้ แรงงา...
	2.3.3.4  เทคนิคการก่อสร้างระดับก้าวหน้า (Future Construction Technique) เป็นการใช้เครื่องจักรทำงานแทนแรงงานคน ทำให้ประหยัดแรงงาน ได้งานที่มีคุณภาพดีตรงตามการออกแบบเกือบทุกประการใช้การออกแบบกระบวนการและการตั้งแผนงานให้กับเครื่องจักร

	ตารางที่ 2.2  การเปรียบเทียบองค์ประกอบของเทคนิคการก่อสร้างในระดับต่าง ๆ
	ที่มา : ตามข้อสรุป (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์, 2549)

	ตารางที่ 2.3  ตัวอย่างระดับการใช้เทคนิคก่อสร้างในกรณีต่าง ๆ
	ที่มา : ตามข้อสรุป (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์, 2549)

	2.3.4  เทคโนโลยีการผลิตวัสดุ
	ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2549) ได้กล่าวไว้ว่า เมื่อพิจารณาระดับของเทคโนโลยีการผลิตวัสดุ สามารถแบ่งได้ 4 ระดับ (ธำรง เปรมปรีดิ์ : 2530) ตามสถานการณ์เทคโนโลยีการผลิตวัสดุในโลกปัจจุบันได้ดังนี้
	2.3.4.1  เทคโนโลยีการผลิตวัสดุระดับต่ำ (Traditional or Low Material Technology) เป็นการจัดหาวัสดุก่อสร้างจากทรัพยากรธรรมชาติ โดยนำวัตถุดิบที่มีอยู่ในท้องถิ่นมาใช้งานดัดแปลงแปรรูปเป็นวัสดุก่อสร้างด้วยกรรมวิธีง่ายๆ โดยใช้แรงงานคนและเครื่องมือที่ไม่ซับซ้...
	2.3.4.2  เทคโนโลยีการผลิตวัสดุระดับกลาง (Intermediate Material Technology) เป็นการนำวัตถุดิบจากธรรมชาติมาเข้ากระบวนการแปรรูป โดยใช้เครื่องมือที่ต้องอาศัยทักษะและความชำนาญหรือใช้เครื่องจักรที่ใช้ร่วมกับแรงงานคน
	2.3.4.3  เทคโนโลยีการผลิตวัสดุระดับสูง (High Material Technology) เป็นการนำวัตถุดิบจากธรรมชาติมาสังเคราะห์ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ
	2.3.4.4  เทคโนโลยีการผลิตวัสดุระดับก้าวหน้า (Future Material Technology) เป็นการนำวัตถุดิบจากธรรมชาติมาเข้ากระบวนการสังเคราะห์ทางอนุภาคเพื่อเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติเดิมให้ดีขึ้นใช้การวิจัยคิดค้นในหลายๆ ด้าน และต้องพึ่งพาเทคโนโลยีสมัยใหม่
	ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2549) อ้างถึง ธำรง เปรมปรีดิ์ การก้าวข้ามชั้นของผู้ใช้เครื่องมือ ซึ่งมีความเป้นไปได้ที่จะทำให้เกิดปัญหาในการใช้งาน เช่น ให้คนที่มีการศึกษาในระดับประถมไปใช้เทคโนโลยีระดับสูง ทำให้เกิดความสับสน แต่ในทางกลับกันการให้ผู้มีการศึกษ...
	แผนภูมิที่ 2.4  กรอบแนวคิดการใช้เทคโนโลยีการผลิตวัสดุตามระดับเทคนิคการก่อสร้าง
	ที่มา : ตามข้อสรุป (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์, 2549)

	จากแผนภูมิที่ 2.4 เมื่อพิจารณาถึงเทคโนโลยีการก่อสร้าง การใช้เทคนิคการก่อสร้างตรงกันระดับเทคโนโลยีการผลิตวัสดุ ทำให้มีประสิทธิภาพของงานก่อสร้างสำเร็จด้วยกระบวนกานในระดับเดียวกัน ทำให้ประหยัดเวลา การบริหารจัดการ สามารถประมาณการค่าก่อสร้างและคาดการณ์ผลลั...
	แผนภูมิที่ 2.5  การใช้เทคโนโลยีการผลิตวัสดุก่อสร้างก้าวข้ามระดับของเทคนิคการก่อสร้าง
	ที่มา : ตามข้อสรุป (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์, 2549)

	2.3.5  ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการก่อสร้างของช่าง
	ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2549) ได้กล่าวไว้ว่า ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการก่อสร้างของช่าง ประกอบด้วย 5 ปัจจัยที่สำคัญ ดังต่อไปนี้
	2.3.5.1  ปัจจัยทางด้านความชอบส่วนตัว
	เป็นปัจจัยภายในที่เกิดจากตัวของช่างก่อสร้างเอง ช่างก่อสร้างที่มีความชอบเกี่ยวกับการก่อสร้าง และยึดอาชีพช่างก่อสร้างเป็นหลัก จะสามารถประกอบอาชีพช่างก่อสร้างได้ดี และพัฒนาระดับเทคนิคการก่อสร้างได้อย่างรวดเร็ว

	2.3.5.2  ปัจจัยทางด้านครอบครัว
	เป็นปัจจัยภายในที่เกิดจากตัวของช่างก่อสร้าง ช่างก่อสร้างที่มีครอบครัวเป็นช่างก่อสร้างอยู่แล้วจะได้รับการฝึกฝนและให้ความรู้เกี่ยวกับการก่อสร้างตั้งแต่วัยเด็ก ทำให้มีระดับเทคนิคการก่อสร้างสูงกว่าช่างก่อสร้างรายอื่น และมีแรงจูงใจในการสืบทอดอาชีพช่างก่อสร...

	2.3.5.3  ปัจจัยทางด้านการศึกษา
	เป็นปัจจัยภายในที่เกิดจากตัวของช่างก่อสร้าง ช่างก่อสร้างที่มีการศึกษาสูง เช่น การศึกษาจบระดับปริญญาตรี เป็นต้น จะมีระดับเทคนิคการก่อสร้างระดับสูงกว่าช่างก่อสร้างที่มีการศึกษาที่ต่ำกว่า เช่น จบการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) เป็นต้น

	2.3.5.4  ปัจจัยทางด้านอาชีพ
	เป็นปัจจัยภายในที่เกิดจากตัวของช่างก่อสร้าง ที่ได้รับอิทธิพลจากเศรษฐกิจของครอบครัวซึ่งเป็นปัจจัยภายนอก รายได้ที่สม่ำเสมอเป็นแรงจูงใจในการประกอบอาชีพช่างก่อสร้าง ประกอบกับค่าแรงของช่างก่อสร้างที่สูงขึ้นตามระดับการใช้เทคนิค ทำให้ช่างก่อสร้างต้องพัฒนาเทค...

	2.3.5.5  ปัจจัยทางด้านสังคมและวัฒนธรรม
	เป็นปัจจัยภายนอก การยอมรับของสังคมต่อการประกอบอาชีพช่างก่อสร้าง ทำให้เกิดแรงจูงใจในการเข้ามาประกอบอาชีพช่างก่อสร้างและพัฒนาระดับเทคนิคการก่อสร้างของช่างก่อสร้าง


	จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า เทคโนโลยีมีการแบ่งระดับของเทคนิคการก่อสร้างโดยใช้ความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่าง และความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในการแบ่งระดับ ดังนี้ ระดับล่าง, ระดับกลาง, ระดับสูง, ระดับก้าวหน้า โดยข้อสรุปเหล่านี้จะนำไปใช้ในการวิเ...

	2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์ (2549) เทคโนโลยีการก่อสร้างอาคารพักอาศัยที่เหมาะสม สำหรับพื้นที่ปากแม่น้ำเจ้าพระยา ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาเทคโนโลยีการกอสรางอาคารพัก อาศัย ศึกษาปัจจัยที่มีผลตอการใชเทคโนโลยีการกอสรางอาคารพักอาศัย วิเคราะหและสร...
	ผู้วิจัยศึกษาพบวา เทคโนโลยีการก่อสร้างองคสามารถ แบ่งได้ 2 ส่วน คือ เทคนิคการก่อสร้าง และเทคโนโลยีการผลิตวัสดุ โดยมีระดับการใช้เครื่อง และช่างเป็นปัจจัยสำคัญ องคประกอบของเทคโนโลยีสามารถแบง ได้เป็น 2 สวน (1) คือองคประกอบรูปธรรม เป็นผลผลิตจากความคิ...
	ภัทราวุธ ศรีคุ้มเก่า (2557) การถ่ายทอดเทคนิคการก่อสร้างงานสถาปัตยกรรมไทยประเพณีของช่างในบริษัทผู้รับเหมาก่อสร้างไทย กรณีศึกษา อาคารนวัตกรรมเฉลิมพระเกียรติ รัชกาลที่ ๔ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง, บริษัท ส.บุญมีฤทธิ์ วิศวกรรม จำกัด ผ...
	ผู้วิจัยศึกษาพบว่า ช่างก่อสร้างในบริษัท ส.บุญมีฤทธิ์ วิศวกรรม จำกัด สามารถแบ่งระดับช่างได้เป็น 3 กลุ่ม คือ ช่างระดับล่าง ช่างระดับกลาง และช่างระดับสูง โดยวิเคราะห์สรุปจากระดับของการใช้เครื่องมือและการถ่ายทอดที่แตกต่างกันพบว่า ช่างระดับล่างมีร้อยละ 40 ...
	รัชนูพรรณ คำสิงห์ศรี (2554) เทคโนโลยีการก่อสร้างที่พักอาศัยด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปในภาคเอกชน ผู้วิจัยศึกษาถึงองค์ประกอบของเทคโนโลยี ร่วมกับ การก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปรวมถึงพัฒนาการขององค์ประกอบเทคโนโลยีการก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนสำเร็จรูปแ...
	ศศิวิมล วิวิชชานนท์ (2553) การลดข้อบกพร่องในการผลิตแผ่นคอนกรีตสำเร็จรูป ผู้วิจัยมีวัตถุประสงค์ เพื่อวิเคราะห์สาเหตุที่แท้จริง และลดข้อบกพร่องในกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป โดยการระดมสมอง กราฟ แผนภาพพาเรโต แผนภาพแสดงเหตุและผล เทคนิคการวิเคราะห์ควา...
	จากผลการปรับปรุงคุณภาพของงานวิจัย พบว่าทุกข้อบกพร่องที่ศึกษามีสัดส่วนชิ้นงานเสีย และจำนวนข้อบกพร่องต่อหน่วยของแต่ละลักษณะข้อบกพร่องลดลง ทำให้สัดส่วนชิ้นงานเสียรวมเฉลี่ยของโรงงานกรณีศึกษา (PCF3) ลดลงจาก 48.16% เป็น 28.87% โรงงาน PCF1 สัดส่วนชิ้นงานเสีย...
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	5. บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย
	บทที่ 3
	วิธีดำเนินการวิจัย
	การดำเนินการวิจัยนี้เป็นการวิจัยเชิงอรรถาธิบาย (Explanatory Research) ที่ดำเนินการศึกษาเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง โดยมีปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับของเทคนิคการผลิตในเชิงเหตุและผล ทั้งนี้ในการพิจารณาอยู่บนพื้นฐานของการนำตัวแปรเชิงทฤษฎีที่ได้จาก...
	3.1  กรอบแนวคิดในการศึกษา
	ในการดำเนินการวิจัยเป็นการศึกษาเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง ซึ่งจะอธิบายให้เห็นในรายละเอียดขั้นตอน และวิธีการ โดยการศึกษาเครื่องมือช่าง วิธีการใช้เครื่องมือของช่าง ความสามารถในการใช้เครื่องมือช่าง โดยพิจารณาจากกระบวนการขั้นตอนในการผลิตผนัง...
	แผนภูมิที่ 3.1  การจำแนกเทคโนโลยีการก่อสร้างและองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย
	ที่มา : ตามข้อสรุป (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์, 2549)

	จากแผนภูมิที่ 3.1 แสดงองค์ประกอบของเทคโนโลยีการก่อสร้างโดยจะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ (1) เทคนิคการก่อสร้าง คือ การนำเอาวัสดุมาใช้ทำการก่อสร้าง ซึ่งสามารถจำแนกในชั้นย่อยนี้ออกมาอีกเป็นชนิดเครื่องมือ และทักษะของการใช้เครื่องมือ (2) เทคโนโลยีการผลิตวัสดุ คื...
	การจำแนกองค์ประกอบของเทคโนโลยีการก่อสร้างตามกรอบแนวคิดนี้ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเฉพาะเทคนิคการก่อสร้างเป็นหลัก ซึ่งเครื่องมือที่ใช้จึงมีความแตกต่างกันตามระดับการใช้งานตามลักษณะการดำเนินการ ดังนั้นแรงงานหรือช่างจึงมีระดับของความสามารถในการใช้เครื่องมือที...
	แผนภูมิที่ 3.2  ความหมายของระดับเทคนิคการผลิต
	ที่มา : ตามข้อสรุป (ทรงเกียรติ เที้ยธิทรัพย์, 2549)
	แผนภูมิที่ 3.3 ความสัมพันธ์ระดับของแรงงาน และการใช้เครื่องมือ
	ที่มา : ผู้วิจัย


	3.2  กระบวนการวิจัย
	3.2.1  การศึกษาข้อมูลเบื้องต้น
	3.2.1.1  ข้อมูลทุติยภูมิ
	ศึกษาจากหนังสือทฤษฎีต่าง ๆ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยทำให้ทราบถึงข้อมูลทั่วไปที่เกี่ยวกับด้านระบบการก่อสร้างอุตสาหกรรม, กระบวนการขั้นตอนในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป, เทคโนโลยีการก่อสร้าง, ระดับของเทคโนโลยี, เทคนิคการก่อสร้าง, เทคนิคการผลิต,  ปัญหาแ...

	3.2.1.2  ข้อมูลปฐมภูมิ
	การศึกษาได้แบ่งเป็น 2 ส่วนคือ สัมภาษณ์บุคคลที่เกี่ยวข้องกับกรณีศึกษาและทำการลงพื้นที่ภาคสนาม ในช่วงเดือนกันยายน พ.ศ.2562 ถึง เดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2562 โดยเลือกศึกษาบริษัท ซี-โพส จำกัด เป็นกรณีศึกษา ทำการเก็บข้อมูลทั่วไป โดยการสำรวจและสัมภาษณ์รายละเอียด ...


	3.2.2  การสร้างเครื่องมือในการวิจัย
	การวิจัยครั้งนี้เป็นลักษณะในการวิจัยเชิงเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนั้นลักษณะข้อมูลที่รวบรวมได้ จึงไม่ใช่ค่าตัวเลขที่สามารถวัดได้ชัดเจนเหมือนการทดลอง ข้อมูลที่รวบรวมได้นั้นจะอาศัยการตีความ และวิเคราะห์ข้อมูลที่ไม่ได้มีกฎหรือสูตรที่แน่นอนตายตัวเหมือนการวิจัยเ...
	3.2.2.1  แบบสำรวจ และสอบถามช่างในกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	3.2.2.2  กล้องถ่ายรูปสำหรับบันทึกภาพถ่ายเพื่อใช้แสดงลักษณะ และกระบวนการต่าง ๆ ในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป

	3.2.3  การกำหนดตัวอย่างในการสำรวจข้อมูล
	จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้น และความสนใจของผู้วิจัยในด้านเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง โดยกลุ่มตัวอย่างข้อมูลที่จะทำการสำรวจและเก็บรวบรวมได้แก่ กระบวนการในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปตั้งแต่เริ่มกระบวนการ (1) ขั้นตอนการทำความสะอาดและทาน้ำมัน (...


	3.3  ขั้นตอนการสำรวจข้อมูลและวิธีการรวบรวมข้อมูล
	การศึกษาโดยวิธีการสัมภาษณ์ประกอบกับการสำรวจและรวบรวมข้อมูล รวมไปถึงถ่ายภาพจากสถานที่จริงซึ่งจะแบ่งกลุ่มในการเก็บข้อมูลเป็น 2 กลุ่ม คือ
	3.3.1 สถาปนิก และวิศวกร ผู้ออกแบบผนังคอนกรีตสำเร็จรูป เพื่อทราบถึงแนวคิด และเทคนิควิธีการต่าง ๆ ในการออกแบบ การแก้ปัญหาต่าง ๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับงานผลิต
	3.3.2 ทีมงานช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป เพื่อศึกษาขั้นตอนการผลิตโดยละเอียด ตั้งแต่ขั้นตอนการทำความสะอาดและทาน้ำมัน จนถึง ขั้นตอนสุดท้ายการยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ รวมทั้งสิ้น 7 ขั้นตอน ศึกษาเก็บข้อมูลเครื่องมือช่าง และความสามารถในการใช้เครื่องมือของ...
	ตารางที่ 3.1  การเก็บข้อมูลกระบวนการขั้นตอนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	ที่มา : ผู้วิจัย


	3.4  ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล
	3.4.1  วิเคราะห์ และจำแนกระดับของเครื่องมือที่ใช้ในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป แบ่งตามประเภทของเครื่องมือช่าง 11 ประเภท ดังตารางที่ 3.2 ทำการวิเคราะห์สรุประดับเครื่องมือช่างที่ใช้ในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป แบ่งตามประเภทของเครื่องมือ 11ประเภท และแยก...
	ตารางที่ 3.2  การวิเคราะห์และจำแนกระดับของเครื่องมือช่างในการผลิตผนังคอนกรีต
	สำเร็จรูป แบ่งตามประเภทของเครื่องมือช่าง
	ที่มา : ผู้วิจัย
	ตารางที่ 3.3  การสรุประดับเครื่องมือช่างที่ใช้ในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	แบ่งตามประเภทของเครื่องมือช่างโดยแยกตามขั้นตอนการผลิต
	ที่มา : ผู้วิจัย
	ตารางที่ 3.4  ระดับเทคนิคการใช้เครื่องมือช่าง
	ที่มา : ผู้วิจัย

	3.4.2  วิเคราะห์ และจำแนกระดับของช่างในกระบวนผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปแยกตามขั้นตอน 7 ขั้นตอน ดังตารางที่ 3.5
	ตารางที่ 3.5 การวิเคราะห์และจำแนกระดับของช่างในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป แยก
	ตามขั้นตอนการผลิต
	ที่มา : ผู้วิจัย

	3.4.3  วิเคราะห์ระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปจากระดับเครื่องมือ และระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่าง โดยการวิเคราะห์ตามกระบวนการขั้นตอนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปที่จำแนกได้ในบทที่ 4

	3.5  ขั้นตอนการสรุปผลและประเมินผล
	3.5.1  สรุปกระบวนการขั้นตอนในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่างในบริษัท ซี-โพส จำกัด ตั้งแต่เริ่มกระบวนการผลิตจนถึงกระบวนการยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ แล้วเสร็จ
	3.5.2  สรุปเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่างในบริษัท ซี-โพส จำกัด
	3.5.3  สรุปปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่างในบริษัท ซี-โพส จำกัด
	3.5.4  ข้อเสนอแนะที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่างในบริษัท ซี-โพส จำกัด เป็นการนำผลที่ได้จากการวิเคราะห์ไปทำการสังเคราะห์ จากนั้นจึงได้มาซึ่งข้อสรุปผลตามวัตถุประสงค์ และสมมุติฐานที่กำหนดไว้ และข้อค้นพบที่เกิดขึ้น

	3.6  แผนผังการดำเนินการวิจัย
	สำหรับขั้นตอนในการวิจัยนี้มีขั้นตอนหลัก 2 ส่วน คือ การเก็บรวบรวมข้อมูลขั้นต้นและข้อมูลเชิงลึกโดยทั้ง 2 ขั้นตอนได้ ผ่านการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นจากการทบทวนวรรณกรรม เพื่อให้มีพื้นฐานในการเก็บข้อมูล และกำหนดขอบเขตประเด็นที่ต้องการศึกษาตามกรอบแนวคิดเริ่มแรก...



	ระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือช่างในการทำความสะอาดและทาน้ำมัน (ระบุรายละเอียดทั้งสิ้น 7 ขั้นตอน)
	ระดับสูง
	ระดับกลาง
	ระดับล่าง
	ชื่อ-สกุล
	ลำดับ
	วัตถุประสงค์
	1.2.1  เพื่อศึกษากระบวนการเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง
	1.2.2  เพื่อจำแนก วิเคราะห์ระดับของเครื่องมือ และความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในกระบวนการเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	1.2.3  เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง
	สมมุติฐาน
	ช่างในบริษัท สามารถแบ่งระดับเทคนิคการผลิตได้ 4 ระดับ คือ ระดับล่าง ระดับกลาง ระดับสูง และระดับก้าวหน้า ซึ่งเกิดจากการใช้เครื่องมือของช่าง โดยมีปัจจัยสำคัญที่ส่งผลให้เกิดการแบ่งระดับ คือ ความชอบส่วนตัว, ครอบครัว, การศึกษา, อาชีพ, สังคมและวัฒนธรรม
	แผนภูมิที่ 3.4 แผนผังสรุปวิธีการดำเนินงานวิจัย


	6. บทที่ 4 การศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกรณีศึกษา
	บทที่ 4
	การศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกรณีศึกษา
	การศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป กรณีศึกษา บริษัท ซี-โพส จำกัด ผู้วิจัยได้เข้าทำการสำรวจ สอบถาม สัมภาษณ์ จดบันทึกข้อมูลต่าง ๆ ศึกษาข้อมูลทั่วไปของบริษัท ข้อมูลช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป รายละเอียดกระบวนการในการผลิตผนังคอนกรีต...
	4.1  ข้อมูลทั่วไปของบริษัท ซี-โพส จำกัด
	บริษัท ซี-โพส จำกัด เริ่มก่อตั้งเมื่อปี 2537 ด้วยทุนจดทะเบียน 20 ล้านบาท โดยปัจจุบันมีทุนจดทะเบียนรวมทั้งหมด 80 ล้านบาท เป็นบริษัทออกแบบ ผลิต และติดตั้ง ผนังคอนกรีตสำเร็จรูปภายนอกอาคาร (Precast Concrete Wall Panel) งานพื้น (Post-tension) สำนักงานใหญ่ซ...
	ภาพที่ 4.1  สถานที่ตั้งโรงงานผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บจก.ซี-โพส และบริบทโดยรอบ

	ที่มา : ผู้วิจัย
	ภาพที่ 4.2  หน้าทางเข้าโรงงานผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บจก.ซี-โพส

	ที่มา : ผู้วิจัย
	ภาพที่ 4.3  ภาพมุมสูงภายในโรงงาน บจก.ซี-โพส

	ที่มา : ผู้วิจัย
	ภาพที่ 4.4  โรงงานผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บจก.ซี-โพส

	ที่มา : ผู้วิจัย
	ภาพที่ 4.5  ผังบริเวณโรงงานผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บจก.ซี-โพส

	ที่มา : ผู้วิจัย
	จากภาพที่ 4.5 ผังบริเวณภายในโรงงาน บจก.ซี-โพส แบ่งพื้นที่เป็น 2 ส่วน ได้แก่ (1)ส่วนออฟฟิศหน้า (2)ส่วนโรงงานผลิต ภายในส่วนโรงงานผลิตประกอบไปด้วยดังนี้ พื้นที่อเนกประสงค์, พื้นที่เก็บผนังคอนกรีตสำเร็จรูป, พื้นที่เก็บวัสดุ และเบิกวัสดุอุปกรณ์ช่าง, โรงงาน...

	4.2  ข้อมูลช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปในบริษัท ซี-โพส จำกัด
	แผนภูมิที่ 4.1  ผังบุคลากรในการทำงานส่วนโรงงานผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บจก.ซี-โพส
	ที่มา : ผู้วิจัย
	ตารางที่ 4.1  รายละเอียดข้อมูลช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บจก.ซี-โพส
	ที่มา : ผู้วิจัย
	ตารางที่ 4.1  (ต่อ)
	จากตารางที่ 4.1 แสดงข้อมูลพื้นฐานของช่างส่วนงานผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป รวมทั้งสิ้น 12 คน มีข้อมูลที่แสดงได้แก่ ภาพถ่าย, ชื่อและนามสกุล, อายุ, บริษัทที่ปฏิบัติงาน, ตำแหน่ง และอายุงาน จากการสอบถามและสัมภาษณ์ช่างในตารางดังกล่าวได้ข้อมูลการปฏิบัติงานที่แ...

	4.3  รายละเอียดกระบวนการในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บริษัท ซี-โพส จำกัด
	กระบวนการในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปจากที่ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาทั้งภาคทฤษฎี และลงพื้นที่สำรวจภาคปฏิบัติโดยทำการเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ อาทิเช่น ถ่ายภาพ วาดภาพ จดบันทึก สัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้องโดยได้ข้อสรุปเป็นข้อมูลในกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บจ...
	1  ขั้นตอนการทำความสะอาดและทาน้ำมัน
	2  ขั้นตอนการประกอบแบบหล่อ
	3  ขั้นตอนการติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริม
	4  ขั้นตอนการเทคอนกรีต
	5  ขั้นตอนการขัดผิวหน้าคอนกรีต
	6  ขั้นตอนการถอดแบบ
	7  ขั้นตอนการยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ
	โดยรายละเอียดทั้งหมดเป็นข้อมูลที่ผู้วิจัยเลือกทำการศึกษาเพื่อหาเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง จำแนก วิเคราะห์ระดับของเครื่องมือช่าง และความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป ตลอดจนปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคก...
	ตารางที่ 4.2  กระบวนการขั้นตอนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง บจก.ซี-โพส
	ที่มา : ผู้วิจัย
	ตารางที่ 4.2  (ต่อ)
	ตารางที่ 4.2  (ต่อ)
	ตารางที่ 4.2  (ต่อ)




	อายุงาน
	ตำแหน่ง
	บริษัท
	อายุ
	ชื่อ-นามสกุล
	ภาพถ่าย
	ลำดับ
	หัวหน้างานผลิต Precast
	±15 ปี
	บจก.ซี-โพส
	52
	นายศิวัฒ อัครชัชชนกุล
	1.
	/
	หัวหน้างานตะแกรง ผรม.
	±22 ปี
	ผู้รับเหมา
	51
	นายวันชัย สังปาน
	2.
	/
	หัวหน้าโรงงานผลิต 1
	±2 ปี
	บจก.ซี-โพส
	38
	นายสำราญ น้อมสุระ
	3.
	หัวหน้าประกอบแบบแม่พิมพ์
	±22 ปี
	บจก.ซี-โพส
	45
	นายพลอย ดีทอง
	4.
	/
	±6 ปี
	ช่างผลิต Precast
	บจก.ซี-โพส
	33
	นายสุเทพ พุกมา
	5.
	/
	หัวหน้าโรงงานผลิต 2
	±6 ปี
	บจก.ซี-โพส
	34
	นายอุทัย นามวันสา
	6.
	/
	อายุงาน
	ตำแหน่ง
	บริษัท
	อายุ
	ชื่อ-นามสกุล
	ภาพถ่าย
	ลำดับ
	±1 ปี
	ช่างผลิต Precast
	บจก.ซี-โพส
	28
	นายธนพล บุระคร
	7.
	/
	±1 ปี
	ช่างผลิต Precast
	บจก.ซี-โพส
	25
	นายวิโรจน์ ละครพล
	8.
	/
	±2 ปี
	ช่างผลิต Precast
	บจก.ซี-โพส
	48
	นายพงศ์ณฤฐ โตมั่นคง
	9.
	/
	หัวหน้างานตะแกรงบริษัท
	±3 ปี
	บจก.ซี-โพส
	47
	นายประเทือง จันทร์เถื่อน
	10.
	/
	±2 ปี
	ช่างผลิต Precast
	บจก.ซี-โพส
	31
	นายปิยะพงษ์ บับภีร์
	11.
	/
	±6 ปี
	ช่างผลิต Precast
	บจก.ซี-โพส
	51
	นายบุญเลิศ กระต่ายจันทร์
	12.
	/

	7. บทที่ 5-6 การวิเคราะห์เทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป และบทสรุปและข้อเสนอแนะ
	บทที่ 5
	การวิเคราะห์เทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	การวิเคราะห์เทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป กรณีศึกษา บริษัท ซี-โพส จำกัด เป็นการวิเคราะห์เพื่อให้ได้มาซึ่งเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปโดยละเอียดเป็นขั้นตอน เพื่อนำไปพิจารณาระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปโดยทำการแยกพิจารณาตามเครื่องมือช่...
	5.1  การวิเคราะห์และจำแนกระดับของเครื่องมือช่างที่ใช้ในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	จากทฤษฎีเทคนิคการก่อสร้าง สามารถวิเคราะห์และทำการจำแนกเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปโดยใช้ระดับเครื่องมือช่าง และระดับแรงงานในการถ่ายทอด เพื่อพิจารณาระดับของเครื่องมือช่าง และความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	ตารางที่ 5.1  ระดับแรงงานช่าง และเครื่องมือช่างในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	ที่มา : ผู้วิจัย

	5.1.1  ประเภทเครื่องมือช่าง และระดับเครื่องมือช่าง
	จากการสำรวจและสอบถามช่าง พบว่าเครื่องมือช่างที่ใช้ในกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป สามารถแบ่งได้เป็น 11 ประเภทดังนี้
	ตารางที่ 5.2  จำแนกระดับเครื่องมือช่างในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	ที่มา : ผู้วิจัย
	ตารางที่ 5.2  (ต่อ)
	ตารางที่ 5.2  (ต่อ)
	ตารางที่ 5.2  (ต่อ)
	ตารางที่ 5.2  (ต่อ)

	5.1.2  สรุประดับเครื่องมือช่างที่ใช้ในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	ที่มา : ผู้วิจัย

	จากตารางที่ 5.2 และ 5.3 สรุปได้ว่าเครื่องมือช่างที่ใช้ในงานผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปสามารถจำแนกออกได้เป็น 3 ระดับ คือ ระดับล่าง ระดับกลาง และระดับสูง ซึ่งเครื่องมือช่างผลิตส่วนใหญ่อยู่ในระดับล่างเยอะที่สุด รองลงมาคือ เครื่องมือระดับกลาง และสุดท้ายคือ ...
	5.1.3  ระดับเทคนิคการใช้เครื่องมือช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	ที่มา : ผู้วิจัย

	จากตารางที่ 5.2, 5.3 และ 5.4 พบว่าสามารถนำระดับของเครื่องมือช่าง และระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือช่างมาวิเคราะห์และจำแนกระดับช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป ซึ่งสามารถแสดงผลออกมาตามกระบวนการขั้นตอนการผลิตได้ดังนี้
	5.2.1  ความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	จากตารางที่ 5.5 สรุปได้ว่า เครื่องมือช่างระดับล่างมี 9 ชนิด คือ มือเปล่า กระดาษทราย แปรง-ลูกกลิ้ง ค้อนหงอน ค้อนปอนด์ยาง เหล็กสกัด ฟองน้ำ เครื่องเป่าลมไฟฟ้า และถัง-ขัน ช่างทุกคนสามารถใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด เครื่องมือช่างระดับกลางมี 1 ชนิด คือ...
	มีเพียงช่างลำดับที่ 1, 3, 4, 5, 6, 12 รวมทั้งสิ้น 6 คน และจากกระบวนการขั้นตอนการทำความสะอาดและทาน้ำมันไม่มีการใช้เครื่องมือช่างระดับสูง
	จากตารางที่ 5.6 สรุปได้ว่า เครื่องมือช่างระดับล่างมี 14 ชนิด คือ มือเปล่า ชอล์ก, ปากกา, ดินสอ เต๊า สายเอ็น ตลับเมตร เหล็กฉาก ที่วัดระดับน้ำ ค้อนหงอน ค้อนปอนด์ยาง ประแจเลื่อน ประแจปากตาย ประแจลูกบล็อก ไขควง และสลิง ช่างทุกคนสามารถใช้เครื่องมือช่างระดับ...
	จากตารางที่ 5.7 สรุปได้ว่า เครื่องมือช่างระดับล่างมี 10 ชนิด คือ มือเปล่า ชอล์ก, ปากกา, ดินสอ ตลับเมตร กรรไกรตัดเหล็ก เกรียงโป๊ว ค้อนหงอน ชะแลง คีมผูกลวด ประแจดัดเหล็ก ช่างลำดับที่ 2 และ 10 จำนวน 2 คนที่สามารถใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทุกชนิด มีเครื่อง...
	จากตารางที่ 5.8 สรุปได้ว่า เครื่องมือช่างระดับล่างมี 5 ชนิด คือ มือเปล่า สามเหลี่ยมปาดปูน สลิง จอบ และเครื่องจี้คอนกรีต ช่างลำดับที่ 1, 3-6, 9 จำนวน 6 คน สามารถใช้เครื่องมือช่างในระดับล่างได้ทั้งหมด มีเครื่องมือช่างในระดับล่างเพียงบางชนิดที่ช่างไม่สาม...
	จากตารางที่ 5.9 สรุปได้ว่า เครื่องมือช่างระดับล่างมี 9 ชนิด คือ มือเปล่า ที่วัดระดับน้ำ สามเหลี่ยมปาดปูน เกรียงโป๊ว เกรียงขัด กระบะถือปูน ฟองน้ำ แปรงสลัดน้ำ และถัง-ขัน ช่างลำดับที่ 1, 3-6, 8-9 จำนวน 7 คน สามารถใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด โดยมีเคร...
	จากตารางที่ 5.10 สรุปได้ว่า เครื่องมือช่างระดับล่างมี 9 ชนิด คือ มือเปล่า ค้อนหงอน ค้อนปอนด์ยาง เหล็กสกัด ประแจเลื่อน ประแจปากตาย ประแจลูกบล็อก ไขควง และสลิง ช่างลำดับที่ 1, 3-6, 9-11 จำนวน 8 คน สามารถใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด มีเครื่องมือระดับ...
	จากตารางที่ 5.11 สรุปได้ว่า เครื่องมือช่างระดับล่างมี 5 ชนิด คือ มือเปล่า ตลับเมตร เหล็กฉาก ที่วัดระดับน้ำ สลิง ช่างลำดับที่ 1-6, 9 จำนวน 7 คน สามารถใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด มีเครื่องมือระดับล่างบางชนิดที่ช่างบางคนไม่สามารถใช้งานได้ คือ สลิง เ...
	5.2.2  สรุปการจำแนกช่างในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บริษัท ซี-โพส จำกัด ตามระดับเครื่องมือช่างที่สามารถใช้ได้ของช่างในขั้นตอนการผลิต 7 ขั้นตอน
	เมื่อพิจารณาจากข้อมูลที่ทำการวิเคราะห์ระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในกระบวนการการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 7 ขั้นตอน ดังตารางที่ 5.5–5.11 แล้วนั้น ซึ่งสามารถนำมาสรุประดับเครื่องมือที่ใช้ได้ของช่างดังตารางที่ 5.12 กล่าวได้คือ (1)ขั้นตอนการทำค...
	5.2.3  สรุประดับความสามารถของช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 7 ขั้นตอน
	จากตารางที่ 5.13 สรุปได้ว่า ช่างในการทำความสะอาดและทาน้ำมันมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างมีจำนวน 6 ประเภท ช่างทุกคนมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด ระดับกลางมีจำนวน 1 ประเภท ช่างลำดับที่ 1, 3-6, 12 จำนวน 6 คน ที่มีความสามารถใ...
	จากตารางที่ 5.14 สรุปได้ว่า ช่างในการประกอบแบบหล่อมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างมีจำนวน 6 ประเภท ช่างทุกคนมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด ระดับกลางมีจำนวน 4 ประเภท ช่างลำดับที่ 1, 3-6 จำนวน 5 คน มีความสามารถในการใช้เครื่องมื...
	จากตารางที่ 5.15 สรุปได้ว่า ช่างในการติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริมมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างมีจำนวน 8 ประเภท ช่างลำดับที่ 1-2, 10 จำนวน 3 คน มีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด มีช่างจำนวน 9 คน ที่ไม่สามารถใช้เครื่องมื...
	จากตารางที่ 5.16 สรุปได้ว่า ช่างในการเทคอนกรีตมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างมีจำนวน 4 ประเภท ช่างลำดับที่ 1, 3-6, 8-9 จำนวน 7 คน มีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด มีบางประเภทที่ช่างไม่สามารถใช้งานได้เนื่องจากไม่ได้อยู่ในช่วงกร...
	จากตารางที่ 5.17 สรุปได้ว่า ช่างในการขัดผิวหน้าคอนกรีตมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างมีจำนวน 4 ประเภท ช่างทุกคนมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด ระดับกลางมีจำนวน 2 ประเภท มีเพียงช่างลำดับ 1, 3-6, 8-9, 12 ที่สามารถใช้เครื่องมือร...
	จากตารางที่ 5.18 สรุปได้ว่า ช่างในการถอดแบบมีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างมีจำนวน 5 ประเภท ช่างลำดับที่ 1, 3-6, 9, 11 จำนวน 7 คน มีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด ระดับกลาง และระดับสูงมีจำนวนอย่างละ 1 ประเภท มีช่างลำดับที่ 1, 3...
	จากตารางที่ 5.19 สรุปได้ว่า ช่างในการยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ มีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างมีจำนวน 3 ประเภท ช่างลำดับที่ 1-6, 9 จำนวน 7 คน มีความสามารถในการใช้เครื่องมือระดับล่างได้ทั้งหมด มีช่างที่ไม่สามารถใช้งานได้เนื่องจากไม่ได้อยู่ในช่ว...
	5.2.4  สรุปการจำแนกช่างในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บริษัท ซี-โพส จำกัด ตามระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในขั้นตอนการผลิต 7 ขั้นตอน
	เมื่อพิจารณาจากข้อมูลที่ทำการวิเคราะห์ระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในกระบวนการการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 7 ขั้นตอน ดังตารางที่ 5.13–5.19 แล้วนั้น ซึ่งสามารถนำมาสรุประดับความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างได้ดังตารางที่ 5.20 กล่าวได้คือ (1)...
	5.2.5  การเปรียบเทียบระดับของช่างในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป บริษัท ซี-โพส จำกัด ตามระดับเครื่องมือช่างที่ใช้ได้ และระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่าง
	จากข้อมูลที่สรุปในตารางที่ 5.12 และ 5.20 ได้แสดงระดับของช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 7 ขั้นตอน ตามระดับเครื่องมือที่ใช้ได้ และระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่าง ซึ่งสามารถนำมาวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และสรุประดับช่าง โดยแยกตามขั้นตอนการผลิตได้ดังต่...

	การวิเคราะห์ระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปสามารถพิจารณาข้อมูลจากตารางที่ 4.2 ร่วมกับข้อมูลสรุประดับเครื่องมือจากตารางที่ 5.2-5.3 และข้อมูลสรุประดับช่างจากตารางที่ 5.21 โดยนำข้อมูลเหล่านี้มาใช้ในการวิเคราะห์ และสรุประดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีต...
	จากตารางที่ 5.22 พบว่าเทคนิคระดับล่างมีเพียง 1 ขั้นตอน คือ การขัดผิวหน้าคอนกรีต เทคนิคระดับล่างและระดับกลาง มี 1 ขั้นตอน คือ การทำความสะอาดและทาน้ำมัน เทคนิคระดับกลางและระดับสูง มี 1 ขั้นตอน คือ การประกอบแบบหล่อ และเทคนิคระดับล่างและระดับสูง มี 4 ขั้น...

	5.4  การวิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง
	จากการรวบรวมเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง กล่าวไว้ในบทที่ 2 เรื่องการทบทวนวรรณกรรม สรุปปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง ประกอบด้วย 5 ปัจจัยที่สำคัญ ดังต่อไปนี้ (1)ปัจจัยทางด้านความชอบส่วนตัว (2)ปัจจัยทางด้านครอบครัว (3) ...
	จากตารางที่ 5.23 สรุปได้ดังตารางที่ 5.24 พบว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่างที่มีค่ารวมปัจจัยมากที่สุด คือ
	ลำดับที่ 1 ปัจจัยด้านความชอบส่วนตัว มีค่าปัจจัยร้อยละ 86.11 โดยพิจารณาความสำคัญจาก ความเข้าใจเครื่องมือ การทำงานช่าง ความชอบและเอาใจใส่ในการเรียนรู้ ประสบการณ์ ทักษะความชำนาญในการใช้เครื่องมือ และการแก้ปัญหางานก่อสร้าง
	ลำดับที่ 2 ปัจจัยด้านอาชีพ มีค่าปัจจัยร้อยละ 79.17 โดยพิจารณาความสำคัญจาก ค่าแรง รายได้ที่มั่นคงสม่ำเสมอ และความรู้ด้านช่างในการประกอบอาชีพช่าง
	ลำดับที่ 3 ปัจจัยด้านสังคมและวัฒนธรรม มีค่าปัจจัยร้อยละ 75.00 โดยพิจารณาความสำคัญจาก การยอมรับในการประกอบอาชีพช่างก่อสร้าง และการดูแล การถ่ายทอด ความรับผิดชอบต่อแรงงานช่างเพื่อให้งานสำเร็จลุล่วงไปได้
	ลำดับที่ 4 ปัจจัยด้านการศึกษา มีค่าปัจจัยร้อยละ 50.00 โดยพิจารณาความสำคัญจากระดับชั้นการศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หรือวิชาชีพชั้นสูง (ปวช.-ปวส.) และการศึกษาในระดับปริญญาตรี (ป.ตรี) ทั้งนี้ช่างก่อสร้างที่มีการศึกษาในระดับสูงจะมีระดับเทคนิคการก่อ...
	และสุดท้ายลำดับที่ 5 ปัจจัยด้านครอบครัว ซึ่งเป็นปัจจัยที่มีผลน้อยที่สุดมีค่าปัจจัยร้อยละ 41.67 โดยพิจารณาความสำคัญจาก ครอบครัวทำงานช่างก่อสร้าง แรงจูงใจในการสืบทอดช่างจากครอบครัว และมีญาติทำอยู่แล้ว เกิดการชักชวนให้มาทำงาน
	จากตารางที่ 5.23 สรุปดังตารางที่ 5.25 พบว่าช่างที่มีค่าปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปจากค่าปัจจัยมากที่สุดไปหาค่าปัจจัยน้อยที่สุด โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
	ลำดับที่ 1 มีค่าปัจจัย 11 คะแนน คือ วันชัย สังปาน
	ลำดับที่ 2 มีค่าปัจจัย 10 คะแนน จำนวนช่างทั้งสิ้น 5 คน คือ ศิวัฒ อัครชัชชนกุล, พลอย ดีทอง, สุเทพ พุกมา, อุทัย นามวันสา และประเทือง จันทร์เถื่อน
	ลำดับที่ 3 มีค่าปัจจัย 8 คะแนน จำนวนช่างทั้งสิ้น 3 คน คือ สำราญ น้อมสุระ, พงศ์ณฤฐ โตมั่นคง และบุญเลิศ กระต่ายจันทร์
	ลำดับที่ 4 มีค่าปัจจัย 5 คะแนน จำนวนช่างทั้งสิ้น 2 คน คือ ธนพล บุระคร และวิโรจน์ ละครพล
	และสุดท้ายลำดับที่ 5 มีค่าปัจจัย 4 คะแนน คือ ปิยะพงษ์ บับภีร์



	การถ่ายทอดวิธีการผลิต
	การใช้เครื่องมือช่างในการผลิต
	เครื่องมือช่างในการผลิต
	แรงงานช่างในการผลิต
	ระดับ
	ลอกเลียนทำตามอย่าง
	เรียนรู้ง่ายสามารถใช้เครื่องมือทดแทนได้
	เต้า, ตลับเมตร, กรรไกรตัดเหล็ก, ที่วัดระดับน้ำ
	ไม่ต้องฝึกฝนที่ใช้เวลานาน
	ล่าง
	ดัดแปลง และปรับปรุง
	เรียนรู้แบบมีขั้นตอนสามารถใช้เครื่องมือ ทดแทนได้
	ลูกดิ่ง, สว่านไฟฟ้า, เครื่องเจียรไฟฟ้า, ลอกโซ่, สเก็น, บักเก็ต, C-clamp
	ต้องได้รับการถ่ายทอดเทคนิควิธี สามารถเรียนรู้ได้ในระดับนึง
	กลาง
	ค้นคว้าสร้างสรรค์
	เรียนรู้เป็นระบบใช้ซับซ้อน มาตรฐานสูงไม่สามารถทดแทนได้
	ชุดตัดและเชื่อมแก๊ส, กล้องส่องระดับ, ตู้เชื่อมไฟฟ้า, เครนเหนือศีรษะ
	ต้องได้รับการถ่ายทอดเทคนิควิธีการอย่างมีแบบแผน
	สูง
	3  วัดระยะและระดับ
	2  ทำเครื่องหมาย
	1  แบก จับ และยก
	6  ตอก งัด และเจาะ
	5  แต่งผิว
	4  ตัดและเชื่อม
	9  ขันและยึด
	8  ผูกและดัด
	7  สกัด
	11  สนับสนุนการทำงาน
	10  ทำความสะอาด
	เครื่องมือช่างในขั้นตอนกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	7. การยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ 
	6. การถอดแบบ
	5. การขัดผิวหน้าคอนกรีต
	4. การเทคอนกรีต
	3. การติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริม
	2. การประกอบแบบหล่อ
	1. การทำความสะอาดและทาน้ำมัน
	ประเภทเครื่องมือช่าง
	ระดับ
	1.  แบก จับ และยก
	////
	///
	2.  ทำเครื่องหมาย
	ล่าง
	///
	///
	3.  วัดระยะและระดับ
	4.  ตัดและเชื่อม
	เครื่องมือช่างในขั้นตอนกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	7. การยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ
	6. การถอดแบบ
	5. การขัดผิวหน้าคอนกรีต
	4. การเทคอนกรีต
	3. การติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริม
	2. การประกอบแบบหล่อ
	1. การทำความสะอาดและทาน้ำมัน
	ประเภทเครื่องมือช่าง
	ระดับ
	////
	//
	5.  แต่งผิว
	//
	//
	//
	//
	6.  ตอก งัด และเจาะ
	7.  สกัด
	ล่าง
	//
	8.  ผูกและดัด
	////
	////
	9.  ขันและยึด
	เครื่องมือช่างในขั้นตอนกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	7. การยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ
	6. การถอดแบบ
	5. การขัดผิวหน้าคอนกรีต
	4. การเทคอนกรีต
	3. การติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริม
	2. การประกอบแบบหล่อ
	1. การทำความสะอาดและทาน้ำมัน
	ประเภทเครื่องมือช่าง
	ระดับ
	//
	//
	10.  ทำความสะอาด
	ล่าง
	//
	//
	///
	11.  สนับสนุนการทำงาน
	3.  วัดระยะและระดับ
	4.  ตัดและเชื่อม
	กลาง
	5.  แต่งผิว
	เครื่องมือช่างในขั้นตอนกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	7. การยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ
	6. การถอดแบบ
	5. การขัดผิวหน้าคอนกรีต
	4. การเทคอนกรีต
	3. การติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริม
	2. การประกอบแบบหล่อ
	1. การทำความสะอาดและทาน้ำมัน
	ประเภทเครื่องมือช่าง
	ระดับ
	6.  ตอก งัด และเจาะ
	กลาง
	//
	//
	///
	//
	///
	11.  สนับสนุนการทำงาน
	//
	//
	//
	//
	//
	1.  แบก จับ และยก
	สูง
	3.  วัดระยะและระดับ
	เครื่องมือช่างในขั้นตอนกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	7. การยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ
	6. การถอดแบบ
	5. การขัดผิวหน้าคอนกรีต
	4. การเทคอนกรีต
	3. การติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริม
	2. การประกอบแบบหล่อ
	1. การทำความสะอาดและทาน้ำมัน
	ประเภทเครื่องมือช่าง
	ระดับ
	4.  ตัดและเชื่อม
	//
	สูง
	11.  สนับสนุนการทำงาน
	บทที่ 6
	บทสรุปและข้อเสนอแนะ
	เทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป เป็นทักษะที่เกิดขึ้นเฉพาะบุคคลจากความรู้ความสามารถ ทักษะ ประสบการณ์ การเรียนรู้ที่มีการถ่ายทอดองค์ความรู้ต่าง ๆ ในด้านเครื่องมือช่างการใช้งานเครื่องมือช่าง ความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างภายในองค์กร หรือทีมช่างด้ว...
	วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ประกอบไปด้วยการศึกษา จำแนก และวิเคราะห์ทั้งสิ้น 3 ส่วน คือ
	(1)  ศึกษากระบวนการในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป กรณีศึกษา บริษัท ซี-โพส จำกัด
	(2)  ศึกษา จำแนก และวิเคราะห์ระดับของเครื่องมือช่าง ความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปตามกระบวนการผลิตต่าง ๆ เพื่อนำมาวิเคราะห์เทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	(3)  วิเคราะห์ปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง
	6.1  บทสรุป
	6.1.1  สรุปกระบวนการในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	จากผลการศึกษากระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป กรณีศึกษา บริษัท ซี-โพส จำกัด เครื่องมือช่างที่ใช้ในกระบวนการขั้นตอนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปพบว่ามีจำนวนทั้งสิ้น 45 ชนิด แบ่งเครื่องมือช่างออกเป็นกระบวนการในการผลิต 7 ขั้นตอน โดยในแต่ละขั้นตอนจะมีเครื่...

	6.1.2  สรุปเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป
	จากผลการศึกษาระดับของช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปในขั้นตอนต่าง ๆ เป็นการนำทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับด้านเทคโนโลยีการก่อสร้างมาเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาระดับของเครื่องมือช่าง และระดับความสามารถในการใช้งานเครื่องมือของช่างในขั้นตอนการผลิตต่าง ๆ โดยระดับของเครื่อ...

	สรุปได้ว่าเครื่องมือช่างในกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปสามารถจำแนกได้ 3 ระดับ คือ ระดับล่าง ระดับกลาง และระดับสูง จากการจำแนกพบว่าเครื่องมือช่างที่ใช้ในกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป กรณีศึกษา บริษัท ซี-โพส จำกัด ส่วนใหญ่อยู่ในระดับล่างร้อยละ 6...
	ในการพิจารณาระดับเครื่องมือที่ใช้ได้ของช่าง และระดับความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่างในกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป 7 ขั้นตอน ซึ่งสามารถสรุประดับช่างได้ดังต่อไปนี้
	จากการวิเคราะห์เปรียบเทียบระดับเกณฑ์ด้านการใช้เครื่องมือช่าง และความสามารถในการใช้เครื่องมือของช่าง พบว่าช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปมีการแบ่งระดับออกเป็น 3 ระดับ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้
	(1)  ช่างระดับล่าง ร้อยละ 29.76
	(2)  ช่างระดับกลาง ร้อยละ 19.05
	(3)  ช่างระดับสูง ร้อยละ 51.19 ตามลำดับ
	จากตารางที่ 5.22 ข้อมูลการวิเคราะห์ระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป สามารถพิจารณาจากระดับเครื่องมือที่ใช้งาน และระดับช่างในการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป สรุประดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปตามกระบวนการขั้นตอนการผลิต 7 ขั้นตอน ได้ดังต่อไปนี้
	จากข้อมูลการสรุประดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปดังตารางที่ 6.4 สามารถจำแนกการแบ่งระดับได้ดังต่อไปนี้
	(1)  เทคนิคระดับล่าง พบได้ 1 ขั้นตอน คือ การขัดผิวหน้าคอนกรีต
	(2)  เทคนิคระดับล่าง และระดับกลาง พบได้ 1 ขั้นตอน คือ การทำความสะอาดและทาน้ำมัน
	(3)  เทคนิคระดับกลาง และระดับสูง พบได้ 1 ขั้นตอน คือ การประกอบแบบหล่อ
	(4)  เทคนิคระดับล่าง และระดับสูง พบได้ 4 ขั้นตอน คือ การติดตั้งวัสดุฝังและวางโครงเหล็กเสริม, การเทคอนกรีต, การถอดแบบ และการยกชิ้นงานเพื่อนำไปจัดเก็บ
	6.1.3  สรุปปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง
	จากผลการศึกษาระดับของช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปในขั้นตอนต่าง ๆ เป็นการนำทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับด้านเทคโนโลยีการก่อสร้างมาเป็นเกณฑ์ในการพิจารณาระดับของเครื่องมือช่าง และระดับความสามารถในการใช้งานเครื่องมือของช่างในขั้นตอนการผลิตต่าง ๆ โดยระดับของเครื่อ...

	จากข้อมูลการสรุปดังตารางที่ 6.5 จะเห็นได้ว่าปัจจัยที่ส่งผลต่อระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปของช่าง คือ
	(1)  ปัจจัยด้านความชอบส่วนตัว มีค่าปัจจัยร้อยละ 86.11
	(2)  ปัจจัยด้านอาชีพ มีค่าปัจจัยร้อยละ 79.17
	(3)  ปัจจัยด้านสังคมและวัฒนธรรม มีค่าปัจจัยร้อยละ 75.00
	(4)  ปัจจัยด้านการศึกษา มีค่าปัจจัยร้อยละ 50.00
	(5)  ปัจจัยด้านครอบครัว มีค่าปัจจัยร้อยละ 41.67 ตามลำดับ
	และช่างที่มีค่าประเมินปัจจัยทั้ง 5 ข้อนี้ ได้แก่
	(1)  ค่าปัจจัย 11 คะแนน คือ วันชัย สังปาน มีค่าปัจจัยที่มากที่สุด
	(2)  ค่าปัจจัย 10 คะแนน จำนวนช่างทั้งสิ้น 5 คน คือ ศิวัฒ อัครชัชชนกุล, พลอย ดีทอง, สุเทพ พุกมา, อุทัย นามวันสา และประเทือง จันทร์เถื่อน
	(3)  ค่าปัจจัย 8 คะแนน จำนวนช่างทั้งสิ้น 3 คน คือ สำราญ น้อมสุระ, พงศ์ณฤฐ โตมั่นคง และบุญเลิศ กระต่ายจันทร์
	(4)  ค่าปัจจัย 5 คะแนน จำนวนช่างทั้งสิ้น 2 คน คือ ธนพล บุระคร และวิโรจน์ ละครพล
	(5)  ค่าปัจจัย 4 คะแนน คือ ปิยะพงษ์ บับภีร์ มีค่าปัจจัยที่น้อยที่สุด

	6.2  ข้อค้นพบที่ได้จากการศึกษา
	ข้อค้นพบที่ได้จากการศึกษาเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป กรณีศึกษา บริษัท ซี-โพส จำกัด มีรายละเอียดดังต่อไปนี้
	6.2.1  ผลสรุปจากการศึกษาระดับช่าง และระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป โดยแบ่งวิเคราะห์ตามเครื่องมือช่างที่สามารถใช้ได้ ความสามารถในการใช้งานเครื่องมือของช่างพบว่า ช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปมีเทคนิคการผลิตที่หลายระดับหรือการก้าวข้ามระดับได้ โดย...
	6.2.2  ไม่พบเครื่องมือช่าง และช่างผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป ในระดับก้าวหน้า

	6.3  ข้อเสนอแนะ
	จากการศึกษาดำเนินงานตามระเบียบวิธีวิจัยนั้น ได้มาซึ่งผลลัพธ์ที่สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ และสมมุติฐานที่ได้ตั้งไว้ข้างต้น ซึ่งผลของระดับเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปสามารถพบได้ทั้ง 3 ระดับ ดังนี้ ระดับล่าง, ระดับกลาง และระดับสูง คละกันไปในแต่ละขั้นต...
	6.3.1  การศึกษาเทคนิคการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูปยังมีประเด็นอื่นที่สามารถนำมาศึกษาต่อได้อีกในประเด็นเรื่องราคาต้นทุนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป แนวคิดในการออกแบบผนังคอนกรีตสำเร็จรูป ทั้งในเชิงของงานสถาปัตยกรรม วิศวกรรม ในอนาคตต่อไป
	6.3.2  ด้านการเก็บข้อมูลในงานวิจัยนี้ เป็นการเก็บข้อมูลทุกกระบวนการผลิตผนังคอนกรีตสำเร็จรูป แต่เนื่องจากมีข้อจำกัดบางประการที่เป็นอุปสรรคต่อการเก็บข้อมูล คือ ด้านแรงงานช่างซึ่งมีทั้งชาวไทย และชาวต่างชาติ(เมียนม่า, กัมพูชา) ในการเก็บข้อมูลต้องใช้การสัม...
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