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บทคดัย่อ 
 

       การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชจะแปรปรวนตามสภาพแวดลอ้มและปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
พันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม โครงการปรับปรุงพันธ์ุพืชต้องการพันธ์ุท่ี ให้ผลผลิตสูงใน
สภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมและปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้ มีเสถียรภาพในการให้ผลผลิต จึงได้
ท าการทดลองเพื่อศึกษาศกัยภาพและเสถียรภาพการให้ผลผลิต อิทธิพลของสภาพแวดล้อม และ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มต่อผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต ของถัว่เหลือง
สายพนัธ์ุดีเด่นท่ีคดัเลือกจาก 2 ประชากร (5001; สจ. 4 × แซนตา้มาเรีย และ 5002; สจ. 4 × คาลิ
เทอร์) จ  านวน 138 สายพนัธ์ุ ปลูกทดสอบท่ีแปลงทดลองคณะเทคโนโลยีการเกษตร  สถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม ดงัน้ี 1) ปลูกบน
พื้นท่ีดินเหนียว ในฤดูฝนปี 2557 (138 สายพนัธ์ุ) และ 2) ปลูกบนพื้นท่ีดินร่วนทราย ในฤดูฝนปี 
2558  (100 สายพนัธ์ุ) ร่วมกบัพนัธ์ุมาตรฐาน (เชียงใหม่ 60) และพนัธ์ุพ่อ-แม่ วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก จ านวน 2 ซ ้ า สุ่มบนัทึกขอ้มูล 5 ตน้/แปลงทดลองยอ่ย ลกัษณะท่ีบนัทึก
ประกอบด้วยผลผลิต (กรัม/ตน้) จ านวนฝัก/ตน้ จ านวนเมล็ด/ตน้ จ านวนเมล็ด/ฝัก น ้ าหนัก 100 
เมล็ด ความสูงล าตน้ น ้ าหนกัแห้งล าตน้ จ  านวนก่ิง/ตน้ อายุเก็บเก่ียว และลกัษณะการเจริญเติบโต 
ผลการทดลองพบว่า สภาพแวดล้อม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดล้อมมี
อิทธิพลต่อทุกลกัษณะท่ีศึกษาอยา่งมีนยัส าคญั ยกเวน้อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มต่อจ านวนเมล็ด/
ฝักท่ีไม่มีนยัส าคญั ส่วนการเปรียบเทียบผลผลิตและลกัษณะทางการเกษตรท่ีส าคญัระหว่างสาย
พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกกบัพนัธ์ุเชียงใหม่ 60  พบวา่ ลกัษณะท่ีศึกษา
เกือบทุกลกัษณะมีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P<0.01) ทั้ง 2 สภาพแวดลอ้ม ยกเวน้จ านวนก่ิง/ตน้ 
และจ านวนเมล็ด/ฝักบนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทรายท่ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิต
สูงสุดบนพื้นท่ีปลูกดินเหนียวคือ 5002BS-F6-040 ให้ผลผลิต 130.73 กรัม/ตน้ ขณะท่ีพนัธ์ุเชียงใหม่ 
60 ให้ผลผลิต 23.09 กรัม/ตน้ และสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูงสุดบนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทรายคือ 



 
 

II 
 

5001BS-F6-069 ให้ผลผลิต 67.45 กรัม/ตน้ ขณะท่ีพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิต 17.55 กรัม/ตน้ โดย 
สายพนัธ์ุ 5001BS-F6-069 มีแนวโนม้มีเสถียรภาพและศกัยภาพการให้ผลผลิตสูง ให้ผลผลิตเฉล่ีย 2 
สภาพแวดลอ้ม 76.42 กรัม/ตน้ นอกจากน้ีพบว่ากลุ่มท่ีมีแนวโน้มปรับตวัไดดี้บนพื้นท่ีปลูกดิน
เหนียวไดแ้ก่ 5001-01-03-03-06-02, 5002-03-05-03-01-01, 5002-04-01-06-01-01, 5002BS-F6-021 
และ5002BS-F6-040 และกลุ่มท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มหรือมีเสถียรภาพในการ
ให้ผลผลิตสูงกว่าเฉล่ียได้แก่ 5001-04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-01, 5002SPD-F6-030, 
5001BS-F6-069, 5002BS-F6-073, แซนตา้มาเรีย คาลิเทอร์ และเชียงใหม่ 60 
ค าส าคัญ: ถัว่เหลือง, ศกัยภาพผลผลิต, เสถียรภาพ, สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง 
                พนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

III 
 

Thesis Title                         Yield Potential and Stability of Selected Soybean (Glycine max   
                                             (L.) Merrill) Lines  
Student        Mr. Suntit Reewarabundit 
Student ID.       57604010 
Degree        Master of Science 
Program       Agronomy 
Year        2019 
Thesis Advisor      Assist. Prof. Dr. Teerawat Sarutayophat 
 

ABSTRACT  
 

       Crops growth and yield are usually variable due to environmental variation and genotype-
environment  interaction (GE). Plant breeding programs desire a high yielding varieties in 
favorable environment and well adapt to various environmental conditions with high yielding 
stability. Therefore, these experiments were conducted to study the stability, potential for yield, 
influence of environment (E) and genotype-environment interaction (GE) on yield and yield 
components of total 138 elite soybean lines that selected from 2 populations as follow; 5001 (Sj. 4 
× Santamaria) and 5002 (Sj. 4 × Kalitur). Two experiments were conducted at the experimental 
field of the Faculty of Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of Technology, 
Ladkrabang, Bangkok, in 2 environmental conditions as follow; 1) clay soil,  rainy season in 
2014, 138 selected lines 2)  loamy sand, rainy season in 2015, 100 selected lines with Chiangmai 
60, the national standard check, and parental varieties. RCBD with 2 replications were used, 
yield/plant, no. of pods/plant, no. of seeds/plant, no. of seeds/pod, 100-seed weight, plant height, 
plant dry weight, no of 1st branches/plant, day for maturity and type of growth were random 
recorded for 5 plants/experimental unit. Results showed the significant influence of E and GE on 
all studied traits, except E-effected on no. of seeds/pod was non-significant. For yield and 
important agronomic traits comparison between 10 best selected elite lines and Chiangmai 60, the 
significantly different (p≤0.01) for almost studied traits were founded in both environments, 
except no. of 1st branches/plant and no. of seeds/pod in loamy sand were non-significantly 
different. In paddy clay soil, line 5002BS-F6-040 gave highest seed yield of 130.73 g/plant, while 
Chiangmai 60 was 23.09 g/plant. In loamy sand, line 5001BS-F6-069 gave highest yield of 67.45 
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g/plant, while Chiangmai 60 was 17.55 g/plant. Line 5001BS-F6-069 had trend high yield and 
high stability with average grain yield from 2 trials was 76.42 g/plant. Furthermore, we founded 
that lines which well adapted in clay soil were 5001-01-03-03-06-02, 5002-03-05-03-01-01, 
5002-04-01-06-01-01, 5002BS-F6-021 and 5002BS-F6-040. Lines showed higher stability than 

average were 5001-04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-01, 5002SPD-F6-030, 5001BS-F6-069, 
5002BS-F6-073, Santamaria, Kalitur and Chiangmai 60. 
Keywords: Soybean, Yield potential, Stability, Environment and GE interaction 
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บทที ่1 

บทน า 
 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
 
            ถัว่เหลือง (soybean: Glycine max (L.) Merrill) จดัอยู่ในกลุ่มพืชน ้ ามนัท่ีมีคุณค่าทาง
โภชนาการสูง มีความส าคญัต่อเศรษฐกิจโลกและประเทศไทยมาอยา่งยาวนานจนถึงปัจจุบนั เมล็ด
ถั่วเหลืองประกอบด้วยโปรตีนสูงประมาณ 40% เป็นกรดอะมิโนท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิต 
(essential amino acids) ประมาณ 20-22% และประกอบดว้ยน ้ ามนั 18-22% ในจ านวนน้ีเป็นน ้ ามนั
ท่ีไม่มีคลอเรสเตอรอล (cholesterol free) ประมาณ 85% (Ngalamu. et.al. 2013) ถัว่เหลืองจึงเป็นพืช
ท่ีสร้างความมัน่คงทางอาหารท่ีส าคญัทั้งการบริโภคโดยตรง การแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์อาหาร และ
ใชเ้ป็นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมต่างๆ โดยเฉพาะในอุตสาหกรรมน ้ ามนัพืช และกากถัว่เหลืองท่ีได้
จากโรงงานสกดัน ้ามนัพืช ใชใ้นอุตสาหกรรมอาหารสัตว ์ปัจจุบนัทัว่โลกผลิตน ้ ามนัพืช (vegetable 
oil) จากถัว่เหลืองไดม้ากเป็นอนัดบั 2 รองจากปาล์มน ้ ามนั คิดเป็นสัดส่วน 27.86 และ 35.59% ของ
ปริมาณน ้ ามนัพืชทั้งหมดท่ีผลิตได้ทัว่โลก ตามล าดบั ในขณะท่ีมีการน ากากถัว่เหลืองมาใช้เป็น
แหล่งโปรตีนในอุตสาหกรรมอาหารสัตวคิ์ดเป็นสัดส่วน 70.31% ของปริมาณวตัถุดิบอาหารสัตว์
ทัว่โลก (United States Department of Agriculture . 2019) นอกจากน้ีถัว่เหลืองยงัเป็นพืชบ ารุงดิน
และสร้างความย ัง่ยืนให้กับส่ิงแวดล้อม เน่ืองจากในปมรากถั่วเหลืองมีแบคทีเรียไรโซเบียม 
(Rhizobium sp) อาศยัอยู่แบบพึ่งพา (symbiosis) ซ่ึงแบคทีเรียเหล่าน้ีสามารถตรึงไนโตรเจนจาก
อากาศมาสะสมท่ีปมรากถัว่เหลืองไดป้ระมาณปีละ 10-28 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร่ FAO. 1998 ; อภิ
พรรณ พุกภกัดี. 2546) ดงันั้นการปลูกถัว่เหลืองเป็นพืชหมุนเวียนสลบักบัการปลูกพืชเศรษฐกิจ
ชนิดอ่ืน จึงเป็นทางเลือกหน่ึงให้แก่เกษตรกรในการลดปริมาณการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน ช่วยตดัวงจร
ชีวิตของศตัรูพืช และเป็นพืชอายุสั้ นท่ีใช้น ้ าน้อยประมาณ 480-560 ลูกบาศก์เมตร/ไร่ จึงเหมาะ
ส าหรับปลูกในสภาวะแลง้ (ออ้ยทิน จนัทร์เมือง และคณะ. 2560) ถัว่เหลืองจึงมีบทบาทส าคญัต่อ
เศรษฐกิจของประเทศไทยและเศรษฐกิจโลกเป็นอยา่งมาก โดยแหล่งผลิตถัว่เหลืองท่ีส าคญักระจาย
อยูท่ ัว่ไปทั้งในเขตร้อนและเขตอบอุ่น กระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา รายงานวา่ในปีการผลิต 
2561/62 ทัว่โลกมีพื้นท่ีปลูกถัว่เหลืองประมาณ 779.38 ลา้นไร่ ผลิตเมล็ดถัว่เหลืองไดป้ระมาณ 
339.99 ลา้นตนั โดยบราซิล สหรัฐอเมริกา และอาร์เจนตินาเป็นประเทศผูผ้ลิตท่ีส าคญั ผลิตเมล็ดถัว่
เหลืองได ้ 120.80 120.07 และ 37.80 ลา้นตนั ผลผลิตเฉล่ีย 549.87 530.11 และ 371.02 กก./ไร่ 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 1.1) (United States Department of Agriculture. 2019) ขณะท่ีสถานการณ์การ
ผลิตถัว่เหลืองในประเทศไทยช่วงเวลา 5 ปีท่ีผา่นมาคือ ระหวา่งปีการเพาะปลูก 2557/58–2561/62 
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(ตารางท่ี 1.2) พบว่าพื้นท่ีปลูกและปริมาณผลผลิตถัว่เหลืองมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ือง โดยมี
พื้นท่ีปลูกเฉล่ีย 0.17 ลา้นไร่/ปี ลดลงจาก 0.237 ลา้นไร่ ในปีเพาะปลูก 2557/58 เป็น 0.158 ลา้นไร่ 
ในปีเพาะปลูก 2561/62 ผลิตเมล็ดถัว่เหลืองไดร้ะหวา่ง 4.5-5.8 หม่ืนตนั/ปี ผลผลิตเฉล่ีย 269.2 กก./
ไร่ ขณะท่ีมีความตอ้งการใชเ้มล็ดถัว่เหลืองในประเทศเพิ่มข้ึน คาดวา่ในปี 2562 จะมีการใชผ้ลผลิต
ภายในประเทศ 1.56% และน าเขา้ถึง 98.44% ของปริมาณความตอ้งการใช้ทั้งหมด (ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร. 2562)  ซ่ึงในปี พ.ศ. 2557/58 - 2559/60 มีการน าเขา้เมล็ดและกากถัว่เหลือง
รวมกนัเฉล่ียปีละประมาณ 5.20 ลา้นตนั คิดเป็นมูลค่า 8.32 หม่ืนลา้นบาท (ส านกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร. 2562) เน่ืองจากถัว่เหลืองเป็นพืชท่ีตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มสูง มีโรคและแมลง
ศตัรูพืชหลายชนิด เขา้ท าลายตลอดอายกุารเจริญเติบโต มกัก่อใหเ้กิดความเสียหายต่อผลผลิตไดม้าก 
และเมล็ดพนัธ์ุมีการเส่ือมคุณภาพเร็ว ประกอบกับการใช้พนัธ์ุและเทคโนโลยีการผลิตท่ีไม่
เหมาะสมในแต่ละแหล่งปลูก ส่งผลให้ผลผลิตต่อไร่ค่อนขา้งต ่า ในขณะท่ีตน้ทุนการผลิตค่อนขา้ง
สูง ท าให้เกษตรกรไดรั้บผลตอบแทนจากการปลูกถัว่เหลืองเฉล่ียเพียง 4,387.96 บาท/ไร่ ซ่ึงนอ้ย
มากเม่ือเปรียบเทียบกบัพืชแข่งขนัชนิดอ่ืน (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2562) หากพื้นท่ีปลูก
และผลผลิตถัว่เหลืองในประเทศไทยยงัคงมีแนวโน้มลดลงต่อไป จะท าให้ประเทศไทยสูญเสีย
เงินตราออกต่างประเทศเพิ่มข้ึน ส่งผลกระทบต่อความมัน่คงทางดา้นวตัถุดิบในอุตสาหกรรมท่ี
เก่ียวขอ้งและเศรษฐกิจของประเทศ จึงควรส่งเสริมให้มีการพฒันาการผลิตถัว่เหลืองในประเทศ
ไทย ทั้งน้ีอาจท าไดห้ลายแนวทางดว้ยกนัไดแ้ก่ การพฒันาเทคโนโลยีการผลิต การพฒันาสายพนัธ์ุ 
และการพฒันาคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุซ่ึงตอ้งด าเนินงานควบคู่กนัไป ดงันั้นการพฒันาสายพนัธ์ุเพื่อให้มี
ศกัยภาพและเสถียรภาพในการให้ผลผลิตสูง  จึงเป็นแนวทางหน่ึงท่ีควรเร่งด าเนินการเพื่อเพิ่ม
ทางเลือกใหแ้ก่เกษตรกรในการเพิ่มผลผลิตถัว่เหลืองและท าให้เกษตรกรไดรั้บผลตอบแทนจากการ
ปลูกถัว่เหลืองเพิ่มข้ึน 
           ถัว่เหลืองเป็นพืชท่ีมีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมสูง การเจริญเติบโต ผลผลิต และ
องคป์ระกอบผลผลิตผนัแปรไปตามสภาพแวดลอ้มในแต่ละแหล่งปลูก (สัณห์ฐิศ รีวราบณัฑิต และ
คณะ. 2560 ; ออ้ยทิน จนัทร์เมือง และคณะ. 2557; Shruti. et.al. 2017 ; Atnaf. et.al. 2013 ; 
Ngalamu. et.al. 2013)  การพฒันาสายพนัธ์ุเพื่อให้มีศกัยภาพและเสถียรภาพในการให้ผลผลิตสูง 
จ าเป็นตอ้งท าการปลูกทดสอบสายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการคดัเลือกในหลายสภาพแวดลอ้มและหลายฤดู
ปลูก (ด าเนิน กาละดี. 2545 ; ชูศกัด์ิ จอมพุก. 2550) เพื่อประเมินศกัยภาพและเสถียรภาพในการ
ให้ผลผลิต  ความสามารถในการปรับตวัต่อสภาพแวดล้อมของแต่ละสายพนัธ์ุ ตลอดจนศึกษา
อิทธิพลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับสภาพแวดล้อม (G × E interaction)  ต่อการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของสายพนัธ์ุ  ซ่ึงข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบ
ความสามารถของสายพนัธ์ุในแต่ละสภาพแวดลอ้มและเสถียรภาพการให้ผลผลิตของสายพนัธ์ุ จะ
ช่วยให้นักปรับปรุงพนัธ์ุสามารถตดัสินใจคดัเลือกสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูง มีลกัษณะทาง
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การเกษตรตรงตามท่ีต้องการ และปรับตัวได้ดีในแต่ละสภาพแวดล้อมได้อย่างแม่นย  าและมี
ประสิทธิภาพ 

 
ตารางที ่1.1 สถานการณ์การผลิตถัว่เหลืองของโลกปีการเพาะปลูก 2561/62 

ประเทศ พื้นท่ีปลูก ผลผลิต 
(ลา้นไร่) (กก./ไร่) (ลา้นตนั) 

ทัว่โลก 779.38 436.23 339.99 
บราซิล 219.69 549.87 120.80 
สหรัฐอเมริกา 226.50 530.11 120.07 
อาร์เจนติน่า 101.88 371.02 37.80 
จีน 51.56 294.80 15.20 
ไทย 0.25 240.00 0.06 
ท่ีมา: United States Department of Agriculture (2019) 
 
ตารางที ่1.2 สถานการณ์การผลิตถัว่เหลืองในประเทศไทยปีการเพาะปลูก 2557/58 – 2561/62 

ปี พื้นท่ีปลูก ผลผลิต น าเขา้ มูลค่า 
(ลา้นไร่) (ตนั) (กก./ไร่) เมลด็ 

(ลา้นตนั) 
กาก 

(ลา้นตนั) 
เมลด็ + กาก 

(หม่ืนลา้นบาท) 

2557/58 0.237 58,295 246 1.90 2.89 8.94 
2558/59 0.167 42,395 254 2.56 2.70 8.03 
2559/60 0.137 37,765 275 2.96 2.58 7.98 
2560/61 0.160 45,201 283 2.75 -          3.98/1 

2561/62 0.158 45,413 288 2.72 -          3.73/1 

/1 = มูลค่าการน าเขา้เมล็ดไม่รวมกากถัว่เหลือง  

ท่ีมา: ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2562) 
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1.2  วตัถุประสงค์ 
 
       1.2.1  เพื่อประเมินศกัยภาพการให้ผลผลิต และความสามารถในการปรับตวัของถัว่เหลืองสาย
พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นแต่ละสายพนัธ์ุ 
       1.2.2 เพื่อศึกษาอิทธิพลของสภาพแวดล้อม และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับ
สภาพแวดลอ้ม (G × E interaction) ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตท่ีส าคญั
ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
       1.2.3  เพื่อคดัเลือกกลุ่มถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีปรับตวัไดดี้ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม (ดิน
เหนียวและดินร่วนทราย) ส าหรับน าไปประเมินความสามารถของสายพนัธ์ุในระดบัการทดสอบ
ผลผลิตมาตรฐาน (standard yield trial) ต่อไปในอนาคต 
 

1.3  ความมุ่งหมายของการศึกษา 

 
       1.3.1  สามารถประเมินอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มและปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบั
สภาพแวดลอ้มต่อผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของสายพนัธ์ุถัว่เหลืองท่ีปลูกทดสอบในฤดูฝน
บนพื้นท่ีปลูกท่ีมีลกัษณะดินต่างกนั 2 ชนิดคือ ดินเหนียวและดินร่วนทราย ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะช่วยให้
สามารถก าหนดความเขม้ขน้ในการคดัเลือกไดอ้ยา่งเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน         
       1.3.2  สามารถคดัเลือกกลุ่มถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีปรับตวัไดดี้ มีศกัยภาพในการให้ผลผลิต
สูง และมีเสถียรภาพในการใหผ้ลผลิตในสภาพพื้นท่ีปลูกเป็นดินเหนียวและสภาพพื้นท่ีปลูกเป็นดิน
ร่วนทราย  เพื่อน าสายพนัธ์ุท่ีผา่นการคดัเลือกในแต่ละสภาพแวดลอ้มน้ีจ านวนประมาณ 25-30 สาย
พนัธ์ุเขา้สู่การประเมินความสามารถของสายพนัธ์ุในระดบัการทดสอบผลผลิตมาตรฐาน (standard 
yield trial) ต่อไป 
 

 

 

 

 



 
 

 

บทที ่2 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

       ถัว่เหลือง (Soybean: Glycine max (L.) Merrill) จดัอยูใ่นวงศ ์(Family) Fabaceae และวงศย์อ่ย 
(Subfamily) Faboideae สกุล Glycine สกุลย่อย Soja มีจ านวนโครโมโซม 2n = 40 เป็นพืชลม้ลุก 
(annual) ท่ีมีการผสมระหว่างเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียในดอกเดียวกันหรือผสมตวัเอง (self-
pollinate) มีช่ือสามญัหลายช่ือเช่น soya bean, soja bean, chinese pea, manchurian bean และ 
soybean เป็นพืชตระกูลถั่วในกลุ่มพืชน ้ ามนัท่ีส าคญัของโลกมาอย่างยาวนานจนถึงปัจจุบนั มี
แหล่งก าเนิดในเขตอบอุ่นสามารถปลูกได้ทั้ งในเขตร้อนและเขตอบอุ่น มีรายงานกว่า 5,000 ปี
มาแลว้ว่าถัว่เหลืองมีถ่ินก าเนิดอยูท่างตอนใตข้องประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน จากนั้น 200 ปี
ก่อนคริสตกาลจึงได้แพร่กระจายเขา้สู่ประเทศเกาหลี และญ่ีปุ่น ต่อมาไดเ้ขา้สู่ยุโรปในช่วงหลงั 
พ.ศ. 2143 และได้มีการกระจายพนัธ์ุเข้าสู่สหรัฐอเมริกาในปี พ.ศ. 2347 และในปี พ.ศ. 2473 
สหรัฐอเมริกาได้เร่ิมด าเนินงานวิจยัทางดา้นปรับปรุงพนัธ์ุ โดยน าพนัธ์ุถัว่เหลืองจากสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนเขา้ประเทศกวา่ 1,000 สายพนัธ์ุ เพื่อการผสมและคดัเลือกพนัธ์ุ ท าใหไ้ดพ้นัธ์ุท่ีมีขนาด
เมล็ดโต ผลผลิตสูง เหมาะแก่การเพาะปลูกเพื่อให้ไดผ้ลผลิตเมล็ดมากข้ึน ประกอบกบัการพฒันา
เคร่ืองทุ่นแรงและวชิาการในการเพาะปลูกดา้นอ่ืนๆ จนกระทัง่ปัจจุบนัสหรัฐอเมริกาเป็นผูผ้ลิตและ
ส่งออกถัว่เหลืองรายใหญ่ท่ีส าคญัของโลก ในขณะท่ีประเทศไทยเร่ิมมีการเพาะปลูกถัว่เหลืองคร้ัง
แรกในแถบภาคเหนือและขยายตวัไปยงัภาคอ่ืนๆ โดยส่วนราชการท่ีเก่ียวขอ้งมีการส่งเสริมให้มีการ
ปลูกถัว่เหลืองในนาหลงัการเก็บเก่ียวขา้วนาปีในเขตจงัหวดัเชียงใหม่และล าพูน ต่อมาภาครัฐไดใ้ห้
ความสนใจในการวจิยัและพฒันาการปลูกถัว่เหลืองมากข้ึนจนถึงปัจจุบนั (กรมพฒันาท่ีดิน. 2559 ; 
วกิิพีเดีย สารานุกรมเสรี. 2559) แต่การปลูกถัว่เหลืองในประเทศไทยยงัคงไดผ้ลผลิตต่อไร่ค่อนขา้ง
ต ่าเม่ือเปรียบเทียบกบัประเทศผูผ้ลิตรายส าคญัอ่ืนๆ (United States Department of Agriculture . 
2018) ถัว่เหลืองเป็นพืชท่ีมีระบบรากแกว้ (tap root system) อาจหยัง่ลึกไดถึ้ง 0.5-1.0 เมตร โดย
ปกติจะมีแบคทีเรียพวก Rhizobium japonicum เขา้ไปอาศยัท่ีรากและสร้างปม (nodule) ซ่ึงสามารถ
ตรึงไนโตรเจนจากอากาศไปสะสมท่ีปมรากได ้ล าตน้เป็นพุ่มตั้งตรงประกอบดว้ยขอ้และปลอ้ง สูง 
50-150 เซนติเมตร มีการแตกแขนงประมาณ 3-5 แขนง ใบเกิดตามขอ้แบบสลบั (alternate) ยกเวน้
ใบเล้ียง (cotyledon) และใบจริงคู่แรก (primary leaf) ของตน้อ่อนเท่านั้นท่ีเกิดตรงขา้มกนั ใบจริงคู่
แรกเป็นใบเด่ียว (simple leaf) ใบต่อๆ มาเป็นใบประกอบมี 3 ใบย่อย (trifoliolate compound 
leaves) ช่อดอกเกิดจากตาขา้งท่ีขอ้บนล าตน้และก่ิง บริเวณโคนกา้นใบ และอาจเกิดจากตาท่ีส่วน
ยอดของล าตน้และก่ิง ปกติมกัจะมีดอกประมาณ 4-15 ดอก/ช่อ และมกัจะผสมเกสรและพฒันาเป็น
ฝักไดป้ระมาณ 4-10 ฝัก/ช่อดอก ผลเป็นแบบ legume เรียกวา่ฝัก (pod) ติดผลเป็นกลุ่มหรือช่อ 4-10 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%84%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%AD


6 

 

 
 

ฝัก/ช่อ ฝักยาว 2-7 ซม. มีขนสีเทาหรือสีน ้ าตาลปกคลุมทัว่ทั้ งฝัก มีเมล็ด 1-5 เมล็ด/ฝัก เมล็ด 
ประกอบดว้ยเยื้อหุ้มเมล็ด (seed coat หรือ testa) มีรอยแผลหรือเปลือกตา (hilum หรือ seed scar)  มี
รูเล็กๆ (micropyle) เกิดจากเน้ือเยื่อ integument ของรังไข่ ท่ีปลายอีกขา้งหน่ึงของรอยแผล มีร่อง
เล็กๆ (raphe) ท่ีเกิดจากการเกาะของ integument กบัผนงัรังไข่ โดยทัว่ไปมีน ้ าหนกั 12-20 กรัม/100 
เมล็ด รูปร่างเมล็ดกลมรีหรือรูปไข่  เยื้อหุ้มเมล็ดอาจมีสีเหลือง เขียว น ้ าตาล และด า (กรมวิชาการ
เกษตร. 2559 ; กรมพฒันาท่ีดิน. 2559 ; รังสฤษด์ิ กาวตีะ๊. 2541) 
 

2.1  การเจริญเติบโตของถั่วเหลอืง 
 
       การเจริญเติบโตของถัว่เหลืองสามารถแบ่งเป็น 2 ระยะ เช่นเดียวกบัการแบ่งระยะการ
เจริญเติบโตของพืชชนิดอ่ืนๆ ดงัน้ี 
 
       2.1.1  ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น (vegetative growth stage)  
              ระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้เร่ิมตั้งแต่ตน้อ่อนโผล่พน้ดิน มีใบเล้ียงใบจริงคู่แรกและใบ
ประกอบ ซ่ึงเจริญจากขอ้ของล าตน้ การแบ่งระยะระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้จึงแบ่งโดยการนบั
ขอ้บนล าตน้หลกัเป็นส าคญั การท่ีจะนบัขอ้วา่มีก่ีขอ้ ให้พิจารณาวา่ขอ้นั้นมีใบท่ียงัมว้นอยูห่รือไม่ 
ถา้ขอ้ใดมีใบคล่ีออกจนขอบใบไม่ชนกนัแลว้ ใหน้บัขอ้ล่างถดัลงมาของใบนั้นได ้โดยเร่ิมตน้ท่ีขอ้ท่ี 
1 จากขอ้ท่ีมีใบเด่ียว 
 
       2.1.2  ระยะออกดอกและติดฝัก (reproductive growth stage) 
              ระยะน้ีเร่ิมตั้งแต่ถัว่เหลืองเร่ิมออกดอก ติดฝัก สะสมน ้ าหนกัในเมล็ดจนถึงระยะเมล็ดสุก
แก่ ระยะการเจริญเติบโตของถัว่เหลืองมีรายละเอียดตามท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 (พีระศกัด์ิ ศรี
นิเวศน์. 2542; Wiatrak. 2019) 
 
       ถัว่เหลืองพนัธ์ุต่างๆ อาจแบ่งออกเป็นกลุ่มตามลกัษณะการเจริญเติบโต (growth habit) ได ้2-3 
กลุ่ม ดงัน้ี 1) การเจริญเติบโตแบบทอดยอด (indeterminate growth habit) ถัว่เหลืองกลุ่มน้ีเม่ือเขา้สู่
ระยะการเจริญพนัธ์ุหรือระยะออกดอกแรกแลว้ ยงัมีการเจริญเติบโตทางล าตน้ มีการเพิ่มจ านวนขอ้-
ใบต่อไปอีกหลายสัปดาห์ ฝักท่ีอยูด่า้นล่างของล าตน้จะแก่เร็วกวา่ฝักท่ีอยูด่า้นบนของล าตน้ 2) การ
เจริญเติบโตแบบไม่ทอดยอด (determinate growth habit) กลุ่มน้ีจะหยุดการเจริญเติบโตทางล าตน้
ทนัทีเม่ือถึงระยะออกดอก มีการออกดอกพร้อมกนัทั้งตน้ และเกิดช่อดอกหรือช่อฝักท่ีตายอด ส่งผล
ให้ฝักสุกแก่พร้อมกนัทั้งตน้ 3) การเจริญเติบโตแบบก่ึงทอดยอด (semi-determinate growth habit) 
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ถัว่เหลืองกลุ่มน้ียงัคงมีการเจริญเติบโตทางล าตน้พร้อมกบัการเจริญเติบโตระยะเจริญพนัธ์ุไประยะ
หน่ึง เช่น 1-2 สัปดาห์ จากนั้นจึงหยุดการเจริญเติบโตทางล าตน้ คือ ช่วงเวลาระหวา่งการออกดอก
แรกกบัดอกสุดทา้ยจะสั้นกวา่กลุ่มท่ีมีการเจริญเติบโตแบบทอดยอด การสุกแก่ของฝักท่ีอยูส่่วนล่าง
และส่วนบนจะสุกแก่ในเวลาใกลเ้คียงกนั    
 
ตารางที ่2.1 การเจริญเติบโตทางล าตน้และการเจริญพฒันาระยะออกดอกและติดฝักของถัว่เหลือง 

ระยะ ค าอธิบาย 

ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้น 
VE ใบเล้ียงโผล่พน้ดิน 
VC ใบเล้ียงกางออกจากกนั และใบจริงคู่แรกมีใบคล่ีแยกจากกนั 
V1 ใบประกอบใบแรกมีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 
V2 มี 2 ขอ้บนล าตน้ ประกอบดว้ยใบจริงคู่แรก และใบประกอบใบแรกท่ี 

เจริญเตม็ท่ีแลว้ ใบบนขอ้ถดัไปมีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 
V3 มี 3 ขอ้บนล าตน้ ประกอบดว้ยใบจริงคู่แรกและใบประกอบ 2 ใบท่ี

เจริญเตม็ท่ีแลว้ ใบบนขอ้ถดัไปมีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 
…  
Vn มี n ขอ้บนล าตน้ ประกอบดว้ยใบท่ีเจริญเต็มท่ีแลว้บนขอ้ทั้ง n ขอ้ ใบ

บนขอ้ท่ี n+1 มีขอบใบคล่ีแยกจากกนั 
ระยะออกดอกและติดฝัก 

R1 ดอกบานท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงของล าตน้ 

R2 ดอกบานท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงของ 2 ขอ้บนสุดของล าตน้ 

R3 ฝักมีขนาด 0.5 เซนติเมตร ท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงใน 4 ขอ้บนสุดของล าตน้ 

R4 ฝักมีขนาด 2 เซนติเมตร ท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงใน 4 ขอ้บนสุดของล าตน้ 

R5 เมล็ดยาว 0.3 เซนติเมตร ในฝักท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงใน 4 ขอ้บนสุดของล า
ตน้ 

R6 เมล็ดเตม็ ฝักท่ีขอ้ใดขอ้หน่ึงใน 4 ขอ้บนสุดของล าตน้ 

R7 ฝักใดฝักหน่ึงบนล าตน้เร่ิมแก่ 

R8 ร้อยละ 95 ของฝักแก่แลว้ (พร้อมเก็บเก่ียวไดภ้ายใน 1 ถึง 2 สัปดาห์) 

ท่ีมา: พีระศกัด์ิ ศรีนิเวศน์ (2542) 

             



8 

 

 
 

 
 
 
 
                VE                                                 VC                                               V1                   

ภาพที ่2.1 ระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้ระยะแรก (VE-V1) ของถัว่เหลือง 

 
                         
 
 
 
                      R1                                                 R2                                                R3                 

ภาพที ่2.2 ระยะการออกดอกและติดฝักระยะแรก (R1-R3) ของถัว่เหลือง 

 
 
                        
 
 
                       R4                                                  R5                                                R6                  

ภาพที ่2.3 ระยะการออกดอกและติดฝักระยะกลาง (R4-R6) ของถัว่เหลือง 
 
2.2 พนัธุกรรมและขั้นตอนการปรับปรุงพนัธ์ุถั่วเหลอืง 
 
       ถัว่เหลืองเป็นพืชผสมตวัเอง (self pollinated crop) มีการผสมระหวา่งละอองเกสรตวัผูก้บัเกสร
ตวัเมียภายในดอกเดียวกนัโดยธรรมชาติถัว่เหลืองจะมีการผสมขา้มตน้นอ้ยกว่า 1% โดยเฉพาะใน
สภาพความช้ืนสัมพทัธ์อากาศสูงและอุณหภูมิต ่า กลีบดอกของถัว่เหลืองจะไม่บาน ส่งผลให้ไม่มี
โอกาสไดรั้บการผสมดว้ยละอองเกสรจากดอกอ่ืนแมจ้ะมีแมลงช่วยในการผสมเกสรก็ตาม (Sleaper 
and Poehlman. 2006) โดยปกติจึงเป็นพนัธ์ุแท ้(homozygous) คือ มียีโนไทป์เดียวเหมือนกนัทุกตน้
ในแต่ละพนัธ์ุ ท าให้มีแนวโนม้ในการเกิดปฏิสัมพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้มมาก (พีระศกัด์ิ ศรีนิเวศน์. 
2528 ; อ าไพ เรืองฤทธ์ิ. 2554) ถัว่เหลืองแต่ละพนัธ์ุจึงมกัจะปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้มท่ีแคบ
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การปรับปรุงพนัธ์ุถัว่เหลืองมีหลกัและวิธีการเหมือนกบัวิธีการปรับปรุงพนัธ์ุพืชผสมตวัเองชนิด
อ่ืนๆ ดงัน้ี 
              1. การรวบรวมเช้ือพนัธุกรรม ศึกษา จ าแนกลกัษณะและประเมินคุณค่าของเช้ือพนัธุกรรม
ถัว่เหลืองท่ีรวบรวมได ้เพื่อใชป้ระโยชน์ส าหรับการปรับปรุงพนัธ์ุ  
              2. การผสมระหว่างพนัธ์ุหรือการกระท าโดยวิธีอ่ืนๆ เช่น การฉายรังสี เพื่อชกัน าให้เกิด
ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมส าหรับการคดัเลือก ส่ิงส าคญัในขั้นตอนน้ีคือ การก าหนดคู่ผสม
เพราะหากก าหนดคู่ผสมไดเ้หมาะสมแลว้ยอ่มคาดคะเนไดว้า่ลกัษณะดีจากพ่อ-แม่จะไปปรากฎใน
ลูกหลานชัว่รุ่นหลงัๆ เพื่อใหไ้ดรั้บการคดัเลือกและส่งเสริมใหเ้ป็นพนัธ์ุปลูกต่อไป 
              3. การคดัเลือกสายพนัธ์ุ เป็นขั้นตอนท่ีต่อจากการสร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรม 
ขั้นตอนน้ีนกัปรับปรุงพนัธ์ุสามารถน าความรู้และประสบการณ์มาใชใ้ห้เกิดประโยชน์ไดม้าก การ
คดัเลือกสายพนัธ์ุหลงัจากการสร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรมมีหลายวิธี เช่น การคดัเลือกแบบ
เก็บรวม แบบจดบนัทึกประวติั แบบหน่ึงฝัก/ตน้ฯลฯ ปกตินกัปรับปรุงพนัธ์ุจะคดัเลือกไปจนถึงชัว่
รุ่นท่ี 6-7 (F6-F7 progenies) หรือจนกวา่จะไม่มีความแปรปรวนของลกัษณะภายในสายพนัธ์ุ 

4. การทดสอบสายพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการคดัเลือก สายพนัธ์ุแท ้(pure line) จ านวนมากท่ีไดจ้าก
การคดัเลือกจะถูกน าไปทดสอบความสามารถของสายพนัธ์ุ โดยเร่ิมการทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้ 
ทดสอบผลผลิตมาตรฐาน ทดสอบผลผลิตในหลายสภาพแวดลอ้มและทดสอบผลผลิตในระดบัไร่
นาของเกษตรกร ซ่ึงในทุกขั้นตอนของการทดสอบสายพันธ์ุจะมีพันธ์ุมาตรฐานเป็นพันธ์ุ
เปรียบเทียบ และมีการคดัเลือกสายพนัธ์ุไปพร้อมๆ กบัการทดสอบ ดงันั้นสายพนัธ์ุท่ีเขา้ร่วมการ
ทดสอบในคร้ังหลงัๆ จะค่อยๆ ลดจ านวนลงเพื่อคดัเลือกใหไ้ดส้ายพนัธ์ุดีท่ีสุดเพียง 1-2 สายพนัธ์ุ 
              5. การขอรับรองพนัธ์ุและผลิตเมล็ดพนัธ์ุขยายหรือเมล็ดพนัธ์ุจ  าหน่าย แนะน า ส่งเสริมให้
เกษตรกรน าไปใชเ้ป็นพนัธ์ุปลูก  
  
2.3  ปฏสัิมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดล้อมต่อลกัษณะของพชื 
 
       สภาพแวดล้อมเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตและพฒันาการของพืชเป็น
อย่างมาก โดยอิทธิพลของสภาพแวดล้อมจะส่งผลต่อการแสดงออกของลักษณะต่างๆ ของพืช 
โดยเฉพาะอยา่งยิง่ลกัษณะทางปริมาณ (quatitative trait) แมว้า่พืชจะมีส่วนประกอบทางพนัธุกรรม 
(genotype) เหมือนกัน แต่ลักษณะการแสดงออกของพืช (phenotype) เป็นการแสดงออกของ
ลกัษณะทางพนัธุกรรมร่วมกบัสภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม 
ซ่ึงจะส่งผลโดยตรงต่อกิจกรรมของเอนไซม ์ฮอร์โมนและปฏิกิริยาชีวเคมีต่างๆ ภายในเซลล์ ท าให้
พืชแสดงลกัษณะแตกต่างกนั (ประวติร พุทธานนท.์  2548 ; ทรงศกัด์ิ จุนถิระพงศ.์ 2550) อาจเขียน
เป็นสมการไดด้งัน้ี 
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)( EGEGP   
 

       เม่ือ P คือ ลักษณะท่ีพืชแสดงออก, G คือ บทบาทการแสดงผลของยีน, E คือ บทบาทของ
ส่ิงแวดลอ้ม และ G × E คือ ปฏิสัมพนัธ์ุระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มต่อลกัษณะ (สุทศัน์ 
ศรีวฒันพงษ.์ 2539) 
 
       โครงการปรับปรุงพนัธ์ุพืชส่วนใหญ่มกัจะก าหนดวตัถุประสงคห์ลกัของโครงการเพื่อ พฒันา
สายพนัธ์ุให้มีศกัยภาพการให้ผลผลิตสูงและมีเสถียรภาพในการให้ผลผลิตดี โดยการคดัเลือกสาย
พนัธ์ุหรือยีโนไทป์ (genotype) ท่ีตอ้งการจากลกัษณะท่ีปรากฏภายนอกของพืช (phenotype)  ซ่ึงยี
โนไทป์ท่ีถูกคัดเลือกจากสภาพแวดล้อมหน่ึงอาจจะไม่เหมาะสมกับอีกสภาพแวดล้อมหน่ึง 
เน่ืองจากผลของปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G×E interaction) (ด าเนิน กาละ
ดี. 2545) ดงันั้นนกัปรับปรุงพนัธ์ุพืชอาจตอ้งพิจารณาทางเลือกอยา่งใดอยา่งหน่ึงจาก 2 แนวทาง คือ 
การคดัเลือกพนัธ์ุท่ีเหมาะสมต่อสภาพแวดลอ้มใดสภาพแวดลอ้มหน่ึง (specific adaptation) และ
คดัเลือกพนัธ์ุท่ีเหมาะสมต่อสภาพแวดลอ้มทัว่ไปท่ีเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ (general adaptation) ซ่ึง
ความส าคญัของปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม จะข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องการ
ปรับปรุงพนัธ์ุ คือ หากต้องการสายพนัธ์ุท่ีสามารถปรับตวัต่อสภาพแวดล้อมได้กวา้งขวางให้
คดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มต ่า หากตอ้งการสายพนัธ์ุท่ี
ปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มไดเ้ฉพาะเจาะจงให้เลือกสายพนัธ์ุท่ีมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบั
สภาพแวดลอ้มสูง ซ่ึงพืชแต่ละสายพนัธ์ุจะมีความสามารถในการปรับตวัในแต่ละสภาพแวดลอ้ม
แตกต่างกนั ทั้งน้ีเช่ือวา่พื้นฐานทางพนัธุกรรมเป็นตวัก าหนดความสามารถในการปรับตวัและเป็น
ตวัก าหนดให้พืชมีความเหมาะสมในแต่ละสภาพแวดล้อม โดยปกติพนัธ์ุท่ีมีฐานทางพนัธุกรรม
กวา้ง (broad genetic base) หรือมีความแปรปรวนทางพนัธุกรรม (genetic variation) ภายในพนัธ์ุ
เช่น พนัธ์ุผสมเปิด (open-pollinated variety) จะมีการปรับตวัไดดี้กวา่พืชพนัธ์ุแท ้(ประสิทธ์ิ ใจศิล.
2541 ; กฤษฎา สัมพนัธารักษ.์ 2546 ; ประดิษฐ ์พงศท์องค า. 2550) 

 
2.4  เสถียรภาพของพนัธ์ุพชื 
 
       เสถียรภาพของพนัธ์ุหมายถึง ความสามารถในการปรับตัวของพืชพนัธ์ุใดพันธ์ุหน่ึงใน
สภาพแวดลอ้มท่ีมีความแปรปรวน (various environments) จนสามารถใหผ้ลผลิตท่ีคงท่ีได ้และการ
ท่ีพืชพนัธ์ุใดพนัธ์ุหน่ึงจะมีเสถียรภาพไดน้ั้นจะตอ้งมีความสามารถในการทนทานต่อแรงกระทบ
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จากสภาพแวดลอ้มภายนอกได ้(buffering) ทั้งน้ีไม่วา่โครงการปรับปรุงพนัธ์ุพืชจะมีวตัถุประสงค์
ในการปรับปรุงพนัธ์ุเพื่อให้ได้พนัธ์ุท่ีปรับตวัเข้ากับสภาพแวดล้อมทั่วๆไปได้กวา้ง (general 
adaptability) หรือเพื่อตอ้งการพนัธ์ุท่ีปรับตวัไดเ้ฉพาะเจาะจงกบัสถานท่ีปลูก (specific adaptability) 
นกัปรับปรุงพนัธ์ุก็จ  าเป็นตอ้งท าการทดสอบสายพนัธ์ุในหลายสภาพแวดลอ้มหรือหลายฤดูปลูก
เช่นเดียวกัน ซ่ึงผลจากการทดสอบสายพนัธ์ุ ท่ีได้จะเปล่ียนแปลงไปในแต่ละสภาพแวดล้อม 
เน่ืองจากปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (G × E) และหากปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
พนัธุกรรมกับสภาพแวดล้อม มีอิทธิพลมากหรือมีขนาดใหญ่อาจท าให้ผลการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนไม่พบนยัส าคญัของพนัธุกรรม ส่งผลให้การตดัสินใจคดัเลือกพนัธ์ุพืชท าไดย้าก ดงันั้น
ในขั้นตอนการทดสอบพนัธ์ุ จึงตอ้งลดขนาดของปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม    
       การวดัเสถียรภาพของพนัธ์ุสามารถท าได้โดยการวิเคราะห์ขอ้มูลของการแสดงลกัษณะหรือ
ลกัษณะท่ีปรากฏของพนัธ์ุท่ีไดจ้ากการทดสอบในหลายสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงมีพารามิเตอร์หลายตวัท่ี
สามารถใชว้ิเคราะห์ได ้เช่น ค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน (error mean square; EMS) 
สัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน (Coefficient of Variation; C.V.) รีเกรสชันเส้นตรง (linear 
regression) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) โดยอาจใช้วิธีการของ Finlay and 
Wilkinson (1963), Eberhart and Russell (1966) หรือวิธีจดักลุ่มของ Francis and Kannenberg 
(1978) เป็นตน้ โดยค่าพารามิเตอร์ท่ีมีการใช้ในการประมาณค่าความแปรปรวนของลกัษณะมาก 
เน่ืองจากมีวิธีการค านวนไม่ยุ่งยากและแปลผลได้ง่าย คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของความแปรปรวน 

(C.V.)  โดยพนัธ์ุท่ีมีค่า C.V. สูงแสดงวา่มีเสถียรภาพต ่า (พีระศกัด์ิ ศรีนิเวศน์ และประเสริฐ ฉัตร
วชิระวงษ.์ 2548) 
 
2.5 การวเิคราะห์ความแปรปรวน 
 
       การวิเคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูล (Analysis of variance) ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม/การ
ทดลอง ตามแผนการทดลองแบบ RCBD ทั้งกรณี 1 สภาพแวดลอ้ม และหลายสภาพแวดลอ้ม เป็น
วิธีการหน่ึงท่ีใช้ประเมินความแปรปรวนทางพนัธุกรรม และความแปรปรวนของสภาพแวดลอ้ม 
เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลส าหรับการคดัเลือกลกัษณะเชิงปริมาณไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  
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ตารางที ่2.2 การประเมินความแปรปรวนของขอ้มูลตามแผนการทดลองแบบ  RCBD กรณีขอ้มูล 
                    จาก 1 การทดลอง 
Source of variation df Expected genetic mean square 
Replications 1r  22

Re t   
Entries 1t  22

Ge r   
Error(Reps. Entries) )1)(1(  tr  2

e  
 
ตารางที ่2.3 การประเมินความแปรปรวนของขอ้มูลจากการทดลองในหลายสภาพแวดลอ้มตาม 
                   แผนการทดลองแบบ RCBD 
Source of variation  df Expected genetic mean square 
Environments  1l  

22

)(

22

eeRGee rttr    
Replications/Environments  )1( rl  2

)(

2

eRe t   
Entries  1t  222

GGee rlr    
EnvirosnmenEntries )1)(1(  tl  22

Gee r   
Pooled error 
([Reps. Entries]/Env.) 

)1)(1(  trl  2

e  

     
       Machado. et.al. (2017) ไดท้  าการประเมินความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในลกัษณะทางเกษตร
ท่ีส าคญัของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกจ านวน 23 สายพนัธ์ุในปี 2558 ท่ีมหาวิทยาลยั Federal 
รายงานผลการทดลองว่า อิทธิพลของพนัธุกรรมส่งผลต่อลักษณะเชิงปริมาณท่ีศึกษาอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติทั้ง ความสูงตน้ จ านวนฝัก/ตน้ จ านวนเมล็ด/ฝัก จ านวนก่ิง/ตน้ น ้ าหนกั 100 เมล็ด 
และผลผลิต เช่นเดียวกนักบั Silva. et.al. (2018) รายงานวา่ ประชากรถัว่เหลืองท่ีท าการคดัเลือกสาย
พนัธ์ุแบบ Bulk selection ในรุ่น F3 มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในลกัษณะความสูงตน้ จ านวน
ก่ิง/ตน้ จ านวนฝัก/ตน้ น ้ าหนกั 100 เมล็ด และผลผลิต อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และ Shruti (2017) 
รายงานผลท านองเดียวกนัวา่ อิทธิพลของพนัธุกรรม และสภาพแวดลอ้มส่งผลต่อลกัษณะ ผลผลิต 
จ านวนฝัก/ตน้ จ านวนก่ิง/ตน้ และน ้าหนกั 100 เมล็ด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 
2.6  การวเิคราะห์เสถียรภาพของสายพนัธ์ุตามวธิีของ Eberhart and Russell 
 
       ในการการวิเคราะห์เสถียรภาพของสายพนัธ์ุพืชนั้น Eberhart and Russell (1966) ไดเ้สนอ
แนวคิดเก่ียวกบัการใชค้่าทางสถิติต่าง ๆ (stability parameters) ในการก าหนดเสถียรภาพของสาย
พนัธ์ุหรือพนัธ์ุพืช ท่ีนอกเหนือจากค่าสัมประสิทธ์ิรีเกรสชนัท่ีคลา้ยกบัวิธีการของ Finlay and 
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Wilkinson (1963) โดยเสนอว่าควรพิจารณาความแปรปรวนเน่ืองจากส่วนเบ่ียงเบนของจุดพิกดัท่ี
เบ่ียงเบนไปจากเส้นรีเกรสชนั (mean square deviation; S2di) ของแต่ละสายพนัธ์ุประกอบดว้ยอีกค่า
หน่ึง เพื่อใหม้ัน่ใจวา่เส้นรีเกรสชนัเป็นตวัแทนท่ีเหมาะสมของจุดพิกดัระหวา่งค่าเฉล่ียของพนัธ์ุกบั
ดชันีสภาพแวดลอ้ม โดยมีแบบจ าลองทางสถิติ ดงัน้ี 

 
Yij = µi + bi lj + dij 

   

                     เม่ือ Yij = เป็นค่าเฉล่ียของพนัธ์ุท่ี i ในสภาพแวดลอ้มท่ี j  

                     µi = เป็นค่าเฉล่ียของพนัธ์ุท่ี i ท่ีเฉล่ียจากทุกสภาพแวดลอ้ม 
         bi = เป็นสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชนั ท่ีวดัการตอบสนองของพนัธ์ุท่ี i ต่อ  
                                     สภาพแวดลอ้มต่างๆ หรือดชันีสภาพแวดลอ้ม lj 
         lj = เป็นดชันีของสภาพแวดลอ้ม (environmental index) ซ่ึงหาไดจ้ากค่าเฉล่ีย  
                                     ของทุกพนัธ์ุในสภาพแวดลอ้มท่ี j ลบดว้ยค่าเฉล่ียทุกสภาพแวดลอ้ม  
                                     (grand mean) 
        dij = เป็นค่าเบ่ียงเบนของจุดพิกดัไปจากเส้นรีเกรสชนัของพนัธ์ุท่ี i ท่ีปลูกใน  
                                     สภาพแวดลอ้ม j 
 
       จะเห็นว่าแหล่งท่ีมาของความแปรปรวนเน่ืองจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับ
สภาพแวดลอ้ม (G x E) จะถูกแยกความแปรปรวน (partition) ออกเป็น 2 ส่วนคือ คือ 1) ความ
แปรปรวนเน่ืองจากการตอบสนองของพนัธ์ุต่อดชันีสภาพแวดลอ้ม (SS due to regression) และ2) 
ความแปรปรวนเน่ืองจากส่วนเบ่ียงเบนไปจากเส้นรีเกรสชนั (SS deviation from regression) ซ่ึง
ส่วนเบ่ียงเบนน้ี Eberhart and Russell (1966) ถือวา่เป็นค่าทางสถิติท่ีส าคญัในการบ่งช้ีเสถียรภาพ
ของพนัธ์ุ และเสนอว่าพนัธ์ุท่ีมีเสถียรภาพนั้นควรมีค่าทางสถิติต่างๆ จากการวิเคราะห์ความ
แปรปรวน ดงัน้ี 

1. มีค่า เฉล่ียของผลผลิตสูงอยา่งสม ่าเสมอเกือบทุกสภาพแวดลอ้ม 
2. มีค่าสัมประสิทธ์ิรีเกรสชนั (bi) = 1.0 หรือเม่ือทดสอบทางสถิติแลว้ไม่ต่างจาก 1.0 

                    อยา่งมีนยัส าคญั 
3. มีความแปรปรวนเน่ืองจากส่วนเบ่ียงเบนจากเส้นรีเกรสชนั (S2di) นอ้ยจนไม่มีนสั าคญั 

ในทางตรงขา้ม ถา้ S2di มีค่าสูงจนมีนยัส าคญั จะท าให้เส้นรีเกรสชนัไม่เป็นตวัแทนท่ีดี
ของพนัธ์ุในการตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ 
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       พีระศกัด์ิ ศรีนิเวศน์ และประเสริฐ ฉัตรวชิระวงษ์ (2548) กล่าวว่า ค่าสัมประสิทธ์ิรีเกรสชัน
เส้นตรงของพืชแต่ละพนัธ์ุ คือ สัมประสิทธ์ิรีเกรสชันของลักษณะท่ีต้องการเช่น ผลผลิต ค่าท่ี
ค  านวณไดคื้อ ค่าสัมประสิทธ์ิรีเกรสชนัของผลผลิตเฉล่ียของพืชแต่ละพนัธ์ุบนค่าเฉล่ียผลผลิตของ
พืชทุกพนัธ์ุในแต่ละสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงพนัธ์ุพืชใดให้ค่า bi = 1.0 ถือไดว้า่พนัธ์ุนั้นมีเสถียรภาพโดย
เฉล่ีย พนัธ์ุท่ีมีค่า b i สูงกว่า 1.0 แสดงว่า ให้ผลผลิตสูงกว่าค่าเฉล่ียในสภาพแวดล้อมท่ีดี แต่
สภาพแวดล้อมท่ีเลวจะให้ผลผลิตต ่ า  จึง เ ป็นพันธ์ุ ท่ีตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดล้อมมาก (เสถียรภาพต ่า) แต่พนัธ์ุท่ีมีค่า bi น้อยกว่า 1.0 เป็นพนัธ์ุท่ีทนทานต่อการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม (เสถียรภาพสูง) 

  
2.7  ลกัษณะประจ าพนัธ์ุถั่วเหลอืงทีใ่ช้ในงานทดลอง 

 
       พนัธ์ุ สจ. 4 (SJ. 4) ลกัษณะส าคญัของถัว่เหลืองพนัธ์ุน้ีคือ โคนตน้อ่อนมีสีม่วง ล าตน้มีลกัษณะ
ไม่ทอดยอด ปกคลุมด้วยขนสีน ้ าตาล สูง 70-80 เซนติเมตร แตกก่ิงประมาณ 5 ก่ิง ต้นหน่ึงมี
ประมาณ 15 ขอ้ ใบจริงมีรูปร่างกลมรี ใบค่อนขา้งหนา มีสีเขียวเขม้ ดอกสีม่วง ออกดอกเม่ืออายุ
ประมาณ 36 วนั จ  านวนฝัก/ตน้ประมาณ 50 ฝัก ติดฝักเป็นกระจุกท่ีขอ้ของตน้และก่ิง ขนท่ีฝักสี
น ้าตาล ฝักเม่ือแก่แตกยาก เมล็ดกลมสีเหลืองมนั ตาเมล็ดค่อนขา้งเล็กมีสีน ้ าตาล น ้ าหนกั 100 เมล็ด 
ประมาณ 15 กรัม อายุเก็บเก่ียว 90-95 วนั เป็นพนัธ์ุท่ีเหมาะส าหรับปลูกทั้งในฤดูฝน และฤดูแล้ง 
เหมาะส าหรับปลูกในภาคเหนือตอนบน และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ผลผลิตสูงประมาณ 300 
กิโลกรัม/ไร่ คุณภาพของเมล็ดดี มีน ้ามนั 19% และโปรตีน 37.8% (กรมวชิาการเกษตร. 2543) 
  
       พันธ์ุ เชียงใหม่ 60 (Chiang Mai 60) เป็นลูกผสมระหว่างพนัธ์ุ Williams ซ่ึงมีล าตน้แข็งแรง 
จ านวนฝักต่อตน้มาก เป็นพนัธ์ุแม่ กบัพนัธ์ุ สจ. 4 เป็นพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูง ทนทานต่อโรคราสนิม 
คุณภาพเมล็ดดี เป็นพนัธ์ุพ่อ ท่ีศูนยว์ิจยัพืชไร่เชียงใหม่ กรมวิชาการเกษตรรับรองพนัธ์ุเม่ือวนัท่ี 30 
กนัยายน พ.ศ. 2530 ลกัษณะส าคญัของถัว่เหลืองพนัธ์ุน้ีคือ ให้ผลผลิตสูงทั้งในฤดูฝน และฤดูแลง้ 
ทนทานต่อโรคราสนิม เหมาะส าหรับใช้เป็นพนัธ์ุมาตรฐานแนะน าส่งเสริมต่อไป เน่ืองจากเป็น
พนัธ์ุท่ีมีจ  านวนก่ิงนอ้ย แต่จ านวนฝักมาก มีใบสีเขียวเขม้ กวา้งและหนา โคนตน้อ่อนสีเขียว ล าตน้
ปกคลุมด้วยขนสีน ้ าตาล มีลกัษณะไม่ทอดยอด ความสูงของตน้เฉล่ีย 61 เซนติเมตร แตกก่ิงน้อย 
ดอกสีขาว ฝักเม่ือสุกแก่มีสีน ้ าตาลเขม้ แตกง่าย เมล็ดสีเหลืองกลม ตาสีน ้ าตาล น ้ าหนกั 100 เมล็ด
ประมาณ 14.5 กรัม อายุถึงวนัออกดอกประมาณ 35 วนั อายุเก็บเก่ียวประมาณ 97 วนั ผลผลิต 300 
กิโลกรัม/ไร่ มีน ้ามนั 20% และโปรตีน 44% (กรมส่งเสริมการเกษตร. 2553) 
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       พนัธ์ุแซนต้ามาเรีย (Santamaria) ลกัษณะส าคญัของถัว่เหลืองพนัธ์ุน้ีคือ โคนตน้อ่อนสีม่วง ล า
ตน้สูงประมาณ 64 เซนติเมตร เมล็ดมีขนาดใหญ่ น ้ าหนกั 100 เมล็ดประมาณ 17 กรัม อายุเก็บเก่ียว
ประมาณ 103 วนั ผลผลิต 389 กิโลกรัม/ไร่ (พุทธรักษา สีหราช และอริยา น่ิมนวล. 2548) 
 
       พันธ์ุคาริเทอร์ (Kalitur) ลกัษณะส าคญัของถัว่เหลืองพนัธ์ุน้ีคือ โคนตน้อ่อนสีม่วง ล าตน้สูง

ประมาณ 66 เซนติเมตร ขนาดเมล็ดค่อนขา้งเล็ก น ้ าหนกั 100 เมล็ด ประมาณ 10 กรัม อายุเก็บเก่ียว

ประมาณ 101 วนั ผลผลิต 386 กิโลกรัม/ไร่ เป็นพนัธ์ุท่ีมีขนาดเมล็ดค่อนข้างเล็กแต่ติดฝักดก 

(พุทธรักษา สีหราช และอริยา น่ิมนวล. 2548) 



 
 

 

บทที ่3 

อุปกรณ์และวธีิการ 
 

3.1  อปุกรณ์ทีใ่ช้ในการทดลอง 
 
       3.1.1  พนัธ์ุถั่วเหลอืงทีใ่ช้ในการทดลอง 
            
              3.1.1.1  ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นท่ีพฒันาจาก 2 ประชากร/คู่ผสม ไดแ้ก่ประชากร 
5001 (สจ. 4 × แซนตา้มาเรีย) และ 5002 (สจ. 4 × คาลิเทอร์) ท่ีผ่านการทดสอบผลผลิตขั้นตน้
(Preliminary yield trial) แลว้ทั้งส้ินจ านวน 138 สายพนัธ์ุ 
              3.1.1.2  ถัว่เหลืองพนัธ์ุตรวจสอบจ านวน 3 พนัธ์ุไดแ้ก่ แซนตา้มาเรีย และคาลิเทอร์ ซ่ึงทั้ง 
2 พนัธ์ุน้ีเป็นพนัธ์ุพ่อในการผลิตลูกผสมส าหรับการคดัเลือก โดยพนัธ์ุพ่อ 2 พนัธ์ุน้ีได้ผ่านการ
ทดสอบแลว้วา่มีการปรับตวัไดดี้และให้ผลผลิตสูงในสภาพนาดินเหนียว (พุทธรักษา สีหราช และ
อริยา น่ิมนวล. 2548; หยกพร อิสรเสรีพงษ ์และอรพรรณ รุ่งเลิศเกียรติ. 2548) และพนัธ์ุเชียงใหม่ 
60 เป็นพนัธ์ุมาตรฐานท่ีเกษตรกรนิยมปลูกในปัจจุบนั 
 
       3.1.2  สถานที่ท าการทดลอง 
 
       ปลูกทดสอบผลผลิตขั้นตน้ในสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนั 2 การทดลอง/สภาพแวดลอ้ม     
              3.1.2.1  การทดลองท่ี 1 ปลูกทดสอบผลผลิตขั้นตน้จ านวน 138 สายพนัธ์ุท่ีแปลงทดลอง
คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั กรุงเทพฯ ใน
ฤดูฝนปี 2557 (มิ.ย.–ต.ค.) พื้นท่ีปลูกเป็นดินเหนียวชุดดินบางกอก ซ่ึงสมบติัและความอุดมสมบูรณ์
ของดินแสดงในตารางท่ี 3.1 
              3.1.2.2  การทดลองท่ี 2 ปลูกทดสอบผลผลิตขั้นตน้จ านวน 100 สายพนัธ์ุท่ีแปลงทดลอง
คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  กรุงเทพฯ ใน
ฤดูฝนปี 2558 (มิ.ย.–ต.ค.) พื้นท่ีปลูกเป็นดินร่วนทราย ซ่ึงสมบติัและความอุดมสมบูรณ์ของดิน
แสดงในตารางท่ี 3.1 
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ตารางที่ 3.1 คุณสมบติัทางเคมีและปริมาณธาตุอาหารท่ีส าคญัของดินท่ีท าการทดลอง  
Seasons Soil types Depth of soil 

from surface 
pH 
1:2 

OM 
% 

Avail 
P 
(mg/kg) 

Exch 
K 
(mg/kg) 

Exch 
Ca 
(mg/kg) 

Exch 
Mg 
(mg/kg) 

2014 Clay  
soil 

0-20 cm. 5.89 1.98 244.6 398.82 2,711.41 1,890.88 
20-40 cm. 5.03 1.44 70.65 316.71 2,354.70 1,932.22 

2015 Loamy 
sand 

0-30 cm. 6.73 1.38   7.20   72.72    758.39    485.72 
30-60 cm. 6.75 2.56 15.55 126.41 1,592.05    607.01 

 

3.2  วธิีการด าเนินงาน 
 
       ปลูกทดสอบผลผลิตขั้นตน้ (Preliminary yield trial) โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มลงใน
บล็อกสมบูรณ์ (Randomized complete block design; RCBD) จ านวน 2 ซ ้ า ท าการเตรียมดินโดยไถ
ดะลึก 20-25 เซนติเมตร ตากดินทิ้งไว ้2 สัปดาห์ จากนั้นไถแปรและตากดินไวป้ระมาณ 1 สัปดาห์ 
แลว้ไถพรวนยอ่ยดินใหมี้ขนาดเล็กและข้ึนแปลงเป็นรูปหลงัเต่า เพื่อให้มีการระบายน ้ าและอากาศท่ี
ดี จากนั้นท าการปลูกถัว่เหลืองเป็นแถวโดยมีระยะปลูกระหวา่งแถว 50 เซนติเมตร และระยะปลูก
ระหว่างหลุม 20 เซนติเมตร จ านวน 7 หลุม/หน่วยทดลอง หรือขนาดแปลงย่อย 0.5×1.4 ตาราง
เมตร/หน่วยทดลอง ขดุหลุมปลูกลึก 8-9 เซนติเมตร ใส่ปุ๋ยรองพื้นสูตร 15-15-15 อตัรา 25 กิโลกรัม/
ไร่ (1.56 กรัม/หลุม) ใชดิ้นกลบปุ๋ยใหห้ลุมปลูกลึกเพียง 2-2.5 เซนติเมตร แลว้จึงหยอดเมล็ดพนัธ์ุ 3-
4 เมล็ด/หลุม พร้อมสารเคมีป้องกนัก าจดัหนอนแมลงวนัเจาะโคนตน้ (bean fly) ชนิดเม็ดอตัรา 5 
กิโลกรัม/ไร่ (0.31 กรัม/หลุม)  หลงัปลูก 18-21 วนั ถอนแยกให้เหลือ 1 ตน้/หลุม พร้อมกบัการใส่
ปุ๋ยแต่งหน้าคร้ังท่ี 1, สูตร 46-0-0 อตัรา 25 กิโลกรัม/ไร่ โดยการเจาะหลุมฝังห่างจากโคนหลุม
ประมาณ 9-10 เซนติเมตร และใส่ปุ๋ยแต่งหนา้คร้ังท่ี 2, สูตร 15-15-15 อตัรา 25 กิโลกรัม/ไร่ เม่ือถัว่
เหลืองเร่ิมออกดอกหรือท่ีอายุ 45 วนัหลงัปลูก โดยการเจาะหลุมฝังห่างจากโคนหลุมประมาณ 14-
15 เซนติเมตร ตลอดการทดลองอาศยัน ้าฝนเป็นหลกั ให้น ้ าเสริมแบบพ่นฝอย (Sprinkler irrigation) 
เท่าท่ีจ  าเป็นในระยะท่ีฝนเกิดการทิ้งช่วงเป็นเวลานานคือ ให้น ้ าเสริมเม่ือถัว่เหลืองแสดงอาการเห่ียว
ของใบตั้งแต่เวลา 10.30-11.00 น. ป้องกนัก าจดัวชัพืชโดยใช้สารเคมีประเภทเลือกท าลายได้แก่ 
fluazifop-butyle (One-cide) ฉีดพน่ท่ีอายุ 18-21 วนัหลงังอก หรือฉีดพ่นพร้อมกบัการถอนแยกและ
ใส่ปุ๋ยแต่งหนา้คร้ังท่ี 1 หลงัจากนั้นก าจดัวชัพืชโดยการท ารุ่นท่ีอายุประมาณ 40 วนัหลงังอก ท าการ
ป้องกนัก าจดัโรคและแมลงศตัรูถัว่เหลืองเท่าท่ีจ  าเป็นตามการปรากฏของโรคและแมลงศตัรูพืช 
และเก็บเก่ียวผลผลิตหลงัจากฝักสุกแก่คือ เปล่ียนจากสีเขียวเป็นสีฟางหรือสีน ้ าตาลประมาณ 95 
เปอร์เซ็นต ์ในระยะเวลา 0-5 วนั 
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3.3  การบันทกึผลการทดลอง 
               
       ท าการบนัทึกขอ้มูลลกัษณะการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตท่ีส าคญัของถัว่
เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น เม่ือถัว่เหลืองเขา้สู่ระยะการสุกแก่ทางสรีระวิทยา (Physiological 
maturity) ไดแ้ก่ อายเุก็บเก่ียว ลกัษณะการเจริญเติบโต ความสูงล าตน้ น ้าหนกัล าตน้แห้ง จ  านวนก่ิง/
ตน้ จ านวนฝัก/ตน้ จ านวนเมล็ด/ตน้ จ านวนเมล็ด/ฝัก น ้ าหนกั 100 เมล็ด และผลผลิต/ตน้ โดยท า
การเก็บตวัอยา่งถัว่เหลืองท่ีใหผ้ลผลิตสูง มีองคป์ระกอบผลผลิตท่ีดีจ านวนสายพนัธ์ุละ 5 ตน้/หน่วย
ทดลอง และท าการสุ่มเก็บตวัอยา่งดินมาท าการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารท่ีส าคญัและสมบติัทาง
เคมีของดิน  

 

3.4  การวเิคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง 
 
       3.4.1  การวเิคราะห์ความแปรปรวนของขอ้มูล (Analysis of variance) ในแต่ละสภาพแวดลอ้ม/
การทดลอง ตามแผนการทดลองแบบสุ่มลงในบล็อกอย่างสมบูรณ์ (Randomized complete block 
design; RCBD) โดยแบ่งเป็นการทดลองท่ี 1 พื้นท่ีปลูกดินเหนียวชุดดินบางกอก ปลูกทดสอบ
จ านวน 138 สายพนัธ์ุและพนัธ์ุตรวจสอบจ านวน 3 พนัธ์ุ รวมทั้งส้ินจ านวน 141 สายพนัธ์ุ ในฤดูฝน
ระหวา่งเดือนมิถุนายน-ตุลาคม ปี 2557 และการทดลองท่ี 2 พื้นท่ีปลูกดินร่วนทราย ปลูกทดสอบ
จ านวน 100 สายพนัธ์ุและพนัธ์ุตรวจสอบจ านวน 3 พนัธ์ุ รวมทั้งส้ินจ านวน 103 สายพนัธ์ุ ในฤดูฝน
ระหวา่งเดือนมิถุนายน-ตุลาคม ปี 2558 เน่ืองจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองท่ี 1 พบวา่ บางสายพนัธ์ุ
แสดงลกัษณะดอ้ย หรือลกัษณะไม่พึงประสงคเ์ช่น มีอาการโรคทางใบมาก ล าตน้ไม่แข็งแรง เป็น
ตน้ คณะผูว้ิจยัจึงคดัเลือกทิ้งไม่น าเขา้ร่วมทดสอบในการทดลองท่ี 2 จ านวน 38 สายพนัธ์ุ ขอ้มูลท่ี
เก็บบนัทึกจากการทดลองน าไปวเิคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลอง ดงัสมการแบบหุ่น 

 

 
 

  เม่ือ i = 1,2,…, t (t = จ านวนทรีตเมนต ์) 
                                  J = 1,2,…, n (n = จ านวนซ ้ า) 
          T = ผลของทรีตเมนต ์
        B = ผลของซ ้ า 
        Yij = ค่าสังเกตท่ีไดจ้ากส่ิงทดลอง i ในซ ้ า j 
        Eij = ค่าความคาดเคล่ือนในการทดลอง 

ijjiij EBTY  
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       µ = ค่าเฉล่ียทั้งหมดในการทดลอง 
             
       3.4.2  การตรวจสอบเอกภาพของความแปรปรวน (Homogeneity of variance) โดยใชว้ิธีของ 
Bartlett (1943) เป็นการจดักลุ่มความเป็นเอกภาพของสภาพแวดลอ้มโดยการใช้ค่า Chi-square ดงั
สมการแบบหุ่น       
 

 

 
เม่ือ      

22
loglog3026.2 iipi SVSVM  

                      
  














 

 ii VVk
C

11

13

1
1  

เม่ือ  vi  = degrees of freedom (df) 
                      sp

2 = pooled variance = pooled SS / pooled df 
                      si

2 = variance จากแต่ละพื้นท่ี 
                      k = จ านวนตวัอยา่งหรือจ านวน variance 
 

       3.4.3  การวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม (Combined analysis of variance) ของขอ้มูลจากการ
ทดลองท่ีมีความแปรปรวนเป็นเอกภาพ เพื่อประเมินอิทธิพลของพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ  (genotype) 
สภาพแวดล้อม (environment) และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกับสภาพแวดล้อม (G×E 
interaction) ต่อลกัษณะต่างๆท่ีศึกษา โดยน าขอ้มูลจากพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตเฉล่ียจาก 2 
สภาพแวดลอ้มสูงกวา่ผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ และพนัธ์ุตรวจสอบรวมทั้งหมดจ านวน 45 
พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ เพื่อประเมินอิทธิพลของพนัธุกรรม สภาพแวดล้อม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
พนัธุกรรมกับสภาพแวดล้อมต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต โดยเฉพาะการตรวจสอบ
ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม ดงัสมการแบบหุ่น (Gomez and Gomez. 1983) 
 

ijkY  = ijkikijk eETTBE  )(  

 

  เม่ือ i = 1, 2, …, t (t = จ านวนทรีตเมนต ์) 
         j = 1, 2, …, n (n = จ านวนซ ้ า) 
         k = 1, 2, …, s (s = จ านวนสภาพแวดลอ้ม) 
         E = ผลของสภาพแวดลอ้ม 
         B = ผลของซ ้ าภายในสภาพแวดลอ้ม 

C

M
2
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         T = ผลของทรีตเมนต ์(พนัธ์ุ) 
         ET = ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัสภาพแวดลอ้ม 
         Yijk = ค่าสังเกตท่ีไดจ้ากส่ิงทดลอง i ในซ ้ า j ในสภาพแวดลอ้ม k 
          µ   = ค่าเฉล่ียทั้งหมดในการทดลอง 
         eijk = ค่าความคาดเคล่ือนในการทดลอง 
 
       3.4.4  การวิเคราะห์หาเสถียรภาพ (Stability parameter) ของลักษณะต่างๆ ท่ีทดสอบพบ
นยัส าคญัทางสถิติของปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม ในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุดในสภาพดินเหนียว 5 สายพนัธ์ุ และสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูงสุดในสภาพดินร่วน
ทราย 5 สายพนัธ์ุ ร่วมกบัพนัธ์ุมาตรฐานและพนัธ์ุพ่อ-แม่ รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ 
โดยใชก้ารค านวณค่ารีเกรสชัน่เส้นตรง (bi) ตามวธีิของ Eberhart and Russell (1966) ดงัสมการ 

 

ijjiiij dlbY    

 

 

  เม่ือ Yij = เป็นค่าเฉล่ียของพนัธ์ุท่ี i ในสภาพแวดลอ้มท่ี j  
         µi = เป็นค่าเฉล่ียของพนัธ์ุท่ี i ท่ีเฉล่ียจากทุกสภาพแวดลอ้ม 
    
                                  bi = เป็นสัมประสิทธ์ิของรีเกรสชนัท่ีวดัการตอบสนองของพนัธ์ุท่ี i ต่อ  
                                        สภาพแวดลอ้ม ต่างๆ หรือดชันีสภาพแวดลอ้ม lj 
         lj = เป็นดชันีของสภาพแวดลอ้ม (environmental index) ซ่ึงหาไดจ้ากค่าเฉล่ีย  
                                        ของทุกพนัธ์ุในสภาพแวดลอ้มท่ี j ลบดว้ยค่าเฉล่ียทุกสภาพแวดลอ้ม    
                                        (grand mean) 
        dij = เป็นค่าเบ่ียงเบนของจุดพิกดัไปจากเส้นรีเกรสชนัของพนัธ์ุท่ี i ท่ีปลูกใน  
                                         สภาพแวดลอ้ม j 
 
       3.4.5  การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียลกัษณะท่ีศึกษาของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นท่ีให้ผลผลิต
สูงสุด 10 อนัดบัแรกในแต่ละสภาพแวดลอ้ม/การทดลอง ร่วมกบัพนัธ์ุตรวจสอบและพนัธ์ุพ่อ-แม่ 
ตามวธีิของ Duncan's Multiple Range Test; DMRT ดงัสมการแบบหุ่น 

 
LSR  = ..ESSSR  



 
 

 

บทที ่4 

ผลการทดลอง 

 

4.1  ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในลกัษณะผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของกลุ่ม 
สายพนัธ์ุถั่วเหลอืง 
 
       ขอ้มูลผลการทดสอบสายพนัธ์ุร่วมกบัพนัธุพอ่-แม่ และพนัธ์ุมาตรฐานจาก 2 การทดลอง น ามา
วเิคราะห์ความแปรปรวน เพื่อประเมินอิทธิพลของพนัธุกรรมต่อผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 
  
       4.1.1  ความแปรปรวนทางพันธุกรรมระหว่างถั่วเหลือง 141 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ จากการทดสอบ
สายพนัธ์ุคัดเลอืก 138 สายพนัธ์ุร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ และพนัธ์ุมาตรฐานรวม 141 สายพันธ์ุ/พันธ์ุ ใน
ฤดูฝนปี 2557 พืน้ทีป่ลูกเป็นดินเหนียวชุดดินบางกอก และวเิคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง 
 
              ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมระหว่างสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองจ านวน 
141 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ พบวา่ ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมระหวา่งสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุท่ีร่วมทดสอบมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) ทั้งในลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตท่ีส าคญั 4 ลกัษณะ
ประกอบดว้ย จ านวนฝัก/ตน้ จ  านวนเมล็ด/ฝัก จ านวนเมล็ด/ตน้ และน ้ าหนกั 100 เมล็ด (ตารางท่ี 
4.1) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสามารถคดัเลือกถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีมีศกัยภาพในการ
ให้ผลผลิตสูงและมีองค์ประกอบผลผลิตตรงกบัความตอ้งการจากกลุ่มถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือก 
138 สายพนัธ์ุท่ีใช้ในการทดสอบผลผลิตคร้ังน้ีได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีพบว่า ความ
แปรปรวนระหวา่งซ ้ าในลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตทั้ง 4 ลกัษณะไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ แสดงว่าพื้นท่ีทดลองมีความสม ่าเสมอ (uniform) ดงันั้นอิทธิพลของซ ้ า (replication) จึงไม่มี
นยัส าคญัต่อผลการทดลอง 
 
       4.1.2   ความแปรปรวนทางพันธุกรรมระหว่างถั่วเหลือง 103 พันธ์ุ/สายพันธ์ุ จากการทดสอบ
สายพนัธ์ุคัดเลอืก 100 สายพนัธ์ุร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ และพนัธ์ุมาตรฐานรวม 103 สายพันธ์ุ/พันธ์ุ ใน
ฤดูฝนปี 2558 พืน้ทีป่ลูกเป็นดินร่วนทราย และวเิคราะห์ข้อมูลผลการทดลอง 
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              ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมระหว่างสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองจ านวน 
103 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ พบวา่ ความแปรปรวนทางพนัธุกรรมระหวา่งสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุท่ีร่วมทดสอบมี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) ทั้งในลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตท่ีส าคญั 4 ลกัษณะ
ประกอบดว้ย จ านวนฝัก/ตน้ จ  านวนเมล็ด/ฝัก จ านวนเมล็ด/ตน้ และน ้ าหนกั 100 เมล็ด (ตารางท่ี 
4.2) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสามารถคดัเลือกถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีมีองค์ประกอบ
ผลผลิตตรงกบัความตอ้งการและมีศกัยภาพการให้ผลผลิตสูงจากกลุ่ม 100 สายพนัธ์ุท่ีใช้ในการ
ทดสอบผลผลิตในคร้ังน้ีได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีพบว่า ความแปรปรวนระหว่างซ ้ าใน
ลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตทั้ง 4 ลกัษณะไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงวา่พื้นท่ีทดลอง
มีความสม ่าเสมอ (uniform) ดงันั้นอิทธิพลของซ ้ า (replication) จึงไม่มีนยัส าคญัต่อผลการทดลอง 
 
ตารางที ่4.1  การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่ 
                     เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ 141 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ปลูกทดสอบ 
                     ในฤดูฝนปี 2557 พื้นท่ีดินเหนียว 

Source of 
variance 

df No of 
pods/plant 

No of 
seeds/plant 

No of 
seeds/pod 

100-seeds 
wt (g)/plant 

Seed yield 
(g)/plant 

Replications    1  2,215.92ns     2,077.98 ns    0.06 ns    0.12 ns 1,027.88 ns 
Genotypes 140 43,606.54** 121,321.84**    0.10**    5.39** 1,081.58** 
Error 140     8,664.55      27,229.15    0.07    1.09    266.74 

** = Significance at 1% Level; * = Significance at 5% Level; ns = Not significant difference 
 
ตารางที ่4.2  การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่ 
                     เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ 103 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ปลูกทดสอบใน  
                     ฤดูฝนปี 2558 พื้นท่ีดินร่วนทราย 

Source of 
variance 

df No of 
pods/plant 

No of 
seeds/plant 

No of 
seeds/pod 

100-seeds 
wt (g)/plant 

Seed yield 
(g)/plant 

Replications    1  2,205.22ns      5,389.73ns    0.0003ns  3.83 ns 41.27ns 
Genotypes 102 6,765.27** 20,267.19** 0.0540** 11.62** 296.23** 
Error 102   1,084.20      3,646.39    0.0201       1.10     51.86 

** = Significance at 1% Level; * = Significance at 5% Level; ns = Not significant difference 
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4.2  อิทธิพลของพันธุกรรม สภาพแวดล้อม และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุกรรมกับ
สภาพแวดล้อมต่อผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของถั่วเหลอืงสายพนัธ์ุคดัเลอืกดีเด่น 

 
       การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติ (combined analysis of variances) ของถัว่เหลืองสาย
พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นโดยน าขอ้มูลจากพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่า
ผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ และพันธ์ุตรวจสอบรวมทั้ งหมดจ านวน 45 พนัธ์ุ/สายพนัธ์ุ 
ทดสอบใน 2 สภาพแวดลอ้ม เพื่อประเมินค่าปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มต่อ
ลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตท่ีส าคญั หากพบว่า มีนัยส าคญัทางสถิติจึงจะท าการ
ทดสอบหาเสถียรภาพของถั่วเหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นต่อไป ซ่ึงผลการวิเคราะห์ความ
แปรปรวนรวมทางสถิติของลกัษณะท่ีศึกษาทั้งหมดจ านวน 8 ลกัษณะมีดงัต่อไปน้ี 
        
       4.2.1  ผลผลติ (กรัม/ต้น) 
 
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม (ตารางท่ี 4.3) พบวา่ อิทธิพลของ
พนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.01, 0.05) ต่อลกัษณะผลผลิต (กรัม/ตน้) แสดงใหเ้ห็นวา่ ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น
ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุมาตรฐานแต่ละสายพนัธ์ุมีศกัยภาพในการให้ผลผลิต และมีการตอบสนอง
ต่อสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่างกนัทางสถิติ สามารถคดัเลือกถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูง 
และปรับตวัไดอ้ยา่งกวา้งขวางจากกลุ่ม 42 สายพนัธ์ุท่ีใชใ้นการทดสอบผลผลิตในคร้ังน้ีไดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ จึงตอ้งท าการทดสอบหาเสถียรภาพในขั้นตอนต่อไป 
 
       4.2.2  จ านวนฝัก/ต้น 
               
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม (ตารางท่ี 4.3) พบวา่ อิทธิพลของ
พนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.01) ต่อลกัษณะจ านวนฝัก/ตน้ ขณะท่ีซ ้ าภายในแต่ละการทดลองไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
แสดงให้เห็นว่า ในกลุ่มถัว่เหลืองจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ มีจ านวนฝัก/ตน้ไม่เท่ากนั และการ
แสดงออกของลกัษณะจ านวนฝัก/ตน้ของสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองในกลุ่มน้ีมีความแตกต่างกนัใน
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แต่ละสภาพแวดล้อม ซ่ึงบางสายพันธ์ุอาจมีศักยภาพในการแสดงออกของลักษณะได้อย่าง
กวา้งขวาง จึงตอ้งท าการทดสอบหาเสถียรภาพในขั้นตอนต่อไป 
 
       4.2.3  จ านวนเมลด็/ต้น 
  
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม (ตารางท่ี 4.3) พบวา่ อิทธิพลของ
พนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.01, 0.05) ต่อลกัษณะจ านวนเมล็ด/ตน้ แสดงให้เห็นวา่ ในกลุ่มถัว่เหลืองจ านวน 45 สาย
พนัธ์ุ/พนัธ์ุ มีจ านวนเมล็ด/ตน้ไม่เท่ากนั และการแสดงออกของลกัษณะจ านวนเมล็ด/ตน้ของสาย
พนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองในกลุ่มน้ีมีความแตกต่างกนัในแต่ละสภาพแวดล้อม ซ่ึงบางสายพนัธ์ุอาจมี
ศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะไดอ้ย่างกวา้งขวาง จึงตอ้งท าการทดสอบหาเสถียรภาพใน
ขั้นตอนต่อไป 
 
       4.2.4  จ านวนเมลด็/ฝัก 
  
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม (ตารางท่ี 4.3) พบวา่ อิทธิพลของ
พนัธุกรรม และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.01) ต่อ
ลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝัก ในขณะท่ีอิทธิพลของสภาพแวดลอ้มไม่มีนัยส าคญัต่อลกัษณะท่ีศึกษา 
แสดงให้เห็นวา่ ในกลุ่มถัว่เหลืองจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ มีจ านวนเมล็ด/ฝักไม่เท่ากนั และการ
แสดงออกของลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝักของสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองในกลุ่มน้ีมีความแตกต่างกนัใน
แต่ละสภาพแวดล้อม ซ่ึงบางสายพันธ์ุอาจมีศักยภาพในการแสดงออกของลักษณะได้อย่าง
กวา้งขวาง จึงตอ้งท าการทดสอบหาเสถียรภาพในขั้นตอนต่อไป 
 
       4.2.5  น า้หนัก 100 เมลด็ 
 
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม (ตารางท่ี 4.4) พบวา่ อิทธิพลของ
พนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.01, 0.05) ต่อลกัษณะน ้ าหนกั 100 เมล็ด ขณะท่ีซ ้ าภายในแต่ละการทดลองไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิติ แสดงใหเ้ห็นวา่ ในกลุ่มถัว่เหลืองจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ มีน ้ าหนกั 100 เมล็ดไม่เท่ากนั 
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และการแสดงออกของลกัษณะน ้ าหนกั 100 เมล็ด ของสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองในกลุ่มน้ีมีความ
แตกต่างกนัในแต่ละสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงบางสายพนัธ์ุอาจมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะได้
อยา่งกวา้งขวาง จึงตอ้งท าการทดสอบหาเสถียรภาพในขั้นตอนต่อไป 
 
       4.2.6  ความสูงล าต้น 
  
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม (ตารางท่ี 4.4) พบวา่ อิทธิพลของ
พนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.01) ต่อลกัษณะความสูงล าตน้ ขณะท่ีซ ้ าภายในแต่ละการทดลองไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
แสดงให้เห็นว่า ในกลุ่มถัว่เหลืองจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ มีความสูงล าตน้ไม่เท่ากนั และการ
แสดงออกของลกัษณะความสูงล าตน้ของสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองในกลุ่มน้ีมีความแตกต่างกนัใน
แต่ละสภาพแวดล้อม ซ่ึงบางสายพันธ์ุอาจมีศักยภาพในการแสดงออกของลักษณะได้อย่าง
กวา้งขวาง จึงตอ้งท าการทดสอบหาเสถียรภาพในขั้นตอนต่อไป 
 
       4.2.7  น า้หนักแห้งล าต้น 
  
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม (ตารางท่ี 4.4) พบวา่ อิทธิพลของ
พนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.01) ต่อลกัษณะน ้ าหนกัแห้งล าตน้ ขณะท่ีซ ้ าภายในแต่ละการทดลองไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ แสดงให้เห็นว่า ในกลุ่มถัว่เหลืองจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ มีน ้ าหนกัแห้งล าตน้ไม่เท่ากนั 
และการแสดงออกของลกัษณะน ้ าหนักแห้งล าตน้ของสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองในกลุ่มน้ีมีความ
แตกต่างกนัในแต่ละสภาพแวดลอ้ม ซ่ึงบางสายพนัธ์ุอาจมีศกัยภาพในการแสดงออกของลกัษณะได้
อยา่งกวา้งขวาง จึงตอ้งท าการทดสอบหาเสถียรภาพในขั้นตอนต่อไป 
 
       4.2.8  จ านวนกิง่/ต้น 
  
              ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม (ตารางท่ี 4.4) พบวา่ อิทธิพลของ
พนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.01) ต่อลกัษณะจ านวนก่ิง/ตน้ ขณะท่ีซ ้ าภายในแต่ละการทดลองไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 
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แสดงให้เห็นว่า ในกลุ่มถัว่เหลืองจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ มีจ  านวนก่ิง/ตน้ไม่เท่ากนั และการ
แสดงออกของลกัษณะจ านวนก่ิง/ตน้ของสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุถัว่เหลืองในกลุ่มน้ีมีความแตกต่างกนัใน
แต่ละสภาพแวดล้อม ซ่ึงบางสายพันธ์ุอาจมีศักยภาพในการแสดงออกของลักษณะได้อย่าง
กวา้งขวาง จึงตอ้งท าการทดสอบหาเสถียรภาพในขั้นตอนต่อไป 
 
ตารางที ่4.3  ความแปรปรวนรวมในลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลืองสาย 
                     พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2 สภาพแวดลอ้ม  

Source of variation df Mean Square 

  No of pods/plant No of seeds/plant No of seeds/pod Seed yield 
(g)/plant 

Environment (E)   1 1,923,860.45**    5,155,185.80*            0.04ns  30,127.43* 
Rep within 
Environment 

  2            3,208.68ns          57,715.17*              0.20**     1,176.69** 

Genotypes (G) 44     29,961.89**       79,159.62**               0.08**        681.47** 
G×E 44     29,279.48**       78,796.84**                0.12** 642.80** 
Error 88            4,782.35          16,803.10             0.03     128.32 

** = Significant difference at 0.01 level. ; * = Significant difference at 0.05 level. ; 
 ns = Not significant difference 

 
ตารางที ่4.4  ความแปรปรวนรวมในลกัษณะการเจริญเติบโตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่ 
                     เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2 สภาพแวดลอ้ม 
Source of variation df Mean Square 

  Plant height 
(cm) 

Plant dry weight 
(g/plant) 

No. of 1st 
branches/plant 

100-seeds wt 
(g)/plant 

Environment (E)   1 217,180.59** 72,871.42** 384.27**             29.91* 
Rep within 
Environment 

  2           252.87ns              172.53ns                 1.56ns            0.44ns 

Genotypes (G) 44    1,638.35**                726.76**    5.21**  11.32** 
G×E 44   1,419.76**                556.38**    5.67**    3.94** 
Error 88         329.78                  90.99                 1.48               0.88 

** = Significant difference at 0.01 level. ; * = Significant difference at 0.05 level. ; 
 ns = Not significant difference 
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4.3  เสถียรภาพของถั่วเหลอืงสายพนัธ์ุคดัเลอืกดีเด่น 
 
       การทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตเฉล่ีย
จาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกวา่ผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิต
สูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินร่วนทราย 
ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุ
มาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มดว้ยวิธีของ 
Eberhart and Russell (1966) เพื่อประเมินความสามารถในการปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มของถัว่
เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นเหล่าน้ี โดยทดสอบเสถียรภาพของพนัธ์ุ/สายพนัธ์ุในลกัษณะผลผลิต 
(กรัม/ตน้), จ  านวนฝัก/ตน้, จ  านวนเมล็ด/ตน้, จ  านวนเมล็ด/ฝัก, น ้ าหนกั 100 เมล็ด, ความสูงล าตน้, 
น ้าหนกัแหง้ล าตน้ และจ านวนก่ิง/ตน้ ผลการทดสอบมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 
       4.3.1  ผลผลติ (กรัม/ต้น) 
 
              ผลการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดิน
ร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และ
พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มใน
ลกัษณะผลผลิต (กรัม/ตน้) (ตารางท่ี 4.5) พบวา่สายพนัธ์ุ 5001-01-03-03-06-02, 5002-03-05-03-01-
01, 5002-04-01-06-01-01, 5002BS-F6-021 และ5002BS-F6-040 เป็นกลุ่มท่ีมีการตอบสนองต่อการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมมากหรือตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมแบบเฉพาะเจาะจง คือให้
ผลผลิตสูงบนพื้นท่ีปลูกดินเหนียว แต่ให้ผลผลิตต ่าบนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทราย มีค่า bi สูงถึง 1.963, 
2.407, 1.940, 3.044 และ 3.361 ตามล าดบั ส่วนสายพนัธ์ุ 5001-04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-
01, 5002SPD-F6-030, 5001BS-F6-069, 5002BS-F6-073, พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria), พนัธ์ุคาลิ
เทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 เป็นกลุ่มท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้มหรือมีเสถียรภาพสูงกวา่โดยเฉล่ีย มีค่า  bi เท่ากบั -0.636, 0.295, -0.196, 0.596,  -
0.045, 0.184, 0.151, และ-0.064 ตามล าดบั อยา่งไรก็ตามสายพนัธ์ุ 5001BS-F6-069 มีแนวโนม้ให้
ผลผลิตเฉล่ีย 2 สภาพแวดลอ้มอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี ให้ผลผลิตเฉล่ียเท่ากบั 76.42 กรัม/ตน้ นอกจากน้ี
พบวา่ความแปรปรวนของส่วนเบ่ียงเบนจากเส้นรีเกรสชนัไม่มีนยัส าคญัทางสถิติในทุกพนัธ์ุ/สาย
พนัธ์ุ คือมีค่าไม่ต่างจาก 0 
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       4.3.2  จ านวนฝัก/ต้น 
              
               ผลการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดิน
ร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และ
พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มใน
ลักษณะจ านวนฝัก/ต้น (ตารางท่ี 4.6) พบว่าสายพันธ์ุ 5001-01-03-03-06-02 เป็นสายพันธ์ุท่ีมี
เสถียรภาพโดยเฉล่ีย ปรับตัวได้ดีในทุกสภาพแวดล้อม ให้จ  านวนฝัก /ต้นเฉล่ียสูงกว่าพันธ์ุ
เปรียบเทียบทุกสายพนัธ์ุ คือให้จ  านวนฝัก/ตน้เฉล่ีย 2 สภาพแวดล้อมเท่ากบั 294.50 ฝัก/ตน้ มี
สัมประสิทธ์ิรีเกรสชนั (bi) เท่ากบั 0.934 และไม่พบนยัส าคญัทางสถิติของความแปรปรวนส่วน
เบ่ียงเบนจากเส้นรีเกรสชัน ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ 5002-03-05-03-01-01, 5002-04-01-06-01-01, 
5001BS-F6-069, 5002BS-F6-021 และ5002BS-F6-040 เป็นกลุ่มท่ีมีการตอบสนองต่อการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มมาก มีค่า bi สูงถึง 1.986, 2.398, 1.650, 3.125 และ 2.375ตามล าดบั 
ส่วนสายพนัธ์ุ 5001-04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-01. 5002SPD-F6-030, 5002BS-F6-073, 
พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria), พนัธ์ุคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 เป็นกลุ่ม
ท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม มีค่า bi เท่ากบั 0.273, 0.641, 0.400, -0.051, 0.026, -
0.045 และ -0.710 ตามล าดบั 
 
       4.3.3  จ านวนเมลด็/ต้น  
 
               ผลการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดิน
ร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และ
พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มใน
ลกัษณะจ านวนเมล็ด/ตน้ (ตารางท่ี 4.7) พบวา่สายพนัธ์ุ 5001BS-F6-069 เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีเสถียรภาพ
โดยเฉล่ีย ปรับตวัไดดี้ในทุกสภาพแวดลอ้ม ให้จ  านวนเมล็ด/ตน้เฉล่ียสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบเทียบ
ทุกสายพนัธ์ุ คือให้จ  านวนเมล็ด/ตน้เฉล่ีย 2 สภาพแวดลอ้มเท่ากบั 693 เมล็ด/ตน้ มีสัมประสิทธ์ิรีเก
รสชนั (bi) เท่ากบั 1.279 และไม่พบนยัส าคญัทางสถิติของความแปรปรวนส่วนเบ่ียงเบนจากเส้นรีเก
รสชนั ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ 5001-01-03-03-06-02, 5002-03-05-03-01-01, 5002-04-01-06-01-01, 
5002BS-F6-021 และ 5002BS-F6-040 เป็นกลุ่มท่ีมีการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของ
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สภาพแวดลอ้มมาก มีค่า bi เท่ากบั 1.465, 1.914, 2.417, 3.169 และ 2.757 ตามล าดบั ส่วนสายพนัธ์ุ 
5001-04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-01, 5002SPD-F6-030, 5002BS-F6-073, พนัธ์ุแซนตา้มา
เรีย (Santamaria), พนัธ์ุคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 เป็นกลุ่มท่ีทนต่อการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม มีค่า bi เท่ากบั -0.161, 0.549, 0.347, -0.007, 0.032, 0.001 และ -
0.762 ตามล าดบั    
 
       4.3.4  จ านวนเมลด็/ฝัก 
  
              ผลการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดิน
ร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และ
พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มใน
ลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝัก (ตารางท่ี 4.8) พบวา่สายพนัธ์ุ 5001-04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-
01, 5002-03-05-03-01-01, 5002-04-01-06-01-01, 5002SPD-F6-030, 5001BS-F6-069 และ5002BS-
F6-021 เป็นกลุ่มท่ีมีการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มมาก มีค่า bi เท่ากบั 10.3, 
4.6, 4.2, 3.4, 2.8, 2.8 และ4.5 ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ 5001-01-03-03-06-02, 5002BS-F6-040, 5002BS-
F6-073, พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria), พนัธ์ุคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 
เป็นกลุ่มท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม มีค่า bi เท่ากบั -13.2, -3.3, -1.4, -0.5, -1.9 
และ -0.7 ตามล าดบั 
 
       4.3.5  น า้หนัก 100 เมลด็ 
  
              ผลการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดิน
ร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และ
พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มใน
ลกัษณะน ้าหนกั 100 เมล็ด (ตารางท่ี 4.9) พบวา่สายพนัธ์ุ 5001-01-03-03-06-02, 5001-04-02-03-03-
01, 5001-04-04-02-01-01, 5002SPD-F6-030, 5001BS-F6-069 และ5002BS-F6-021 เป็นกลุ่มท่ีมีการ
ตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มมาก มีค่า bi เท่ากบั 4.217, 2.864, 3.049, 1.852, 
7.266 และ2.080 ตามล าดบั ส่วนสายพนัธ์ุ 5002-03-05-03-01-01, 5002-04-01-06-01-01, 5002BS-



30 

 

 
 

F6-040, 5002BS-F6-073, พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria), พนัธ์ุคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุ
มาตรฐานเชียงใหม่ 60 เป็นกลุ่มท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม มีค่า bi เท่ากบั 0.256, -
3.106, 0.385, -1.916, -0.014, -0.256 และ-3.676 ตามล าดบั 
 
       4.3.6  ความสูงล าต้น 
  
              ผลการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดิน
ร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และ
พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มใน
ลกัษณะความสูงล าตน้ (ตารางท่ี 4.10) พบวา่สายพนัธ์ุ 5001-01-03-03-06-02 และ 5002SPD-F6-030 
เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีเสถียรภาพโดยเฉล่ีย ปรับตวัไดดี้ในทุกสภาพแวดลอ้ม มีความสูงเฉล่ียสูงกวา่พนัธ์ุ
เปรียบเทียบทุกสายพนัธ์ุ คือมีความสูงล าตน้เฉล่ีย 2 สภาพแวดลอ้มเท่ากบั 126.00 และ 128.38 
เซนติเมตรตามล าดบั  มีสัมประสิทธ์ิรีเกรสชนั (bi) เท่ากบั 1.110 และ 0.810 ตามล าดบั นอกจากน้ี
ไม่พบนยัส าคญัทางสถิติของความแปรปรวนส่วนเบ่ียงเบนจากเส้นรีเกรสชนั ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ 
5001-04-04-02-01-01, 5002-04-01-06-01-01, 5002BS-F6-040 และ 5002BS-F6-073 เป็นกลุ่มท่ีมี
การตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้มมาก มีค่า b เท่ากบั 1.848, 1.947, 2.009 และ 
2.452 ตามล าดบั ส่วนสายพนัธ์ุ 5001-04-02-03-03-01, 5002-03-05-03-01-01, 5001BS-F6-069, 
5002BS-F6-021, พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria), พนัธ์ุคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐาน
เชียงใหม่ 60 เป็นกลุ่มท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม มีค่า bi เท่ากบั 0.640, 0.228, 
0.443, 0.698, 0.152, 0.474 และ 0.188 ตามล าดบั 
 
       4.3.7  น า้หนักแห้งล าต้น 
   
              ผลการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดิน
ร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และ
พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มใน
ลกัษณะน ้ าหนกัแห้งล าตน้ (ตารางท่ี4.11) พบว่าสายพนัธ์ุ 5002-03-05-03-01-01, 5001BS-F6-069 
และ5002BS-F6-073 เป็นกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีมีเสถียรภาพโดยเฉล่ีย ปรับตวัไดดี้ในทุกสภาพแวดลอ้ม มี
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น ้ าหนักแห้งล าต้นเฉล่ียสูงกว่าพนัธ์ุเปรียบเทียบทุกสายพนัธ์ุ คือมีน ้ าหนักแห้งล าต้นเฉล่ีย 2 
สภาพแวดลอ้มเท่ากบั 44.96, 52.66 และ 45.53 กรัมตามล าดบั มีสัมประสิทธ์ิรีเกรสชนั (bi) เท่ากบั 
1.068, 0.865 และ 1.203 ตามล าดบั นอกจากน้ีไม่พบนยัส าคญัทางสถิติของความแปรปรวนส่วน
เบ่ียงเบนจากเส้นรีเกรสชนั ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ 5001-01-03-03-06-02, 5002-04-01-06-01-01, 
5002BS-F6-021 และ 5002BS-F6-040 เป็นกลุ่มท่ีมีการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้มมาก มีค่า b เท่ากบั 2.454, 1.937, 1.916, และ 2.199 ตามล าดบั ส่วนสายพนัธ์ุ 5001-
04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-01, 5002SPD-F6-030, พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria), พนัธ์ุ
คาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 เป็นกลุ่มท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้ม มีค่า bi เท่ากบั -0.151, 0.422, 0.398, 0.319, 0.377 และ -0.006 ตามล าดบั 
 
       4.3.8  จ านวนกิง่/ต้น 
  
              ผลการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตเฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ี
ให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดิน
ร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-แม่ ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และ
พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้มใน
ลกัษณะจ านวนก่ิง/ตน้ (ตารางท่ี 4.12) พบว่าสายพนัธ์ุ 5002-03-05-03-01-01 เป็นสายพนัธ์ุท่ีมี
เสถียรภาพโดยเฉล่ีย ปรับตวัไดดี้ในทุกสภาพแวดลอ้ม มีจ านวนก่ิง/ตน้เฉล่ียสูง คือมีจ านวนก่ิง/ตน้
เฉล่ีย 2 สภาพแวดลอ้มเท่ากบั 6.12 ก่ิง/ตน้ มีสัมประสิทธ์ิรีเกรสชนั (bi) เท่ากบั 1.242 นอกจากน้ีไม่
พบนัยส าคญัทางสถิติของความแปรปรวนส่วนเบ่ียงเบนจากเส้นรีเกรสชัน ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ 
5001-01-03-03-06-02, 5002-04-01-06-01-01, 5002BS-F6-021, 5002BS-F6-040, 5002BS-F6-073 
และพนัธ์ุแซนต้ามาเรีย  (Santamaria) เป็นกลุ่มท่ีมีการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้มมาก มีค่า b เท่ากบั 1.490, 2.153, 1.904, 2.401, 1.656 และ 1.325 ตามล าดบั ส่วนสาย
พนัธ์ุ 5001-04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-01, 5002SPD-F6-030, 5001BS-F6-069, พนัธ์ุคาลิ
เทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 เป็นกลุ่มท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้ม มีค่า bi เท่ากบั -0.083, 0.414, 0.414, 0.414, 0.166 และ -0.497 ตามล าดบั 
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ตารางที ่4.5  เสถียรภาพลกัษณะผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
Accession numbers Environment 1 

(Loamy sand)  
Environment 2 

 (Clay soil) 
Mean Regression 

coefficient (bi) 
Deviation from 
regression (S2di) 

5001-01-03-03-06-02 44.37 103.46    73.92   1.963 ns 
5001-04-02-03-03-01 57.69 38.53    48.11         -0.636 ns 
5001-04-04-02-01-01 52.09 60.97   56.53   0.295 ns 
5002-03-05-03-01-01 28.8 101.24   65.02   2.407 ns 
5002-04-01-06-01-01 39.48 97.86    68.67   1.940 ns 
5002SPD-F6-030 61.91 56.02    58.96   -0.196 ns 
5001BS-F6-069 67.45 85.39    76.42   0.596 ns 
5002BS-F6-021 31.2 122.82    77.01   3.044 ns 
5002BS-F6-040 29.59 130.73    80.16   3.361 ns 
5002BS-F6-073 53.53 52.18    52.86  -0.045 ns 
Chiangmai 60 17.55 23.09    20.32   0.184 ns 
Santamaria 33.45 37.98   35.71   0.151 ns 
Kalitur 28.48 26.56   27.52         -0.064 ns 
Environmental mean 41.97 72.06    
Environmental index -15.0483 15.0483    
** = Significant difference at 0.01 level. 
ns = Not significant difference 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.1 เสถียรภาพลกัษณะผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
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ตารางที ่4.6 เสถียรภาพลกัษณะจ านวนฝัก/ตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
Accession numbers Environment 1 

(Loamy sand)  
Environment 2 

 (Clay soil) 
Mean Regression 

coefficient (bi) 
Deviation from 
regression (S2di) 

5001-01-03-03-06-02 185 404.0 294.50          0.934 ns 
5001-04-02-03-03-01 280 344.0  312.00    0.273  ns 
5001-04-04-02-01-01 207.75 358.0  282.88    0.641  ns 
5002-03-05-03-01-01 149.25 615.0 382.12    1.986  ns 
5002-04-01-06-01-01 212.5 775.0 493.75    2.398  ns 
5002SPD-F6-030 258.25 352.0 305.12    0.400  ns 
5001BS-F6-069 299 686.0 492.50    1.650  ns 
5002BS-F6-021 145 878.0 511.50    3.125  ns 
5002BS-F6-040 163.5 720.5 442.00    2.375  ns 
5002BS-F6-073 293 281.0 287.00    -0.051 ns 
Chiangmai 60 91 97.0 94.00    0.026  ns 
Santamaria 198 187.5 192.75    -0.045 ns 
Kalitur 284.5 118.0 201.25    -0.710                    ns 
Environmental mean 212.83 447.38    
Environmental index -117.28 117.28    

** = Significant difference at 0.01 level. 
ns = Not significant difference 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.2 เสถียรภาพลกัษณะจ านวนฝัก/ตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
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ตารางที ่4.7 เสถียรภาพลกัษณะจ านวนเมล็ด/ตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 

Accession numbers Environment 1 
(Loamy sand)  

Environment 2 
 (Clay soil) 

Mean Regression 
coefficient (bi) 

Deviation from 
regression (S2di) 

5001-01-03-03-06-02 218 745.0  481.50   1.465 ns 

5001-04-02-03-03-01 512.75 455.0  483.88         -0.161 ns 
5001-04-04-02-01-01 380 577.5  478.75   0.549 ns 
5002-03-05-03-01-01 260.5 949.0 604.75   1.914 ns 
5002-04-01-06-01-01 379.25 1249.0  814.12   2.417 ns 
5002SPD-F6-030 497.25 622.0  559.62   0.347 ns 
5001BS-F6-069 463 923.0  693.00   1.279 ns 
5002BS-F6-021 265 1405.0  835.00   3.169 ns 
5002BS-F6-040 261 1253.0  757.00   2.757 ns 
5002BS-F6-073 522 519.5  520.75  -0.007 ns 
Chiangmai 60 157.5 169.0  163.25   0.032 ns 
Santamaria 330.5 331.0  330.75   0.001 ns 
Kalitur 471.5 197.5  334.50 -0.762 ns 
Environmental mean 362.94 722.73    
Environmental index -179.89 179.89    

** = Significant difference at 0.01 level. 
ns = Not significant difference 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.3 เสถียรภาพลกัษณะจ านวนเมล็ด/ตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
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ตารางที ่4.8 เสถียรภาพลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝักของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
Accession numbers Environment 1 

(Loamy sand) 
Environment 2 

 (Clay soil) 
Mean Regression 

coefficient (bi) 
Deviation from 
regression (S2di) 

5001-01-03-03-06-02 1.18 1.84  1.51 -13.2 ns 
5001-04-02-03-03-01 1.84 1.32  1.58   10.3  ns 
5001-04-04-02-01-01 1.84 1.60  1.72     4.6  ns 
5002-03-05-03-01-01 1.75 1.54  1.64     4.2  ns 
5002-04-01-06-01-01 1.78 1.62  1.70    3.4  ns 
5002SPD-F6-030 1.91 1.77  1.84    2.8  ns 
5001BS-F6-069 1.55 1.41  1.48    2.8  ns 
5002BS-F6-021 1.82 1.60  1.71    4.5  ns 
5002BS-F6-040 1.59 1.75  1.67           -3.3 ns 
5002BS-F6-073 1.78 1.85  1.82           -1.4 ns 
Chiangmai 60 1.73 1.75  1.74           -0.5 ns 
Santamaria 1.67 1.77  1.72          -1.9 ns 
Kalitur 1.68 1.64  1.66             0.7  ns 
Environmental mean 1.7 1.65    
Environmental index 0.03 -0.03    
** = Significant difference at 0.01 level. 
ns = Not significant difference 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.4 เสถียรภาพลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝักของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
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ตารางที ่4.9 เสถียรภาพลกัษณะน ้าหนกั 100 เมล็ดของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
Accession numbers Environment 1 

(Loamy sand)  
Environment 2 

 (Clay soil) 
Mean Regression 

coefficient (bi) 
Deviation from 
regression (S2di) 

5001-01-03-03-06-02 19.73 16.77  18.25   4.217 ns 

5001-04-02-03-03-01 12.34 10.33  11.34   2.864 ns 
5001-04-04-02-01-01 13.98 11.84  12.91   3.049 ns 
5002-03-05-03-01-01 11.5 11.32  11.41   0.256 ns 
5002-04-01-06-01-01 11.01 13.19  12.10  -3.106 ns 
5002SPD-F6-030 13.24 11.94  12.59   1.852 ns 
5001BS-F6-069 17.69 12.59  15.14   7.266 ns 
5002BS-F6-021 12.82 11.36  12.09   2.080 ns 
5002BS-F6-040 12.75 12.48  12.62   0.385 ns 
5002BS-F6-073 11.06 12.41  11.73  -1.916 ns 
Chiangmai 60 15.11 15.12  15.12  -0.014 ns 
Santamaria 13.47 13.65  13.56  -0.256 ns 
Kalitur 8.73 11.31   10.02  -3.676 ns 
Environmental mean 13.34 12.64    
Environmental index 0.35 -0.35    
** = Significant difference at 0.01 level. 
ns = Not significant difference 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.5 เสถียรภาพลกัษณะน ้าหนกั 100 เมล็ดของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
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ตารางที ่4.10 เสถียรภาพลกัษณะความสูงล าตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
Accession numbers Environment 1 

(Loamy sand)  
Environment 2 

 (Clay soil) 
Mean Regression 

coefficient (bi) 
Deviation from 
regression (S2di) 

5001-01-03-03-06-02 95 157.0   126.00  1.110 ns 

5001-04-02-03-03-01 78.25 114.0   96.12  0.640 ns 
5001-04-04-02-01-01 81.25 184.5   132.88  1.848 ns 
5002-03-05-03-01-01 55.25 68.0   61.62  0.228 ns 
5002-04-01-06-01-01 55.25 164.0   109.62  1.947 ns 
5002SPD-F6-030 105.75 151.0  128.38  0.810 ns 
5001BS-F6-069 94.25 119.0   106.62  0.443 ns 
5002BS-F6-021 82 121.0   101.50  0.698 ns 
5002BS-F6-040 74.25 186.5   130.38  2.009 ns 
5002BS-F6-073 69 206.0   137.50  2.452 ns 
Chiangmai 60 59.5 68.0   63.75  0.152 ns 
Santamaria 89 115.5   102.25  0.474 ns 
Kalitur 67.5 78.0   72.75  0.188 ns 
Environmental mean 77.4 133.27    
Environmental index -27.93 27.93    
** = Significant difference at 0.01 level. 
ns = Not significant difference 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่4.6 เสถียรภาพลกัษณะความสูงล าตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
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ตารางที ่4.11 เสถียรภาพลกัษณะน ้าหนกัแหง้ล าตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
Accession numbers Environment 1 

(Loamy sand)  
Environment 2 

 (Clay soil) 
Mean Regression 

coefficient (bi) 
Deviation from 
regression (S2di) 

5001-01-03-03-06-02 38.27 147.45  92.86   2.454 ns 

5001-04-02-03-03-01 27.92 21.20  24.56  -0.151 ns 
5001-04-04-02-01-01 23.48 42.27  32.87   0.422 ns 
5002-03-05-03-01-01 21.21 68.71  44.96   1.068 ns 
5002-04-01-06-01-01 16.35 102.53  59.44   1.937 ns 
5002SPD-F6-030 34.06 51.76  42.91   0.398 ns 
5001BS-F6-069 33.43 71.89  52.66   0.865 ns 
5002BS-F6-021 21.55 106.76  64.15   1.916 ns 
5002BS-F6-040 16.68 114.48  65.58   2.199 ns 
5002BS-F6-073 18.77 72.30  45.53   1.203 ns 
Chiangmai 60 16.53 30.71  23.62   0.319 ns 
Santamaria 16.3 33.07  24.69   0.377 ns 
Kalitur 24.05 23.77  23.91  -0.006 ns 
Environmental mean 23.74 68.22    
Environmental index -22.24 22.24    
** = Significant difference at 0.01 level. 
ns = Not significant difference 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.7 เสถียรภาพลกัษณะน ้าหนกัแหง้ล าตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
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ตารางที ่4.12 เสถียรภาพลกัษณะจ านวนก่ิง/ตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
Accession numbers Environment 1 

(Loamy sand)  
Environment 2 

 (Clay soil) 
Mean Regression 

coefficient (bi) 
Deviation from 
regression (S2di) 

5001-01-03-03-06-02 5.50 10.00  7.75   1.490 ns 

5001-04-02-03-03-01 6.25 6.00  6.12  -0.083 ns 
5001-04-04-02-01-01 5.25 6.50  5.88   0.414 ns 
5002-03-05-03-01-01 4.25 8.00  6.12   1.242 ns 
5002-04-01-06-01-01 4.50 11.00  7.75   2.153 ns 
5002SPD-F6-030 7.75 9.00  8.38   0.414 ns 
5001BS-F6-069 8.25 9.50  8.88   0.414 ns 
5002BS-F6-021 5.25 11.00  8.12   1.904 ns 
5002BS-F6-040 5.00 12.25  8.62   2.401 ns 
5002BS-F6-073 6.00 11.00  8.50   1.656 ns 
Chiangmai 60 4.00 5.00  4.50   0.331 ns 
Santamaria 6.50 7.00  6.75   0.166 ns 
Kalitur 6.50 8.00  7.25   0.497 ns 
Environmental mean 5.77 8.79    
Environmental index -0.151 1.51    
** = Significant difference at 0.01 level. 
ns = Not significant difference 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.8 เสถียรภาพลกัษณะจ านวนก่ิง/ตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 
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4.4 การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของสายพันธ์ุถั่วเหลืองที่ให้
ผลผลติสูงสุด 10 อนัดับแรกบนพืน้ทีป่ลูกดินเหนียว 
 
       4.4.1 การเจริญเติบโต 
 
              ผลการศึกษาลกัษณะการเจริญเติบโตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุด 10 
สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพ่อไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) 
และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 (ตารางท่ี 4.13) พบว่าการเจริญเติบโตท่ีศึกษาทั้ง 3 ลกัษณะ 
ประกอบดว้ย ความสูงตน้ น ้ าหนกัแห้งล าตน้ และจ านวนก่ิง/ตน้ มีความแตกต่างกนัอย่าง มี
นยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) โดยสายพนัธ์ุท่ีมีล าตน้สูงท่ีสุด ไดแ้ก่  5002SPD-F6-044 มีล าตน้สูง
เฉล่ีย 212.50 เซนติเมตร ส่วนสายพนัธ์ุท่ีมีการสะสมน ้าหนกัแหง้ล าตน้มากท่ีสุด ไดแ้ก่ 5001-01-03-
03-06-02 มีน ้ าหนกัแห้งล าตน้เฉล่ีย 147.45 กรัม/ตน้ ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ 5001-01-11-01-02-02 มี
จ  านวนก่ิง/ตน้ เฉล่ียมากท่ีสุดจ านวน 12.25 ก่ิง/ตน้ โดยถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นเหล่าน้ีมีลกัษณะการ
เจริญเติบโต (growth habit) แบบก่ึงไม่ทอดยอด (Semi-determinate) จ านวน 4 สายพนัธ์ุไดแ้ก่ 
5002BS-F6-040, 5001-01-03-03-06-02, 5002-04-01-06-01-01 และ5002SPD-F6-044 และลกัษณะ
การเจริญเติบโตแบบไม่ทอดยอด (Determinate) จ านวน 6 สายพนัธ์ุได้แก่ 5002BS-F6-021, 
5002SPD-F6-004, 5002BS-F6-080, 5002-03-05-03-01-01, 5002BS-F6-105 และ5001-01-03-03-02-
03 มีอายกุารเก็บเก่ียวระหวา่ง 117-128 วนั ซ่ึงค่อนขา้งยาวนาน 
 
       4.4.2 ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ  
 
              ผลการศึกษาลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผล
ผลิตสูงท่ีสุด 10 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพ่อไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิ
เทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานชียงใหม่ 60 (ตารางท่ี 4.14) พบวา่ลกัษณะท่ีศึกษาทุกลกัษณะมี
ความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p<0.01) โดยสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุดได้แก่ 
5002BS-F6-040 ให้ผลผลิตเฉล่ีย 130.73 กรัม/ตน้ ขณะท่ีพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิต
เฉล่ีย 23.09 กรัม/ตน้ หรือน้อยกว่าผลผลิตเฉล่ียของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นทุกสายพนัธ์ุ
ประมาณ 4-5 เท่า นอกจากน้ียงัพบวา่ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูงมีแนวโนม้ให้จ  านวน
ฝัก/ตน้และจ านวนเมล็ด/ตน้สูงเช่นเดียวกนั โดยสายพนัธ์ุ 5002BS-F6-021 มีจ  านวนฝัก/ตน้ และ
จ านวนเมล็ด/ตน้เฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 878 ฝัก และ1,405 เมล็ดตามล าดบั ส่วนสายพนัธ์ุท่ีมีจ  านวนเมล็ด/
ฝักสูงท่ีสุดไดแ้ก่ 5002SPD-F6-044 มีจ  านวนเมล็ด/ฝักเฉล่ีย 2.3 เมล็ด ในขณะท่ีสายพนัธ์ุท่ีมีขนาด
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เมล็ดโตท่ีสุดไดแ้ก่ 5001-01-03-03-06-02 มีน ้ าหนกั 100 เมล็ดเฉล่ียเท่ากบั 16.77 กรัม ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบัพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 ซ่ึงมีน ้าหนกั 100 เมล็ดเฉล่ียเท่ากบั 15.12 กรัม  
 
ตารางที ่4.13 การเจริญเติบโตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกและพนัธ์ุ 
                      ตรวจสอบ บนพื้นท่ีปลูกดินเหนียว 
Accession numbers Days to 

maturity 
Plant height 
(cm) 

Plant dry 
weight 

No. of 1st 
branches/plant 

Type of growth 

(days)  (g/plant)   
5002BS-F6-040 128 186.50ab 114.48b  12.25a Semi - determinate 
5002BS-F6-021 128 121.00d 106.76b  11.00ab Determinate 
5002SPD-F6-004 123 114.50d 101.48b    7.50de Determinate 
5002BS-F6-080 128 136.50cd 115.48b    7.50de Determinate 
5001-01-03-03-06-02 125 157.00c 147.45a  10.00abc Semi - determinate 
5002-03-05-03-01-01 119  68.00e   68.71c    8.00cde Determinate 
5002-04-01-06-01-01 121 164.00bc 102.53b  11.00ab Semi - determinate 
5002BS-F6-105 117 156.50c   76.09c  11.25ab Determinate 
5002SPD-F6-044 128 212.50a   83.34c  10.00abc Semi - determinate 
5001-01-03-03-02-03 117   73.00e   71.89c    9.50bcd Determinate 
Santamaria 112 115.50d    38.70d    7.00ef Determinate 
Kalitur 112  78.00e   33.07d    8.00cde Determinate 
Chiangmai 60 112  68.00e   30.71d    5.00f Determinate 

F-test       -       **        **       **                - 
C.V. (%)       -      9.96       9.17    11.51                - 

** = Significant difference at 0.01 level.  
Means within a column followed by the same letters are not significant difference by DMRT 
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ตารางที ่4.14 ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10   
                      อนัดบัแรกและพนัธ์ุตรวจสอบ บนพื้นท่ีปลูกดินเหนียว 
Accession numbers No of 

pods/plant 
No of 
seeds/plant 

No of 
seeds/pod 

100-seeds 
wt (g) 

Seed yield 
(g)/plant 

5002BS-F6-040 720.50bc 1,253.00abc  1.75bc 12.48c 130.73a 
5002BS-F6-021 878.00a 1,405.00a  1.60bc 11.36c 122.82ab 
5002SPD-F6-004 682.00bcd 1,203.50abc  1.79bc 11.46c 121.42abc 
5002BS-F6-080 740.00bc 1,300.00ab  1.76bc 12.31c 108.50abcd 
5001-01-03-03-06-02 404.00f   745.00d  1.84b 16.77a 103.46bcd 
5002-03-05-03-01-01 615.00cd   949.00cd  1.54bc 11.32c 101.24bcd 
5002-04-01-06-01-01 775.00ab 1,249.00abc  1.62bc 13.19bc   97.86cd 
5002BS-F6-105 551.00de   999.00bcd  1.79bc 13.18bc   97.47cd 
5002SPD-F6-044 452.50ef 1,056.00bcd  2.30a 12.21c   96.16d 
5001-01-03-03-02-03 686.00bcd    923.00cd  1.41c 12.59c   94.55d 
Santamaria 187.50g    331.00e  1.77bc 13.65bc   37.98e 
Kalitur 118.00g    197.50e  1.64bc 11.31c   26.56e 
Chiangmai 60   97.00g    169.00e  1.76bc 15.12ab   23.09e 

F-test       **         **          **             **              ** 
C.V. (%)     10.85       17.21      10.26            7.70            11.26 

** = Significant difference at 0.01 level.  
Means within a column followed by the same letters are not significant difference by DMRT 
 

4.5  การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของสายพันธ์ุถั่วเหลืองที่ให้
ผลผลติสูงสุด 10 อนัดับแรก บนพืน้ทีป่ลูกดินร่วนทราย 
 
       4.5.1  การเจริญเติบโต 
 
              ผลการศึกษาลกัษณะการเจริญเติบโตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูงท่ีสุด 10 
สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพ่อไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) 
และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 (ตารางท่ี 4.15) พบวา่ลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีศึกษาเกือบทุก
ลกัษณะมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) ไดแ้ก่ ความสูงตน้ และน ้ าหนกัแห้ง
ล าตน้ ยกเวน้จ านวนก่ิง/ตน้โดยสายพนัธ์ุท่ีมีล าตน้สูงท่ีสุด ไดแ้ก่  5002SPD-F6-030 มีล าตน้สูงเฉล่ีย 
105.75 เซนติเมตร ส่วนกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีมีการสะสมน ้ าหนกัแห้งล าตน้มากท่ีสุด 3 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ 
5001-01-04-03-05-01, 5002SPD-F6-030 และ5001BS-F6-069 มีน ้ าหนักแห้งล าต้นเฉล่ีย 35.45, 
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34.06 และ33.43 กรัม/ตน้ตามล าดบั โดยถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นเหล่าน้ีมีจ  านวนก่ิง/ตน้เฉล่ีย 5-8.25 
ก่ิง/ตน้ มีลกัษณะการเจริญเติบโต (growth habit) แบบก่ึงไม่ทอดยอด (Semi-determinate) จ านวน 7 
สายพนัธ์ุได้แก่ 5001BS-F6-069, 5001-01-04-03-05-01, 5001-04-02-03-03-01, 5002SPD-F6-030, 
5002BS-F6-076, 5001-04-04-02-01-01 และ5002SPD-F6-007 ลักษณะการเจริญเติบโตแบบไม่
ทอดยอด (Determinate) จ านวน 3 สายพนัธ์ุไดแ้ก่ 5002BS-F6-073, 5001BS-F6-048 และ5002BS-
F6-003 มีอายกุารเก็บเก่ียวระหวา่ง 105-115 วนั ซ่ึงค่อนขา้งยาวนาน 
 
       4.5.2 ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
 
              ผลการศึกษาลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผล
ผลิตสูงท่ีสุด 10 สายพนัธ์ุ เปรียบเทียบกบัพนัธ์ุพ่อไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิ
เทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานชียงใหม่ 60 (ตารางท่ี 4.16) พบวา่ลกัษณะท่ีศึกษาเกือบทุก
ลกัษณะมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) ไดแ้ก่ ผลผลิต (กรัม/ตน้), จ  านวนฝัก/
ตน้, จ  านวนเมล็ด/ตน้ และน ้ าหนกั 100 เมล็ด ยกเวน้จ านวนเมล็ด/ฝัก โดยสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิตสูง
ท่ีสุด 3 อนัดบัแรกไดแ้ก่ 5002BS-F6-040, 5002BS-F6-021 และ5002SPD-F6-004 ให้ผลผลิตเฉล่ีย 
67.45, 66.22 และ61.91 กรัม/ตน้ตามล าดบั ขณะท่ีพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิตเฉล่ีย 
17.55 กรัม/ตน้ หรือนอ้ยกวา่ผลผลิตเฉล่ียของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นทุกสายพนัธ์ุประมาณ 
2-4 เท่า นอกจากน้ียงัพบวา่ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูงมีแนวโนม้ให้จ  านวนฝัก/ตน้และ
จ านวนเมล็ด/ตน้สูงเช่นเดียวกนั โดยสายพนัธ์ุ 5001-01-04-03-05-01 มีจ านวนฝัก/ตน้ และจ านวน
เมล็ด/ตน้เฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 341.50 ฝัก และ 555.50 เมล็ด ตามล าดบั โดยถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่น
เหล่าน้ีมีจ  านวนเมล็ด/ฝักระหว่าง 1.55-1.91 เมล็ด ในขณะท่ีสายพนัธ์ุท่ีมีขนาดเมล็ดโตท่ีสุดไดแ้ก่ 
5001BS-F6-069 มีน ้าหนกั 100 เมล็ดเฉล่ียเท่ากบั 17.69 กรัม 
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ตารางที ่4.15 การเจริญเติบโตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกและ   
                      พนัธ์ุตรวจสอบ บนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทราย 

Accession numbers Days to 
maturity 

Plant height 
(cm) 

Plant dry 
weight 

No. of 1st 
branches/plant 

Type of growth 

(days)  (g/plant)   
5001BS-F6-069 115  94.25abc 33.43a 8.25 Semi - determinate 
5001-01-04-03-05-01 115 101.25ab 35.45a 6.50 Semi - determinate 
5001-04-02-03-03-01 109  78.25cdef 27.92abc 6.25 Semi - determinate 
5002SPD-F6-030 112 105.75a 34.06a 7.75 Semi - determinate 
5002BS-F6-076 107   91.50abc 30.48ab 6.00 Semi - determinate 
5002BS-F6-073 109   69.00def 18.77d 6.00 Determinate 
5001BS-F6-048 107   64.25ef 30.19ab 7.50 Determinate 
5001-04-04-02-01-01 109   81.25bcde 23.48bcd 5.25 Semi - determinate 
5002BS-F6-003 107   67.50ef 21.00cd 5.00 Determinate 
5002SPD-F6-007 105   85.50abcde 19.13d 6.00 Semi - determinate 
Santamaria 107   89.00abcd 16.30d 6.50 Semi - determinate 
Kalitur 105   67.50ef 24.05bcd 6.50 Determinate 
Chiangmai 60 105   59.50f 16.53d 4.00 Determinate 

F-test     -          **        **         ns                - 
C.V. (%)     -        10.88      13.78       17.51                - 

** = Significant difference at 0.01 level.  
Means within a column followed by the same letters are not significant difference by DMRT 
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ตารางที ่4.16 ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10   
                      อนัดบัแรกและพนัธ์ุตรวจสอบ บนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทราย 
Accession numbers No of 

pods/plant 
No of 
seeds/plant 

No of 
seeds/pod 

100-seeds wt 
(g)/plant 

Seed yield 
(g)/plant 

5001BS-F6-069 299.00ab 463.00ab 1.55 17.69a 67.45a 
5001-01-04-03-05-01 341.50a 555.50a 1.65 13.10bcde 66.22a 
5001-04-02-03-03-01 280.00ab 512.75ab 1.83 12.34cde 61.91ab 
5002SPD-F6-030 258.25ab 497.25ab 1.91 13.24bcde 57.69ab 
5002BS-F6-076 241.00ab 395.50ab 1.64 14.53bc 53.82abc 
5002BS-F6-073 293.00ab 522.00ab 1.78 11.06e 53.53abc 
5001BS-F6-048 310.50ab 507.50ab 1.66 11.93de 52.53abc 
5001-04-04-02-01-01 207.75b 380.00ab 1.83 13.98bcd 52.09abc 
5002BS-F6-003 216.00b 343.00bc 1.61 14.83bc 48.63abcd 
5002SPD-F6-007 212.75b 386.75ab 1.86 11.90de 45.88bcd 
Santamaria 198.00bc 330.50bc 1.68 13.47bcde 33.45cde 
Kalitur 284.50ab 471.50ab 1.68   8.73f 28.48de 
Chiangmai 60   91.00c 157.50c 1.73 15.11b 17.55e 

F-test         **            **            ns              **    ** 
C.V. (%)       20.11          19.23         10.92             7.81 18.96 

** = Significant difference at 0.01 level.  
Means within a column followed by the same letters are not significant difference by DMRT 
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ภาพที ่4.9 ระยะการออกดอกของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.10 ระยะการติดฝักของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น 



 
 

 

บทที ่5 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

5.1  อทิธิพลของพนัธุกรรมและสภาพแวดล้อมต่อผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ และ  
ลกัษณะทางการเกษตรทีส่ าคญัของถั่วเหลอืงสายพนัธ์ุคดัเลอืกดีเด่น 
 
       จากการวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมทางสถิติ (combined analysis of variances) ของถัว่เหลือง
สายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นร่วมกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 45 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ใน 2 สภาพแวดลอ้ม เพื่อ
ประเมินค่าปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มต่อลกัษณะผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิตท่ีส าคญั พบวา่อิทธิพลของพนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรม
กบัสภาพแวดลอ้มมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.01, 0.05) ต่อลกัษณะท่ีศึกษาเกือบทุกลกัษณะ ยกเวน้
อิทธิพลของสภาพแวดลอ้มต่อลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝัก (ตารางท่ี 4.3 และ 4.4) แสดงให้เห็นวา่ถัว่
เหลืองเป็นพืชท่ีมีการตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มสูง มีศกัยภาพการให้ผลผลิตและองคป์ระกอบ
ผลผลิตผนัแปรไปตามสภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงไป ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ (Karazu et. 
al. 2009 ; Ngalamu. et.al. 2013 ; Singh. 2015) ท่ีรายงานวา่อิทธิพลของปฏิสัมพนัธ์ระหวา่ง
พนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้มส่งผลต่อศกัยภาพการให้ผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรท่ีส าคญั
ไดแ้ก่ ความสูงล าตน้ จ  านวนฝัก/ตน้ จ านวนเมล็ด/ตน้ และน ้ าหนกั 100 เมล็ด ยกเวน้จ านวนเมล็ด/
ฝัก อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากน้ี Hossain. et.al. (2003) รายงานวา่ลกัษณะจ านวนก่ิง/ตน้ 
ได้รับอิทธิพลจากปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกับสภาพแวดล้อมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
เช่นเดียวกัน แสดงให้เห็นว่าถั่วเหลืองมีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน โดยมี
ปฏิสัมพนัธ์ระหว่างพนัธุกรรมกบัสภาพแวดล้อมเป็นตวัก าหนดการปรับตวัของพืช ซ่ึงจะส่งผล
โดยตรงต่อกิจกรรมของฮอร์โมนภายในพืชท าให้พืชแต่ละสายพันธ์ุมีการเจริญเติบโตและ
พฒันาการของพืชแตกต่างกนัในแต่ละสภาพแวดลอ้ม (ประวิตร พุทธานนท.์ 2548 ; ทรงศกัด์ิ จุนถิ
ระพงศ์. 2550) ดงันั้นศกัยภาพการให้ผลผลิต และลกัษณะทางการเกษตรท่ีส าคญัดงักล่าว ได้แก่ 
จ  านวนฝัก/ตน้ จ านวนเมล็ด/ตน้ จ านวนเมล็ด/ฝัก ความสูงล าตน้ น ้ าหนกัแห้งล าตน้ จ  านวนก่ิง/ตน้ 
และน ้ าหนัก 100 เมล็ด จึงเป็นลกัษณะส าคญัในการพิจารณาคดัเลือกสายพนัธ์ุถั่วเหลือง ให้
เหมาะสมตรงตามวตัถุประสงคข์องโครงการปรับปรุงพนัธ์ุและสภาพแวดลอ้มนั้นๆ 
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5.2  เสถียรภาพของถั่วเหลอืงสายพนัธ์ุคดัเลอืกดีเด่น 
 
       จากการทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นในกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีให้ผลผลิต
เฉล่ียจาก 2 สภาพแวดลอ้มสูงกว่าผลผลิตเฉล่ียของพนัธ์ุตรวจสอบ ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุท่ีให้ผล
ผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินเหนียว และให้ผลผลิตสูงสุด 5 อนัดบัแรกบนพื้นท่ีดินร่วน
ทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพอ่-แม่ ไดแ้ก่ พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุ
มาตรฐานเชียงใหม่ 60 รวมทั้งหมดจ านวน 13 สายพนัธ์ุ/พนัธ์ุ ทดสอบ 2 สภาพแวดลอ้ม ดว้ยวิธีของ 
Eberhart and Russell (1966) ซ่ึงประกอบดว้ยลกัษณะผลผลิต (กรัม/ตน้) จ านวนฝัก/ตน้ จ านวน
เมล็ด/ตน้ จ านวนเมล็ด/ฝัก น ้ าหนกั 100 เมล็ด ความสูงล าตน้ น ้ าหนกัแห้งล าตน้ และจ านวนก่ิง/ตน้ 
พบวา่ สายพนัธ์ุ 5001-01-03-03-06-02, 5002-03-05-03-01-01, 5002-04-01-06-01-01, 5002BS-F6-
021 และ5002BS-F6-040 เป็นกลุ่มสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีมีการตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้มมากหรือตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มแบบเฉพาะเจาะจง คือให้ผลผลิตสูงบนพื้นท่ี
ปลูกดินเหนียว แต่ให้ผลผลิตต ่าบนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทราย อาจกล่าวไดว้า่กลุ่มถัว่เหลืองสายพนัธ์ุ
ดีเด่นเหล่าน้ีเหมาะส าหรับน าไปทดสอบผลผลิตมาตรฐานต่อไป เพื่อคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีเหมาะสม
ส าหรับพื้นท่ีปลูกดินเหนียว และเพิ่มทางเลือกใหแ้ก่เกษตรกรในการปลูกถัว่เหลืองทดแทนการปลูก
ขา้วท่ีมากเกินความตอ้งการของตลาด ส่วนสายพนัธ์ุ 5001-04-02-03-03-01, 5001-04-04-02-01-01, 
5002SPD-F6-030, 5001BS-F6-069, 5002BS-F6-073, พนัธ์ุแซนตา้มาเรีย (Santamaria), พนัธ์ุคาลิ
เทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 เป็นกลุ่มสายพนัธ์ุท่ีทนต่อการเปล่ียนแปลงของ
สภาพแวดลอ้ม สามารถเพาะปลูกไดห้ลายพื้นท่ีแต่ให้ผลผลิตไม่สูงมากนกั อยา่งไรก็ตามสายพนัธ์ุ 
5001BS-F6-069 มีแนวโนม้เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีเสถียรภาพในลกัษณะเมล็ด/ตน้ น ้ าหนกัแห้งล าตน้ และ
มีศกัยภาพการให้ผลผลิตสูง โดยให้ผลผลิตเฉล่ีย 2 สภาพแวดลอ้มอยูใ่นเกณฑ์ท่ีดี ให้ผลผลิตเฉล่ีย
เท่ากบั 76.42 กรัม/ตน้ นอกจากน้ีพบว่าความแปรปรวนของส่วนเบ่ียงเบนจากเส้นรีเกรสชนัไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติ คือมีค่าไม่ต่างจาก 0 เหมาะส าหรับน าไปทดสอบผลผลิตมาตรฐานต่อไป อยา่งไร
ก็ตาม การทดสอบเสถียรภาพของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นในคร้ังน้ีมีจ านวนสายสายพนัธ์ุท่ีมากและ
เมล็ดพนัธ์ุท่ีจ  ากดั อีกทั้งเป็นการทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้ ท าใหข้อ้มูลท่ีไดน้ั้นอาจไม่เพียงพอต่อการ
ตดัสินใจ ส าหรับการคดัเลือกกลุ่มของสายพนัธ์ุท่ีปรับตวัได้เฉพาะเจาะจงหรือปรับตวัได้อย่าง
กวา้งขวาง จึงควรมีการทดสอบผลผลิตในหลายสภาพแวดลอ้มและหลายฤดูปลูกมากข้ึนในงาน
ทดลองต่อไป 
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5.3  การเจริญเติบโต ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของถั่วเหลอืงสายพนัธ์ุดีเด่น 
 
       จากการศึกษาการเจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือก
ดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกในแต่ละสภาพแวดลอ้ม พบว่าถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือก
ดีเด่นใหผ้ลผลิตระหวา่ง 94.55-130.73 กรัม/ตน้ บนพื้นท่ีปลูกดินเหนียว และ 45.88-67.45 กรัม/ตน้ 
บนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทราย ขณะท่ีพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิต 23.09 และ 17.55 กรัม/ตน้
ตามล าดบั หรือนอ้ยกวา่ผลผลิตเฉล่ียของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นทุกสายพนัธ์ุประมาณ 2-5 
เท่า เป็นท่ีน่าสังเกตว่าถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีให้ผลผลิตสูงมีแนวโน้มให้จ  านวนฝัก/ตน้ และ
จ านวนเมล็ด/ตน้สูงเช่นเดียวกนั สอดคลอ้งกบัรายงานของ Liu. et.al. (2005) และNgalamu. et.al. 
(2013) พบวา่ถัว่เหลืองท่ีมีศกัยภาพการให้ผลผลิตสูงข้ึนอยูก่บัจ านวนฝัก/ตน้ จ านวนเมล็ด/ตน้ และ
จ านวนก่ิง/ตน้ ซ่ึงลกัษณะทางการเกษตรเหล่าน้ีเป็นลกัษณะท่ีส าคญัในการพฒันาสายพนัธ์ุ และใช้
เป็นเกณฑส์ าหรับการคดัเลือกสายพนัธ์ุในขบวนการปรับปรุงพนัธ์ุในอนาคต นอกจากน้ียงัพบวา่ถัว่
เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นเหล่าน้ีมีอายเุก็บเก่ียวท่ีค่อนขา้งยาวนานคือมีอายกุารเก็บเก่ียวระหวา่ง 117-128 
วนับนพื้นท่ีปลูกดินเหนียว และ 105-115 วนับนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทราย เน่ืองจากในระยะแรกของ
การเจริญเติบโต (มิ.ย.-ก.ค.) เป็นช่วงเวลาท่ีประเทศไทยมีช่วงแสงยาวนานกวา่ 12 ชัว่โมง/วนั ท าให้
ถัว่เหลืองยดืระยะเวลาการเจริญเติบโตทางล าตน้ออกไป ส่งผลให้ถัว่เหลืองท่ีปลูกในช่วงตน้ฤดูฝน
มีอายุการเก็บเก่ียวท่ียาวนานกว่าถัว่เหลืองท่ีปลูกในช่วงปลายฤดูฝนและฤดูแลง้ ประกอบกบัถัว่
เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นเหล่าน้ีเกิดจากการผสมระหวา่งถัว่เหลืองพนัธ์ุส่งเสริมในประเทศไทยคือ สจ.4 
กบั พนัธ์ุในกลุ่ม Brazilian germplasm คือ แซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) ซ่ึงมี 
Juvenile genes ท่ีท  าให้มีความไวต่อช่วงแสงลดลง สามารถปลูกในแหล่งท่ีมีช่วงแสงสั้นไดดี้ (ธีระ 
สมหวงั และคณะ. 2547) กล่าวคือถัว่เหลืองท่ีมี Long juvenile genes จะออกดอกชา้แมว้า่จะอยูใ่น
สภาพช่วงแสงสั้นก็ตาม (Ray. et.al. 1994 ; Jeffery and Ship. 1996) นอกจากน้ี Kiihl and Gracia. 
(1989) รายงานวา่ยนีน้ีสามารถยดือายกุารเจริญเติบโตทางทางล าตน้ออกไปไดก้วา่ 10 วนั ประกอบ
กบัถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นเหล่าน้ีมีการเจริญเติบโตแบบก่ึงทอดยอดท าให้ไดผ้ลผลิตสูง อยา่งไรก็
ตาม ออ้ยทิน จนัทร์เมือง และคณะ (2557) รายงานวา่การปลูกถัว่เหลืองในช่วงฤดูฝนระหวา่งเดือน
มิถุนายน-กรกฎาคม อาจท าให้ผลผลิตถั่วเหลืองลดลงได้ เน่ืองจากเส่ียงต่อสภาพฝนตกหนัก
ต่อเน่ืองหลายวนั ส่งผลให้มีแมลงศตัรูพืชระบาด ตน้ล้ม และเน่าตายในช่วงหลงัติดฝักและสร้าง
เมล็ด  
  
 

 
 
 
 



 
 

 

บทที ่6 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
       การทดสอบผลผลิตถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกจ านวน 138 สายพนัธ์ุ บนพื้นท่ีปลูกดินเหนียว 
และถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกจ านวน 100 สายพนัธ์ุ บนพื้นท่ีปลูกดินร่วนทราย ร่วมกบัพนัธ์ุพ่อ-
แม่ 2 พนัธ์ุไดแ้ก่ แซนตา้มาเรีย (Santamaria) และคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 
60 ในฤดูฝนระหวา่งเดือนมิถุนายน-ตุลาคม ปี พ.ศ. 2557-2558 ผลการทดลองสรุปไดด้งัน้ี  
 
       1.มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในลกัษณะผลผลิต/ตน้ จ านวนฝัก/ตน้ จ านวนเมล็ด/ฝัก 
จ านวนเมล็ด/ตน้ และน ้ าหนกั 100 เมล็ด ระหวา่งสายพนัธ์ุ/พนัธ์ุท่ีร่วมทดสอบทั้ง 2 สภาพแวดลอ้ม
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) แสดงให้เห็นวา่สามารถคดัเลือกถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นท่ีมี
องค์ประกอบผลผลิตตรงกบัความตอ้งการ และมีศกัยภาพการให้ผลผลิตสูงจากกลุ่มถัว่เหลืองสาย
พนัธ์ุคดัเลือกท่ีใชใ้นการทดสอบผลผลิตในคร้ังน้ีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
       2. การแสดงออกของลกัษณะผลผลิต/ตน้ จ านวนฝัก/ตน้ จ านวนเมล็ด/ตน้ น ้ าหนกั 100 เมล็ด 
ความสูงตน้ น ้ าหนกัแห้งล าตน้ และจ านวนก่ิง/ตน้ ไดรั้บอิทธิพลจากพนัธุกรรม สภาพแวดลอ้ม 
และปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธุกรรมกบัสภาพแวดลอ้ม (p<0.01; 0.05) แสดงให้เห็นวา่ถัว่เหลืองสาย
พนัธ์ุคดัเลือกแต่ละสายพนัธ์ุมีการตอบสนองต่อสภาพแวดล้อม (ลกัษณะดิน) ท่ีแตกต่างกัน 
สามารถคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีมีศกัยภาพการให้ผลผลิตสูงและมีลกัษณะทางการเกษตรตามท่ีตอ้งการ
ในแต่ละสภาพแวดลอ้มไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
        3. สายพนัธ์ุ 5001BS-F6-069 มีแนวโนม้เป็นสายพนัธ์ุท่ีมีเสถียรภาพโดยเฉล่ีย คือมีศกัยภาพการ
ใหผ้ลผลิตค่อนขา้งสูง และปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้ ให้ผลผลิตเฉล่ีย 2 สภาพแวดลอ้มเท่ากบั 
76.42 กรัม/ตน้ ส่วนกลุ่มท่ีมีแนวโนม้ปรับตวัไดดี้บนพื้นท่ีปลูกดินเหนียวไดแ้ก่ 5001-01-03-03-06-
02, 5002-03-05-03-01-01, 5002-04-01-06-01-01, 5002BS-F6-021 และ5002BS-F6-040 และกลุ่มท่ี
ทนต่อการปรับตวัต่อสภาพแวดลอ้มหรือมีเสถียรภาพสูงกวา่โดยเฉล่ียไดแ้ก่ 5001-04-02-03-03-01, 
5001-04-04-02-01-01, 5002SPD-F6-030, 5001BS-F6-069, 5002BS-F6-073, พนัธ์ุแซนต้ามาเรีย 
(Santamaria), พนัธ์ุคาลิเทอร์ (Kalitur) และพนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60  
      4. ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกในแต่ละสภาพแวดลอ้ม ให้
ผลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเชียงใหม่ 60 (p<0.01) ทั้ง 2 สภาพแวดลอ้ม คือภายใตส้ภาพดินเหนียวให้
ผลผลิตระหวา่ง 94.55-130.73 กรัม/ตน้ และภายใตส้ภาพดินร่วนทรายให้ผลผลิตระหวา่ง 45.88-
67.45 กรัม/ตน้ ขณะท่ีพนัธ์ุเชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิตเพียง 23.09 และ 17.55 กรัม/ตน้ ตามล าดบั หรือ
ใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุมาตรฐานเชียงใหม่ 60 ประมาณ 2-5 เท่า 
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ขอ้เสนอแนะมีดงัน้ี 

 

       1.ข้อมูลท่ีได้จากการทดลองในคร้ังน้ีอาจไม่เพียงพอส าหรับใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณา
คดัเลือกการปรับตวัของสายพนัธ์ุถัว่เหลืองต่อสภาพแวดลอ้มนั้นๆ เน่ืองจากอยูใ่นขั้นตอนของการ
ทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้ ซ่ึงมีสายพนัธ์ุจ  านวนมาก ประกอบกบัแรงงานและสถานท่ีในการทดลองมี
จ ากัด ดังนั้นจ าเป็นต้องคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีมีศกัยภาพการให้ผลผลิตต ่า และไม่ทนทานต่อการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมให้เหลือจ านวนสายพนัธ์ุน้อยลง พร้อมทั้งทดสอบสายพนัธ์ุใน
หลายสภาพแวดล้อมและหลายฤดูปลูกมากข้ึน เพื่อเพิ่มความแม่นย  าในการคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ี
เหมาะสมในแต่ละสภาพแวดลอ้มต่อไปในอนาคตไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

       2. การทดสอบและคดัเลือกสายพนัธ์ุดีเด่นควรพิจารณาคดัเลือกจากลกัษณะต่างๆ หลายลกัษณะ 
โดยลกัษณะส าคญัท่ีตอ้งพิจารณาคือ ศกัยภาพในการใหผ้ลผลิต และการปรับตวัต่อการเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดลอ้ม นอกจากน้ีลกัษณะอ่ืนๆท่ีตอ้งพิจารณาไดแ้ก่ ความตา้นทานต่อโรคและแมลงท่ี
ส าคญัในประเทศไทย เช่น โรคราน ้ าคา้ง โรคราสนิม เป็นตน้ รวมถึงอายุเก็บเก่ียวผลผลิต การแตก
ร่วงของเมล็ดเม่ือสุกแก่ทางสรีระวทิยา ท่ีตอ้งท าการศึกษาเพิ่มเติมต่อไปในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



52 

 

 
 

บรรณานุกรม 

กรมพฒันาท่ีดิน.  2559.  เอกสารวชิาการถั่วเหลอืง.  [Online].  เขา้ถึงไดจ้าก :   
        http://www.ldd.go.th/Lddwebsite/web_ord/Technical/pdf/P_Technical06028.pdf. 
กรมวชิาการเกษตร.  2543.  พนัธ์ุพชืขึน้ทะเบียนและพนัธ์ุพชืรับรอง ตามพระราชบัญญตัิพชื พ.ศ. 

2518. เล่ม 1.  พิมพค์ร้ังท่ี 1.  กรุงเทพฯ :  กองควบคุมพืชและวสัดุการเกษตร กรมวชิาการ
เกษตร. 

กรมวชิาการเกษตร.  2559.  ถั่วเหลอืง : พฤกษศาสตร์ของถั่วเหลอืง.  [Online].  เขา้ถึงไดจ้าก :     
       http://www.doa.go.th/fcri/images/files/soybean/chapter2.pdf. 
กรมส่งเสริมการเกษตร.  2547.  เอกสารวขิาการถั่วเหลอืง.  [Online].  เขา้ถึงไดจ้าก :   
       http://ag-ebook.lib.ku.ac.th/index.php/component/content/article/565. 
กรมส่งเสริมการเกษตร.  2553.  ถั่วเหลอืง เชียงใหม่ 60.  [Online].  เขา้ถึงไดจ้าก :      
       http://www.doae.go.th/seedcenter19/seed02.htm. 
กฤษฎา สัมพนัธารักษ.์  2546.  การปรับปรุงพนัธ์ุพชื: พืน้ฐาน วธีิการ แนวคิด.  กรุงเทพฯ :  
        มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
เฉลิมพล แซมเพชร.  2535.  สรีรวิทยาการผลติพชืไร่.  เชียงใหม่ :  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่.  
ชูศกัด์ิ จอมพุก.  2550.  สถิติกบังานวจัิยด้านพชื การวางแผนการทดลองและการวเิคราะห์ข้อมูล

ด้วย R เอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการ เร่ืองการวเิคราะห์เชิงสถิติในงานพชื
ศาสตร์. ม.ป.ท. 

ชูศกัด์ิ จอมพุก.  2552.  สถิติ : การวางแผนการทดลองและการวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยด้านพืช 
“R”.  นครปฐม :  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์.  

ด าเนิน กาละดี.  2545.  เทคโนโลยกีารปรับปรุงพันธ์ุพชื.  พิมพค์ร้ังท่ี 2.  เชียงใหม่ :  ม่ิงเมือง. 
ทรงศกัด์ิ จุนถิระพงศ.์  2550.  อุตุนิยมวทิยาเกษตร.  พิมพค์ร้ังท่ี 3.  กรุงเทพฯ :  โอเดียนสโตร์. 
ธีระ สมหวงั, นพศูล สมุทรทอง, สุเมศ ทบัเงิน และ ก่ิงกานท ์พานิชนอก. 2547. “การศึกษาผลผลิต  
       และลกัษณะทางการเกษตรเบ้ืองตน้ของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุต่างๆในภาคตะวนัออก.” ใน การ 
       ประชุม ทางวชิาการของมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์คร้ังที่ 42. กรุงเทพฯ :   
       มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
ประดิษฐ ์พงศท์องค า.  2550.  พนัธุศาสตร์ประชากร และปริมาณ.  กรุงเทพฯ :    
       มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

ประวติร พุทธานนท.์  2548.  ไบโอเมตริกส์เพือ่การปรับปรุงพนัธ์ุพชื.  เชียงใหม่ :  มหาวทิยาลยัแม่  
       โจ.้ 
ประสิทธ์ิ ใจศิล.  2541.  การปรับปรุงพนัธ์ุพชืผสมตัวเอง.  ขอนแก่น :  มหาวทิยาลยัขอนแก่น. 

http://www.ldd.go.th/Lddwebsite/web_ord/Technical/pdf/P_Technical06028.pdf
http://www.doa.go.th/fcri/images/files/soybean/chapter2.pdf
http://ag-ebook.lib.ku.ac.th/index.php/component/content/article/565
http://www.doae.go.th/seedcenter19/seed02.htm


53 

 

 
 

พีระศกัด์ิ ศรีนิเวศน์.  2528.  “การคดัเลือกพนัธ์ุถัว่เหลืองใหเ้หมาะกบัสภาพแวดลอ้มทางเพิ่ม
ผลผลิตทางหน่ึง.”  หนา้ 56-60. ใน การสัมมนาการปรับปรุงพนัธ์ุพชื คร้ังที ่2. กรุงเทพฯ : 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

พีระศกัด์ิ ศรีนิเวศน์. 2542.  พชืเศรษฐกจิ. กรุงเทพฯ : มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
พีระศกัด์ิ ศรีนิเวศน์ และประเสริฐ ฉตัรวชิระวงษ.์  2548.  พนัธุศาสตร์เชิงปริมาณทีใ่ช้ในการ  
       ปรับปรุงพนัธ์ุพชื.  นครปฐม :  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน. 
พุทธรักษา สีหราช และ อริยา น่ิมนวล. 2548. “ศักยภาพการให้ผลผลติของถั่วเหลอืงผิวดาในดิน

เหนียว.” ปัญหาพิเศษปริญญาตรี. ภาควชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะเทคโนโลยกีารเกษตร 
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั. กรุงเทพฯ.  

รังสฤษด์ิ กาวตีะ๊.  2541.  พฤกษศาสตร์พชืเศรษฐกจิ.  กรุงเทพฯ :  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
วกิิพีเดีย สารานุกรมเสรี. 2559. ถัว่เหลือง. [Online]. เขา้ถึงไดจ้าก : 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0
%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87. 

สมชาย ผะอบเหล็ก.  2558.  “โครงการวจิยัและพฒันาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการ 
       น าไปใชป้ระโยชน์ของถัว่เหลือง.”  หนา้ 9-35. ใน รายงานชุดโครงการวจัิย: วจัิยและพฒันาถั่ว 
       เหลอืง.  ม.ป.ท. 
สัณห์ฐิศ รีวราบณัฑิต, นฐัวรรณ บุษบา, วศินี จนัทร์ชุ่ม, ไพรัตน์ พิมพศิ์ริกุล, ประพฤติ พรหม

สมบูรณ์ และธีรวฒัน์ ศรุตโยภาส.  2560.  “ศกัยภาพการใหผ้ลผลิตและผลของสภาพแวดลอ้ม
ต่อผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่น.”  หนา้ 93-100. ใน 
การประชุมวชิาการพชืวงศ์ถั่วแห่งชาติคร้ังที่ 6. นครศรีธรรมราช :  มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาช
มงคลศรีวชิยั. 

สุทศัน์ ศรีวฒันพงษ.์  2539.  การปรับปรุงพนัธ์ุพชื.  พิมพค์ร้ังท่ี 2.  กรุงเทพฯ :  
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2562. น าเขา้-ส่งออกสินคา้ท่ีส าคญั: กากถัว่เหลือง. [Online].  เขา้ถึง
ไดจ้าก :  http://oldweb.oae.go.th/oae_report/export_import/import_result.php. 

ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2562. น าเขา้-ส่งออกสินคา้ท่ีส าคญั: ถัว่เหลือง. [Online].  เขา้ถึงได้
จาก :  http://oldweb.oae.go.th/oae_report/export_import/import_result.php. 

ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2562. สถานการณ์สินคา้เกษตรท่ีส าคญัและแนวโนม้ ปี 2562.  
[Online].  เขา้ถึงไดจ้าก :  
http://www.oae.go.th/assets/portals/1/files/jounal/2562/agri_situation2562.pdf. 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%87
http://oldweb.oae.go.th/oae_report/export_import/import_result.php
http://oldweb.oae.go.th/oae_report/export_import/import_result.php
http://www.oae.go.th/assets/portals/1/files/jounal/2562/agri_situation2562.pdf


54 

 

 
 

หยกพร อิสรเสรีพงษ ์และ อรพรรณ รุ่งเลิศเกียรติ. 2548. “คุณลกัษณะของถั่วเหลอืงพันธ์ุส่งเสริมใน 
ประเทศไทย.” ปัญหาพิเศษปริญญาตรี. ภาควชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช คณะ
เทคโนโลยกีารเกษตร สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั.  

อจัฉรา อุทโยภาศ.  2549.  CROP REQUIREMENT : ถั่วเหลอืง. กรมส่งเสริมการเกษตร 
อดิศกัด์ิ สุวทิวสั.  2535.  “การเจริญเติบโตและการให้ผลผลติถั่วเหลอืงทีป่ลูกในวันปลูกและอตัรา 

ปลูกต่างกนั.”  ปริญญาวทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวชิาพืชไร่ บณัฑิตวทิยาลยั,   
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

อธิคม มากดี.  2529.  “การลดการแข่งขันทีร่ะยะการเจริญเติบโตต่างๆทีม่ีอิทธิพลต่อผลผลติและ 
องค์ประกอบผลผลติของถั่วเหลอืง.”  ปริญญาวทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวชิาพืชไร่  
บณัฑิตวทิยาลยั,  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

อภิพรรณ พุกภกัดี และ ระวิวรรณ ศิริประเสริฐ.  2528.  “การศึกษาถึงลกัษณะทางสรีรวทิยา 
บางประการท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลผลิตของพืชตระกลูถัว่:การศึกษาในถัว่เหลืองพนัธ์ุสจ.1 สจ.2 
และ สจ.4.”  หนา้ 64 – 83. ใน รายงานผลงานวจัิย ประจ า ปี 2523 โครงการวจัิยและพัฒนาพชื 
โปรตีนสูง. กรุงเทพฯ :  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 

อภิพรรณ พุกภกัดี.  2533.  “ความกา้วหนา้ของการศึกษาดา้นสรีรวทิยาของถัว่เหลืองในประเทศ 
ไทย.” หนา้ 54-66. ใน รายงานการสัมนาเชิงปฏิบัติการงานวจัิยถั่วเหลอืงคร้ังที ่3.  เชียงใหม่. 

อภิพรรณ พุกภกัดี, โกวทิ ธีรวโิรจน์, อินทรัตน เสลาดี และ สมบุญ ชยัแกว้.  2533.  “การตอบ 
สนองของสายพนัธ์ุถัว่เหลืองต่อการขาดน ้าในระยะเจริญพนัธ์ุ.” หนา้ 275-288. ใน รายงาน  
การสัมนาเชิงปฏิบัติการงานวจัิยถั่วเหลอืงคร้ังที ่3.  เชียงใหม่. 

อภิพรรณ พุกภกัดี.  2546.  ถั่วเหลอืงพชืทองของไทย.  กรุงเทพฯ :  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. 
ออ้ยทิน จนัทร์เมือง, พรพรรณ สุทธิแยม้, นภาพร ค านวณทิพย ์และสุพรรณณี เป็งค า.  2557.  “ผล

ของช่วงปลูกต่อผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุดีเด่นในภาวะการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ.” 
ใน รายงานผลงานเร่ืองเต็มผลการทดลองส้ินสุดปีงบประมาณ 2557. เชียงใหม่ :  ศูนยว์จิยัพืช
ไร่เชียงใหม่ 

ออ้ยทิน จนัทร์เมือง, รัชนี โสภา และสุทดั ปินตาเสน.  2560.  “การปรับปรุงพนัธ์ุถัว่เหลืองเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตสูง.หนา้ 57-63.”  ใน การประชุมวชิาการพชืวงศ์ถั่วแห่งชาติคร้ังที่ 6. นครศรีธรรมราช :   

       มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวชิยั. 

  อาวธุ ณ ล าปาง.  2533.  “ความกา้วหนา้ในการปรับปรุงพนัธ์ุถัว่เหลือง.” หนา้ 14 -28 ใน รายงาน 
       การสัมนาเชิงปฏิบัติการงานวจัิยถั่วเหลอืงคร้ังที ่3.  เชียงใหม่. 



55 

 

 
 

อ าไพ เรืองฤทธ์ิ.  2554.  “การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพการคัดเลอืกพนัธ์ุระหว่าง 3 วธีิในการ
ปรับปรุงผลผลติของถั่วเหลอืง.”  ปริญญาวทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวชิาพืชไร่ บณัฑิต
วทิยาลยั, สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั. 

Allard, R.W. and Bradshaw, A. D.  1964.  “Implications of Genotype-Environmental Interactions   
       in Applied Plant Breeding.”  Crop Science.  4 : 503-508. 
Atnaf, M., Kidane, S., Abadi, S. and Fisha, Z.  2013.  “GGE biplots to analyze soybean multi- 
       environment yield trial data in north Western Ethiopia.”  Academic Journals.  5(12) : 245- 
       254. 
Eberhart, S. and Russell, W.  1966.  "Stability parameters for comparing varieties."  Crop   
       Science.  6 : 36-40. 
FAO Crop Production.  1998.  FAOSTAT Database 1998.  FAO Rome. 
Finlay, K.W. and Wilkinson, G.N.  1963.  "The analysis of adaptation in a plant-breeding  
       programme."  Australian Journal of Agricultural Research.  14 : 742-754. 
Francis, T. and Kannenberg, L.  1978.  "Yield stability studies in short-season maize I. A  
       descriptive method for grouping genotypes."  Plant Science.  38 : 1029-1034. 
Gomez, K.A. and Gomez, A.A.  1983.  Statistic Procedures for Agricultural Research.  2nd   
       ed.  Los Banos, Philippines :  MG Reprographics for IRRI. 
Hartwig, E.E.  1970.  “Growth and reproductive characteristics of soybean [Glycine max (L) 
       Merr.] grown under short – day conditions.”  Tropical Science.  12 : 47-53. 
Hatfield, J.L. and Egli, D.B.  1974.  “Effect of temperature on the rate of soybean hypocotyl 
       elongation and field emergence.”  Crop Science.  14 : 423-429. 
Hossain, M.A., Rahman, L. and Shamsuddin, A.K.M.  2003.  “Genotype-Environment Interaction  
       and Stability Analysis in Soybean.”  Journals of Biological Sciences.  3(11) : 1026-1031. 
Huxley, P.A., Summerfield, R.J. and Hughes, P.  1976.  “Growth and development of soybean 
       cv. TK5 as affected by tropical day lengths, day/night temperatures and nitrogen nutrition.”   
       Applied Biology.  82 : 117-133.  
Jefery, P.T. and Shipe, E.R.  1996.  “Soybean growth and agronomy performance in response to  
       long juvenile trait.”  Crop Science.  36 : 1114-1149. 
Karazu, A., Oz, M., Goksoy, A.T. and Turan, Z.M.  2009.  “Genotype by environment   
       interactions, stability and heritability of seed yield and certain agronomical traits in soybean     
       [Glycine max (L.) Merr.].”  African Journal of Biotechnology.  8(4) : 580-590. 



56 

 

 
 

Kiihl, R.A.S. and Garcia, A.  1998.  “The use of long-juvenile trait in breeding soybean   
       cultivars.”  994-1000.  In Proceedings of the fourth World Soybean Research   
       Conference.  Buenos Aires : Argentina.  
Lawn, R.J. and Home, D.J.  1985.  “Response of tropical and temperate soybean genotypes 
       to temperature during early reproductive growth.”  Crop Science.  25 : 137-142. 
Lerner, I.M.  1954.  “Genetic homeostasis.”  New York :  John Wiley & Sons. 
Liu, X., Jin, J., Herbert, S.J., Zhang, Q. and Wang, G.  2005.  “Yield components, dry matter, LAI  
       and LAD of soybeans in Northeast China.”  Field Crops Research.  93 : 85-93. 
Machado, B.Q.V., Nogueira, A.P.O., Hamawaki, O.T., Jorge, G.L., Rezende, G.F., Glasenapp,    
       J.S., Hamawaki, R.L. and Hamawaki, C.D.L.  2017.  “Agronomic performance and Genetic   
       Diversity Among Lines and Soybean Cultivars.”  Biosci. 33 : 1419-1430. 
Major, D.J., Johnson, D.R., Tanner, J.W. and Anderson, I.C.  1975.  “Effects of day   
       length and temperature on soybean development.”  Crop Science. 15 : 174-179.  
Mann, J.D. and Jaworski, E.G.  1970.  “Comparision of stresses which may limit soybean yields.”    
       Crop Science. 10 : 620-624. 
Marvel, J.N., Beyrouty, C.A. and Gbur, E.E.  1993.  “Reproductive abscission and yield    
       responses of soybean to root and canopy competition.”   Agronomy Journal.  85 : 12-16. 
Ngalamu, T., Ashraf, M., and Meseka, S.  2013.  “Soybean (Glycine max L.) Genotype and      
       Environment Interaction Effect on Yield and Other Related Traits.”  American Journal of     
       Experimental Agriculture.  3(4) : 977-987. 
Ray, J.D., Hinson, K., Mankono,J.E.B. and Malo, M.F.  1994.  “Genetic control of long juvenile  
       trait in soybean.”  Crop Science.  35 : 1001-1006. 
Shruti, K., Basavaraja, G.T. and Ishwar, B.  2017.  “Stability Analysis in Soybean [(Glycine max   
       L.) Merrill].”  International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences. 6(9)  
       :  945-948 
Silva. F. M., Pereira, E. M., Pedroso Val, B. H., Perecin, D., Di Mauro, A. O. and Sandra, H. U.    
       2018.  “Strategies to Select Soybean Segregating Populations with The Goal of Improving  
       Agronomic Traits.”  Acta Scientiarum.  40 : 1-9. 
Singh, T.  2015.  “ASSESSING GE-INTERACTION AND STABILITY PARAMETERS FOR    
       YIELD AND RELATED TRAITS IN SOYBEAN.”  International Journal of Current   
       Research.  7(9) : 19908-19913. 



57 

 

 
 

Sleaper, D. and Poehlman, J.  2006.  Breeding Field Crops.  5th ed.  Ames, Iowa : Blackwell 
Publishing. 

Thai Feed Mill Association.  2017.  Thai Vegetable Oil Public Company Limited.  [Online].     
       Available :  http://setlive.thailivestream.com/data-file/events/pdf/290318120326-Oppday-   
       TVO.pdf. 
United States Department of Agriculture.  2016.  Classification for Kingdom Plantae Down to    

       Species Glycine max (L.) Merr.  [Online].  Available :  
       https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=GLMA4.  
United States Department of Agriculture.  2018.  World Agricultural Production.  [Online].     
       Available :  http://usda.mannlib.cornell.edu/usda/fas/worldag  
       production//2010s/2018/worldag-production-01-12-2018.pdf. 
United States Department of Agriculture.  2019.  Oil seeds: World Markets and trade.   

       [Online].  Available :  https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/oilseeds.pdf. 
Wiatrak, P. Soybean vegetative and generative growth stages. [Online]. Available : 

http://www.clemson.edu/extension/rowcrops/soybeans/guide/growth_stages.html, 20 Jan, 
2019.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://setlive.thailivestream.com/data-file/events/pdf/290318120326-Oppday-%20%20%20%20%20%20%20%20TVO.pdf
http://setlive.thailivestream.com/data-file/events/pdf/290318120326-Oppday-%20%20%20%20%20%20%20%20TVO.pdf
http://usda.mannlib.cornell.edu/usda/fas/worldag%20%20%20%20%20%20%20%20production/2010s/2018/worldag-production-01-12-2018.pdf
http://usda.mannlib.cornell.edu/usda/fas/worldag%20%20%20%20%20%20%20%20production/2010s/2018/worldag-production-01-12-2018.pdf
https://apps.fas.usda.gov/psdonline/circulars/oilseeds.pdf
http://www.clemson.edu/extension/rowcrops/soybeans/guide/growth_stages.html


 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



59 

 

 
 

ตารางผนวกที ่1 การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะผลผลิต (กรัม/ตน้) ของถัว่เหลืองสาย   
                           พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2557 พื้นท่ีดิน  
                           เหนียว  
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1    1,027.89 1,027.89 3.85 0.0516 
Genotypes 140 151,420.76 1,081.58 4.05 0.0000 
Error 140   37,343.71   266.74   
Total 281 189,792.36    

C.V. (%) = 30.98 
 
ตารางผนวกที ่2 การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะจ านวนฝัก/ตน้ ของถัว่เหลืองสาย   
                          พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2557 พื้นท่ีดิน 
                          เหนียว  
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1       2,215.92  2,215.92 0.26 0.6139 
Genotypes 140 6,104,916.24 43,606.54 5.03   0.0000 
Error 140 1,213,037.45 8,664.55   
Total 281 7,320,169.61    

C.V. (%) = 27.43 
 
ตารางผนวกที ่3 การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะจ านวนเมล็ด/ตน้ของถัว่เหลืองสาย   
                          พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2557 พื้นท่ีดิน    
                          เหนียว  
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1       2,077.98    2,077.98 0.08 0.7828 
Genotypes 140 16,985,058.12 121,321.84 4.46   0.0000 
Error 140   3,812,080.40   27,229.15   
Total 281 20,799,216.49    

C.V. (%) = 28.89 
 
 
 
 



60 

 

 
 

ตารางผนวกที ่4  การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝัก ของถัว่เหลืองสาย   
                           พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2557 พื้นท่ีดิน   
                           เหนียว 
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1   0.06 0.06 0.86 0.3543 
Genotypes 140 14.39 0.10 1.53   0.0059 
Error 140  9.38 0.07   
Total 281 23.83    

C.V. (%) = 15.16 
 
ตารางผนวกที ่5  การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะน ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของถัว่เหลือง  
                           สายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2557 พื้นท่ี 
                           ดินเหนียว 
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1    0.12 0.12 0.11 0.7442 
Genotypes 140 754.94 5.39 4.97   0.0000 
Error 140 151.99 1.09   
Total 281 907.05    

C.V. (%) = 8.84 
 
ตารางผนวกที ่6 การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะผลผลิต (กรัม/ตน้) ของถัว่เหลืองสาย   
                          พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2558 พื้นท่ีดินร่วน 
                          ทราย 
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1       41.27  41.27 0.80 0.3745 
Genotypes 102 30,215.50 296.23 5.71 0.0000 
Error 102   5,289.40 51.86   
Total 205          35,546.16    

C.V. (%) = 22.87 
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ตารางผนวกที ่7  การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะจ านวนฝัก/ตน้ ของถัว่เหลืองสาย   
                           พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2558 พื้นท่ีดิน  
                           ร่วนทราย 
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1     2,205.22 2,205.22 2.03 0.1569 
Genotypes 102 690,057.21 6,765.27 6.24 0.0000 
Error 102 110,588.28 1,084.20   
Total 205 802,850.71    

C.V. (%) = 19.24 
 
ตารางผนวกที ่8  การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะจ านวนเมล็ด/ตน้ ของถัว่เหลืองสาย   
                           พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2558 พื้นท่ีดิน  
                           ร่วนทราย 
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1       5,389.73  5,389.73 1.48 0.2269 
Genotypes 102 2,067,252.95 20,267.19 5.56 0.0000 
Error 102   371,931.60  3,646.39   
Total 205 2,444,574.27    

C.V. (%) = 20.91 
 
ตารางผนวกที ่9  การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝัก ของถัว่เหลืองสาย   
                           พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2558 พื้นท่ีดิน 
                           ร่วนทราย 
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1 0.0003        0.0003        0.01 0.9062 
Genotypes 102 5.5063        0.0540      2.69 0.0000 
Error 102 2.0451        0.0201   
Total 205 7.5517    

C.V. (%) = 8.40 
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ตารางผนวกที ่10  การวเิคราะห์ความแปรปรวนในลกัษณะน ้าหนกั 100 เมล็ด ของถัว่เหลืองสาย   
                             พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี 2558 พื้นท่ีดิน 
                             ร่วนทราย 
Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Replications    1       3.83                3.83          3.48   0.0651 
Genotypes 102 1,185.24        11.62 10.55   0.0000 
Error 102    112.40          1.10   
Total 205 1,301.47    

C.V. (%) = 8.58 
 
ตารางผนวกที ่11  การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมในลกัษณะผลผลิต (กรัม/ตน้) ของถัว่ 
                             เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2  
                             สภาพแวดลอ้ม 

Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Environment (E)    1    30,127.43 30,127.43 25.60 0.0369 
Rep within Environment    2     2,353.38 1,176.69        9.17   0.0002 
Genotypes (G)  44   29,984.50    681.47   5.31 0.0000 
G×E  44   28,283.19    642.80   5.01   0.0000 
Error  88  11,291.76    128.32   
Total 179 102,040.26    

C.V. (%) = 21.89 
 
ตารางผนวกที ่12  การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมในลกัษณะจ านวนฝัก/ตน้ ของถัว่เหลือง 
                             สายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2 สภาพแวดลอ้ม 

Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Environment (E)    1    1923,860.45 1,923,860.45 599.58 0.0017 
Rep within Environment    2         6,417.36       3,208.68        0.67   0.5138 
Genotypes (G)  44   1,318,322.98      29,961.89   6.27 0.0000 
G×E  44   1,288,297.05      29,279.48   6.12   0.0000 
Error  88      420,846.64       4,782.35   
Total 179   4,957,744.48    

C.V. (%) = 22.84 
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ตารางผนวกที ่13  การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมในลกัษณะเมล็ด/ตน้ของถัว่เหลืองสาย 
                             พนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2 สภาพแวดลอ้ม 

Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Environment (E) 1 5,155,185.80 5,155,185.80 89.32 0.0110 
Rep within Environment 2    115,430.34      57,715.17  3.43 0.0366 
Genotypes (G) 44 3,483,023.37      79,159.62   4.71 0.0000 
G×E 44 3,467,061.08      78,796.84   4.69 0.0000 
Error 88 1,478,672.91      16,803.10   
Total 179   13,699,373.49    

C.V. (%) = 25.32 
 
ตารางผนวกที ่14  การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมในลกัษณะจ านวนเมล็ด/ฝักของถัว่เหลือง 
                             สายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2 สภาพแวดลอ้ม 

Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Environment (E)    1 0.0393 0.0393 0.19 0.7021 
Rep within Environment    2 0.4036 0.2018   6.12   0.0032 
Genotypes (G)  44 3.3521 0.0762   2.31 0.0004 
G×E  44 5.0938 0.1158   3.51  0.0000 
Error  88 2.8996 0.0329   
Total 179 11.7884    

C.V. (%) = 10.61 
 
ตารางผนวกที ่15  การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมในลกัษณะน ้าหนกั 100 เมล็ด (กรัม) ของ 
                             ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2  
                             สภาพแวดลอ้ม 

Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Environment (E)    1   29.9146   29.9146   67.55 0.0145 
Rep within Environment    2    0.8857      0.4428    0.51   0.6046 
Genotypes (G)  44 497.9826    11.3178    12.93 0.0000 
G×E  44 173.5769      3.9449     4.51 0.0000 
Error  88   76.9983      0.8750   
Total 179 779.3580    

C.V. (%) = 7.48 
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ตารางผนวกที ่16  การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมในลกัษณะความสูงล าตน้ของถัว่เหลือง 
                             สายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2 สภาพแวดลอ้ม 

Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Environment (E)    1    217,180.59 217,180.5876 858.85 0.0012 
Rep within Environment    2         505.75        252.8726   0.77   0.4676 
Genotypes (G)  44     72,087.28     1,638.3473   4.97 0.0000 
G×E  44     62,469.45     1,419.7603   4.31 0.0000 
Error  88     29,020.38        329.7771   
Total 179 381,263.4491    

C.V. (%) = 15.87 
 

ตารางผนวกที ่17  การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมในลกัษณะน ้าหนกัแหง้ล าตน้ (กรัม) ของ 
                             ถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2  
                             สภาพแวดลอ้ม 

Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Environment (E)    1  72,871.42 72,871.42 422.36 0.0024 
Rep within Environment    2     3 45.07      172.53    1.90 0.1562 
Genotypes (G)  44  31,977.32      726.76    7.99 0.0000 
G×E  44  24,480.83       556.38    4.31 0.0000 
Error  88    8,007.37        90.99   
Total 179 137,682.01    

C.V. (%) = 24.15 
 
ตารางผนวกที ่18  การวเิคราะห์ความแปรปรวนรวมในลกัษณะจ านวนก่ิง/ตน้ของถัว่เหลือง 
                             สายพนัธ์ุคดัเลือกดีเด่นและพนัธ์ุตรวจสอบ ปลูกทดสอบใน 2 สภาพแวดลอ้ม 

Source of Variance df Sum of Square Mean Square F Value Pr (> F) 
Environment (E)    1 384.27 384.27 246.15 0.0040 
Rep within Environment    2     3.12    1.56    1.06 0.3523 
Genotypes (G)  44 229.35    5.21    3.53 0.0000 
G×E  44 249.35    5.67    3.83 0.0000 
Error  88 130.13    1.48   
Total 179 996.23    

C.V. (%) = 17.2 
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ตารางผนวกที ่19  ผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือก 138 สายพนัธ์ุ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี   
                             2557 พื้นท่ีดินเหนียว 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

1 5002BS-F6-040 130.73 29 5001SPD-F6-005 67.35 
2 5002BS-F6-021 122.82 30 5002BS-F6-048 66.84 
3 5002SPD-F6-004 121.42 31 5002BS-F6-068 66.68 
4 5002BS-F6-080 108.50 32 5002SPD-F6-001 66.59 
5 5001-01-03-03-06-02 103.46 33 5002SPD-F6-026 66.58 
6 5002-03-05-03-01-01 101.24 34 5002BS-F6-007 66.04 
7 5002-04-01-06-01-01 97.86 35 5002-03-01-01-02-01 65.94 
8 5002BS-F6-105 97.47 36 5001SPD-F6-042 65.74 
9 5002SPD-F6-044 96.16 37 5002BS-F6-098 65.56 

10 5001-01-03-03-02-03 94.55 38 5002BS-F6-060 65.45 
11 5002BS-F6-023 90.50 39 5002SPD-F6-022 64.70 
12 5002SSD-F6-012 87.42 40 5002BS-F6-064 62.57 
13 5002BS-F6-025 85.70 41 5002SPD-F6-039 62.29 
14 5001BS1-F6-069 85.39 42 5002SPD-F6-040 62.20 
15 5002BS-F6-059 82.24 43 5002-04-01-01-01-01 62.08 
16 5001BS-F6-040 82.18 44 5002SPD-F6-065 62.02 
17 5001-01-11-01-02-02 82.05 45 5002SPD-F6-061 61.99 
18 5002BS-F6-090 79.98 46 5002SPD-F6-024 61.93 
19 5002SPD-F6-009 79.71 47 5001-04-04-02-01-01 60.97 
20 5002BS-F6-061 76.07 48 5002SPD-F6-047 60.81 
21 5001BS-F6-013 75.29 49 5001BS-F6-005 60.53 
22 5002SPD-F6-025 74.53 50 5001SPD-F6-023 60.30 
23 5002BS-F6-020 74.25 51 5001SPD-F6-019 59.60 
24 5002-04-01-01-02-03 71.94 52 5002SPD-F6-020 58.08 
25 5002SPD-F6-055 71.53 53 5002BS-F6-074 57.17 
26 5002-02-02-02-02-04 70.56 54 5001-01-04-02-05-02 57.04 
27 5002BS-F6-086 69.46 55 5002BS-F6-077 56.97 
28 5002SPD-F6-069 68.61 56 5002BS-F6-042 56.95 
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ตารางที ่19 (ต่อ) 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

57 5002BS-F6-027 56.48 86 5001SPD-F6-016 44.51 
58 5002SPD-F6-037 56.39 87 5001BS-F6-007 44.19 
59 5002BS-F6-082 56.03 88 5001SPD-F6-011 42.79 
60 5002SPD-F6-030 56.02 89 5002-03-04-01-01-01 42.36 
61 5001SPD-F6-032 55.95 90 5001SPD-F6-009 41.53 
62 5001BS-F6-033 55.76 91 5002SPD-F6-049 41.33 
63 5002BS-F6-044 55.72 92 5002-04-16-02-01-01 40.91 
64 5001BS1-F6-076 55.65 93 5001SPD-F6-027 40.82 
65 5001SPD-F6-039 55.11 94 5001-01-10-02-01-01 40.77 
66 5002SPD-F6-056 54.83 95 5002BS-F6-097 40.63 
67 5002-02-03-04-02-01 53.49 96 5002BS-F6-062 39.70 
68 5002-04-04-02-01-01 53.42 97 5001SPD-F6-028 39.25 
69 5002BS-F6-004 52.42 98 5001BS-F6-048 38.73 
70 5002BS-F6-073 52.18 99 5001-04-02-03-03-01 38.53 
71 5001BS-F6-064 51.50 100 5001SPD-F6-001 38.03 
72 5001BS-F6-075 50.34 101 5002BS-F6-054 37.75 
73 5001-01-03-03-07-03 50.19 102 5001BS-F6-068 36.85 
74 5001BS-F6-035 50.12 103 5002BS-F6-076 36.64 
75 5001SPD-F6-013 49.15 104 5002SPD-F6-051 34.84 
76 5002-03-01-01-01-01 48.62 105 5002BS-F6-102 34.61 
77 5002SPD-F6-023 48.46 106 5002BS-F6-045 34.37 
78 5001SPD-F6-047 48.40 107 5001-01-04-03-05-01 34.29 
79 5002BS-F6-101 48.39 108 5002SPD-F6-078 33.92 
80 5002BS-F6-003 48.14 109 5002BS-F6-034 33.80 
81 5002BS-F6-052 47.62 110 5001-01-05-02-02-02 33.15 
82 5002BS-F6-071 46.04 111 5002BS-F6-056 32.33 
83 5002-02-02-01-03-02 45.73 112 5002-04-02-02-01-04 30.91 
84 5002-04-02-05-03-02 45.68 113 5001SPD-F6-003 30.79 
85 5002SPD-F6-042 44.64 114 5002BS-F6-078 30.69 
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ตารางที ่19 (ต่อ) 

 
ตารางที ่20  ผลผลิตของถัว่เหลืองสายพนัธ์ุคดัเลือก 100 สายพนัธ์ุ ปลูกทดสอบในฤดูฝนปี   
                    2558 พื้นท่ีดินร่วนทราย 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

115 5002SPD-F6-002 30.61 127 5002-03-01-01-01-02 25.47 
116 5002BS-F6-065 30.51 128 5002-03-04-02-01-02 24.74 
117 5002-04-02-07-01-03 30.16 129 5002BS-F6-085 23.29 
118 5001-01-04-03-04-01 30.09 130 5002BS-F6-075 23.28 
119 5002SPD-F6-014 30.02 131 5001-01-08-04-01-01 23.01 
120 5001SPD-F6-007 29.97 132 5002-04-02-01-01-01 22.20 
121 5002SPD-F6-007 29.90 133 5001BS-F6-023 21.87 
122 5002-04-02-04-01-01 29.30 134 5002-04-02-01-01-03 21.37 
123 5001BS-F6-003 29.18 135 5002-03-04-02-01-03 20.68 
124 5002-04-03-01-02-01 26.34 136 5002SPD-F6-046 19.57 
125 5001SPD-F6-041 25.95 137 5002-04-01-02-02-02 14.98 
126 5001SPD-F6-017 25.63 138 5001-04-04-02-02-01 8.18 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

1 5001BS1-F6-069 67.45 12 5001-01-05-02-02-02 44.52 
2 5001-01-04-03-05-01 66.22 13 5001-01-03-03-06-02 44.37 
3 5001-04-02-03-03-01 61.91 14 5001BS-F6-005 43.36 
4 5002SPD-F6-030 57.69 15 5001SPD-F6-047 43.28 
5 5002BS-F6-076 53.82 16 5002SPD-F6-040 42.45 
6 5002BS-F6-073 53.53 17 5001SPD-F6-023 41.93 
7 5001BS1-F6-048 52.53 18 5002SPD-F6-009 41.72 
8 5001-04-04-02-01-01 52.09 19 5002SPD-F6-014 41.66 
9 5002BS-F6-003 48.63 20 5002BS-F6-023 41.49 

10 5002SSD-F6-007 45.88 21 5002SPD-F6-049 41.32 
11 5002BS-F6-048 45.81 22 5002BS-F6-059 41.30 
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ตารางที ่20 (ต่อ) 
 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

23 5002-04-02-05-03-02 41.14 52 5002SPD-F6-023 30.79 
24 5002SPD-F6-037 40.74 53 5002-04-16-02-01-01 30.61 
25 5002BS-F6-098 40.42 54 5001BS-F6-075 30.33 
26 5002-04-02-07-01-03 39.59 55 5002BS-F6-040 29.59 
27 5002-04-01-06-01-01 39.48 56 5002BS-F6-077 29.44 
28 5001SPD-F6-042 39.41 57 5002SPD-F6-078 29.37 
29 5002BS-F6-105 39.40 58 5002-03-05-03-01-01 28.80 
30 5001SPD-F6-013 38.07 59 5002SPD-F6-061 28.19 
31 5002SPD-F6-069 37.38 60 5002SPD-F6-012 28.19 
32 5001SPD-F6-016 36.90 61 5002-03-01-01-01-01 27.74 
33 5002SPD-F6-026 36.23 62 5002-04-01-01-02-03 27.66 
34 5002SPD-F6-044 35.78 63 5002-03-01-01-02-01 27.61 
35 5002BS-F6-090 34.71 64 5002SPD-F6-024 27.52 
36 5001BS-F6-003 34.67 65 5002SPD-F6-042 26.45 
37 5001SPD-F6-007 34.42 66 5002-02-02-02-02-04 26.31 
38 5002BS-F6-045 34.09 67 5001SPD-F6-005 25.99 
39 5001SPD-F6-003 33.84 68 5002-02-02-01-03-02 25.23 
40 5002BS-F6-071 33.80 69 5001BS-F6-040 25.14 
41 5002SPD-F6-002 33.78 70 5001SPD-F6-001 24.48 
42 5001-01-11-01-02-02 33.74 71 5002-04-01-01-01-01 23.94 
43 5002-02-03-04-02-01 33.58 72 5002-04-02-02-01-04 23.75 
44 5002SPD-F6-051 33.33 73 5002BS-F6-042 23.46 
45 5002BS-F6-097 32.25 74 5002SPD-F6-004 23.16 
46 5001SPD-F6-039 31.43 75 5002BS-F6-101 22.97 
47 5001BS-F6-033 31.23 76 5001-04-04-02-02-01 22.93 
48 5002BS-F6-021 31.21 77 5002BS-F6-065 22.78 
49 5002BS-F6-078 31.00 78 5001-01-04-03-04-01 21.87 
50 5002BS-F6-034 30.95 79 5002BS-F6-007 21.46 
51 5002SPD-F6-022 30.87 80 5002BS-F6-086 21.46 
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ตารางที ่20 (ต่อ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

Ranks Accession numbers Seed yield 
(g.)/plant 

81 5001BS-F6-035 21.16 91 5002-04-03-01-02-01 15.77 
82 5001BS-F6-013 20.62 92 5002BS-F6-102 15.69 
83 5002BS-F6-064 20.60 93 5002-04-04-02-01-01 15.28 
84 5001BS-F6-076 20.37 94 5002BS-F6-062 15.27 
85 5002BS-F6-080 19.58 95 5002SPD-F6-020 15.04 
86 5001-01-04-02-05-02 19.12 96 5002SPD-F6-047 14.59 
87 5001-01-03-03-02-03 18.48 97 5002BS-F6-068 14.26 
88 5002BS-F6-027 18.09 98 5002SPD-F6-055 13.19 
89 5002SPD-F6-039 16.28 99 5001SPD-F6-027 11.39 
90 5002BS-F6-060 15.91 100 5002SPD-F6-056 8.21 
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ประวตัผู้ิเขยีน 

 
ช่ือ – นามสกุล นายสัณห์ฐิศ รีวราบณัฑิต 
วนั เดือน ปีเกิด เกิดเม่ือวนัท่ี 23 สิงหาคม พ.ศ. 2533 ท่ีจงัหวดักรุงเทพฯ 
ภูมิล าเนา 38 ซอย 6 หมู่บา้นสวนแหลมทอง2 ถนนพฒันาการ เขตสวนหลวง แขวง   

สวนหลวง จงัหวดักรุงเทพฯ 10250 
ประวติัการศึกษา พ.ศ. 2550 ส า เ ร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียน 

อสัสัมชญัสมุทรปราการ จงัหวดัสมุทรปราการ 
พ.ศ. 2555 ส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาตรี วทิยาศาสตรบณัฑิต พืชไร่   
(เกียรตินิยมอนัดบั 2) คณะเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบนัเทคโนโลยพีระ  
 จอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
พ.ศ. 2557 ถึงปัจจุบนั ก าลงัศึกษาระดบัปริญญาโท วทิยาศาสตร  
มหาบณัฑิต พืชไร่ คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระ 
จอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

    
    
   
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


