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        บทคดัย่อ 
 

การจดัการปุ๋ยไนโตรเจนท่ีถูกตอ้งและเหมาะสม (อตัรา ชนิด และวิธีการ) จะส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชอาหารสัตว์ พืชอาหารสัตว์อาจจะตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจนแตกต่างกนัทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนของพืชอาหารสัตวแ์ต่ละชนิด 
ดงันั้นวตัถุประสงค์ของการศึกษาน้ี 1) เพื่อศึกษาอิทธิพลของรูปปุ๋ยไนโตรเจน ต่อลกัษณะทาง
สรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด 2) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจน และการดูดใชไ้นโตรเจนของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด เม่ือไดรั้บรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนท่ี
แตกต่างกนั และ 3) เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน การดูดใช้
ไนโตรเจนกบัลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด โดยวาง
แผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design (RCBD) จ  านวน 4 ซ ้ า จดัส่ิงทดลองแบบ 
4 x 3 Factorial ท า ก า รทดลอง ท่ี แปลงทดลองภาควิ ช า เทคโนโลยี ก า รผ ลิตพื ช  คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจา้คุณทหารลาดกระบงั ระหว่างเดือน
ตุลาคม 2560 ถึง พฤษภาคม 2561 โดยมีปัจจยัท่ี A คือ ชนิดหญา้อาหารสัตว ์ไดแ้ก่ หญา้กินนีสีม่วง 
หญา้กินนีมอมบาซา หญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้2 ปัจจยั B คือ รูปของปุ๋ยไนโตรเจน ไดแ้ก่ 1) ไม่ใส่
ปุ๋ย (กรรมวธีิควบคุม) 2) ใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) อตัรา 10 กก.N/ไร่ (6.25 ไร่ = 1 เฮกตาร์) และ 3) ใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) อตัรา 10 กก.N/ไร่ ทุกคร้ังหลงัตดั เก็บบนัทึกขอ้มูลจ านวน 4 คร้ัง โดย
ตดัทุก ๆ 40 วนั ประกอบด้วย ค่า SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) ความสูงตน้ จ านวน
หน่อต่อกอ ดชันีพื้นท่ีใบ (leaf area index; LAI) และผลผลิตน ้ าหนกัสด จ านวน 4 คร้ัง ทุก ๆ 40 วนั 
จากนั้นน าไปอบแหง้ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชัว่โมง เม่ืออบเสร็จน าไปชัง่น ้าหนกั
แห้งตน้ น ้ าหนกัแห้งใบ และน ้ าหนกัแห้งรวมทั้งหมด และค านวณหาพื้นท่ีใบเฉพาะ (specific leaf 
area; SLA) และค่าอตัราการเจริญเติบโตช่วงหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว (crop growth rate; CGR) หลงัจาก
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นั้นน าตวัอยา่งตน้และใบมาผสมกนัและน ามาบดให้ละเอียดโดยผา่นตะแกรงท่ีมีความถ่ี 2 มม. แลว้
สุ่มน าไปวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนในต้นพืช โปรตีนหยาบ (crude protein; CP), neutral-
detergent fiber (NDF), acid-detergent fiber (ADF), lignin, cellulose แล ะ  hemicellulose แ ล ะ
ค านวณหาประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน (nitrogen use efficiency; NUE) และการดูดใชไ้นโตรเจน 
(N-uptake) แลว้น าขอ้มูลท่ีจดบนัทึกไดม้าท าการวเิคราะห์ขอ้มูลแบ่งเป็น 3 ส่วน ดงัน้ี  

การศึกษาส่วนท่ี 1 อิทธิพลของรูปปุ๋ยไนโตรเจนต่อ ลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และ
คุณภาพ ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ผลการทดลองพบว่าหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีลกัษณะทาง
สรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยหญา้กินนีสีม่วง
และมูลาโต ้2 มีค่าเฉล่ีย SCMR สูง เท่ากบั 42.2 และ 41.7 ตามล าดบั ส่วนพนัธ์ุกินนีสีม่วงและกินนี
มอมบาซามีค่า LAI (1.78 และ 1.78) CGR (19.3 และ 19.5 g m2 d-1) ผลผลิตน ้ าหนักแห้งทั้งหมด 
(1,313 และ 1,255 กก./ไร่) เยือ่ใย NDF (74.5 และ 74.1 %) และ เยื่อใย ADF (45.2 และ 44.5 %) สูง
กว่าหญา้รูซ่ีและหญา้มูลาโต ้2 อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ส าหรับความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบ
พบวา่หญา้มูลาโต ้2 มีค่าเฉล่ียสูงท่ีสุด 10.6 เปอร์เซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบอิทธิพลของรูปแบบการใส่
ปุ๋ยไนโตรเจน พบวา่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบของยเูรียมีผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่าเฉล่ีย 
SLA (427.8 cm2 g-1) CGR (20.7 g m2 d-1)  ผลผลิตน ้ าหนักสดทั้ งหมด  (6,500 กก./ไร่)  ผลผลิต
น ้ าหนกัแห้ง (1,356 กก./ไร่) โปรตีนหยาบ (9.3 %) และ lignin (7.64 %) สูงกว่าการใส่ปุ๋ยรูปแบบ
แอมโมเนียมซลัเฟตและกรรมวธีิการไม่ใส่ปุ๋ยอยา่งมีนยัส าคญัทางทางสถิติ (P ≤ 0.01) ผลการศึกษา
ยงัพบวา่ปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดหญา้กบัชนิดปุ๋ยไม่มีนยัส าคญัทางสถิติในทุกลกัษณะท่ีศึกษา 

การศึกษาส่วนท่ี 2 ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนของหญา้
อาหารสัตว ์4 ชนิด ในการตอบสนองต่อรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนท่ีแตกต่างกนั ผลการทดลองพบว่า
หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยหญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบาซามีค่าเฉล่ีย NUE 
เท่ากบั 32.8 และ 31.3 กก. ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดับ ซ่ึงสูงกว่าหญา้รูซ่ีและมูลาโต ้2 
ในขณะท่ีค่าเฉล่ียของ N-uptake พบว่าหญา้มูลาโต ้2 มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 4.70 กก.N/ไร่/คร้ัง เม่ือ
เปรียบเทียบอิทธิพลของรูปแบบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบของ
ยเูรียมีผลท าใหห้ญา้อาหารสัตวมี์ค่าเฉล่ีย NUE และ N-uptake สูงกวา่การใส่ปุ๋ยรูปแบบแอมโมเนียม
ซัลเฟตอย่างมีนยัส าคญัทางทางสถิติ (P ≤ 0.01) ผลการศึกษาไม่พบว่ามีปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่าง
พนัธ์ุกบัรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน และการดูดใชไ้นโตรเจนของหญา้
อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด  

การศึกษาส่วนท่ี 3 ความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน การดูดใช้
ไนโตรเจนกบัลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิดโดยการน า
ขอ้มูลลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลิต และคุณภาพ จากการศึกษาส่วนท่ี 1 ขอ้มูล NUE และ N-uptake 
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จากการศึกษาส่วนท่ี 2 มาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์โดยการหาค่าสหสัมพนัธ์ (simple correlation) 
และการวิเคราะห์สมการถดถอยอย่างง่าย (simple linear regression) ผลการศึกษาพบว่า NUE กบั 
CGR ช่วงหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว (regrowth) มีค่า r อยู่ระหว่าง 0.66**- 0.99** ในการตดัแต่ละคร้ังหาก 
NUE เพิ่มข้ึน 1 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง จะท าให้ค่า CGR เพิ่มข้ึนอยู่ระหว่าง 0.47–0.65 และ 
0.45–0.62  g m2 d-1 ใส่ปุ๋ยยเูรีย และใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต ตามล าดบั ผลการศึกษาพบวา่ NUE มี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกทางสถิติกบัผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง มีค่า r อยู่ระหวา่ง 0.92**-1.00** โดยการตดั
แต่ละคร้ังหาก NUE เพิ่มข้ึน 1 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง จะท าให้ค่าผลผลิตน ้ าหนกัแห้งเพิ่มข้ึน
ประมาณ 10 กก./ไร่/คร้ัง ไม่วา่จะใส่ปุ๋ยรูปของปุ๋ยยเูรีย หรือแอมโมเนียมซลัเฟต ส่วนค่า N-uptake 
มีความสัมพนัธ์เชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัโปรตีนหยาบ มีค่า r อยู่ระหว่าง 0.70**-0.97** 

โดยการตดัแต่ละคร้ังหากพืชมีค่า N-uptake เพิ่มข้ึน 1 กก.N/ไร่/คร้ัง จะท าให้มีความเขม้ขน้ของ
โปรตีนหยาบเพิ่มข้ึนประมาณ 0.77-1.52 และ 1.05-1.57 %  ใส่ปุ๋ยยูเรีย และใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซลัเฟต ตามล าดบั ในท านองเดียวกนัพบวา่ CGR ช่วงหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว มีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวก
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัผลผลิตน ้ าหนกัแห้งมีค่า r อยู่ระหว่าง 0.70**-0.99**  โดยการตดัแต่ละ
คร้ังหากพืชมี CGR เพิ่มข้ึน 1 g m2 d-1 จะท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน 13.74-15.61 และ 10.62-16.28 กก./
ไร่/คร้ัง ใส่ปุ๋ยยเูรีย และใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต ตามล าดบั ดงันั้นลกัษณะ CGR อาจจะสามารถ
น ามาใชเ้ป็นเกณฑ์ในการคดัเลือกพนัธ์ุพืชอาหารสัตวร่์วมกบัผลผลิตได ้ซ่ึงน่าจะเป็นประโยชน์ต่อ
นกัปรับปรุงพนัธ์ุพืชอาหารสัตว ์
 
ค าส าคัญ: หญา้อาหารสตัว ์โปรตีนหยาบ (CP) การดูดใชไ้นโตรเจน (N-uptake) ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน 

(NUE) 
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ABSTRACT 
 

Appropriate and correct management of nitrogen fertilizer (rate, type and method) effects 
growth and yield of pasture crops. Pasture crops may respond differently to nitrogen fertilizer, 
depending on nitrogen use efficiency (NUE) of each type. The objectives of this study were 1) to 
determine the effects of nitrogen fertilizer form on physiological traits, yield and quality of four 
pasture grasses, 2) to evaluate nitrogen use efficiency and nitrogen uptake of four pasture grasses 
receiving different forms of nitrogen fertilizer and 3) to investigate the relationships between 
nitrogen use efficiency and physiological traits, yield and quality of four pasture grasses. A 4x3 
factorial experiment with a randomized complete block arrangement of the treatments and four 
replications was carried out at the Department of Plant Production Technology, Faculty of 
Agricultural Technology, King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, during October, 
2017 to May, 2018. Factor A had four pasture types (species) consisting of Purple guinea, Mombasa 
guinea, Ruzi and Mulato II. Factor B had three forms of nitrogen fertilizer including 1) unfertilized 
control, 2) urea (46-0-0) at the rate of 10 kg N/Rai (6.25 Rai =1 ha) and 3) ammonium sulphate at 
the rate of 10 kg N/Rai applied to the crops at every time after cutting. Data were recorded for 
SPAD chlorophyll meter reading (SCMR), plant height, tiller number per plant, leaf area index 
(LAI) and fresh weight for four times at 40-day intervals. The samples of leaves and stems were 
oven-dried at 80 ºC for 48 hours, and stem dry weight, leaf dry weight and total dry weight were 
measured after drying. The data were later calculated for specific leaf area and crop growth rate 
during regrowth (CGR). Leaf samples and stem samples were mixed together, milled into powder 
and sieved through 2 mm mesh. The powder samples were taken for determination of nitrogen 
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content, crude protein (CP), neutral-detergent fiber (NDF), acid-detergent fiber (ADF), lignin, 
cellulose and hemicelluloses. Nitrogen use efficiency and nitrogen uptake were calculated. The data 
were divided into three parts and the data for each part were analyzed statistically.  

Part 1 Effect of nitrogen fertilizer forms on physiological traits, yield and quality of four 
pasture grasses: The results showed that pasture grasses were significantly different (P ≤ 0.01) for 
physiological traits, yield and quality parameters. Purple guinea and Mulato II had the highest 
SCMR values of 42.2 and 41.7, respectively, whereas purple guinea and Mombasa guinea had 
significantly higher LAI (1.78 and 1.78), CGR (19.3 and 19.5 g m2 d-1), total dry matter yield (1,313 
and 1,255 kg/Rai), NDF (74.5 and 74.1%) and ADF (45.2 and 44.5%) than Ruzi and Mulato II, and 
Mulato II also had the highest crude protein concentration of 10.6 %. When nitrogen forms were 
compared, application of urea had significantly higher (P ≤ 0.01) SLA (427.8 cm2 g-1), CGR (20.7 
g m2 d-1), total fresh yield (6,500 kg/Rai), total dry matter yield (1,356 kg/rai), crude protein (9.3 
%) and lignin (7.64 %) than ammonium sulphate  and unfertilized control. The interactions between 
grass species and nitrogen form were not significant for all parameters under study. 

Part 2 Nitrogen use efficiency and nitrogen uptake of four pasture grasses in responses to 
different forms of nitrogen fertilizer: The result found that pasture grasses were significantly 
different (P ≤ 0.01) for nitrogen use efficiency and nitrogen uptake. Purple guinea and Mombasa 
had NUE values of 32.8 and 31.3 kg yield/kg N, respectively, which were significantly higher than 
Ruzi and Mulato II, whereas Mulato II had the highest N-uptake of 4.75 kg N/Rai. Nitrogen forms 
were also significantly different for nitrogen uptake and nitrogen use efficiency. Application of 
nitrogen fertilizer in the form of urea was significantly higher than application of nitrogen fertilizer 
in the form of ammonium sulphate, and the interactions between grass species and nitrogen form 
were not significant for nitrogen use efficiency and nitrogen uptake. 

     Part 3  The relationships between nitrogen use efficiency and physiological traits, yield 
and quality of four pasture grasses: The data for physiological traits, yield and quality in the first 
part and the data for nitrogen use efficiency and nitrogen uptake from the second part were used to 
determine the relationships among characters by using simple correlation and simple linear 
regression. Nitrogen use efficiency was significantly correlated with CGR during regrowth with r 
values ranging from 0.66** to 0.99**. In each cutting time, if nitrogen use efficiency increased at the 
rate of 1 kg yield/kg N applied/time, CGR increased at the rates ranging from 0.47 to 0.65 and 0.45 
to 0.62 g m2 d-1 for urea and ammonium sulphate, respectively. Nitrogen use efficiency was 
significantly and positively correlated with dry matter yield with values ranging from 0.92** to 
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1.00**. If nitrogen use efficiency increased at the rate of 1 kg yield/kg N applied/time, dry matter 
yield increased at the rates of 10 kg/Rai/time for both urea and ammonium sulphate. The correlation 
between nitrogen uptake and crude protein was also positive and significant, and the correlation 
coefficients ranged between 0.70** and 0.97**. In each cutting time, if nitrogen uptake increased at 
the rate of 1 kg N/Rai/time, crude protein increased at the rate ranging from 0.77 to 1.52 % and 
1.05 to 1.57 % for urea and ammonium sulphate, respectively. Similar to crude protein, CGR during 
growth had significant and positive correlation with dry matter yield with r values ranging from 
0.70** to 0.99**. If CGR increased at the rate of 1 g m2 d-1, dry matter yield increased at the rates 
ranging from 13.74 to 15.61 and 10.62 to 16.28 kg/Rai/time for urea and ammonium sulphate, 
respectively. Therefore, CGR may be used as a criterion for selection of pasture crop species and 
varieties with high yield potential. The information in this study will be useful for pasture crop 
breeders. 

 
Keywords: Pasture grass, Crude protein (CP) , Nitrogen uptake (N-uptake), Nitrogen use efficiency 
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บทที ่1  

บทน า 
 

1.1  ความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา 
ปัจจุบนัรัฐบาลไดมี้การก าหนดนโยบายและให้ความส าคญักบัภาคการเกษตรและปศุสัตว ์จะ

เห็นไดจ้ากการส่งเสริมให้เกษตรกรในบางพื้นท่ีท่ีประสบกบัปัญหาภยัแลง้ซ ้ าซาก ปลูกพืชและท า
นาไม่ไดผ้ล ขาดทุน และมีรายไดน้อ้ยใหเ้ปล่ียนแนวความคิดไปปลูกพืชชนิดอ่ืน ๆ ท่ีใชน้ ้านอ้ยหรือ
หนัไปท าปศุสัตวท์ดแทน เช่น การส่งเสริมให้เกษตรกรในเขตจงัหวดัสระแกว้เปล่ียนจากการท านา
มาเล้ียงโคเน้ือ และเปล่ียนพื้นท่ีท านามาเป็นแปลงปลูกหญา้ส าหรับเล้ียงโคเน้ือ (สยามรัฐ, 2560) ซ่ึง
หากโครงการส่งเสริมของรัฐบาลส าเร็จเป็นรูปธรรม จะสามารถยกระดบัความเป็นอยูข่องเกษตรกร
ใหดี้ข้ึนได ้เน่ืองจากปัจจุบนัโคเน้ือและหญา้อาหารสัตวมี์ราคาดี การท าปศุสัตว ์โดยเฉพาะการเล้ียง
สัตวเ์ค้ียวเอ้ือง เช่น โคเน้ือ โคนม กระบือ แพะ มา้ เกษตรกรมกัมีการปลูกพืชอาหารสัตวเ์พื่อใชเ้ป็น
แหล่งอาหารหยาบร่วมกบัการใหอ้าหารขน้ท่ีปกติมีราคาค่อนขา้งแพง นอกจากน้ียงัสามารถเก็บเป็น
เสบียงไวใ้ห้สัตวกิ์นในฤดูแลง้หรือช่วงท่ีขาดแคลนอาหาร แต่เกษตรกรมกัประสบกบัปัญหาความ
แปรปรวนในเร่ืองปริมาณและคุณภาพของผลผลิต เพราะการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของ
หญา้อาหารสัตวจ์ะมากหรือนอ้ยข้ึนอยูก่บัปัจจยัหลายประการ เช่น พนัธุกรรมของพืช การปรับตวั
เขา้กบัสภาพแวดลอ้ม ความอุดมสมบูรณ์ของดิน สภาพภูมิอากาศ และการจดัการแปลงปลูก เป็นตน้ 
(สายณัห์ ทดัศรี, 2547)  

แนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยยกระดบัปริมาณและคุณภาพผลผลิต คือการใส่ปุ๋ยท่ีมีธาตุอาหารใหต้รง
ตามความตอ้งการของพืช และปุ๋ยไนโตรเจนนบัวา่มีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการเจริญเติบโตและการ
ให้ผลผลิตของหญา้อาหารสัตวเ์ขตร้อน เน่ืองจากเป็นองคป์ระกอบของคลอโรฟิลล์ซ่ึงเป็นรงควตัถุ
สีเขียวท่ีมีความส าคญัต่อขบวนการสังเคราะห์แสง นอกจากน้ียงัมีส่วนช่วยในการสร้างโปรตีนใน
ตน้พืช ซ่ึงเป็นโภชนะท่ีส าคญัอยา่งยิ่งต่อการเจริญเติบโตของสัตว ์ดงันั้นการจดัการปุ๋ยไนโตรเจนท่ี
ถูกตอ้งและเหมาะสมจะเป็นแนวทางหน่ึงในการช่วยท าให้พืชมีการเจริญเติบโตดีและให้ผลผลิต
สูงข้ึนได้ ในปัจจุบนัหญา้อาหารสัตวเ์ขตร้อนท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมีอยู่ด้วยกนัหลายชนิด แต่ละ
ชนิดก็จะมีการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและมีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน (nitrogen 
use efficiency; NUE) แตกต่างกนั โดยสายณัห์ ทดัศรี และ เพ็ญศรี ศรประสิทธ์ิ (2531) รายงานว่า
ในช่วงฤดูฝนหญ้าขน (Brachiria mutica) และหญ้าแพนโกล่ายกัษ์ (Digitaria spp .) จะมี
ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยยูเรียสูงกว่าหญา้โรดส์ (Chloris gayana) และหญ้าบฟัเฟล (Cenchrus 
ciliaris)  ในขณะท่ีสมพร คนยงค์ และ วิโรจ อ่ิมพิทกัษ์ (2528) ช้ีให้เห็นว่าประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนของหญา้ขนนอกจากจะข้ึนอยู่กบัชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนแลว้ยงัข้ึนอยู่กบัชุดดินอีกดว้ย 
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Lemus et al. (2008) รายงานวา่ประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยไนโตรเจนของหญา้ Switchgrass (Panicum 
virgatum L.) ซ่ึงเป็นหญา้พื้นเมืองของอเมริกาจะข้ึนอยู่กบัสถานท่ีปลูกและยงัมีความแปรปรวน
ระหว่างปีท่ีปลูกอีกดว้ย นอกจากน้ีมีรายงานว่าชนิดของปุ๋ยและอตัราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนก็นบัว่า
เป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของหญา้อาหารสัตวเ์ช่นกนั โดยประเสริฐ บุญพิทกัษ์
กิจ และ วิโรจ อ่ิมพิทักษ์ (2535) พบว่าหญ้ากินนี (Panicum maximum  Jacq.) ท่ีปลูกในชุด
ก าแพงแสนมีประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมคลอไรดสู์งกวา่การใชปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟตและ
ปุ๋ยยเูรียตามล าดบั วนิดา ทองวนิิชศิลป (2538) พบวา่หญา้กินนีสีม่วง (Panicum maximum TD58)  ท่ี
ปลูกในดินชุดก าแพงแสนมีประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตสูงกว่าการใส่ปุ๋ยยูเรีย ซ่ึง
ความรู้ดงักล่าวมีประโยชน์ต่อเกษตรกรผูป้ลูกหญา้อาหารสัตวใ์นการตดัสินใจเลือกชนิดของปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีจะใช้ในแปลงปลูกได ้ส าหรับการเพิ่มศกัยภาพและประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน
ของพืชนั้นสามารถท าไดแ้ต่ตอ้งใส่ให้ถูกอตัรา ถูกเวลา และถูกต าแหน่งหรือจุดท่ีใส่ปุ๋ย (Roberts, 
2008) อยา่งไรก็ตามขอ้มูลดา้นประสิทธิการใชปุ๋้ยไนโตรเจนในหญา้อาหารสัตวพ์นัธ์ุใหม่ ๆ ท่ีนิยม
ปลูกกนัในปัจจุบนัยงัมีค่อนขา้งนอ้ย เช่น หญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 หญา้รูซ่ี หญา้กินนีมอมบาซา และ
หญ้ามูลาโต้ 2 เป็นต้น อีกทั้ งยงัไม่มีข้อมูลการเช่ือมโยงองค์ความรู้ด้านประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์อยา่งไรกบัสรีรวทิยาการเจริญเติบโตท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลผลิตและคุณค่าทาง
โภชนะท่ีส าคญัในหญา้อาหารสัตวแ์ต่ละชนิด ดงันั้นจึงควรมีการศึกษาในประเด็นดงักล่าวน้ี เพื่อให้
ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อแนวทางการจดัการปุ๋ยไนโตรเจนในระบบการปลูกหญา้อาหารสัตว ์
มากไปกวา่นั้นจะท าให้ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อนกัปรับปรุงพนัธ์ุหญา้อาหารสัตว ์เพื่อน าไปใช้
เป็นแนวทางในการปรับปรุงลกัษณะทางสรีรวทิยาเป็นเกณฑก์ารคดัเลือกพนัธ์ุพืชอาหารสัตวพ์นัธ์ุดี
ต่อไป 
 

1.2  ความมุ่งหมายและวตัถุประสงค์ของการศึกษา 
5.1 เพื่อศึกษาอิทธิพลของรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อ ลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลิต และ

คุณภาพ ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด  
5.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน และการดูดใชไ้นโตรเจน ของหญา้อาหารสัตว ์4 

ชนิด เม่ือไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบท่ีแตกต่างกนั 
5.3 เพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน การดูดใช้ไนโตรเจน กบั

ลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลิต และคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 
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1.3  สมมติฐานของการศึกษา 
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์กบัลักษณะทาง

สรีรวทิยาท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลผลิต และคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์
 

1.4  ขอบเขตของการศึกษา 
การด าเนินการวิจยัไดเ้ลือกใชพ้นัธ์ุหญา้อาหารสัตว ์4  ชนิด ไดแ้ก่ กินนีสีม่วง กินนีมอมบาซา 

รูซ่ี และมูลาโต ้2 ทั้งน้ีเพราะเป็นหญา้พนัธ์ุใหม่ๆ ท่ีมีขอ้มูลด้านประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน
ค่อนขา้งน้อย และสามารถปลูกโดยใช้เมล็ดไดเ้หมือนกนั โดยในการศึกษาน้ีจะท าการปลูกในบ่อ
ซีเมนต ์ซ่ึงเป็นการศึกษาเก่ียวกบัการใชปุ๋้ยไนโตรเจนในรูปของปุ๋ยยเูรีย และปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต 
ต่อผลผลิตและคุณภาพของหญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด เหตุผลท่ีเลือกใชปุ๋้ยยเูรีย และปุ๋ยแอมโมเนียม
ซลัเฟต เน่ืองจากเป็นปุ๋ยท่ีสามารถหาไดง่้ายตามทอ้งตลาด และมีราคาไม่แพงมาก โดยการใส่ปุ๋ยยู
เรีย และปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต จะใส่หลงัตดัทุกคร้ัง ในอตัรา 10 กก. N/ไร่ หรือคิดเป็น 22 กก. ยู
เรีย/ไร่ และ 48 กก. แอมโมเนียมซลัเฟต/ไร่ เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการตอบสนองต่อปุ๋ย
ไนโตรเจนในรูปของปุ๋ยยเูรียและปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต การศึกษาจ าเป็นตอ้งท าในบ่อซีเมนตเ์พื่อ
ควบคุมปัจจยัสภาพแวดลอ้มอ่ืน ๆ ท่ีจะส่งผลกระทบต่อปัจจยัท่ีท าการศึกษาใหม้ากท่ีสุด 
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1  สถานการณ์การเลีย้งสัตว์เคีย้วเอือ้ง  
ปัจจุบนัสถิติการเล้ียงสัตวเ์ค้ียวเอ้ืองในประเทศไทยในแต่ละปีมีการเปล่ียนแปลงไม่มากนัก 

โดยในปี 2561 ประเทศไทยมีปริมาณการผลิตโคเน้ือ 4.92 ลา้นตวั เพิ่มข้ึนร้อยละ 0.54 จากปี 2560 
ซ่ึงมีการผลิต 4.89 ล้านตวั ทั้งน้ีเน่ืองจากในช่วงปี 2560-2561โคเน้ือมีราคาค่อนขา้งดี จึงจูงใจให้
เกษตรกรบางส่วนหนัมาสนใจเล้ียงเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีจ านวนโคนมและผลผลิตน ้านมดิบมีแนวโนม้
เพิ่มข้ึนเช่นกนั โดยในปี 2561 มีจ  านวน 6.23 ลา้นตวั เพิ่มข้ึนร้อยละ 2.16 จากปี 2560 ท่ีมีการเล้ียง
จ านวน 5.84ลา้นตวั (กรมปศุสัตว,์ 2561) ซ่ึงปัจจุบนัภาครัฐไดมี้ก าหนดนโยบายและให้ความส าคญั
กบัภาคการเกษตรและปศุสัตว ์โดยเฉพาะนโยบายการยกระดบันมโรงเรียนให้ไดม้าตรฐานสากล 
จึงมีการวางยุทธศาสตร์เพื่อสร้างความเขม้แข็งให้กบัองค์กรเกษตรกรโคนมและผลิตภณัฑ์นม เพื่อ
ผลิตให้ไดต้ามมาตรฐานสากลสามารถแข่งขนักบันานาชาติ มีการพฒันาระบบฐานขอ้มูลและการ
ใช้ประโยชน์ ตลอดจนการวิจยัและพฒันาองค์ความรู้การเล้ียงโคนมให้กบัเกษตรกร (ประชาชาติ
ธุรกิจ, 2560) นอกจากน้ียงัมีการส่งเสริมให้เกษตรกรในบางพื้นท่ีท่ีประสบกบัปัญหาภยัแลง้ซ ้ าซาก 
ปลูกพืชและท านาไม่ไดผ้ล ประสบกบัปัญหาการขาดทุน และมีรายไดน้อ้ยให้เปล่ียนแนวความคิด
ไปปลูกพืชชนิดอ่ืน ๆ ท่ีใชน้ ้านอ้ยหรือหนัไปท าปศุสัตวท์ดแทน เช่น โครงการ “เมืองโคบาลบูรพา” 
โดยการส่งเสริมให้เกษตรกรในเขตจงัหวดัสระแกว้เปล่ียนจากการท านามาเล้ียงโคเน้ือ และเปล่ียน
พื้นท่ีท านามาเป็นแปลงปลูกหญา้ส าหรับเล้ียงโคเน้ือในฟาร์มของตนเอง (สยามรัฐ, 2560) ซ่ึงการท่ี
ภาครัฐไดมี้การส่งเสริมอยา่งจริงจงั ประกอบกบัตลาดภายในและภายนอกประเทศมีความตอ้งการ
ค่อนขา้งสูง จึงท าให้ผลผลิตจากโคเน้ือและโคนม รวมถึงผลิตภณัฑ์มีราคาดี จึงจูงใจให้เกษตรกร
หันมาเล้ียงเพิ่มข้ึน แต่อย่างไรก็ตามตน้ทุนการเล้ียงสัตวส่์วนใหญ่จะเป็นค่าอาหารขน้ และหาก
เกษตรกรผูเ้ล้ียงสัตวมี์พื้นท่ีเพื่อการปลูกสร้างแปลงพืชอาหารสัตว ์ซ่ึงพืชอาหารสัตวเ์ป็นแหล่ง
อาหารหยาบท่ีดี ราคาถูก โดยสามารถใชป้ระโยชน์ในรูปของอาหารสด การปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็ม
ในแปลงปลูก หรือจะท าเป็นหญา้แห้งและหญา้หมกัเพื่อเป็นเสบียงไวใ้หส้ัตวกิ์นในฤดูแลง้หรือช่วง
ท่ีขาดแคลนอาหาร โดยการเลือกใชพ้ืชอาหารสัตวพ์นัธ์ุดีท่ีให้ผลผลิตสูงและมีคุณค่าทางโภชนะสูง
จะเป็นแนวทางหน่ึงในการช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารสัตวล์งได ้ 

 

2.2  หญ้าอาหารสัตว์  
พืชอาหารสัตว ์(Forage crops) หมายถึง พืชชนิดใดก็ไดท่ี้สัตวส์ามารถใชเ้ป็นอาหารไดโ้ดยไม่

ก่อใหเ้กิดพิษต่อสัตว ์โดยส่วนใหญ่มกัเป็นพืชในวงศห์ญา้และวงศถ์ัว่ (สายณัห์ ทดัศรี, 2547) ซ่ึงใน
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ปัจจุบนัพืชอาหารสัตวพ์นัธ์ุดีท่ีเกษตรกรนิยมปลูกอยูใ่นประเทศไทยมีอยูห่ลายชนิด เช่น ถัว่ฮามาตา้ 
ถัว่คาวาเคต หญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 หญา้แพนโกล่า หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา หญา้รูซ่ี 
และหญา้อะตราตั้ม เป็นตน้ แต่ในการศึกษาน้ีจะใชห้ญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

2.2.1  หญา้กินนีสีม่วง (Purple guinea)  
หญ้ากินนีสีม่วง  (Panicum maximum TD 58) เป็นหญ้าท่ีมีอายุหลายปี ลักษณะล า

ตน้แบบกอตั้ง มีหน่อและการแตกแขนงเป็นกอคลา้ยตะไคร้ มีความสูง 2-3 เมตร มีใบขนาดใหญ่ 
ดก และอ่อนนุ่ม ส่วนของขอ้ปลอ้ง ช่อดอก และเมล็ดมีสีม่วงอมเขียว แตกต่างจากหญา้กินนีพนัธ์ุ
อ่ืน ๆ ซ่ึงมีสีเขียวอย่างชดัเจน หญา้กินนีสีม่วงมีการเจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูง อีกทั้งสัตวย์งั
ชอบกิน สามารถเจริญไดดี้ในดินหลายชนิด โดยเฉพาะดินท่ีมีการระบายน ้ าท่ีดี ทนต่อความแห้ง
แลง้ ทนต่อการเหยียบย  ่า เป็นหญา้ท่ีมีตอบสนองต่อปุ๋ยไนโตรเจนไดอ้ยา่งดีสามารถผลิตเมล็ดพนัธ์ุ
ไดม้าก จึงเป็นหญา้ท่ีมีการปลูกใชเ้ป็นพืชอาหารสัตวอ์ยา่งแพร่หลายในประเทศไทย การเร่ิมตดัใช้
ประโยชน์คร้ังแรกเม่ือหญา้มีการตั้งตวัไดดี้และมีอายุ 60 วนั หลงัจากนั้นสามารถตดัใชป้ระโยชน์
ไดทุ้ก ๆ 30 - 40 วนั โดยมีรายงานว่าคุณค่าอาหารของหญา้กินนีสีม่วงท่ีตดัทุก ๆ 45 วนั มีปริมาณ
โปรตีนหยาบ  (crude protein ; CP) 8 % มีเยื่อใย acid-detergent fiber (ADF) 38 % เยื่อใย neutral-
detergent fiber (NDF) 67 % และมีโภชนะท่ีย่อยได้รวม (TDN) 59 % หญ้ากินนีสีม่วงสามารถ
น ามาใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งรูปแบบการตดัสด การปล่อยสัตวแ์ทะเล็ม การท าหญา้แหง้ และการท าหญา้
หมกั (กรมปศุสัตว,์ 2545ก) 

2.2.2  หญา้กินนีมอมบาซา (Mombasa guinea) 
หญา้กินนีมอมบาซา (Panicum maximum cv. Mombasa) เป็นพนัธ์ุหญา้กินนีพนัธ์ุใหม่

จากแถบอเมริกาใต ้ท่ีเพิ่งน าเขา้มาปลูกในประเทศไทยไดไ้ม่นาน โดยมีลกัษณะคลา้ยกบัหญา้กินนีสี
ม่วง แต่มีลกัษณะแตกต่างกนัท่ีขนาดของล าตน้และใบ คือ แตกกอเร็ว ทรงพุ่มใหญ่ ล าตน้และใบมี
สีเขียวนวล นอกจากน้ียงัสามารถทนต่อโรคใบจุดไดดี้กว่าหญา้กินนีสีม่วง (บุญส่ง เลิศรัตนพงศ์ 
และคณะ, 2555) มีน ้ าหนักสดและน ้ าหนักแห้งสูงกว่าหญ้ากินนีสีม่วง โดยเฉล่ียมีน ้ าหนักแห้ง
ระหว่าง 3.2 - 6.0 ตนั/ไร่/ปี ให้ผลผลิตสดในระยะเวลาสั้น หรืออายุการตดัเก่ียวหญา้สดท่ีค่อนขา้ง
เร็วสามารถตดัไดห้ลายรอบในแต่ละปี มีคุณภาพโปรตีนเฉล่ีย 8-12 % เจริญเติบโตดีในสภาพดิน
หลายชนิดท่ีมีการระบายน ้ าดีและข้ึนไดดี้ในหลายสภาพพื้นท่ีของประเทศไทย หญา้กินนีมอมบาซา
สามารถนิยมใชป้ระโยชน์รูปของหญา้สดและเพื่อการผลิตเมล็ดพนัธ์ุ (กรมปศุสัตว,์ 2545ข) 

2.2.3  หญา้รูซ่ี (Ruzi) 
หญา้รูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) เป็นหญา้อายหุลายปี มีลกัษณะการเจริญเติบโตแบบก่ึง

เล้ือยก่ึงตั้ง ตน้สูงปานกลาง ชอบอากาศในเขตร้อนท่ีมีปริมาณฝนมากกวา่ 1,000 มิลลิเมตร ตอ้งการ
ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนขา้งดี ข้ึนไดดี้ในพื้นท่ีดอนท่ีมีการระบายน ้ าดี ทนแลง้พอสมควร แต่
ไม่ทนน ้ าท่วมขงั สามารถปลูกขยายพนัธ์ุไดด้ว้ยเมล็ดและหน่อพนัธ์ุ ลกัษณะเด่น คือ สามารถผลิต
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เมล็ดได้มาก และเมล็ดมีความงอกสูง ให้ผลผลิตน ้ าหนักแห้ง 2.0 – 2.5 ตนัต่อไร่ต่อปี มีปริมาณ
โปรตีนหยาบประมาณ 7-10 เปอร์เซ็นต์ สามารถตดัใช้ประโยชน์คร้ังแรกเม่ืออายุ 60-70 วนัหลงั
ปลูก หลงัจากนั้นตดัคร้ังต่อไปทุก ๆ 30-45 วนั หญา้รูซ่ีสามารถน ามาใชเ้ล้ียงสัตวไ์ดท้ั้งในรูปแบบ
ของการตดัสด การปล่อยสัตวเ์ขา้แทะเล็ม การท าหญา้แหง้ และหญา้หมกั (กรมปศุสัตว,์ 2545ค) 

2.2.4 หญา้มูลาโต ้2 (Mulato II) 
หญา้มูลาโต ้2 (Brachiaria hybrid cv. Mulato II) เป็นหญา้พนัธ์ุลูกผสมระหวา่งหญา้รูซ่ี 

(Brachiaria ruziziensis) หญ้า ซิกแนลนอน  (Brachiaria decumbens)  และหญ้า ซิกแนลตั้ ง 
(Brachiaria brizantha) ปรับปรุงพนัธ์ุข้ึนโดย CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical) 
เป็นหญา้อาหารสัตวเ์ขตร้อนพนัธ์ุใหม่มีคุณภาพดีมากให้ผลผลิตสูง ลกัษณะของหญา้มูลาโต ้2 คือ 
ใบมีขนท่ีอ่อนนุ่ม ล าตน้เป็นทรงพุ่ม และมีลกัษณะเป็นปลอ้ง ให้ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งระหวา่ง 2.5 – 
3.0 ตนั/ไร่/ปี มีคุณภาพโปรตีนหยาบสูงเฉล่ียถึง 12-14% สามารถปลูกในพื้นท่ีดอนดินร่วนปนทราย 
และจดัเป็นหญา้ท่ีสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มแห้งแลง้ไดดี้ ขยายพนัธ์ุโดยใช้เมล็ดพนัธ์ุ
หรือหน่อพนัธ์ุ (กองอาหารสัตว,์ 2551) สามารถตดัใชป้ระโยชน์คร้ังแรกเม่ืออาย ุ60 วนั หลงัจากนั้น
ตดัใช้งานไดทุ้กๆ 30-45 วนั ท่ีส าคญัทนต่อการเหยียบย  ่าและปล่อยสัตวแ์ทะเล็มได ้นอกจากน้ียงั
สามารถท าเป็นหญา้แหง้และหญา้หมกั (กานดา นาคมณี และคณะ, 2549)  
 

2.3 ปัจจัยทีม่ผีลต่อผลผลติและคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 
การเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของผลผลิตหญา้อาหารสัตวข้ึ์นอยูก่บัปัจจยัหลายประการ 

Tudsri et al. (2002) พบว่าหากปลูกหญ้ากินนีสีม่วงในสภาพแวดล้อมท่ีมีอุณหภูมิต ่าจะได้รับ
ผลกระทบค่อนขา้งมาก เน่ืองจากจะท าใหค้วามสูง การแตกกอ จ านวนใบ และพื้นท่ีใบลดลง  Hare 
et al. (2013) พบว่าการเพิ่มระยะเวลาการตดัจะท าให้หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซามี
น ้ าหนักแห้งรวมเพิ่มข้ึนแต่จะท าให้ปริมาณโปรตีนในใบและล าตน้ลดลงทั้ง 2 ปีท่ีท าการศึกษา 
Hare et al. (2014) รายงานวา่อตัราเมล็ดท่ีใช้ปลูกมีผลต่อการแตกกอของหญา้กินนีสีม่วงและหญา้
กินนีมอมบาซา โดยการปลูกในฤดูฝนดว้ยอตัราเมล็ดพนัธ์ุท่ีต ่าจะท าให้หญา้ทั้งสองชนิดมีการแตก
กอดีกวา่การปลูกโดยใชอ้ตัราเมล็ดพนัธ์ุท่ีสูงข้ึน แต่พบวา่หญา้กินนีมอมบาซาจะใหผ้ลผลิตน ้าหนกั
แหง้สูงกวา่หญา้กินนีสีม่วง 23 % ส าหรับในฤดูแลง้พบวา่หญา้ทั้งสองชนิดใหผ้ลผลิตไม่แตกต่างกนั
แต่หญ้ากินนีมอมบาซามีการแตกกอมากกว่าหญา้กินนีสีม่วง ชิต ยุทธวรวิทย์ และคณะ (2538) 
รายงานว่าหญา้กินนีสีม่วงมีการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในอตัรา 64 กก. N/ไร่ โดยให้
ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งเท่ากบั 3.4 ตนั/ไร่/ปี เม่ือปลูกในดินชุดหุบกระพง จงัหวดัเพรชบุรี ในสภาพ
ชลประทาน และยงัพบว่าในการตดัทุก ๆ 8 สัปดาห์จะท าให้หญา้กินนีสีม่วงมีน ้ าหนกัแห้งสูงกว่า
การตดัทุก ๆ 4 สัปดาห์ แต่จะมีปริมาณโปรตีน และ ADF ลดลง ในขณะท่ีอรอนงค์ พิมพ์ค  าไหล 
(2541) รายงานวา่ การใส่ปุ๋ยในอตัราท่ีสูงข้ึนจะช่วยเพิ่มผลผลิต โปรตีนหยาบ และ NDF ของหญา้
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กินนีสีม่วงซ่ึงสูงกว่าหญา้ซิกแนล และหญา้จาร์รา นอกจากปัจจยัท่ีกล่าวมาแลว้ วนิดา ทองวินิช
ศิลป (2538) ช้ีใหเ้ห็นวา่ชนิดของปุ๋ยโตรเจนก็นบัวา่มีความส าคญั โดยพบวา่หญา้กินนีสีม่วงท่ีไดรั้บ
ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตในทุกอตัราท่ีใช้ศึกษา ให้ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งรวม ผลผลิตไนโตรเจนรวม 
ผลผลิตโปรตีนรวม ผลผลิตฟอสฟอรัสรวม และผลผลิตโพแทสเซียมรวมสูงกวา่หญา้กินนีสีม่วงท่ี
ไดรั้บการใส่ปุ๋ยยเูรีย อาภากร เฟ่ืองถี และคณะ (2559) เปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบ
ของปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ปุ๋ยยูเรีย และปุ๋ยคอกมูลววั โดยใส่ในอตัราตามค าแนะน าของกรมปศุ
สัตว ์(กรมปศุสัตว,์ 2549) และใส่ตามค่าวิเคราะห์ดินดว้ยชุดตรวจสอบดินภาคสนาม (ทศันีย ์อตัตะ
นนัทน์ และ ประทีป วีรพฒันนิรันดร์, 2554) พบว่าวิธีการท่ีท าให้หญา้กินนีมอมบาซามีแนวโน้ม
การเจริญเติบโตดีและให้ผลผลิตสูง คือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟตตามค่าวิเคราะห์ดิน แต่
งานวิจยัดงักล่าวท าในระยะเวลาสั้นเพียง 3 เดือน ต่อมาพงศพ์ิพฒัน์ อธิศยัตระกูล และคณะ (2560) 
จึงไดท้  าการศึกษาต่อและยืนยนัผลการทดลองวา่หญา้กินนีมอมบาซามีการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟตสูงกว่าการใช้ปุ๋ยยูเรียและปุ๋ยคอกมูลววั และตอ้งใส่ในปริมาณท่ีพืชตอ้งการ 
ในขณะท่ี ธยานี แน่นอน และคณะ (2560) รายงานวา่ปุ๋ยยเูรียและปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตทั้งท่ีใส่ตาม
ค าแนะน าและค่าวิเคราะห์ดิน มีผลท าให้หญา้กินนีมอมบาซามีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ค่าความคง
เขียวของใบ (SPAD chlorophyll meter reading; SCMR) และผลผลิต สูงกว่าวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยและ
การใส่ปุ๋ยคอกมูลววั ซ่ึงการศึกษาน้ีพบด้วยว่าปริมาณคลอโรฟิลล์มีความสัมพนัธ์กบัการสะสม
น ้าหนกัสดและน ้าหนกัแหง้ของหญา้กินนีมอมบาซา 

Tadesse et al. (2004) เปรียบเทียบผลผลิตและคุณภาพของหญา้รูซ่ีและหญา้เนเปียร์แคระท่ี
ปลูกในประเทศไทย โดยมีการตดัในระดบัท่ีแตกต่างกนั คือ ระดบั 5 และ 20 เซนติเมตรท่ีปลูกใน
ฤดูแลง้และติดตามผลกระทบต่อเน่ืองในฤดูฝน พบวา่หญา้เนเปียร์แคระให้ผลผลิตสูงกวา่หญา้รูซ่ี 
และการตดัท่ีระดบั 20 เซนติเมตรท าใหห้ญา้ทั้ง 2 ชนิดมีผลผลิต ปริมาณโปรตีน NDF และ ADF สูง
กวา่การตดัท่ีระดบั 5 เซนติเมตรในทั้ง 2 ฤดูปลูก ศศิธร ถ่ินนคร (2531) หญา้รูซ่ีให้ผลผลิตใกลเ้คียง
กบัหญา้ขน หญา้ไคโร แต่นอ้ยกวา่หญา้กินนี หญา้ซิกแนล หญา้เฮมิล และหญา้เนเปียร์ ตลอดฤดูฝน
ท่ีตดัทุก 40-50 วนั สมชาย ศรีพลู (2535) ศึกษาอิทธิพลของการตดัต ่าท่ีมีต่อผลผลิตและคุณภาพของ
หญา้พืชอาหารสัตว ์8 ชนิดทั้งในสภาพเรือนทดลองและแปลงปลูก พบวา่ การตดัท่ีระดบัความสูง 1 
น้ิวจากพื้นดิน หญา้ซิกแนลให้ผลผลิตสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบัหญา้ชนิดอ่ืน ๆ และพบว่าใน
สภาพเรือนทดลองหญา้รูซ่ีมีความสามารถในการแตกกอดีและให้ผลผลิตไม่แตกต่างจากหญา้ซิก
แนลและหญา้แกมบา้ ส าหรับในสภาพแปลงทดลองพบวา่หญา้ซิกแนลยงัคงใหผ้ลผลิตสูงกวา่หญา้
ชนิดอ่ืน ๆ รองลงมาคือหญา้แกมบา้ และหญา้ซาบิ ตามล าดบั ประพนธ์ บุญเจริญ และคณะ (2546) 
รายงานวา่ปกติแปลงปลูกหญา้รูซ่ีท่ีผา่นการใชป้ระโยชน์มาหลายปีจะมีปริมาณผลผลิตและคุณภาพ
ลดลง แต่สามารถปรับปรุงใหมี้ผลผลิตเพิ่มข้ึนไดโ้ดยการจดัการไถพรวนร่วมกบัการใส่ปุ๋ยคอก ซ่ึง
จะท าให้หญา้มีผลผลิตเพิ่มข้ึนมากกว่าการจดัการแบบการไถพรวนร่วมกบัการปลูกถัว่ 1 2 และ 3 
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ชนิดนอกจากน้ี Louw-Gaume et al. (2010) ศึกษาการตอบสนองของหญา้รูซ่ีและหญา้ซิกแนลนอน
ท่ีปลูกในระบบไฮโดรโปนิกภายใตส้ภาพการใส่ฟอสฟอรัสในปริมาณท่ีต ่าและสูง พบวา่หญา้รูซ่ีมี
มวลชีวภาพสูงกวา่หญา้ซิกแนลทั้งสองระดบัการใชฟ้อสฟอรัส  

Hare et al. (2009) พบว่าผลผลิตเฉล่ีย 3 ปี ของหญา้มูลาโต ้2 ให้ผลผลิตสูงท่ีสุดใกลเ้คียงกบั
หญา้กินนีสีม่วง ในขณะท่ีหญา้รูซ่ีให้ผลผลิตต ่าสุด คือ มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 12,613 11,468 และ 9,560 
กก./เฮกตาร์ ในขณะท่ีจกัรพงษ ์ชายคง และคณะ (2556) รายงานวา่หญา้กินนีสีม่วงและหญา้มูลาโต ้
2ในช่วงอายุการตดัทุกๆ 10 วนั ตั้งแต่ 20-60 วนั ให้ผลผลิตเฉล่ีย 732 และ 474 กรัม/ตารางเมตร 
จุฑามาศ สิทธิวงศ ์และคณะ (2553) ศึกษาผลผลิตเมล็ดของหญา้มูลาโต ้2 และหญา้รูซ่ีแห้ง พบว่า
หญา้มูลาโต ้2 ใหผ้ลผลิตเมล็ดมีน ้าหนกัมากกวา่ผลผลิตเมล็ดหญา้รูซ่ีเกือบ 2 เท่า โดย 1,000 เมล็ด มี
น ้าหนกัสูงถึง 8.7 กรัม ดุจดาว คนยงั และคณะ (2561) รายงานวา่เยือ่ใย NDF และ ADF ของหญา้ใน
กลุ่มกินนีสีม่วงและกินนีมอมบาซาซ่ึงเป็นหญา้ในกลุ่ม Panicum มีค่าสูงกวา่หญา้รูซ่ีและมูลาโตซ่ึ้ง
เป็นหญา้ในกลุ่ม Brachiaria โดยมีค่า 66.17-67.72 % เทียบกบั 56.39-56.77 % ทั้งน้ีอาจเน่ืองมาจาก
ลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนัของหญา้ 2 กลุ่ม ผลดงักล่าวสอดคลอ้งกบั Ortega-Gómez et 
al. (2011) รายงานว่าหญ้าในกลุ่ม Panicum มีค่าเฉล่ียของเยื่อใย ADF สูงกว่าหญ้าใน กลุ่ม 
Brachiaria 

 

2.4  รูปของไนโตรเจนในดิน (forms of soil nitrogen) 
ไนโตรเจน (N) เป็นธาตุทีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชเป็นอยา่งมาก พบในรูปของ

ก๊าซ N2 เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงจะอยู่ในชั้นบรรยากาศประมาณ 78 % ส่วนในดินมีปริมาณของ N2 น้อย
มาก เม่ือเทียบกับส่วนอ่ืน ๆ แต่ส าหรับในพืชมีประโยชน์โดยตรงมากถึง 90 % ของไนโตรเจน
ทั้งหมดท่ีอยูใ่นรูปของอินทรียไ์นโตรเจน (organic nitrogen)  และอยูใ่นรูปของอนินทรียไ์นโตรเจน 
(inorganic nitrogen) โดยทัว่ไปพืชส่วนใหญ่จะดูดใชไ้นโตรเจนในรูปของ NO3 - มากกวา่ NH4

 +  
อินทรียไ์นโตรเจนในดิน (soil organic nitrogen) อินทรียไ์นโตรเจนในดินมีมากกวา่ 90 % ของ 

ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน โดยมีส่วนประกอบคือ โปรตีนประมาณ 20-40 % และสารประกอบ
โมเลกุลเชิงซ้อนชนิดอ่ืนๆ อีกอยูห่ลายชนิด ซ่ึงส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปของ amine group (-NH2 ) ซ่ึง
เป็นส่วนประกอบของ amino acid และ amino sugars สารเหล่าน้ี เป็นองค์ประกอบท่ีอยู่ใน
อินทรียวตัถุของดิน ซ่ึงไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบของอินทรียวตัถุถึงแมจ้ะไม่เป็นประโยชน์
ส าหรับพืชในขณะนั้น แต่เม่ือถูกจุลินทรียย์่อยสลายจะค่อยๆ แปรสภาพเป็นอนินทรียไ์นโตรเจน 
แลว้เปล่ียนรูปไปเป็นแอมโมเนียมไอออน (NH4

 + ) และไนเตรทไอออน  (NO3 - ) นอกจากน้ียงัเป็น
ส่วนประกอบของ  hexosamines (5-10 %), purine และ  pyrimindine derivative (~1 %) และ
สารประกอบเชิงซอ้นต่าง ๆ  
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อนินทรียไ์นโตรเจนในดิน (soil inorganic nitrogen) ) อนินทรียไ์นโตรเจนในดินมีเพียง 2 % 
ของ ไนโตรเจนทั้งหมดในดินท่ีได้มาจากการสลายตัวของอินทรียวตัถุ เม่ือสลายตวัอนินทรีย์
ไนโตรเจนจะอยูใ่นรูปแอมโมเนียมไอออน (NH4

 + ) และไนเตรทไอออน  (NO3 - ) โดยทัว่ไปมกัจะ
พบสารอนินทรียไ์นโตรเจนในดินท่ีมีปริมาณนอ้ย โดยในรูปของ NH4 +  พืชจะดูดไปใชน้อ้ยกวา่ใน
รูปของ NO3 –  เพราะมีความเขม้ขน้สูง เม่ือพืชไดรั้บ NH4 +  ในปริมาณท่ีมากอาจจะเป็นพิษต่อพืชได ้
อย่างไรก็ตามพืชควรได้รับไนโตรเจนในรูปของ NO3

 - และ NH4 + ในปริมาณท่ีเหมาะสม แต่
สารประกอบทั้งสองมกัจะมีปริมาณจ ากดัในดิน และมกัจะสูญเสียไดง่้ายโดยกระบวนการต่างๆ เช่น 
การชะล้าง (leaching) และกระบวนการอ่ืน ๆ เช่น biological reduction of NO3 - (denitrification) 
ในขณะท่ีพืชตอ้งการไนโตรเจนในปริมาณมากส าหรับการเจริญเติบโต ดงันั้นเราจึงมกักล่าวว่า 
ไนโตรเจนเป็นธาตุทีมกัจะจ ากดัการเจริญเติบโตของพืช (ยงยทุธ โอสถสภา, 2558) 
 

2.5  อทิธิพลของปุ๋ ยไนโตรเจนต่อสรีรวทิยา ผลผลติ และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์   
การจัดการปุ๋ยไนโตรเจนให้ถูกต้องเหมาะสมจะช่วยส่งเสริมให้หญ้าอาหารสัตว์มีการ

เจริญเติบโตดีปริมาณโปรตีนและผลผลิตสูง สายณัห์ ทดัศรี และ เพ็ญศรี ศรประสิทธ์ิ (2531) 
รายงานวา่ การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนจะท าใหผ้ลผลิตของหญา้ขน หญา้โร้ดส์ หญา้บพัเฟล และหญา้แพน
โกล่ายกัษ ์เพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกบัแปลงท่ีไม่ไดใ้ส่ปุ๋ยไนโตรเจน ใน
ท านองเดียวกนั สายณัห์ ทดัศรี และคณะ (2542ก) รายงานวา่ ผลผลิตและระดบัโปรตีนของหญา้ซีพี
แพนโกล่าจะเพิ่มข้ึนตามระดบัปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใช ้ซ่ึงการเพิ่มข้ึนของผลผลิตมาจากส่วนของล าตน้
และใบเป็นหลกัและอยู่ในระดบัสูงกว่าใบตายในทุกอตัราปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใช้ นอกจากน้ี สายณัห์ 
ทดัศรี และคณะ (2542ข) ยงัรายงานวา่การแบ่งใส่ปุ๋ยไนโตรเจนใหแ้ก่หญา้ซีพีแพนโกล่า จะท าให้มี
ผลผลิตและปริมาณโปรตีนสูงกวา่ เม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ยเพียงคร้ังเดียว โดยเฉพาะการใส่เม่ือ
หญา้มีอายุ 30 วนั ระดบัโปรตีนจะเพิ่มข้ึนอยา่งชดัเจนและจะลดลงอยา่งรวดเร็ว เม่ืออายุพืชเพิ่มข้ึน 
นพมาศ นามแดง (2545) ศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพสแทสเซียม ต่อการ
เจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของหญา้อุบลพาสพาลมั ในสภาพดินทรายปนร่วน ท่ีมีสภาพเป็น
กรด และความอุดมสมบูรณ์ต ่า พบว่า การใส่ปุ๋ยไนโตรเจน อตัรา 10 และ 20 กก. N/ไร่/คร้ัง หลงั
การตดั มีผลท าใหห้ญา้อุบลพาสพาลมั เจริญเติบโตดี และใหผ้ลผลิตสูงกวา่แปลงท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ยและ
มีเปอร์เซ็นตไ์นโตรเจนสูงกว่า แต่พบวา่ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในตน้หญา้
อุบลพาสพาลมัลดลงอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ ในขณะท่ีพงศ์พิพฒัน์ อธิศยัตระกูล และคณะ 
(2560) รายงานวา่หญา้กินนีมอมบาซามีการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตสูงกวา่การ
ใชปุ๋้ยยเูรียและปุ๋ยคอกมูลววั และตอ้งใส่ในปริมาณท่ีพืชตอ้งการ นอกจากไนโตรเจนจะมีผลต่อการ
ให้ผลผลิตและโปรตีนในหญา้อาหารสัตว ์ยงัมีรายงานว่าการใส่ปุ๋ยยเูรียและแอมโมเนียมซลัเฟตมี
ผลท าให้หญา้กินนีมอมบาซา มีปริมาณคลอโรฟิลล์ ค่าคงความเขียวของใบ (SPAD chlorophyll 
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meter reading ; SCMR) และผลผลิตสูงกว่าวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยและการใส่ปุ๋ยคอกมูลววั ซ่ึงการศึกษา
ดงักล่าวน้ีพบด้วยปริมาณคลอโรฟิลล์ มีความสัมพนัธ์กบัสะสมน ้ าหนักสดและน ้ าหนกัแห้งของ
หญา้กินนีมอมบาซา (ธยานี แน่นอน และคณะ, 2560) 

 
2.6  ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนในหญ้าอาหารสัตว์ 

ไนโตรเจนท าหนา้ท่ีเป็นส่วนประกอบของโปรตีน ช่วยใหพ้ืชมีสีเขียว เร่งการเจริญเติบโตทาง
ใบ การสร้างคลอโรฟิลล์ของใบ พืชท่ีไดรั้บปุ๋ยไนโตรเจนจะมีลกัษณะใบสีเขียวข้ึนจนถึงเขียวเขม้ 
พืชจะใชม้ากในระยะตน้อ่อน หากขาดธาตุน้ีจะแสดงอาการใบเหลือง ใบมีขนาดเล็กลง ล าตน้แคระ
แกร็นและให้ผลผลิตต ่า (ส านกัส ารวจและวิจยัทรัพยากรดิน, 2559) ไนโตรเจนเป็น องค์ประกอบ
ของพืชประมาณร้อยละ 18 และปริมาณไนโตรเจนกวา่ร้อยละ 80 - 85 ของไนโตรเจนทั้งหมดท่ีพบ
ในพืชจะเป็นองคป์ระกอบของโปรตีน ร้อยละ 10 เป็นองคป์ระกอบของกรดนิวคลีอิก และร้อยละ 5 
เป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโนท่ีละลายได้ โดยทั่วไป ธาตุไนโตรเจนในดินมักขาดแคลน
มากกวา่ธาตุอ่ืน โดยพืชน าไนโตรเจนท่ีมาใชผ้า่นการดูดซึมจากรากในดินในรูปของไนเตรท (NO3

-) 
และแอมโมเนียม (NH4

+) (สายณัห์ ทศัศรี, 2548) ธาตุไนโตรเจนในดินมกัสูญเสียไดง่้ายจากการชะ
ล้างในรูปของไนเตรท  หรือเกิดการระเหยของแอมโมเนีย ดังนั้ นหากต้องการให้พืชได้รับ
ไนโตรเจนเพียงพอต่อการเจริญเติบโต  จึงต้องใส่ธาตุไนโตรเจนลงไปในดินในรูปของปุ๋ย 
นอกจากน้ีพืชยงัได้รับไนโตรเจนจากการสลายตัวของอินทรียวตัถุ  และการแปรสภาพของ
สารอินทรีย ์โดยจุลินทรียใ์นดิน รวมถึงการไดรั้บจากพืชบางชนิด เช่น พืชตระกลูถัว่ท่ีมีไรโซเบียม
ช่วยตรึงไนโตรเจนจากอากาศ ความตอ้งการธาตุไนโตรเจนของพืชข้ึนกบัหลายปัจจยั อาทิเช่น ชนิด
ของพืช อายุของพืช และฤดูกาล โดยธาตุไนโตรเจนมีความส าคญัต่อพืช โดยเฉพาะในระยะแรก
ของการเจริญเติบโต คือช่วยให้พืชมีการเจริญเติบโตดีและตั้งตวัไดเ้ร็ว ส่งเสริมการเจริญเติบโตทาง
ล าตน้และใบ ใหมี้สีเขียวเขม้ ช่วยสร้างโปรตีนใหแ้ก่พืช เป็นตน้  

การจดัการปุ๋ยไนโตรเจนท่ีถูกตอ้งและเหมาะสมจะเป็นแนวทางหน่ึงในการช่วยท าใหพ้ืชมีการ
เจริญเติบโตดีและใหผ้ลผลิตสูงข้ึนได ้ในปัจจุบนัหญา้อาหารสัตวเ์ขตร้อนท่ีเกษตรกรนิยมปลูกมีอยู่
ดว้ยกนัหลายชนิด แต่ละชนิดก็จะมีการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนและมีประสิทธิภาพการ
ใช้ไนโตรเจน (nitrogen use efficiency; NUE) แตกต่างกัน โดยสายณัห์ ทัดศรี และ เพ็ญศรี ศร
ประสิทธ์ิ (2531) รายงานว่าในช่วงฤดูฝนหญ้าขน (Brachiria mutica) และหญ้าแพนโกล่ายกัษ์ 
(Digitaria spp.) จะมีประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยยูเรียสูงกว่าหญ้าโรดส์ (Chloris gayana) และหญ้า
บัฟเฟล (Cenchrus ciliaris)  ในขณะท่ีสมพร คนยงค์ และ วิโรจ อ่ิมพิทักษ์ (2528) ช้ีให้เห็นว่า
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของหญา้ขนนอกจากจะข้ึนอยู่กบัชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนแล้วยงั
ข้ึนอยู่กบัชุดดินอีกดว้ย Lemus et al. (2008) รายงานว่าประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตเจนของหญา้ 
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Switchgrass (Panicum virgatum L.) ซ่ึงเป็นหญา้พื้นเมืองของอเมริกาจะข้ึนอยูก่บัสถานท่ีปลูกและ
ยงัมีความแปรปรวนระหว่างปีท่ีปลูก นอกจากน้ีมีรายงานว่าชนิดของปุ๋ยและอัตราการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนก็นับว่าเป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของหญา้อาหารสัตวเ์ช่นกนั โดย
ประเสริฐ บุญพิทกัษกิ์จ และ วิโรจ อ่ิมพิทกัษ ์(2535) พบวา่หญา้กินนี (Panicum maximum Jacq.) ท่ี
ปลูกในชุดก าแพงแสนมีประสิทธิภาพการใชปุ๋้ยแอมโมเนียมคลอไรดสู์งกวา่การใชปุ๋้ยแอมโมเนียม
ซลัเฟตและปุ๋ยยเูรียตามล าดบั ซ่ึงความรู้ดงักล่าวมีประโยชน์ต่อเกษตรกรผูป้ลูกหญา้อาหารสัตวใ์น
การตดัสินใจเลือกชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนท่ีจะใช้ในแปลงปลูกได้ ส าหรับการเพิ่มศกัยภาพและ
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของพืชนั้นสามารถท าได้แต่ตอ้งใส่ให้ถูกอตัรา ถูกเวลา และถูก
ต าแหน่งหรือจุดท่ีใส่ปุ๋ย (Roberts, 2008) 

การสะสมไนโตรเจน (nitrogen accumulation) ในต้นพืชก็นับว่ามีความส าคญัมากเช่นกัน 
เน่ืองจากมีผลต่อการสะสมน ้ าหนกัแห้งระหวา่งการเจริญเติบโตทางล าตน้และใบของพืช การสร้าง
โปรตีน และลกัษณะทางสรีรวทิยาท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลผลิต วนิดา ทองวินิชศิลป (2538) ใชเ้ทคนิค 15N 
ศึกษาประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนและสมดุลของไนโตรเจนในระบบการปลูกหญา้กินนีสี
ม่วงในดินชุดก าแพงแสน พบว่ามีหญา้ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนท่ีได้รับปุ๋ยแอมโมเนียม
ซลัเฟตเฉล่ีย 26 % ในขณะท่ีหากไดรั้บปุ๋ยยเูรียจะมีประสิทธิภาพเพียง 18 % แต่ค่าวเิคราะห์จะสูงข้ึน
เม่ือไดรั้บปุ๋ยในอตัราท่ีสูงข้ึน และมีสมดุลของไนโตรเจนเฉล่ียทุกชนิดปุ๋ยและอตัราปุ๋ย ในส่วนของ
ตน้ และ ราก เท่ากบั 23 และ 4 % ตามล าดบั เหลือตกคา้งอยูใ่นดินเท่ากบั 31 % และสูญเสียไปใน
อากาศเท่ากบั 42 % ซ่ึงเทคนิคดงักล่าวท าให้สามารถติดตามการเคล่ือนยา้ยไนโตรเจนในตน้พืชได ้
แต่มีขอ้จ ากดัคือตอ้งเสียค่าใชจ่้ายค่อนขา้งสูง ตอ้งอาศยัความช านาญ และเคร่ืองมือตรวจวดัท่ีเฉพาะ 
อยา่งไรก็ตามขอ้มูลดา้นประสิทธิการใชปุ๋้ยไนโตรเจนในหญา้อาหารสัตวพ์นัธ์ุใหม่ ๆ ท่ีนิยมปลูก
กนัในปัจจุบนัยงัมีค่อนขา้งนอ้ย เช่น หญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 หญา้รูซ่ี หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้
มูลาโต้ 2 เป็นต้น อีกทั้ งยงัไม่มีข้อมูลการเช่ือมโยงองค์ความรู้ด้านประสิทธิภาพการดูดใช้
ไนโตรเจนมีความสัมพนัธ์อยา่งไรกบัสรีรวทิยาการเจริญเติบโตท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลผลิตและคุณค่าทาง
โภชนะท่ีส าคญัในหญา้อาหารสัตวแ์ต่ละชนิด ดงันั้นจึงควรมีการศึกษาในประเด็นดงักล่าวน้ี เพื่อให้
ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อแนวทางการจดัการปุ๋ยไนโตรเจนในระบบการปลูกหญา้อาหารสัตว ์
มากไปกวา่นั้นจะท าให้ไดข้อ้มูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อนกัปรับปรุงพนัธ์ุหญา้อาหารสัตว ์เพื่อน าไปใช้
เป็นแนวทางในการปรับปรุงลกัษณะทางสรีรวทิยาเป็นเกณฑก์ารคดัเลือกพนัธ์ุพืชอาหารสัตวพ์นัธ์ุดี
ต่อไป 
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บทที ่3 

วธีิด าเนินการวจิัย 
 

3.1  สถานทีท่ าการทดลอง 
3.1.1 แปลงทดลองภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  
3.1.2 ห้องปฏิบัติการภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบัน

เทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
3.1.3 หอ้งปฏิบติัการปฐพีวทิยา คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้

คุณทหารลาดกระบงั 
 

3.2  ระยะเวลาท าการทดลอง 
ท าการทดลองระหว่างเดือนสิงหาคม 2560 – เดือนพฤษภาคม 2561 โดยปลูกตั้งแต่วนัท่ี 4 

ตุลาคม 2560 ตดัปรับแต่งตอ วนัท่ี 4 ธนัวาคม 2560 หลงัจากนั้นเร่ิมท าการตดัคร้ังท่ี 1 (16 มกราคม 
2561) ตดัคร้ังท่ี 2 (27 กุมภาพนัธ์ 2561) ตดัคร้ังท่ี 3 (9 เมษายน 2561) และตดัคร้ังท่ี 4 (17 พฤษภาคม 
2561) 

 
3.3  สภาพภูมิอากาศ 

ท าการเก็บบนัทึกขอ้มูลสภาพภูมิอากาศตลอดระยะเวลาการท างานทดลองตั้งแต่วนัปลูก (วนัท่ี 
4 ตุลาคม 2560) จนไปถึงการตดัคร้ังท่ี 4 (วนัท่ี 17 พฤษภาคม 2561) โดยใช้ขอ้มูลสภาพอากาศจาก
สถานีอากาศตรวจอากาศเกษตรบางนา (Bangna Agrometeorlogical Station) สามารถดาวโหลดได้
จากเว็บไซต์ของกรมอุตุนิยมวิทยา  (http://www.aws-observation.tmd.go.th/web/climate/ 
climate.past .asp) ซ่ึงเป็นสถานีท่ีอยูใ่กลแ้ปลงปลูกมากท่ีสุด  

 
3.4  การวางแผนการทดลอง 

การศึกษาน้ีวางแผนการทดลองแบบ Randomize Complete Block Design (RCBD) จ  านวน 4 
ซ ้ า โดยระหวา่งบล็อกมีความแตกต่างดา้นความสม ่าเสมอของดินท่ีน ามาใชใ้นการปลูกเน่ืองจากมี
การน าดินมาจาก อ.บา้นสร้าง จ.ปราจีนบุรี จ  านวน 2 คร้ัง ต่างระยะเวลากนั โดยจดัส่ิงทดลองแบบ 3 
x 4 Factorial ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั คือ 

 
      

http://www.aws-observation.tmd.go.th/web/climate/%20climate.past%20.asp
http://www.aws-observation.tmd.go.th/web/climate/%20climate.past%20.asp
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 ปัจจยัท่ี A คือ การใส่ปุ๋ย 
    1. ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 
    2. ใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) 
    3. ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) 

     ปัจจยัท่ี B คือ ชนิดหญา้อาหารสัตว ์ 
  1. หญา้กินนีสีม่วง (Panicum maximum cv.TD 58) 
  2. หญา้กินนีมอมบาซา (Panicum maximum cv. Mombasa) 
  3. หญา้รูซ่ี (Brachiaria ruziziensis) 
  4. หญา้มูลาโต ้2 (Brachiaria hybrid cv. Mulato II) 
 

3.5  การเตรียมดิน  
น าดินท่ีไดม้าจาก อ.บา้นสร้าง จ.ปราจีนบุรี ซ่ึงเป็นชุดดินฉะเชิงเทรา (Chachoengsao Series; 

Cc)โดยมีลกัษณะเน้ือเป็นดินเหนียว สีเทาด า น ามาตากแดดอยา่งน้อย 1 สัปดาห์ จากนั้นยอ่ยดินให้
ละเอียด น ามาใส่ในบ่อซีเมนตรู์ปทรงส่ีเหล่ียมขนาด 1 x 1 เมตร สูงประมาณ 40 เซนติเมตร จ านวน 
48 บ่อ ปริมาณ 500 กก./บ่อ โดยแต่ละบ่อให้ผิวดินห่างจากปากบ่อซีเมนต์ประมาณ 5 เซนติเมตร 
โดยก่อนการปลูกพืชจะท าการสุ่มเก็บตวัอยา่งดิน เพื่อน าไปวิเคราะห์คุณสมบติัทางกายภาพและเคมี
ของดินก่อนปลูก พบว่าดินมีความเป็นกรดจดัมีค่า pH ประมาณ 4.9 จึงไดใ้ส่ปุ๋ยขาวในอตัรา 100 
กก./ไร่ (สายณัห์ ทดัศรี, 2547) เพือ่ปรับสภาพดิน  
 
3.6  การปลูก และการดูแลรักษา  

ท าการเพาะเมล็ดพนัธ์ุหญา้แต่ละชนิดในถาดเพาะ เม่ือตน้กลา้มีอายไุด ้30 - 40 วนั จึงท าการยา้ย
ลงปลูกในบ่อซีเมนต์ท่ีเตรียมไว ้โดยแต่ละบ่อจะปลูก 4 ตน้ ใช้ระยะปลูก 50×50 เซนติเมตร โดย
ก่อนปลูกทุกบ่อซีเมนต ์(ทุกกรรมวิธี) จะมีการใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร่ เป็นปุ๋ยรองพื้น 
มีการดูแลก าจดัวชัพืชหลงัยา้ยปลูกหญา้ไปแลว้ประมาณ 2-3 สัปดาห์ หรือก าจดัเม่ือพบวา่วชัพืชข้ึน
หนาแน่น ส่วนเร่ืองการให้น ้ าส าหรับช่วงแรกควรระมดัระวงัโดยควรมีการรดน ้ าทุกวนัจะช่วยให้
หญา้ตั้งตวัไดเ้ร็วข้ึน แต่ตอ้งระวงัไม่ใหเ้กิดน ้าขงัในบ่อซีเมนตเ์พราะจะท าให้ตน้หญา้เน่าและตายได ้
ซ่ึงภายหลงัการปลูกจะมีการให้น ้าดว้ยระบบแบบพน่ฝอยทุก ๆ 2 วนั เป็นเวลา 40 นาที หรือจนกวา่
ดินจะชุ่ม แต่ส าหรับช่วงแรกควรมีการรดน ้าทุกวนัเพื่อช่วยให้หญา้ตั้งตวัไดเ้ร็ว และจะท าเก็บบนัทึก
ขอ้มูลลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพทุก ๆ 40 วนั หญา้จะตดัให้เหนือระดบัความสูง 0-
5 เซนติเมตร ทั้งน้ีข้ึนอยู่กบัชนิดของหญา้ และใส่ปุ๋ยบ ารุงตอหลงัการตดัตามกรรมวิธีทุกคร้ัง โดย
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปยูเรีย (46-0-0) และรูปแอมโมเนียมซัลเฟต  (21-0-0) ตามค าแนะน ากรมปศุ
สัตว ์ส าหรับหญา้กินนีสีม่วง (กรมปศุสัตว,์ 2545ก) หญา้กินนีมอมบาซา (กรมปศุสัตว,์ 2545ข) และ
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หญา้รูซ่ี (กรมปศุสัตว,์ 2545ค) โดยมีค าแนะน าใหใ้ส่ในอตัรา 10 กก. N/ไร่/คร้ัง เพื่อบ ารุงตอทุกคร้ัง
หลงัตดั 
 

3.7  การเกบ็ตัวอย่างดินหลงัตัดทุก 40 วนั  
การเก็บบันทึกข้อมูลด้าน การเจริญเติบโต ผลผลิตและคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ จะ

ด าเนินการเก็บข้อมูลทุก ๆ 40 วนั โดยภายหลังการตดั จะมีการสุ่มเก็บตวัอย่างดินในแต่ละบ่อ
ซีเมนต์ท่ีระดบัความลึก 0-15 เซนติเมตร เพื่อน าไปวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนในดิน โดยการ
วิเคราะห์ไนเตรทไอออน (NO3

- ) และแอมโมเนียมไอออน (NH4
+ ) น าดินท่ีได้จากการสุ่มเก็บ

ตวัอยา่งไปตากในท่ีร่มแลว้ไปต าให้ละเอียดโดยผา่นตะแกรงท่ีมีความถ่ี 2 ซม. และน าไปชัง่น ้ าหนกั
ดิน 6 กรัมของแต่ละทรีตเมนตเ์พื่อน าไปค านวณหาปริมาณ NO3

- ดว้ยวธีิ Cu-Cd Reduction Method 
(กลุ่มงานวิจยัเคมีดิน, 2544) และ NH4

+ ด้วยวิธี Indophenol Blue Method (กลุ่มงานวิจัยเคมีดิน, 
2544) จากนั้นภายหลงัจากการตดัทุก 40 วนั และมีการสุ่มตวัอยา่งเพื่อไปวิเคราะห์คุณสมบติัของดิน
แลว้ จะมีการใส่ปุ๋ยบ ารุงตอตามแต่ละกรรมวธีิลงบ่อซีเมนต ์

 
3.8 การบันทกึข้อมูล ประกอบไปด้วยการศึกษา 3 ส่วน ดังต่อไปนี ้

 3.8.1 การบันทึกข้อมูลของการศึกษาส่วนที่ 1 การศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อลักษณะ
ทางสรีรวทิยา ผลผลติ และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด 
โดยการเก็บบนัทึกขอ้มูลดา้น ลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลิตและคุณภาพของหญา้อาหาร

สัตว ์4 ชนิด จะด าเนินการเก็บขอ้มูลทุก ๆ 40 วนั ก่อนตดัจะท าการวดัค่า SPAD chlorophyll meter 
reading (SCMR) ใบท่ี 3 นับจากยอดลงมา ในช่วงเวลา 10.00-11.00 น.โดยเคร่ืองวดั SPAD ยี่ห้อ 
Minolta รุ่น 502 วดัความสูงตน้ นบัจ านวนหน่อต่อกอ จากนั้นน ามาแยกส่วนของใบ และตน้เพื่อ
น าไปชั่งน ้ าหนักสด และค านวนหาดชันีพื้นท่ีใบ (leaf area index; LAI)  พื้นท่ีใบเฉพาะ (specific 
leaf area; SLA) จากนั้นส่วนต่าง ๆ ของพืชไปอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 
ชัว่โมง หรือจนกว่าน ้ าหนกัแห้งจะคงท่ี เม่ืออบเสร็จน าไปชัง่น ้ าหนกัแห้ง และน ามาค านวณหาค่า
อตัราการเจริญเติบโตช่วงหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว (crop growth rate ; CGR) หลงัจากนั้นน าตวัอยา่งตน้
และใบมาผสมกนัและน ามาบดให้ละเอียดโดยผา่นตะแกรงท่ีมีความถ่ี 2 มม. แลว้สุ่มน าไปวเิคราะห์
หาปริมาณไนโตรเจนในตน้พืชดว้ยเคร่ือง CNS analyzer (LECO Corperation, 2016) องคป์ระกอบ
ทางเคมี ได้แก่ โปรตีนหยาบ (crude protein; CP) , neutral-detergent fiber (NDF), acid-detergent 
fiber (ADF), lignin, cellulose และ hemicellulose โดยวธีิการหาค่าต่างๆ ดงัต่อไปน้ี 

 
 
 



15 
 

3.8.1.1  การค านวณหาลกัษณะทางสรีรวทิยา ประกอบไปดว้ย  
3.8.1.1.1 การค านวณหาดชันีพื้นท่ีใบ (leaf area index; LAI) คือ ค่าท่ีบ่งบอก

ปริมาณใบพืชต่อหน่วยพื้นท่ีดิน ค านวณไดจ้ากสูตร 
 

Leaf area index = 
LA

GA
 

 
โดย LA = พื้นท่ีใบ (ตร.ซม.) 

GA = พื้นท่ีดิน (ตร.ซม.) 
 

3.8.1.1.2 การค านวณหาพื้นท่ีใบเฉพาะ (specific leaf area; SLA) คือ ค่าท่ีบ่งบอก
ลกัษณะการเรียงตวัหรือความหนาแน่นของใบต่อหน่ึงหน่วยพื้นท่ีน ้าหนกัของใบ หรือเป็นค่าท่ีบ่ง
บอกความหนาบางของใบ ค านวณไดจ้ากสูตร 

 

Specific leaf area = 
LA

LW
 

 
โดย LA = พื้นท่ีใบ (ตร.ซม.) 

              LW = น ้าหนกัแหง้ใบ (กรัม) 
 

3.8.1.1.3  การค านวณหาอตัราการเจริญเติบโต (crop growth rate; CGR) คือ ค่าท่ี
บ่งบอกถึงอตัราการสะสมน ้าหนกัแหง้ของพืชต่อหน่วยพื้นท่ีดินต่อหน่วยเวลา ค านวณไดจ้ากสูตร 

 

Crop growth rate = 1

GA
× [

W2−W1

T2−T1
] 

 

โดย  GA = พื้นท่ีดิน (ตร.ม) 
               W1 = น ้าหนกัแหง้ทั้งหมดท่ีระยะเวลา T1 (กรัม) 
               W2 = น ้าหนกัแหง้ทั้งหมดท่ีระยะเวลา T2 (กรัม) 
                T1  = ระยะเวลาการวดัน ้าหนกัแหง้ทั้งหมดคร้ังท่ี 1 (วนั) 
                T2  = ระยะเวลาการวดัน ้าหนกัแหง้ทั้งหมดคร้ังท่ี 2 (วนั) 
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3.8.1.2 การวเิคราะห์หาลกัษณะทางคุณภาพ ประกอบไปดว้ย 
3.8.1.2.1 การวเิคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนในตน้พืช   

สุ่มตวัอย่างพืชท่ีได้จากการบดละเอียด 0.1xxx กรัม น าไปท าการวดั
ปริมาณไนโตรเจนท่ีอยูใ่นพืชทั้งตน้ ดว้ยเคร่ือง CNS analyzer (LECO Corperation, 2016) เพื่อน ามา
ค านวณหา % ความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบ (crude protein; CP)  
 

3.8.1.2.2 การวิเคราะห์หาความเข้มขน้ของโปรตีนหยาบ (crude protein; CP) 
จากสูตร 

 

% โปรตีนหยาบ = ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในตน้พืช (%) x ค่าแฟคเตอร์ 6.25 
รายการ   ค่าแฟคเตอร์ 

ขา้วสาลี 5.70 
นมและผลิตภณัฑน์ม 6.38 
พืชอาหารสัตวแ์ละอาหารสัตว ์ 6.25 

ท่ีมา : คู่มือวิเคราะห์อาหารสัตว ์ศูนยว์จิยัและพฒันาอาหารสัตวน์ครราชสีมา (ไม่ระบุ
พ.ศ.) 

 
3.8.1.2.3  การวเิคราะห์หา neutral-detergent fiber (NDF)  

น าตวัอยา่งพืชจากการบดละเอียดโดยน าซ ้ าท่ี 1 มารวมกบั ซ ้ าท่ี 2 และ
น าซ ้ าท่ี 3 มารวมกบั 4 จากนั้นสุ่มตวัอย่างน ้ าหนกั 100 กรัม ไปวิเคราะห์ จึงท าให้จ  านวนซ ้ าของ
ตวัอยา่งในการศึกษาส่วนน้ีลดลง เหลือเพียง 2 ซ ้ า หรือมีเพียง 24 ตวัอยา่ง น าไปวเิคราะห์หา neutral-
detergent fiber (NDF) เป็นการตม้ตวัอย่างในสารฟอกท่ีเป็นกลาง ซ่ึงส่วนประกอบภายในเซลล์จะ
ถูกละลายออกมา อยู่ในสารละลาย ขณะท่ีส่วนท่ีเป็นเยื่อใย (cell wall) จะไม่ถูกย่อยละลายได ้ซ่ึง
เรียกส่วนน้ีวา่ NDF ซ่ึงประกอบดว้ย cellulose, hemicelluloses และ lignin 

การค านวณหา NDF (คู่มือวเิคราะห์อาหารสัตว ์ศูนยว์จิยัและพฒันาอาหารสัตว์
นครราชสีมา, ไม่ระบุพ.ศ.) 
 

% NDF =  
(W1 − W2 × 100)

 W3
− % ash NDF 

W1 = น ้าหนกั crucible + น ้าหนกัตวัอยา่ง 
W2 = น ้าหนกั crucible 
W3 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 
 

% ash NDF คือ % ash ท่ีไดม้าจากขั้นตอนการเผาในการวเิคราะห์หา NDF 
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3.8.1.2.4  การวเิคราะห์หา acid-detergent fiber (ADF) 
เป็นการย่อย NDF ออกโดย hemicelluloses จะละลายอยู่ในสารฟอก

ท่ีเป็นกรด ส่วนท่ีเหลือท่ี ไม่ละลายไดแ้ก่ โปรตีน cellulose lignin และ bound nitrogen 
 

การค านวณหาเยื่อใย ADF (คู่มือวิเคราะห์อาหารสัตว ์ศูนยว์ิจยัและพฒันา
อาหารสัตวน์ครราชสีมา, ไม่ระบุพ.ศ.) 
 

% ADF =
(W1 − W2 × 100) 

W3
 − % Acid insoluble ash 

 
 

 W1 = น ้าหนกั crucible + น ้าหนกัตวัอยา่ง 
 W2 = น ้าหนกั crucible 
 W3 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 
% Acid insoluble ash คือ % ash ท่ีไดม้าจากขั้นตอนการเผาในการวเิคราะห์หา ADF 
 

3.8.1.2.5 การค านวณหาเยือ่ใย lignin (คู่มือวิเคราะห์อาหารสัตว ์ศูนยว์ิจยัและ
พฒันาอาหารสัตวน์ครราชสีมา, ไม่ระบุพ.ศ.) 
 

% lignin =  
(W1 − W2)

 W3
× 100 

 

W1 = น ้าหนกั crucible + น ้าหนกัเยือ่ใยหลงัการอบ 
W2 = น ้าหนกั crucible + น ้าหนกัเยือ่ใยหลงัการเผา 
W3 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 

 
3.8.1.2.6 การค านวณหาเยือ่ใย  hemicellulose (คู่มือวเิคราะห์อาหารสัตว ์

ศูนยว์จิยัและพฒันาอาหารสัตวน์ครราชสีมา, ไม่ระบุพ.ศ.) 
 
% Hemicellulose = % ADF - % NDF 
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3.8.1.2.7 การค านวณหาเยือ่ใย  cellulose (คู่มือวเิคราะห์อาหารสัตว ์ศูนยว์จิยั
และพฒันาอาหารสัตวน์ครราชสีมา, ไม่ระบุพ.ศ.) 
 

% cellulose =  
(W1 − W2)

 W3
× 100 

 

W1 = น ้าหนกั crucible + น ้าหนกัตวัอยา่ง ADF 
W2 = น ้าหนกั crucible + น ้าหนกัหลงัการอบ 
W3 = น ้าหนกัตวัอยา่ง 
 

3.8.1.3  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
น าขอ้มูลลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพท่ีเก็บบนัทึกมาวิเคราะห์

ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) ตามแผนการทดลองท่ีวางไวแ้ละเปรียบเทียบ
ค่าเฉล่ียระหว่างกรรมวิธี โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูป MSTAT-C (Bricker, 1989)  

 
3.8.2  การบันทึกข้อมูลของการศึกษาส่วนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน การ

ดูดใช้ไนโตรเจนของหญ้าอาหาร 4 ชนิด ที่ได้รับปุ๋ยไนโตรเจนใน
รูปแบบทีแ่ตกต่างกนั 
3.8.2.1  การเก็บบนัทึกขอ้มูล 

น าผลผลิตและปริมาณไนโตรเจนในต้นพืชมาค านวณหา
ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนของหญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด ประกอบดว้ย 

3.8.2.2  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน  (nitrogen use 
efficiency; NUE)  

 
การดูดใชไ้นโตรเจน (N-uptake) ค านวณไดจ้ากสูตร  

N-uptake = (ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่) x ปริมาณไนโตรเจนในตน้พืช (%)/100 
 
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน (nitrogen use efficiency; NUE) ค  านวณไดจ้ากสูตร (Dobermann, 
2005) 
               NUE   = ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ (กก./ไร่)/ปริมาณ N ท่ีใส่  
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ประสิทธิภาพการผลิตพืช  (agronomic efficiency of applied N; AEN) ค านวณได้จาก สูตร 
(Dobermann, 2005) 

AEN = (ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งท่ีไดจ้ากแปลงท่ีใส่ปุ๋ย-ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งท่ีไดจ้าก
แปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ย)/ปริมาณ N ท่ีใส่ 

 
ประ สิท ธิภาพ เ ชิ งส รีระ  (physiological efficiency of applied N; PEN) ค านวณได้จ าก สูตร 
(Dobermann, 2005) 

PEN = (ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งท่ีไดจ้ากแปลงท่ีใส่ปุ๋ย-ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งท่ีไดจ้าก
แปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ย)/(ไนโตรเจนในผลผลิตน ้ าหนกัแห้งไดจ้ากแปลงท่ีใส่ปุ๋ย 
(กก./ไร่) xไนโตรเจนในผลผลิตน ้ าหนกัแห้งไดจ้ากแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ย (กก./
ไร่) 

ประสิทธิภาพการ ฟ้ืนตัว  (crop recovery efficiency of applied N; REN) ค านวณได้จาก สูตร 
(Dobermann, 2005) 

REN = (ไนโตรเจนในผลผลิตน ้ าหนักแห้งได้จากแปลงท่ีใส่ปุ๋ย (กก./ไร่) -
ไนโตรเจนในผลผลิตน ้ าหนักแห้งได้จากแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ย (กก./ไร่)/
ปริมาณ N ท่ีใส่  

 
3.8.2.3  การวเิคราะห์ขอ้มูล 

น าขอ้มูลประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนของหญา้
อาหาร 4 ชนิด ท่ีเก็บบันทึกมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (Analysis of variance) ตาม
แผนการทดลองท่ีวางไวแ้ละเปรียบเทียบค่าเฉล่ียระหวา่งกรรมวิธี โดยวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) โดยใชโ้ปรแกรมส าเร็จรูป MSTAT-C (Bricker, 1989)   

 
3.8.3  การบันทึกข้อมูลของการศึกษาส่วนที่ 3 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพ

การใช้ไนโตเจน กับลักษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 
ชนิด 

 
3.8.3.1  การบนัทึกขอ้มูล 

 การศึกษาส่วนน้ีโดยการน าข้อมูลด้านลักษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และ
คุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด จากการศึกษาส่วนท่ี 1 และข้อมูลประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจน การดูดใชไ้นโตรเจน จากผลการศึกษาหาส่วนท่ี 2 มาวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ประสิทธิภาพ กบัลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลิต และคุณภาพ ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 
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3.8.3.2  การวเิคราะห์ขอ้มูล  
โดยการวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์  (simple correlation; r) และการวิเคราะห์

สมการถดถอยอยา่งง่าย (simple linear regression) ระหวา่งประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน การดูด
ใช้ไนโตรเจน กบัลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิตและคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด โดยใช้
โปรแกรมส าเร็จรูป MSTAT-C (Bricker, 1989) 
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บทที ่4 

ผลการทดลอง 
 
4.1  สภาพภูมิอากาศ 

ภาพท่ี 4.1 แสดงสภาพอากาศตลอดระยะเวลาท างานทดลองตั้งแต่วนัปลูกคือวนัท่ี 4 ตุลาคม 
2560 จนถึงวนัตดัคร้ังท่ี 4 คือวนัท่ี 17 พฤษภาคม 2561 พบวา่ในช่วงหลงัปลูกมีฝนตกหนกัและตก
เกือบทุกวนัโดยในเดือนตุลาคม 2560 มีปริมาณฝนรวมทั้งเท่ากบั 521.4 มิลลิเมตร แต่ในช่วงสอง
เดือนหลงัจากนั้นมีปริมาณฝนลดลงมาก โดยในเดือนพฤศจิกายนและเดือนธนัวาคม 2560 มีปริมาณ
ฝนรวมตลอดทั้ งเพียง 50 และ 20.8 มิลลิเมตร เท่านั้น ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีการปล่อยให้หญ้ามีการ
เจริญเติบโตเต็มท่ีก่อนจะมีการตดัเพื่อปรับแต่งตอ เม่ือเร่ิมท าตดัและการเก็บบนัทึกขอ้มูลพบว่า
ในช่วงการตดัคร้ังท่ี 1 ถึงก่อนการตดัทิ้งคร้ังท่ี 3 มีฝนตกหนกัเป็นบางช่วง โดยปริมาณฝนรวมใน
เดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ และมีนาคม 2561เท่ากบั 316.4 145.5 และ 74.6 มิลลิเมตร ตามล าดบั และ
หลังการตัดคร้ังท่ี 3 ไปจนถึงก่อนตัดคร้ังท่ี 4 พบว่ามีฝนตกบ่อยข้ึนและแต่ละคร้ังมีปริมาณ
ค่อนขา้งมากโดยในช่วงก่อนตดัคร้ังท่ี 4 มีปริมาณฝนรวมทั้งหมด 442.6 มิลลิเมตร ในช่วงตั้งแต่
เดือนเมษายนถึงเดือนกลางเดือนพฤษภาคม 2561 

ส าหรับอุณหภูมิในช่วงระยะเวลาท างานทดลองพบวา่มีช่วงอุณหภูมิต ่าเป็นบางช่วง โดยพบวา่
ก่อนการตดัคร้ังท่ี 1 มีช่วงอุณหภูมิลดลงกระทนั ระหวา่งวนัท่ี 17-22 มกราคม 2561โดยมีอุณหภูมิ
สูงสุดอยู่ระหว่าง 25.6-29.0 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต ่าสุด 16.1-19.7 องศาเซลเซียส จากนั้น
อุณหภูมิปรับข้ึนมาอยูใ่นสภาพปกติและลดลงกะทนัหนัอีกคร้ังในช่วงวนัท่ี 12-14 กุมภาพนัธ์ 2561 
โดยมีอุณหภูมิสูงสุดอยูร่ะหว่าง 27.6-29.5 องศาเซลเซลเซียส และอุณหภูมิต ่าสุด 18.6-19.9 องศา
เซลเซียส ส่วนในช่วงการตดัคร้ังอ่ืน ๆ พบว่าอุณหภูมิความแปรปรวนค่อนข้างน้อย โดยตลอด
ระยะเวลาท างานทดลองมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียประมาณ 32.5 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต ่าสุดเฉล่ีย
ประมาณ 24.1 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 4.1)  
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ภาพที่ 4.1  แสดงปริมาณน ้ าฝน อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด และอุณหภูมิเฉล่ียรายวนั ตั้งแต่วนั

ปลูก (วนัท่ี 4 ตุลาคม พ.ศ. 2560) จนถึงวนัตดัคร้ังท่ี 4 (วนัท่ี 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2561) 
 
4.2  สมบัติของดินก่อนปลูกและหลงัตัดแต่ละคร้ัง 

ดินท่ีน ามาใชใ้นการทดลองน้ีเป็นชุดดินฉะเชิงเทรา (Chachoengsao Series; Cc) ท่ีน ามาจาก อ.
บา้นสร้าง จ.ปราจีนบุรี ซ่ึงมีเน้ือดินเป็นดินเหนียว สีเทาด า และดินมีความเป็นกรดมีค่า pH อยู่
ระหวา่ง 4.5-5.5 (กรดจดั) จึงท าการใส่ปูนขาวในอตัรา 100 กก./ไร่ (สายณัห์ ทดัศรี, 2547) เพื่อปรับ
ความเป็นกรดของดิน เม่ือน ามาวิเคราะห์ไนโตรเจนในรูปไนเตรทไอออน (NO3

- ) และแอมโมเนียม
ไอออน (NH4

+ ) ท่ีเป็นประโยชน์ พบว่าดินก่อนปลูกในแต่ละทรีตเมนต์ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ โดยดินท่ีอยู่ในรูปไนเตรทไอออน มีค่าอยู่ระหว่าง 3.03-4.24 mg N/kg และแอมโมเนียม
ไอออน มีค่าอยูร่ะหวา่ง 7.07-8.87 mg N/kg (ตารางท่ี 4.1) 
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ตารางที ่4.1 ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3
- ) และแอมโมเนียมไอออน (NH4

+ ) ในดินก่อนปลูก 

ns = non significant   
NO3

-  (Analysed by Cu-Cd Reduction Method) 
NH4

+ (Analysed by Indophenol Blue Method) 

 
 
 
 

Factors NO3
- (mg N/kg) NH4

+ (mg N/kg) 

Variety (V)   
Purple guinea 3.14 8.51 
Mombasa guinea 3.32 7.55 
Ruzi 3.74 8.57 
Mulato II 3.53 8.44 

Fertilizer (F)   
   Non-fertilizer 3.57 8.36 
   Urea (46-0-0) 3.61 7.91 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 3.22 8.22 
Variety × Fertilizer   

Purple guinea ×  Non-fertilizer 3.03 8.77 
Purple guinea ×  Urea 3.34 7.90 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 3.07 8.87 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 3.55 7.44 
Mombasa guinea ×  Urea 3.30 7.07 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 3.11 8.15 
Ruzi ×  Non-fertilizer 3.75 8.87 
Ruzi ×  Urea 4.24 8.64 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 3.24 8.20 
Mulato II ×  Non-fertilizer 3.55 8.40 
Mulato II × Urea 3.56 8.07 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 3.49 8.85 

F-Test   
   Variety ns ns 
   Fertilizer ns ns 
   Variety ×  Fertilizer ns ns 
  C.V. (%) 15.89 13.31 



24 
 

4.2.1 ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3
- ) ในดินหลงัตัดหญ้าแต่ละคร้ัง 

ตารางท่ี 4.2 แสดงถึงผลการศึกษาอิทธิพลของวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ ต่อ 
ปริมาณ NO3

-หลงัตดัหญา้ทั้ง 4 คร้ัง พบว่าดินในแต่ละบ่อซีเมนต์ท่ีปลูกหญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 มี
ปริมาณ  NO3

- ในดินไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโน้มพบว่าดินในบ่อหญ้ามูลาโต้ 2  มี
ไนโตรเจนในรูปไนเตรทไอออนสูงท่ีสุดมีค่าประมาณ 2.87-4.88 mg N/kg ซ่ึงมากกว่าดินในบ่อ
หญา้ชนิดอ่ืน และเม่ือวิเคราะห์ปริมาณ NO3

- ในดินหลงัตดัหญา้ทั้ง 4 คร้ัง พบวา่ดินในบ่อหญา้มูลา
โต ้2 มีปริมาณ NO3

- สูงกวา่หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้รูซ่ี ตามล าดบั 
ส าหรับอิทธิพลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่างๆ พบวา่ในการตดัทั้งท่ี 1 และ 2 

ปริมาณ NO3
- ในดินไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าดินท่ีไดรั้บปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) มี

ปริมาณ NO3
- สูงท่ีสุด รองลงมาคือ ดินท่ีไม่รับปุ๋ย และดินท่ีไดรั้บปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) 

ตามล าดบั ในขณะท่ีการตดัคร้ังท่ี 3 และ 4 พบว่าดินท่ีได้รับปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) มีปริมาณ NO3
- สูง

ท่ีสุดเท่ากบั 3.78 และ 4.63 mg N/kg  ตามล าดบั รองลงมาคือ ดินท่ีไดปุ๋้ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-
0) มีค่าเท่ากบั 3.67 และ 4.28 mg N/kg  ตามล าดบั และดินท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ยมีค่าต ่าท่ีสุด เท่ากบั 3.05 
และ 4.02 mg N/kg  ตามล าดบั เม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียปริมาณ NO3

-  พบวา่ดินท่ีไดรั้บปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) 
มีปริมาณ NO3

-  สูงกวา่ดินท่ีไดรั้บปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และดินท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ย ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 4.2) 

ผลการวิเคราะห์พบวา่ไม่พบวา่มีปฎิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัรูปแบบการใส่ปุ๋ยไน
โตร เจนต่อการเปล่ียนแปลงค่าปริมาณ NO3

- ในแต่ละบ่อซีเมนตท่ี์ท าการปลูกหญา้อาหารสัตว ์แต่มี
แนวโน้มว่าในบ่อท่ีมีการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) จะท าให้มีค่า NO3

- สูงกว่าดินท่ีใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซลัเฟต (21-0-0) (ตารางท่ี 4.2) 
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ตารางที ่4.2 ปริมาณไนเตรทไอออน (NO3
- ) ในดินหลงัตดัหญา้แต่ละคร้ัง 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT.  
NO3

-  (Analysed by Cu-Cd Reduction Method) 

 
 

 
Factors 

NO3
- (mg N/kg)  

1st cutting 2nd cutting 3rd cutting 4th cutting Mean 
Variety (V)      

Purple guinea 3.89 2.83 3.67 4.41 3.70 
Mombasa guinea 3.71 2.18 3.73 4.36 3.50 
Ruzi 3.46 2.54 3.51 4.39 3.30 
Mulato II 3.94 2.87 3.71 4.88 4.00 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 4.02 2.38 3.05b 4.02c 3.49b 
   Urea (46-0-0) 4.05 2.73 3.78a 4.63a 3.80a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 3.99 2.42 3.67ab 4.28b 3.59b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 2.95 2.61 3.66 3.50 3.18 
Purple guinea ×  Urea 2.80 3.20 3.74 4.00 3.44 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 2.92 2.77 3.62 3.87 3.29 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 3.47 2.06 3.62 4.14 3.32 
Mombasa guinea ×  Urea 3.99 2.53 3.94 4.54 3.76 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 3.67 1.95 3.63 4.40 3.41 
Ruzi ×  Non-fertilizer 4.79 2.53 3.37 4.27 3.68 
Ruzi ×  Urea 4.93 2.39 3.94 4.70 3.88 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 3.66 2.69 3.68 4.20 3.56 
Mulato II ×  Non-fertilizer 4.89 2.31 3.45 4.42 3.77 
Mulato II × Urea 4.49 2.79 3.94 5.11 4.11 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 5.74 2.30 3.74 4.66 4.11 

F-Test      
   Variety ns ns ns ns ns 
   Fertilizer ns ns * ** * 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 24.61 23.72 16.55 10.63 8.95 
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4.2.2 ปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4
+ ) ในดินหลงัตัดหญ้าแต่ละคร้ัง 

ตารางท่ี 4.3  แสดงถึงผลการศึกษาอิทธิพลของวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ ต่อ 
ปริมาณ NH4

+  ในบ่อซีเมนต์ท่ีปลูกหญา้ชนิดต่างๆ พบว่าในการตดัคร้ังท่ี 1 และ 2 ไม่มีผลท าให้
ปริมาณ NH4

+  ในดินแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ส าหรับการตดัคร้ังท่ี 2-4 พบว่าดินในบ่อท่ีปลูกหญา้
อาหารสัตว ์4 ชนิด มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการตดัคร้ังท่ี 3 พบวา่ดินในบ่อ
ท่ีปลูกหญา้กินนีสีม่วงและหญา้รูซ่ีมีปริมาณ NH4

+  สูงท่ีสุด เท่ากบั 61.01 mg N/kg รองลงมาคือ ดิน
ในบ่อท่ีปลูกหญา้มูลาโต ้2 หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้กินนีสีม่วง เท่ากบั 58.09 54.72 และ 44.72 
mg N/kg ตามล าดับ ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 4 พบว่าดินในบ่อท่ีปลูกหญา้รูซ่ี และหญ้ามูลาโต ้2 มี
ปริมาณ NH4

+  สูงท่ีสุดมีค่าเท่ากบั 32.22 และ 32.25 mg N/kg ตามล าดบั รองลงมาคือ หญา้กินนีมอม
บาซา และหญา้กินนีสีม่วง เท่ากบั 54.72 และ 44.72 mg N/kg ตามล าดบั และเม่ือวิเคราะห์ปริมาณ 
NH4

+  ในดินหลงัตดัหญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 คร้ัง พบวา่ดินในบ่อท่ีปลูกหญา้รูซ่ีมีปริมาณ NH4
+  สูงกวา่

หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้มูลาโต ้2  ตามล าดบั 
ส าหรับอิทธิพลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่างๆ พบว่าจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง 

ปริมาณ NH4
+  ในดินแต่ละบ่อซีเมนตมี์ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ โดยดินท่ีไดรั้บ

ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) มีปริมาณ NH4
+  สูงท่ีสุดมีค่าประมาณ 8.87-62.10 mg N/kg รองลงมาคือ ดินท่ี

ไดรั้บปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และดินท่ีไม่รับปุ๋ย ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ปริมาณ 
NH4

+  พบว่าดินท่ีไดรั้บปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ปริมาณ NH4
+  เฉล่ียสูงท่ีสุดเท่ากบั 37.75 mg N/kg ซ่ึงสูง

กวา่ดินท่ีไดรั้บปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และดินท่ีไม่ไดรั้บปุ๋ย มีค่าเท่ากบั 26.16 และ 26.11 
mg N/kg  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4. 3) 

เม่ือวิเคราะห์ดินในบ่อท่ีปลูกหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิดร่วมกบัวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน
ชนิดต่าง ๆ พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง แต่มีแนวโนม้วา่ดินในบ่อท่ีมี
การใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0)  มีปริมาณ NH4

+  สูงกวา่ดินท่ีในบ่อท่ีมีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-
0) และไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.3)  
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ตารางที ่4.3 ปริมาณแอมโมเนียมไอออน (NH4
+ ) ในดินหลงัตดัหญา้แต่ละคร้ัง 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT. 
NH4

+ (Analysed by Indophenol Blue Method) 
 
 

 
Factors 

NH4
+ (mg N/kg)  

1st cutting 2nd cutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 7.62 19.05 44.72c 25.65c 24.25c 
Mombasa guinea 8.03 16.38 54.72bc 30.02b 26.92b 
Ruzi 6.50 18.11 67.01a 32.22a 30.49a 
Mulato II 8.34 17.44 58.09b 32.25a 29.04ab 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 7.06b 16.29b 51.74b 28.30b 26.11b 
   Urea (46-0-0) 8.87a 20.14a 62.10a 30.88a 30.75a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 6.94b 16.82b 52.38b 27.54b 26.16b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 8.25 16.96 38.50 24.63 22.12 
Purple guinea ×  Urea 7.66 22.57 58.60 30.25 29.75 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 6.95 17.64 36.92 22.07 20.90 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 6.97 15.27 42.27 34.11 24.67 
Mombasa guinea ×  Urea 10.01 18.33 55.78 33.22 29.37 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 7.12 15.55 57.12 27.21 26.72 
Ruzi ×  Non-fertilizer 5.86 15.84 72.36 29.40 30.90 
Ruzi ×  Urea 7.14 20.63 71.10 29.57 32.12 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 6.48 17.87 57.78 31.71 28.45 
Mulato II ×  Non-fertilizer 7.13 17.08 53.80 29.08 26.77 
Mulato II × Urea 10.68 19.02 62.86 34.49 31.77 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 7.22 16.22 57.62 33.17 28.57 

F-Test      
   Variety ns ns ** * * 
   Fertilizer * ** * * ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 27.72 15.86 28.32 19.88 16.45 
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4.3  การศึกษาส่วนที่ 1 การศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจน ต่อลักษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และ
คุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด 

 
4.3.1  ค่า SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) 

ผลการวิเคราะห์ค่า SCMR ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ในการตดัคร้ังท่ี 1 พบว่าหญา้
อาหารสัตวท์ั้ง  4 ชนิด มีค่า SCMR ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ส าหรับการตดัคร้ังท่ี 2-4 พบวา่หญา้
อาหารสัตว ์4 ชนิด มีค่า SCMR แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยการตดัคร้ังท่ี 
2 หญา้มูลาโต ้2 มีค่า SCMR สูงท่ีสุด เท่ากบั 45.2 รองลงคือ หญา้รูซ่ี หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้
กินนีสีม่วงท่ีมีค่า SCMR เท่ากบั 42.6 40.0 และ 37.4  ตามล าดบั ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 3 พบวา่หญา้
กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซามีค่า SCMR สูงท่ีสุด เท่ากบั 43.3 และ 41.4 ตามล าดบั ส าหรับ
ในการตดัคร้ังท่ี 4 พบว่าหญา้หญา้กินนีสีม่วง หญา้มูลาโต ้2 และหญา้กินนีมอมบาซามีค่า SCMR 
สูงท่ีสุดเท่ากบั 49.2 47.8 และ 43.7 ตามล าดบั และหญา้รูซ่ีมีค่า SCMR ต ่าท่ีสุดเท่ากบั 40.6 เม่ือ
วิเคราะห์ค่าเฉล่ียค่า SCMR จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบว่าหญา้กินนีสีม่วง หญา้มูลาโต ้2 และหญา้
กินนีมอมบาซามีค่า SCMR สูงท่ีสุดเท่ากบั 42.2 40.2 และ 41.7 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.4) 

ส าหรับวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปชนิดต่าง ๆ พบวา่มีผลท าให้หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 
จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยวิธีการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-
0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่า SCMR สูงมากท่ีสุดเท่ากบั 43.2 47.6 44.2  และ 54.4 ตามล าดับ 
รองลงมาคือ วิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) มีค่าเท่ากับ 36.5 41.3 39.3 และ 46.7 
ตามล าดบั และวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยมีค่า SCMR น้อยท่ีสุดโดย มีค่าเท่ากบั 33.3 35.0 33.4 และ 34.8 
ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย SCMR จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่การใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ให้ค่า 
SCMR เฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 47.4 ซ่ึงสูงกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธี
การไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าเท่ากบั 40.9 และ 34.1 ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.4) 

เม่ือวิเคราะห์อิทธิพลของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิดร่วมกบัวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนชนิด
ต่าง ๆ พบวา่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง แต่มีแนวโน้มว่าหญา้อาหารสัตว์
ทั้ง 4 ชนิด ร่วมกบัวธีิการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0)  ใหค้่า SCMR สูงกวา่วธีิการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต 
(21-0-0) และกรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.4) 
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ตารางที ่4.4 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อค่า SPAD chlorophyll meter 
reading (SCMR)  

 
Factors 

 SCMR value 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 38.7 37.4b 43.3a 49.2a 42.2a 
Mombasa guinea 35.7 40.0ab 41.4ab 43.7ab 40.2ab 
Ruzi 38.0 42.6ab 35.6b 40.6b 39.2b 
Mulato II 38.3 45.2a 35.4b 47.8a 41.7a 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 33.3b 35.0b 33.4b 34.8c 34.1c 
   Urea (46-0-0) 43.2a 47.6a 44.2a 54.4a 47.4a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 36.5ab 41.3ab 39.3a 46.7b 40.9b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 32.5 26.6 35.7 39.3 33.6 
Purple guinea ×  Urea 43.9 48.0 49.4 60.3 50.4 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 39.6 37.7 44.9 48.0 42.6 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 30.6 36.4 35.1 31.4 33.4 
Mombasa guinea ×  Urea 41.2 44.9 45.5 51.7 45.8 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 35.3 38.7 43.7 47.9 41.4 
Ruzi ×  Non-fertilizer 37.5 35.9 32.1 31.4 34.2 
Ruzi ×  Urea 42.2 48.2 38.3 50.1 44.7 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 34.5 43.7 36.2 40.2 38.6 
Mulato II ×  Non-fertilizer 32.8 41.2 30.5 36.9 35.3 
Mulato II × Urea 45.7 49.2 43.4 55.7 48.5 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 36.5 45.3 32.3 50.7 41.2 

F-Test      
   Variety ns ** ** ** * 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 19.59 11.97 14.61 13.31 6.25 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
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4.3.2  ดัชนีพืน้ทีใ่บ (leaf area index; LAI ) 
ผลของการศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจนท่ีมีผลต่อดชันีพื้นท่ีใบของหญา้อาหารสัตว ์

4 ชนิด พบว่าในการตดัคร้ังท่ี 1 2 และ 4 มีผลท าให้หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีค่าดัชนีพื้นท่ีใบท่ี
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยพบว่าหญา้หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนี
มอมบาซามีค่าดชันีพื้นท่ีใบมากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 2.32 1.48 และ 1.57 ตามล าดบั และ 2.33 1.57 และ 
1.45 ตามล าดบั รองลงมาคือ หญา้รูซ่ี มีค่าเท่ากบั 1.69 1.27 และ 1.25 ตามล าดบั และหญา้มูลาโต ้2 
มีค่าดัชนีพื้นท่ีใบน้อยท่ีสุด มีค่าเท่ากับ 1.40 120 และ 1.16 ตามล าดับ ในขณะท่ีการตดัคร้ังท่ี 3 
พบว่าหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าหญา้มูลาโต ้2 มีค่า
ดชันีพื้นท่ีใบ เท่ากบั 1.85 ซ่ึงสูงกวา่หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้รูซ่ี มีค่าเท่ากบั 
1.82 1.78 และ 1.67 ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ค่าดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ียจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบว่าหญา้
อาหารสัตว ์4 ชนิด มีผลท าใหมี้ค่าดชันีพื้นท่ีใบมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 
0.01)  โดยหญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซามีค่าดชันีพื้นท่ีใบสูงท่ีสุด เท่ากบั 1.78  (ตารางท่ี 
4.5) 

ในขณะท่ีวธีิการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแบบต่าง ๆ พบวา่ในการตดัคร้ังท่ี 1-3  วธีิการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจนไม่มีผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่าดชันีพื้นท่ีใบแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่า
วธีิการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) มีผลท าใหค้่าดชันีพื้นท่ีใบสูงกวา่วธีิการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-
0) และวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย แต่ส าหรับในการตดัคร้ังท่ี 4 พบวา่วิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนชนิดต่างๆ มีผล
ท าให้หญา้มีค่าดชันีพื้นท่ีใบแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยวิธีการใส่ปุ๋ยยู
เรีย (46-0-0) ท าให้มีค่าดชันีพื้นท่ีใบสูงท่ีสุด เท่ากบั 1.47 รองลงมาคือ วิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย เท่ากบั 1.39 และ 1.21 ตามล าดบั และเม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย
ดชันีพื้นท่ีใบจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่การใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) มีค่าเฉล่ียดชันีพื้นท่ีใบเฉล่ียสูงท่ีสุด 
เท่ากบั 1.73 แต่ไม่มีความแตกต่างจากการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) มีค่าเท่ากับ 1.65 
(ตารางท่ี 4.5) 

ผลการวิเคราะห์พบว่าหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด มีการตอบสนองต่อชนิดของปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีใส่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง แต่มีแนวโน้มว่าหญา้อาหาร
สัตวมี์การตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) สูงกวา่วิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) 
และกรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.5) 
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ตารางที ่4.5 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อดชันีพื้นท่ีใบ  
 

Factors 
Leaf area index (LAI)  

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 2.32a 1.48ab 1.82 1.57a 1.78a 
Mombasa guinea 2.33a 1.57a 1.78 1.45ab 1.78a 
Ruzi 1.69b 1.27b 1.67 1.25bc 1.46b 
Mulato II 1.40b 1.20b 1.85 1.16b 1.40b 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 1.86 1.27 1.61 1.21b 1.43b 
   Urea (46-0-0) 2.12\ 1.48 1.92 1.47a 1.73a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 2.02 1.40 1.81 1.39ab 1.65a 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 2.12 1.42 1.65 1.52 1.65 
Purple guinea ×  Urea 2.50 1.57 1.95 1.67 1.90 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 2.35 1.45 1.87 1.52 1.80 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 1.82 1.40 1.67 1.22 1.52 
Mombasa guinea ×  Urea 2.52 1.70 1.92 1.60 1.92 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 2.65 1.62 1.75 1.52 1.90 
Ruzi ×  Non-fertilizer 1.60 1.12 1.65 1.15 1.40 
Ruzi ×  Urea 1.77 1.40 1.75 1.32 1.55 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 1.70 1.30 1.62 1.30 1.45 
Mulato II ×  Non-fertilizer 1.12 1.15 1.47 0.97 1.17 
Mulato II × Urea 1.70 1.25 2.07 1.30 1.57 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 1.40 1.22 2.02 1.22 1.45 

F-Test      
   Variety ** ** ns ** ** 
   Fertilizer ns ns ns ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 22.09 17.48 23.01 15.26 11.51 

ns and ** = non significant and significantly different at   P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 
 
 
 
 



32 
 

4.3.3  พืน้ทีใ่บเฉพาะ (specific leaf area; SLA) 
ตารางท่ี 4.6 แสดงผลการศึกษาการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่างๆ ต่อพื้นท่ีใบเฉพาะ

ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด พบว่าในการตดัคร้ังท่ี 1 และ 4 หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีค่าพื้นท่ีใบ
เฉพาะแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยพบวา่การตดัคร้ังท่ี 1 หญา้กินนีสีม่วง 
หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้รูซ่ีมีผลท าให้มีค่า พื้นท่ีใบเฉพาะมากท่ีสุด เท่ากบั 509.0 461.4 และ 
473.4 cm2 g-1 ตามล าดับ รองลงมาคือ หญ้ามูลาโต้ 2 มีค่าพื้นท่ีใบเฉพาะ เท่ากับ 307.2 cm2 g-1   
ส าหรับการตดัคร้ังท่ี 4 พบวา่หญา้หญา้รูซ่ีมีผลท าให้มีค่าพื้นท่ีใบเฉพาะสูงท่ีสุด  เท่ากบั 414.8 cm2 
g-1   รองลงมาคือ หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้มูลาโต ้2 มีค่าพื้นท่ีใบเฉพาะเท่ากบั 
346.8 294.5 และ 331.0 cm2 g-1   ตามล าดบั ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 2 และ 3 พบว่าหญา้อาหารสัตว ์4 
ชนิดมีค่าพื้นท่ีใบเฉพาะไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้รูซ่ี มีค่าพื้นท่ีใบเฉพาะ เท่ากบั 
373.9 และ 389.6 cm2 g-1  ตามล าดบั และเม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียพื้นท่ีใบเฉพาะ จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง 
พบว่าหญา้รูซ่ี หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซามีค่าเฉล่ียพื้นท่ีใบเฉพาะสูงท่ีสุด เท่ากบั 
413.9 392.9 และ 367.6 cm2 g-1 ตามล าดบั  

ส าหรับวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปชนิดต่าง ๆ มีผลต่อค่าพื้นท่ีใบเฉพาะ พบว่ามีผลท า
ให้หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) 
โดยวิธีการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ท าให้มีค่าพื้นท่ีใบเฉพาะมากท่ีสุดเท่ากบั 514.1 388.8 410.9 และ 
397.0 cm2 g-1   ตามล าดบั รองลงมาคือ วิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) มีค่าเท่ากบั 440.7 
367.2 393.3 และ 342.5 cm2 g-1   ตามล าดบั และวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยมีค่าพื้นท่ีใบเฉพาะนอ้ยท่ีสุดโดย มี
ค่าเท่ากบั 358.4 311.2 311.9 และ 303.7 cm2 g-1   ตามล าดบั เม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียพื้นท่ีใบเฉพาะจาก
การตดัทั้ง 4 คร้ัง พบว่าการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ให้ค่าพื้นท่ีใบเฉพาะเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 427.8 
cm2 g-1  รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าเท่ากบั 
385.0 และ 321.3 cm2 g-1  ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.6) 

ผลการวิเคราะห์พบว่าหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด มีการตอบสนองต่อชนิดของปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีใส่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง แต่มีแนวโนม้พบวา่หญา้อาหาร
สัตว ์4 ชนิด มีการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ดีท่ีสุดท าให้มีพื้นท่ีใบเฉพาะมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.6) 
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ตารางที ่4.6 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อพื้นท่ีใบเฉพาะ  
 

Factors 
Specific leaf area (SLA) cm2g-1 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 509.0a 360.3 355.5 346.8b 392.9a 
Mombasa guinea 461.4a 344.7 369.7 294.5b 367.6ab 
Ruzi 473.4a 373.9 389.6 418.8a 413.9a 
Mulato II 307.2b 344.1 373.3 331.0b 338.9b 

Fertilizer (F)     . 
   Non-fertilizer 358.4b 311.2b 311.9b 303.7b 321.3c 
   Urea (46-0-0) 514.1a 388.8a 410.9a 397.0a 427.8a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 440.7ab 367.2ab 393.3a 342.5ab 385.0b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 443.9 312.6 282.5 293.8 335.5 
Purple guinea ×  Urea 564.3 398.8 399.1 405.8 442.0 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 518.7 369.4 385.8 341.0 403.5 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 343.7 295.8 343.6 231.3 303.6 
Mombasa guinea ×  Urea 544.2 377.6 413.7 342.8 420.2 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 496.3 360.8 351.8 309..5 379.6 
Ruzi ×  Non-fertilizer 411.6 362.4 288.8 402.7 366.4 
Ruzi ×  Urea 565.0 408.1 437.3 455.5 466.5 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 443.6 351.1 443.0 398.1 409.0 
Mulato II ×  Non-fertilizer 234.5 274.9 332.9 287.2 282.0 
Mulato II × Urea 383.0 370.8 393.4 384.1 382.8 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 304.2 387.5 393.8 321.6 351.8 

F-Test      
   Variety ** ns ns ** ** 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 24.64 17.60 16.83 18.24 11.08 

ns and ** = non significant and significantly different at   P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
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4.3.4  อตัราการเจริญเติบโต (crop growth rate; CGR) 
ตารางท่ี 4.7 แสดงผลการศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่างๆ ต่ออตัรา

การเจริญเติบโตระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว (regrowth) ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด พบวา่จากการตดั
คร้ังท่ี 1 2 และ 4 หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีอตัราการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยพบวา่หญา้หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซามีอตัราการเจริญเติบโต
ระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียวมากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 18.9 19.2 และ 18.8 และ 20.2 19.7 และ 19.2 g m2 d-1 
ตามล าดบั รองลงมาคือ หญา้รูซ่ี มีค่าอยู่ระหว่าง 15.9-17.6 g m2 d-1 แต่ส าหรับในการตดัคร้ังท่ี 3 
พบวา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้หญา้กินนีสีม่วง 
มีอตัราการเจริญเติบโตระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียวมากท่ีสุด เท่ากบั 20.6 g m2 d-1 สูงกวา่หญา้กินนีมอม
บาซา หญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้2 มีค่าเท่ากบั 19.2 16.3 และ 16.4 g m2 d-1 ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์
ค่าเฉล่ียจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบว่าหญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซามีค่าเฉล่ียอตัราการ
เจริญเติบโตระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียวมากท่ีสุด เท่ากบั 19.3 และ 19.5 g m2 d-1 ตามล าดบั  

เม่ือเปรียบเทียบวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่างๆ จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบว่า
หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีอตัราการเจริญเติบโตระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียวแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ยิง่ทางสถิติ (P ≤ 0.01)  โดยวธีิการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) ท าใหห้ญา้อาหารสัตวมี์อตัราการเจริญเติบโต
ระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียวมากท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 20.4 19.5 23.1 และ 19.8 g m2 d-1 ตามล าดบั รองลงมา
คือ วิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) มีค่าเท่ากับ 19.1 17.6 19.4 และ 18.0 g m2 d -1 

ตามล าดบั เม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียอตัราการเจริญเติบโต จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่การใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-
0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่าอตัราการเจริญเติบโตระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียวเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 
20.7 g m2 d-1 สูงกว่าการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 4.7) 

เม่ือพิจารณาผลการตอบสนองหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิดร่วมกบัใส่ปุ๋ยไนโตรเจน พบว่า
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติจากการตดัทั้ง 4  แต่มีแนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ร่วมกบัการ
ใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0)  ส่งผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์อตัราการเจริญเติบโตระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว
มากกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.7) 
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ตารางที ่4.7 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อต่ออตัราการเจริญเติบโต
ระยะหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว  

 
Factors  

Crop growth rate during regrowth (g m-2 d-1) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 18.9ab 19.2a 20.6 18.8a 19.3a 
Mombasa guinea 20.2a 19.7a 18.8 19.2a 19.5a 
Ruzi 17.6b 15.9b 19.3 16.3b 17.3b 
Mulato II 17.6b 16.0b 18.5 16.4b 17.1b 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 16.2b 16.0b 15.4c 15.2c 15.7c 
   Urea (46-0-0) 20.4a 19.5a 23.1a 19.8a 20.7a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 19.1a 17.6b 19.4b 18.0b 18.5b 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer 15.5 17.6 18.4 16.1 16.9 
Purple guinea ×  Urea 21.4 20.8 22.6 20.1 21.2 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 19.9 19.1 20.8 20.2 20.0 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 17.0 17.8 14.1 16.7 16.4 
Mombasa guinea ×  Urea 22.6 21.9 23.0 21.9 22.3 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 21.0 19.5 19.2 19.1 19.7 
Ruzi ×  Non-fertilizer 16.4 14.8 13.5 14.2 14.7 
Ruzi ×  Urea 18.6 17.1 24.5 18.5 19.7 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 17.7 15.8 19.8 16.2 17.4 
Mulato II ×  Non-fertilizer 15.8 13.8 15.4 13.6 14.7 
Mulato II × Urea 19.2 18.5 22.1 18.9 19.7 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 17.8 15.8 18.0 16.6 17.0 

F-Test      
   Variety ** ** ns ** ** 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 10.21 9.29 15.20 9.26 5.26 

ns and ** = non significant and significantly different at   P≤0.01 respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
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 4.3.5  ผลผลติน า้หนักสด (fresh yield) 
ผลการวเิคราะห์ผลผลิตน ้าหนกัสดของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ในการตดัคร้ังท่ี 1 พบวา่

หญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด มีผลผลิตน ้ าหนกัสดไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่ส าหรับการตดัคร้ังท่ี 2 
และ 3 พบว่าหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ให้ผลผลิตน ้ าหนักสดแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
โดยการตดัคร้ังท่ี 2 หญา้กินนีมอมบาซาให้ผลผลิตน ้ าหนักสดสูงท่ีสุด เท่ากบั 1,653 กก./ไร่/คร้ัง 
ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 3 พบว่า หญา้มูลาโต ้2 และหญา้กินนีสีม่วงให้ผลผลิตน ้ าหนักสดสูงท่ีสุด 
เท่ากบั 1,500 และ 1,462 กก./ไร่/คร้ัง ตามล าดบั ส าหรับในการตดัคร้ังท่ี 4 พบวา่หญา้ทั้ง 4 ชนิด ให้
ผลผลิตน ้าหนกัสดไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้กินนีสีม่วงใหผ้ลผลิตน ้าหนกัสดสูง
ท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 1,508 กก./ไร่/คร้ัง และเม่ือวเิคราะห์ผลผลิตน ้ าหนกัสดรวมทั้ง 4 คร้ัง จะเห็นไดว้า่
หญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบาซามีผลผลิตน ้าหนกัสดรวมมากท่ีสุด เท่ากบั 6,150 และ 6,108 
กก./ไร่ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.8) 

การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่าง ๆ พบว่าในการตดัทั้ง  4 คร้ัง หญา้อาหารสัตว ์4 
ชนิด มีผลผลิตน ้าหนกัสดแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01)  โดยวิธีการใส่ปุ๋ยยเูรีย 
(46-0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ผลผลิตน ้ าหนกัสดสูงท่ีสุดอยู่ระหว่าง 1,537-1,722 กก./ไร่/คร้ัง 
รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) อยู่ระหว่าง 1,427-1,562 กก./ไร่/คร้ัง และ 
วธีิการไม่ใส่ปุ๋ย อยูร่ะหวา่ง 1,294-1,458 กก./ไร่/คร้ัง ตามล าดบั เม่ือวเิคราะห์ผลผลิตน ้าหนกัสดรวม
จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่การใส่ปุ๋ยในรูปแบบต่าง ๆ มีผลท าใหห้ญา้อาหารสัตวมี์ผลผลิตน ้าหนกั
สด มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01)  และควรใส่ปุ๋ยยูเรียท าให้หญ้ามี
ผลผลิตสูงท่ีสุด (ตารางท่ี 4.8) 

ดา้นการตอบสนองของหญา้อาหารสัตวต่์อรูปแบบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน พบวา่ ในการ
ตดัคร้ังท่ี 1 มีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P ≤ 0.01)  โดยหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีการ
ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรียสูงกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 2 3 และ 4 
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยูเรีย สูงกว่าการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟต และกรรมวธีิการไม่ใส่ปุ๋ย ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.8) 
 

4.3.6  ผลผลติน า้หนักแห้ง (dry metter yield) 
ผลการวิเคราะห์ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด พบวา่ในการตดัคร้ัง

ท่ี 1 และ 2 หญา้ทั้ง 4 ชนิด มีผลผลิตน ้ าหนกัแห้งแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.01)  
โดยการตดัคร้ังท่ี 1 หญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบาซามีผลผลิตน ้ าหนกัแห้งสูงท่ีสุด เท่ากบั 
303  และ 325 กก./ไร่/คร้ัง ตามล าดบั ในการตดัคร้ังท่ี 2 พบวา่หญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบา
ซามีผลผลิตน ้ าหนกัแห้งสูงท่ีสุด เท่ากบั 309  และ 317 กก./ไร่/คร้ัง ตามล าดบั ในขณะท่ีการตดัคร้ัง
ท่ี 3 พบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าหญา้กินนีสีม่วงให้ผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง
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มากท่ีสุด คือ 341 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 4 หญา้อาหารสัตว ์มีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยหญา้กินนีสีม่วงมีผลผลิตน ้าหนกัแหง้สูงท่ีสุด เท่ากบั 358 กก./
ไร่/คร้ัง และเม่ือวิเคราะห์ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งรวมจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบว่าหญา้กินนีสีม่วงและ
หญา้กินนีมอมบาซามีผลผลิตน ้ าหนกัแห้งมากท่ีสุด เท่ากบั 1,313  และ 1,255 กก./ไร่ ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 4.9) 

เม่ือเปรียบเทียบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่าง ๆ พบว่ามีผลท าให้หญา้อาหาร
สัตว ์4 ชนิด จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง มีผลผลิตน ้าหนกัแหง้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P ≤ 
0.01)  โดยวิธีการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) อยู่ระหว่าง 315-377 กก./ไร่/คร้ัง ท าให้หญา้อาหารสัตวมี์
ผลผลิตน ้ าหนกัแหง้สูงกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) อยูร่ะหวา่ง 293-320  กก./ไร่/คร้ัง 
และ วิธีการไม่ใส่ปุ๋ย อยูร่ะหวา่ง 259-264 กก./ไร่/คร้ัง ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง
รวมทั้ง 4 คร้ัง พบวา่การใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) มีค่าสูงท่ีสุด คือ 1,356 กก./ไร่ รองลงมา คือการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) และกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย มีเท่ากับ 1,202 และ 1,048 กก./ไร่ 
ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.9)  

ด้านการตอบสนองของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด ต่อรูปแบบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
พบวา่ ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติในการตดัทุกคร้ัง แต่มีแนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด 
ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) สูงกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธี
การไม่ใส่ปุ๋ย ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.9) 
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ตารางที ่4.8 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตน ้าหนกัสด  

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 

 
 
 

 
Factors 

    Fresh yield (kg/Rai/time)  

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Total 

Variety (V)      
Purple guinea 1,596 1,583ab 1,462ab 1,508 6,150a 
Mombasa guinea 1,616 1,653a 1,389b 1,448 6,108a 
Ruzi 1,540 1,478bc 1,373b 1,375 5,768b 
Mulato II 1,568 1,409c 1,500a 1,422 5,899ab 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 1,458c 1,386c 1,329b 1,294b 5,466c 
   Urea (46-0-0) 1,722a 1,678a 1,537a 1,563a 6,500a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 1,562b 1,530b 1,427b 1,458a 5,977b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 1,530de 1,364 1,385 1,422 5,703 
Purple guinea ×  Urea 1,693bc 1,760 1,526 1,603 6,582 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 1,566de 1,624 1,474 1,498 6,164 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 1,382g 1,483 1,284 1,300 5,451 
Mombasa guinea ×  Urea 1,873a 1,861 1,515 1,573 6,823 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 1,595d 1,614 1,369 1,470 6,049 
Ruzi ×  Non-fertilizer 1,485ef 1,359 1,263 1,234 5,342 
Ruzi ×  Urea 1,607cd 1,602 1,481 1,494 6,185 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 1,530de 1,474 1,374 1,397 5,776 
Mulato II ×  Non-fertilizer 1,433fg 1,335 1,381 1,220 5,370 
Mulato II × Urea 1,717b 1,487 1,625 1,579 6,409 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 1,555de 1,404 1,492 1,466 5,918 

F-Test      
   Variety ns ** * ns ** 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer * ns ns ns ns 
  C.V. (%) 6.66 9.16 7.67 10.01 3.84 
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ตารางที ่4.9 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตน ้าหนกัแหง้  

ns and ** = non significant and significantly different at   P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 

 
 

 
Factors 

Dry matter yield (kg/Rai/time)  

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Total 

Variety (V)      
Purple guinea 303ab 309a 341 358a 1,313a 
Mombasa guinea 325a 317a 304 307b 1,255a 
Ruzi 281b 256b 334 261c 1,134b 
Mulato II 282b 260b 301 261c 1,106b 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 264b 259b 263c 261c 1,048c 
   Urea (46-0-0) 326a 315a 377a 337a 1,356a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 304b 283b 320b 293b 1,202b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 249 281 288 330 1,150 
Purple guinea ×  Urea 342 340 392 401 1,476 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 318 305 344 343 1,311 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 280 289 230 268 1,084 
Mombasa guinea ×  Urea 350 344 369 348 1,404 
Mombasa guinea ×  Ammonium 

sulphate 
337 318 312 307 1,276 

Ruzi ×  Non-fertilizer 257 237 284 227 1,007 
Ruzi ×  Urea 311 276 393 296 1,278 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 275 254 325 259 1,115 
Mulato II ×  Non-fertilizer 253 229 249 218 950 
Mulato II × Urea 307 299 354 303 1,265 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 285 253 301 263 1,103 

F-Test      
   Variety ** ** ns ** ** 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 10.77 9.90 13.29 7.55 5.04 
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4.3.7  ปริมาณไนโตรเจนในต้นพชื (nitrogen in plant) 

ตารางท่ี 4.10 แสดงผลวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในตน้พืชของหญา้อาหารสัตว ์4 
ชนิด ในการตดัคร้ังท่ี 1-4 พบวา่ หญา้ทั้ง 4 ชนิด มีปริมาณไนโตรเจนในตน้พืชแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยพบวา่หญา้มูลาโต ้2 มีปริมาณไนโตรเจนในตน้พืชสูงท่ีสุด เท่ากบั 
1.73, 1.85, 1.69 และ 1.56 % ตามล าดบั รองลงมาคือ หญา้รูซ่ี มีค่าเท่ากบั 1.42 1.43 1.38 และ 1.50 
% ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนในตน้พืชจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่หญา้มูลา
โต ้2 มีปริมาณไนโตรเจนในตน้พืชเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 1.70 % รองลงมา คือหญา้รูซ่ี หญา้กินนี
มอมบาซา และหญา้กินนีสีม่วง มีค่าเท่ากบั 1.42 1.15 และ 1.15 % ตามล าดบั  

ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแบบต่าง ๆ พบวา่ในการตดัคร้ังท่ี 1 3 และ 4 
วิธีการใส่ปุ๋ยท าให้หญา้มีปริมาณไนโตรเจนในตน้พืชแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P ≤ 
0.01)  โดยการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) ใหค้่าไนโตรเจนในตน้พืชสูงท่ีสุด เท่ากบั 1.53 1.41 และ 1.56 % 
ตามล าดบั รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) มีค่าเท่ากบั 1.36 1.25 และ 1.38 % 
ตามล าดบั และกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าโปรตีนต ่าท่ีสุดเท่ากบั 1.21 1.13 และ 1.08 % ตามล าดบั 
ในขณะท่ีการตดัคร้ังท่ี 2 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่า การใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 
ท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ปริมาณไนโตรเจนในตน้พืชสูงกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) 
และกรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.10) 

ผลการวิเคราะห์ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุหญา้อาหารสัตวแ์ละชนิดปุ๋ย พบวา่ ใน
การตดัคร้ัง 1 3 และ 4  มีการตอบสนองต่อชนิดปุ๋ยไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีแนวโน้มวา่หญา้
อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) และการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-
0-0) มากกว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย แต่ส าหรับในการตดัคร้ังท่ี 3  พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.05)โดยหญา้มูลาโต ้2 ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยูเรียมากท่ีสุด เท่ากบั  
1.97 % (ตารางท่ี 4.10) 
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ตารางที ่4.10 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อปริมาณไนโตรเจนในตน้
พืช 

 
Factors 

Nitrogen in plant (%) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 1.17c 1.24bc 1.06c 1.14b 1.15c 
Mombasa guinea 1.16c 1.15c 1.03c 1.30b 1.15c 
Ruzi 1.42b 1.43b 1.38b 1.50a 1.42b 
Mulato II 1.73a 1.85a 1.69a 1.56a 1.70a 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 1.21b 1.37 1.13b 1.08c 1.20c 
   Urea (46-0-0) 1.53a 1.44 1.41a 1.56a 1.51a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 1.36b 1.44 1.25ab 1.38b 1.35b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 1.02 1.25 0.94e 0.95 1.02 
Purple guinea ×  Urea 1.30 1.32 1.20d 1.27 1.27 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 1.18 1.15 1.02e 1.15 1.12 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 1.06 1.13 1.13de 1.09 1.10 
Mombasa guinea ×  Urea 1.29 1.20 0.97e 1.47 1.25 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 1.13 1.17 1.00e 1.28 1.15 
Ruzi ×  Non-fertilizer 1.26 1.32 1.08e 1.28 1.20 
Ruzi ×  Urea 1.60 1.50 1.46bc 1.71 1.62 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 1.40 1.44 1.35bc 1.48 1.43 
Mulato II ×  Non-fertilizer 1.55 1.80 1.44c 1.05 1.47 
Mulato II × Urea 1.93 1.76 1.97a 1.90 1.92 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 1.72 2.03 1.55b 1.62 1.72 

F-Test      
   Variety ** ** ** ** ** 
   Fertilizer ** ns ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns * ns ns 
  C.V. (%) 11.17 15.65 17.14 16.35 8.63 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively  
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
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4.3.8  ความเข้มข้นของโปรตีนหยาบ (crude protein; CP) 
ตารางท่ี 4.11 แสดงผลการวิเคราะห์ความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบในตน้พืชของ

หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ในการตดัคร้ังท่ี 1-4 พบวา่ หญา้ทั้ง 4 ชนิด มีความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยพบวา่หญา้มูลาโต ้2 มีความเขม้ขน้ของโปรตีน
หยาบสูงท่ีสุดเท่ากบั 10.8 11.6 10.5 และ 9.4 % ตามล าดบั รองลงมาคือ หญา้รูซ่ี มีค่าเท่ากบั 8.8 8.9 
8.6 และ 9.2 % ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง 
พบว่าหญา้มูลาโต ้2 มีความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 10.6 % รองลงมา คือ
หญา้รูซ่ี หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้กินนีสีม่วง มีค่าเท่ากบั 8.9 7.1 และ 7.1 % ตามล าดบั  

ส าหรับกรรมวธีิการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแบบต่าง ๆ พบวา่ในการตดัคร้ังท่ี 1 3 และ 4  
วิธีการใส่ปุ๋ยท าให้หญา้มีความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 
0.01)  โดยการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ให้ค่าโปรตีนสูงท่ีสุดประมาณ 9.5 9.1 และ 9.9 % ตามล าดบั 
รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) มีค่าเท่ากบั 8.4 7.9 และ 8.6 % ตามล าดบั และ
กรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าโปรตีนต ่าท่ีสุดเท่ากบั 7.6  7.1 และ 6.7 % ตามล าดบั ในขณะท่ีการตดั
คร้ังท่ี 2 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่า การใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) และการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) ท าให้หญ้าอาหารสัตวมี์ค่าความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบสูงกว่า
กรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.11) 

ผลการวิเคราะห์ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุหญา้อาหารสัตวแ์ละชนิดปุ๋ย พบว่า 
ในการตดัคร้ัง 1  3 และ 4  มีการตอบสนองต่อชนิดปุ๋ยไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีแนวโน้มว่า
หญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) และการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต 
(21-0-0) มากกว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย แต่ส าหรับในการตดัคร้ังท่ี 3  พบว่ามีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.05) โดยหญา้มูลาโต ้2 ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยูเรียมากท่ีสุด เท่ากบั  
12.5 % (ตารางท่ี 4.11) 
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ตารางที ่4.11 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อโปรตีนหยาบ  
 

Factors 
Crude protein (%) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 7.3c 7.7bc 6.5c 7.0b 7.1c 

Mombasa guinea 7.2c 7.2c 6.4c 7.0ab 7.1c 

Ruzi 8.8b 8.9b 8.6b 9.2a 8.9b 

Mulato II 10.8a 11.6a 10.5a 9.4a 10.6a 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 7.6b 8.6 7.1b 6.7b 7.5c 
   Urea (46-0-0) 9.5a 9.0 9.1a 9.9a 9.3a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 8.4b 9.0 7.9ab 8.6a 8.5b 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer 6.3 7.9 5.8e 6.0 6.5 
Purple guinea ×  Urea 8.2 8.2 7.6d 7.9 7.9 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 7.4 7.1 6.2e 7.3 7.0 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 6.6 7.1 7.0de 6.7 6.8 
Mombasa guinea ×  Urea 8.0 7.4 6.0e 9.1 7.6 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 7.0 7.3 6.1e 8.1 7.0 
Ruzi ×  Non-fertilizer 7.9 8.2 6.6de 7.8 7.7 
Ruzi ×  Urea 10.0 9.3 10.2b 10.7 10.0 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 8.7 9.0 9.1bc 9.2 9.0 
Mulato II ×  Non-fertilizer 9.6 11.3 8.9c 6.2 9.1 
Mulato II × Urea 12.0 11.0 12.5a 11.8 11.8 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 10.7 12.5 10.1b 10.5 10.8 

F-Test      
   Variety ** ** ** ** ** 
   Fertilizer ** ns ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns * ns ns 
  C.V. (%) 11.21 16.18 16.61 16.21 10.91 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
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4.1.9  เยือ่ใย neutral-detergent fiber (NDF)  
ตารางท่ี 4.12 แสดงผลการวเิคราะห์เยือ่ใย NDF ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด จากการ

ตดัคร้ังท่ี 1-4 พบวา่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการตดัคร้ังท่ี 1 หญา้กินนีสีม่วง 
มีค่า NDF มากท่ีสุด เท่ากบั 70.5 % ส าหรับการตดัคร้ังท่ี 2-4 พบว่าหญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนี
มอมบาซามีค่า NDF มากท่ีสุด มีค่าอยู่ระหว่าง 73.1 - 77.3 และ 74.5 - 77.4 % ตามล าดับ  เม่ือ
วิเคราะห์ค่าเฉล่ีย NDF จากการตัดทั้ง 4 คร้ัง พบว่าหญ้ากินนีสีม่วงและหญ้ากินนีมอมบาซามี
ค่าเฉล่ีย NDF มากท่ีสุด เท่ากบั 74.5 และ 74.1 % ตามล าดบั รองลงมา คือหญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้2 
มีค่าเท่ากบั 70.6 และ 69.3 % ตามล าดบั  

ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยรูปแบบต่าง ๆ ในการตดัคร้ังท่ี 1-4 พบว่าไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ท าให้หญ้าอาหารสัตว์มีค่า NDF มากกว่าการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.12) 

ผลการวิเคราะห์ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างหญ้าอาหารสัตว์ต่อรูปแบบการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน พบวา่จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง ของหญา้อาหารสัตวมี์การตอบสนองต่อรูปแบบการใส่ปุ๋ยไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) 
และการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) มากกวา่กรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.12) 
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ตารางที ่4.12 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อเยือ่ใย NDF  

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively  
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 

 
 

 
Factors 

   NDF (%) 
1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 70.5a 77.0a 73.1ab 77.3a 74.5a 
Mombasa guinea 69.1ab 75.6a 74.5a 77.4a 74.1a 
Ruzi 67.7ab 71.7b 70.1b 73.0b 70.6b 
Mulato II 68.5b 71.4b 71.1b 71.2c 69.3b 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 66.8 74.4 70.9 74.7 71.8 

   Urea (46-0-0) 69.0 73.6 72.9 74.8 72.5 

   Ammonium sulphate (21-0-0) 69.1 73.8 72.7 74.6 71.6 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer 70.3 79.1 75.2 77.9 75.6 
Purple guinea ×  Urea 72.1 75.9 68.9 76.5 73.4 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 69.1 76.1 75.2 77.4 74.5 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 66.5 76.3 75.9 76.4 74.0 
Mombasa guinea ×  Urea 70.8 75.0 73.2 78.6 74.6 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 69.9 75.5 74.3 77.2 74.6 
Ruzi ×  Non-fertilizer 66.3 70.5 69.5 73.3 67.7 
Ruzi ×  Urea 65.3 72.3 69.7 72.3 70.2 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 71.3 72.3 70.8 73.4 71.9 
Mulato II ×  Non-fertilizer 64.1 71.9 70.9 71.5 69.6 
Mulato II × Urea 67.2 71.3 71.9 71.3 70.4 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 66.1 71.2 70.5 70.6 69.4 

F-Test      
   Variety * ** * ** ** 
   Fertilizer ns ns ns ns ns 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 3.19 1.73 3.36 1.27 1.43 
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4.3.10  เยือ่ใย acid-detergent fiber (ADF) 
ตารางท่ี 4.13 แสดงผลการวิเคราะห์เยื่อใย ADF ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ในการ

ตดัคร้ังท่ี 1-4 พบว่าหญา้ทั้ง 4 ชนิด มีผลท าให้ค่า ADF แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดย
การตดัคร้ังท่ี 1 พบว่าหญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซา มีค่า ADF มากท่ีสุด เท่ากบั 41.9 
และ 40.6 % ตามล าดบั ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 2 พบว่าหญา้กินนีสีม่วง มีค่า ADF มากท่ีสุด เท่ากบั 
49.3 % แต่ก็ไม่แตกต่างจากหญ้ากินนีมอมบาซา และหญ้ารูซ่ี ท่ีมีค่าเท่ากับ 45.5 และ 43.5 % 
ตามล าดบั ส าหรับการตดัคร้ังท่ี 3 และ 4 พบวา่ หญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบาซามีค่า ADF 
มากท่ีสุด มีค่าอยูร่ะหวา่ง 42.8 - 46.8 และ 42.9 - 48.8 % ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย ADF จาก
การตดัทั้ง 4 คร้ัง จะเห็นไดว้่าหญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบาซามีค่า ADF มากท่ีสุด เท่ากบั 
45.2 และ 44.5 % ตามล าดบั รองลงมา คือหญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้2 มีค่าเท่ากบั 41.0 และ 37.9 % 
ตามล าดบั  

ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยรูปแบบต่าง ๆ ในการตดัคร้ังท่ี 1-4 พบว่าไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยพบว่าปุ๋ยยูเ รีย  (46-0-0) ท าให้หญ้าอาหารสัตว์มีค่า  ADF ใกล้เคียงการใส่ ปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.13) 

เม่ือพิจารณาผลด้านการตอบสนองของหญ้าอาหารสัตว์ต่อรูปแบบการใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน พบวา่ ในการตดัคร้ังท่ี 1-4 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้อาหาร
สัตวท์ั้ง 4 ชนิด ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) และการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) 
มากกวา่กรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.12) แต่ทั้งน้ีก็ข้ึนอยูก่บัคร้ังของการตดั (ตารางท่ี 4.13) 
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ตารางที ่4.13 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อเยือ่ใย ADF  

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively  
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 
 
 

 
Factors 

ADF (%) 
1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      

Purple guinea 41.9a 49.3a 42.8a 46.8a 45.2a 
Mombasa guinea 40.6a 45.5ab 42.9a 48.8a 44.5a 
Ruzi 39.8ab 43.5ab 38.1b 42.8b 41.0b 
Mulato II 37.7b 38.4b 38.1b 37.3c 37.9c 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 39.0 45.0 40.7 43.3 42.0 
   Urea (46-0-0) 41.1 43.9 40.2 43.8 42.2 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 40.9 43.9 40.6 44.6 42.2 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer 40.7 51.8 44.7 44.5 45.2 
Purple guinea ×  Urea 43.5 48.1 40.5 46.8 44.5 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 41.5 48.1 43.2 49.2 45.5 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 39.4 46.1 42.6 47.8 44.3 
Mombasa guinea ×  Urea 42.2 44.8 42.7 49.7 44.4 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 40.3 45.6 43.5 48.9 44.7 
Ruzi ×  Non-fertilizer 38.6 43.8 37.5 43.2 40.5 
Ruzi ×  Urea 40.4 42.3 38.2 42.0 41.0 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 40.4 44.5 38.4 43.1 41.6 
Mulato II ×  Non-fertilizer 37.3 38.3 38.1 37.6 37.8 
Mulato II × Urea 38.2 39.7 39.3 36.6 38.5 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 37.8 37.2 37.4 37.4 37.5 

F-Test      
   Variety ** ** * ** ** 
   Fertilizer ns ns ns ns ns 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 3.84 8.89 8.03 5.14 3.44 
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4.3.11  เยือ่ใย lignin  
ตารางท่ี 4.14 แสดงผลการวิเคราะห์เยื่อใย lignin ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด พบวา่

ในการตดัคร้ังท่ี 1 และ 2 หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ไม่มีผลท าให้ค่า lignin แตกต่างกนัทางสถิติ แต่
ส าหรับในการตดัคร้ังท่ี 3 และ 4 พบว่าหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีเยื่อใย lignin แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยการตดัคร้ังท่ี 3 พบวา่หญา้รูซ่ีมีค่า lignin มากท่ีสุด เท่ากบั 10.63 
% รองลงมาคือ หญา้มูลาโต ้2 หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้กินนีสีม่วงมีค่า lignin เท่ากบั 9.47 6.28 
และ 6.22 % ตามล าดบั ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 4 พบว่าหญา้รูซ่ี และหญา้กินนีมอมบาซามีค่า lignin 
มากท่ีสุด เท่ากบั 7.18 และ 7.02 % เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง จะเห็นไดว้า่หญา้รูซ่ีมี
ค่าเฉล่ีย lignin มากท่ีสุด เท่ากบั 7.78 % รองลงมา หญา้มูลาโต ้2 หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้กินนี
สีม่วงมีค่าเท่ากบั 7.13 และ 6.52 และ 6.32 % ตามล าดบั  

ในขณะท่ีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนชนิดต่าง ๆ จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่ปุ๋ยแต่ละชนิด
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่การใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) และปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต 
(21-0-0) มีเยือ่ใย lignin สูงกวา่กรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.14) เม่ือวเิคราะห์เยือ่ใย lignin เฉล่ียจาก
การตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยชนิดต่าง ๆ มีผลท าใหห้ญา้อาหารสัตวมี์ค่า lignin มีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ให้ค่า lignin มาก
ท่ีสุด เท่ากบั 7.64 % (ตารางท่ี 4.14) 

ดา้นการตอบสนองของหญา้อาหารสัตว์กบัรูปแบบการใส่ปุ๋ย พบว่าไม่มีผลท าให้
หญา้อาหารสัตว์มีค่า lignin แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีการ
ตอบสนองต่อปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) มากกวา่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย 
(ตารางท่ี 4.14) 

 
4.3.12  เยือ่ใย cellulose 

ตารางท่ี 4.15 แสดงผลการวิเคราะห์เยื่อใย cellulose ของหญา้อาหารสัตว์ 4 ชนิด 
พบวา่ในการตดัคร้ังท่ี 1 พบวา่หญา้อาหารสัตวท์ั้ง  4 ชนิด มีเยื่อใย cellulose ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
แต่ในการตดัคร้ังท่ี 2 - 4 มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) พบวา่ในการตดั
คร้ังท่ี 2 หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้รูซ่ี มีค่า cellulose มากท่ีสุด เท่ากบั 43.1 39.5 
และ 37.8 % ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 3 และ 4 พบว่าหญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซามีค่า 
cellulose มากท่ีสุด เท่ากบั 36.6  40.6 % และ 37.3 42.1 % ตามล าดบั  

ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยรูปแบบต่าง ๆ ในการตดัคร้ังท่ี 1-4 พบว่าไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่า cellulose มากท่ีสุด 
โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 31.4-38.5 %  รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) มีค่าอยู่
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ระหว่าง 32.1-38.3 % และกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ยมีค่าอยู่ระหว่าง 31.6-37.3 % ตามล าดบั (ตารางท่ี 
4.15) 

เม่ือพิจารณาผลตอบสนองของหญา้อาหารสัตวก์บัรูปแบบการใส่ปุ๋ยรูปชนิดต่าง ๆ 
พบวา่จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 
มีการตอบสนองต่อปุ๋ยปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) มากกวา่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธีการ
ไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.15) 

 
4.3.13  เยือ่ใย hemicellulose  

ตารางท่ี 4.16 แสดงผลการวเิคราะห์เยือ่ใย hemicellulose ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 
พบวา่ในการตดัคร้ังท่ี 1-3 หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีค่า hemicellulose ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มี
แนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีค่า hemicellulose ท่ีใกลเ้คียงกนั ในการตดัคร้ังท่ี 1 2 และ 3 มี
ค่า hemicellulose อยู่ระหว่าง 27.5-29.6  28.1-33.0 และ 30.3-32.9 % แต่ส าหรับในการตดัคร้ังท่ี 4 
พบวา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีค่า hemicellulose แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P ≤ 0.01) 
โดยพบว่าหญา้มูลาโต้ 2 และหญา้กินนีสีม่วง มีค่า hemicellulose สูงท่ีสุดเท่า 33.5 และ 30.4 % 
ตามล าดบั แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติกบัหญา้รูซ่ีและหญา้กินนีมอมบาซา มีค่าเท่ากบั 30.0 
และ 28.2 % ตามล าดบั 

เม่ือเปรียบเทียบวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่างๆ พบวา่จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง 
วธีิการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนไม่มีผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่า hemicellulose แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มี
แนวโนม้วา่การใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) จะท าให้ค่า hemicellulose สูงกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต 
(21-0-0) และกรรมวธีิการไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.16) 

ดา้นการตอบสนองของหญา้อาหารสัตวก์บัรูปแบบการใส่ปุ๋ย พบว่าไม่มีผลท าให้
หญา้อาหารสัตวมี์ค่า hemicellulose แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มี
การตอบสนองต่อปุ๋ยปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) มากกวา่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธีการไม่
ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.16) 
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ตารางที ่4.14 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อเยือ่ใย lignin  

ns and ** = non significant and significantly different at P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 

 
 
 

 
Factors 

Lignin (%) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 6.61 6.18 6.22b 6.24ab 6.32b 
Mombasa guinea 6.94 5.85 6.28b 7.02a 6.52b 
Ruzi 7.88 5.55 10.63a 7.18a 7.78a 
Mulato II 7.56 6.84 9.47ab 4.64b 7.13ab 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 6.44 5.66 7.35 5.53 6.25c 
   Urea (46-0-0) 7.73 6.59 9.38 6.86 7.64a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 7.56 6.05 7.72 6.42 6.94b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 5.56 5.49 5.69 4.90 5.41 
Purple guinea ×  Urea 7.33 6.85 6.88 7.67 7.19 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 6.93 6.21 6.10 6.16 6.35 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 6.79 5.53 5.83 6.20 6.09 
Mombasa guinea ×  Urea 7.00 5.90 6.60 7.73 6.81 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 7.04 6.11 6.42 7.13 6.68 
Ruzi ×  Non-fertilizer 6.68 5.29 8.86 6.51 6.84 
Ruzi ×  Urea 8.53 5.58 13.09 7.59 8.70 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 8.44 5.78 9.95 7.45 7.91 
Mulato II ×  Non-fertilizer 6.73 6.34 9.05 4.54 6.67 
Mulato II × Urea 8.09 8.06 10.95 4.46 6.89 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 7.84 6.12 8.42 4.93 6.83 

F-Test      
   Variety ns ns ** ** ** 
   Fertilizer ns ns ns ns ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 19.42 12.80 26.31 17.42 6.34 
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ตารางที ่4.15 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อเยือ่ใย cellulose  

ns and ** = non significant and significantly different at P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 

 
 
 

 
Factors 

Cellulose (%) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 33.1 43.1a 36.6a 40.6a 38.4a 
Mombasa guinea 31.8 39.5a 37.3a 42.1a 37.7a 
Ruzi 31.4 37.8a 29.8b 36.1b 33.8b 
Mulato II 30.4 31.2b 29.4b 32.6c 30.9c 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 31.6 37.3 32.2 37.0 34.5 
   Urea (46-0-0) 31.4 38.5 34.2 38.2 35.6 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 32.1 38.0 33.4 38.3 35.4 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 33.1 41.2 37.9 39.6 38.2 
Purple guinea ×  Urea 34.4 45.6 34.7 40.2 38.7 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 30.8 42.6 37.1 41.9 38.1 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 25.5 38.9 36.8 41.6 35.7 
Mombasa guinea ×  Urea 36.9 40.1 38.3 42.6 39.5 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 33.2 39.5 36.9 42.2 37.9 
Ruzi ×  Non-fertilizer 31.4 38.0 28.7 34.4 33.1 
Ruzi ×  Urea 35.3 36.7 32.3 37.1 32.9 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 37.3 38.7 28.5 36.7 35.3 
Mulato II ×  Non-fertilizer 35.4 30.9 25.6 32.6 31.1 
Mulato II × Urea 38.9 31.6 31.5 32.8 31.2 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 36.9 31.1 31.0 32.5 30.4 

F-Test      
   Variety ns ** ** ** ** 
   Fertilizer ns ns ns ns ns 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 5.34 9.46 7.43 4.06 4.32 
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ตารางที ่4.16 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อเยือ่ใย hemicellulose  

ns and ** = non significant and significantly different at P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 
 

 
Factors 

Hemicellulose (%) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 29.6 28.2 30.3 30.4ab 29.6 
Mombasa guinea 29.0 30.2 31.5 28.2b 29.7 
Ruzi 28.6 28.1 32.7 30.0ab 29.9 
Mulato II 27.5 33.0 32.9 33.5a 31.7 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 28.1 28.7 31.1 30.4 29.6 
   Urea (46-0-0) 29.3 31.0 32.5 31.2 31.0 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 28.6 29.9 32.0 30.0 30.2 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 29.2 27.3 29.6 32.5 29.7 
Purple guinea ×  Urea 30.9 29.3 29.3 30.6 30.0 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 28.8 28.0 31.9 28.2 29.3 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 27.8 30.1 31.5 27.2 29.1 
Mombasa guinea ×  Urea 29.6 30.5 32.2 28.6 30.2 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 29.6 29.9 30.8 28.8 29.8 
Ruzi ×  Non-fertilizer 28.5 26.6 32.0 28.9 29.0 
Ruzi ×  Urea 28.8 30.0 33.8 31.1 30.9 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 28.4 27.8 32.4 30.0 29.7 
Mulato II ×  Non-fertilizer 27.0 30.8 31.2 33.0 30.55 
Mulato II × Urea 28.0 34.4 34.6 34.5 32.8 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 27.3 33.9 33.0 33.2 31.9 

F-Test      
   Variety ns ns ns ** ns 
   Fertilizer ns ns ns ns ns 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 5.43 11.58 7.25 6.59 5.0 
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4.4  การศึกษาส่วนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน การดูดใช้ไนโตรเจนของหญ้า
อาหารสัตว์ 4 ชนิด ทีไ่ด้รับปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบทีแ่ตกต่างกนั 

 
4.4.1  การดูดใช้ไนโตรเจน (N-uptake) 

ตารางท่ี 4.17 แสดงผลการวิเคราะห์การดูดใช้ไนโตรเจนของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 
พบว่าในการตดัคร้ังท่ี 1-3 หญา้อาหารสัตว์ 4 ชนิด มีการดูดใช้ไนโตรเจนได้แตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P≤ 0.01) โดยพบวา่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใส่แต่ละคร้ังหลงัตดัในอตัรา 10 กก.N/ไร่ 
หญา้มูลาโต ้2 มีความสามารถในการดูดไปใช้ได้สูงท่ีสุดเท่ากบั 4.87 4.81 และ 5.08 กก.N/ไร่ 
รองลงมาคือ หญา้กินนีสีม่วง และหญา้รูซ่ีมีการดูดใชไ้นโตรเจนประมาณ 3.54-3.83 และ 3.66-4.60 
กก.N/ไร่ ตามล าดบั ส่วนหญา้กินนีมอมบาซามีการดูดใชไ้ดน้้อยท่ีสุดเท่ากบั 3.79 3.64 และ 3.13 
กก.N/ไร่ ตามล าดบั ในขณะท่ีการตดัคร้ังท่ี 4 พบว่าหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีการดูดใชไ้นโตรเจน
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโน้มว่าหญา้มูลาโต ้2 มีการดูดใช้ไนโตรเจนสูงกว่าหญา้กินนีสี
ม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้รูซ่ี เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง จะเห็นไดว้า่หญา้
มูลาโต ้2 มีการดูดใชไ้นโตรเจนสูงท่ีสุดเท่ากบั 4.70 กก. N/ไร่ รองลงมาคือ หญา้รูซ่ี หญา้กินนีสีม่วง 
และหญา้กินนีมอมบาซา มีค่าเท่ากบั 4.04 3.77 และ 3.63 กก. N/ไร่ 

ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแบบต่าง ๆ จากการตดัคร้ังทั้ง 4 คร้ัง พบว่า
วธีิการใส่ปุ๋ยท าให้หญา้มีการดูดใชไ้นโตรเจนแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดย
การใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) มีการดูดใช้ไนโตรเจนสูงท่ีสุดเท่ากบั 4.98 4.53 5.31 และ 5.25 กก. N/ไร่ 
ตามล าดบั รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) มีค่าเท่ากบั 4.13 4.07 4.00 และ 4.04 
กก. N/ไร่ ตามล าดบั และกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย มีค่าน้อยท่ีสุดเท่ากบั 3.14 3.54 2.97 และ 2.81 กก. 
N/ไร่ ตามล าดบั เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียการดูดใชไ้นโตรเจน จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่การใส่ปุ๋ยยู
เรีย (46-0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตวดู์ดใช้ไนโตรเจนเฉล่ียมากท่ีสุด เท่ากบั 5.01 กก. N/ไร่ สูงกว่า
การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย ตามล าดบั มีค่าเท่ากบั 4.06 และ 
3.11 กก. N/ไร่ ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.17) 

ผลการวเิคราะห์ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุหญา้อาหารสัตวแ์ละชนิดปุ๋ย พบวา่ ในการ
ตดัคร้ัง 1, 2 และ 4  มีการตอบสนองต่อชนิดปุ๋ยไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีแนวโน้มว่าหญ้า
อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) และการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-
0-0) มากกว่ากรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย แต่ส าหรับในการตดัคร้ังท่ี 3  พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.05) โดยหญา้มูลาโต ้2 ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยูเรียมากท่ีสุด เท่ากบั  
6.97 กก. N/ไร่ (ตารางท่ี 4.17) 
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ตารางที ่4.17 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อการดูดใชไ้นโตรเจน 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 

 
 
 

 
Factors 

N uptake (kg N/Rai/time) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 3.54b 3.83b 3.61c 4.08 3.77b 
Mombasa guinea 3.79b 3.64b 3.13c 3.99 3.63b 
Ruzi 4.02b 3.66b 4.60b 3.91 4.04b 
Mulato II 4.87a 4.81a 5.08a 4.07 4.70a 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 3.14c 3.54b 2.97b 2.81c 3.11c 
   Urea (46-0-0) 4.98a 4.53a 5.31a 5.25a 5.01a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 4.13b 4.07ab 4.00ab 4.04c 4.06b 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer 2.53 3.51 2.70ef 3.13 2.93 
Purple guinea ×  Urea 4.45 4.48 4.78c 5.09 4.70 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 3.75 3.50 3.44de 3.94 3.67 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 2.96 3.26 2.59f 2.92 2.98 
Mombasa guinea ×  Urea 4.55 4.12 3.61d 5.11 4.38 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 3.80 3.72 3.12def 3.99 3.66 
Ruzi ×  Non-fertilizer 3.23 3.12 3.06def 2.90 3.02 
Ruzi ×  Urea 4.97 4.14 5.73b 5.06 5.11 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 3.85 3.65 4.38c 3.83 3.98 
Mulato II ×  Non-fertilizer 3.92 4.12 3.58d 2.28 3.49 
Mulato II × Urea 5.92 5.26 6.97a 5.75 6.07 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 4.90 5.13 4.71c 4.26 4.74 

F-Test      
   Variety ** ** ** ns ** 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns * ns ns 
  C.V. (%) 14.70 20.64 16.30 16.68 9.83 
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4.4.2  ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน (nitrogen use efficiency; NUE) 
ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน ของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ในการตดั

คร้ังท่ี 1-4 พบวา่หญา้อาหารสัตวแ์ต่ละชนิดมีประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนไดแ้ตกต่างกนัอยา่งมี
นัยส าคญัทางสถิติ โดยหญ้ากินนีสีม่วงมีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนมากท่ีสุด โดยพบว่า
ไนโตรเจน 1 กก. หญา้กินนีสีม่วงสามารถน าไปใชใ้นการสร้างผลผลิตน ้ าหนกัแห้งไดเ้ท่ากบั 33.0 
32.2 37.0 และ 37.2 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั รองลงมาคือ หญา้กินนีมอมบาซา หญา้รู
ซ่ี และหญา้มูลาโต ้2 ตามล าดบัไร่ และเม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนทั้ง 4 
คร้ัง พบว่าหญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบาซามีมีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนมากท่ีสุด 
เท่ากบั 34.9 และ 33.7 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั รองลงมาคือ หญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้
2 ค่าเฉล่ียเท่ากบั 30.0 และ 29.7  กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.18)  

เม่ือเปรียบเทียบวธีิการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่างๆ จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่หญา้
อาหารสัตว ์4 ชนิด มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 
0.01)  โดยวิธีการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) ท าให้หญา้มีประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนมากท่ีสุด เท่ากบั 
32.2 31.5 38.4 และ 33.7  กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่วธีิการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซลัเฟต (21-0-0)  มีค่าประมาณ 28.3-30.4 และ 25.9-26.2 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง เม่ือวิเคราะห์
ค่าเฉล่ียจากการตัดทั้ ง 4 คร้ัง พบว่าการใส่ปุ๋ยในรูปแบบต่าง ๆ มีผลท าให้หญ้าอาหารสัตว์มี
ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P ≤ 0.01) และวธีิการ
ใส่ปุ๋ยยเูรียท าใหห้ญา้มีประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนสูงท่ีสุด  (ตารางท่ี 4.18) 

ผลการวิเคราะห์ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุหญา้อาหารสัตวแ์ละชนิดปุ๋ย พบวา่หญา้
อาหารสัตวมี์การตอบสนองต่อชนิดปุ๋ยไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีแนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตวท์ั้ง 
4 ชนิด ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) และการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) มากกว่า
กรรมวธีิไม่ใส่ปุ๋ย (ตารางท่ี 4.18) 
 

4.4.3 ประสิทธิภาพการผลติพชื (agronomic efficiency of applied N; AEN) 

ตารางท่ี 4.19 แสดงผลการศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบต่างๆ ต่อ
ประสิทธิภาพการผลิตพืช พบวา่ในการตดัคร้ังท่ี 1 2 และ 4 หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีประสิทธิภาพ
การผลิตพืช ท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการตดัคร้ังท่ี 1 และ 2 หญา้กินนีสีม่วง หญา้
กินนีมอมบาซา และหญา้มูลาโต ้2 มีประสิทธิภาพการผลิตพืชสูงท่ีสุดประมาณ 5.09-7.15 5.45-7.83 
และ 5.37-7.44 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั ส่วนในการตดัคร้ังท่ี 4 พบวา่หญา้มูลาโต ้2 มี
ประสิทธิภาพการผลิตพืชสูงท่ีสุด เท่ากบั 7.53 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง รองลงมาคือ หญา้กินนี
มอมบาซา หญา้รูซ่ี และหญา้กินนีสีม่วง เท่ากบั 6.61  5.62 และ 5.62 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง 
ตามล าดบั ในขณะท่ีการตดัคร้ังท่ี 3 พบวา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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โดยมีแนวโนม้วา่หญา้มูลาโต ้2 มีประสิทธิภาพการผลิตพืชสูงท่ีสุดเท่ากบั 8.22 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ี
ใส่/คร้ัง เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการผลิตพืชจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่หญา้กินนีสีม่วง 
หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้มูลาโต ้2 มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพการผลิตพืชมากท่ีสุด เท่ากบั 6.23 
7.10 และ 7.15 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั 

เม่ือเปรียบเทียบอิทธิพลของการใส่ปุ๋ยชนิดต่างๆ จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่หญา้อาหาร
สัตว ์4 ชนิด มีประสิทธิภาพการผลิตพืชแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01)  โดย
วิธีการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตว์มีประสิทธิภาพการผลิตพืชมากท่ีสุดเท่ากบั 8.00 
6.08 9.40 และ 7.56  กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั และวิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต 
(21-0-0) มีค่านอ้ยท่ีสุดเท่ากบั 5.93 3.74 6.04 และ 5.13 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั เม่ือ
วิเคราะห์ค่าเฉล่ียจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบว่าการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่า
ประสิทธิภาพการผลิตพืชเฉล่ียสูงกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) เท่ากบั 7.75 และ 5.21 
กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั (ตารางท่ี 4.19) 

เม่ือพิจารณาผลการตอบสนองหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิดร่วมกบัใส่ปุ๋ยไนโตรเจน พบวา่ไม่
มีความแตกต่างกนัทางสถิติจากการตดัทั้ง 4  แต่มีแนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ร่วมกบัการใส่
ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0)  ส่งผลท าให้หญ้าอาหารสัตว์มีประสิทธิภาพการผลิตพืชมากกว่าการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) (ตารางท่ี 4.19) 
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ตารางที ่4.18 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจน (NUE) 

 
Factors 

NUE (kg yield/kg N applied/time) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 33.0ab 32.2a 37.0 37.2a 34.9a 
Mombasa guinea 34.7a 33.1a 34.1 32.7a 33.7a 
Ruzi 29.3b 26.5b 36.5 27.8b 30.0b 
Mulato II 29.6b 27.6b 33.2 28.3n 29.7b 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer - - - - - 
   Urea (46-0-0) 32.2a 31.5a 38.4a 33.7a 34.1a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 30.4b 28.3b 32.0b 29.3b 30.0b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer - - - - - 
Purple guinea ×  Urea 34.2 34.0 39.7 40.1 37.0 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 31.8 30.5 34.4 34.3 32.7 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer - - - - - 
Mombasa guinea ×  Urea 35.8 34.4 36.9 34.8 35.5 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 33.7 31.8 31.2 30.7 31.9 
Ruzi ×  Non-fertilizer - - - - - 
Ruzi ×  Urea 31.1 27.6 40.5 29.6 32.2 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 27.5 25.4 32.5 25.9 27.8 
Mulato II ×  Non-fertilizer - - - - - 
Mulato II × Urea 30.7 29.9 36.4 30.3 31.8 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 28.5 25.3 30.1 26.3 27.5 

F-Test      
   Variety ** ** ns ** ** 
   Fertilizer * ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 9.09 9.62 12.02 6.56 4.54 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
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ตารางที ่4.19 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อประสิทธิภาพการผลิตพืช
(AEN) 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively  
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 
 
 

 
Factors 

AEN (kg yield/kg N applied/time) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 7.15a 5.09ab 7.08 5.62b 6.23ab 
Mombasa guinea 7.83a 5.45a 8.51 6.61ab 7.10a 
Ruzi 5.45b 3.73b 7.06 5.62b 5.46b 
Mulato II 7.44a 5.37a 8.22 7.53a 7.15a 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer - - - - - 
   Urea (46-0-0) 8.00a 6.08a 9.40a 7.56a 7.75a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 5.93b 3.74b 6.04b 5.13b 5.21b 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer - - - - - 
Purple guinea ×  Urea 7.90 6.52 8.40 7.10 7.47 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 6.40 3.66 5.77 4.15 5.00 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer - - - - - 
Mombasa guinea ×  Urea 8.82 6.05 10.10 8.00 8.22 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 6.85 4.85 6.93 5.22 5.97 
Ruzi ×  Non-fertilizer - - - - - 
Ruzi ×  Urea 6.35 4.80 8.57 6.60 6.57 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 4.55 2.69 5.55 4.65 4.35 
Mulato II ×  Non-fertilizer - - - - - 
Mulato II × Urea 8.92 7.00 10.53 8.55 8.75 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 5.95 3.75 5.92 6.25 5.55 

F-Test      
   Variety * ** ns * ** 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 23.14 19.85 17.54 22.07 14.03 
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4.4.4  ประสิทธิภาพเชิงสรีระ (physiological efficiency of applied N; PEN) 
ตารางท่ี 4.20 แสดงผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพเชิงสรีระของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 

พบว่าในการตดัคร้ังท่ี 1-3 หญา้อาหารสัตว์ 4 ชนิด มีการดูดใช้ไนโตรเจนได้แตกต่างกนัอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยการตัดคร้ังท่ี 1 และ 3 หญ้ากินนีสีม่วง และหญ้ากินนีมอมบาซามี
ประสิทธิภาพเชิงสรีระสูงท่ีสุดเท่ากับ 56.3 57.1 และ 61.4 68.4 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง 
ตามล าดบั ส่วนการตดัคร้ังท่ี 2 พบวา่หญา้กินนีสีม่วง และหญา้รูซ่ีมีประสิทธิภาพเชิงสรีระสูงท่ีสุด
เท่ากบั 71.4 และ 68.0  กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั ในขณะท่ีการตดัคร้ังท่ี 4 พบวา่หญา้
อาหารสัตว ์4 ชนิด มีการดูดใชไ้นโตรเจนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้กินนีสีม่วงมี
ประสิทธิภาพเชิงสรีระสูงกว่าหญา้กินนีมอมบาซาหญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้เม่ือวิเคราะห์ค่าเฉล่ีย
จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง จะเห็นไดว้า่หญา้กินนีสีม่วง และหญา้กินนีมอมบาซามีประสิทธิภาพเชิงสรีระ
สูงท่ีสุดเท่ากบั 59.7 และ 57.3 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง ตามล าดบั 

ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแบบต่าง ๆ จากการตดัคร้ังทั้ง 4 คร้ัง พบว่า
วธีิการใส่ปุ๋ยท าใหห้ญา้มีประสิทธิภาพเชิงสรีระแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ย
ยเูรีย (46-0-0) มีประสิทธิภาพเชิงสรีระสูงท่ีสุดประมาณ 53.9-64.5 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง และ
การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) มีค่าน้อยท่ีสุดประมาณ 45.4-53.4 กก.ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/
คร้ัง เม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่การใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตว์
มีค่าเฉล่ียประสิทธิภาพเชิงสรีระสูงกวา่การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) (ตารางท่ี 4.20) 

ผลการวิเคราะห์ปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุหญา้อาหารสัตวแ์ละชนิดปุ๋ย ในการตดั
คร้ังท่ี 1 มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยหญา้กินนีสีม่วง และกินนี
มอมบาซา มีปฏิกิริยาสัมพนัธ์กบัการใส่ปุ๋ยยเูรียมากท่ีสุด เท่ากบั  75.9 และ 61.8 กก.ผลผลิต/กก.N 
ตามล าดบั และในการตดัคร้ังท่ี 2-4 ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่มีแนวโนม้วา่หญา้อาหารสัตว์
ทั้ง 4 ชนิด ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) มากกว่าการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) 
(ตารางท่ี 4.20) 
 

4.4.5  ประสิทธิภาพการฟ้ืนตัว (crop recovery efficiency of applied N; REN) 
ตารางท่ี 4.21 แสดงผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพการฟ้ืนตวัของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 

ในการตดัคร้ังท่ี 1 และ 3 พบวา่หญา้อาหารสัตวท์ั้ง  4 ชนิด มีประสิทธิภาพการฟ้ืนตวัไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ แต่ส าหรับการตดัคร้ังท่ี 2 และ 4 พบวา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีประสิทธิภาพการฟ้ืนตวั
แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ โดยพบว่าหญา้มูลาโต ้2 มีประสิทธิภาพการฟ้ืนตวัสูงท่ีสุด
เท่ากบั 0.11 และ 0.27 กก. N-uptake/กก. N ท่ีใส่/คร้ัง  ตามล าดบั เม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียจากการตดัทั้ง 
4 คร้ัง พบวา่หญา้มูลาโต ้2 มีประสิทธิภาพการฟ้ืนตวัสูงท่ีสุดเท่ากบั 0.15 กก. N-uptake/กก. N ท่ีใส่/
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คร้ัง รองลงมาคือ หญา้กินนีสีม่วง หญา้กินนีมอมบาซา และหญา้รูซ่ี มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.10-0.12 กก.
ผลผลิต/กก.N ท่ีใส่/คร้ัง 

ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแบบต่าง ๆ พบวา่จากการตดัคร้ังทั้ง 4 คร้ัง หญา้
อาหารสัตว ์4 ชนิด มีประสิทธิภาพการฟ้ืนตวัแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยวธีิการใส่ปุ๋ย
ยเูรีย (46-0-0) ท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ความสามารถในการฟ้ืนตวัสูงกวา่วิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซลัเฟต (21-0-0) และเม่ือวเิคราะห์ค่าเฉล่ียจากการตดัทั้ง 4 คร้ัง จะพบวา่วิธีการใส่ปุ๋ยไนโนโตรเจน
ในรูปแบบต่างๆ มีผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ประสิทธิภาพการฟ้ืนตวัมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยวธีิการใส่ปุ๋ยยเูรียท าให้หญา้มีประสิทธิภาพการฟ้ืนตวัสูงท่ีสุด 
(ตารางท่ี 4.21) 

เม่ือพิจารณาผลการตอบสนองหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ต่อรูปแบบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน 
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในการตัดทุกคร้ัง แต่มีแนวโน้มว่าหญ้าสัตว์ทั้ ง 4 ชนิด 
ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) มากกว่าการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) (ตารางท่ี 
4.21) 
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ตารางที่ 4.20 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อประสิทธิภาพเชิงสรีระ 
(PEN) 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 

 

 
Factors 

PEN (kg yield/kg N applied/time) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 56.3ab 71.4a 57.1ab 52.3 59.7a 
Mombasa guinea 61.4a 48.7b 68.4a 50.8 57.3ab 
Ruzi 44.5bc 68.0a 47.1b 50.9 52.6bc 
Mulato II 38.7c 47.7b 52.9b 48.4 46.9c 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer - - - - - 
   Urea (46-0-0) 53.9a 64.5a 63.9a 55.8a 57.7a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 46.6b 53.4b 48.9b 45.4b 50.4b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer - - - - - 
Purple guinea ×  Urea 61.8ab  75.9 66.3 56.7 62.4 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 50.7bc 66.9 47.9 47.8 56.1 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer - - - - - 
Mombasa guinea ×  Urea 75.9a 56.2 73.4 53.4 57.5 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 47.0bc 41.2 63.5 48.1 57.2 
Ruzi ×  Non-fertilizer - - - - - 
Ruzi ×  Urea 48.8bc 76.9 55.6 56.2 59.4 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 40.2c 59.0 38.7 45.7 45.9 
Mulato II ×  Non-fertilizer - - - - - 
Mulato II × Urea 39.8c 49.1 60.2 56.9 51.5 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 37.7c 46.3 45.5 40.0 42.4 

F-Test      
   Variety ** ** * ns ** 
   Fertilizer * * ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ** ns ns ns ns 
  C.V. (%) 19.79 19.40 24.86 20.33 9.58 
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ตารางที่ 4.21 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อประสิทธิภาพการฟ้ืนตวั 
(REN) 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively  
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 

 

 
Factors 

REN (kg N-uptake/kg N applied/time) 

1st cutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 0.12 0.07b 0.09 0.13b 0.10b 
Mombasa guinea 0.13 0.08b 0.10 0.16b 0.12ab 
Ruzi 0.10 0.08b 0.10 0.16b 0.11b 
Mulato II 0.12 0.11a 0.10 0.27a 0.15a 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer - - - - - 
   Urea (46-0-0) 0.15a 0.10a 0.11a 0.24a 0.15a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 0.09b 0.07b 0.08b 0.12b 0.09b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer - - - - - 
Purple guinea ×  Urea 0.14 0.08 0.11 0.19 0.15 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 0.10 0.07 0.07 0.08 0.08 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer - - - - - 
Mombasa guinea ×  Urea 0.16 0.10 0.11 0.21 0.15 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 0.10 0.06 0.09 0.10 0.09 
Ruzi ×  Non-fertilizer - - - - - 
Ruzi ×  Urea 0.14 0.09 0.12 0.22 0.14 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 0.07 0.07 0.07 0.10 0.08 
Mulato II ×  Non-fertilizer - - - - - 
Mulato II × Urea 0.15 0.12 0.10 0.34 0.18 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 0.09 0.10 0.10 0.19 0.12 

F-Test      
   Variety ns * ns ** ** 
   Fertilizer * * ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 27.57 24.61 21.04 26.01 13.74 
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4.5  การศึกษาส่วนที่ 3 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตเจน กับลักษณะ
ทางสรีรวทิยา ผลผลติ และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด 

 
4.5.1 การวิเคราะห์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้

ไนโตรเจน กบัลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลติ และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 
ค่าสหสัมพนัธ์เป็นส่ิงบ่งช้ีความเก่ียวขอ้งกนัระหวา่งปัจจยัหรือลกัษณะท่ีตอ้งการศึกษา

จากตารางท่ี 4.22 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน และ
การดูดใชไ้นโตรเจนกบัลกัษณะทางสรีรวทิยาและผลผลิตจากการตดัคร้ังท่ี 1 พบวา่วิธีการไม่ใส่ปุ๋ย 
การดูดใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัอตัราการเจริญเติบโตและ
โปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากบั 0.54** และ 0.84** ตามล าดบั ส าหรับวิธีการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 
พบวา่ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัอตัราการเจริญเติบโต และผลผลิต
น ้ าหนักแห้ง โดยมีค่า r เท่ากบั  0.94** และ 1.00** ตามล าดบั แต่กลบัพบว่าประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์ทางลบกับค่า SCMR โดยมีค่า r เท่ากับ -0.57**  ส าหรับการดูดใช้
ไนโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัโปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากบั 0.90** ในท านองเดียวกนั
วธีิการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) พบวา่ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนมีความสัมพนัธ์เชิง
บวกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัอตัราการเจริญเติบโต และผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง โดยมีค่า r เท่ากบั 
0.96**และ 1.00** ตามล าดบั และการดูดใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัโปรตีนหยาบ โดย
มีค่า r เท่ากบั 0.81** ตามล าดบั  

ในการตดัคร้ังท่ี 2 พบวา่กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย การดูดใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวก
กบัโปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากบั 0.70** ในขณะท่ีกรรมวธีิใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) พบวา่ประสิทธิภาพ
การใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัอตัราการเจริญเติบโต และผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง โดยมี
ค่า r เท่ากบั  0.96** และ 1.00** ตามล าดบั ดชันีพื้นท่ีใบมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัประสิทธิภาพการ
ใชไ้นโตรเจน โดยมีค่า r เท่ากบั 0.67** และยงัพบอีกวา่การดูดใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวก
กบัโปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากบั 0.74**  ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) 
ประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกับอตัราการเจริญเติบโต และผลผลิต
น ้ าหนกัแห้ง โดยมีค่า r เท่ากบั  0.99**และ 1.00** ตามล าดบั และการดูดใช้ไนโตรเจน พบว่ามีค่า
สหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัโปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากบั 0.78** ตามล าดบั และพบว่าดชันีพื้นท่ีใบมี
ความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน โดยมีค่า r เท่ากบั 0.66** ตามล าดบั (ตาราง
ท่ี 4.23) 
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ตารางที่ 4.22 ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน และการดูดใชไ้นโตรเจนกบั
ลกัษณะทางสรีรวทิยาผลผลิตและคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์ในการตดัคร้ังท่ี 1 

* and ** = significantly different at P≤ 0.05 and P≤ 0.01, respectively  
 df (n-2) = 14 
DM = Dry metter yield 

 
ตารางที่ 4.23 ค่าสหสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนกบั

ลกัษณะทางสรีรวทิยาผลผลิตและคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์ในการตดัคร้ังท่ี 2 

** = significantly different at P≤ 0.01  
df (n-2) = 14 
DM = Dry metter yield 
 

 N-uptake SCMR LAI SLA CGR DM CP 

Non-fertilizer   
NUE - - - - - - - 
N-uptake   0.25 -0.25 -0.41  0.54* 0.45 0.84** 

Urea (46-0-0)    

NUE 0.10 -0.57* 0.22 -0.17  0.94**  1.00** 0.25 
N-uptake    0.17 -0.49 -0.49 0.09 0.10  0.90** 

Ammonium sulphate (21-0-0)   

NUE -0.20 0.23 0.37 -0.00  0.96**  1.00** 0.12 
N-uptake   -0.07 -0.33 -0.45 -0.2 -0.2 0.81** 

 N-uptake SCMR LAI SLA CGR DM CP 
Non-fertilizer   

NUE - - - - - - - 
N-uptake  0.22 0.18 -0.13 0.21 0.29 0.70** 

Urea (46-0-0)    
NUE 0.36 -0.14 0.67** 0.23 0.96** 1.00** -0.42 
N-uptake   0.24 0.02 0.31 0.23 0.63 0.74** 

Ammonium sulphate (21-0-0)  
NUE 0.09 -0.17 0.66** -0.17 0.99** 1.00** -0.10 
N-uptake  0.41 -0.15 0.48 0.07 0.09 0.78** 
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จากตารางท่ี 4.24 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนกบัลกัษณะทางสรีรวิทยาและผลผลิต จากการตดัคร้ังท่ี 3 ใน
กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย การดูดใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัผลผลิต
น ้ าหนกัแห้ง โดยมีค่า r เท่ากบั 0.63** ส าหรับกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) พบวา่ประสิทธิภาพ
การใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัอตัราการเจริญเติบโต และผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง มีค่า r 
เท่ากับ 0.66** และ 0.92**  ตามล าดับ และการดูดใช้ไนโตรเจนกับโปรตีนหยาบ พบว่ามีค่า
สหสัมพนัธ์เชิงบวกโดยมีค่า r เท่ากบั 0.80** ในขณะเดียวกนัใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21-0-0) 
ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน พบวา่มีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัค่า SCMR อตัราการเจริญเติบโต 
และผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง มีค่า r เท่ากบั 0.69** 0.93**และ 1.00** ตามล าดบั และการดูดใชไ้นโตรเจน
มีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัโปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากบั 0.89**  
  
ตารางที ่4.24 ความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน และการดูดใชไ้นโตรเจนกบั  

ลกัษณะทางสรีรวทิยาและผลผลิตและคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์ในการตดัคร้ังท่ี 3 

** = significantly different at P≤ 0.01  
df (n-2) = 14 
DM = Dry metter yield 
 
 

จากตารางท่ี 4.25 แสดงผลการวิเคราะห์ค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนกบัลกัษณะทางสรีรวิทยากบัผลผลิต และคุณภาพ ในการตดั
คร้ังท่ี 4 พบวา่กรรมวิธีไม่ใส่ปุ๋ย การดูดใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติกับผลผลิตน ้ าหนักแห้ง โดยมีค่า r เท่ากับ 0.92** ส่วนกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) 
ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัดชันีพื้นท่ีใบ ผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง และ

 N-uptake SCMR LAI SLA CGR DM CP 
Non-fertilizer  

NUE - - - - - - - 
N-uptake 0.17 0.04 0.03 0.02 0.42 0.63** 0.17 

Urea (46-0-0)   
NUE 0.20 0.25 0.03 -0.08 0.66** 0.92** 0.68 
N-uptake   -0.10 0.10 -0.02 0.16 0.14 0.80** 

Ammonium sulphate (21-0-0) 
NUE 0.33  0.69** 0.00 0.30  0.93**  1.00** 0.53 
N-uptake   -0.26 0.12 0.44 0.25 0.33 0.89** 
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โปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากับ 0.64** 1.00** และ 0.67**ตามล าดับ และยงัพบอีกว่าการดูดใช้
ไนโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบัโปรตีนหยาบโดยมีค่า r เท่ากบั 0.96**  ส าหรับกรรมวธีิการใส่
ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) พบวา่ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกกบั
อตัราการเจริญเติบโต ผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง และโปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากบั 0.81** 1.00** และ 
0.89** ตามล าดบั และการดูดใช้ไนโตรเจนมีค่าสหสัมพนัธ์เชิงบวกอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกบั
โปรตีนหยาบ โดยมีค่า r เท่ากบั 0.97**  

 
ตารางที่ 4.25 ความสัมพนัธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนกบั

ลกัษณะทางสรีรวทิยาและผลผลิตและคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์ในการตดัคร้ังท่ี 4 

* and ** = significantly different at P≤ 0.01 and P≤ 0.01, respectively  
df (n-2) = 14 
DM = Dry metter yield 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 N-uptake SCMR LAI SLA CGR DM CP 
Non-fertilizer   

NUE - - - - - - - 
N-uptake -0.27 0.16 -0.19 0.51 0.44 0.92** -0.27 

Urea (46-0-0)    
NUE -0.20 0.33 0.64** -0.14 0.29 1.00**  0.67* 
N-uptake   -0.04 -0.21 -0.35 0.06 -0.20 0.96** 

Ammonium sulphate (21-0-0)  
NUE -0.15 0.30 0.46 -0.14  0.81**  1.00**  0.89** 
N-uptake   0.17 0.03 0.12 0.21 -0.15  0.97** 
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4.5.2  การวเิคราะห์สมการถดถอยอย่างง่ายระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูด
ใช้ไนโตรเจน กบัลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลติ และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 
 

การวิเคราะห์สมการถดถอยจะสามารถบ่งช้ีถึงความส าคญัระหวา่งปัจจยั หรือลกัษณะท่ี
ตอ้งการศึกษา โดยปัจจยัตวัหน่ึงจะส่งผล หรือเป็นเหตุให้เกิดการเพิ่มข้ึนหรือลดลงของปัจจยัอีกตวั
หน่ึง 

ภาพท่ี 4.2 แสดงผลการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการเจริญเติบโตกับ
ประสิทธิภาพการใช้ ไนโตรเจนของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด พบวา่วิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแบบ
ต่างๆ ในการตัดคร้ังท่ี 1 2 และ 3 มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของหญ้าอาหารสัตว์มี
ความสัมพนัธ์กนัทางสถิติ (P < 0.01) กบัอตัราการเจริญเติบโตของหญา้อาหารสัตว ์แต่ในขณะท่ี
การตดัคร้ังท่ี 4 กรรมวิธีใส่ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) พบว่าอตัราการเจริญเติบโตของหญา้อาหารสัตว์ไม่มี
ความสัมพนัธ์กนัทางสถิติกบัประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนของหญา้อาหารสัตว ์โดยพบว่าใน
กรรมวิธี ใส่ปุ๋ยยูเรียหาก NUE เพิ่มข้ึน 1 กก.ผลผลิต/กก.Nท่ีใส่/คร้ัง จะท าให้ค่า CGR เพิ่มข้ึนอยู่
ระหวา่ง 0.47–0.65 g m2 d-1 (R2= 0.44**- 0.93**) และกรรมวธีิการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต ค่า CGR  
จะเพิ่มข้ึนประมาณ 0.45–0.62 g m2 d-1 (R2= 0.81**- 0.98**)  

ภาพท่ี 4.3 แสดงผลการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างผลผลิตน ้ าหนักแห้งกับ
ประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง พบวา่รูปแบบปุ๋ย
ไนโตรเจนแต่ละชนิด มีประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนของหญา้อาหารสัตวมี์ความสัมพนัธ์กนัทาง
สถิติ (P < 0.01) กบัผลผลิตน ้าหนกัแห้งของหญา้อาหารสัตว ์โดยพบวา่กรรมวธีิการใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-
0-0) และใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) NUE เพิ่มข้ึน 1 กก.ผลผลิต/กก.Nท่ีใส่/คร้ัง จะท าใหค้่า
ผลผลิตน ้าหนกัแหง้เพิ่มข้ึนประมาณ 10 กก./ไร่/คร้ัง (R2= 0.86**- 1.00**) จากการตดัทั้ง 4 คร้ัง 
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ภาพที่ 4.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน เม่ือใส่

ปุ๋ยยเูรีย  (a) ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต  (b) ในการตดัคร้ังท่ี 1 (1.1) คร้ังท่ี 2 (1.2) คร้ังท่ี 3  
(1.3) และคร้ังท่ี 4 (1.4) 

y = 0.4597x + 4.5567
R² = 0.81**
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ภาพที ่4.3 ความสัมพนัธ์ระหวา่งผลผลิตน ้ าหนกัแห้งและประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน เม่ือใส่ปุ๋ย

ยเูรีย(a) ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (b) ในการตดัคร้ังท่ี 1 (1.1) คร้ังท่ี 2 (1.2) คร้ังท่ี 3 (1.3) 
และคร้ังท่ี 4 (1.4) 
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ภาพท่ี 4.4 จากแสดงผลวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบ
และการดูดใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด จากการตดัคร้ังทั้ง 4 คร้ัง พบว่ากรรมวิธี
การใส่ปุ๋ยแต่ละชนิด มีผลท าให้ความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบมีความสัมพนัธ์กนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ กบัการดูดใชปุ๋้ยไนโตรเจน โดยพบวา่หญา้อาหารสัตวมี์การดูดใชปุ๋้ยไนโตรเจนมากข้ึนก็
จะส่งผลท าให้หญา้มีคุณภาพผลผลิตดีโดยมีความเขม้ขน้ของโปรตีนเพิ่มข้ึนอย่างมีนยัส าคญั ใน
กรรมวิธีการใส่ปุ๋ยยูเรีย พบว่า ค่า N-uptake เพิ่มข้ึน 1 กก.N/ไร่/คร้ัง จะท าให้มีความเขม้ขน้ของ
โปรตีนหยาบเพิ่มอยูร่ะหวา่ง 0.77-1.52 % (R2= 0.46**-0.86**) และกรรมวิธีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียม
ซลัเฟตจะท ามีความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบเพิ่มอยูร่ะหวา่ง 1.05-1.57 % (R2=0.78**-0.92**) 

ภาพท่ี 4.5 แสดงผลการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการเจริญเติบโตกับ
ผลผลิตน ้าหนกัแห้งของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด พบวา่วิธีการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนรูปแบบต่างๆ ในการ
ตดัคร้ังท่ี 1, 2 และ 3 ผลผลิตน ้าหนกัแหง้ของหญา้อาหารสัตวมี์ความสัมพนัธ์กนัทางสถิติ (P≤ 0.01) 
กบัอตัราการเจริญเติบโตของหญา้อาหารสัตว ์แต่ในขณะท่ีการตดัคร้ังท่ี 4 กรรมวิธีใส่ปุ๋ยยเูรีย (46-
0-0) พบว่าอตัราการเจริญเติบโตของหญา้อาหารสัตว์ไม่มีความสัมพนัธ์กันทางสถิติกบัผลผลิต
น ้าหนกัแห้งของหญา้อาหารสัตว ์โดยพบวา่ในกรรมวธีิการใส่ปุ๋ยยเูรีย พืชมี CGR เพิ่มข้ึน 1 g m2 d-1 
ท าใหผ้ลผลิตเพิ่มข้ึนประมาณ 13.74-15.61 กก./ไร่/คร้ัง (R2= 0.87**- 0.95**)  และกรรมวธีิการใส่ปุ๋ย
แอมโมเนียมซลัเฟต พืชมี CGR เพิ่มข้ึน 1 g m2 d-1 ท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนประมาณ 10.62-16.28 กก./
ไร่/คร้ัง (R2= 0.50**- 0.98**) 
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ภาพที่ 4.4 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบและการดูดใชไ้นโตรเจน เม่ือใส่ปุ๋ย

ยูเรีย (a) ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (b)  ในการตดัคร้ังท่ี 1 (1.1) คร้ังท่ี 2 (1.2) คร้ังท่ี 3 
(1.3) และคร้ังท่ี 4 (1.4) 
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ภาพที่ 4.5 ความสัมพนัธ์ระหว่างอตัราการเจริญเติบโตและผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง เม่ือใส่ปุ๋ยยูเรีย (a) 

ใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (b) ในการตดัคร้ังท่ี 1 (1.1) คร้ังท่ี 2 (1.2) คร้ังท่ี 3 (1.3) และ
คร้ังท่ี 4 (1.4) 

y = 6.6226x + 205.65
R² = 0.08ns

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

0.0 10.0 20.0 30.0Dr
y m

ett
ey

 yi
eld

 (k
g/R

ai/
tim

e)

CGR (g m2 d-1)

1.4) a

y = 10.621x + 132
R² = 0.50**

1.3) b

y = 16.284x - 3.5829
R² = 0.98**

1.2) b

y = 15.877x - 0.0086
R² = 0.90**

1.1) b

y = 13.743x + 48.776
R² = 0.90**

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

Dr
y m

ett
ey

 yi
eld

 (k
g/R

ai/
tim

e)

1.1) a

y = 15.611x + 9.924
R² = 0.95**

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

Dr
y m

ett
ey

 yi
eld

 (k
g/R

ai/
tim

e) 1.2) a

y = 14.014x + 47.977
R² = 0.87**

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

Dr
y m

ett
ey

 yi
eld

 (k
g/R

ai/
tim

e) 1.3) a

y = 14.431x + 33.073
R² = 0.66**

0.0 10.0 20.0 30.0

CGR (g m2 d-1 )

1.4) b



73 
 

บทที ่5 

วจิารณ์ผลการทดลอง 
 

สภาพอากาศนบัวา่เป็นปัจจยัส าคญัตวัหน่ึง ท่ีจะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชอาหารสัตว ์
ในช่วงระยะเวลาท าการทดลอง โดยเฉพาะก่อนการตดัหญา้คร้ังท่ี 1 พบวา่มีอุณหภูมิลดลงกะทนัหนั 
2 ช่วง คือ ระหวา่งวนัท่ี 17-22 มกราคม 2561 และวนัท่ี 12-14 กุมภาพนัธ์ 2561 ซ่ึงน่าจะมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของหญ้าอาหารสัตว์ Tudsri et al. (2002) รายงานว่าหญ้ากินนีสีม่วงท่ีปลูกภายใต้ 
อุณหภูมิกลางวนัและกลางคืนต ่า 25/15 องศาเซลเซียล จะท าให้หญา้มีความสามารถในการแตกกอ
ลดลง สอดคลอ้งกบัผลการศึกษาน้ีท่ีพบวา่ในการตดัคร้ังท่ี 1 หญา้กินนีสีม่วงมีจ านวนหน่อต่อตาราง
เมตร เท่ากบั 152.0 หน่อ/ตร.ม ในขณะท่ีในการตดัคร้ังท่ี 2-4 หญา้มีการแตกกอเพิ่มมากข้ึน โดยมี
จ านวนหน่ออยูร่ะหวา่ง 237.6-337.0 หน่อ/ตร.ม. (ตารางภาคผนวกท่ี 2 ) ซ่ึงโดยทัว่ไปจ านวนหน่อ
มกัมีความสัมพนัธ์กบัปริมาณการใหผ้ลผลิต แต่ในการศึกษาน้ีพบวา่ปริมาณผลผลิตน ้าหนกัสด และ
ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งของการตดัคร้ังท่ี 1 มีค่าใกลเ้คียงกบัการตดัคร้ังอ่ืน ๆ ทั้งๆ ท่ีมีจ  านวนหน่อต่อ
ตารางเมตรนอ้ยกวา่ถึงประมาณ 45.10- 63.9 % ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะวา่แมห้ญา้จะมีความสามารถใน
การแตกกอลดลง แต่อาจไม่กระทบต่อการสร้างผลผลิต เน่ืองจากอาจถูกชดเชย โดยพื้นท่ีใบต่อ
หน่วยพื้นท่ีดินหรือเป็นเพราะหญา้มีค่า LAI สูง ซ่ึงผลการศึกษาคร้ังน้ี พบวา่ในการตดัคร้ังท่ี 1 หญา้
ทุกชนิดมี LAI สูงกว่าการตดัคร้ังอ่ืนๆ โดยค่า LAI เป็นตวับ่งบอกความสามารถในการรับและ
สังเคราะห์แสงของพืช โดยการรับแสงของพืชจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับค่า LAI สอดคล้องกับ
การศึกษาของ Brougham (1956) ท่ีได้ท  าการศึกษากบัหญ้า ryegrass และถั่ว clover พบว่าเม่ือค่า 
LAI เพิ่มข้ึนก็จะส่งผลให้อตัราการเจริญเติบโต (CGR) สูงข้ึนดว้ย ในขณะท่ี อาภากร เฟ่ืองถี และ
คณะ (2559) พบวา่เม่ือหญา้กินนีมอมบาซามีอตัราการเจริญเติบโตท่ีดี ก็จะท าใหผ้ลผลิตสูง เช่นกนั 

การศึกษาน้ีแสดงให้เห็นวา่หญา้แต่ละชนิดมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตแตกต่างกนั โดย
หญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบาซาท่ีอยู่ในตระกูล Panicum มีอตัราการเจริญเติบโตและผล
ผลผลิตสูงกวา่หญา้รูซ่ีและหญา้มูลาโต ้2 ซ่ึงในอยู่ตระกูล Brachiaria ซ่ึงผลการศึกษาน้ีขดัแยง้กบั 
ดุจดาว คนยงั และคณะ (2561) ท่ีรายงานวา่ผลผลิตของหญา้ทั้ง 4 ชนิด ไม่มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติ แต่มีแนวโน้มว่าหญา้มูลโต ้และหญา้กินนีมอมบาซา ให้ผลผลิตสูงกว่าหญา้กินนีสีม่วงและ
หญา้รูซ่ี แต่อยา่งไรก็ตามการศึกษาดงักล่าวมีการใส่ปุ๋ยคอกมูลโค ในอตัรา 1 ตนั/ไร่ หลงัตดัคร้ังแรก
เท่านั้นเพื่อเป็นปัจจยัในการผลิต ซ่ึงปกติปุ๋ยคอกมกัมีการปลดปล่อยธาตุอาหารไดช้้ากวา่ปุ๋ยเคมีจึง
อาจท าให้พืชสามารถดูดใช้ไนโตรเจนไดน้้อยกวา่การใส่ปุ๋ยเคมี แต่ในการศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์
เพื่อตอ้งการเปรียบเทียบผลของการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของปุ๋ยยเูรีย (46-0-0) และแอมโมเนียม
ซลัเฟต (21-0-0) ผลการศึกษาช้ีใหเ้ห็นวา่ การใส่ในรูปของปุ๋ยยเูรียมีแนวโนม้ท าใหห้ญา้อาหารสัตว์
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มีผลผลิตน ้ าหนกัสดและน ้ าหนกัแห้งสูงกวา่การใส่ในรูปของปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต ทั้งน้ีอาจเป็น
เพราะหญา้อาหารสัตวมี์การดูดใช้ไนโตรเจนในรูปปุ๋ยยูเรียได้ดีกว่าปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต โดย
พบว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของยเูรียมีผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ผลผลิตน ้ าหนกัสดทั้งหมด
จากการตดัรวมกนัทั้ง 4 คร้ัง เท่ากบั 6,500 กก./ไร่ และผลผลิตน ้ าหนกัแห้งทั้งหมด เท่ากบั 1,356 
กก./ไร่  ซ่ึงมากกว่าผลผลิตท่ีมีการใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต ทั้งน้ีเพราะปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) เป็นปุ๋ย
ไนโตรเจนท่ีพืชสามารถดูดมาใช้ไดง่้าย โดยพืชจะดูดใช้ไนโตรเจนในรูปท่ีเป็นประโยชน์คือ ไน
เทรตไอออน (NO3

- ) และแอมโมเนียมไอออน (NH4
+) เ ม่ือยูเรียแปรสภาพในดินกลายเป็น

แอมโมเนียมไอออนแลว้ ไอออนน้ีจะเปล่ียนเป็นรูปท่ีพืชดูดไปใชป้ระโยชน์ไดง่้าย (สรสิทธ์ิ วชัโรท
ยาน, 2537) อีกทั้งปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟตหากใส่ในดินติดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน จะท าให้ดินมี
ความเป็นกรดมากข้ึนกว่าการใส่ปุ๋ยยูเรีย (สายณัห์ ทดัศรี, 2547) ซ่ึงอาจจะส่งผลต่อความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน และขอ้สังเกตท่ีไดจ้ากงานทดลองน้ีพบวา่ในบ่อซีเมนตท่ี์ไม่มีการ
ใส่ปุ๋ย หรือกรรมวิธีควบคุมตั้งแต่การตดัคร้ังท่ี 1 ถึง  4  มีปริมาณไนเทรตไอออน (NO3

- ) และ
แอมโมเนียมไอออน (NH4

+) เพิ่มข้ึนเร่ือย ๆ ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะเป็นช่วงท่ีมีฝนตกบ่อยโดยเฉพาะ
หลงัจากการตดัคร้ังท่ี 3 และมีการเกิดปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ เช่น ฟ้าฝ่า ฟ้าแลบ ซ่ึงสันนิษฐาน
วา่อาจท าให้เกิดการตรึงไนโตรเจนท่ีเกิดจากฟ้าฝ่า ฟ้าแลบ โดยการเปล่ียนไนโตรเจนในบรรยากาศ 
(N2) ใหเ้ป็นไนโตรเจนออกไซด ์ โดยแต่ละคร้ังกระแสไฟฟ้าจะท าใหเ้กิดไอน ้าและออกซิเจนจะเกิด
การแตกตวั เขา้ไปท าปฏิกิริยากบัไนโตรเจนอยา่งรวดเร็ว ท าให้ไดเ้ป็นกรดไนตริก (HNO3) ซ่ึงจะ
ถูกละลายในน ้ าฝนและตกลงสู่พื้นดินกลายเป็นปุ๋ยไนเตรท ซ่ึงอยู่ในรูปท่ีพืชสามารถดูดไปใช้ได้
และเป็นประโยชน์ต่อพืช (อาภากร หล่องทองหลาง, 2553) 

โดยทัว่ไปธาตุไนโตรเจนเป็นธาตุท่ีพืชอาหารสัตว์ต้องการใช้ในปริมาณมาก เน่ืองจาก
ไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของกรดอะมิโนและโปรตีน ซ่ึงเป็นโภชนะท่ีส าคญัส าหรับ
สัตว ์ยงยทุธ โอสถสภา (2558) อธิบายวา่หากมีการใส่ปุ๋ยในปริมาณท่ีเท่ากนั พืชแต่ละพนัธ์ุก็อาจจะ
มีประสิทธิภาพในการใช้ธาตุอาหารไดแ้ตกต่างกนั โดยทัว่ไปพืชจะดูดธาตุไนโตรเจนจากรูปของ
ปุ๋ยแลว้มีการน าไปสะสมไวใ้นเน้ือเยื่อ เพื่อใชใ้นการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต ซ่ึงโดยปกติพืชจะ
ดูดไนโตรเจนทางราก แลว้ล าเลียงในรูปอนินทรียท์างท่อไซเล็มแลว้เปล่ียนเป็นกรดอะมิโนท่ีใบ ซ่ึง
กรดอะมิโนเป็นองคป์ระกอบของโปรตีน ในการศึกษาน้ีไดมี้การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของปุ๋ยยเูรีย 
(46-0-0) และปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) ในอตัรา 10 กก. N/ไร่ เท่ากนัหรือคิดเป็น 22 กก.ยเูรีย 
และ 48 กก. แอมโมเนียมซลัเฟต ผลการศึกษาช้ีใหเ้ห็นวา่หญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด มีประสิทธิภาพ
การใชไ้นโตรเจนและการดูดใชไ้นโตรเจนจากรูปของยเูรีย (46-0-0) ไดสู้งกวา่การใส่ปุ๋ยในรูปของ
แอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0) และผลการศึกษายงัช้ีให้เห็นวา่หญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนีมอมบา
ซามีประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจนไดดี้กวา่หญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้2 จึงส่งผลใหห้ญา้กินนีสีม่วง
และหญา้กินนีมอมบาซามีผลผลผลิตสูงกวา่หญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้2 อยา่งไรก็ตามประสิทธิการ



75 
 

ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนยงัข้ึนอยูก่บัปัจจยัอ่ืนๆ เช่น ชนิดของพืช อตัราการใส่ปุ๋ยไนโตรเจน และชนิดของ
ดิน เป็นตน้(Zemenchik and Albrecht, 2002) โดยสายณัห์ ทดัศรี และ เพ็ญศรี ศรประสิทธ์ิ (2531) 
รายงานว่าในช่วงฤดูฝนหญา้ขน (Brachiria mutica) และหญา้แพนโกล่ายกัษ์ (Digitaria spp.) จะมี
ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยยูเรียสูงกว่าหญ้าโรดส์  (Chloris gayana) และหญ้าบัฟเฟล  (Cenchrus 
ciliaris)  ในขณะท่ีสมพร คนยงค์ และ วิโรจ อ่ิมพิทกัษ์ (2528) ช้ีให้เห็นว่าประสิทธิภาพการใช้
ไนโตรเจนของหญา้ขนนอกจากจะข้ึนอยู่กบัชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนแลว้ยงัข้ึนอยู่กบัชุดดินอีกดว้ย 
Lemus et al. (2008) รายงานว่าประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตเจนของหญา้ Switchgrass (Panicum 
virgatum L.) ซ่ึงเป็นหญา้พื้นเมืองของอเมริกาจะข้ึนอยู่กบัสถานท่ีปลูกและยงัมีความแปรปรวน
ระหวา่งปีท่ีปลูก 

ในดา้นคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์พบวา่หญา้มูลาโต ้2 เป็นพนัธ์ุหญา้ท่ีมีความเขม้ขน้ของ
โปรตีนสูงท่ีสุด โดยปกติเม่ือเปรียบเทียบกบัหญา้ชนิดอ่ืนๆ โดยมีปริมาณโปรตีนเฉล่ียจากการตดั 4 
คร้ัง  เท่ากับ 10.6 % จะเห็นได้ว่าจากปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใส่ลงไป เม่ือพืชได้รับอย่างเพียงพอก็ถูก
น าไปใชส้ังเคราะห์โปรตีนท าให้โปรตีนรวมของพืชสูงข้ึน (มุกดา สุขสวสัด์ิ, 2544) ในการศึกษาน้ี
หญา้มูลาโต ้2 สามารถดูดไนโตรเจนไปใชไ้ดม้ากกวา่หญา้ชนิดอ่ืน ๆ ซ่ึงปุ๋ยไนโตรเจนท่ีใส่ลงไป
ทั้งหมดจ านวน 10 กก.N/ไร่/คร้ัง หญา้มูลาโต ้2 สามารถดูดไปใช้ได้สูงถึงประมาณ 4.70 กก./ไร่/
คร้ัง จึงส่งผลให้มีความเขม้ขน้ของโปรตีนสูงประมาณ 10.6 % เม่ือเทียบกบัหญา้กินนีสีม่วง หญา้
กินนีมอมบาซา และหญ้ารูซ่ี ท่ีมีค่าเท่ากับ 7.1 7.1 และ 8.9 % ตามล าดับ Swasdiphanich (1992) 
อธิบายว่า ธาตุไนโตรเจนเป็นส่วนประกอบของกรดอะมิโนและโปรตีนท่ีเขา้ไปส่งเสริมให้พืช
อาหารสัตว์มีโภชนะท่ีเหมาะต่อการเจริญเติบโตของสัตว์เค้ียวเอ้ียง สมศกัด์ิ เภาทอง และคณะ 
(2546) รายงานวา่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนท่ีอตัรา 49 และ 60 กก./ไร่ ท าให้หญา้มีค่าโปรตีน 7.19 และ 
7.40 % ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่วิธีการไม่ใส่ปุ๋ยไนโตรเจน ท่ีมีค่าเท่ากบั 6.89 % ในหญา้ซีตาเรีย และ
ปริมาณเยื่อใย ADF และ NDF  ในกลุ่มหญ้า Panicum คือหญ้ากินนีสีม่วงและกินนีมอมบาซามี
ปริมาณเยื่อใยสูงกวา่กลุ่มหญา้ Brachiaria คือ หญา้รูซ่ีและหญา้มูลาโต ้2 จากการศึกษาของ ดุจดาว 
คนยงั และคณะ (2561) รายงานวา่ปริมาณเยื่อใย ADF และ NDF ของหญา้รูซ่ีและหญา้มูลาโต ้2  มี
ค่าต ่ากวา่หญา้กินนีสีม่วงและกินนีมอมบาซา สอดคลอ้งกบั Ortega-Gómez et al. (2011) รายงานวา่
หญา้ในกลุ่ม Panicum มีค่าเฉล่ียของเยื่อใย ADF สูงกว่าหญา้ในกลุ่ม Brachiaria ดงันั้นสัตวเ์ค้ียว
เอ้ืองควรไดรั้บปริมาณเยื่อใย ADF และ NDF ในสัดส่วนท่ีเหมาะสม หญา้อาหารสัตว ์เช่น อลัฟาฟ่า 
ท่ีมีคุณภาพดี ควรมีเยือ่ใย ADF ไม่มากกวา่ 30–40 % และ NDF ไม่มากกวา่ 55–70 % (Weiss, 1999) 
แต่ส าหรับในการศึกษาน้ีพบวา่หญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีค่า ADF และ NDF เฉล่ียประมาณ 37.9-
45.2 และ 69.3-74.5 % ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะในการศึกษาน้ีไม่ไดแ้ยกตามช้ินส่วนของพืชไปท าการ
วิเคราะห์ เช่น ใบ และล าตน้ แต่น ามาวิเคราะห์รวมกนัจึงท าให้มีค่าค่อนขา้งสูง มีรายงานว่าหญา้
กินนีสีม่วง หญา้รูซ่ี และหญา้มูลาโต ้จะมีค่า ADF เฉล่ีย 3 ปี ของในใบ เท่ากบั 38.1 29.7 และ 31.3 
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% ในตน้เท่ากบั 42.6 35.3 และ 36.8 % ตามล าดบั ในขณะท่ีค่า NDF เฉล่ีย 3 ปี ในใบประมาณ 65.5 
56.4 และ 59.0 % ส่วนในต้นใบจะมีค่าประมาณ 69.7 65.9 และ 65.2 % ตามล าดบั (Hare et al. 
2009) ซ่ึงในการศึกษาน้ีผูว้ิจยัไดมี้การอบตวัอย่างพืชในอุณหภูมิ 80 องซาเซลเซียส ซ่ึงสูงเกินไป
ส าหรับการวิเคราะห์คุณภาพในหญา้อาหารสัตว ์เพราะโดยปกติแลว้อุณหภูมิท่ีเหมาะสมไม่ควรจะ
เกิน 55-65 องศาเซลเซียส ดังนั้ นการอบตัวอย่างท่ีมีอุณหภูมิสูงจึงอาจส่งผลท าให้เกิดความ
คลาดเคล่ือนในค่าขอ้มูลดงักล่าว ส าหรับเยื่อใย ADF เป็นส่วนท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกรด 
ไดแ้ก่ ลิกนิน และเซลลูโลสเป็นองคป์ระกอบหลกัแต่มีเฮมิเซลลูโลสเล็กนอ้ย ค่าท่ีไดจ้ะใชค้  านวณ
การยอ่ยไดข้องสัตว ์ส่วนเยือ่ใย NDF เป็นส่วนของผนงัเซลลท์ั้งหมดท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็น
กลาง ซ่ึงประกอบด้วย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส ลิกนิน และซิลิกา ค่า NDF น้ีใช้เป็นตัวช้ีวดั
ประโยชน์ต่อการกินไดข้องสัตว ์(Linn and Kuehn, 1997) เม่ือสัตวไ์ดรั้บปริมาณเยื่อใยท่ีเหมาะสม 
ก็จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพดา้นการเจริญเติบโต ดา้นการให้พลงังาน ดา้นการให้ผลผลิต และดา้น
สุขภาพของสัตว ์หรือหากไดรั้บเยื่อใยในปริมาณท่ีต ่าหรือสูงเกินไป อาจท าให้เกิดสภาวะในระบบ
นิเวศในกระเพาะรูเมนของสัตวเ์สียสมดุล มีผลท าให้ผลผลิตของสัตวล์ดต ่าลง และจะท าให้การกิน
ไดข้องสัตวล์ดลง (ป่ิน จนัจุฬา และ เมธา วรรณพฒัน์, 2546) 

ส าหรับวตัถุประสงคห์ลกัของการศึกษาน้ีเพื่อศึกษาความสัมพนัธ์ระหวา่งประสิทธิภาพ
การใช้ไนโตรเจน กบัลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิตและคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด ผล
การศึกษาช้ีให้เห็นว่า การให้ผลผลิตของหญ้าอาหารสัตว์จะข้ึนอยู่กับประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนและพบวา่หญา้อาหารสัตวจ์ะมีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจนในรูปของยเูรีย (46-0-0) 
ไดสู้งกวา่ปุ๋ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0)  โดยหญา้ท่ีมีผลผลิตสูงจะมีประสิทธิการใช้ไนโตรเจน
และการเจริญเติบโตท่ีดี ในศึกษาคร้ังน้ีพบว่าอตัราการเจริญเติบโต (CGR) มีความสัมพนัธ์กับ
ประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยไนโตรเจน และลกัษณะ CGR มีความสัมพนัธ์ทางสถิติกบัผลผลิตน ้ าหนกั
แหง้ ส่วนคุณภาพของหญา้อาหารสัตวพ์บวา่ปริมาณโปรตีนสูงจะมีความเก่ียวขอ้งกบัความสามารถ
ในการดูดใช้ไนโตรเจน และปริมาณโปรตีนมีแนวโน้มความสัมพนัธ์ทางลบกบัปริมาณผลผลิต 
ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะโดยปกติพืชอาหารสัตวจ์ะมีโปรตีนสูง ในช่วงระยะแรกของการเจริญเติบโตและ
ปริมาณผลผลิตจะลดลงตามอายุของพืช อีกทั้งปริมาณโปรตีนยงัข้ึนอยู่กบัช้ินส่วนของพืชอีกดว้ย 
เม่ือท าการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์แยกตามชนิดหญา้ดงัตารางภาคผนวกท่ี 5-8 ผลการวเิคราะห์พบวา่
หญา้อาหารสัตวทุ์กชนิด ลกัษณะ CGR มีความสัมพนัธ์กบัประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน และการ
ดูดใชไ้นโตรเจนมีความสัมพนัธ์กบัความเขม้ขน้ของโปรตีนหยาบ ในทุกคร้ังของการตดั ดงันั้นจาก
ผลการศึกษาน้ีจึงช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะ CGR น่าจะสามารถน ามาใชเ้ป็นเกณฑใ์นการคดัเลือกพนัธ์ุพืช
อาหารสัตวร่์วมกบัผลผลิตได ้เน่ืองจากมีความแปรปรวนนอ้ย ซ่ึงขอ้มูลดงักล่าวจะเป็นโยชน์ต่อนกั
ปรับปรุงพนัธ์ุพืชอาหารสัตวต่์อไป  
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บทที ่6 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 
6.1  สรุปผลการทดลอง 

6.1.1  การศึกษาส่วนที่ 1 การศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจน ต่อลักษณะทางสรีรวิทยา 
ผลผลติ และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด 

 

สรุปได้ว่าหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด มีลักษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพ
แตกต่างกนัอยา่งมี โดยหญา้กินนีสีม่วงและกินนีมอมบาซามีค่าเฉล่ียลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลิต
น ้ าหนกัสดทั้งหมด (6,150 และ 6,108 กก./ไร่) ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งทั้งหมด (1,313 และ 1,255 กก./
ไร่) เยื่อใย NDF และ เยือ่ใย ADF สูงกวา่หญา้รูซ่ีและหญา้มูลาโต ้2 ส าหรับความเขม้ขน้ของโปรตีน
หยาบพบวา่หญา้มูลาโต ้2 มีค่าสูงท่ีสุดเฉล่ียประมาณ 10.6 % เม่ือเปรียบเทียบอิทธิพลของรูปแบบ
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต และคุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์พบวา่การ
ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบของยูเรียมีผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่าเฉล่ียลกัษณะทางสรีรวิทยา 
ผลผลิต และคุณภาพ สูงกว่าการใส่ปุ๋ยรูปแบบแอมโมเนียมซัลเฟตและกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย ผล
การศึกษายงัพบว่าหญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิดมีการตอบสนองต่อรูปแบบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ  

 
6.1.2  การศึกษาส่วนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน การดูดใช้ไนโตรเจนของ

หญ้าอาหาร 4 ชนิด ทีไ่ด้รับปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบทีแ่ตกต่างกนั 
 

สรุปได้ว่าหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด มีประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้
ไนโตรเจนแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P ≤ 0.01) โดยหญา้กินนีสีม่วงและหญา้กินนี
มอมบาซามีค่าเฉล่ีย NUE สูงกว่าหญา้รูซ่ีและมูลาโต ้2 ในขณะท่ีค่าเฉล่ียของ N-uptake พบว่ามี
ความแตกต่างกนัโดยหญา้มูลาโต ้2 มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 4.75 กก.N/ไร่/คร้ัง เม่ือเปรียบเทียบรูปแบบ
การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนต่อประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้ไนโตรเจนของหญา้อาหาร
สัตว ์พบวา่การใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบของยเูรียมีผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ค่าเฉล่ีย NUE และ 
N-uptake สูงกว่าการใส่ปุ๋ยรูปแบบแอมโมเนียมซัลเฟตและกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ย ผลการศึกษาไม่
พบวา่มีปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งพนัธ์ุกบัรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อประสิทธิภาพการใชไ้นโตรเจน 
และการดูดใชไ้นโตรเจนของหญา้อาหารสัตวท์ั้ง 4 ชนิด  
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6.1.3  การศึกษาส่วนที่ 3 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตเจน กับ
ลกัษณะทางสรีรวทิยา ผลผลติ และคุณภาพของหญ้าอาหารสัตว์ 4 ชนิด 

 

สรุปไดว้า่รูปแบบการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนมีผลต่อค่าความสัมพนัธ์ระหวา่ง NUE กบั CGR 
ช่วงหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว (regrowth) ในการตดัแต่ละคร้ังหาก NUE เพิ่มข้ึน 1 กก.ผลผลิต/กก.Nท่ีใส่/
คร้ัง จะท าใหค้่า CGR เพิ่มข้ึนอยูร่ะหวา่ง 0.47–0.65 และ 0.45–0.62  g m2 d-1  เม่ือใส่ปุ๋ยยเูรีย และใส่
ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ตามล าดบั และพบว่า NUE มีความสัมพนัธ์เชิงบวกทางสถิติกบัผลผลิต
น ้ าหนักแห้ง โดยการตดัแต่ละคร้ังหาก NUE เพิ่มข้ึน 1 กก.ผลผลิต/กก.Nท่ีใส่/คร้ัง จะท าให้ค่า
ผลผลิตน ้ าหนกัแห้งเพิ่มข้ึนประมาณ 10 กก./ไร่/คร้ัง ไม่ว่าจะใส่ปุ๋ยรูปแบบใดก็ตาม ส่วนค่า N-
uptake มีความสัมพนัธ์เชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัโปรตีนหยาบ โดยการตดัแต่ละคร้ังหาก
พืชมีค่า N-uptake เพิ่มข้ึน 1 กก.N/ไร่/คร้ัง จะท าให้มีความเข้มข้นของโปรตีนหยาบเพิ่มข้ึนอยู่
ระหว่าง 0.77–1.52 และ 1.37–1.57 % ในท านองเดียวกนัพบว่า CGR ช่วงหลงัตดัถึงเก็บเก่ียว มีค่า
สหสัมพนัธ์เชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัผลผลิตน ้ าหนกัแห้ง โดยมีค่า r อยูร่ะหวา่ง 0.50**- 
0.98**  โดยการตดัแต่ละคร้ังหากพืชมี CGR เพิ่มข้ึน 1 g m2 d-1 จะท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึน เม่ือใส่ปุ๋ยยู
เรีย และแอมโมเนียมซลัเฟต ตามล าดบั  

ดงันั้นในภาพรวมของการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่หญา้อาหารสัตวแ์ต่ละชนิดมี
ลกัษณะทางสรีรวิทยา ผลผลิต คุณภาพ NUE และ N-uptake แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
และการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบของยเูรียจะมีผลท าให้หญา้อาหารสัตวมี์ลกัษณะทางสรีรวิทยา 
คุณภาพ ผลผลิต NUE และ N-uptake สูงกว่าการใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปแบบของแอมโมเนียม
ซัลเฟต แต่ก็ไม่พบปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหว่างพนัธ์ุกบัรูปปุ๋ยไนโตรเจนในทุกลกัษณะท่ีศึกษา ผล
การศึกษาช้ีใหเ้ห็นวา่ลกัษณะ CGR มีความสัมพนัธ์ทางสถิติกบั NUE และ ความเขม้ขน้ของโปรตีน
มีความสัมพนัธ์ทางสถิติกับ N-uptake และลักษณะ CGR มีความสัมพนัธ์ทางสถิติกับผลผลิต
น ้ าหนักแห้ง ดงันั้นลกัษณะ CGR อาจจะมาสามารถน ามาใช้เป็นเกณฑ์ในการคดัเลือกพนัธ์ุพืช
อาหารสัตวร่์วมกบัผลผลิตได ้ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อนกัปรับปรุงพนัธ์ุพืชอาหารสัตวต่์อไป  

 
6.2  ข้อเสนอแนะ 

เน่ืองจากช่วงระยะปลูกถึงก่อนการตดัคร้ังท่ี 1 เป็นช่วงฤดูหนาวท่ีมีอุณหภูมิท่ีต ่า และ
อุณหภูมิลดลงกระทนัท าใหห้ญา้อาหารสัตวมี์การเจริญเติบโตท่ีชา้กวา่ปกติ และในช่วงหลงัการตดั
คร้ังท่ี 3 ไปจนถึงการตดัคร้ังท่ี 4 พบวา่เป็นช่วงท่ีฝนตกหนกัตลอดทั้งเดือน มีน ้าขงัท าใหห้ญา้อาหาร
สัตวเ์กิดโรคเน่าคอดิน โดยในการศึกษาน้ีใชดิ้นปลูกท่ีมีลกัษณะเน้ือดินเป็นดินเหนียวซ่ึงยากต่อการ
ระบายน ้ า และน ้ าท่วมขงัไดง่้าย ท าให้หญา้เกิดโรคต่าง ๆ ดงันั้นควรมีการจดัการแปลงปลูกในดินท่ี
ระบายน ้าดี หรือปลูกในดินชุดอ่ืน ๆ  
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ตารางภาคผนวกที ่1 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อความสูงตน้  

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively  
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 

 
 

 
Factors 

   Plant height (cm) 

1stcutting 2nd cutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 142.6a 156.0a 155.5a 183.7a 159.5a 
Mombasa guinea 140.0a 159.9a 145.3a 184.0a 157.3a 
Ruzi 96.4b 84.9b 84.2b 99.0b 91.2b 
Mulato II 80.5c 79.0b 78.4b 96.3b 83.6b 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 107.2b 109.0b 106.0b 129.5b 112.9b 
   Urea (46-0-0) 123.5a 130.0a 122.8a 148.7a 131.3a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 114.0b 120.6ab 118.7a 144.1a 124.4a 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer 137.5 141.5 143.2 170.2 148.1 
Purple guinea ×  Urea 149.2 168.7 162.0 189.7 167.4 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 141.2 157.7 161.5 191.2 162.9 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 133.2 140.0 131.0 168.2 143.1 
Mombasa guinea ×  Urea 144.2 174.5 155.0 192.5 166.5 
Mombasa guinea ×  Ammonium 

sulphate 
142.7 165.2 150.0 191.2 162.3 

Ruzi ×  Non-fertilizer 87.5 80.0 77.5 84.7 82.4 
Ruzi ×  Urea 109.2 92.5 92.5 112.7 101.7 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 92.5 82.2 82.7 99.7 89.3 
Mulato II ×  Non-fertilizer 70.7 74.5 72.5 94.7 78.1 
Mulato II × Urea 91.2 85.2 82.0 100.0 89.6 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 79.5 77.5 80.7 94.2 83.0 

F-Test      
   Variety ** ** ** ** ** 
   Fertilizer ** ** * ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 7.78 13.29 13.47 8.38 7.29 
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ตารางภาคผนวกที ่2 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อจ านวนหน่อ 

ns, * and ** = non significant, significantly different at P≤ 0.05 and  P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 

 

 
Factors 

Tiller numbers/m2 

1stcutting 2ndcutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 152.0b 237.6b 309.9ab 337.0ab 259.1b 
Mombasa guinea 170.0b 233.5b 252.3b 361.0ab 254.2b 
Ruzi 214.0a 344.8a 336.9a 391.4a 328.5a 
Mulato II 184.7b 257.9b 296.0ab 300.5b 259.8b 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 163.0b 202.3b 231.5c 285.1b 220.5c 
   Urea (46-0-0) 209.2a 321.6a 361.1a 412.1a 326.1a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 188.5ab 281.4a 303.6b 345.1ab 279.7b 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer 136.5 179.0 237.2 273.0 206.4 
Purple guinea ×  Urea 165.2 317.5 382.0 407.0 317.9 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 154.2 216.5 310.5 331.2 253.1 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 152.5 189.2 188.5 307.0 209.3 
Mombasa guinea ×  Urea 197.2 271.7 343.0 412.0 306.0 
Mombasa guinea ×  Ammonium 

sulphate 
160.2 239.7 225.5 364.0 247.4 

Ruzi ×  Non-fertilizer 212.0 275.7 292.2 312.5 273.1 
Ruzi ×  Urea 274.5 373.0 368.2 483.2 374.8 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 236.5 385.7 350.2 378.5 337.7 
Mulato II ×  Non-fertilizer 151.0 165.5 208.2 248.0 193.1 
Mulato II × Urea 200.0 324.5 351.5 346.5 305.6 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 203.0 283.7 328.2 307.0 280.6 

F-Test      
   Variety ** ** ** * ** 
   Fertilizer * ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 26.57 25.43 17.68 21.12 12.22 
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ตารางภาคผนวกที ่3 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อน ้าหนกัแหง้ตน้ 

ns and ** = non significant and significantly different at P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 
 

 
Factors 

   Stem dry weight (kg/Rai/time)  

1stcutting 2nd cutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      
Purple guinea 134.5a 123.3ab 137.4a 137.3a 133.1a 
Mombasa guinea 136.4a 130.4a 127.8a 125.6ab 130.1a 
Ruzi 126.2b 111.9b 128.2a 112.4bc 119.7b 
Mulato II 104.9b 88.3c 107.7b 101.8c 121.6c 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 109.6b 100.9b 105.7c 100.9c 104.3c 
   Urea (46-0-0) 139.1a 125.7a 143.4a 139.3a 136.8a 
   Ammonium sulphate (21-0-0) 127.8a 114.3a 126.8b 117.6b 121.6b 
Variety × Fertilizer      

Purple guinea ×  Non-fertilizer 124.4 106.2 125.1 121.3 119.2 
Purple guinea ×  Urea 137.9 135.8 152.4 164.7 147.7 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 141.2 128.1 134.9 126.0 132.5 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 124.8 109.7 108.1 99.4 110.5 
Mombasa guinea ×  Urea 150.3 155.1 149.9 146.2 150.4 
Mombasa guinea ×  Ammonium 

sulphate 
134.1 126.6 125.6 131.2 129.4 

Ruzi ×  Non-fertilizer 99.0 106.5 97.6 99.2 100.6 
Ruzi ×  Urea 146.9 115.4 153.4 127.0 135.7 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 132.7 114.0 133.6 11.1 122.8 
Mulato II ×  Non-fertilizer 90.4 81.4 92.1 83.8 86.9 
Mulato II × Urea 121.3 95.1 118.2 119.3 113.4 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 103.1 88.4 112.9 102.3 101.7 
F-Test      

   Variety ** ** ** ** ** 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 10.93 11.05 8.50 11.79 5.70 
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ตารางภาคผนวกที ่4 อิทธิพลชนิดหญา้อาหารสัตวแ์ละรูปแบบปุ๋ยไนโตรเจนต่อน ้าหนกัแหง้ใบ 

ns and ** = non significant and significantly different at P≤0.01, respectively 
For pasture grass and fertilizer form, means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT 
 

 
Factors 

      Leaf dry weight (kg/Rai/time) 

1stcutting 2nd cutting 3rd cutting 4th cutting Mean 

Variety (V)      

Purple guinea 168.5b 185.7a 203.6 220.7a 195.2a 
Mombasa guinea 188.6a 186.6a 176.2 181.4b 183.7a 
Ruzi 154.8c 144.1c 205.8 148.6c 163.8b 
Mulato II 177.1b 171.7b 193.3 159.2c 154.9b 

Fertilizer (F)      
   Non-fertilizer 154.4c 158.1b 157.3c 160.1b 157.7c 

   Urea (46-0-0) 186.9a 189.3a 233.6a 197.7a 202.2a 

   Ammonium sulphate (21-0-0) 176.2b 168.7b 193.2b 175.4b 178.9b 

Variety × Fertilizer      
Purple guinea ×  Non-fertilizer 124.6 174.8 162.9 208.7 168.3 
Purple guinea ×  Urea 204.1 204.2 239.6 236.3 221.3 
Purple guinea ×  Ammonium sulphate 176.8 176.9 209.1 217.0 195.3 
Mombasa guinea ×  Non-fertilizer 155.2 179.3 121.9 168.6 160.5 
Mombasa guinea ×  Urea 199.7 188.9 219.1 201.8 200.6 
Mombasa guinea ×  Ammonium sulphate 202.9 191.4 186.4 175.8 189.6 
Ruzi ×  Non-fertilizer 158.0 130.5 186.4 127.8 151.2 
Ruzi ×  Urea 164.1 160.6 239.6 169.0 183.8 
Ruzi ×  Ammonium sulphate 142.3 140.0 191.4 247.9 156.0 
Mulato II ×  Non-fertilizer 162.6 147.6 156.9 134.2 150.6 
Mulato II × Urea 185.7 203.9 235.8 183.7 202.9 
Mulato II ×  Ammonium sulphate 181.9 164.6 188.1 160.7 174.1 
F-Test      

   Variety ** ** ns ** ** 
   Fertilizer ** ** ** ** ** 
   Variety ×  Fertilizer ns ns ns ns ns 
  C.V. (%) 12.93 12.31 17.77 11.82 8.13 
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ตารางภาคผนวกที่ 5  ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้
ไนโตรเจนกับลักษณะทางสรีรวิทยาและผลผลิตและคุณภาพของหญ้า
อาหารแต่ละชนิด ในการตดัคร้ังท่ี 1 

** = significantly different at P≤0.01  
df (n-2) = 14 
DM = Dry metter yield 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 N-uptake SCMR LAI SLA CGR DM CP 
Purple guinea   

NUE 0.85** 0.24 -0.20 -0.31 1.00** 1.00** 0.32 
N-uptake   0.22 0.05 -0.50 0.52 0.82** 0.79** 

Mombasa guinea   
NUE 0.81** 0.33 0.57 0.67 0.97** 1.00** 0.44 
N-uptake   0.49 0.33 0.63 0.63 0.84** 0.87** 

Ruzi  
NUE 0.83** -0.08 0.17 0.35 0.73** 0.99** 0.50 
N-uptake   0.16 0.31 0.53 0.65 0.83** 0.89** 

Mulato II   
NUE 0.82** 0.49 0.50 0.22 0.99** 1.00** 0.52 
N-uptake   0.68 0.38 0.22 0.52 0.82** 0.91** 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้
ไนโตรเจนกับลักษณะทางสรีรวิทยาและผลผลิตและคุณภาพของหญ้า
อาหารแต่ละชนิด ในการตดัคร้ังท่ี 2 

* and ** = significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 
df (n-2) = 14 
DM = Dry metter yield 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  N-uptake SCMR LAI SLA CGR DM CP 
Purple guinea   

NUE 0.82** 0.50 0.50 -0.00 0.99** 1.00** 0.07 
N-uptake   0.56 0.54 0.35 0.46 0.82** 0.61* 

Mombasa guinea   
NUE 0.61* 0.03 0.48 -0.01 0.95** 1.00** -0.11 
N-uptake   0.19 0.51 0.11 0.52 0.65* 0.66* 

Ruzi  
NUE 0.60* 0.46 0.59 0.28 0.98** 0.99** 0.13 
N-uptake   0.52 0.44 0.59 0.51 0.60* 0.86** 

Mulato II   
NUE 0.70* 0.55 0.27 0.44 0.97** 1.00** 0.22 
N-uptake   0.31 0.02 0.45 0.39 0.70* 0.85** 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้
ไนโตรเจนกับลักษณะทางสรีรวิทยาและผลผลิตและคุณภาพของหญ้า
อาหารแต่ละชนิด ในการตดัคร้ังท่ี 3 

* and ** = significantly different at P≤0.05 and P≤0.01, respectively 
df (n-2) = 14 
DM = Dry metter yield 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 N-uptake SCMR LAI SLA CGR DM CP 
Purple guinea   

NUE 0.85** 0.43 0.29 0.45 0.77** 0.99** 0.41 
N-uptake   0.11 0.31 0.53 0.55 0.83** 0.81** 

Mombasa guinea   
NUE 0.62* 0.03 0.48 -0.01 0.95** 1.00** -0.11 
N-uptake   0.19 0.51 0.11 0.52 0.65* 0.66* 

Ruzi  
NUE 0.94** 0.32 -0.02 0.06 0.69* 0.97** 0.76** 
N-uptake   0.55 -0.08 0.44 0.13 0.92** 0.90** 

Mulato II   
NUE 0.95** 0.24 0.54 0.11 0.97** 0.97** 0.74** 
N-uptake   0.21 0.49 0.26 0.21 0.91** 0.89** 
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ตารางภาคผนวกที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน และการดูดใช้    
ไนโตรเจนกับลักษณะทางสรีรวิทยาและผลผลิตและคุณภาพของหญ้า
อาหารแต่ละชนิด ในการตดัคร้ังท่ี 4 

** = significantly different at P≤0.01  
df (n-2) = 14 
DM = Dry metter yield 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 N-uptake SCMR LAI SLA CGR DM CP 
Purple guinea   

NUE 0.29 0.60 0.17 0.57 0.02 1.00 -0.24 
N-uptake   0.33 -0.13 0.18 0.55 0.29 0.85** 

Mombasa guinea   
NUE 0.28 0.51 0.42 0.51 0.99** 1.00** 0.51 
N-uptake   0.28 0.42 0.60 0.39 0.76** 0.94** 

Ruzi  
NUE 0.05 0.61 0.30 0.13 1.00** 1.00** 0.75** 
N-uptake   0.44 0.38 0.07 0.06 0.90** 0.95** 

Mulato II   
NUE 0.36 0.48 0.50 0.21 0.99** 1.00** 0.82** 
N-uptake   0.17 0.16 0.40 0.39 0.93** 0.96** 
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ภาพผนวกที ่1 การน าดินมาใส่ในบ่อซีเมนตท่ี์มีขนาด 1×1 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที ่2 การวเิคราะห์ความเป็นกรด-ด่าง ของดินก่อนปลูก 
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ภาพผนวกที ่3 การปลูกหญา้อาหารสัตว ์4 ชนิด 
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ภาพผนวกที ่4 การตดัหญา้และชัง่น ้าหนกัทั้งหมด 4 กอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพผนวกที ่5 การสุ่มหญา้ 1 กิโลกรัม และน าไปเขา้ตูอ้บ ท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซียลเซียส 
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ภาพผนวกที ่6 การน าตน้และใบมาชัง่น ้าหนกัแหง้ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกที ่7 การน าตน้และใบมาบดใหล้ะเอียด เพื่อน าไปวเิคราะห์คุณภาพของหญา้อาหารสัตว ์
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ภาพผนวกที ่8 น าตวัอยา่งท่ีบดละเอียดไปวเิคราะห์คุณภาพอาหารสัตว ์
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