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บทคดัย่อ 

การศึกษาครั; งนี; มีวตัถุประสงคเ์พื5อศึกษาอิทธิพลของพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ที5ใชใ้นสหกรณ์การ

เลี;ยงปศุสัตว ์กรป.กลาง โพนยางคาํต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต คุณภาพซาก และคุณภาพเนื;อ

ของโคชาร์โรเล่ส์ลูกผสมเพศผูต้อน ซึ5 งโคลูกผสมนั;นเกิดจากแม่โคพนัธ์ุบราห์มนัหรือโคลูกผสมบ

ราห์มนัพื;นเมืองจากการผสมเทียมดว้ยนํ; าเชื;อแช่แขง็จากพอ่พนัธ์ุชาโรเล่ส์ 4 พอ่ โดยมี 3 พอ่พนัธ์ุที5

เลี; ยงและผลิตนํ; าเชื;อในประเทศไทยคือพ่อพนัธ์ุ Cowboy Canyon และ Carlos ส่วนนํ; าเชื;อแช่แข็ง

จากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc เป็นนํ; าเชื;อนาํเขา้จากต่างประเทศ การทดลองครั; งนี; ใชโ้คลูกผสม 6 ตวัจาก

แต่ละพอ่พนัธ์ุ โคมีอายเุฉลี5ย 708 วนั และมีนํ; าหนกัเฉลี5ย 495 กิโลกรัม เขา้ขนุในระบบของสหกรณ์

ฯ โพนยางคาํเป็นเวลาประมาณ 263 วนั ผลการศึกษาพบว่าโคลูกผสมที5เกิดจากทุกพ่อพนัธ์ุมี

สมรรถภาพการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) มีปริมาณการกินอาหารหยาบและ

อาหารขน้แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื5อเปรียบเทียบระหวา่งพอ่พนัธ์ุ (P<0.05) 

ทั;งนี; โคที5เกิดจากพ่อพนัธ์ุที5แตกต่างกนั 4 พ่อมีคุณภาพซาก องคป์ระกอบของซาก รวมทั;ง 

เปอร์เซ็นตเ์นื;อแดง ไขมนัและกระดูกแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน้โคที5

เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีเปอร์เซ็นตซ์ากร้อนและเปอร์เซ็นตซ์ากเยน็สูงกวา่และมีนํ; าหนกัซากที5

สูญเสียระหว่างการบ่มตํ5ากว่าเมื5อเทียบกับพ่ออื5น (P<0.05) นอกจากนี; โคที5 เกิดจากพ่อพนัธ์ุ 

Lunaparc ยงัมีเปอร์เซ็นตชิ์;นส่วนตดัแต่งสูงกวา่ในบางกลา้มเนื;อ เช่น เนื;อตะพาบ เนื;อน่องแกว้และ

เนื;อลูกมะพร้าว เมื5อเทียบกบัพ่ออื5น (P<0.05) ดา้นคุณภาพเนื;อโคที5เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มี

เปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ; าระหว่างการบ่ม 21 วนัตํ5าที5สุด (P<0.05) โคลูกผสมที5เกิดจากพ่อพนัธ์ุ 
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Canyon มีแนวโนม้ที5ปริมาณไขมนัในเนื;อสูงที5สุดรองลงมาคือโคที5เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Carlos Cowboy 

และ Lunaparc ตามลาํดบั (P=0.95) ปริมาณคอเลสเตอรอลในเนื;อโคลูกผสมที5เกิดจากพ่อพนัธ์ุ 

Lunaparc ตํ5าว่าเนื;อโคลูกผสมที5เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื5น (P<0.05) องคป์ระกอบของกรดไขมนั ยกเวน้ 

C15:0 และปริมาณสารไรโบนิวคลีโอไทดใ์นเนื;อไม่แตกต่างกนัในโคลูกผสมที5เกิดจากพอ่พนัธ์ุทั;ง 

4 พอ่ (P>0.05) 

โดยสรุปไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติในสมรรถภาพการเติบโตของโค

ลูกผสมเพศผูต้อนจากพ่อพนัธ์ุทั; ง 4 พ่อ โคลูกผสมที5เกิดจากนํ; าเชื;อแช่แข็งนําเขา้คือพ่อพนัธ์ุ 

Lunaparc มีเปอร์เซ็นตซ์ากร้อนและเปอร์เซ็นตซ์ากเยน็สูงที5สุดรวมทั;งมีเปอร์เซ็นตก์ลา้มเนื;อบางชิ;น

ส่วนสูงกว่าและมีเปอร์เซ็นต์นํ; าหนักที5หายไประหว่างการบ่มน้อยกว่าดว้ย แต่อย่างไรก็ตามโค

ลูกผสมที5เกิดจากพอ่พนัธ์ุนี; มีปริมาณไขมนัในกลา้มเนื;อค่อนขา้งตํ5ากวา่โคลูกผสมที5เกิดจากพอ่อื5น 
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ABSTRACT 

The purpose of this study was to investigate the influence of Charolais sires used in Pon 

Yang Kham Livestock Breeding Cooperatives on growth performance, carcass quality, and meat 

quality of Charolais crossbred steers. The crossbred steers were the offspring of Brahman or 

Brahman crossed with native dams inseminated by frozen semen from 4 Charolais sires. Frozen 

semen were collected from three sires raised in country, Cowboy, Carlos and Canyon while frozen 

semen from Lunaparc sire was imported. In this study, there were 6 steers from each sire with 

average age at 708 days and average weight at 495 kg fattened under the Pon Yang Kham 

Cooperative’s system for approximately 263 days. The results showed no statistically significant 

difference in growth performance (P>0.05).  Feed intake was statistically different among 4 

different sires.   

The offspring from 4 difference sires showed no statistical difference in carcass quality 

and carcass composition such as lean, fat and bone percentage (P>0.05). Except the offspring from 

Lunaparc sire had the highest hot and cold carcass percentage with the lowest carcass weight loss 

compared to others (P<0.05).  The offspring from Lunaparc sire also had higher percentage of some 

muscles such as macreuse, silver shank and sirloin tip than others (P <0.05). For meat quality, the 

offspring from Lunaparc showed the lowest 21-day aging loss percentage (P<0.05). The offspring 
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from Canyon sire tended to have the highest fat percentage in meat followed by the offspring from 

Carlos, Cowboy and Lunaparc, respectively (P=0.95). Cholesterol content in meat of the offspring 

from Lunaparc sire was lower than others (P <0.05). Fatty acid composition except C15:0 and 

ribonucleotide content in meat was not different among the offspring from 4 sires (P<0.05).  

 In conclusion, there were no statistically different in growth performance among crossbred 

steers from 4 sires. The offspring from the imported Lunaparc sire had the highest hot and cold 

carcass percentage as well as had higher percentage of some muscles with lower weight loss during 

aging. However, the offspring from this sire seem to have lower intramuscular fat than others.  
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รวมถึง รศ.ดร.กนัยา ตนัติวิสุทธิกุล ที5ให้ความกรุณาในการให้ความรู้และช่วยตรวจสอบแกไ้ข

ผลงานตีพิมพท์างวชิาการ 

ขอขอบพระคุณสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจยั (สกว.) ที5ให้การสนับสนุนทุนวิจยั 

ขอขอบพระคุณสหกรณ์การเลี;ยงปศุสัตว ์กรป.กลางโพนยางคาํ จาํกดั ที5ให้การสนบัสนุนทุนวิจยั

ขอ้มูล สถานที5 และบุคคลากรในการทาํวิจยัในครั; งนี;  โดยเฉพาะคุณมาลยั จงเจริญ นกัวิชาการของ

สหกรณ์ฯ โพนยางคาํ ที5ให้การช่วยเหลือและชี; แนะตลอดการวิจยั ขอขอบพระคุณผูอ้าํนวยการ

วิทยาลยัเกษตรและเทคโนโลยีชยัภูมิ หวัหนา้แผนกวิชาสัตวศาสตร์และผูร่้วมงานหลายท่าน ที5ได้

ให้ความอนุเคราะห์ช่วยเหลือในระหว่างการลาราชการเพื5อศึกษาต่อปริญญาโทเต็มเวลา 

ขอบพระคุณศูนยเ์ครือข่ายการวจิยัเทคโนโลยเีนื;อสตัว ์ภาควชิาเทคโนโลยกีารผลิตสตัว ์และประมง 

คณะเทคโนโลยีการเกษตร และภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม ที5ให้ความ

อนุเคราะห์อุปกรณ์และสถานที5ไดก้ารทาํวจิยั 

ขอขอบคุณเพื5อนพี5น้องในห้องปฏิบติัการ 144 ทั;งปริญญาตรี ปริญญาโท ปริญญาเอก 

สาขาวิชาสตัวศาสตร์ สาขาวิชาครุศาสตร์เกษตรและสาขาวิชาเทคโนโลยชีีวภาพทางการเกษตร ทุก

คนที5ให้ความช่วยเหลือในระหว่างการทาํวิจยัตลอดมา สุดทา้ยนี; ขอขอบพระคุณบิดามารดาและ

สมาชิกทุกคนในครอบครัว ที5ค่อยให้การสนบัสนุนช่วยเหลือและให้กาํลงัใจเสมอมา คุณค่าและ

ประโยชน์จากวทิยานิพนธ์เล่มนี;  ผูว้จิยัขอมอบแด่ผูมี้พระคุณทุกท่าน 
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บทที$  1 
บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
 ในปัจจุบนัสถานการณ์การเลี2 ยงโคเนื2อในประเทศไทยมีแนวโน้มทีAดี ขึ2 นจากการทีAมี

ผูบ้ริโภคเนื2อโคในประเทศรวมถึงการส่งออกเนื2อโคเพิAมมากขึ2นทาํใหภ้าครัฐและภาคเอกชนส่งเสริมการ

เลี2ยงโคเนื2อเพืAอใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการของตลาด แต่อยา่งไรกต็ามเนื2อโคทีAเป็นทีAตอ้งการของตลาด

ทั2งในประเทศและต่างประเทศนั2นตอ้งเป็นเนื2อโคทีAมีคุณภาพสูง (สาํนกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร. 

2561)  

 การเลี2ยงโคเนื2อสาํหรับตลาดเนื2อโคคุณภาพสูง นั2นตอ้งเลี2ยงโคเนื2อลูกผสมทีAมีสายเลือด

โคยโุรปมากกวา่ 50 เปอร์เซ็นตขึ์2นไป ในการขนุโคลูกผสมจะเริAมตน้ขนุทีAนํ2 าหนกัตวัประมาณ 300-

350 กิโลกรัม โดยจะไดรั้บอาหารขน้ทีAมีพลงังานจากคาร์โบไฮเดรทสูงรวมกบัการให้หญา้สดและ

ฟางเป็นเวลา 10-14 เดือน สิ2นสุดการขนุทีAนํ2 าหนกัโคมีชีวิตประมาณ 550-650 กิโลกรัม เนื2อโคทีAได้

ก็จะมีความนุ่มและไขมนัแทรกในเนื2อ ตอ้งมีการบ่มเนื2อในห้องเยน็ 0-4 องศาเซลเซียสเป็นเวลา

อยา่งนอ้ย 7-14 วนัก่อนการจาํหน่าย เช่น เนื2อโคขนุโพนยางคาํจาก สหกรณ์การเลี2ยงปศุสัตว ์กรป.

กลางโพนยางคาํจาํกดั (สหกรณ์ฯ โพนยางคาํ) จงัหวดัสกลนคร และเนื2อ KU-Beef ของสหกรณ์โค

เนื2อกาํแพงแสน  (ปียช์นิตย  ์อินทรพรอุดม .  2552) การทีAจะผลิตโคลูกผสมเลือดยุโรปนั2น

จํา เ ป็นตอ้งมีพ ่อพนัธุ ์ย ุโรป  เลือด  100 เปอร์เซ็นต์ แต่การจะนํา เขา้พ่อพนัธุ ์โคย ุโรปจาก

ต่างประเทศนั2น เป็นไปไดย้ากเนืAองจากมีราคาแพงและมีค่าใชจ้่ายในการดูแลทีAสูง จึงมีการ

นาํเขา้โคพ่อพนัธุ์ยุโรปเลือด 100 เปอร์เซ็นต์จากต่างประเทศเขา้มาเลี2 ยงเพืAอนาํมาใชเ้ป็นพ่อ

พนัธ์ุผสมเทียม โดยรีดนํ2าเชื2อผลิตนํ2าเชื2อแช่แขง็และนาํมาผสมเทียมใหก้บัโคเพศเมียของเกษตรกร

เพืAอส่งเสริมการผลิตโคเนื2อคุณภาพ โดยโคสายพนัธ์ุยโุรปทีAมีการนาํเขา้มาเลี2ยงโดยกรมปศุสตัวม์าก

ทีAสุด คือ โคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ (สํานักเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว.์ 2555) นอกจากนี2 ยงัมีการ

นาํเขา้เฉพาะนํ2าเชื2อจากพอ่พนัธ์ุโคยุโรปเลือด 100 เปอร์เซ็นต์ทีAถูกเลี2 ยงในต่างประเทศนาํมาผสม

เทียมให้กบัโคเพศเมียขแงเกษตรกรเช่นกนั ลูกโคทีAเกิดจากนํ2าเชื2อพอ่พนัธ์ุผสมเทียมนั2นลูกโคเพศ

ผูจ้ะถูกนาํไปเลี2 ยงขุนเพืAอผลิตเป็นโคเนื2อคุณภาพสูงต่อไป ลูกโคจะถูกเลี2 ยงดว้ยระบบการเลี2 ยงทีA

แตกต่างกนัไปซึA งจะมีผลต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพซาก รวมถึงกระบวนการฆ่าและการ

จดัการภายหลงัสัตวต์ายซึA งจะมีผลต่อคุณภาพเนื2อ ปัจจยัทีAกล่าวขา้งตน้เป็นปัจจยัทีAสามารถควบคุม

และเปลีAยนแปลงการจดัการได ้ในขณะทีAปัจจยัดา้นพนัธุกรรมเป็นอีกปัจจยัหนึA งทีAมีผลต่อลกัษณะ

ทางดา้น การเจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อทีAจะถ่ายทอดสู่รุ่นลูก แต่เป็นปัจจยัทีAไม่สามารถ
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จัดการหรือเปลีAยนแปลงได้ภายหลัง (Maher et al. 2004) นอกจากนี2 ยงัมีรายงานการวิจัยพบว่า 

นอกจากพนัธ์ุโคทีAต่างกนัจะให้ลกัษณะ สมรรถนการเจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อทีA

แตกต่างกนัแลว้ พ่อพนัธ์ุแต่ละตวัในพนัธ์ุเดียวกนัก็ยงัให้ลูกทีAมีลกัษณะ การเจริญเติบโต คุณภาพ

ซากและคุณภาพเนื2อทีAแตกต่างเช่นกนั (Short et al. 1999) ดงันั2นการทราบถึงอิทธิพลของพอ่พนัธ์ุทีAมี

ต่อการเจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อของโครุ่นลูก จึงมีความสาํคญั เพืAอให้ไดโ้คเนื2อทีAมี

คุณภาพอยูใ่นระดบัสูงตามทีAตลาดตอ้งการ  

 ดงันั2นการวิจยัในครั2 งนี2 จึงมีวตัถุประสงคเ์พืAอศึกษาอิทธิพลของพ่อโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ เลือด 

100 เปอร์เซ็นต ์4 พ่อทีAส่งผลต่อการเจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อของโคลูกผสมเพศ

ผูต้อน ทีAเลี2ยงตามระบบการเลี2ยงมีกระบวนการฆ่าและการจดัการภายหลงัสตัวต์ายตามวธีิของสหกรณ์

ฯ โพนยางคาํ ขอ้มูลทีAไดค้าดวา่จะนาํไปใชใ้นการเลือกพ่อพนัธ์ุทีAจะนาํไปส่งเสริมใหเ้กษตรกรทีAเป็น

สมาชิกของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํเลี2 ยงเพืAอให้ไดโ้คเนื2อลูกผสมชาโรเล่ส์ในดา้นการเจริญเติบโต 

คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อทีAมีคุณภาพตามความตอ้งการของผูบ้ริโภคต่อไป 

 

1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
 เพืAอศึกษาอิทธิพลของพ่อโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ทีAใชใ้นสหกรณ์ฯ โพนยางคาํทีAแตกต่างกนั

จาํนวน 4 พ่อ ต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อของโคลูกผสมชาโรเล่ส์

เพศผูต้อน 

 

1.3 ขอบเขตงานวจิยั 
 ศึกษาถึงอิทธิพลของพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ทีAใชผ้สมเทียมในสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ ทีAแตกต่าง

กนั 4 พ่อ โดยมีพ่อพนัธ์ุ Cowboy Canyon Carlos ซึA งเป็นพ่อพนัธ์ุจากประเทศออสเตเลียทีAนาํเขา้มา

เลี2ยงในประเทศไทย และพ่อพนัธ์ุ  Lunaparc ซึA งเป็นพ่อพนัธ์ุทีAเลี2 ยงในประเทศฝรัAงเศสและนาํเขา้

นํ2าเชื2อแช่แขง็เขา้มาผสมเทียม ต่อสมรรถภาพการเจริญเติบ คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อ เช่น ค่าแรง

ตดัผา่นเนื2อ องคป์ระกอบทางเคมี องคป์ระกอบของกรดไขมนัและคอเลสเตอรอล ของโคลูกผสมชา

โรเล่ส์ ทีAใชร้ะบบการเลี2ยงตามรูปแบบของ สหกรณ์ฯ โพนยางคาํ 
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1.4 สมมุตฐิานของปัญหา 
 ถึงแมว้า่โคแต่ละตวัจะเป็นพนัธ์ุเดียวกนั มีลกัษณะประจาํพนัธ์ุทีAคลา้ยกนัหลายประการแต่ก็

อาจมีลกัษณะภายใน (Genotype) ทีAแตกต่างกนัตามลกัษณะของการปรับปรุงพนัธ์ุของแต่ละประเทศทีA

เป็นเจา้ของพนัธุกรรมของโคนั2น ๆ ซึA งจะส่งผลลกัษณะพนัธุกรรมนั2นไปยงัรุ่นลูก เช่น ลกัษณะการ

เจริญเติบโต คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อ ดงันั2นการทราบถึงพ่อพนัธ์ุทีAให้ลกัษณะทางเศรษฐกิจทีAดี

และถ่ายทอดไปยงัรุ่นลูกไดสู้งจึงมีความสาํคญั 

 

1.5 ขอบเขตการวจิยั 
 1.5.1 ทาํการเลี2ยงโคลูกผสมชาโรเล่ส์ในคอกขงัเดีAยว เพืAอศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโต 

คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อทางกายภาพทีA สหกรณ์เลี2 ยงปศุสัตว ์กรป. กลางโพนยางคาํ จาํกดั 

จงัหวดั สกลนคร 

  1.5.2 ศึกษาคุณภาพเนื2อทางเคมีและปริมาณของคอเลสเตอรอล ปริมาณกรดไขมนัและ

ปริมาณสารไรโบนิวคลีโอไทด์ทีAศูนยเ์ครือข่ายการวิจัยเทคโนโลยีเนื2อสัตว์ ภาควิชาเทคโนโลยี 

การผลิตสัตวแ์ละประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร-

ลาดกระบัง และ ห้องปฏิบัติการวิ เคราะห์คุณภาพอาหารสัตว์ทางกายภาพแลห้องปฏิบัติ 

การเทคโนโลยีอาหารสัตว ์ภาควิชาครุศาสตร์เกษตร คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

 1.5.3 ระยะเวลาทีAใชใ้นการดาํเนินงาน 24 เดือน (ตุลาคม 2560 - สิงหาคม 2562) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
บทที$  2 

งานวจิยัที-เกี-ยวข้อง 
 

2.1 พนัธ์ุโคเนืFอ 
 โคแต่ละพนัธ์ุ (breed) สามารถจาํแนกตามตระกูล (species) ไดเ้ป็น 2 ตระกูล คือ ตระกูล

โคยุโรป (Bos taurus) เช่น พนัธ์ุแองกสั (Angus) พนัธ์ุชาโรเล่ส์ (Charolais) ซึA งเหมาะกบัการเลี2ยง

ในสภาพแวดลอ้มเขตหนาว ไม่ทนต่อสภาพแวดลอ้มเขตร้อน แต่การเจริญเติบโตสูง และ ตระกลูโค

อินเดีย (Bos indicus) เช่น พนัธ์ุบราห์มนั (Brahman) พนัธ์ุฮินดูบราซิล (Indu brazil) มีลกัษณะทีA

เหมาะกบัการเลี2ยงในสภาพแวดลอ้มในเขตร้อน ทนโรคและแมลงในเขตร้อนไดม้ากกวา่ แต่อตัรา

การเจริญเติบโตไม่ค่อยสูง (ปรารถนา พฤกษะศรี. 2554) แสดงใหเ้ห็นวา่โคแต่ละพนัธ์ุมีลกัษณะเด่น

และดอ้ยทีAแตกต่างกนัออกไป 

 นอกจากการจาํแนกโคตามตระกูลแลว้ยงัสามารถจาํแนกโคตามสายเลือดไดคื้อโคพนัธ์ุ

แท ้(purebred) และ โคลูกผสม (crossbred) โดยโคพนัธ์ุแท ้คือ โคทีAเป็นพนัธ์ุดั2งเดิมทีAเกิดขึ2นตาม

ธรรมชาติ หรือ โคทีAถูกปรับปรุงพนัธ์ุโดยการผสมขา้มพนัธ์ุ เช่นโคพนัธ์ุแบรงกสั (Brangus) ทีAเป็น

การผสมข้ามระหว่างโคพนัธ์ุแองกัสซึA งเป็นโคยุโรปและโคพนัธ์ุบราห์มัน ซึA งเป็นโคอินเดีย 

(Oklahoma State University. 1997) เพืAอใหลู้กทีAไดมี้ลกัษณะเด่นจากทั2ง 2 พนัธ์ุ แต่การจะเป็นพนัธ์ุ

แท้ได้นั2 นต้องมีการรักษาระดับเลือดของพนัธ์ุ จนสัตว์ในฝูงมีลักษณะประจําพนัธ์ุภายนอก 

(phenotype) และการให้ผลผลิตทีAคงตวัและสมํAาเสมอ (กองส่งเสริมและพฒันาการปศุสัตว.์ 2558) 

จากนั2นจึงทาํการขึ2นทะเบียนพนัธ์ุสัตว ์(breed registry) อย่างเป็นทางการ ส่วนโคลูกผสมคือโคทีA

เ กิดจากการผสมข้ามพันธ์ุเพืAอต้องการลักษณะเด่นทีA ดีจากพ่อแม่พันธ์ุเช่นกัน  แต่ไม่ได้มี

วตัถุประสงคเ์พืAอสร้างพนัธ์ุใหม่  

 2.1.1 โคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ 
    โคพนัธุ์ชาโรเล่ส์ จดัเป็นโคจากตระกูลยุโรป ทีAมีลกัษณะเด่นทีAดีหลายประการ 

เช่น เมืAอเทียบกบัโคพนัธ์ุอืAน ๆ พบวา่โคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ เป็นโคพนัธ์ุหนึAงทีAมีการใหก้ารเจริญเติบโต

ทีAดีมากกวา่โคยโุรปพนัธ์ุอืAน (Bartoň et al. 2006) (ตารางทีA 2.1) โคพนัธุ์ชาโรเล่ส์กาํเนิดทีAเมืองชา

โรเลส์ (Charolles) ในแควน้เบอร์กนัดี (Burgandy) ทางตอนกลางของประเทศฝรัAงเศส โดยใน

ระหว่างปี ค.ศ. 1850-1880 มีการนาํโคพนัธ์ชอร์ทฮอร์น (Shorthorn) มาผสมขา้มพนัธุ์เพืAอ

ปรับปรุงใหมี้ลกัษณะของโคเนื2อทีAดียิAงขึ2น ไดมี้การยอมรับพนัธ์ุโคอยา่งเป็นทางการในปี ค.ศ. 1864 

โดยโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ ไดมี้การนาํเขา้มาในไทยครั2 งแรกเมืAอปี พ.ศ. 2515 (กองส่งเสริมและพฒันาการ
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ปศุสตัว.์ 2558) ลกัษณะของโคชาโรเล่ส์ คือมีสีขาวครีมตลอดทั2งลาํตวั รูปร่างเป็นทรงสีAเหลีAยมผนืผา้ 

ลาํตวัยาวและลึก เป็นโคทีAมีขนาดใหญ่ เพศผูโ้ตเต็มวยัมีนํ2 าหนกัประมาณ 1,100 กิโลกรัม เพศเมีย

หนกัประมาณ 700-800 กิโลกรัม (ศรเทพ ธมัวาสร. 2548)  

 

ตารางที4 2.1 เปรียบเทียบการเจริญเติบโตของโคพนัธ์ุต่าง ๆ ในตระกลูโคยโุรป 

ลกัษณะที)ศึกษา พนัธุ์แองกสั พนัธุ์ชาโรเล่ส์  
พนัธุ์ซิมเมน

ทอล 
พนัธุ์เฮียร์ฟอร์ด 

นํCาหนกัเขา้ขนุ (กก.) 391 297 320 285 

นํCาหนกัเขา้ฆ่า (กก.) 562 620 632 540 

อายเุขา้ฆ่า (วนั) 433 526 515 482 

อตัราการเจริญเติบโต (กก./วนั) 1.17 1.43 1.42 1.31 

ที#มา : ดดัแปลงจาก Bartoň et al. (2006) 

 

   แมว้่าโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์จะมีลกัษณะทีAดีหลายประการ แต่การเลี2ยงโคชาโรเล่ส์พนัธ์ุ

แทห้รือมีระดบัเลือดชาโรเล่ส์สูงในไทยมกัจะประสบปัญหาเรืAองโรคและไม่ทนสภาพอากาศทีAร้อน

ได ้โคสายพนัธ์ุยโุรปจึงไม่เหมาะกบัการเลี2ยงในประเทศไทย รวมถึงการนาํโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ ผสม

กบัแม่พนัธ์ุทีAมีขนาดเลก็ เช่น พนัธ์ุพื2นเมืองของไทย อาจจะทาํใหค้ลอดยากเนืAองจากลูกมีขนาดตวัทีA

ใหญ่ (ปียช์นิตร์ อินทรพรอุดม. 2552) 

 2.1.2 โคลูกผสม 
   โคลูกผสม คือ โคทีAเกิดจากการผสมขา้มพนัธ์ุ (cross breeding) ระหว่างโค 2 พนัธ์ุ

หรือมากกว่า เพืAอแกปั้ญหาเกีAยวกบัสภาพแวดลอ้มทีAไม่เหมาะสมรวมถึงขอ้จาํกดับางประการเช่น

ขนาดและรูปร่างของโคแต่ละพนัธ์ุและเพืAอเพิAมคุณลกัษณะทางเศรษฐกิจทีAดี โดยลูกโคทีAเกิดมาจะ

ไดรั้บยนีเด่นจากทั2งพอ่และแม่ (Plank et al. 2013) ทั2งนี2 โคลูกผสมส่วนใหญ่จะพบวา่เป็นโคลูกผสม

ระหว่าง โคยุโรป และ โคอินเดีย เนืAองจากโคยุโรปมีอัตราการเจริญเติบโตทีAดีแต่จะไม่ทน

สภาพแวดล้อมเขตร้อน  ในขณะทีAโคอินเดียมีอัตราการเจริญเติบโตทีAน้อยกว่าแต่ทนต่อ

สภาพแวดลอ้มเขตร้อน ลูกทีAไดจึ้งมีขอ้ดีจากทั2ง 2 พนัธ์ุรวมกนั  

   อย่างไรก็ตามยงัมีการผสมข้ามระหว่างโคในตระกูลเดียวกัน เช่น โคพนัธ์ุพื2น

เมืองไทยกบัโคพนัธ์ุบราห์มนั ซึA งเป็นโคตระกูลอินเดียทั2ง 2 พนัธ์ุ รวมถึงโคลูกผสมมากกว่า 2 

ตระกูลขึ2นไป เช่น แม่พนัธ์ุเป็นโคลูกผสมบราห์มนัพื2นเมือง จากนั2นนาํนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ไป

ผสมอีกครั2 ง ลูกทีAไดจ้ะมีเลือด 3 พนัธ์ุ แต่ทั2งนี2การนาํโคลูกผสมในลูกรุ่นต่อไปมาผสมพนัธ์ุกนัจะทาํ

ให้เกิดความแปรผนัมากของลักษณะทีAแสดงออก การจะทําให้ความแปรผนัของลักษณะทีA

แสดงออกลดลงได ้จะใชว้ิธีการผสมพนัธ์ุแบบ ในเครือญาติ (close breeding) หรือแบบการผสม

ขา้มภายในพนัธ์ุ (outcrossing) เพืAอคงระดบัเลือดไวซึ้A งตอ้งใชเ้วลานานหลายชัAวลูก (ยอดชาย ทอง
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ไทยนนัท.์ 2552) โคลูกผสมในปัจจุบนัส่วนใหญ่ จึงไม่ไดมุ่้งเนน้ไปสู่การเป็นพนัธ์ุแท ้แต่เป็นเพียง

การผลิตโคลูกผสมเพืAอให้ได้โคทีAให้ผลผลิตทีAดีขึ2น เช่น การเจริญทีAดี นํ2 าหนักซากทีAมาก ตาม

ลกัษณะทีAดีของพอ่แม่พนัธ์ุทีAนาํมาผสมขา้ม เมืAอไดลู้กโคจะนาํเขา้ขนุและจาํหน่ายไม่นาํไปปรับปรุง

พนัธ์ุต่อ เนืAองจากการตอ้งใชเ้วลานานประชากรโคเพืAอคดัเลือกตอ้งมาก เกษตรกรในประเทศไทย

จึงไม่นิยมแต่ส่วนใหญ่จะเป็นหน่วยงานรัฐทีAรับผดิชอบ (กองส่งเสริมและพฒันาการปศุสตัว.์ 2558) 

 2.1.3 โคลูกผสมชาโรเล่ส์ในประเทศไทย 
      โคลูกผสมชาโรเล่ส์ ในประเทศไทยสามารถแบ่งได ้2 ประเภทคือ โคลูกผสมพนัธ์ุ

ใหม่เพืAอมุ่งไปสู่พนัธ์ุแท ้และ โคลูกผสมเพืAอการคา้ โดยลูกโคทีAไดจ้ะถูกนาํไปขุนและเขา้โรงฆ่า

ต่อไป ในประเทศไทยมีความพยายามสร้างโคพนัธ์ุใหม่ทีAมีคุณลกัษณะทางเศรษฐกิจทีAดีและ

เหมาะสมกับสภาพอากาศของประเทศไทยอยู่หลายพนัธ์ุ โดยมีลูกผสมพนัธ์ุใหม่ในไทยทีAมี

สายเลือดชาโรเล่ส์ ดงันี2    

   2.1.3.1 โคลูกผสมพนัธ์ุใหม่ เพืAอใหเ้ป็นพนัธ์ุแทใ้นประเทศไทย มีดงันี2  

   1) โคพนัธ์ุกาํแพงแสน (Kamphaengsaen Beef) เป็นโคเนื2อลูกผสมพนัธ์ุ

ใหม่ทีAไดร้ับการปรับปรุงและสร้างขึ2นโดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกาํแพงแสน 

โดยมีเลือดของโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ 50 เปอร์เซ็นต์ พนัธ์ุบราห์มนั 25 เปอร์เซ็นต์ และพื2นเมืองไทย 

25 เปอร์เซ็นต์ มีสีและลกัษณะประจาํพนัธุ์ คือ ลาํตวัสีขาว สีครีมจนถึงสีเหลืองอ่อน มีเหนียง

คอ หนังหุ้มลึงคห์ย่อนยานเล็กน้อย เป็นโคเนื2อขนาดปานกลาง นํ2 าหนักโตเต็มทีA เพศผู  ้800 - 

900 กิโลกรัม เพศเมีย 500 - 600 กิโลกรัม (กองส่งเสริมและพฒันาการปศุสัตว.์ 2558)  
    2) โคพันธ์ุตาก  (Tak Beef Cattle) เ ป็นโคเ นื2อล ูกผสมพนั ธุ ์ใหม ่ที Aถ ูก

พฒันาขึ2นโดยศูนยว์ิจยัและบาํรุงพนัธ์ุสัตวต์าก ทาํการคดัเลือกและปรับปรุงพนัธ์ุ โดยนาํนํ2 าเชื2อโค

พนัธ์ุชาโรเล่ส์ ผสมกบัแม่โคบราห์มนัพนัธ์ุแท ้ไดโ้คลูกผสมชัAวทีA 1 (พนัธ์ุตาก 1) ทีAมีเลือดของพนัธ์ุ 

ชาโรเล่ส์ 50 เปอร์เซ็นต ์และ บราห์มนั 50 เปอร์เซ็นต ์แลว้ผสมแม่โคเพศเมียชัAวทีA 1 ดงักล่าวดว้ย

พอ่บราห์มนัพนัธ์ุแท ้จะไดลู้กโคชัAวทีA 2 (พนัธ์ุตาก 2) มีเลือด ชาโรเล่ส์ 25 เปอร์เซ็นต ์และ บราห์มนั 

75 เปอร์เซ็นต ์จากนั2นผสมแม่ โคเพศเมียชัAวทีA 2 ดว้ยสายเลือดพอ่ชาโรเล่ส์ พนัธ์ุแท ้ไดลู้กโคชัAวทีA 3 

(พนัธ์ุตาก) ซึA งมีเลือด ชาโรเล่ส์ 62.5 เปอร์เซ็นต ์และ บราห์มนั 37.5 เปอร์เซ็นต ์แลว้นาํโคชัAวทีA 3 

ผสมกนั คดัเลือกปรับปรุงพนัธ์ุใหเ้ป็นโคเนื2อพนัธ์ุตาก จุดเด่นคือ เลี2ยงง่าย ทนทานต่อสภาพอากาศ

ร้อน เติบโตเร็ว ซากมีขนาดใหญ่ เนื2อโคคุณภาพดี เนื2อนุ่ม (กองส่งเสริมและพฒันาการปศุสัตว.์ 

2558) 
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   2.1.3.2 โคลูกผสมพนัธ์ุชาโรเล่ส์เพืAอการคา้ในประเทศไทย 

    โคลูกผสมเพืAอการคา้ คือ โคลูกผสมทีAไม่ไดมุ่้งเน้นในการสร้างพนัธ์ุใหม่ 

แต่มุ่งเนน้ทีAลกัษณะทางเศรษฐกิจทีAดีของโคลูกผสมทีAเกิดมาเพืAอการจาํหน่าย โดยโคลูกผสมทีAไดจ้ะ

ถูกนาํไปขุนและส่งเขา้โรงฆ่า และจากการสาํรวจกลุ่มเกษตรกรผูเ้ลี2 ยงโคเนื2อในจงัหวดัเชียงใหม่ 

พบว่าโคลูกผสมชาโรเล่ส์ เป็นโคลูกผสมทีAนิยมเลี2 ยงมากทีAสุดพนัธ์ุหนึA ง (Boonmee et al. 2008) 

นอกจากนี2 กรมปศุสัตวย์งัมีการนาํเขา้โคพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ เลือด 100 เปอร์เซ็นต ์จากต่างประเทศ

จาํนวนมากกว่าโคพนัธ์ุอืAน แสดงให้เห็นว่ามีความนิยมในการใชพ้่อพนัธ์ุโคชาโรเล่ส์ในการผสม 

เพืAอให้ไดโ้คลูกผสมทีAมีเลือดของโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ ในประเทศไทยค่อนขา้งมาก ยงัมีการเลี2 ยงโค

ลูกผสมชาโรเล่ส์ สาํหรับตลาดเนื2อโคคุณภาพสูง โดยส่วนใหญ่มกัจะเป็นไปในรูปของการรวมกลุ่ม

กนัของเกษตรกร หรือ รูปแบบของสหกรณ์ (จุฑารัตน์ เศรษฐกุล และ ญาณิน โอภาสพฒันกิจ. 

2548) โดยจะมีการกาํหนดพนัธ์ุหรือตระกูลทีAค่อนขา้งชดัเจนเพืAอให้โคลูกผสมทีAไดมี้ลกัษณะทาง

เศรษฐกิจทีAดีใกลเ้คียงกนั เช่น โคขุนโพนยางคาํ (Pon Yang Kham beef cattle) เป็นโคลูกผสมทีA

เลี2ยงตามระบบสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ โดยสมาชิกทีAขึ2นทะเบียนโคขนุแลว้ โดยโคลูกผสมทีAได้

จะตอ้งเกิดจากพ่อพนัธุ์ตระกูลยโุรปเลือด 100 เปอร์เซ็นต ์เพืAอให้โคลูกผสมทีAไดม้ีเลือดตระกูล

ยโุรปมากกว่า 50 เปอร์เซ็นตขึ์2นไป โดยพ่อพนัธุ์ทีAใชค้ือพนัธุ์ชาโรเล่ส์ พนัธุ์ลิมูซิน (Limousin) 

และพนัธ์ุซิมเมนทอล (Simmental) อยา่งไรก็ตามจากการสาํรวจพบว่ามีสัดส่วนของโคลูกผสมชา

โรเล่ส์ มากกว่า 97 เปอร์เซ็นต ์(ศิริพร กิรติการกุล. 2558) ส่วนแม่พนัธุ์เป็นโคลูกผสมพนัธุ์บราห์

มนัพื2นเมืองเป็นส่วนใหญ่ ซึA งมีโครงสร้างใหญ่เหมาะแก่การตั2งทอ้งและคลอดลูก ทั2งนี2 โคลูกผสม

ทีAไดจ้ะเหมาะสาํหรับเลี2ยงในภูมิอากาศของไทย (มาลยั จงเจริญ. 2546)  
 
2.2 คุณภาพซาก (carcass quality) 

ซาก หมายถึงซากสัตวที์Aเหลือแต่ส่วนของร่างกาย ทีAไดผ้่านกระบวนการฆ่าและนาํเลือด 

อวยัวะภายในออกแลว้ ซากทีAเหลือจะมีองคป์ระกอบหลกัส่วนใหญ่เป็นเนื2อแดง ไขมนั เอ็น และ

กระดูก ในกรณีของซากโคจะมีการตดัขอ้เทา้หน้าหลงั หัว หาง และลอกหนงัออก จากนั2นจะถูก

แบ่งซีกเป็น 2 ซีก ซ้ายและขวา ซากทีAอยู่ในกระบวนการนี2 จะถูกเรียกว่า ซากร้อน จากนั2นซาก

ดงักล่าวจะถูกนําเขา้บ่มในห้องเย็นทีAอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7-14 วนั โดยซากใน

กระบวนการนี2 จะถูกเรียกวา่ซากเยน็ (พงศธร กุนนั. 2557) โดยขอ้มูลซากทีAได ้เช่น นํ2 าหนกัซาก จะ

ช่วยใหส้ามารถจดัการซากไดดี้ยิAงขึ2น เช่น กาํหนดราคารับซื2อ หรือการจาํหน่าย (Hale et al. 2013)  

 2.2.1 การประเมินคุณภาพซากโค 
    มีปัจจยัทีAสําคญัหลายปัจจยัทีAจะส่งผลให้ไดซ้ากทีAมีคุณภาพ เช่น พนัธ์ุ อายุสัตว ์

นํ2าหนกัเขา้ฆ่าและอาหารเป็นตน้ แต่อยา่งไรกต็ามการจะพิจารณาวา่ซากมีคุณภาพซากดีหรือไม่นั2น 

สามารถพิจารณาไดจ้ากสัดส่วนเนื2อแดง ไขมนัในซาก ซึA งควรมีสัดส่วนกลา้มเนื2อหรือเนื2อแดงต่อ
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ไขมนัสูง รวมถึงเนื2อทีAตอ้งมีคุณภาพดี (จุฑารัตน์ เศรษฐกุล. 2540) ในกรณีของซากโคนั2น ไดมี้การ

กาํหนดมาตรฐานคุณภาพของซาก โดยใชว้ิธีการแบ่งเกรดซากซึA งมีระบบทีAสาํคญัคือ จากกระทรวง

เกษตรแห่งสหรัฐอเมริกา (The United States Department of Agriculture ; USDA) ซึA งมีการแบ่ง

เกรดซากออกเป็น 2 แบบ คือ เกรดคุณภาพ (quality grades) และเกรดผลผลิต (yield grade) (Hale et 

al. 2013)   

  2.2.1.1 เกรดคุณภาพ (quality grades) จะเป็นการประเมินคุณภาพซากจากปริมาณ

ไขมนัในกลา้มเนื2อ (intramuscular fat) และการโตเตม็วยั (maturity)  

   1) ไขมนัในกลา้มเนื2อ (intramuscular fat) หรือไขมนัแทรก (marbling) จะ

ประเมินจากไขมนัทีAแทรกอยูใ่นกลา้มเนื2อสนันอกทีAระหวา่งซีAโครงซีAทีA 12 และ 13 ยิAงมีไขมนัแทรก

มากจะถูกประเมินว่ามีคุณภาพสูง โดยไขมนัแทรกมีความสัมพนัธ์เชิงบวกต่อความชุ่มฉํA าและ

รสชาติของเนื2อ (Hale et al. 2013) ในปัจจุบนัสามารถประเมินดว้ยสายตาหรือเครืAองมือเฉพาะทีAใช้

วดัปริมาณไขมนัแทรกในเนื2อซึAงจะมีความแม่นยาํมากกวา่  

   2) การโตเตม็วยั (maturity) คือ การประเมินจากอายขุองสรีระของสตัวแ์ทน

การใชอ้ายุจริง เนืAองจากการใชอ้ายุจริงในการประเมินอาจมีความคลาดเคลืAอนจากอายุของสรีระ

ของสัตว ์ดงันั2นจึงตอ้งทาํการประเมินจากสรีระของสัตวโ์ดยตรง โดยมีตวัชี2วดัคือการพิจารณาจาก

การเจริญของกระดูก โดยบริเวณกระดูกทีAพิจารณาคือ กระดูกเชิงกราน (sacral vertebrae) กระดูก

สนัหลงัส่วนเอว (lumbar vertebrae) กระดูกสนัหลงัส่วนอก (thoracic vertebrae) ประเมินจากสีของ

กระดูกอ่อนหากกระดูกอ่อนกลายเป็นสีขาวแสดงวา่สัตวมี์อายมุาก (Hale et al. 2013) อายขุองสัตว์

มีผลต่อคุณภาพเนื2อ ยิAงอายสุรีระของสัตวน์อ้ยยิAงส่งผลใหเ้นื2อมีคุณภาพดียิAงขึ2น เนืAองจากสัตวที์Aอายุ

นอ้ยจะมีปริมาณเนื2อเยืAอเกีAยวพนัทีAมีผลต่อความนุ่มเหนียวของเนื2อในปริมาณตํAา (วชัรวิทย ์มีหนอง

ใหญ่. 2557) 

  2.3.1.2 เกรดผลผลิต (yield grade) จะเป็นการประเมินจากลกัษณะทีAเกีAยวขอ้งกบั

ปริมาณเนื2อแดง โดยพิจารณาจากความหนาไขมนัสันหลงั (fat thickness) นํ2 าหนักซากอุ่น (hot 

carcass weight) ปริมาณไขมนัภายใน (internal fat) ทีAพบในไต ช่องทอ้งและหัวใจ (kidney pelvic 

and heart ; KPH) และพื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสัน (rib eye area) โดยซากจะถูกแบ่งเป็นเกรด 1 – 5 โดย 1 

หมายถึงซากทีAใหผ้ลผลิตดีทีAสุด โดยการประเมิน มีดงันี2  

   1) ความหนาไขมนั (fat thickness) คือการประเมินความหนาของไขมนัสัน

หลงัโดยการวดัไขมนัทีAบริเวณตรงขา้มกบักลา้มเนื2อสันนอก ระหวา่งกระดูกซีAโครงซีAทีA 12 และ 13 

โดยวดัจุดทีA 3 ใน 4 ของความยาวหนา้ตดัเนื2อสันจากดา้นทีAอยูติ่ดกบักระดูก chine bone (Hale et al. 

2013) (ภาพทีA 2.1) ขนาดของไขมนัทีAพบจะสะทอ้นถึงไขมนัในส่วนอืAน ๆ (Knight. 2017) และความ

หนาของไขมนัสันหลงัมีความสัมพนัธ์กับเปอร์เซ็นต์เนื2อ หากมีความหนาไขมนัสันหลงัมาก

เปอร์เซ็นตเ์นื2อจะลดลง  
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ภาพที4 2.1 บริเวณทีAวดัความหนาไขมนั 

ทีAมา : Knight (2017) 

 

   2) นํ2 าหนักซาก  (hot carcass weight) คื อการชัA งนํ2 าหนักซาก ทีA ผ่ าน

กระบวนการหลงัจากการฆ่าทีAมีการนาํเลือด เครืAองใน แขง้ หัว หาง และลอกหนงัออกหมดแลว้ 

จากนั2นทาํการชัAงนํ2 าหนกัและคาํนวณเป็นเปอร์เซ็นต์จากนํ2 าหนกัมีชีวิตสุดทา้ย (Hale et al. 2013) 

โดยนํ2 าหนกัซากอุ่นจะมีความสัมพนัธ์การรับซื2อซากโค เนืAองจากจะคาํนวณราคาซากจากนํ2 าหนกั

ซากอุ่น  

   3) ไขมนัหุ้มไต ช่องทอ้งและหัวใจ (kidney pelvic and heart ; KPH) หาก

พบปริมาณไขมนัมากจะสมัพนัธ์กบัการลดลงของเนื2อแดง (Hale et al. 2013) 

   4) พื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสนั (rib eye area) พื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสนัจะวดัทีAกลา้มเนื2อ

สันนอกบริเวณระหวา่งโครงซีAทีA 12 และ 13 โดยขนาดของพื2นทีAหนา้ตดัสามารถบ่งชี2ไดถึ้งปริมาณ

เนื2อแดงในซาก (Ferreira et al. 2012) 
 

2.2.2 คุณภาพซากของโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์  
  ปัจจยัทีAส่งผลต่อคุณภาพซากนั2นมีหลายปัจจยัดว้ยกนัเช่น การเจริญเติบโต อาย ุเพศ 

นํ2าหนกัเขา้ฆ่าและพนัธ์ุ เป็นตน้ โดยพนัธ์ุสตัวที์Aแตกต่างกนัเป็นปัจจยัหนึAงทีAส่งผลต่อคุณภาพซาก  

(สญัชยั จตุรสิทธา. 2551)  

  Chambaz et al. (2003) ไดศึ้กษาพนัธ์ุโคทีAแตกต่างกนัโดยกาํหนดการเขา้ฆ่าเมืAอมี

เปอร์เซ็นตไ์ขมนั 4-5 เปอร์เซ็นต ์จากการประเมินดว้ยการเครืAองอลัตร้าซาวดบ์ริเวณกลา้มเนื2อสัน

นอกและวิเคราะห์ดว้ยโปรแกรมเฉพาะ พบวา่โคพนัธ์ุลิมูซินมีจาํนวนวนัทีAขนุนานทีAสุด (P<0.001) 

อตัราการเจริญเติบโตจึงตํAากว่าโคพนัธ์ุอืAน (P<0.001) เนืAองจากมีระยะเวลาขุนทีAนาน และเมืAอ

พิจารณาจากนํ2 าหนักซากพบว่าโคพันธ์ุลิมูซินมีนํ2 าหนักสูงทีA สุดใกล้เคียงกับพันธ์ุชาโรเล่ส์ 

(P<0.001) และสูงกวา่พนัธ์ุแองกสัและซิเมนทอล นอกจากนี2 เปอร์เซ็นตซ์ากโคจากพนัธ์ุลิมูซินยงัมี

เปอร์เซ็นต์สูงทีAสุดแตกต่างจากพนัธ์ุอืAน (P<0.001) แสดงให้เห็นว่าพนัธ์ุทีAแตกต่างกนั ส่งผลให้มี

การสะสมไขมนัในกลา้มเนื2อโดยใชร้ะยะเวลาทีAแตกต่างกนัและทาํให้นํ2 าหนกัและเปอร์เซ็นตซ์าก

แตกต่างดว้ยเช่นกนั 
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 ในขณะทีA Bartoň et al. (2006) รายงานว่าโคพนัแท ้100 เปอร์เซ็นต์ พนัธ์ุชาโรเล่ส์และ

พนัธ์ุซิเมนทอลมีนํ2าหนกัเขา้ฆ่าสูงกวา่โคพนัธ์ุแองกสัและเฮียฟอร์ด (P<0.01) และโคพนัธ์ุเฮียฟอร์ด

มีเปอร์เซ็นตซ์ากตํAากว่าโคพนัธ์ุอืAน (P<0.01) แสดงให้เห็นว่าแมโ้คแต่ละพนัธ์ุจะมีนํ2 าหนกัเริAมตน้ 

อายเุขา้ฆ่า อตัราการเจริญเติบโตและนํ2 าหนกัซากทีAไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) แต่พนัธ์ุโคทีA

แตกต่างกนัส่งผลต่อเปอร์เซ็นตซ์ากของโค (ตารางทีA 2.3) 

 

ตารางที4 2.2 อิทธิพลของการเจริญเติบโตและเปอร์เซ็นตซ์ากของโคยโุรปพนัธ์ุแองกสั ซิมเมนทอล  

     ชาโรเล่ส์และมิมูซีน 

ลกัษณะที)ศึกษา 
พนัธุ์ 

P-Value 
A S C L 

อายเุขา้ฆ่า (วนั) 381.00C 499.00B 513.00B 594.00A <0.001 

จาํนวนวนัที)ขนุ 141.00C 267.00B 281.00B 346.00A <0.001 

อตัราการเจริญเติบโต (กก.) 1.30A 1.18A 1.22A 1.03B <0.001 

นํCาหนกัซาก (กก.) 275.00C 339.00B 395.00A 405.00A <0.001 

เปอร์เซ็นตซ์าก 54.30C 54.10C 57.90B 61.50A <0.001 

A = แองกสั S = ซิมเมนทอล C = ชาโรเล่ส์ L = พนัธ์ุลิมูซิน  
ABC 
ตวัอกัษรที?แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ?งทางสถิติ (P<0.01) 

ที#มา : ดดัแปลงจาก Chambaz et al. (2003) 

 

ตารางที4 2.3 อิทธิพลของการเจริญเติบโตและเปอร์เซ็นตซ์ากของโคยโุรปพนัธ์ุแองกสั ชาโรเล่ส์  

     ซิมเมนทอลและเฮียฟอร์ด 

ลกัษณะที)ศึกษา 
พนัธุ์ 

P-Value 
A C S H 

นํCาหนกัเริ)มตน้ 391.30 297.50 320.70 285.00 ns 

อายเุขา้ฆ่า (วนั) 433.7 526.3 515.5 482.5 ns 

นํCาหนกัเขา้ฆ่า (กก.) 562.30B 620.70A 632.40A 540.10B <0.001 

อตัราการเจริญเติบโต (กก.) 433.7 526.3 515.5 482.5 ns 

นํCาหนกัซาก (กก.) 326.5 361.5 364.3 302.3 ns 

เปอร์เซ็นตซ์าก 58.00A 58.30A 57.50A 56.00B <0.001 

A = แองกสั C = ชาโรเล่ส์ S = ซิมเมนทอล H = เฮียฟอร์ด 
abc 
ตวัอกัษรที?แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ?งทางสถิติ (P<0.01) 

ns = non significant 
ที#มา : ดดัแปลงจาก Bartoň et al. (2006) 
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  จากรายงานของ Waritthitham et al. (2010a) ศึกษาระหวา่งโคลูกผสมพนัธ์ุชาโรเล่ส์

พื2นเมืองและโคลูกผสมพนัธ์ุบราห์มนัพื2นเมือง พบว่าลูกผสมพนัธ์ุชาโรเล่ส์พื2นเมืองมีนํ2 าหนกัซาก 

เปอร์เซ็นต์ซากรวมถึงพื2นทีAหน้าตัดเนื2 อสันมากกว่าโคลูกผสมบราห์มันพื2นเมืองไทย อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) แสดงให้เห็นว่าโคลูกผสมชาโรเล่ส์พื2นเมืองให้ซากทีAดีกว่าโคลูกผสม

พนัธ์ุบราห์มนัพื2นเมือง ทั2งนี2 เป็นผลมาจากลกัษณะการให้ซากทีAดีของโคตระกูลยโุรปทีAมากจากโค

ตระกลูอินเดีย (ตารางทีA 2.4) 
 

ตารางที4 2.4 เปอร์เซ็นตซ์ากและพื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสนัของโคลูกผสม  

ลกัษณะที)ศึกษา C x N B x N P-Value 

นํCาหนกัเขา้ฆ่า (ก.ก.) 553 548 ns 

นํCาหนกัซาก (ก.ก.) 306.00A 290.00B <0.01 

เปอร์เซ็นตซ์าก 58.10A 56.20B <0.01 

พืCนที)หนา้ตดัเนืCอสนั (ตร.ซม.) 94.00A 77.90B <0.01 

C x N = ลูกผสมชาโรเล่ส์พืJนเมืองไทย B x N ลูกผสมบราห์มนัพืJนเมืองไทย 
abc 
ตวัอกัษรที?แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 

ns = non significant 
ที#มา : ดดัแปลงจาก Waritthitham et al. (2010a) 

 

  จากการศึกษาโคลูกผสมชาโรเล่ส์บราห์มนัของ มาลยั จงเจริญ (2546) ทีAเลี2 ยงตาม

ระบบสหกรณ์ฯ โพนยางคาํพบว่ามีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่นและเปอร์เซ็นต์ซากเยน็ 56.38 และ 54.72 

เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั มีขนาดพื2นทีAหน้าตดัเนื2อสัน 99.61 ตารางเซนติเมตรและความหนาไขมนั 

1.07 เซนติเมตร ในขณะทีA ศุภกิจ สุนาโทและคณะ (2560) รายงานวา่ โคลูกผสมพนัธ์ุชาโรเล่ส์บราห์

มนัมีเปอร์เซ็นต์ซากอุ่นและเปอร์เซ็นต์ซากเยน็ 59.30 และ 56.90 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั มีขนาด

พื2นทีAหน้าตัดเนื2 อสัน 85.50 ตารางเซนติเมตร และความหนาไขมัน 2.3 เซนติเมตร จากการ

เปรียบเทียบพบวา่โคลูกผสมชาโรเล่ส์บราห์มนัจากรายงานของมาลยั จงเจริญมีเปอร์เซ็นตซ์ากร้อน

และเยน็นอ้ยกว่า แต่มีพื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสันใหญ่กว่าโคจากรายงานของศุภกิจ ทั2งนี2 เปอร์เซ็นตซ์าก

ร้อนและซากเยน็ทีAนอ้ยกวา่ของโคจากรายงานของมาลยั จงเจริญอาจเป็นผลมาจากนํ2 าหนกัเขา้ฆ่าทีA

ต ํAากวา่ ส่วนพื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสันทีAมีขนาดใหญ่กวา่อาจเป็นเพราะโคจากรายงานของศุภกิจ สุนาโท

มีการสะสมไขมนักวา่เนื2อ เมืAอพิจารณาความหนาไขมนัสนัหลงัทีAมีความหนามากกวา่ (ตารางทีA 2.5) 
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ตารางที4 2.5 คุณภาพซากของโคลูกผสมพนัธ์ุชาโรเล่ส์ในประเทศไทย 
ลกัษณะที)ศึกษา มาลยั จงเจริญ (2546) ศุภกิจ สุนาโทและคณะ (2560) 

นํCาหนกัเขา้ฆ่า 599.10 694.80 

เปอร์เซ็นตซ์ากร้อน 56.38 59.30 

เปอร์เซ็นตซ์ากเยน็ 54.72 56.90 

ขนาดพืCนที)หนา้ตดัเนืCอสนั (ตร.ซม.) 99.61 85.50 

ความหนาไขมนัสนัหลงั (ซ.ม.) 1.07 2.30 

ระดบัคะแนนไขมนัแทรก 3 3 

 
 2.2.3 ซากและชิFนส่วนของเนืFอโค 
   ซากโคจะถูกจาํหน่ายในหลายลกัษณะ เช่น ขายยกซาก ขายเป็นชิ2นส่วน โดยหาก

อา้งอิงตามการจาํหน่ายของสหกรณ์โพนยางคาํ (จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ. 2562) พบวา่มีการจาํ 

จาํหน่ายซากและชิ2นส่วนเป็น 3 ลกัษณะคือ  

    2.2.3.1 ขายซาก คือการขายซากโดยไม่มีการตดัแต่งชิ2นส่วนของกลา้มเนื2อหรือ

ไขมนับนซากอาจขายแบบทั2งซาก เป็นซีกซ้ายขวาหรือเสี2 ยวหนา้เสี2 ยวหลงั มีสัดส่วนการจาํหน่าย 

60 เปอร์เซ็นตซึ์AงสูงทีAสุด 

   2.2.3.2 ขายส่ง คือการจําหน่ายซากโดยตัดแต่งเป็นชิ2นส่วนตามตาํแหน่งของ

กลา้มเนื2อ เช่น กลา้มเนื2อสันใน กลา้มเนื2อสันนอก กลา้มเนื2อตะพาบ แต่มีปริมาณการสัAงซื2อใน

ชิ2นส่วนเดียวกนัจาํนวนมาก จะมีราคาตํAากวา่การจาํหน่ายปลีก มีสดัส่วนการจาํหน่าย 23 เปอร์เซ็นต ์

   2.2.3.3 ขายปลีก เป็นการจาํหน่ายโดยตดัแต่งเป็นชิ2นส่วนตามเช่นเดียวกบัการขาย

ส่ง แต่ขายเป็นชิ2นวางขายหนา้ร้าน จะมีราคาในชิ2นส่วนเดียวกนัสูงกว่าราคาขายส่ง มีสัดส่วนการ

จาํหน่าย 17 เปอร์เซ็นต ์ 

  โดยในแต่ละกลา้มเนื2อจะมีการตดัแต่งตามรูปแบบของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ แสดง

ในภาพทีA 2.2 และราคาซากและเนื2อในแต่ละชิ2นส่วนมีราคาจาํหน่ายปลีกตามตารางทีA 2.6 ซึA งแสดง

ให้เนื2อทีAมีราคาสูงมกัเป็นเนื2อทีAอยู่บริเวณซากเสี2 ยวหน้า เช่น เนื2อสันนอก เนื2อใบพาย ส่วนเนื2อ

บริเวณขาและสะโพกจะเป็นเนื2อทีAมีราคาตํAากวา่ เช่น เนื2อพบัใน เนื2อพบันอก เนื2อน่อง แต่เนื2อส่วนทีA

มีราคาสูงทีAคือเนื2อสนัในซึAงอยูบ่ริเวณซากเสี2 ยวหลงั ทั2งนี2 ราคาชิ2นส่วนของเนื2อโคจะขึ2นอยูก่บัความ

นุ่มเหนียวของเนื2อยิAงเนื2อส่วนทีAมีความนุ่มมากจะยิAงมีราคาสูง 
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ภาพที4 2.2 ชิ2นส่วนและการใชป้ระโยชน์เนื2อโคขนุโพนยางคาํ 
ทีAมา : มทันา  โอสถหงษ ์(2551) 
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ตารางที4 2.6 ราคาขายปลีกซากและชิ2นส่วนของโคขนุโพนยางคาํ 2561 
ชื)อชิCนส่วน ราคา บาท/กก. 

ซากซีกครึ) งซีก Half Carcass 270.16 

ซากเสีC ยวหลงั Hind quarter 270.16 

ซากเสีC ยวหนา้ Fore quarter 275.56 

เนืCอทีโบน T Bone 580 

เนืCอสนักลาง Rib set 450 

เนืCอสนัสะโพก/เนืCอตะเข ้ Sirloin 460 

เนืCอสนัคอ/เนืCอสนัหนา้ Chuck 560 

เนืCอตะพาบ  Macreuse  330 

เนืCอใบพาย  Paleron 650 

เนืCอน่อง/ขาลาย  Shank 300 

เนืCอเสือร้องไห ้ Brisket 350 

เนืCอซี)โครง  Short rib 550 

เนืCอน่องแกว้  Silver shank 400 

เนืCอหางวา่ว  Hampe 430 

เนืCอสนัใน  Tenderloin 1,300 

เนืCอสนันอก  Striploin 716 

เนืCอหางตะเข ้ Aigullette 350 

เนืCอพบัใน Top round  320 

เนืCอลูกมะพร้าว  Sirlointip  330 

เนืCอพบันอก  Bottom  round 293 

เนืCอพืCนทอ้ง  Bavette aloyau 400 

เนืCอใบบวั  Flank steak 350 

เนืCอปลาบู่ Jumeau 330 

เนืCอยา่งติดมนั Stew  230 

ที#มา : ดดัแปลงจาก สหกรณ์ฯ โพนยางคาํ (2561) 

 
2.3 คุณภาพเนืFอ (Meat quality) 
 2.3.1 ความหมายของเนืFอ 
   เนื2อ หรือ เนื2อสตัว ์หมายถึง เนื2อเยืAอทีAไดจ้ากซากสตัวที์Aผา่นกระบวนการฆ่าและการ
ตรวจสอบดา้นความปลอดภยัแลว้ คุณภาพของเนื2อ โดยทัAวไปขึ2นอยูก่บัความตอ้งการของผูบ้ริโภค 

โดยสามารถแบ่งไดเ้ป็น 4 ดา้นคือ ดา้นความปลอดภยัถูกสุขลกัษณะ ดา้นโภชนาการคุณค่าทาง

อาหาร ด้านราคาและด้านประสาทสัมผสั (Listrat et al. 2016) โดยในกรณีของเนื2อโค เนื2 อทีAมี

คุณภาพดีนั2น จะขึ2นอยูก่บัปัจจยัหลายปัจจยัทีAสาํคญั เช่น พนัธ์ุ เพศ อาหาร ระยะเวลาการบ่มเนื2อ สี
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ของเนื2อ เป็นต้น (วิชิต พรหมอินทร์. 2549) ทั2 งนี2 เมืAอคุณภาพเนื2อทีAดีส่งผลต่อการยอมรับของ

ผูบ้ริโภค ดงันั2นการรักษาคุณภาพเนื2อจึงเป็นสิAงทีAสาํคญัสาํหรับผูผ้ลิต  

 2.3.2 สี (color)  
   สีของเนื2อเป็นปัจจยัทีAส่งผลโดยตรงกบัผูบ้ริโภคในการพิจารณาเลือกซื2อเนื2อสด 

ทั2งนี2สารสีในเนื2อซึA งเป็นโปรตีน ประกอบดว้ยเปอร์เซ็นต ์พบไมโอโกลบิน (myoglobin) ซึA งเป็น

สารสีในเนื2อโดยมีอยูใ่นกลา้มเนื2อสัตวป์ระมาณ 80 - 90 เปอร์เซ็นตข์องสารสีทั2งหมด โดยสัตว์

ต่างชนิดก็จะพบปริมาณไมโอโกลบินทีAต่างกนั และฮีโมโกลบิน (hemoglobin) ทีAเป็นสารสีใน

เลือด โดยพบว่าในเนื2อมีฮีโมโกลบินและสารสีอืAน ๆ อยูป่ระมาณ 10 เปอร์เซ็นตข์องสารสีทั2งหมด 

(Aberle et al. 2001) ทั2งนี2 การเปลีAยนแปลงของไมโอโกลบินจะส่งผลให้เนื2อมีสีแตกต่างกนัเป็น

ปฏิกิริยาทางเคมี จากการจบัของธาตุเหลก็ทีAอยูต่รงกลางโครงสร้างโมเลกุลไมโอโกลบินกบัสาร

อืAน ซึA งจะทาํให้เนื2อมีสีทีAเปลีAยนไป เช่น การจบักบัออกซิเจน ไมโอโกลบิน (myoglobin) จะ

กลายเป็น ออกซีไมโอโกลบิน (oxymyoglobin) ทาํให้เนื2อมีสีแดงสด แต่หากเก็บเนื2อไวใ้นทีAไม่มี

ออกซิเจน ไมโอโกลบิน (myoglobin) จะออกซิไดซ์ไปเป็น เมทไมโอโกลบิน (metmyoglobin) 

ซึA งจะทาํให้เนื2อมีสีคลํ2าผูบ้ริโภคไม่นิยม (Listrat et al. 2016)  

  สีของเนื2อขึ2นอยูก่บัปริมาณไมโอโกลบินในเนื2อเป็นหลกัโดยเนื2อของสัตวแ์ต่ละ

ชนิดมีปริมาณไมโอโกลบินแตกต่างกนัเนื2อโคทีAมีสีแดงเขม้กว่าจะมีปริมาณไมโอโกลบินมากกว่า

เนื2อหมู ดงัตารางทีA 2.7 นอกจากนี2อายขุองสัตวก์็มีผลต่อปริมาณไมโอโกลบินโดยพบว่าสัตวอ์ายุ

มากจะมีปริมาณไมโอโกลบินสูงกว่าสัตวอ์ายนุอ้ย ดงัตารางทีA 2.8 นอกจากนี2ชนิดของกลา้มเนื2อก็

มีผลต่อปริมาณไมโอโกลบินโดยกลา้มเนื2อทีAเกีAยวกบัการเคลืAอนไหวมาก (locomotive) จะมี

ประมาณไมโอโกลบินสูงกว่ากลา้มเนื2อทีAเคลืAอนไหวนอ้ย (supportive) 
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ตารางที4 2.7 ปัจจยัทีAมีผลต่อปริมาณไมโอโกลบินในเนื2อสัตว ์

Factor  Myoglobin content (mg/g) 

Age class   

     Veal  2 

     Calf  4 

     Young beef  8 

     Old beef  18 

Species color  

     Pork       Pink 2 

     Lamb       Light red 6 

     Beef       Cherry red 8 

Muscles name   

     Locomotive       Extensor carpi radialis 12 

      Support       Longissimus dorsi 6 

ที#มา : ดดัแปลงจาก Savell (2015) 

 
 2.3.3 ความสามารถในการอุ้มนํFา (water holding capacity) 
    ความสามารถในการอุม้นํ2 าของเนื2อ หมายถึง ความสามารถของเนื2อทีAจะกกัเก็บนํ2 า

ไว ้แมว้า่จะมีแรงกดดนัจากภายนอกเช่น การบด การตดัหรือความร้อน (ชยัณรงค ์คนัธพนิต 2529) 

โดยทัAวไปเนื2อจะมีองคป์ระกอบเป็นนํ2 าประมาณ 75 เปอร์เซ็นต ์ทีAเหลือคือ โปรตีน ไขมนั คาร์โบ-

ไฮเดรท เป็นตน้ โดยนํ2าในเนื2อถูกกกัเกบ็ไวใ้น ไมโอไฟบริล (myofibril) ซึA งเป็นโปรตีนหลกัในเนื2อ 

โดยการจบัตวัของขั2วตรงขา้มกนัของโปรตีนและโมเลกุลของนํ2 า โดยนํ2 าในเนื2อจะเปลีAยนแปลงได้

ตามปัจจยัต่าง ๆ ภายในเนื2อ เช่น pH การลดลงของอุณหภูมิซากหลงัสัตวต์าย อุณหภูมิระหวา่งการ

เกบ็รักษา เป็นตน้ ทั2งนี2 คุณลกัษณะของความสามารถในการอุม้นํ2 าของเนื2อมีอิทธิพลต่อลกัษณะทาง

กายภาพของเนื2อ เช่น สี เนื2 อสัมผสั ความแน่นของเนื2อ ส่วนเนื2อทีAผ่านการปรุงสุกแล้วพบว่า

ความสามารถในการอุม้นํ2าของเนื2อมีอิทธิพลต่อความนุ่ม ความชุ่มฉํAา และนอกจากนี2ยงัมีอิทธิพลต่อ

ผลผลิตเนื2อ โดยหากมีความสามารถในการอุม้นํ2 านอ้ยจะทาํให้มีนํ2 าหนกัทีAหายไประหว่างการเก็บ

รักษามาก และความสามารถในการจบันํ2 า ยงัส่งผลต่อการกาํหนดคุณภาพเนื2อเบื2องตน้ คือหากมี

ความสามารถในการจบันํ2 าในเนื2อตํAา นํ2าจะซึมออกมามากทาํให้เนื2อสะทอ้นแสงมากจะมองเห็นสี

ซีด เกิดเป็นเนื2อลกัษณะ PSE ในขณะทีAหากเนื2อมีการจบันํ2 าสูงทาํให้นํ2 าไม่ซึมออกมาทีAผิวการ

สะทอ้นแสงจึงตํAา เกิดเป็นเนื2อลกัษณะ RSE (จนัทร์พร เจา้ทรัพย.์ 2554) 
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 2.3.4 ไขมันแทรก (intramuscular fat)   
   Rincker et al. (2008) กล่าวว่า เนื2อทีAมีไขมนัแทรกนอ้ยส่งผลให้เนื2อมีความแห้ง

และรสชาติไม่ดี โดย Hocquette et al. (2010) ไดอ้ธิบายว่า ไขมนัทีAแทรกอยูใ่นกลา้มเนื2อมี

อิทธิพลทางบวกต่อความชุ่มฉํAา รสชาติและความนุ่มของเนื2อ โดยไขมนัในกลา้มเนื2อจะช่วยลด

ปริมาณโปรตีนต่อหน่วยของเนื2อโดยจะทาํให้ลดความหนาแน่นของโปรตีนลง ส่งผลทาํให้ความ

นุ่มของเนื2อเพิAมขึ2น นอกจากนี2 ยงัชี2 ให้เห็นว่าไขมนัทีAแทรกอยูร่ะหว่างเซลลข์องกลา้มเนื2อ หรือ

ภายในเนื2อเยื AอเกีAยวพนั จะช่วยลดแรงทีAใชใ้นการตดัเนื2อ อยา่งไรก็ตาม Chambaz (2003) ได้

รายงานว่า ถึงแมว้่าปริมาณไขมนัแทรกจะใกลเ้คียงกนัแต่อาจมีปัจจยัอืAน ๆ ส่งผลให้ความชุ่มฉํAา 

รสชาติและความนุ่มของเนื2อทีAแตกต่างกนั เช่น pH สุดทา้ย ความสามารถในการอุม้นํ2 าของเนื2อ 

อุณหภูมิทีAใชใ้นการปรุงสุก 

 2.3.5 ความชุ่มฉํ4า (juiciness)  
   ความชุ ่มฉํA าของเ นื2อ เ ป็นคุณสมบตั ิที Aเ กี Aยวขอ้งกบัประสาทส ัมผสัในการ

รับประทาน ความชุ่มฉํAาของเนื2อเกิดจากปริมาณนํ2 าทีAเนื2อปล่อยออกมา เมืAอมีการฉีดขาดของเนื2อ 

(การเคี2ยว) โดย Kerry et al. (2002) ไดอ้ธิบายว่า ความชุ่มฉํAาของเนื2อมีความเกีAยวขอ้งกบัปริมาณ

ไขมนัแทรกในเนื2อ รวมถึงค่า pH ในเนื2อ โดยหากเนื2อมี pH สุดทา้ยทีAสูงหลงัการปรุงสุกเนื2อยงั

สามารถจบันํ2 าไดดี้มีปริมาณนํ2 าเหลืออยูใ่นเนื2อมาก แต่หาก pH สุดทา้ยตํAา การจบันํ2 าของเนื2อหลงั

การปรุงสุกจะไม่ดีมีนํ2 าเหลืออยูใ่นเนื2อปริมาณนอ้ย นอกจากการนี2 อุณหภูมิทีAใชใ้นการปรุงสุกก็มี

ผลต่อความชุ่มฉํA าของเนื2อเช่นกนั โดยพบว่าหากใชอุ้ณหภูมิในการปรุงสุกทีA 60 – 80 องศา

เซลเซียส จะทาํให้ความชุ่มฉํAาของเนื2อลดลง 

  2.3.6 ความนุ่ม (tenderness) 
   ความนุ่มของเนื2อมีผลอยา่งมากต่อความรู้สึกระหวา่งรับประทาน โดยมีหลายปัจจยั

ทีAเกีAยวขอ้งกบัความนุ่มของเนื2อ เช่น เนื2อเยืAอเกีAยวพนัในเนื2อ Calkins and Sullivan (2007) กล่าวว่า 

ความนุ่มเกีAยวขอ้งกบัเนื2อเยืAอเกีAยวพนัในทุกชนิดกลา้มเนื2อ โดยเนื2อเยืAอเกีAยวพนัมีส่วนประกอบหลกั

คือคอลลาเจน ซึA งหากมีปริมาณคอลลาเจนมากจะมีผลใหเ้นื2อมีความนุ่มลดลง รวมถึงกลา้มเนื2อทีAอยู่

ในตาํแหน่งทีAมีการเคลืAอนไหวของกลา้มเนื2อมาก จะส่งผลทาํให้มีเนื2อเยืAอเกีAยวพนัมากขึ2นและมี

ความนุ่มของเนื2อลดลง การยืดหดตวัของกลา้มเนื2อ โดยการยืดหดตวัของกลา้มเนื2อเกีAยวขอ้งกบั

ความยาวของซาร์โคเมียร์ (sarcomere length) โดยทีAระยะการหดเกร็งตวัของกลา้มเนื2อภายหลงัสตัว์

ตาย (rigor mortis) จะมีโปรตีนแอคตินและไมโอซิน จะจบักนัอยา่งถาวรกลายเป็น แอคโทไมโอซิน 

(actomyosin) ซึA งอยู่ในช่วงภายหลงัสัตวต์ายทีA 24 ชัAวโมงในโคแต่หากมีการทาํให้กลา้มเนื2อหด

ตวัอยา่งรุนแรงก่อนถึงระยะการหดเกร็งตวัของกลา้มเนื2อภายหลงัสัตวต์าย เช่น การนาํซากไปแช่
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เยน็ทีAอุณหภูมิทีAต ํAากว่า 15 องศาเซลเซียส อย่างรวดเร็วจะทาํให้ซาร์โคเมียร์สั2นลงเนื2อจะมีความ

เหนียวมาก  

 2.3.7 องค์ประกอบทางเคม ี(chemical composition) 
   องค์ประกอบทางเคมีของเนื2อมีนํ2 าและโปรตีนเป็นส่วนสําคญั นอกจากนั2นเป็น

ไขมนั คาร์โบไฮเดรท ไวตามิน แร่ธาตุ และเอนไซม ์โดยมีองคป์ระกอบทางเคมีแตกต่างกนัออกไป

ตามส่วนต่าง ๆ ของกลา้มเนื2อ และมีปัจจยัอืAน เช่น อาย ุและพนัธ์ุ ทีAส่งผลต่อองคป์ระกอบทางเคมี

ในเนื2อสัตว ์(พร้อมลกัษณ์ สมบูรณ์ปัญญากุล. 2555) ทั2งนี2 องคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อโค มกัจะ

พบนํ2 าเป็นองคป์ระกอบหลกั รองลงมาคือโปรตีน ไขมนัและแร่ธาตุ ตามลาํดบั (Heinz and 

Hautzinger. 2007)  
 

ตารางที4 2.8 องคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อโคลูกผสมชาโรเล่ส์พื2นเมืองและบราห์มนัพื2นเมือง 
ลกัษณะที)ศึกษา C x N B x N P-Value 

นํCาหนกัเขา้ฆ่า (กก.) 553 548 ns 

ความชืCน (%) 73.90B 75.10A <0.001 

เถา้ (%) 1.14 1.11 ns 

โปรตีน (%) 22.7 22.7 ns 

ไขมนั (%) 2.36A 1.66B <0.001 

C x N = ลูกผสมชาโรเล่ส์พืJนเมืองไทย B x N ลูกผสมบราห์มนัพืJนเมืองไทย 
ABC
ตวัอกัษรที?แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ?งทางสถิติ (P<0.05) 

ns = non significant 
ที#มา : ดดัแปลงจาก Waritthitham et al. (2010b) 
 

   ตารางทีA 2.8 แสดงองคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อโคลูกผสมชาโรเล่พื2นเมืองและ 

โคลูกผสมบราห์มนัพื2นเมืองทีAมีนํ2 าหนกัเขา้ฆ่าใกลเ้คียงกนั Waritthitham et al. (2010b) รายงานวา่

โคลูกผสมชาโรเล่ส์พื2นเมือง มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัมากกว่าโคลูกผสมบราห์มนัพื2นเมืองในขณะทีAมี

ความชื2นตํAากว่า แสดงใหเ้ห็นว่าโคลูกผสมชาโรเล่ส์พื2นเมืองมีไขมนัในกลา้มเนื2อมากกว่าซึA งจะมี

ผลต่อความนุ่มและความชุ่มฉํAาทีAดีกว่าของเนื2อของโคลูกผสมบราห์มนัพื2นเมือง 

2.3.8 คอเลสเตอรอล (Cholesterol) 
  เป็นสารประเภทไขมนัทีAร่างกายสามารถสงัเคราะห์ขึ2นไดเ้อง โดยเกิดการสงัเคราะห์

ทีAตบั ลาํไส้ และผิวหนงั มกัพบร่วมกบักรดไขมนัอิAมตวัอืAน ๆ ทีAไหลเวียนอยูใ่นร่างกาย (ปภาพินท ์

พุทธรักษา. 2554) กระบวนการสังเคราะห์คอเลสเตอรอล ดงัในภาพทีA 2.3 โดยสารตั2งตน้ในการ

สังเคราะห์ คือ acetyl CoA และ acetoacetyl-CoA ซึA งเปลีAยนเป็น β-hydroxy β-methylglutaryl-CoA 

(HMG-CoA) และถูกรีดิวส์เป็น mevalonate ซึA งจะถูกกระตุน้ดว้ยปฏิกิริยา phosphorylations และถูก

เปลีAยนเป็น geranyl pyrophosphate จากการนั2นมีการควบแน่นกันจนได้ farnesyl pyrophosphate  
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โมเลกุล จากนั2นเปลีAยนเป็น Presqualene pyrophosphate โดยเอ็นไซม์ squalene synthase เกิดเป็น 

squalene มีคุณสมบติัเป็นสารประกอบและเกิดการเรียงตวัเป็นวงแหวนไดเ้ป็นสาร lanosterol ทีAมี

นิวเคลียสเป็น steroid จากนั2นจะมีการเปลีAยนแปลงไปเป็นคอเลสเตอรอล (Rumbold and Williams. 

2007) ปริมาณคอเลสเตอรอลทีAเหมาะสาํหรับการบริโภคคือไม่เกิน 300 มล.ก./วนั ซึA งหากบริโภค

มากกว่าปริมาณทีAกาํหนดอาจทาํให้มีคอเลสเตอรอลในเลือดสูงและทาํให้เสีAยงต่อโรคหัวใจและ

หลอดเลือด (สาํนกัโภชนาการและอาหาร. 2557) 

  

 
 

ภาพที4 2.3 การสงัเคราะห์คอเลสเตอรอล 
ทีAมา Rumbold and Williams. (2007) 

 

  สาํนกัโภชนาการและอาหาร (2557) กล่าววา่คอเลสเตอรอลและไตรกลีเซอไรดเ์ป็น

สารประเภทไขมนั แต่ก็สามารถอยูใ่นกระแสเลือดไดโ้ดยการรวมตวักบัโปรตีนและไขมนัชนิดอืAน 

เกิด เป็นองคป์ระกอบทีAเรียกว่า “ไลโปโปรตีน” คอเลสเตอรอลและไตรกลีเซอไรด ์กระจายอยูใ่น 

ไลโปโปรตีน 4 ชนิด ดงันี2  

  2.3.8.1 Low-density lipoprotein (LDL) มีหนา้ทีAหลกัในการขนส่งคอเลสเตอรอลไป

ยงัส่วนต่าง ๆ ของร่างกายโดย LDL ทีAขนส่งไปตามกระแสเลือดจะสามารถจบักบัเซลลห์ลอดเลือด

แดงไดท้าํใหเ้กิดจากสะสมของคอเลสเตอรอลในหลอดเลือดได ้
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  2.3.8.2 High-density lipoprotein (HDL) มีหน้าทีAในการขนส่งคอเลสเตอรอลจาก

กระแสเลือดและอวยัวะต่าง ๆ กลบัไปยงัตบัเพืAอกาํจดัออกจากร่างกายทาํใหป้ริมาณคอเลสเตอรอล

ในกระแสเลือดลดลง  

  2.3.8.3 Very low density lipoprotein (VLDL) ทาํหนา้ทีAขนส่งไตรกลีเซอไรดไ์ป ยงั

ส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย คอเลสเตอรอลทีAอยูใ่น ว ีแอล ดี แอล ไลโปโปรตีน มี เพียง 1 ใน 5 ของไตร

กลีเซอไรด ์

  2.3.8.4 ไคโลไมครอน (Chylomicron) ทําหน้าทีAล ําเลียงไขมันทีA ถูกดูดซึม จาก

ทางเดินอาหารเขา้สู่กระแสเลือด ไขมนัทีAอยูใ่นไคโลไมครอนส่วนใหญ่ คือ ไตรกลีเซอไรด ์

 2.3.9 กรดไขมัน (fatty acid) 
   บุญลอ้ม ชีวะอิสระกุล (2546) กล่าวว่า กรดไขมนัเป็นองคป์ระกอบโมเลกุลของ

ไตรกลีเซอไรด์ (triglycerides) ทีAอยู่ในไขมัน  นํ2 ามัน  และกลีเซอโรฟอสโฟลิพิด  (glycerol-

phospholipid) ประกอบดว้ยกรดไขมนั (fatty acid) และ กลีเซอรอล (glycerol) โดยกรดไขมนัมีกลุ่ม 

คาร์บอกซิล (COOH) ซึA งมีธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิเจน รวมอยู่ดว้ยกนัอีกส่วนหนึA ง

เรียกวา่ ห่วงโซ่คาร์บอน (R) โดยมีธาตุคาร์บอนยดึเหนีAยวกนัเป็นห่วงโซ่ โดยปกติธาตุคาร์บอนจะมี

อยู ่4 แขน โดยแขนทีAเหลือจากการจบัธาตุคาร์บอนดว้ยกนัจะไปจบักบัธาตุไฮโดรเจน กรดไขมนั

อาจมีพนัธะเดีAยว พนัธะคู่ หรือพนัธะสาม จึงสามารถจาํแนกกรดไขมนัไดเ้ป็น 2 ชนิดคือ 

2.3.9.1 กรดไขมันอิAมตัว (saturated fatty acid) เป็นกรดไขมันทีAมีพนัธะระหว่าง

อะตอมคาร์บอนกบัคาร์บอนยึดเหนีAยวดว้ยพนัธะเดีAยวทั2งหมด มีลกัษณะเป็นโซ่ตรง กรดไขมนั

อิAมตวันี2 ร่างกายสามารถสังเคราะห์ขึ2นมาเองได ้จึงจดัว่าเป็นกรดไขมนัทีAไม่จาํเป็น (nonessential 

fatty acid)  

2.3.9.2 กรดไขมนัไม่อิAมตวั (unsaturated fatty acid) ทีAมีพนัธะคู่ระหว่างคาร์บอน

อะตอมในโมเลกุล 1 พนัธะ หรือมากกว่า มีจุดหลอมเหลว (melting point) ตํAากว่าเมืAอเปรียบเทียบ

กบักรดไขมนัชนิดอิAมตวั ทีAมีจาํนวนคาร์บอนเท่ากนั ประเภทของกรดไขมนัชนิดไม่อิAมตวั ยงั

สามารถแบ่งไดอี้ก 2 ประเภท คือ  

 1) กรดไขมนัไม่อิAมตวัเชิงเดีAยว (monounsaturated fatty acid ; MUFA) เป็น

กรดไขมนัทีA มีธาตุคาร์บอนต่อกนัดว้ยพนัธะคู่เพียงหนึAงตาํแหน่ง กรดไขมนัในกลุ่มนี2 ทีAพบมากใน

ธรรมชาติคือ กรดปาลมิ์โตเลอิก (palmitoleic C16:1) กรดโอเลอิก (oleic C18:1) เป็นตน้ 

   2) กรดไขมันไม่อิAมตัวเชิงซ้อน (polyunsaturated fatty acid ; PUFA) เป็น

กรดไขมนัทีAมีธาตุคาร์บอนต่อกนัดว้ยพนัธะคู่อยู่หลายตาํแหน่ง กรดไขมนัในกลุ่มนี2 ทีAพบมากใน



 21 

ธรรมชาติ ซึA งเป็นกรดไขมนัทีAจาํเป็นต่อร่างกาย กรดลิโนเลอิก (linoleic C18:2 cis) (n-6) กรดอะราชิ

โดนิก (arachidonic C20:4) (n-6) กรดไอโคซาเพนตาอีโนอิก EPA (eicosapentaenoic) (n-3) เป็นตน้ 

   พร้อมลกัษณ์  สมบูรณ์ปัญญากลุ (2555) ไดร้ายงานปริมาณกรดไขมนัแต่ละ

ชนิดทีAพบในเนื2อสันในโคพบวา่กรดไขมนัทีAมีมากทีAสุดคือ MUFA ส่วน PUFA มีปริมาณนอ้ยทีAสุด 

(ตารางทีA 2.9)  และได้กล่าวว่าปริมาณพลังงานทีAควรบริโภคจากไขมันไม่ควรมากกว่า 30-35 

เปอร์เซ็นต ์
 

ตารางที4 2.9 ปริมาณกรดไขมนัทีAพบในเนื2อสนัในโค 
ชนิดของกรดไขมนั เปอร์เซ็นต ์

กรดไขมนัอิ)มตวัทัCงหมด (SFA) 36.59 

   - C14:0 2.08 

   - C16:0 18.56 

   - C18:0 15.67 

กรดไขมนัไม่อิ)มตวัตาํแหน่งเดียว (MUFA) 48.62 

    - C14:1 3.95 

    - C20:1(n-9) 0.59 

    - C18:1 (n-9) 44.08 

กรดไขมนัไม่อิ)มตวัหลายตาํแหน่ง (PUFA) 7.53 

    - C18:2 (n-6) 3.34 

    - C18:3 (n-3) 0.3 

    - C20 : 4 (n-6) 2.71 

    - C20:5 (n-3) EPA 0.47 

    - C22:5 (n-3) DHA 0.44 

ที#มา : ดดัแปลงจาก พร้อมลกัษณ์  สมบูรณ์ปัญญากลุ (2555) 

 

 2.3.10 ปริมาณสารไรโบนิวคลีโอไทด์ (ribonucleotide content) 
      นิวคลีโอไทด์เป็นหน่วยย่อยของกรดนิวคลีอิกซึA งเป็นสารพนัธุกรรมทีAพบใน
สิAงมีชีวิต นิวคลีโอไทดแ์ต่ละตวัประกอบไปดว้ย ไนโตรเจนเบส (nitrogenous bases) ไดแ้ก่ พิวรีน 

(purine) หรือ ไพริมิดีน (pyrimidine) นํ2 าตาลไรโบส หรือ นํ2 าตาลดีออกซีไรโบส และ หมู่ฟอสเฟต 

ซึA งสารพิวรีน มีอนุพนัธ์สองตวัคือ อะดีนีน (adenine - A) และ กวานีน (guanine - G) ซึA งสารนิวคลี-

โอไทด์ทีAมีผลต่อรสชาติของเนื2อเป็นสารกลุ่มไรโบนิวคลีโอไทด์ทีAมีอนุพนัธ์ของพิวรีน Dunford 

and Shahidi. (1998) รายงานว่าสารไรโบนิวคลีโอไทด์ทีAมีผลต่อรสอร่อยหรือ umami ของเนื2อคือ 

IMP (inosine monophosphate) และ GMP (guanosine monophosphate) ส่วน inosine นั2นไม่มีรสชาติ 
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(tasteless) แต่จะเปลีAยนไปเป็น hypoxanthine ซึA งมีรสขม สารไรโบนิวคลีโอไทดที์Aมีผลต่อรสชาติ 2 

ตัวคือ IMP เกิดจากการสลายตัวของสารพลังงานสูงคือ ATP (adenosine triphosphate) ซึA งเมืAอ

สลายตวัใหพ้ลงังานแลว้จะเกิดการเปลีAยนแปลงไปเป็น ADP AMP IMP inosine และ hypoxanthine 

ตามลําดับ  ดังแสดงในภาพทีA  2.4 ส่วน  GMP นั2 นเกิดจากการสลายตัวของ  GTP (Guanosine 

Triphosphate) ดงัแสดงในภาพทีA 2.4 ซึA ง GTP เป็นสารทีAให้พลงังานสูงแก่เซลลโ์ดย GTP สามารถ

ใหห้มู่ฟอสเฟตแก่ ADP เกิดเป็น ATP  

 

 
 

ภาพที4 2.4 เมตาบอลิซึมของพิวรีน 

ทีAมา : Mancinelli et al. (2020) 

 
 

  Lee et al. (2015) รายงานว่าระยะการบ่มของเนื2อทีAแตกต่างกนั AMP และ Inosine 

แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ในขณะทีA IMP มีปริมาณลดลงเมืAอมีการบ่มนานขึ2น

ในทางกลบักัน Hypoxanthine กลบัมีปริมาณเพิAมขึ2น เป็นผลมาจากการสลายตวัของ IMP เป็น 

Hypoxanthine (ตารางทีA 2.10) Suely (1997) รายงานปริมาณนิวคลีโอไทดใ์นโค สุกรและแกะ พบวา่

แกะมีปริมาณ IMP AMP และ Inosine ในเนื2อมากทีAสุด ส่วน Hypoxanthine พบในเนื2อโคปริมาณ

มากกวา่สตัวช์นิดอืAน (ตารางทีA 2.11) 
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ตารางที4 2.10 ปริมาณสารไรโบนิวคลีโอไทดใ์นระยะการบ่มทีAแตกต่างกนั 

ระยะการบ่ม AMP IMP Inosine Hypoxanthine 

1 1.64 215.3a 27.77 12.86d 

7 1.61 125.74b 33.64 29.56c 

14 1.89 80.89c 35.75 38.88b 

21 1.62 52.5d 34.49 43.76a 

SME1 0.162 13.239 3.001 1.179 
1standard error of the means (n=12) 
abcdตวัอกัษรที)แตกต่างกนัในแถวแนวตัCงเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 

ที#มา : ดดัแปลงจาก Lee et al. (2015) 

 

ตารางที4 2.11 ปริมาณสารไรโบนิวคลีโอไทดที์Aแตกต่างกนัในสตัวแ์ต่ละชนิด 

ลกัษณะ ชนิดสตัว ์ เนืJอสนันอก 

IMP โค 71.70 

 สุกร 95.30 

 แกะ 123.90 

AMP โค 4.70 

 สุกร 2.80 

 แกะ 4.90 

Hypoxanthine โค 15.40 

 สุกร 5.60 

 แกะ 4.60 

Inosine โค 24.00 

 สุกร 31.8 

  แกะ 70.4 

ที่มา : ดดัแปลงจาก Suely (1997) 

 
 2.3.11 คุณภาพของเนืFอของโคพนัธ์ุชาโรเล่ส์ 
     Chambaz et al. (2003) ได้เปรียบเทียบ โคเพศผูต้อนพนัธ์ุแทจ้าํนวน 4 พนัธ์ุคือ 

พนัธ์ุชาโรเล่ส์ พนัธ์ุซิมเมนทอล พนัธ์ุลิมูซินและโคพนัธ์ุแองกสัพบวา่คุณภาพเนื2อของทั2ง 4 พนัธ์ุทีA

เลี2ยงในระบบเลี2ยงเดียวกนัแต่อายเุมืAอส่งฆ่ามีความแตกต่างกนั พบวา่ pH 3 ชัAวโมง โคพนัธ์ุลิมูซินมี 

pH ตํAาวา่โคพนัธ์ุแองกสัแต่ไม่แตกต่างจากพนัธ์ุอืAน ขณะทีA pH 48 ชัAวโมง โคพนัธ์ุลิมูซินมีค่า pH ตํAา

กวา่โคพนัธ์แองกสัและพนัธ์ุซิมเมนทอล ซึA งเมืAอพิจารณาจากค่า Drip loss พบวา่โคพนัธ์ุลิมูซินมีค่า

สูงกว่าโคพนัธ์ุอืAนเนืAองจากมี pH ตํAาซึA งส่งผลต่อความสามารถในการอุม้นํ2 าของเนื2อทีAไม่ดี ค่า 

Cooking loss โคพนัธ์ุลิมูซินมีค่าตํAาทีAสุดกว่าโคพนัธ์อืAนยกเวน้พนัธ์ุชาโรเล่ส์ ส่วนค่าความสว่าง

พบวา่โคพนัธ์ุแองกสัและพนัธ์ุชาโรเล่ส์มีค่าสูงทีAสุด จากตารางแสดงใหเ้ห็นวา่คุณภาพเนื2อโคพนัธ์ุ
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ชาโรเล่ส์มีค่าทีAเกีAยวขอ้งกบัความสามารถในการอุม้นํ2 าของเนื2ออยูร่ะหวา่งโคพนัธ์ุแองกสัและพนัธ์ุ

ลิมูซินแต่มีค่าความสวา่งของเนื2อใกลเ้คียงกบัพนัธ์ุแองกสั (ตารางทีA 2.12) 
 

ตารางที4 2.12 คุณภาพเนื2อสนันอกของโคยโุรป 

ลกัษณะที)ศึกษา A S C L P-Value 

อายเุมื)อส่งฆ่า (วนั) 381C 499B 513B 594A <0.001 

pH 3 ชั)วโมง 6.22A 6.07AB 6.13AB 6.02B 0.006 

pH 48 ชั)วโมง 5.54a 5.57a 5.51ab 5.50b 0.047 

Drip loss1 2.50C 3.00BC 3.6B 4.5A <0.001 

Cooking loss (%)2 20.60A 17.10B 15.80BC 14.1C <0.001 

ค่าแรงตดัผา่นเนืCอ2 (กก.) 2.90 3.36 3.26 2.95 0.181 

ค่าสีของเนืCอ      
   L* (lightness)  40.00a 37.30b 39.50a 38.10ab <0.001 

   a* (redness) 14.20 14.30 14.20 14.70 0.327 

   b* (yellowness)  4.30 4.10 4.70 4.90 0.250 

A = แองกสั S = ซิมเมนทอล C = ชาโรเล่ส์ L = ลิมูซิน, H = เฮียฟอร์ด 
ABC
ตวัอกัษรที?แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ?งทางสถิติ (P<0.05) 

abc ตวัอกัษรที)แตกต่างกนัในแถวเดียวแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
1เกบ็รักษาเป็นระยะเวลา 48 ชั)วโมง 
2เนืCอที)ผา่นการบ่มมาแลว้ 14 วนั 

ที#มา : ดดัแปลงจาก Chambaz et al. (2003) 

 

  ส่วนโคลูกผสมชาโรเล่ส์ทีAเลี2ยงดว้ยรูปแบบของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ มาลยั จงเจริญ 

(2546) รายงานผลการวิเคราะห์คุณภาพเนื2อโคขุนลูกผสมชาโรเล่ส์ ทีAมีระดบัคะแนนไขมนัแทรก

ต่างกนั 2 ระดบั พบว่าเนื2อโคทีAอยู่ในระดบัคะแนนไขมนัแทรก 4-5 เปอร์เซ็นต์ มีการสูญเสียนํ2 า

ระหวา่งการปรุงสุก ค่าแรงตดัผา่นเนื2อ เปอร์เซ็นตค์วามชื2นและเปอร์เซ็นตโ์ปรตีนตํAากวา่เนื2อโคทีAมี

ระดบัคะแนนไขมนัแทรก 3-3.5 ซึA งมีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเนื2อและค่าสีในค่า L* (lightness) และ b* 

(redness) ตํAากวา่ ส่วนอายเุมืAอส่งฆ่า อุณหภูมิใจกลางเนื2อและค่า pH ของชิ2นเนื2อสันนอกส่วน rib set 

และค่าสีของเนื2อในรูป a* ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางทีA 2.13) แสดงใหเ้ห็นวา่

ทีAเกรดไขมนัแทรก 4-5 มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัสูงกว่าในขณะเดียวกนัก็มีผลมีค่าแรงตดัผา่นเนื2อตํAากว่า

และมีค่าสีของเนื2อมีค่าความสวา่งและค่าสีเหลืองมากเช่นกนั 
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ตารางที4 2.13 คุณภาพเนื2อโคขนุลูกผสมชาโรเล่ส์ ทีAมีระดบัไขมนัแทรกแตกต่างกนั 2 ระดบั 

ลกัษณะที)ศึกษา 
ระดบัคะแนนไขมนัแทรก 

P - Value 
3 - 3.5 4 - 5 

อายเุมื)อส่งฆ่า (ปี) 3.2 3.3 0.649 

ค่าความเป็นกรด - ด่าง 5.61 5.61 0.917 

เปอร์เซ็นตสู์ญเสียระหวา่งการทาํใหสุ้ก  31.14A 26.96B 0.003 

ค่าแรงตดัผา่นเนืCอ (กก.) 3.65A 2.59B 0.003 

องคป์ระกอบทางเคมี   
 

   ความชืCน (%) 72.86A 66.91B <0.001 

   โปรตีน (%) 24.67A 23.35B 0.002 

   ไขมนั (%) 3.83A 11.22B <0.001 

ค่าสีของเนืCอ   
 

   L*  38.25A 41.69B 0.006 

   a*  17.4 16.92 0.266 

   b*  6.72A 7.35B <0.001 
ABCตวัอกัษรที)แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ)งทางสถิติ (P<0.05) 

ที#มา : ดดัแปลงจาก มาลยั จงเจริญ (2546) 

 

2.4 อทิธิพลของพ่อพนัธ์ุต่อคุณภาพซากและคุณภาพเนืFอ 
 Maher et al. (2004) กล่าววา่ ความแปรปรวนของคุณภาพซากและเนื2อ นอกจากมีอิทธิพล

จากพนัธ์ุแลว้ยงัมีผลมาจากพอ่พนัธ์ุ โดยเป็นผลมาจากความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะปรากฏ

สู่รุ่นลูกซึAงสามารถประมาณไดจ้าก ค่าการผสมพนัธ์ุ (Estimated breeding value ; EBV) โดย  

วุฒิพงษ ์อินทรธรรม. (2542) กล่าวว่า ค่าการผสมพนัธ์ุเป็นค่าทีAบอกถึงการคาดคะเนความแตกต่าง

ของสมรรถนะการให้ผลผลิตของสัตวใ์นแต่ละลกัษณะ พิจารณาจากขอ้มูลทีAบนัทึกลกัษณะต่าง ๆ 

เปรียบเทียบค่าเฉลีAยของฝงู  

 จากการศึกษาของ Maher et al. (2004) ในโคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ ทีAมีค่า

คะเนความแตกต่างทางพนัธุกรรมในรุ่นลูกสําหรับลกัษณะใด ๆ (Expected Progeny Difference ; 

EPD) ทีAแตกต่างกนั 2 ตวั พบวา่ลกัษณะทางคุณภาพซากและคุณภาพเนื2อส่วนใหญ่ แตกต่างอยา่งไม่

มีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) มีเพียงความยาวซาร์โคเมียร์ ทีAแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

(P<0.05) (ตารางทีA 2.14) แสดงให้เห็นว่าอิทธิพลของพ่อพนัธ์ุทีAแตกต่างกนัมีผลต่อความแตกต่าง

ดา้นคุณภาพเนื2อและมีคุณภาพซากค่อนขา้งนอ้ย  
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ตารางที4 2.14 เปรียบเทียบลกัษณะของโคทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุชาโรเล่ส์ ทีAแตกต่างกนั 

ลกัษณะที)ศึกษา CF44 IC27 Significance 

EPD1 (การเจริญเติบโต/โครงร่าง/ความสมบูรณ์) 56.7/0.99/-0.02 51.9/1.23/-0.13 - 

นํCาหนกัเขา้ฆ่า (กก.) 647.40 626.80 ns 

นํCาหนกัซากเยน็ (กก.) 378.00 375.40 ns 

ค่าความเป็นกรด - ด่าง ที) 2 วนั 5.58 5.50 ns 

คะแนนไขมนั 3.51 3.35 ns 

เปอร์เซ็นตเ์นืCอ 68.80 71.70 ns 

เปอร์เซ็นตไ์ขมนั 12.50 10.50 ns 

เปอร์เซ็นตก์ระดูก 18.70 17.80 ns 

ความชืCน (%) 22.39 22.40 ns 

โปรตีน (%) 75.67 75.50 ns 

ไขมนั (%) 1.03 1.06 ns 

ความชืCน (%) 65.60 63.40 ns 

ความยาวซาร์โคเมียร์ (ไมครอน) 1.87a 1.77b s 

ค่าแรงตดัผา่นเนืCอที) 14 วนั (กก.) 5.87 6.04 ns 

ค่าสีของเนืCอ ที) 14 วนั    
   L*  25.80 26.40 ns 

   a*  19.30 20.20 ns 

   b*  11.30 11.70 ns 

s = Significant ns = non-Significant 
ab ตวัอกัษรที)แตกต่างกนัในแถวแนวนอนเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 

EDP1 = ค่าคะเนความแตกต่างทางพนัธุกรรมในรุ่นลูกสาํหรับลกัษณะใด ๆ (Expected Progeny Difference) 

ที#มา : ดดัแปลงจาก Maher et al. (2004) 

 
 ทั2งนี2จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) ไดร้ายงานโคลูกผสมชาโรเล่ส์ทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุทีA

แตกต่างกนั 4 พ่อ คือพ่อ Cowboy Canyon และ Carlos ซึA งเป็นพ่อพนัธ์ุผลิตนํ2 าเชื2อแช่แขง็ทีAถูกเลี2ยง

ในประเทศไทย และพ่อพนัธ์ุ Lunaparc ซึA งเป็นพ่อพนัธ์ุทีAเลี2ยงในประเทศฝรัAงเศสและนาํเขา้นํ2 าเชื2อ

มาผสมกบัโคของสมาชิกสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ พบว่าลูกทีAเกิดจากพ่อ Canyon ค่าเฉลีAยอตัราการ

เจริญเติบโตและนํ2 าหนกัทีAเพิAมขึ2นดีทีAสุด ส่วนลูกทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีค่าตํAาทีAสุด (ตารางทีA 

2.15) ในขณะทีAเปอร์เซ็นต์ซากของโคลูกผสมชาโรเล่ส์ทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุทั2 ง 4 พ่อนั2นค่อนขา้ง

ใกลเ้คียงกนัโดยมีเปอร์เซ็นตซ์ากร้อนอยู่ในช่วง 55.52-56.52 เปอร์เซ็นต ์มีเปอร์เซ็นตซ์ากเยน็อยู่

ในช่วง 54.30-55.12 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางทีA 2.16) 

 

 



 27 

ตารางที4 2.15 การเจริญเติบโตของโคทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุทีAแตกต่างกนั 4 พอ่ 

ลกัษณะที)ศึกษา 
Cowboy (n=81) Canyon (n=9) Carlos (n=54) Lunaparc (n=7) 

Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 

อายกุ่อนขนุ (วนั) 579.54 65.5 756.89 224.5 589.09 64.89 587.57 84.25 

อายทีุ)ฆ่า (วนั) 1,107.14 80.53 1,282.78 219.04 1,108.67 80.31 1,119.29 117.74 

จาํนวนวนัที)ขนุ (วนั) 527.59 51.29 525.89 41.36 519.57 45.77 531.71 62.06 

นํCาหนกัเริ)มขนุ (กก.) 396.00 22.18 386.67 10.00 393.35 15.30 394.43 9.86 

นํCาหนกัที)เพิ)มขึCน (กก.) 302.28 74.84 314.33 89.07 280.52 80.71 266.29 41.68 

อตัราการเจริญเติบโต  

(กก./วนั) 

0.58 0.15 0.60 0.18 0.54 0.16 0.51 0.13 

ที#มา : ดดัแปลงจาก จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) 

 

ตารางที4 2.16 เปอร์เซ็นตซ์ากของโคทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุทีAแตกต่างกนั 4 พอ่ 

ลกัษณะที)ศึกษา 
Cowboy (n=81) Canyon (n=9) Carlos (n=54) Lunaparc (n=7) 

Mean SD Mean SD Mean SD Mean SD 

นํCาหนกัก่อนฆ่า (กก.) 698.28 84.04 701 93.69 673.87 85.8 660.71 44.56 

ซากร้อน (%) 56.36 1.94 56.52 1.72 56.09 2.25 55.52 3.02 

ซากร้อนซา้ย (%) 28.26 1.01 28.48 1.02 28.16 1.16 27.84 1.51 

ซากร้อนขวา (%) 28.10 1.00 28.04 0.78 27.94 1.15 27.68 1.53 

ซากเยน็ (%) 55.01 1.96 55.12 1.74 54.92 2.27 54.30 3.27 

ซากซีกซา้ย (%) 50.12 0.48 50.42 0.54 50.22 0.46 50.35 0.41 

ซากซีกขวา (%) 49.88 0.48 49.58 0.54 49.78 0.46 49.65 0.41 

ซากเสีC ยวหนา้ (%) 52.71 1.10 53.01 1.25 52.91 1.26 53.26 0.72 

ซากเสีC ยวหลงั (%) 47.29 1.10 46.99 1.25 47.09 1.26 46.74 0.72 

ที#มา : ดดัแปลงจาก จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) 

 

2.5 นํFาเชืFอผสมเทยีม 
 การผสมเทียมเป็นเทคโนโลยีชีวภาพทางวิทยาการสืบพนัธุ์ทีAนาํมาใชแ้พร่หลายมาก

ทีAสุด ซึA งถือเป็นพื2นฐานของการนาํเทคโนโลยีชีวภาพ เขา้มาใชใ้นวงการปศุสัตว ์มีจุดประสงค์

เพืAอเผยแพร่พนัธุกรรมในสายพ่อพนัธุ์ โดยในประเทศไทยเริAมมีการผสมเทียมสัตวขึ์2นครั2 งแรก 

ในปี พ.ศ. 2496 ทั2งนี2 การผสมเทียมโค คือจะทาํการรีดนํ2าเชื2อจากโคเพศผูแ้ละทาํไปเก็บแช่แขง็ไว้

ซึA งจะทาํให้สะดวกในการเคลืAอนยา้ย ขนส่งและเก็บรักษานํ2าเชื2อก่อนทีAจะนาํไปผสมให้กบัโคเพศ

เมียต่อไป (สาํนกัเทคโนโลยีชีวภาพการผลิตปศุสัตว.์ 2555)  
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 2.5.1 แหล่งที4มาของนํFาเชืFอแช่งแข็ง 
  ในประเทศไทยนํ2าเชื2อของโคจะมาจาก 2 แหล่งคือ 

  2.5.1.1 นํ2าเชื2อแช่แขง็จากพอ่พนัธ์ุในประเทศ 

        จากขอ้มูล สาํนกัเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว ์(2555) เรียกพ่อพนัธ์ุ

ทีAนาํเขา้มาเลี2ยงในประเทศไทยเพืAอผลิตนํ2าเชื2อวา่พอ่พนัธ์ุผสมเทียม ซึA งหมายถึงพอ่พนัธ์ุโคเลือด 100 

เปอร์เซ็นต ์ทีAไดรั้บการคดัเลือกว่ามีลกัษณะการให้ผลผลิตทีAดี จะถูกนาํเขา้มาเลี2ยงในประเทศไทย

เพืAอนาํมารีดนํ2าเชื2อและแจกจ่ายใหก้บัเกษตรกร โดยในประเทศไทยการเลี2ยงพอ่พนัธ์ุผสมเทียมมีทั2ง

ในส่วนของภาครัฐและภาคเอกชน ในส่วนของภาครัฐหน่วยงานทีAมีการเลี2ยงพ่อพนัธ์ุโคผสมเทียม

คือ สาํนกัเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสัตว ์กรมปศุสัตว ์โดยในปัจจุบนัสาํนกัเทคโนโลยชีีวภาพ

การผลิตปศุสตัว ์มีพอ่พนัธ์ุผสมเทียมทั2ง โคเนื2อ โคนม กระบือและแพะ  

   2.5.1.2 นํ2าเชื2อแช่แขง็นาํเขา้ 

     หมายถึง การนาํเขา้นํ2 าเชื2อจากพ่อพนัธ์ุทีAเลี2 ยงในต่างประเทศ นาํเขา้มาใน

รูปแบบนํ2 าเชื2อแช่งแข็ง ส่วนใหญ่เป็นภาคเอกชนทีAนาํเขา้นํ2 าเชื2อเพืAอจาํหน่ายให้กบัเกษตรกรทีA

ตอ้งการนํ2าเชื2อไปผสมเทียมกบัสตัวใ์นฟาร์มของตวัเอง (ธนสิทธิk  เหล่าประเสริฐ. 2559) 

 2.5.2 ความแตกต่างของโคที4เกดิจากนํFาเชืFอในประเทศและนําเชืFอนําเข้า 
   นํ2 าเชื2อจากพ่อพนัธ์ุในประเทศและนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุนาํเขา้นั2นนอกจากจะมีราคาทีA

แตกต่างกนัแลว้ Tuntivisoottikul and Jirajaroenrat (2016) ยงัไดร้ายงานว่าโคทีAเกิดจากนํ2 าเชื2อพ่อ

พนัธ์ุนาํเขา้มีค่า EBV ของพื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสันสูงทีAสุดในกลุ่มประชากรโคของสหกรณ์ฯ โพนยาง

คาํ แต่จากรายงานของ จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) รายงานอตัราการเจริญเติบโตและซาก

ของโคทีAเลี2ยงโดยสมาชิกสหกรณ์ฯ โพนยางคาํทีAเขา้ชาํแหละในปี 2561 พบวา่โคทีAเกิดจากนํ2าเชื2อพอ่

พนัธ์ุนาํเขา้มีอตัราการเจริญเติบโตใกลเ้คียงกบัโคทีAเกิดจากนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุในประเทศ (ตารางทีA 

2.17) และเมืAอพิจารณาจากเปอร์เซ็นตซ์ากของโคทีAเกิดนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุนาํเขา้พบวา่มีเปอร์เซ็นตซ์าก

ใกลเ้คียงกนักบัโคทีAเกิดจากนํ2าเชื2อในประเทศ (ตารางทีA 2.18)  
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ตารางที4 2.17 การเจริญเติบโตของโคทีAเกิดจากนํ2าเชื2อนาํเขา้และนํ2าเชื2อในประเทศ 

ลกัษณะที)ศึกษา 
โคที)เกิดจากนํ5าเชื5อนาํเขา้ (n = 66) โคที)เกิดจากนํ5าเชื5อในประเทศ (n = 435) 
Mean SD Mean SD 

อายกุ่อนขนุ (วนั) 591.88 98.74 645.76 145.56 
อายทีุ)ฆ่า (วนั) 1124.48 108.63 1171.82 149.357 
จาํนวนวนัที)ขนุ (วนั) 532.61 48.03 526.06 45.91 
นํ5าหนกัเริ)มขนุ (กก.) 394.71 18.42 393.69 18.38 
นํ5าหนกัที)เพิ)มขึ5น (กก.) 299.17 76.80 285.95 75.29 
อตัราการเจริญเติบโต (กก./วนั) 0.57 0.15 0.55 0.15 
ที#มา : ดดัแปลงจาก จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) 

 

ตารางที4 2.18 เปอร์เซ็นตซ์ากของโคทีAเกิดจากนํ2าเชื2อนาํเขา้และนํ2าเชื2อในประเทศ 

ลกัษณะที)ศึกษา 
โคที)เกิดจากนํCาเชืCอนาํเขา้ (n=66) โคที)เกิดจากนํCาเชืCอในประเทศ (n=435) 

Mean SD Mean SD 

นํ5าหนกัก่อนฆ่า (กก.) 693.88 83.19 679.64 80.62 

ซากร้อน (%) 55.95 2.32 55.94 2.02 

ซากร้อนซา้ย (%) 28.02 1.24 28.07 1.03 

ซากร้อนขวา (%) 27.93 1.11 27.87 1.04 

ซากเยน็ (%) 54.68 2.36 54.59 2.10 

ซากซีกซา้ย (%) 50.08 0.38 50.13 0.63 

ซากซีกขวา (%) 49.92 0.38 49.87 0.63 

ซากเสีC ยวหนา้ (%) 52.97 1.24 52.77 1.33 

ซากเสีC ยวหลงั (%) 47.03 1.24 47.23 1.33 

ที#มา : ดดัแปลงจาก จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) 

 

 
 
 
 
 
 



 

 
บทที$ 3 

วธีิการดาํเนินงานวจิยั 
 

3.1 สัตว์ทดลอง 
สตัวที์Aใชท้ดลองคือโคลูกผสมทีAเกิดจากนํ2าเชื2อทีAจากพอ่พนัธ์ุชาโรเล่ส์เลือด 100 เปอร์เซ็นต์

ทีAแตกต่างกนั 4 พอ่ โดยพอ่พนัธ์ุ Cowboy Canyon และ Carlos เป็นพอ่พนัธ์ุทีAเลี2ยงและผลิตนํ2าเชื2อ

แช่แขง็ในประเทศไทยส่วนพอ่พนัธ์ุ Lunaparc เป็นพอ่พนัธ์ุทีAเลี2ยงและผลิตนํ2าเชื2อแช่แขง็ในประเทศ

ฝรัAงเศส 

3.1.1 พอ่พนัธ์ุทีAเลี2ยงและผลิตนํ2าเชื2อแช่แขง็ในประเทศไทย 

 1) พอ่พนัธ์ุ Cowboy 

   เกิดเมืAอวนัทีA 18 กนัยายน 2553 ทีAประเทศออสเตรเลียจากพอ่พนัธ์ุ Gunnadoo แม่

พนัธ์ุ Advance uptown girl W8 Advw8e นาํเขา้มาเลี2ยงในประเทศไทย ณ ศูนยผ์ลิตนํ2าเชื2อแช่แขง็พอ่

พนัธ์ุโครงการหลวงอินทนนท ์เมืAอวนัทีA 1 สิงหาคม 2555 ลกัษณะพอ่พนัธ์ุ Cowboy แสดงในภาพทีA 

3.1 โดยมีค่าประมาณค่าการผสมพนัธ์ุแสดงในตารางทีA 3.1 

 

 
 

ภาพที4 3.1 พอ่พนัธ์ุ Cowboy 

ที4มา : สาํนกัเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสตัว ์(2555) 
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 2. พอ่พนัธ์ุ Canyon 

       เกิดเมืAอวนัทีA  9 กันยายน 2553 ทีAประเทศออสเตรเลีย จากพ่อพนัธ์ุ Palgrove 

Calibre แม่พนัธ์ุ Palgrove Elegance นาํเขา้มาเลี2 ยงในประเทศไทย ณ ศูนยผ์ลิตนํ2 าเชื2อแช่แข็งพ่อ

พนัธ์ุโครงการหลวงอินทนนท ์เมืAอวนัทีA 1 สิงหาคม 2555 ลกัษณะพอ่พนัธ์ุ Canyon  แสดงในภาพทีA 

3.2โดยมีค่าประมาณค่าการผสมพนัธ์ุแสดงในตารางทีA 3.1 

 

 
 

ภาพที4 3.2 พอ่พนัธ์ุ Canyon 

ที4มา : สาํนกัเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสตัว ์(2555) 
 

3. พอ่พนัธ์ุ Carlos 

         เกิดเมืAอวนัทีA 3 สิงหาคม 2553 ทีAประเทศออสเตรเลียจากพ่อพนัธ์ุ LT Bluegarss 

แม่พนัธ์ุ Palgrove Felicity นาํเขา้มาเลี2ยงในประเทศไทย ณ ศูนยผ์ลิตนํ2าเชื2อแช่แขง็พอ่พนัธ์ุโครงการ

หลวงอินทนนท์ เมืAอวนัทีA 1 สิงหาคม 2555 ลกัษณะพ่อพนัธ์ุ Carlos  แสดงในภาพทีA 3.3โดยมี

ค่าประมาณค่าการผสมพนัธ์ุแสดงในตารางทีA 3.1 

 

 
ภาพที4 3.3 พอ่พนัธ์ุ Carlos 

ที4มา : สาํนกัเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสตัว ์(2555) 
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ตารางที4 3.1 แสดงค่าการประมาณค่าการผสมพนัธ์ุ (EBV) ของพอ่พนัธ์ุในประเทศ 

พอ่พนัธุ์ Cowboy Canyon Carlos 

Birth weight (kg) +0.8 +0.1 -0.9 

Weight (kg)    
   - 200 day +11 +11 +9 

   - 400 day +23 +21 +19 

   - 600 day +25 +24 +15 

Milk (kg) +3 +2 +5 

Carcase (kg) - - +14 

Scrotal (cm) - +2.3 +0.3 

Eye muscle area (sq.cm.) +2.6 +0.8 +1.0 

Rib Fat (mm.) -0.4 +0.7 +0.8 

Rump Fat (mm.) -0.6 +1.0 +1.0 

Retail Beef Yield (%) +1.0 -0.4 -0.6 

IMF (%) 0.0 +0.4 +0.4 

ที)มา : สาํนกัเทคโนโลยชีีวภาพการผลิตปศุสตัว ์(2555) 

 

3.1.2 พอ่พนัธ์ุทีAเลี2ยงและผลิตนํ2าเชื2อแช่แขง็จากต่างประเทศ 

   พอ่พนัธ์ุ Lunaparc 

     เกิดเมืAอวนัทีA 12 ธนัวาคม 2538 ทีAฝรัAงเศส จากพอ่พนัธ์ุ Berlin แม่พนัธ์ุ Bruyere เลี2ยง

ในประเทศฝรัAงเศสมีค่าดัชนีการคัดเลือก  (selection index) การพัฒนากล้ามเนื2 อ  (muscular 

development) โครงสร้างซาก (carcass conformation) การเจริญเติบโต เท่ากับ 119 114 และ 97 

ตามลาํดบั  (Sersia France. 2010) 
 

 
 

ภาพที4 3.4 พอ่พนัธ์ุ Lunaparc 

ที4มา : Sersia France. (2010) 
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 โคลูกผสมเพศผูต้อนทีAนาํมาทดสอบครั2 งนี2 มีสายเลือดของพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ 50 เปอร์เซ็นต ์

มีแม่เป็นโคพนัธ์ุลูกผสมบราห์มนั+พื2นเมือง โดยใชโ้คลูกผสมจากพ่อพนัธ์ุแต่ละพ่อจาํนวน 6 ตวั 

เริAมทาํการทดสอบเมืAออาย ุ21-25 เดือน มีนํ2 าหนกัเริAมทดสอบเฉลีAย 495.92+58.36 กิโลกรัม จากนั2น

ถูกนาํมาขนุต่อในคอกขงัเดีAยวทีAสหกรณ์ฯโพนยางคาํ เป็นเวลา 8 เดือน 

 
3.2 อาหารทีMใช้เลีFยงสัตว์ทดลอง 

อาหารสตัวที์Aใชเ้ลี2ยงโคขนุ ประกอบดว้ย 

3.2.1 อาหารหยาบ คือ หญา้สดและฟางขา้ว หญา้สดคือหญา้กินนีเป็นหลกั 

 3.2.2 อาหารขน้ทีAใชใ้นการเลี2ยงโคขนุเป็นอาหารทีAสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ ผลิตสาํหรับเลี2ยง

โคของสมาชิก มีระดบัโปรตีนร้อยละ 12 ประกอบดว้ย วตัถุดิบอาหารสตัว ์ดงันี2  มนัเส้น รําระเอียด 

กากปาลม์ กากนํ2าตาล ยเูรีย เกลือ เปลือกหอย ไดแคลเซียมฟอสเฟต เป็นตน้ และอาหารผสมจะตอ้ง

มีคุณค่าทางอาหารตามมาตรฐานของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ 2559 อาหารทีAสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ 

ผลิตถูกนาํมาวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะ ซึA งไดแ้สดงในตารางทีA 3.2 (จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ. 

2562) 

ตารางที4 3.2 คุณค่าทางอาหารตามมาตรฐานของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ 2559 อาหารทีAสหกรณ์ฯ  

 โพนยางคาํและผลการวเิคราะห์อาหารขน้ 

องคป์ระกอบของโภชนะ มาตรฐานสหกรณ์ ฯ (%) 
ผลการวเิคราะห์อาหาร

ขน้ (%) 

ความชืJน ไม่เกิน 12 9.49 

โปรตีนทัJงหมด ไม่นอ้ยกวา่ 12 12.29 

กากเยื?อใย ไม่เกิน 6.2 10.05 

ไขมนัทัJงหมด ไม่นอ้ยกวา่ 2 4.14 

เกลือ - - 1.60 

เถา้ ไม่เกิน 7.1 8.78 

แคลเซียม ไม่เกิน 1.10-1.30 1.68 

ฟอสฟอรัส ไม่เกิน 0.44-0.80 0.40 

อตัราส่วน แคลเซียม / ฟอสฟอรัส ไม่เกิน 2.5 4.23 

คาร์โบไฮเดรทรวม (ก/100 ก)   64.45 

แคลอรี?  (กิโลแคลอรี/100 ก)     348.00 

ที)มา : จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) 

 

3.2.3 ทาํการใหอ้าหาร 2 ช่วงเวลาคือตอนเชา้และตอนเยน็ อาหารหยาบทีAใหคื้อหญา้สด 

(หญา้กินนีเป็นหลกั) และฟาง ส่วนอาหารขน้นั2นจะใหใ้นปริมาณทีAไม่จาํกดั และมีการเสริมอาหาร

พลงังาน คือ กากนํ2าตาล ในเดือนทีA 4 เป็นตน้ไป ดว้ยการเติมลงในอาหารขน้หรือราดบนฟางขา้ว

หรือตั2งใหโ้คเลียกินและมีนํ2าสะอาดใหกิ้นตลอดเวลา 
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3.3 อุปกรณ์และสารเคมีที4ใช้สําหรับการหาค่าต่าง ๆ  
 3.3.1 อุปกรณ์ 

  3.3.1.1 อุปกรณ์สาํหรับการเกบ็ขอ้มูลคุณภาพซาก 

   1) แผน่วดัพื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสนั plastic grid (Iowa state university, USA) 

   2) แผน่พลาสติกใสสาํหรับคดัลอกพื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสนั 

   3) ไมบ้รรทดัสาํหรับวดัความหนาไขมนัสนัหลงั 

   4) สายวดัเพืAอวดัความยาวซาก 

  3.3.1.2 อุปกรณ์สาํหรับการเกบ็ขอ้มูลคุณภาพของเนื2อ 

   1) เครืAองบรรจุสุญญากาศ (VP-600A, Ramon, Germany)  

   2) ตูแ้ช่อุณหภูมิ - 20 องศาเซลเซียส (SFPCI49, Panasonic, Thailand) 

   3) ตูแ้ช่อุณหภูมิ - 80 องศาเซลเซียส (DW-36L366A, Haier, China) 

   4) เครืAองชัAง 2 ตาํแหน่ง (ML802, Metter Toledo, Switzerland) 

   5) เครืAองชัAง 4 ตาํแหน่ง (ML104, Metter Toledo, Switzerland) 

  3.3.1.3 อุปกรณ์สาํหรับการวเิคราะห์คุณภาพเนื2อทางกายภาพ 

   1) เครืAองวดัสี (MiniScan EZ, Hunter Lab, USA) 

   2) อ่างนํ2าควบคุมอุณหภูมิ (Water bath; Memmert, Germany) 

   3) เครืAองวเิคราะห์เนื2อสมัผสั (Texture Analyzer; EZ-SX, Shimadzu, Japan) 

   4) เครืAองชัAง 2 ตาํแหน่ง (ML802, Metter Toledo, Switzerland) 

  3.3.1.4 อุปกรณ์สาํหรับการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อ 

   1) เครืAองบดละเอียด (WSG30E, Waring, USA) 

   2) เครืAองชัAง 2 ตาํแหน่ง (Tanita 1144, Tanita Corporation, Japan) 

   3) เครืAองชัAง 4 ตาํแหน่ง (Basic, sartorius, Germany) 

   4) เครืAองวเิคราะห์โปรตีน (speed Digester; K-439, Buchi, Thailand) 

   5) เครืAองกลัAน (Distillation Unit; B-324, Buchi, Thailand) 

   6) เครืAอง Scrubber (Scrubber; B-414, BUCHI, Thailand) 

   7) เครืAองสกดัไขมนั (Sox 416, Gerhaedt, Germany) 

   8) ตูอ้บลมร้อน (Memmert) 

   9) เตาเผา (Stuart Scientific) 

   10) โถดูดความชื2น (Desicator) 

  3.3.1.5 อุปกรณ์สาํหรับการวเิคราะห์คอเลสเตอรอลและกรดไขมนัในเนื2อ 

   1) เครืAองระเหยสารแบบหมุน (r-100, Buchi, Thailand) 
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   2) เครืAองวเิคราะห์สารระบบแก๊สโครมาโตกราฟ FID (7890B, Agilent, USA) 

   3) เครืAองปัAนเหวีAยง (1580R, Labogene, Denmark) 

   4) เครืAองเขยา่สาร (Scientific industries, U.S.A.) 

   5) อ่างนํ2าควบคุมอุณหภูมิ (Memmert, Germany) 

   6) ไมโครปิเปต (Axypet, U.S.A.) 

   7) เครืAองปัAนผสม (T25, Ultra tarrax, Switzerland) 

   8) กรวยแยก (separatory funnel) 

   9) ขวดรูปชมพู ่(erlenmeyer flask) 

  3.3.1.6 อุปกรณ์สาํหรับวเิคราะห์ไรโบนิวคลีโอไทด ์

   1) เครืAอง High-performance liquid chromatography (5110, Hitachi, Japan) 

   2) คอลมัส์ amide 80 TSKgel, 25.0 เซนติเมตร x 4.6 มิลลิเมตร x 5 

ไมโครเมตร, (Tosoh Bioscience, Darmstadt, Germany) 

    3) ตวักรองคอลมัน์ (guard column: Amide-80, TSKgel, 1.0 เซนติเมตร) 

   4) เครืAอง ultrasonic bath (Bath Professional digital with degassing, Gt 

sonic, China)  

 3.3.2 สารเคมี 

  3.3.2.1 สารเคมีสาํหรับการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อ 

   1) Petroleum ether (Rci labscan, Thailand) 

   2) Sulfuric acid 98 % (Conc. H2SO4; Ajax finechem, Australia) 

   3) Sulfuric acid 0.1 N (H2SO4; Ajax finechem, Australia) 

   4) Boric acid (H3BO3; Rci labscan, Thailand) 

   5) Hydrochloric acid (HCl; Merck, Germany) 

   6) Copper sulfate (CuSO4; Merck, Germany) 

   7) Potassium chloride (KCl; Ajax Finechem, Australia) 

  3.3.2.2 สารเคมีสาํหรับการหาปริมาณคอเลสเตอรอล 

   1)  Ethanol (QRëC, New Zealand) 

   2)  Potassium hydroxide (KOH; Lobachemie, India) 

   3)  5α-cholestane (C27H48; Sigma, U.S.A) 

   4)  Hexane (C6H14; Rci labscan, Thailand) 

   5)  Pyridine (C5H5N; Merck, Germany) 

   6)  BSTFA (trifluoroacetamide and trimethylchlorosilane; Merck, Germany) 

   7)  Ethyl Acetate (4H8O2; KemAus, Australia) 

  3.3.2.3 สารเคมีสาํหรับการวเิคราะห์กรดไขมนัในเนื2อ 

   1) Methanol (CH3OH; Sigma, U.S.A) 
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   2) Chloroform (CHCl3; Rci labscan, Thailand) 

   3) Boron trifluoride (BF3; Sigma, U.S.A) 

   4) Sodium Hydroxide (NaOH; Ajax finechem, Australia) 

   5) Hexanes (C6H14; Rci labscan, Thailand) 

   6) Sodium chloride (NaCl; Univer, Australia) 

   7) Deionized water (Rci labscan, Thailand) 

  3.3.2.4 สารเคมีสาํหรับการหาปริมาณของนิวคลีโอไทด ์

   1) Perchloric acid (HClO4; Sigma, U.S.A.) 

   2) Potassium hydroxide (KOH; Lobachemie, India) 

   3) Potassium dihydrogen phosphate (KH2PO4; Ajax Finechem, 

Australia) 

   4) Acetonitrile (CH2CN; Sigma, U.S.A.) 

 

3.4 วธีิการทดลอง 
3.4.1 การศึกษาสมรรถภาพการผลิตของโคลูกผสมชาโรเล่ส์เพศผูต้อน 

 โคลูกผสมเพศผูต้อนทีAเกิดจากการผสมเทียมดว้ยนํ2 าเชื2อจากพ่อพนัธ์ุ 4 พ่อจาํนวนพ่อ

ละ  6 ตัว  รวม  24 ตัว  เ ริA มทําการทดสอบเมืAออายุ 21-25  เดือน  มีนํ2 าหนักเริA มทดสอบเฉลีAย 

495.92+58.36 กิโลกรัม ถูกขนุดว้ย อาหารขน้ โดยมีการเสริมอาหารหยาบคือ หญา้สดและฟางขา้วมี

นํ2 าให้กินตลอดเวลาหลงัขนุ 4 เดือนเสริมดว้ยการใหก้ากนํ2 าตาล ภายในโรงเรือนเป็นแบบเปิดคอก

ขงัเดีAยว เลี2ยงขนุต่อเป็นเวลาประมาณ 8 เดือน บนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตโดยทาํการชัAงนํ2 าหนกัโค

ทดสอบทุกเดือน และบนัทึกปริมาณอาหารทีAกินทุกวนั เมืAอขุนครบกาํหนด 8 เดือนแลว้ โคขุน

ลูกผสมทุกตวัจะถูกนาํเขา้ฆ่าเพืAอศึกษาคุณภาพซากและคุณภาพเนื2อ ต่อไป 

3.4.2 การศึกษาคุณภาพซากของโคลูกผสมชาโรเล่ส์เพศผูต้อน 

   ทาํการฆ่าโคดว้ยขั2นตอนตามมาตรฐานของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํดงัต่อไปนี2ทาํกา

รอดอาหารโคเป็นระยะเวลา 12 ชัAวโมง นาํโคเขา้ฆ่าทีAโรงฆ่าสตัวข์อง สหกรณ์ฯ โพนยางคาํ จงัหวดั

สกลนคร แลว้ทาํการเกบ็ขอ้มูลดงัต่อไปนี2  

 1) ชัAงนํ2าหนกัโคมีชีวติก่อนเขา้ฆ่า ชัAงนํ2าหนกัหลงัจากโคไดเ้ขา้คอกพกัและทาํการอด

อาหารเป็นเวลา 12 ชัAวโมงแลว้ 

 2) โคถูกนาํเขา้ซองฆ่าและทาํสลบดว้ยปืนยงิสลบ แทงคอเอาเลือดออกโดยใหเ้ลือด

ไหลจากตวัโคประมาณ 3 - 5 นาที จากนั2นตดัขอ้ขาหนา้และขาหลงั หวั หาง เลาะหนงันาํเครืAองใน

ออก แลว้ทาํการผา่ซากเป็น 2 ซีกและชัAงนํ2าหนกัซากอุ่นและวดัความยาวซาก 
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 3) นาํซากโคไปแขวนไวใ้นหอ้งเยน็ทีAอุณหภูมิ 2 - 4 องศาเซลเซียส นาน 9 วนั แลว้

ชัAงนํ2าหนกัซากเยน็ จากนั2นซากจะถูกตดัแบ่งเป็นเสี2 ยวหนา้และเสี2 ยวหลงับริเวณซีAโครงซีAทีA 12 และ 

13  

 4) วนัทีA 9 ของการบ่ม วดัพื2นทีAหนา้ตดัเนื2อสนั วดัความหนาไขมนัสนัหลงั ทีAกลา้มเนื2อ

สนันอกบริเวณซีAโครงซีAทีA 12 และ 13 ของซากซีกซา้ย 

 5) ตดัแต่งซาก เลาะแยกเนื2อ ไขมนั และกระดูก ทาํการชัAงนํ2าหนกัชิ2นส่วนทีAไดจ้ากการตดั

แต่งแลว้นาํไปคาํนวณหาเปอร์เซ็นตชิ์2นส่วนทีAไดจ้ากการตดัแต่งตามระบบของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ

และคาํนวณเปอร์เซ็นตเ์นื2อแดง ไขมนั เอน็ และกระดูก 

3.4.3 การศึกษาคุณภาพเนื2อโคลูกผสมชาโรเล่ส์เพศผูต้อน 

  1) เกบ็ตวัอยา่งกลา้มเนื2อสนันอกจากซากซีกซา้ยหลงัทีAผา่นการบ่มซากทีAอุณหภูมิ 2 - 

4 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 9 วนั แลว้ตดัแบ่งกลา้มเนื2อสนันอกออกเป็น 6 ชิ2น (ภาพทีA 3.5) เพืAอนาํไป

หาค่าคุณภาพเนื2อดงันี2  

  ชิ2นทีA 1 ตดัหนา 3 เซนติเมตร วางเนื2อใหด้า้นทีAตอ้งการวดัสีสมัผสัอากาศ 45 นาที 

จากนั2นนาํไปบ่มทีAอุณหภูมิ 2 - 4 องศาเซลเซียสอีก 1 วนั จากนั2นเกบ็รักษาไวที้Aอุณหภูมิ -20 องศา

เซลเซียสเพืAอนาํไปหาเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ2าระหวา่งปรุงสุก และค่าแรงตดัผา่นเนื2อทีAระยะการ

บ่ม 10 วนั 

  ชิ2นทีA 2 ตดัหนา 3 เซนติเมตร ชัAงนํ2 าหนกัเนื2อจากนั2นทาํการบ่มต่อทีAอุณหภูมิ 2 - 4 

องศาเซลเซียสอีก 4 วนั เมืAอครบกาํหนดนาํชิ2นเนื2อมาชัAงนํ2 าหนกั นาํนํ2 าหนกัทีAไดล้บกบันํ2 าหนกัชิ2น

เนื2อก่อนบ่มจะไดเ้ปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ2 าระหว่างการบ่ม 14 วนั จากนั2นนาํชิ2นเนื2อไปเก็บรักษาทีA

ไวที้Aอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพืAอหาเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ2 าระหวา่งปรุงสุกและค่าแรงตดัผา่น

เนื2อทีAระยะการบ่ม 14 วนั 

  ชิ2นทีA 3 ตดัหนา 3 เซนติเมตร ชัAงนํ2 าหนกัเนื2อจากนั2นทาํการบ่มต่อทีAอุณหภูมิ 2 - 4 

องศาเซลเซียสอีก 11 วนั เมืAอครบกาํหนดนาํชิ2นเนื2อมาชัAงนํ2 าหนกั นาํนํ2 าหนกัทีAไดล้บกบันํ2 าหนกัชิ2น

เนื2อก่อนบ่มจะไดเ้ปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ2 าระหว่างการบ่ม 21 วนั จากนั2นนาํชิ2นเนื2อไปเก็บรักษาทีA

ไวที้Aอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพืAอหาเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ2 าระหวา่งปรุงสุกและค่าแรงตดัผา่น

เนื2อทีAระยะการบ่ม 21วนั 

  ชิ2นทีA 4 ตดัหนา 1.5 เซนติเมตร เก็บรักษาไวที้Aอุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส เพืAอนาํมา

วเิคราะห์หาองคป์ระกอบของกรดไขมนั ปริมาณคอเลสเตอรอลและปริมาณนิวคลีโอไทดข์องเนื2อ  

  ชิ2นทีA 5 ตดัหนา 1.5 เซนติเมตร เกบ็รักษาไวที้Aอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพืAอ

นาํมาหาค่าองคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อ 
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ภาพที4 3.5 การตดัแบ่งกลา้มเนื2อสนันอกโคสาํหรับการนาํไปหาค่าคุณภาพเนื2อ 

 

  2) การวดัสีของเนื2อ ชิ2นทีA 1 หลงัจากปล่อยใหส้มัผสัอากาศทีAอุณหภูมิหอ้ง เป็น

เวลา 45 นาที จากนั2นวดัสีของเนื2อโดยใชเ้ครืAองวดัสี (MiniScan EZ, Hunter Lab, USA) โดยวดัค่า 

L* ค่าความสวา่ง a* ค่าสีแดง และ b* ค่าสีเหลือง  

  3) การวิเคราะห์หาค่าเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ2 าระหวา่งปรุงสุก โดยนาํชิ2นเนื2อ

หนา 3 เซนติเมตร ทีAเก็บไวที้Aอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส มาละลายนํ2 าแขง็ทีAตูแ้ช่เยน็อุณหภูมิ 1-4 

องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชัAวโมง ชัAงนํ2าหนกัและจดบนัทึก นาํเนื2อใส่ถุงพลาสติกแลว้นาํไปตม้ใน

อ่างควบคุมอุณหภูมิทีA 80 องศาเซลเซียส จนกวา่อุณหภูมิใจกลางเนื2อจะมีอุณหภูมิทีA 70 – 75 องศา

เซลเซียส จากนั2นนาํไปทาํใหเ้ยน็โดยการเปิดนํ2าไหลผา่นจดอุณหภูมิใจกลางเนื2อเหลือประมาณ 25 

องศาเซลเซียส โดยไม่นาํเนื2อออกจากถุง จากนั2นซบันํ2 าทีAชิ2นเนื2อแลว้ทาํการชัAงนํ2 าหนกัแลว้นาํ

นํ2าหนกัทีAบนัทึกมาคาํนวณเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ2าระหวา่งการปรุงสุก 

  4) วดัค่าแรงตดัผา่นของเนื2อ นาํตวัอยา่งเนื2อทีAไดจ้ากการวเิคราะห์หาค่าเปอร์เซ็นต์

การสูญเสียนํ2าระหวา่งการปรุงสุกมาทาํการตดัเนื2อออกเป็นชิ2นขนาด กวา้ง x ยาว x หนา 1x3x1 

เซนติเมตร จาํนวน 8–10 ชิ2น และนาํไปวดัดว้ยเครืAอง Texture Analyzer  
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 3.4.4 การวเิคราะห์หาค่าองคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อ  

 ใชว้ิธีของ AOAC (2005) สําหรับการวิเคราะห์องคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อทีA

เก็บรักษาไวที้Aอุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส นาํมาทาํละลายโดยแช่ไวใ้นตูเ้ยน็ทีAอุณหภูมิ 1-4 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัAวโมง จากนั2นทาํการบดเนื2อเพืAอนาํมาวิเคราะห์หาปริมาณโปรตีน 

(crude protein, CP) ไขมนั (ether extract, EE) ความชื2น (moisture) และเถา้ (ash)  

 3.4.5 การวเิคราะห์คอเลสเตอรอล 

 1) ชัAงตวัอยา่งเนื2อโคทีAผา่นการบดผสมโดยรักษาความเยน็ดว้ยไนโตรเจนเหลวชัAง

นํ2าหนกั 0.4 กรัมใส่หลอดแกว้ฝาเกลียว ขนาด 50 มิลลิลิตร 

 2) เติม Ethanol และ 33% KOH 10 มิลลิลิตร เติม internal standard คือ 5α- cholestane 

30 ไมโครลิตร  

 3) นาํไปปัAนผสมดว้ยเครืAอง Homogenizer (Ika, Switzerland) เป็นเวลา 5 วนิาที ทีA

ความเร็วสูงสุด  

 4) นาํไปตม้ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ทีAอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 1 ชัAวโมง และนาํไปลดอุณหภูมิดว้ยการแช่ในนํ2าแขง็เป็นเวลา 10 นาที  

 5) เติมนํ2ากลัAน เกรด HPLC ปริมาตร 10 มิลลิลิตร และเติม Haxene 10 มิลลิลิตร ทาํ

การเขยา่ก่อนจะทิ2งไวที้Aอุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 15 ชัAวโมง  

 6) นาํไปปัAนเหวีAยงดว้ยเครืAองปัAนเหวีAยง (Centrifuge) ดว้ยความเร็ว 2,500 รอบ/นาที 

ทีAอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 15 นาที  

 7)  ดูดของเหลวเฉพาะส่วนใสโดยปิเปตลงหลอดทดลองปริมาตร 8 มิลลิลิตร และ

เป่าโดยแก๊สไนโตรเจนจนแหง้  

 8) เติม Ethyl Acetate 1 มิลลิลิตรลงในหลอดทดลองในขอ้ 7 เขยา่เบา ๆ เพืAอใหส้ารทีA

ถูกเป่าระเหยจนแห้งนั2นละลายออกมาอยู่ใน Ethyl Acetate จากนั2นปิเปตสารออกมาจากหลอด

ทดลองปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลงในขวด vial สีชา ขนาด 2 มิลลิลิตร    

 9) ทาํการวิเคราะห์ปริมาณคอเลสเตอรอลโดยนําสารทีAใส่ในขวดสีชาขนาด 2 

มิลลิลิตร มาวเิคราะห์หาคอเลสเตอรอลในเครืAอง Gas Chromatography (7890B Agilent, USA) โดย

ใช ้Column ZB-5, L=30 m  ID =0.25 mm FT 0.10 µm (Zebron, USA)  

 

  Condition   

  Carrier gas : He  

  Injector  : 2 µL 

  Column flow : N2 0.4997 ml/min 

  Make up flow : N2 25 ml/min, H2 30 ml/min, Air zero 400 ml/min 
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3.4.6 การวเิคราะห์องคป์ระกอบของกรดไขมนัในเนื2อ (Folch at. el. 1957; Raes at. el. 

2001)    

 1) นาํตวัอย่างเนื2อทีAเก็บรักษาทีAอุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส บดดว้ยเครืA องปัAนให้

ละเอียด จากนั2นชัAงตวัอยา่งเนื2อประมาณ 5.00 กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู ่  

 2) เติมสาร Chloroform : Methanol (2:1) ปริมาณ 30 มิลลิลิตร ลงในขวดรูปชมพูที่Aมี

ตวัอยา่งแลว้นาํไปทาํการปัAนดว้ยเครืAองปัAนผสม 2 นาที แลว้เติม Chloroform : Methanol (2:1) ลงใน

ตวัอย่าง 20 มิลลิลิตร จากนั2นลา้งหัวปัAนดว้ย Chloroform : Methanol (2:1) อีก 10 มิลลิลิตรเพืAอชะ

เอาตวัอยา่งทีAติดอยูที่AหวัปัAนใหล้งในขวดรูปชมพู ่  

                      3) เทตัวอย่างเนื2 อทีAจากขวดรูปชมพู่แล้วใส่กรวยแยก (separatory funnel) เติม 

Chloroform 10 มิลลิลิตร และ Deionized water 10 มิลลิลิตร ลงในขวดชมพู่เพืAอชะตวัอยา่งทีAติดอยู่

ในขวดชมพูอ่อกแลว้เทสารใส่กรวยแยก 

 4) เ ติม  0.58% Sodium chloride 25 มิล ลิ ลิตรลงในกรวยแยก  และตั2 ง ทิ2 งไว้ทีA

อุณหภูมิหอ้งเป็นเวลา 12 ชัAวโมง เพืAอใหส้ารละลายสกดัไขมนัออก 

 5) ทาํการแยกส่วนของ Chloroform ทีAมีไขมนัละลายอยู่คือสารทีAมีลกัษณะใสอยู่

ดา้นล่างของกรวยแยกใส่ขวดกน้กลม (Round bottom flasks) และนาํไประเหยให้แห้งดว้ยเครืAอง

ระเหยสารแบบหมุน 

 6) ดูดสารตวัอย่างจากขวดกน้กลมออกมา 2 มิลลิลิตร ใส่ในขวดฝาเกลียวและเติม 

internal standard (C19) จาํนวน 200 ไมโครลิตรและนาํไประเหยแหง้ดว้ยก๊าซไนโตรเจน 

 7) เติม 0.5 N Sodium Hydroxide/Methanol ปริมาณ 3 มิลลิลิตรลงในขวดฝาเกลียว

ขอ้ 6 ทีAระเหยดว้ยก๊าซไนโตรเจนแลว้จากนั2นทาํการเขยา่ดว้ยเครืAอง vortex และนาํไปตม้เป็นเวลา 

30 นาที ทีAอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 

 8) เติม 10% BF3 2 มิลลิลิตรลงในขวดฝาเกลียวจากนั2นนาํไปเขยา่ดว้ยเครืAอง vortex 

และตม้อีกครั2 งเป็นเวลา 10 นาที ทีAอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 

 9) เติม Deionized water 2 มิลลิลิตร กบั Hexane 1 มิลลิลิตรลงในขวดฝาเกลียว

จากนั2นนาํไป vortex แลว้นาํไปปัAนเหวีAยงดว้ยความเร็วรอบ 2,500 รอบ/นาที ทีAอุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียสเป็นเวลา 5 นาที  

 10) ดูดสารละลายเฉพาะส่วนใสจากขวดฝาเกลียวทีAผา่นการปัAนเหวีAยงมาแลว้ใส่ขวด 

vial และเป่าใหแ้หง้ดว้ยก๊าซไนโตรเจน  

 11) ทาํซํ2 าตามขั2นตอนทีA 10 และ 11 อีก 2 ครั2 ง  

 12) นาํขวด vial ทีAไดด้าํเนินตามขั2นตอนทีA 10 และ 11 จนครบ 3 รอบไปเกบ็ไวใ้นตู้

แช่แขง็ทีAอุณหภูมิ - 20 องศาเซลเซียส 
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  13) เมืAอจะทาํการวเิคราะห์หาปริมาณกรดไขมนัให ้เติม Hexane 1 มิลลิลิตร ลงใน

ขวด vial ของตวัอยา่ง และนาํตวัอยา่งไปวเิคราะห์หาองคป์ระกอบของกรดไขมนัดว้ยเครืAอง Gas 

Chromatography (Agilent 7890B) FID detector ดว้ย Column SPTM-2560, 100 m × 0.25 mm I.D., 

0.20 µm film (Supelco,U.S.A.) 

 

    Condition 

  Carrier gas : He  

  Injector  : 1 µl, split 10:1 

  Column flow : N2 1.3 ml/min 

  Make up flow : N2 25 ml/min, H2 30 ml/min, Air zero 300 ml/min 

 

3.4.7  การวเิคราะห์สารไรโบนิวคลีโอไทด ์(Tikk et al., 2006) 

          1)  ชัAงตวัอยา่งเนื2อประมาณ 1.0 กรัม แลว้เติมสาร 0.6 M PCA ปริมาณ  

4 มิลลิลิตร จากนั2นนาํไปทาํการปัAนดว้ยความเร็วสูงดว้ยเครืAอง Homogenizer แลว้ลา้งหวัปัAนดว้ย 0.6 

M PCA อีก 2 มิลลิลิตร โดยตวัอยา่งตอ้งแช่ในนํ2าแขง็ตลอดเวลา 

          2)  นาํไปลดอุณหภูมิดว้ยการแช่ในนํ2าแขง็เป็นเวลา 15 นาที 

          3)  เติมสาร 0.8 M KOH ปริมาณ 5.4 มิลลิลิตร และ 75 mM KH2PO4 ปริมาณ 0.25 

มิลลิลิตร ลงในตวัอยา่ง ซึA งสารทั2ง 2 ชนิดตอ้งเยน็ จากนั2นเขยา่เบา ๆ เป็นเวลา 10 วนิาที 

          4)  ปรับ pH สารตวัอยา่งให้อยูใ่นช่วง 7-8 ดว้ย 0.8 M KOH หรือ 3.5% PCA จากนั2น

ทาํการปรับปริมาตรสุดทา้ยใหไ้ด ้10 มิลลิลิตร ดว้ยนํ2ากลัAนเกรด HPLC 

          5) นาํไปปัAนเหวีAยงดว้ยความเร็ว 4,000 รอบ/นาที ทีAอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็น

เวลา 10 นาที 

          6)  ดูดส่วนใสมา 1 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดขนาด 2 มิลลิลิตร แลว้นาํตวัอยา่งทีAสกดัได้

ไปเก็บไวที้Aตูแ้ช่แข็ง -80 องศาเซลเซียสจนกว่าจะทาํการคาํนวณปริมาณสารทีAไรโบนิวคลีโอไทด ์

ต่อไป 

          7)  ก่อนนาํไปวเิคราะห์ปริมาณสารไรโบนิวคลีโอไทดข์องเนื2อดว้ยเครืAอง HPLC นาํ

สารตวัอยา่งไปปัAนเหวีAยงดว้ยความเร็ว 10,000 รอบ/นาที ทีAอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 

นาที จากนั2นกรองโดยใชต้วักรอง 0.45 ไมครอน และนาํตวัอยา่งไปวเิคราะห์ดว้ยเครืAอง HPLC โดย

ใชค้อลมัน์ Amide-80 (Supelco, U.S.A) 
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           Condition 

           Detector : UV 210 nm 

           Mobile phase : KH2PO4 : CH3CN (30 : 70) 

           Flow rate : 1.0 ml/min 

           Pressure : >4,000 psi 

 

3.4.8 การวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติ 

 ขอ้มูลทีAไดท้ั2งหมดจะถูกนาํมาวเิคราะห์โดยเปรียบเทียบค่าเฉลีAยของลกัษณะทีAศึกษา

ทั2งหมดทีAมีอิทธิพลจากพอ่พนัธ์ุทีAแตกต่างกนั 4 พอ่ ดว้ยวธีิการวเิคราะห์ความแปรปรวน (Analysis 

of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่งพอ่แต่ละพอ่ดว้ยวธีิ Duncan’s New 

Multiple Range Test ดว้ยโปรแกรมทางสถิติ 

  



 

 
บทที$ 4 

ผลและวจิารณ์ผลการวจิยั 
 

4.1 อทิธิพลของพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ต่อการเจริญเตบิโตและปริมาณอาหารทีMกนิได้ของโค
ลูกผสม 
 การศึกษาอิทธิพลของพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ต่อการเจริญเติบโตและปริมาณอาหารทีAกินไดข้อง

โคลูกผสมพนัธ์ุชาโรเล่ส์เลือด 50 เปอร์เซ็นต์ เพศผูต้อนทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุทีAแตกต่างกัน 4 พ่อ 

ประกอบด้วยพ่อพนัธ์ุ Cowboy Canyon และ Carlos โดยทั2ง 3 พ่อพนัธ์ุเป็นพ่อพนัธ์ุทีAถูกเลี2 ยงใน

ประเทศไทย และนาํมารีดนํ2 าเชื2อแช่แขง็ผสมเทียมใหเ้กษตรกรทัAวไปโดยกรมปศุสัตว ์และพ่อพนัธ์ุ 

Lunaparc ซึA งเป็นพ่อพนัธ์ุทีAถูกเลี2ยงในประเทศฝรัAงเศสนาํเขา้นํ2 าเชื2อโดยบริษทัเอกชนมาผสมเทียม

กบัแม่พนัธ์ุโคลูกผสมพนัธ์ุบราห์มนัพื2นเมือง นาํโคลูกผสมทีAเกิดจากนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุทั2ง 4 พ่อเขา้

ทดสอบเมืAออายุประมาณ 21-25 เดือนในคอกขังเดีAยวทีAได้รับอาหารและการจัดการเลี2 ยงดู

เช่นเดียวกนัทีAสหกรณ์ฯ โพนยางคาํเป็นระยะเวลา 8 เดือน  

 การศึกษาสมรรถภาพการเจริญเติบโตระหว่างโคทีAเกิดจากนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุในประเทศและ

นํ2าเชื2อนาํเขา้จากต่างประเทศ ขอ้มูลทีAไดข้องโคลูกผสมทีAเกิดจากนํ2าเชื2อในประเทศมาจากค่าเฉลีAของ

ขอ้มูลโคลูกผสมทีAเกิดจากนํ2าเชื2อพอ่พนัธ์ุ Cowboy Canyon และ Carlos รวม 18 ตวั ส่วนค่าเฉลีAยของ

โคทีAเกิดจากนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุนํ2 าเชื2อนาํเขา้จากต่างประเทศคือขอ้มูลทีAไดจ้ากโคลูกผสมทีAเกิดจาก

นํ2าเชื2อพอ่พนัธ์ุ Lunaparc จาํนวน 6 ตวั 

 จากการศึกษาพบวา่พ่อพนัธ์ุทีAแตกต่างกนั 4 พ่อมีผลทาํใหโ้คลูกผสมมีการเจริญเติบโตและ

นํ2 าหนกัเพิAมแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน้จาํนวนวนัทีAขนุ (ตารางทีA 4.1) 

โดยโคลูกผสมทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุ Canyon มีจาํนวนวนัทีAขนุมากกวา่โคทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุ Carlos และ 

Lunaparc (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างกบัโคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุ Cowboy จากตารางทีA 4.1 จะเห็น

ไดว้า่อิทธิพลของพ่อพนัธ์ุไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต แต่เมืAอเปรียบเทียบกบัรายงานของ จนัทร์พร 

เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) ทีAศึกษาอตัราการเจริญเติบโตและนํ2าหนกัเพิAมของโคลูกผสมทีAเกิดจากพอ่

ทีAแตกต่างกัน 4 พ่อของสหกรณ์ฯโพนยางคาํทีAมีสมาชิกเลี2 ยงโคลูกผสมเป็นจาํนวนมากพบว่า

สมรรถภาพการผลิตของโคลูกผสมทีAเกิดจากจากพ่อพนัธ์ุ Cowboy จาํนวน 81 ตัวมี อัตราการ

เจริญเติบโตและนํ2 าหนกัทีAเพิAมขึ2น 580 กรัม/วนั และ 302 กิโลกรัม ตามลาํดบั ส่วนโคลูกผสมทีAเกิด

จากจากพ่อพนัธ์ุ Carlos จาํนวน 54 ตวัมีอตัราการเจริญเติบโตและนํ2 าหนักทีAเพิAมขึ2น 540 กรัม/วนั 

และ 280 กิโลกรัม ตามลาํดบั ซึA งแตกต่างจากโคลูกผสมในการทดสอบนี2 โดยอาจเป็นผลมาจาก

ขอ้มูลนํ2าหนกัโคลูกผสมทีAไดใ้นรายงานของจนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ(2562)ไดจ้ากการใชส้ายวดั
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รอบอกในการวดันํ2 าหนกัตวัโคจึงทาํให้มีความคลาดเคลืAอนได ้และเมืAอพิจารณาจากค่าเฉลีAยอตัรา

การเจริญเติบโตของโคลูกผสมทีAเกิดจากนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุทีAผลิตภายในประเทศกบันํ2 าเชื2อนาํเขา้จาก

ต่างประเทศพบว่ามีอตัราการเจริญเติบโต 653 และ 531 กรัม/วนั ตามลาํดบั ซึA งไม่สอดคลอ้งกบั

รายงานของ ของจนัทร์พร เจา้ทรัพย ์(2562) ทีAรายงานวา่โคทีAเขา้ฆ่าของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํปี 2561 

ทีAเกิดจากนํ2 าเชื2อในประเทศจาํนวน 435 ตวัและนํ2 าเชื2อนาํเขา้จากต่างประเทศ จาํนวน 66 ตวั มีอตัรา

การเจริญเติบโต 550 และ 570 กรัม/วนัตามลาํดบั ทั2งนี2 อาจเป็นผลมาจากนํ2 าหนักโคลูกผสมของ

สมาชิกสหกรณ์ใชส้ายวดัรอบอกในการวดันํ2าหนกัจึงเกิดความคลาดเคลืAอนไดเ้ช่นกนั 

 ปริมาณการกินอาหารพบว่าโคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุทีAแตกต่างกนัมีปริมาณการกินได้

ของ ฟางและหญา้สด แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิAงทางสถิติ (P<0.01) และมีปริมาณการกินไดข้อง

อาหารขน้ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05)  (แสดงในตารางทีA 4.1) โดยปริมาณการกิน

ไดฟ้างขา้วของโคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีปริมาณมากกว่าโคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อ

พนัธ์ุ Canyon (P<0.01) แต่ไม่แตกต่างจากโคลูกผสมทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุ Cowboy และพอ่พนัธ์ุ Carlos 

การกินไดห้ญา้สดของโคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุ Canyon มีปริมาณการกินไดสู้งกวา่โคลูกผสมทีA

เกิดจากพอ่พนัธ์ุอืAนทั2งหมด (P<0.01) ในขณะทีAโคลูกผสมทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc มีปริมาณการ

กินไดต้ํAากว่าโคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุ Carlos (P<0.01)  แต่ไม่แตกต่างจากโคลูกผสมทีAเกิดจาก

พ่อพนัธ์ุ Cowboy ส่วนการกินได้ของอาหารข้นพบว่า โคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุ Canyon มี

ปริมาณการกินอาหารขน้มากกวา่โคลูกผสมทีAเกิดจากพอ่พนัธ์ุ Cowboy และ Lunaparc (P<0.05)  แต่

ไม่แตกต่างจากโคลูกผสมทีAเกิดจากพ่อพนัธ์ุ Carlos ทั2งนี2 แมว้่าปริมาณการกินไดข้องโคลูกผสมจะ

แตกต่างกนัแต่อตัราการเจริญเติบโตและนํ2าหนกัเพิAมขึ2นของโคลูกผสมไม่แตกต่างกนั  
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ตารางที' 4.1 การเจริญเติบโตและปริมาณการกินไดข้องโคลูกผสมชาโรเล่ส์จากพอ่พนัธ์ุทีEแตกต่างกนั (Mean+S.D.) 

ลกัษณะที)ศึกษา 
พอ่พนัธุ์ 

P-Value 
นํ5าเชื5อพอ่พนัธุ์ 

เฉลี)ยรวม 
Cowboy Canyon Carlos Lunaparc ในประเทศ นํ5าเชื5อนาํเขา้ 

อายกุ่อนขนุ (วนั) 750.17±56.56 727.67±98.86 699.50±64.11 656.17±51.77 0.147 725.78±74.02 656.17±51.77 708.38±74.70 
จาํนวนวนัที)ขนุ 262.50±12.83ab 274.33±13.46a 259.33±7.34b 256.67±7.23b 0.044 265.39±12.71 256.67±7.23 263.21±12.07 
นํ5าหนกัเริ)มขนุ (กก.) 460.00±67.47 481.67±48.93 506.33±66.96 535.67±20.45 0.126 482.67±61.17 535.67±20.45 495.92±58.36 
นํ5าหนกัสุดทา้ย (กก.) 604.50±58.74 682.83±59.99 680.67±81.56 672.00±53.36 0.144 655.83±73.7 671.82±53.34 659.82±68.43 
นํ5าหนกัที)เพิ)มขึ5น (กก.) 144.50±54.78 201.17±29.11 174.33±55.79 136.33±49.75 0.116 173.16±51.12 136.15±49.74 163.91±52.32 
อตัราการเจริญเติบโต (ก./วนั) 554±220.18 735.6±122.68 672.06±211.77 531.64±200.27 0.240 653.88±194.60 531.64±200.28 623.32±199.08 
ปริมาณการกินได ้         
   - ฟางขา้ว (กิโลกรัม/วนั) 5.55±0.13AB 5.35±0.25B 5.63±0.26AB 5.81±0.11A 0.007 5.51±0.24 5.81±0.11 5.58±0.25 
   - หญา้สด (กิโลกรัม/วนั) 0.76±0.24BC 1.45±0.15A 0.96±0.47B 0.61±0.02C <0.001 1.05±0.42 0.61±0.02 0.94±0.41 
   - อาหารขน้ (กิโลกรัม/วนั) 7.31±0.47b 8.20±0.65a 7.90±0.49ab 7.45±0.45b 0.028 7.80±0.64 7.45±0.45 7.71±0.61 
   - กากนํ5าตาล (กิโลกรัม/วนั) 1.45±0.18 1.26±0.29 1.43±0.21 1.46±0.32 0.497 1.38±0.23 1.46±0.32 1.40±0.25 

ABC ตวัอกัษรที)แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ)งทางสถิติ (P<0.01) 
abc ตวัอกัษรที)แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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4.2 อทิธิพลของพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ต่อคุณภาพซากโคลูกผสม 
 4.2.1 องค์ประกอบของซาก 
    โคลูกผสมที+ เกิดจากพ่อพันธ์ุชาโรเล่ส์ทั; ง 4 พ่อคือ Cowboy Canyon Carlos และ 
Lunaparc มีองค์ประกอบซากเกือบทุกรายการแตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ (P>0.05) 
ยกเวน้ เปอร์เซ็นต์ซากร้อน เปอร์เซ็นต์เทา้ เปอร์เซ็นต์เครื+ องใน เปอร์เซ็นต์ส่วนทิ;ง เปอร์เซ็นต์
นํ; าหนกัรวม เปอร์เซ็นตซ์ากเยน็และเปอร์เซ็นตน์ํ; าหนกัซากที+สูญเสียระหวา่งการบ่ม (ตารางที+ 4.2) 
     เปอร์ เ ซ็นต์ซากของโคลูกผสมที+ เ กิดจากพ่อ  Lunaparc ดี ที+ สุด  (P<0.05) เ มื+ อ
เปรียบเทียบกบัโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุอีก 3 พ่อเพราะมีเปอร์เซ็นตซ์ากร้อน ซากเยน็รวมมาก
ที+สุด (58.12 และ 57.16 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั) นอกจากนี;ยงัมีเปอร์เซ็นตส่์วนทิ;ง (10.95 เปอร์เซ็นต)์ 
น้อยกว่าโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อ Canyon แต่ใกลเ้คียงกบัโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อ Cowboy และ 
Carlos และนํ;าหนกัซากที+สูญเสียระหวา่งการบ่ม (0.96 เปอร์เซ็นต)์ นอ้ยกวา่โคลูกผสมที+เกิดจากพอ่ 
Carlos (P<0.01) แต่ไม่แตกต่างจากโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อ Cowboy และ Canyon โดยเปอร์เซ็นต์
ซากของโคลูกผสมทดสอบครั; งนี; แตกต่างจากรายงานของ จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) ที+
รวบรวมขอ้มูลโคลูกผสมที+ขนุโดยสมาชิกสหกรณ์ฯ โพนยางคาํที+เขา้ชาํแหละในปี 2561 ซึ+ งเป็นโค
ที+เกิดจากพอ่พนัธ์ุทั;ง 4 พอ่ที+ใชใ้นงานวิจยัครั; งนี; เช่นกนัพบวา่โคลูกผสมที+เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Cowboy 
Canyon และ Carlos มีเปอร์เซ็นตซ์ากร้อน (56.09-56.52 เปอร์เซ็นต)์ และเปอร์เซ็นตซ์ากเยน็ (54.92-
55.12 เปอร์เซ็นต์) ใกลเ้คียงกนัแต่มากกว่าโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อ Lunaparc เล็กน้อยประมาณ 1 
เปอร์เซ็นต ์โดยโคที+เกิดจากพ่อ Lunaparc  มีเปอร์เซ็นตซ์ากร้อน 55.52 เปอร์เซ็นต ์และเปอร์เซ็นต์
ซากเยน็ 54.30 เปอร์เซ็นต ์ขอ้มูลเปอร์เซ็นตซ์ากที+แตกต่างกนัระหวา่งการทดลองนี;อาจเนื+องมาจาก
ระยะเวลาการขนุที+แตกต่างกนัโดยโคลูกผสมที+เลี;ยงโดยสมาชิกสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ มีระยะเวลา
ขุนที+นานกว่าและโคมีอายุมากกว่า ทั;งนี; เหตุผลที+โคลูกผสมที+เกิดจากพ่อ Lunaparc ที+เลี; ยงโดย
สมาชิกมีเปอร์เซ็นต์ซากต่างจากโคทดสอบครั; งนี; อาจเนื+องมาจากมีอตัราการเจริญเติบโตและ

นํ;าหนกัมีชีวติตํ+ากวา่โคลูกผสมที+เกิดจากพอ่ Cowboy Canyon และ Carlos  
    ส่วนค่าเฉลี+ยเปอร์เซ็นตอ์งคป์ระกอบซากโคที+เกิดจากนํ; าเชื;อพ่อพนัธ์ุในประเทศและ
นํ; าเชื;อนาํเขา้จากต่างประเทศพบว่าโคลูกผสมที+เกิดจากนํ; าเชื;อพ่อพนัธ์ุนาํเขา้จากต่างประเทศมี

เปอร์เซ็นตซ์ากร้อนและซากเยน็ที+สูงกวา่ นอกจากนี; ยงัมีเปอร์เซ็นตส่์วนทิ;งและเปอร์เซ็นตน์ํ; าหนกั
ซากที+สูญเสียระหวา่งการบ่มตํ+ากวา่โคลูกผสมที+เกิดจากนํ; าเชื;อพ่อพนัธ์ุในประเทศ แสดงใหเ้ห็นวา่
โคที+เกิดจากนํ; าเชื;อพ่อพนัธ์ุนาํเขา้จากต่างประเทศจะให้เปอร์เซ็นตซ์ากที+ดีกว่า แต่เมื+อเปรียบเทียบ
กบัขอ้มูล จนัทร์พร เจา้ทรัพยแ์ละคณะ (2562) พบวา่โคของสมาชิกสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ ที+เกิดจาก
นํ; าเชื;อในประเทศกบันํ; าเชื;อนาํเขา้จากต่างประเทศมีเปอร์เซ็นตซ์ากไม่แตกต่างกนัโดยมีเปอร์เซ็นต์

ซากร้อน 55.94 และ 55.95 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และซากเย็น 54.59 และ 54.68 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลาํดบั  
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    การทดลองครั; งนี; พบว่านํ; าหนักซากร้อนและซากเย็น (กิโลกรัม) มีแนวโน้มที+จะ
แตกต่างกนัโดยโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อ Lunaparc มีแนวโนม้จะมีนํ; าหนกัซากร้อนและซากเยน็สูง
กวา่โคลูกผสมที+เกิดจากพ่ออื+น (P=0.069 และ P=0.065 ตามลาํดบั) และเมื+อเปรียบเทียบกบัค่าเฉลี+ย
ของโคลูกผสมที+เกิดจากนํ;าเชื;อในประเทศ พบวา่โคลูกผสมที+เกิดจากนํ;าเชื;อนาํเขา้จากต่างประเทศมี
ค่าเฉลี+ยนํ; าหนักซากร้อนและซากเย็นที+สูงกว่า ทั; งนี; นํ; าหนักซากมีความสําคัญอย่างมากด้าน
เศรษฐกิจต่อเกษตรกรและสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ เนื+องจากนํ; าหนกัซากร้อนเป็นนํ; าหนกัที+สหกรณ์ฯ 
โพนยาคาํใช้เป็นเกณฑ์พิจารณาร่วมกบัเกรดไขมนัแทรกเพื+อกาํหนดราคารับซื;อซากโคจากแก่

เกษตรกร ส่วนนํ; าหนกัซากเยน็มีความสําคญัเพราะสหกรณ์ฯ โพนยางคาํใชน้ํ; าหนกัซากเยน็เพื+อ
คาํนวณราคาจาํหน่ายแบบยกซาก ซึ+ งเป็นลกัษณะที+มีสัดส่วนการจาํหน่ายที+สูงที+สุด (รายงาน
ประจาํปี สหกรณ์โพนยางคาํ. 2561) ดงันั;นโคที+ให้นํ; าหนกัซากร้อนและซากเยน็ที+มากจึงส่งผลดี
ทางดา้นเศรษฐกิจซึ+งพบวา่โคลูกผสมที+เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc ซึ+ งเป็นโคลูกผสมที+เกิดจากนํ;าเชื;อ
พ่อพันธ์ุนําเข้าจากต่างประเทศมีนํ; าหนักซากมากกว่าโคลูกผสมที+ เกิดจากนํ; าเชื; อพ่อพันธ์ุ

ภายในประเทศ 
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ตารางที0 4.2 เปอร์เซ็นตอ์งคป์ระกอบซากของโคลูกผสมชาโรเล่ส์จากพอ่พนัธ์ุที+แตกต่างกนั  
    (Mean+S.D.) 
ลกัษณะที)ศึกษา 

พอ่พนัธ์ุ P-
Value 

นํ5าเชื5อพอ่พนัธ์ุ 
เฉลี)ยรวม 

Cowboy Canyon Carlos Lunaparc ในประเทศ นํ5าเชื5อนาํเขา้ 
นน.ก่อนฆ่า (กก.) 583.17±56.93 658.17±57.18 656.67±78.27 648.00±51.20 0.143 632.67±70.81 648.00±51.20 636.50±65.74 
นน.ซากร้อน         
   - ซากรวม (กก.) 324.17±26.87 366.00±33.96 368.83±42.97 376.67±33.53 0.069 353.00±39.19 376.67±33.53 358.92±38.59 
   - ซากรวม (%) 55.66±1.30b 55.60±1.51b 56.18±0.60b 58.12±2.06a 0.024 56.39±1.72 58.12±2.06 55.82±1.16 
   - ซากซา้ย (%) 27.70±0.71b 27.79±0.73b 28.24±0.29ab 29.10±1.12a 0.020 28.21±0.91 29.10±1.12 27.91±0.62 
   - ซากขวา (%) 27.96±0.65b 27.81±0.83b 27.94±0.33b 29.02±0.97a 0.033 28.18±0.85 29.02±0.97 27.90±0.60 
องคป์ระกอบของซาก (% ซากร้อน) 
   - เทา้ (%) 2.04±0.15a 1.85±0.18ab 1.75±0.13b 1.86±0.16ab 0.039 1.87±0.18 1.86±0.16 1.88±0.19 
   - หวั (%) 3.42±0.29 3.35±0.14 3.21±0.14 3.57±0.29 0.083 3.39±0.25 3.57±0.29 3.33±0.21 
   - หนงั (%) 8.36±0.54 7.67±0.74 7.63±0.96 7.32±1.78 0.438 7.75±1.11 7.32±1.78 7.89±0.80 
   - เครื)องใน (%) 12.08±1.48a 9.48±1.87b 10.57±1.29ab 10.51±0.49ab 0.030 10.66±1.60 10.51±0.49 10.71±1.83 
   - ตบั (%) 0.79±0.10 0.76±0.15 0.78±0.05 0.73±0.08 0.777 0.76±0.10 0.73±0.08 0.77±0.10 
   - ไขมนั (%) 5.34±1.16 5.94±0.49 5.59±0.27 5.57±0.79 0.597 5.61±0.74 5.57±0.79 5.62±0.74 
   - องเคล (%) 0.12±0.02 0.14±0.01 0.13±0.02 0.14±0.01 0.259 0.17±0.19 0.14±0.01 0.13±0.02 
   - หาง (%) 0.42±0.06 0.39±0.03 0.44±0.08 0.46±0.06 0.352 0.43±0.06 0.46±0.06 0.42±0.06 
   - เศษเนื5อ (%) 0.57±0.05 0.63±0.07 0.60±0.08 0.62±0.06 0.439 0.61±0.07 0.62±0.06 0.60±0.07 
   - ดี (%) 0.07±0.04 0.05±0.02 0.06±0.01 0.05±0.02 0.740 0.06±0.02 0.05±0.02 0.06±0.03 
   - ส่วนทิ5ง (%) 11.14±1.70b 14.16±1.41a 12.90±2.04ab 10.95±1.72b 0.013 12.29±2.11 10.95±1.72 12.73±2.07 
   - นน.รวม (%) 88.86±1.70 85.84±1.41 87.10±2.04 89.05±1.72 0.013 87.71±2.11 89.05±1.72 87.27±2.07 
นน.ซากเยน็         
  - ซากรวม (กก.) 318±27.03 358.83±32.96 362.5±42.25 370.47±32.84 0.065 346.44±38.60 370.47±32.84 352.45±38.06 
   - ซากรวม (%) 54.60±1.21b 54.52±1.58b 55.22±0.70b 57.16±1.90a 0.014 55.37±1.71 57.16±1.90 54.78±1.19 
   - ซากซา้ย (%) 27.16±0.64 27.19±0.72 27.66±0.36 28.59±1.07 0.110 27.65±0.91 28.59±1.07 27.33±0.61 
   - ซากขวา (%) 27.44±0.62 27.33±0.94 27.56±0.4 28.58±0.92 0.617 27.73±0.87 28.58±0.92 27.44±0.65 
   - เสี5 ยวหนา้ (%) 54.26±0.45 53.08±1.16 54.18±0.57 53.63±1.00 0.088 53.78±0.93 53.63±1.00 53.84±0.93 
   - เสี5 ยวหลงั (%) 45.74±0.45 46.92±1.16 45.82±0.57 46.37±1.00 0.088 46.22±0.93 46.37±1.00 46.16±0.93 
นน.ซากที)สูญเสีย
ระหวา่งการบ่ม (%)  

1.07±0.35B 1.08±0.14B 1.95±0.48A 0.96±0.25B <0.001 1.26±0.51 0.96±0.25 1.37±0.54 

ส่วนเสียตดัแต่ง (%) 1.40±0.30 1.59±0.19 1.35±0.34 1.26±0.12 0.194 1.41±0.26 1.26±0.12 1.46±0.28 
พื5นที)หนา้ตดัเนื5อสนั 
(ตร.ซม.) 

88.6±8.67 85.16±10.33 96.02±8.88 98.17±14.95 0.169 89.93±9.92 98.17±14.95 91.99±11.60 

ความหนาไขมนัสนั

หลงั (ซม.) 
1.32±0.66 1.43±0.55 1.37±0.76 1.33±0.70 0.991 1.37±0.62 1.33±0.70 1.36±0.62 

ความยาวซาก (ซม.) 148.8±3.8 156±8.36 151.77±6.10 151.77±4.67 0.254 152.08±6.17 151.77±4.67 152.19±6.71 
ABC ตวัอกัษรที*แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ*งทางสถิติ (P<0.01) 
abc ตวัอกัษรที*แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
1ส่วนทิ;ง = นํ;าหนกัก่อนฆ่า - นํ;าหนกัเทา้ หวั หนงั เครื*องใน ตบั ไขมนั องเคล หาง เศษเนื;อ ดีและซากร้อนรวม 
2นํ;าหนกัรวม = นํ;าหนกัเทา้ หวั หนงั เครื*องใน ตบั ไขมนั องเคล หาง เศษเนื;อ ดีและซากร้อนรวมบวกกนั 
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 4.2.2 เปอร์เซ็นต์ชิ8นส่วนที0ได้จากการตัดแต่ง 
    โคลูกผสมเพศผูต้อนที+เกิดจากพอ่พนัธ์ุที+แตกต่างกนั 4 พอ่ มีเปอร์เซ็นตชิ์;นส่วนที+ได้
จากการตดัแต่งเกือบทุกรายการแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน้เปอร์เซ็นต์
เนื;อตะพาบ เนื;อน่องแกว้ เศษเนื;อและส่วนสูญเสียจากการตดัแต่ง (ตารางที+ 4.3) 
    โคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีเปอร์เซ็นตเ์นื;อตะพาบและเนื;อน่องแกว้มาก
ที+สุด (3.36 และ 0.40 เปอร์เซ็นต)์ สูงกว่าโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื+นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 
(P<0.05) นอกจากนั;นยงัพบวา่โคลูกผสมที+เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc มีแนวโนม้ที+มีเปอร์เซ็นตเ์นื;อ
ลูกมะพร้าว มากกวา่โคลูกผสมที+เกิดจากพอ่พนัธ์ุอื+นดว้ย (P=0.054)  และพบวา่โคลูกผสมที+เกิดจาก
พ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีเปอร์เซ็นต์เศษเนื;อและส่วนเสียจากการตัดแต่งน้อยที+สุด (2.36 และ 2.18 
เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั) ในขณะที+โคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Canyon นั;นมีเปอร์เซ็นตเ์ศษเนื;อและ
ส่วนสูญเสียจากการตดัแต่งสูงที+สุด โดยสรุปโคลูกผสมที+เกิดจากพอ่ Lunaparc มีเปอร์เซ็นตชิ์;นส่วน
ที+ไดจ้ากการตดัแต่งในส่วนของเนื;อที+มีมูลค่าคือเนื;อตะพาบ เนื;อน่องแกว้ และเนื;อลูกมะพร้าวสูง
ที+สุดเมื+อเปรียบเทียบกบัโคลูกผสมที+เกิดจากพอ่พนัธ์ุอีก 3 พอ่ ทั;งนี; ชิ;นส่วนของเนื;อตะพาบเป็นเนื;อ
จากส่วนไหล่ของโคส่วนเนื;อลูกมะพร้าวเป็นเนื;อจากส่วนสะโพกของโค ซึ+ งเป็นมดักลา้มเนื;อที+
สาํคญัของโค แสดงใหเ้ห็นวา่โคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีกลา้มเนื;อที+มากกวา่โคที+เกิด
จากพอ่พนัธ์ุอื+น ๆ ซึ+ งสอดคลอ้งกบัขอ้มูล ดชันีการคดัเลือกของพอ่พนัธ์ุ Lunaparc ที+มีค่าสูงที+สุดใน
ด้านการพัฒนากล้ามเนื; อ (muscular development) (Sersia France. 2010) และเมื+อพิจารณาจาก
ค่าเฉลี+ยเปอร์เซ็นตชิ์;นส่วนจากการตดัแต่งของโคที+เกิดจากนํ; าเชื;อพ่อพนัธ์ุนาํเขา้จากต่างประเทศ

พบวา่มีเปอร์เซ็นตชิ์;นส่วนจากการตดัแต่งดีกวา่โคลูกผสมที+เกิดจากนํ; าเชื;อพ่อพนัธ์ุในประเทศเป็น

ส่วนใหญ่ แต่อยา่งไรก็ตามพบว่าเปอร์เซ็นตเ์นื;อแดงรวมของโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุทั;ง 4 พ่อ
นั;นมีปริมาณไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
    ทั;งนี; เนื;อน่องแกว้ เนื;อตะพาบและเนื;อลูกมะพร้าวนั;นเป็นชิ;นส่วนที+มีมูลค่าปานกลาง 
(ราคา 400 330 และ 330 บาท/กิโลกรัม ตามลาํดบั) ตามราคาจาํหน่ายปลีกของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ 
2561 ดงันั;นโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc ซึ+ งมีปริมาณเนื;อในชิ;นส่วนดงัล่าวที+ดีจึงให้
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที+ดีกวา่ 
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ตารางที0 4.3 เปอร์เซ็นตชิ์;นส่วนที+ไดจ้ากการตดัแต่งโคลูกผสมชาโรเล่ส์จากพอ่พนัธ์ุที+แตกต่าง 
        (Mean+S.D.) 

ลกัษณะ 
พอ่พนัธ์ุ 

P-
Value 

นํ5าเชื5อพอ่พนัธ์ุ 
ค่าเฉลี)ยรวม 

Cowboy Canyon Carlos Lunaparc ในประเทศ 
นํ5าเชื5อ

นาํเขา้ 
เนื5อสนักลาง (%) 4.48±0.78 4.97±1.02 5.8±0.97 5.09±0.64 0.100 5.08±1.04 5.09±0.64 5.08±0.94 
เนื5อสนัสะโพก (%) 3.61±0.44 3.56±0.35 3.68±0.31 3.54±0.26 0.904 3.62±0.35 3.54±0.26 3.6±0.33 
เนื5อสนัคอ (%) 4.43±0.65 4.00±0.57 4.78±0.78 4.40±0.47 0.237 4.4±0.71 4.40±0.47 4.4±0.65 
เนื5อตะพาบ (%) 2.94±0.21B 2.84±0.14B 2.92±0.20B 3.36±0.25A >0.001 2.9±0.18 3.36±0.25 3.01±0.28 
เนื5อใบพาย (%) 1.46±0.12 1.41±0.07 1.45±0.10 1.52±0.20 0.553 1.44±0.09 1.52±0.2 1.46±0.13 
เนื5อน่อง/ขาลาย (%) 4.12±0.16 4.16±0.21 4.18±0.31 4.43±0.33 0.201 4.15±0.22 4.43±0.33 4.22±0.27 
เนื5อเสือร้องไห ้(%) 5.01±0.50 5.04±0.51 5.14±0.59 4.68±0.71 0.553 5.06±0.51 4.68±0.71 4.97±0.57 
เนื5อเนื5อซี)โครง (%) 4.34±2.19 2.66±0.20 3.64±1.64 3.53±1.66 0.368 3.55±1.65 3.53±1.66 3.55±1.61 
เนื5อน่องแกว้ (%) 0.33±0.05b 0.33±0.05b 0.33±0.05b 0.40±0.03a 0.038 0.33±0.05 0.40±0.03 0.35±0.05 
เนื5อหางวา่ว (%) 0.33±0.06 0.31±0.05 0.35±0.08 0.34±0.06 0.720 0.33±0.06 0.34±0.06 0.33±0.06 
เนื5อยา่ง (%) 12.29±1.69 11.00±0.76 11.81±1.31 11.64±0.99 0.364 11.7±1.35 11.64±0.99 11.69±1.25 
เศษเนื5อ (%) 2.67±0.56BC 3.69±0.45AB 3.29±0.72A 2.36±0.56C 0.007 3.29±0.68 2.36±0.56 3.05±0.76 
เนื5อสนัใน (%) 1.45±0.39 1.37±0.10 1.46±0.15 1.61±0.27 0.496 1.43±0.24 1.61±0.27 1.47±0.25 
เนื5อสนันอก (%) 3.21±0.14 3.04±0.18 3.43±0.51 3.29±0.42 0.294 3.23±0.34 3.28±0.43 3.24±0.35 
เนื5อหางตะเข ้(%) 0.70±0.17 0.78±0.19 0.7±0.06 0.79±0.08 0.515 0.73±0.15 0.79±0.08 0.74±0.14 
เนื5อพบัใน (%) 5.53±0.19 5.15±0.54 5.54±0.44 5.61±0.43 0.259 5.40±0.43 5.61±0.43 5.46±0.43 
เนื5อลูกมะพร้าว (%) 3.35±0.26 3.42±0.34 3.30±0.18 3.73±0.29 0.054 3.36±0.26 3.73±0.29 3.45±0.31 
เนื5อพบันอก (%) 4.86±0.46 4.87±0.43 4.83±0.34 5.30±0.34 0.155 4.85±0.39 5.30±0.34 4.96±0.42 
เนื5อพื5นทอ้ง (%) 0.73±0.14 0.82±0.08 0.84±0.19 0.89±0.08 0.236 0.8±0.14 0.89±0.08 0.82±0.14 
เนื5อใบบวั (%) 0.43±0.07 0.47±0.06 0.43±0.08 0.47±0.10 0.747 0.44±0.07 0.47±0.1 0.45±0.08 
รวมเนื5อแดง (%) 65.39±4.84 63.89±2.01 67.35±3.5 66.86±3.56 0.365 65.54±3.71 66.86±3.56 65.87±3.65 
กระดูก (%) 16.93±2.61 17.57±1.38 17.4±3.13 14.77±0.71 0.132 17.3±2.35 14.77±0.71 16.67±2.33 
ไขมนั (%) 15.34±3.72 14.89±2.42 12.79±4.35 15.9±3.10 0.451 14.34±3.56 15.9±3.1 14.73±3.45 
เอน็ (%) 0.77±0.15 0.65±0.1 0.76±0.07 0.79±0.12 0.196 0.72±0.11 0.79±0.12 0.74±0.11 
ส่วนเสียตดัแต่ง (%) 2.73±0.49ab 3.00±0.15a 2.20±0.76b 2.18±0.25b 0.024 2.66±0.59 2.18±0.25 2.54±0.56 

ABC ตวัอกัษรที*แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ*งทางสถิติ (P<0.01) 
abc ตวัอกัษรที*แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
 

4.3 อทิธิพลของพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ต่อคุณภาพเนื>อโคลูกผสม 
 4.3.1 คุณภาพเนื8อทางกายภาพ 

     พ่อโคพันธ์ุชาโรเล่ส์ทั; ง  4 พ่อคือ  Cowboy Canyon Carlos และ  Lunaparc ไม่มี
อิทธิพลต่อคุณภาพเนื;อทางกายภาพของโคลูกผสมเกือบทุกรายการที+ศึกษาคือมีผลทาํให้ค่าของ

คุณภาพเนื;อโคลูกผสมแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน้ เปอร์เซ็นตค่์าการ
สูญเสียนํ;าระหวา่งการบ่ม 14 และ 21 วนั (ตารางที+ 4.4) 

    โคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ; าระหวา่งการบ่มที+ 
21 วนั ตํ+าที+สุด (1.71 เปอร์เซ็นต์) ตํ+ากว่าโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Canyon (3.48%) อย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Carlos และ Cowboy 
(2.59 และ 1.79 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั) นอกจากนี; เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ; าระหวา่งการบ่มที+ 14 วนั 
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มีแนวโน้มที+เนื;อของโคลูกผสมที+มาจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีค่าการสูญเสียนํ; าของเนื;อตํ+ากว่าโค
ลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื+น (P=0.059) โดยสรุปคุณภาพเนื;อของโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ 
Lunaparc นั;นมีคุณภาพเนื;อในเรื+ องของการอุ้มนํ; าดีที+สุด เนื+องจากมีเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ; า
ระหว่างการบ่มที+ 14 และ 21 วนัตํ+าที+สุดเช่นเดียวกนักบัโคลูกผสมที+เกิดจากนํ; าเชื;อพ่อพนัธ์ุนาํเขา้
จากต่างประเทศที+มีเปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียนํ; าระหว่างการบ่มตํ+ากว่าโคลูกผสมที+เกิดจากนํ; าเชื;อพ่อ

พนัธ์ุภายในประเทศ และ เมื+อเปรียบเทียบค่าเฉลี+ย เปอร์เซ็นต์การสูญเสียของนํ; าเฉลี+ยของการ
ทดลองครั; งนี; ที+การบ่ม 14 วนั ที+มีค่าเท่ากบั 2.21 เปอร์เซ็นต์ ซึ+ งมีค่าน้อยกว่า Waritthitham et al. 
(2010b) ที+รายงานวา่เนื;อโคลูกผสมพนัธ์ุชาโรเล่ส์พื;นเมืองที+ระยะเวลาการบ่ม 14 วนัมีค่าการสูญเสีย
นํ;าเท่ากบั 5.51 เปอร์เซ็นต ์ 

   ทั;งนี;นํ; าหนกัของเนื;อที+หายไประหวา่งการเกบ็รักษาซึ+ งเป็นผลมาจากความสามารถใน
การอุม้นํ; าของเนื;อ ถา้เนื;อที+มีความสามารถในการอุม้นํ; าไดดี้นํ; าจะอยูใ่นเนื;อมากทาํให้นํ; าหนกัของ
เนื;อไม่สูญเสียไป ซึ+ งทาํให้มีผลตอบแทนทางเศรษฐกิจดีกว่าเนื;อที+อุม้นํ; าไม่ดี (จนัทร์พร เจา้ทรัพย.์ 
2554) ดังนั;นเนื;อโคลูกผสมที+เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc และเกิดจากนํ; าเชื;อพ่อพนัธ์ุนําเขา้จาก
ต่างประเทศจึงมีขอ้ดีทางดา้นเศรษฐกิจสูงที+สุดเนื+องจากมีการสูญเสียนํ;าระหวา่งการบ่มนอ้ยที+สุด  
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ตารางที' 4.4 คุณภาพเนื*อทางกายภาพของโคลูกผสมชาโรเล่ส์จากพอ่พนัธ์ุที?แตกต่าง (Mean+S.D.) 
ลกัษณะ 

พอ่พนัธ์ุ 
P-Value 

นํ/าเชื/อพอ่พนัธ์ุ 
เฉลี6ยรวม 

Cowboy Canyon Carlos Lunaparc ในประเทศ นํ/าเชื/อนาํเขา้ 
สีของเนื/อ        

 
   - L*  42.39±3.24 41.11±1.83 42.12±3.64 43.49±3.07 0.607 41.87±2.88 43.49±3.07 42.28±2.95 
   - a*  23.14±0.87 20.76±1.36 21.88±1.94 22.67±2.57 0.145 21.93±1.70 22.68±2.57 22.11±1.92 
   - b*  13.61±0.81 12.63±0.77 12.95±0.31 13.27±1.06 0.192 13.06±0.75 13.27±1.06 13.11±0.82 
ค่าการสูญเสียนํ/าของเนื/อ (%)  
ที6บ่ม          
   - 14 วนั 1.83±0.74 2.87±0.96 2.96±1.47 1.40±0.73 0.059 2.48±1.11 1.39±0.73 2.21±1.12 
   - 21 วนั 1.79±0.58b 3.48±1.27a 2.59±1.09ab 1.71±0.68b 0.018 2.57±1.17 1.72±0.68 2.34±1.11 
ค่าการสูญเสียนํ/าของเนื/อระหวา่ง

การปรุงสุก (%) ที6การบ่ม         
   - 10 วนั 29.79±8.99 27.79±9.08 25.23±3.69 21.61±2.06 0.209 27.6±7.47 21.61±2.06 26.1±7.01 
   - 14 วนั 23.02±6.55 27.23±6.28 23.81±6.99 19.75±3.92 0.234 24.69±6.49 19.75±3.92 23.45±6.26 
   - 21 วนั 24.71±3.96 24.48±3.04 22.29±0.93 21.21±1.92 0.101 23.83±2.97 21.21±1.92 23.17±2.95 
ค่าแรงตดัผา่นเนื/อ (กก.) ที6การบ่ม          
   - 10 วนั 6.76±1.62 6.24±2.22 6.81±0.87 5.47±0.49 0.372 6.6±1.58 5.47±0.49 6.32±1.47 
   - 14 วนั 6.01±1.15 5.47±1.25 5.75±1.10 5.23±0.74 0.624 5.74±1.12 5.23±0.74 5.61±1.05 
   - 21 วนั 5.99±1.57 5.16±1.65 5.20±1.08 5.03±0.95 0.608 5.45±1.42 5.03±0.95 5.34±1.31 

abc ตวัอกัษรที*แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
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 4.3.2 องค์ประกอบทางเคมขีองเนื2อ 

     องคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุทั2ง 4 พ่อนั2นแตกต่างกนั

อยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) แสดงในตารางที8 4.5 อยา่งไรกต็ามพบวา่ เปอร์เซ็นตไ์ขมนัใน

กลา้มเนื2อมีแนวโนม้ที8แตกต่างกนั โดยโคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Canyon มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัมาก

ที8สุด รองลงมาคือโคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Carlos Cowboy และ Lunaparc ตามลาํดบั (P=0.095) 

แต่เมื8อเปรียบเทียบกบัคะแนนการประเมินค่าไขมนัแทรกดว้ยสายตา (ภาคผนวก ก) ระดบัคะแนน 

1-5 ที8ทาํการประเมินโดยสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ พบว่าเนื2อจากโคลูกผสมทุกตวัไดรั้บการประเมิน

ไขมนัแทรกอยูใ่นระดบั 3 ทั2งหมด นอกจากนี2 โคลูกผสมที8เกิดจากนํ2 าเชื2อภายในประเทศมีค่าเฉลี8ย

ไขมนัแทรกมากกวา่เนื2อโคลูกผสมที8เกิดจากนํ2 าเชื2อนาํเขา้จากต่างประเทศ เมื8อพิจารณาจากค่า EBV 

ของพ่อพนัธ์ุชาโรเล่ส์ภายในประเทศพบวา่พ่อพนัธ์ุ Canyon และ Carlos มีค่า EBV ของเปอร์เซ็นต์

ไขมัน +0.4 และ +0.4 ตามลาํดับแสดงให้เห็นว่าพ่อพนัธ์ุ Canyon และ Carlos มีการส่งต่อให้

ลกัษณะของไขมนัแทรกไปยงัรุ่นลูกที8ดี ในขณะที8ไม่พบรายงานค่าดชันีการคดัเลือกในลกัษณะของ

ไขมนัในเนื2อของโคพอ่พนัธ์ุ Lunaparc  

    เมื8อพิจารณาจากเปอร์เซ็นตไ์ขมนั ความชื2น เถา้และโปรตีนเฉลี8ยรวมของโคทั2งหมด 

(5.08 71.02 1.21 และ 23.34 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั) เปรียบเทียบกบัรายงานของ มาลยั จงเจริญ  

(2546) พบวา่เนื2อโคลูกผสมชาโรเล่ส์จากสมาชิกผูเ้ลี2ยงโคสหกรณ์ฯโพนยางคาํที8ระดบัไขมนัแทรก

เกรด 3-3.5 จะ มีปริมาณไขมนั ความชื2นและโปรตีน เท่ากับ 3.82 72.86 และ 24.67 เปอร์เซ็นต์ 

ตามลาํดบั ระดบัไขมนัแทรกเกรด 4 เท่ากบั 11.22 66.91 และ 23.35 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั แสดงให้

เห็นวา่โคลูกผสมชาโรเล่ส์ของการวจิยัครั2 งนี2 ซึ8 งเลี2ยงตามระบบการจดัการของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ

ในปัจจุบนัที8ระดบัเกรดไขมนัแทรก 3 จะมีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัและโปรตีนในเนื2อสูงกว่ารายงานของ

มาลยั ซึ8 งอาจเป็นผลมาจากการปรับปรุงดา้นพนัธุกรรมและโภชนาการที8ดีขึ2น 

    อย่างไรก็ตามเมื8อพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์ไขมนัในกลา้มเนื2อซึ8 งสัมพนัธ์กบัปริมาณ

ไขมนัแทรกและมีความสาํคญัต่อการคาํนวณราคารับซื2อซากร้อนจากเกษตรกร พบวา่โคลูกผสมที8

เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc ซึ8 งเป็นนํ2 าเชื2อจากพอ่พนัธ์ุต่างประเทศมีแนวโนม้ที8มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัตํ8า

กว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื8นและส่งผลให้มีไขมนัแทรกที8น้อยกว่า ทั2งนี2 การสะสมไขมนั

แทรกนอกจากจะมีอิทธิพลมาจากปัจจยัทางพนัธุกรรมและอาหารแลว้ (Raes and Demeyer. 2004) 

การสะสมไขมันแทรกยงัขึ2 นอยู่กับ เพศ อายุ นํ2 าหนักมีชีวิตและการโตเต็มวยัของโคอีกด้วย             

(วชัรวิทย ์มีหนองใหญ่. 2557) ทั2งนี2 โคในงานวิจยันี2 มีเพศ อาย ุนํ2 าหนกัมีชีวิต ไม่แตกต่างกนัดงันั2น

สิ8 งที8อาจแตกต่างกันคือการโตเต็มวยัของโคลูกผสมที8เกิดพ่อพนัธ์ุ Lunaparc นั2นอาจช้ากว่าโค

ลูกผสมที8เกิดพ่อพนัธ์ุอื8น ซึ8 งการสะสมไขมนัแทรกจะมีมากขึ2นในโคโตเต็มวยัแลว้ (จุฑารัตน์ 

เศรษฐกลุ. 2539) ดงันั2นการขยายระยะเวลาขนุออกไปอาจทาํใหโ้คลูกผสมมีไขมนัแทรกเพิ8มขึ2น 
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ตารางที4 4.5 องคป์ระกอบทางเคมีของเนื2อโคลูกผสมชาโรเล่ส์จากพอ่พนัธ์ุที8แตกต่างกนั (Mean+S.D.) 

ลกัษณะ 
พอ่พนัธ์ุ 

P-
Value 

นํ/าเชื/อจากพอ่พนัธ์ุ 
เฉลี7ยรวม 

Cowboy Canyon Carlos Lunaparc ในประเทศ 
นํ/าเชื/อ

นาํเขา้ 
  - ไขมนั (%) 4.38±0.65 6.26±1.94 5.58±1.93 3.89±1.73 0.095 5.41±1.72 3.89±1.73 5.08±1.88 
  - ความชื/น (%) 72.79±4.74 69.32±1.97 69.73±2.02 72.25±1.13 0.106 70.61±3.39 72.25±1.13 71.02±3.05 
  - เถา้ (%) 1.24±0.09 1.27±0.1 1.17±0.13 1.16±0.07 0.177 1.23±0.11 1.16±0.07 1.21±0.11 
  - โปรตีน (%) 23.6±1.21 23.21±0.37 22.92±0.25 23.54±0.54 0.413 23.27±0.79 23.54±0.54 23.34±0.73 

 

 4.3.3 องค์ประกอบของปริมาณคอเลสเตอรอลและกรดไขมนั 

  ผลการทดลองที8ไดค้รั2 งนี2พบว่าพ่อพนัธ์ุมีอิทธิพลต่อระดบัคอเลสเตอรอลในเนื2อสัน

นอกของโคลูกผสมพนัธ์ุชาร์โรเล่ส์ (P < 0.01) โดยพบว่าโคลูกผสมที8เกิดพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มี

ปริมาณคอเลสเตอรอลตํ8าที8สุด (ตารางที8 4.6) ปริมาณคอเลสเตอรอลในเนื2อโคลูกผสมทดสอบครั2 งนี2

ที8มีเลือดโคชาโรเล่ส์ 50 เปอร์เซ็นต์มีค่าเฉลี8ยเท่ากับ 133.49 มล.ก./100 กรัมเนื2อสด ในขณะที8 

Chaiwang et al. 2015a รายงานว่าเนื2 อสันนอกของโคลูกผสมชาโรเล่ส์ 75 เปอร์เซ็นต์และโค

พื2นเมืองมีปริมาณคอเลสเตอรอลเท่ากบั 95.5 และ 63.2 มล.ก./100 กรัมเนื2อสด ตามลาํดบั และพบวา่

โคลูกผสมที8เกิดจากนํ2 าเชื2อนาํเขา้จากต่างประเทศมีปริมาณคอเลสเตอรอลตํ8ากว่าโคลูกผสมที8เกิด

จากนํ2าเชื2อภายในประเทศ ทั2งนี2ปริมาณคอเลสเตอรอลที8แตกต่างกนัอาจเนื8องมาจากพนัธุกรรม  

 ส่วนองคป์ระกอบของกรดไขมนัในกลา้มเนื2อสันนอกของโคลูกผสมทดสอบครั2 งนี2

แสดงในตารางที8 4.6 พบวา่มีกรดไขมนัไม่อิ8มตวั (UFA) เฉลี8ยเท่ากบั 60.67 เปอร์เซ็นต ์มากกวา่กรด

ไขมนัอิ8มตวั (SFA) เฉลี8ยเท่ากบั 39.33 เปอร์เซ็นต์ โดยกรดไขมนัไม่อิ8มตวัที8พบนั2นเป็นชนิดไม่

อิ8มตัวเชิงเดี8ยว (MUFA) มากกว่าชนิดไม่อิ8มตัวเชิงซ้อน (PUFA) เฉลี8ยเท่ากับ 58.40 และ 2.28 

เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั เมื8อพิจารณาอิทธิพลของพอ่พนัธ์ุต่อองคป์ระกอบของกรดไขมนัในเนื2อพบวา่

มีผลต่อกรดไขมัน C15:0 (P<0.01) และมีแนวโน้มจะมีผลต่อปริมาณกรดไขมัน C14:0 และ 

C18:1n9c (P=0.095 และ P=0.083 ตามลาํดบั) โดยพบวา่โคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Cowboy และ 

Canyon มีปริมาณกรดไขมนั C15:0 มากกว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Carlos และ Lunaparc 

(P<0.01) ในขณะที8โคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Carlos มีแนวโนม้ที8จะมีปริมาณกรดไขมนั C14:0 

นอ้ยกว่าแต่มี กรดไขมนั C18:1n9c มีแนวโนม้มากกว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื8น (P=0.083) 

และพบวา่โคลูกผสมที8เกิดจากนํ2าเชื2อนาํเขา้จากต่างประเทศมีกรดไขมนั C15:0 และ C18:1n9c นอ้ย

กวา่แต่มี C14:0 มากกวา่โคที8เกิดจากนํ2าเชื2อภายในประเทศ 

 องคป์ระกอบของกรดไขมนัในโคลูกผสมทดสอบที8ศึกษาครั2 งนี2 มีปริมาณกรดไขมนั

ไม่อิ8มตวัมากกว่ากรดไขมนัอิ8มตวั โดยพบว่า MUFA ที8มีมากที8สุดคือ C18:1n9c (oleic acid) ส่วน 

PUFA ที8พบมากที8สุดคือ C18:2n-6c (Linoleic acid) ส่วนกรดไขมนัอิ8มตวัที8พบมาก 3 ตวัแรกคือ 
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C16:0 (Palmitic acid)  C14:0 (Myristic acid) และ C18:0 (Stearic acid) ทั2 งนี2 องค์การอนามัยโลก 

(WHO , 2008) ระบุว่ากรดไขมนัอิ8มตวั C12:0 – C16:0 มีความเสี8 ยงที8จะก่อให้เกิดโรคความดัน

โลหิตสูงเนื8องจากมีผลต่อการเพิ8มของ low-density lipoproteins (LDL) ที8จะทาํให้เกิดภาวะการ

สะสมที8ผนงัหลอดเลือดทาํใหเ้กิดการแขง็ตวัของผนงัหลอดเลือด (atherogenesis)  โดยเฉพาะอยา่ง

ยิ8ง C14:0 ที8มีผลทาํให้ low-density lipoproteins (LDL) เพิ8มขึ2นและลดปริมาณของ high-density 

lipoproteins (HDL) ซึ8 งระดบัของ LDL จะมีความสัมพนัธ์เชิงบวกกบัภาวะการเกิดไขมนัอุดตนัใน

เส้นเลือด (cardiovascular diseases) ในมนุษย ์(Barnes et al. 2012 ; Praagman et al. 2016) 

โดย Kang et al. (2004) ระบุว่าอตัราส่วนที8เหมาะสมของ PUFA : SFA ในอาหารของมนุษยคื์อ 

1.0-1.5 แต่จากผลการศึกษาครั2 งอตัราส่วนนี2 มีค่าเฉลี8ยเพียง 0.06 ซึ8 งถือว่าตํ8ากว่าอตัราที8เหมาะสม

มาก แต่อยา่งไรก็ตามมีรายงานว่าอตัราส่วนระหว่าง PUFA : SFA ในเนื2อโคมีค่าค่อนขา้งตํ8าโดยมี

ค่าประมาณ 0.1 เท่านั2น (Choi et al. 2000 ; Scollan et al. 2001)  
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ตารางที4 4.6 องคป์ระกอบของปริมาณของคอเลสเตอรอลและกรดไขมนัในเนื2อโคลูกผสมชาโรเล่ส์ 

    ที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุที8แตกต่างกนั (Mean+S.D.) 

ABC ตวัอกัษรที7แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัยิ7งทางสถิติ (P<0.01) 
abc ตวัอกัษรที7แตกต่างกนัในแถวเดียวกนัแสดงความแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) 
1มิลลิกรัม/100 กรัม. เนื*อสด 
2เปอร์เซ็นตข์องกรดไขมนัทั*งหมด 
3SFA = C12:0+ C14:0+ C15:0+ C16:0+ C17:0+ C18:0 
4UFA = C14:1+ C16:1 + C17:1 + C18:1n9c + C18:2n6c + C20:4n6 
5MUFA = C14:1+ C16:1 + C17:1 + C18:1n9c 
6PUFA C18:2n6c + C20:4n6 

 

 4.3.4 ปริมาณสารไรโบนิวคลโีอไทด์ในเนื2อ 

     อิทธิพลของพอ่พนัธ์ุโคชาโรเล่ส์ที8แตกต่างกนัไม่ส่งผลต่อปริมาณสารไรโบนิวคลีโอ

ไทดข์องเนื2อโคลูกผสมทดสอบที8การบ่มเป็นระยะเวลา 10 วนั โดยพบวา่ปริมาณสาร Hypoxanthine, 

Inosine, IMP, และ GMP แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) (ตารางที8 4.7) 

 ทั2งนี2 เมื8อพิจารณาปริมาณสารไรโบนิวคลีโอไทดที์8มีผลต่อรสชาติที8ดีของเนื2อคือ IMP และ 

GMP ซึ8 งใหร้สอูมามิ (Dunford and Shahidi. 1998) พบวา่โคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Canyon และ 

Lunaparc มีปริมาณ IMP ค่อนขา้งสูงกว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Cowboy และ Carlos ส่วน 

GMP นั2นพบวา่โคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Cowboy มีค่าที8ค่อนขา้งสูงกวา่โคลูกผสมที8เกิดจากพอ่

พนัธ์ุอื8นเลก็นอ้ย ในขณะที8 Hypoxanthine ซึ8 งเป็นสารที8ใหร้สขมและ Inosine เป็นสารที8ไม่มีรสชาติ 

ลกัษณะที<

ศึกษา 

พอ่พนัธ์ุ นํ*าเชื*อจากพอ่พนัธ์ุ 
P value เฉลี<ยรวม 

Cowboy Canyon Carlos Lunaparc ในประเทศ นํ*าเชื*อนาํเขา้ 

คอเลสเตอรอล1  135.88±14.3a 144.96±14.45a 144.12±13.36a 109.02±18.5b 141.65±13.85 109.02±18.5 0.002 133.49±20.61 

กรดไขมนั2 
        

C12:0 0.69±0.18 0.69±0.22 0.53±0.18 0.86±0.16 0.65±0.2 0.86±0.16 0.163 0.69±0.21 

C14:0 8.71±1.25 8.41±1.46 6.77±0.9 8.55±0.46 8.07±1.44 8.55±0.46 0.095 8.17±1.30 

C14:1 8.67±1.61 7.02±1.14 7.02±1.13 6.97±1.18 7.57±1.46 6.97±1.18 0.150 7.44±1.40 

C15:0 1.14±0.08a 1.10±0.19a 0.81±0.12b 0.85±0.07b 1.04±0.2 0.85±0.07 0.003 1.00±0.19 

C16:0 19.02±1.12 19.64±1.28 17.78±3.03 18.93±1.34 18.94±1.87 18.93±1.34 0.464 18.93±1.74 

C16:1 15.43±1.56 15.17±2.27 14.22±2.98 16.56±3.64 15±2.17 16.56±3.64 0.657 15.33±2.51 

C17:0 3.23±0.33 3.37±0.65 2.79±0.47 2.79±0.78 3.17±0.54 2.79±0.78 0.317 3.09±0.59 

C17:1 2.06±0.34 1.96±0.59 1.61±0.38 1.63±0.41 1.9±0.47 1.63±0.41 0.359 1.84±0.46 

C18:0 7.23±1.37 7.86±1.3 7.52±1.89 6.98±1.08 7.56±1.41 6.98±1.08 0.781 7.44±1.34 

C18:1n9c 31.47±2.67 32.9±2.64 38.68±7.36 33.09±2.12 33.96±5.02 33.09±2.12 0.083 33.78±4.53 

C18:2n6c 1.37±0.5 1.13±0.16 1.39±0.36 1.63±0.37 1.28±0.35 1.63±0.37 0.224 1.35±0.37 

C20:4n6 0.97±0.54 0.75±0.1 0.87±0.26 1.18±0.19 0.86±0.33 1.18±0.19 0.25 0.93±0.33 

SFA3 40.02±2.49 41.08±2.95 36.21±5.56 38.94±2.28 39.43±3.97 38.94±2.28 0.209 39.33±3.63 

UFA4 59.98±2.49 58.92±2.95 63.79±5.56 61.06±2.28 60.57±3.97 61.06±2.28 0.209 60.67±3.63 

MUFA5 57.63±1.89 57.05±2.82 61.53±5.11 58.25±2.12 58.44±3.64 58.25±2.12 0.186 58.4±3.32 

PUFA6 2.34±0.98 1.88±0.23 2.26±0.60 2.81±0.543 2.13±0.65 2.81±0.54 0.206 2.28±0.68 

PUFA : SFA 0.06±0.03 0.05±0.01 0.07±0.02 0.07±0.02 0.06±0.02 0.07±0.02 0.269 0.06±0.02 
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(Chaosap et al. 2020) นั2 นมีปริมาณไม่แตกต่างกันระหว่างโคลูกผสมที8 เกิดจากพ่อพนัธ์ุทุกตัว 

ในขณะที8โคลูกผสมที8เกิดจากนํ2 าเชื2อนาํเขา้จากต่างประเทศมีปริมาณ IMP ที8สูงกวา่โคลูกผสมที8เกิด

จากนํ2าเชื2อภายในประเทศ  

 เมื8อเปรียบเทียบกบัค่าเฉลี8ยรวมของ IMP และ Hypoxanthine จากรายงานของ Belal et al. 
(2017) ที8ศึกษาโค Hanwoo เพศผูต้อนพบวา่ปริมาณ IMP และ Hypoxanthine ของกลา้มเนื2อสนันอก

ภายหลงัสตัวต์าย 24 ชั8วโมง เฉลี8ยเท่ากบั 124.13 และ 28.05 มล.ก./100 กรัม ตามลาํดบั ซึ8 งมีปริมาณ 

IMP ที8ต ํ8ากวา่โคลูกผสมทดสอบครั2 งนี2  (266.07 มล.ก./100 กรัม) แต่มีปริมาณ Hypoxanthine สูงกวา่

โคลูกผสมทดสอบ (19.08 มล.ก./100 กรัม) ในขณะที8 Lee et al. (2015) รายงานวา่เนื2อพบัในของโค 

Hanwoo มีปริมาณสาร IMP ลดลงแต่มีสาร inosine และ hypoxanthine เพิ8มขึ2นตามระยะการบ่ม 

โดยพบว่าที8ระยะเวลาการบ่ม 1 7 14 และ 21 วนัมีปริมาณ IMP เท่ากบั 215.30  125.74  80.89 และ 

52.50 มก ./100 ก . สาร  inosine มีปริมาณ  27.77 33.64  35.75 และ  34.49 มก ./100 ก . และสาร 

hypoxanthine มีปริมาณ 12.86 29.56 38.88 และ 43.76 มก./100 ก. ตามลาํดบั  

 

ตารางที4 4.7 ปริมาณสารไรโบนิวคลีโอไทดข์องเนื2อโคลูกผสมชาโรเล่ส์จากพอ่พนัธ์ุที8แตกต่างกนั  

       (Mean+S.D.) 
ลกัษณะที<

ศึกษา1 

พอ่พนัธ์ุ P-

value 

นํ*าเชื*อจากพอ่พนัธ์ุ 
เฉลี<ยรวม 

Cowboy Canyon Carlos Lunaparc ในประเทศ นํ*าเชื*อนาํเขา้ 

Hypoxanthine 19.75±3.95 17.47±2.1 19.63±4.12 19.47±5.03 0.721 18.95±3.47 19.47±5.03 19.08±3.8 

Inosine 57.36±5.01 55.01±7.36 58.07±11.76 58.60±8.92 0.893 56.82±8.11 58.6±8.92 57.26±8.16 

IMP 249.01±23.37 278.19±48.12 257.07±33.7 280.01±34.52 0.372 261.42±36.55 280.01±34.52 266.07±36.25 

GMP 8.78±3.83 6.64±3.25 5.14±2.15 5.10±1.87 0.124 6.86±3.34 5.10±1.87 6.42±3.10 
1(มล.ก./100 ก.) 
IMP = inosine monophosphate 
GMP = guanosine monophosphate



 

 

บทที$ 5 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
 โคที8ใชใ้นการศึกษาครั2 งนี2 คือโคลูกผสมพนัธ์ุชาโรเล่ส์ 50 เปอร์เซ็นต ์เพศผูต้อนที8เกิดจาก

พ่อพนัธ์ุที8แตกต่างกนั 4 พ่อ จาํนวนพ่อละ 6 ตวั เลี2ยงตามระบบการเลี2ยงของสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ 

อายขุองโคเมื8อเริ8มทาํการขนุเฉลี8ย 708.38 วนั และนํ2 าหนกัเขา้ขนุเฉลี8ย 495.92 กิโลกรัม ทาํการขนุ

นานเฉลี8ย 263.21 วนั ขุนดว้ยอาหารขน้และอาหารหยาบ เพื8อทาํการศึกษาอตัราการเจริญเติบโต 

คุณภาพซากและคุณภาพเนื2อของโคลูกผสมที8มาจากพ่อพนัธ์ุแตกต่างกนั 4 พ่อ ประกอบดว้ยพ่อ

พนัธ์ุ Cowboy Canyon และ Carlos โดย 3 พอ่พนัธ์ุนี2 เป็นพอ่พนัธ์ุที8เลี2ยงในประเทศไทยและนาํมารีด

นํ2 าเชื2อแช่แขง็ผสมเทียมใหเ้กษตรกรทั8วไปโดยกรมปศุสัตว ์และพอ่พนัธ์ุ Lunaparc ซึ8 งเป็นพอ่พนัธ์ุ

ที8ถูกเลี2ยงในประเทศฝรั8งเศสนาํเขา้นํ2าเชื2อโดยบริษทัเอกชนผลการศึกษาสามารถสรุปไดด้งันี2  

 โคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีความคุม้ค่าในการเลี2ยงมากที8สุดเนื8องจาก มีอตัรา

การเจริญเติบโตแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) จากพ่อพนัธ์ุตวัอื8น แต่มีปริมาณการ

กินไดข้องหญา้สดน้อยกว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Canyon ละ Carlos และมีการกินไดข้อง

อาหารขน้มีตํ8ากว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Canyon อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) ซึ8 ง

อาหารขน้เป็นอาหารที8มีตน้ทุนสูงกวา่อาหารชนิดอื8น การที8โคกินนอ้ยกวา่แต่ใหก้ารเจริญเติบโตที8

ไม่แตกต่างกนันั2นจึงให้มีความคุม้ค่าแก่เกษตรกรผูเ้ลี2 ยงมากกว่า แต่พบว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อ

พนัธ์ุ Lunaparc มีปริมาณการกินไดข้องฟางขา้วที8สูงกวา่โคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Canyon อยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากโคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุอื8น  อยา่งไรกต็ามฟาง

ขา้วมีตน้ทุนที8ไม่สูงดงันั2นการกินในปริมาณที8มากกวา่จึงอาจไม่ส่งผลต่อตน้ทุนของเกษตรกรผูเ้ลี2ยง

มากนกั 

  เมื8อพิจารณาดา้นคุณภาพซากพบวา่เปอร์เซ็นตซ์ากร้อนและซากเยน็ของโคลูกผสมที8เกิด

จากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc มีเปอร์เซ็นตซ์ากดีที8สุดแตกต่างจากโคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุตวัอื8นทุกตวั 

นอกจากนี2 ยงัมีนํ2 าหนกัซากที8สูญเสียระหว่างการบ่มตํ8ากว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อ Carlos อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) และมีแนวโน้มว่านํ2 าหนกัซากร้อนของโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ 

Lunaparc มีนํ2 าหนักสูงกว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุตวัอื8นซึ8 งนํ2 าหนักซากร้อนที8มากจะทาํให้

เกษตรกรผูเ้ลี2 ยงมีไดร้ายไดม้ากขึ2นตามไปดว้ยเนื8องจากสหกรณ์ฯ โพนยางคาํ คาํนวณราคารับซื2อ

ซากจากนํ2 าหนกัซากร้อนร่วมกบัเกรดไขมนัแทรก นอกจากนี2นํ2 าหนกัซากเยน็ของโคลูกผสมที8เกิด

จากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc มีแนวโนม้ที8มากกวา่โคลูกผสมจากพอ่พนัธ์ุอื8นเช่นกนั ซึ8 งนํ2 าหนกัซากเยน็ที8
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มากจะส่งผลให้สหกรณ์ฯ โพนยางคาํ ขายซากเยน็ไดใ้นราคาที8ดียิ8งขึ2นและในดา้นของเปอร์เซ็นต์

ชิ2นส่วนซากโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc ก็มีเปอร์เซ็นตชิ์2นส่วนเนื2อตะพาบและเนื2อน่อง

แกว้สูงกว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื8นอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P<0.05) รวมถึงมีแนวโนม้ที8

โคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีเนื2อลูกมะพร้าวสูงกว่าโคที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื8น ดงันั2นโค

ลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc จึงให้ผลผลิตซากที8ดีกว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื8น ซึ8 ง

อาจเป็นผลมาจากพนัธุกรรมของพ่อพนัธ์ุ Lunaparc ที8มีค่าดชันีการคดัเลือกสูงในการของสะสม

กลา้มเนื2อที8ดี 

 ดา้นคุณภาพเนื2อพบว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุทุกตวัมีคุณภาพเนื2อเกือบทุกลกัษณะ

แตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) ยกเวน้ เปอร์เซ็นตค่์าการสูญเสียนํ2 าระหว่างการ

บ่มที8 21 วนั โคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีเปอร์เซ็นต์ค่าการสูญเสียนํ2 าตํ8าที8สุด (1.71 

เปอร์เซ็นต์) เมื8อเทียบกบัโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุอื8น นอกจากนี2 มีแนวโน้มที8เปอร์เซ็นต์การ

สูญเสียนํ2าระหวา่งการบ่มที8 14 วนัตํ8าที8สุดเช่นกนั (1.40 เปอร์เซ็นต)์ แสดงใหเ้ห็นวา่โคลูกผสมที8เกิด

จากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc มีความสามารถในการอุม้นํ2 าของเนื2อที8ดีกวา่โคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุอื8น 

แต่พบว่าโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุ Lunaparc มีปริมาณไขมนัและปริมาณคอเลสเตอรอลตํ8ากว่า

โคที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุอื8น (P<0.01) ในขณะที8มีปริมาณของกรดไขมนัและปริมาณไรโบนิวคลีโอไทด์

แตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.05) 

 สรุปไดว้า่โคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc ซึ8 งเป็นนํ2าเชื2อนาํเขา้จากต่างประเทศมีการ

เจริญเติบโตไม่ต่างจากโคลูกผสมที8เกิดจากพ่อพนัธ์ุอีก 3 พ่อ แต่มีปริมาณการกินไดข้องอาหารขน้

นอ้ยที8สุด มีเปอร์เซ็นตซ์ากและนํ2 าหนกัซากที8ดีที8สุดและมีคุณภาพเนื2อดา้นความสามารถในการอุม้

นํ2าสูง แต่พบวา่โคลูกผสมที8เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Lunaparc มีเปอร์เซ็นตไ์ขมนัในเนื2อนอ้ยที8สุด 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
 5.2.1 ส่งเสริมให้เกษตรกรสมาชิกสหกรณ์ฯ โพนยางคาํนํานํ2 าเชื2อแช่แข็งจากพ่อพนัธ์ุ 

Lunaprac  มาผสมเทียมเพื8อผลิตโคขุนลูกผสมที8มีอตัราการเจริญเติบโตและมีคุณภาพซากที8ดีกว่า 
แต่ทางดา้นคุณภาพเนื2อปริมาณไขมนัในกลา้มเนื2อยงันอ้ยกว่าโคลูกผสมที8เกิดจากนํ2 าเชื2อพ่อพนัธ์ุ 
Cowboy, Canyon, และ Carlos  แต่การใชน้ํ2 าเชื2อพอ่พนัธ์ุนาํเขา้จากต่างประเทศจะมีค่าใชจ่้ายในการ
สั8งซื2อและค่าบริการผสมเทียมเป็นจาํนวน 380 บาท/การผสมเทียม 1 ครั2 ง ส่วนการใชน้ํ2 าเชื2อที8ผลิต
ไดภ้ายในประเทศจะไม่มีค่าใชจ่้ายสําหรับนํ2 าเชื2อเนื8องจากเป็นให้บริการจากกรมปศุสัตว ์จะเสีย
เฉพาะค่าบริการผสมเทียมในอตัราตวัละ 150 บาท/การผสมเทียม 1 ครั2 ง 
 5.2.2 ในการทดลองครั2 งนี2 ควรมีการศึกษาเพิ8มเติมเรื8องระยะเวลาขนุเนื8องจากโคลูกผสมที8
เกิดจากพอ่พนัธ์ุ Lunaprac มีคุณภาพซากและคุณภาพเนื2อที8ดีหลายประการ แต่กลบัมีปริมาณไขมนั
ในกลา้มเนื2อที8นอ้ยจึงควรมีการศึกษาเพิ8มเติมเรื8องระยะเวลาการขนุที8เหมาะสมในโคลูกผสมที8เกิด
จากพอ่พนัธ์ุนี2  
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