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บทคัดย่อ 

ความหลากหลายทางชีวภาพและความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรประมงบริเวณชายฝ่ัง

ทะเลอนัดามนั มีคุณค่าทั้งทางเศรษฐกิจและสังคมอยา่งมาก ส่งผลให้มีการท าประมงอยา่งหนาแน่น  

(overfishing) และมีการใชท้รัพยากรอยา่งเกินขีดจ ากดั (overexploited)โดยขาดความรับผิดชอบและ

ไม่ตระหนักถึงผลกระทบต่อระบบนิเวศ การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาโครงสร้างและ

หน้าที่เชิงระบบนิเวศ ประเมินล าดบัขั้นอาหาร(trophic level;TL) และคุณลกัษณะของระบบนิเวศ 

ของสัตว์น ้ าที่ไดจ้ากการท าประมงบริเวณฝ่ังทะเลอนัดามนัโดยใช้แบบจ าลองอีโคพาธ เพื่อเป็น

แนวทางในการปรับปรุงแนวทางการจดัการประมงที่เหมาะสมต่อระบบนิเวศชายฝ่ังอนัดามนั โดย

รวบรวมขอ้มูลที่ไดจ้ากการท าประมงชายฝ่ังทั้งประมงพ้ืนบา้นและประมงพาณิชยใ์นจงัหวดักระบี่ 

พงังาและภูเก็ต ตั้งแต่เดือน ตุลาคม ปี พ.ศ. 2560 ถึงเดือน เมษายน พ.ศ. 2562 จ านวน 43 กลุ่มชนิด

สัตวน์ ้า ผลจากการจ าลองโครงสร้างทางระบบนิเวศพบว่า สายใยอาหารของสัตวน์ ้าที่ไดจ้ากการท า

ประมงชายฝ่ังอนัดามนัมีค่าล าดบัขั้นอาหารระหว่าง 1 – 3.827 โครงสร้างของระบบนิเวศเร่ิมต้น

ตั้งแต่ผูผ้ลิตขั้นตน้และเศษซาก โดยมี ปลากระโทงร่ม (Istiophorus platypterus) เป็นผูล้่าในล าดบั

ขั้นการกินสูงสุด แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตวท์ี่เป็นอาหารทั้งทางตรงและทางออ้มของปลา
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ผิวน ้ าขนาดเล็กในล าดับขั้นอาหารที่สองซ่ึงมีบทบาทส าคัญในการเช่ือมโยงระหว่างผูผ้ลิตและ

ผูบ้ริโภคที่ล  าดบัขั้นอาหารสูง ส่งผลให้รูปแบบการควบคุมล าดบัขั้นอาหารเป็นแบบการควบคุมจาก

ล่างสู่บน (‘bottom-up’ control) ในขณะเดียวกันก็เป็นกลุ่มสัตว์น ้ าที่ถูกใช้ประโยชน์จากการท า

ประมงปริมาณมาก เห็นไดจ้ากค่าสัมประสิทธ์ิของล าดบัขั้นอาหาร มีค่าสูง (0.702-0.990) และค่าผล

จบัเฉลี่ยของการท าประมงที่ค่อนขา้งต ่า (2.532) อตัราการจบัสัตวน์ ้ าขนาดเล็กที่สูงเกินไปส่งผลให้

ระบบนิเวศขาดความสมดุลความสมดุล ขอ้มูลจากการศึกษาจึงเป็นขอ้มูลสนับสนุนประกอบการ

ตัดสินใจในการจัดท านโยบายด้านการประมงและแนวทางการจัดการการประมงที่เหมาะสม

สอดคลอ้งกบัระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
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ABSTRACT 

The biodiversity and a high abundance of fishery resources on the Andaman coast are 

priceless of social and economic conditions. On the other hand, they lead to several fishing 

(Overfishing) and the using beyond the limit (Overexploited) without responsibility and awareness 

of the impact on the ecosystem. This study aimed to stimulate ecological structure and function, 

investigate trophic level (TL), and characteristic of fish from the Andaman Sea coastal fishery by 

the Ecopath model. The sample collection took place in Krabi, Phang-nga and Phuket provinces in 

both artisanal and commercial fisheries, over the period of October 2017 to April 2019. A total of 

43 aquatic species were studied. This model analysis has shown the trophic level ranged from 1 - 

3.827. The first ecological structures were primary producers and detritus. The top predator was 

Istiophorus platypterus. Phytoplankton and Zooplankton were either prey directly and implicitly 

food of small pelagic fish so the ecosystem to take control order food from the bottom to the top 

('bottom-up' control), Moreover, the pelagic fish in the second trophic level played an important 
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role in the energy transfer between producers and high trophic level consumers and there were high 

fishery yield from the  Ecotrophic Efficiency (EE) were high (0.702-0.990) and the mean trophic 

level of catch was relatively low (2.532). The overfishing rate of low trophic level fish causes the 

ecosystem to become unbalanced. Furthermore, the study is information to support fishery policy-

making and fishery management practices for appropriate fishery management in the Andaman Sea 

ecosystem. 
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บทที่  1 

บทน ำ 

 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

 การขยายตวัของเทคโนโลยี ส่งผลให้อุตสาหกรรมการประมงเติบโตอย่างรวดเร็ว เร่ิมตั้งแต่ปี 

ค.ศ. 1970 โดยปรับเปลี่ยนจากอุตสาหกรรมการประมงจากเรือขนาดเล็กไปเป็นเรือขนาดกลางและ
ขนาดใหญ่ (Pauly  et al., 1998) เคร่ืองมือประมงมีเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพในการจบัสัตว์น ้ า

เพ่ิมมากขึ้น เช่นเดียวกบัความตอ้งการบริโภคอาหารทะเลของประชากรโลกที่มีแนวโนม้เพ่ิมสูงขึ้น
เร่ือย ๆ (Chen et al., 2008) ส่งผลให้ปริมาณการจบัสัตวน์ ้าสูงเกินขีดความสามารถในการรองรับได้

ของปริมาณทรัพยากรสัตวน์ ้า (carrying capacity)  ซ่ึงไม่สอดคลอ้งกบัอตัราผลผลิตและการทดแทน

ตามธรรมชาติของทรัพยากรสัตวน์ ้าสัตวน์ ้าที่โตเต็มวยัไม่เพียงพอต่อความตอ้งการในการท าประมง 
ปริมาณการจบัสัตวน์ ้ าวยัอ่อนที่ยงัไม่เขา้สู่ภาวะเจริญพนัธ์ุจึงเพ่ิมมากขึ้น ท าให้ทรัพยากรประมงมี

ปริมาณลดลงอย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง มีการศึกษาโดย FAO (2002),  Jackson  (2001) และ Myers 

and Worm (2003) ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าการท าประมงก่อให้เกิดผลกระทบต่อฐานทรัพยากรของระบบ
นิเวศทางทะเล และการท าประมงที่มากเกินไปส่งผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของ

สายใยอาหารในระบบนิเวศ ซ่ึงไม่สามารถประเมินความเสียหายที่เกิดขึ้นต่อระบบนิเวศทางน ้าได ้
(Christensen, 1998)  

 ประเทศในทวีปเอเชียที่มีการท าประมงสูงที่สุดของโลกเกือบทั้งหมด จากการจดัล าดบัประเทศ

ที่มีการจบัสัตวน์ ้าสูงสุด 10 ล าดบัแรกของโลก โดยรายงานของ FAO (2002) พบว่า ประเทศไทย จดั
อยูใ่นล าดบัที่ 9 ของโลก และถือเป็นล าดบัที่ 5 ของเอเชีย ซ่ึงประเทศไทยมีปริมาณผลผลิตสัตวน์ ้ าที่

จบัไดล้ดลงอย่างต่อเน่ืองตั้งแต่ปี ค.ศ. 1990 เป็นตน้มา เมื่อเปรียบเทียบกบัรายงานฉบบัล่าสุดของ 
FAO ซ่ึงเก็บขอ้มูลสถิติการท าประมงของโลกในปี ค.ศ 2018 (FAO, 2020) ประเทศไทยตกไปอยูใ่น

ล าดบัที่ 14 ของโลก และล าดบัที่ 7 ของเอเชีย ซ่ึงมีปริมาณผลจบัลดลง จากปี ค.ศ 1990 มากกว่าร้อย

ละ 50  
 รายงานประจ าปีของ FAO (2010) รายงานปริมาณสัตวน์ ้าขึ้นท่าของประเทศไทย พบว่าปริมาณ

ปลาผิวน ้ าขนาดใหญ่ ปลาหน้าดินขนาดใหญ่และสัตวน์ ้ าในกลุ่มครัสเตเชียน มีปริมาณที่จบัไดล้ด

นอ้ยลงทุกปี แสดงให้เห็นถึงสถานะของทรัพยากรประมงไดรั้บการรบกวนจากกิจกรรมประมงที่มี
ปริมาณมากเกินไปเร่ิมเข้าสู่ภาะวะการท าประมงเกินก าลังการผลิต (overfishing) สอดคล้องกบั



2 

รายงานสถิติการท าประมงการท าประมงที่ขาดความรับผิดชอบ เช่น การใชเ้คร่ืองมือประมงท าลาย

ลา้ง การจบัสัตวน์ ้ าในฤดูปิดอ่าว เป็นตน้ การท าประมงเกินขนาด การขาดการควบคุมกิจกรรมการ
ท าประมงและการเพ่ิมจ านวนแรงงานผิดกฎหมาย ยงัส่งผลกระทบต่อสถานะการท าประมงของไทย 

เมื่อวนัที่ 29 เมษายน พ.ศ. 2558 ประเทศไทยไดรั้บการประกาศเตือนให้สถานะใบเหลืองจากอีย ูใน
ประเด็นการท าประมงผิดกฎหมาย ขาดการรายงาน และไร้การควบคุม (IUU fishing) รัฐบาลไทยมี

ความพยายามอย่างมากในการแกไ้ขปัญหาการประมง มีการปรับปรุง แกไ้ขและเพ่ิมเติมกฎหมาย

ประมงหลายฉบบัในพระราชกฤษฎีกาว่าดว้ยการประมงในพระราชก าหนดการประมงฉุกเฉิน พ.ศ. 
2558 (พระราชก าหนดประมง 2558) และพระราชก าหนดประมงฉุกเฉิน (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2560  

อย่างไรก็ตามแนวทางการจดัการประมงอย่างยัง่ยืนเพ่ือให้ไดผ้ลในระยะยาวจะตอ้งจดัการภายใต้

ความเขา้ใจโครงสร้างเฉพาะของระบบนิเวศที่ศึกษา (ICES, 2000) โดยเฉพาะอย่างย่ิงระบบนิเวศ
ทางทะเลเขตร้อนซ่ึงจดัเป็นระบบนิเวศทางทะเลซ่ึงมีความซับซ้อนของปฏิสัมพนัธ์ภายในสายใย

อาหารและการทบัซ้อนจากผลกระทบของการท าประมงที่เพ่ิมสูงขึ้นต่อโครงสร้างของสัตวน์ ้ าใน
ระบบนิเวศ  

 ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั เป็นระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลเขตร้อนซ่ึงมีความพิเศษ ดา้นความ

หลากหลายของแหล่งที่อยูอ่าศยัทางทะเล ทั้งระบบนิเวศชายฝ่ัง ระบบนิเวศแนวปะการัง ระบบนิเวศ
หญา้ทะเล และระบบนิเวศป่าชายเลน เป็นแหล่งผลิตทรัพยากรประมงที่มีความส าคญัต่อเศรษฐกิจ

และการค้าของประเทศและของโลก ด้วยความอุดมสมบูรณ์ของระบบนิเวศทะเลอนัดามนัและ

ความหลากหลายของชนิดสัตวน์ ้ า (multi-species) น าไปสู่กิจกรรมการประมงที่เขม้ขน้ มีการท า
ประมงดว้ยเคร่ืองมือประมงหลายชนิด ผลผลิตของระบบนิเวศทางทะเลไดล้ดลงจากกิจกรรมการ

ประมงและมลพิษจากการท่องเที่ยว  
    สถิติของกรมประมงล่าสุด ระหว่างปี พ.ศ. 2558 ถึงปี พ.ศ. 2561 พบว่าองค์ประกอบชนิด

การจบัของปลาทะเล ประกอบดว้ยร้อยละของปลาเป็ดเฉลี่ยมากกว่า 70 เปอร์เซ็นตข์องปริมาณการ

จบัทั้งหมด (กรมประมง, 2562) สถิติปริมาณการจบัสัตวน์ ้าต่อหน่วยลงแรงประมง (Catch Per Unit 
of Effort: CPUE) (Department of Fisheries, 2019) พบว่า ใน พ.ศ. 2551- พ.ศ. 2555  การท าประมง

ฝ่ังทะเลอนัดามนัมีปริมาณ CPUE เฉลี่ยเท่ากบั 42.19 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว

ในปีพ.ศ. 2556 - พ.ศ. 2560  เป็น 59.36 กิโลกรัมต่อชั่วโมง การเพ่ิมขึ้นของปริมาณการลงแรงท า
ประมง สวนทางกบัสถิติการจบัสัตวน์ ้าของการท าประมงฝ่ังทะเลอนัดามนั ที่ลดลงอยา่งมากในช่วง 

10 ปีที่ผ่านมา จากปริมาณสัตวน์ ้ าที่จบัได ้631,493 ตนั ในปี พ.ศ. 2550 ลดลงเหลือ 308,144 ตนั ใน
ปี พ.ศ. 2560 สัตวน์ ้าที่จบัไดม้ีขนาดเล็กลงและยงัไม่เขา้สู่ระยะเจริญพนัธ์ุ จากผลกระทบของการท า
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ประมงที่เกิดขึ้น แสดงให้เห็นว่าทรัพยากรประมงบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนัมีความเส่ือมโทรมลง

อย่างชัดเจน และก าลงัเขา้สู่ภาวะปริมาณการจบัสัตวน์ ้ ามากเกินก าลงัการผลิต (overfishing) ระบบ
นิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนัมีความเส่ียงจากการลดลงของชีวมวลสัตวน์ ้าซ่ึงเร็วและมากเกินไป อาจ

ส่งผลต่อความสัมพนัธ์ที่ซับซ้อนของสายใยอาหารของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั จึงไดม้ี
การศึกษาโครงสร้างและหน้าที่เชิงนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั โดยการประยุกต์ใช้แบบจ าลองใน

การประเมินโครงสร้างและหน้าที่ของระบบนิเวศที่ถูกใช้ประโยชน์จากการท าประมง โดยไดม้ี

การศึกษา การใช้แบบจ าลองอีโคพาธ (Ecopath) เพื่อเป็นแนวทางในการคาดการณ์ผลกระทบที่จะ
เกิดขึ้นต่อแต่ละล าดับขั้นการกินในสายใยอาหาร ตัวอย่างการศึกษาในบริเวณปากแม่น ้ าเพิร์ล 

ประเทศจีน (Wang et al., 2015) พบว่าแบบจ าลองอีโคพาธสามารถประเมินโครงสร้างและหน้าที่

ภายในระบบนิเวศ เพื่อท านายแนวโน้มของโครงสร้างระบบนิเวศ และสามารถใช้ข้อมูลเป็น
แนวทางในการจดัท านโยบายการท าประมง ( Pauly et al., 2000)  ดงันั้นการวิจยัคร้ังน้ีจึงไดม้ีการ

ประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองอีโคพาธเพื่อการวิเคราะห์โครงสร้างและหนา้ที่เชิงนิเวศและการจดัการสัตว์
น ้ า จากการท าประมงฝ่ังทะเลอันดามัน ประเทศไทยขึ้ น เพ่ือเป็นแนวทางในการคาดการณ์

ผลกระทบที่จะเกิดขึ้นต่อแต่ละล าดบัขั้นการกินในสายใยอาหารของทะเลอนัดามนัจากสถานการณ์

การท าประมงของไทย โดยการใชแ้บบจ าลองอีโคพาธ วิเคราะห์ชีวมวลของสัตวน์ ้าแต่ละล าดบัขั้น
การกินในสายใยอาหารโครงสร้างล าดับชั้นอาหาร การแลกเปลี่ยนพลงังาน การถ่ายเทพลงังาน

ภายในระบบนิเวศ เพ่ือใช้เป็นขอ้มูลพ้ืนฐานในการบริหารจดัการทรัพยากรประมงในระบบนิเวศ

ทะเลอนัดามนัอนัจะน าไปสู่การยกระดบัมาตรฐานการท าประมงไทยเพื่อให้เกิดความยัง่ยืนต่อไป 

 

1.2 ควำมมุ่งหมำยและวัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาโครงสร้างและหนา้ที่เชิงนิเวศของสัตวน์ ้าที่ไดจ้ากการท าประมงบริเวณฝ่ังทะเล

อนัดามนัโดยใชแ้บบจ าลองอีโคพาธ 

 1.2.2 เพื่อประเมินล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้าที่ไดจ้ากการท าประมงบริเวณฝ่ังทะเลอนัดามนั  
 1.2.3 เพื่อประเมินคุณลกัษณะของระบบนิเวศและสมดุลของการแลกเปลี่ยนพลังงานภายใน

ระบบนิเวศบริเวณแหล่งท าประมงฝ่ังทะเลอนัดามนั 
 

 1.3 สมมุติฐำนของกำรศึกษำ 

       1.3.1 การท าประมงบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง โครงสร้างและ
หนา้ที่เชิงระบบนิเวศของสัตวน์ ้าบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
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      1.3.2 สัตวน์ ้าขนาดใหญ่และสัตวน์ ้าในล าดบัขั้นอาหารสูงเป็นชนิดสัตวน์ ้าที่มีความส าคญัต่อ
ระบบนิเวศและการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
      1.3.3 ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนัมคีุณลกัษณะแบบระบบนิเวศทางทะเลเขตร้อน และถูก
รบกวนจากการท าประมงส่งผลต่อสมดุลของการแลกเปลี่ยนพลงังานภายในระบบนิเวศ 
 

1.4 ทฤษฎีหรือแนวควำมคิดที่ใช้ในกำรวิจัย 
 การท าประมงที่เกินก าลงัการผลิต (overfishing) ด้วยเคร่ืองมือประมงท าลายล้างและผิด
กฎหมาย น าไปสู่การท าลายที่อยู่อาศยัของสัตวน์ ้า ความเส่ือมโทรมของทรัพยากรประมงและการ

ลดลงของมวลชีวภาพสัตวน์ ้ า แนวโน้มการท าประมงในปัจจุบนัเร่ิมมีการจบัสัตวน์ ้าที่เป็นพ้ืนฐาน

ขั้นตน้ของห่วงโซ่อาหารขึ้นมาใชป้ระโยชน์มากขึ้น (Pauly et al., 1998) เช่นเดียวกบัการท าประมง
บริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนัซ่ึงมีแนวโนม้ในการท าประมงทรัพยากรสัตวน์ ้าที่มีขนาดเล็กลงเร่ือย ๆ 

อาจส่งผลกระทบต่อโครงสร้างของระบบนิเวศ ประกอบกบัความตอ้งการบริโภคสัตวท์ะเลที่สูงขึ้น

และเทคโนโลยีการท าประมงที่ทนัสมยั ในขณะที่แนวทางการบริหารจดัการทรัพยากรประมงใน
ปัจจุบนัยงัขาดขอ้มูลพ้ืนฐานของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบนิเวศที่เปลี่ยนแปลงไปจากการลง

แรงท าประมง ดงันั้นหากตอ้งการการจดัการทรัพยากรประมงอยา่งมีประสิทธิภาพจ าเป็นตอ้งเขา้ใจ
ถึงปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบนิเวศและการเปลี่ยนแปลงความสัมพนัธ์ของปัจจยัต่าง ๆ  ภายในระบบ

นิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ซ่ึงสามารถด าเนินการไดโ้ดยใช้แนวทางศึกษาดว้ยแบบจ าลองทางนิเวศ

ของแหล่งน ้าที่มีช่ือว่า แบบจ าลองอีโคพาธ (Ecopath with Ecosim) ซ่ึงเป็นโปรแกรมส าเร็จรูปที่ใช้
ในการวิเคราะห์ขอ้มูลต่าง ๆ เพื่อการประเมินสภาวะของทรัพยากรประมง การเปลี่ยนแปลงของ

ทรัพยากรประมงในระบบนิเวศ และประเมินทิศทางปฏิสัมพนัธ์ระหว่างทรัพยากรต่าง ๆ  ในระบบ

นิเวศ (Christensen et al.,  2008)  เพื่อน าไปสู่การจดัการเพื่อความสมดุลของระบบนิเวศ เพื่อให้เกิด
การใชท้รัพยากรประมงอยา่งยัง่ยืนในต่อไป 

 

1.5 ขอบเขตกำรวิจัย  
 1.5.1 พ้ืนที่เก็บรวบรวมตวัอยา่ง  

 ครอบคลุมพ้ืนทีก่ารท าประมงชายฝ่ังทั้งประมงพาณิชยแ์ละประมงพ้ืนบา้นในเขตการท า
 ประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 3 จงัหวดั ไดแ้ก่ 

  1.5.1.1 จงัหวดักระบี่ แบ่งเป็น อ าเภอเมือง 1 แพพาณิชย ์ อ าเภอเกาะลนัตา 2 แพพ้ืนบา้น 
อ าเภอบ่อม่วง 1 แพพาณิชย ์

  1.5.1.2 จงัหวดัพงังา แบ่งเป็น อ าเภอตะกัว่ทุ่ง 1 แพพาณิชย ์อ าเภอเมือง 1 แพพ้ืนบา้น 
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  1.5.1.3 จงัหวดัภูเก็ต แบ่งเป็น อ าเภอเมือง 2 แพพาณิชย ์2 แพพ้ืนบา้น 

 1.5.2 ห้องปฏบิตัิการ ภาควิชาวิทยาศาสตร์การประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 

 

1.6  ข้ันตอนของกำรศึกษำ 
 1.6.1 ส ารวจขอ้มูลเรือประมง เคร่ืองมือประมงและระยะเวลาการท าประมงในบริเวณที่ศึกษา 

 1.6.2 บนัทึกน ้าหนกัทั้งหมดที่จบัไดแ้ละน ้าหนกัรวมของสัตวน์ ้าแต่ละชนิดจากการท าประมง
บริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนั รวบรวมตวัอย่างสัตวน์ ้ าจากการสุ่มอย่างนอ้ยร้อยละ 10 โดยน ้ าหนกั 

ของปริมาณสัตวน์ ้าที่จบัได ้ ซ่ึงจ าแนกชนิดและคดัขนาดเบื้องตน้จากแพปลาแลว้ น ามาจ าแนกชนิด
อยา่งละเอียดอีกคร้ัง วดัความยาวเหยียด ชัง่น ้าหนกั และวดัความยาวและความกวา้งของครีบหาง   

 1.6.3 ผ่ากระเพาะอาหารสัตว์น ้ าตัวอย่าง แยกกระเพาะมาเก็บรักษาเน้ือเย่ือด้วยฟอร์มาลิน 

10% ท าการวิเคราะห์ชนิดของอาหารในกระเพาะตัวอย่างสัตวน์ ้ าภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ค านวน
น ้าหนกัอาหารตามวิธีการของ hyslop, 1980 

 1.6.4 น าขอ้มูลจากการศึกษามาค านวณตามสมการค านวนพารามิเตอร์การเติบโต 

 1.6.5 น าขอ้มูลเขา้สู่แบบจ าลองอีโคพาธ 
  



บทที่ 2 

งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 สถำนกำรณ์กำรท ำประมงของโลก 

การท าประมงในอดีตมีการเปิดให้เขา้ถึงทรัพยากรทางทะเลไดอ้ย่างเสรี เคร่ืองมือประมงที่มี

อัตราการจับสัตว์น ้ าปริมาณสูงได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย ขาดการควบคุมด้านกฎหมาย
(Pauly,1996) ต่อมาองค์การสหประชาชาติ จึงได้จัดท าอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยกฎหมาย

ทะเล (United Nations Convention on the Law of the Sea; (UNCLOS 1982) เพื่อเป็นกฎหมายแม่บท
ของกฎหมายทางทะเล ครอบคลุมการปกป้องทรัพยากรชายฝ่ัง การจดัการทรัพยากรประมงอย่าง

รับผิดชอบรวมทั้งการก าหนดเขตเศรษฐกิจจ าเพาะ (Exclusive Economic Zone: EEZ) และการใช้

ประโยชน์ในทะเลหลวง (High Seas) อย่างไรก็ตามการพฒันาทางเทคโนโลยีและเคร่ืองมือทาง
ภูมิศาสตร์ส่งผลให้เกิดการขยายตวัในการพฒันาเคร่ืองมือประมงอยา่งต่อเน่ือง หลายประเทศยงัคง

มีการท าประมงโดยไม่ค านึงถึงผลกระทบต่อระบบนิเวศ เช่น การท าประมงสัตวน์ ้ าเพียงชนิดเดียว 

(single-species fisheries) ไม่มีการจ ากดัปริมาณผลจบัสัตวน์ ้าและไม่จ ากดัปริมาณเคร่ืองมือประมง 
ขาดการควบคุมประเภทของเคร่ืองมือประมง เช่น การใช้เคร่ืองมือประมงที่มีขนาดตาอวนเล็ก

เกินไป โดยเฉพาะในประเทศที่ก  าลงัพฒันาและมีอาณาเขตติดทะเล  จึงเร่ิมมีงานวิจยัที่ศึกษาด้าน
ผลกระทบจากการท าประมงที่สูงขึ้น จากการศึกษาของ Watson and Pauly (2001), Jackson et al. 

(2001), Christensen et al. (2003), และ Myers and Worm (2003) ผลการศึกษาแสดงไปในทิศทาง

เดียวกนัโดยพบว่าการเพ่ิมขึ้นของปริมาณการท าประมงทัว่โลก ผกผนักบัอตัราการจบัสัตวน์ ้าที่ชา้
ลงและปริมาณสัตวน์ ้าที่จบัไดท้ัว่โลกเร่ิมลดลงตั้งแต่ช่วงปลายทศวรรษ 1980 การศึกษาของ Pauly 

et al. (1998) พบว่าผลจากปริมาณการท าประมงที่สูงเกินไปส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์ fishing down 
food web ซ่ึงเป็นการเปลี่ยนเป้าหมายในการท าประมงจากสัตวน์ ้าขนาดใหญ่กลายเป็นสัตวน์ ้าขนาด

เล็กเน่ืองจากสัตว์น ้ าขนาดใหญ่มีจ านวนลดลง หลังจากนั้น Pauly et al. (2005) ได้ท าการศึกษา

ข้อมูลค่าเฉลี่ยของล าดับขั้นอาหารของสัตว์น ้ า (mean trophic level; mTL) อย่างต่อเน่ืองโดย
รวบรวมขอ้มูล จากผลจบัสัตวน์ ้าของการท าประมงทัว่โลก พบว่า ในปี ค.ศ. 1950 ล  าดบัขั้นอาหาร

ของสัตวน์ ้ าจากการท าประมงโดยเฉลี่ยอยู่ที่ 3.37 (แพลงก์ตอนพืชมี ล าดบัขั้นอาหาร 1 โคพีพอด

และกุง้ขนาดเล็กมี ล  าดบัขั้นอาหาร  2 ปลาผิวน ้ าขนาดเล็กและสัตวน์ ้ าที่บริโภคแพลงก์ตอนสัตวม์ี 
ล  าดบัขั้นอาหาร 3 ปลากินเน้ือขนาดใหญ่ ฉลามและสัตวเ์ลี้ยงลูกดว้ยนมในทะเลมี ล าดบัขั้นอาหาร 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1636108/#bib59
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1636108/#bib19
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1636108/#bib19
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC1636108/#bib27
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4-4.5) ในปี ค.ศ. 1983 ล  าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้าจากการท าประมงโดยเฉลี่ยลดลงอยูท่ี่  3.25 และ

มีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเน่ืองในเขตการท าประมงทัว่โลก การศึกษาค่าเฉลี่ยของความยาวสูงสุด
ของสัตวน์ ้า จากขอ้มูลการท าประมงในระยะเวลา 50 ปี (ภาพที่ 2.1) พ้ืนที่สีเหลือง แสดงถึง ค่าเฉลี่ย

ความยาวสูงสุดของสัตวน์ ้ าลดลงมากกว่า 5 เซนติเมตร พ้ืนที่สีส้ม แสดงถึง ค่าเฉลี่ยความยาวสูงสุด
ของสัตวน์ ้ าลดลงมากกว่า 50 เซนติเมตร พ้ืนที่สีฟ้า สีครามและสีน ้าเงิน แสดงถึงค่าเฉลี่ยความยาว

สูงสุดของสัตวน์ ้ามีค่าเพ่ิมขึ้นมากกว่า 5, 50 และ 100 เซนติเมตรตามล าดบั พบว่าสัตวน์ ้าเป้าหมาย มี

ขนาดเล็กลงเห็นไดช้ัดในสัตวน์ ้าจากการท าประมงเขตแอตแลนติกเหนือ และพ้ืนที่ที่มีการประมง
อย่างหนาแน่น ซ่ึงสามารถสรุปไดว่้า การลดลงของค่าเฉลี่ยของความยาวสูงสุดของสัตวน์ ้ า ส่งผล

ต่อล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้าที่ลดลง 

เขตการท าประมงบริเวณฝ่ังทะเลอนัดามนัของไทยจดัอยู่ในบริเวณที่มีค่าเฉลี่ยความยาวสูงสุด
ของสัตว์น ้ าลดลงมากกว่า 5 เซนติเมตร ในพ้ืนที่สีเหลือง และมีอาณาเขตติดต่อกบัพ้ืนที่สีส้มซ่ึง

ค่าเฉลี่ยความยาวสูงสุดของสัตวน์ ้าลดลงมากกว่า 50 เซนติเมตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 2.1 ค่าเฉลี่ยของความยาวสูงสุดของปลาและสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัจากการรวบรวมขอ้มูล 

    การท าประมงทัว่โลกเป็นเวลา 50 ปี ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1950  

ที่มำ: Pauly et al. (2005) 

 

รายงานสภาวะการท าประมงของโลก (FAO, 2002) ได้จัดล าดับประเทศที่มีการจับสัตวน์ ้ า
สูงสุด 10 ล าดบัแรกของโลก ประเทศในเขตร้อนในเขตมหาสมุทรอินเดียและมหาสมุทรแปซิฟิก

ยงัคงมีปริมาณการจับสัตว์น ้ าที่ค่อนข้างสูงซ่ึงมากกว่าคร่ึงหน่ึงของปริมาณสัตว์น ้ าจากการท า
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ประมงเป็นปลาผิวน ้าขนาดใหญ่ (ส่วนใหญ่เป็นปลาทูน่า) และสัตวท์ะเลขนาดเล็ก โดยประเทศไทย 

จดัอยู่ในล าดบัที่ 9 ของโลก และถือเป็นล าดบัที่ 5 ของเอเชีย และนับตั้งแต่ปี ค.ศ. 1998 ไทยครอง
ล าดบัอยูใ่น 10 ล าดบัแรกของโลกมาอยา่งต่อเน่ือง  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 2.2 ประเทศที่มีผลผลิตจากการจบัสัตวน์ ้า 10 ล าดบัแรกของโลก ปี 2002 

ที่มำ: FAO (2002) 

 

 เมื่อเปรียบเทียบกบัสถานการณ์การท าประมงของโลกโดยขอ้มูลล่าสุดจากองค์การอาหาร
และการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO, 2020) ซ่ึงรวบรวมขอ้มูลสถิติการท าประมงของโลกในปี 
ค.ศ. 2018 พบว่า ล าดบัประเทศที่มีการจบัสัตวน์ ้าสูงสุด 10 ล าดบัแรกของโลก ประเทศจีนยงัคงเป็น
ประเทศที่มีปริมาณการจบัสัตว์ทะเลสูงที่สุดล าดบั 1 ของโลก ในขณะที่ประเทศในภูมิภาคเอเชีย 
ยงัคงมีปริมาณการจบัสัตวน์ ้ าสูงเป็นอนัดบัตน้ ๆ ของโลก ประกอบดว้ย ประเทศอินโดนีเซียและ
อินเดีย มีล  าดบัเพ่ิมจากล าดบัที่ 4 และ 7 ในปี ค.ศ. 2002 มาเป็น ล าดบัที่ 2 และ 4 ตามล าดบั ในปี 
ค.ศ. 2020 ในขณะที่ประเทศเวียดนาม ขึ้นมาเป็นล าดบัที่ 7 โดยประเทศ 7 ล าดบัแรกของโลก ครอง
ผลผลิตการจบัสัตวน์ ้า มากกว่า 50 เปอร์เซ็นตข์องผลผลิตสัตวน์ ้าทั้งหมดของโลก ซ่ึงประเทศจีนคิด
เป็น 15 เปอร์เซ็นต์ของโลก ตามดว้ยประเทศเปรู ประเทศอินโดนีเซีย สหพนัธรัฐรัสเซีย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ประเทศอินเดีย และประเทศเวียดนาม (8, 8, 6, 6, 4, 4 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั)  
(ภาพที่ 2.3) 
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 บทบาทของประเทศไทยต่อสถานการณ์การท าประมงของโลก สถิติล่าสุด โดย FAO 

(2020) กล่าวว่า ประเทศไทยเคยมีผลผลิตการจบัสัตวน์ ้ า ใน 10 ล าดบัแรกของโลก พบว่า ปัจจุบนั 
ปริมาณผลผลิตการจบัสัตวน์ ้าของไทย อยูใ่นล าดบัที่ 14 ของโลก และล าดบัที่ 7 ของเอเชีย โดยมีผล

จบัสัตวน์ ้าสูงที่สุด 2.70 ลา้นตนั ในปี ค.ศ 1990 และมีปริมาณผลจบัลดลงอยา่งต่อเน่ือง ตั้งแต่ปี ค.ศ. 
2000 ถึง ปี ค.ศ. 2015 มีผลจบัสัตวน์ ้ าต ่าที่สุดใน ปี ค.ศ. 2017 1.31 ลา้นตนั และในการเก็บสถิติปี

ล่าสุด ในปี ค.ศ. 2018 ประเทศไทยมีปริมาณผลผลิตการจบัสัตวน์ ้ า เพ่ิมขึ้นเล็กน้อย โดยมีปริมาณ 

1.51 ลา้นตนั คิดเป็นปริมาณผลผลิตการจบัสัตวน์ ้าร้อยละ 2 ของผลจบัสัตวน์ ้ารวมทัว่โลก  
(ตารางที่ 2.1) 

 

 

ภำพที่ 2.3 ประเทศที่มีผลผลิตจากการจบัสัตวน์ ้า 10 ล าดบัแรกของโลก ปี 2020 

ที่มำ: FAO (2020) 
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ตำรำงที่ 2.1 ผลผลิตรวมของการจบัสัตวท์ะเล ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1980 ถึง ค.ศ. 2018 ในประเทศหรือ 

                    น่านน ้าที่มีความส าคญัต่อผลผลิตการประมงของโลก 

 

ที่มำ: FAO (2020) 
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2.2 ลักษณะทำงภูมิศำสตร์และควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพของชำยฝ่ังทะเลอันดำมัน 

 ชายฝ่ังทะเลอนัดามนัทางภาคใตข้องประเทศไทยตั้งอยูท่างทิศตะวนัออกของมหาสมุทรอินเดีย
ซ่ึงเช่ือมต่อระหว่างมหาสมุทรอินเดียตะวนัออกและมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัตก ชายฝ่ังทะเลมี

ความยาวประมาณ 865 กิโลเมตร และมีพ้ืนที่ประมาณ 116,280 ตารางกิโลเมตร ด้านมหาสมุทร
อินเดีย ครอบคลุมพ้ืนที่ 6 จงัหวดัภาคใตข้องประเทศไทย ไดแ้ก่ จงัหวดัระนอง จงัหวดัพงังา จงัหวดั

กระบี่ จงัหวดัภูเก็ต จงัหวดัตรัง และจงัหวดัสตูล ลกัษณะภูมิประเทศเป็นแผ่นดินยบุตวั ท าให้ชายฝ่ัง

ทะเลมีลกัษณะเวา้ๆ แหว่งๆ ขรุขระ ชายฝ่ังทะเลมกัจะแคบและลึกชนั บริเวณชายฝ่ังทะเล แบ่งได ้2 
พ้ืนที่ตามเส้นชั้นความลึกของน ้ าทะเล ซ่ึงก่อให้เกิดความหลากหลายของแนวปะการังทั้งชนิดและ

ปริมาณ คือ ชายฝ่ังทะเลจงัหวดัระนอง พงังาฝ่ังตะวนัตกและภูเก็ตฝ่ังตะวนัตก พ้ืนทะเลมีความลาด
ชนัสูง มีความลึกน ้าเฉลี่ยประมาณ 650 เมตร โดยเฉพาะบริเวณแอ่งอนัดามนัซ่ึงเป็นบริเวณที่มีความ

ลึกมากที่สุดของทะเลไทย ความเค็มของน ้ าทะเลในช่วงตอนบนของชายฝ่ัง (ระนองไปภูเก็ต) มี

ความเค็มสูง (32.9-33.4 ppt) เน่ืองจากอิทธิพลของน ้ าทะเลท่วมถึงอยู่ตลอดในขณะที่ทางตอนล่าง
ของชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (ภูเก็ตถึงสตูล) มีช่วงความเค็มต ่ากว่า (32.0-32.8 ppt) เน่ืองจากอิทธิพล

ของการไหลของน ้ าจืดจากตามแนวชายฝ่ังทะเล อุณหภูมิบริเวณผิวน ้ าของชายฝ่ังทะเลอันดามัน 

ประมาณ 27.6-29.3◦ ลกัษณะพ้ืนทะเลเป็นทรายและทรายปนโคลน ในขณะที่พ้ืนทะเลบริเวณชายฝ่ัง
ทะเลบริเวณจงัหวดัพงังาฝ่ังใต ้ ภูเก็ตฝ่ังตะวนัออก กระบี่ และตรัง มีความลาดเทนอ้ย ส่วนของไหล่

ทวีปมีความลึกไม่เกิน 300 เมตร มีรูปแบบน ้ าขึ้นน ้ าลงลกัษณะเป็นแบบน ้ าคู่หรือน ้าขึ้นลงวนัละ 2 
คร้ัง (semidiurnal tide) โดยทัว่ไปแลว้จะไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมสองช่วงฤดูมรสุม ไดแ้ก่ มรสุม

ตะวนัตกเฉียงใต ้ ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงต้นเดือนตุลาคมและลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ

ระหว่างช่วงกลางเดือนตุลาคมถึงเดือนกุมภาพนัธ์ (Panjarat, 2008) ชายฝ่ังทะเลอนัดามนัทางใตข้อง
ประเทศไทย จึงเป็นบริเวณที่มีความหลากหลายของระบบนิเวศทางทะเลและความหลากหลายของ

สายพนัธ์ุปลาทะเลที่สูงมาก (Satapoomin, 2011) ทั้งน้ีประกอบดว้ยระบบนิเวศชายฝ่ังเด่น ๆ ดงัน้ี  

 2.2.1 ระบบนิเวศปะกำรัง 

  แนวปะการังเป็นลกัษณะระบบนิเวศน ้าต้ืนที่โดดเด่นของชายฝ่ังทะเลเขตร้อน กลุ่มจงัหวดั

ภาคใตฝ่ั้งอนัดามนั มีพ้ืนที่แนวปะการังก่อตวัรวมทั้งหมด 62.82 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณร้อย
ละ 41 ของพ้ืนที่แนวปะการังของประเทศไทย แนวปะการังประกอบดว้ยโครงสร้างทางกายภาพที่

เกิดจากการสะสมของหินปูน(โซเดียมคาร์บอเนต) ซ่ึงเกิดจากการสะสมคาร์บอเนตจากโครงสร้าง

ส่ิงมีชีวิตที่ยอ่ยสลายในทะเลหลายร้อยหรือหลายพนัปี ซ่ึงส่วนใหญ่พบตามเกาะแก่ง ต่าง ๆ ทั้งเกาะ
ใกลฝ่ั้งและเกาะที่อยูใ่กลไ้หล่ทวีป แนวปะการังส่วนใหญ่อยูใ่นสภาพที่ดีถึงปานกลาง โครงร่างแข็ง
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ของปะการังยงัเป็นที่อยู่อาศัยของสาหร่าย zooxanthellae ที่ช่วยให้ปะการังเกิดสีสันจากสาหร่าย

ชนิดน้ี ความสวยงามและคุณค่าของแนวปะการังนอกจากจะดึงดูดนักท่องเที่ยวชายฝ่ังแล้ว 
ประโยชน์ที่ส าคญัที่สุดต่อระบบนิเวศคือ เป็นแหล่งอนุบาลสัตวน์ ้าและแหล่งทรัพยากรชายฝ่ังทะเล

ที่อุดมสมบูรณ์ มากไปดว้ยความหลากหลายของชนิดสัตวน์ ้ านอกจากน้ียงัเป็นแนวปะทะเพื่อลด
ความแรงของคลื่นก่อนกระทบชายฝ่ัง เป็นแหล่งอาชีพที่ส าคัญของชาวประมงใกล้ชายฝ่ัง แต่

ปัจจุบนัแนวปะการังเร่ิมเข้าสู่ภาวะเส่ือมโทรมในหลายพ้ืนที่ หลงัจากเหตุการณ์สึนามิในปี พ.ศ. 

2547 พบความเสียหายของแนวปะการังบริเวณชายฝ่ังทะเลอันดามัน ได้รับความเสียหายอย่าง
รุนแรงร้อยละ 22 และความเส่ือมโทรมของแนวปะการังยงัคงเกิดขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดยในปี 2010 

เกิดปรากฏการปะการังฟอกขาว  

(bleaching) อยา่งรุนแรงกว่าร้อยละ 95 จากปัญหาสภาวะโลกร้อน ปัญหาตะกอนดินจากชายฝ่ังและ
มลพิษจากการปล่อยน ้ าเสียจากการพฒันาท่าเรือ และการท่องเที่ยวทางทะเล ซ่ึงส่งผลต่อการ

ท่องเที่ยวและระบบนิเวศโดยตรง ส่ิงมีชีวิตที่อยู่ในแนวปะการัง ได้แก่  ปลาในครอบครัว 
Chaetodontidae, Pomacentridae, Acanthuridae และ Scaridae ในบริเวณชายฝ่ังทะเลอันดามันมี

จ านวนลดลงอยา่งรวดเร็ว (Krishnan et al., 2011)  

 2.2.2 ระบบนิเวศหญ้ำทะเล 

  พ้ืนที่กลุ่มจงัหวดัภาคใตฝ่ั้งอนัดามนั ถือเป็นแหล่งหญา้ทะเลผืนใหญ่ที่สุดในน่านน ้ าไทย 

คิดเป็นร้อยละ 62 ของแหล่งหญา้ทะเลของประเทศ ครอบคลุมพ้ืนที่ทะเลที่เป็นเขตน ้าต้ืนชายฝ่ังและ

เกาะต่าง ๆ ปัจจุบนัส ารวจพบแหล่งหญา้ทะเล 49 แห่ง โดยแหล่งหญา้ทะเลที่ใหญ่และสมบูรณ์ที่สุด
ของประเทศไทยอยู่บริเวณอุทยานแห่งชาติหาดเจ้าไหม เกาะลิบง และเกาะมุก จังหวัดตรัง 

สถานการณ์ของแหล่งหญา้ทะเลในปัจจุบนัมีทั้งที่มีสภาพสมบูรณ์ตามธรรมชาติ ถึงเส่ือมโทรมมาก 
โดยสาเหตุของความเส่ือมโทรมของแหล่งหญา้ทะเลส่วนใหญ่เกิดจากการถมทะเล การสร้างท่าเรือ 

การท าการประมงที่ใช้เคร่ืองมือประมงท าลายล้าง เช่น อวนลาก อวนรุน คราดหอย และ การ

เพาะเลี้ยงตามชายฝ่ัง เป็นตน้ 

 2.2.3 ระบบนิเวศป่ำชำยเลน 

  ในอดีตพ้ืนที่กลุ่มจงัหวดัภาคใตฝ่ั้งทะเลอนัดามนัมีการบุกรุกและการใช้ประโยชน์จากป่า
ชายเลนอย่างมากและต่อเน่ือง โดยพบว่า ในช่วงปี พ.ศ. 2504 -2532 พ้ืนที่ป่าชายเลนในพ้ืนที่มี

แนวโนม้ลดลงเฉลี่ย 16,054 ไร่ต่อปี จากการรุกล ้าพ้ืนที่เพ่ือการเพาะเลี้ยง การรุกล ้าพ้ืนที่เพ่ือสร้างที่

อยูอ่าศยัของชุมชน แต่ในปัจจุบนั สถานการณ์พ้ืนที่ป่าชายเลนในพ้ืนที่มีแนวโนม้ดีขึ้นเป็นอยา่งมาก
เน่ืองจากมีการปลูกป่าชายในหลายพ้ืนที่เพ่ือฟ้ืนฟูทรัพยากรป่าชายเลนที่สูญเสียไป โดยมีอตัราการ
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เปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าชายเลนเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 10,762.67 ไร่ต่อปี มีพ้ืนที่ป่าชายเลนเพ่ิมขึ้นจาก 

707,983 ไร่ ในปี พ.ศ. 2532 เป็น 869,423 ไร่ ในปี พ.ศ. 2547 โดยจงัหวดัพงังาเป็นจงัหวดัที่มีพ้ืนที่
ป่าชายเลนมากที่สุด มีพ้ืนที่ป่าชายเลนทั้งส้ิน 271,628 ไร่ อีกทั้งยงัมีความอุดมสมบูรณ์ของพ้ืนที่ป่า

ชายเลนสูงกว่าจังหวดัอื่น ๆ  โดยร้อยละ 90 ของพ้ืนที่ป่าชายเลนของจังหวดัพงังา มีต้นไมข้ึ้นอยู่
หนาแน่น ซ่ึงประกอบดว้ย พนัธ์ุไมม้ีค่าหลายชนิด เช่น ไมโ้กงกางใบเล็ก ไมโ้กงกางใบใหญ่ ตะบูน 

และเป็นแหล่งอนุบาลสัตวท์ะเลหนา้ดิน ไดแ้ก่ ปูทะเลและกุง้ทะเล  

 2.2.4 ระบบนิเวศพื้นที่ชุ่มน ้ำและปำกแม่น ้ำ 

  พ้ืนที่กลุ่มจังหวัดภาคใต้ฝ่ังทะเลอันดามัน มีพ้ืนที่ ชุ่มน ้ าครอบคลุมพ้ืนที่รวมทั้ งหมด 

2,751.041 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณร้อยละ 16 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่ชุ่มน ้ าส่วนใหญ่จะเป็น ชายฝ่ัง

ทะเล และปากน ้ า โดยพ้ืนที่ชุ่มน ้ าที่มีความส าคญัในเขตชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ไดแ้ก่ พ้ืนที่ชุ่มน ้ า
อุทยานแห่งชาติแหลมสน-ปากแม่น ้ ากระบุรี-ปากคลองกะเปอร์ จงัหวดัระนอง พ้ืนที่ชุ่มน ้ าอุทยาน

แห่งชาติอ่าวพงังา พ้ืนที่ชุ่มน ้าปากแม่น ้ากระบี่ จงัหวดักระบี่ และพ้ืนที่ชุ่มน ้าอุทยานแห่งชาติหาดเจา้
ไหม-เขตห้ามล่าสัตวป่์าหมู่เกาะลิบง-ปากน ้าตรัง จงัหวดัตรัง และป่าชายเลนปะเหลียน-ละงู จงัหวดั

ตรัง-สตูล เป็นตน้  

 

2.3 กำรท ำประมงบริเวณชำยฝ่ังทะเลอันดำมัน ประเทศไทย 

 การศึกษาของ Panjarut (2008) รายงานสถิติการท าประมงของประเทศไทย ตั้งแต่ปี ค.ศ 
1994-2004 พบว่าการท าประมงฝ่ังทะเลอันดามัน มีร้อยละการจับสัตว์น ้ า เกินก าลังการผลิต 

(overfishing)ในปลาผิวน ้าและปลาพ้ืนทอ้งน ้ าคิดเป็นร้อยละ 333 และ 245 ตามล าดบั (ตารางที่ 2.2)

แสดงให้เห็นถึงผลกระทบจากการท าประมงอย่างหนกัของชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ซ่ึงในอดีตเป็นการ
ประมงแบบเสรี (open access fishery) ให้สิทธ์ิผูใ้ช้ทรัพยากรประมงอย่างเต็มที่ไม่มีการควบคุม

จ านวนเคร่ืองมือและระยะเวลาในการท าประมง อีกทั้งในขณะนั้นกฎหมายด้านการประมงของ

ประเทศไทยยงัไม่เขม้งวดเพียงพอ ท าให้จ านวนเรือประมงเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง มีการใช้เคร่ืองมือ
ประมงที่ท าลายระบบนิเวศและที่อยู่อาศยัของสัตวน์ ้า และการใช้เคร่ืองมือประมงที่มีขนาดตาอวน

เล็กเกินไปท าให้มีการจบัสัตวน์ ้ าขนาดเล็กที่ยงัไม่เขา้สู่ภาวะเจริญพนัธ์ุมากขึ้น สัตวน์ ้ าเศรษฐกิจวยั
อ่อนไม่สามารถเติบโตทดแทนได้เพียงพอต่อปริมาณการท าประมง น าไปสู่การลงแรงท าประมง

มากเกินก าลงัการผลิต (overfishing)  
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ตำรำงที่ 2.2 ปริมาณผลผลิตสัตวน์ ้าที่จบัไดเ้ทียบกบัผลจบัสูงสุดในการจบัสัตวน์ ้าอยา่งยัง่ยืน 

ที่มา: Panjarut  (2008) 

 

Estelle et al. (2009) กล่าวว่า ประเทศไทยเป็นประเทศที่มีรูปแบบการท าประมงขนาดเล็กที่มี
ลกัษณะพิเศษเฉพาะ อยา่งไรก็ตามประเทศไทยยงัประสบปัญหาการท าประมงเกินขีดจ ากดั ยงัมีการ

ท าประมงดว้ยเคร่ืองมือประมงท าลายลา้ง ท าให้ที่อยูอ่าศยัของปลาถูกท าลายผนวกกบัความอ่อนแอ

ของการบงัคบัใชก้ฎหมายดา้นการประมง เคร่ืองมือของประมงพ้ืนบา้นทัว่ไป เช่น อวนรุน อวนทบั
ตลิ่ง ซ่ึงท าให้เกิดความเสียหายต่อหนา้ดินอย่างรุนแรง สัตวน์ ้ าเป้าหมายที่ไดส่้วนใหญ่เป็นสัตวน์ ้า

วัยอ่อน( juvenile) ของปลาเศรษฐกิจ ซ่ึงอาจน าไปสู่การลดลงของประชากรปลา และการ
เปลี่ยนแปลงค่าล าดบัขั้นการกินในสายใยอาหารได ้ปลาในระบบนิเวศปะการังเป็นแหล่งท าประมง

ที่ส าคญัของประมงพ้ืนบา้น ปลาในแนวปะการังที่เป็นชนิดเป้าหมาย (target species) ส่วนใหญ่ เป็น

ปลาที่มีช่วงชีวิตยาวนาน เจริญเติบโตชา้ เขา้สู่ภาวะเจริญพนัธ์ุชา้ อตัราการตายในธรรมชาติค่อนขา้ง
ต ่า เน่ืองจากมีการปรับตัวต่อส่ิงแวดลอ้มได้ดีกว่า ลกัษณะที่อยู่อาศยัมีความพิเศษ เช่น ปลาหมอ

ทะเล ปลากะพงแดงเป็นตน้ ซ่ึงลว้นแลว้แต่เป็นผูล้่าในแนวปะการัง ดงันั้นหากเกิดการลดลงของ
ประชากรปลาในแนวปะการัง ก็พยากรณ์ไดว่้าเป็นสัญญาณเร่ิมตน้ของการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง

ของระบบนิเวศ จึงท าการส ารวจองค์ประกอบชนิดสัตว์น ้ าจากกลุ่มปลาในแนวปะการัง ซ่ึงเป็น

พ้ืนที่ที่ส าคญัในการท าประมงพ้ืนบา้น จากการศึกษาดว้ยวิธีการด าน ้ าตามเส้นเทปและให้คะแนน
จากการมองเห็นและจ าแนกชนิดภาคสนาม บริเวณอ าเภอทา้ยเหมือง จงัหวดัพงังา พบว่า สามารถ

จ าแนกความหลากหลายขององค์ประกอบชนิดสัตวน์ ้าบริเวณแนวปะการัง พบปลาในแนวปะการัง 

192 ชนิด  จาก 88 ครอบครัว จ าแนกตามครอบครัวได้ถึง 36 ครอบครัว ปลาในวงศ์ปลาโนรี 
(Zanclidae) และ  วงศป์ลาขา้วเม่า (Holocentridae) พบมีความชุกชุมในแนวปะการังมากที่สุด ตั้งแต่

ค่า RVC ( Rapid Visual Count) ของปลาในวงศ์ปลาผีเส้ือ (Chaetodontidae) ถึง วงศ์ปลาขี้ ตังเบ็ด 

Area Fish Category Sustainable 
Yield (tons) 

Actual Yield 
(tons) 

Overfishing (%) 

Gulf of Thailand Pelagic 400,000 559,502 140 

 Demersal 750,000 1,261,185 168 

Andaman Sea Pelagic 50,000 166,628 333 
 Demersal 200,000 491,292 245 
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(Acanthuridae) ที่มีคะแนน RVC อยู่ในช่วง 36-19 คะแนนนับว่ายังมีความชุกชุมอยู่ในระดับ

ค่อนขา้งสูง ซ่ึงจะพบว่า จาก 36 ครอบครัวที่ส ารวจพบ มีเพียง 12 ครอบครัวเท่านั้นที่มีค่า RVC อยู่
ในเกณฑท์ี่ยอมรับได ้อาจเพราะการใช้เคร่ืองมือประมงพ้ืนบา้นไม่ก่ีรูปแบบในบริเวณแนวปะการัง 

ท าให้ชนิดปลาที่จ าเพาะเจาะจงต่อเคร่ืองมือและความตอ้งการของตลาดพ้ืนบา้นมีความชุกชุมต ่า 
ดังนั้นการใช้เคร่ืองมือประมงพ้ืนบ้านที่ถูกกฎหมายและมีประเภทที่หลากหลายของชาวประมง

ทอ้งถิ่นจะช่วยเพ่ิมความสมดุลและครอบคลุมล าดบัขั้นการกินเฉลี่ยของสัตวน์ ้าที่ถูกจบัไดใ้นระยะ

ยาว (ภาพที่ 2.4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 2.4 การศึกษาความชุกชุมของปลาดว้ยการให้คะแนน RVC ในเขตการท าประมงพ้ืนบา้น  

                 อ  าเภอทา้ยเหมือง จงัหวดัพงังา 

ที่มำ:    Estelle et al. (2009) 

 
Estelle et al. (2009) วิเคราะห์ล าดบัขั้นการกิน(trophic level) ของปลาทั้งหมด 192 ชนิดพบว่า

มีล าดับขั้นการกินตั้งแต่ช่วง 2 – 4.4 เมื่อวิเคราะห์ล าดับขั้นการกินเฉลี่ย (mean trophic level) ใน

ระดบัวงศจ์ านวนตวัอยา่ง 36 วงศ ์พบว่าล าดบัขั้นการกินเฉลี่ย มีค่า 3.4±1 และวิเคราะห์ล าดบัขั้นการ
กินเฉลี่ย ในระดบัชนิดทั้ง 192 ชนิด มีค่าลดลง 3.3±2 ท าการศึกษาค่าล าดบัการกินเฉลี่ยจ าแนกสัตว์

น ้าตามชนิดของเคร่ืองมือประมงแต่ละเคร่ืองมือทั้ง 6 ประเภทที่มีความแตกต่างกนั ไดแ้ก่ อวนลอย
ผิวน ้ า อวนกุง้ เบ็ดมือ เบ็ดราว ปืนฉมวกและไซปลา พบว่า ค่าล าดบัการกินเฉลี่ยมีค่า 3.9 ในระดบั

วงศ์และ 3.7 ในระดับชนิด เมื่อวิเคราะห์ล าดับขั้นอาหารในแต่ละเคร่ืองมือประมงที่ใช้ในพ้ืนที่

พบว่าเคร่ืองมือที่สามารถจบัสัตวน์ ้าในล าดบัขั้นอาหารสูงสุดไดแ้ก่ ไซปลา เบ็ดราว และปืนฉมวก 
(ภาพที่ 2.5) 
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ภำพที่ 2.5 การเปรียบเทียบร้อยละของปลาระยะก่อนวยัเจริญพนัธ์ุและปลาระยะตวัเต็มวยัในวงศท์ี่มี 

    ความส าคญัต่อการท าประมงพ้ืนบา้น อ าเภอทา้ยเหมือง จงัหวดัพงังา 

ที่มำ:    Estelle et al. (2009) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 2.6 ล าดบัขั้นอาหารเฉลี่ยแต่ละชนิดและวงศข์องปลาที่จบัไดเ้ปรียบเทียบในชนิดเคร่ืองมือที่ 

    ใชใ้นการท าประมงพ้ืนบา้น อ าเภอทา้ยเหมือง จงัหวดัพงังา 

ที่มำ:    Estelle et al. (2009) 
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 2.3.1 ทรัพยำกรสัตว์น ้ำจำกกำรท ำประมงชำยฝั่งทะเลอันดำมัน  

 รายงานการศึกษาของ Roy and Grinson (2010) ไดบ้นัทึกสถิติทรัพยากรสัตวน์ ้าที่ขึ้นท่าจากการ
ท าประมงในทะเลอันดามนั ในช่วงปี ค .ศ. 1998 – 2002 (ตารางที่ 2.3) พบว่าทรัพยากรสัตวน์ ้ าที่

ส าคญัของการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ประกอบดว้ย  
 กลุ่มปลาผิวน ้ าขนาดเล็กที่เป็นทรัพยากรสัตว์น ้ าขึ้นท่าส่วนใหญ่พบเป็น กลุ่มปลาหลังเขียว 

(sardines) ปล า ก ะ ตั ก (anchovies) สกุ ล ที่ ส า คัญ  ไ ด้ แ ก่  Sardinella, Dussumieria, Pellona, 

Herkilotisicthys และ Anadantostoma ปลากะตัก ในสุกล  Thryssa และ Stolephorous โดยเฉพาะ 
Herkilotisicthys punctatus มีปริมาณขึ้นท่าคิดเป็นร้อยละ  70  ของปริมาณปลาในกลุ่มน้ีที่ขึ้นท่า

ทั้งหมด ผลผลิตส่วนใหญ่ถูกจบัไดจ้ากเคร่ืองมือประมงประเภทอวนลอย และ อวนลอ้มชายฝ่ัง ฤดู

การที่พบความชุกชุมของปลาในกลุ่มน้ีจากการท าประมง คือช่วงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนธันวาคม 
 สัตว์น ้ าที่มีความส าคัญต่อการท าประมงชายฝ่ัง ได้แก่ ปลาแป้น พบเป็นปลาแป้นในสกุล 

Leiognathus และ Gazza มีปริมาณมากกว่าร้อยละ  90 ของปริมาณสัตวน์ ้ าขึ้นท่าจากการท าประมง
บริเวณชายฝ่ัง รวมถึงปลาผิวน ้ าขนาดเล็กที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ คือปลาลัง (Rastrelliger 

kanagurta) และ ปลาทู (Rastrelliger brachysoma) เคร่ืองมือที่ใช้ท าประมงเป็นเคร่ืองมืองประมง

ประเภทอวนลอย ฤดูการท าประมงที่พบความชุกชุมมากที่สุด คือช่วงเดือนมิถุนายนถึงธนัวาคม  
 ปลาในกลุ่มปลากะพง สกุลที่พบว่ามีความส าคัญต่อการท าประมง ได้แก่ สกุล  Lethrinus, 

Lates, Lutjanus, Pomadasys และ Epinephelus ซ่ึงพบไดจ้ากเคร่ืองมือประมงประเภทเบ็ดราว และ

เคร่ืองมืออวนทั้งหมด ฤดูการท าประมงที่พบชีวมวลสัตวน์ ้ ากลุ่มน้ีสูงคือตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึง
พฤศจิกายน 

 ปลาในกลุ่มปลาหางแข็ง มีความหลากหลายทางชนิดสูง จ าพวกที่ส าคัญคือ Caranx, Selar, 
Chorinemus, Elegatus และ Decapterus เกือบทุกชนิดเป็นสัตว์น ้ าประจ าถิ่น มีผลผลิตการจับได้

ตลอดทั้งปี แต่เดือนที่พบว่ามีความชุกชุมที่สุด คือตั้งแต่เดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน 

 ปลาทูน่า พบชีวมวลจากการท าประมงดว้ยเคร่ืองมือเบ็ดราว และอวนลอ้มจบัฤดูการท าประมง
ที่เหมาะสมคือช่วงเดือนมีนาคมถึงสิงหาคม และในช่วงมรสุมตะวนัตกเฉียงใตป้ริมาณที่ไดจ้ากการ

ท าประมงจะลดลง ปริมาณสัตวน์ ้ าขึ้นท่าสูงที่สุด ในเดือนมกราคมถึงเมษายน มีปริมาณสัตวน์ ้าขึ้น
ท่าเฉลี่ย 2,659 ตนั ในขณะที่ช่วงเวลาระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม มีปริมาณสัตวน์ ้าขึ้นท่าต ่า

ที่สุดในรอบปีเฉลี่ย 1,925 ตนั 
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ตำรำงที่ 2.3 ทรัพยากรสัตวน์ ้าที่ขึ้นท่าจากการท าประมงในทะเลอนัดามนั ปี ค.ศ. 1998 – 2002 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ที่มำ: Roy and Grinson (2010) 

 

 การส ารวจองค์ประกอบชนิดสัตวน์ ้าจากเคร่ืองมือประมงพาณิชยท์ี่ส ารวจพบการท าประมงฝ่ัง
ทะเลอนัดามนับริเวณจงัหวดัระนอง พงังา ภูเก็ตและกระบี่ (ตารางที่ 2.4) เคร่ืองมืออวนลากเป็น

เคร่ืองมือประมงที่ไดอ้งคป์ระกอบของสัตวน์ ้ ามากชนิดที่สุดโดยเฉพาะเคร่ืองมืออวนลากคู่ผลการ
จบัสัตวน์ ้าทั้งหมดตั้งแต่ พศ. 2545 ถึง 2549 โดย สิชล หอยมุข และคณะ (2558) พบว่าองคป์ระกอบ

ของสัตว์น ้ าที่จบัได้จากอวนลากคู่ประกอบดว้ยสัตว์น ้ าเศรษฐกิจร้อยละ 31.06 และกลุ่มปลาเป็ด 

68.94 กลุ่มสัตวน์ ้าเศรษฐกิจ ประกอบดว้ย   กลุ่มปลาผิวน ้ า พบปลาในวงศ์ปลาสีกุนมากที่ สุด 
รองลงมาคือวงศ์ปลาลังและวงศ์ปลาดาบลาว ชนิดสัตว์น ้ าที่พบมาก ได้แก่  ปลาข้างเหลือง 

(Selaroides leptolepis) ปลาลงั (R. kanagurta) ปลาทูแขก (Decapterus spp.) ปลาดาบลาว ปลาสีกุน

บั้ง (Atule mate) คิดเป็นร้อยละ 3.28 2.34 1.88 1.78 1.43 และ 1.20 ตามล าดบั 
  กลุ่มปลาหนา้ดิน พบปลากระเบนวงศ ์Dayatidae มากที่สุด รองลงมาคือ วงศป์ลาทรายแดง วงศ์

ปลาแพะ วงศป์ลาปากคมวงศป์ลากะพง วงศป์ลาหมูสี วงศป์ลาตาหวานและวงศป์ลาสาก ชนิดสัตว์
น ้าที่พบมาก ไดแ้ก่ ปลาทรายแดงแกว้ (Nemipterus bipunctatus) ปลากะพงแดง (Lutjanus lutjanus) 

ปลาแพะเหลือง (Upeneus sulphureus) ปลาหมูสี (Lethrinus lentjan) ปลาปากคมจุด         

(Saurida elongate) และ ปลาทรายแดงโม่ง (Nemipterus hexodon) คิดเป็นร้อยละ 4.39 4.03 3.56 2.81 
2.59 และ 2.19 ตามล าดบั  



19 

 กลุ่มหมึก พบหมกึกลว้ยมากที่สุด ร้อยละ 18.96 ชนิดที่พบมากไดแ้ก่ หมึกกลว้ยชนิด 

Photololigo duvaucelii, P. chinensis รองลงมาคอื หมึกสายชนิด Sepia recurvirostra ร้อยละ 5.95  
 กลุ่มกุง้ พบกุง้สกลุ Penaeus มากที่สุด ชนิดที่พบมากไดแ้ก่ กุง้กุลาลาย (Penaeus semisulcatus) 

คิดเป็นร้อยละ 0.66 รองลงมาคือ กุง้โอคกั (Metapenaeus ensis)  
 กลุ่มปู ชนิดที่พบมากคือปูมา้ (Portunus pelagicus) คิดเป็นร้อยละ 1.17 และปูลาย (Charybdis 

cruciate) คิดเป็นร้อยละ 0.36 

  องค์ประกอบของปลาเป็ด ประกอบดว้ย สัตวน์ ้ าเศรษฐกิจขนาดเล็ก คิดเป็นร้อยละ 72.92 
และ ปลาเป็ดแท ้คิดเป็นร้อยละ 27.08 (ปลาแป้นเมือก ปลานกฮูก ปูกะตอยกา้มส้ันปลาปักเป้าเขียว

และปลาอมไข่) ชนิดสัตวน์ ้ าเศรษฐกิจในองค์ประกอบของปลาเป็ด ประกอบดว้ยกลุ่มปลาผิวน ้ า 

ได้แก่ปลากะตัก (anchovy) ปลาข้างเหลือง (Selaroides leptolepis) ปลาลัง (R. kanagurta) ปลาทู
แขกครีบยาว (D. maruadsi) และปลาหลังเขียว กลุ่มปลาหน้าดิน ได้แก่ ปลาสลิดทะเลจุดขาว 

(Siganus canaliculatus) ปลาแพะ  (Upeneus spp.) ปลาตาหวาน  (Priacanthus spp.) ปลาปากคม 

(Saurida spp.)  กลุ่มหมึก ไดแ้ก่ หมึกการ์ตูน หมึกกระดอง กลุ่มกุง้ ไดแ้ก่ กุง้ส้ม กุง้โอคกั กลุ่มปู 

ไดแ้ก่ ปูแดง ปูตายาว  
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ตำรำงที่ 2.4 องคป์ระกอบชนิดสัตวแ์ละความยาวเฉลี่ยของชนิดสัตวน์ ้าจากเคร่ืองมือประมงประเภท 

        อวนลากคู่ฝ่ังทะเลอนัดามนั ปี พ.ศ.2545-2549 

ที่มำ: สิชล หอยมุข และคณะ (2558) 
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2.4 แบบจ ำลอง Ecopath with Ecosim 
       2.4.1 ที่มำและหลักกำรของแบบจ ำลอง 

  ปริมาณการท าประมงของโลกเพ่ิมสูงขึ้นเร่ือย ๆ องคก์ารสหประชาชาติ (United Nations) และ

องค์การอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (Food and Agriculture Organization of the 
United Nations) ซ่ึงไดเ้ล็งเห็นความส าคญัดา้นการจดัการทรัพยากรประมง มีการท าขอ้ตกลงและ

อนุสัญญาทางทะเล โดยความร่วมมือของ ในปี ค.ศ. 1982  ท าให้เกิดจรรณยาบรรณการประมง 

(Code of Conduct) และเพ่ือการประเมินความสมดุลของชีวมวลในระบบนิวศทางน ้ า จึงไดเ้กิดการ
พฒันาแบบจ าลอง Ecopath with Ecosim (EwE) ขึ้น ในปี ค.ศ. 1984โดยสถาบนั National Oceanic 

and Atmospheric Administration  (NOAA) ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยมี Jeffrey Polovina เป็นผู้
เร่ิมการพฒันา เพ่ือเป็นเคร่ืองมือในการประเมินความสมดุลของชีวมวลในระบบนิเวศทางน ้ า และ

ได้รับการพฒันาให้มีวิธีการที่ซับซ้อนโดย  Villy Christensen, Carl Walters และ Daniel Pauly  

(Christensen et al., 2009)  
 แบบจ าลอง EwE ประกอบดว้ยส่วนของการท างานสามส่วน ซ่ึงใช้พารามิเตอร์ในการน าเข้า

ขอ้มูลแตกต่างกนั ประกอบดว้ย  

  2.4.1.1 Ecopath  
  เป็นส่วนของแบบจ าลองที่ใช้อธิบายถึงปฏิสัมพนัธ์การกินอาหาร ล าดบัชั้นอาหาร และยงั

แสดงค่าการถ่ายทอดพลงังาน ตลอดค่าแสดงคุณลกัษณะซ่ึงเป็นตวัช้ีวดัของระบบเพ่ือให้ทราบถึง
ความสมดุลของระบบนิเวศไดอ้ีกดว้ย ส าหรับการน าเขา้ขอ้มูลประกอบดว้ย ขอ้มูลที่ส าคญัเก่ียวกบั

ชีววิทยาและการใช้ประโยชน์จากกลุ่มระบบนิเวศและส าหรับการสร้างสมดุลมวลดว้ยการค านวน

ของแบบจ าลอง 
  2.4.1.2 Ecosim  

  เป็นส่วนของแบบจ าลองซ่ึงท านายผลกระทบจากการท าประมง มวลชีวภาพที่เปลี่ยนแปลง

จากการท าประมงตามระยะเวลาที่เปลี่ยนไปและศึกษาพลวตัรของทรัพยากรในระบบนิเวศในเชิง
เวลา  

  2.4.1.3 Ecospace  
  เป็นเคร่ืองมือจ าลองเชิงพ้ืนที่เพ่ือท านายรูปแบบเชิงพ้ืนที่และผลกระทบของพ้ืนที่คุม้ครอง 

ท าหน้าที่ท านาย การเปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพเชิงพ้ืนที่ ในพ้ืนที่ทางทะเลที่มีความส าคญัทาง

ระบบนิเวศ เช่นเขตอนุรักษ์แนวปะการัง เพ่ือคุ้มครองพ้ืนที่ทะเลจากกิจกรรมประมง และการ
รบกวนจากการใชเ้คร่ืองมือท าการประมง 
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ตำรำงที่ 2.5 ส่วนของแบบจ าลอง EwE หนา้ที่ และขอ้มูลที่ตอ้งน าเขา้เพ่ือการวิเคราะห์ 

 

ส่วนของแบบจ าลอง EwE หนา้ที่ของแบบจ าลอง ขอ้มูลน าเขา้ 
Ecopath จ าลองโครงสร้าง หนา้ที่ สายใย

อาหาร ภายใตห้ลกัการความสมดุล
ของพลงังานในระบบนิเวศโดย
พลงังานที่ผลิตเขา้สู่ระบบเท่ากบั
พลงังานที่ออกจากระบบ 

- ชีวมวลของผูผ้ลิตและเศษ
ซาก 

- ชีวมวลของสัตวน์ ้า 
- องคป์ระกอบอาหารที่พบ

ในกระเพาะอาหาร 
 

Ecosim จ าลองผลกระทบจากการท า
ประมง ภายใตก้ารเปลี่ยนแปลงพล
วตัรประชากรของระบบนิเวศใน
เชิงเวลาร่วมกบัมูลค่าทางเศรษฐกิจ
และตน้ทุนของการลงทุนลงแรงที่
เพ่ิมขึ้น 

- ขอ้มูลโครงสร้างระบบ
นิเวศจากอีโคพาธ 

- การลงแรงท าประมงใน
เชิงเวลา 

- มูลค่าทางเศรษฐกิจของ
สัตวน์ ้า 

- ตน้ทุนต่อการลงแรงท า
ประมง  

Ecospace จ าลองการเปลี่ยนแปลงของมวล
ชีวภาพเชิงพ้ืนที่ การสร้างพ้ืนที่
คุม้ครองทางทะเล 

- ขอ้มูลชีวมวลสัตวน์ ้า 
- การเปลี่ยนการท าประมง

ในเชิงเวลา 
- ขนาดพ้ืนที่แบบกริด 
- อตัราการเคลื่อนยา้ย/

อพยพของสัตวน์ ้า 
- อตัราการแทนที่ 

ที่มำ: ดดัแปลงจาก Christensen et al. (2009) 
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โดยแบบจ าลอง EwE มีจุดเด่น คือ การน าเขา้ขอ้มูลชีวมวลภายในระบบนิเวศที่มีความถูกต้องใน

ระดบัหน่ึง จะถูกน ามาประเมินเทียบกบัฐานขอ้มูลของการศึกษาระบบนิเวศทางทะเลทัว่โลก เพ่ือ
การท านายโครงสร้างและสมดุลภายในระบบนิเวศที่มีแม่นย าและถูกตอ้งสามารถยอมรับได ้โดยมี

ขั้นตอนการประเมินผลของแบบจ าลอง (ภาพที่ 2.7) 
  

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

ภำพที่ 2.7 ตวัอยา่งการวิเคราะห์ขอ้มูลน าเขา้ของแบบจ าลองอีโคพาธ 

ที่มำ:    Christensen et al. (2009) 

   

 
 

 

 
 

 
 

ภำพที่ 2.8 ตวัอยา่งขอ้มูลที่ไดจ้ากการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลองอีโคซิมเพื่อเปรียบเทียบมวลชีวภาพ 

     ที่เปลี่ยนแปลงจากการท าประมงของสัตวน์ ้าบริเวณปากแม่น ้าเพิร์ลตั้งแต่ปี 1981-2005 

ที่มำ:    Wang  et al. (2012) 
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ภำพที่ 2.9 แผนผงัโครงร่างกระบวนการจดัท าและการวิเคราะห์ผลดว้ยแบบจ าลอง Ecospace 

ที่มำ:    Romagnoni  et al. (2015) 

 

 2.4.2 กำรน ำเข้ำข้อมูลในแบบจ ำลองอีโคพำธ 

  อีโคพาธเป็นแบบจ าลองที่แสดงผลการจ าลองโครงสร้างของระบบนิเวศ เช่น สายใยอาหาร 

ล าดบัขั้นการกินอาหาร ผลกระทบจากการกินอาหารภายในกลุ่มโครงสร้างของสัตวน์ ้านั้น ๆ   การ
ไหลเวียนของพลงังานขอ้มูลที่ตอ้งการใช้ในการค านวณของแบบจ าลอง Ecopath ประกอบดว้ยชุด

ขอ้มูลต่าง ๆ ดงัน้ี (Christensen et al., 2009)  

  Functional groups   กลุ่มตวัอย่างที่ท าการศึกษา ซ่ึงเป็นกลุ่มที่ท าหนา้ที่เป็นโครงสร้างต่าง 
ๆ ภายในระบบนิเวศ เช่น แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว ์สัตวห์นา้ดิน มอลลสั ครัสตาเซียน และ

ปลา เป็นตน้ 

  Biomass (Bi)   มวลชีวภาพของกลุ่มตัวอย่างที่ศึกษา โดยแยกออกเป็นแต่ละหน่วยของ
โครงสร้างในระบบนิเวศ 

  Production/biomass ( Pi /Bi )  สัดส่วนผลผลิตต่อมวลชีวภาพซ่ึงมีค่าเท่ากบัผลรวมของการ
ตายจากการท าประมงกบัการตายจากธรรมชาติ 

  Consumption/biomass (Q i /Bi )  สัดส่วนการบริโภคต่อหน่วยมวลชีวภาพ เป็นการกิน

อาหารของกลุ่มตวัอยา่งแต่ละโครงสร้าง 
  Ecotrophic efficiency ( EEi )  ประสิทธิภาพของล าดบัชั้นอาหารในระบบนิเวศ  
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  Food composition ( DC ji )  องค์ประกอบชนิดของอาหารในกระเพาะแต่ละชนิดของกลุ่ม

ตวัอยา่ง เป็นอตัราส่วนร้อยละ 
  ผลที่ค  านวณไดจ้ากกระบวนการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธคือการใช้ขอ้มูลพ้ืนฐาน

ของการศึกษาระบบนิเวศทางทะเลขนาดใหญ่ซ่ึงมีความแตกต่างกนัตามที่ตั้งทางภูมิศาสตร์มาเพ่ือ
ประกอบการประเมินมวลชีวภาพของสัตวน์ ้ าที่ถูกใช้ประโยชน์จากการท าประมงขณะที่ศึกษาจะ

สามารถท านายลกัษณะโครงสร้างของสายใยอาหารในขณะนั้น ๆ  ไดก้ารท างานของแบบจ าลองอี

โคพาธมีหลักการท างานอยู่บนพ้ืนฐานของสมการสมดุลมวลสาร (mass balance) ที่ใช้ใน
แบบจ าลอง (Christensen et al., 2008) โดยมีการปรับค่าตวัแปรดงัน้ี 

 2.4.3 กำรท ำงำนของแบบจ ำลองอีโคพำธ 

 แบบจ าลองอีโคพาธมีหลกัการอยู่บนพ้ืนฐานของความสมดุล นั้นคือ เมื่อพลงังานที่ผลิตเขา้มา
ในระบบเท่ากบัพลงังานที่ออกจากระบบจากสมการสมดุลมวลสาร (mass balance) 

 
     Bi(P/B)i (EEi) = Yi +Σ Bj (Q/B)j  DCji                           (2.1) 

 

                      เมื่อ  
   Bi        หมายถึง มวลชีวภาพของเหย่ือเป็นตนั (น ้าหนกัเปียก)  

   (P/B)i  หมายถึง สัดส่วนการผลิตต่อมวลชีวภาพเหย่ือ  

   EEi     หมายถึง ประสิทธิของล าดบัชั้นอาหาร  
   Yi       หมายถึง อตัราการจบั  

   Σ Bj   หมายถึง มวลชีวภาพของผูล้่าเป็นตนั (น ้าหนกัเปียก)  
   (Q/B)j หมายถึง สัดส่วนการบริโภคต่อมวลชีวภาพของผูล้่า j  

   DCji    หมายถึง การถูกบริโภคของเหย่ือ i โดยผูล้่า j  
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ผลผลิตต่อมวลชีวภาพ (production/biomass)โดยก าหนดช่วงปีที่ ศึกษาเป็นข้อมูลพ้ืนฐาน 

(Christensen et al., 2009) 
 

(P/B) = Σ {Ci1950 }/ Σ Ci1950/Fi      (2.2) 
 

                     เมื่อ 

   (P/B)  หมายถึง   สัดส่วนการผลิตต่อมวลชีวภาพเหย่ือ     
   Ci1950  หมายถึง   ปริมาณการจบัเฉลี่ยในปีที่ศึกษา 

   F       หมายถึง    การตายจากการท าประมง 

   M      หมายถึง    การตายจากธรรมชาติ 
 

การบริโภคต่อมวลชีวภาพ (consumption/biomass) (Heymans et al., 2016) 
    

               Q/B = 3 · W∞
-0.2 · T0.6 · AR

0.5 · 3 eFt                (2.3) 

 
                    เมื่อ 

   W∞   หมายถึง asymptotic weight 

   T       หมายถึง อุณหภูมิของน ้าที่กลุ่มตวัอยา่งอาศยัอยู ่
   Ft      หมายถึง ชนิดของอาหารที่กลุ่มตวัอยา่งบริโภค 

    AR    หมายถึง ค่าสัดส่วนพ้ืนผิวที่สัมผสัน ้าของครีบหาง (aspect ratio) สามารถหา 
                                                  ไดจ้ากสมการที่ (2.4) 

 ค่าสัดส่วนพ้ืนผิวที่สัมผสัน ้าของครีบหาง (aspect ratio)  

    
                AR = H2/S                          (2.4) 

 

                    เมื่อ 
   H       หมายถึง  ความสูงของครีบหาง 

   S        หมายถึง พ้ืนที่บริเวณครีบหางที่สัมผสัน ้า 
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ภำพที่ 2.10 ค่าสัดส่วนพ้ืนผิวที่สัมผสัน ้าของครีบหาง (aspect ratio) 

ที่มำ: Palomares and Pauly (1998)       

 

2.4.4 กำรวิเครำะห์องค์ประกอบชนิดอำหำร (diet composition)  

  การวิเคราะห์องค์ประกอบชนิดอาหาร สามารถด าเนินการได้หลายวิธีทั้งการวิเคราะห์

องค์ประกอบชนิดอาหารเชิงคุณภาพและการวิเคราะห์องค์ประกอบชนิดอาหารเชิงปริมาณ 
การศึกษาของ Hyslop (1980) จ าแนกวิธีการศึกษาองคป์ระกอบชนิดอาหารของสัตว ์ประกอบดว้ย 

 2.6.4.1 วิธีการประเมินการพบหรือไม่พบ (Occurrence method) เป็นการประเมินองคป์ระกอบ

ชนิดอาหารในกระเพาะอาหารเบื้องตน้อย่างง่าย เพ่ือให้ทราบชนิดอาหารในภาพรวม โดยไม่ตอ้ง
ระบุชนิดอาหารของอาหารที่ปลากินอย่างละเอียด ไม่ตอ้งพิจารณาตรวจสอบปริมาณหรือสัดส่วน

อาหารที่พบ โดยขอ้ดีของการศึกษาองค์ประกอบชนิดอาหารดว้ยวิธีการประเมินการพบหรือไม่พบ 
คือ เป็นวิธีที่สามารถท าไดใ้นภาคสนาม ไม่ตอ้งใช้อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูง แต่มีขอ้ดอ้ยคือ 

ขอ้มูลที่ไดจ้ากการประเมินองคป์ระกอบชนิดอาหารนั้นมีความน่าเช่ือถือต ่า ต่อมาไดม้ีการปรับปรุง

วิธีการน้ีเป็นประเมินความถี่ของอาหารที่พบ (The frequency of Occurrence method) (Bowen, 
1983) เป็นวิธีที่ใชว้ดัความถี่ของชนิดอาหารที่พบมาค านวณความถี่ของอาหารในกระเพาะอาหารแต่

ละชนิดท าให้ทราบความถี่สัมพทัธ์ของอาหารแต่ละชนิดที่พบภายในกระเพาะอาหาร ซ่ึงวิธีการน้ียงั

บ่งบอกถึงความจุของกระเพาะอาหารของสัตวน์ ้าไดอ้ีกดว้ยแต่ขอ้เสีย คือ การประเมินอาหารที่พบ
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แต่ละชนิดไม่สามารถเปรียบเทียบกนัได ้เช่น การพบปริมาณแพลงก์ตอนสัตวใ์นกระเพาะอาหาร 

100 เซลล ์ไม่เท่ากบั การพบปริมาณโพลีคีต 100 ตวั เน่ืองจากความแตกต่างกนัของมวลชีวภาพ 
 2.6.4.2 วิธีการนับจ านวน (Numerical method) เป็นการประเมินองค์ประกอบชนิดอาหารใน

กระเพาะอาหารโดยการนบัจ านวนช้ินส่วนอาหารที่พบตามการจ าแนกชนิดอาหาร โดยการประเมิน
ในรูปแบบน้ีมกัแสดงผลอยู่ในรูปของสัดส่วนหรือร้อยละของอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของ

สัตวน์ ้าที่ศึกษา ดงัสมการ  

 
     % Ni =  (Ni X 100)/ S                                                        (2.5) 

 

                 เมื่อ  
   Ni   หมายถึง  จ านวนของอาหารกลุ่ม i ที่พบในกระเพาะปลา 

   S     หมายถึง จ านวนของอาหารทั้งหมดในกระเพาะปลา 
 

โดยการประเมินองคป์ระกอบชนิดอาหารดว้ยวิธีน้ีมีความเหมาะสมกบัการประเมินชนิดอาหารใน

ตวัอย่างปลาชนิดเดียวกนัหรือมีรูปแบบการกินอาหารคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงจะท าให้ค่าสัดส่วนอาหาร
จากการประเมินด้วยวิธีนับจ านวนสามารถเปรียบเทียบกันได้โดยตรง อย่างไรก็ตามการศึกษา

องค์ประกอบชนิดอาหารภายในกระเพาะอาหารด้วยวิธีการนับจ านวนมีขอ้จ ากดัในการประเมิน

อาหารในกลุ่มแพลงก์ตอน กลุ่มสาหร่าย และเศษซาก (detritus) ซ่ึงไม่สามารถนบัจ านวนอาหารได ้ 
 2.6.4.3 วิธีการวดัปริมาตร (Volumetric method)  การวิเคราะห์ประกอบดว้ย 2 แนวทาง ไดแ้ก่ 

การประเมินแบบทางตรง และ การประเมินแบบทางออ้ม โดยการประเมินแบบทางตรง สามารถ
ประเมินอาหารในกระเพาะเป็นการประเมินองคป์ระกอบชนิดอาหารในกระเพาะอาหารโดยการใช้

วิธีแทนที่อาหารที่พบในกระเพาะดว้ยน ้า โดยวิธีการน้ีเหมาะส าหรับชนิดอาหารที่มีขนาดใหญ่ท าได้

โดยการใส่อาหารที่พบลงในกระบอกตวง เติมน ้ าจนถึงขีดวดัปริมาตร อาศยัหลกัการแทนที่น ้ าใน
กระบอกตวง สามารถค านวณความจุของกระเพาะอาหาร ไดจ้าก การน าปริมาตรอาหารทั้งหมดหาร

ดว้ยปริมาตรปลา และคูณดว้ย 10,000 ในกรณีที่อาหารมีปริมาตรนอ้ย วิธีการประเมินโดยตรงอาจ

ท าไดย้าก หากเป็นการประเมินทางออ้มจะท าการประเมินปริมาตร ของอาหารใชห้น่วยเป็นร้อยละ 
โดยให้ค่ากลุ่มอาหารทั้งหมดที่อยู่ในกระบอกตวงเป็น 100 แล้วท าการประเมินค่าสัดส่วนของ

อาหารแต่ละกลุ่มเป็นร้อยละต่ออาหารทั้งหมด อยา่งไรก็ตามการศึกษาองคป์ระกอบชนิดอาหารโดย
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ใช้วิธีการวดัปริมาตรเพียงอย่างเดียว มีผลท าให้ขอ้มูลกลุ่มอาหารที่มีขนาดเล็กที่พบในกระเพาะ

อาหารอาจถูกพบนอ้ยกว่าความเป็นจริง 
 2.6.4.4  วิธีการชัง่น ้าหนกั (Gravimetric method) เป็นการน าเอาอาหารที่พบในกระเพาะอาหาร

มาจดักลุ่มหรือระบุชนิด (species) เท่าที่จะสามารถจ าแนกได ้หลงัจากนั้นชัง่น ้าหนกัอาหาร(น ้าหนกั
แห้งหรือเปียก) แต่ในการศึกษากระเพาะอาหารของสัตวน์ ้า นิยมชัง่น ้าหนกัเปียกเน่ืองจากวิธีการชั่ง

น ้ าหนักแห้งมีความยุ่งยากและใช้ระยะเวลานานกว่ามาก การชั่งน ้ าหนักเปียกท าไดโ้ดยการน าเอา

อาหารแต่ละกลุ่มออกมาซับให้แห้งดว้ยกระดาษทิชชู หรือปล่อยให้แห้ง หรือตั้งไวบ้น warming 
plate แลว้น าน ้ าหนักที่ชั่งของอาหารแต่ละกลุ่มรวมเขา้ดว้ยกนั แสดงผลในรูปร้อยละของน ้ าหนัก

อาหารแต่ละชนิดต่อน ้าหนกัรวมของอาหารทั้งหมด  
  

2.5 กำรใช้แบบจ ำลองอีโคพำธเป็นเคร่ืองมือในกำรประเมินระบบนิเวศ 
 นับตั้งแต่ในช่วงตน้ทศวรรษ 1980 ทัว่โลกไดม้ีความตระหนักถึงผลกระทบจากการท าประมง 

การสร้างแบบจ าลองสายใยอาหารและประเมินโครงสร้างของระบบนิเวศทางทะเลไดเ้ป็นแนวทาง
หน่ึงในการแก้ปัญหาน้ี แบบจ าลองสมดุลมวลของ Ecopath ได้สร้างขึ้ นจากแนวความคิดของ 

Jeffrey J. Polovina เพื่อการประเมินชีวมวลและการบริโภคอาหารของชนิดหรือกลุ่มของสายพนัธ์ุ
ภายในระบบนิเวศทางน ้ า ต่อมาแบบจ าลองได้ถูกพฒันาเพ่ิมเติมสู่การวิเคราะห์สมดุลพลังงาน

ระหว่างองค์ประกอบของระบบนิเวศ สามารถวิเคราะห์โครงสร้างของระบบนิเวศในรูปสายใย

อาหารผลจากสมการสมดุลมวลสาร (mass-balance) สามารถวิเคราะห์ล าดับชั้นอาหาร (trophic 
level) หน้าที่ของระบบนิเวศผ่านการแลกเปลี่ยนพลังงานแต่ละล าดับขั้นการกิน การถ่ายทอด

พลงังาน (transfer efficiencies) โดยแบบจ าลองยงัแสดงค่าสถิติของการส่งออกของพลังงาน การ
หายใจ การบริโภค และการย่อยสลาย สามารถอธิบายของสถานะโดยเฉลี่ยของระบบนิเวศและ

ไดรั้บการปรับปรุงขอ้มูลเพ่ิมเติมในการประเมินผลกระทบของระบบนิเวศจากการท าประมงในเชิง

เวลา (Ecosim) ซ่ึงสามารถก าหนดพารามิเตอร์ของระบบนิเวศร่วมกบัสมการเชิงอนุพนัธ์ที่ใชใ้นการ
อธิบายการเปลี่ยนแปลงของชีวมวลและปฏิสัมพนัธ์ทางโภชนาการในเชิงเวลา และการจ าลองพ้ืนที่

อนุรักษ์ (Ecospace) ซ่ึงเป็นแบบจ าลองเชิงพ้ืนที่เพ่ือประเมินทรัพยากรและฟ้ืนฟูจากพ้ืนที่ที่ได้รับ

ผลกระทบจากการท าประมง แบบจ าลอง Ecopath with Ecosim (EwE) มีจ านวนผู้ใช้งานที่
ลงทะเบียนมากกว่า 3,000 ราย ใน 124 ประเทศ นักวิทยาศาสตร์และนักนิเวศวิทยาเลือกใช้

แบบจ าลองน้ีเป็นเคร่ืองมือเพ่ือศึกษาปฏิสัมพนัธ์ภายในสายใยอาหารและการประเมินระบบนิเวศ
ทางน ้าซ่ึงไดรั้บการตีพิมพม์ากกว่า 200 ฉบบัทัว่โลก (Christensen et al. 2005) 
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 ในช่วงทศวรรษแรกของการศึกษา (ค.ศ. 1984 -1993) แบบจ าลอง EwE ถูกสร้างขึ้นเพ่ือเป็น

เคร่ืองมือวิเคราะห์การท างานของระบบนิเวศและการประมงในเขตมหาสมุทรแอตแลนติก และ
หลังจากมีการพัฒนาปรับปรุงฐานข้อมูล ในช่วงสองทศวรรษที่ ผ่านมา (ค .ศ. 1994 -  2014) 

แบบจ าลอง EwE ถูกน าไปใชเ้พื่อศึกษาระบบนิเวศที่หลากหลายมากขึ้น สามารถแสดงถึงโครงสร้าง
ระบบนิเวศทางทะเลเขตร้อนและใชก้ารเป็นตวัแทนของสายใยอาหาร แบบจ าลอง Ecopath คือส่วน

ที่ไดรั้บความนิยมมากที่สุด  

 การศึกษาช่วงแรกโดยการใชแ้บบจ าลอง Ecopath ของทวีปเอเชีย คือ การศึกษาเปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลของปากแม่น ้ าเพิร์ล (Pearl River Estuaries (PRE)) ตั้งแต่ปี 

1981 ถึง 1998 (Duan et al., 2009) ระบบนิเวศชายฝ่ังของปากแม่น ้าเพิร์ล (PRE) มีการท าประมงมาก

เกินไปและได้รับมลพิษในระดับสูง  แบบจ าลอง Ecopath กับ Ecosim ถูกน ามาใช้เพื่อสร้าง
แบบจ าลองระบบนิเวศสองแบบ เพื่อเปรียบเทียบลักษณะโครงสร้างของสายใยอาหารและการ

ท างานของระบบนิเวศ โดยผลการศึกษาแสดงค่าพารามิเตอร์จากผลลพัธ์ของแบบจ าลองอีโคพาธ
ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลของปากแม่น ้ าเพิร์ล เปรียบเทียบระหว่างปี ค .ศ. 1981 และ ค.ศ. 1998  

(ตารางที่ 2.6) แสดงให้เห็นว่าชีวมวลของกลุ่มสัตวน์ ้าส่วนใหญ่มีค่าลดลงระหว่างปี ค.ศ. 1981  และ 

ค.ศ. 1988 เน่ืองจากความรุนแรงของกิจกรรมการประมงและความเส่ือมโทรมของส่ิงแวดลอ้ม 
ส่ิงมีชีวิตล าดบัขั้นการกินต ่ามีการเพ่ิมขึ้นของสัดส่วนมวลชีวภาพ เช่น Trichiurus haumela, Pichia 

anomala หมึก และ แมงกะพรุน ซ่ึงอาจเป็นผลมาจากการท าประมงเกินก าลงัการผลิต ในกลุ่มสัตว์

น ้ าที่เป็นผูล้่า ยกเวน้ สัตว์น ้ าในกลุ่ม mollusks (มวลชีวภาพปี ค.ศ. 1981  คือ 18.4 มวลชีวภาพปี 
ค.ศ.1998 คือ 0.7 t km-2) และสัตวน์ ้ าในกลุ่ม echinoderms (มวลชีวภาพปี ค.ศ. 1981  คือ 4.3 มวล

ชีวภาพปี 1998 คือ 0.24 t km-2) ซ่ึงเป็นผลมาจากการปริมาณของเคร่ืองมือประมงประเภทอวนลาก
หน้าดิน (bottom trawling) ที่มีจ านวนสูงขึ้นอย่างรวดเร็วโดยไม่มีการควบคุม ซ่ึงอวนลากส่งผล

อย่างรุนแรงต่อการท าลายของแหล่งที่อยู่อาศัยหน้าดิน ลดความชุกชุมของส่ิงมีชีวิตในชุมชน

ปะการัง เช่น ฟองน ้ าและปะการังอ่อนและอื่น ๆ  มวลชีวภาพของสัตวน์ ้ าผูล้่าชั้นน ามีสัดส่วนลดลง
อยา่งชดัเจน  
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ตำรำงที่ 2.6 ขอ้มูลน าเขา้ของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลของปากแม่น ้าเพิร์ลในปี ค.ศ.1981 และ 1998 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

ที่มำ: Duan et al. (2009)
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 ดชันีทั้งหมดของการตรวจสอบความสมบูรณ์ของระบบนิเวศแสดงให้เห็นว่าระบบนั้นอยู่ใน

สภาพที่สมบูรณ์มากในปี ค.ศ. 1981 และก าลงัเปลี่ยนไปในทิศทางที่เส่ือมโทรมลงเน่ืองจากการ
รบกวนของมนุษย ์ซ่ึงก่อให้เกิดมลภาวะต่อส่ิงแวดลอ้มการกระจายของมวลรวมของระบบและจบัที่ 

TL ต่าง ๆ เปลี่ยนไปตามสัดส่วนที่ลดลงใน TL ที่สูงขึ้นในปี ค.ศ.1998  ประสิทธิภาพการถ่ายทอด
พลงังานเฉลี่ยอยู่ที่ 9.1% และ 10.2% ในปี ค.ศ. 1981 และ ค.ศ. 1998  ตามล าดบั และในที่สุดก็จะ

น าไปสู่การเปลี่ยนแปลงในโครงสร้างสายใยอาหารและคุกคามความมัน่คงของระบบนิเวศและ

ความยัง่ยืนของทรัพยากร  
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

ภำพที่ 2.11 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการถ่ายทอดพลงังานในล าดบัขั้นการกิน (TLs) ภายใน 

       สายใยอาหารของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลของปากแม่น ้าเพิร์ลในปี ค.ศ. 1981 และ 1998 

ที่มำ: Duan et al. (2009) 
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 ผลการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลอง Ecopath จากรายงานของ Duan et al. (2009) ของการประเมิน

ระบบนิเวศปากแม่น ้าเพิร์ลทั้งสองช่วงเวลา มีความน่าเช่ือถือ ขอ้มูลที่น าเขา้เพ่ือวิเคราะห์มีคุณภาพดี 
ความแปรปรวนของผลลพัธ์จากการแบบจ าลองค่อนข้างยอมรับได้ แบบจ าลอง Ecopath จึงเร่ิม

ไดรั้บความนิยมจากประเทศจีน และแพร่หลายในทวีปเอเชีย เพื่อวตัถุประสงค์ในการประเมินการ
เปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศทางทะเลเขตร้อน นอกจากนั้นนกัวิจยัชาวจีนยงัไดน้ าแบบจ าลองน้ีมา

ใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินนโยบายทางการประมงร่วมดว้ย ดงัเช่นการศึกษาของ Wang et al. 

(2012) เพื่อตรวจสอบนโยบายทางการประมงบริเวณปากแม่น ้ าเพิร์ลและศึกษาปฏิสัมพนัธ์ภายใน
สายใยอาหารของสัตวน์ ้า พบว่าสายใยอาหารในระบบนิเวศปากแม่น ้าเพิร์ลมีความซับซ้อน ผูล้่าขั้น

สูงสุด ไดแ้ก่ สัตวเ์ลี้ยงลูกดว้ยนม เช่น โลมาสีชมพู  มีการควบคุมโครงสร้างสายใยอาหารจากล าดบั

ขั้นการกินต ่า (bottom up control) การแสดงผลของสายใยอาหารจากแบบจ าลอง ประกอบด้วย
ล าดบัขั้นการกิน 4 ล าดบั กลุ่มสัตวน์ ้าที่มีความเส่ียงจากปริมาณมวลชีวภาพไม่สมดุลส่วนใหญ่เป็น

ปลาผิวน ้าขนาดใหญ่ (ภาพที่ 2.12) เน่ืองจากเป็นสัตวน์ ้าที่ไดรั้บความนิยมในการบริโภคและมีมูลคา่
ทางเศรษฐกิจและอาจส่งผลกระทบต่อมวลชีวภาพของผูล้่าขั้นสูงเน่ืองจากอาหารภายในระบบนิเวศ

ของผูล้่าขั้นสูงลดน้อยลงอย่างมาก รวมทั้งประเมินผลร่วมกับแบบจ าลองอีโคซิมเพื่อการเลือก

นโยบายการจดัการประมงที่มีความสอดคลอ้งกบัผลประโยชน์ดา้นสังคมและเศรษฐกิจ            
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ภำพที่ 2.12  แผนภาพปฏิสัมพนัธ์ของล าดบัชั้นอาหารในระบบนิเวศปากแม่น ้าเพิร์ล 

ที่มำ:      Wang et al. (2012) 
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ตำรำงที่ 2.7 ขอ้มูลชีวมวลและสัมประสิทธ์ิการกินอาหารบริเวณปากแม่น ้าเพิร์ลประเทศจีนจากการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธ 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

ที่มำ: Wang et al. (2012)
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 นอกจากน้ียงัมีการศึกษาระบบนิเวศทางทะเลเขตร้อนที่มีความใกลเ้คียงกบัระบบนิเวศทะเลอนั

ดามนัของไทย จากการศึกษาของ ullah et al. (2012) ศึกษาโครงสร้างสายใยอาหารของระบบนิเวศ
อ่าวเบงกอล ประเทศบงัคลาเทศ ซ่ึงมีอาณาเขตติดต่อกบัทะเลอนัดามนัประเทศไทย ท าการศึกษา

สัตวน์ ้า 14 กลุ่มในห่วงโซ่อาหาร พบว่าโครงสร้างสายใยอาหารประกอบดว้ยล าดบัขั้นการถ่ายทอด
พลงังานได ้6 ล าดบั โดยล าดบัแรก คือ ผูผ้ลิตและเศษซาก ล าดบัขั้นอาหารของผูบ้ริโภคขั้นสูงสุด 

คือ ฉลาม และสัตวเ์ลี้ยงลูกดว้ยนมในทะเล พบว่าล าดบัขั้นอาหารภายในสายใยอาหารประกอบดว้ย

กลุ่มสัตว์น ้ า แบ่งตามโครงสร้างการกินและ เร่ิมต้นด้วย ในล าดับขั้นที่ 1 ล าดับขั้นการกิน 3.85 
ส าหรับผูล้่าขั้นสูง (ฉลาม) สัตวน์ ้ าส่วนใหญ่มีล  าดบัขั้นการกินในล าดบัที่ 3 (TLIII) ผลกระทบทาง

ล าดบัขั้นอาหาร (Mixed Trophic Impact) ในระบบนิเวศชายฝ่ังของอ่าวเบงกอล พบว่าแพลงก์ตอน

พืชและเศษซากมีผลเชิงบวกกบัส่ิงมีชีวิตกลุ่มอื่น ๆ  ส่วนใหญ่ ชีวมวลแพลงก์ตอนพืชส่งผลดีที่สุด
ส าหรับแพลงก์ตอนสัตวแ์ละผิวน ้ าขนาดกลางนอกจากน้ีแพลงก์ตอนพืชมีผลเชิงบวกต่อกลุ่มของ

ทะเลขนาดเล็กกลาง mesopelagic เช่น กุง้ แต่ไม่มีผลกระทบใด ๆ  ต่อผูบ้ริโภคในล าดบัขั้นการกิน
สูง เช่น หมึกและฉลาม (ภาพที่ 2.13)  ปริมาณการไหลเวียนของพลังงานถูกสร้างขึ้นจากผูผ้ลิต

ขั้นตน้ คือ แพลงก์ตอนพืช โดยมีแพลงก์ตอนสัตวเ์ป็นผูถ้่ายทอดพลังงานไปสู่ผูบ้ริโภคขั้นที่สอง 

แสดงให้เห็นถึงโครงสร้างของระบบนิเวศซ่ึงถูกควบคุมการถ่ายทอดพลังงานจากผู้ผลิตไปสู่
ผูบ้ริโภค แต่ประสิทธิภาพการถ่ายทอดพลงังานลดต ่ามาก (0.5%) ในล าดบัขั้นการกินที่ 2 (TL II) 

เน่ืองจากมีมวลชีวภาพของสัตวน์ ้ าค่อนขา้งน้อย ท าให้การถ่ายทอดพลงังานจากแพลงก์ตอนสัตว์

และแพลงก์ตอนพืชสูญเสียไปจากระบบมากกว่า 93% (ภาพที่ 2.14) ซ่ึงอาจน าไปสู่การเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างสายใยอาหารของระบบนิเวศอ่าวเบงกอลได ้
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ภำพที่ 2.13  ผลกระทบของกลุ่มสัตวน์ ้าต่อสัตวน์ ้าชนิดอื่นในสายใยอาหาร (Mixed Trophic  

                    Impact) ของระบบนิเวศอ่าวเบงกอล 

ที่มำ: Ullah et al. (2012) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภำพที่ 2.14 โครงสร้างล าดบัขั้นอาหารและการถา่ยทอดพลงังานในระบบนิเวศอ่าวเบงกอล 

ที่มำ: Ullah et al. (2012) 
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 แบบจ าลอง Ecopath ถูกน ามาประยกุตใ์ชก้บัการศึกษาระบบนิเวศทางทะเลในประเทศไทย โดย

การศึกษาของ Christensen et al. (1998) ซ่ึงท าการศึกษาผลของการท าประมงต่อการเปลี่ยนแปลง
ของระบบนิเวศทางทะเลบริเวณอ่าวไทย โดยเป็นการศึกษาเพื่อพฒันาแบบจ าลองในการวิเคราะห์

ระบบนิเวศทางทะเลเขตร้อนและจัดท าฐานขอ้มูล Ecobase หลงัจากนั้นการศึกษาของ Pauly and 
Chuenpagdee (2003) ไดศ้ึกษาต่อยอดจากขอ้มูลระบบนิเวศทางทะเลบริเวณอ่าวไทย เพื่อศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของค่าเฉลี่ยล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้ าที่จบัไดข้องระบบนิเวศบริเวณอ่าวไทย เพื่อ

ประเมินผลที่เกิดขึ้นจากปริมาณการจบัสัตวน์ ้ าที่เพ่ิมขึ้น โดยผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการท า
ประมงอวนลากในอ่าวไทยมีปริมาณเพ่ิมขึ้นอยา่งต่อเน่ือง เมื่อมีการท าประมงที่สูงขึ้น ปริมาณสัตว์

น ้าที่จบัไดเ้พ่ิมขึ้น ในขณะที่ความสามารถในการแทนที่ของทรัพยากรสัตวน์ ้ายงัคงมีอตัราที่เท่าเดิม

ท าให้เกิดปัญหาสัตวน์ ้ าจ าพวกปลาเป็ดมากเกินไป ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้าใน
ระบบนิเวศนั้น ๆ มีค่าลดลง  

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

ภำพที่ 2.15 ค่าเฉลี่ยล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้าและปริมาณสัตวน์ ้าที่จบัไดบ้ริเวณอ่าวไทย 

ที่มำ: Pauly and Chuenpagdee (2003) 
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 Vibunpant et al.  (2003) ท าการรวบรวมขอ้มูลสัตวน์ ้าและปริมาณผลจบัสัตวน์ ้ าจากเคร่ืองมือ

อวนลากที่ท าการประมงในพ้ืนที่ทะเลอ่าวไทย เปรียบเทียบกับขอ้มูลจากเคร่ืองมือประมงอื่น ๆ  
ไดแ้ก่ อวนกุง้ อวนลอยปลา อวนปู และลอบปู โดยใชแ้บบจ าลอง Ecopath with Ecosim เพื่อศึกษา

ผลกระทบที่เกิดขึ้นต่อระบบนิเวศจากการลงแรงท าประมงดว้ยเคร่ืองมือประมงที่แตกต่างกนั เพื่อ
เป็นแนวทางการจัดการรูปแบบการท าประมงที่ เหมาะสม นอกจากนั้นยังมีงานวิจัยโดยใช้

แบบจ าลอง Ecopath เพ่ือศึกษาสายใยอาหารของปลาผิวน ้ าในระบบนิเวศปากแม่น ้ า อ่าวบา้นดอน 

จงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดย ชวนพิศ ใจแกว้ และ อนัญญา เจริญพรนิพทัธ (2560) สรุปไดว่้าผลจาก
แบบจ าลองอีโคพาธสามารถแสดงถึงล าดบัชั้นอาหาร สายใยอาหาร และหาผลกระทบของปริมาณ

ส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงที่มีต่อปริมาณของส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นในระบบนิเวศได ้โดยพบว่าโครงสร้างล าดบั

ขั้นอาหารของบริเวณปากแม่น ้ าตาปีอ่าวบ้านดอน มีล าดับขั้นอาหารตั้งแต่ 1.000 ถึง 3.441 ผูล้่า
สูงสุด (top predator) คือปลากุเรา (Eleutheronema tetradactylum) โครงสร้างของระบบนิเวศมี

รูปแบบการควบคุมล าดบัขั้นอาหารแบบล่างสู่บน (‘bottom-up’ control ) โดยมีชีวมวลของผูผ้ลิต
ขั้นตน้เป็นตวัก าหนดผลกระทบต่อชีวมวลของปลาผิวน ้าชนิดอื่น ๆ ภายในสายใยอาหาร 



 
 

 

บทที่ 3 
วิธีกำรศึกษำ 

 
 

3.1 พ้ืนที่ศึกษำ 

  ชายฝ่ังทะเลอนัดามนัทางภาคใตข้องประเทศไทยตั้งอยู่ทางทิศตะวนัออกของมหาสมุทร

อินเดียเช่ือมต่อระหว่างมหาสมุทรอินเดียตะวันออกและมหาสมุทรแปซิฟิกตะวันตก พ้ืนที่ที่

ท าการศึกษา ตั้ งอยู่ระหว่างละติจูดที่  7◦29’22 ลิปดาเหนือ ถึงละติจูดที่  8◦21’39 ลิปดาเหนือ 
ลองจิจูดที่  98◦16’57 ลิปดาตะวันออก ถึง 99◦ 03’18 ตะวันออก ด้วยเคร่ืองมือบอกพิกัดทาง

ภูมิศาสตร์ย่ีห้อ Garmin รุ่น GPSMAP 76S ครอบคลุมเขตการท าประมงในจังหวดัพงังา จังหวดั
ภูเก็ตและจงัหวดักระบี่  

 ชายฝ่ังทะเลอนัดามนัของประเทศไทยมีระบบน ้าขึ้นน ้าลงแบบน ้าคู่ (semidiurnal tide) น ้าขึ้นลง

วนัละ 2 คร้ัง ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมสองช่วงฤดูมรสุม ไดแ้ก่ มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้(southwest 
monsoon) ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ส่งผลให้ช่วงเวลาดงักล่าวบริเวณทะเลอนัดามนั

มีคลื่นลมแรง มีปริมาณฝนตกชุก ท าให้บริเวณชายฝ่ังไดรั้บอิทธิพลจากน ้าจืดมากโดยเฉพาะความ

เค็มที่ลดลงและปริมาณตะกอนจากปากแม่น ้ า และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (northeast 
monsoon) ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายน (Rizal et al., 2012) ด้วยภูมิประเทศของ

ประเทศไทยตั้งอยู่บริเวณเขตร้อนใกลเ้ส้นศูนยสู์ตร ประกอบกบัลกัษณะทางสัณฐานวิทยาที่ไดรั้บ
อิทธิพลจากแนวภูเขาไฟใตน้ ้าบริเวณพ้ืนทะเลมหาสมุทร ท าให้บริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนัมีความ

หลากหลายของระบบนิเวศทางน ้าและความหลากหลายของชนิดสัตวน์ ้าค่อนขา้งสูง และเป็นแหล่ง

ทรัพยากรประมงที่ส าคญัของประเทศไทย (Panjarat, 2008)  
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ภำพที่ 3.1 แผนที่แสดงพ้ืนที่ในแนวชายฝ่ังทะเลอนัดามนัทางภาคใตข้องประเทศไทย 

ที่มำ:  Google.earth; Panjarat (2008) 

 

  
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ภำพที่ 3.2. พ้ืนที่ที่ท าการรวบรวมตวัอยา่ง  

                   A1 – ชุมชนประมงพ้ืนบา้นบางพฒัน์ อ าเภอเมือง จงัหวดัพงังา (8°21'38N,98°34'24E)  
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                   A2 – ชุมชนประมงพ้ืนบา้นคลองปากบาง ป่าตอง อ าเภอกะรน จงัหวดัภูเก็ต  

                             (7°53'9N, 98°17'14E)  
                   A3 ชุมชนประมงพ้ืนบา้นเกาะสิเหร่ อ าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต (7°53'8N, 98°25'52E) 

                   A4 ประมงพ้ืนบา้นเกาะกลาง อ าเภอเมือง จงัหวดักระบี่ (8°2'49N, 98°54'7E) 

                   A5 – แพปลาสังกะอู ้อ าเภอเกาะลนัตา จงัหวดักระบี่ (7°28'38N, 99° 4'10E) 
                   C1 แพอวนลาก ป.พิชยั อ าเภอเมือง จงัหวดัภูเก็ต (7°53'20N, 98°23'47E) 

                   C2 องคก์ารสะพานปลาจงัหวดัภูเก็ต (7°52'35N 98°25'36E) 
                   C3 ท่าเทียบเรือน ้าลึกคลองจิหลาด อ าเภอเมือง จงัหวดักระบี่ (8°2'44N, 98°56'21E) 

                   C4 – แพปลา 421 บา้นบ่อม่วง อ าเภอคลองท่อม จงัหวดักระบี่ (7°40'57N 99°11'56E) 

 

3.2 กำรเก็บรวบรวมตัวอย่ำง 

  รวบรวมตวัอย่างสัตวน์ ้ าจากการท าประมงชายฝ่ังในบริเวณทะเลอนัดามนั ทั้งจากแพปลา
ประมงพาณิชย์และแพปลาประมงพ้ืนบา้น โดยแบ่งเป็น แพปลาประมงพาณิชย์ในจังหวดักระบี่ 

จ านวน 2 แพ จงัหวดัภูเก็ต จ านวน 2 แพ และประมงพ้ืนบา้น ในจงัหวดักระบี่ จ านวน 2 แพ จงัหวดั 

พงังา จ านวน 1 แพ และจงัหวดัภูเก็ตจ านวน 2 แพ ตั้งแต่เดือน ตุลาคม ปี พ.ศ. 2560 ถึงเดือน เมษายน 
พ.ศ. 2562 โดยเก็บตวัอยา่งทุก ๆ สองเดือน จากเรือประมง อยา่งนอ้ย 3 ล าต่อแพ  ส อ บ ถ า ม

ขอ้มูลของเรือ ระยะเวลาการออกท าประมงต่อคร้ังและชนิดเคร่ืองมือที่ใช้จบัสัตวน์ ้ากบัเจา้หน้าที่ที่

รับรายงานเรือเขา้-ออก เพ่ือสุ่มเก็บตวัอย่างสัตวน์ ้ าจากล าเรือที่มีการรายงานปริมาณสัตวน์ ้ าและมี
การท าประมงอยู่ภายในทะเลเขตอนัดามนั มีระยะเวลาการออกไปท าประมงต่อคร้ังไม่เกิน 7 วนั 

เพื่อคงไวซ่ึ้งอาหารในกระเพาะอาหารของตวัอยา่งที่ศึกษา  

 3.2.1 กำรเก็บรวบรวมตัวอย่ำงสัตว์น ้ำจำกกำรท ำประมงพำณิชย์ 

 ในการศึกษาคร้ังน้ี เรือประมงพาณิชยท์ี่ท าการรวบรวมตวัอย่างสัตวน์ ้า ประกอบดว้ย เคร่ืองมือ

ประมงประเภทอวนลาก (อวนลากเด่ียว อวนลากคู่) เคร่ืองมือประมงประเภทอวน (อวนติดตา อวน
ลอ้ม อวนครอบ) ท าประมงครอบคลุมพ้ืนที่ท าประมงตั้งแต่ฝ่ังตะวนัตกของจงัหวดัพงังา เกาะราชา 

เกาะไมท้่อน เกาะยาวใหญ่ เกาะลนัตา หน้าอ่าวกระบี่ เกาะรอก เกาะตะรุเตา จนถึงเกาะอาดงัราวี มี

การท าประมงตั้งแต่ความลึก 30-80 เมตร    
 บนัทึกขอ้มูลปริมาณการจบัและองค์ประกอบชนิดการจบัของสัตวน์ ้ า (catch composition) ที่

สามารถจบัไดข้องเรือประมงแต่ละล าจากการสอบถามเจา้ของแพปลาและการรวบรวมขอ้มูลจาก
องค์การสะพานปลา ท าการสุ่มตวัอย่างสัตวน์ ้ าจากชนิดสัตวน์ ้ าที่จบัไดสู้งที่สุด  20 อนัดบัของเรือ
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แต่ละล า ซ่ึงชนิดสัตวน์ ้าที่จบัไดสู้งที่สุดอาจมีความแตกต่างกนัจากผลจบัของเรือแต่ละล า ขึ้นอยูก่บั

เคร่ืองมือประมงที่ใช้ ฤดูกาล และแหล่งท าการประมง โดยท าการสุ่มตวัอย่างจากสัตวน์ ้ าที่จ าแนก
ชนิดเบื้องตน้และคดัขนาดแลว้ ซ่ึงแพปลาน ามาแบ่งใส่กระบะหรือตะกร้า โดยมีน ้ าหนักประมาณ 

30 ถึง 200 กิโลกรัมตามขนาดของกระบะหรือตะกร้า สุ่มตัวอย่างสัตว์น ้ าจ านวนร้อยละ 10 ของ

ปริมาณสัตว์น ้ าที่จับได้ ในแต่ละขนาด จากนั้นท าการรวบรวมข้อมูล วัดความยาวหน่วยเป็น
เซนติเมตรในกระดาษฟอร์มวดัความยาว ช่องว่างอนัตรภาคชั้น 0.5 เซนติเมตร ชั่งน ้ าหนักมีหน่วย

เป็นกรัม วดัสัดส่วนความยาวและความกวา้งของครีบหาง ตามวิธีการของ Palomares and Pauly 
(1998)  

 3.2.2 กำรเก็บรวบรวมตัวอย่ำงสัตว์น ้ำจำกกำรท ำประมงพื้นบ้ำน 

 เรือประมงพ้ืนบา้นที่ท าการรวบรวมตัวอย่างสัตวน์ ้ า ประกอบดว้ย เคร่ืองมือประมงประเภท
อวน(อวนลอยปลากระบอก อวนติดตา อวนช้อนปลาจะละเม็ด) เคร่ืองมือประมงประเภทลอบ 

(ลอบปลา ลอบหมึก) และเบ็ดมือ โดยส่วนใหญ่มีการท าประมงบริเวณปากอ่าวพงังา ปากแม่น ้ า

กระบี่ เกาะลนัตาและบริเวณชายฝ่ัง  โดยท าการสอบถาม ปริมาณการจบัและองคป์ระกอบชนิดการ
จบัของสัตวน์ ้าและเคร่ืองมือที่ใชจ้บัสัตวน์ ้ากบัเจา้ของแพปลาหรือชาวประมง ส าหรับสัตวน์ ้าขนาด

เล็กจากแพประมงพ้ืนบา้นที่ท าประมงไดป้ริมาณมาก ท าการสุ่มตัวอย่างจ านวนร้อยละ  10 โดย
น ้าหนกั และส าหรับสัตวน์ ้าที่มีผลจบัค่อนขา้งนอ้ยจากการท าประมงพ้ืนบา้นแต่ละคร้ังจะรวบรวม

จ านวนสัตวน์ ้าที่จบัไดท้ั้งหมดจากชาวประมงโดยตรง 

 

3.3 กำรจ ำแนกชนิด 
 จ าแนกชนิดสัตว์น ้ าตามลักษณะภายนอกเบื้องต้นในการเก็บตัวอย่างภาคสนาม โดยการ
สอบถามข้อมูลเบื้องตน้จากชาวประมง และจ าแนกกลุ่มปลาแต่ละครอบครัว และระบุชนิดดว้ย

องค์ประกอบต่าง ๆ ไดแ้ก่ ลกัษณะขากรรไกร ครีบหาง ลกัษณะครีบหลงัครีบอกและจ านวนกา้น

ครีบ สีและลวดลาย ตามการจ าแนกบนฐานข้อมูลจากเว็บไซต์ www.fishbase.org (Fröese and 
Pauly, 2018) และหนงัสือ Fishes of Andaman Sea : west coast of southern Thailand (Kimura et al., 

2009) ส าหรับตัวอย่างสัตว์น ้ าที่ไม่สามารถจ าแนกชนิดได้เบื้ องต้นในภาคสนาม จะท าการ

บนัทึกภาพ และเก็บรักษาตวัอย่างสัตวน์ ้า ดว้ยฟอร์มาลิน 10% เพื่อน ามาวิเคราะห์และจ าแนกชนิด
อย่างละเอียด ดว้ยคู่มือการจ าแนกชนิดปลากระดูกแข็งที่พบในทะเลแปซิฟิกตะวนัตก (Carpenter 

and Niem, 1998, 1999, 2001) 
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3.4 กำรเก็บข้อมูลคุณภำพน ้ำเบื้องต้น 

 สุ่มเก็บตวัอยา่งน ้าทะเลจากแหล่งที่มีปริมาณการลงแรงท าประมงในพ้ืนที่ที่ศึกษาค่อนขา้งสูง 
ไดแ้ก่ บริเวณอ่าวพงังา และปากแม่น ้ากระบี่ ประกอบดว้ย 
 3.4.1. อุณหภูมิ (temperature) วดัดว้ย DO meter ย่ีห้อ Hanna รุ่น HI 9146 โดยวดัในขณะที่เก็บ
ตวัอยา่งน ้าทนัที มีหน่วยวดัเป็นองศาเซลเซียส (ºC) 
 3.4.2 ความเค็ม (salinity) วดัดว้ยเคร่ืองวดัความเค็มแบบชนิดหักเหแสง (salinity refractometer) 
รุ่น FG-201 โดยวดัในขณะที่เก็บตวัอยา่งน ้าทนัที มีหน่วยวดัเป็นส่วน      ในพนัส่วน (ppt) 
 3.4.3 ออกซิเจนที่ละลายในน ้า (dissolved oxygen, DO) วดัดว้ย DO meter ย่ีห้อ Hanna รุ่น HI 
9146 โดยวดัในขณะที่เก็บตวัอยา่งน ้าทนัที มีหน่วยวดัเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/L) 
 3.4.4 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน ้า วดัดว้ย pH meter ย่ีห้อ Hanna รุ่น          HI 98128 โดยวดั
ในขณะที่เก็บตวัอยา่งน ้าทนัท ี
 

3.5 กำรวิเครำะห์ปริมำณคลอโรฟิลล์เอ (chlorophyll-a) ในน ้ำ 
 เก็บตวัอยา่งน ้าเพ่ือวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ โดยใชถ้งัตวงน ้าทะเลปริมาตร 30 ลิตร  ผ่าน
ถุงกรองแพลงก์ตอนขนาดตา 25 ไมครอน ซ่ึงมีเส้นผ่านศูนยก์ลางปากถุง 30 เซนติเมตร เก็บตวัอยา่ง

น ้ าที่กรองได้ในขวดเก็บตัวอย่าง น าไปเก็บรักษาในถังเก็บความเย็นที่อุณหภูมิ 4 oc   เพื่อน ามา

วิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์เอในห้องปฏิบตัิการโดยวิธีการแบบ Spectrophotometric method ตาม
วิธีการศึกษาของ Chen et al. (2011) และ Xu et al. (2011) แลว้น ามาเทียบกบัฐานขอ้มูลของระบบ

นิเวศทางทะเลอ่าวเบงกอลจากฐานขอ้มูลของแบบจ าลอง EwE เพื่อค านวณชีวมวลของผูผ้ลิตขั้นตน้ 
 

3.6 กำรค ำนวณข้อมูล 
 น าขอ้มูลจากการเก็บตวัอยา่งสัตวน์ ้า ไดแ้ก่ ความยาวเหยียด ความยาวเฉลี่ย ความยาวนอ้ยที่สุด 
ความยาวมากที่สุด น ้าหนกัเปียกของสัตวน์ ้า  ผลจบัสัตวน์ ้ารวมของสัตวน์ ้าชนิดนั้น ๆ และ อุณหภูมิ

ผิวน ้าเฉลี่ยตลอดการศึกษา (จากการเก็บขอ้มูลคุณภาพน ้า) เพื่อน ามาค านวนเป็นพารามิเตอร์ส าหรับ
วิเคราะห์โครงสร้างระบบนิเวศและสายใยอาหารด้วยแบบจ าลองอีโคพาธ ด้วยฐานข้อมูลและ

แบบจ าลองค านวณจาก FishBase (Fröese and Pauly, 2018) 
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 3.6.1 อัตรำกำรตำยโดยธรรมชำติ (natural mortality; M)  

 

    M = 10 (0.566 - 0.718 * log (Linf) + 0.02 * T                                (3.1) 

 

           เมื่อ 
  Linf หมายถึง   ค่าความยาวอนนัต ์

   T หมายถึง  อุณหภูมิผิวน ้าเฉลี่ย (การศึกษาคร้ังน้ี 30.5 องศาเซลเซียส) 
                            (ตารางภาคผนวกที่ 6)  

 3.6.2 อัตรำกำรตำยรวม (total mortality; Z)    

 

         Z = K * (Linf - Lmean) / (Lmean - Lc)               (3.2) 

 
           เมื่อ 

   K    หมายถึง   ค่าสัมประสิทธิการเติบโต 

  Linf   หมายถึง   ค่าความยาวอนนัต ์
  Lmean หมายถึง   ค่าความยาวเฉลี่ย 

  Lc       หมายถึง   ค่าความยาวที่นอ้ยที่สุด 
  

 3.6.3 อัตรำกำรตำยจำกกำรท ำประมง (fishing mortality; F)   

 

           F = Z – M                 (3.3) 

 

           เมื่อ 

  Z  หมายถึง   อตัราการตายรวม 

  M  หมายถึง   อตัราการตายโดยธรรมชาติ 
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 3.6.4 มวลชีวภำพของสัตว์น ้ำ (Biomass; B) (ตัน/ตำรำงกิโลเมตร) 

    
         B = Y / F                             (3.4)
  

    

           เมื่อ  
  F  หมายถึง   สัมประสิทธ์ิการตายจากการท าประมงของสัตวน์ ้าชนิดนั้น ๆ  

  Y  หมายถึง   ผลจบัสัตวน์ ้ารวมของสัตวน์ ้าชนิดนั้น ๆ  

 

3.7 กำรน ำเข้ำพำรำมิเตอร์ในแบบจ ำลองอีโคพำธ 
  บันทึกค่าพารามิเตอร์ต่าง  ๆ ในแบบจ าลอง Ecopath with Ecosim เพื่อท าการวิเคราะห์
โครงสร้าง หน้าที่ของระบบนิเวศ และผลกระทบจากการท าประมงบริเวณทะเลอันดามัน  จาก

สมการสมดุลมวลสารของแบบจ าลองอีโคพาธ ซ่ึง  Christensen et al. (2005) ให้ค านิยามไว้ว่า 

พลงังานที่เขา้สู่ระบบเท่ากบัพลงังานที่ออกจากระบบ  
 

          Bi(P/B)i (EEi)  =  Catch + ∑ Bj Q/Bj DCji + Net migration + Biomass accumulation (3.5) 

 
                       เมื่อ  

  Bi หมายถึง   มวลชีวภาพของสัตวน์ ้า (ตนัของน ้าหนกัเปียก)  
  (P/B)i    หมายถึง    สัดส่วนการผลิตต่อมวลชีวภาพของสัตวน์ ้า (Production/Biomass)  

   EEi        หมายถึง    สัมประสิทธ์ิล าดบัชั้นอาหาร (Ecotrophic Efficiency)  

  Yi          หมายถึง    ผลผลิตการจบัสัตวน์ ้า  

  Σ Bj      หมายถึง    มวลชีวภาพของผูล้่าเป็นตนั (น ้าหนกัเปียก)  

  Q/Bj      หมายถึง    สัดส่วนการบริโภคต่อมวลชีวภาพของผูล้่า j  
  DCji      หมายถึง    องคป์ระกอบชนิดอาหารของผูล้่า j  

 

 3.7.1 สัดส่วนกำรผลิตต่อมวลชีวภำพเหย่ือ (Production/Biomass; P/B)  

  Kavanagh et al. (2004) กล่าวไว้ว่ามีค่าเท่ากับ ค่าสัมประสิทธ์ิการตายรวม (Z) ซ่ึงเป็น

ผลรวมของสัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง (fishing mortality: F) กบั สัมประสิทธ์ิการตายโดย
ธรรมชาติ (natural mortality; M) ตามสมการ จากการศึกษาของ Christensen (1998)  
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            Z = F+M                             (3.6) 

                       เมื่อ  
  F   หมายถึง   สัมประสิทธ์ิการตายโดยการประมง 

  M  หมายถึง   สัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ  

 

 3.7.2 สัดส่วนกำรบริโภคต่อมวลชีวภำพของผู้ล่ำ (consumption/biomass; Q/B)  

  การค านวณพารามิเตอร์ จากคู่มอืการใชแ้บบจ าลองอีโคพาธ (Christensen et al., 2005)  
ดงัน้ี   

 
    Q/B = 3 • W∞ -0.2 • T 0.6 • AR 0.5 • 3 eFt                           (3.7) 
 

           เมื่อ  
  W∞   หมายถึง   ค่าน ้าหนกัอนนัต ์ 

  T         หมายถึง   อุณหภูมิผิวน ้าเฉลี่ย 
  Ft        หมายถึง   ชนิดของอาหารที่กลุ่มตวัอยา่งบริโภค (แทนค่า 0 ในกลุ่มสัตวกิ์นสัตว ์ 

                                            เป็นอาหาร และแทนค่า 1 กลุ่มสัตวท์ี่กินพืช และเศษซากเป็นอาหาร) 

  AR        หมายถึง   ค่า aspect ratio โดยค่า AR ค านวณไดต้ามสมการที่ 2.4 
 

 3.7.3 องค์ประกอบชนิดอำหำร (dietcomposition; DC)     

  ค่าที่ไดจ้ากการวิเคราะห์ชนิดของอาหารในกระเพาะอาหารโดยการหาองค์ประกอบของ

อาหารในกระเพาะ (stomach content analysis) โดยน าตัวอย่างปลามาท าการผ่าช่องท้องเพื่อเก็บ

ตวัอยา่งกระเพาะอาหารของปลาแต่ละตวั น ากระเพาะอาหารที่ไดม้าเก็บรักษาในน ้ายาฟอร์มาลิน 10 
เปอร์เซ็นต์ น าตวัอย่างกระเพาะที่ไดม้าวิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ โดยท าการลา้งฟอร์มาลีนออก

ด้วยน ้ ากลั่น ชั่งน ้ าหนักกระเพาะอาหาร (กรัม) หลังจากนั้นใช้กรรไกรผ่าตัด ผ่าทางเดินอาหาร

ประกอบดว้ย หลอดอาหาร กระเพาะอาหาร และล าไส้ ใชเ้ข็มเขี่ย เขี่ยอาหารที่อยู่ภายในทั้งหมดใส่
ลงในจานเพาะเช้ือ เขี่ยให้อาหารกระจายออกจากกัน จ าแนกชนิดอาหารด้วยกล้องจุลทรรศน์

ประเภทสเตอริโอ (stereo microscope) แบ่งเป็นกลุ่มๆ นับจ านวนอาหารแต่ละชนิด ชั่งน ้ าหนัก
อาหารแต่ละชนิดที่พบ (กรัม) และน ้ าหนักของกระเพาะที่เหลือ (กรัม) ตามวิธีการชั่งน ้ าหนัก 

(Gravimetric method) (Hyslop.  1980)  แสดงผลในรูปร้อยละของน ้ าหนักอาหาร (Weight 

composition (%W)) Christensen et al. (2008) เพื่อน าขอ้มูลเขา้สู่แบบจ าลอง 
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     % Wi    =   (Ti / ΣT) x 100           (3.8) 

 
              เมื่อ 

   % Wi        หมายถึง   สัดส่วนในรูปน ้าหนกัของอาหาร  

        Ti         หมายถึง   น ้าหนกัของอาหารชนิด i 

              ΣT       หมายถึง   น ้าหนกัของอาหารที่พบทั้งหมดทุกชนิด 

 
 ส าหรับสัตวน์ ้าที่มีการบริโภคส่ิงมีชีวิตในกลุ่มแพลงก์ตอน กลุ่มสาหร่าย และเศษซาก (detritus) 

ซ่ึงไม่สามารถนับจ านวนอาหารได้ จะใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบชนิดอาหารโดย วิธีการวัด
ปริมาตร (Volumetric method)  ) (Hyslop.  1980)โดยการใช้วิธีแทนที่อาหารที่พบในกระเพาะ

อาหารด้วยน ้ า โดยใช้น ้ ากระบอกน ้ ากลั่นฉีดล้างเศษอาหารในกระเพาะและน ้ าย่อย ใส่ลงใน

กระบอกตวง เติมน ้าจนถึงขีดวดัปริมาตร บนัทึกค่าเป็นร้อยละโดยปริมาตรของอาหาร 
 

3.8 กำรประมวลผลของแบบจ ำลอง  

 3.8.1 ล ำดับขั้นอำหำร (trophic level) 

  แบบจ าลองอีโคพาธจะประมวลผลล าดบัขั้นอาหารในรูปของแผนภาพสายใยอาหาร (food 

web diagram ) เพ่ือแสดงการจดัจ าแนกชนิดสัตว์น ้ าเรียงตามล าดับขั้นอาหาร จากการให้ค าจ ากัด
ความของ Odum and Heald (1975) ซ่ึงเรียงล าดบัขั้นอาหารของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศทางน ้ าไว ้

ดังน้ี ล าดับขั้นอาหารที่ 1 (TL 1) คือ ส่ิงมีชีวิตที่ไม่บริโภคส่ิงมีชีวิตใด ๆในระบบ ผลผลิตมวล

ชีวภาพที่เขา้สู่ระบบทั้งหมดจะถูกถ่ายทอดไปสู่ส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น ๆ  ส่ิงมีชีวิตในล าดบัขั้นอาหารน้ี 
คือ พืชน ้ า สาหร่าย ผูผ้ลิตขั้นตน้ และเศษซาก ล าดบัขั้นอาหารที่สอง (TL 2) คือ ส่ิงมีชีวิตที่ได้รับ

การถ่ายทอดพลงังานทั้งหมดมาจากผูผ้ลิตขั้นตน้ และล าดบัขั้นอาหารต่อ ๆ  ไปสามารถค านวนได้
จากองค์ประกอบชนิดอาหารที่พบในกระเพาะอาหาร   โดยในโครงสร้างของระบบนิเวศทางน ้ า 

ส่วนใหญ่จะประกอบดว้ยโครงสร้างล าดบัขั้นอาหาร 4-5 ล าดบั ล าดบัขั้นอาหารสูงสุดเป็นสัตวน์ ้ าที่

บริโภคสัตว์อื่นเป็นอาหารและไม่พบเป็นอาหารในกระเพาะอาหารของส่ิงมีชีวิตใด ๆ  ซ่ึงอาจมี
ความแตกต่างกันตามระบบนิเวศที่ ศึกษา ส่ิงมีชีวิตในล าดับขั้นอาหารสูงสุดที่ถูกบันทึกใน

ฐานขอ้มูลของแบบจ าลอง เช่น นกทะเล สิงโตทะเล ฉลาม และสัตวเ์ลี้ยงลูกดว้ยนมในทะเล 
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 3.8.2 ประสิทธิภำพล ำดับขั้นอำหำร (ecotrophic efficiencies)  

  ค่าประสิทธิภาพล าดบัขั้นอาหาร ตามค านิยามของ Christensen et al. (2005) เป็นค่าที่แสดง
ถึงความสมดุลจากการประมวลผลของแบบจ าลอง (balancing the model) เพื่อแสดงมวลชีวภาพของ

สัตวน์ ้ากลุ่มนั้น ๆ ภายในล าดบัขั้นอาหาร ที่ถูกเปลี่ยนแปลงเป็นพลงังานของระบบนิเวศทั้งพลงังาน

ที่หมุนเวียนอยู่และพลงังานที่ถูกน าออกจากระบบและยงัเป็นสมมติฐานเบื้องตน้เพ่ือตรวจสอบ
ความเช่ือมัน่ของการประมวลผลดว้ยแบบจ าลองโดยค่า EE (ecotrophic efficiencies) ตอ้งมีค่านอ้ย

กว่า 1.0 ส าหรับทุกกลุ่มเน่ืองจากถูกตั้งขอ้สันนิษฐานว่า ประชากรในกลุ่มไม่ควรถูกบริโภคเกินจาก
การผลิตภายในกลุ่ม  

 

     EEi = (Bi * M2i + Ci + NMi + BAi) / Pi            (3.9) 
  

           เมื่อ 

  Bi     หมายถึง   มวลชีวภาพของสัตวน์ ้าชนิด i 
  Pi      หมายถึง   การผลิตของสัตวน์ ้าชนิด i 

  M2i   หมายถึง   การตายจากผูล้่า  
  Ci      หมายถึง   ผลจบัสตัวน์ ้าของสัตวน์ ้าชนิด i 

  NMi  หมายถึง   การยา้ยออกสุทธิ (net migration) 

  BAi    หมายถึง   มวลชีวภาพโดยรวม 
 

 3.8.3 ประสิทธิภำพกำรแปลงอำหำรขั้นต้น (gross food convertion efficiency) 

  ประสิทธิภาพการแปลงอาหารขั้นตน้ (gross food convertion efficiency; GE) หรือการผลิต

ต่อการบริโภค  (production/consumption; P/Q) Christensen et al. (2005) กล่าวไวว่้า การผลิตต่อ

การบริโภค ในส่ิงมีชีวิตใด ๆ  ภายในระบบนิเวศ ที่มีมวลชีวภาพอยู่ในภาวะสมดุล ควรมีค่า GE อยู่
ในช่วงของ 0.1-0.3 ซ่ึงอาจมีค่าต ่ากว่า 0.1 ในผูล้่าสูงสุด (top predator) หรือมีค่าสูงกว่า 0.3 ในกลุ่ม

ของลูกปลาวยัอ่อน หรือแบคทีเรียเป็นตน้  

 
     GEi = (Pi/Bi) /(Qi/Bi)               (3.10) 

 
           เมื่อ 
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  GEi    หมายถึง   ประสิทธิภาพการแปลงอาหารขั้นตน้ของสัตวน์ ้าชนิด i 

  Pi        หมายถึง   การผลิตของสัตวน์ ้าชนิด i 
  Bi       หมายถึง   มวลชีวภาพของสัตวน์ ้าชนิด i 

  Qi        หมายถึง   การบริโภคของสัตวน์ ้าชนิด i 

 

3.8.4 กำรซ้อนทับกันของบทบำทกำรบริโภคของผู้ล่ำและเหย่ือในระบบนิเวศ (niche overlap)  

  วิธีการประเมินดัชนีการซ้อนทับกันของบทบาทการบริโภคของผู้ล่าและเหย่ือจาก 
Christensen et al. (2005) พบว่า 0 เป็นค่าต ่าสุดที่แสดงถึงไม่มีการซ้อนทับกนั หรือใช้ทรัพยากร

ร่วมกนั    ของผูล้่าและเหย่ือถึง 1 เป็นค่าสูงสุดที่แสดงถึงมีการซ้อนทบั หรือใช้ทรัพยากรร่วมกัน

ของผูล้่าและเหย่ือ 
 

    Ojk = 2*∑ (pji * pki) / ∑ (p2 ji + p2 ki)              (3.11) 

   
           เมื่อ 

  Ojk   หมายถึง   ดชันีการซ้อนทบั 
  pji    หมายถึง   สัดส่วนของ i ที่มีการใชท้รัพยากรโดย j 

   pki    หมายถึง   สัดส่วนของ i ที่มีการใชท้รัพยากรโดย k 

 

 3.8.5 ผลกระทบของปริมำณส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งที่มีผลต่อปริมำณของส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นในระบบ 

               นิเวศ (mixed trophic impacts) 

  Ulanowicz and Puccia (1990) ไดวิ้เคราะห์ผลกระทบของปริมาณส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงที่มีผล

ต่อปริมาณของส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นในระบบนิเวศ (MTI)  ดงัสมการ 

 

     MTIi,j = DCi,j – FCj,i               (3.12)

  
           เมื่อ  

  DCi,j   หมายถึง   องคป์ระกอบในกระเพาะอาหารของ i ที่มีการบริโภค j      

             FCj,i   หมายถึง   สัดส่วนของผูล้่า j ต่อ เหย่ือ i  
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 3.8.6 กำรวิเครำะห์สถิติคุณลักษณะและค่ำกำรถ่ำยทอดพลังงำนภำยในระบบนิเวศ 

 Christensen et al. (2005) กล่าวถึง วิธีการประมวลผลจากแบบจ าลองอีโคพาธดว้ยขอ้มูลชีวมวล
ผูผ้ลิตขั้นตน้ ชีวมวลสัตวน์ ้า ล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้า ผลจบัสัตวน์ ้าจากการท าประมงในพ้ืนที่ที่

ศึกษา สามารถวิเคราะห์ออกมาในรูปของค่าสถิติทางระบบนิเวศ ประกอบดว้ย ผลรวมการบริโภค

ทั้งระบบ (Sum of all consumption) ผลรวมพลงังานที่ส่งออกทั้งระบบ (Sum of all exports) ผลรวม
การหายใจทั้งระบบ (Sum of all respiratory  flows) ผลรวมพลงังานจากเศษซาก (Sum of all flows 

into detritus) ปริมาณการไหลของมวลชีวภาพทั้งระบบ (Total system throughput; TST) ปริมาณ
ผลผลิตทั้งหมดของระบบ (Sum of all production) ปริมาณผลจบัรวมในพ้ืนที่ที่ศึกษา (total catch) 

ค่าเฉลี่ยล าดับขั้นการกินของสัตว์น ้ าจากผลจับทั้ งหมด  (mean Trophic Level of catch; mTL) 

ประสิทธิภาพมวลรวมของการประมงขั้นปฐมภูมิ (Gross efficiency GE, (catch/ net p.p.)) ปริมาณ
สุทธิของการผลิตขั้นปฐมภูมิ (Calculated total net primary production; PP) ปริมาณผลผลิตขั้นปฐม

ภูมิทั้งหมด/การหายใจทั้งหมด (Total primary production/ total respiratory; TPP/TR) ปริมาณสุทธิ

ของผลผลิต (Net system production) ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมด/มวลชีวภาพทั้งหมด (Total 
primary production/ total biomass; TPP/TB) มวลชีวภาพทั้งหมด/ปริมาณการไหลของมวลชีวภาพ

ทั้งระบบ (Total biomass/total throughput; TB/TT) ปริมาณมวลชีวภาพรวมทั้งระบบ (Total biomass 
excluding detritus) ดชันีความหลากหลาย (Shannon diversity index) โดยค่าคุณลกัษณะของระบบ

นิเวศจากการประมวลผลด้วยแบบจ าลองอีโคพาธ มีความสอดคล้องกับนิยามการศึกษา ทฤษฎี

ระบบนิเวศของ   Odum (1971) ดงัตารางภาคผนวกที่ 7



 
 

 

บทที่ 4 

ผลกำรศึกษำ 
 

4.1 กำรศึกษำโครงสร้ำงและหน้ำที่เชิงนิเวศของสัตว์น ้ำที่ได้จำกกำรท ำประมง 

      บริเวณฝ่ังทะเลอันดำมัน 
 4.1.1 ข้อมูลที่ได้จำกำรเก็บตัวอย่ำงสัตว์น ้ำ 

 การรวบรวมชนิดของสัตวน์ ้าจากท่าเทียบเรือประมงพาณิชยแ์ละชุมชนประมงพ้ืนบา้นใน
จังหวดักระบี่ จังหวดัภูเก็ตและจังหวดัพงังา ที่มีการท าประมงในเขตพ้ืนที่ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 

ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2560 ถึง เดือนเมษายน พ.ศ. 2562 บนัทึกขอ้มูลองค์ประกอบชนิดสัตวน์ ้า 
ความยาวเฉลี่ยของสัตวน์ ้า (Lm) และผลจบัรวมของสัตวน์ ้าชนิดนั้น ๆ น ามาค านวณดว้ยฐานขอ้มูล 

FishBase (Fröese and Pauly, 2018)  เพื่ อจัด เต รียมข้อมูล เพื่ อน า เข้า สู่ แบบจ าลองอี โคพาธ 

ประกอบดว้ย ความยาวสูงสุดของสัตวน์ ้า (L∞ ) ค่าสัมประสิทธ์ิการเติบโต (K) สัมประสิทธ์ิการตาย
โดยการท าประมง (F) ค่าสัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) และ ค่าสัมประสิทธ์ิการตายรวม 

(Z) (ตารางที่ 4.1) 
 

ตำรำงที่ 4.1 พารามิเตอร์จากการค านวณดว้ย FishBase เพื่อเป็นขอ้มูลน าเขา้แบบจ าลองอีโคพาธ  

                    ในการวิเคราะห์โครงสร้างและหนา้ที่เชิงนิเวศจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
 

                     ชนิดสัตวน์ ้า ช่ือวิทยาศาสตร์ L∞ K M(yr-1) F 
(yr-1) 

Z 
(yr-1) ปลากระโทงดาบ  Xiphias gladius 94 0.14 0.24 1.33 1.57 

ปลากระโทงร่ม Istiophorus platypterus 168 0.3 0.49 1.11 1.60 
ปลากระบอกเกล็ดหยาบ Planiliza subviridis 38 0.36 0.81 1.21 2.02 
ปลากระบอกขาว Crenimugil seheli 24.5 1.39 2.47 0.61 3.08 
ปลากระบอกท่อนใต ้ Mugil cephalus 42 1.14 1.86 2.67 4.53 
ปลากระบาง Himantura walga 36 1.43 0.84 1.69 2.53 
ปลากะตกั Stolephorus indicus 10.4 3.22 5.68 4.96 10.64 
ปลากะพงขา้งปาน Lutjanus russellii 52 0.3 0.59 0.71 1.30 
ปลากะพงแดง Lutjanus malabaricus 54.4 0.38 0.47 0.97 1.44 
ปลากะรัง   Epinephelus  malabaricus 77 2.12 1.26 2.55 3.81 
ปลากะรังจุดน ้าตาล Epinephelus coioides 68.5 0.31 0.63 1.62 2.25 
ปลาจวดสามเขี้ยว Otolithes ruber 14.1 2.58 5.47 3.32 8.79 
ปลาจาระเม็ดขาว Pampus argenteus 30 0.64 1.32 1.88 3.20 
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ตำรำงที่ 4.1(ต่อ) พารามิเตอร์จากการค านวณดว้ย FishBase เพื่อเป็นขอ้มูลน าเขา้ส าหรับการวิเคราะห์ 
                    โครงสร้างและหนา้ที่เชิงนิเวศจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนัดว้ย 
                    แบบจ าลองอีโคพาธ  
 
 
                            วิเคราะห์โครงสร้างสายใยอาหารจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนัดว้ย 
                            แบบจ าลองอีโคพาธ 

 Species L∞ K M(yr-1) F 
(yr-1) 

Z 
(yr-1) ปลาจาระเม็ดด า   Parastromateus niger 32.5 1.19 1.05 1.67 2.72 

ปลาจาระเม็ดเทา Pampus chinensis 24 2.03 1.01 1.33 2.34 
ปลาโฉมงามหนา้ตดั Alectis indica 49 0.99 1.61 2.01 3.62 
ปลาดอกหมาก Gerres erythrourus 12.3 1.59 2.35 3.54 5.89 
ปลาดาบเงิน  Trichiurus lepturus 88.7 0.73 1.11 1.56 2.67 
ปลาดาบลาว Chirocentrus dorab 78 0.17 0.63 1.85 2.48 
ปลาดุกทะเล Plotosus  canius 48.7 0.34 0.68 0.74 1.42 
ปลาตะเพียนน ้าเค็ม Anodontostoma chacunda 11.1 3.46 5.91 5.68 11.59 
ปลาหมูสีแกม้แดง Lethrinus harak 45.4 0.22 0.57 1.34 1.91 
ปลาหมูสีหนา้ยาว Lethrinus lentjan 50.7 0.31 0.68 0.86 1.54 
ปลาเสียด Scomberoides lysan 61 0.55 0.99 1.32 2.31 
ปลาจกัรผาน Psettodes erumei 38.2 0.73 1.37 0.85 2.22 
ปลาสีกุนตาพอง Selar crumenophthalmus 20.4 1.41 2.61 3.29 5.90 
ปลาทู Rastrelliger brachysoma 19.4 3.05 1.69 1.76 3.45 
ปลาแป้น Leiognathus equulus 14.5 3.14 5.15 5.55 10.70 
ปลากะมงขาว Caranx ignobilis 49 1.55 1.26 1.55 2.81 
ปลากะมงตาแดง Caranx sexfasciatus 59.7 0.57 1.01 1.76 2.77 
ปลาโรนนั Rhinobatos schlegelii 55 0.16 0.69 0.17 0.86 
ปลาลงั Rastrelliger kanagurta 27.5 1.29 1.27 2.28 3.55 
ปลาลิ้นหมา Cynoglossus lingua 36.9 0.73 1.07 0.53 1.60 
ปลาสลิดทะเลแถบ Siganus javus 36.2 0.69 1.2 1.83 3.03 
ปลาสากใหญ่ Sphyraena barracuda 79 0.44 0.79 1.59 2.38 
ปลาสีกุนบั้ง Atule mate 24 1.49 2.68 3.39 6.07 
ปลาหลงัเขียว Sardinella albella 10.1 2.76 3.12 4.67 7.79 
ปลาหางแข็ง Megalaspis cordyla 48.5 0.74 1.31 2.13 3.44 
ปลาอินทรีจุด Scomberomorus guttatus 90 0.45 0.77 1.22 1.99 
ปลาอินทรีบั้ง Scomberomorus 

commerson  
112 0.65 0.96 1.76 2.72 

ปลาโอด า Thunnus tonggol 50.1 0.79 0.69 1.42 2.11 
ปลาโอลาย Euthynnus affinis 39 0.84 0.71 0.99 1.70 
*ค่าความยาวสูงสุด (L∞) ค่าสัมประสิทธ์ิการเติบโต (K) สัมประสิทธ์ิการตายจากการท าประมง (F) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาติ (M) ค่าสัมประสิทธ์ิการ   ตายรวม (Z) และผลผลิตสัตวน์ ้า (Y)   
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4.1.2 โครงสร้ำงและหน้ำที่เชิงนิเวศ ของสัตว์น ้ำที่ได้จำกกำรท ำประมงบริเวณชำยฝั่งทะเล 

          อันดำมัน   

 การประเมินโครงสร้างและหนา้ที่ของสัตวน์ ้าดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธ ประเมินได้
โดยการวิเคราะห์ชนิดของอาหารที่พบในกระเพาะอาหาร ผลการศึกษาองค์ประกอบชนิดของ
อาหารในกระเพาะอาหาร ของปลาที่ได้จากการท าประมงบริเวณชายฝ่ังทะเลอันดามนั จ านวน 
2,407  กระเพาะ ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบชนิดของอาหารที่พบในกระเพาะในรูปสัดส่วน
น ้าหนกัของอาหารแต่ละชนิด และการวิเคราะห์โดยการหาปริมาตรในกระเพาะอาหารของสัตวน์ ้าที่
บริโภคพืชและแพลงก์ตอน โดยล าดับสัตว์น ้ าที่อยู่ในตารางตามแนวตั้ งแสดงถึงสัตว์น ้ า ซ่ึงถูก
บริโภคเป็นเหย่ือ (prey) ตารางตามล าดับในแนวนอน แสดงถึงเลขล าดับชนิดสัตว์น ้ าซ่ึงเป็น
ผูบ้ริโภค (predator)  

1.) ผูบ้ริโภคในล าดับที่ 1-10 ได้แก่ กระโทงร่ม (Istiophorus platypterus) ปลาอินทรีบั้ ง 
(Scomberomorus commerson)  ปลาโอด า  (Thunnus tonggol) ปลาอินทรี จุด  (Scomberomorus 
guttatus) ปลาสากด า  (Sphyraena quenie) ฉลามกบวัยอ่อน  (Juvenile.Cat Shark)  ปลากะรัง 
(Epinephelus malabaricus) ปลาสากใหญ่  (Sphyraena flavicauda) ปลาดาบลาว  (Trichiurus 
lepturus) และปลากระโทงดาบ (Xiphias gladius) ส่วนใหญ่ จัดเป็นกลุ่มปลาหากินผิวน ้ า มีการ
บริโภค ปลาผิวน ้ าวยัอ่อนเป็นอาหาร เช่น ลูกปลาโอ ลูกปลากระโทงดาบ และมีอาหารที่ส าคญั คือ 
ปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก ได้แก่ ปลาหางแข็ง (M. cordyla) ปลาตะเพียนน ้ าเค็ม (A. chacunda) ปลาทู     
(R. brachysoma) ปลาลงั (R. kanagurta)  สัตวใ์นกลุ่มหมึก (cephalopod) ปลาขา้งเหลือง (Selaroides) 
ปลาแป้น (Leiognathus equulus) ปลากล้วย (P. chrysozona) ปลากระตัก (Stolephorus sp.) ปลา
หลงัเขียว (Sardinella sp.) 

2.) ผู ้บริโภคในล าดับที่  11- 20 ได้แก่  ปลาโอลาย (Euthynnus affinis) ปลากะพงแดง 
(Lutjanus johnii) ปลาโรนันวัยอ่อน  (Juvenile.Rhinobatos schlegelii) ปลาจักรผาน (Psettodes 
belcheri) ปลาหมูสีหนา้ยาว (Lethrinus microdon) ปลาดุกทะเล (P. canius) ปลากะมงใหญ่ (Caranx 
sexfasciatus) ปลากะพงขา้งปาน (Lutjanus russellii) ปลากะมง (Caranx ignobilis) และปลากดทะเล 
(Arius arius) ส่วนใหญ่จัดเป็นกลุ่มปลาหากินกลางน ้ าและพ้ืนท้องน ้ า มีการบริโภคสัตว์ในกลุ่ม
หมึก (cephalopod) และสัตว์ในกลุ่ม crustacean เป็นหลัก พบเศษซาก (detritus) และแพลงก์ตอน
สัตวภ์ายในองคป์ระกอบกระเพาะอาหารดว้ย  

3.) ผูบ้ริโภคในล าดบัที่ 21- 30 ไดแ้ก่ ปลากะรังหางตดั (Epinephelus areolatus) ปลาหมูสี
แกม้แดง (Lethrinus lentjan)  ปลากระบาง (Himantura walga) ปลาหางแข็ง (Megalaspis cordyla) 

Cephalopods ปลาลัง (Rastrelliger kanagurta) ปลาแพะ (Upeneus vittatus) ปลาจาระเม็ด
ขาว (Pampus argenteus) ปลาในกลุ่มปลาข้างเหลือง (Selaroides sp.) ปลาจวด (Otolithes ruber) 
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ส่วนใหญ่จัดเป็น ปลากลางน ้ าและปลาพ้ืนท้องน ้ าขนาดเล็ก มีการบริโภคสัตว์ในกลุ่มหมึก 
(cephalopod) และสัตวใ์นกลุ่ม crustacean เป็นหลกั รวมถึง แพลงก์ตอนสัตว ์(zooplankton) แพลงก์
ตอนพืช (phytoplankton) และพบเศษซาก (detrius) 

4.) ผูบ้ริโภคในล าดบัที่ 31- 40 ไดแ้ก่ ปลาทู (R. brachysoma) ปลาสลิดทะเล  
( Siganus javus)ปล าท ร า ยข า ว  ( Sillago argentifasciata) สั ต ว์ ใ น กลุ่ ม  Crustacean 

ปลากระบอก (Mugilidae) ปลาแป้น (Leiognathus equulus) ปลากลว้ย (P. chrysozona) ปลากระตกั 
(Stolephorus sp.) ปลาหลงัเขียว (Sardinella sp.) มีการบริโภคแพลงก์ตอนสัตว ์ (zooplankton) แพ
ลงก์ตอนพืช (phytoplankton) และพบเศษซาก (detrius) 

5.) แพลงก์ตอนสัตว ์(zooplankton) การบริโภคแพลงก์ตอนพืช (phytoplankton) และพบ
เศษซาก (detrius) 
 ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นว่า สัตว์น ้ าที่มีล  าดับขั้นการกินสูงและไม่ปรากฏใน
กระเพาะอาหารของสัตว์ชนิดอื่น ๆ จัดอยู่ในประเภทปลาผิวน ้ าทั้งหมด ได้แก่ ปลากระโทงร่ม 

(Istiophorus platypterus) และ ปลาอินทรีบั้ง (Scomberomorus commerson)  ซ่ึงบริโภคปลาผิวน ้ า

ชนิดอื่น ๆ เป็นอาหาร โดยพบองค์ประกอบอาหารในกระเพาะอาหาร ไดแ้ก่ ลูกปลาผิวน ้ าขนาด
ใหญ่ เช่น ปลาโอด า (Thunnus tonggol) ปลาสาก (Sphyraena quenie) ปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก ได้แก่ 

ปลาลัง   (Rastrelliger kanagurta)  ปลาในกลุ่มปลาข้าง เหลือง  (Selaroides sp.) ปลากระตัก 

(Stolephorus sp.)  ปลากล้วย (Pterocaesio chrysozona) ปลาหลังเขียว (Sardinella sp.) สัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลงัในกลุ่มหมึก (cephalopod) และครัสเตเชียน (crustacean)  

 โครงสร้างและหนา้ที่เชิงนิเวศของสัตวน์ ้าจากการท าประมงของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนั
ดามัน  ประกอบด้วย โครงสร้าง ผู ้ผลิตขั้ นต้น (primary producer) ได้แก่  แพลงก์ตอนพืช 

(phytoplankton) ซ่ึงเป็นส่ิงมีชีวิตที่สร้างอาหารเองได้ ท าหน้าที่ผูผ้ลิต (producer) ซ่ึงมีหน้าที่เชิง

นิ เวศในสร้างพลังงานจาก ส่ิงไม่มี ชี วิต (abiotic) เ ช่น แสง ธาตุอาหาร ไนโตรเจน และ
คาร์บอนไดออกไซด์ เพื่อเปลี่ยนเป็นพลงังานเขา้สู่ระบบนิเวศ เศษซาก (detritus) ซ่ึงมีหน้าที่เชิง

นิเวศเพื่อรักษาความสมดุลระหว่างชีวมวลที่ระบบนิเวศสามารถผลิตไดก้ับชีวมวลที่ระบบนิเวศ
สูญเสีย 

 โครงสร้างของผูบ้ริโภค เร่ิมตั้งแต่ผูบ้ริโภคล าดับที่หน่ึง (first consumers) ประกอบดว้ย 

สัตว์น ้ าที่บริโภคพืชน ้ าและสาหร่าย (herbivore)  และสัตว์น ้ า กินแพลงก์ตอนเป็นอาหาร 
(planktivore) เช่น สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลงัในกลุ่มครัสเตเชียน (crustacean) ปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก 

ไดแ้ก่ ปลาหลงัเขียว (Sardinella sp.)   ปลากะตกั (Stolephorus sp.) ปลาทู (Rastrelliger brachysoma) 
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ปลาแป้น (Leiognathus equulus) ปลาสีกุนตาพอง(Selar crumenophthalmus) และ ปลากล้วย 

(Pterocaesio chrysozona) ปลาในแนวปะการังที่แทะเล็มสาหร่ายหรือเศษซากตามโขดหิน ไดแ้ก่ 
ปลาสลิดทะเลแถบ (Siganus javus) และปลาที่หากินบริเวณพ้ืนทอ้งน ้ า ไดแ้ก่ ปลากระบอก และ 

ปลาทรายขาว (Sillago argentifasciata)  

 ผู ้บ ริโภคล าดับที่สอง (secondary consumers) ได้แก่  ปลาที่ กินสัตว์อื่นเ ป็นอาหาร 
(carnivore) และปลาที่กินทั้งพืชน ้ าและสัตว ์(omnivore) ในการศึกษาคร้ังน้ี ไดแ้ก่ ปลากะรัง ปลา

กระเบน โดยมีอาหารหลกัเป็นสัตวใ์นกลุ่มหมึก (cephalopod) และ ครัสเตเชียน (crustacean)   
 ผูบ้ริโภคล าดบัที่สาม (tertiary consumers) ในการศึกษาคร้ังน้ี คือโครงสร้างผูบ้ริโภคกลุ่ม

สุดทา้ย ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นปลาผิวน ้ าขนาดใหญ่ที่บริโภคสัตวข์นาดเล็กและบริโภคปลาชนิดอื่น ๆ 

เป็นอาหาร (piscivore) เช่น ปลาอินทรีจุด ปลาอินทรีบั้ง (Scomberomorus commerson, S. guttatus) 
ปลาสาก (Sphyraena quenie) ปลาโอ (Thunnus tonggol) และ ผูล้่าขั้นสูงสุดของโครงสร้างสายใย

อาหารของสัตว์น ้ าที่ไดจ้ากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั คือ ปลากระโทงร่ม (Istiophorus 

platypterus) 
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 ตำรำงที่ 4.2 องคป์ระกอบชนิดอาหารในกระเพาะอาหารของสัตวน์ ้าจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 

 
Prey \ predator 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

1 Istiophorus platypterus
2 Scomberomorus commerson
3 Thunnus tonggol 0.07 0.1 0.01
4 Scomberomorus guttatus
5 Sphyraena quenie 0 0.01
6 Juv.Cat Shark
7 Epinephelus malabaricus 0.01
8 Sphyraena flavicauda
9 Trichiurus lepturus 0 0.01

10 Xiphias gladius 0.02
11 Euthynnus affinis 0 0.01
12 Lutjanus johnii
13 Juv.Rhinobatos schlegelii
14 Psettodes belcheri 0.08
15 Lethrinus microdon 0 0.03 0 0.05
16 Plotosus canius
17 Caranx sexfasciatus 0.01
18 Lutjanus russellii
19 Caranx ignobilis 0.06 0.13 0.01
20 Arius arius
21 Lethrinus lentjan 0.1 0.01 0.03 0.04
22 Epinephelus areolatus 
23 Himantura walga
24 Megalaspis cordyla 0.02 0.07 0.03 0.21
25 cephalopods 0.23 0.11 0.18 0.6 0.43 0.19 0.32 0.24 0.15 0.2 0.25 0.1 0.26 0.34 0.05 0.2 0.01 0.02
26 Rastrelliger kanagurta 0.2 0.02 0.2 0.26
27 Upeneus vittatus 0.02 0.01
28 Pampus argenteus
29 Selaroides sp. 0.2 0.08 0.15 0.13 0.16 0.24 0.02 0.35 0.1 0.01
30 Otolithes ruber 0.11 0.15
31 Siganus javus
32 Liza sp.
33 Stolephorus sp. 0.05 0.13 0.15 0.14 0.07 0.12 0.31 0.5 0.1 0.02 0.4 0.01 0.01
34 Sardinella sp. 0.25 0.22 0.1 0.2 0.07 0.14 0.1 0.37 0.12 0.1 0.04
35 Sillago argentifasciata 0.01 0.1
36 Crustacean 0.12 0 0.05 0.24 0.24 0.09 0.28 0.24 0.37 0.4 0.35 0.3 0.4 0.22 0.1 0.3 0.15 0.28 0.4 0.3 0.2 0.35 0.32 0.28 0 0.54 0.25 0.08 0.19 0.25
37 Rastrelliger brachysoma 0.02 0.25 0.14
38 Leiognathus equulus 0.1 0.2 0.1 0.08 0.27 0.2 0.25
39 Selar crumenophthalmus 0.3 0.18 0.19
40 Pterocaesio chrysozona 0.05 0.22 0.12 0.29 0.15 0.02 0.2 0.07 0.2
41 zooplankton 0.2 0.1 0.01 0.25 0.03 0.02 0.26 0.13 0.25 0.25 0.34 0.65 0.33 0.08 0.4 0.63 0.43 0.33 0.45 0.4 0.48 0.5 0.25
42 phytoplankton 0.05 0.02 0.04 0.2 0.1 0.38 0.19 0.34 0.02 0.68 0.4 0.37 0.32 0.2 0.3 0.6 0.33 0.18 0.75 1
43 Detritus 0.16 0.13 0.18 0.03 0.28 0.33 0.18 0.34 0.06 0.3 0.5 0.08 0.31 0.33 0 0.47 0.29 0.05 0.17 0.11 0.24 0.2 0.39 0.25 0.08
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ภำพที่ 4.1 การจ าลองโครงสร้างสายใยอาหารของสัตวน์ ้าจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั
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ภำพที่ 4.2 การจ าลองล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้าจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 

 

4.2 กำรประเมินล ำดับขั้นอำหำร (trophic level) ของสัตว์น ้ำที่ได้จำกกำรท ำประมง 

      บริเวณฝ่ังทะเลอันดำมัน 
 4.2.1 ล ำดับขั้นอำหำร 

  การประเมินล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้ าจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามัน

ดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธมีการแสดงโครงสร้างของล าดบัขั้นอาหาร (Trophic levels; TL) และสายใย

อาหาร (ภาพที ่4.1) ขนาดของวงกลมแสดงถึงปริมาณมวลชีวภาพ โครงสร้างของสายใยอาหารของ
สัตวน์ ้าที่ไดจ้ากการท าประมงในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ประกอบดว้ย 3 ล าดบัขั้นอาหาร 

ค่า TL อยู่ระหว่าง 1- 3.872 ผูบ้ริโภคล าดับสูงสุด ( top predator) ของสัตว์น ้ าจากการท าประมง
ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั คือ ปลากระโทงร่ม (Istiophorus platypterus) (TL; 3.872)  
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 โครงสร้างของล าดับชั้นอาหารของสัตว์น ้ าที่ได้จากการท าประมงในระบบนิเวศชายฝ่ัง

ทะเลอนัดามนั ประกอบดว้ย ล าดบัขั้นอาหารที่หน่ึง (TL;1.00)  ผูผ้ลิตขั้นตน้ คือ แพลงก์ตอนพืช 
(phytoplankton) และผูย้่อยสลาย (detritus) ส่ิงมีชีวิตในล าดบัขั้นการกินน้ีเป็นแหล่งพลงังานส าคญั

ซ่ึงหมุนเวียนพลงังานเขา้สู่ระบบนิเวศและถ่ายทอดพลงังานไปสู่ส่ิงมีชีวิตในล าดบัขั้นอาหารถัดไป 

 ล าดบัขั้นอาหารที่สอง (TL; 2.00 – 2.863) จ าแนกไดเ้ป็น สัตวน์ ้าที่บริโภคผูผ้ลิตขั้นตน้หรือ
แพลงตอนก์เป็นอาหาร (TL;2.00 - 2.756) แผนภาพแสดงถึงความหลากหลายของชนิดสัตวน์ ้ าที่อยู่

ในล าดบัขั้นการกินและยงัประกอบดว้ยสัตวน์ ้าที่มีบทบาทหนา้ที่ทางระบบนิเวศแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั (crustacean) ปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก เช่น ปลากระตกั (Stolephorus sp.) ปลา

หลังเขียว (Sardinella sp.) ปลาลัง (Rastrelliger kanagurta) ปลาตะเพียนน ้ าเค็ม (Anodontostoma 

chacunda) ปลาในแนวปะการังที่แทะเล็มพืชหรือเศษซากตามโขดหิน ไดแ้ก่ ปลาสลิดทะเลแถบ 
(siganus javus) ปลาที่หากินบริเวณพ้ืนทอ้งน ้า ไดแ้ก่ ปลากระบอก และ ปลาจวด (Otolithes ruber) 

โดยเป็นกลุ่มที่บริโภคทั้งผูผ้ลิตขั้นตน้ แพลงก์ตอนสัตวแ์ละเศษซาก อีกทั้งยงัเป็นอาหารที่ส าคัญ

ของผูบ้ริโภคล าดบัชั้นถดัไปของแต่ละห่วงโซ่อาหาร และสัตวน์ ้าที่บริโภคสัตวอ์ื่นเป็นอาหาร  
(TL; 2.775 - 2.863) ได้แก่  ปลาจาระเม็ดขาว (Pampus argenteus) ปลาในกลุ่มปลาข้างเหลือง 

(Selaroides sp.) ปลาแพะ (Upeneus vittatus)  และหมึก  (cephalopod) ซ่ึงสัตว์ในกลุ่ม น้ีมีการ
บริโภคสัตวใ์นกลุ่มครัสเตเชียน เป็นหลกั 

  ล  าดบัขั้นอาหารที่สาม (TL; 3.076 - 3.872) คือ ล าดบัขั้นอาหารขั้นสุดทา้ยของการประเมิน

สายใยอาหารจากสัตวน์ ้าที่ไดจ้ากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ประกอบดว้ยสัตวน์ ้าที่บริโภค
สัตวอ์ื่นเป็นอาหาร (TL; 3.076 - 3.092) ไดแ้ก่ ปลากะรังหางตดั (Epinephelus areolatus) 

ปลากระบาง (Himantura walga) และ ปลาหางแข็ง (Megalaspis cordyla) สัตวท์ี่กินทั้งพืชและสัตว ์

(TL; 3.102 - 3.148) ได้แก่  ปลากะมงใหญ่ (Caranx sexfasciatus) ปากะพงข้างปาน (Lutjanus 
russellii) ปลากะมง (Caranx ignobilis) ปลากดทะเล (Arius arius) และปลาหมูสีแกม้แดง(Lethrinus 

lentjan) และสัตวน์ ้ าที่บริโภคปลาเป็นอาหาร (TL; 3.413 – 3.872) โดยชีวมวลของสัตวน์ ้าในล าดบั
ขั้นน้ี ส่วนใหญ่เป็นปลาผิวน ้าขนาดใหญ่ และเป็นผูล้่าขั้นสูงของสายใยอาหาร ไดแ้ก่ ปลากระโทง

ร่ม  ( Istiophorus platypterus) ปลาโอด า  (Thunnus tonggol) ปลาอินท รีบั้ ง  (Scomberomorus 

commerson) ปลาอินทรีดอก (Scomberomorus guttatus) ปลาสากด า (Sphyraena quenie) ปลากสาก
ใหญ่ (Sphyraena flavicauda) ปลาดาบเงิน (Trichiurus lepturus) ปลากระโทงดาบ (Xiphias gladius) 

ปลาโอลาย (Euthynnus affinis)  

 



61 
 

 

ตำรำงที่ 4.3 ขอ้มูลสัตวน์ ้าในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนัที่น าเขา้ในแบบจ าลองอีโคพาธ  

  

 Group name (TL) Biomass 

habitat 

area 

(t/km²) 

P / B 

puted) 

(/year) 

Q / B 

(/year) 

(EE) (GE) 

1 Istiophorus platypterus 3.872 0.00446 3.138 10.9 0.757 0.188 
2 Scomberomorus commerson 3.845 0.0226 3.494 12.7 0.810 0.275 
3 Thunnus tonggol 3.713 0.0328 5.06 19.2 0.987 0.264 
4 Scomberomorus guttatus 3.662 0.028 3.87 14.4 0.908 0.269 
5 Sphyraena quenie 3.647 0.0165 3.654 13.4 0.815 0.273 
6 Juvenile.Cat Shark 3.638 0.0349 3.8 14.22 0.495 0.267 
7 Epinephelus malabaricus 3.600 0.01508 3.75 14.1 0.893 0.266 
8 Sphyraena flavicauda 3.565 0.0153 4.5 15.7 0.942 0.287 
9 Trichiurus lepturus  3.525 0.00146 5.65 21.2 0.952 0.267 
0 Xiphias gladius 3.485 0.0182 4.77 18.84 0.986 0.253 
11 Euthynnus affinis 3.454 0.0062 3.95 16.8 0.819 0.235 
12 Lutjanus johnii 3.426 0.0147 4.985 18.72 0.952 0.266 
13 Juvenile.Rhinobatos schlegelii 3.416 0.0006 2.12 11.21 0.333 0.289 
14 Psettodes belcheri 3.413 0.00696 4.81 16.4 0.762 0.293 
15 Lethrinus microdon 3.372 0.0071 6.76 15.7 0.843 0.231 
16 Plotosus canius 3.355 0.0754 4.391 17.9 0.940 0.245 
17 Caranx sexfasciatus 3.148 0.000591 2.025 8.47 0.450 0.239 
18 Lutjanus russellii 3.143 0.0678 4.67 18.508 0.906 0.252 
19 Caranx ignobilis 3.113 0.0298 4.98 19.6 0.977 0.254 
20 Arius arius 3.109 0.0976 7.79 29.3 0.700 0.266 
21 Lethrinus lentjan 3.102 0.00142 2.85 11.8 0.892 0.242 
22 Epinephelus areolatus  3.092 0.00365 3.9 14.8 0.900 0.264 
23 Himantura walga 3.079 0.00404 5.27 16.5 0.751 0.219 
24 Megalaspis cordyla 3.076 0.082 4.67 18.98 0.702 0.246 
25 cephalopods 2.863 0.0518 11.09 39.97 0.903 0.277 
26 Rastrelliger kanagurta 2.857 0.049 3.89 15.6 0.965 0.249 
27 Upeneus vittatus 2.793 0.194 9.68 30.98 0.868 0.312 
28 Pampus argenteus 2.782 0.0087 4.55 18.8 0.879 0.242 
29 Selaroides sp. 2.775 0.0823 8.71 29.5 0.961 0.295 
30 Otolithes ruber 2.775 0.498 9.5 17.2 0.685 0.352 
31 Siganus javus 2.756 0.134 15.24 48.85 0.958 0.312 
32 Mugilidae 2.714 0.0347 4.78 16.54 0.763 0.289 
33 Stolephorus sp. 2.666 0.661 10.91 36.45 0.990 0.299 
34 Sardinella sp. 2.630 0.188 12.28 41.2 0.906 0.298 
35 Sillago argentifasciata 2.450 1.78 5.36 18 0.921 0.298 
36 Crustacean 2.446 0.113 11.08 32.03 0.860 0.246 
37 Rastrelliger brachysoma 2.400 0.082 6.1 21.39 0.930 0.285 
38 Leiognathus equulus 2.400 0.0395 8.113 27.12 0.949 0.299 
39 Selar crumenophthalmus 2.250 0.13 8.51 29.4 0.899 0.289 
40 Pterocaesio chrysozona 2.180 0.0202 7.09 25.3 0.850 0.280 
41 zooplankton 2.000 15.5 72.5 152.7 0.428 0.175 
42 phytoplankton 1.000 30 120 0 0.666 

 

43 Detritus 1.000 10 
  

0.059 
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 4.2.2 ค่ำสัมประสิทธิ์ของล ำดับขั้นอำหำรเชิงนิเวศ (ecotrophic efficiencies; EE)  

  ค่าสัมประสิทธ์ิของล าดับขั้นอาหารเชิงนิเวศ (EE) ของสัตว์น ้ าที่ได้จากการท า
ประมงในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.059 ถึง 0.995 โดยค่า EE ของสัตวน์ ้า

ส่วนใหญ่มีค่าเข้าใกล้ 1 โดยเฉพาะในกลุ่มปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก มีค่า EE ค่อนข้างสูง เช่น ปลา

หลังเขียว  (Sardinella sp.) (0.99) , ปลาแป้น(Leiognathus equulus) (0.985), ปลาลัง (Rastrelliger 
kanagurta) (0.961) จากนิยามของแบบจ าลอง(Christensen et al., 2005) แสดงถึงสัดส่วนของ

ผลผลิตในระบบที่ถูกบริโภคโดยผูล้่าหรือถูกส่งออกจากการท าประมง อาจช้ีให้เห็นว่าชนิดสัตว์น ้ า
ที่ถูกท าประมงบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนัส่วนใหญ่เป็นอาหารที่ส าคญัของผูล้่าในสายใยอาหาร 

หรืออาจแสดงถึงสถานการณ์ท าประมงซ่ึงใชป้ระโยชน์จากสัตวน์ ้าชนิดนั้น ๆ อยา่งมากเกินไป เช่น 

ในปลาผิวน ้ าขนาดใหญ่ซ่ึงเป็นผู้ล่าขั้นสูง เช่นปลาโอด า (Thunnus tonggol) (0.987) ปลาสาก 
(Sphyraena flavicauda) (0.995) ปลาดาบเงิน (Trichiurus lepturus) (0.986) ปลาโอลาย(Euthynnus 

affinis) (0.952) อาจเกิดการท าประมงอยา่งเกินก าลงัการผลิตของสัตวน์ ้าได ้ 

 EE ของแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์มีค่า (0.660) และ (0.728) เน่ืองจากพบเป็น
องค์ประกอบหลกัของอาหารที่พบในกระเพาะอาหารของกลุ่มปลาผิวน ้ า รวมถึงกลุ่มครัสเตเซียน 

(กุง้, ปู) และกลุ่มหมึก อีกดว้ย ทั้งน้ี EE ของแพลงก์ตอนพืชและเศษซากมีค่านอ้ยกว่า 1 เป็นไปตาม
ทฤษฎีของ Christensen and Pauly (1993) เพราะเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้ (primary producer)  

 ค่า EE ของเศษซาก (0.059) ไดค้่านอ้ยมาก อาจเน่ืองมาจากการท าประมงบริเวณฝ่ังทะเลอนั

ดามนั มีการท าประมงดว้ยเคร่ืองมือประมงซ่ึงเป็นอวนลอ้มจบั อวนครอบ อวนติดตา จ านวนมาก 
ส่งผลให้กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่เป็นกลุ่มปลาผิวน ้ าจึงมีปริมาณการใช้ประโยชน์จากเศษซากของ

ระบบนิเวศค่อนขา้งนอ้ย  

 4.2.3 ประสิทธิภำพกำรแปลงอำหำรขั้นต้น (gross food convertion efficiency) 

  ประ สิท ธิ ภ าพก า ร เ ป ลี่ ย น แปล งอ าห า รขั้ น ต้น  ( gross food convertion 

efficiency;GE) หรือการผลิตต่อการบริโภค  (production/consumption; P/Q) เป็นพารามิเตอร์ส าคญั
ที่ให้เกิดความสมดุลในระบบนิเวศ มกัมีค่าอยูใ่นช่วงของ 0.1 - 0.3 จากการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพ

การแปลงอาหารขั้นตน้ของสัตวน์ ้าที่ไดจ้ากการท าประมงในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั มีค่า

ระหว่าง  0.175 - 0.298 (ตารางที่ 4.3)  

 4.2.4 กำรซ้อนทับกันของผู้ล่ำและผู้ถูกล่ำในระบบนิเวศ (niche overlap) 

  การซ้อนทบักนัของบทบาทการบริโภค (niche overlap) ในระบบนิเวศ หมายถึง
ส่ิงมีชีวิตนั้นมีการบริโภคอาหารชนิดเดียวกนั (predator overlap index) และถูกบริโภคเป็นอาหาร
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จากกลุ่มผูล้่าเหมือนกัน (prey overlap index) ผลการจ าลองแบบจ าลองอีโคพาธได้ประเมินการ

ซ้อนทับกันทางบทบาทการบริโภคของผูล้่าและเหย่ือในระบบนิเวศโดยมีค่าระหว่าง 0 (เป็นค่า
ต ่าสุดที่แสดงถึงไม่มีการซ้อนทบักนัของผูล้่าและเหย่ือ) ถึง 1 (เป็นค่าสูงสุดที่แสดงถึงมีการตกเป็นผู้

ล่าและเหย่ือซ้อนทับกนั) ดัชนีการซ้อนทับกนัของสัตว์น ้ าที่ไดจ้ากการท าประมงในระบบนิเวศ

ชายฝ่ังทะเลอนัดามนั พบว่า ชนิดสัตวน์ ้ าที่มีดชันีซ้อนทบัสูง เป็นกลุ่มปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก โดย คู่
ของปลาข้างเหลืองกับปลากะตัก (Selaroides sp.: Stolephorus sp.) (29,33) และปลาหลังเขียวกับ

ปลาแป้น (Sardinella sp.: Leiognathus equulus) (34,38) มีการซ้อนทบัของบทบาทการบริโภค (nice 
overlap index) สูงที่สุดจากสัตวน์ ้ าที่ไดจ้ากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั โดยมีดชันีซ้อนทบั

ใกลเ้คียง 1   

  ส่ิงมีชีวิตที่มีดัชนีซ้อนทบัมากกว่า 0.5 แสดงถึง การถูกบริโภคเป็นอาหารหรือเป็นผูล้่า
เหย่ือร่วมกันอย่างน้อยคร่ึงหน่ึง ได้แก่  คู่ของ Stolephorus sp.: phytoplankton,  cephalopods: 

crustacean, Thunnus tonggol: Lethrinus lentjan,  Rastrelliger kanagurta.: Selaroides sp , 

Rastrelliger brachysoma: Selar crumenophthalmus,  Sardinella sp.: Pterocaesio chrysozona,  
Otolithes ruber: Sillago argentifasciata, Caranx sexfasciatus; Lethrinus lentjan, Megalaspis 

cordyla: Rastrelliger brachysoma, Leiognathus equulus: Pterocaesio chrysozona, Lethrinus 
microdon: Caranx ignobilis และ Megalaspis cordyla : Selaroides sp. (33,41 25,36 3,21 26,29 37,39 

34,40  30,35 17,21 24,37 38,40 15,19 และ 24,29 (ภาพที่ 4.3)  
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ภำพที่ 4.3 ดชันีการซ้อนทบัทางบทบาทการบริโภค (niche overlap) ของสัตวน์ ้าที่ไดจ้ากการท า 

                 ประมงในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 

 

 4.2.5 ผลกระทบของปริมำณส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งที่มีผลต่อปริมำณของส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นใน 

                       ระบบนิเวศ (mixed trophic impacts) 

  ผลกระทบของปริมาณส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงที่มีผลต่อปริมาณของส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น
ในระบบนิเวศ (mixed trophic impacts) ท าให้สามารถประเมินผลกระทบที่การเปลี่ยนแปลงในชีว

มวลของกลุ่มมีต่อชีวมวลของกลุ่มอื่น ๆ ในระบบนิเวศ (Christensen and Walters, 2004) ผ่าน

ปฏิสัมพนัธ์ของกลุ่มเหย่ือและผูล้่าในระบบนิเวศ ซ่ึงแสดงผลกระทบในเชิงบวกหรือลบต่อผูล้่าใน
ขณะที่ผูล้่าโดยตรงจะมีผลกระทบดา้นลบต่อเหย่ือ  

การจ าลองดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธ ช่วยให้สามารถประเมินผลกระทบการเปลี่ยนแปลงใน
ชีวมวลของกลุ่มส่ิงมีชีวิตต่อชีวมวลของกลุ่มอื่น ๆ ในระบบนิเวศ ซ่ึงรายช่ือกลุ่มส่ิงมีชีวิตใน

คอลมัน์แนวตั้งทางขวามือ (impacting group) แสดงถึงส่ิงมีชีวิตที่ส่งผลต่อกลุ่มส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น 

ในขณะที่รายช่ือส่ิงมีชีวิตในแถวแนวนอนแสดงถึงกลุ่มที่ได้รับผลกระทบ วงกลมสีด าแสดง 

Prey overlap 

index 
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ผลกระทบเชิงลบ และวงกลมสีขาวแสดงผลกระทบเชิงบวก ผลการศึกษาผลกระทบส่ิงมีชีวิตทั้งเชิง

บวกและเชิงลบดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธภาพแสดงเมื่อมีการเพ่ิมมวลชีวภาพของส่ิงมีชีวิตใน จากผล
การจ าลองของแบบจ าลองอีโคพาธ พบว่าการท าประมง (fleet 1) ในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดา

มนัส่งผลกระทบเชิงลบกบัชนิดสัตวน์ ้าในโครงสร้างสายใยอาหารเกือบทั้งหมด โดยเฉพาะกลุ่มผูล้่า
ขั้นสูง เน่ืองจากเป็นสัตวน์ ้าขนาดใหญ่ที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจมีเคร่ืองมือประมงที่ใชท้ าประมงสัตว์

น ้ าชนิดหลกัอย่างเฉพาะเจาะจง เช่น อวนลอยปลาอินทรี อวนลอ้มปลาโอ ลอบปลาเก๋า เป็นตน้ ใน

ขณะเดียวกนักลุ่มสัตวน์ ้ าที่ไม่ไดรั้บผลกระทบเชิงลบ ในกลุ่มปลาจวด (Otolithes ruber) ปลากลว้ย 
(Pterocaesio chrysozona) เน่ืองจากมีผลจากจากการท าประมงที่ค่อนขา้งน้อย ไม่ไดเ้ป็นเป้าหมาย

หลกัในการท าประมงของเคร่ืองมือประมงพาณิชย ์และในปลาตะมะหัวเส้ียม (Lethrinus microdon) 

เพราะมีการท าประมงปลาตะมะปากแหนบและปลาชนิดที่กินอาหารเช่นเดียวกนัในปริมาณที่สูง
กว่า ช่วยลดการแก่งแย่งทรัพยากรอาหาร การท าประมงจึงเป็นผลในเชิงบวกกบัปลาชนิดน้ี แพลงก์

ตอนพืชแสดงผลทางบวกกบัส่ิงมีชีวิตเกือบทั้งหมด ยกเวน้ ปลาที่ไม่ไดบ้ริโภคแพลงก์ตอนพืชเป็น
อาหารโดยตรง ส่วนใหญ่เป็นจ าพวกปลาหน้าดิน ได้แก่   ฉลามกบ (Cat Shark) ปลาโรนัน 

(Rhinobatos schlegelii) และปลากระเบน (Himantura walga) แต่ก็มีผลเชิงลบเพียงเล็กน้อยเท่านั้น 

ส่วนแพลงก์ตอนพืชที่แสดงผลกระทบกระเชิงลบกบัแพลงก์ตอนพืชดว้ยกนั อาจเน่ืองมาจากตอ้งมี
การแยง่สารอาหารที่ใช้ในการเจริญเติบโต  แพลงก์ตอนสัตวแ์สดงผลกระทบเชิงลบกบัปลาในกลุ่ม

แทะเล็มที่ไม่ได้บริโภคแพลงก์ตอนสัตว์เป็นอาหาร คือ ปลาสลิดหิน (Siganus javus) และที่ส่ง

กระทบเชิงลบกับแพลงก์ตอนสัตว์ด้วยกนัเองเน่ืองจากการแย่งอาหารในธรรมชาติ นอกจากนั้น 
ปลาที่มีลกัษณะการกินและที่อยู่อาศยัคลา้ยคลึงกนั ส่งผลกระทบในเชิงลบต่อกนั ไดแ้ก่ ปลาจวด 

(Otolithes ruber) และปลากดทะเล (Arius arius) ปลากลว้ย (Pterocaesio chrysozona) และปลาหาง
แข็ง (Megalaspis cordyla) ปลาสากด า  (Sphyraena quenie) และปลาหมูสี (Lethrinus microdon) 

นอกจากนั้นการประมวลผลของแบบจ าลองแสดงผลกระทบที่เชิงลบของปลาผูล้่าต่อเหย่ือ และ

แสดงผลกระทบเชิงบวกที่เหย่ือเป็นอาหารช่วยถ่ายทอดพลงังานในสายใยอาหารแก่ผูล้่า  
(ภาพที่ 4.4) 
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ภำพที่ 4.4  ผลกระทบของปริมาณส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงที่มีผลต่อปริมาณของส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น (mixed  

                 trophic impacts) ของสัตวน์ ้าที่ไดจ้ากการท าประมงในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
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4.3 คุณลักษณะของระบบนิเวศและสมดุลของกำรแลกเปล่ียนพลังงำนภำยในระบบนิเวศ 

      จำกกำรท ำประมงชำยฝ่ังทะเลอันดำมัน 

 

 ผลจากการประเมินคุณลกัษณะและความสมดุลของระบบนิเวศจากการท าประมงชายฝ่ัง
ทะเลอนัดามนั ดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธ พบว่า ผลผลิตของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั มีค่า

ปริมาณการไหลของมวลชีวภาพทั้งระบบ (TST)  19,275.29 ตนั/ตารางกิโลเมตร/ปี ซ่ึงเป็นผลรวม

ของ ปริมาณการกินอาหารทั้งหมด (6,473.927)  ปริมาณการส่งออกทั้งหมด(4,030.758)  ปริมาณ
การหายใจทั้งหมด (4,140.063)  และปริมาณการไหลของซากพืชซากสัตว์ (4,630.542) ตนั/ตาราง

กิโลเมตร/ปี คิดเป็นร้อยละ 33.59, 20.91, 21.48, และ 24.02. ของพลงังานที่หมุนเวียนภายในระบบ

ตามล าดบั โดยมีปริมาณการจบัสัตวน์ ้าทั้งหมด 20.898 ตนั/ตารางกิโลเมตร/ปี ค่าเฉลี่ยของล าดบัขั้น
การจบั (TLc) 2.532 ประสิทธิภาพมวลรวมของการประมงขั้นปฐมภูมิ  0.00247 ส่วนดชันีแสดงการ

พฒันาเชิงนิเวศซ่ึงเป็นอตัราส่วนระหว่างปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมดกบัการหายใจทั้งหมด 
(TPP/TR) อัตราส่วนระหว่างปริมาณผลผลิตขั้ นปฐมภูมิกับมวลชีวภาพทั้ งหมด (TPP/TB) 

อตัราส่วนระหว่างมวลชีวภาพทั้งหมดกบัปริมาณการไหลของมวลชีวภาพทั้งระบบ (TB/TT) มีค่า  

2.037, 38.341 และ 0.0114 ต่อปี ตามล าดับ    และดัชนีความหลากหลายชนิด (Shannon diversity 
index) มีค่า 1.206 ซ่ึงเป็นดชันีช้ีให้เห็นถึงความสมดุลของระบบนิเวศ (ตารางที่ 4.4) 
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ตำรำงที่ 4.4 ผลผลิต และการไหลของมวลชีวภาพของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 

 

Parameter Value Units 
Sum of all consumption (ปริมาณการกินอาหารทั้งหมด) 6,473.927 t/km2/year 
Sum of all exports (ปริมาณการส่งออกทั้งหมด) 4,030.758 t/km2/year 
Sum of all respiratory flows (ปริมาณการหายใจทั้งหมด) 4,140.063 t/km2/year 
Sum of all flows into detritus (ปริมาณการไหลของซากพืชซากสัตว)์ 4,630.542 t/km2/year 
Total system throughput (TST) (ปริมาณการไหลของมวลชีวภาพทั้งระบบ) 19,275.290 t/km2/year 
Sum of all production (ปริมาณผลผลิตทั้งหมด) 9,441.506 t/km2/year 
Total catch (ปริมาณการจบัทั้งหมด) 20.898 t/km2/year 
Mean trophic level of catch (TLC) (ค่าเฉลี่ยของล าดบัขั้นการจบั) 2.532  
Gross efficiency (GE, catch/ net p.p.)  
(ประสิทธิภาพมวลรวมของการประมงขั้นปฐมภูมิ) 

0.00247  

Calculated total net primary production (PP) 
 (ปริมาณสุทธิของการผลิตขั้นปฐมภูมิ) 

8438.502 t/km2/year 

Total primary production/ total respiratory (TPP/TR)  
(ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมด/การหายใจทั้งหมด) 

2.037  

Net system production (ปริมาณสุทธิของผลผลิต) 4,296.438 t/km2/year 
Total primary production/ total biomass (TPP/TB)  
(ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมด/มวลชีวภาพทั้งหมด) 

38.341  

Total biomass/total throughput (TB/TT)  
(มวลชีวภาพทั้งหมด/ปริมาณการไหลของมวลชีวภาพทั้งระบบ) 

0.0114 /year 

Total biomass (excluding detritus) (ปริมาณมวลชีวภาพทั้งหมด) 220.038 t/km2 
Shannon diversity index (ดชันีความหลากหลายชนิด) 1.206  



 
 

 
 

บทที่ 5 

วิจำรณ์ผลกำรศึกษำ 

 
5.1 กำรศึกษำโครงสร้ำง และหน้ำที่เชิงนิเวศ 

   

 มวลชีวภาพของกลุ่มสัตวน์ ้ าที่พบมากที่สุดในล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้ าที่ไดจ้ากการท า

ประมงในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั คือ กลุ่มปลาผิวน ้าขนาดเล็กและปลาทีกิ่นสาหร่ายเป็น
อาหาร (primary consumer) ซ่ึงมีหน้าที่ส าคัญในการถ่ายทอดพลังงานภายในสายใยอาหารจาก

ผูผ้ลิตไปสู่ผูบ้ริโภคล าดับถดัไป เพื่อหมุนเวียนพลังงานชีวมวลในระบบนิเวศ  ซ่ึง Odum (1969) 
กล่าวไวว่้า ระบบนิเวศเป็นหน่วยการท างานพ้ืนฐานของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มที่มีปฏิสัมพนัธ์ซ่ึง

กนัและกนัทั้งเชิงโครงสร้างและหนา้ที่ การศึกษาของ Rice (1995) กล่าวว่า สัตวน์ ้าในโครงสร้างน้ีมี

ความส าคญัของหนา้ที่เชิงนิเวศอยา่งมาก เน่ืองจาก เป็นทั้งผูบ้ริโภคผูผ้ลิต ผูล้่าของสัตวน์ ้าขนาดเล็ก 
และเป็นทั้งเหย่ือของผูล้่าขั้นสูงดงันั้นการเปลี่ยนแปลงชีวมวลในโครงสร้างผูบ้ริโภคล าดบัที่สอง จะ

ส่งผลกระทบต่อโครงสร้างอื่น ๆ อยา่งเป็นลูกโซ่   เมื่อเปรียบเทียบสัดส่วนของมวลชีวภาพในแต่

ละล าดบัขั้นอาหารพบว่ามวลชีวภาพของผูบ้ริโภคขั้นสูง มีสัดส่วนนอ้ยกว่าโครงสร้างอื่น  ชนิดสัตว์
น ้าที่มีล  าดบัขั้นอาหารค่อนขา้งต ่าจะมีความหลากหลายทางโครงสร้างและหนา้ที่เชิงนิเวศ เน่ืองจาก 

โครงสร้างของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนัจดัอยู่ในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลเขตร้อน จึงมีความ
หลากหลายทางชนิดสัตวน์ ้าสูง (multi-species) แสดงถึงความสามารถในการทดแทนการเป็นเหย่ือ

ของกลุ่มสัตวน์ ้าภายในระบบนิเวศ การแพร่กระจายของมวลชีวภาพอยูใ่นรูปแบบพีระมิด  

 Pauly et al. (1998) ไดก้ล่าวไวใ้นระบบนิเวศทางทะเลที่ปรากฎความหลากหลายของชนิด
สัตวน์ ้าซ่ึงมีบทบาททางระบบนิเวศซ ้าซ้อนภายในล าดบัขั้นการกินเดียวกนั เพ่ือเป็นการทดแทนการ

เป็นเหย่ือของกลุ่มสัตวน์ ้านั้น ๆ แสดงให้เห็นถึงกลไกการรักษาสมดุลทางระบบนิเวศโดยธรรมชาติ 
(Roberts, 1995) 

  

5.2 กำรประเมินล ำดับขั้นอำหำร 

ผลการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า โครงสร้างล าดบัขั้นอาหารตั้งแต่ 1-3.87 ซ่ึงมีความใกลเ้คียงกบัค่า

ล าดบัขั้นอาหาร จากงานวิจยัของ Ullah et al. (2012) ท าการศึกษาสายใยอาหารของระบบนิเวศทะเล
อ่าวเบงกอล ประเทศบงัคลาเทศ มีล าดบัขั้นอาหารตั้งแต่ 1 – 3.85 งานวิจยัของ wang et al. (2012) 
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ซ่ึงท าการประเมินสายใยอาหารบริเวณปากแม่น ้ าเพิร์ล ประเทศจีน พบว่าโครงสร้างสายใยอาหาร

ของระบบนิเวศปากแม่น ้าเพิร์ลมีล าดบัขั้นอาหารตั้งแต่ 1-4.00โดยมีผูผ้ลิตขั้นตน้และเศษซาก อยูใ่น
ล าดบัขั้นอาหารที่ 1 สัตวห์นา้ดินขนาดเล็กและสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงัในล าดบัขั้นอาหารที่ 2 ปลา

หน้าดินและปลาผิวน ้ าอยู่ในล าดับขั้นอาหารที่ 3  เป็นไปในทิศทางเดียวกับการศึกษาคร้ังน้ี แต่มี
ชนิดสัตว์น ้ าในล าดับขั้นอาหารที่ 4 ได้แก่ฉลามและโลมาหลังโหนก (Sousa chinensis) ซ่ึงเป็น

ผูบ้ริโภคขั้นสูงสุด แตกต่างกบัการศึกษาคร้ังน้ี เน่ืองจากผูล้่าขั้นสูงสุดของการท าประมงชายฝ่ังทะเล

อนัดามนั คือ ปลากระโทงร่ม (Istiophorus platypterus) เน่ืองดว้ย ฉลามและสัตวเ์ลี้ยงลูกดว้ยนมใน

ทะเล จดัอยูใ่นชนิดสัตวต์อ้งห้ามในการท าประมง 

 ค่าประสิทธิภาพล าดับขั้นอาหารเชิงนิเวศ (ecotrophic efficiency; EE) เป็นอัตราส่วน

ระหว่างการใช้ทรัพยากรในระบบ เป็นค่า ซ่ึงแสดงความสามารถในการใช้ประโยชน์ของ
องค์ประกอบต่าง ๆ ในระบบนิเวศ ว่าสามารถใช้ประโยชน์ หรือถูกกินโดยกลุ่มอื่นไดม้ากน้อย

เพียงใด มีความส าคัญอย่างย่ิงในการประเมินผลล าดับขั้นอาหารของแบบจ าลองอีโคพาธ ผล
การศึกษาคร้ังน้ีพบว่า ค่า EE ของสัตว์น ้ าที่ไดจ้ากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนัที่มีค่า EE 

มากกว่า 0.6 เกือบทั้งหมด ยกเวน้ ปลาโรนัน (0.333) และฉลามกบ (0.495) ซ่ึงตวัอย่างที่ส ารวจพบ

ของปลาโรนนัและฉลามกบเป็นลูกปลาวยัอ่อนทั้งหมด และปลาทั้งสองชนิดน้ีเป็นปลากระดูกอ่อน
ที่คนในทอ้งถิ่นไม่นิยมบริโภคท าให้มีการใช้ประโยชน์จากการท าประมงในอตัราที่ต ่ามาก ในทาง

กลบักนัชนิดสัตวน์ ้าอื่น ๆ  ตลอดโครงสร้างสายใยอาหาร ลว้นมีค่า EE ที่สูงมาก โดยเฉพาะปลาใน

ล าดบัขั้นอาหารต ่า ๆ  เช่น ปลากระตกั (0.990) ปลาหลงัเขียว (0.906) และปลาแป้น (0.949) อาจมา
จากอตัราการท าประมงที่สูงและชีวมวลบางส่วนถูกใช้ในการถ่ายทอดพลงังานไปสู่ผูบ้ริโภคใน

ล าดบัขั้นอาหารที่สูงกว่า (Pauly. 1984) แต่มีขอ้สังเกตในชนิดสัตวน์ ้ าล าดบัขั้นอาหารขั้นสุดทา้ยมี
ค่า EE สูงมาก ไดแ้ก่ ปลากระโทงร่ม (0.757) ปลาอินทรี (0.908) ปลาโอด า (0.987) และปลาสาก 

(0.815) ซ่ึงตามแนวคิดของ Christensen et al. (2005) กล่าวว่า ผูล้่าขั้นสูงควรมีค่า EE  น้อยกว่า 0.6 

เน่ืองจากชีวมวลไม่ไดถู้กบริโภคภายในระบบ แต่เมื่อน ามาพิจารณาถึงสัดส่วนการตายจากการท า
ประมง (Fishing mortality; F) สามารถกล่าวไดว่้า สัตวน์ ้ าในล าดบัขั้นอาหารขั้นสูงเป็นเป้าหมาย

ของการท าประมงบริเวณฝ่ังทะเลอนัดามนั และในช่วงเวลาที่ศึกษามีปริมาณการท าประมงมากที่
เกินอตัราที่รองรับไดข้องทรัพยากรสัตวน์ ้าในล าดบัขั้นอาหารขั้นสูง สอดคลอ้งกบัการศึกษาระบบ

นิเวศที่มีการใช้ประโยชน์จากการท าประมงในบริเวณใกลเ้คียง แสดงผลค่า EE ค่อนขา้งสูงเช่นกนั 

เช่นการศึกษาของ Ullah et al. (2012) และ Karim et al. (2018) ซ่ึงท าการศึกษาในเขตการท าประมง
รอบอ่าวเบงกอล พบว่าสัตวน์ ้าส่วนใหญ่มีค่า EE มากกว่า 0.8 และมีค่าเขา้ใกล ้1 โดยเฉพาะสัตวน์ ้ า



71 

 

ในล าดบัขั้นการกินต ่า แสดงให้เห็นว่าระบบนิเวศที่ใชป้ระโยชน์ส่วนใหญ่และการถ่ายทอดพลงังาน

จากระดบัล่างขึ้นบน (bottom up ) งานวิจยัของ Bacalso and Wolff (2014) ท าการศึกษาโครงสร้าง
สายใยอาหารของระบบนิเวศทางทะเล Danajon ประเทศฟิลิปปินส์ พบว่า สัตวน์ ้ าที่ศึกษามีค่า EE 

ตั้งแต่ 0.6- 0.96 โดยเฉพาะปลาในแนวปะการังที่มีความส าคญัต่อการท าประมงในบริเวณนั้น ไดแ้ก่ 
ป ล า ในค รอบค รั ว    Labridae,  Mullidae,  Nemipteridae,  Balistidae,  Siganidae,  Scaridae, 

Acanthuridae,  Pomacentridae และ Caesionidae ซ่ึงแสดงค่า EE มากกว่า 0.9  

จากหลักการของแบบจ าลองอีโคพาธ Christensen et al. (2005) กล่าวไวว่้า ค่า EE มีค่า
ระหว่าง 0 -1 ซ่ึง ค่าประสิทธิภาพของระบบนิเวศใด ๆ ที่มีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงให้เห็นว่าชนิดของสัตว์

น ้ านั้น มีการถูกล่าจากผูล้่าเพื่อเป็นอาหาร หรือถูกใช้ประโยชน์จากการท าประมงอย่างมาก การ

ประเมินผลที่มีความน่าเช่ือได้ของแบบจ าลอง ไม่ควรมีค่า EE เกิน 1 เพราะระบบนิเวศตาม
ธรรมชาติไม่สามารถมีสัดส่วนการบริโภคเกินกว่าสัดส่วนการผลิตได ้ 

ค่ าประสิทธิภาพล าดับขั้ นอาหารเ ชิงนิ เวศของแพลงก์ตอนสัตว์ (0.428) และค่า
ประสิทธิภาพล าดบัขั้นอาหารเชิงนิเวศของแพลงก์ตอนพืช (0.666) อยู่ในค่าที่สามารถยอมรับได้

โดยค่าของแพลงก์ตอนพืชจะสูงกว่าแพลงก์ตอนสัตวเ์ล็กน้อย เป็นไปตามทฤษฎีของ Christensen 

and Pauly (1992) เน่ืองจากเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้ (primary producer) เป็นอาหารส าคญัของแพลงก์ตอน
สัตว ์สัตวห์น้าดิน และ ครัสเตเชียนซ่ึงเป็นอาหารที่ส าคญัของสัตวน์ ้ า และเป็นองค์ประกอบหลกั

อาหารที่พบในกระเพาะอาหารของกลุ่มปลาผิวน ้าหลายชนิดอีกดว้ย  

ค่าประสิทธิภาพล าดบัขั้นอาหารเชิงนิเวศของเศษซาก แสดงถึงสัดส่วนการไหลออกของ
เศษซากต่อการไหลเขา้ของเศษซาก (detritus) ในระบบ ซ่ึงมีค่า 0.059 แสดงถึงมีปริมาณการไหลเขา้

ของเศษซากมากกว่าการไหลออกจากระบบนิเวศ อยา่งไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบกบัค่าประสิทธิภาพ
ล าดบัขั้นอาหารเชิงนิเวศของเศษซาก จากการศึกษาของ Bacalso and Wolff (2014) ค่าการไหลออก

ของเศษซากต่อการไหลเขา้ของเศษซากในระบบ มีค่า 0.59 ค่าจากการศึกษาคร้ังน้ีมีค่านอ้ยกว่ามาก 

อาจเน่ืองมาจากโครงสร้างสายใยอาหารของสัตวน์ ้ าจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั มีชีว
มวลของปลาผิวน ้าค่อนขา้งสูง จึงมีการถ่ายทอดพลงังานจากเศษซากที่ต ่ากว่า สัตวน์ ้าที่ศึกษาบริเวณ

ชายฝ่ัง Danajon ประเทศฟิลิปปินส์ ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังและปลาในแนว

ปะการัง  
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนแปลงอาหารขั้นต้น (gross food convertion efficiency;GE) ของ

การศึกษาคร้ังน้ี มีค่าระหว่าง  0.175 - 0.298 เป็นไปตามแนวคิดของ Christensen et al. (2005) ที่
กล่าวว่า ประสิทธิภาพการเปลี่ยนแปลงอาหารขั้นตน้ (gross food convertion efficiency;GE) หรือ
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การผลิตต่อการบริโภค  (production/consumption; P/Q) มักมีค่าอยู่ในช่วงของ 0.1 - 0.3 โดย GE 

เป็นค่าที่แสดงถึงสัดส่วนของชีวมวล และปริมาณผลผลิตของระบบนิเวศที่ถูกบริโภคโดยผูล้่า หรือ
ถูกส่งออก แต่ค่า GE อาจมีค่าต ่ากว่า 0.1 ในฉลาม หรือ วาฬ เน่ืองจาก จะตอ้งมีการบริโภคผลผลิต

ในระบบปริมาณมากเพ่ือการด ารงชีวิต แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า GE ของสัตวน์ ้าในผูบ้ริโภคขั้น
สูงมีค่าใกลเ้คียงกบักลุ่มปลาผิวน ้าขนาดเล็กและสัตวน์ ้าอื่น ๆ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า ทรัพยากรสัตวน์ ้ า 

ในล าดบัการกินขั้นสูงที่ถูกใช้ประโยชน์จากการท าประมง ยงัมีอตัราการบริโภคในระบบค่อนขา้ง

ต ่าและยงัสามารถเจริญเติบโตไดอ้ีกมากในระบบนิเวศ  
การประเมินการซ้อนทบักนัในสายใยอาหาร (niche overlap) ของผูล้่าและเหย่ือในระบบ

นิเวศ แบ่งออกเป็น การตกเป็นเหย่ือซ้อนทับกันในสายในอาหาร (prey overlap) คือ การมีผูล้่า

ร่วมกนั และการเป็นผูล้่าซ้อนทบักนัในสายใยอาหาร (predator overlap) คือการ มีเหย่ือชนิดเดียวกนั
โดยค่าการซ้อนทบักนัในสายใยอาหาร มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 (Hurlbert, 1978)  

ผลการศึกษาคร้ังน้ี พบว่า กลุ่มสัตวน์ ้ าที่มีค่าการซ้อนทบักนัในสายใยอาหารสูงที่สุด คือ
สัตวน์ ้ าในกลุ่มปลาผิวขนาดขนาดเล็ก ไดแ้ก่ คู่ของ ปลาในกลุ่มปลาขา้งเหลือง (Selaroides sp) กบั 

ปลากะตกั (Stolephorus sp) มีดชันีการซ้อนทบั (niche overlap index) เป็น 1.00 ซ่ึงเป็นดชันีซ้อนทบั

ที่สูงสุด แสดงถึงสัตว์น ้ าทั้งสองชนิดเป็นอาหารของผูล้่าชนิดเดียวกนั และด ารงชีวิตอยู่ด้วยการ
บริโภคอาหารชนิดเดียวกนั (Meyer and Smale. 1991)  และปลาหลงัเขียว (Sardinella sp.) กบั ปลา

แป้น (Leiognathus equulus) มีค่า 0.98 สังเกตไดจ้ากการถูกบริโภคและเป็นผูล้่าในชนิดสัตว์น ้ าที่

ใกลเ้คียงกนั ซ่ึงในเชิงของระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชนิดสูง (multi-species) สัตวน์ ้ าที่มี
ดชันีการซ้อนทบัสูง สามารถทดแทนกนัไดใ้นสายใยอาหาร ท าให้ส่วนใหญ่มักจะเป็นกลุ่มสัตวน์ ้า

ที่มีขนาดกลาง และขนาดเล็ก ซ่ึงมีบทบาทหนา้ที่ส าคญัในการรับสารอาหารและพลงังานจากผูผ้ลิต
ขั้นตน้เพ่ือถ่ายทอดไปสู่ผูบ้ริโภคในล าดบัขั้นถดัไปอาหาร  

ผลการประเมินผลกระทบการเปลี่ยนแปลงในชีวมวลของกลุ่มส่ิงมีชีวิตต่อชีวมวลของกลุ่ม

อื่น ๆ (mixed trophic impacts) ของสัตว์น ้ าที่ได้จากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอันดามัน  พบว่า
แพลงก์ตอนพืชแสดงผลเชิงบวกอย่างมากต่อแพลงก์ตอนสัตว ์และสัตวท์ี่บริโภคแพลงก์ตอนเป็น

อาหารโดยตรง รวมถึงสัตวใ์นกลุ่มครัสเตเชียน ซ่ึงแสดงผลกระทบเชิงบวกต่อผูบ้ริโภคล าดบัขั้นสูง

เกือบทุกชนิด จึงสามารถสรุปไดว่้า ระบบนิเวศทะเลอนัดามนัมีโครงสร้างสายใยอาหาร มีรูปแบบ
การควบคุมโครงสร้างสายใยอาหาร แบบควบคุมจาก ล่างขึ้ นบน (‘bottom-up’ control) ตาม

หลักการของ Christensen and Walters (2004) ซ่ึงกล่าวไวว่้า วิธีการควบคุมล าดับขั้นอาหารของ
ระบบนิเวศมี 2 รูปแบบ ประกอบดว้ย การควบคุมสายใยอาหารจากบนสู่ล่าง (‘top-down’ control) 
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ซ่ึงเป็นโครงสร้างที่มีการควบคุมสายใยอาหารจากส่ิงมีชีวิตในล าดบัขั้นอาหารขั้นสูงสุด โดยชีวมวล

ของผูล้่าจะเป็นตัวก าหนดปริมาณส่ิงมีชีวิตอื่นให้มีความเหมาะสมและมีความสมดุลในสายใย
อาหาร และการควบคุมสายใยอาหารจาก ล่างขึ้นบน (‘bottom-up’ control) โดยเป็นโครงสร้างที่

ความสมดุลของสายใยอาหารถูกก าหนดดว้ยปริมาณชีวมวลของผูผ้ลิตขั้นตน้ในล าดบัขั้นอาหารขั้น
ที่ 1 (trophic level 1) และถา้มวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชมีปริมาณเพ่ิมขึ้น ก็จะส่งผลทางบวกกบั

แพลงก์ตอนสัตว ์และกลุ่มปลาที่บริโภคแพลงก์ตอนเป็นอาหารและส่งผลทางออ้มถึงสัตวน์ ้าอื่น ๆ  

ในสายใยอาหารทั้งหมด   
 

5.3 กำรศึกษำสมดุลพลังงำน และประสิทธิภำพกำรไหลของมวลชีวภำพ  

 Christensen and Walters (2004) กล่าวว่าระบบนิเวศที่อยู่ในสภาวะสมดุล พลงังานที่ผลิต

เขา้สู่ระบบนิเวศทั้งหมด (total system throughput)จะเท่ากบัพลงังานที่ส่งออกจากระบบนิเวศ ซ่ึง

ประกอบด้วย การบริโภคโดยรวม (total consumption) การส่งออกโดยรวม (total exports) การ
หายใจโดยรวม (total respiratory flows)และการใช้พลงังานของเศษซาก (total flows into detritus) 

ซ่ึงสนบัสนุนทฤษฎีของ Odum (1971) ที่ไดท้ าการศึกษา ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมดต่อการ

หายใจทั้งหมด (PP / R) และพบว่าค่า PP / R สามารถสะทอ้นถึงสถานะการพฒันาของระบบนิเวศ
ทางทะเลได้ โดย ระบบนิเวศที่ก  าลังมีการพัฒนา (developing ecosystem) อัตราส่วน PP / R จะ

แสดงค่ามากกว่า 1 เน่ืองจากมีอตัราการผลิตอินทรียวตัถุสูงกว่าพลังงานที่ใช้ในระบบ ในขณะที่
ระบบนิเวศที่ถูกใช้ประโยชน์อย่างสมดุล อัตราส่วน PP / R ควรเข้าใกล้ 1 เน่ืองจากมีอัตราการ

ผลผลิตขั้นต้นเกือบเทียบเท่าพลงังานที่ใช้ไปในระบบ บ่งบอกถึงระบบนิเวศที่เขา้สู่ระยะพฒันา 

(mature system) และหากระบบนิเวศใด ๆ สูญเสียสมดุลอย่างรุนแรง ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิ
ทั้งหมดต่อการหายใจทั้งหมดจะแสดงค่า ต ่ากว่า 1  

 ผลการศึกษาคร้ังน้ีพบว่า ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนัมีค่าปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิ

ทั้งหมดต่อการหายใจทั้งหมด (PP / R)  2.037 ใกล้เคียงกับค่าจากการศึกษา ระบบนิเวศของปาก
แม่น ้ าเพิร์ล (Duan et al., 2009) ประเทศจีน (2.867) และชายฝ่ังซาบา ประเทศมาเลเซีย (2.07) 

(Garces et al., 2003) ซ่ึงเป็นเกณฑช้ี์ให้เห็นว่าระบบนิเวศก าลงัพฒันาในระดบัแรกเร่ิม ค่าอตัราการ
ผลิตอินทรียวตัถุสูงกว่าพลงังานที่ใช้ในระบบ เมื่อพิจารณาบริบทของพ้ืนที่ซ่ึงมีความส าคญัในการ

ท าประมง จึงสะทอ้นให้เห็นว่าระบบนิเวศถูกใช้ประโยชน์มากเกินความสามารถในการรองรับได ้

และระบบนิเวศไดรั้บผลกระทบมากเกินไป จนอาจส่งผลกระทบต่อความสมดุลภายในโครงสร้าง
ของระบบนิเวศ แตกต่างกบัการศึกษาบริเวณอ่าวเบงกอล (Bengal Bay) (Ullah et al., 2012) ที่พบค่า
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ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมดต่อการหายใจรวม มีค่า 1.351 ซ่ึงแสดงถึงระบบนิเวศบริเวณน้ีเขา้

สู่ระยะเชิงพฒันาแลว้  
 ค่าพลงังานทั้งหมดที่ไหลเวียนในระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั มีค่า 19,275.29 ตนัต่อ

ตารางกิโลเมตรต่อปี ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบั ระบบนิเวศปากแม่น ้ าเพิร์ล ประเทศจีน (15,243 ตนัต่อ
ตารางกิโลเมตรต่อปี) (Duan et al., 2009) ซ่ึงค่อนขา้งสูงเมื่อเปรียบเทียบกบัระบบนิเวศ อ่าวเบงกอล 

(Ullah et al., 2012) ประเทศบงัคลาเทศ ซ่ึงมีค่าพลงังานทั้งหมดที่ไหลเวียนในระบบนิเวศ 2,628 ตนั

และชายฝ่ังซาบาของประเทศมาเลเซีย 3,152 ตนัต่อตารางกิโลเมตรต่อปี (Garces et al., 2003) อาจ
เน่ืองมาจากบริเวณชายฝ่ังอนัดามนัและปากแม่น ้ าเพิร์ลมีปริมาณการท าประมงมากกว่าในพ้ืนที่ที่

นอ้ยกว่า คือ อ่าวเบงกอลและชายฝ่ังซาบา 

 ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมดต่อการหายใจรวม จากค่าปริมาณสุทธิของผลผลิต (Net 
system production)  ของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอันดามัน  พบว่ามีค่ าที่ สู งมาก (8438.502 

(t/km2/year)) ซ่ึงปริมาณผลผลิตสุทธิของระบบนิเวศทางทะเลมกัจะมีค่าสูงในบริเวณที่มีลักษณะ
เป็นปากแม่น ้ า เน่ืองจากอิทธิพลของปริมาณของธาตุอาหารที่ไหลเขา้สู่ระบบนิเวศจากการไหลมา

ตามแม่น ้ า ซ่ึงลกัษณะของชายฝ่ังของทะเลอนัดามนัเป็นที่ราบลาดชัน มีแม่น ้ าสายส้ันๆไหลลงสู่

ทะเล พ้ืนทอ้งทะเลส่วนใหญ่เป็นโคลนปนทราย บริเวณน้ียงัไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตก
เฉียงใต้โดยตรงซ่ึงช่วยพดัพาสารอาหารจากแผ่นดินลงมาโดยตรงและในบริเวณที่ท าการศึกษา

ได้รับอิทธิพลจากปากแม่น ้ ากระบี่และอ่าวพงังา ซ่ึงยงัคงมีทรัพยากรที่อุดมสมบูรณ์ส่งผลให้มี

ผลผลิตค่อนขา้งสูง  
 ปริมาณผลผลิตขั้นปฐมภูมิทั้งหมดต่อมวลชีวภาพทั้งหมด (TPP/TB) จากผลการศึกษาคร้ัง

น้ี มีค่าสูง (38.341) เมื่อเปรียบเทียบกบัอ่าวเบงกอล (Ullah et al., 2012) ปากแม่น ้ าเพิร์ล ((Duan et 
al., 2009) และ ชายฝ่ังซาบา (Garces et al., 2003) (14.694, 18.143 และ 19.62 ตามล าดบั) อย่างไรก็

ตามค่ามวลชีวภาพทั้งหมดต่อปริมาณการไหลของมวลชีวภาพทั้งระบบ (TB/TT) มีค่าใกลเ้คียงกนั 

ในการศึกษาคร้ังน้ี คือ 0.011 ส่วนอ่าวเบงกอล ปากแม่น ้าเพิร์ล และ ชายฝ่ังซาบา (0.026, 0.017 และ 
0.02 ตามล าดบั) เห็นไดว่้าระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนัจดัอยู่ในระบบนิเวศระยะที่ก  าลงัพฒันา 

(developing ecosystem) ที่มีการลงแรงท าประมงอยา่งหนาแน่นในพ้ืนที่ที่จ  ากดัท าให้โครงสร้างของ

ระบบนิเวศถูกรบกวนมากกว่าระบบนิเวศอื่นในบริเวณใกลเ้คียงกนั  
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ตำรำงที่  5.1 เปรียบเทียบคุณลกัษณะของระบบนิเวศ 

Parameter 
Andaman Sea 

(This study) 

Bengal Bay 

(Ullah et al., 2012) 

Pearl River  

(Duan et al., 2009) 

West coast of Sabah 

(Garces et al., 2003) 

Sum of all consumption (t/km2/year)  6,473.927 1,219.445 4,969.926 972.4 

Sum of all exports (t/km2/year) 4,030.758 264.235 3,139.809 605.5 

Sum of all respiratory flows (t/km2/year) 4,140.063 753.128 1,681.569 567.7 

Sum of all flows into detritus (t/km2/year) 4,630.542 390.913 5,452.147 1,006.4 

Total system throughput (t/km2/year) 19,275.290 2,628 15,243 3,152.0 

Total net primary production (t/km2/year) 6,000.00 1,017.363 4,821.405 1,383.0 

Total primary production/    

 total respiratory 

2.037 1.351 2.867 2.07 

 

Net system production (t/km2/year) 8438.502 264.235 3,139.837 1,173.2 

Total primary production/       

 total biomass 

38.341 14.693 18.143 19.62 

Total biomass/total throughput (/year) 0.011 0.026 0.017 0.02 

Total biomass (excluding detritus) (t/km2/) 220.038 69.241 265.875 59.8 

Geographical 

   

Coastal ecosystem Coastal ecosystem Delta and estuary 

ecosystem 

Coastal ecosystem 

Country Thailand Bangladesh China Malaysia 
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5.4 กำรศึกษำแนวทำงกำรจัดกำรประมงที่เหมำะสมต่อระบบนิเวศทะเลอันดำมัน 

 ผลการประเมินโครงสร้างและหน้าที่เชิงนิเวศ ของสัตวน์ ้ าที่ไดจ้ากการท าประมงชายฝ่ัง
ทะเลอนัดามนั พบว่า สัตวน์ ้าเป้าหมายทางการประมงส่วนใหญ่ของการท าประมงฝ่ังทะเลอนัดามนั

มีค่าล าดบัขั้นอาหารมากกว่า 3 แต่จากการประมวลผลดว้ยแบบจ าลอง แสดงค่าล าดบัอาหารเฉลี่ย
ของสัตวน์ ้ าที่ไดจ้ากการท าประมง มีค่าเท่ากบั 2.532 ซ่ึงเป็นค่าที่อยู่ในช่วงของโครงสร้างผูบ้ริโภค

ล าดับแรก (primary consumers) ซ่ึงมีล  าดับขั้นอาหารตั้งแต่ 2.00 – 2.775 ได้แก่ แพลงก์ตอนสัตว์ 

ปลากลว้ย ปลาสีกุน ปลาแป้น ปลาทู ครัสเตเชียน ปลาหลงัเขียว ปลากะตกั และปลาสลิดทะเล เมื่อ
พิจารณาร่วมกับค่าประสิทธิภาพล าดับขั้นอาหาร (EE) ค่อนข้างสูง (>0.6) มีค่าอยู่ในช่วง 0.685-

0.990 และมีค่าสูงกว่า 0.85 ในปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก แสดงให้เห็นว่าการท าประมงส่วนใหญ่ของฝ่ัง
ทะเลอนัดามนัค่อนขา้งขาดประสิทธิภาพ มีการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรกลุ่มน้ีค่อนขา้งมากทั้ง

จากการท าประมงและการเป็นเหย่ือภายในระบบนิเวศ สัตวน์ ้ าในโครงสร้างน้ีจึงมีความส าคญัใน

การถ่ายทอดพลงังานภายในสายใยอาหารทั้งทางตรงและทางออ้ม ส่งผลให้โครงสร้างสายใยอาหาร
ของสัตว์น ้ าที่ไดจ้ากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัถูกควบคุมดว้ยโครงสร้างล าดับขั้นอาหารที่ 1 

แบบล่างสู่บน (bottom up) ซ่ึงมีความคลา้ยคลึงกบัการศึกษาโครงสร้างระบบนิเวศเพื่อการจดัการ

ประมงของชายฝ่ังเม็กซิโก (Geers et al., 2016) ซ่ึงมีการแนะน านโยบายการก าหนดปริมาณผลจบั 
(quotas on the total allowable catch) ของสัตว์น ้ าในล าดับขั้นอาหารต ่า ให้ได้ศักย์ผลผลิตสูงสุด 

(maximum sustainable yield; MSY) เน่ืองจากสัตว์น ้ ากลุ่มน้ีเป็นเหย่ือที่ส าคัญของผูล้่าในระบบ
นิเวศ หากไม่มีการจับหรือใช้ประโยชน์ทางการประมงก็จะถูกผูล้่าบริโภคหรือตายไปเองตาม

ธรรมชาติ ดังนั้นหากจับสัตว์น ้ าต ่ากว่าค่า MSY ก็ถือเป็นการสูญเสียมวลชีวภาพสัตว์น ้ าไปอย่าง

เปล่าประโยชน์ แต่ตอ้งป้องกนัเพื่อไม่ให้สัตวน์ ้าในล าดบัขั้นน้ีสูญเสียมวลชีวภาพจากการท าประมง
มากเกินไป จะส่งผลให้ทรัพยากรสัตวน์ ้ าไม่สามารถเติบโตทดแทนไดท้นั ซ่ึงจะส่งผลให้เกิดการ

ขาดแคลนทรัพยากรสัตวน์ ้าได ้ซ่ึงอาจมีขอ้ยกเวน้ในการท าประมงขนาดเล็กเน่ืองจากส่วนใหญ่เป็น

การท าประมงเพื่อการยงัชีพมีผลจบัค่อนขา้งนอ้ยเมื่อเปรียบเทียบกบัการท าประมงพาณิชย ์อยา่งไรก็
ดีดว้ยความเป็นระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชนิดสูง (multi- species) ยากต่อการก าหนดผล

จับให้ครอบคลุมสัตว์น ้ าทุกชนิด จึงต้องมีการศึกษาเพ่ิมเติมถึงชนิดสัตว์น ้ าและโควต้าการจับที่
เหมาะสม ควรส่งเสริมแนวทางเพ่ิมมูลค่าให้สินค้าประมงจากสัตว์น ้ าขนาดเล็กเพ่ือเป็นการลด

ปริมาณการจบัสัตวน์ ้าในล าดบัขั้นการกินต ่าโดยไม่กระทบต่อรายไดข้องชาวประมง 

 นอกจากนั้นชีวมวลของสัตวน์ ้าขนาดเล็กที่จบัไดจ้ากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนัยงั
รวมถึงลูกปลาเศรษฐกิจวยัอ่อนจ านวนมาก ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการพฒันาเชิงนิเวศอยา่งมาก จากค่า
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สถานะของระบบนิเวศ พบว่าระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอันดามนัอยู่ในระยะของระบบนิเวศก าลงั

พฒันา ซ่ึงเกิดจากการถูกรบกวนอย่างหนักจากการลงแรงท าประมง แนวทางการจัดการประมง 
ได้แก่มาตรการการก าหนดขนาดเข้าสู่วัยเจริญพันธ์ุแรกจับของสัตว์น ้ า (fish size restrictions) 

เพ่ือให้สัตว์น ้ าที่มีมูลค่าทางเศรษฐกิจไดม้ีโอกาสเติบโตและสืบพนัธ์ุ ไม่สูญเสียมูลค่าทางระบบ
นิเวศ ซ่ึงสถิติการท าประมง (DoF, 2019) ระบุว่า จ านวนเรือประมงฝ่ังทะเลอนัดามนั จ าแนกเป็น 

เรือประมงพ้ืนบา้น ร้อยละ 78 และเรือประมงพาณิชย ์ ร้อยละ 22 แต่ปริมาณสัตวน์ ้ามากกว่า ร้อยละ

80 ถูกจบัไดจ้ากการท าประมงพาณิชย ์ โดยเคร่ืองมือประมงชนิดหลกั คือ อวนลากหน้าดิน อวน
ล้อมจับ และอวนครอบ ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือประมงประเภทที่ไม่คัดเลือกสัตว์น ้ าเป้าหมาย (non 

selective gear) และมีศกัยภาพการจบัสัตวน์ ้าสูงมาก มาตรการการจดัการประมงที่สอดคลอ้งกนั คือ 

การควบคุมเคร่ืองมือประมง (Gear restrictions สนับสนุนเคร่ืองมือประมงที่ไม่ท าลายลา้งระบบ
นิเวศและยกเลิกเคร่ืองมือประมงประเภทไม่คดัเลือกชนิดสัตว์น ้ าบางชนิดเคร่ืองมือ นอกจากนั้น

นโยบายการจดัการประมงที่ด าเนินการอยู่ เช่น การก าหนดฤดูกาลการจบัสัตว์น ้ า (Season limits) 
โดยห้ามจับสัตว์น ้ าในฤดูที่มีการสืบพนัธ์ุ วางไข่  และการจ ากัดพ้ืนที่ในการท าประมง (Closed 

areas) 

 ตามแนวคิดของ Gulland and Robinson (1973) แนวทางการจัดการทรัพยากรประมงเชิง
นิเวศ (ecosystem based fisheries management) มุ่งเน้นการจัดการระบบนิเวศจ าเป็นต้องมีการ

จดัการผูใ้ช้ทรัพยากรร่วมดว้ย โดยผูอ้อกนโยบายสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการจดัการทรัพยากร

ประมงไดด้ว้ยการจดัการประมงอย่างมีส่วนร่วม ส่งเสริมให้ผูใ้ช้ทรัพยากรค านึงถึงการรักษาซ่ึง
ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจและสังคมของตนเองจากการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรในระยะยาว 

สร้างความร่วมมือของผูม้ีส่วนไดส่้วนเสียดา้นการประมงและการใช้ทรัพยากร สนบัสนุนการจดัตั้ง
กลุ่มชาวประมงเพื่อรับฟังความคิดเห็น และเป็นพ้ืนที่ให้ชาวประมงไดม้ีส่วนร่วมในการวางแผน

งานการจดัการทรัพยากรประมง ในอีกทางหน่ึงหน่วยงานของรัฐก็จะไดรั้บความสะดวกต่อการจัด

ขอ้มูลชาวประมง สะดวกต่อการให้ความรู้ และสามารถสร้างตน้แบบที่ดีในการท าประมงไดอ้ยา่ง
ถูกตอ้ง โดยรัฐจะตอ้งมีการบงัคบัใชก้ฎหมายที่เคร่งครัดและมีบทลงโทษที่จริงจงัต่อผูท้ี่ฝ่าฝืน 

  

5.5 ข้อจ ำกัดของกำรประมวลผลด้วยแบบจ ำลองอีโคพำธ 

 มีข้อสังเกตบางประการในการใช้แบบจ าลองอีโคพาธเพื่อการประเมินโครงสร้างและ

หนา้ที่เชิงระบบนิเวศของชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ไดแ้ก่  
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 1.) ความเสถียรของมวลชีวภาพสัตวน์ ้ าภายในระบบนิเวศอาจมีการเปลี่ยนแปลงตลอดใน

ช่วงเวลาที่ศึกษา เน่ืองจากมีการอพยพเขา้และออกของสัตวน์า้กบัระบบนิเวศทางทะเลใกลเ้คียง ซ่ึง
เป็นเร่ืองยากในการประมาณค่า Production/biomass ( P /B )  และ ผลผลิตต่อมวลชีวภาพ 

Consumption/biomass (Q /B )  อยา่งแม่นย า  
 2.) ในการประเมินองคป์ระกอบชนิดอาหารภายในกระเพาะอาหารของปลาชนิดเดียวกนั มี

องคป์ระกอบชนิดอาหารที่แตกต่างกนัในปลาวยัอ่อนและปลาที่โตเต็มวยั ซ่ึงควรมีล าดบัขั้นการกิน

ที่แตกต่างกนั แต่ผลจากการวิเคราะห์ดว้ยแบบจ าลองไม่สามารถจ าแนกล าดบัขั้นอาหารที่แตกต่าง
กนัของปลาชนิดเดียวกนัได ้

 

 

 

 



 
 

 
 

บทที่ 6 

สรุปผลกำรศึกษำและข้อเสนอแนะ 
 

โครงสร้างและหน้าที่เชิงนิเวศของสัตว์น ้ าจากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามัน ด้วย
แบบจ าลองอีโคพาธ  ผูล้่าสูงสุด คือ ปลากระโทงร่ม จดัเป็นพวกปลากินปลา (piscivore) ซ่ึงบริโภค

ลูกปลาผูล้่าวยัอ่อนชนิดอื่น ๆ  เป็นอาหาร ผูบ้ริโภคขั้นสูง คือ ปลากะมง ปลากะรังจดัเป็นพวกปลา
กินเน้ือ (carnivore) ปลาผิวน ้ าขนาดเล็กจดัเป็นพวกปลากินแพลงก์ตอน (planktivore) ปลาแทะเล็ม

ในแนวปะการัง จดัเป็นพวกปลากินพืช (herbivore) สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั กลุ่มครัสเตเชียนและ

หมึก ล าดบัการกินต ่าสุด คือแพลงก์ตอนพืชและเศษซาก (detritus) ซ่ึงเป็นผูผ้ลิตขั้นตน้ของสายใย
อาหารของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั มวลชีวภาพจากการท าประมงและความหลากหลาย

ของชนิดสัตวน์ ้ าในโครงสร้างเดียวกนัและมีบทบาททางระบบนิเวศซ ้ าซ้อนของ ปลาผิวน ้ าขนาด

เล็กจดัเป็นพวกปลากินแพลงก์ตอน (planktivore) มีค่าสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกบัโครงสร้างอื่น ๆ  
แสดงถึงการทดแทนการเป็นเหย่ือของกลุ่มสัตวน์ ้านั้น ๆ ซ่ึงเป็นโครงสร้างของระบบนิเวศทางทะเล

ที่มีความหลากหลายขององค์ประกอบชนิดสัตวน์ ้ า (multi-species) โดยเฉพาะในโครงสร้างของ
ผูบ้ริโภคล าดบัแรกในกลุ่มปลากินแพลงก์ตอนซ่ึงมีบทบาทส าคญัในการถ่ายทอดพลงังานจากผูผ้ลติ

ไปสู่ผูบ้ริโภคล าดบัขั้นถดัไป   

ล าดบัขั้นอาหารภายในสายใยอาหารของระบบนิเวศจากการท าประมง ประกอบดว้ย ล าดบั
ขั้นการกิน 3 ล าดบั (TL;1-3.872) โดยมีปลากระโทงร่ม (Istiophorus platypterus) เป็นผูล้่าในล าดบั

ขั้นอาหารสูงสุด (TL 3.872) ผลการศึกษาล าดบัชั้นอาหาร 1.000 เป็นของผูผ้ลิตขั้นตน้ และเศษซาก 
สัตวน์ ้าขนาดเล็กหลายกลุ่มอยู่ในล าดบัชั้นอาหารเดียวกนั (TL 2.000+) ทั้งกลุ่มปลาผิวน ้า และกลุ่ม

ปลาหน้าดิน (S. argus, M. cordyla, A. chucunda, R. brachysoma และ Mugilidae.) ที่มีการบริโภค

ผูผ้ลิตขั้นตน้และแพลงก์ตอนเป็นอาหาร โดยในล าดบัขั้นอาหารน้ีพบว่าสัตวน์ ้าหลายชนิดสามารถ
ทดแทนบทบาททั้งเหย่ือและผูล้่าในระบบนิเวศภายในล าดับขั้นเดียวกันได้ ซ่ึงแสดงให้เห็นถึง

บทบาทความส าคญัในการถ่ายทอดพลงังานและรักษาสมดุลของสายใยอาหาร สัตวน์ ้าในล าดบัขั้น

ผูบ้ริโภคขั้นสูง (TL 3.000+) ส่วนใหญ่เป็นปลาผิวน ้ าขนาดใหญ่ซ่ึงเป็นชนิดสัตวน์ ้ าซ่ึงเป็นสัตวน์ ้า
เป้าหมายในการท าประมง รวมถึงลูกฉลามวยัอ่อน  

ค่าสัมประสิทธ์ิของล าดบัขั้นอาหารเชิงนิเวศ (EE) ของการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั 
มีค่าอยู่ระหว่าง 0.059 ถึง 0.990โดยค่า EE ของสัตวน์ ้ าส่วนใหญ่มีค่าเขา้ใกล ้1 โดยเฉพาะในกลุ่ม

ปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก มีค่า EE ค่อนข้างสูง เช่น ปลากะตกั (Stolephorus sp)  (0.99), ปลาหลังเขียว 
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(Sardinella sp.) (0.906), ปลาแป้น (Leiognathus equulus) (0.949) กลุ่มปลาขา้งเหลือง (Selaroides 

sp.) (0.961) ปลาลัง (Rastrelliger kanagurta) (0.965) แสดงถึงสัดส่วนของผลผลิตในแต่ละกลุ่ม
สัตวน์ ้าที่ถูกบริโภคโดยผูล้่าและถูกใชป้ระโยชน์จากการท าประมง หรืออาจแสดงถึงสถานการณ์ท า

ประมงซ่ึงใชป้ระโยชน์จากสัตวน์ ้าชนิดนั้น ๆ อยา่งมากเกินไป เช่น ในปลาผิวน ้าขนาดใหญ่ซ่ึงเป็น
ผูล้่าขั้นสูง เช่น ปลาโอด า (Thunnus tonggol) (0.987) ปลาสากด า (Sphyraena flavicauda) (0.942) 

ปลาดาบลาว (Trichiurus lepturus) (0.986) ปลาโอลาย (Euthynnus affinis) (0.952) อาจเกิดการท า

ประมงอยา่งเกินก าลงัการผลิตของสัตวน์ ้าได ้ 
การซ้อนทบักนัทางบทบาทการบริโภค (niche overlap) ในระบบนิเวศจากการศึกษา กลุ่ม

สัตวน์ ้ าที่มีค่าการซ้อนทบักนัในสายใยอาหารสูงที่สุด คือสัตวน์ ้ าในกลุ่มปลาผิวน ้ าขนาดเล็ก โดย 

ปลาในกลุ่มปลาขา้งเหลือง (Selaroides sp.) กับ ปลากะตัก.:(Stolephorus sp). มีดัชนีการซ้อนทบั 
(niche overlap index) มีค่าเป็น 1.00 ซ่ึงเป็นดชันีซ้อนทบัที่สูงสุด ซ่ึงแสดงถึงสัตว์น ้ าทั้งสองชนิด

เป็นอาหารของผูล้่าชนิดเดียวกนั และด ารงชีวิตอยู่ด้วยการบริโภคอาหารชนิดเดียวกนั  และปลา
หลงัเขียว (Sardinella sp.) กบั ปลาแป้น (Leiognathus equulus) มีค่า 0.98 ช้ีให้เห็นถึงการถูกบริโภค

เป็นอาหารและเป็นผูล้่าในชนิดสัตวน์ ้าที่ใกลเ้คียงกนั  

 ผลกระทบของปริมาณส่ิงมีชีวิตชนิดหน่ึงที่มีผลต่อปริมาณของส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นในระบบ
นิเวศ (mixed trophic impacts) จากการศึกษา พบว่าสัตว์น ้ าที่ เป็นเหย่ือจะส่งผลเชิงบวกต่อผูล้่า 

ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกนั เช่น แพลงก์ตอนสัตว ์หรือชนิดที่มีความใกลเ้คียงกนัจะส่งผลกระทบต่อกนั

เน่ืองจากการแย่งชิงอาหารในธรรมชาติ แพลงก์ตอนพืชแสดงผลเชิงบวกอย่างมากต่อแพลงก์ตอน
สัตว ์และสัตวท์ี่บริโภคแพลงก์ตอนเป็นอาหารโดยตรง รวมถึงสัตวใ์นกลุ่มครัสเตเชียน ซ่ึงแสดงผล

กระทบเชิงบวกต่อผูบ้ริโภคล าดบัขั้นสูงเกือบทุกชนิด จึงสามารถสรุปไดว่้า ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเล
อนัดามนัมีโครงสร้างสายใยอาหาร โดยควบคุมจาก ล่างขึ้นบน (‘bottom-up’ control)   

ผลการจ าลองระบบนิเวศดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธสามารถน ามาวิเคราะห์ค่าสถิติเพื่อประ

เมินสถานะของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ค่าพลังงานทั้งหมดที่ไหลเวียนในระบบนิเวศ
ชายฝ่ังทะเลอันดามัน มีค่า 19,275.29 ตันต่อตารางกิโลเมตรต่อปี ประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยน

พลังงาน (catch / net primary production ) มีค่า 0.00247 และผลจับรวม มีค่า 14.597 ตันต่อตาราง

กิโลเมตรต่อปี อตัราส่วน PP / R ของชายฝ่ังทะเลอนัดามนัในการศึกษาน้ีคือ 2.037 แสดงถึงระบบ
นิเวศชายฝ่ังทะเลอนัดามนัอยูใ่นระยะระบบนิเวศที่ก  าลงัพฒันา เน่ืองมาจากมีการลงแรงท าประมงที่

เขม้ขน้ดว้ยเคร่ืองมือท าประมงที่มีอตัราการจบัสัตวน์ ้าสูงในพ้ืนที่ที่จ  ากดั ซ่ึงเป็นการรบกวนระบบ
นิเวศท าให้ระบบนิเวศไม่มีความสมดุลเพียงพอ  
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 ปัจจัยด้านปริมาณการท าประมงและการใช้ทรัพยากรสัตว์น ้ ามากเกินก าลงัการผลิตเป็น

ปัญหาที่กระทบต่อโครงสร้างของระบบนิเวศทะเลอนัดามนัอย่างชัดเจนดว้ยการท าประมงชายฝ่ัง
อนัดามนัประกอบดว้ยการท าประมงพาณิชยด์ว้ยเรือขนาดใหญ่ เคร่ืองมือประมงที่มีอตัราการจับ

สัตว์น ้ าสูง ควบคู่ไปกับการท าประมงเพ่ือยงัชีพตามวิถีชีวิตชาวประมงพ้ืนบา้น และในปัจจุบัน
ระบบนิเวศยงัมีการรบกวนจากกิจกรรมการท่องเที่ยวอีกดว้ย ดงันั้นการสร้างความรู้ ความเขา้ใจถึง

คุณลกัษณะพ้ืนฐาน โครงสร้างปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบนิเวศและผลกระทบที่เกิดจากการท าประมง 

เพื่อลดความเส่ียงของการเปลี่ยนแปลงกระบวนการของระบบนิเวศและสมดุลโครงสร้างของสัตว์
น ้ าโดยค านึงการรักษาซ่ึงผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจและสังคมของชาวประมงในระยะยาว จะเป็น

แนวทางที่เหมาะสมต่อบริบทการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามัน โดยรัฐและผูม้ีส่วนเก่ียวข้อง

จะตอ้งมีความเคร่งครัด และจริงจงัในการลดจ านวนหรือยกเลิกเคร่ืองมือประมงที่มีสัดส่วนการจบั
สัตว์น ้ าเศรษฐกิจที่ยงัมีขนาดเล็กในปริมาณมากเกินไป การจ ากัดขนาดตาอวน และการห้ามท า

ประมงในบางฤดูกาลและบางพ้ืนที่ จะตอ้งมีบทลงโทษที่จริงจงัต่อผูท้ี่ฝ่าฝืน มีการส่งเสริมแนวทาง
เพ่ิมมูลค่าให้สินคา้ประมงจากสัตวน์ ้ าขนาดเล็กเพ่ือเป็นการลดปริมาณการจบัสัตวน์ ้ าในล าดบัขั้น

การกินต ่าโดยไม่กระทบต่อรายไดข้องชาวประมง และเพ่ิมประสิทธิภาพของการจดัการประมงใน

พ้ืนที่ดว้ยการจดัการประมงอย่างมีส่วนร่วม โดยการสร้างความร่วมมือจากผูม้ีส่วนไดส่้วนเสียทุก
ภาคส่วน  
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ภาพผนวกที่ 1 สัตวน์ ้ำจำกกำรท ำประมงพ้ืนบำ้นในตลำดสินคำ้ประมงพ้ืนบำ้นจงัหวดัภูเก็ต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพผนวกที่ 2 กำรคดัแยกสัตวน์ ้ำจำกกำรท ำประมงพำณิชย ์แพองคก์ำรสะพำนปลำ จงัหวดัภูเก็ต 
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ภาพผนวกที่ 3 ตวัอยำ่งกำรใส่ขอ้มูลสัตวน์ ้ำเพือ่ค ำนวณพำรำมิเตอร์กำรเติบโตก่อนน ำเขำ้ขอ้มูลสู่ 
                        แบบจ ำลองอีโคพำธ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพผนวกท่ี 4 การนำเข้าข้อมูลองค์ประกอบชนิดอาหารในกระเพาะอาหารของสัตว์น้ำด้วย 
          แบบจำลองอีโคพาธ 
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ภาพผนวกที่ 5 กำรน ำเขำ้ขอ้มูลชนิดสัตวน์ ้ำในแบบจ ำลองอีโคพำธ 
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ภาพผนวกที่ 6 กำรแสดงผลของแบบจ ำลองอีโคพำธ 
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ตารางผนวกที่ 1 ชนิดสัตวน์ ้ำที่ส ำรวจพบจำกกำรท ำประมงบริเวณชำยฝ่ังทะเลอนัดำมนั 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือสำมญัไทย ช่ือวิทยำศำสตร์ ประมง
พ้ืนบำ้น 

ประมง
พำณิชย ์

1 ปลำเก๋ำดอกแดง Epinephelus coioides   

2 ปลำเก๋ำดอกด ำ Epinephelus malabaricus   

3 ปลำเก๋ำเสือ Epinephelus quoyanus    

4 ปลำเก๋ำลิง Epinephelus areolatus   - 

5 ปลำโฉมงำม Alectis ciliaris   

6 ปลำโฉมงำมหน้ำตดั Alectis indicus   

7 ปลำสีกุน(แซกลำ้) Alepes kleinii   

8 ปลำสีกุนตำโต Alepes melanoptera   

9 ปลำสีกุนบั้ง Atule mate   

10 ปลำมงแกม้บำง Carangoides armatus   

11 ปลำมงหัวนวน Carangoides ferdau   

12 ปลำมงตำแดง Caranx sexfasciatus    

13 ปลำมงขำว Caranx ignobilis   

14 ปลำมงแส้ Carangoides hedlandensis   

15 ปลำทูแขก Decapterus kurroides    

16 ปลำเก๋ำเกง้ Decapterus russelli   

17 ปลำหำงแข็ง Megalaspis cordyla   

18 ปลำจำระเม็ดด ำ Parastromateus niger    

19 ปลำตะหลงัเส้ียน Scomberoides lysan  - 

20 ปลำตะหลงัแถบ Scomberoides commersonnianus   - 

21 ปลำตำโต Selar crumenophthalmus   

22 ปลำส ำล ี Seriolina nigrofasciata -  
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ตารางผนวกที่ 1 ชนิดสัตวน์ ้ำที่ส ำรวจพบจำกกำรท ำประมงบริเวณชำยฝ่ังทะเลอนัดำมนั(ต่อ) 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือสำมญัไทย ช่ือวิทยำศำสตร์ ประมง
พ้ืนบำ้น 

ประมง
พำณิชย ์

23 ปลำแป้น Leiognathus equulus    

24 ปลำกะพงแดง Lutjanus malabaricus   

25 ปลำองัเกย Lutjanus johnii  - 

26 ปลำกะพงขำ้งปำน Lutjanus russellii   

27 ปลำหวำด Diagramma pictum  - 

28 ปลำครืดครำด Pomadasys kaakan  - 

29 ปลำสลิดหิน Siganus javus   

30 ปลำตะกรับ Scatophagus argus  - 

31 สำกใหญ่ Sphyraena  barracuda -  

32 สำกด ำ Sphyraena qenie -  

33 กระโทงเหว Xiphias gladius -  

34 ปลำโอลำย Euthynnus affinis -  

35 ปลำโอด ำ Thunnus tonggol -  

36 ปลำโอหลอด Auxis  rochei  -  

37 ปลำอินทรีบั้ง Scomberomorus commerson    

38 ปลำอินทรีจุด Scomberomorus guttatus  -  

39 ปลำทู Rastrelliger brachysoma   

40 ปลำลงั Rastrelliger kanagurta   

41 ปลำตะมะแกม้แดง Lethrinus harak   

42 ปลำตะมะหัวเส้ียม Lethrinus lentjan   

43 ปลำใบปอจุด Drepane punctata  - 

44 ปลำตะเภำขำ้งลำย Terapon jarbua   - 
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ตารางผนวกที่ 1 ชนิดสัตวน์ ้ำที่ส ำรวจพบจำกกำรท ำประมงบริเวณชำยฝ่ังทะเลอนัดำมนั (ต่อ) 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือสำมญัไทย ช่ือวิทยำศำสตร์ ประมง
พ้ืนบำ้น 

ประมง
พำณิชย ์

45 ปลำดอกหมำก Gerres erythrourus   

46 ปลำเพชรำ Osteichthyes japonicus -  

47 ปลำใบขนุน Lactarius lactarius -  

48 ปลำจำระเม็ดขำว Pampus argenteus -  

49 ปลำจำระเม็ดเทำ Pampus chinensis -  

50 ปลำจกัรผำน Psettodes erumei  -  

51 ปลำหำงเหลือง 
(ปลำญี่ปุ่ น) 

Caesio erythrogaster  - 

52 ปลำดำบลำว Chirocentrus dorab -  

53 ปลำหลงัเขียว 
(ปลำตะหมนั) 

Amblygaster sirm  - 

54 ปลำโคก(ปลำบำสี) Anodontostoma chacunda   - 

55 ปลำหลงัเขียว Sardinella albella   

56 ปลำกะตกั Stolephorus indicus  -  

57 ปลำกระบอกท่อนใต ้ Crenimugil crenilabis  - 

58 ปลำหนวยหนุน Paramugil parmatus   - 

59 ปลำกระบอกเทำ Moolgarda pedaraki   - 

60 ปลำกระเบนจุดฟ้ำ Bluespotted stingray  - 

61 ปลำกระบำง IMBRICATED STINGRAY   

62 ปลำดำบเงิน Trichiurus lepturus -  

63 ปลำทรำยขำว Sillago argentifasciata  - 

65 ปลำทรำยแดง Nemipterus hexodon -  

66 ปลำโนรี Chaetodon macrolepidotus -  
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ตารางผนวกที่ 1 ชนิดสัตวน์ ้ำที่ส ำรวจพบจำกกำรท ำประมงบริเวณชำยฝ่ังทะเลอนัดำมนั (ต่อ) 

ล ำดบั
ที่ 

ช่ือสำมญัไทย ช่ือวิทยำศำสตร์ ประมง
พ้ืนบำ้น 

ประมง
พำณิชย ์

67 ปลำหำงควำย Grammoplites scaber -  

68 ปลำกะพงขำว Lates calcarifer  - 

69 ปลำจวดสำมเขี้ยว Otolithes ruber  - 

70 ปลำปำกคม Saurida undosquamis   

71 ปลำววั Balistes viridescens -  

72 ปลำนกแกว้ Scarus quoyi -  

73 ปลำสิงโต Pterois miles -  

74 ปลำปักเป้ำกล่อง Ostracion cubicus  -  

75 ปลำลิ้นหมำ Cynoglossus macrolepidotus -  

76 ปลำอีโตม้อญ Coryphaena hippurus -  

77 ปลำสีแกว้ Selaroides leptolepis -  

78 กระเบนคำ้งคำว Aetobatus Ocellatus    

79 ฉลำมกบ Chiloscyllium punctatum -  
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ตารางผนวกที่  2 ขอ้มลูค่ำ Aspect ratio ที่ใชใ้นกำรน ำเขำ้ขอ้มลูแบบจ ำลองอีโคพำธของสัตวท์ะเลที่         
               รวบรวมไดจ้ำกกำรท ำประมงบริเวณชำยฝ่ังทะเลอนัดำมนั 

 

ชนิดสัตวน์ ้ำ ควำมสูงของครีบ
หำง (h)(cm) 

พ้ืนที่ของครีบหำง 
(s)(cm2) 

Aspect ratio (Ar) 
(h2·s-1 ) 

Atule mate 6.53 9.23 4.62 
Chirocentrus dorab 9.70 21.51 4.37 
Pampus niger 8.95 17.65 4.54 
Rastelliger spp. 4.84 5.70 4.11 
Scomberomorus commerson 10.22 23.80 4.39 
Selaroides leptolepis 2.91 3.36 2.52 
Epinephelus aureolatus 6.31 23.73 1.68 
Epinephelus sexfasciatus 2.53 5.70 1.12 
Lutjanus spp. 5.09 10.10 2.57 
Lutjanus malabaricus 7.96 37.46 1.69 
Mullidae 7.28 12.23 4.33 
Nemipterus hexodon  5.83 10.44 3.26 
Nemipterus mesoprion 4.84 6.83 3.43 
Nemipterus peronii 7.03 11.21 4.41 
Priacanthus macracanthus 6.43 14.4 2.87 
Priacanthus tayenus 6.56 14.58 2.90 
Platycephalidae 3.74 8.01 1.75 
Saurida elongata 8.13 17.5 3.78 
Saurida undosquamis 6.70 11.11 4.04 
Scolopsis taeniopterus 6.15 11.43 3.31 
Siganidae 4.42 7.04 2.78 
Nemipterus tambuloides 6.74 11.05 4.11 
Rachycentron canadus 11.40 45.48 2.86 
Epinephelus morrhua 5.52 19.34 1.58 
Euthynnus affinis 9.61 15.07 6.13 
Thunnus tonggol 10.38 19.98 5.39 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 ชนิดสัตวน์ ้ำที่พบในกำรศึกษำจ ำแนกตำมชนิดเคร่ืองมือประมง 

ประเภทเคร่ืองมือประมง ชนิดสัตวน์ ้ำ 

1. อวนลำก ไดแ้ก ่

− อวนลำกคู ่

− อวนลำกเด่ียว  

ปลำผิวน ้ำ  
- ปลำทู ปลำลงั ปลำสีกุน ปลำหลงัเขียว (กุแล) ปลำตำหวำน 
ปลำมง  
  ปลำโฉมงำม ปลำหำงแข็ง ปลำสำก 
ปลำพ้ืนทอ้งน ้ำ  
- ปลำกะพง ปลำทรำยแดง ปลำปำกคม   ปลำจวด  ปลำ
ตำเดียว ปลำลิ้นหมำ ปลำทรำยขำว 
ปลำอื่น ๆ  
- ปลำเลย ปลำเป็ด  
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั 
- หมึกกลว้ย หมึกกระดอง ปูมำ้ กุง้แชบ๊วย กุง้โอคกั เคย สัตว์ 

2. อวนลอ้มจบั 

− อวนด ำ 

− อวนลอ้มปลำกะตกั 

− อวนลอ้มปลำท ู

− อวนลอ้มปลำโอ 

ปลำผิวน ้ำ 
- ปลำทูน่ำทอ้งแถบ ปลำทู ปลำลงั ปลำโอด ำ โอลำย ปลำโอ
หลอด 
  ปลำทูแขก ปลำสีกุน ปลำหลงัเขียว ปลำกะตกั ปลำขำ้งเหลือง 
  ปลำหำงแข็ง (แขง้ไก่) 
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั 
- หมึกกลว้ย สัตวน์ ้ำอื่น ๆ 

3. อวนลอยติดตำ 

− อวนลอยกุง้ 

− อวนลอยป ู

− อวนลอยปลำ 

− อวนลอยปลำ
จะละเม็ด 

− อวนลอยปลำหลงัเขียว 

ปลำผิวน ้ำ  
- ปลำทู ปลำลงั ปลำสีกุน ปลำหลงัเขียว (กุแล) ปลำตำหวำน  
  ปลำจะละเม็ด 
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั 
- กุง้แชบ๊วย กุง้โอคกั ปูมำ้  สัตวน์ ้ำอื่น ๆ 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 (ต่อ) ชนิดสัตวน์ ้ำที่พบในกำรศึกษำจ ำแนกตำมชนิดเคร่ืองมือประมง 

ประเภทเคร่ืองมือประมง ชนิดสัตวน์ ้ำ 

4. อวนชอ้น/อวนครอบ 

− อวนครอบปลำกะตกั 

− อวนชอ้นปลำ
จะละเม็ด 

− อวนครอบหมึก 

ปลำผิวน ้ำ 
- ปลำกะตกั ปลำอินทรีบั้ง ปลำอินทรีดอก ปลำเสียด ปลำโอ
ด ำ  
ปลำโอลำย ปลำสำก  
ปลำพ้ืนทอ้งน ้ำ 
- ปลำดุกทะเล ปลำกดทะเล ปลำกระเบนเล็ก 
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั 
- หมึกหอม หมึกกลว้ย หมึกกระดอง สัตวน์ ้ำอื่น ๆ  

5. ลอบ 

− ลอบป ู

− ลอบปลำ 

− ลอบหมึก 

ปลำพ้ืนทอ้งน ้ำ 
- ปลำกะรัง (เก๋ำ) ปลำกะพงแดง ปลำหำงเหลือง ปลำกะพง
ขำ้งปำน 
  ปลำสร้อยนกเขำ ปลำสลิดหิน  
สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั 
- หมึกหอม หมึกกลว้ย ปูมำ้ ปูดำว หมึกสำย สัตวน์ ้ำอื่น ๆ   

6. เคร่ืองมืออื่นๆ 

− เบ็ดมือ 

ปลำผิวน ้ำ 
- ปลำอนิทรี ปลำกระโทง ปลำสำก  ปลำเก๋ำ ปลำมง  
ปลำพ้ืนทอ้งน ้ำ 
- ปลำกะพง ปลำทรำยขำว ปลำกระเบน ปลำดุกทะเล  
  ปลำกดทะเล ปลำจวด  
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ช่วงควำมยำวและควำมยำวเฉลี่ยของสัตวน์ ้ำที่ไดจ้ำกกำรท ำประมงชำยฝ่ังทะเล 
                                  อนัดำมนั ตั้งแต่ เดือน พฤศจิกำยน พ.ศ. 2560 ถึง เดือน เมษำยน พ.ศ. 2562 
 

ช่ือสำมญั(ไทย) ช่ือวิทยำศำสตร์ วงศ์ ควำมยำวเฉลี่ย 
(ช่วงควำมยำว) 

(cm) 
กระโทงดำบ  Xiphias gladius Xiphiidae 78.66(42-94) 

กระโทงร่ม Istiophorus platypterus Istiophoridae 102.65(81-168) 

กระเบนจุดฟ้ำ Neotrygon kuhlii Dasyatidae 46.33(23-88) 

ฉลำมกบ Chiloscyllium punctatum Hemiscylliidae 62 (48-76) 

ปลำกดทะเล Arius arius Ariidae 14.33 (7-19.5) 

ปลำกระบอกเกล็ดหยำบ Planiliza subviridis Mugilidae 34.67(26.8-42) 

ปลำกระบอกขำว Crenimugil seheli   19.62 (12-24.5) 

ปลำกระบอกท่อนใต ้ Mugil cephalus   25.67 (17-38) 

ปลำกระบอกเทำ Valamugil cunesius   20.34 (11.9-26.7) 

ปลำหนวยหนุน Paramugil parmatus   9.48 (5.5-13.8) 

ปลำกระบำง Himantura walga Coryphaenidae 27.2(21-36) 

ปลำกะตกั Stolephorus indicus Engraulidae 4.67 (1.3-6.5) 

ปลำกะพงเกล็ดห่ำง Lutjanus johnii  Lutjanidae 41.24(34.1-59.4) 

ปลำกะพงขำ้งปำน Lutjanus russellii   29.89 (17.2-42) 

ปลำกะพงแดง Lutjanus malabaricus  38.69(26.1-54.4) 

ปลำกะพงขำว Lates calcarifer Latidae 51.87(37.4-62) 

ปลำกะรัง   Epinephelus malabaricus  Serranidae 36.67 (14.9-67) 

ปลำกะรังดอกแดง Epinephelus coioides 
 

49.54(17.4-68.5) 

ปลำกะรังหำงตดั Epinephelus areolatus    34.18 (29-41) 

ปลำกะรังเสือ Epinephelus fuscoguttatus   40.24(15.3-50.5) 

ปลำครืดครำด Pomadasys kaakan   33.74(24.5-42.9) 

ปลำจวดสำมเขี้ยว Otolithes ruber Sciaenidae 11.33(8.7-14.1) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 (ต่อ) ช่วงควำมยำวและควำมยำวเฉลี่ยของสัตวน์ ้ำที่ไดจ้ำกกำรท ำประมงชำยฝ่ัง 
                                          ทะเลอนัดำมนั ตั้งแต่ เดือน พฤศจิกำยน พ.ศ. 2560 ถึง เดือน เมษำยน  
                                           พ.ศ. 2562 

ช่ือสำมญั(ไทย) ช่ือวิทยำศำสตร์ วงศ์ ควำมยำวเฉลี่ย 
(ช่วงควำมยำว) 

(cm) 
ปลำจำระเม็ดขำว Pampus argenteus Stromateidae 22.46 (13.5-30) 

ปลำจำระเม็ดด ำ   Parastromateus niger Carangidae 21.84 (15-30) 

ปลำจำระเม็ดเทำ Pampus chinensis   19.54 (17-24) 

ปลำโฉมงำมหนำ้ตดั Alectis indicus   38.1 (21.5-49) 

ปลำมงแกม้บำง Carangoides armatus   36.67 (28.9-52) 

ปลำมงขำว Caranx ignobilis   27.86 (21.2-39) 

ปลำมงตำแดง Caranx sexfasciatus   41.12 (25.5-59.7) 

ปลำมงแส้ Carangoides hedlandensis   25.67 (13-30.5) 

ปลำมงหัวนวน Carangoides ferdau   29.47 (19.9-46.6) 

ปลำเก๋ำเกง้ Decapterus russelli   19.22 (13.8-24) 

ปลำตำโต Selar crumenophthalmus  15.26 (11-20.4) 

ปลำส ำลี   Seriolina nigrofasciata   34 (32-37) 

ปลำดอกหมำก Gerres erythrourus Gerreidae 10.82(5-12.3) 

ปลำดำบเงิน  Trichiurus lepturus Trichiuridae 58.29 (22-88) 

ปลำดำบลำว Chirocentrus dorab Chirocentridae 38.83 (18-78) 

ปลำดุกทะเล Plotosus canius Plotosidae 16.38(11.2-28.7) 

ปลำตะกรับ Scatophagus argus Scatophagidae 18.36 (6.5-25.7) 

ปลำตะเพียนน ้ำเค็ม Anodontostoma chacunda   9.87 (4.8-11) 

ปลำตะเภำขำ้งลำย  Terapon jarbua Terapontidae 19.73 (15-26) 

ปลำตะมะปำกแหนบ Lethrinus harak Lethrinnidae 32.14(16-45) 

ปลำตะมะหัวเส้ียม Lethrinus lentjan   34.76(14.8-50.7) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 (ต่อ) ช่วงควำมยำวและควำมยำวเฉลี่ยของสัตวน์ ้ำที่ไดจ้ำกกำรท ำประมงชำยฝ่ัง 
                                          ทะเลอนัดำมนั ตั้งแต่ เดือน พฤศจิกำยน พ.ศ. 2560 ถึง เดือน เมษำยน  
                                           พ.ศ. 2562 

ช่ือสำมญั(ไทย) ช่ือวิทยำศำสตร์ วงศ์ ควำมยำวเฉลี่ย 
(ช่วงควำมยำว) 

(cm) 
ปลำตำเดียว Psettodes erumei Psettodidae 29.5(12-48) 

ปลำตำหวำน Priacanthus tayenus Priacanthidae 13.77(6.5-17) 

ปลำทรำยขำว Sillago argentifasciata Sillaginidae 13.26(8-17) 

ปลำทรำยแดง Nemipterus hexodon Nemipteridae 10.31(7.8-12.9) 

ปลำนกแกว้ Scarus quoyi Scaridae 24.3 (21-27.6) 

ปลำใบขนุน Lactarius lactarius Lactariidae 21.78(16.8-30.9) 

ปลำใบปอจุด Drepane punctata Drepaneidae 29.98(16.1-36.4) 

ปลำปักเป้ำกลอ่ง Ostracion cubicus Ostraciidae 11.33(9.2-12.4) 

ปลำปำกคม Saurida undosquamis Synodontidae 16.67(5.5-33) 

ปลำแป้น Leiognathus equulus  Leiognathidae 7.67 (4.6-11.5) 

ปลำแพะ upeneus vittatus Mullidae 17.62(13.6-21.4) 

ปลำแมว Stolephorus insularis Clupeidae 8.87 (4.9-9.3) 

ปลำโรนนั Rhinobatos schlegelii Rhinobatidae 28.67(22-55) 

ปลำลงั Rastrelliger kanagurta Scombridae 19.45(14.5-27.5) 

ปลำทูแขก Decapterus kurroides   17.81(11.5-21.5) 

ปลำท ู Rastrelliger brachysoma   17.66(14.5-25.2) 

ปลำอินทรีจุด Scomberomorus guttatus   49.57 (31-90) 

ปลำอินทรีบั้ง Scomberomorus commerson    57.03(37.5-112) 

ปลำโอด ำ Thunnus tonggol   36.81(12.3-50.1) 

ปลำโอลำย Euthynnus affinis   29.07(8.1-39) 

ปลำโอหลอด Auxis  rochei    29.67(22-36) 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 (ต่อ) ช่วงควำมยำวและควำมยำวเฉลี่ยของสัตวน์ ้ำที่ไดจ้ำกกำรท ำประมงชำยฝ่ัง 
                                          ทะเลอนัดำมนั ตั้งแต่ เดือน พฤศจิกำยน พ.ศ. 2560 ถึง เดือน เมษำยน  
                                           พ.ศ. 2562 

ช่ือสำมญั(ไทย) ช่ือวิทยำศำสตร์ วงศ์ ควำมยำวเฉลี่ย 
(ช่วงควำมยำว) 

(cm) 
ปลำสร้อยนกเขำ Diagramma pictum Haemulidae 38.36(24.4-50.2) 

ปลำสิงโต Pterois miles Scorpaenidae 19.67(17.7-23)  

ปลำสีกุน(แซกลำ้) Alepes kleinii   12.03 (8.1-14.4) 

ปลำสีกุนตำโต Alepes melanoptera   14.15 (9.8-20.5) 

ปลำสีกุนบั้ง Atule mate   16.94 (10.5-24) 

ปลำสลิดทะเล Siganus javus Siganidae 25.62(8.8-36.2) 

ปลำหลงัเขียว Sardinella albella   7.54 (3.2-10.1) 

ปลำหำงแข็ง Megalaspis cordyla   30.19(14.7-48.5) 

ปลำหำงควำย Grammoplites scaber  Platycephalidae  17.67(10-25) 

ปลำหำงเหลือง Caesio erythrogaster Caesionidae 22.45(13.6-28.7) 

ปลำลิ้นหมำ Cynoglossus macrolepidotus Cynoglossidae 26.46(20-35) 

ปลำววั Balistes viridescens Balistidae 11.9 (10.3-14.6) 

ปลำอีโตม้อญ Coryphaena hippurus Coryphaenidae 34.2 

ปลำสำก Sphyraena barracuda Sphyraenidae 48.34 (28.6-79) 

ปลำสำกด ำ Sphyraena flavicauda   31.68 (17.3-58) 
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ตารางภาคผนวกที่ 5 องคป์ระกอบชนิดอำหำรภำยในกระเพำะอำหำรของสัตวน์ ้ำตั้งแต่ เดือน   
                                   พฤศจิกำยน พ.ศ. 2560 ถึง เดือน เมษำยน พ.ศ. 2562 
 

Species n 

stomach 

Food items 

fish invertebrate plankton Detritus others 

Large pelagic 

Istiophorus platypterus 26 T. tonggol (Juv) X. gladius (Juv) Caranx sp. 

Rastrelliger sp. Leiognathus sp.  

P. chrysozona Selaroides sp. Stolephorus 

sp. Sardinella sp. 

- - - - 

Scomberomorus commerson 62 T. tonggol (Juv) S. quenie E. affinis Caranx 

sp Lethrinus lentjan Stolephorus 

sp.Sardinella sp. Leiognathus P. chrysozona 

  
 

 

Thunnus tonggol 72 Lethrinus microdon Caranx ignobilis 

Megalaspis cordyla Rastrelliger kanagurta 

Selaroides sp. Stolephorus sp. Leiognathus 

sp. P. chrysozona 

cephalopods 

Crustacean 

  
 

Scomberomorus guttatus 46 Caranx ignobilis Lethrinus lentjan 

Rastrelliger kanagurta Selaroides sp. 

Stolephorus sp.Sardinella sp. P. chrysozona 

cephalopods 

Crustacean 

  
 

Sphyraena quenie 38 Lethrinus microdon Megalaspis cordyla 

Selaroides sp. Rastrelliger brachysoma 

Selar crumenophthalmus 

cephalopods 

Crustacean 

Zooplankton 
 

 

Sphyraena flavicauda 49 Rastrelliger kanagurta Selaroides sp. 

Stolephorus sp Leiognathus sp.  

P. chrysozona 

cephalopods 

Crustacean 

  
 

Trichiurus lepturus  47 Trichiurus lepturus Stolephorus 

sp.Sardinella sp. Selaroides sp. 

Crustacean Zooplankton 

phytoplankton 

 
 

Xiphias gladius 30 Lethrinus lentjan Megalaspis cordyla 

Selaroides sp. Stolephorus sp Leiognathus 

sp. P. chrysozona Sardinella sp. 

   
 

Euthynnus affinis 40 T. tonggol (Juv) Sphyraena Megalaspis 

cordyla Selaroides sp. 

Crustacean 
 

+  

Caranx ignobilis 38 Selaroides sp. Stolephorus sp Sardinella sp. cephalopods 

Crustacean 

 
+  
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ตารางภาคผนวกที่ 5 (ต่อ) องคป์ระกอบชนิดอำหำรภำยในกระเพำะอำหำรของสัตวน์ ้ำตั้งแต่ เดือน   

                                   พฤศจิกำยน พ.ศ. 2560 ถึง เดือน เมษำยน พ.ศ. 2562 

Species n 

of 

stomach 

Food items 

fish invertebrate plankton Detritus others 

Large dermersal 

Juvenile.Cat Shark 4 
 

cephalopods 

Crustacean 

 
+  

Epinephelus malabaricus 32 
 

cephalopods 

Crustacean 

 
+  

Juv. Rhinobatos schlegelii 18 
 

cephalopods 

Crustacean 

 
+  

Mesopelagic 

Lutjanus johnii 43 Selaroides sp. Stolephorus sp Sillago 

argentifasciata 

Crustacean 
 

+  

Lethrinus microdon 56 Sardinella sp.Leiognathus sp. Selar 

crumenophthalmus 

Crustacean 
 

+  

Caranx sexfasciatus 40 Lethrinus lentjan Stolephorus sp Sardinella 

sp Rastrelliger brachysoma Selar 

crumenophthalmus P. chrysozona 

Crustacean 
  

 

Lutjanus russellii 38 Sardinella sp cephalopods 

Crustacean 

Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Lethrinus lentjan 51 Stolephorus sp Sardinella sp P. chrysozona Crustacean Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Epinephelus areolatus  44 Stolephorus sp Upeneus vittatus cephalopods 

Crustacean 

 
+  

Pampus argenteus 30 
 

cephalopods 

Crustacean 

Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Demersal fish 

Psettodes belcheri 36 Psettodes belcheri cephalopods 

Crustacean 

 
+  

Plotosus canius 41 Otolithes ruber cephalopods 

Crustacean 

 
+  

Arius arius 45 Upeneus vittatus Sillago argentifasciata cephalopods 

Crustacean 

 
+  

Himantura walga 55 
 

cephalopods 

Crustacean 

Zooplankton 
 

+  
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ตารางภาคผนวกที่ 5 (ต่อ) องคป์ระกอบชนิดอำหำรภำยในกระเพำะอำหำรของสัตวน์ ้ำตั้งแต่ เดือน   

                                   พฤศจิกำยน พ.ศ. 2560 ถึง เดือน เมษำยน พ.ศ. 2562 

Species stomach 

(n) 
 

Food items 

fish invertebrate plankton Detritus others 

Demersal fish 

Upeneus vittatus 36  Crustacean Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Otolithes ruber 42 
 

Crustacean Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Siganus javus 105 
  

phytoplankton + algae 

Mugilidae 100 
  

Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Small pelagic fish 

Megalaspis cordyla 125 Sardinella sp P. chrysozona cephalopods Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Selaroides sp. 98 Stolephorus sp 
 

Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Stolephorus sp. 120 
  

Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Sardinella sp. 120 
  

Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Sillago argentifasciata 84 
 

Crustacean Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Rastrelliger brachysoma 85 
  

Zooplankton 

phytoplankton 

 
 

Leiognathus equulus 87 
 

 

Crustacean 

Zooplankton 

phytoplankton 

+  

Selar crumenophthalmus 132 
 

Crustacean Zooplankton 

phytoplankton 

 
 

Pterocaesio chrysozona 98 
  

Zooplankton 

phytoplankton 

 
 

Invertebrate 

cephalopods 128 P. chrysozona cephalopods 

Crustacean 

Zooplankton +  

Crustacean 66 
  

Zooplankton 

phytoplankton 
+  

จ ำนวนกระเพำะอำหำรรวม 2407 
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ตารางผนวกที่ 6 ปัจจยัคุณภำพน ้ำชำยฝ่ังทะเลอนัดำมนัตั้งแต่ เดือน ธนัวำคม พ.ศ. 2560 ถึง เดือน  

                           เมษำยน พ.ศ. 2562 

 
เดือน DO 

(mg/L) 
อุณหภูม ิ

(ºC) 
pH ควำมเค็ม 

(ppt) 
Chlorophyll a 

×105 (g/L) 

ธ.ค.-60 5.61 29.26 7.36 27.5 9.81 
ก.พ.-61 6.06 29.63 7.42 31.2 7.16 
เม.ย.-61 5.6 31.58 8.01 32.5 10.92 
มิ.ย.-61 5.78 31.5 7.14 29.45 11.33 
ส.ค.-61 6.01 30.57 7.21 30 20.56 
ต.ค.-61 5.08 30.78 6.87 29.45 14.53 
ธ.ค.-61 6.22 29.64 7.02 25.2 18.42 
ก.พ.-62 5.35 30.25 7.07 32.5 22.71 
เม.ย -62 4.08 31.24 6.98 34.15 12.28 

      
ค่าเฉลี่ย 5.725 30.5 7.275 29.22 14.047 

*หมำยเหตุ ค่ำปัจจยัคุณภำพน ้ำ แสดงถึง ค่ำเฉลี่ยของกำรศึกษำปัจจยัคุณภำพน ้ำทุกจุดเก็บตวัอยำ่ง  
                   บริเวณอ่ำวพงังำ 
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ตารางผนวกที่ 7 ขอ้มลูคุณลกัษณะถึงสถำนะของระบบนิเวศตำมทฤษฎีของ Odum  เทียบกบัผลของ  
                           Ecopath 

Ecosystem attribute Developing Mature Estimated by Ecopath 
Total primary product/total 
respiration 

<1> ~1 TPP/TR 

Total primary product/total biomass high low TPP/TB 
Total biomass/total throughput low high TB/TST 
Net production high low PLS 
Food chains linear web-like CI 
Organic matter small ~1 TB/TDET 
Niche specialize broad narrow SOI 
Mineral cycles open closed FCI 
Detritus unimportant important TDC/TC 
Growth form “r” “k” TB/TST 
Stability poor good O 
Information low high A 

ที่มา: ดดัแปลงจำก Odum (1969)  
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ประวัติผู้เขยีน 

ช่ือ-นามสกลุ   นางสาวณิชกานต ์  ศรีทอง 
วนั เดือน ปีเกิด   18 ธนัวาคม พ.ศ. 2537 
ที่อยู ่    57/79 หมู่บา้นสุขใจ ซอยสุขใจ ถนนสุขใจ ต าบลประจวบ  
    อ าเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์ 
ประวตัิการศึกษา   2560  วิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิทยาศาสตร์การประมง  
    คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

    สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร ลาดกระบงั 

ประสบการณท์ างานและผลงานวิจยั  

พ.ศ. 2560 –ปัจจุบนั  การประเมินล าดบัขั้นอาหารของสัตวน์ ้าดว้ยแบบจ าลองอีโคพาธ

 จากการท าประมงชายฝ่ังทะเลอนัดามนั ประเทศไทย เพ่ือการ

 จดัการประมงอยา่งเหมาะสม 

 

 


