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บทคัดย อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค-เพ่ือ 1) ศึกษาการหมักต�นกล�วยโดยใช�กากน้ําตาลและ

จุลินทรีย-ท่ีมีประสิทธิภาพเป@นส�วนผสม และคัดเลือกสูตรท่ีมีกิจกรรมการหมักดีท่ีสุด 2) ศึกษา
องค-ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยหมักสูตรท่ีคัดเลือก และ 3) ศึกษาผลการใช�ต�นกล�วยหมักเป@น
ส�วนผสมในอาหารไก�เนื้อ ผลการศึกษาพบว�า ต�นกล�วยหมักสูตรท่ีมีร�อยละของส�วนผสมจากต�นกล�วย 
กากน้ําตาล และจุลินทรีย-ท่ีมีประสิทธิภาพ เท�ากับ 91 4 และ 5 มีกิจกรรมการหมักดีท่ีสุด โดยมีค�า
ความเป@นกรดด�าง กรดแลคติก กรดแอซิติก และความชื้น เท�ากับ 4.01% 1.124 % 0.75 % และ 
85.33 % ตามลําดับ ต�นกล�วยหมักมีกลิ่นหอมคล�ายน้ําส�มสายชู เนื้อแน�น มีน้ําท่ีมาจากการเติม
กากน้ําตาลและจุลินทรีย-ท่ีมีประสิทธิภาพ ไม�มีสิ่งเจือปน มีสีน้ําตาล ร�อยละองค-ประกอบทางเคมีของ
ต�นกล�วยหมักประกอบด�วยวัตถุแห�ง โปรตีน ไขมัน เยื่อใย เถ�า NFE  ADF  NDF  ADL  เซลลูโลส 
และเฮมิเซลลูโลส เท�ากับ 9.36  2.79  0.61  22.55  16.90  57.15  33.76  45.65  3.38  30.38 
และ 11.86 ตามลําดับ การทดลองใช�ต�นกล�วยหมักเป@นส�วนผสมในอาหารไก�เนื้อร�อยละ 0  5  10  
และ 15 น้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก�เนื้อและอัตราการเจริญเติบโตต�อวันไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ 
(P≤0.05)  อัตราการเปลี่ยนอาหารเป@นเนื้อเท�ากับ 1.782  1.922  2.155 และ 2.140 เม่ือเสริมด�วย
ต�นกล�วยหมักร�อยละ 0  5  10 และ 15 ตามลําดับ ท้ังนี้อาหารไก�ชุดควบคุมและชุดท่ีผสมต�นกล�วย
หมักร�อยละ 5 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป@นเนื้อสูงกว�าชุดท่ีผสมต�นกล�วยหมักร�อยละ 10 และ 15 
อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) ต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน 1 กิโลกรัมของไก�เนื้อท่ีกิน
อาหารผสมด�วยต�นกล�วยหมักร�อยละ 5 และ 15 ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติกับชุดควบคุม ต�นทุน
ค�าอาหารไก�เนื้อ 1 กิโลกรัม ของสูตรท่ีใช�ต�นกล�วยหมักร�อยละ 15 มีราคาตํ่าสุด โดยตํ่ากว�าชุดควบคุม 
2.13 บาท ผลการใช�ต�นกล�วยหมักผสมในอาหารไก�เนื้อในภาพรวมแล�วการใช�ต�นกล�วยหมักผสมใน
อาหารไก�เนื้อสามารถลดต�นทุนค�าอาหารไก�เนื้อได� และไก�เนื้อมีอัตราการเจริญไม�แตกต�างจากการใช�
อาหารสําเร็จรูป 
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ABSTRACT 
The purpose of this research were to: 1) study the fermentation of banana 

pseudo stem trees by using molasses and effective microorganisms as the ingredients 
and selection of formulas with the best fermentation activity, 2) to study the 
chemical composition of selected fermented banana pseudo stem and 3)study the 
effect of using fermented banana pseudo stem as ingredients in broiler feed. The 
study indicated that fermented banana pseudo stem formulated with of banana 
pseudo stem, molasses and effective microorganisms as 91, 4 and 5 % have the best 
fermentation activity. The pH value, lactic acid, acetic acid and moisture content 
were 4.01%, 1.124%, 0.75% and 85.33%, respectively. The fermented banana pseudo 
stem has a strong aroma like vinegar, the texture was still intact and juicy with water 
from adding molasses and effective microorganisms, no contamination, brown color. 
The percentage of chemical composition of fermented banana pseudo stem 
consisting of dry matter, protein, fat, ash fiber, NFE ADF, NDF, ADL, cellulose and 
hemicellulose  were 9.36  2.79  0.61  22.55  16.90  57.15  33.76  45.65  3.38  30.38 
and 11.86 respectively. Experiment using fermented banana pseudo stem as a 
mixture in broiler feed at 0, 5, 10 and 15 percent, the average body weight of broiler 
chickens and daily growth rate were not statistically different (P≤0.05). The feed 
conversion rate were 1.782  1.922  2.155 and 2.140 when supplemented with 0, 10, 
15 and 15 percent of fermented banana pseudo stem, respectively. The broiler feed 
which mixed in 5 percent of fermented banana pseudo stem had higher feed 
conversion rate than the 10 and 15 percent of fermented banana pseudo stem with 
statistical significance (P≤0.05). The cost of feed per 1 kg of additional weight of 
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broiler was mixed with 5% and 15% fermented banana pseudo stem was no 
statistical difference from control. The feed broiler cost/kg. that mixed with 15% of 
fermented banana pseudo stem has the lowest price and lower than the control for 
2.13 baht. Overall, the use of fermented banana pseudo stem as a mixture in broiler 
feed can reduce the cost of feed and the growth rate is not different from using 
finished chicken feed. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 
1.1  ความเป�นมาและความสําคัญของป�ญหา 
 

กล�วย (Banana) เป�นพืชล�มลุกขนาดใหญ�สามารถเจริญเติบโตได�ดีในทุกภาคของประเทศ
ไทย จัดอยู�ในวงศ/ Musaceae มีชื่อวิทยาศาสตร/ว�า Musa sapientum L. มีหลากหลายชนิด แต�  
สายพันธุ/ท่ีนิยมปลูกเพ่ือเป�นการค�าในประเทศ มีอยู� 3 ชนิด คือ กล�วยน้ําว�า กล�วยไข� และกล�วยหอม  
(สํานักหอสมุดและศูนย/สารสนเทศวิทยาศาสตร/และเทคโนโลยี. 2560 : 1) ประเทศไทยเป�นแหล�งของ
พันธุกรรมกล�วยหลากหลายชนิด จึงมีกล�วยปDาและกล�วยปลูกอยู�ท่ัวไป นับเฉพาะกล�วยกินได�ไม�รวม
กล�วยปDาอาจมีมากกว�า 50 ชนิด ท่ีรู�จักแพร�หลาย เช�น กล�วยน้ําว�า กล�วยหอม กล�วยไข� กล�วย หักมุก 
กล�วยเล็บมือนาง ส�วนกล�วยชนิดอ่ืน ๆ อาจเป�นท่ีรู�จักเฉพาะในท�องถ่ินเท�านั้น เช�น กล�วยนางพญา 
กล�วยหิน กล�วยสา กล�วยไล ทางภาคใต� กล�วยนมสาว กล�วยหอมกะเหรี่ยง ทางภาคตะวันตก กล�วย
หอมทองสั้น กล�วยนวล ทางภาคอีสาน หรือกล�วยน้ํานม กล�วยหอมจันทร/ ทางภาคเหนือ เป�นต�น 
เพ็ญจันทร/ สุทธานุกูล และคณะ (2558 : 12)  

ข�อมูลการปลูกกล�วยน้ําว�าในปJ 2559 มีเนื้อท่ีการปลูกท้ังสิ้น 417,001 ไร� จํานวนผู�ปลูก 
149,517 ราย ผลผลิตรวม 918,314 ตัน (ศูนย/สารสนเทศ กรมส�งเสริมการเกษตร. 2562) [ออนไลน/] 
เนื่องจากกล�วยเป�นพืชท่ีปลูกแพร�หลายตามบ�านเรือนของเกษตรกร มักจะปลูกต�นกล�วยเพ่ือเป�นร�มเงา 
และเก็บใบกล�วยมาใช�สอยเป�นครั้งคราว ต�นกล�วยมีการแตกหน�อแตกใบให�ผลผลิตตลอดท้ังปJ ปSจจุบัน
เกษตรกรจํานวนมากหันมาปลูกกล�วยเป�นอาชีพหลัก เม่ือเก็บผลกล�วยท่ีแก�เต็มท่ีแล�วจะต�องตัดต�น
กล�วยท้ิง เพ่ือให�หน�อกล�วยเจริญเติบโตแทนท่ีต�นกล�วย ใบกล�วย เหง�าของกล�วยรวมท้ังเปลือกกล�วยจึง
เป�นผลพลอยได�ท่ีน�าจะเป�นแหล�งอาหารสําหรับเลี้ยงสัตว/ท่ีสําคัญแห�งหนึ่ง การนําผลพลอยได�ทาง
การเกษตรมาเป�นอาหารสําหรับเลี้ยงสัตว/และลดต�นทุนการผลิตของเกษตรกร ผลิตผลจากต�นกล�วย
นับว�าเป�นวัตถุดิบท่ีจะนํามาพัฒนาเพ่ือเลี้ยงสัตว/ได�อย�างดียิ่ง เนื่องจากปริมาณการผลิตแต�ละปJ
มากมาย มีส�วนเหลือท้ิงมากถึง 80 เปอร/เซ็นต/ ได�แก� ใบกล�วย ต�นกล�วย เหง�าของต�นกล�วย เปลือก
กล�วยสุก ปลีกล�วย และหยวกกล�วย (สํานักพัฒนาอาหารสัตว/. 2562) [ออนไลน/] ซ่ึงส�วนของกล�วย
เหล�านี้สามารถนํามาแปรรูปเป�นอาหารสัตว/ได� เช�น การหมักต�นกล�วยอาหารสัตว/ 

หญ�าหมักหรือไซเลจ หมายถึง พืชอาหารสัตว/ท่ีเก็บถนอมในสภาพความชื้นสูง และไม�มี
ออกซิเจนเพ่ือให�เกิดการหมักแบบไม�มีอากาศ (anaerobic fermentation) โดยเก็บในภาชนะหมักท่ี
เรียกว�าไซโล หญ�าหมักท่ีดีจะมีสภาพเป�นกรด โดยมีค�าความเป�นกรด-ด�าง ประมาณ 4.2 และอยู�ในรูป
ของกรดแลคติก 1.5-2.5% กรดอาซีติค 0.5-0.8% แต�ต�องมีกรดบิวทีลิคน�อยกว�า 0.01% มีกลิ่นหอม
ของกรดและแอลกอฮอล/ไม�มีเชื้อราหรือจุลินทรีย/ท่ีต�องการอากาศอ่ืน ๆ ปนอยู� พืชท่ีเหมาะสําหรับทํา
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หญ�าหมัก ควรเป�นพืชท่ีมีแป̀งหรือคาร/โบไฮเดรทสูง เช�น ข�าวฟDาง ข�าวโพด เนเปJยร/ มิลเลท หญ�าขน 
หญ�าแพรก (ประวิตร โสภโณดร. 2562) [ออนไลน/] 

เกษตรกรไทยรู�จักใช�ต�นกล�วยเลี้ยงสัตว/มาเป�นเวลานานแล�ว แม�กระท่ังปSจจุบันนี้เกษตรกร
ในชนบทยังใช�ต�นกล�วยเป�นอาหารหยาบหลักเลี้ยงสุกร โดยการนําต�นกล�วยท้ังต�นมาลอกเปลือกด�าน
นอกออกเอาเฉพาะต�นกล�วยส�วนท่ีอ�อน ๆ หั่นเป�นชิ้นเล็ก ๆ ผสมรําผสมปลายข�าวเลี้ยงสุกร บางรายก็
หั่นต�นกล�วยรวมกับเศษอาหาร เพ่ือให�มีความน�ากินทําให� สุกรกินอาหารมากข้ึน สังเกตเห็นว�าต�น
กล�วยมีการย�อยได�พอสมควรส�วนสารอาหารท่ีเป�นประโยชน/อาจจะมีไม�มากนัก แต�ก็ประหยัดต�นทุน
สําหรับผลิตสุกรได�มาก เกษตรกรอาจจะใช�เวลาเลี้ยงสุกรนานถึง 1 ปJ จึงจะมีน้ําหนักมากพอจะ
จําหน�ายได� อย�างไรก็ตามเม่ือหักต�นทุนค�าตัวสุกรแล�ว ส�วนท่ีเหลือจะเป�นกําไรแทบท้ังหมด เพราะ
เกษตรกรมีการลงทุนค�าอาหารน�อยมาก นอกจากการใช�ต�นกล�วยสับเลี้ยงสุกรแล�ว เกษตรกรยังมีการ
ใช�ผลกล�วยสุก เปลือกกล�วย เหง�าต�นกล�วย หยวกกล�วย และปลีกล�วย เป�นอาหารเลี้ยงสุกรด�วย 
โดยเฉพาะผลกล�วยท่ีสุกงอมเกินไปไม�เหมาะสําหรับการรับประทานนั้น สามารถใช�เป�นอาหารเลี้ยง
เป�ด ไก� ห�าน โค กระบือ แพะ แกะได�เป�นอย�างดี (สํานักพัฒนาอาหารสัตว/. 2562) [ออนไลน/] 

เนื่องจากผู�วิจัยรับผิดชอบเป�นหัวหน�างานฟาร/มสัตว/ปJก ท่ีวิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยี
นครราชสีมา ตําบลลาดบัวขาว อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา ได�เล็งเห็นว�าในแต�ละเดือนวิทยาลัยฯ 
มีค�าใช�จ�ายในส�วนของอาหารสัตว/ปJกค�อนข�างสูงมาก และในพ้ืนท่ีก็มีการปลูกกล�วยน้ําว�ามากจึงมี
แนวคิดท่ีจะนําต�นกล�วยซ่ึงมีเป�นจํานวนมากในท�องถ่ินมาใช�เป�นวัตถุดิบสูตรอาหารไก�เพ่ือลดต�นทุน
การเลี้ยงไก�เนื้อ เนื่องจากต�นกล�วยมีเยื่อใยสูงไม�มากนักและมีคุณค�าทางอาหารตํ่าแต�สัตว/กระเพาะ
เด่ียวสามารถใช�ประโยชน/ได�จึงควรหาแนวทางการเพ่ิมคุณค�าทางโภชนะให�แก�ต�นกล�วยก�อนนําไปใช�
เป�นอาหารเลี้ยงไก� วิธีการปรับปรุงคุณภาพของต�นกล�วยท่ีน�าสนใจ คือ การนําต�นกล�วยหมักกับ
จุลินทรีย/ท่ีมีประสิทธิภาพ หรืออีเอ็ม  (Effective Microorganism : EM) ร�วมกับกากน้ําตาล ซ่ึง
จุลินทรีย/ดังกล�าวจะช�วยย�อยสลายเซลลูโลส หรือเยื่อใยส�วนท่ีย�อยยากให�กลายเป�นคาร/โบไฮเดรตท่ี
ย�อยง�าย และทําให�พืชหมักมีระดับโปรตีนเพ่ิมข้ึน ส�วนกากน้ําตาลจะเป�นอาหารของจุลินทรีย/ท่ีมี
ประสิทธิภาพ ดังนั้น การปรับปรุงคุณภาพต�นกล�วยด�วยวิธีดังกล�าวน�าจะทําให�ต�นกล�วยมีคุณภาพ
เพ่ิมข้ึน และสามารถนํามาใช�เป�นวัตถุดิบอาหารไก�เนื้อ เป�นการใช�วัสดุเหลือใช�ทางการเกษตรให�เกิด
ประโยชน/สูงสุด ช�วยลดต�นทุนค�าอาหารไก�เนื้อได� และหากได�ผลดีสามารถท่ีจะเผยแพร�ให�เกษตรกรท่ี
สนใจนําไปลดต�นทุนค�าอาหารไก�หรือสัตว/ชนิดอ่ืน ๆ ได�อีกด�วย 
 

1.2  วัตถุประสงค!ของการวิจัย 
 

1.2.1  เพ่ือศึกษาการหมักต�นกล�วยโดยใช�กากน้ําตาล และจุลินทรีย/ท่ีมีประสิทธิภาพเป�น
ส�วนผสมและคัดเลือกสูตรท่ีมีกิจกรรมการหมักดีท่ีสุดโดยพิจารณาจากลักษณะทางกายภาพ และ
ลักษณะทางเคมี 
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1.2.2  เพ่ือศึกษาองค/ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยหมักสูตรท่ีคัดเลือกได� 
 

1.2.3  เพ่ือศึกษาผลการใช�ต�นกล�วยหมักเป�นส�วนผสมในอาหารไก�เนื้อ 
 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 
 

1.3.1  ศึกษาการนําต�นกล�วยมาทําหญ�าหมัก โดยเสริมด�วยกากน้ําตาล 4 เปอร/เซ็นต/ และ
จุลินทรีย/ประสิทธิภาพในระดับ 0 1 3 และ 5 เปอร/เซ็นต/โดยปริมาตร ของน้ําหนักต�นกล�วยสด ศึกษา
คุณลักษณะด�านสี กลิ่น ของต�นกล�วยหมัก วิเคราะห/ค�าพีเอช เปอร/เซ็นต/กรดแลคติกของหญ�าหมัก
เพ่ือคัดเลือกสูตรท่ีมีกิจกรรมการหมักสูงสุด 

 

1.3.2  หมักต�นกล�วยโดยใช�สูตรท่ีมีกิจกรรมการหมักท่ีดีท่ีสุด และวิเคราะห/องค/ประกอบ
ทางเคมีของต�นกล�วยหมัก โดยนําต�นกล�วยหมักท่ีได�ส�งวิเคราะห/ท่ีศูนย/วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว/
นครราชสีมา 

 

1.3.3  นําสูตรต�นกล�วยหมักท่ีได�มาใช�ผสมในอาหารสําเร็จรูปเลี้ยงไก�เนื้อ บันทึกข�อมูลการ
กินอาหาร และชั่งน้ําหนักไก�ทุกสัปดาห/ นําข�อมูลท่ีได�ไปคํานวณหาอัตราการเจริญเติบโตต�อวันเฉลี่ย 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป�นเนื้อ ต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม ต�นทุนค�าอาหารต�อ
กิโลกรัม ท่ีอายุการเลี้ยง 15-35 วัน 
 

1.4  สถานที่ทําการทดลอง 
 

งานฟาร/มสัตว/ปJก วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครราชสีมา ตําบลลาดบัวขาว 
อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 
 

1.5  นิยามศัพท! 
 

ต�นกล�วย หมายถึง ส�วนของลําต�นเทียม (Pseudostem) คือส�วนท่ีเราเห็นโผล�พ�นจากดิน 
ซ่ึงท่ีจริงเป�นก�านใบของกล�วย ในทางวิชาการถือว�าเป�นลําต�นเทียมประกอบด�วย ก�านใบจํานวนมาก
อัดกันแน�นเป�นชั้น ๆชั้นนอกสุดมีความแข็ง และเหนียวมากกว�าก�านใบท่ีอยู�ด�านใน  

ต�นกล�วยหมัก หมายถึง ไซเลจ (Silage) จากต�นกล�วยหมัก ท่ีเก็บรักษาไว�ในสภาพความชื้น
สูงในท่ีไม�มีอากาศ มีกลิ่นหอมเปรี้ยว ไม�เน�าเหม็น เนื้อต�นกล�วยหมักไม�เป�นเมือก ไม�เละ มีสีเขียว        
อมเหลืองหรือเหลืองทอง ไม�มีเชื้อราหรือส�วนบูดเน�า ความเป�นกรดด�างประมาณ 3.8-4.5 มีกรด     
แลคติก 3-13% กรดบิวทีริค ไม�เกิน 0.2% แอมโมเนียไนโตรเจนไม�เกิน 11% 
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จุลินทรีย/ท่ีมีประสิทธิภาพ (Effective Microorganisms EM) หมายถึง กลุ�มจุลินทรีย/ท่ีมี
ประสิทธิภาพ คือกลุ�มจุลินทรีย/ ท่ีได�คัดสรรเฉพาะจุลินทรีย/กลุ�มดีมีประโยชน/ 3 กลุ�ม มาเลี้ยงรวมกัน
ด�วยเทคนิคพิเศษ เพ่ือนํามาช�วยให�เกิดมวลจุลินทรีย/ กลุ�มดีท่ีมีมากกว�ากลุ�มก�อโรค ไม�เป�นพิษภัยต�อ
สิ่งมีชีวิต ในการวิจัยครั้งนี้ใช� หัวเชื้อ อี เอ็ม คิวเซ ของบริษัท อี เอ็ม คิวเซ จํากัด  

กากน้ําตาล หมายถึง ผลพลอยได�สุดท�าย (By Product) ท่ีได�จากกระบวนการผลิตน้ําตาล
ทรายลักษณะเป�นของเหลวเหนียวข�น สีน้ําตาลเข�ม ซ่ึงไม�สามารถจะตกผลึกน้ําตาลได�อีก ส�วนใหญ�จะ
ประกอบด�วยน้ําตาลซูโครส น้ําตาลอินเวอร/ท (invert sugar) ในการวิจัยครั้งนี้ใช�กากน้ําตาล 
“กากน้ําตาล โมลาสแท� 100%” จําหน�ายโดย เอ็น เค โมลาส 

ไก�เนื้อ หมายถึง ไก�กระทงท่ีเลี้ยงเพ่ือบริโภคเนื้อ ปSจจุบันใช�ระยะเวลาเลี้ยงเพียง 5 สัปดาห/
จะมีน้ําหนักเฉลี่ยประมาณ 2.2 กิโลกรัม cobb-vantress (2018) ในการวิจัยครั้งนี้ใช�ไก�เนื้อพันธุ/ 
Cobb ของบริษัท ซีพีเอฟ (ประเทศไทย) จํากัด (มหาชน) ชื่อทางการค�า CP707 ซ้ือจากเอเย�น ใน
อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 



บทท่ี 2 

เอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข�อง 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู�วิจัยได�ศึกษาค�นคว�าเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข�องดังมีรายละเอียดตาม
หัวข�อต$อไปนี้  

2.1 ชนิดของอาหารท่ีใช�เลี้ยงสัตว* 
2.2 พืชหมักหรือหญ�าหมัก (Silage) 
2.3 กล�วยน้ําว�า [Musa (ABB group) ‘Kluai Namwa’] 
2.4 กากน้ําตาล (Molasses) 
2.5 จุลินทรีย*ประสิทธิภาพ (Effective Micro-organisms) 
2.6 การเลี้ยงและการจัดการไก$เนื้อ 
2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข�อง 

 

2.1  ชนิดของอาหารที่ใช�เลี้ยงสัตว� 
 

อาหารสัตว* feed) เปWนสารหรือสิ่งท่ีภายหลังสัตว*กิน (ingest/consume) เข�าไปแล�วจะ   
ถูกย$อย (digest) ถูกเมแทบอไลซ* (metabolize) ถูกดูดซึม (absorb) และนําไปใช�ให�เปWนประโยชน*
เพ่ือกิจกรรมต$างๆ ของร$างกายสัตว* เช$น เพ่ือการดํารงชีพ (maintenance) เพ่ือการเจริญเติบโต 
(growth) เพ่ือการสร�างผลผลิต (production) เช$น เนื้อ นม ไข$ ขนหนัง เขา ในสัตว*บางประเภทอาจ
ใช�เพ่ือการทํางาน เช$น โค กระบือ ม�า เปWนต�น (ภัทรภร ทัศพงษ*. 2556 : 95) 

นิราวรรณ กุนัน (2560 : 3-4) กล$าวว$า อาหารสัตว*มีความสําคัญต$อการเลี้ยงปศุสัตว*
เนื่องจากทําให�สัตว*มีผลผลิตเพียงพอต$อความต�องการของประชากร และการส$งออก ซ่ึงอาหารท่ีใช�
เลี้ยงสัตว*แบ$งออกได�เปWน 2 ประเภท คือ อาหารข�น (concentrates) และอาหารหยาบ (roughages) 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 

2.1.1  อาหารอาหารข�น (concentrates) อาหารข�นเปWนอาหารท่ีมีการนําเอาวัตถุดิบ
อาหารสัตว*ท่ีเปWนแหล$งของโปรตีน พลังงาน วิตามิน และแร$ธาตุมาผสมกันในสัดส$วนท่ีเหมาะสม และ
มีคุณค$าทางโภชนะท่ีต�องการ และเหมาะสมต$อการนําไปเลี้ยงสัตว*ในแต$ละระยะและการให�ผลผลิต 
อาหารข�นมีลักษณะดังนี้ 1) มีเยื่อใยหยาบเปWนองค*ประกอบน�อยกว$า 18 เปอร*เซ็นต* แต$มีพลังงานสูง 
2) มีโปรตีนตามระดับท่ีเหมาะสมต$อการนําไปใช�ในการเลี้ยงสัตว*ในแต$ละระยะ 3) มีกลิ่นหอม และ
ความน$ากินสูง 
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2.1.2  อาหารหยาบ (roughage) คือ อาหารท่ีมีเยื่อใยหยาบ (crude fiber, CF) มากกว$า 
18 เปอร*เซ็นต*หรือมีผนังเซลล* (neutral detergent fiber, NDF) มากว$า 30 เปอร*เซ็นต* อาหาร
หยาบสามารถจําแนกออกเปWน 3 กลุ$ม ได�แก$ อาหารหยาบสด อาหารหยาบแห�ง และพืชหมัก 

2.1.2.1  อาหารหยาบสดหรือพืชสด (Green Roughages) ได�แก$ พวกทุ$งหญ�า พืช
ตัดสด เศษผัก ตามสวนผักหรือโรงงานผักผลไม�กระปmอง (พันธิพา พงษ*เพียจันทร*. 2539 : 354)  

2.1.2.2  อาหารหยาบแห�งหรือพืชแห�ง (Dry forages and roughages) ได�แก$
พวกพืชแห�ง  ตอซังพืชต$างๆ ท่ีเก็บเก่ียวแล�ว และพืชอ่ืน ๆ ท่ีเปWนเศษวัสดุเหลือใช�มีเยื่อใยมากกว$า 18 
เปอร*เซ็นต* เช$น ซังข�าวโพด เปลือกข�าวโพดหรือผลไม�ต$าง ๆ ชานอ�อย เปลือกหุ�มเมล็ดฝpาย เปลือกหุ�ม
เมล็ดถ่ัวเขียว เปลือกหุ�มเมล็ดถ่ัวเหลือง กากท่ีเหลือจากการปqrนด�าย เศษวัสดุจากการเลี้ยงสัตว* เช$น 
วัสดุรองรังไข$ เศษไข$จากตู�ฟqก วัสดุรองพ้ืนคอกเปWนต�น (พันธิพา พงษ*เพียจันทร*. 2539 : 354) 

2.1.2.2  พืชหมัก (Silage) เปWนการนําเอาถ่ัวหญ�า หรือต�นข�าวโพดข�าวฟtางมาหมัก
ในหลุมหมักจนได�ท่ี (ประมาณ 21 วัน) ในสภาพไร�อากาศ และหากพืชหมักทําจากพืชความชื้นตํ่า คือ 
40-60 เปอร*เซ็นต* เม่ือหมักแล�วจะได�พืชหมักท่ีค$อนข�างแห�ง จึงเรียกว$าพืชหมักแห�ง (Haylage)   
(พันธิพา พงษ*เพียจันทร*. 2539 : 354) 
 

2.2  พืชหมักหรือหญ�าหมัก (Silage) 
 

ภัทรภร ทัศพงษ* (2556 : 135) กล$าวว$า พืชหมักหรือหญ�าหมัก (Silage) หมายถึง        
พืชอาหารสัตว*ต$าง ๆ เช$น ต�นข�าวโพด ต�นข�าวฟtางหญ�าและถ่ัวต$าง ๆ ท่ีเก็บเก่ียวในขณะท่ีมีความชื้น
พอเหมาะ นํามาเก็บไว�ในสภาพสุญญากาศในภาชนะปvด และเก็บถนอมไว�ในสภาพอวบน้ําจนเกิด
สภาพหมักดอง เม่ือพืชอาหารสัตว*สด ๆ ได�เปลี่ยนสภาพเปWนหญ�าหมักได�โดย การรักษาเนื้อเยื่อพืช
ไม$ให� เน$าเปwrอยเกิดจากกระบวนการซ่ึงอาศัยเชื้อจุลินทรีย*บางชนิด เช$น แบคทีเรียในกลุ$ม            
แล็กโตบะซิลัส แบคทีเรียกลุ$มนี้จะย$อยแปpงในต�น ใบหรือเมล็ดพืช และเปลี่ยนให�เปWนกรดเรียกว$า   
กรดแล็กติก (lactic) กรดท่ีเกิดข้ึนนี้เปWนสารท่ีช$วยรักษาเนื้อพืชไม$ให�เน$า การหมักแบบนี้เกิดข้ึนในท่ี
อับอากาศ โดยใช�หลุมหมักซ่ึงเรียกว$า ไซโล การทําหญ�าหมักมีกระบวนการตรงข�ามกับการทํา     
หญ�าแห�ง เพราะการทําหญ�าแห�งอาศัยกระบวนการไล$ความชื้นออกจากพืช แต$การทําหญ�าหมัก
ต�องการรักษาความชื้นไว� การทําหญ�าหมักต$างจากปุmยหมัก ตรงท่ีการทําปุmยหมักนั้นเชื้อราและ
จุลินทรีย*จะย$อยสลายเนื้อเยื่อของพืชจนเน$าเปwrอย ปลดปล$อยแร$ธาตุให�พืชดูดซึมเปWนปุmยได� ซ่ึงหญ�า
หมักจะช$วยทําให�คุณค$าทางอาหารของพืชเหล$านั้นคงอยู$ สามารถถนอมไว�ใช�ได�ในช$วงท่ีขาดแคลน
หญ�าสด พืชอาหารสัตว*ท่ีนํามาใช�ในการหมักได�มาจากพืชอาหารสัตว*ท่ีมีอยู$มากมายในช$วงฤดูฝน ซ่ึง
เจริญงอกงามดี และมีปริมาณมากเกินพอสําหรับสัตว*เลี้ยง นอกจากนี้ยังไม$สามารถเก็บถนอมโดยการ
ทําหญ�าแห�งได� 
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2.2.1  พืชท่ีเหมาะสมสําหรับทําหญ�าหมัก 
ภัทรภร ทัศพงษ* (2556 : 135-136) กล$าวว$าพืชท่ีเหมาะสมสําหรับทําหญ�าหมักไว�ดังนี้ 

2.2.1.1 พืชนั้นต�องมีคาร*โบไฮเดรตท่ีละลายน้ําได�ในระดับท่ีเพียงพอต$อการหมัก
เปรี้ยว ต�องมีไม$ตํ่ากว$า 18 เปอร*เซ็นต* ถ�าระดับคาร*โบไฮเดรตท่ีละลายได�มีน�อยกว$า 10 เปอร*เซ็นต* 
ของวัตถุแห�ง อาจจะไม$สามารถทําหญ�าหมักได�  

2.2.1.2 พืชนั้นต�องมีค$าของความจุบัฟเฟอร*ตํ่า หมายถึง ความต�านทานต$อการ
ลดลงของความเปWนกรดด$างมีค$าน�อย จะทําให�หญ�าเปWนกรดเร็วข้ึน 

2.2.1.3 เปอร*เซ็นต*ของวัตถุแห�งในหญ�าสดจะต�องมีมากกว$า 20 เปอร*เซ็นต* ข้ึนไป 
โดยพบว$าระดับวัตถุแห�งท่ีเหมาะสมในการทําพืชหมักคืออยู$ระหว$าง 30-35 เปอร*เซ็นต* และถ�าสูงกว$า
นี้จะมีผลทําให�การอัดแน$นไม$ดีและก$อให�เกิดราได�ง$าย  

2.2.1.4 ลักษณะทางกายภาพของพืชในด�านโครงสร�างจะต�องเหมาะสมต$อการ  
อัดแน$น การสับให�มีชิ้นขนาด 1-5 เซนติเมตร จะทําให�การอัดแน$นได�ดี ซ่ึงวัตถุแห�งในพืชมีส$วน
สัมพันธ*ด�วย 

 

2.2.2  ป7จจัยท่ีมีผลต9อพืชหมัก  
ภัทรภร ทัศพงษ* (2556 : 136) กล$าวถึงปqจจัยท่ีมีผลต$อพืชหมักไว�ดังนี้ 

2.2.2.1 ชนิดและอายุพืชขณะตัด เช$น ข�าวโพด ควรตัดช$วงท่ีระยะฝqกเปWนน้ํานม
และก$อนเมล็ดจะแข็งเพราะมีคาร*โบไฮเดรตสูง 

2.2.2.2 ขนาดของชิ้นพืชท่ีหมัก การสับพืชให�มีขนาดเล็กจะทําให�สามารถอัดได�
แน$นเพ่ือไล$อากาศได�ดี และยังทําให�น้ําตาลถูกปล$อยออกมาได�เร็ว ซ่ึงจะช$วยทําให�เกิดกรดแลคติก   
เร็วข้ึน และชิ้นส$วนของพืชยังผสมคลุกเคล�ากันได�ดีท่ัวถึง 

2.2.2.3 ระดับความชื้นในพืชหมัก ระดับความชื้นท่ีเหมาะสมควรอยู$ระหว$าง     
65-70% ถ�าความชื้นสูงเกินไปหรือมีน้ําสูงเกินไป จะทําให�พืชหมักท่ีได�มีคุณภาพตํ่า เพราะของเหลวท่ี
ไหลออกมาจากพืชท่ีกําลังหมักอยู$จะทําให�สูญเสียกรด และโภชนะท่ีมีประโยชน*ต$อสัตว* โดยเฉพาะ
อย$างยิ่งคาร*โบไฮเดรต ในพืชท่ีมีโปรตีนสูง การสูญเสียกรดแลคติกโดยวิธีนี้จะทําให�สภาพภายในหลุม
หมักเหมาะสมต$อการเจริญของแบคทีเรียท่ีทําให�เกิดกลิ่นเหม็นเน$า นอกจากนี้ความชื้นสูงจะเจือจาง
กรดแลคติกทําให�เวลาท่ีความเปWนกรดด$างจะลดลงถึง 4.2 ต�องล$าช�าออกไป และสารอาหารท่ีควรจะ
เปWนประโยชน*ต$อสัตว*ต�องนํามาใช�ในการผลิตกรดแลคติกเพ่ิมชึ้นอีก หรือในทางตรงกันข�ามกรด     
แลคติกท่ีผลิตได�อาจถูกเปลี่ยนต$อไปเปWนกรดบิวทีริค ซ่ึงเปWนกรดท่ีมีกลิ่นเหม็นทําให�คุณภาพพืชหมัก
ลดลง (มีกรดบิวทีริคมากกว$ากรดแลคติก) สัตว*ไม$ชอบกิน 

นิราวรรณ อนันตสุข (2557 : 177) กล$าวไว�ว$า “การทําพืชอาหารหมักนั้นสามารถเติมสาร
อ่ืน เช$น กากน้ําตาล รํา หรือกรดต$าง ๆ เพ่ือช$วยให�กระบวนการหมักมีประสิทธิภาพดียิ่งข้ึน” 
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2.2.3  วิธีการทําหญ�าหมัก 
วิธีการทําหญ�าหมักสามารถทําได�โดย หั่นหรือสับหญ�าสดให�มีขนาด 2-3 ซม. บรรจุหญ�าสด

ท่ีหั่นแล�วลงในภาชนะสําหรับหมัก ซ่ึงอาจเปWนถุง บ$อซีเมนต* หลุม ย่ําอัดให�แน$นเพ่ือไล$อากาศออกให�
หมด ในขณะท่ีบรรจุหญ�าลงในภาชนะ ละลายกากน้ําตาล พรมให�ท่ัว ๆ เพ่ือช$วยให�การหมักดียิ่งข้ึน 
แต$ถ�าไม$สามารถหาได�ก็ไม$ต�องใช� จากนั้นทําการปvดภาชนะบรรจุหญ�า ด�วยแผ$นพลาสติกให�มิดชิดแล�ว
โรยทับด�วยทรายปpองกันอากาศและน้ํา หลังจากปvดภาชนะแล�วหมักไว� 3-4 สัปดาห* หญ�าเหล$านั้นจะ
กลายเปWนหญ�าหมัก นํามาใช�เลี้ยงสัตว*ได� หญ�าหมักท่ีมีคุณภาพดีสามารถเก็บไว�ได�นาน โดยท่ีคุณค$า
ทางอาหารไม$เปลี่ยนแปลง (ภัทรภร ทัศพงษ*. 2556 : 136-137) 
 

2.2.4  กระบวนการหมักในพืชหมัก (Fermentation) 
ภัทรภร ทัศพงษ* (2556 : 137-138) กล$าวว$าการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนในช$วงการหมัก  

แบ$งออกได�เปWน 5 ระยะ  
ระยะท่ี 1 นําพืชต�องการหมักตัดหรือสับให�มีชิ้นเล็ก แล�วใส$หลุมหมักหรือถังหมักโดยเร็ว ย่ํา

และอัดให�แน$น ภายหลังปvดถังหรือหลุมหมักเซลล*พืชยังคงหายใจอย$างต$อเนื่องโดยใช�ก~าซออกซิเจนท่ี
ยังมีอยู$มากในหลุมหมัก เช$นเดียวกับแบคทีเรียท่ีใช�ก~าซออกซิเจนจะย$อยสลายพวกคาร*โบไฮเดรตท่ี
ละลายน้ําได�ในเซลล*พืชจนกระท่ังถึงระยะหนึ่งออกซิเจนจะหมดไป ผลผลิตท่ีเกิดจากกระบวนการ
หมักนี้คือ ก~าซคาร*บอนไดออกไซด* น้ํา และความร�อน ถ�าอุณหภูมิในหลุมหมักสูงเกิน 38 องศา
เซลเซียส หญ�าหมักจะมีคุณภาพลดลง ในระยะท่ี 1 ใช�เวลา 1-2 วันหลังปvดหลุมหมัก โดยปกติก~าซ
ออกซิเจนจะถูกใช�หมดภายใน 4-5 ชั่วโมง ดังนั้นถ�าสามารถลดช$วงระยะเวลานี้ให�สั้นลงความสูญเสีย
สารอาหารก็จะน�อยลง เพราะคาร*โบไฮเดรตท่ีย$อยสลายง$ายจะถูกใช�หมดไป และเกิดเปWนความร�อน
และน้ํา ซ่ึงจะทําให�ความน$ากินของหญ�าหมักลดลง โปรตีนบางส$วนซ่ึงอาจสูงถึง 50% จะถูกย$อยสลาย
ไปเปWนก~าซแอมโมเนีย การหมักท่ีสมบูรณ*จะทําให�ความเปWนกรดเพ่ิมข้ึน และหยุดยั้งกระบวนการย$อย
สลายโปรตีน (proteolysis) ในกระบวนการหมักถ�าอาหารหยาบแห�งเกินไป (มีความชื้นน�อย) ก็อาจ
เกิดผลเสียเช$นเดียวกัน เพราะจะทําให�เกิดความร�อนสูงเนื่องจากกระบวนการหมักเกิดไม$สมบูรณ* 
ความร�อนท่ีเกิดข้ึนจะทําให�เกิดปฏิกิริยาเมล*ลาร*ด (Maillard reaction) กับโปรตีน โปรตีนจะเปลี่ยน
โครงสร�างโดยไปรวมกับคาร*โบไฮเดรตเกิดเปWนสารประกอบท่ีไม$ย$อยสลาย สิ่งต$างๆ เหล$านี้ท่ีเกิดข้ึนจะ
ทําให�อาหารหยาบหมักท่ีได�มีเปอร*เซ็นต*ของพลังงานและโปรตีนตํ่า 

ระยะท่ี 2 ระยะเกิดกรดอะซิติก (acetic acid) ระยะนี้จะเกิดข้ึนหลังจากก~าซออกซิเจนถูก
จํากัดหมดแล�วและเซลล*พืชตาย แบคทีเรียท่ีไม$ใช�ออกซิเจนจะเริ่มย$อยสลายคาร*โบไฮเดรตท่ีละลายน้ํา
กับโปรตีนบางชนิดให�กลายเปWนกรดอะซิติก และกรดท่ีเกิดข้ึนจะทําให� ค$าความเปWนกรดด$าง ลดลง
จาก 6.0 ถึง 4.2 เม่ือค$าความเปWนกรดลดไปถึงระดับนี้แบคท่ีเรียท่ีสร�างกรดอะซิติกจะเริ่มถูกทําลาย 
ระยะนี้จะเกิดข้ึนต้ังแต$วันท่ี 2-4 หลังปvดหลุมหมัก ปกติจะใช�เวลาประมาณ 24 ถึง 72 ชั่วโมง  
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ระยะท่ี 3 ระยะเริ่มผลิตกรดแลคติก เปWนระยะท่ีมีความสําคัญมากเพราะแบคทีเรียท่ีสร�าง
กรดแลคติกจะเริ่มทํางานในวันท่ี 3 หลังปvดหลุมหมัก ขณะท่ีกรดอะซิติคเริ่มลดลง แบคทีเรียท่ีสร�าง
กรดแลคติกเพ่ิมปริมาณข้ึน และกรดแลคติกก็เพ่ิมข้ึน กรดแลคติกเปWนกรดท่ีมีประโยชน*ซ่ึงโคนม
สามารถนําไปสร�างเปWนพลังงานได� แบคทีเรียอาจใช�สารอาหารในหญ�าหมักมากถึง 10% ในการสร�าง
กรดนี้ ถ�ากระบวนการหมักเกิดข้ึนสมบูรณ*กรดแลคติกจะทําให�ความเปWนกรดเพ่ิมข้ึน ค$า ความเปWน
กรดด$าง ลดลงไปถึง 4.2 หรือตํ่ากว$า  

ระยะท่ี 4 ระยะผลิตกรดแลคติกอย$างต$อเนื่อง การผลิตกรดแลคติกจะเกิดข้ึนอย$างต$อเนื่อง
ไปอีกประมาณ 2 สัปดาห* หรือมากกว$า อุณหภูมิเริ่มลดลงเหลือประมาณ 26-27  �C และ ความเปWน
กรดด$าง ลดลงท่ีระดับ 3.8 ซ่ึงส$งผลให�กิจกรรมของจุลินทรีย*ลดลงและหยุดหรือสิ้นสุดลง 

ระยะท่ี 5 ระยะเก็บรักษา ถ�าทุกอย$างเปWนไปด�วยดี พืชหมักจะยังคงเปWนพืชหมักท่ีเก็บไว�ใน
รูปหมักดองไปได�นาน โดยอาศัยกรดแลคติกปpองกันไม$ให�เกิดการย$อยสลายคาร*โบไฮเดรตต$อไปอีก แต$
ถ�ากรดแลคติกมีปริมาณน�อย กรดบิวทีริคก็จะถูกสร�างข้ึนมาและโปรตีนจะถูกเปลี่ยนแปลงไป ทําให�
หญ�าหมักเกิดการสูญเสียข้ึน 

ลักษณะของหญ�าหมักท่ีดีแสดงในตารางท่ี 2.1 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 กระบวนการหมักหญ�าหมัก 
ท่ีมา : Dennis Hancock (2017 : 15) [ออนไลน*] 
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ตารางท่ี 2.1 ลักษณะของหญ�าหมักท่ีดี 
คุณลักษณะทางกายภาพ ลักษณะทางเคมี 

1. กลิ่นหอมเปรี้ยว ไม$เน$าเหม็น  1. ความเปWนกรดด$าง ประมาณ 3.8 -4.5  
2. เนื้อพืชหมักไม$เปWนเมือก ไม$เละ  2. กรดแลคติก (lactic acid) 3-13%  
3. มีสีเขียวอมเหลือง หรือเหลืองทอง 3. บิวทีริค (Butyric acid) ไม$เกิน 0.2%  
4. มีรสเปรี้ยวพอดี 4. แอมโมเนียไนโตรเจนไม$เกิน 11% of total N  
5. ไม$มีเชื้อรา หรือส$วนบูดเน$า  

ท่ีมา : ภัทรภร ทัศพงษ* (2556 : 138) 
 

2.2.5  มาตรฐานหญ�าหมัก  
เกียรติศักด์ิ กล่ําเอม และคณะ (2544 : 11) กล$าวไว�ว$าหญ�าหมักท่ีดีควรมีลักษณะดังนี้ 

2.2.5.1 สี หญ�าหมักท่ีดีควรมีสีเขียวแกมเหลือง ถ�าปรากฏเปWนสีน้ําตาลไหม� หรือดํา
แสดงว$าเกิดความร�อนมากเกินไปในขณะหมัก ทําให�สารอินทรีย*สลายตัว เปWนการสูญเสีย ซ่ึงถ�าหญ�า
หมักเปWนสีดําไม$ควรนําไปใช�เลี้ยงสัตว* 

2.2.5.2 กลิ่น หญ�าหมักท่ีดีจะมีกลิ่นหอมเปรี้ยวอ$อน ๆ คล�ายผลไม�ดอง 
2.2.5.3 เนื้อหญ�าหมัก จะต�องไม$เปWนเมือก ไม$เละ เอามือถูเนื้อไม$หลุดออก ไม$มีรา

หรือส$วนท่ีบูดเน$าถ�ามีสีขาว ๆ เปWนเส�นกระจายบนหญ�าหมัก แสดงว$า เกิดราทําให�คุณภาพของหญ�า
หมักด�อยลง 

2.2.5.4 ความชื้น ควรอยู$ระหว$าง 65-70 เปอร*เซ็นต* หากมีความชื้นสูงกว$านี้พืชหมัก
จะเปรี้ยวมากและเกิดการสูญเสียโภชนะออกมากับของเหลว ทดสอบโดยบีบหญ�าหมักด�วยมือ ถ�ามีน้ํา
เหลว ๆ ไหลออกมาแสดงว$ามีความชื้นมากเกินไป ถ�าความชื้นน�อยเกินไปทําให�แบคทีเรียท่ีสร�างกรด
แลคติคลดลง ทําให�หญ�าหมักเสียได�ง$าย  

2.2.5.5 ความเปWนกรด ควรมีค$าความเปWนกรดด$าง อยู$ระหว$าง 3.5-4.2 โดยมี        
กรดแลคติคอยู$มากกรดอะซีติคเปWนส$วนน�อย และไม$ควรมีกรดบิวทริค หรือให�มีน�อยท่ีสุด หญ�าหมักท่ี
ดีไม$ควรเปรี้ยวจัดเกินไป หญ�าหมักท่ีมีคุณภาพดีควรมีสัดส$วน ของกรดต$างๆ ดังนี้ 

กรดแลคติค  1.5-2.5  เปอร*เซ็นต* 
กรดอะซิติค  0.5-0.8  เปอร*เซ็นต* 
กรดบิวทริค  <0.1  เปอร*เซ็นต* 

 

2.2.6  การใช�สารเสริมในพืชหมัก 
ภัทรภร ทัศพงษ* (2556 : 138) กล$าวว$าการทําหญ�าหมักให�ได�คุณภาพดีมีปqจจัยหลายอย$าง

มาเก่ียวข�อง โดยเฉพาะด�านเทคนิคในการผลิตและคุณภาพของวัตถุดิบ ดังนั้นจึงต�องเติมสารลงไปใน
หญ�าเพ่ือช$วยให�หญ�าหมักมีคุณภาพตามท่ีต�องการ ซ่ึงแบ$งออกได�เปWนสามกลุ$มดังนี้ 
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2.2.6.1 กลุ$มท่ีใส$ไปเพ่ือช$วยให�เกิดสภาพกรดท่ีพอเหมาะกับกระบวนการหมักได�แก$ 
สารท่ีมีฤทธิ์เปWนกรด เช$น กรด phosphoric acid กรดเกลือ (HCl), Formic acid, Formaldehyde, 
Propionic acid กรดกํามะถัน (H2SO4) อย$างไรก็ตามการใช�สารเสริมก็มีปqญหาท่ีต�องระวัง เช$น อาจ
มีสารตกค�างท่ีเปWนอันตรายต$อสัตว* เช$น การใช�กรดชนิดต$าง ๆ 

2.2.6.2 กลุ$มท่ีใส$ไปเพ่ือเพ่ิมคุณค$าทางอาหาร ได�แก$ เมล็ดธัญพืช มันเส�น เกลือ     
ยูเรีย กากน้ําตาล นอกจากจะช$วยเพ่ิมคุณค$าทางอาหารโดยเพ่ิมปริมาณวัตถุแห�งในหญ�าหมักแล�ว   
ในกรณีของวัตถุดิบท่ีมีพลังงานสูง เช$น มันเส�น กากน้ําตาล หรือเมล็ดธัญพืช จะมีส$วนช$วยให�
กระบวนการหมักเกิดข้ึนได�อย$างรวดเร็วและสมบูรณ* ในกรณีการเติมพวกเมล็ดธัญพืชอาจไม$คุ�มเพราะ
ราคาอาจแพงเกิน 

2.2.6.3 กลุ$มสารจุลชีพและเอนไซม* มีจุดประสงค*เพ่ือทําให�กระบวนการหมักเกิดข้ึน
ได�อย$างรวดเร็วและสมบูรณ* ตัวอย$างของจุลชีพได�แก$ Lactobacillus acidophilis, Streptococcus 

faecium, Lactobacillus plantarum ตัวอย$างของเอนไซม* เช$น cellulase, amylase, protease 
เปWนต�น ในบางครั้งอาจเปWนได�ว$าผลไม$ได�ตามต�องการ อาจเปWนเพราะปริมาณท่ีเติมลงไปน�อยเกินไป 
หรืออาจไม$คุ�มเพราะเอนไซม*ราคาแพง 
 

2.2.7  ข�อควรระวังในการทําหญ�าหมัก 
ภัทรภร ทัศพงษ* (2556 : 138-139) กล$าวถึงข�อควรระวังในการทําหญ�าหมักดังนี้ 

2.2.7.1 การอัดหญ�าลงในภาชนะท่ีใช�หมักต�องอัดให�แน$นเพ่ือไล$อากาศท่ีมีอยู$ใน
ภาชนะออกให�มากท่ีสุด ซ่ึงจะช$วยให�การหมักเกิดได�ดี และหญ�าหมักเสียน�อยท่ีสุด 

2.2.7.2 การปvดภาชนะท่ีบรรจุต�องทําให�มิดชิดเพ่ือปpองกันไม$ให�อากาศจากภายนอก
เข�าไปในกองหญ�าหมัก 

2.2.7.3 เม่ือเปvดภาชนะควรใช�ให�หมดในระยะเวลาอันสั้น และเปvดภาชนะอย$าให�
กว�างมาก เพ่ือช$วยให�หญ�าหมักเสื่อมช�าลง  

2.2.7.4 หญ�าท่ีนํามาใช�หมักไม$ควรจะมีความชื้นสูงมากเพราะจะทําให�เกิดน้ําใน
ภาชนะหมักมากเกินไป และหญ�าหมักเก็บได�ไม$นาน  

2.2.7.5 ระมัดระวังหนูหรือแมลงสาบท่ีจะมากัดภาชนะหรือพลาสติกท่ีปvดให�เปWน        
รูอากาศจะเข�าไปทําให�หญ�าหมักเสียได� 
 

2.2.8  ข�อดีของหญ�าหมัก 
เกียรติศักด์ิ กล่ําเอม และคณะ (2544 : 21-22) กล$าวถึงข�อดีหญ�าหมักดังนี้ 

2.2.8.1 สามารถทําได�ทุกฤดูกาล 
2.2.8.2 สามารถใช�ทุกส$วนของต�นพืชให�เปWนประโยชน* ส$วนของลําต�นท่ีแข็งเม่ือหมัก

แล�วจะอ$อนนุ$มสัตว*ชอบกิน 
2.2.8.3 ใช�พ้ืนท่ีในการเก็บรักษาน�อย 
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2.2.8.4 หญ�าหมักมีลักษณะอวบน้ําสัตว*ชอบกิน 
2.2.8.5 การสูญเสียโดยการร$วงหล$นของใบพืช จากการทําหญ�าหมักมีน�อย          

จึงสามารถรักษาธาตุอาหารต$าง ๆ ไว�ได�สูงกว$าหญ�าแห�ง 
2.2.8.6 ลดอันตรายจากอัคคีภัย ในการเก็บเม่ือเทียบกับหญ�าแห�ง 
2.2.8.7 สามารถเก็บรักษาได�นานเปWนป� ๆ โดยคุณค$าทางอาหารไม$ลดลงถ�าหากมี

การปฏิบัติอย$างดี  
 

2.2.9  ข�อเสียของหญ�าหมัก 
เกียรติศักด์ิ กล่ําเอม และคณะ (2544 : 22) กล$าวถึงข�อเสียของหญ�าหมักดังนี้ 

2.2.9.1 ต�องมีความรู�ความรู�ความชํานาญในการทําหญ�าหมัก 
2.2.9.2 เปลืองแรงงานและลงทุนมากกว$าการทําหญ�าแห�ง 
2.2.9.3 ขาดวิตามินดี 
2.2.9.4 เปWนราเสียหายง$าย 
2.2.9.5 เนื่องจากหญ�าหมักมีฤทธิ์เปWนกรด จึงทําลายภาชนะท่ีเปWนโลหะได�  

 

2.2.10  อุปกรณ�ท่ีใช�ในการทําหญ�าหมัก 
ภัทรภร ทัศพงษ* (2556 : 136) กล$าวถึงอุปกรณ*ท่ีใช�ในการทําหญ�าหมักดังนี้ 

2.2.10.1. เครื่องตัดหญ�า สับหญ�า 
2.2.10.2. ภาชนะท่ีใช�บรรจุหญ�าสําหรับหมัก เช$น หลุม ถัง ถุงพลาสติก 
2.2.10.3. สารเสริมท่ีทําให�การหมักดีข้ึน เช$น กากน้ําตาล เพ่ือช$วยเพ่ิมคุณภาพของ

หญ�าหมัก ถ�าใช�ข�าวโพด ข�าวฟtาง ไม$จําเปWนต�องเสริม  
2.2.10.4. ผ�าพลาสติกสําหรับปvดภาชนะ หลุม หรืออุปกรณ*สําหรับปvดปากภาชนะ

อย$างอ่ืนเพ่ือปpองกันอากาศจากภายนอก 
 

2.3  กล�วยนํ้าว�า [Musa (ABB group) ‘Kluai Namwa’] 
 

กล�วยน้ําว�า [Musa (ABB group) ‘Kluai Namwa’] ปลูกได�ในทุกภาคของประเทศไทย 
โดยเฉพาะในภาคกลางของประเทศไทยจะปลูกกล�วยน้ําว�าเปWนการค�า ภาคเหนือนิยมปลูกมากท่ี
จังหวัดพิษณุโลก และพันธุ*กล�วยน้ําว�าท่ีปลูก เรียกว$า กล�วยน้ําว�าพันธุ*มะลิอ$อง โดยเนื้อกล�วยน้ําว�ามี
คุณค$าทางอาหารมากสามารถนํากล�วยท่ีสุกแล�วมารับประทานสด และนํามาทําเปWนขนมได�หลายชนิด 
เช$น กล�วยทอด กล�วยตาก กล�วยบวชชี และกล�วยกวน (สุจยา ฤทธิศร และคณะ. 2554 : 5) กล�วย
น้ําว�ามีรายละเอียดท่ีน$าสนใจดังนี้ 
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2.3.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตร� 
กล�วย (Banana) จัดเปWนพืชล�มลุกขนาดใหญ$สามารถเจริญเติบโตได�ดีในทุกภาคของ

ประเทศไทย จัดอยู$ในวงศ* Musaceae มีชื่อวิทยาศาสตร*ว$า Musa sapientum L. มีหลากหลายชนิด 
สายพันธุ*ท่ีนิยมปลูกเพ่ือเปWนการค�าในประเทศ มีอยู$ 3 ชนิด คือ กล�วยน้ําว�า กล�วยไข$ และกล�วยหอม  
(สํานักหอสมุดและศูนย*สารสนเทศวิทยาศาสตร*และเทคโนโลยี. 2560 : 1) 
 

      
 
ภาพท่ี 2.2 ต�นกล�วยน้ําว�าท่ีพร�อมตัดเครือ 
ท่ีมา : กิตติทัต (2562) 
 

กล�วยน้ําว�า [Musa (ABB group) ‘Kluai Namwa’] ชื่ออ่ืน ๆ กล�วยใต� (เชียงใหม$
เชียงราย) กล�วยตานีอ$อง (อุบลราชธานี) กล�วยมะลิอ$อง (จันทบุรี) กล�วยอ$อง (ชัยภูมิ) ชื่อสามัญ 
Pisang Awak กล�วยน้ําว�ามีลําต�นเทียมสูงไม$เกิน 3.5 เมตร เส�นผ$านศูนย*กลางมากกว$า 15 เซนติเมตร 
กาบลําต�นด�านนอกมีสีเขียวอ$อน มีประดําเล็กน�อย ด�านในสีเขียวอ$อน ก�านใบมีร$องค$อนข�างแคบ เส�น
กลางใบสีเขียวอมชมพู ก�านช$อดอกไม$มีขน ใบประดับรูปไข$ค$อนข�างปpอม ม�วนงอข้ึนปลายมน ด�านบน
สีแดงอมม$วงมีนวล ด�านล$างสีแดงเข�ม ก�านของดอกตัวเมียตรง ดอกตัวเมียสีงาช�าง เกสรตัวผู�สีครีม 
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เกสรตัวเมียยาวกว$าเกสรตัวผู�มาก ดอกตัวผู�หลุดร$วงหลังจากใบประดับหลุดแล�ว กลีบรวมใหญ$สีชมพู
อ$อน ปลายสีเหลือง กลีบรวมเด่ียวสีขาวใสมีรอยหยักท่ีปลาย เครือห�อยลง เครือหนึ่งมี 7-10 หวี    
หวีหนึ่งมี 10-16 ผล ผลใหญ$กว$ากล�วยไข$ กว�าง 3-4 เซนติเมตร ยาว 11-13 เซนติเมตร มีเหลี่ยม ก�าน
ผลยาว ผลมีความยาวใกล�เคียงกล�วยไข$ เปลือกหนากว$ากล�วยไข$ เม่ือสุกเปลี่ยนเปWนสีเหลืองปนน้ําตาล 
เนื้อสีขาวรสหวาน ท่ีแกนกลางหรือท่ีเรียกว$า ไส�กลาง มีสีเหลืองชมพู หรือขาว ซ่ึงทําให�แบ$งออกได�
เปWนกล�วยน้ําว�าเหลือง กล�วยน้ําว�าแดง และกล�วยน้ําว�าขาว ส$วนกล�วยน้ําว�าดํามีเนื้อขาวรสหวาน 
เปลือกมีสีม$วงดําและแตกลายงาเปWนสีสนิม นอกจากนี้ยังมีกล�วยน้ําว�าท่ีต�นเต้ียกว$า 2.5 เมตร เรียกว$า 
กล�วยน้ําว�าค$อม และกล�วยน้ําว�าเขียวซ่ึงเม่ือสุกจะมีสีเหลืองปนเขียว กล�วยน้ําว�านวลเม่ือดิบจะเห็นผล
สีเหลืองมีนวลหนา กล�วยน้ําว�าลูกไส�ดํา จะมีแกนกลางสีค$อนข�างดําซ่ึงเปWนส$วนของเมล็ดท่ีไม$มีการ
พัฒนา (เบญจมาศ ศิลาย�อย. 2545 : 75) 

 

2.3.2  องค�ประกอบทางเคมีของกล�วย 
สํานักพัฒนาอาหารสัตว* (2562) [ออนไลน*] กองอาหารสัตว* กรมปศุสัตว* ได�นําส$วนต$างๆ

ของกล�วยมาทําการวิเคราะห*ส$วนประกอบทางเคมี เพ่ือพิจารณาความเปWนไปได�ความเหมาะสม และ
แนวทางการนําผลิตผลจากต�นกล�วย ส$วนต$าง ๆ มาใช�เลี้ยงสัตว*รวมท้ังการพิจารณาเปรียบเทียบข�อมูล 
กับผลการวิจัยของต$างประเทศพบว$า ผลิตผล หรือผลพลอยได�ต$าง ๆ จากการปลูกกล�วย มีศักยภาพ
และมีความเหมาะสมท่ีจะนํามาเลี้ยงสัตว*ได�ดี ยกตัวอย$าง เช$น 

2.3.2.1 ใบกล�วย ใบกล�วยสด มีสีเขียวเข�ม มีวัตถุแห�งประมาณ 28 เปอร*เซ็นต* และมี
น้ํามากถึง 72 เปอร*เซ็นต* มีสารอาหารท่ีสําคัญ เช$น โปรตีนคิดจากน้ําหนักแห�งประมาณ 12 
เปอร*เซ็นต* มีเยื่อใยประมาณ 24 เปอร*เซ็นต* เปรียบเทียบคุณค$าทางอาหารของใบกล�วยสด กับพืช
อาหารสัตว*  อ่ืน ๆ จะเห็นว$าใบกล�วยสดมีระดับโปรตีนใกล�เคียงกับหญ�าขนสด (ใบกล�วยมีโปรตีนคิด
จากนน้ําหนักแห�ง 12 เปอร*เซ็นต* หญ�าขนมีโปรตีน 10 เปอร*เซ็นต* โดยประมาณ) ส$วนใบของกล�วยไม$
รวมก�านใบมี โปรตีนใกล�เคียงกับพืชตระกูลถ่ัว ใบสดของต�นกล�วยจึงเปWนผลพลอยได�ท่ีน$าจะนํามาใช�
เปWนอาหารหยาบสําหรับเลี้ยง โค-กระบือ ร$วมกับฟางข�าว และหญ�าแห�ง จะทําให�โค-กระบือกินอาหาร
มากข้ึน การนําใบกล�วยหั่นเปWนฝอยตากแห�งแล�ว นํามาผสมอาหารข�นเลี้ยงสุกร หรือสัตว*ป�ก อาจจะ
เปWนอีกวิธีหนึ่งท่ีน$าจะลดต�นทุนการผลิตได� เนื่องจากใบกล�วยมีเยื่อใยสูงไม$มากนัก สัตว*กระเพาะเด่ียว
สามารถใช�ประโยชน*ได�มากพอสมควร ข�อน$าสังเกตอีกประการหนึ่งคือ ใบกล�วยมีระดับ ไขมัน
ค$อนข�างสูง น$าจะใช�เปWนแหล$งพลังงานสําหรับสัตว*ได�ค$อนข�างดีแหล$งหนึ่ง 

2.3.2.2 ต�นกล�วย ต�นกล�วยส$วนท่ีเราเห็นโผล$พ�นจากดินนั้น อันท่ีจริงเปWนก�านใบของ
กล�วย ในทางวิชาการถือว$าเปWนลําต�นเทียมประกอบด�วย ก�านใบจํานวนมากอัดกันแน$นเปWนชั้น ๆ
ชั้นนอกสุดมีความแข็ง และเหนียวมากกว$าก�านใบท่ีอยู$ด�านใน จากผลการวิเคราะห*ส$วนประกอบทาง
เคมีของต�นกล�วย โดยกลุ$มงานวิเคราะห*อาหารสัตว* กองอาหารสัตว* กรมปศุสัตว* พบว$า ต�นกล�วยสดมี
น้ําเปWนส$วนประกอบประมาณ 95 เปอร*เซ็นต* มีปริมาณโปรตีนคิดจากน้ําหนักแห�งเพียง 2.5 
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เปอร*เซ็นต* ซ่ึงใกล�เคียงกับฟางข�าว มีเยื่อใยคิดจากน้ําหนักแห�ง 26.1 เปอร*เซ็นต* อย$างไรก็ตามระดับ
เยื่อใยในต�นกล�วยค$อนข�างตํ่า จึงสามารถใช�ต�นกล�วยเปWนอาหารเลี้ยงสุกร ซ่ึงเปWนสัตว*กระเพาะเด่ียวได� 
นอกจากนั้นยังพบว$า ต�นกล�วยมีระดับแร$ธาตุแคลเซียม ประมาณ 1 เปอร*เซ็นต* โปแตสเซียมประมาณ 
3 เปอร*เซ็นต* ฟอสฟอรัส 0.1 เปอร*เซ็นต* แมกนีเซียมประมาณ 0.42 เปอร*เซ็นต* แร$ ธาตุแมงกานีส 
ทองแดง เหล็ก และสังกะสีประมาณ 2.87 0.05 6.37 และ1.41 มิลลิกรัมต$อน้ําหนักแห�ง 100 กรัม 
ตามลําดับ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.3 ส$วนของลําต�นเทียม (Pseudostem) 
ท่ีมา : กิตติทัต (2562) 

Pseudostem 
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2.3.2.3 เปลือกกล�วย ต�นกล�วยจะสามารถให�ผลเม่ือโตเต็มท่ี ในสภาพดินอุดม
สมบูรณ* และมีน้ําเพียงพอ ต�นกล�วยจะให�ผลหลังจากปลูกประมาณ 6 เดือน และให�ผลตลอดท้ังป�   
ผลกล�วยจะเกาะกันเปWนกลุ$มเรียกว$า หวี แต$ละหวีมีจํานวน 10-15 ผล กล�วยต�นโต ๆ อาจจะให�ผล
มากถึง 10-15 หวี มีน้ําหนักผลกล�วยสดมากถึง 20 กิโลกรัม เปลือกกล�วยเปWนผลพลอยได�จาก ผลของ
กล�วย ตามปกติเม่ือเรารับประทานกล�วยสุกจะต�องปอกเปลือกของกล�วยท้ิงไป อันท่ีจริงเปลือกกล�วย
ยังสามารถนํา มาใช�เลี้ยงสัตว*ได� เนื่องจากมีความหวาน และมีความน$ากินอยู$มาก สัตว*แทบทุกชนิด
ชอบกินเปลือกกล�วย โดยเฉพาะสุกร โค-กระบือ แม�กระท่ังสัตว*ป�กก็ชอบกินเปลือกกล�วย 

2.3.2.4 ผลกล�วย ผลกล�วยเม่ือแก$เต็มท่ีจะมีน้ําเปWนส$วนประกอบ 60-70 เปอร*เซ็นต* 
มีวัตถุแห�งประมาณ 30-40 เปอร*เซ็นต* มีแปpง คิดจากน้ําหนักแห�งประมาณ 70 เปอร*เซ็นต* เม่ือกล�วย
สุกแปpงจะถูกเปลี่ยนเปWนน้ําตาล ทําให�มีรสหวานอาจจะมีกลิ่นหอมด�วย ข้ึนอยู$กับสายพันธุ*ของกล�วย 
 
ตารางท่ี 2.2 องค*ประกอบทางเคมี (เปอร*เซ็นต*จากน้ําหนักแห�ง) ของลําต�น และใบกล�วย  
ส9วนประกอบ 

ทางเคมี 
ส9วนต9างๆ ของกล�วย 

ลําต�นส9วนโคน ลําต�นส9วนกลาง ลําต�นส9วนปลาย ลําต�นรวมท้ังต�น ใบกล�วย 

วัตถุแห�ง 3.9 4.3 4.8 4.9 28.0 
โปรตีน 4.4 3.7 3.6 4.1 11.7 
ไขมัน 0.5 0.5 0.6 0.4 9.6 
เยื่อใย 21.7 24.1 25.0 23.9 24.3 
เถ�า 31.3 30.8 24.2 31.4 13.7 
NFE 41.9 40.9 46.6 40.0 40.7 
NDF 52.4 55.3 57.4 57.8 57.4 
ADF 33.9 37.9 37.2 37.7 46.7 
Lignin 4.1 4.2 4.11 4.51 14.2 
Cellulose 28.5 32.7 32.3 26.9 21.9 

ท่ีมา : สํานักพัฒนาอาหารสัตว* (2562)  
 

ดังนั้น การปรับปรุงคุณภาพต�นกล�วยโดยการหมักด�วยจุลินทรีย*ท่ีมีประสิทธิภาพน$าจะทําให�
ต�นกล�วยมีคุณภาพดี และสัตว*กระเพาะเด่ียวนําไปใช�ประโยชน*ได�มากข้ึน 
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2.4  กากนํ้าตาล (Molasses) 
 

บริษัท น้ําตาลครบุรี จํากัด (มหาชน) (2562) [ออนไลน*] ได�กล$าวถึงกากน้ําตาล หรือโมลาส 
(Molasses) คือ ผลพลอยได�สุดท�าย (By Product) ท่ีได�จากกระบวนการผลิตน้ําตาลทรายลักษณะ
เปWนของเหลวเหนียวข�น สีน้ําตาลเข�ม ซ่ึงไม$สามารถจะตกผลึกน้ําตาลได�อีก ส$วนใหญ$จะประกอบด�วย
น้ําตาลซูโครส น้ําตาลอินเวอร*ท (invert sugar) และน้ํา ปqจจุบันโมลาสมีบทบาทสําคัญต$อภาค 
อุตสาหกรรมเปWนอย$างยิ่ง เนื่องจากสามารถนําไปใช�เปWนวัตถุดิบในการผลิตในหลากหลาย
อุตสาหกรรม ไม$ว$าจะเปWนอุตสาหกรรมพลังงานสําหรับการผลิตเอทานอล อุตสาหกรรมอาหารและ
เครื่องด่ืม สําหรับการผลิตแอลกอฮอล* สุรา การผลิตยีสต* การผลิตผงชูรส การผลิตอาหารสัตว* 
น้ําส�มสายชู ซีอ้ิวและซอสปรุงรส เปWนต�น  
 

 
 
ภาพท่ี 2.4 กากน้ําตาล 
ท่ีมา : กิตติทัต (2562) 
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2.5  จุลินทรีย�ประสิทธภิาพ (Effective Micro-organisms) 
 

2.5.1  จุลินทรีย�มีประสิทธิภาพ (EM) 
บริษัท อี เอ็ม คิวเซ จํากัด (2562) [ออนไลน*] ได�กล$าวถึง EM ย$อมาจากคําว$า Effective  

Microorganisms ซ่ึงมีความหมายว$า กลุ$มจุลินทรีย*ท่ีมีประสิทธิภาพ คือกลุ$มจุลินทรีย* ท่ีได�คัดสรร
เฉพาะจุลินทรีย*กลุ$มดีมีประโยชน* 3 กลุ$ม มาเลี้ยงรวมกันด�วยเทคนิคพิเศษ เพ่ือนํามาช$วยให�เกิดมวล
จุลินทรีย* กลุ$มดีท่ีมีมากกว$ากลุ$มก$อโรค ไม$เปWนพิษภัยต$อสิ่งมีชีวิต ท้ังคน พืช และสัตว* แต$จะมี
ประโยชน*ต$อพืช สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล�อม ประกอบด�วยจุลินทรีย*ท่ีสําคัญ 3 กลุ$ม คือ 

1. กลุ$มจุลินทรีย*สังเคราะห*แสง (Photo Synthetic Bacteria) 
2. กลุ$มจุลินทรีย*ผลิตกรดแลคติก (Lactic Acid Bacteria) 
3. กลุ$มจุลินทรีย*ยีสต* (Yeasts) 
การไฟฟpาฝtายผลิตแห$งประเทศไทย (2546 : 21) กล$าวว$า จากการค�นคว�าพบความจริง

เก่ียวกับจุลินทรีย*ว$ามี 3 กลุ$มคือ 
1. กลุ$มสร�างสรรค* เปWนกลุ$มจุลินทรีย*ท่ีมีคุณภาพ มีประมาณ 10% 
2. กลุ$มทําลาย เปWนกลุ$มจุลินทรีย*ท่ีเปWนโทษ ทําให�เกิดโรค มีประมาณ 10% 
3. กลุ$มเปWนกลาง มีประมาณ 80% จุลินทรีย*กลุ$มนี้หากกลุ$มใดมีจํานวนมากกว$า กลุ$มนี้จะ

สนับสนุนหรือร$วมด�วย 
ดังนั้น การเพ่ิมจุลินทรีย*ท่ีมีประสิทธิภาพในดิน ก็เพ่ือให�กลุ$มสร�างสรรค*มีจํานวนมากกว$า 

ซ่ึงจุลินทรีย*เหล$านั้นจะช$วยปรับปรุงโครงสร�างของดินให�กลับมีพลังข้ึนมาอีกหลังจากท่ีถูกทําลายด�วย
สารเคมีจนดินตายไป จุลินทรีย*มี 2 ประเภท 

1. ประเภทต�องการอากาศ (Aerobic Bacteria) 
2. ประเภทไม$ต�องการอากาศ (Anaerobic Bacteria) 
จุลินทรีย*ท้ัง 2 กลุ$มนี้ ต$างพ่ึงพาอาศัยซ่ึงกันและกัน และสามารถอยู$ร$วมกันได�จากการ

ค�นคว�าดังกล$าว ได�มีการนําจุลินทรีย*ท่ีได�รับการคัดและเลือกสรรอย$างดีจากธรรมชาติ ท่ีมีประโยชน*
ต$อพืช สัตว* และสิ่งแวดล�อมมารวมกัน 5 กลุ$ม (Families) 10 จีนัส (Genues) 80 ชนิด (Spicies) 
ได�แก$ 

กลุ$มท่ี 1 เปWนกลุ$มจุลินทรีย*พวกเชื้อราท่ีมีเส�นใย (Filamentous fungi) ทําหน�าท่ีเปWนตัวเร$ง
การย$อยสลาย สามารถทํางานได�ดีในสภาพท่ีมีออกซิเจน มีคุณสมบัติต�านทานความร�อนได�ดี ปกติใช�
เปWนหัวเชื้อผลิตเหล�า ผลิตปุmยหมัก ฯลฯ 

กลุ$มท่ี 2 เปWนกลุ$มจุลินทรีย*พวกสังเคราะห*แสง (Photosynthetic microorganisms)    
ทําหน�าท่ีสังเคราะห*สารอินทรีย*ให�แก$ดิน เช$น ไนโตรเจน (N2) กรดอะมิโน (Amino Acids) น้ําตาล 
(Sugar) วิตามิน (Vitamin) ฮอร*โมน (Hormones) และอ่ืน ๆ เพ่ือสร�างความสมบูรณ*ให�แก$ดิน 
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กลุ$มท่ี 3 เปWนกลุ$มจุลินทรีย* ท่ีใช�ในการหมัก (Zynogumic or Fermented 
microorganism) ทําหน�าท่ีเปWนตัวกระตุ�นให�ดินต�านทานโรคได�ดี (Diseases resistant) ฯลฯ เข�าสู$
วงจรการย$อยสลายได�ดี ช$วยลดการพังทลายของหน�าดิน ปpองกันโรคและแมลงศัตรูพืชบางชนิดของ
พืชและสัตว* สามารถบําบัดมลพิษในน้ําเสียท่ีเกิดจากสิ่งแวดล�อมเปWนพิษต$าง ๆ ได� 

กลุ$มท่ี 4 เปWนกลุ$มจุลินทรีย*พวกตรึงไนโตรเจน (Nitrogen fixing microorganism) มีท้ัง
พวกท่ีเปWนสาหร$าย (Algae) และพวกแบคทีเรีย (Bacteria) ทําหน�าท่ีตรึงก~าซไนโตรเจนจากอากาศ
เพ่ือให�ดินผลิตสารท่ีเปWนประโยชน*ต$อการเจริญเติบโต เช$น โปรตีน (Protein) กรดอินทรีย* (Organic 
acid) กรดไขมัน (Fatty acid) แปpง (Starch or Carbohydrates) ฮอร*โมน (Hormones) วิตามิน 
(Vitamin) ฯลฯ 

กลุ$มท่ี 5 เปWนกลุ$มจุลินทรีย*พวกสร�างกรดแลคติก (Lactic acids) มีประสิทธิภาพในการ
ต$อต�านเชื้อราและแบคทีเรียท่ีเปWนโทษ ส$วนใหญ$เปWนจุลินทรีย*ท่ีไม$ต�องการอากาศหายใจ ทําหน�าท่ี
เปลี่ยนสภาพดินเน$าเปwrอย หรือดินก$อโรคให�เปWนดินต�านทานโรค ช$วยลดจุลินทรีย*ท่ีเปWนสาเหตุของโรค
พืชท่ีมีจํานวนนับแสน หรือให�หมดไป นอกจากนี้ยังช$วยย$อยสลายเปลือกเมล็ดพันธุ*พืช ช$วยให�เมล็ด
งอกได�ดีและแข็งแรงกว$าปกติอีกด�วย 

สําหรับในประเทศไทย กรมวิทยาศาสตร*การแพทย* กระทรวงสาธารณสุข ได�นําไปวิเคราะห*
และรับรองว$าจุลินทรีย* EM ไม$เปWนอันตรายต$อมนุษย*และสัตว* จึงสามารถนํา EM ไปใช�ประโยชน*ได�
หลายประการ ดังนี้ ใช�กับพืชทุกชนิด ใช�กับการปศุสัตว* ใช�กับการประมงและใช�กับสิ่งแวดล�อม 
 

 
 

ภาพท่ี 2.5 หัวเชื้อ อี เอ็ม คิวเซ 
ท่ีมา : กิตติทัต (2562) 
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2.6  การเลี้ยงและการจัดการไก9เน้ือ 
 

สมชาย ศรีพูล (2562) [ออนไลน*] ได�ให�ความหมายไก$เนื้อหรือไก$กระทง (broilers) 
หมายถึง ไก$ท่ีมีการเจริญเติบโตเร็ว มีประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารเปWนเนื้อดี มีเนื้ออ$อนนุ$มไม$
เหนียว หนังสะอาด กระดูกอ$อน จําหน$ายได�เม่ืออายุ 6-7 สัปดาห* ข้ึนอยู$กับความต�องการของตลาด 
ส$วนมากจะใช�เวลาเลี้ยงประมาณ 45 วัน ได�น้ําหนักตัว 1.8-2.0 กิโลกรัม ไก$เนื้อท่ีเลี้ยงอยู$ปqจจุบันนี้จะ
เปWนลูกผสมท่ีบริษัทต$าง ๆ ผลิตออกมาจําหน$ายให�กับผู�เลี้ยงส$วนใหญ$จะมีขนสีขาว มีชื่อต$าง ๆ กัน
ออกไปตามบริษัทผู�ทําการผลิตลูกไก$ การจัดการเลี้ยงดูไก$เนื้อมีหลักการปฏิบัติดังนี้ 

ปqจจุบันการเลี้ยงไก$เนื้อใช�ระยะเวลาในการเลี้ยงน�อยลงเนื่องจากมีการปรับปรุงพันธุ*ทีดีข้ึน
โดยใช�ระยะเวลาเลี้ยงเพียง 35 วัน ก็มีน้ําหนักเฉลี่ยท่ีประมาณ 2.27 กิโลกรัม ในไก$เนื้อคละเพศ
(cobb-vantress. 2018 : 3) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.6 ไก$เนื้ออายุ 41 วัน 
ท่ีมา : กิตติทัต (2562) 

 
2.6.1  การจัดหาพันธุ�ไก9กระทงมาเล้ียง 
สมชาย ศรีพูล (2562) [ออนไลน*] กล$าวว$าปqจจุบันบริษัทต$าง ๆ ได�ทําการผสมพันธุ*ไก$เนื้อ

ข้ึนมาหลายบริษัทและต้ังชื่อต$าง ๆ กันออกไป ซ่ึงล�วนเกิดจากการผสมข�ามท้ังสิ้น โดยการนําไก$เนื้อ
พันธุ*แท� เช$น ไวท*พลีมัทร็อค (white plymouth rock) ไวท*คอร*นิช (white cornish) และพันธุ*    
ซัสเซก (susex) มาผสมข�ามกันเพ่ือให�ได�เปWนลูกผสมเพ่ือการค�า (commercial hybrid) เช$น พันธุ*
คอปป� (cobb) ซีพี 707 (C.P. 707) รอสวัน (Ross I) ฮับบาร*ด (Hubbard) เอเนค (Anak) และ   
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เซฟเวอร* (shaver) เปWนต�น นําออกจําหน$ายให�กับเกษตรกรท่ัวไป เกษตรกรท่ีจะทําการเลี้ยงไก$เนื้อ
ควรมีหลักในการเลือกหาพันธุ*ไก$เนื้อมาเลี้ยงดังนี้ 

2.6.1.1 ซ้ือจากบริษัทท่ีเชื่อถือได� 
2.6.1.2 ลูกไก$มาจากพ$อแม$ท่ีแข็งแรงสมบูรณ*และปลอดโรคโดยเฉพาะโรคข้ีขาว 
2.6.1.3 ลูกไก$ควรมีน้ําหนักและสีสมํ่าเสมอ มีน้ําหนักตัวเฉลี่ย 40.8 กรัมข้ึนไป 
2.6.1.4 ลูกไก$ต�องแข็งแรง ขนฟู ไม$มีอุจจาระติดก�น 
2.6.1.5 มาจากฟาร*มเดียวกันและต�องเปWนไก$อายุ 1 วัน 
2.6.1.6 มาจากพ$อแม$พันธุ*ท่ีสมบูรณ*แข็งแรง  

 

2.6.2  การเตรียมโรงเรือนก9อนนําลูกไก9เข�าเล้ียง 
สมชาย ศรีพูล (2562) [ออนไลน*] กล$าวว$าในปqจจุบันนี้เกิดการระบาดของโรคไข�หวัดนก 

ทางราชการจึงได�ออกระเบียบเก่ียวกับโรงเรือนเลี้ยงไก$เนื้อว$าจะต�องเปWนโรงเรือนระบบปvดเท$านั้น 
เกษตรกรท่ีเคยเลี้ยงในโรงเรือนเปvดบางรายจึงต�องหยุดเลี้ยงเนื่องจากไม$มีทุนสําหรับนํามาสร�าง
โรงเรือนระบบปvด การเตรียมโรงเรือนก$อนนําลูกไก$เข�าเลี้ยงต�องดําเนินการดังนี้ 

2.6.2.1 ติดต$อเจ�าหน�าท่ีปศุสัตว*ประจําอําเภอเพ่ือให�มาตรวจความพร�อมของ
โรงเรือนตามมาตรฐานฟาร*ม 

2.6.2.2 ขออนุญาตปศุสัตว*เพ่ือการเคลื่อนย�ายลูกไก$เข�ามาเลี้ยงในฟาร*ม 
2.6.2.3 ทุกข้ันตอนต�องได�รับการอนุญาตจากปศุสัตว*ประจําท�องท่ีเสียก$อน 
2.6.2.4 การเตรียมโรงเรือนเพ่ือรองรับลูกไก$ให�ปฏิบัติดังนี้ 

(1) ล�างทําความสะอาด ถ�าเปWนโรงเรือนท่ีเคยเลี้ยงไก$มาแล�วต�องนําวัสดุ 
รองพ้ืนเก$าออกให�หมดก$อนล�าง 

(2) พ$นยาฆ$าเชื้อท้ังพ้ืนและผนังโรงเรือน 
(3) ปvดโรงเรือนท้ิงไว�อย$างน�อย 21 วัน 

2.6.2.5 ล�างทําความสะอาดอุปกรณ*ทุกชิ้น พร�อมจุ$มในน้ํายาฆ$าเชื้อโรค คว่ําท้ิงไว� 
จนแห�ง 

2.6.2.6 นําปูนขาวมาโรยพ้ืนโรงเรือนก$อนปูทับด�วยแกลบดิบให�หนา 2-3 นิ้ว 
2.6.2.7 พ$นยาฆ$าเชื้อโรคบนแกลบท่ีเปWนวัสดุรองพ้ืน 
2.6.2.8 เตรียมอุปกรณ*การกกลูกไก$ และติดต้ังทดลองระบบการทํางานของไฟฟpา 
2.6.2.9 เตรียมทุกอย$างให�พร�อมก$อนนําลูกไก$เข�า 2-3 วัน 

 

2.6.3  การปฏิบัติเม่ือลูกไก9มาถึงโรงเรือน 
สมชาย ศรีพูล (2562) [ออนไลน*] กล$าวว$าการขนส$งลูกไก$ส$วนมากจะทําการขนส$งลูกไก$ใน

เวลากลางคืนใช�เวลา 3-10 ชัว่โมงตามระยะทาง ลูกไก$จะบรรจุอยู$ในกล$องกระดาษกล$องละ 100 ตัว 
เม่ือลูกไก$มาถึงโรงเรือนให�ปฏิบัติดังนี้ 
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2.6.3.1 นํากล$องลูกไก$เข�าโรงเรือนให�เร็วท่ีสุด 
2.6.3.2 รีบเปvดฝากล$องเพ่ือให�ลูกไก$ได�รับอากาศ 
2.6.3.3 นําลูกไก$ลงท่ีกกโดยการนับจํานวนลูกไก$ทุกกล$อง 
2.6.3.4 ให�ลูกไก$กินน้ําให�เร็วท่ีสุด โดยในน้ําอาจจะใส$น้ําตาลทรายลงไปเล็กน�อย

เพ่ือให�พลังงานกับลูกไก$ ลูกไก$จะฟw�นตัวเร็วข้ึน 
2.6.3.5 หัดให�ลูกไก$กินน้ําโดยจับลูกไก$ตัวท่ีนอนซมจุ$มปากลูกไก$ให�แตะผิวน้ํา ลูกไก$

จะกินน้ําได�เอง 
2.6.3.6 เม่ือลูกไก$กินน้ําแล�วก็เริ่มให�อาหารโดยโรยอาหารเล็กน�อยบนถาดอาหาร 
2.6.3.7 สังเกตสภาพของลูกไก$ ลูกไก$ช$วงนี้ต�องได�รับความอบอุ$นท่ีพอเหมาะให�

สังเกตดังนี้ 
(1) ถ�าลูกไก$ไปสุมตัวกันใต�เครื่องกกแสดงว$า อุณหภูมิตํ่าเกินไป แก�โดยการ

ขยับเครื่องกกให�ต่ําลง 
(2) ถ�าลูกไก$กระจายกันออกนอกเครื่องกกแสดงว$า อุณหภูมิสูงเกินไป     

แก�โดยการขยับเครื่องกกให�สูงข้ึน 
(3) ถ�าลูกไก$อยู$กันอย$างกระจัดกระจายเต็มพ้ืนท่ีกกแสดงว$า อุณหภูมิพอดี 

2.6.3.8 อย$าให�ลูกไก$ขาดน้ํา ให�อาหารบ$อย ๆ ครั้งละน�อย เพ่ือลดการสูญเสียอาหาร 
 

2.6.4  การจัดการเล้ียงดูไก9เนื้อระยะต9าง ๆ 
สมชาย ศรีพูล (2562) [ออนไลน*] กล$าวว$าการจัดการเลี้ยงดูไก$เนื้อระยะต$าง ๆ มีข้ันตอนท่ี

ไม$ยุ$งยากมากนัก แต$ผู�เลี้ยงจําเปWน จะต�องรู�ถึงวิธีปฏิบัติการเลี้ยงไก$เนื้อในช$วงอายุต$าง ๆ ท้ังนี้เพ่ือให�
การเลี้ยงไก$เนื้อดําเนินไปได�ด�วยความเรียบร�อย ไก$เนื้อมีการเจริญเติบโตเปWนปกติ ปราศจากโรค
รบกวน โดยท่ัวไปจะแบ$งระยะการเลี้ยงไก$เนื้ออกเปWน 3 ระยะดังนี้ 

2.6.4.1 การจัดการเลี้ยงดูไก$เนื้อระยะไก$เล็ก (อายุ 1-21 วัน)  
(1) ลูกไก$ต�องได�รับการกก มิฉะนั้นลูกไก$จะหนาวอาจตายได� ปกติใช�เครื่อง

กกฝาชีเปWนแบบใช�ไฟฟpาหรือแบบใช�แก~สก็ได� โดยใช�เครื่องกก 1 เครื่องต$อลูกไก$ 400-500 ตัว 
(2) ให�ยาปฏิชีวนะกับลูกไก$อายุ 1-3 วัน 
(3) การให�อาหารไก$ระยะแรกท่ีมีโปรตีนประมาณ 22 เปอร*เซ็นต* โดยใช�

ถาดอาหาร 1 ถาดต$อลูกไก$ 100 ตัว โดยจัดวางสลับกับถังน้ําให�น�อย ๆ แต$บ$อยครั้ง 
(4) การให�น้ํา ใช�ถังน้ําแบบสุญญากาศขนาดเล็ก โดยใช�ถังน้ํา 1 ถังต$อลูกไก$ 

20 ตัว วางสลับกับถาดอาหาร ล�างถังน้ําทุกวันพร�อมเปลี่ยนน้ําใหม$  
(5) ปรับเครื่องกก และขยายวงล�อม เม่ือสังเกตว$าไก$โตข้ึนโดยปรับเครื่องกก

ให�สูงข้ึน ขยายวงล�อมกกทุก ๆ 3-4 วัน 
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(6) เม่ือลูกไก$อายุได� 7 วัน ให�เปลี่ยนถังอาหารเปWนแบบแขวนหรือแบบราง
อัตโนมัติ ถังน้ําเปWนแบบแขวน หรือแบบราง หรือแบบหัวหยดก็ได� 

(7) ให�แสงสว$างตลอด 24 ชั่วโมง 
(8) ทําวัคซีนนิวคาสเซิลท่ีอายุ 3 วัน วัคซีนหลอดลมอักเสบท่ีอายุ 14 วัน 

และวัคซีนนิวคาสเซิล ครั้งท่ี 2 ท่ีอายุ 21 วัน 
(9) บันทึกข�อมูลต$าง ๆ 

2.6.4.2 การจัดการเลี้ยงดูไก$เนื้ออายุ 22-35 วัน 
(1) เลิกใช�เครื่องกกและแผงก้ัน ขยายพ้ืนท่ีปูวัสดุรองพ้ืน 
(2) เปลี่ยนอาหารจากระยะแรกเปWนระยะ 2 โดยให�บ$อย ๆ เปลี่ยนทีละน�อย  

ใช�เวลา 5-7 วัน จึงจะใช�อาหารระยะ 2 ท้ังหมด 
(3) มีน้ําและอาหารให�กินตลอดเวลา 
(4) คอยตรวจดูอย$าให�วัสดุรองพ้ืนเป�ยก ถ�าเป�ยกให�เปลี่ยนวัสดุรองพ้ืนใหม$ 

และควรพลิกกลับวัสดุรองพ้ืนบ$อย ๆ เพ่ือให�ก~าซแอมโมเนียระเหย 
(5) ถ�าตลาดต�องการไก$อายุน�อย ต�องจัดการเรื่องตลาด 
(6) ปรับระดับท่ีให�น้ําและให�อาหารให�อยู$ในระดับแนวหลังไก$ 
(7) บันทึกข�อมูลการเลี้ยงดู 

2.6.4.3 การจัดการเลี้ยงดูไก$อายุ 36 วันถึงส$งตลาด ให�จัดการดังนี้ 
(1) อย$าให�น้ําและอาหารขาด ให�เต็มท่ี 
(2) เปลี่ยนมาใช�อาหารระยะ 3 
(3) ปรับระดับท่ีให�น้ําและอาหารให�สูงข้ึน 
(4) อย$าให�พ้ืนโรงเรือนเป�ยก 
(5) ติดต$อตลาดเพ่ือกําหนดวันจับไก$ 

2.6.4.4 การจับไก$ส$งตลาด มีข้ันตอนดังนี้ 
(1) ติดต$อผู�รับซ้ือเพ่ือกําหนดวันจับไก$ 
(2) ก$อนกําหนดจับไก$ 7 วัน ต�องทําการปpายก�นไก$ด�วยก�านสําลีเพ่ือส$งไป

ตรวจโรค ณ ศูนย*ชันสูตรโรคประจําพ้ืนท่ี 
(3) เม่ือผลการตรวจไม$พบโรคใด ๆ จึงจะดําเนินการจับไก$ส$งตลาดได�

โดยตรง  มีใบเคลื่อนย�ายไก$จากปศุสัตว*ประจําพ้ืนท่ี 
(4) ล�างทําความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณ*เพ่ือเตรียมพร�อมเลี้ยงไก$รุ$น

ต$อไป 
2.6.4.5 สถิติข�อมูลท่ีต�องการทราบ ในการเลี้ยงไก$แต$ละรุ$น 

(1) อัตราการเลี้ยงปกติ เลี้ยง 10 – 12 ตัวต$อตารางเมตร ในระบบปvด 
(2) การคํานวณหาพ้ืนท่ี หาได�จาก 
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พ้ืนท่ีการเลี้ยง = ความยาวของโรงเรือน x ความกว�างของโรงเรือน 

(3) อัตราการตาย   =  
จํานวนไก$ตาย

จํานวนไก$เริ่มเลี้ยง
 X 100 

 

(4) อัตราการเลี้ยงรอด  =  
จํานวนไก$ท่ีเหลือ

จํานวนไก$เริ่มเลี้ยง
 X 100 

 

(5) อัตราแลกเนื้อ   =  
ปริมาณอาหารท่ีไก$กินท้ังหมด

นํ้าหนักไก$ท้ังหมด
 

 

(6) อัตราการเจริญเติบโตต$อวัน  =  
นํ้าหนักสุดท�าย � นํ้าหนักเริ่มต�น

จํานวนวันท่ีเลี้ยง
 

 
(7) ต�นทุนค$าอาหารต$อน้ําหนัก 1 กก. 

=  
ปริมาณอาหารท่ีไก$กินท้ังหมด

นํ้าหนักไก$ท้ังหมด
 X ราคาต$อกก. 

 

2.7  งานวิจัยที่เกี่ยวข�อง 
 

สุบรรณ  ฝอยกลาง (2559 : 107-116) ได�ศึกษาผลของการหมักต�นข�าวโพดสดโดยใช�สาร
เสริมชนิดต$างๆ ต$อ องค*ประกอบทางเคมีและการย$อยได�โดยใช�เทคนิคถุงไนล$อน พบว$าต�นข�าวโพดท่ี
หมักร$วมกับกากน้ําตาลในระดับ 5% และหมักร$วมกับแบคทีเรียกรด  แลคติกในระดับ 2% ของ
น้ําหนักมีปริมาณโปรตีนและปริมาณกรดแลคติกสูง แต$มีเยื่อใยตํ่ากว$ากลุ$มอ่ืน (P<0.05) ส$วน
เปอร*เซ็นต*การย$อยสลายของวัตถุแห�งพบว$า ต�นข�าวโพดหมักท่ีหมักร$วมกับกากน้ําตาลในระดับ 5% 
ของน้ําหนัก มีการย$อยสลายได�ดี (P<0.05) ท่ีสุด ดังนั้นจึงสรุปได�ว$าการหมักโดยการเสริมกากน้ําตาล 
5% ทําให�ต�นข�าวโพดมีคุณภาพดีข้ึน 

ธาริณี  ยี่ค้ิว และคณะ (2558 : 47) ได�ศึกษาการใช�จุลินทรีย*ท่ีมีประสิทธิภาพปรับปรุง
คุณภาพของใบกล�วยโดยวิธีการหมัก พบว$า ลักษณะทางกายภาพ ใบกล�วยหมักมีลักษณะทาง
กายภาพเหมือนกับพืชหมักชนิดอ่ืนซ่ึงมี มีกลิ่นเปรี้ยวคล�ายกับกลิ่นผลไม�ดอง มีสีเหลือง อมเขียว หรือ 
น้ําตาลทอง และเนื้อใบกล�วยท่ีหมักมีลักษณะแน$น ไม$ลื่น หรือเน$าเสีย ไม$แตกต$างไปจากพืชหมัก หรือ 
หญ�าหมักชนิดอ่ืน ๆ องค*ประกอบทางเคมีของใบกล�วยท่ีหมัก 7 วัน พบว$า มีวัตถุแห�งร�อยละ 30.81 
ของน้ําหนักแห�ง โปรตีนร�อยละ 13.91 พลังงานรวม 4,407.92 กิโลแคลอรีต$อกิโลกรัม เถ�าร�อยละ 
8.64 เยื่อใยท่ีไม$ละลายในสารละลายท่ีเปWนกลางร�อยละ 46.95 และไขมันร�อยละ 8.63 ของน้ําหนัก
แห�ง จากองค*ประกอบทางเคมีของใบกล�วยหมักจุลินทรีย*ท่ีมีประสิทธิภาพท่ีหมักด�วยจุลินทรีย*
ประสิทธิภาพร�อยละ 10 และกากน้ําตาลร�อยละ 10 มีองค*ประกอบทางเคมีเหมาะสําหรับนําไปเปWน
วัตถุดิบอาหารสัตว* เนื่องจาก มีระดับโปรตีน พลังงาน และไขมันสูงกว$าทุกสูตร 
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ศศิธร โชติศศิธร และคณะ (2541 : 9) ศึกษาปริมาณการใช�จุลินทรีย* EM ท่ีเหมาะสมต$อ
การเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก$กระทง พบว$าการเสริมจุลินทรีย*  EM ในอาหารไก$กระทงไม$มีความ
แตกต$างทางสถิติ ( P>0.05 ) คือไม$มีผลต$อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก$กระทง ลักษณะของซาก
ไม$มีความแตกต$างทางสถิติ ( P>0.05 ) แต$มีแนวโน�มว$าการเสริมจุลินทรีย* EM 2% เหมาะต$อการเพ่ิม
สมรรถภาพการผลิตในไก$กระทง 

ทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-436) ทําการศึกษาผลการเสริมเปลือกกล�วยหมัก
ร$วมกับยีสต*ในอาหารต$อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข$ของเปWดไข$ พบว$าสามารถใช�เปลือกกล�วย
หมักกับยีสต*ในอาหารของเปWดไข$ได�ถึง 10 เปอร*เซ็นต* โดยไม$มีผลกระทบในเชิงลบต$อสมรรถภาพการ
ผลิตและคุณภาพไข$ 

บุญชู นาวานุเคราะห* และคณะ (2542 : 13) ศึกษาการใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าแห�งผสมกับมูล
ไก$แห�ง เปWนอาหารไก$กระทงและไก$ไข$ พบว$าในไก$กระทงสามารถใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าผสมมูลไก$ใน
อัตราส$วน 10:2 ในสูตรอาหารได�โดยไม$ทําให�อัตราการเจริญเติบโต และน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนมีความ
แตกต$างกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับไก$กระทงท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ ส$วนอัตราการ
เปลี่ยนอาหาร ปริมาณอาหารท่ีกินตลอดการทดลอง และเปอร*เซ็นต*ซากของไก$ท่ีได�รับอาหารสูตร
เปรียบเทียบ อาหารผสมเปลือกกล�วยและมูลไก$ ในอัตราส$วน 10:0 10:1 10:1.5 10:2 10:2.5 และ 
10:3 ไม$มีความแตกต$างกันทางสถิติ และพบว$า ในไก$ไข$ สามารถใช�เปลือกกล�วยผสมมูลไก$ในสูตร
อาหาร โดยใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าต$อมูลไก$ในอัตราส$วน 10:2.5 ไม$ทําให� เปอร*เซ็นต*ไข$ และปริมาณ
อาหารท่ีกินต$อวัน แตกต$างทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับไก$ท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ ส$วนน้ําหนัก
ไข$ของไก$ท่ีได�รับอาหารทุกสูตร ไม$มีความแตกต$างกันทางสถิติ 

ญาณิศา รัชดาภรณ*วานิช และ จิรสิน พันธุ*โสดา (2561 : 1) ศึกษาการใช�ใบหม$อนหมัก
ทดแทนอาหารสัตว*ต$อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพไข$ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว$ากลุ$มท่ี
ไม$ได�เสริมและกลุ$มท่ีเสริมใบหม$อนหมัก มีสมรรถภาพการผลิตในด�านผลผลิตไข$ และน้ําหนักไข$      
ไม$แตกต$างกันทางสถิติ (p>0.05)  แต$มวลไข$ในช$วง 1-4 สัปดาห*แรก  และช$วง 5-8 สัปดาห* แตกต$าง
กันอย$างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  เท$ากับ  11.18 กรัมต$อตัวต$อวัน กับ 10.83 กรัมต$อตัวต$อวัน 
และ  42.56 กรัมต$อตัวต$อวัน กับ  41.81 กรัมต$อตัวต$อวัน ตามลําดับ ส$วนประสิทธิภาพการเปลี่ยน
อาหาร (feed conversion ratio, FCR) ประสิทธิภาพการใช�โปรตีน (protein efficiency ratio, 
PER) และประสิทธิภาพการใช�พลังงาน (energy efficiency ratio, EER) ในทุกช$วงอายุกลุ$มท่ีไม$ได�
เสริมดีกว$ากลุ$มท่ีเสริมใบหม$อนหมักอย$างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) คุณภาพของไข$ ด�านต$าง ๆ 
ของท้ัง 2 กลุ$มไม$แตกต$างกันอย$างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05)  ยกเว�นสีไข$แดงพบว$าในกลุ$มท่ีเสริม
ใบหม$อนหมักจะมีสีแดงกว$ากลุ$มท่ีไม$ได�เสริมใบหม$อนหมักอย$างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เท$ากับ 
8.83 คะแนน และ 7.83 คะแนน  สําหรับผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ได�แก$ ต�นทุนค$าอาหารต$อ
ผลผลิตไข$ 1 โหล และรายได�ท้ังหมดต$อต�นทุนค$าอาหารแตกต$างกันอย$างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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(p<0.05) เท$ากับ 20.81 บาท กับ 21.65 บาท และ 68.96 บาทต$อตัวกับ 64.54 บาทต$อตัว ในกลุ$มท่ี
ไม$ได�เสริมและเสริมใบหม$อนหมัก ตามลําดับ โดยคิดท่ีราคาขายไข$ท่ีเท$ากันท้ัง 2 กลุ$ม 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

การศึกษาผลการผลิตไซเลจจากต�นกล�วยเพ่ือผสมในอาหารไก�เนื้อ โดยทําการการคัดเลือก
สูตรท่ีมีกิจกรรมการหมักดีท่ีสุดโดยพิจารณาจากลักษณะทางกายภาพและทางเคมีเพ่ือศึกษาคุณค�า
ทางโภชนาการของต�นกล�วยหมักสูตรท่ีคัดเลือกและทดลองใช�ต�นกล�วยหมักเป/นส�วนผสมในอาหารไก�
เนื้อ มีผลการทดลองแต�ละข้ันตอนดังนี้ 
 

4.1  การคัดเลือกสูตรไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย�ที่มีกิจกรรมการหมักที่ดีที่สุด 
 

การคัดเลือกสูตรไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ดําเนินการโดยเตรียมไซเลจจากต�น
กล�วยหมักจุลินทรีย0 4 สูตร ท่ีมีส�วนผสมของวัตถุดิบหลักคือต�นกล�วยน้ําว�า กากน้ําตาล และจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพท่ีแตกต�างกัน ดังนี้ สูตรท่ี 1 ร�อยละ 100 0 และ 0 สูตรท่ี 2 ร�อยละ 95 4 และ 1 สูตรท่ี 
3 ร�อยละ 93 4 และ 3 สูตรท่ี 4 ร�อยละ 91 4 และ 5 ตามลําดับ นํามาผลิตไซเลจ ตามข้ันตอน 
จากนั้นนําไปทดสอบลักษณะทางกายภาพ ดังตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ลักษณะทางกายภาพของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ท่ีระดับต�าง ๆ 

ลักษณะ กล่ิน เนื้อ สี 

 
สูตรท่ี 1 (Control) 
ต�นกล�วยสับ 100% 

กลิ่นผลไม�ดองหรือ
น้ําส�มสายชู 

แน�นยังคงมีสภาพเดิม
มีน้ําเล็กน�อยไม�มี
สิ่งเจือปน 

สีเหลืองปนน้ําตาล 
อ�อน ๆ คล�ายสภาพ
เดิม 

 
สูตรท่ี 2 ต�นกล�วยสับ 

95% ใส�จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพ 1% 

และกากน้ําตาล 4% 

กลิ่นผลไม�ดองหรือ
น้ําส�มสายชู 

แน�นยังคงมีสภาพเดิม
มีน้ํามากกว�าสูตรท่ี 1 
จากการเติมจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพและ
กากน้ําตาล ไม�มี
สิ่งเจือปน 

สีน้ําตาลจากการเสริม 
จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพและ 
กากน้ําตาล คล�าย
สภาพเดิม 
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ตารางท่ี 4.1 (ต*อ) 
ลักษณะ กล่ิน เนื้อ สี 

 
สูตรท่ี 3 ต�นกล�วยสับ 

93% ใส�จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพ 3% 

และกากน้ําตาล 4% 

กลิ่นผลไม�ดองหรือ
น้ําส�มสายชู 

แน�นยังคงมีสภาพเดิมมี
น้ํามากกว�าสูตรท่ี 2 
จากการเติมจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพท่ี
มากกว�า ไม�มีสิ่งเจือปน 

สีน้ําตาลจากการ
เสริม จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพและ 
กากน้ําตาล คล�าย
สภาพเดิม 

 
สูตรท่ี 4 ต�นกล�วยสับ 

91% ใส�จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพ 5% 

และกากน้ําตาล 4% 

กลิ่นผลไม�ดองหรือ
น้ําส�มสายชู 

แน�นยังคงมีสภาพเดิมมี
น้ํามากกว�าสูตรท่ี 3 
จากการเติมจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพท่ี
มากกว�าไม�มีสิ่งเจือปน 

สีน้ําตาลจากการ
เสริม จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพและ 
กากน้ําตาล คล�าย
สภาพเดิม 

 
จากตารางท่ี 4.1 ไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ท่ีหมักไว�เป/นเวลา 7 วัน ผลการทดสอบ

ลักษณะทางกายภาพ ด�านกลิ่นคล�ายผลไม�ดองหรือน้ําส�มสายชู ท้ัง 4 สูตร ด�านเนื้อสัมผัส สูตรท่ี 1   
มีลักษณะเนื้อแน�นคงสภาพเดิมมีน้ําเล็กน�อยไม�มีสิ่งเจือปน สูตรท่ี 2 มีลักษณะเนื้อแน�นยังคงสภาพ
เดิมมีน้ํามากกว�าสูตรท่ี 1 จากการเติมจุลินทรีย0ประสิทธิภาพและกากน้ําตาล ไม�มีสิ่งเจือปน สูตรท่ี 3 
มีลักษณะเนื้อแน�นยังคงสภาพเดิมมีน้ํามากกว�าสูตรท่ี 2 จากการเติมจุลินทรีย0ประสิทธิภาพและ
กากน้ําตาล ไม�มีสิ่งเจือปน สูตรท่ี 4 มีลักษณะเนื้อแน�นยังคงสภาพเดิมมีน้ํามากกว�าสูตรท่ี 3 จากการ
เติมจุลินทรีย0ประสิทธิภาพและกากน้ําตาล ไม�มีสิ่งเจือปน ซ่ึงสอดคล�องกับ กรมปศุสัตว0 (2547 : 14)  
อธิบายถึงลักษณะทางกายภาพของหญ�าหมักท่ีดีไว�ว�า มีกลิ่นกลิ่นหอมเปรี้ยว ไม�เน�าเหม็น เนื้อพืชหมัก
ไม�เป/นเมือก ไม�เละ มีสีเขียวอมเหลือง หรือเหลืองทอง มีรสเปรี้ยวพอดี และไม�มีเชื้อรา หรือส�วนบูด
เน�า ดังนั้นจากลักษณะทางกายภาพกล�วยหมักท้ัง 4 สูตร จึงมีลักษณะทางกายภาพท่ีดีของพืชหมัก 
โดยมีค�า ความเป/นกรด-ด�าง เปอร0เซ็นต0กรดแลคติก กรดแอซีติก และความชื้นแสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ค�าเฉลี่ยผลการวิเคราะห0ทางเคมีของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ท่ีระดับต�าง ๆ 
ปริมาณการใส* 

จุลินทรีย�
ประสิทธิภาพ 

ผลการวิเคราะห�ลักษณะทางเคมีของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย� 
ความเป2น 
กรด-ด*าง 

กรดแลคติก% กรดแอซีติก% ความช้ืน% 

สูตรท่ี 1 (Control) 4.113 ± 0.045a 0.585 ± 0.007b 0.390 ± 0.005b 84.333 ± 0.577a 
สูตรท่ี 2 (1%) 4.097 ± 0.040 a 1.031 ± 0.032a 0.687 ± 0.021a 84.777 ± 0.690ab 
สูตรท่ี 3 (3%) 4.053 ± 0.005ab 1.052 ± 0.018a 0.701 ± 0.012a 85.777 ± 0.690b 
สูตรท่ี 4 (5%) 4.010 ± 0.026b 1.124 ± 0.136a 0.750 ± 0.091a 85.333 ± 0.340ab 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี (P≤0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.2 พบว�า ค�าความเป/นกรด-ด�างของสูตรท่ี 4 ท่ีใส�จุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อย
ละ 5 มีค�าความเป/นกรด-ด�างตํ่าท่ีสุด มีปริมาณกรดแลคติกและกรดแอซีติกตํ่าท่ีสุด ความชื้นสูตรท่ี 1 
มีความชื้นตํ่าท่ีสุด ส�วนสูตรท่ี 2 3 และ 4 มีความชื้นไม�แตกต�างกันทางสถิติโดยมีความชื้นประมาณ
ร�อยละ 85 

จากตารางท่ี 4.2 พบว�า ไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0 มีความเป/นกรด-ด�างอยู�ระหว�าง 
4.010-4.113 มีกรดแลคติกอยู�ระหว�าง 0.585-1.124 มีกรดอะซิติคอยู�ระหว�าง 0.390-0.750        
ซ่ึงสอดคล�องกับลักษณะท่ีดีของหญ�าหมักท่ีกรมปศุสัตว0 (2547 : 18) อธิบายถึงลักษณะทางเคมีของ
หญ�าหมักท่ีดีไว�ว�าควรมีค�าความเป/นกรด-ด�าง ประมาณ 3.8-4.5 กรดแลคติก (lactic acid) 3-13% 
บิวทีริค (Butyric acid) ไม�เกิน 0.2% แอมโมเนียไนโตรเจนไม�เกิน 11% of total N และ
กระบวนการหมักเกิดข้ึนสมบูรณ0กรดแลคติคจะทําให�ความเป/นกรดเพ่ิมข้ึนค�าความเป/นกรด-ด�าง 
ลดลงไปถึง 4.2 หรือตํ่ากว�า ดังนั้นจึงใช�ค�าความเป/นกรด-ด�าง ในการคัดเลือกสูตรท่ีมีกระบวนการ
หมักท่ีดีท่ีสุด สูตรท่ีมีกระบวนการหมักท่ีดีท่ีสุดคือสูตรท่ี 4 ซ่ึงมีค�าความเป/นกรด-ด�าง ตํ่าท่ีสุด โดยมี
ค�าความเป/นกรด-ด�าง 4.010 จึงคัดเลือกสูตรท่ี 4 เพ่ือใช�ในการหมักในปริมาณมากต�อไป 
 

4.2  การวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยหมักสตูรที่คัดเลือก 
 

การวิเคราะห0องค0ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยหมักสูตรท่ีคัดเลือก เม่ือได�สูตรแล�วนํามา
หมักในปริมาณมากเป/นเวลา 7 วัน เก็บตัวอย�างต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0 ส�งวิเคราะห0ท่ีศูนย0วิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตว0นครราชสีมา ใช�วิธีวิธีการวิเคราะห0แบบ Proximate Analysis และ Detergent 
Analysis ผลการวิเคราะห0ดังตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห0องค0ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยหมักสูตรท่ี 4 ไซเลจจาก 
                ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0 7 วัน (ปริมาณสารอาหารคิดเป/นเปอร0เซ็นต0จากน้ําหนักแห�ง) 

สารประกอบหลักในอาหารสัตว� เปอร�เซ็นต� 
วัตถุแห�ง   9.36 
โปรตีน   2.79 
ไขมัน   0.61 
เยื่อใย 22.55 
เถ�า 16.90 
NFE 57.15 
ADF 33.76 
NDF 45.65 
ADL   3.38 
เซลลูโลส 30.38 
เฮมิเซลลูโลส 11.89 

 
หมายเหตุ  1. NFE คือ คาร0โบไฮเดรตท่ีย�อยได�ง�าย (Nitrogen free extract) 

2. ADF คือ เยื่อใยพวก (Acid detergent fiber) ส�วนท่ีเป/นลิกนินและเซลลูโลส 
    ถ�าหักส�วนนี้ออกจาก NDF จะได�ค�าของเฮมิเซลลูโลส Hemicellulose = NDF-ADF 
3. NDF คือ พวกผนังเซลล0ท้ังหมด ซ่ึงประกอบด�วย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน 
    ถ�าหักส�วนนี้ออกจากวัตถุแห�ง ส�วนท่ีเหลือก็จะเป/นคาร0โบไฮเดรตท่ีอยู�ในเซลล0  
    ซ่ึงส�วนใหญ�จะเป/นพวกแปiงและน้ําตาล (Neutral detergent lignin) 
4. ADL คือ ลิกนินซ่ึงเอนไซม0และจุลินทรีย0ไม�สามารถย�อยได� (Acid detergent lignin) 

 
ผลการวิเคราะห0องค0ประกอบทางเคมีของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0 7 วัน มีวัตถุ

แห�งเท�ากับ 9.36% โปรตีนเท�ากับ 2.79% ไขมันเท�ากับ 0.61% เยื่อใยเท�ากับ 22.55% เถ�าเท�ากับ 
16.90% คาร0โบไฮเดรต เท�ากับ 57.15% ADF เท�ากับ 33.76% NDF เท�ากับ 45.65% ADL เท�ากับ 
3.38% เซลลูโลส เท�ากับ 30.38% และ เฮมิเซลลูโลส เท�ากับ 11.89% ซ่ึงพบว�า มีค�าของเยื่อใยตํ่าลง
เม่ือเทียบกับต�นกล�วยสดท่ี สํานักพัฒนาอาหารสัตว0 (2562 : ออนไลน0) ได�ทําการวิเคราะห0ไว�คือ วัตถุ
แห�งเท�ากับ 4.9% โปรตีนเท�ากับ 4.1% ไขมันเท�ากับ 0.4% เยื่อใยเท�ากับ 23.9% เถ�าเท�ากับ 31.4% 
คาร0โบไฮเดรตเท�ากับ 40.0% ADFเท�ากับ 37.7% NDFเท�ากับ 57.8% ADLเท�ากับ 4.51% เซลลูโลส
เท�ากับ 26.9% และเฮมิเซลลูโลสเท�ากับ 20.1% สอดคล�องกับคาร0โบไฮเดรทท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงแสดงให�เห็น
ว�า กระบวนการหมักมีส�วนช�วยทําให�คุณค�าทางโภชนะของต�นกล�วยดีข้ึน ซ่ึงสอดคล�องกับ สุบรรณ 
ฝอยกลาง (2559 : 107-116) ศึกษาผลของการหมักต�นข�าวโพดสดโดยใช�สารเสริมชนิดต�างๆ ต�อ 
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องค0ประกอบทางเคมีและการย�อยได�โดยใช�เทคนิคถุงไนล�อน พบว�าต�นข�าวโพดท่ีหมักร�วมกับ
กากน้ําตาลในระดับ 5% และหมักร�วมกับแบคทีเรียกรด แลคติกในระดับ 2% ของน้ําหนักมีปริมาณ
โปรตีนและปริมาณกรดแลคติกสูง แต�มีเยื่อใยตํ่ากว�ากลุ�มอ่ืน (P<0.05) ส�วนเปอร0เซ็นต0การย�อยสลาย
ของวัตถุแห�งพบว�า ต�นข�าวโพดหมักท่ีหมักร�วมกับกากน้ําตาลในระดับ 5% ของน้ําหนัก มีการย�อย
สลายได�ดี (P<0.05) ท่ีสุด ดังนั้นจึงสรุปได�ว�าการหมักโดยการเสริมกากน้ําตาล 5% ทําให�ต�นข�าวโพดมี
คุณภาพดีข้ึน และสอดคล�องกับ ธาริณี  ยี่ค้ิว และคณะ (2558 : 47) ศึกษาการใช�จุลินทรีย0ท่ีมี
ประสิทธิภาพปรับปรุงคุณภาพของใบกล�วยโดยวิธีการหมัก พบว�า ลักษณะทางกายภาพ ใบกล�วยหมัก
มีลักษณะทางกายภาพเหมือนกับพืชหมักชนิดอ่ืนซ่ึงมี มีกลิ่นเปรี้ยวคล�ายกับกลิ่นผลไม�ดอง มีสีเหลือง 
อมเขียว หรือ น้ําตาลทอง และเนื้อใบกล�วยท่ีหมักมีลักษณะแน�น ไม�ลื่น หรือเน�าเสีย ไม�แตกต�างไป
จากพืชหมัก หรือหญ�าหมักชนิดอ่ืน ๆ องค0ประกอบทางเคมีของใบกล�วยท่ีหมัก 7 วัน พบว�า มีวัตถุ
แห�งร�อยละ 30.81 ของน้ําหนักแห�ง โปรตีนร�อยละ 13.91 พลังงานรวม 4,407.92 กิโลแคลอรีต�อ
กิโลกรัม เถ�าร�อยละ 8.64 เยื่อใยท่ีไม�ละลายในสารละลายท่ีเป/นกลางร�อยละ 46.95 และไขมันร�อยละ 
8.63 ของน้ําหนักแห�ง จากองค0ประกอบทางเคมีของใบกล�วยหมักท่ีหมักด�วยจุลินทรีย0ประสิทธิภาพ
ร�อยละ 10 และกากน้ําตาลร�อยละ 10 มีองค0ประกอบทางเคมีเหมาะสําหรับนําไปเป/นวัตถุดิบอาหาร
สัตว0 เนื่องจาก มีระดับโปรตีน พลังงาน และไขมันสูงกว�าทุกสูตร 
 

4.3  การใช�ต�นกล�วยหมักเป2นส*วนผสมในอาหารไก*เน้ือ 
 

การใช�ต�นกล�วยหมักเป/นส�วนผสมในอาหารไก�เนื้อ ใช�ไก�กระทงคละเพศสายพันธุ0ทางการค�า 
Cobb อายุ 1 วัน จํานวน 100 ตัว กกลูกไก�เป/นเวลา 7 วัน ทําวัคซีน และเริ่มทําการทดลองเม่ือลูกไก�
มีอายุ 14 วัน วางแผนการทดลองแบบสุ�มสมบูรณ0 (Completely Randomized Design : CRD) มี 
4 ทรีตเมนต0ๆ ละ 5 ซํ้าๆ ละ 5 ตัว ทรีตเมนต0การทดลองประกอบด�วย ทรีตเมนต0ท่ี 1 อาหารควบคุม 
(ไม�มีต�นกล�วยหมัก) ทรีตเมนต0ท่ี 2 (ต�นกล�วยหมักร�อยละ 5) ทรีตเมนต0ท่ี 3 (ต�นกล�วยหมักร�อยละ 10) 
ทรีตเมนต0ท่ี 4 (ต�นกล�วยหมักร�อยละ 15) ทําการทดลองเป/นเวลา 5 สัปดาห0 ระหว�างการทดลองไม�มี
สัตว0ทดลองตาย ผลการวิเคราะห0ข�อมูลมีรายละเอียดดังนี้ 
 

4.3.1  น้ําหนักตัวของไก�ทดลอง 
น้ําหนักไก�ทดลองทําการเก็บข�อมูลต้ังแต�เริ่มเลี้ยงลูกไก�แรกเกิด ชั่งน้ําหนักไก�ทุกสัปดาห0 

เวลา 18.00 น. เม่ือไก�มีอายุ 2 สัปดาห0จึงเริ่มทําการทดลองใช�กล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/น
ส�วนผสมในอาหาร ได�ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงน้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก�ทดลองท่ีใช�ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/น 
                ส�วนผสมในอาหาร (น้ําหนัก กรัม/ตัว) 

อายุไก* 
ทรีตเมนต� 

T1 T2 T3 T4 
ก�อนการทดลอง     
0 วัน (แรกเกิด) 44 44 44 44 
1 สัปดาห0 206 206 206 206 
2 สัปดาห0 492.6±28.88a 495.6±14.74a 487.6±19.53a 483.6±12.20a 
เริ่มการทดลอง     
3 สัปดาห0 958.8±80.21a 955.4±51.09a 918.0±35.94a 890.6±8.50a 
4 สัปดาห0 1305.0±28.12ab 1366.6±80.89a 1276.0±47.49b 1274.0±69.16b 
5 สัปดาห0 1759.0±65.87a 1761.8±74.71a 1636.0±97.70a 1700.8±111.32a 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.4 พบว�าก�อนการทดลองลูกไก�มีน้ําหนักแรกเกิดเฉลี่ย 44 กรัม มีน้ําหนัก
เฉลี่ยเม่ืออายุ 1 สัปดาห0 206 กรัม เม่ือครบ 2 สัปดาห0 สุ�มไก�เข�ากลุ�มทดลองและชั่งน้ําหนักโดยมี
น้ําหนัก 492.6, 495.6, 487.6 และ 483.6 กรัม ตามลําดับ กลุ�มทดลองท้ังหมดไม�มีความแตกต�างกัน
ทางสถิติ (P>0.05) 

การทดลองผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในอาหารไก�เนื้อ ท่ีอายุ 4 สัปดาห0 
พบว�า   ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 มีน้ําหนักตัว 
1,366.6 กรัม สูงกว�า ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 
10 มีน้ําหนักตัว 1,276 กรัม และไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 15 มีน้ําหนักตัว 1,274 กรัม แตกต�างอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) แต�ไม�
แตกต�างจากกลุ�มควบคุม 

ไก�เนื้ออายุ 5 สัปดาห0 ท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อย
ละ 0 5 10 และ 15 มีน้ําหนักตัว 1759 1761.8 1636 และ 1700.8 กรัม ตามลําดับ กลุ�มทดลอง
ท้ังหมดไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) แสดงว�าไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 10 และ 15 มีน้ําหนักเม่ือสิ้นสุดการทดลองไม�แตกต�างจาก
กลุ�มควบคุม 

ดังนั้นจึงสามารถใช�กล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพผสมในอาหารไก�เนื้อได�ร�อยละ 5-15 
โดยไก�มีน้ําหนักไม�แตกต�างจากกลุ�มท่ีกินอาหารสําเร็จรูปอย�างเดียว สอดคล�องกับ ศศิธร โชติศศิธร 
และคณะ (2541 : 9) พบว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM ในอาหารไก�กระทงไม�มีความแตกต�างทางสถิติ         
(P>0.05) คือไม�มีผลต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง ลักษณะของซากไม�มีความแตกต�าง
ทางสถิติ (P>0.05) แต�มีแนวโน�มว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM 2% เหมาะต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิต
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ในไก�กระทง ส�วน ทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-436) พบว�าสามารถใช�เปลือกกล�วยหมัก
กับยีสต0ในอาหารของเป/ดไข�ได�ถึง 10 เปอร0เซ็นต0 โดยไม�มีผลกระทบในเชิงลบต�อสมรรถภาพการผลิต
และคุณภาพไข� และบุญชู นาวานุเคราะห0 และคณะ (2542 : 13) ศึกษาการใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าแห�ง
ผสมกับมูลไก�แห�ง เป/นอาหารไก�กระทงและไก�ไข� พบว�าในไก�กระทงสามารถใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าผสม
มูลไก�ในอัตราส�วน 10:2 ในสูตรอาหารได�โดยไม�ทําให�อัตราการเจริญเติบโตและน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนมี
ความแตกต�างกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับไก�กระทงท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ ส�วนน้ําหนัก
ไข�ของไก�ท่ีได�รับอาหารทุกสูตร ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ และญาณิศา รัชดาภรณ0วานิช และ 
จิรสิน พันธุ0โสดา (2561 : 1) ศึกษาการใช�ใบหม�อนหมักทดแทนอาหารสัตว0ต�อสมรรถภาพการผลิต 
คุณภาพไข� และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว�ากลุ�มท่ีไม�ได�เสริมและกลุ�มท่ีเสริมใบหม�อนหมัก มี
สมรรถภาพการผลิตในด�านผลผลิตไข� และน้ําหนักไข� ไม�แตกต�างกันทางสถิติ (p>0.05) แต�มวลไข�
ในช�วง 1-4 สัปดาห0แรก และช�วง 5-8 สัปดาห0 แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
เท�ากับ 11.18 กรัมต�อตัวต�อวัน กับ 10.83 กรัมต�อตัวต�อวัน และ 42.56 กรัมต�อตัวต�อวัน กับ 41.81 
กรัมต�อตัวต�อวัน ตามลําดับ 
 

4.3.2  อัตราการเจริญเติบโตต�อวัน (ADG) ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.5 
อัตราการเจริญเติบโตต�อวัน (ADG) คือน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมต�อวัน มีสูตรการคํานวณดังนี้  

อัตราการเจริญเติบโตต�อวัน =  
นํ้าหนักสุดท�าย � นํ้าหนักเริ่มต�น

จํานวนวันท่ีเลี้ยง
 

 
ตารางท่ี 4.5 แสดงค�าเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน (ADG) ของไก�ทดลองท่ีใช�ต�นกล�วยหมัก 
                จุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหาร 

อายุไก* 
ทรีตเมนต� 

T1 T2 T3 T4 
ก�อนการทดลอง 2 สัปดาห0 
0 - 2 สัปดาห0 32.00±2.24a 32.40±0.89a 31.80±1.30a 31.40±1.14a 
เริ่มการทดลอง      
2 - 3 สัปดาห0 66.80±8.50a 65.80±5.26a 61.40±2.61ab 58.20±0.84b 
3 - 4 สัปดาห0 49.40±13.86a 58.8±7.46a 51.00±4.36a 54.80±10.11a 
4 - 5 สัปดาห0 64.80±6.83a 56.40±7.13ab 51.40±8.20b 61.00±8.46ab 
รวมระยะเวลาการทดลอง 3 สัปดาห0 
2 - 5 สัปดาห0 60.20±4.09a 60.40±2.88a 54.80±3.96a 57.80±5.21a 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.5 พบว�าช�วงระหว�าง 2-3 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน 66.80 65.80 
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61.40 และ 58.20 กรัม ตามลําดับ โดย กลุ�มควบคุมกับกลุ�มท่ีผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวันสูงกว�ากลุ�มท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วย
หมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 15 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) แสดงให�เห็นว�า
ในช�วงสัปดาห0ท่ี 2-3 สามารถผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อยละ 5-10 โดยมีอัตราการ
เจริญเติบโตต�อวันไม�แตกต�างกันทางสถิติ (P≤0.05) กับกลุ�มควบคุม 

ช�วงระหว�าง 3-4 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน 49.40 58.8 51 และ 54.80 กรัม 
ตามลําดับ กลุ�มทดลองท้ังหมดไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) แต�มีแนวโน�มว�ากลุ�มท่ีผสมต�น
กล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวันสูงท่ีสุด 

ช�วงระหว�าง 4-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน 64.8 56.4 51.4 และ 61 กรัม 
ตามลําดับ โดยกลุ�มท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 10 มีอัตรา
การเจริญเติบโตต�อวันตํ่าท่ีสุด แตกต�างจากกลุ�มอ่ืนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

ช�วงระหว�าง 2-5 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อย
ละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน 60.20 60.40 54.80 และ 57.80 กรัม ตามลําดับ 
ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) แสดงว�าไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวันไม�แตกต�างกับกลุ�ม
ควบคุม สอดคล�องกับ ศศิธร โชติศศิธร และคณะ (2541 : 9) พบว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM ในอาหาร
ไก�กระทงไม�มีความแตกต�างทางสถิติ (P>0.05) คือไม�มีผลต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง 
ลักษณะของซากไม�มีความแตกต�างทางสถิติ (P>0.05) แต�มีแนวโน�มว�าการเสริมจุลินทรีย0  EM 2% 
เหมาะต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง และ ทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-
436) พบว�าสามารถใช�เปลือกกล�วยหมักกับยีสต0ในอาหารของเป/ดไข�ได�ถึง 10 เปอร0เซ็นต0 โดยไม�มี
ผลกระทบในเชิงลบต�อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข� ส�วน บุญชู นาวานุเคราะห0 และคณะ 
(2542 : 13) ศึกษาการใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าแห�งผสมกับมูลไก�แห�ง เป/นอาหารไก�กระทงและไก�ไข� 
พบว�าในไก�กระทงสามารถใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าผสมมูลไก�ในอัตราส�วน 10:2 ในสูตรอาหารได�โดยไม�
ทําให�อัตราการเจริญเติบโตและน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนมีความแตกต�างกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับไก�
กระทงท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ และพบว�าในไก�ไข� สามารถใช�เปลือกกล�วยผสมมูลไก�ในสูตร
อาหาร โดยใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าต�อมูลไก�ในอัตราส�วน 10:2.5 ไม�ทําให� เปอร0เซ็นต0ไข� แตกต�างทาง
สถิติเม่ือเปรียบเทียบกับไก�ท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ ส�วนน้ําหนักไข�ของไก�ท่ีได�รับอาหารทุกสูตร 
ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ และ ญาณิศา รัชดาภรณ0วานิช และ จิรสิน พันธุ0โสดา (2561 : 1) 
ศึกษาการใช�ใบหม�อนหมักทดแทนอาหารสัตว0ต�อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพไข� และผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ พบว�ากลุ�มท่ีไม�ได�เสริมและกลุ�มท่ีเสริมใบหม�อนหมัก มีสมรรถภาพการผลิตในด�าน
ผลผลิตไข� และน้ําหนักไข� ไม�แตกต�างกันทางสถิติ (p>0.05) แต�มวลไข�ในช�วง 1-4 สัปดาห0แรก และ
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ช�วง 5-8 สัปดาห0 แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เท�ากับ 11.18 กรัมต�อตัวต�อวัน กับ 
10.83 กรัมต�อตัวต�อวัน และ 42.56 กรัมต�อตัวต�อวัน กับ 41.81 กรัมต�อตัวต�อวัน ตามลําดับ  
 

4.3.3  อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ (FCR)  
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ บางทีเรียกว�า อัตราการแลกเนื้อ หมายความว�า ในการ

เจริญเติบโต หรือเพ่ิมน้ําหนักตัวของสัตว0 1 กิโลกรัม จะต�องใช�อาหารก่ีกิโลกรัม ยิ่งใช�อาหารน�อย แต�
ได�เนื้อมาก แสดงว�า อาหารนั้นมีคุณภาพดี อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อของการทดลองครั้งนี้ท่ีใช�
ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหาร มีค�าเฉลี่ยดังแสดงในตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 แสดงค�าเฉลี่ยอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ (FCR) ของไก�ทดลองท่ีใช�ต�นกล�วยหมัก 
                จุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหาร 

อายุไก* 
ทรีตเมนต� 

T1 T2 T3 T4 
ก�อนการทดลอง 
2 สัปดาห0 
0 - 2 สัปดาห0 0.812±0.053a 0.818±0.027a 0.803±0.035a 0.796±0.022a 
เริ่มการทดลอง      
2 - 3 สัปดาห0 1.379±0.157c 1.495±0.129bc 1.603±0.063ab 1.699±0.022a 
3 - 4 สัปดาห0 2.461±0.986a 2.110±0.301a 2.403±0.190a 2.447±0.570a 
4 - 5 สัปดาห0 1.861±0.233b 2.284±0.334ab 2.616±0.475a 2.356±0.336ab 
รวมระยะเวลา 
การทดลอง 3 สัปดาห0 
2 - 5 สัปดาห0 1.782±0.120b 1.922±0.095b 2.155±0.156a 2.140±0.203a 

หมายเหตุ 1. ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
             2. อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ (FCR) ค�าท่ีได�ต่ําแสดงว�าใช�อาหารน�อยดีกว�าค�าท่ีสูง 
 

จากตารางท่ี 4.6 พบว�าช�วงระหว�าง 2-3 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ  1.379 
1.495 1.603 และ 1.699 ตามลําดับ โดยกลุ�มท่ีกินอาหารผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพมี
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นน้ําหนักตัวมากกว�ากลุ�มควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

ช�วงระหว�าง 4-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ 1.861 2.284 2.616 และ 2.356 
ตามลําดับ โดยกลุ�มท่ีกินอาหารผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อยละ 10 แตกต�างกับกลุ�ม
ควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
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ช�วงระหว�าง 2-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ 1.782 1.922 2.155 และ 2.140 
ตามลําดับ โดยกลุ�มควบคุมและกลุ�มท่ีกินอาหารผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อยละ 5 
แตกต�างกับกลุ�มท่ีกินอาหารผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อยละ 10 และ 15 อย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) แสดงว�าไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 5 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อไม�แตกต�างกับกลุ�มควบคุม สอดคล�องกับ ศศิธร 
โชติศศิธร และคณะ (2541 : 9) พบว�าการเสริมจุลินทรีย0  EM ในอาหารไก�กระทงไม�มีความแตกต�าง
ทางสถิติ ( P>0.05 ) คือไม�มีผลต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง ลักษณะของซากไม�มี
ความแตกต�างทางสถิติ ( P>0.05 ) แต�มีแนวโน�มว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM 2% เหมาะต�อการเพ่ิม
สมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง และ ทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-436) พบว�าสามารถใช�
เปลือกกล�วยหมักกับยีสต0ในอาหารของเป/ดไข�ได�ถึง 10 เปอร0เซ็นต0 โดยไม�มีผลกระทบในเชิงลบต�อ
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข� และ บุญชู นาวานุเคราะห0 และคณะ (2542 : 13) ศึกษาการใช�
เปลือกกล�วยน้ําว�าแห�งผสมกับมูลไก�แห�ง เป/นอาหารไก�กระทงและไก�ไข� พบว�าอัตราการเปลี่ยนอาหาร 
ปริมาณอาหารท่ีกินตลอดการทดลองและเปอร0เซ็นต0ซากของไก�ท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ อาหาร
ผสมเปลือกกล�วยและมูลไก� ในอัตราส�วน 10:0 10:1 10:1.5 10:2 10:2.5 และ 10:3 ไม�มีความ
แตกต�างกันทางสถิติ และ ญาณิศา รัชดาภรณ0วานิช และ จิรสิน พันธุ0โสดา (2561 : 1) ศึกษาการใช�
ใบหม�อนหมักทดแทนอาหารสัตว0พบว�าประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (feed conversion ratio, 
FCR) ในทุกช�วงอายุกลุ�มท่ีไม�ได�เสริมดีกว�ากลุ�มท่ีเสริมใบหม�อนหมักอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 
 

4.3.4  ต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม 
ต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม หมายถึงไก�มีน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม มีต�นทุน

ค�าอาหารก่ีบาท ไก�ท่ีมีอัตราการแลกเนื้อตํ่าอาจมีต�นทุนค�าอาหารต�อ 1 กิโลกรัมสูงกว�าไก�ท่ีมีอัตราการ
แลกเนื้อสูงก็ได� ดังนั้นต�นทุนค�าอาหารต�อต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัมจะบอกได�ว�ากลุ�มใดมีต�นทุนใน
การเลี้ยงตํ่ากว�ากัน ต�นทุนค�าอาหารเฉลี่ยต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัมในการทดลองท่ีใช�ต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหารได�ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.7 
 
  



42 

ตารางท่ี 4.7 แสดงค�าเฉลี่ยต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม ของไก�ทดลองท่ีใช�ต�นกล�วย 
                หมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหาร 

รายการท่ีศึกษา 
ทรีตเมนต� 

T1 T2 T3 T4 
ก�อนการทดลอง 
2 สัปดาห0 
ช�วง 0 - 2 สัปดาห0 23.47±1.54a 23.24±0.77a 23.98±1.06a 23.87±0.66a 
เริ่มการทดลอง      
ช�วง 2 - 3 สัปดาห0 25.75±2.92a 26.85±2.32a 27.65±1.09a 28.09±0.37a 
ช�วง 3 - 4 สัปดาห0 45.94±18.41a 37.90±5.40a 41.45±3.27a 40.47±9.42a 
ช�วง 4 - 5 สัปดาห0 34.75±4.36b 41.02±6.00ab 45.13±8.20a 38.97±5.56ab 
รวมระยะเวลา 
การทดลอง 3 สัปดาห0 
ช�วง 2 - 5 สัปดาห0 33.28±2.25b 34.52±1.73ab 37.18±2.70a 35.39±3.37ab 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.7 พบว�าช�วงระหว�าง 4-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 
กิโลกรัม 34.75 41.02 45.13 และ 38.97 บาท ตามลําดับ โดยไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 10 มีความแตกต�างกับกลุ�มควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) 

ช�วงระหว�าง 2-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม 33.28 34.52 37.18 
และ 35.39 บาท ตามลําดับ โดยไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณ ร�อยละ 10 มีความแตกต�างกับกลุ�มควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) สอดคล�องกับ
ศศิธร โชติศศิธร และคณะ (2541 : 9) พบว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM ในอาหารไก�กระทงไม�มีความ
แตกต�างทางสถิติ ( P>0.05 ) คือไม�มีผลต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง ลักษณะของซาก
ไม�มีความแตกต�างทางสถิติ ( P>0.05 ) แต�มีแนวโน�มว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM 2% เหมาะต�อการเพ่ิม
สมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง และทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-436) พบว�าสามารถใช�
เปลือกกล�วยหมักกับยีสต0ในอาหารของเป/ดไข�ได�ถึง 10 เปอร0เซ็นต0 โดยไม�มีผลกระทบในเชิงลบต�อ
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข� และญาณิศา รัชดาภรณ0วานิช และ จิรสิน พันธุ0โสดา (2561 : 1) 
ศึกษาการใช�ใบหม�อนหมักทดแทนอาหารสัตว0ต�อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพไข� และผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ พบว�าต�นทุนค�าอาหารต�อผลผลิตไข� 1 โหล และรายได�ท้ังหมดต�อต�นทุนค�าอาหาร
แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เท�ากับ 20.81 บาท กับ 21.65 บาท และ 68.96 
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บาทต�อตัวกับ 64.54 บาทต�อตัว ในกลุ�มท่ีไม�ได�เสริมและเสริมใบหม�อนหมักและเสริมใบหม�อนหมัก 
ตามลําดับ โดยคิดท่ีราคาขายไข�ท่ีเท�ากันท้ัง 2 กลุ�ม 
 

4.3.5  ต�นทุนค�าอาหารต�อกิโลกรัม 
เป/นท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปว�าต�นทุนของการเลี้ยงสัตว0ส�วนใหญ�คือค�าอาหาร ในการทดลอง

ครั้งนี้จึงได�คิดต�นทุนของค�าอาหารต�อกิโลกรัมของอาหารทดลองท้ัง 4 กลุ�ม ได�ผลดังแสดงในตารางท่ี 
4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 แสดงต�นทุนค�าอาหารต�อกิโลกรัม 
วัตถุดิบ T1 T2 T3 T4 
อัตราส�วนอาหารสําเร็จรูป       100        95        90        85 
ราคา/กก. 18.67 18.67 18.67 18.67 
ราคาอาหารสําเร็จรูปท้ังหมด 1,867.00 1,773.65 1,680.30 1,586.95 
อัตราส�วนต�นกล�วยหมัก          0          5        10        15 
ราคา/กก.       4.44       4.44       4.44       4.44 
ราคาต�นกล�วยหมักท้ังหมด          0      22.20      44.40      66.60 
ราคาอาหารผสมต�อ 100 กิโลกรัม 1,867.00  1,795.85   1,724.70   1,653.55  
ราคาอาหารผสมต�อกิโลกรัม    18.67    17.96    17.25    16.54 

หมายเหตุ อาหารไก�เนื้อสําเร็จรูป โปรตีนไม�น�อยกว�า 20 % ราคา 18.67 บาทต�อกิโลกรัม 
             ต�นกล�วยหมักกากน้ําตาลและจุลินทรีย0ประสิทธิภาพ ในอัตราส�วน 91 : 4 : 5 ราคา 
             กิโลกรัมละ 4.44 บาทต�อกิโลกรัม (กากน้ําตาล 11 บาทต�อกิโลกรัมและจุลินทรีย0 
             ประสิทธิภาพ 80 บาทต�อลิตร) 
 

จากตารางท่ี 4.8 พบว�าต�นทุนค�าอาหารไก�เนื้อต�อ 1 กิโลกรัม ในกลุ�มท่ี 4 ท่ีผสมต�นกล�วย
หมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 15 มีราคาตํ่าท่ีสุดคือ 16.54 บาทซ่ึงต�างกับกลุ�มควบคุม
ท่ีใช�อาหารสําเร็จรูปอย�างเดียวกิโลกรัมละ 2.13 บาท 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
 

การศึกษาผลการผลิตไซเลจจากต�นกล�วยเพ่ือผสมในอาหารไก�เนื้อ โดยทําการการคัดเลือก
สูตรท่ีมีกิจกรรมการหมักดีท่ีสุดโดยพิจารณาจากลักษณะทางกายภาพและทางเคมีเพ่ือศึกษาคุณค�า
ทางโภชนาการของต�นกล�วยหมักสูตรท่ีคัดเลือกและทดลองใช�ต�นกล�วยหมักเป/นส�วนผสมในอาหารไก�
เนื้อ มีผลการทดลองแต�ละข้ันตอนดังนี้ 
 

4.1  การคัดเลือกสูตรไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย�ที่มีกิจกรรมการหมักที่ดีที่สุด 
 

การคัดเลือกสูตรไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ดําเนินการโดยเตรียมไซเลจจากต�น
กล�วยหมักจุลินทรีย0 4 สูตร ท่ีมีส�วนผสมของวัตถุดิบหลักคือต�นกล�วยน้ําว�า กากน้ําตาล และจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพท่ีแตกต�างกัน ดังนี้ สูตรท่ี 1 ร�อยละ 100 0 และ 0 สูตรท่ี 2 ร�อยละ 95 4 และ 1 สูตรท่ี 
3 ร�อยละ 93 4 และ 3 สูตรท่ี 4 ร�อยละ 91 4 และ 5 ตามลําดับ นํามาผลิตไซเลจ ตามข้ันตอน 
จากนั้นนําไปทดสอบลักษณะทางกายภาพ ดังตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ลักษณะทางกายภาพของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ท่ีระดับต�าง ๆ 

ลักษณะ กล่ิน เนื้อ สี 

 
สูตรท่ี 1 (Control) 
ต�นกล�วยสับ 100% 

กลิ่นผลไม�ดองหรือ
น้ําส�มสายชู 

แน�นยังคงมีสภาพเดิม
มีน้ําเล็กน�อยไม�มี
สิ่งเจือปน 

สีเหลืองปนน้ําตาล 
อ�อน ๆ คล�ายสภาพ
เดิม 

 
สูตรท่ี 2 ต�นกล�วยสับ 

95% ใส�จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพ 1% 

และกากน้ําตาล 4% 

กลิ่นผลไม�ดองหรือ
น้ําส�มสายชู 

แน�นยังคงมีสภาพเดิม
มีน้ํามากกว�าสูตรท่ี 1 
จากการเติมจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพและ
กากน้ําตาล ไม�มี
สิ่งเจือปน 

สีน้ําตาลจากการเสริม 
จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพและ 
กากน้ําตาล คล�าย
สภาพเดิม 
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ตารางท่ี 4.1 (ต*อ) 
ลักษณะ กล่ิน เนื้อ สี 

 
สูตรท่ี 3 ต�นกล�วยสับ 

93% ใส�จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพ 3% 

และกากน้ําตาล 4% 

กลิ่นผลไม�ดองหรือ
น้ําส�มสายชู 

แน�นยังคงมีสภาพเดิมมี
น้ํามากกว�าสูตรท่ี 2 
จากการเติมจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพท่ี
มากกว�า ไม�มีสิ่งเจือปน 

สีน้ําตาลจากการ
เสริม จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพและ 
กากน้ําตาล คล�าย
สภาพเดิม 

 
สูตรท่ี 4 ต�นกล�วยสับ 

91% ใส�จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพ 5% 

และกากน้ําตาล 4% 

กลิ่นผลไม�ดองหรือ
น้ําส�มสายชู 

แน�นยังคงมีสภาพเดิมมี
น้ํามากกว�าสูตรท่ี 3 
จากการเติมจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพท่ี
มากกว�าไม�มีสิ่งเจือปน 

สีน้ําตาลจากการ
เสริม จุลินทรีย0
ประสิทธิภาพและ 
กากน้ําตาล คล�าย
สภาพเดิม 

 
จากตารางท่ี 4.1 ไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ท่ีหมักไว�เป/นเวลา 7 วัน ผลการทดสอบ

ลักษณะทางกายภาพ ด�านกลิ่นคล�ายผลไม�ดองหรือน้ําส�มสายชู ท้ัง 4 สูตร ด�านเนื้อสัมผัส สูตรท่ี 1   
มีลักษณะเนื้อแน�นคงสภาพเดิมมีน้ําเล็กน�อยไม�มีสิ่งเจือปน สูตรท่ี 2 มีลักษณะเนื้อแน�นยังคงสภาพ
เดิมมีน้ํามากกว�าสูตรท่ี 1 จากการเติมจุลินทรีย0ประสิทธิภาพและกากน้ําตาล ไม�มีสิ่งเจือปน สูตรท่ี 3 
มีลักษณะเนื้อแน�นยังคงสภาพเดิมมีน้ํามากกว�าสูตรท่ี 2 จากการเติมจุลินทรีย0ประสิทธิภาพและ
กากน้ําตาล ไม�มีสิ่งเจือปน สูตรท่ี 4 มีลักษณะเนื้อแน�นยังคงสภาพเดิมมีน้ํามากกว�าสูตรท่ี 3 จากการ
เติมจุลินทรีย0ประสิทธิภาพและกากน้ําตาล ไม�มีสิ่งเจือปน ซ่ึงสอดคล�องกับ กรมปศุสัตว0 (2547 : 14)  
อธิบายถึงลักษณะทางกายภาพของหญ�าหมักท่ีดีไว�ว�า มีกลิ่นกลิ่นหอมเปรี้ยว ไม�เน�าเหม็น เนื้อพืชหมัก
ไม�เป/นเมือก ไม�เละ มีสีเขียวอมเหลือง หรือเหลืองทอง มีรสเปรี้ยวพอดี และไม�มีเชื้อรา หรือส�วนบูด
เน�า ดังนั้นจากลักษณะทางกายภาพกล�วยหมักท้ัง 4 สูตร จึงมีลักษณะทางกายภาพท่ีดีของพืชหมัก 
โดยมีค�า ความเป/นกรด-ด�าง เปอร0เซ็นต0กรดแลคติก กรดแอซีติก และความชื้นแสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางท่ี 4.2 ค�าเฉลี่ยผลการวิเคราะห0ทางเคมีของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ท่ีระดับต�าง ๆ 
ปริมาณการใส* 

จุลินทรีย�
ประสิทธิภาพ 

ผลการวิเคราะห�ลักษณะทางเคมีของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย� 
ความเป2น 
กรด-ด*าง 

กรดแลคติก% กรดแอซีติก% ความช้ืน% 

สูตรท่ี 1 (Control) 4.113 ± 0.045a 0.585 ± 0.007b 0.390 ± 0.005b 84.333 ± 0.577a 
สูตรท่ี 2 (1%) 4.097 ± 0.040 a 1.031 ± 0.032a 0.687 ± 0.021a 84.777 ± 0.690ab 
สูตรท่ี 3 (3%) 4.053 ± 0.005ab 1.052 ± 0.018a 0.701 ± 0.012a 85.777 ± 0.690b 
สูตรท่ี 4 (5%) 4.010 ± 0.026b 1.124 ± 0.136a 0.750 ± 0.091a 85.333 ± 0.340ab 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี (P≤0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.2 พบว�า ค�าความเป/นกรด-ด�างของสูตรท่ี 4 ท่ีใส�จุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อย
ละ 5 มีค�าความเป/นกรด-ด�างตํ่าท่ีสุด มีปริมาณกรดแลคติกและกรดแอซีติกตํ่าท่ีสุด ความชื้นสูตรท่ี 1 
มีความชื้นตํ่าท่ีสุด ส�วนสูตรท่ี 2 3 และ 4 มีความชื้นไม�แตกต�างกันทางสถิติโดยมีความชื้นประมาณ
ร�อยละ 85 

จากตารางท่ี 4.2 พบว�า ไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0 มีความเป/นกรด-ด�างอยู�ระหว�าง 
4.010-4.113 มีกรดแลคติกอยู�ระหว�าง 0.585-1.124 มีกรดอะซิติคอยู�ระหว�าง 0.390-0.750        
ซ่ึงสอดคล�องกับลักษณะท่ีดีของหญ�าหมักท่ีกรมปศุสัตว0 (2547 : 18) อธิบายถึงลักษณะทางเคมีของ
หญ�าหมักท่ีดีไว�ว�าควรมีค�าความเป/นกรด-ด�าง ประมาณ 3.8-4.5 กรดแลคติก (lactic acid) 3-13% 
บิวทีริค (Butyric acid) ไม�เกิน 0.2% แอมโมเนียไนโตรเจนไม�เกิน 11% of total N และ
กระบวนการหมักเกิดข้ึนสมบูรณ0กรดแลคติคจะทําให�ความเป/นกรดเพ่ิมข้ึนค�าความเป/นกรด-ด�าง 
ลดลงไปถึง 4.2 หรือตํ่ากว�า ดังนั้นจึงใช�ค�าความเป/นกรด-ด�าง ในการคัดเลือกสูตรท่ีมีกระบวนการ
หมักท่ีดีท่ีสุด สูตรท่ีมีกระบวนการหมักท่ีดีท่ีสุดคือสูตรท่ี 4 ซ่ึงมีค�าความเป/นกรด-ด�าง ตํ่าท่ีสุด โดยมี
ค�าความเป/นกรด-ด�าง 4.010 จึงคัดเลือกสูตรท่ี 4 เพ่ือใช�ในการหมักในปริมาณมากต�อไป 
 

4.2  การวิเคราะห�องค�ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยหมักสตูรที่คัดเลือก 
 

การวิเคราะห0องค0ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยหมักสูตรท่ีคัดเลือก เม่ือได�สูตรแล�วนํามา
หมักในปริมาณมากเป/นเวลา 7 วัน เก็บตัวอย�างต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0 ส�งวิเคราะห0ท่ีศูนย0วิจัยและ
พัฒนาอาหารสัตว0นครราชสีมา ใช�วิธีวิธีการวิเคราะห0แบบ Proximate Analysis และ Detergent 
Analysis ผลการวิเคราะห0ดังตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห0องค0ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยหมักสูตรท่ี 4 ไซเลจจาก 
                ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0 7 วัน (ปริมาณสารอาหารคิดเป/นเปอร0เซ็นต0จากน้ําหนักแห�ง) 

สารประกอบหลักในอาหารสัตว� เปอร�เซ็นต� 
วัตถุแห�ง   9.36 
โปรตีน   2.79 
ไขมัน   0.61 
เยื่อใย 22.55 
เถ�า 16.90 
NFE 57.15 
ADF 33.76 
NDF 45.65 
ADL   3.38 
เซลลูโลส 30.38 
เฮมิเซลลูโลส 11.89 

 
หมายเหตุ  1. NFE คือ คาร0โบไฮเดรตท่ีย�อยได�ง�าย (Nitrogen free extract) 

2. ADF คือ เยื่อใยพวก (Acid detergent fiber) ส�วนท่ีเป/นลิกนินและเซลลูโลส 
    ถ�าหักส�วนนี้ออกจาก NDF จะได�ค�าของเฮมิเซลลูโลส Hemicellulose = NDF-ADF 
3. NDF คือ พวกผนังเซลล0ท้ังหมด ซ่ึงประกอบด�วย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและลิกนิน 
    ถ�าหักส�วนนี้ออกจากวัตถุแห�ง ส�วนท่ีเหลือก็จะเป/นคาร0โบไฮเดรตท่ีอยู�ในเซลล0  
    ซ่ึงส�วนใหญ�จะเป/นพวกแปiงและน้ําตาล (Neutral detergent lignin) 
4. ADL คือ ลิกนินซ่ึงเอนไซม0และจุลินทรีย0ไม�สามารถย�อยได� (Acid detergent lignin) 

 
ผลการวิเคราะห0องค0ประกอบทางเคมีของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0 7 วัน มีวัตถุ

แห�งเท�ากับ 9.36% โปรตีนเท�ากับ 2.79% ไขมันเท�ากับ 0.61% เยื่อใยเท�ากับ 22.55% เถ�าเท�ากับ 
16.90% คาร0โบไฮเดรต เท�ากับ 57.15% ADF เท�ากับ 33.76% NDF เท�ากับ 45.65% ADL เท�ากับ 
3.38% เซลลูโลส เท�ากับ 30.38% และ เฮมิเซลลูโลส เท�ากับ 11.89% ซ่ึงพบว�า มีค�าของเยื่อใยตํ่าลง
เม่ือเทียบกับต�นกล�วยสดท่ี สํานักพัฒนาอาหารสัตว0 (2562 : ออนไลน0) ได�ทําการวิเคราะห0ไว�คือ วัตถุ
แห�งเท�ากับ 4.9% โปรตีนเท�ากับ 4.1% ไขมันเท�ากับ 0.4% เยื่อใยเท�ากับ 23.9% เถ�าเท�ากับ 31.4% 
คาร0โบไฮเดรตเท�ากับ 40.0% ADFเท�ากับ 37.7% NDFเท�ากับ 57.8% ADLเท�ากับ 4.51% เซลลูโลส
เท�ากับ 26.9% และเฮมิเซลลูโลสเท�ากับ 20.1% สอดคล�องกับคาร0โบไฮเดรทท่ีเพ่ิมข้ึน ซ่ึงแสดงให�เห็น
ว�า กระบวนการหมักมีส�วนช�วยทําให�คุณค�าทางโภชนะของต�นกล�วยดีข้ึน ซ่ึงสอดคล�องกับ สุบรรณ 
ฝอยกลาง (2559 : 107-116) ศึกษาผลของการหมักต�นข�าวโพดสดโดยใช�สารเสริมชนิดต�างๆ ต�อ 
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องค0ประกอบทางเคมีและการย�อยได�โดยใช�เทคนิคถุงไนล�อน พบว�าต�นข�าวโพดท่ีหมักร�วมกับ
กากน้ําตาลในระดับ 5% และหมักร�วมกับแบคทีเรียกรด แลคติกในระดับ 2% ของน้ําหนักมีปริมาณ
โปรตีนและปริมาณกรดแลคติกสูง แต�มีเยื่อใยตํ่ากว�ากลุ�มอ่ืน (P<0.05) ส�วนเปอร0เซ็นต0การย�อยสลาย
ของวัตถุแห�งพบว�า ต�นข�าวโพดหมักท่ีหมักร�วมกับกากน้ําตาลในระดับ 5% ของน้ําหนัก มีการย�อย
สลายได�ดี (P<0.05) ท่ีสุด ดังนั้นจึงสรุปได�ว�าการหมักโดยการเสริมกากน้ําตาล 5% ทําให�ต�นข�าวโพดมี
คุณภาพดีข้ึน และสอดคล�องกับ ธาริณี  ยี่ค้ิว และคณะ (2558 : 47) ศึกษาการใช�จุลินทรีย0ท่ีมี
ประสิทธิภาพปรับปรุงคุณภาพของใบกล�วยโดยวิธีการหมัก พบว�า ลักษณะทางกายภาพ ใบกล�วยหมัก
มีลักษณะทางกายภาพเหมือนกับพืชหมักชนิดอ่ืนซ่ึงมี มีกลิ่นเปรี้ยวคล�ายกับกลิ่นผลไม�ดอง มีสีเหลือง 
อมเขียว หรือ น้ําตาลทอง และเนื้อใบกล�วยท่ีหมักมีลักษณะแน�น ไม�ลื่น หรือเน�าเสีย ไม�แตกต�างไป
จากพืชหมัก หรือหญ�าหมักชนิดอ่ืน ๆ องค0ประกอบทางเคมีของใบกล�วยท่ีหมัก 7 วัน พบว�า มีวัตถุ
แห�งร�อยละ 30.81 ของน้ําหนักแห�ง โปรตีนร�อยละ 13.91 พลังงานรวม 4,407.92 กิโลแคลอรีต�อ
กิโลกรัม เถ�าร�อยละ 8.64 เยื่อใยท่ีไม�ละลายในสารละลายท่ีเป/นกลางร�อยละ 46.95 และไขมันร�อยละ 
8.63 ของน้ําหนักแห�ง จากองค0ประกอบทางเคมีของใบกล�วยหมักท่ีหมักด�วยจุลินทรีย0ประสิทธิภาพ
ร�อยละ 10 และกากน้ําตาลร�อยละ 10 มีองค0ประกอบทางเคมีเหมาะสําหรับนําไปเป/นวัตถุดิบอาหาร
สัตว0 เนื่องจาก มีระดับโปรตีน พลังงาน และไขมันสูงกว�าทุกสูตร 
 

4.3  การใช�ต�นกล�วยหมักเป2นส*วนผสมในอาหารไก*เน้ือ 
 

การใช�ต�นกล�วยหมักเป/นส�วนผสมในอาหารไก�เนื้อ ใช�ไก�กระทงคละเพศสายพันธุ0ทางการค�า 
Cobb อายุ 1 วัน จํานวน 100 ตัว กกลูกไก�เป/นเวลา 7 วัน ทําวัคซีน และเริ่มทําการทดลองเม่ือลูกไก�
มีอายุ 14 วัน วางแผนการทดลองแบบสุ�มสมบูรณ0 (Completely Randomized Design : CRD) มี 
4 ทรีตเมนต0ๆ ละ 5 ซํ้าๆ ละ 5 ตัว ทรีตเมนต0การทดลองประกอบด�วย ทรีตเมนต0ท่ี 1 อาหารควบคุม 
(ไม�มีต�นกล�วยหมัก) ทรีตเมนต0ท่ี 2 (ต�นกล�วยหมักร�อยละ 5) ทรีตเมนต0ท่ี 3 (ต�นกล�วยหมักร�อยละ 10) 
ทรีตเมนต0ท่ี 4 (ต�นกล�วยหมักร�อยละ 15) ทําการทดลองเป/นเวลา 5 สัปดาห0 ระหว�างการทดลองไม�มี
สัตว0ทดลองตาย ผลการวิเคราะห0ข�อมูลมีรายละเอียดดังนี้ 
 

4.3.1  น้ําหนักตัวของไก�ทดลอง 
น้ําหนักไก�ทดลองทําการเก็บข�อมูลต้ังแต�เริ่มเลี้ยงลูกไก�แรกเกิด ชั่งน้ําหนักไก�ทุกสัปดาห0 

เวลา 18.00 น. เม่ือไก�มีอายุ 2 สัปดาห0จึงเริ่มทําการทดลองใช�กล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/น
ส�วนผสมในอาหาร ได�ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 แสดงน้ําหนักตัวเฉลี่ยของไก�ทดลองท่ีใช�ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/น 
                ส�วนผสมในอาหาร (น้ําหนัก กรัม/ตัว) 

อายุไก* 
ทรีตเมนต� 

T1 T2 T3 T4 
ก�อนการทดลอง     
0 วัน (แรกเกิด) 44 44 44 44 
1 สัปดาห0 206 206 206 206 
2 สัปดาห0 492.6±28.88a 495.6±14.74a 487.6±19.53a 483.6±12.20a 
เริ่มการทดลอง     
3 สัปดาห0 958.8±80.21a 955.4±51.09a 918.0±35.94a 890.6±8.50a 
4 สัปดาห0 1305.0±28.12ab 1366.6±80.89a 1276.0±47.49b 1274.0±69.16b 
5 สัปดาห0 1759.0±65.87a 1761.8±74.71a 1636.0±97.70a 1700.8±111.32a 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.4 พบว�าก�อนการทดลองลูกไก�มีน้ําหนักแรกเกิดเฉลี่ย 44 กรัม มีน้ําหนัก
เฉลี่ยเม่ืออายุ 1 สัปดาห0 206 กรัม เม่ือครบ 2 สัปดาห0 สุ�มไก�เข�ากลุ�มทดลองและชั่งน้ําหนักโดยมี
น้ําหนัก 492.6, 495.6, 487.6 และ 483.6 กรัม ตามลําดับ กลุ�มทดลองท้ังหมดไม�มีความแตกต�างกัน
ทางสถิติ (P>0.05) 

การทดลองผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในอาหารไก�เนื้อ ท่ีอายุ 4 สัปดาห0 
พบว�า   ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 มีน้ําหนักตัว 
1,366.6 กรัม สูงกว�า ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 
10 มีน้ําหนักตัว 1,276 กรัม และไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 15 มีน้ําหนักตัว 1,274 กรัม แตกต�างอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) แต�ไม�
แตกต�างจากกลุ�มควบคุม 

ไก�เนื้ออายุ 5 สัปดาห0 ท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อย
ละ 0 5 10 และ 15 มีน้ําหนักตัว 1759 1761.8 1636 และ 1700.8 กรัม ตามลําดับ กลุ�มทดลอง
ท้ังหมดไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) แสดงว�าไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 10 และ 15 มีน้ําหนักเม่ือสิ้นสุดการทดลองไม�แตกต�างจาก
กลุ�มควบคุม 

ดังนั้นจึงสามารถใช�กล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพผสมในอาหารไก�เนื้อได�ร�อยละ 5-15 
โดยไก�มีน้ําหนักไม�แตกต�างจากกลุ�มท่ีกินอาหารสําเร็จรูปอย�างเดียว สอดคล�องกับ ศศิธร โชติศศิธร 
และคณะ (2541 : 9) พบว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM ในอาหารไก�กระทงไม�มีความแตกต�างทางสถิติ         
(P>0.05) คือไม�มีผลต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง ลักษณะของซากไม�มีความแตกต�าง
ทางสถิติ (P>0.05) แต�มีแนวโน�มว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM 2% เหมาะต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิต



38 

ในไก�กระทง ส�วน ทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-436) พบว�าสามารถใช�เปลือกกล�วยหมัก
กับยีสต0ในอาหารของเป/ดไข�ได�ถึง 10 เปอร0เซ็นต0 โดยไม�มีผลกระทบในเชิงลบต�อสมรรถภาพการผลิต
และคุณภาพไข� และบุญชู นาวานุเคราะห0 และคณะ (2542 : 13) ศึกษาการใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าแห�ง
ผสมกับมูลไก�แห�ง เป/นอาหารไก�กระทงและไก�ไข� พบว�าในไก�กระทงสามารถใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าผสม
มูลไก�ในอัตราส�วน 10:2 ในสูตรอาหารได�โดยไม�ทําให�อัตราการเจริญเติบโตและน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนมี
ความแตกต�างกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับไก�กระทงท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ ส�วนน้ําหนัก
ไข�ของไก�ท่ีได�รับอาหารทุกสูตร ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ และญาณิศา รัชดาภรณ0วานิช และ 
จิรสิน พันธุ0โสดา (2561 : 1) ศึกษาการใช�ใบหม�อนหมักทดแทนอาหารสัตว0ต�อสมรรถภาพการผลิต 
คุณภาพไข� และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ พบว�ากลุ�มท่ีไม�ได�เสริมและกลุ�มท่ีเสริมใบหม�อนหมัก มี
สมรรถภาพการผลิตในด�านผลผลิตไข� และน้ําหนักไข� ไม�แตกต�างกันทางสถิติ (p>0.05) แต�มวลไข�
ในช�วง 1-4 สัปดาห0แรก และช�วง 5-8 สัปดาห0 แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)  
เท�ากับ 11.18 กรัมต�อตัวต�อวัน กับ 10.83 กรัมต�อตัวต�อวัน และ 42.56 กรัมต�อตัวต�อวัน กับ 41.81 
กรัมต�อตัวต�อวัน ตามลําดับ 
 

4.3.2  อัตราการเจริญเติบโตต�อวัน (ADG) ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.5 
อัตราการเจริญเติบโตต�อวัน (ADG) คือน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมต�อวัน มีสูตรการคํานวณดังนี้  

อัตราการเจริญเติบโตต�อวัน =  
นํ้าหนักสุดท�าย � นํ้าหนักเริ่มต�น

จํานวนวันท่ีเลี้ยง
 

 
ตารางท่ี 4.5 แสดงค�าเฉลี่ยอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน (ADG) ของไก�ทดลองท่ีใช�ต�นกล�วยหมัก 
                จุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหาร 

อายุไก* 
ทรีตเมนต� 

T1 T2 T3 T4 
ก�อนการทดลอง 2 สัปดาห0 
0 - 2 สัปดาห0 32.00±2.24a 32.40±0.89a 31.80±1.30a 31.40±1.14a 
เริ่มการทดลอง      
2 - 3 สัปดาห0 66.80±8.50a 65.80±5.26a 61.40±2.61ab 58.20±0.84b 
3 - 4 สัปดาห0 49.40±13.86a 58.8±7.46a 51.00±4.36a 54.80±10.11a 
4 - 5 สัปดาห0 64.80±6.83a 56.40±7.13ab 51.40±8.20b 61.00±8.46ab 
รวมระยะเวลาการทดลอง 3 สัปดาห0 
2 - 5 สัปดาห0 60.20±4.09a 60.40±2.88a 54.80±3.96a 57.80±5.21a 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.5 พบว�าช�วงระหว�าง 2-3 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน 66.80 65.80 
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61.40 และ 58.20 กรัม ตามลําดับ โดย กลุ�มควบคุมกับกลุ�มท่ีผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวันสูงกว�ากลุ�มท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วย
หมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 15 อย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) แสดงให�เห็นว�า
ในช�วงสัปดาห0ท่ี 2-3 สามารถผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อยละ 5-10 โดยมีอัตราการ
เจริญเติบโตต�อวันไม�แตกต�างกันทางสถิติ (P≤0.05) กับกลุ�มควบคุม 

ช�วงระหว�าง 3-4 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน 49.40 58.8 51 และ 54.80 กรัม 
ตามลําดับ กลุ�มทดลองท้ังหมดไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) แต�มีแนวโน�มว�ากลุ�มท่ีผสมต�น
กล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวันสูงท่ีสุด 

ช�วงระหว�าง 4-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน 64.8 56.4 51.4 และ 61 กรัม 
ตามลําดับ โดยกลุ�มท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 10 มีอัตรา
การเจริญเติบโตต�อวันตํ่าท่ีสุด แตกต�างจากกลุ�มอ่ืนอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

ช�วงระหว�าง 2-5 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อย
ละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวัน 60.20 60.40 54.80 และ 57.80 กรัม ตามลําดับ 
ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ (P>0.05) แสดงว�าไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0
ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 10 และ 15 มีอัตราการเจริญเติบโตต�อวันไม�แตกต�างกับกลุ�ม
ควบคุม สอดคล�องกับ ศศิธร โชติศศิธร และคณะ (2541 : 9) พบว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM ในอาหาร
ไก�กระทงไม�มีความแตกต�างทางสถิติ (P>0.05) คือไม�มีผลต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง 
ลักษณะของซากไม�มีความแตกต�างทางสถิติ (P>0.05) แต�มีแนวโน�มว�าการเสริมจุลินทรีย0  EM 2% 
เหมาะต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง และ ทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-
436) พบว�าสามารถใช�เปลือกกล�วยหมักกับยีสต0ในอาหารของเป/ดไข�ได�ถึง 10 เปอร0เซ็นต0 โดยไม�มี
ผลกระทบในเชิงลบต�อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข� ส�วน บุญชู นาวานุเคราะห0 และคณะ 
(2542 : 13) ศึกษาการใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าแห�งผสมกับมูลไก�แห�ง เป/นอาหารไก�กระทงและไก�ไข� 
พบว�าในไก�กระทงสามารถใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าผสมมูลไก�ในอัตราส�วน 10:2 ในสูตรอาหารได�โดยไม�
ทําให�อัตราการเจริญเติบโตและน้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึนมีความแตกต�างกันทางสถิติ เม่ือเปรียบเทียบกับไก�
กระทงท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ และพบว�าในไก�ไข� สามารถใช�เปลือกกล�วยผสมมูลไก�ในสูตร
อาหาร โดยใช�เปลือกกล�วยน้ําว�าต�อมูลไก�ในอัตราส�วน 10:2.5 ไม�ทําให� เปอร0เซ็นต0ไข� แตกต�างทาง
สถิติเม่ือเปรียบเทียบกับไก�ท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ ส�วนน้ําหนักไข�ของไก�ท่ีได�รับอาหารทุกสูตร 
ไม�มีความแตกต�างกันทางสถิติ และ ญาณิศา รัชดาภรณ0วานิช และ จิรสิน พันธุ0โสดา (2561 : 1) 
ศึกษาการใช�ใบหม�อนหมักทดแทนอาหารสัตว0ต�อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพไข� และผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ พบว�ากลุ�มท่ีไม�ได�เสริมและกลุ�มท่ีเสริมใบหม�อนหมัก มีสมรรถภาพการผลิตในด�าน
ผลผลิตไข� และน้ําหนักไข� ไม�แตกต�างกันทางสถิติ (p>0.05) แต�มวลไข�ในช�วง 1-4 สัปดาห0แรก และ
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ช�วง 5-8 สัปดาห0 แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เท�ากับ 11.18 กรัมต�อตัวต�อวัน กับ 
10.83 กรัมต�อตัวต�อวัน และ 42.56 กรัมต�อตัวต�อวัน กับ 41.81 กรัมต�อตัวต�อวัน ตามลําดับ  
 

4.3.3  อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ (FCR)  
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ บางทีเรียกว�า อัตราการแลกเนื้อ หมายความว�า ในการ

เจริญเติบโต หรือเพ่ิมน้ําหนักตัวของสัตว0 1 กิโลกรัม จะต�องใช�อาหารก่ีกิโลกรัม ยิ่งใช�อาหารน�อย แต�
ได�เนื้อมาก แสดงว�า อาหารนั้นมีคุณภาพดี อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อของการทดลองครั้งนี้ท่ีใช�
ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหาร มีค�าเฉลี่ยดังแสดงในตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 แสดงค�าเฉลี่ยอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ (FCR) ของไก�ทดลองท่ีใช�ต�นกล�วยหมัก 
                จุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหาร 

อายุไก* 
ทรีตเมนต� 

T1 T2 T3 T4 
ก�อนการทดลอง 
2 สัปดาห0 
0 - 2 สัปดาห0 0.812±0.053a 0.818±0.027a 0.803±0.035a 0.796±0.022a 
เริ่มการทดลอง      
2 - 3 สัปดาห0 1.379±0.157c 1.495±0.129bc 1.603±0.063ab 1.699±0.022a 
3 - 4 สัปดาห0 2.461±0.986a 2.110±0.301a 2.403±0.190a 2.447±0.570a 
4 - 5 สัปดาห0 1.861±0.233b 2.284±0.334ab 2.616±0.475a 2.356±0.336ab 
รวมระยะเวลา 
การทดลอง 3 สัปดาห0 
2 - 5 สัปดาห0 1.782±0.120b 1.922±0.095b 2.155±0.156a 2.140±0.203a 

หมายเหตุ 1. ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
             2. อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ (FCR) ค�าท่ีได�ต่ําแสดงว�าใช�อาหารน�อยดีกว�าค�าท่ีสูง 
 

จากตารางท่ี 4.6 พบว�าช�วงระหว�าง 2-3 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ  1.379 
1.495 1.603 และ 1.699 ตามลําดับ โดยกลุ�มท่ีกินอาหารผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพมี
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นน้ําหนักตัวมากกว�ากลุ�มควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 

ช�วงระหว�าง 4-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ 1.861 2.284 2.616 และ 2.356 
ตามลําดับ โดยกลุ�มท่ีกินอาหารผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อยละ 10 แตกต�างกับกลุ�ม
ควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
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ช�วงระหว�าง 2-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อ 1.782 1.922 2.155 และ 2.140 
ตามลําดับ โดยกลุ�มควบคุมและกลุ�มท่ีกินอาหารผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อยละ 5 
แตกต�างกับกลุ�มท่ีกินอาหารผสมกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพร�อยละ 10 และ 15 อย�างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) แสดงว�าไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 5 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป/นเนื้อไม�แตกต�างกับกลุ�มควบคุม สอดคล�องกับ ศศิธร 
โชติศศิธร และคณะ (2541 : 9) พบว�าการเสริมจุลินทรีย0  EM ในอาหารไก�กระทงไม�มีความแตกต�าง
ทางสถิติ ( P>0.05 ) คือไม�มีผลต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง ลักษณะของซากไม�มี
ความแตกต�างทางสถิติ ( P>0.05 ) แต�มีแนวโน�มว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM 2% เหมาะต�อการเพ่ิม
สมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง และ ทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-436) พบว�าสามารถใช�
เปลือกกล�วยหมักกับยีสต0ในอาหารของเป/ดไข�ได�ถึง 10 เปอร0เซ็นต0 โดยไม�มีผลกระทบในเชิงลบต�อ
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข� และ บุญชู นาวานุเคราะห0 และคณะ (2542 : 13) ศึกษาการใช�
เปลือกกล�วยน้ําว�าแห�งผสมกับมูลไก�แห�ง เป/นอาหารไก�กระทงและไก�ไข� พบว�าอัตราการเปลี่ยนอาหาร 
ปริมาณอาหารท่ีกินตลอดการทดลองและเปอร0เซ็นต0ซากของไก�ท่ีได�รับอาหารสูตรเปรียบเทียบ อาหาร
ผสมเปลือกกล�วยและมูลไก� ในอัตราส�วน 10:0 10:1 10:1.5 10:2 10:2.5 และ 10:3 ไม�มีความ
แตกต�างกันทางสถิติ และ ญาณิศา รัชดาภรณ0วานิช และ จิรสิน พันธุ0โสดา (2561 : 1) ศึกษาการใช�
ใบหม�อนหมักทดแทนอาหารสัตว0พบว�าประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร (feed conversion ratio, 
FCR) ในทุกช�วงอายุกลุ�มท่ีไม�ได�เสริมดีกว�ากลุ�มท่ีเสริมใบหม�อนหมักอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) 
 

4.3.4  ต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม 
ต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม หมายถึงไก�มีน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม มีต�นทุน

ค�าอาหารก่ีบาท ไก�ท่ีมีอัตราการแลกเนื้อตํ่าอาจมีต�นทุนค�าอาหารต�อ 1 กิโลกรัมสูงกว�าไก�ท่ีมีอัตราการ
แลกเนื้อสูงก็ได� ดังนั้นต�นทุนค�าอาหารต�อต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัมจะบอกได�ว�ากลุ�มใดมีต�นทุนใน
การเลี้ยงตํ่ากว�ากัน ต�นทุนค�าอาหารเฉลี่ยต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัมในการทดลองท่ีใช�ต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหารได�ผลดังแสดงในตารางท่ี 4.7 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงค�าเฉลี่ยต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม ของไก�ทดลองท่ีใช�ต�นกล�วย 
                หมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพเป/นส�วนผสมในอาหาร 

รายการท่ีศึกษา 
ทรีตเมนต� 

T1 T2 T3 T4 
ก�อนการทดลอง 
2 สัปดาห0 
ช�วง 0 - 2 สัปดาห0 23.47±1.54a 23.24±0.77a 23.98±1.06a 23.87±0.66a 
เริ่มการทดลอง      
ช�วง 2 - 3 สัปดาห0 25.75±2.92a 26.85±2.32a 27.65±1.09a 28.09±0.37a 
ช�วง 3 - 4 สัปดาห0 45.94±18.41a 37.90±5.40a 41.45±3.27a 40.47±9.42a 
ช�วง 4 - 5 สัปดาห0 34.75±4.36b 41.02±6.00ab 45.13±8.20a 38.97±5.56ab 
รวมระยะเวลา 
การทดลอง 3 สัปดาห0 
ช�วง 2 - 5 สัปดาห0 33.28±2.25b 34.52±1.73ab 37.18±2.70a 35.39±3.37ab 

หมายเหตุ ตัวอักษรท่ีแตกต�างกันในแนวต้ัง มีความแตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
 

จากตารางท่ี 4.7 พบว�าช�วงระหว�าง 4-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 
กิโลกรัม 34.75 41.02 45.13 และ 38.97 บาท ตามลําดับ โดยไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมัก
จุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 10 มีความแตกต�างกับกลุ�มควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) 

ช�วงระหว�าง 2-5 สัปดาห0 ไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณร�อยละ 0 5 10 และ 15 มีต�นทุนค�าอาหารต�อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม 33.28 34.52 37.18 
และ 35.39 บาท ตามลําดับ โดยไก�เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพใน
ปริมาณ ร�อยละ 10 มีความแตกต�างกับกลุ�มควบคุมอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) สอดคล�องกับ
ศศิธร โชติศศิธร และคณะ (2541 : 9) พบว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM ในอาหารไก�กระทงไม�มีความ
แตกต�างทางสถิติ ( P>0.05 ) คือไม�มีผลต�อการเพ่ิมสมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง ลักษณะของซาก
ไม�มีความแตกต�างทางสถิติ ( P>0.05 ) แต�มีแนวโน�มว�าการเสริมจุลินทรีย0 EM 2% เหมาะต�อการเพ่ิม
สมรรถภาพการผลิตในไก�กระทง และทศพร อินเจริญ และคณะ (2559 : 432-436) พบว�าสามารถใช�
เปลือกกล�วยหมักกับยีสต0ในอาหารของเป/ดไข�ได�ถึง 10 เปอร0เซ็นต0 โดยไม�มีผลกระทบในเชิงลบต�อ
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข� และญาณิศา รัชดาภรณ0วานิช และ จิรสิน พันธุ0โสดา (2561 : 1) 
ศึกษาการใช�ใบหม�อนหมักทดแทนอาหารสัตว0ต�อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพไข� และผลตอบแทน
ทางเศรษฐกิจ พบว�าต�นทุนค�าอาหารต�อผลผลิตไข� 1 โหล และรายได�ท้ังหมดต�อต�นทุนค�าอาหาร
แตกต�างกันอย�างมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) เท�ากับ 20.81 บาท กับ 21.65 บาท และ 68.96 
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บาทต�อตัวกับ 64.54 บาทต�อตัว ในกลุ�มท่ีไม�ได�เสริมและเสริมใบหม�อนหมักและเสริมใบหม�อนหมัก 
ตามลําดับ โดยคิดท่ีราคาขายไข�ท่ีเท�ากันท้ัง 2 กลุ�ม 
 

4.3.5  ต�นทุนค�าอาหารต�อกิโลกรัม 
เป/นท่ียอมรับกันโดยท่ัวไปว�าต�นทุนของการเลี้ยงสัตว0ส�วนใหญ�คือค�าอาหาร ในการทดลอง

ครั้งนี้จึงได�คิดต�นทุนของค�าอาหารต�อกิโลกรัมของอาหารทดลองท้ัง 4 กลุ�ม ได�ผลดังแสดงในตารางท่ี 
4.8 
 
ตารางท่ี 4.8 แสดงต�นทุนค�าอาหารต�อกิโลกรัม 
วัตถุดิบ T1 T2 T3 T4 
อัตราส�วนอาหารสําเร็จรูป       100        95        90        85 
ราคา/กก. 18.67 18.67 18.67 18.67 
ราคาอาหารสําเร็จรูปท้ังหมด 1,867.00 1,773.65 1,680.30 1,586.95 
อัตราส�วนต�นกล�วยหมัก          0          5        10        15 
ราคา/กก.       4.44       4.44       4.44       4.44 
ราคาต�นกล�วยหมักท้ังหมด          0      22.20      44.40      66.60 
ราคาอาหารผสมต�อ 100 กิโลกรัม 1,867.00  1,795.85   1,724.70   1,653.55  
ราคาอาหารผสมต�อกิโลกรัม    18.67    17.96    17.25    16.54 

หมายเหตุ อาหารไก�เนื้อสําเร็จรูป โปรตีนไม�น�อยกว�า 20 % ราคา 18.67 บาทต�อกิโลกรัม 
             ต�นกล�วยหมักกากน้ําตาลและจุลินทรีย0ประสิทธิภาพ ในอัตราส�วน 91 : 4 : 5 ราคา 
             กิโลกรัมละ 4.44 บาทต�อกิโลกรัม (กากน้ําตาล 11 บาทต�อกิโลกรัมและจุลินทรีย0 
             ประสิทธิภาพ 80 บาทต�อลิตร) 
 

จากตารางท่ี 4.8 พบว�าต�นทุนค�าอาหารไก�เนื้อต�อ 1 กิโลกรัม ในกลุ�มท่ี 4 ท่ีผสมต�นกล�วย
หมักจุลินทรีย0ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 15 มีราคาตํ่าท่ีสุดคือ 16.54 บาทซ่ึงต�างกับกลุ�มควบคุม
ท่ีใช�อาหารสําเร็จรูปอย�างเดียวกิโลกรัมละ 2.13 บาท 



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย และข�อเสนอแนะ 

 
5.1.  สรุปผลการวิจัย 

 

5.1.1  การคัดเลือกสูตรต�นกล�วยหมักโดยใช�กากน้ําตาลและจุลินทรีย)ท่ีมีประสิทธิภาพ 
สรุปได�ว
า สูตรท่ี 4 ซ่ึงมีต�นกล�วยสับ กากน้ําตาล และจุลินทรีย"ท่ีมีประสิทธิภาพ ร�อยละ 91 

4 และ 5 ตามลําดับ ต�นกล�วยหมักท่ีได�มีลักษณะทางกายภาพ ด�านกลิ่น มีกลิ่นหอมคล�ายกลิ่นผลไม�
ดองหรือน้ําส�มสายชู ด�านเนื้อสัมผัส เนื้อแน
นยังคงมีสภาพเดิม ด�านสี มีสีน้ําตาลจากการผสมจุลินทรีย"
ประสิทธิภาพและกากน้ําตาลคล�ายสภาพเดิม มีค
าความเป2นกรด-ด
าง เฉลี่ย 4.010 มีกรดแลคติก
เฉลี่ย 1.124% มีกรดอะซิติกเฉลี่ย 0.750% ผลการคัดเลือกสูตรการหมักต�นกล�วย สูตรท่ี 4 มีค
า
ความเป2นกรด-ด
าง ตํ่าท่ีสุดซ่ึงเป2นลักษณะของกระบวนการหมักท่ีดี 

 

5.1.2  การวิเคราะห)ปริมาณของสารประกอบหลักในอาหาร  
การวิเคราะห"ปริมาณของสารประกอบหลักในอาหารของไซเลจจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย"

สูตรท่ี 4 มีวัตถุแห�งเท
ากับ 9.36% โปรตีนเท
ากับ 2.79% ไขมันเท
ากับ 0.61% เยื่อใยเท
ากับ 
22.55% เถ�าเท
ากับ 16.90% NFE เท
ากับ 57.15% ADF เท
ากับ 33.76% NDF เท
ากับ 45.65% 
ADL เท
ากับ 3.38% เซลลูโลส เท
ากับ 30.38% และ เฮมิเซลลูโลส เท
ากับ 11.89% 

 

5.1.3  การทดลองใช�ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย)ประสิทธิภาพเป1นส2วนผสม ในอาหารไก2เนื้อ 
พบว
าไก
เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย"ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 0 5 10 

และ 15 น้ําหนักตัว ไม
มีความแตกต
างกันทางสถิติ อัตราการเจริญเติบโตต
อวัน ไม
มีความแตกต
างกัน
ทางสถิติอัตราการเปลี่ยนอาหารเป2นเนื้อ กลุ
มควบคุมและกลุ
มท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย"
ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป2นเนื้อตํ่ากว
ากลุ
มท่ีกินอาหารผสมต�น
กล�วยหมักจุลินทรีย"ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 10 และ 15 อย
างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) 
มีต�นทุนค
าอาหารต
อน้ําหนักเพ่ิม 1 กิโลกรัม ไก
เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย"
ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 และ 15 ไม
มีความแตกต
างทางสถิติ (P>0.05) กับกลุ
มควบคุม และ 
ไก
เนื้อท่ีกินอาหารผสมต�นกล�วยหมักจุลินทรีย"ประสิทธิภาพในปริมาณร�อยละ 5 10 และ 15 ไม
มี
ความแตกต
างทางสถิติ (P>0.05) มีต�นทุนค
าอาหารต
อ 1 กิโลกรัม 18.67 17.96 17.25 และ 16.54 
บาท ตามลําดับ โดยกลุ
มท่ีผสมกล�วยหมักจุลินทรีย"ประสิทธิภาพผสมในอาหารไก
เนื้อร�อยละ 15      
มีต�นทุนค
าอาหารต
อ 1 กิโลกรัมตํ่าท่ีสุดโดยต
างจากกลุ
มควบคุมถึง 2.13 บาท 
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จึงสรุปได�ว
าต�นกล�วยหมักจุลินทรีย"ประสิทธิภาพสามารถใช�ผสมในอาหารไก
เนื้อได�ร�อยละ 
5-15 โดยไม
มีผลกระทบต
อประสิทธิภาพการเลี้ยงและอัตราการเจริญเติบโตแต
มีต�นทุนค
าอาหารตํ่า
กว
าการเลี้ยงโดยใช�อาหารสําเร็จรูป การนําต�นกล�วยหมักมาผสมกับอาหารสําเร็จรูปเพ่ือเลี้ยงไก
เนื้อจึง
เป2นการใช�วัตถุดิบเหลือใช�ให�เกิดประโยชน"สูงสุด 
 

5.2  ข�อเสนอแนะ 
 

5.2.1  ข�อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช� 
5.2.1.1 ผู�ประกอบการเลี้ยงไก
หรือผู� ท่ีสนใจสามารถใช�กล�วยหมักจุลินทรีย"

ประสิทธิภาพผสมในอาหารไก
เนื้อได�ถึงร�อยละ 15 โดยไม
มีผลกระทบต
อประสิทธิภาพการเลี้ยงและ
ต�นทุนการผลิตไก
เนื้อ 

5.2.1.2 ต�นกล�วยท่ีจะนํามาหมักต�องสับให�ละเอียดถ�ามีขนาดใหญ
ไก
ไม
สามารถจิก
กินได� 

5.2.1.3 เนื่องจากต�นกล�วยหมักจุลินทรีย"ประสิทธิภาพมีลักษณะเปOยกมีน้ําเป2น
ส
วนผสมอยู
จึงควรผสมอาหารใช�ในวันต
อวัน เพ่ือปPองกันอาหารเสีย 
 

5.2.2  ข�อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต2อไป 
5.2.2.1 เพ่ิมการศึกษาคุณค
าทางวิตามินและแร
ธาตุ ของกล�วยหมักจุลินทรีย"

ประสิทธิภาพ 
5.2.2.2 ศึกษาองค"ประกอบทางเคมีของต�นกล�วยก
อนการหมัก เนื่องจากต�นกล�วยท่ี

ได�จากแต
ละแหล
งอาจมีคุณค
าทางโภชนะต
างกัน 
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก การเตรียมวัสดุท่ีใช�ในการทํากล�วยหมักจุลินทรีย�ประสิทธิภาพ 
ภาคผนวก ข ผลการวิเคราะห�ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย�ประสิทธิภาพ 
ภาคผนวก ค การใช�กล�วยหมักจุลินทรีย�ประสิทธิภาพในการเลี้ยงไก(เนื้อ 
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ภาคผนวก ก 
การเตรียมวัสดุที่ใช�ในการทํากล�วยหมักจุลินทรีย�ประสทิธภิาพ 
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ภาคผนวก ก. 1 ภาพต�นกล�วยตัดเครือแล�ววัสดุเหลือใช�ทางการเกษตร 
 
 

 
 

ภาคผนวก ก. 2 ภาพส(วนของต�นกล�วยท่ีใช�หมัก 
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 ภาคผนวก ก. 3 ภาพการสับต�นกล�วยก(อนหมักให�ละเอียด 

 

 

      
 

                     ภาคผนวก ก. 4 ภาพกากน้ําตาล และ จุลินทรีย�ประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ก. 5 ภาพผสมต�นกล�วยกับกากน้ําตาล 
                    และจุลินทรีย�ประสิทธิภาพตามสูตร 

 

 
 

ภาคผนวก ก. 6 ภาพการบรรจุลงถุงหมัก 
 

 
 

ภาคผนวก ก. 7 ภาพตัวอย(างต�นกล�วยหมัก  
                    7 วัน เพ่ือส(งวิเคราะห� 
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ภาคผนวก ก. 8 ภาพการวิเคราะห�ลักษณะทางกายภาพความเป8นกรด-ด(าง 

 
 

 
 

ภาคผนวก ก. 9 ภาพการวิเคราะห�ลักษณะทางกายภาพลักษณะสี กลิ่น และเนื้อสัมผัส 
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ภาคผนวก ข 
ผลการวิเคราะห�ต�นกล�วยหมักจุลินทรีย�ประสิทธิภาพ 
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 ภาคผนวก ข. 1 ผลการวิเคราะห�  Proxim

ate  ของต�นกล�วยหมักจุลินทรีย�ประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ข. 2 ผลการวิเคราะห� Detergent Fiber ของต�นกล�วยหมักจุลินทรีย�ประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ค 
การใช�กล�วยหมักจุลินทรีย�ประสทิธิภาพในการเลี้ยงไก0เนือ้ 
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ภาคผนวก ค. 1 การเตรียมโรงเรือนสําหรับเลี้ยงไก(เนื้อ 
 
 

 
 

ภาคผนวก ค. 2 การเตรียมกกสําหรับเลี้ยงไก(เนื้อ 
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 ภาคผนวก ค. 3 การชั่งน้ําหนักลูกไก(วันแรก 
 
 

  
 

 ภาคผนวก ค. 4 การฝKกลูกไก(กินน้ํา 
 
 

  
 

 ภาคผนวก ค. 5 การฝKกลูกไก(กินอาหาร 
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เพศผู� 

 
เพศเมีย 

 

ภาคผนวก ค. 6 การแยกเพศลูกไก(วันแรกโดยการดูขนปMก 
 
 

 
 

ภาคผนวก ค. 7 อุณหภูมิกกลูกไก( 
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ภาคผนวก ค. 8 ลูกไก(เนื้ออายุ 7 วัน 
 

      
 

ภาคผนวก ค. 9 การชั่งน้ําหนักไก( อายุ 7 วัน 
 

      
 

ภาคผนวก ค. 10 การทําวัคซีน นิวคาสเซิลและหลอดลมอักเสบ ด�วยวิธีการหยอดตา ลกูไก(อายุ 7 วัน 
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ภาคผนวก ค. 11 ลูกไก(เนื้ออายุ 14 วัน  
 
 

       
 

ภาคผนวก ค. 12 ไก(เนื้ออายุ 14 วัน สุ(มไก(เข�ากลุ(มทดลองและติดเบอร�ห(วงขา 
 
 

T1 T2 T3 T4 
 

ภาคผนวก ค. 13 ไก(เนื้ออายุ 21 วัน 
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 ภาคผนวก ค. 14 การชั่งน้ําหนักไก(อายุ 21 วัน 
 
 

 
 

ภาคผนวก ค. 15 ไก(เนื้ออายุ 28 วัน 
 
 

      
 

 ภาคผนวก ค. 16 การชั่งน้ําหนักไก(เนื้ออายุ 35 วัน 
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ประวัติผู�เขียน 

 
ช่ือ-สกุล ว(าท่ีร�อยตรีกิตติทัต  ไทยสันเทียะ 
วัน-เดือน-ป7เกิด 30 มกราคม 2524 
สถานท่ีเกิด จังหวัดนครราชสีมา 
ท่ีอยู0ป9จจุบัน วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครราชสีมา 146 หมู( 3 ตําบลลาดบัวขาว 
 อําเภอสีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา 30340 
ประวัติการศึกษา ปMการศึกษา 2544 สําเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

สาขาวิชาสัตวศาสตร� วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครราชสีมา 
ปMการศึกษา 2546 สําเร็จการศึกษา ครุศาสตร�อุตสาหกรรมบัณฑิต (ค.อ.บ.)  
สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร-การผลิตสัตว� 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล�าเจ�าคุณทหารลาดกระบัง 

ประวัติการทํางาน สัตวบาลส(งเสริมไก(กระทง-ไก(ซี บริษัท เจริญโภคภัณฑ�อีสาน จํากัด (มหาชน) 
2548-2550 
พนักงานราชการ (ครู) วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครราชสีมา 2551-2556 
ครูผู�ช(วย วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีกําแพงเพชร 2556-2558 
ครู วิทยาลัยเกษตรและเทคโนโลยีนครราชสีมา 2558-ปVจจุบัน 


