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บทคัดย่อ 
 กำรวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือ 1) พัฒนำโปรแกรมจ ำลองกำรท ำงำน เรื่อง วงจรกรอง
ควำมถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ที่มีคุณภำพ 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำ 
โดยกำรสอนที่ใช้โปรแกรมจ ำลองกำรท ำงำน เรื่อง วงจรกรองควำมถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป และ
กำรสอนแบบปกติ และ 3) ศึกษำควำมพึงพอใจของนักศึกษำต่อโปรแกรมจ ำลองกำรท ำงำน เรื่อง 
วงจรกรองควำมถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป กลุ่มตัวอย่ำงเป็นนักศึกษำชั้นปี 2 สำขำวิชำครุศำสตร์
วิศวกรรม แขนงวิชำวิศวกรรมโทรคมนำคม คณะครุศำสตร์อุตสำหกรรมและเทคโนโลยี ที่ลงทะเบียน
เรียนในรำยวิชำ อิเล็กทรอนิกส์ส ำหรับกำรสื่อสำร ปีกำรศึกษำ 2561 จ ำนวน 40 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม 
โดยกำรสุ่มอย่ำงง่ำยด้วยวิธีกำรจับสลำก ได้กลุ่มทดลองจ ำนวน 20 คน จัดกำรเรียนรู้แบบใช้โปรแกรม
จ ำลองกำรท ำงำน เรื่อง วงจรกรองควำมถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป และกลุ่มควบคุมจ ำนวน 20 คน 
จัดกำรเรียนรู้แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัยประกอบด้วย โปรแกรมจ ำลองกำรท ำงำน เรื่อง วงจร
กรองควำมถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป แบบประเมินคุณภำพ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำร
เรียน สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูลได้แก่ ค่ำเฉลี่ย ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน และสถิติทดสอบ t-test 
 จำกผลกำรวิจัยพบว่ำโปรแกรมจ ำลองกำรท ำงำน เรื่อง วงจรกรองควำมถี่โดยใช้จียูไอของ
แมทแลป ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนเนื้อหำอยู่ในระดับดี ( X 4.47,S.D. 0.52  ) และด้ำน
เทคนิคกำรผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมำก ( X 4.56,S.D. 0.48  ) ผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียนของนักศึกษำ 
ที่เรียนด้วยโปรแกรมจ ำลองกำรท ำงำน เรื่อง วงจรกรองควำมถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปมีผลสัมฤทธิ์
ทำงกำรเรียนหลังเรียนสูงกว่ำกลุ่มควบคุมที่จัดกำรเรียนแบบปกติ  อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ 0.05 
และระดับคะแนนควำมพึงพอใจของนักศึกษำอยู่ในระดับมำก ( X 4.42,S.D. 0.63  ) 
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ABSTRACT 
 The purpose of this research were to create , to develop simulation program 
for filters using MATLAB GUI. Compare the learning achievement through the 
simulation program for filters using MATLAB GUI between experimental group and 
control group. There are 40 third year students of Engineering Education 
(Telecommunications Engineering), Faculty of Industrial Education and Technology, 
KMITL, who enrolled the course “Electronics for Communications” (03376603) in the 
second semester of academic year 2018 for the sample group. The sample group 
was divided into two groups which were 20 students for an experimental group and 
20 students for a control group. The research tools were simulation program for 
filters using MATLAB GUI, evaluation form, and achievement tests. The statistics tools 
used for data analysis were mean, standard deviation and t-test dependent samples. 
 The results of this research showed that simulation program for filter circuit 
by using MATLAB GUI evaluated by the experts the content aspect was considered in 
the good level. ( X 4.47,S.D. 0.52  ) and the media production technique aspect 
was considered in very good level. ( X 4.56,S.D. 0.48  ) The learning achievement 
of the student of the experimental group through simulation program for filter circuit 
by using MATLAB GUI was higher than the students of the control group at a 
statistical level at 0.05. The samples’ satisfaction towards simulation program for 
filter circuit by using MATLAB GUI was high. ( X 4.42,S.D. 0.63  ) 
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ข้อมูลคณะครุศำสตร์อุตสำหกรรมและเทคโนโลยีที่ช่วยอ ำนวยควำมสะดวกและเอ้ือเฟ้ือสถำนที่ในกำร
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ขอกรำบขอบพระคุณบิดำมำรดำและผู้มีพระคุณส ำหรับข้ำพเจ้ำที่ได้ให้กำรสนับสนุนทุกสิ่ง
ทุกอย่ำงทำงด้ำนกำรศึกษำตลอดมำจนถึงปัจจุบัน 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 

 
1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญปัญหำ 
 
 วงจรกรองความถี่ เป็นวงจรพ้ืนฐานด้านโทรคมนาคม ระบบเครื่องมือวัดและวงจร
อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ มากมาย ซึ่งวงจรเหล่านี้มักได้รับการคิดค้นและพัฒนาวงจรใหม่อย่างต่อเนื่อง 
โดยทั่วไปแล้ววงจรกรองความถี่มีประโยชน์มากในงานอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม ในด้านของ
การกรองสัญญาณ เช่น การกรองสัญญาณรบกวนออก การกรองสัญญาณฮาร์โมนิคต่าง ๆ ของคลื่นที่
มีส่วนส าคัญออกมา ดังเช่น คลื่นสี่เหลี่ยม คลื่นสามเหลี่ยม หรือใช้ ในงานด้านสื่อสารเฉพาะกิจ 
สามารถกรองสัญญาณพาหะที่ต้องการได้ ดังนั้น วงจรกรองความถี่ จึงมีความส าคัญต่อการเรียนการ
สอนทางด้านโทรคมนาคม ระบบเครื่องมือวัดและวงจรอิเล็กทรอนิกส์เป็นอย่างยิ่ง (พิพัฒน์  พรหมมี.  
2553) 
 จากสัมภาษณ์อาจารย์ผู้สอนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสื่อสาร  รหัสวิชา 
03376603 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม (หลักสูตรปรับปรุง 
พ.ศ. 2559) ได้เกิดปัญหากับนักศึกษาบางส่วนคิดเป็นร้อยละ 10 ทางด้านความเข้าใจในการคิด
วิเคราะห์ ค านวณ วงจรกรองความถี่ ซึ่งในการค านวณมีความเข้าใจที่ค่อนข้างซับซ้อนและเมื่อ
ค านวณเสร็จเรียบร้อยแล้วนั้น การตรวจสอบที่สามารถท าได้จากการต่อวงจรเพ่ือทดสอบสัญญาณที่
เข้ามาเทียบกับสัญญาณที่ออกจากวงจร ซึ่งจะต้องใช้อุปกรณ์หลายชิ้น ทั้งอุปกรณ์ประกอบวงจร 
ออสซิลโลสโคป เครื่องก าเนิดสัญญาณและแหล่งจ่ายไฟหรือการทดสอบในโปรแกรมจ าลอง PSpice 
ที่มีราคาแพง ซ่ึงผู้เรียนจะต้องมีการใช้งานจนช านาญและท าการวางอุปกรณ์ต่าง ๆ ในวงจรเองเพ่ือท า
การทดสอบออกมา และเพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ทางการเรียนของนักศึกษา ผู้วิจัยได้น าโปรแกรมแมทแลป
จียูไอที่สามารถทดสอบวงจรในไฟล์ .exe ได้โดยไม่ต้องลงโปรแกรมแมทแลป ในการค านวณแต่ละ
วงจรจะมีการพิจารณาวงจรที่แบ่งย่อยได้ คือ 1. การวิเคราะห์วงจรกรองความถี่แพสซีฟ ประกอบด้วย 
วงจรกรองความถ่ีต่ าผ่าน RC อันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถ่ีต่ าผ่าน RL อันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถี่
ต่ าผ่านอนุกรม RLC อันดับสอง, วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านขนาน RLC อันดับสอง, วงจรกรองความถี่
สูงผ่าน RC อันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถี่สูงผ่าน RL อันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถี่สูงผ่านอนุกรม 
RLC อันดับสอง, วงจรกรองความถี่สูงผ่านขนาน RLC อันดับสอง, วงจรกรองแถบความถี่ที่ต้องการ
ผ่านอนุกรม RLC อันดับสอง, วงจรกรองแถบความถี่ท่ีต้องการผ่านขนาน RLC อันดับสอง, วงจรกรอง
แถบความถี่ที่ไม่ต้องการออกอนุกรม RLC อันดับสอง, วงจรกรองแถบความถี่ที่ไม่ต้องการออกขนาน 
RLC อันดับสอง และ 2. การวิเคราะห์วงจรกรองความถี่แอคทีฟ ประกอบด้วย วงจรกรองความถี่ต่ า
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ผ่านอันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถ่ีสูงผ่านอันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถ่ีต่ าผ่านอันดับสอง, วงจรกรอง
ความถี่สูงผ่านอันดับสอง และวงจรกรองแถบความถี่ท่ีต้องการผ่านอันดับสอง 
 แมทแลปจียูไอเป็นส่วนที่ต่อประสานกราฟฟิกกับผู้ใช้ คือ การใช้ภาพกราฟฟิกเป็นตัว
ประสานงานติดต่อกับผู้ใช้งาน เป็นวิธีการให้ความสะดวกแก่ผู้ใช้งานคอมพิวเตอร์ ให้สามารถ
ติดต่อสื่อสารกับเครื่องคอมพิวเตอร์โดยผ่านทางภาพ เช่น ใช้เมาท์กดเลือกสัญลักษณ์รูป ใช้คีย์บอร์ด
ป้อนข้อมูล แล้วท าการประมวลผลผ่านการเลือกค าสั่งตามรายการเลือกที่เรียกว่า ระบบเมนู โดยที่
ผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องเข้าใจการท างานของภาษาที่ใช้เขียนโปรแกรมเลย เช่น โปรแกรมภาษาซี เป็น
ต้น ฟังก์ชันจียูไอเป็นส่วนประกอบของโปรแกรม  MATLAB ที่ช่วยครู อาจารย์ นักเรียน นักศึกษา 
และผู้ที่สนใจ สามารถใช้ออกแบบโครงสร้างทางกราฟฟิกและสร้างเป็นนวัตกรรมที่สะดวกต่อการใช้
งาน โดยเฉพาะการประยุกต์ใช้ส าหรับโปรแกรมจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่มีขั้นตอนการค านวณที่
ยุ่งยากและเสี่ยงต่อความผิดพลาด หรือการค านวณในลักษณะของการกระท าซ้ า ๆ หลายๆ รอบ ซึ่ง
ต้องใช้เวลามากหากต้องค านวณด้วยมือ ดังนั้น แมทแลปฟังก์ชันจียูไอ จึงเหมาะส าหรับผู้ที่ต้องการ
พัฒนาและแก้ปัญหางานเหล่านี้ อีกทั้งช่วยสนับสนุนในด้านการเรียนการสอน งานวิจัย และงานที่
เกี่ยวข้องกับการค านวณต่าง ๆ ให้สามารถพัฒนาผลงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น (สมศักดิ์ 
อรรคทิมากูล และพินิจ  เนื่องภิรมย์. 2557:2-1) 
 ผู้วิจัยได้พัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมท
แลป ขึ้นมาเป็นโปรแกรมจ าลองที่สามารถเลือกรูปแบบของวงจรได้  ผู้ ใช้งานสามารถป้อน
ค่าพารามิเตอร์ของวงจรเองได้ โดยสามารถก าหนดค่าความจุของตัวเก็บประจุ ค่าตัวต้านทาน ค่า
ความเหนี่ยวน า เพ่ือให้นักศึกษาได้มองเห็นภาพถึงการวิเคราะห์วงจรได้และสามารถตรวจสอบค าตอบ
ได้โดยง่ายด้วยตนเอง โดยที่โปรแกรมจะแสดงค่าสันญาณอิพุตเทียบเอาต์พุต ค่าเฟส ค่าอัตราขยาย
ของวงจร  
 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
 1.2.1  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมท
แลป ที่มีคุณภาพ 
 

 1.2.2  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา โดยการเรียนแบบปกติและ
การเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป  
 

 1.2.3  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจร
กรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป 
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1.3  สมมติฐำนของกำรวิจัย 
 

 1.3.1  โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ที่
พัฒนาขึ้น มีคุณภาพในระดับดี ( x 3.50 ) ขึ้นไป 
 

 1.3.2  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ที่ เรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน 
เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปแตกต่างกับเรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05  
 

 1.3.3  ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่
โดยใช้จียูไอของแมทแลป อยู่ในระดับมาก ( x 3.50 ) ขึ้นไป 
 

1.4  กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 
 ในการท าวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดในการสร้างโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 
วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป โดยใช้กรอบแนวคิดแบบ ADDIE (ADDIE Model) ของ 
Seels, B. & Glassgow, Z. มาประยุกต์ใช้ในการวิจัย โดยมีรายละเอียดและล าดับขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
(อ้างใน จินตวีร์ คล้ายสังข์และประกอบ กรณีกิจ.2559) 
 (1)  การวิเคราะห์ (Analysis) 

 (2)  การออกแบบ (Design) 
 (3)  การพัฒนา (Development) 
 (4)  การน าไปใช้ (Implementation) 
 (5)  การประเมินผล (Evaluation) 
 

1.5  ขอบเขตกำรวิจัย 
 
 1.5.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร คือ นักศึกษาที่เรียนในหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุ
ศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง ทีเ่รียนเรื่องวงจรกรองความถี่ 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักศึกษาชั้นปี 2 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุ
ศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์
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ส าหรับการสื่อสาร ปีการศึกษา 2561 จ านวน 40 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยการสุ่มอย่างง่ายด้วย
วิธีการจับสลาก ได้แก่ กลุ่มทดลองจ านวน 20 คน จัดการเรียนรู้แบบใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน 
เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป และกลุ่มควบคุมจ านวน 20 คน จัดการเรียนรู้แบบ
ปกต ิ

 

1.5.2  ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย 
ตัวแปรต้น คือ โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมท

แลป 
ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

 

1.5.3  เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
เนื้อหาของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

ประกอบด้วย  
 (1)  การวิเคราะห์วงจรกรองความถ่ีแพสซีฟ 

 (1.1)  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับหนึ่ง 
  (1.1.1)  วงจร RC 
  (1.1.2)  วงจร RL 

 (1.2)  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับสอง 
  (1.2.1)  วงจร RLC อนุกรม 
  (1.2.2)  วงจร RLC ขนาน 

 (1.3)  วงจรกรองความถี่สูงผ่าน อันดับหนึ่ง 
  (1.3.1)  วงจร RC 
  (1.3.2)  วงจร RL 

 (1.4)  วงจรกรองความถี่สูงผ่าน อันดับสอง 
  (1.4.1)  วงจร RLC อนุกรม 
  (1.4.2)  วงจร RLC ขนาน 

 (1.5)  วงจรกรองความถี่ที่ต้องการผ่าน อันดับสอง 
  (1.5.1)  วงจร RLC อนุกรม 
  (1.5.2)  วงจร RLC ขนาน 

 (1.6)  วงจรกรองความถี่ที่ไม่ต้องการออก อันดับสอง 
  (1.6.1)  วงจร RLC อนุกรม 
  (1.6.2)  วงจร RLC ขนาน 
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 (2)  การวิเคราะห์วงจรกรองความถ่ีแอคทีฟ 
 (2.1)  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านอันดับหนึ่ง 
 (2.2)  วงจรกรองความถี่สูงผ่านอันดับหนึ่ง 
 (2.3)  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านอันดับสอง 
 (2.4)  วงจรกรองความถี่สูงผ่านอันดับสอง 
 (2.5)  วงจรกรองความถี่ที่ต้องการผ่านอันดับสอง 
 

1.5.4  ลักษณะของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของ
แมทแลป แบ่งโปรแกรมออกเป็น 2 โปรแกรมย่อย คือ วงจรกรองความถ่ีแบบแพสซีฟและวงจรกรอง
ความถี่แบบแอคทีฟ 

1.  การก าหนดค่าพารามิเตอร์อินพุต ได้แก่ ค่าตัวต้านทาน ค่าตัวน า และค่าตัวเก็บประจุ  
2.  การแสดงผลเอาต์ พุต ได้แก่  ค่าความถี่คัตออฟ ค่าความถี่ ธรรมชาติ  กราฟ

ผลตอบสนองเชิงความถ่ี เฟส สมการทรานเฟอร์ฟังก์ชัน และสัญญาณอินพุตเทียบเอาต์พุตได้ 
 

1.6  ค ำนิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย  
 

1.6.1  จียูไอของแมทแลป หมายถึง การเชื่อมต่อกับผู้ใช้ทางกราฟิก (Graphical User 
Interface : GUI) เป็นการเชื่อมต่อระหว่างผู้ใช้งานกับคอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรมแกรม MATLAB ซึ่ง
คอมพิวเตอร์จะท าการรับข้อมูลเข้าไปประมวลผลทางเมาส์  และคีย์บอร์ด คอมพิวเตอร์จะท าการ
แสดงกราฟ รูปภาพหรือวีดีโอต่าง ๆ ออกมาบนจอภาพ 

 

1.6.2  วงจรกรองความถี่ หมายถึง วงจรที่สามารถเลือกความถี่ให้ผ่านไปได้ แบ่งเป็น 2 
ประเภท คือ วงจรกรองความถี่แบบแพสซีฟ ใช้ตัวเก็บประจุ ตัวน าและตัวต้านทาน เป็นอุปกรณ์แพส
ซีฟ และวงจรกรองความถี่แบบแอคทีฟ ใช้ออปแอมป์ เป็นอุปกรณ์แอคทีฟที่ต่อรวมกับตัวเก็บประจุ
และตัวต้านทาน แบ่งประเภทตามหน้าที่ได้แก่ วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน, วงจรกรองความถี่สูงผ่าน, 
วงจรกรองความถ่ีที่ต้องการผ่าน และวงจรกรองความถ่ีที่ไม่ต้องการออก  
 

1.6.3  โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
หมายถึง โปรแกรมที่น าเสนอรายละเอียดของวงจรกรองความถี่ชนิดแพสซีฟและแอคทีฟ มีการ
แสดงผลตอบสนองทางความถี่ เฟส ค่าความถี่คัตออฟ และสามารถปรับค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ตามที่
ก าหนด 
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1.6.4  การเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจัดการเรียนการสอนตามแผนการสอนที่
ก าหนดไว้ในแผนการสอน มีกิจกรรมการเรียนการสอน เรื่องวงจรกรองความถี่ คือ การบรรยายจาก
อาจารย์ผู้สอน มีการค านวณโดยใช้เครื่องคิดเลข 

 

1.6.5  การเรียนรู้แบบใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ
ของแมทแลป หมายถึง การจัดการเรียนการสอนตามแผนการสอนที่ก าหนดไว้ในแผนการสอน มี
กิจกรรมการเรียนการสอน เรื่องวงจรกรองความถี่ คือ การบรรยายจากอาจารย์ผู้สอน มีการค านวณ
โดยใช้เครื่องคิดเลขและใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมท
แลป 

 

1.6.6  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เครื่องมือที่ใช้ส าหรับการประเมินผล 
เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือใช้ส าหรับหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
คะแนนที่ตอบถูกเป็น 1 คะแนน และข้อที่ตอบผิด หรือตอบมากกว่าหนึ่งตัวเลือกในข้อเดียวกันเป็น 0 
คะแนน 

 

1.6.7  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน หลังเรียนเรื่อง วงจรกรองความถี่ 

 

1.6.8  คุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมท
แลป หมายถึง ผลที่ได้จากการประเมินคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
โดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

 

1.6.9  ความพึงพอใจ หมายถึง ความรู้สึกชอบภายในจิตใจของนักศึกษาที่มีต่อโปรแกรม
จ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ประกอบด้วยความพึงพอใจด้าน
ประสิทธิภาพโปรแกรม ด้านกระบวนการและข้ันตอนในการใช้งานและด้านความถูกต้องของเนื้อหา 



บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

การพัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  
 2.1  รายละเอียดวิชาอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสื่อสาร รหัสวิชา 03376603 
 2.2  วงจรกรองความถี่  
 2.3  แมทแลปจียูไอ 
 2.4  การออกแบบและสร้างสื่อ 
 2.5  การหาคุณภาพของเครื่องมือวัด 
 2.6  การวิจัยเชิงทดลอง 
 2.7  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 
 2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1  รายละเอียดวิชาอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสื่อสาร รหัสวิชา 03376603 
 
 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม (หลักสูตรปรับปรุง 
พ.ศ. 2559) 

 

2.1.1  จุดมุ่งหมายของรายวิชา 
เพ่ือให้นักศึกษามีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับพ้ืนฐานทางด้านวงจรอิเล็กทรอนิกส์ และ

สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 

2.1.2  ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาทฤษฎีในหัวข้อ คุณสมบัติของไบโพลาร์ทรานซิสเตอร์ และทรานซิสเตอร์

สนามไฟฟ้า (เฟท) การไบแอสและการวิเคราะห์วงจรที่ใช้อุปกรณ์ตัวเดียว วงจรขยายสัญญาณขนาด
เล็ก วงจรขยายหลายภาคและวงจรขยายผลต่าง วงจรผลตอบสนองความถี่ภาคเดียว วงจรขยายที่มี
การป้อนกลับเสถียรภาพและการชดเชยความถี่ ออปแอมป์และการใช้งาน วงจรกรองความถี่ วงจร
ออสซิลเลเตอร์วงจรขยายก าลังและแหล่งจ่ายก าลังไฟตรง 

 

2.1.3  แผนการสอน 
แบ่งการเรียนการสอนเป็น 18 สัปดาห์ ดังแสดงในตารางที่ 2.1  
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ตารางท่ี 2.1 หัวข้อการแบ่งเนื้อหาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสื่อสาร 

สัปดาห์ที่ หัวข้อ จ านวน (ชม.) 
1 กล่าวน า 3 

2 สารกึ่งตัวน าและไดโอด 3 

3 ทรานซิสเตอร์ไบโพล่าร์ 3 
4 การวิเคราะห์วงจรขยายสัญญาณขนาดเล็กของทรานซิสเตอร์

ไบโพล่าร์ 
3 

5 ทรานซิสเตอร์สนามไฟฟ้า 3 

6 การวิเคราะห์วงจรขยายสัญญาณขนาดเล็กทรานซิสเตอร์
สนามไฟฟ้า 

3 

7 วงจรขยายสัญญาณหลายภาค 3 

8 การตอบสนองความถ่ีของวงจรขยาย 3 
9 สอบกลางภาค 3 

10 วงจรขยายที่มีการป้อนกลับ 3 

11 วงจรขยายก าลัง 3 
12 วงจรรวมเชิงเส้นและการใช้งาน 3 

13 วงจรรวมเชิงเส้นและการใช้งาน (ต่อ) 3 
14 วงจรออสซิลเลเตอร์ 3 

15 วงจรกรองความถี่ 3 

16 วงจรกรองความถี่ (ต่อ) 3 
17 แหล่งจ่ายก าลังไฟตรง 3 

18 สอบปลายภาค 3 

 
ผู้วิจัยได้น าเนื้อหาในสัปดาห์ที่ 15 และ 16 เรื่อง วงจรกรองความถี่ มาใช้เป็นเนื้อหาใน

การด าเนินการวิจัย 
 

2.2  วงจรกรองความถี่ 
 
 ตัวกรองสัญญาณใช้ส าหรับการปรับรูปร่างของสเปกตรัมทางความถี่ของสัญญาณไฟฟ้า 
ซึ่งเป็นส่วนที่ส าคัญส่วนหนึ่งของระบบโทรคมนาคมและระบบควบคุมต่าง ๆ สามารถแบ่งประเภท
ตามอุปกรณ์ที่ใช้ของวงจรกรองความถี่ได้เป็น 2 ประเภท คือ วงจรกรองความถี่ที่ใช้อุปกรณ์แพสซีฟ 
เช่น ตัวเก็บประจุ ตัวน าและตัวต้านทาน เป็นต้น เรียกว่า วงจรกรองความถี่แบบแพสซีฟ (Passive 
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Filter) ส่วนวงจรกรองความถี่ที่ใช้อุปกรณ์แอกทีฟ เช่น ทรานซิสเตอร์ ออปแอมป์ เป็นต้น ที่ต่อรวม
กับตัวเก็บประจุและตัวต้านทาน เรียกว่า วงจรกรองความถี่แบบแอกทีฟ (Active Filter) หรืออาจจะ
เรียกอีกชื่อหนึ่งคือ วงจรกรองความถี่แบบแอนะลอก (Analog filter) ตัวกรองสามารถแบ่งประเภท
ตามหน้าที่ได ้คือ ตัวกรองความถ่ีต่ าผ่าน (Low-pass filter: LPF) ตัวกรองความถ่ีสูงผ่าน (High-pass 
filter: HPF)ตัวกรองความถี่ที่ต้องการผ่าน (Band-pass filter: BPF) และตัวกรองความถี่ท่ีไม่ต้องการ
ออก (Band-Reject filter: BRP) (พิพัฒน์  พรหมมี. 2553 : 3-1) 
 

2.2.1  ตัวกรองความถี่ต่ าผ่าน (Low-pass filter: LPF) 
ฟังก์ชันพื้นฐานของตัวกรองความถ่ีต่ าผ่าน จะยอมให้ความถ่ีต่ าผ่านได้โดยมีค่าการสูญเสีย

ต่ ามาก แต่ที่ความถี่สูงนั้นจะเป็นตัวลดทอนสัญญาณ คุณสมบัติทั่วไปของตัวกรองความถี่ต่ าผ่าน 
แสดงไว้ที่ภาพที่ 2.1 ตัวกรองความถี่ต่ าผ่าน จะท าหน้าที่ผ่านสัญญาณตั้งแต่ย่าน DC ไปจนถึงจุด
ความถี่ตัด (Cut-Off) ( p ) โดยมีการลดทอนเท่ากับ Amax (dB) ซึ่งเราเรียกว่า แถบความถี่ผ่านและ
เมื่อความถี่สูงกว่า 

s จะมีการลดทอนท่ากับ Amax (dB) ย่านความถี่จาก
s  ไปจนถึงความถี่อนันต์ 

จะเรียกว่า แถบความถี่หยุด และ 
s  จะเรียกว่า ขอบความถี่หยุด ช่วงความถ่ีระหว่าง p ไปจนถึง

s

จะรียกว่าแถบเปลี่ยนผ่านความถี่ (Transition Band) 
 

Lo
ss

 d
B

Amax

Pass band

Transtion band

Stop band

Amin

P S 
 

 

ภาพที่ 2.1 คุณสมบัติของตัวกรองความถี่ต่ าผ่าน (LPF) 
 

2
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V b
Gain
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Q


  

   

           (2.1) 

 
และเม่ือเขียนในรูปของสมการ Loss จะกลายเป็น 
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 
 

2
in

o

V s as b
Loss

V b
           (2.2) 
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Slope = 40 dB/decade

P b    
 

ภาพที่ 2.2 คุณสมบัติการสูญเสีย ตัวกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับสอง 
 

จากสมการที่ (2.1) สามารถเขียนเป็นกราฟได้ดังภาพที่ 2.2 โดยเมื่อความถี่ต่ า การ
สูญเสียจะมีค่าประมาณ 1 หรือเท่ากับ (0 dB) และ เมื่อความถี่สูง การสูญเสียจะเพ่ิมขึ้นจนมี
ค่าประมาณ 2s  ซึ่งมีค่าเท่ากับ 40 dB/decade  

 

2.2.2  ตัวกรองความถี่สูงผ่าน (High-pass filter: HPF) 
ตัวกรองความถ่ีสูงผ่าน จะยอมให้ความถ่ีที่มีค่าสูงกว่าค่าความถ่ีตัด ผ่านได้คุณสมบัติของ

ตัวกรองความถ่ีสูงผ่าน แสดงไว้ดังภาพที ่2.3  

Lo
ss

 d
B

Amax

Amin

PS 
 

ภาพที่ 2.3 คุณสมบัติของตัวกรองความถี่สูงผ่าน 
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แถบความถี่ผ่านจะเริ่มจาก p  ไปจนถึง   และแถบความถี่ตัดจะเริ่มตั้งแต่ความถี่ DC 
ไปจนถึง 

s  ซึ่งมีลักษณะกลับกันกับตัวกรองความถี่ต่ าผ่าน สมการในรูปของตัวกรองความถี่สูงผ่าน
อันดับสองจะเป็นดังนี้ 

 

 
   

2 2
o

2
p2 2in

p
p

V s s

V s as b s s
Q

           (2.3) 
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ภาพที่ 2.4 คุณสมบัติการสูญเสีย ตัวกรองความถี่สูงผ่านอันดับสอง 
 

2.2.3  ตัวกรองความถี่ท่ีต้องการผ่าน (Band-pass filter: BPF) 
ตัวกรองความถ่ีที่ต้องการผ่านเป็นตัวกรองที่มีคุณสมบัติ คือ ที่แถบความถี่ผ่าน จะมีค่า

การสูญเสียต่ ามาก ๆ และขณะเดียวกันที่ย่านความถี่ข้างเคียงทั้งสองด้าน จะมีลักษณะเป็นการไม่ให้
ความถี่ผ่านดังภาพที่ 2.5 
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ภาพที่ 2.5 คุณสมบัติของตัวกรองความถี่ท่ีต้องการผ่าน 
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โดยแถบความถี่ผ่านจาก 
1  ไปจนถึง 

2  จะมีค่าการลดทอนเท่ากับ Amax (dB) ซึ่งจะมี
อยู่สองค่า คือ ค่าความถี่ DC ไปจนถึง 

3 และ 
4 ไปจนถึง  จะมีค่าการลดทอนท่ากับ Amin (dB) 

โดยสมการการส่งผ่านของตัวกรองความถ่ีที่ต้องการผ่านอันดับสองมีค่าเท่ากับ 

Z
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p2 2in
p

p

s
V as Q

V s as b s s
Q



 
   

                               (2.4)
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ภาพที่ 2.6 คุณสมบัติการสูญเสียตัวกรองความถี่ท่ีต้องการผ่าน อันดับสอง 
 

2.2.4  ตัวกรองความถี่ท่ีไม่ต้องการออก (Band-Reject filter: BRP) 
ตัวกรองความถ่ีที่ไมต่้องการออก ใช้ส าหรับกรองสัญญาณแถบความถ่ีที่ไม่ต้องการออกไป 

โดยมีคุณสมบัติดังภาพที่ 2.7 โดยแถบความถ่ีหยุดจะอยู่ที่ 
3  ถึง 

4 โดยที่แถบความถี่ผ่าน จะอยู่ต่ า
กว่า 

1 และ มากกว่า 
2  
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ภาพที่ 2.7 คุณสมบัติของตัวกรองความถี่ท่ีไม่ต้องการออก 
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สมการการส่งผ่านของตัวกรองความถ่ีที่ไม่ต้องการออก สามารถเขียนได้เป็น 
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ภาพที่ 2.8 คุณสมบัติการสูญเสียตัวกรองความถี่ท่ีไม่ต้องการออก อันดับสอง 
 

2.3  แมทแลปจียูไอ 
 
 ส่วนต่อประสานกราฟฟิกกับผู้ใช้ (Graphical User Interface : GUI) คือ การใช้ภาพ
กราฟฟิกเป็นตัวประสานงานติดต่อกับผู้ใช้งาน เป็นวิธีการให้ความสะดวกแก่ผู้ใช้งานคอมพิวเตอร์ ให้
สามารถติดต่อสื่อสารกับเครื่องคอมพิวเตอร์โดยผ่านทางภาพ เช่น ใช้เมาท์กดเลือกสัญลักษณ์รูป ใช้
คีย์บอร์ดป้อนข้อมูล แล้วท าการประมวลผลผ่านการเลือกค าสั่งตามรายการเลือกที่เรียกว่า ระบบเมนู 
โดยที่ผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องเข้าใจการท างานของภาษาที่ใช้ เขียนโปรแกรมเลย เช่น โปรแกรมภาษาซี 
เป็นต้น ฟังก์ชันจียูไอเป็นส่วนประกอบของโปรแกรม MATLAB ที่ช่วยครู อาจารย์ นักเรียน นักศึกษา 
และผู้ที่สนใจ สามารถใช้ออกแบบโครงสร้างทางกราฟฟิกและสร้างเป็นนวัตกรรมที่สะดวกต่อการใช้
งาน โดยเฉพาะการประยุกต์ใช้ส าหรับโปรแกรมจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่มีขั้นตอนการค านวณที่
ยุ่งยากและเสี่ยงต่อความผิดพลาด หรือการค านวณในลักษณะของการกระท าซ้ าหลายๆ รอบ ซึ่งต้อง
ใช้เวลามากหากต้องค านวณด้วยมือ ดังนั้น แมทแลปฟังก์ชันจียูไอ จึงเหมาะส าหรับผู้ที่ต้องการพัฒนา
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และแก้ปัญหางานเหล่านี้ อีกทั้งช่วยสนับสนุนในด้านการเรียนการสอน งานวิจัย และงานที่เกี่ยวข้อง
กับการค านวณต่าง ๆ ให้สามารถพัฒนาผลงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ 
 ก่อนที่จะท าการสร้างโปรแกรม GUI ผู้ใช้งานต้องมีการออกแบบและก าหนดขอบเขต
ข้อมูลที่เกี่ยวกับการตัดสินใจในการสร้างแต่ละครั้ง เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ปรับเป็นขอบเขตการท างานของ
โปรแกรม ซึ่งผู้ใช้งานต้องพิจารณาเกี่ยวกับ 
 1.  ใครจะต้องเป็นผู้ใช้งานโปรแกรม 
 2.  ต้องการสร้างโปรแกรมอะไร 
 3.  ผู้ใช้งานต้องมีปฏิสัมพันธ์กับอย่างไรบ้าง 
 4.  ฟังก์ชันแมทแลปสามารถรองรับการสร้างจียูไอหรือไม่ 

 

 
 

ภาพที่ 2.9 ผังการท างานการออกแบบและสร้างโปรแกรม 
 
 การที่ผู้ใช้งานจะออกแบบโปรแกรมใด ๆ ก็ตาม จ าเป็นต้องทราบวัตถุประสงค์ของการ
สร้างโปรแกรมนั้น ๆ เพ่ือให้สามารถท างานครอบคลุมวัตถุประสงค์และตอบสนองความต้องการของ
ผู้ใช้งานได้ ทั้งนี้ผู้ใช้งานจะต้องออกแบบการท างานในลักษณะของเอกสารความต้องการของผู้ใช้
เพ่ือให้ทราบขอบเขตและพิจารณาความเป็นไปได้ ก่อนที่จะเริ่มท าการสร้าง ซึ่งส่วนประกอบหลักของ

เข้า จความต้องการของ
ระบบ
-วัตถุประสงค์
-ใครเป็นผู้ใช้
-การโต้ตอบกับผู้ใช้
-ฟังก์ชันการท างาน

ก าหนดค  สมบัติ
-อินพุต
-การควบคุม
-การแสดงผล
-พฤติกรรมการท างาน
-เอาต์พุต

ต้องการเพ่ิม

ออกแบบ
-ล าดับการท างาน
-หมวดหมู่การท างาน
-ประเภทการท างาน
-รูปแบบการท างาน

สร้างแบบจ าลองเบื องต้น

สร้าง
-สร้างโดยใช้ GUID
-สร้างโดยการเขียนโปรแกรม

เขียน ปรแกรม
-ตัวแปร ข้อมูล
-ฟังก์ชัน ค าส่ัง
-การท างานร่วมกัน
-การประมวลผล
-การแสดงผล

ทดสอบ
-อินพุตนอกเง่ือนไข
-การท างานปกติ
-ข้อผิดพลาด
-ความถูกต้องผลลัพธ์
-ความสะดวกในการใช้

ใช่

ไม่
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การออกแบบควรพิจารณาถึง อินพุต เอาต์พุต การแสดงผล และส่วนการประมวลผลของโปรแกรม ที่
จะต้องพิจารณาถึงความสามารถและขีดจ ากัดของแมทแลป และหลังจากที่ออกแบบเสร็จ จะต้องท า
การสร้างและทดสอบเพ่ือพิจารณาความถูกต้อง ความเสถียรภาพของการท างานนั้น ๆ การออกแบบ
และสร้างจียูไอทุกครั้ง ผู้ใช้งานต้องเลือกและตัดสินใจว่าสร้างให้ใครใช้ ท างานอย่างไร ฟังก์ชันแมท
แลปสามรถรองรับการสร้างจียูไอหรือไม่ และการทดสอบที่สภาวะการท างานแบบปกติและไม่ปกติ 
เพ่ือความสมบูรณ์และการท างานที่ถูกต้องของผลลัพธ์ที่ได้ (สมศักดิ์ อรรคทิมากูล และพินิจ  เนื่อง
ภิรมย์ 2557:2-1) 
 

2.4  การออกแบบและการสร้างสื่อ 
 
 ในการท าวิจัยในครั้งนี้ การสร้างสื่อกล่าวถึงขั้นตอนในการสร้างร่วมกันได้ โดยยึดกรอบ
แนวความคิดแบบ ADDIE ของ Seels, B. & Glassgow, Z. (อ้างใน จินตวีร์ คล้ายสังข,์ประกอบ กรณี
กิจ.2559) 
 ADDIE Model เป็นกระบวนการพัฒนารูปแบบการสอนที่นักออกแบบการเรียนการสอน
และนักพัฒนาการฝึกอบรมนิยมใช้กัน ซึ่ ง ADDIE Model มีล าดับการพัฒนาเป็น 5 ขั้น ซึ่ ง
ประกอบด้วย การวิเคราะห์ (A: Analysis) การออกแบบ (D: Design) การพัฒนา (D: Development) 
การทดลองใช้ (I: Implementation) และการประเมินผล (E: Evaluation) ซึ่งแต่ละขั้นตอนเป็น
แนวทางท่ีมีลักษณะที่ยืดหยุ่นเพ่ือให้สามารถน าไปสร้างเป็นเครื่องมือได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ขั้นที่ 1 การวิเคราะห์  

ในขั้นนี้เป็นการท าความเข้าใจปัญหาการเรียนการสอน เป้าหมายของรูปแบบการสอน
และวัตถุประสงค์ที่จะสร้างขึ้นตลอดจนสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ และความรู้พ้ืนฐานและทักษะของ
ผู้เรียนที่จ าเป็นต้องมี โดยพิจารณาจากค าถามเพ่ือการวิเคราะห์ดังนี้ 

(1) การวิเคราะห์ผู้เรียน 
(2) การวิเคราะห์วัตถุประสงค์ 
(3) การวิเคราะห์เนื้อหา 
(4) การวิเคราะห์บริบท  
ขั้นที่ 2 การออกแบบ  
ขั้นตอนการออกแบบประกอบด้วย การก าหนดรายละเอียดต่าง ๆ ให้ตรงกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ ก าหนดเครื่องมือวัดประเมินผล แบบฝึกหัด เนื้อหา วางแผนการสอน และเลือกสื่อการ
สอน ขั้นตอนการออกแบบควรจะท าอย่างเป็นระบบและมีเฉพาะเจาะจง โดยความเป็นระบบนี้
หมายถึงตรรกะ มีระเบียบแบบแผนของการจ าแนก การพัฒนา และการประเมินแผนยุทธวิธีที่วางไว้
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เพ่ือให้บรรลุเป้าหมาย ส าหรับความเฉพาะเจาะจงหมายถึง แต่ละองค์ประกอบของการออกแบบ
รูปแบบการสอนจะต้องเอาใจใส่ทุกรายละเอียด  

ขั้นที่ 3 การพัฒนา 
ขั้นตอนการพัฒนา คือ ขั้นที่ผู้ออกแบบสร้างส่วนต่าง ๆ ที่ได้ออกแบบไว้ในขั้นของการ

ออกแบบซึ่งครอบคลุมการ สร้างเครื่องมือวัดประเมินผล สร้างแบบฝึกหัด สร้างเนื้อหา และการ
พัฒนาโปรแกรมส าหรับสื่อการสอน เมื่อเรียบร้อยท าการทดสอบเพ่ือหาข้อผิดพลาดเพ่ือน าผลไป
ปรับปรุงแก้ไข จุดมุ่งหมายของขั้นตอนนี้คือ สร้างแผนการสอนและสื่อของบทเรียนซึ่งจะต้อง
พัฒนาการสอนและสื่อท้ังหมดที่ใช้ในการสอน ประกอบไปด้วย การเตรียมการ การสร้างบทเรียน การ
สร้างเอกสารประกอบการเรียน 

ขั้นที่ 4 การทดลองใช้  
ขั้นตอนการทดลองใช้ คือ ขั้นของการสอนโดยอาจจะเป็นรูปแบบชั้นเรียน การฝึกอบรม 

หรือห้องทดลอง หรือรูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้คอมพิวเตอร์ โดยจุดมุ่งหมายของขั้นตอนนี้คือการ
สอนอย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล จะต้องให้การส่งเสริมความเข้าใจของผู้เรียนสนับสนุนการ
เรียนรอบรู้ของผู้เรียนตามวัตถุประสงค์ต่าง ๆ ที่ตั้งไว้ ประกอบด้วย การติดตั้งบทเรียน การจัด
ตารางเวลาพร้อมปรับหลักสูตร การลงทะเบียนเรียนและการบริหารบทเรียน การปฐมนิเทศผู้เรียน 
การวางแผนสนับสนุนจากผู้สอน การจัดสิ่งสนับสนุนบทเรียน 

ขั้นที่ 5 การประเมินผล 
ขั้นการประเมินผลประกอบด้วยสองส่วน คือ การประเมินผลรูปแบบ (Formative) และ

การประเมินผลในภาพรวม (Summative) การประเมินผลรูปแบบคือ การน าเสนอในแต่ละขั้นของ 
ADDIE Process ซึ่งเป็นการประเมินผลเพ่ือพัฒนา และการประเมินผลในภาพรวมจะท าเมื่อการสอน
เสร็จสิ้นเพื่อประเมินผลประสิทธิผลการสอนทั้งหมดข้อมูลจากการประเมินผลรวมโดยปกติมักจะถูกใช้
เพ่ือการตัดสินใจเกี่ยวกับรูปแบบการสอน ประกอบด้วย ประกอบด้วยการประเมินการวิเคราะห์ การ
ประเมินการออกแบบ การประเมิน การพัฒนา และการประเมินเมื่อน าไปใช้จริง 

 

2.5  การหาค  ภาพของเครื่องมือวัด 
 
 ผู้วิจัยต้องท าการหาคุณภาพของเครื่องมือวัด ก่อนน าเครื่องมือวัดไปใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลการวิจัยและต้องตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัดเพ่ือให้แน่ใจว่าคุณภาพสูง มีองค์ประกอบ
ส าคัญ 4 ประการ ได้แก่ ความเที่ยงตรง ความยากง่าย อ านาจจ าแนก และความเชื่อถือได้ (พรรณี  
ลีกิจวัฒนะ. 2558) 
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 2.5.1  ความเที่ยงตรง 
 ความเที่ยงตรง คือ คุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถวัดค่าหรือลักษณะของสิ่งที่ต้องการ
วัดได้ถูกต้องตรงตามวัตถุประสงค์และสถานการณ์ให้ก าหนดไว้  

2.5.1.1  ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา คือ คุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถวัดได้
ถูกต้องตรงประเด็นและครบถ้วนครอบคลุมเนื้อหาสาระของสิ่งที่ต้องการจะวัด ตามที่ ได้ก าหนดไว้ 
เช่น เนื้อหาวิชาต่าง ๆ เป็นต้น การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาเป็นการพิจารณาว่ารายการสิ่ง
ที่วัดในเครื่องมือนี้มีความถูกต้องตรงประเด็นและครบถ้วนครอบคลุมเนื้อหาสาระของสิ่งที่ต้องการวัด
เพียงใด ผู้พิจารณาอาจเป็นตัวผู้วิจัยหรือผู้สร้างเครื่องมือนั้นเองหรืออาจให้ผู้ทรงคุณวุฒิหรือ
ผู้เชี่ยวชาญ เกี่ยวกับสิ่งที่จะวัดเป็นผู้พิจารณา โดยมีการแนบรายละเอียดของเนื้อหาที่ต้องการวัดไป
พร้อมกับตัวเครื่องมือด้วย จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิหรือผู้เชี่ยวชาญควรมีหลายคน อาจมีประมาณ 3-5 คน 

วิธีการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิหรือผู้เชี่ยวชาญอาจจ าแนกเป็น 2 วิธี  
 (1)  วิธีการหาความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิเป็นค่าร้อยละเป็น
แนวคิดที่อุทุมพร (อ้างใน พรรณี ลีกิจวัฒนะ (2558 : 194) ได้กล่าวถึงการตรวจสอบความตรงตาม
เนื้อหา ไว้ว่านิยมใช้การค่านวณค่าที่ได้จากความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิในประเด็นที่เกีย่วกับ  

(1.1)  ความครอบคลุมเนื้อหา  
(1.2)  ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหาที่แตกเป็นหมวด หน่วย

ย่อยๆ 
(1.3)  ความสอดคล้องระหว่างเนื้อหา จุดมุ่งหมายและน้ าหนัก 

 วิธีการหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา คือ การให้ผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาตาราง
โครงสร้างแล้วสรุปผลตามประเด็นในข้อ (1.1), (1.2) และ (1.3) ว่ามีผู้ทรงคุณวุฒิร้อยละเท่าไรที่มี
ความเห็นตรงกัน ซึ่งโดยทั่วไปแล้วควรมีผู้ทรงคุณวุฒิอย่างน้อยร้อยละ 50 ขึ้นไป ที่มีความเห็นชอบ
ตรงกันจึงจะถือว่าผ่านการตรวจสอบความเที่ยงตรง 
 ( 2)   วิ ธี ห า ดั ช นี ค ว า ม ส อด ค ล้ อ ง  ( Index of item Objective 
Congruence : IOC) ซึ่งมีผู้กล่าวถึงบ่อย ๆ เป็นการให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาข้อค าถามแล้วลงความเห็น
เป็นรายข้อว่าข้อค าถามนั้น ๆ สามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้หรือไม่ แล้วตอบโดยการให้คะแนนราย
ข้อ ซึ่งมีค่าที่เป็นไปได้ 3 ค่าคือ +1, 0, -1 การให้คะแนนแต่ละค่ามีเงื่อนไข ดังนี้ 
 +1 เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้  
  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อค าถามนั้นสามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้  
 -1 เมื่อแน่ใจว่าข้อค าถามนั้นไม่สามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้ 
 วิธีที่ (2) นี้คล้ายกับวิธีที่ (1) ต่างกันตรงที่วิธีที่ (1) ไม่มีการให้คะแนนติดลบในกรณี
ที่ใช้วัดไม่ได้ ส่วนวิธีที่ (2) นี้มีการให้คะแนนติดลบในกรณีท่ีใช้วัดไม่ได้ 

น าคะแนนของผู้เชี่ยวชาญไปค านวณค่า IOC เป็นรายข้อ โดยใช้สูตรดังนี้  
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 
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IOC
n

 (2.6) 

 
เมื่อ   IOC      แทน ดัชนีความสอดคล้อง 
         R       แทน คะแนนรายข้อตามดุลยพินิจของผู้เชี่ยวชาญ  

          แทน ผลรวม 

         n       แทน จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
ค่า IOC มีค่าที่เป็นทศนิยมไม่เกิน 1.00 ทั้งทางบวก (+) และทางลบ (-) ถ้า IOC มี

ค่าสูงสุดเท่ากับ 1.00 หมายความว่ามีความเที่ยงตรงสูงสุด เนื่องจากผู้เชี่ยวชาญมีความเห็นสอดคล้อง
กันทุกท่านว่าข้อค าถามนั้นสามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้  

ถ้า IOC มีค่าเข้าใกล้ 1.00 หมายความว่ามีความเที่ยงตรงสูง เนื่องจากผู้เชี่ยวชาญ
มีความเห็นสอดคล้องกันเป็นส่วนใหญ่ว่าข้อค าถามนั้นสามารถใช้วัดตัวแปรที่ศึกษาได้ข้อค าถามที่จะ
เลือกไว้ใช้ มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป ถ้าข้อใดมีค่า IOC ไม่ถึงเกณฑ์ 0.50 แต่มีความจ าเป็นต้องใช้
ข้อค าถามนั้นเพ่ือให้ครอบคลุมสิ่งที่ต้องการวัด ก็อาจท าได้โดยการปรับปรุงข้อค าถามนั้นให้เหมาะสม
ขึ้นและอาจขอให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินใหม่จนกว่าจะผ่านเกณฑ์ 

การตรวจสอบความเที่ยงตรงโดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC นี้ผู้วิจัย
จ าเป็นต้องส่งแบบตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ซึ่งมีลักษณะเป็นแบบฟอร์มการให้คะแนนข้อ
ค าถามแต่ละข้อ  แนบไปกับตัวเครื่องมือวัดด้วย ตั้งแต่ตอนน าเครื่องมือวัดไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจ 
นอกจากนี้ ควรจะมีหนังสือน าเพ่ือขอความอนุเคราะห์ พร้อมค าชี้แจงส าหรับผู้เชี่ยวชาญ ว่าผู้วิจัยมี
ความประสงค์ให้ตรวจเครื่องมืออะไรตลอดจนเค้าโครงการวิจัยและ/หรือนิยามศัพท์ของตัวแปรที่
ต้องการวัดแนบไปด้วย เมื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจให้คะแนนแล้วจึ งน าคะแนนรายข้อมาใช้ค านวณใน
สมการ (2.6) 

 

2.5.2  ความยากง่าย 
ความยากง่าย คือ คุณสมบัติของเครื่องมือวัดที่แสดงว่าข้อสอบนั้นความยากง่ายเพียงใด 

ถ้ามีผู้ท าถูกมากก็เป็นข้อสอบง่าย ถ้ามีผู้ท าถูกน้อยก็เป็นข้อสอบยาก การหาค่าความยากง่ายเป็น
วิธีการตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบวัดพฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย และเป็นแบบทดสอบในระบบ
อิงกลุ่ม มีลักษณะเป็นการวิเคราะห์รายข้อไม่ใช่เป็นการวิเคราะห์ภาพรวมทั้งฉบับหรือเป็นรายด้าน ค่า
ความยาาง่ายของข้อสอบโดยทั่วไปนิยมคิดค านวณเป็นค่าสัดส่วน (proportion: p) ของจ านวนผู้ตอบ
ถูกจากจ านวนผู้ตอบทั้งหมดในข้อนั้น ซึ่งเป็นตัวเลขทศนิยมที่มีค่าไม่เกิน 1.00 ดังนั้นถ้าข้อสอบข้อใด
มีค่าความยากง่าย = 0.50 แสดงว่าเป็นข้อสอบที่มีความยากง่ายปานกลาง คือ มีผู้ตอบถูกร้อยละ 50 
หรือครึ่งหนึ่งของผู้ตอบทั้งหมดในข้อนั้น ถือว่าเป็นข้อสอบที่มีคุณภาพดีมากในแง่ของความยากง่าย 
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แต่ถ้าข้อใดมีค่า p ใกล้ 1.00 แสดงว่าเป็นข้อสอบง่ายเกินไปและข้อใดมีค่า p ใกล้ 0.00 แสดงว่าเป็น
ข้อสอบยากเกินไปไม่ควรน ามาใช้ ค่าความยากง่ายที่อยู่ในรูปของค่าร้อยละหรือสัดส่วนโดยทั่วไปมี
ความหมาย ดังในตารางที่ 2.2 
 
ตารางท่ี 2.2 เกณฑ์การแปลความหมายค่าความยากง่าย 

ค่าความยากง่าย 
ระดับความยากง่าย การน าไป ช ้

ร้อยละ (%) สัดส่วน (p) 

81 - 100 
61 - 80 
40 - 60 
20 - 39 
0 - 19 

0.81 - 1.00 
0.61 - 0.80 
0.40 - 0.60 
0.20 - 0.39 
0.00 - 0.19 

ง่ายมาก 
ง่าย 

ปานกลาง 
ยาก 

ยากมาก 

ไม่ควรใช้ 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ดี 
ใช้ได้ 

ไม่ควรใช้ 
 

ข้อสอบที่จะคัดเลือกมาใช้ในระบบอิงกลุ่มควรเป็นข้อที่มีความยากง่ายอยู่ในระดับปาน
กลาง คือ มีค่า p ตั้งแต่ 0.40 - 0.60 แต่ในทางปฏิบัติมักก าหนดเกณฑ์ความยากง่ายของข้อสอบที่จะ
เลือกมาใช้ไว้ในช่วงกว้างขึ้น คือครอบคลุมตั้งแต่ระดับยาก ปานกลางและง่าย คือ มี p ตั้งแต่ 0.20 - 
0.80 ถ้าข้อใดมีความยากง่ายนอกเหนือจากเกณฑ์นี้ถือเป็นข้อที่ยากมากและง่ายมากตามล าดับ ไม่
ควรใช้ แต่ถ้ามีความจ าเป็นต้องใช้ข้อสอบข้อนั้นเพ่ือให้ครอบคลุมในที่ต้องการวัด ก็อาจท าได้โดยการ
ปรับปรุงข้อสอบข้อนั้นให้มีความเหมาะสมขึ้น 
 2.5.2.1 วิธีการหาความยากง่ายของข้อสอบปรนัย (แบบผิดให้ 0 ถูกให้ 1) วิธีการ
หาความยากง่ายของข้อสอบปรนัยที่นิยมใช้มี 2 วิธี คือ เทคนิค 27% และเทคนิค 50% ขึ้นอยู่กับ
ความมาก - น้อยของจ านวนผู้เข้าสอบ 

 2.5.2.2 การหาความยากง่ายโดยใช้เทคนิค 50% ใช้กับข้อสอบที่มีการให้คะแนน
แบบ 0, 1 คือ ผิดให้ 0 ถูกให้ 1 ตัวเลข 50% หมายถึง ค่าร้อยละของผู้ตอบกลุ่มสูง 50% และกลุ่มต่ า 
50% นั้นคือ มีการแบ่งผู้ตอบออกเป็น 2 กลุ่มเท่า ๆ กันตามล าดับคะแนน มักใช้ในกรณีที่มีผู้เข้าสอบ
จ านวนน้อย เช่น ประมาณ 20-30 คน หลักการค านวณหาค่าความยากง่าย (p) คือ การหาสัดส่วน
ของผู้ตอบถูกของแต่ละข้อ เป็นการน าจ านวนของผู้ตอบถูกทั้งสองกลุ่มรวมกันหารด้วยจ านวนผู้ตอบ
ทั้งในกลุ่มสูงและในกลุ่มต่ ารวมกันเขียนเป็นสูตรในการค านวณค่าความยากง่ายของข้อสอบแต่ละข้อ
ได้ดังนี ้

 


 H LR R
p

2n
                     (2.7) 
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เมื่อ   p   แทน ค่าความยากง่าย 
         HR   แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง 
         LR   แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มต่ า 
         n    แทน จ านวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม (ซึ่งมีจ านวนเท่ากัน) 
 

2.5.3  อ านาจจ าแนก 
อ านาจจ าแนก คือ คุณสมบัติของเครื่องมือวัด ที่สามารถจ าแนกบุคคลออกเป็นสองกลุ่มที่

ต่างกัน เช่น กลุ่มเก่ง-กลุ่มอ่อนในเรื่องที่เป็นความรู้ความสามารถ หรือแบ่งออกเป็นกลุ่มบวก-กลุ่มลบ 
กลุ่มสูง-กลุ่มต่ า ในเรื่องที่เป็นความรู้สึก เช่น เจตคติ การหาอ านาจจ าแนกใช้ในการตรวจสอบคุณภาพ
ของเครื่องมือวัดประเภทแบบทดสอบและแบบวัดเจตคติลักษณะเป็นการวิเคราะห์รายข้อ เป็นต้น 
ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในรูปของสัดส่วนโดยทั่วไปมีความหมายดังแสดงในตารางที่ 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 เกณฑ์การแปลความหมายค่าอ านาจจ าแนก  

ค่าอ านาจจ าแนก (r) ระดับอ านาจจ าแนก การน าไป ช ้

0.40-1.00 
0.30-0.39 
0.20-0.29 
0.10-0.19 
0.01-0.09 

0.00 
-1.00- -0.01 

สูงมาก 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ า 

ต่ ามาก 
ไม่มี 

กลับทศิทาง 

ใช้ได้ดี 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

ไม่ควรใช้ 
ใช้ไม่ได้ 
ใช้ไม่ได้ 
ใช้ไม่ได้ 

 
ข้อสอบที่จะคัดเลือกมาใช้ควรเป็นข้อที่มีอ านาจจ าแนกอยู่ในระดับสูง คือ มีค่า r ตั้งแต่ 

0.30 ขึ้นไป แต่ในทางปฏิบัติมักก าหนดเกณฑ์อ านาจจ าแนกของข้อสอบที่เลือกมาไว้ใช้ตั้งแต่ระดับ
ปานกลางขึ้นไปจนถึงระดับสูงและสูงมาก คือ มีค่า r ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ข้อที่มีจ าแนกต่ ากว่านี้ คือ มี
ค่า r ต่ ากว่า 0.20 โดยปกติจะไม่น ามาใช้ แต่ถ้าต่ าไปเพียงเล็กน้อยและมีความจ าเป็นต้องใช้เพ่ือให้
ครอบคลุมสิ่งที่ต้องการวัด ก็อาจท าได้โดยการปรับปรุงข้อสอบข้อนั้นให้เหมาะสมข้ึน  

วิธีการหาอ านาจจ าแนกของข้อสอบปรนัย (แบบผิดให้ 0 ถูกให้ 1)  
วิธีการหาอ านาจจ าแนกของแบบข้อสอบแบบปรนัยที่นิยมใช้มี 2 วิธีคือ  เทคนิค 27% 

และเทคนิค 50% โดยผู้วิจัยใช้ เทคนิค 50% 
การหาอ านาจจ าแนกโดยใช้เทคนิค 50% ใช้กับข้อสอบที่มีการให้คะแนนแบบ 0,1 คือผิด

ให้ 0 ถูกให้ 1 หลักการคิดค านวณหาค่าอ านาจจ าแนก (r) คือ การหาค่าสัดส่วนของผลต่างระหว่าง
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จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูงกับกลุ่มต่ าของแต่ละข้อ เป็นการน าจ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูงตั้ งลบด้วย
จ านวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ า แล้าน าผลต่างที่ได้รับมาหารด้วยจ านวนผู้ตอบ 1 กลุ่ม  
เขียนเป็นสูตรในการค านวณค่าอ านาจจ าแนกของข้อสอบแต่ละข้อได้ดังนี้ 
 


 H LR R

r
n

                  (2.8) 

 
เมื่อ   r   แทน ค่าอ านาจจ าแนก  
         HR  แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มสูง  
         LR  แทน จ านวนผู้ตอบถูกของข้อนั้นในกลุ่มต่ า  
         n    แทน จ านวนผู้ตอบในแต่ละกลุ่ม (ซึ่งมีจ านวนเท่ากัน)  
 

2.5.4  ความเชื่อถือได้ 
ความเชื่อถือได้ คือ คุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถวัดได้คงที่หรือสม่ าเสมอ ความ

เชื่อถือได้ของเครื่องมือวัดอาจจ าแนกออกเป็น 3 ลักษณะ คือ ความเชื่อถือได้แบบความคงที่ ความ
เชื่อถือได้แบบความเท่าเทียมกันและความเชื่อถือได้แบบความสอดภายใน ค าว่าความเชื่อถือได้นี้บาง
ต าราอาจเรียกว่า ความเที่ยงหรือความเชื่อมั่น โดยผู้วิจัยใช้ความเชื่อถือได้แบบความสอดภายใน  การ
หาความเชื่อถือได้แต่ละแบบ เป็นการค านวณค่าความเชื่อถือได้ ซึ่งเป็นตัวเลขท่ีอยู่ในรูปทศนิยม มีค่า
ไม่เกิน 1.00 การแปลความหมายค่าความเชื่อถือได้อาจใช้เกณฑ์ดังนี้ 

 
ตารางท่ี 2.4 เกณฑ์การแปลความหมายค่าความเชื่อถือได้  

ค่าความเชื่อถือได้ ระดับความเชื่อถือได้ การน าไป ช ้
0.80-1.00 
0.70-0.79 
0.50-0.69 
0.30-0.49 

ต่ ากว่า 0.30 

สูงมาก 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ า 

ต่ ามาก 

ใช้ได้ดีมาก 
ใช้ได้ดี 
พอใช้ 

ไม่ควรใช้ 
ใช้ไม่ได้ 

  
ความเชื่อถือได้แบบความสอดคล้องภายใน คือ คุณสมบัติของเครื่องมือที่มีความ

สม่ าเสมอสอดคล้องกันภายในเครื่องมือชุดเดียว ตรวจสอบได้โดยการน าเครื่องมือไปใช้วัดเพียงครั้ง
เดียวกับกลุ่มเดียวและมีวิธีการหาความเชื่อถือได้หลายวิธี ได้แก่ วิธีแบ่งครึ่ง ซึ่งมีหลายสูตร ได้แก่ สูตร
ของ Guttman สูตรของ Spearman Brown และสูตรของ Hoyt วิธีของ Kuder Richardson วิธีของ 
Cronbach และวิธีของ Kendall โดยผู้วิจัยใช้วิธีของ Kuder-Richardson  
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วิธีของ Kuder-Richardson เป็นวิธีการหาความเชื่อถือได้แบบความสอดคล้องภายใน 
เป็นวิธีที่ท าการวัดเพียงครั้งเดียว แล้วน าคะแนนมาวิเคราะห์โดยใช้สูตรของ Kuder-Richardson ซึ่งมี 
2 สูตร คือ KR 20 และ KR 21 ใช้กับเครื่องมือวัดที่มีการให้คะแนนแบบ 0,1 คือ ผิดให้ 0 ถูกให้ 1 

สูตร KR 20 เป็นสูตรด้ังเดิม ซึ่งจะต้องมีการหาสัดส่วนของผู้ตอบถูกและผู้ตอบผิดของแต่
ละข้อ 

สูตร KR 21 เป็นสูตรที่ดัดแปลงจากสูตร KR 20 ค านวณสะดวกกว่าสูตร KR 20 ไม่ต้อง
หาสัดส่วนของผู้ตอบถูกและผู้ตอบผิดของแต่ละข้อ แต่ใช้เฉพาะกรณีที่มีความยากง่ายของข้อค าถาม  
แต่ละข้อเท่า ๆ กัน ซึ่งหาได้ยากจึงมีโอกาสใช้น้อย โดยผู้วิจัยเลือกใช้สูตร KR 20 รายละเอียดของแต่
ละสูตรมีดังนี้  
 

 
  

  


tt 2

pqk
r 1

k 1 S
                (2.9) 

 
เมื่อ   ttr    แทน ค่าความเชื่อถือได้ของเครื่องมือวัด 

                 k     แทน จ านวนข้อของเครื่องมือวัด 

             แทน ผลรวม  

              p     แทน สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ  
                    q      แทน สัดส่วนของผู้ตอบผิดในแต่ละข้อ  

             2S     แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 
 

2.6  การวิจัยเชิงทดลอง 
 
 การวิจัยเชิงทดลองตามเกณฑ์ระดับของการควบคุมตัวแปร แบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
การทดลองขั้นต้น การทดลองก่ึงทดลอง และการทดลองแท้ ผู้วิจัยเลือกใช้การทดลองกึ่งทดลอง แบบ
มีกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้มาจากการสุ่ม มีการวัดก่อนและหลังให้สิ่งทดลอง มีวีธีการ ดังนี้ 
 
ตารางท่ี 2.5 กลุ่มควบคุมท่ีไม่ได้มาจากการสุ่ม มีการวัดหลังให้สิ่งทดลอง 

กล ม่ วัดก่อน สิ่งทดลอง วัดหลัง 
E - X TE 

C - - TC 
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1.  เลือกตัวอย่าง 2 กลุ่ม  
2.  ก าหนดให้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมอย่างละ 1 กลุ่ม E และ C ถ้าเป็นไปได้ให้

ใช้วิธีสุ่ม 
3.  ให้สิ่งทดลอง X กับกลุ่มทดลอง แต่ไม่ให้กลุ่มควบคุม  
4.  วัดตัวแปรตามหลังให้สิ่งทดลองทั้ง 2 กลุ่ม TE และ TC ในเวลาเดียวกัน ด้วยเครื่องมือ

วัดหลังเรียน 
5.  วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

 5.1  เปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยสถิติทดสอบ
สมมุติฐานส าหรับสองกลุ่มชนิดเป็นอิสระต่อกัน โดยเลือกตามระดับข้อมูล ได้แก่ t-test, Mann-
Whitney U test หรือ 

 5.2  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนวัดหลังให้สิ่งทดลองของทั้งสองกลุ่ม ด้วยสถิติ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวน  

 

2.7  ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอ จ 
  
 ความพึงพอใจในงานเป็นตัวแปรหนึ่งที่เกิดขึ้นในกระบวนการจูงใจ  จะมีผลย้อนกลับให้
เกิดแรงจูงใจในการท างานด้วย 
 

 2.7.1  ความหมายของความพึงพอใจ 
 ความพึงพอใจ ตรงกับภาษาอังกฤษ ว่า “Satisfaction”  เป็นทัศนคติท่ีเป็นนามธรรม ไม่

สามารถมองเห็นเป็นรูปร่างได้ การที่เราจะทราบว่าบุคลากรมีความพึงพอใจหรือไม่ สามารถสังเกต
โดยการแสดงออกที่ค่อนข้างสลับ ซับซ้อน จึงเป็นการยากที่จะวัดความพึงพอใจโดยตรง แต่สามารถ
วัดได้โดยทางอ้อม โดยการวัดความคิดเห็นของบุคคลเหล่านั้น และการแสดงความคิดเห็นนั้นจะต้อง
ตรงกับความรู้สึกที่แท้จริงจึงสามารถวัดความพึงพอใจนั้นได้ พจนานุกรมฉบับบัณฑิตสถาน พ.ศ. 
2552 กล่าวไว้ว่า “พึง” ค าช่วยกริยาอ่ืน หมายความยอมตาม แปลว่า ควร เช่น พึงไป ว่า ควรไป, 
หมายความจ าเป็น แปลว่า ต้อง เช่น พึงใจ หมายความว่า พอใจ ชอบใจ และค าว่า “พอ” หมายความ
ว่าเท่าท่ีต้องการ เต็มความต้องการ ถูกชอบ เมื่อน าค าสองค ามาผสมกัน “พึงพอใจ” จะหมายถึง ชอบ
ใจถูกใจตามที่ต้องการ ซึ่งสอดคล้องกับ Wolman (1973) ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ คือ 
ความรู้สึกมีความสุขเมื่อได้รับผลส าเร็จตามความมุ่งหมายที่ต้องการ หรือแรงจูงใจ ค าว่า ความพึง
พอใจมีผู้ให้ความหลายไว้หลากหลายดังนี้ 

สมศักดิ์ คงเที่ยง และอัญชลี โพธิ์ทอง (2542 : 278 - 279 ) กล่าวว่า 1) ความพึงพอใจ
เป็นผลรวมของความรู้สึกของบุคคลเกี่ยวกับระดับความชอบหรือไม่ชอบต่อสภาพต่างๆ 2) ความพึง
พอใจเป็นผลของทัศนคติที่เกี่ยวข้องกับองค์ประกอบต่างๆ 3) ความพึงพอใจในการท างานเป็นผลมา
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จากการปฏิบัติงานที่ดีและส าเร็จจนเกิดเป็นความภูมิใจและได้ผลตอบแทนในรูปแบบต่างๆ ตามท่ีหวัง
ไว้ 

ศิริวรรณ เสรีรัตน์ (2541 : 56-58 ) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ (Satisfaction) หมายถึง 
ความรู้สึกที่ดีของบุคคลที่ได้รับการตอบสนองเมื่อบรรลุวัตถุประสงค์ในสิ่งที่ต้องการ และคาดหวัง 
ความพึงพอใจเป็นความชอบของแต่ละบุคคลซึ่งระดับความพึงพอใจของแต่ละบุคคลย่อมแตกต่างกัน
อาจเนื่องจากพ้ืนฐานทางการศึกษา ทางด้านเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมพฤติกรรมความพึงพอใจของ
มนุษย์ เป็นความพยายามที่ จะขจัดความตึ ง เครียด ( Tension) หรือความกระวนกระวาย 
(Discomfort)หรือภาวะไม่ได้ดุลยภาพ (Unequilibrium) ในร่างกายเม่ือ มนุษย์สามารถขจัดสิ่งต่าง ๆ 
เหล่านี้ไปได้แล้ว มนุษย์ย่อมจะได้รับความพึงพอใจในสิ่งที่ตนเองต้องการ  

วัฒนา เพ็ชรวงศ์ (2542 : 19) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ เป็นความรู้สึก หรือ
ทัศนคติทางด้านบวกของบุคคลที่มีต่อสิ่งหนึ่ง ซึ่งจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อสิ่งนั้นสามารถตอบสนองความ
ต้องการให้แก่บุคคลนั้นได้ แต่ทั้งนี้ความพึงพอใจของแต่ละบุคคล ย่อมมีความแตกต่างกันขึ้นอยู่กับ
ค่านิยมและ ประสบการณ์ท่ีได้รับ 

จากการศึกษาความหมายความพึงพอใจ และทัศนะว่าความพึงพอใจเป็นความรู้สึกสอง
แบบของมนุษย์ คือ ความรู้สึกในทางบวกและความรู้สึกในทางลบ ความรู้สึกทางบวกเป็นความรู้สึกที่
เกิดขึ้นแล้วจะท าให้เกิดความสุข ความสุขนี้เป็นความสุขที่แตกต่างจากความรู้สึกทางบวกอ่ืนๆ 
กล่าวคือ เป็นความรู้สึกท่ีมีระบบย้อนกลับ ความสุขสามารถท าให้เกิดความสุข หรือความรู้สึกทางบวก
เพ่ิมข้ึนได้อีก ดังนั้นจะเห็นได้ว่าความสุขเป็น ความรู้สึกท่ีสลับซับซ้อน และความสุขนี้จะมีผลต่อบุคคล
มากกว่าความรู้สึกทางบวกอ่ืนๆ 
 

 2.7.2  ลักษณะของความพึงพอใจ 
 กิตติธัช อ่ิมวัฒนกุล (2553 : 8) ความพึงพอใจเกิดจากการประเมินความแตกต่างระหว่าง
สิ่งที่คาดหวังกับสิ่งที่ได้รับจริงในสถานการณ์หนึ่ง สามารถเปลี่ยนแปลงได้ตลอดเวลาตามปัจจัย
แวดล้อมและสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้น ผ่านการแสดงออกทางอารมณ์และความรู้สึกในทางบวกของบุคคล
ต่อสิ่งหนึ่งสิ่งใดเป็นความรู้สึกชอบสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ผันแปรได้ตามปัจจัยที่ไม่เกี่ยวข้องกับความคาดหวัง
ของบุคคลในแต่ละสถานการณ์นอกจากนี้ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกที่แสดงออกมาในระดับมาก
น้อยได้ขึ้นอยู่กับความแตกต่างของการประเมินสิ่งที่ได้รับจริงกับสิ่งที่คาดหวังไว้นอกจากนี้ความพึง
พอใจของบุคคลใดบุคคลหนึ่งจะถูกก าหนดจากความรู้สึกของแต่ละบุคคล โดยจากการพิจารณาความ
แตกต่างระหว่างผลตอบแทนที่เกิดขึ้นจริงและผลตอบแทนที่เขามีความรู้สึกว่าเขาควรจะได้รับแล้ว ถ้า
หากผลตอบแทนที่ได้รับจริงมากกว่าผลตอบแทนที่เขาคาดว่าจะได้รับย่อมจะก่อให้เกิดความพึงพอใจ
ขึ้น ซึ่งความพอใจจะมากหรือน้อยหรือไม่พึงพอใจนั้น ขึ้นอยู่กับความยุติธรรมของผลตอบแทน 
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 2.7.3  การวัดความพึงพอใจ 
 การประเมินความแตกต่างระหว่างสิ่งที่คาดหวังกับสิ่งที่ได้รับจริงดังนั้นการวัดความพึง
พอใจจึงเป็นการวัดทัศนคติ หรือความรู้สึกของบุคคล ซึ่งสามารถท าได้หลายวิธีดังต่อไปนี้ 
  1.  แบบสอบถาม หมายถึง ชุดของข้อค าถามที่เป็นข้อความหรือบางครั้งใช้ภาพเป็นข้อ
ค าถาม ส าหรับให้ผู้ตอบตอบโดยการเขียน ซึ่งอาจเขียนตอบเป็นข้อความหรือเป็นเครื่องหมายตาม
เงื่อนไขที่ก าหนด ข้อมูลที่วัดโดยใช้แบบสอบถามมีได้หลายประการทั้งข้อเท็จจริง ความรู้ ความคิดเห็น 
และการปฏิบัติ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555: 176) ซึ่งในการวิจัยนี้ได้ใช้แบบสอบถามเพ่ือวัดความพึง
พอใจต่อระบบสารสนเทศเพ่ือการจัดเก็บข้อมูลนักเรียนรายบุคคล โดยกลุ่มตัวอย่างกรอบความ
คิดเห็นของตนในแบบสอบถามที่ผู้วิจัยออกแบบเพ่ือวัดความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ การวัดความพึง
พอใจแบบนี้ คุณภาพของข้อมูลที่ได้จะขึ้นอยู่กับคุณภาพของแบบสอบถาม ผู้วิจัยต้องมีความรู้ความ
เข้าใจในการออกแบบสอบถาม เพ่ือให้ข้อมูลที่ได้ถูกต้อง ครบถ้วนและตรงวัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
  2.  การสัมภาษณ์ หมายถึง วิธีการสนทนาที่ใช้เป็นเครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
การสัมภาษณ์มีจุดมุ่งหมายท านองเดียวกันกับการใช้แบบสอบถาม จึงมีผู้เรียกการสัมภาษณ์ว่าเป็น
แบบสอบถามปากเปล่า (Oral questionnaire) แต่มีความแตกต่างกันตรงวิธีการ กล่าวคือ การ
สัมภาษณ์ ผู้สัมภาษณ์หรือผู้ถามเป็นฝ่ายซักถามโดยการพูด ผู้ให้สัมภาษณ์หรือผู้ตอบก็ตอบโดยการ
พูด แล้วผู้สัมภาษณ์เป็นฝ่ายบันทึกค าตอบ ส่วนการใช้แบบสอบถาม ผู้ตอบโดยการเขียนตอบลงใน
แบบสอบถาม การสัมภาษณ์จะได้ข้อมูลที่ดีหรือไม่เพียงใดขึ้นอยู่กับผู้สัมภาษณ์เป็นส าคัญ ในการ
สัมภาษณ์บางกรณีมีการใช้แบบสัมภาษณ์ช่วยเป็นแนวทางส าหรับผู้สัมภาษณ์ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ
,2555: 179-180)  ซึ่งเป็นการวัดความพึงพอใจทางตรง โดยผู้วิจัยจะท าการสัมภาษณ์และพูดคุยกับ
กลุ่มตัวอย่างโดยตรง การวัดความพึงพอใจแบบนี้ต้องอาศัยเทคนิคและวิธีการที่ดีจึงจะได้ข้อมูลที่เป็น
จริง 
  3.  การสังเกต หมายถึง วิธีการอย่างหนึ่งที่ใช้เป็นเครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
โดยการใช้ประสาทสัมผัสของผู้สังเกต แล้วผู้สังเกตเป็นฝ่ายบันทึกสิ่งที่สังเกตได้ วิธีการสังเกตเหมาะ
ส าหรับการศึกษาปรากฏการณ์และพฤติกรรมต่าง ๆ เช่น พฤติกรรมการเรียนการสอน (พรรณี ลีกิจ
วัฒนะ, 2555: 181-182) การสังเกตนั้นเป็นวิธีการวัดความพึงพอใจอีกวิธีหนึ่งโดยการสังเกต
พฤติกรรมของบุคคลเป้าหมาย ไม่ว่าจะเป็นการพูดจา กริยา ท่าทาง การวัดความพึงพอใจแบบนี้ต้อง
อาศัยเวลาค่อนข้างมากและต้องอาศัยการสังเกตอย่างมีระเบียบแบบแผน 
 ซึ่งนักวิชาการท่ีศึกษาเรื่องความพึงพอใจส่วนใหญ่จะใช้วิธีการวัดโดยใช้แบบสอบถาม โดย
น ารูปแบบของแบบสอบถามมาจากแบบสอบถามที่มีผู้พัฒนาขึ้นมาเพ่ือรวบรวมข้อมูลในการวัดความ
พึงพอใจที่ได้รับความนิยมและน่าเชื่อถือ ส่วนในงานวิจัยเรื่อง การพัฒนาระบบสารสนเทศเพ่ือการ
จัดเก็บข้อมูลนักเรียนรายบุคคล  ผู้วิจัยได้ใช้มาตรการวัดเจตคติของลิเคิร์ต (Likert scale) ซึ่งเป็นค่า
มาตรวัด 5 มาตร มาใช้ในการประเมินความพึงพอใจ 
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2.8  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการจัดท าวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังนี้ 
 กนลา เจริญสุข (2556) ท าวิจัยเรื่อง MATLAB GUI ส าหรับการเรียนการสอนวิชา

แคลคูลัสเวกเตอร์ เรื่องปริพันธ์สามชั้น เพ่ือได้ท าสื่อประกอบการเรียนการสอนเรื่อง ปริพันธ์สาม
ชั้นในปริภูมิสามมิติ ทั้งในระบบพิกัดฉาก ระบบพิกัดทรงกระบอกและระบบพิกัดทรงกลม โดยใช้
โปรแกรม MATLAB GUI ในการแสดงพ้ืนผิวต่าง ๆ ในปริภูมิสามมิติ แสดงชิ้นส่วนย่อยเพ่ือใช้
ประกอบการอธิบายปริพันธ์สามชั้นในระบบพิกัดฉาก ระบบพิกัดทรงกระบอกและระบบพิกัดทรงกลม 
และค านวณค่าปริพันธ์สามชั้น ควบคู่กับโปรแกรม PowerPoint ในการอธิบายหลักการและเนื้อหา
บทเรียน เพ่ือให้ผู้สอนสามารถน าไปประกอบการสอนในชั้นเรียน และเพ่ือให้ผู้ศึกษาสามารถศึกษาได้
ด้วยตนเอง นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ท าการประเมินและวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดยทาการสุ่มตัวอย่างจาก
นักศึกษาที่ก าลังศึกษารายวิชาแคลคูลัสเวกเตอร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ของมหาวิทยาลัย
ศิลปากร จากผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ปริพันธ์สามชั้นของนักศึกษากลุ่มที่ใช้สื่อ
สูงกว่ากลุ่มที่ไม่ใช้สื่อ อย่างมีระดับนัยส าคัญที่ 0.01 และพบว่าผู้ใช้มีผลความพึงพอใจในระดับมาก 
โดยเรื่องที่มีความพึงพอใจสูงคือ โปรแกรม MATLAB GUI มีความน่าสนใจและมีความเข้าใจในบท
นิยามของปริพันธ์สามชั้นมากข้ึน 
 ไพศาล คงเรือง และ สมมารถ ข าเกลี้ยง (2558) เขียนบทความเรื่อง โปรแกรมออกแบบ
ระบบไฟฟ้าที่มีีโหลดเป็นเครื่องเชื่อมไฟฟ้า ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า ส าหรับประเทศไทย 
พ.ศ. 2556 โดยใช้จียูไอของแมทแลป มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาโปรแกรมออกแบบระบบไฟฟ้าที่มี
โหลดเป็นเครื่องเชื่อมไฟฟ้าตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า ส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 2556 เรียกว่า 
ESDP รูปแบบของโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นท างานด้วยโปรแกรมแมทแลป ในฟังก์ชั่นจียูไอ (GUI) 
โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นสามารถ 1) ก าหนดขนาดสายตัวน าส าหรับเครื่องเชื่อมไฟฟ้า 2) ก าหนดเครื่อง
ป้องกันกระแสเกินส าหรับสายไฟฟ้า 3) ก าหนดเครื่องป้องกันกระแสเกินส าหรับเครื่องเชื่อมไฟฟ้า 
และ 4) ค านวณขนาดของท่อผลการวิจัยพบว่า ผลการค านวณของโปรแกรมมีความถูกต้องตรงตาม
ผลการค านวณทางทฤษฎี และผลการประเมินของผู้ใช้งาน จ านวน 7 คน มีค่าความเหมาะสมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด 
 ธนกร มธุมิศรานนท์ (2557) ท าวิจัยเรื่อง โปรแกรมจ าลองการท างานส าหรับระบบสื่อสาร
ดิจิทัลพ้ืนฐาน โดยใช้โปรแกรม MATLAB GUI มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพโปรแกรม
จ าลองการท างานระบบสื่อสารดิจิทัลพ้ืนฐานโดยใช้โปรแกรม MATLAB GUI เพ่ือศึกษาความคิดเห็น
ของผู้ใช้ต่อโปรแกรมจ าลองการท างานระบบสื่อสารดิจิทัลพ้ืนฐานโดยใช้โปรแกรม MATLAB GUI 
และเพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างานที่สร้างขึ้น โดยมีเครื่องมือที่ใช้
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ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบไปด้วยแบบสอบถามส าหรับหาคุณภาพโดยผู้ เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน 
แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ใช้ใบงานการทดลองจ านวน 3 ใบงานและแบบทดสอบ ซึ่งโปรแกรม
จ าลองที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ได้ผ่านการตรวจคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญ โดยที่ ค่าเฉลี่ยของระดับความ
ถูกต้องของเนื้อหา มีเกณฑ์คุณภาพอยู่ในระดับดี ( x  = 4.13, S.D.= 0.56) ค่าเฉลี่ยของระดับความ
สะดวกของการใช้งานของโปรแกรมจ าลองการท างานส าหรับระบบสื่อสารดิจิทัลพ้ืนฐานโดยใช้
โปรแกรม MATLAB GUI มีเกณฑ์คุณภาพอยู่ในระดับดี ( x  = 4.36, S.D.= 0.53) ค่าเฉลี่ยของระดับ
ความเหมาะสมของสื่อ มีเกณฑ์คุณภาพอยู่ในระดับดี ( x  =  4.03, S.D.= 0.70) โปรแกรมจ าลอง
การท างานระบบสื่อสารดิจิทัลพ้ืนฐานโดยใช้โปรแกรม MATLAB GUI มีความเหมาะสมต่อวิชาการ
สื่อสารระบบดิจิทัล หลักการสื่อสาร และวิชาสัญญาณและระบบ ตามล าดับ และผลการวิเคราะห์
ข้ อมู ลจากการประ เมินระดั บคว ามถู กต้ อ งของ ใบงานมี ร ะดับคุณภาพอยู่ ใน เ กณฑ์ ดี   
( x  = 4.15, S.D.= 0.67) และท าการทดลองใช้กับนักศึกษาระดับปริญญาตรีปีที่ 3 สาขาวิศวกรรม
อิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
จ านวน 20 คน ได้ผลการวิเคราะห์แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ใช้ต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน
ระบบสื่อสารดิจิทัลพ้ืนฐานโดยใช้โปรแกรม MATLAB GUI มีเกณฑ์คุณภาพอยู่ในระดับดี ( x  = 
3.68, S.D.= 0.81) และผลการวิจัยพบว่าโปรแกรมจ าลองการท างานระบบสื่อสารดิจิทัลพ้ืนฐานโดย
ใช้โปรแกรม MATLAB GUI ช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมขึ้น โดยมีค่าเฉลี่ยของคะแนน
และจ านวนผู้สอบผ่านมากขึ้น และผลวิเคราะห์ด้วย t-test ได้พบว่า โปรแกรมจ าลองการท างาน
ระบบสื่อสารดิจิทัลพ้ืนฐานโดยใช้โปรแกรม MATLAB GUI ช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานการวิจัย 
 กัญญวิทย์ กลิ่นบ ารุง (2557) ท าวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้
กระบวนการแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับการศึกษาด้านวิศวกรรมสายส่งความถี่สูง มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
พัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษาส าหรับการศึกษาด้าน
วิศวกรรมสายส่งความถี่สูง ซึ่งกระบวนการวิจัยเริ่มด าเนินการจากการพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนตามกระบวนการสะเต็มศึกษาแบบ REPEA Model ที่ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการ
ทบทวน (Recall) ขั้นการให้เนื้อหา (Explanation) ขั้นการท ากิจกรรมกลุ่ม (Participation) ขั้นการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Exchange) และขั้นการวัดและประเมินผล (Assessment) จากนั้นพัฒนาชุดการ
สอนที่ประกอบด้วย แผนการสอน ใบเนื้อหา ใบงาน แบบทดสอบ โปรแกรมจ าลอง สื่อเพาเวอร์พอยต์ 
และชุดเครื่องมือวัดเสมือนจริง ชุดการสอนจะน าไปใช้ในการสอนเรื่องวงจรสายส่งความถี่สูงและการ
ประยุกต์ใช้งานที่ประกอบด้วย 4 หน่วยเรียน ได้แก่ พ้ืนฐานสายส่งความถี่สูง สมการของสายส่งและ
คลื่นนิ่ง สมิทชาร์ตและการใช้งาน และสายส่งไมโครสตริปและการประยุกต์ใช้งาน สุดท้ายรูปแบบการ
เรียนการสอนที่ถูกประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 11 คน พบว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 
หลังจากการน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักศึกษาปริญญาตรีจ านวน 30 คน ที่ลงทะเบียน
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เรียนในภาคการศึกษาท่ี 2/2559 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ผลการวิจัยพบว่า ประสิทธิภาพของชุดการสอน
ที่พัฒนาขึ้นมีค่าเท่ากับ 1.01 ที่สอดคล้องตามเกณฑ์มาตรฐานของเมกุยแกนส์ นอกจากนี้ผู้เรียนมี
ความพึงพอใจอยู่ในระดับมากซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของงานวิจัยที่ก าหนดไว้ 
 สมมารถ ข าเกลี้ยง (2557) เขียนบทความเรื่อง การพัฒนาซอฟต์แวร์ส าหรับการวิเคราะห์
ผลตอบสนองของวงจรไฟฟ้าอันดับหนึ่งและวงจรไฟฟ้าอันดับสองเบื้องต้นโดยใช้จียูไอของแมทแลป มี
วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาซอฟต์แวร์ส าหรับวิเคราะห์ผลตอบสนองของวงจรไฟฟ้าอันดับหนึ่ งและ
วงจรไฟฟ้าอันดับสองเบื้องต้นโดยใช้จียูไอของแมทแลป กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน และนักศึกษาระดับปริญญาตรี ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาวงจรไฟฟ้า 
กระแสตรง ภาคเรียนที่  2/2556 หลักสูตรเทคโนโลยีบัณฑิต คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา จ านวน 28 คน ผลการวิจัยพบว่า ผลการค านวณของซอฟต์แวร์มีความ
ถูกต้องตรงตามผลการค านวณทางทฤษฎี มีค่าความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ และผลการ
ประเมินคุณภาพการใช้งานของผู้เชี่ยวชาญ มีค่าอยู่ในระดับมากที่สุด มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์
มาตรฐานของเมกุยแกนส์ 

 จงรัก สามารถ สมมารถ ข าเกลี้ยง และ สมศักดิ์ อรรคทิมากูล (2556) เขียนบทความเรื่อง 
การพัฒนาโปรแกรมจ าลองวงจรกรองความถี่ ส าหรับประยุกต์ใช้ในการศึกษาด้านวิศวกรรม
โทรคมนาคม น าเสนอการพัฒนาโปรแกรมจ าลอง วงจรกรองความถี่ส าหรับ ประยุกต์ใช้ในการศึกษา
ด้านวิศวกรรมโทรคมนาคม ในรูปแบบของโปรแกรมจ าลอง โดยโปรแกรมจ าลองวงจรกรองความถี่ที่
พัฒนาขึ้น ท างานภายใต้โปรแกรม MATLAB ส่วนรับและแสดงผลการท างานพัฒนาด้วยฟังก์ชัน GUI 
และวิเคราะห์ผล โดยวิธีการวนรอบของคลื่น ผลการทดสอบพบว่า โปรแกรมจ าลองวงจรกรองความถี่
ที่ พัฒนาสามารถแสดงขนาดและแสดงรูปของวงจรกรองความถี่ไมโครสตริป แสดงพารามิเตอร์ 
กระจัด กระจาย และรูป ของสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า โดยผลการจ าลองมีความสอดคล้องกับ
ผลการค านวณของโปรแกรม Sonnet Lite เวอร์ชัน 11.53 ดังนั้น จึง กล่าวได้ว่า โปรแกรมจ าลองที่
พัฒนาขึ้น สามารถใช้เป็นสื่อ ประกอบการสอนเรื่องวงจรกรองความถ่ีได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 กัญญวิทย์ กลิ่นบ ารุง รัฐพล จินะวงศ์ และ สมศักดิ์ อรรคทิมากูล (2557) เขียนบทความ
เรื่อง การศึกษาสภาพและแนวทางการพัฒนาการเรียนการสอน วิชา การวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์
ความถี่สูง ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง กรณีศึกษาภาคกลางตอนบน 1 น าเสนอการศึกษา
สภาพและแนวทางการพัฒนาการเรียนการสอน วิชา การวิเคราะห์วงจรอิเล็กทรอนิกส์ความถี่สูง
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง กรณีศึกษาภาคกลางตอนบน 1 โดยใช้แบบสอบถามเก็บรวมรวม
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างที่เป็นอาจารย์ผู้สอน 6 คน และนักศึกษา 143 คน จากสถาบันการศึกษาใน
สังกัดส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ภาคกลางตอนบน 1 ผลการศึกษาพบว่า วิธีการสอนที่
อาจารย์ใช้สอนส่วนใหญ่เป็นแบบบรรยายโดยใช้สี่อการสอนกระดานด าเป็นหลักรูปแบบกิจกรรมของ
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นักศึกษาเป็นการตอบค าถาม เขียนรายงานและการทดลอง เครื่องมือวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใช้
ข้อสอบแบบอัตนัยและปรนัย ส าหรับประเด็นที่ต้องการในการพัฒนา ได้แก่ ด้านสื่อการเรียนการสอน
ให้มีความหลากหลายส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดจากเรียนรู้ ด้านรูปแบบการจัดการเรียนการสอนที่
สอดคล้องกับนักศึกษาและเนื้อหารายวิชาที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 



บทท่ี 3 

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้เพ่ือพัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ
ของแมทแลป เป็นการวิจัยเชิงทดลองนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 3.3  การสร้างเครื่องมือ 
 3.4  วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 3.5  สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

  

3.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 
 การวิจัยครั้งนี้ครอบคลุมประชากรและกลุ่มตัวอย่างดังนี้ 
 

3.1.1  ประชากร 
นักศึกษาที่เรียนในหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ทีเ่รียนเรื่อง วงจรกรองความถี่ 

 

3.1.2  กลุ่มตัวอย่าง 
นักศึกษาชั้นปี 2 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม  

แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสื่อสาร  
ปีการศึกษา 2561 จ านวน 40 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยการสุ่มอย่างง่ายด้วยวิธีการจับสลาก ได้แก่ 
กลุ่มทดลองจ านวน 20 คน จัดการเรียนรู้แบบใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่
โดยใช้จียูไอของแมทแลป และกลุ่มควบคุมจ านวน 20 คน จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 

3.2  เครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 

1.  โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป  
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2.  แบบประเมินคุณภาพ 
3.  แบบประเมินความพึงพอใจ 
4.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  

3.3  กำรสร้ำงเครื่องมือ 
 
 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบไปด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 
วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป แบบประเมินคุณภาพ แบบประเมินความพึงพอใจ และ 
แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผู้วิจัยได้ท าการสร้างเครื่องมือ ดังนี้ 
 

3.3.1  โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป โดย
มีรายละเอียด ตามข้ันตอนดังนี้ 

3.3.1.1  การวิเคราะห์ข้อมูล โดยการศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบของ 
โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป วิเคราะห์เนื้อหา ศึกษา
รายละเอียด เรื่อง วงจรกรองความถ่ีและท าการวิเคราะห์วงจร ตลอดจนวิธีการสร้างโปรแกรมจ าลอง
การท างาน โดยใช้จียูไอของแมทแลป จากเอกสาร ต ารา งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และปรึกษาอาจารย์ที่
ปรึกษา   

3.3.1.2  การออกแบบโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้
จียูไอของแมทแลป ให้ตรงกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาต่าง ๆ เตรียมความพร้อม รูปแบบ การ
ก าหนดค่าพารามิเตอร์ต่าง  ๆ ในโปรแกรมจ าลองการท างาน รวมทั้งการแสดงผลข้อมูลที่ต้องการ
น าเสนอต่อผู้ใช้งาน 

3.3.1.3  ท าการพัฒนาโปรแกรมและตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาที่น ามา
สร้างโปรแกรม ผู้วิจัยน าเสนอโปรแกรมให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ เพื่อหาข้อบกพร่องเพ่ือปรับปรุงแก้ไข 

3.3.1.4  น าโปรแกรมที่สร้างขึ้นให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อประเมินคุณภาพ แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ โดยมีรายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิดังนี้ 
 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

(1) รศ.ดร.พีระวุฒิ  สุวรรณจันทร์ 
 รองศาสตราจารย์ ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(2) รศ.ดร.พรพิมล  ฉายรัศมี 
 รองศาสตราจารย์ ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 



31 

 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(3) รศ.ดร.สันติ ตันตระกูล 
 รองศาสตราจารย์ ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
(1) รศ.อรรถพร  ฤทธิเกิด 
 รองศาสตราจารย์ ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(2) ผศ.ดร.อมรชัย  ชัยชนะ 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(3) ผศ.ดร.ไพบูลย์ พวงวงศ์ตระกูล 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 โดยใช้เกณฑ์การตีความของการแสดงความคิดเห็น จากผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งจะน าคะแนนที่ได้
จากการประเมินมาค านวณหาค่าเฉลี่ยเพ่ือท าการประเมินตามเกณฑ์การตีความหมายของการแสดง
ความคิดเห็น โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับของ Likert (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.2540 : 107) 
 ระดับความคิดเห็น 
  ระดับคะแนน 5 หมายถึง คุณภาพดีมาก 
  ระดับคะแนน 4 หมายถึง คุณภาพดี 
  ระดับคะแนน 3 หมายถึง คุณภาพปานกลาง 
  ระดับคะแนน 2 หมายถึง คุณภาพพอใช้ 
  ระดับคะแนน 1 หมายถึง คุณภาพควรปรับปรุง 
 เกณฑ์การจัดระดับคะแนนค่าเฉลี่ย  
  เกณฑ์ 4.50-5.00 หมายถึง ระดับคุณภาพดีมาก 
  เกณฑ์ 3.50-4.49 หมายถึง ระดับคุณภาพด ี
  เกณฑ์ 2.50-3.49 หมายถึง ระดับคุณภาพปานกลาง 



32 

  เกณฑ์ 1.50-2.49 หมายถึง ระดับคุณภาพพอใช้ 
  เกณฑ์ 1.00-1.49 หมายถึง ระดับคุณภาพควรปรับปรุง 
 ในการประเมินคะแนนเฉลี่ยที่ได้ในแต่ละด้าน จะต้องได้เกณฑ์ ตั้งแต่ 3.50 ขึ้นไป จึงถือ
ว่าผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

 ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของ
แมทแลป ผลที่ได้ปรากฎว่า ทางด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี โดยมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 4.47 และค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.52 และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.48 (รายละเอียดในภาคผนวกตารางที ่ค.1-ค.2) 

โดยปรับปรุงแก้ไขตามที่ผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหาและทางด้านเทคนิคการผลิตสื่อ
แนะน าสรุปดังนี้ 

(1) ควรท าโปรแกรมในส่วนของหน้าแรกแล้วเข้าไปยังวงจรต่างๆ 
(2) ควรใช้สีสันที่น่าเรียนรู้มากข้ึน 
(3) ปรับปรุงเพิ่มหน่วยของค่าพารามิเตอร์ 
(4) เพ่ิมการบันทึกค่าพารามิเตอร์ของข้อมูลและโหลดค่าที่บันทึกมาท าการวิเคราะห์ได้ 

 เมื่อแก้ไขเรียบร้อยแล้วได้น าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบอีกครั้ง 

3.3.1.5  น าโปรแกรมที่สร้างขึ้น ไปทดลองใช้กับนักศึกษาที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 3 
คน เป็นนักศึกษาชั้นปีที่ 3 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุสาหกรรมและเทคโนโลยี โดยเลือกนักศึกษาที่เก่ง 
ปานกลาง และอ่อน อย่างละ 1 คน โดยวิธีเลือกสุ่มอย่างเจาะจง เพ่ือหาข้อบกพร่องแล้วปรับปรุง
แก้ไข ซึ่งจากการสังเกตได้ปรับปรุงแก้ไขขนาดของโปรแกรมแสดงผลให้มีขนาดให้เต็มหน้าจอแสดงผล 

3.3.1.6  น าโปรแกรมไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบอีกครั้ง 

3.3.1.7  ได้โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของ
แมทแลปไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างเพ่ือท าการวิจัย  
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เร่ิมต้น

การวิเคราะห์ข้อมูล โดยการศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบโดยใช้จียูไอของแมทแลป
และวงจรกรองความถ่ี วิเคราะห์เนื้อหา ศึกษารายละเอียดเร่ืองวงจรกรองความถ่ีและท าการวิเคราะห์วงจร 

ตลอดจนวิธีการสร้างโปรแกรมจ าลองการท างาน โดยใช้จียูไอของแมทแลป

การออกแบบโปรแกรมจ าลองการท างาน เร่ือง วงจรกรองความถ่ี โดยใช้จียูไอของแมทแลป ให้ตรงกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหาต่าง ๆ เตรียมความพร้อม รูปแบบ การก าหนดค่าพารามิเตอร์

น าเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ

ปรับปรุงแก้ไข

น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ

ประเมินคุณภาพของโปรแกรม
ปรับปรุงแก้ไข

ได้โปรแกรมจ าลองการท างาน เร่ือง วงจรกรองความถี ่โดยใช้จียูไอของแมทแลป

น าโปรแกรมจ าลองการท างาน เร่ือง วงจรกรองความถี ่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ทดลองใช้กับนักศึกษา 3 คน 
ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างเพื่อหาข้อบกพร่องแล้วปรับปรุงแก้ไข

น าโปรแกรมไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบอีกคร้ัง

ได้โปรแกรมจ าลองการท างาน เร่ือง วงจรกรองความถ่ี โดยใช้จียูไอของแมทแลป เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

จบ

ท าการพัฒนาโปรแกรมและตรวจสอบความถูกต้องของเน้ือหา

ไม่ผ่าน

ไม่ผ่าน

ผ่าน

ผ่าน

 
 

ภำพที่ 3.1 ผังงานขั้นตอนการสร้างโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่  
 โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
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3.3.2  การออกแบบแบบประเมินคุณภาพ 
ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่

โดยใช้จียูไอของแมทแลป โดยแบ่งแบบประเมินออกเป็น 2 แบบ คือ แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
และแบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยมีรายละเอียด ตามข้ันตอนดังนี้ 

3.3.2.1  ศึกษาการสร้างแบบประเมินคุณภาพทั้งด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อจากต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

3.3.2.2  ก าหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อแบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลอง
การท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป  

3.3.2.3  สร้างแบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อ โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับของ Likert (พวงรัตน์ ทวีรัตน์.2540 : 107) 

ระดับความคิดเห็น  
ระดับคะแนน 5 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดับดีมาก 

 ระดับคะแนน 4 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดับดี 
 ระดับคะแนน 3 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 
 ระดับคะแนน 2 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดับพอใช้ 
 ระดับคะแนน 1 หมายถึง มีความเหมาะสมอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

เกณฑ์ 4.50-5.00 หมายถงึ มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
 เกณฑ์ 3.50-4.49 หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
 เกณฑ์ 2.50-3.49 หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
 เกณฑ์ 1.50-2.49 หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้ 
 เกณฑ์ 1.00-1.49 หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
3.3.2.4  น าแบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง

ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ร่วม ตรวจสอบ และน าไปปรับปรุงแก้ไข 

3.3.2.5  ได้แบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ส าหรับให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของโปรแกรม เพ่ือให้มี
คุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
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เริ่มต้น

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ

ปรับปรุงแก้ไข

ได้แบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
โดยใช้จียูไอของแมทแลป

จบ

ไม่ผ่าน

ศึกษาการสร้างแบบประเมินคุณภาพทั้งด้านเน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อจากต าราและเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง

ผ่าน

ก าหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อแบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

สร้างแบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ โดยใช้จียูไอของแมทแลป

 
 

ภำพที่ 3.2 ผังงานขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพโปรแกรมจ าลองการท างาน 
 เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
 

3.3.3  การออกแบบแบบประเมินความพึงพอใจ 
ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินความพึงพอใจโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง

ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป โดยมีรายละเอียด ตามข้ันตอนดังนี้ 
3.3.3.1  ศึกษาการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจจากต าราและเอกสารที่

เกี่ยวข้อง 
3.3.3.2  ก าหนดหัวข้อแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการ

ท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป  
3.3.3.3  สร้างแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 

วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป โดยใช้แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับของ Likert 
(พวงรัตน์ ทวีรัตน์.2540 : 107) 
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ระดับความคิดเห็น  
ระดับคะแนน 5 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 

  ระดับคะแนน 4 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
  ระดับคะแนน 3 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
  ระดับคะแนน 2 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
  ระดับคะแนน 1 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

เกณฑ์การประเมินความพึงพอใจ 
เกณฑ์ 4.50-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากท่ีสุด 

 เกณฑ์ 3.50-4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 
 เกณฑ์ 2.50-3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับปานกลาง 
 เกณฑ ์1.50-2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อย 
 เกณฑ์ 1.00-1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

3.3.3.4  น าแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 
วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปที่สร้างขึ้น ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ และน าไปปรับปรุงแก้ไข 

3.3.3.5  ได้แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 
วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ส าหรับให้นักศึกษากลุ่มทดลองประเมิน 
 

เริ่มต้น

ศึกษาการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจ จากต าราและเอกสารท่ีเก่ียวข้อง

ก าหนดหัวข้อแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

สร้างแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ โดยใช้จียูไอของแมทแลป

ก
 

ภำพที่ 3.3 ผังงานขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน 
 เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
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อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ

ปรับปรุงแก้ไข

ได้แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
โดยใช้จียูไอของแมทแลป

จบ

ไม่ผ่าน

ผ่าน

ก

 
 

ภำพที่ 3.3 (ต่อ) 
 

3.3.4  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปและการเรียนแบบปกติ 

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปและการเรียนแบบปกติ มีลักษณะเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก เกณฑ์
ในการให้คะแนนคือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน ตอบมากกว่า 1 ตัวเลือก ให้ 0 
คะแนน โดยการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามข้ันตอนดังนี้ 

3.3.4.1  ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จากคู่มือ
และเอกสารต่าง ๆ ก าหนดเนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพื่อสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 

3.3.4.2  วิเคราะห์เนื้อหาและสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 
ตัวเลือก จ านวน 67 ข้อ ตามที่ ได้วิเคราะห์ในข้างต้น จากนั้นน าไปปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพ่ือตรวจสอบความถูกต้องตามเนื้อหาและความ
เหมาะสมของข้อค าถาม 

3.3.4.3  น าแบบแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน า
ของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

3.3.4.4  สร้างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม โดยน าแบบประเมินความสอดคล้องที่สร้างขึ้นไป ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 3 ท่าน 
พิจารณา การตรวจสอบความสอดคล้องใช้หลักเกณฑ์ก าหนดความคิดเห็นดังนี้ 
 คะแนน   1  ส าหรับข้อสอบที่เห็นว่ามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 



38 

 คะแนน   0  ส าหรับข้อสอบที่ไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
 คะแนน  -1  ส าหรับข้อสอบที่เห็นว่าไม่มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  

3.3.4.5  น าผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 3 ท่าน มาหาค่าเฉลี่ย 
หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยผู้วิจัยก าหนดค่าดัชนี
ความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จึงใช้เป็นแบบวัดผลสัมฤทธิ์ได้ จากการค านวน ได้ข้อค าถามที่
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ที่ 0.5 ขึ้นไป โดยมี่ค่าเท่ากับ 1 จ านวน 54 ข้อ 

3.3.4.6  น าข้อค าถามไปสร้างเป็นแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ได้ไปทดสอบกับนักศึกษาที่
เคยเรียนมาแล้ว จ านวน 30 คน เป็นนักศึกษาชั้นปี 3 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่า
ความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และค่าความเชื่อถือได้ตั้งแต่ 
0.5 ขึ้นไป ได้เลือกแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 42 ข้อ ที่ครอบคลุมทุกวัตถุประสงค์ ไปใช้
จริง (รายละเอียดในภาคผนวกตารางท่ี ฉ.1-ฉ.2) 

3.3.4.7  ได้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส าหรับใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
 
 

เร่ิมต้น

ศึกษาข้อมูลเก่ียวกับการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากคู่มือและเอกสารต่าง ๆ ก าหนดเนื้อหาและ
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพ่ือสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิเคราะห์เนื้อหาและสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และ
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ

ปรับปรุงแก้ไข

ผ่าน

ไม่ผ่าน

ก  
 

ภำพที่ 3.4 ผังงานขั้นตอนการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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เลือกข้อค าถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง
ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป มาสร้างแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปทดสอบกับนักศึกษาที่เคยเรียนมาแล้ว จ านวน 30 คน

น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเช่ือถือ

ได้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนส าหรับใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

จบ

สร้างแบบประเมินความสอดคล้องระหว่างแบบวัดผลสัมฤทธ์ิกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมโดยน าแบบประเมินความสอดคล้องที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ

ด้านเนื้อหา 3 ท่าน พิจารณา 

ก

 
ภำพที่ 3.4 (ต่อ) 

 

3.4  วิธีกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
 การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน 
เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป มีข้ันตอนดังนี้ 

1.  ท าหนังสือขอความร่วมมือในการท าวิจัยจากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา ถึง
คณบดีคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง เพ่ือขออนุญาตและประสานงานในการท าวิจัยในครั้งนี้ 

2.  ให้นักศึกษา 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองจ านวน 20 คนและกลุ่มควบคุมจ านวน 20 คน 
เรียนทฤษฎี เรื่อง วงจรกรองความถี่ กับอาจารย์ผู้สอน ณ ห้อง ค.314 วันที่ 26 เมษายน 2562 เวลา 
09.00-12.00 น. 
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3.  ให้นักศึกษากลุ่มควบคุมท าแบบฝึกหัด โดยการค านวณด้วยเครื่องคิดเลข ณ ห้อง ค. 
314 วันที่ 26 เมษายน 2562 เวลา 13.00-16.00 น. 

4.  ชี้แจงวัตถุประสงค์ และอธิบายวิธีการใช้งานโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจร
กรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป ให้นักศึกษากลุ่มทดลอง จากนั้นให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัด โดย
การค านวณด้วยเครื่องคิดเลข และใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ
ของแมทแลป มาตรวจสอบค าตอบ ณ ห้องคอมพิวเตอร์ ค. 315 วันที่ 26 เมษายน 2562 เวลา 
13.00-16.00 น. 

5.  ให้นักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ณ ห้อง
คอมพิวเตอร์ ค. 315 วันที่ 3 พฤษภาคม 2562 เวลา 09.00-11.00 น. 

6.  วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
  

3.5  สถิติที่ใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

3.5.1  การประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อของโปรแกรมจ าลอง
การท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปและการวิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมท
แลป 

(1)  ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (พิสณุ  ฟองศรี. 2553 : 154) 
 

   
 x

x
n

                           (3.1) 

 
เมื่อ   x      แทน ค่าเฉลี่ยของผู้ทรงคุณวุฒิ 

       x   แทน คะแนนรวม 

         n      แทน จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
(2)  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540 : 143) 

 

 
 






 
22n fx fx

S.D.
n n 1

                        (3.2) 

 
เมื่อ    S.D.   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 



41 

          x     แทน ข้อมูลแต่ละจ านวน 
          f     แทน ความถี ่
          n     แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

         แทน ผลรวม 
 

3.5.2  การวิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของโปรแกรมจ าลองการ
ท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

สถิติทดสอบ pooled variance t-test ( พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2558 : 269) 
 

   
1 2

2 2
1 1 2 2

1 2 1 2

X X
t

n 1 S n 1 S 1 1

n n 2 n n




    
 

   

          (3.3) 

  

1 2df n n 2    
 

         เมื่อ   t     แทน ค่าสถิต ิt 
 1x  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนกลุ่ม 1 
 2x  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนนกลุ่ม 2 

 2
1S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่ม 1 

 2
2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุ่ม 2 

 1n  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 1 
 2n  แทน ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 1 
    df  แทน ความเป็นอิสระ 

 



บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่
โดยใช้จียูไอของแมทแลป โดยการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
 4.1  ผลการประเมินหาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดย
ใช้จียูไอของแมทแลป 
 4.2  ผลการประเมินเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา โดยการเรียนแบบ
ปกติและการเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป 
 4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจร
กรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

 

4.1  ผลการประเมินหาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เร่ือง วงจรกรองความถี่ 
โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

 
การประเมินหาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ

ของแมทแลป ได้แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ซึ่งผลจากการประเมิน
ของผู้ทรงคุณวุฒิในแต่ละด้าน ได้น ามาวิเคราะห์ ดังแสดงในตารางที่ 4.1 และตารางท่ี 4.2 ดังต่อไปนี้ 
 
ตารางท่ี 4.1 ผลการประเมินหาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้ 

จียูไอของแมทแลป จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (N=3) 

. x . S.D ระดับคุณภาพ 
1 ความเหมาะสมของเนื้อหากับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ 4.67 0.58 ดีมาก 

2 ความถูกต้องของเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 

3 ความเหมาะสมของการจัดเรียงล าดับเนื้อหา 4.00 0.00 ดี 
4 ความเหมาะสมของการแบ่งหมวดหมู่ของเนื้อหา 4.33 1.15 ดี 

5 เนื้อหาเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย 4.67 0.58 ดีมาก 
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ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (N=3) 

. x . S.D ระดับคุณภาพ 

6 ความสมบูรณ์ของเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 

7 ภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
8 กราฟสื่อความหมายได้ตรงเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 

9 ความเหมาะสมของศัพท์ที่ใช้ 4.00 0.00 ดี 
10 ความเหมาะสมต่อผู้ใช้งาน 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.47 0.52 ด ี

 
จากตารางที่ 4.1 ตารางแสดงผลการประเมินหาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 

วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาทั้ง 3 ท่าน อยู่ในระดับดี มี
ค่าเฉลี่ย 4.47 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.52 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า ผลการประเมินมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด ( x = 4.67) จ านวน 6 รายการ ได้แก่ ความเหมาะสมของเนื้อหากับ
วัตถุประสงค์การเรียนรู้ ความถูกต้องของเนื้อหา เนื้อหาเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย ภาพประกอบสื่อสาร
ความหมายได้ตรงกับเนื้อหา กราฟสื่อความหมายได้ตรงเนื้อหา และความเหมาะสมต่อผู้ใช้งาน  รองลงมา
มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับดี ( x = 4.33) จ านวน 2 รายการ ได้แก่ ความเหมาะสมของการแบ่งหมวดหมู่ของ
เนื้อหา และความสมบูรณ์ของเนื้อหา ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงรายละเอียดในการ จัดหมวดหมู่ของ
โปรแกรม เพ่ิมป้ายสัญสักษณ์แสดงสีของสัญญาณอินพุตและสัญญาณเอาต์พุตในโดเมนเวลา 

 
ตารางท่ี 4.2 ผลการประเมินหาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้ 

จยีูไอของแมทแลป จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (N=3) 

x . S.D ระดับคุณภาพ 
1 ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง 4.33 0.58 ดี 

2 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร 4.67 0.58 ดีมาก 
3 ความเหมาะสมของสีและขนาดตัวอักษร 4.67 0.58 ดีมาก 

4 ความเหมาะสมขององค์ประกอบในหน้าจอ 5.00 0.00 ดีมาก 

5 ปุ่มการใช้งานออกแบบได้ดี สื่อความหมาย 4.67 0.58 ดีมาก 
6 โปรแกรมมีความน่าสนใจต่อการเรียนรู้ 4.33 0.58 ดี 
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ตารางท่ี 4.2 (ต่อ) 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (N=3) 

x . S.D ระดับคุณภาพ 

7 ความเหมาะสมในการใช้ค าศัพท์ 4.33 0.58 ดี 

8 ความเหมาะสมของรูปวงจร 4.33 0.58 ดี 
9 ความเหมาะสมของกราฟแสดงผล 4.33 0.58 ดี 

10 ความเหมาะสมของรูปสมการ 4.33 0.58 ดี 
11 ความเหมาะสมของการกดเลือกฟังก์ชันการใช้งาน 4.67 0.58 ดีมาก 

12 ความเหมาะสมของการป้อนข้อมูล 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.56 0.48 ดีมาก 
 

จากตารางที่ 4.2 ตารางผลการประเมินหาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจร
กรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก  
มีค่าเฉลี่ย 4.56 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.48 เมื่อพิจารณาเป็นรายข้อ พบว่า  ผลการประเมินมี
ค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากที่สุด ( x 5.00) ได้แก่ ความเหมาะสมของการป้อนข้อมูล รองลงมามีค่าเฉลี่ยอยู่
ในระดับดีมาก ( x 4.67) จ านวน 4 รายการ ได้แก่ ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร ความเหมาะสม
ของสีและขนาดตัวอักษร ปุ่มการใช้งานออกแบบได้ดี สื่อความหมาย และความเหมาะสมของการกดเลือก
ฟังก์ชันการใช้งาน ตามล าดับ ผู้วิจัยได้ท าการปรับปรุงรูปแบบของสมการให้เห็นชัดมากขึ้น ปรับสีสันของ
โปรแกรมให้มีความน่าสนใจมากขึ้น 

 

4.2  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา โดยการเรียนแบบ 
ปกติและการเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เร่ือง วงจรกรองความถี่โดยใช้ 
จียูไอของแมทแลป 

 
ผู้วิจัยได้น าโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ไป

ทดลองใช้กับนักศึกษาชั้นปี 2 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนง
วิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสื่อสาร  ประจ าปี
การศึกษา 2561 จ านวน 40 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยการสุ่มอย่างง่ายด้วยวิธีการจับสลาก ได้แก่ กลุ่ม
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ทดลองจ านวน 20 คน จัดการเรียนรู้แบบใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียู
ไอของแมทแลป และกลุ่มควบคุมจ านวน 20 คน จัดการเรียนรู้แบบปกติ หลังจากนั้นให้นักศึกษาทั้ง 2 
กลุ่ม ท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจ านวน 42 ข้อ 
 
ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา โดยการเรียนแบบปกติ 
 และการเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมท 
 แลป 

รายการประเมิน 
จ านวน
นักศึกษา 

คะแนน
เต็ม 

ผลการทดสอบ 
t 

ใ x ใ S.D. ร้อยละ 

กลุ่มทดลอง 20 42 30.60 6.39 72.86 
-4.57* 

กลุ่มควบคุม 20 42 22.09 5.51 52.60 

*มีนัยส าคัญทางสถิติระดับ 0.05 
 

จากตารางที่ 4.3 แสดงผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา 
โดยการเรียนแบบปกติและการเรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ
ของแมทแลปผู้วิจัยได้แบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 20 คน ท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
จ านวน 42 ข้อ พบว่าคะแนนเฉลี่ยขอนักศึกษากลุ่มทดลองมีค่า 30.60 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
6.39 คิดเป็นร้อยละ 72.86 ส่วนคะแนนเฉลี่ยขอนักศึกษากลุ่มควบคุมมีค่า 22.09 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 5.51 คิดเป็นร้อยละ 52.60 มีค่า t-test ทีม่ีนัยส าคัญทางสถิติระดับ 0.05  

 
4.3  ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เร่ือง  

วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
 

 ผู้วิจัยได้จัดท าแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป โดยให้นักศึกษากลุ่มทดลองแสดงความคิดเห็นหลังจากที่เรียนด้วย
โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปเสร็จ แล้วน าผลที่ได้มา
ประเมินผล 
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ตารางท่ี 4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง 

ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (N=20) 

x . S.D ระดับความพึงพอใจ 
ด้านประสิทธิภาพโปรแกรม 

1 ความแม่นย าในการเลือกข้อมูล 4.40 0.50 มาก 

2 ความเสถียรของโปรแกรม 4.40 0.60 มาก 
3 ความเหมาะสมของการแบ่งหมวดหมู่ของเนื้อหา 4.40 0.68 มาก 

4 รูปแบบการใช้งานมีความยาก-ง่าย ที่เหมาะสม 4.45 0.69 มาก 

เฉลี่ยด้านประสิทธิภาพโปรแกรม 4.41 0.62 มาก 
ด้านกระบวนการและข้ันตอนในการใช้งาน 

5 ความสะดวกในการติดตั้งโปรแกรม 4.00 0.79 มาก 
6 ความสะดวกในการเลือกวงจร 4.45 0.69 มาก 

7 ความสะดวกในการใช้งาน 4.55 0.51 มากที่สุด 

8 ความเหมาะสมของการจัดเรียงล าดับเนื้อหา 4.15 0.75 มาก 
9 ความสะดวกในการป้อนข้อมูล 4.30 0.57 มาก 

10 ความเหมาะสมของศัพท์ที่ใช้ 4.40 0.68 มาก 

11 มีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เรื่อง วงจรกรองความถี่ 4.70 0.47 มากที่สุด 
เฉลี่ยด้านกระบวนการและข้ันตอนในการใช้งาน 4.36 0.64 มาก 

ด้านความถูกต้องของเนื้อหา 

12 ความชัดเจนของรูปวงจรและสมการ 4.55 0.69 มากที่สุด 
13 กราฟแสดงผลลัพธ์ที่ชัดเจน 4.55 0.60 มากที่สุด 

14 ภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา 4.50 0.61 มากที่สุด 
15 ความถูกต้อง ความแม่นย าของเนื้อหา 4.50 0.61 มากที่สุด 

เฉลี่ยด้านความถูกต้องของเนื้อหา 4.53 0.63 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.42 0.63 มาก 
 

จากตารางที่ 4.4 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการ
ท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป แบ่งเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านประสิทธิภาพ
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โปรแกรม ด้านกระบวนการและข้ันตอนในการใช้งาน และด้านความถูกต้องของเนื้อหา พบว่า ระดับความ
พึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ ด้านประสิทธิภาพโปรแกรม มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.41 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.62 มีระดับความพึงพอใจมาก ด้านกระบวนการและ
ขั้นตอนในการใช้งาน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.36 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.64 มีระดับความพึงพอใจ
มาก และด้านความถูกต้องของเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.63 มี
ระดับความพึงพอใจมากที่สุด และระดับความพึงพอใจโดยรวมทั้งหมด  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.42 ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.63 มีระดับความพึงพอใจมาก โดยมีระดับความพึงพอใจมากที่สุดได้แก่ 
ความสะดวกในการใช้งาน มีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เรื่อง วงจรกรองความถี่ ความชัดเจนของรูปวงจรและ
สมการ กราฟแสดงผลลัพธ์ที่ชัดเจน ภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา และความถูกต้อง 
ความแม่นย าของเนื้อหา                                                                                                                                                                                                                        



บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 การด าเนินการวิจัยครั้งนี้เป็นการพัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ผู้วิจัยสรุปได้ดังนี้ 
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1  วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
1.  เพ่ือพัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมท

แลป ที่มีคุณภาพ 
2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา โดยการเรียนแบบปกติและการ

เรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป  
3.  เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง

ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
 

5.1.2  สมมติฐานในการวิจัย 
1.  โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ที่

พัฒนาขึ้น มีคุณภาพในระดับดี ( x 3.50 ) ขึ้นไป 
2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ที่ เรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 

วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปแตกต่างกับเรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ี 0.05  

3.  ความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่
โดยใช้จียูไอของแมทแลป มีคุณภาพในระดับมาก ( x 3.50 ) ขึ้นไป 
 

5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.  ประชากร 
นักศึกษาที่เรียนในหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ทีเ่รียนเรื่อง วงจรกรองความถี่ 
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2.  กลุ่มตัวอย่าง 
นักศึกษาชั้นปี 2 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 

แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระ
จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับการสื่อสาร 
ประจ าปีการศึกษา 2561 จ านวน 40 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยการสุ่มอย่างง่ายด้วยวิธีการจับสลาก 
ได้แก่ กลุ่มทดลองจ านวน 20 คน จัดการเรียนรู้แบบใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป และกลุ่มควบคุมจ านวน 20 คน จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

 

5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วย 
1.  โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป  
2.  แบบประเมินคุณภาพ 
3.  แบบประเมินความพึงพอใจ 
4.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือหาประสิทธิภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน 

เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป มีข้ันตอนดังนี้ 
1.  จัดท าหนังสือขอความร่วมมือในการท าวิจัยจากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา 

ติดต่อกับหัวหน้าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบัน
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือขออนุญาตและประสานงานในการท าวิจัยใน
ครั้งนี ้

2.  ให้นักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
3.  ให้นักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมเรียนเรื่อง วงจรกรองความถี่ กับอาจารย์

ผู้สอน 
4.  ชี้แจงวัตถุประสงค์ และอธิบายวิธีการใช้งานโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่ อง วงจร

กรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป ให้กับกลุ่มทดลอง 
5.  น าโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป มา

ด าเนินการทดลองกับกลุ่มทดลอง โดยให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดแล้วตรวจค าตอบโดยใช้โปรแกรม 
6.  ให้นักศึกษากลุ่มทดลองท าแบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการ

ท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
7.  ให้นักศึกษากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
8.  วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล  
ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัย ดังนี้ 
1.  ประเมินคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ

ของแมทแลป ที่ได้จากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิต
สื่อ 

2.  วิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากลุ่มทดลองที่เรียนด้วยโปรแกรม
จ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปและกลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติ 
โดยใช้โดยใช้สถิติ t-test 

3.  ประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจร
กรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป โดยใช้ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
 

5.1.7  สรุปผลการวิจัย  
1.  ผลการประเมินคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดย

ใช้จียูไอของแมทแลป โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและเทคนิคการผลิตสื่อด้านละ 3 ท่าน ซึ่งผลการ
ประเมินคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างานด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี ( X 4.47,S.D. 0.52  ) 
และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก ( X 4.56,S.D. 0.48  ) จึงยอมรับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

2.  ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยแบ่งนักศึกษาออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม โดยให้นักศึกษาท้ัง 2 กลุ่มเรียนกับอาจารย์ผู้สอน แล้วแยกกลุ่มท าแบบฝึกหัด 
โดยกลุ่มทดลองเมื่อท าแบบฝึกหัดโดยการค านวณเสร็จแล้วให้ตรวจสอบความถูกต้องกับ โปรแกรม
จ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ส่วนกลุ่มควบคุมไม่มีการตรวจ
ค าตอบโดยใช้โปรแกรม หลังจากนั้นให้นักศึกษาทั้ง 2 กลุ่ม ท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุด
เดียวกันจ านวน 42 ข้อ วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติ t-test พบว่านักศึกษากลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย 
คิดเป็นร้อยละ 52.61 และนักศึกษากลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 72.86 และจากตาราง
การแจกแจง t ซึ่งมีค่า df=38 ระดับความเชื่อถือได้ที ่0.05 มีค่า 2.021 ซึ่งผลการค านวณ t-test มีค่า 
4.57 แสดงว่าพบความแตกต่างระหว่างคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
0.05 สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ที่ เรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 
วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปแตกต่างกับเรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ี 0.05 จึงยอมรับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

3.  ผลการประเมินหาความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 
วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป หลังจากนักศึกษากลุ่มทดลองได้เรียนรู้โดยใช้โปรแกรม
เสร็จเรียบร้อย ผู้วิจัยได้ให้นักศึกษาท าแบบประเมินความพึงพอใจ พบว่านักศึกษามีความพึงพอใจอยู่
ในระดับมาก  ( X 4.42,S.D. 0.63  ) จึงยอมรับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
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5.2  การอภิปรายผลวิจัย 
 
 จากการศึกษาวิจัยการพัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้
จียูไอของแมทแลป สามารถแบ่งหัวข้อการอภิปรายผลและสรุปผลได้ ดังนี้ 
 

5.2.1  ด้านคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียู
ไอของแมทแลป 

จากผลการวิจัยพบว่า โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ
ของแมทแลป ที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพ จากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.47 มีคุณภาพอยู่ในระดับดี เนื่องมาจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมีเนื้อหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์  มี
การแสดงผลที่ชัดเจน และจากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.56 มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก เนื่องจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมีความถูกต้อง มีการจัดล าดับการ
เรียนรู้ที่เหมาะสมกับผู้เรียน การแสดงผลทั้งรูปกราฟ ค่าพารามิเตอร์และสมการ ท าให้ผู้เรียนสามารถ
ตรวจสอบความรู้และท าความเข้าใจได้อย่างชัดเจน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสมมารถ ข าเกลี้ยง 
จัดท าวิจัย เรื่อง การพัฒนาซอฟต์แวร์ส าหรับการวิเคราะห์ผลตอบสนองของวงจรไฟฟ้าอันดับหนึ่ง
และวงจรไฟฟ้าอันดับสองเบื้องต้นโดยใช้จียูไอของแมทแลป มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาซอฟต์แวร์
ส าหรับวิเคราะห์ผลตอบสนองของวงจรไฟฟ้าอันดับหนึ่งและวงจรไฟฟ้าอันดับสองเบื้องต้นโดยใช้จียู
ไอของแมทแลป กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน และนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาวงจรไฟฟ้ากระแสตรง ภาคเรียนที่ 2/2556 หลักสูตร
เทคโนโลยีบัณฑิต คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา จ านวน 28 คน 
ผลการวิจัยพบว่า ผลการค านวณของซอฟต์แวร์มีความถูกต้องตรงตามผลการค านวณทางทฤษฎี มีค่า
ความคลาดเคลื่อนน้อยกว่า 1 เปอร์เซ็นต์ และผลการประเมินคุณภาพการใช้งานของผู้เชี่ยวชาญ มีค่า
อยู่ในระดับมากที่สุด มีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานของเมกุยแกนส์ 
 

5.2.2  ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่างคือ นักศึกษาชั้นปี 

2 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จ านวน 40 คน โดยแบ่งนักศึกษา
ออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยให้นักศึกษาทั้ง 2 กลุ่มเรียนกับอาจารย์ผู้สอน 
แล้วแยกกลุ่มท าแบบฝึกหัด โดยกลุ่มทดลองเมื่อท าแบบฝึกหัดโดยการค านวณเสร็จแล้วให้ตรวจสอบ
ความถูกต้องกับโปรแกรมจ าลองการท างานที่พัฒนาขึ้น ส่วนกลุ่มควบคุมไม่มีการตรวจค าตอบโดยใช้
โปรแกรม หลังจากนั้นให้นักศึกษาทั้ง 2 กลุ่ม ท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดเดียวกันจ านวน 
42 ข้อ น าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ มีความเชื่อถือได้ 0.87 มาใช้สอบกับนักศึกษาทั้งสองกลุ่ม พบว่า
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นักศึกษากลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 52.61 และนักศึกษากลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ย 
คิดเป็นร้อยละ 72.86 จึงส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ที่เรียนด้วยโปรแกรมจ าลอง
การท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปสูงกว่าการเรียนด้วยการสอนแบบปกติ 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของกนลา เจริญสุข ท าวิจัยเรื่อง MATLAB GUI ส าหรับการเรียนการสอน
วิชาแคลคูลัสเวกเตอร์ เรื่องปริพันธ์สามชั้น เพ่ือได้ท าสื่อประกอบการเรียนการสอนเรื่อง ปริพันธ์สาม
ชั้นในปริภูมิสามมิติ ทั้งในระบบพิกัดฉาก ระบบพิกัดทรงกระบอกและระบบพิกัดทรงกลม โดยใช้
โปรแกรม MATLAB GUI ในการแสดงพ้ืนผิวต่าง ๆ ในปริภูมิสามมิติ แสดงชิ้นส่วนย่อยเพ่ือใช้
ประกอบการอธิบายปริพันธ์สามชั้นในระบบพิกัดฉาก ระบบพิกัดทรงกระบอกและระบบพิกัดทรงกลม 
และค านวณค่าปริพันธ์สามชั้น ควบคู่กับโปรแกรม PowerPoint ในการอธิบายหลักการและเนื้อหา
บทเรียน เพ่ือให้ผู้สอนสามารถน าไปประกอบการสอนในชั้นเรียน และเพ่ือให้ผู้ศึกษาสามารถศึกษาได้
ด้วยตนเอง นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ท าการประเมินและวิเคราะห์ผลทางสถิติ โดยทาการสุ่มตัวอย่างจาก
นักศึกษาที่ก าลังศึกษารายวิชาแคลคูลัสเวกเตอร์ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ของมหาวิทยาลัย
ศิลปากร จากผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ปริพันธ์สามชั้นของนักศึกษากลุ่มที่ใช้สื่อ
สูงกว่ากลุ่มที่ไม่ใช้สื่อ อย่างมีระดับนัยส าคัญที่ 0.01 และพบว่าผู้ใช้มีผลความพึงพอใจในระดับมาก 
โดยเรื่องที่มีความพึงพอใจสูงคือ โปรแกรม MATLAB GUI มีความน่าสนใจและมีความเข้าใจในบท
นิยามของปริพันธ์สามชั้นมากข้ึน 
 

5.2.3  ด้านความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจร
กรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

จากผลการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 
วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป โดยน าแบบประเมินความพึงพอใจให้กับนักศึกษากลุ่ม
ทดลองได้ท าการประเมิน หลังจากได้ใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียู
ไอของแมทแลป พบว่าผลการประเมินจากนักศึกษาจ านวน 20 คน มีค่าความพึงพอใจแบ่งเป็น 3 ด้าน 
ได้แก่ ด้านประสิทธิภาพโปรแกรม ด้านกระบวนการและขั้นตอนในการใช้งาน และด้านความถูกต้อง
ของเนื้อหา พบว่า ระดับความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
ด้านประสิทธิภาพโปรแกรม มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.41 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.62 มีระดับความ
พึงพอใจมาก ด้านกระบวนการและขั้นตอนในการใช้งาน มีค่า เฉลี่ยเท่ากับ 4.36 ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.64 มีระดับความพึงพอใจมาก และด้านความถูกต้องของเนื้อหา มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.53 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.63 มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด และระดับความพึงพอใจ
โดยรวมทั้งหมด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.42 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.63 มีระดับความพึงพอใจ
มาก โดยมีระดับความพึงพอใจมากที่สุดได้แก่ ความสะดวกในการใช้งาน มีประโยชน์ต่อการเรียนรู้
เรื่อง วงจรกรองความถี่  ความชัดเจนของรูปวงจรและสมการ กราฟแสดงผลลัพธ์ที่ชัดเจน 
ภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา และความถูกต้อง ความแม่นย าของเนื้อหา  ซึ่ง
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สอดคล้องกับงานวิจัยของกัญญวิทย์ กลิ่นบ ารุง (2557) ท าวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการ
สอนโดยใช้กระบวนการแบบสะเต็มศึกษา ส าหรับการศึกษาด้านวิศวกรรมสายส่งความถี่สูง มี
วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนแบบสะเต็มศึกษา
ส าหรับการศึกษาด้านวิศวกรรมสายส่งความถี่สูง ซึ่งกระบวนการวิจัยเริ่มด าเนินการจากการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนตามกระบวนการสะเต็มศึกษาแบบ REPEA Model ที่ประกอบด้วย 5 
ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นการทบทวน (Recall) ขั้นการให้เนื้อหา (Explanation) ขั้นการท ากิจกรรมกลุ่ม 
(Participation) ขั้นการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Exchange) และข้ันการวัดและประเมินผล (Assessment) 
จากนั้นพัฒนาชุดการสอนที่ประกอบด้วย แผนการสอน ใบเนื้อหา ใบงาน แบบทดสอบ โปรแกรม
จ าลอง สื่อเพาเวอร์พอยต์ และชุดเครื่องมือวัดเสมือนจริง ชุดการสอนจะน าไปใช้ในการสอนเรื่องวงจร
สายส่งความถ่ีสูงและการประยุกต์ใช้งานที่ประกอบด้วย 4 หน่วยเรียน ได้แก่ พ้ืนฐานสายส่งความถี่สูง 
สมการของสายส่งและคลื่นนิ่ง สมิทชาร์ตและการใช้งาน และสายส่งไมโครสตริปและการประยุกต์ใช้
งาน สุดท้ายรูปแบบการเรียนการสอนที่ถูกประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 11 คน พบว่ามีความ
เหมาะสมอยู่ในระดับมาก หลังจากการน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักศึกษาปริญญาตรี
จ านวน 30 คน ที่ลงทะเบียนเรียนในภาคการศึกษาท่ี 2/2559 หลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ ผลการวิจัยพบว่า 
ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่พัฒนาขึ้นมีค่าเท่ากับ 1.01 ที่สอดคล้องตามเกณฑ์มาตรฐานของเมกุย
แกนส์ นอกจากนี้ผู้เรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานของงานวิจัยที่ก าหนด
ไว้ 
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 

1.  ข้อเสนอแนะเพ่ือการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 1.1  ในการใช้งานโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ
ของแมทแลป ควรออกแบบใบงานเพ่ือใช้ประกอบการท าแบบฝึกหัด ให้ตรงตามวัตถุประสงค์การ
เรียนรู้ที่ต้องการให้ผู้เรียนศึกษา 
 1.2  ในการใช้งานโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอ
ของแมทแลป เพ่ือตรวจสอบค าตอบ ผู้สอนควรสอนการวิเคราะห์วงจรและการวาดกราฟ
ผลตอบสนองให้ผู้เรียนเข้าใจก่อน แล้วท าการวิเคราะห์โดยการใช้เครื่องคิดเลขในการค านวณ และ
ตรวจสอบค าตอบสุดท้ายโดยใช้โปรแกรม 

2.  ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยต่อไป 
 2.1  ควรเพ่ิมวงจรกรองความถี่ที่มีรูปแบบแตกต่างไปจากโปรแกรมที่พัฒนาขึ้น เช่น 
วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านรูปตัวที วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านรูปตัวพาย เป็นต้น 
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 2.2  ควรมีแบบฝึกหัดประกอบการใช้โปรแกรมจ าลองการท างาน ของวงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ให้ตรงตามวัตถุประสงค์การใช้งานที่หลากหลาย เช่น การวิเคราะห์
วงจร การวาดกราฟผลตอบสนอง การวาดกราฟสัญญาณอินพุตเทียบสัญญาณเอาต์พุต เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก หนังสือราชการและรายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ 
ภาคผนวก ข แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง 
 ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
ภาคผนวก ค ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 ผลการประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาเรื่องวงจรกรองความถ่ีโดย 
 ใช้จียูไอของแมทแลป 
ภาคผนวก ง ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
ภาคผนวก จ ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ภาคผนวก ฉ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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 ของแมทแลป 
ภาคผนวก ซ วิธีการออกแบบโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของ 
 แมทแลป 
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หนังสือราชการและรายช่ือผู้ทรงคุณวุฒ ิ
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
ประเมินและตรวจโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
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 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

(2) ผศ.ดร.อมรชัย  ชัยชนะ 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

(3) ผศ.ดร.ไพบูลย์  พวงวงศ์ตระกูล 
 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
 สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ภาคผนวก ข 
 

แบบประเมินคุณภาพดา้นเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน  

เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
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แบบประเมินด้านเนื้อหา 
โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

ค าชี้แจง 
 1. แบบประเมินด้านเนื้อหาของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียู
ไอของแมทแลป มีวัตถุประสงค์ในการรวบรวมความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาเกี่ยวกับการ
ประเมินโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป เพ่ือน า
ข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุงให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
 2. ให้ท่านท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านโดยที่ระดับค่า 
   5 หมายถึง เห็นด้วยในระดับมากที่สุด  
   4 หมายถึง เห็นด้วยในระดับมาก 
   3 หมายถึง เห็นด้วยในระดับปานกลาง  
   2 หมายถึง ไม่เห็นด้วย  
   1 หมายถึง ไม่เห็นด้วยอย่างมาก 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ 
ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิช่วยให้ข้อเสนอแนะ เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการปรับปรุง 
 
 

ลงชื่อ.........................................................ผู้วิจัย 
(นางสาวสิริกุล  บุญเรืองศักดิ์) 

    นักศึกษาปริญญาโท หลักสูตร ค.อ.ม วิศกรรมไฟฟ้าสื่อสาร 
          คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สจล. 
 
 
 
 

แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อโปรแกรม 
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แบบประเมินด้านเนื้อหา 
แบบประเมินนี้ เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการ

ท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ด้านเนื้อหา ของนางสาวสิริกุล บุญเรืองศักดิ์ 
เป็นผู้จัดท า 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ความเหมาะสมของเนื้อหากับวัตถุประสงค์การเรียนรู้      
2. ความถูกต้องของเนื้อหา      
3. ความเหมาะสมของการจัดเรียงล าดับเนื้อหา      
4. ความเหมาะสมของการแบ่งหมวดหมู่ของเนื้อหา      
5. เนื้อหาเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย      
6. ความสมบูรณ์ของเนื้อหา      
7. ภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา      
8. กราฟสื่อความหมายได้ตรงเนื้อหา      
9. ความเหมาะสมของศัพท์ที่ใช้      
10. ความเหมาะสมต่อผู้ใช้งาน      

 
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………..................................................……….....................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
.......................................................................................... ...................................................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
 

ลงชื่อ……………………………………. 
  (…………………………………….…) 

                ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
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แบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อโปรแกรม 
แบบประเมินด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

แบบประเมินนี้ เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการ
ท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ด้านเทคนิคการผลิตสื่อของ นางสาวสิริกุล  
บุญเรืองศักดิ ์เป็นผู้จัดท า 
ค าชี้แจง ให้ท่านท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านโดยที่ระดับค่า 
 5 หมายถึง เห็นด้วยในระดับมากที่สุด  
 4 หมายถึง เห็นด้วยในระดับมาก 
 3 หมายถึง เห็นด้วยในระดับปานกลาง  
 2 หมายถึง ไม่เห็นด้วย  
 1 หมายถึง ไม่เห็นด้วยอย่างมาก 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
1. ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง      
2. ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร      
3. ความเหมาะสมของสีและขนาดตัวอักษร      
4. ความเหมาะสมขององค์ประกอบในหน้าจอ      
5. ปุ่มการใช้งานออกแบบได้ดี สื่อความหมายได้ชัดเจน      
6. โปรแกรมมีความน่าสนใจต่อการเรียนรู้      
7. ความเหมาะสมในการใช้ค าศัพท์      
8. ความเหมาะสมของรูปวงจร      
9. ความเหมาะสมของกราฟแสดงผล      
10. ความเหมาะสมของรูปสมการ      
11. ความเหมาะสมของการกดเลือกฟังก์ชันการใช้งาน      
12. ความเหมาะสมของการป้อนข้อมูล      
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………..................................................……….....................
............................................................................................................................. ................................... 

 
ลงชื่อ……………………………………. 
    (…………….…………………………) 

       ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
แบบประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่มีต่อโปรแกรม 

แบบประเมินนี้ เป็นแบบสอบถามระดับความพึงพอใจของนักศึกษาทีมีต่อโปรแกรมจ าลอง
การท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ของนางสาวสิริกุล  บุญเรืองศักดิ์ เป็น
ผู้จัดท า 
ค าชี้แจง ให้ท่านท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านโดยที่ระดับค่า 
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 5 หมายถึง พึงพอใจในระดับมากที่สุด  
 4 หมายถึง พึงพอใจในระดับมาก 
 3 หมายถึง พึงพอใจในระดับปานกลาง  
 2 หมายถึง พึงพอใจในระดับน้อย 
 1 หมายถึง พึงพอใจในระดับน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 
ด้านประสิทธิภาพโปรแกรม 
1. ความแม่นย าในการเลือกข้อมูล      
2. ความเสถียรของโปรแกรม      
3. ความเหมาะสมของการแบ่งหมวดหมู่ของเนื้อหา      
4. รูปแบบการใช้งานมีความยาก-ง่าย ที่เหมาะสม      
ด้านกระบวนการและข้ันตอนในการใช้งาน 
5. ความสะดวกในการติดตั้งโปรแกรม      
6. ความสะดวกในการเลือกวงจร      
7. ความสะดวกในการใช้งาน      
8. ความเหมาะสมของการจัดเรียงล าดับเนื้อหา      
9. ความสะดวกในการป้อนข้อมูล      
10. ความเหมาะสมของศัพท์ที่ใช้      
11. มีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เรื่อง วงจรกรองความถี่      
ด้านความถูกต้องของเนื้อหา 
12. ความชัดเจนของรูปวงจรและสมการ      
13. กราฟแสดงผลลัพธ์ที่ชัดเจน      
14. ภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา      
15. ความถูกต้อง ความแม่นย าของเนื้อหา      
ข้อเสนอแนะ 
………………………………………………………………………..................................................……….....................
............................................................................................................................. ................................... 
………………………………………………………………………..................................................……….....................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................. ................................... 
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
ผลการประเมินความพึงพอใจที่มีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน  

เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
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ตารางท่ี ค.1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่องวงจรยกรองความถ่ี  
โดยใช้จียูไอของแมทแลป จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ผู้ทรงคุณวุฒิ
คนที่ X  S.D. 

ระดับ
คุณภาพ 

1 2 3 
1 ความเหมาะสมของเนื้อหากับวัตถุประสงค์

การเรียนรู้ 
5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

2 ความถูกต้องของเนื้อหา 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
3 ความเหมาะสมของการจัดเรียงล าดับเนื้อหา 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

4 ความเหมาะสมของการแบ่งหมวดหมู่ของ
เนื้อหา 

5 5 3 4.33 1.15 ดี 

5 เนื้อหาเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

6 ความสมบูรณ์ของเนื้อหา 4 4 5 4.33 0.58 ดี 
7 ภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับ

เนื้อหา 
5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

8 กราฟสื่อความหมายได้ตรงเนื้อหา 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

9 ความเหมาะสมของศัพท์ที่ใช้ 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

10 ความเหมาะสมต่อผู้ใช้งาน 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
ค่าเฉลี่ย 44 46 44 4.47 0.52 ดี 
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ตารางท่ี ค.2 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่องวงจรยกรองความถ่ี  
โดยใช้จียูไอของแมทแลป จากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ผู้ทรงคุณวุฒิ
คนที่ X  S.D.  

ระดับ
คุณภาพ 

1 2 3 
1 ความเหมาะสมของการใช้สีพื้นหลัง 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

2 ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3 ความเหมาะสมของสีและขนาดตัวอักษร 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
4 ความเหมาะสมขององค์ประกอบในหน้าจอ 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

5 ปุ่มการใช้งานออกแบบได้ดี สื่อความหมาย 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

6 โปรแกรมมีความน่าสนใจต่อการเรียนรู้ 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
7 ความเหมาะสมในการใช้ค าศัพท์ 5 4 4 4.33 0.58 ดี 

8 ความเหมาะสมของรูปวงจร 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

9 ความเหมาะสมของกราฟแสดงผล 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
10 ความเหมาะสมของรูปสมการ 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

11 ความเหมาะสมของการกดเลือกฟังก์ชันการ
ใช้งาน 

5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

12 ความเหมาะสมของการป้อนข้อมูล 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ย 57 51 56 4.56 0.48 ดีมาก 
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ตารางท่ี ค.3 ผลการวิเคราะห์หาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง 
 วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

ล าดับ รายการที่ประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (N=20) 

x  S.D 
ระดับความ 
พึงพอใจ 

ด้านประสิทธิภาพโปรแกรม 
1 ความแม่นย าในการเลือกข้อมูล 4.40 0.50 มาก 

2 ความเสถียรของโปรแกรม 4.40 0.60 มาก 

3 ความเหมาะสมของการแบ่งหมวดหมู่ของเนื้อหา 4.40 0.68 มาก 
4 รูปแบบการใช้งานมีความยาก-ง่าย ที่เหมาะสม 4.45 0.69 มาก 

เฉลี่ยด้านประสิทธิภาพโปรแกรม 4.41 0.62 มาก 

ด้านกระบวนการและข้ันตอนในการใช้งาน 
5 ความสะดวกในการติดตั้งโปรแกรม 4.00 0.79 มาก 

6 ความสะดวกในการเลือกวงจร 4.45 0.69 มาก 

7 ความสะดวกในการใช้งาน 4.55 0.51 มากที่สุด 
8 ความเหมาะสมของการจัดเรียงล าดับเนื้อหา 4.15 0.75 มาก 

9 ความสะดวกในการป้อนข้อมูล 4.30 0.57 มาก 
10 ความเหมาะสมของศัพท์ที่ใช้ 4.40 0.68 มาก 

11 มีประโยชน์ต่อการเรียนรู้เรื่อง วงจรกรองความถี่ 4.70 0.47 มากที่สุด 

เฉลี่ยด้านกระบวนการและข้ันตอนในการใช้งาน 4.36 0.64 มาก 
ด้านความถูกต้องของเนื้อหา 

12 ความชัดเจนของรูปวงจรและสมการ 4.55 0.69 มากที่สุด 

13 กราฟแสดงผลลัพธ์ที่ชัดเจน 4.55 0.60 มากที่สุด 
14 ภาพประกอบสื่อสารความหมายได้ตรงกับเนื้อหา 4.50 0.61 มากที่สุด 

15 ความถูกต้อง ความแม่นย าของเนื้อหา 4.50 0.61 มากที่สุด 
เฉลี่ยด้านความถูกต้องของเนื้อหา 4.53 0.63 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.42 0.63 มาก 
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ภาคผนวก ง 

 
ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
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ตารางท่ี ง.1 ผลการวิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ R  IOC ผลการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
 1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
4 1 0 0 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 
5 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
6 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
7 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
8 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
9 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
10 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
11 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
12 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
13 0 0 0 0 0.00 ไมส่อดคล้อง 
14 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
15 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
16 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
17 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
18 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
19 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
20 0 0 0 0 0.00 ไมส่อดคล้อง 
21 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
22 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
23 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
24 0 0 0 0 0.00 ไมส่อดคล้อง 
25 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
26 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
27 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
28 0 0 -1 -1 -0.33 ไม่สอดคล้อง 

 
ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 
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ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ R  IOC ผลการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
29 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
30 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
31 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
32 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
33 0 0 -1 -1 -0.33 ไม่สอดคล้อง 
34 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
35 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
36 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
37 1 0 0 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 
38 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
39 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
40 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
41 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
42 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
43 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
44 -1 0 0 -1 -0.33 ไม่สอดคล้อง 
45 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
46 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
47 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
48 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
49 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
50 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
51 0 0 1 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 
52 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
53 0 0 0 0 0.00 ไมส่อดคล้อง 
54 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
55 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
56 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

 
ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 
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ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ R  IOC ผลการประเมิน 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
57 0 0 -1 -1 -0.33 ไม่สอดคล้อง 
58 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
59 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
60 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
61 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
62 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
63 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
64 0 0 -1 -1 -0.33 ไม่สอดคล้อง 
65 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
66 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
67 0 1 0 1 0.33 ไมส่อดคล้อง 

  
 จากตารางแสดงผลการหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
(IOC) ที่ได้รับการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหาจ านวน 67 ข้อ ได้ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้ คือ มีค่าตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จ านวน 54 ข้อ 
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ภาคผนวก จ 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
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ตารางท่ี จ.1 ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบที่สร้างขึ้น 

ข้อที่ 
กลุ่ม 
เก่ง 

กลุ่ม 
อ่อน 

ค่าความ
ยากง่าย 

ผลวิเคราะห์ 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ผล
วิเคราะห์ 

สรุป 

1 15 9 0.80 ง่าย 0.40 สูงมาก ยอมรับได้ 
2 11 2 0.43 ปานกลาง 0.60 สูงมาก ยอมรับได้ 

*3 8 3 0.30 ยาก 0.20 ปานกลาง ยอมรับได้ 

4 14 6 0.67 ง่าย 0.53 สูงมาก ยอมรับได้ 
*5 7 5 0.40 ปานกลาง 0.13 ต่ า ไม่ยอมรับ 

6 12 3 0.67 ง่าย 0.27 ปานกลาง ยอมรับได้ 

7 14 8 0.70 ง่าย 0.33 สูง ยอมรับได้ 
8 13 7 0.70 ง่าย 0.33 สูง ยอมรับได้ 

9 13 8 0.73 ง่าย 0.40 สูงมาก ยอมรับได้ 
*10 14 11 0.83 ง่ายมาก 0.20 ปานกลาง ไม่ยอมรับ 

11 15 9 0.80 ง่าย 0.40 สูงมาก ยอมรับได้ 

12 15 5 0.67 ง่าย 0.67 สูงมาก ยอมรับได้ 
13 13 5 0.67 ง่าย 0.40 สูงมาก ยอมรับได้ 

14 7 2 0.30 ยาก 0.33 สูง ยอมรับได้ 

15 9 4 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
16 13 5 0.63 ง่าย 0.33 สูง ยอมรับได้ 

17 8 3 0.30 ยาก 0.33 สูง ยอมรับได้ 
18 10 5 0.50 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

19 6 3 0.33 ยาก 0.27 ปานกลาง ยอมรับได้ 

*20 7 6 0.43 ปานกลาง 0.07 ต่ ามาก ไม่ยอมรับ 
21 7 2 0.27 ยาก 0.27 ปานกลาง ยอมรับได้ 

*22 0 0 0.00 ยากมาก 0.00 ไม่มี ไม่ยอมรับ 

23 7 2 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
*24 4 1 0.17 ยากมาก 0.20 ปานกลาง ไม่ยอมรับ 

25 10 5 0.57 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

26 10 5 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
*27 5 5 0.33 ยาก 0.00 ไม่มี ไม่ยอมรับ 

*28 4 0 0.13 ยากมาก 0.27 ปานกลาง ไม่ยอมรับ 
29 11 5 0.50 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
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ตารางท่ี จ.1 (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่ม 
เก่ง 

กลุ่ม 
อ่อน 

ค่าความ
ยากง่าย 

ผลวิเคราะห์ 
ค่าอ านาจ
จ าแนก 

ผล
วิเคราะห์ 

สรุป 

30 8 3 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
31 11 6 0.50 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

32 7 1 0.27 ยาก 0.40 สูงมาก ยอมรับได้ 

33 9 1 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
34 8 3 0.57 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

35 10 5 0.50 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

36 8 3 0.50 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
*37 3 1 0.13 ยากมาก 0.13 ต่ า ไม่ยอมรับ 

38 9 4 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
39 9 4 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

40 13 5 0.60 ปานกลาง 0.53 สูงมาก ยอมรับได้ 

41 15 5 0.57 ปานกลาง 0.47 สูงมาก ยอมรับได้ 
42 8 1 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

43 10 5 0.37 ยาก 0.33 สูง ยอมรับได้ 

44 14 8 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
*45 13 11 0.80 ง่าย 0.13 ต่ า ไม่ยอมรับ 

*46 5 3 0.27 ยาก 0.13 ต่ า ไม่ยอมรับ 
*47 5 2 0.23 ยาก 0.20 ปานกลาง ยอมรับได้ 

48 11 6 0.57 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

49 9 4 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 
50 13 8 0.50 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

51 9 4 0.43 ปานกลาง 0.33 สูง ยอมรับได้ 

52 9 4 0.63 ง่าย 0.33 สูง ยอมรับได้ 
53 8 1 0.33 ยาก 0.27 ปานกลาง ยอมรับได้ 

54 11 6 0.37 ยาก 0.33 สูง ยอมรับได้ 

*ข้อที่ไม่ได้น ามาเป็นแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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ตารางท่ี จ.2 ค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนกของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที่ กลุ่มเก่ง กลุ่มอ่อน ค่า q ค่า p ค่า pq ผลการประเมิน 
1 15 9 1.00 0.60 0.60 ยอมรับได้ 

2 11 2 0.73 0.13 0.10 ยอมรับได้ 

3 14 6 0.93 0.40 0.37 ยอมรับได้ 
4 12 8 0.80 0.53 0.43 ยอมรับได้ 

5 13 8 0.87 0.53 0.46 ยอมรับได้ 
6 13 8 0.87 0.53 0.46 ยอมรับได้ 

7 14 8 0.93 0.53 0.50 ยอมรับได้ 

8 15 9 1.00 0.60 0.60 ยอมรับได้ 
9 15 5 1.00 0.33 0.33 ยอมรับได้ 

10 13 7 0.87 0.47 0.40 ยอมรับได้ 

11 7 2 0.47 0.13 0.06 ยอมรับได้ 
12 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 

13 12 7 0.80 0.47 0.37 ยอมรับได้ 
14 7 2 0.47 0.13 0.06 ยอมรับได้ 

15 10 5 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได้ 

16 7 3 0.47 0.20 0.09 ยอมรับได้ 
17 6 2 0.40 0.13 0.05 ยอมรับได้ 

18 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 

19 11 6 0.73 0.40 0.29 ยอมรับได้ 
20 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 

21 10 5 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได้ 

22 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 
23 10 5 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได้ 

24 7 1 0.47 0.07 0.03 ยอมรับได้ 
25 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 

26 11 6 0.73 0.40 0.29 ยอมรับได้ 

27 10 5 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได้ 
28 10 5 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได้ 

29 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 

30 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 
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ตารางท่ี จ.2 (ต่อ) 

ข้อที่ กลุ่มเก่ง กลุ่มอ่อน ค่า q ค่า p ค่า pq ผลการประเมิน 
31 13 5 0.87 0.33 0.29 ยอมรับได้ 

32 12 5 0.80 0.33 0.27 ยอมรับได้ 

33 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 
34 8 3 0.53 0.20 0.11 ยอมรับได้ 

35 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 
36 11 6 0.73 0.40 0.29 ยอมรับได้ 

37 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 

38 10 5 0.67 0.33 0.22 ยอมรับได้ 
39 9 4 0.60 0.27 0.16 ยอมรับได้ 

40 12 7 0.80 0.47 0.37 ยอมรับได้ 

41 7 3 0.47 0.20 0.09 ยอมรับได้ 
42 8 3 0.53 0.20 0.11 ยอมรับได้ 

รวม 418 199   10.14  
 
ตารางท่ี จ.3 ค่าคะแนนของผู้ทดสอบและค่าคะแนนก าลังสองเพ่ือใช้ค านวนค่าความแปรปรวน 

ผู้ทดสอบ X X2 

กลุ่มสูงคนที่ 1 36 1296 

กลุ่มสูงคนที่ 2 32 1024 
กลุ่มสูงคนที่ 3 31 961 

กลุ่มสูงคนที่ 4 32 1024 

กลุ่มสูงคนที่ 5 27 729 
กลุ่มสูงคนที่ 6 28 784 

กลุ่มสูงคนที่ 7 28 784 

กลุ่มสูงคนที่ 8 26 676 
กลุ่มสูงคนที่ 9 29 841 

กลุ่มสูงคนที่ 10 31 961 

กลุ่มสูงคนที่ 11 27 729 
กลุ่มสูงคนที่ 12 27 729 

กลุ่มสูงคนที่ 13 29 841 
กลุ่มสูงคนที่ 14 26 676 
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ตารางท่ี จ.3 (ต่อ) 

ผู้ทดสอบ X X2 

กลุ่มสูงคนที่ 15 24 576 

กลุ่มต่ าคนที่ 1 17 289 

กลุ่มต่ าคนที่ 2 13 169 
กลุ่มต่ าคนที่ 3 13 169 

กลุ่มต่ าคนที่ 4 15 225 
กลุ่มต่ าคนที่ 5 17 289 

กลุ่มต่ าคนที่ 6 13 169 

กลุ่มต่ าคนที่ 7 18 324 
กลุ่มต่ าคนที่ 8 12 144 

กลุ่มต่ าคนที่ 9 12 144 

กลุ่มต่ าคนที่ 10 16 256 
กลุ่มต่ าคนที่ 11 17 289 

กลุ่มต่ าคนที่ 12 10 100 
กลุ่มต่ าคนที่ 13 11 121 

กลุ่มต่ าคนที่ 14 12 144 

กลุ่มต่ าคนที่ 15 9 81 
รวม 638 15,544 
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การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 

tt 2
t
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tt

pqK
r 1

K 1 S

42 10.14
r 1

41 68.13
r 0.87
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ตารางท่ี จ.4 คะแนนจากการท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษากลุ่มควบคุม 

คนที่ 
คะแนนจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 

(42 คะแนน) x x   2x x  

1 19 -3.09 9.55 

2 26 3.91 15.29 

3 19 -3.09 9.55 
4 14 -8.09 65.45 

5 15 -7.09 50.27 

6 19 -3.09 9.55 
7 20 -2.09 4.37 

8 13 -9.09 82.63 

9 30 7.91 62.57 
10 23 0.91 0.83 

11 26 3.91 15.29 
12 28 5.91 34.93 

13 20 -2.09 4.37 

14 25 2.91 8.47 
15 17 -5.09 25.91 

16 35 12.91 166.67 

17 26 3.91 15.29 
18 25 2.91 8.47 

19 18 -4.09 16.73 
20 23 0.91 0.83 

ค่าเฉลี่ย ( x ) 22.09  
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ตารางท่ี จ.4 (ต่อ) 

คนที่ คะแนนจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 
(42 คะแนน) 

คิดเป็นร้อยละ  2x x  

S.D. 5.51  
2

1S  30.39 

 
ตารางท่ี จ.5 คะแนนจากการท าแบบวัดผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษากลุ่มทดลอง 

คนที่ 
คะแนนจากแบบวัดผลสัมฤทธิ์ 

(42 คะแนน) x x   2x x  

1 24 -6.60 43.56 

2 23 -7.60 57.76 
3 35 4.40 19.36 

4 34 3.40 11.56 

5 27 -3.60 12.96 
6 32 1.40 1.96 

7 35 4.40 19.36 
8 35 4.40 19.36 

9 20 -10.60 112.36 

10 33 2.40 5.76 
11 34 3.40 11.56 

12 35 4.40 19.36 

13 37 6.40 40.96 
14 36 5.40 29.16 

15 31 0.40 0.16 

16 13 -17.60 309.76 
17 37 6.40 40.96 

18 31 0.40 0.16 
19 33 2.40 5.76 

20 27 -3.60 12.96 

ค่าเฉลี่ย ( x ) 30.60  
S.D. 6.38  

2
2S  38.74 
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 การค านวณเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษากลุ่มทดลองและนักศึกษากลุ่ม
ควบคุม น าคแนนที่ได้มาวิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยมีวิธีการดังนี้ 

สมมติฐานของการวิจัย คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ที่เรียนด้วยโปรแกรม
จ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลปแตกต่างกับเรียนด้วยการสอน
แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 

ตั้งสมมติฐานทางสถิติ H0 และ H1 

0 1 2H :   

1 1 2H :   
เลือกสูตร pooled variance t-test 
 

   
1 2

2 2
1 1 2 2

1 2 1 2

X X
t

n 1 S n 1 S 1 1

n n 2 n n




    
 

   

 

1 2df n n 2    
 
ก าหนดเขตวิกฤติ โดยการหาค่าวิกฤต 

1 2,n n 2
2

t
 

จากตารางค่าวิกฤต t ที่ 0.05  แบบ

สองทาง และค่า df = 20+20-2 = 38 ได้ค่าวิกฤต 0.025,38t 2.021  
ดังนั้นเขตวิกฤต คือ เขตท่ีมีค่า t ดังนี้ 2.021 t 2.021    
แทนค่า หาค่า t  
 

     
22.10 30.60

t
20 1 30.39 20 1 38.47 1 1

20 20 2 20 20




  


 

 

t 4.57  
 
ตัดสินใจปฏิเสธ H0 (ยอมรับ H1) เนื่องจากค่า t ที่ค านวณได้ตกอยู่ในเขตวิกฤต แสดงว่าพบ

ความแตกต่างระหว่าคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 สรุปได้ว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษา ที่เรียนด้วยโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่
โดยใช้จียูไอของแมทแลปแตกต่างกับเรียนด้วยการสอนแบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 



93 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
 

แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ค ำสั่ง จงเลือกค ำตอบที่ถูกเพียงค ำตอบเดียว 
 
1. จงบอกชื่อวงจรกรองควำมถี่แบบแพสซีฟ จำกรูปวงจร 

C

R

Vo

+

-

VS

 
 ก. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน อันดับหนึ่ง 
 ข. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน อันดับหนึ่ง 
 ค. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน อันดับสอง 
 ง. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน อันดับสอง 
2. จงบอกชื่อวงจรกรองควำมถี่แบบแพสซีฟ จำกรูปวงจร 

C

R

Vo

+

-

L
VS

 
 ก. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน  
 ข. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน  
 ค. วงจรกรองควำมถี่ท่ีต้องกำรผ่ำน  
 ง. วงจรกรองควำมถี่ท่ีไม่ต้องกำรออก  

3. จำกสมกำร o

i

V s
1V s

RC




 เป็นผลตอบสนองเชิงควำมถี่ของวงจรใด 

 ก. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน  
 ข. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน  
 ค. วงจรกรองควำมถี่ท่ีต้องกำรผ่ำน  

ง. วงจรกรองควำมถี่ท่ีไม่ต้องกำรออก 
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4. ข้อใดคือสมกำรวงจรกรองควำมถี่ท่ีต้องกำรผ่ำน อันดับสอง วงจรขนำน RLC 

 ก.
2

o

2
i

V s
sR 1V s
CL CL


 

 

 ข. o

2
i

sR
V CL

sR 1V s
CL CL


 

 

 ค. o

2
i

1
V CL

sR 1V s
CL CL


 

 

 ง. 

2

o

2
i

1
sV CL

sR 1V s
CL CL




 

 

5. จำกผลตอบสนองเชิงควำมถี่ดังรูปเป็นวงจรกรองควำมถี่แบบใด 

           1.0 kHz 10 kHz 100 kHz 1.0 MHz
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 
 ก. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน 
 ข. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน 
 ค. วงจรกรองควำมถี่ที่ต้องกำรผ่ำน 
 ง. วงจรกรองควำมถี่ที่ไม่ต้องกำรออก 
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6. จำกผลตอบสนองเชิงควำมถี่ดังรูปเป็นวงจรกรองควำมถี่แบบใด 

           1.0 kHz 10 kHz 100 kHz 1.0 MHz
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 
 ก. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน 

 ข. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน 

 ค. วงจรกรองควำมถี่ท่ีต้องกำรผ่ำน 

 ง.วงจรกรองควำมถี่ท่ีไม่ต้องกำรออก 

7. จำกรูปผลตอบสนองเชิงควำมถี่ จงหำค่ำของ fo  

           

 

x kHz20 45 60
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 
 ก. 20 kHz 

 ข. 40 kHz 

 ค. 45 kHz 

 ง. 60 kHz 

8. จำกรูปผลตอบสนองเชิงควำมถี่ ค่ำของแบนวิทด์ของวงจรมีค่ำเท่ำกับข้อใด 

           

 

x kHz15 45 70
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 
 ก. 15 kHz 

 ข. 45 kHz 

 ค. 55 kHz 

 ง. 70 kHz 
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9. ตัวเลือกในข้อใดมีค่ำแบนวิทด์เท่ำกับ 30 kHz 

 ก.            

 

x kHz30 45 55
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 

 ข.            

 

x kHz10 30 50
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 

 ค.            

 

x kHz5 20 30
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 

 ง.            

 

x kHz90 105 120
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 

10. จำกกรำฟผลตอบสนองเชิงควำมถ่ี มีค่ำ fL และ fH เท่ำกับข้อใด 

           

 

x kHz35 50 85
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

 
 ก. fL=  1 kHz และ fH = 85 kHz 

 ข. fL= 35 kHz และ fH = 50 kHz 

 ค. fL= 35 kHz และ fH = 85 kHz 

 ง. fL= 50 kHz และ fH = 85 kHz 
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11. จำกรูปวงจรกรองควำมถี่ สมมติให้ค่ำ R 10k ,L 6.33mH,c 10nF     จงหำค่ำ fc 

C

R

Vo

+

-

L

VS

 
 ก. 20 kHz 

 ข. 60 kHz 

 ค. 150 kHz 

 ง. 200 kHz 

12. จำกรูปวงจรกรองควำมถี่ สมมติให้ค่ำ R 500 ,L 2.65mH    จงหำค่ำ fc 
L

R Vo

+

-

VS

 

    o

i

R
V L

RV s
L




 

 ก. 120 Hz 

 ข. 3 kHz 

 ค. 30 kHz 

 ง. 138 kHz 
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13. จำกรูปวงจรกรองควำมถี่ จงหำสมกำร fc 
C

R Vo

+

-

VS

 

 ก. 


c

1
f

2 CR
 

 ข. 


c

R
f

2 C
 

 ค. 


c

C
f

2 R
 

 ง. 


c

1
f

2 CR
 

14. จำกรูปวงจรกรองควำมถี่ จงหำสมกำร fo 

C

R Vo

+

-

L

VS

 

 ก. o

1
f

2 CL



 

 ข. o

1
f

2 RCL



 

 ค. o

1
f

2 CL



 

 ง. o

1
f

2 RCL



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15. จำกสมกำร o

i

R
V L

RV s
L




 จงหำสมกำร fc 

 ก. c

R
f

2 L



 

 ข. c

R
f

2 L



 

 ค. c

L
f

2 R



 

 ง. c

1
f

2 RL



 

16. จงหำค่ำ R เมื่อก ำหนดให้ cf 100kHz,L 2mH   ของวงจร 

L

R

Vo

+

-

VS

 

                  o

i

V s
RV s
L




 

 ก. 0.2k 

 ข. 0.5k  

 ค. 1.25k  

 ง. 5k  
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17. จงหำค่ำ L เมื่อก ำหนดให้ cf 40kHz,R 10k ,C 1nF    ของวงจร 

C

R

Vo

+

-

L

VS

 
 ก. 15.83mH 

 ข. 20.36mH  

 ค. 25mH  

 ง. 39.78mH  

18. จำกรูปสมกำร o

i

1
V CR

1V s
CR




จงหำสมกำรผลตอบสนองทำงขนำด 

 ก. 

 
o

2
i 2

1
V R
V 1

R



 

 

 ข. 

 
o

2
i 2

V

V 1

CR




 

 

 ค. 

 
o

2
i 2

V

V 1

R




 

 

 ง. 

 
o

2
i 2

1
V CR
V 1

CR



 
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C

R Vo

+

-

L

VS

 
19. จำกวงจรข้อใดคือสมกำรทรำนเฟอร์ฟังก์ชัน 

 ก. 
2

o

2
i

V s
sR 1V s
L CL


 

 

 ข. o

2
i

1
V CL

sR 1V s
L CL


 

 

 ค. o

2
i

sR
V L

sR 1V s
L CL


 

 

 ง. 

2

o

2
i

1
sV CL

sR 1V s
L CL




 

 

20. จำกรูปสมกำร o

2
i

sR
V L

sR 1V s
L CL


 

 ข้อใดคือกรำฟผลตอบสนองทำงขนำด 

 ก.            

0 V

0.5 V

1.0 V

Frequency  

 ข. 
           

0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

Frequency  
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 ค.            

0 V

1 V

2.0 V

1.414 V

Frequency  

 ง. 
0 V

0.5 V

1.0 V

0.707 V

Frequency  

21.ข้อใดคือผลตอบสนองทำงเฟสที่จุดคัทออฟ ของ o

2
i

s
V RC

s 1V s
RC CL


 

 

 ก.            

90

0
Frequency  

 ข.            

-90

90

0

Frequency  

 ค.            

-90

0

Frequency  

 ง.            

-90

0

90

Frequency   
22. วงจรกรองควำมถี่แบบแพสซีฟ ประกอบไปด้วยอุปกรณ์ใด 

 ก. ตัวต้ำนทำน ตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวน ำ 

 ข. ตัวต้ำนทำน ตัวเก็บประจุ ออปแอมป์ 

 ค. ตัวต้ำนทำน ตัวเหนี่ยวน ำ ออปแอมป์ 

 ง. ตัวต้ำนทำน ตัวเก็บประจุ ตัวเหนี่ยวน ำ ออปแอมป์ 
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23. ข้อใดไม่ใช่ของดีของวงจรกรองควำมถี่แบบแอคทีฟ 

 ก. มีควำมคล่องตัวในกำรออกแบบ 

 ข. ออกแบบโดยปรำศจำกตัวเหนี่ยวน ำ 

 ค. ควบคุมขนำดของสัญญำณเอำต์พุตได้ 

 ง. ง่ำยต่อกำรปรับเปลี่ยนค่ำของอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดสอบวงจร 

24. จงบอกชื่อวงจรกรองควำมถ่ีแบบแอคทีฟ จำกรูปวงจร 

C

Ri

Vo

+

-

+

-

Rf

VS

 
 ก. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน อันดับหนึ่ง 
 ข. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน อันดับหนึ่ง 
 ค. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน อันดับสอง 
 ง. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน อันดับสอง 
25. จงบอกชื่อวงจรกรองควำมถ่ีแบบแอคทีฟ จำกรูปวงจร 

C
Ri

Vo

+

-

+

-

Rf

VS

 
 ก. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน  
 ข. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน 
 ค. วงจรกรองควำมถี่ท่ีต้องกำรผ่ำน 
 ง. วงจรกรองควำมถี่ท่ีไม่ต้องกำรออก 
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26. จำกสมกำร  


f

o i

i f

R
V R

V sCR 1
 เป็นผลตอบสนองเชิงควำมถี่ของวงจรใด 

 ก. วงจรกรองควำมถี่ต่ ำผ่ำน  
 ข. วงจรกรองควำมถี่สูงผ่ำน 
 ค. วงจรกรองควำมถี่ท่ีต้องกำรผ่ำน 
 ง. วงจรกรองควำมถี่ท่ีไม่ต้องกำรออก 
27. ข้อใดคือสมกำรวงจรกรองควำมถ่ีสูงผ่ำน  

 ก. 

f

o i

i

i

R
V R

1V s
CR

 


 

 ข. 

f

o i

i

i

sR
V R

1V s
CR

 


 

 ค. 

f

o i

i

i

R
s

V CR
1V s

CR



 


 

 ง. o

i

i

V 1
1V s

CR

 


 

28. ข้อใดคือสมกำรวงจรกรองควำมถ่ีสูงผ่ำน  

 ก. o 1 2 1 2

2i

1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1 2

1
V C C R R

V 1 1 1 A 1
s s

C R C R C R C R C C R R


 

     
 

 

 ข. 
2

o

2i

1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1 2

V s A

V 1 1 1 A 1
s s

C R C R C R C R C C R R


 

     
 
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 ค. 

2

1 2 1 2o

2i

1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1 2

1
A s

C C R RV

V 1 1 1 A 1
s s

C R C R C R C R C C R R

 
 

 


 
     
 

 

 ง. 1 1 2 2 1 2 1 1o

2i

1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1 2

1 1 1 A
s

C R C R C R C RV

V 1 1 1 A 1
s s

C R C R C R C R C C R R

 
   

 


 
     
 

 

29. จงบอกค่ำของ fc จำกรูปผลตอบสนองเชิงควำมถ่ี 

           

0 V

0.707 V

5.0 V

 kHz50 60

3.535 V

2.5 V

55  
 ก. 1 kHz 

 ข. 50 kHz 

 ค. 55 kHz 

 ง. 60 kHz 

30. ตัวเลือกในข้อใดมีค่ำแบนวิทด์เท่ำกับ 50 kHz 

 ก.            

 

 kHz100 150 200
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

50 250  

 ข.            

 

 kHz100 120 150
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

50 170  

 ค.            

 

 kHz30 50 70
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

20 90  



107 

 ง.            

 

 kHz20 30 40
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

10 60  

31. จำกกรำฟผลตอบสนองเชิงควำมถ่ี มีค่ำ fL และ fH เท่ำกับข้อใด 

           

 

 kHz100 120 150
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

50 170  
 ก. fL= 50 kHz และ fH = 120 kHz 

 ข. fL= 100 kHz และ fH = 120 kHz 

 ค. fL= 100 kHz และ fH = 150 kHz 

 ง. fL= 120 kHz และ fH = 150 kHz 

32. ตัวเลือกในข้อใดมีค่ำ fo= 80 kHz 

 ก.            

 

 kHz50 80 90
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

10 100  

 ข.            

 

 kHz40 60 80
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

10 100  

 ค.            

 

kHz10 50 80
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

5 90  

 ง.            

 

 kHz30 50 60
0 V

0.707 V

2.0 V

1.414 V

  

10 80  
 



108 

CRi

Vo

+

-

+

-

Rf

VS

 
33. จำกวงจรข้อใดคือสมกำรทรำนเฟอร์ฟังก์ชัน 
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R
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34. จำกสมกำร

i

o f

i

f

sR
V R

1V s
CR

 


 จงหำสมกำรผลตอบสนองทำงขนำด 

 ก. 

f

o i

2
i

2

i

R
V R

V 1

CR

 

 
   

 

 

 ข. 

f

o i

2
i

2

i

R
V R

V 1

CR



 

 
   

 

 

 ค. 

i

o f

i

f

R
V R

1V
CR



 



 

 ง. 

i

o f

2
i

2

f

R
V R

V 1

CR

 

 
   

 
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C

Ri

Vo

+

-

+

-

Rf

VS

 
35. เมื่อก ำหนดให้      i fR 2k ,R 4k ,C 0.1 F  

 ก. 0.5 เท่ำ 

 ข. 1 เท่ำ 

 ค. 2 เท่ำ 

 ง. 4 เท่ำ 

36. จำกสมกำร o 1 2 1 2

2i 1 2

2 1 2 1 2 1 2

1
V C C R R

V 1 C C 1
s s

R C C C C R R


 

  
 

 จงหำสมกำร fc 

 ก. 
c

1 2 1 2

1
f

2 C C R R



 

 ข. c
1 2 1 2

1
f

2 C C R R



 

 ค. 
c

1 2 1 2

1
f

C C R R



 

 ง. 1 2 1 2
c

1 2 1 2

C C R R
f

2 C C R R



 

37. จำกสมกำร o 1 2 1 2

2i 1 2

2 1 2 1 2 1 2

1
V C C R R

V 1 C C 1
s s

R C C C C R R


 

  
 

 จงหำสมกำรผลตอบสนองทำงขนำด 

 ก. 
2

o

22
i

2 1 2

1 2 1 2 2 1 2

V

V 1 1 C C

C C R R R C C




    
      

    
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 ข. o 1 2 1 2

22
i

2 1 2

1 2 1 2 2 1 2

1
V C C R R

V 1 1 C C

C C R R R C C



    
      
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  

 


    
      
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 ง. 

2

o 1 2 1 2

22
i

2 1 2

1 2 1 2 2 1 2

1
V C C R R

V 1 1 C C

C C R R R C C





    
      

    

 

 

38. จำกสมกำร 
2

o

2i

1 1 2 2 1 2 1 1 1 2 1 2

V s A

V 1 1 1 A 1
s s

C R C R C R C R C C R R


 

     
 

 จงหำสมกำร
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 ก. o
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1
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39. จำกสมกำร 

f

o i

i

i

sR
V R

1V s
CR

 


 จงหำสมกำร c  

 ก. c
i

1

CR
   
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f
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   

 ค. c
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c

i

R
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40. ข้อใดคือผลตอบสนองทำงเฟสที่จุดคัทออฟ ของวงจร o i

i

f

1
V CR

1V s
CR


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 ก.            

90

0
Frequency  

 ข.            
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90

0

Frequency  

 ค.            
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0
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 ง.            

-90

0

90
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41. จำกรูปสัญญำณ Vi เทียบกับสัญญำณ Vo จงหำว่ำข้อใดมีค่ำเฟสต่ำงกัน -45 องศำ ที่จุดคัทออฟ 

 ก.  

 ข.  

 ค.  

 ง.  

42. จำกรูปสัญญำณ Vo เทียบกับสัญญำณ Vi มีค่ำเฟสเท่ำกับข้อใด 

 
 ก. -180  

 ข. -90 

 ค. 90 

 ง. 180 
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ภาคผนวก ช 

คู่มือประกอบการใช้งาน 
โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

Simulation Program for Filters using MATLAB GUI 
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คู่มือประกอบการใช้งาน 
โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

1. บทน า 
 แมทแลปจียูไอเป็นส่วนที่ต่อประสานกราฟฟิกกับผู้ใช้ คือ การใช้ภาพกราฟฟิกเป็นตัว
ประสานงานติดต่อกับผู้ใช้งาน เป็นวิธีการให้ความสะดวกแก่ผู้ใช้งานคอมพิวเตอร์ ให้สามารถ
ติดต่อสื่อสารกับเครื่องคอมพิวเตอร์โดยผ่านทางภาพ เช่น ใช้เมาท์กดเลือกสัญลักษณ์รูป ใช้คีย์บอร์ด
ป้อนข้อมูล แล้วท าการประมวลผลผ่านการเลือกค าสั่งตามรายการเลือกที่เรียกว่า ระบบเมนู โดยที่
ผู้ใช้งานไม่จ าเป็นต้องเข้าใจการท างานของภาษาที่ใช้เขียนโปรแกรมเลย เช่น โปรแกรมภาษาซี เป็น
ต้น ฟังก์ชันจียูไอเป็นส่วนประกอบของโปรแกรม MATLAB ที่ช่วยครู อาจารย์ นักเรียน นักศึกษา และ
ผู้ที่สนใจ สามารถใช้ออกแบบโครงสร้างทางกราฟฟิกและสร้างเป็นนวัตกรรมที่สะดวกต่อการใช้งาน 
โดยเฉพาะการประยุกต์ใช้ส าหรับโปรแกรมจ าลองทางคณิตศาสตร์ที่มีขั้นตอนการค านวณที่ยุ่งยาก
และเสี่ยงต่อความผิดพลาด หรือการค านวณในลักษณะของการกระท าซ้ า ๆ หลายๆ รอบ ซึ่งต้องใช้
เวลามากหากต้องค านวณด้วยมือ ดังนั้น แมทแลปฟังก์ชันจียูไอ จึงเหมาะส าหรับผู้ที่ต้องการพัฒนา
และแก้ปัญหางานเหล่านี้ อีกทั้งช่วยสนับสนุนในด้านการเรียนการสอน งานวิจัย และงานที่เกี่ยวข้อง
กับการค านวณต่าง ๆ ให้สามารถพัฒนาผลงานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น (สมศักดิ์ อรรคทิมากูล 
และพินิจ  เนื่องภิรมย์. 2557:2-1) และเมื่อท าการออกแบบโครงสร้างทางกราฟฟิกและสร้างเป็น
นวัตกรรมที่สะดวกต่อการใช้งานเป็นที่เรียบร้อยแล้ว สามารถน าไปใช้งานได้ในรูปแบบของโปรแกรมที่
น าไปติดตั้งในไฟล์ .exe ที่ผู้ใช้งานสามารถใช้งานโดยไม่ต้องท าการติดตั้งโปรแกรมแมทแลป 
 ผู้วิจัยได้พัฒนาโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
ขึ้นมาเป็นโปรแกรมจ าลองที่สามารถเลือกรูปแบบของวงจรได้ ผู้ใช้งานสามารถป้อนค่าพารามิเตอร์
ของวงจรเองได้ โดยสามารถก าหนดค่าความจุของตัวเก็บประจุ ค่าตัวต้านทาน ค่าความเหนี่ยวน า 
เพ่ือให้นักศึกษาได้มองเห็นภาพถึงการวิเคราะห์วงจรได้และสามารถตรวจสอบค าตอบได้โดยง่ายด้วย
ตนเอง โดยที่โปรแกรมจะแสดงค่าสันญาณอิพุตเทียบเอาต์พุต ค่าเฟส ค่าอัตราขยายของวงจร  

โปรแกรมท่ีพัฒนาขึ้นมีการพิจารณาวงจรที่แบ่งย่อยได้ คือ 1. การวิเคราะห์วงจรกรองความถี่
แพสซีฟ ประกอบด้วย วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน RC อันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน RL อันดับ
หนึ่ง, วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านอนุกรม RLC อันดับสอง, วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านขนาน RLC อันดับ
สอง, วงจรกรองความถี่สูงผ่าน RC อันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถี่สูงผ่าน RL อันดับหนึ่ง, วงจรกรอง
ความถี่สูงผ่านอนุกรม RLC อันดับสอง, วงจรกรองความถี่สูงผ่านขนาน RLC อันดับสอง, วงจรกรอง
แถบความถี่ที่ต้องการผ่านอนุกรม RLC อันดับสอง, วงจรกรองแถบความถี่ที่ต้องการผ่านขนาน RLC 
อันดับสอง, วงจรกรองแถบความถี่ที่ไม่ต้องการออกอนุกรม RLC อันดับสอง, วงจรกรองแถบความถี่ที่
ไม่ต้องการออกขนาน RLC อันดับสอง และ 2. การวิเคราะห์วงจรกรองความถี่แอคทีฟ ประกอบด้วย 
วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านอันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถี่สูงผ่านอันดับหนึ่ง, วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน 
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อันดับสอง, วงจรกรองความถี่สูงผ่านอันดับสอง, วงจรกรองแถบความถี่ที่ต้องการผ่านอันดับสองและ
วงจรกรองแถบความถี่ท่ีไม่ต้องการออกอันดับสอง 
2. การติดตั้งและการใช้งานโปรแกรม 

เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ระบบปฏิบัติการ Windows ในครั้งแรกต้องท าการติดตั้งไฟล์ 
CMRInstaller.exe ก่อนเป็น เมื่อติดตั้งเรียบร้อยแล้ว สามารถใช้งานโปรแกรมจ าลองการท างานโดย 
เลือกที่ไฟล์ Filter.exe สามารถใช้งานได้ทันที 
3. การใช้งาน 

โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป ในส่วนของ
หน้าแรก ผู้ใช้งานสามารถเลือกการใช้งานตามประเภทของวงจรกรองความถี่ โดยแบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก 
คือ Passive Filter (วงจรกรองความถี่แบบแพสซีฟ) และ Active Filter (วงจรกรองความถี่แบบแอค
ทีฟ) ซึ่งแบ่งเป็นวงจรย่อยดังนี้ 

1.  วงจรกรองความถี่แพสซีฟ (Passive Filter) 
 1.1  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับหนึ่ง 

  1.1.1  วงจร RC (Low Pass Filter RC First Order) 
  1.1.2  วงจร RL (Low Pass Filter RL First Order) 

 1.2  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับสอง 
  1.2.1  วงจร RLC อนุกรม (Low Pass Filter RLC Series Second Order) 
  1.2.2  วงจร RLC ขนาน (Low Pass Filter RLC Parallel Second Order) 
 1.3  วงจรกรองความถี่สูงผ่าน อันดับหนึ่ง 
  1.3.1  วงจร RC (High Pass Filter RC First Order) 
  1.3.2  วงจร RL (High Pass Filter RL First Order) 

 1.4  วงจรกรองความถี่สูงผ่าน อันดับสอง 
  1.4.1  วงจร RLC อนุกรม (High Pass Filter RLC Series Second Order) 
  1.4.2  วงจร RLC ขนาน (High Pass Filter RLC Parallel Second Order) 

 1.5  วงจรกรองความถี่ท่ีต้องการผ่าน อันดับสอง 
  1 .5. 1   ว งจร  RLC อนุ กรม  (Band Pass Filter RLC Series Second 
Order) 
  1 .5.2  ว งจ ร  RLC ขนาน  (Band Pass Filter RLC Parallel Second 
Order) 

 1.6  วงจรกรองความถี่ท่ีไม่ต้องการออก อันดับสอง 
  1.6.1  วงจร RLC อนุกรม (Band Reject Filter RLC Series Second 
Order) 
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  1.6.2  วงจร RLC ขนาน (Band Reject Filter RLC Parallel Second 
Order) 

2.  วงจรกรองความถี่แอคทีฟ 
 2.1  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับหนึ่ง (Low Pass Filter Op amp First 

Order) 
 2.2  วงจรกรองความถี่สูงผ่าน อันดับหนึ่ง (High Pass Filter Op amp First 

Order) 
 2.3  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับสอง (Low Pass Filter Op amp Second 

Order) 
 2.4  วงจรกรองความถี่สูงผ่าน อันดับสอง (High Pass Filter Op amp Second 

Order) 
 2.5  วงจรกรองความถี่ที่ต้องการผ่าน อันดับสอง (Band Pass Filter Op amp 

Second Order) 
 

 
 

ภาพที่ 1 หน้าต่างหลักของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมท
แลป 
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3.1  การใช้งานส่วนของวงจรกรองความถ่ีแบบแพสซีฟและแบบแอคทีฟ 
 

 
 

ภาพที่ 2 หน้าต่างวงจรกรองความถี่ 
 
หมายเลข 1 เป็นปุ่ม pop up เมนู ผู้ใช้งานสามารถเลือกใช้งานวงจรกรองความถี่ที่ต้องการ

ใช้งานได้ โดยมีการแสดงค่าดังนี้ 
 

        
 
(ก) วงจรกรองความถี่แบบแพสซีฟ  (ข) วงจรกรองความถี่แบบแอคทีฟ 

ภาพที่ 3 การแสดงผลของ pop up เมนู ส าหรับเลือกวงจร  
 
 หมายเลข 2 หน้าจอแสดงรูปของวงจรกรองความถ่ี ที่ผู้ใช้งานกดเลือก 
 หมายเลข 3 Input ใช้ส าหรับป้อนค่าตัวเลขข้อมูล ที่ต้องการให้ท าการวิเคราะห์

ข้อมูล โดยสามารถพิมพ์ค่าตัวเลขลงในช่องได้ และในการป้อนข้อมูล หากต้องการป้อนข้อมูลในหน่วย
ของเลขตัวคูณยกก าลัง ให้ใช้ e แล้วตามด้วยเลขยกก าลัง 

เช่น ต้องการป้อนค่า 10 kΩ ให้ป้อนข้อมูลเป็น 10e3 หรือต้องการป้อนค่า 3 µF ให้ป้อน
ข้อมูล 3e-6 เป็นต้น 
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 หมายเลข 4 เลือกการแสดงผลของ Display โดยสามารถก าหนดให้มีการแสดงผลได้ 
2 รูปแบบคือ ผลตอบสนองทางความถี่ (Frequency Response) และสัญญาณอินพุตเทียบสัญญาณ
เอาต์พุต (Time Domain) โดยสามารถเลือกป้อนค่าความถ่ีที่ต้องการแสดงค่าได้ 

 

   
 
(ก) เลือกแสดงผลตอบสนองทางความถี่ (ข) สัญญาณอินพุตเทียบสัญญาณเอาต์พุต 

ภาพที่ 4 การเลือกการแสดงผล 
 

หมายเลข 5 ปุ่มกดเพ่ือการประมวลผลดังนี้  
1. RUN หมายถึง สั่งให้ท าการประมวลผล หลังจากป้อนข้อมูลครบ

เรียบร้อยแล้ว 
2. RESET หมายถึง การล้างข้อมูลที่ช่อง Input และกราฟแสดงผลข้อมูล 
3. SAVE หมายถึง การบันทึกค่าพารามิเตอร์ที่ป้อนอยู่ในช่อง Input ในไฟล์ 

.mat 
4. LOAD หมายถึง การดึงค่าพารามิเตอร์ที่ท าการบันทึกไว้ในไฟล์ .mat มา

ใช้งาน โดยข้อมูลได้มาจากการบันทึกที่ปุ่ม SAVE  
5. HOME หมายถึง กลับไปหน้าต่างหลักของโปรแกรมจ าลองการท างาน 

เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
 3.2  ส่วนของการแสดงผล เมื่อกดปุ่ม RUN เลือก Frequency Response ใน Display 
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ภาพที่ 5 ส่วนของการแสดงผล เมื่อกดปุ่ม RUN เลือก Frequency Response ใน Display 
 

หลังจากที่ผู้ใช้งานป้อนค่าพารามิเตอร์แล้ว ท าการกดปุ่ม RUN จะแสดงค่าต่างๆ ออกมาดัง
ภาพที ่

หมายเลข 1 เป็นการแสดงค่าผล (Result) โดยแสดงสมการผลตอบสอนทางความถ่ีของวงจร 
แสดงค่าความถี่คัทออฟ (เฉพาะวงจรกรองความถี่ต่ าผ่านและวงจรกรองความถี่สูงผ่าน) หรือ
ค่าความถี่ธรรมชาติ (เฉพาะวงจรกรองความถี่ที่ต้องการผ่านและวงจรกรองความถี่ที่ไม่ต้องการออก) 
แสดงค่าเฟสที่ความถี่ที่จุดคัทออฟหรือค่าความถี่ธรรมชาติ (Phase) และแสดงค่าความถี่ต่ า (fl) 
ค่าความถ่ีสูง (fh) 

หมายเลข 2 เป็นการแสดงผลตอบสนองทางความถี่ โดยมีการก าหนดจุดค่าความถี่คัทออฟ 
(เฉพาะวงจรกรองความถี่ต่ าผ่านและวงจรกรองความถี่สูงผ่าน) หรือค่าความถี่ธรรมชาติ (เฉพาะวงจร
กรองความถ่ีที่ต้องการผ่านและวงจรกรองความถี่ที่ไม่ต้องการออก) 

หมายเลข 3 เป็นการเลือกการแสดงผลของกราฟผลตอบสนองทางความถี่ สามารถเลือกเป็น
ในหน่วยของแรงดันและหนวยเดซิเบล 

หมายเลข 4 แสดงค่า Q ที่ได้จากการค านวณ (เฉพาะวงจรกรองความถี่ที่ต้องการผ่านและ
วงจรกรองความถี่ท่ีไม่ต้องการออก) 

หมายเลข 5 แสดงค่าแบนด์วิทธ์ที่ด้ากการค านวณ (เฉพาะวงจรกรองความถี่ที่ต้องการผ่าน
และวงจรกรองความถ่ีที่ไม่ต้องการออก) 

หมายเลข 6 เป็นการแสดงกราฟผลตอบสนองทางเฟสที่ความถี่คัทออฟหรือความถ่ีธรรมชาติ 
หมายเลข 7 แสดงสมการผลตอบสอบทางเฟส โดยมีการก าหนดจุดของค่าเฟสที่จุดคัทออฟ

หรือความถ่ีธรรมชาติ 
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 3.3  ส่วนของการแสดงผล เมื่อกดปุ่ม RUN เลือก Time Domain ใน Display 
 

 
 

ภาพที่ 6 ส่วนของการแสดงผล เมื่อกดปุ่ม RUN เลือก Time Domain ใน Display 
 
 ในส่วนของการแสดงผลในรูปแบบของ Time Domain นั้น จะมีส่วนที่แสดงผลแตกต่างจาก
รูปแบบ Frequency Response ดังนี้ 
 หมายเลข 1 เลือกปุ่ม Time Domain ใส่ค่าแรงดันอินพุตและค่าความถี่ท่ีผู้ใช้งานต้องการ 
 หมายเลข 2 เป็นการแสดงกราฟสัญญาณอินพุตเทียบสัญญาณเอาต์พุต โดยเส้นสีน้ าเงินคือ
สัญญาณอินพุตและเส้นสีแดงคือสัญญาณเอาต์พุต 
 หมายเลข 3 เป็นการแสดงกราฟผลตอบสนองทางเฟสที่ความถี่ที่ผู้ใช้งานต้องการ 
 หมายเลข 4 แสดงค่าเฟสที่ความถี่ที่ท่ีผู้ใช้งานต้องการ 
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ภาคผนวก ซ 
วิธีการออกแบบโปรแกรมจ าลองการท างาน 

เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
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วิธีการออกแบบ โปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
 การสร้างโปรแกรม GUI ผู้วิจัยได้ท าการออกแบบและก าหนดขอบเขตข้อมูลในการสร้าง
โปรแกรม น าข้อมูลที่ได้ปรับเป็นขอบเขตการท างานของโปรแกรม ซึ่งผู้วิจัยไดพิ้จารณาเกี่ยวกับ 

(1) ผู้ใช้งานโปรแกรมคือใคร 
(2) ต้องการสร้างโปรแกรมอะไร 
(3) ผู้ใช้งานต้องมีปฏิสัมพันธ์กับอะไรบ้าง 
(4) ฟังก์ชันแมทแลปสามารถรองรับการสร้างจียูไอหรือไม่ 
 

 
 

ภาพที่ 1 ผังการท างานการออกแบบและสร้างโปรแกรม 
 
 การออกแบบโปรแกรมได้มีการก าหนดวัตถุประสงค์ของการสร้างโปรแกรมที่ครอบคลุม
วัตถุประสงค์และตอบสนองความต้องการของการใช้งานโปรแกรมและมีการออกแบบการการ
ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา โดยการออกแบบได้ค านึงถึง อินพุต เอาต์พุต การแสดงผล และ
ส่วนการประมวลผลของโปรแกรม ที่จะมีความถูกต้องในการแสดงผล และหลังจากที่ออกแบบเสร็จ 
ท าการทดสอบเพ่ือพิจารณาความถูกต้อง ความเสถียรภาพของการท างานนั้น ๆ เพ่ือความสมบูรณ์
และการท างานที่ถูกต้องของผลลัพธ์ที่ได้ 

เข้าใจความ ้องการของ
ร บบ
-วัตถุประสงค์
-ใครเป็นผู้ใช้
-การโต้ตอบกับผู้ใช้
-ฟังก์ชันการท างาน

ก า นดค   มบ  ิ
-อินพุต
-การควบคุม
-การแสดงผล
-พ ติกรรมการท างาน
-เอาต์พุต

 ้องการเพ่ิม

ออกแบบ
-ล าดับการท างาน
-หมวดหมู่การท างาน
-ประเภทการท างาน
-รูปแบบการท างาน

 ร้างแบบจ าลองเบื อง ้น

 ร้าง
-สร้างโดยใช้ GUID
-สร้างโดยการเขียนโปรแกรม

เขียนโปรแกรม
-ตัวแปร ข้อมูล
-ฟังก์ชัน ค าส่ัง
-การท างานร่วมกัน
-การประมวลผล
-การแสดงผล

ทด อบ
-อินพุตนอกเง่ือนไข
-การท างานปกติ
-ข้อผิดพลาด
-ความถูกต้องผลลัพธ์
-ความสะดวกในการใช้

ใช่

ไม่
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1.  เข้าใจความต้องการของระบบ 
ในการออกแบบโปรแกรมจ าองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป เป็น

การพัฒนาโปรแกรมเพ่ือใช้ตรวจสอบความถูกต้องของวงจรที่เราต้องการวิเคราะห์ โดยผู้ใช้งาน
สามารถใช้งานได้โดยการป้อนข้อมูลแล้วให้ตัวโปรแกรมท าการวิเคราะห์ข้อมูลออกมา โดยผู้ใช้ไม่ต้อง
มีทักษะในการเขียนโปรแกรมแต่อย่างใด เหมาะสมกับผู้ใช้งานที่ต้องการรเรียนรู้เพ่ิมเติมในเรื่องของ
วงจรกรองความถี ่
2.  การก าหนดคุณสมบัติของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมท
แลป 

ก าหนดค่าอินพุตของโปรแกรมจ าลองการท างานที่ต้องการพัฒนา โดยสามารถป้อนข้อมูลโดยการ
พิมพ์ตัวเลขและใช้เมาท์คลิกเลือกการแสดงผลที่ต้องการ โดยมีการก าหนดค่าอินพุตพารามิเตอร์ ดังนี้ 
 2.1  ค่าตัวต้านทาน 
 2.2  ค่าตัวเก็บประจุ 
 2.3  ค่าตัวเหนี่ยวน า (เฉพาะวงจรกรองความถี่แบบแพสซีฟ) 
 2.4  ค่าแรงดันอินพุต 
 2.5  ค่าความถ่ี 
3.  การออกแบบรูปแบบและหมวดหมู่ของการท างานของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจร
กรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป 

การจัดหมวดหมู่ได้ท าการสร้างหน้าจอหลักมาเป็นหน้าแรกเพ่ือคลิกเข้าไปยังโปรแกรมย่อย 2 
โปรแกรม คือ โปรแกรมจ าลองการท างานของวงจรกรองความถ่ีแบบแพสซีฟและโปรแกรมจ าลองการ
ท างานของวงจรกรองความถ่ีแบบแอคทีฟ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. วงจรกรองความถี่แพสซีฟ (Passive Filter) 
 1.1  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับหนึ่ง 

  1.1.1  วงจร RC (Low Pass Filter RC First Order) 
  1.1.2  วงจร RL (Low Pass Filter RL First Order) 

 1.2  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่าน อันดับสอง 
  1.2.1  วงจร RLC อนุกรม (Low Pass Filter RLC Series Second Order) 
  1.2.2  วงจร RLC ขนาน (Low Pass Filter RLC Parallel Second Order) 
 1.3  วงจรกรองความถี่สูงผ่าน อันดับหนึ่ง 
  1.3.1  วงจร RC (High Pass Filter RC First Order) 
  1.3.2  วงจร RL (High Pass Filter RL First Order) 

 1.4  วงจรกรองความถี่สูงผ่าน อันดับสอง 
  1.4.1  วงจร RLC อนุกรม (High Pass Filter RLC Series Second Order) 
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  1.4.2  วงจร RLC ขนาน (High Pass Filter RLC Parallel Second Order) 
 1.5  วงจรกรองความถี่ท่ีต้องการผ่าน อันดับสอง 

  1 .5. 1   ว งจร  RLC อนุ กรม  (Band Pass Filter RLC Series Second 
Order) 
  1 .5.2  ว งจ ร  RLC ขนาน  (Band Pass Filter RLC Parallel Second 
Order) 

 1.6  วงจรกรองความถี่ท่ีไม่ต้องการออก อันดับสอง 
  1.6.1  วงจร RLC อนุกรม (Band Reject Filter RLC Series Second 
Order) 
  1.6.2  วงจร RLC ขนาน (Band Reject Filter RLC Parallel Second 
Order) 

2.  วงจรกรองความถี่แอคทีฟ 
 2.1  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านอันดับหนึ่ง  (Low Pass Filter Op amp First 

Order) 
 2.2  วงจรกรองความถี่สูงผ่านอันดับหนึ่ง  (High Pass Filter Op amp First 

Order) 
 2.3  วงจรกรองความถี่ต่ าผ่านอันดับสอง (Low Pass Filter Op amp Second 

Order) 
 2.4  วงจรกรองความถี่สูงผ่านอันดับสอง (High Pass Filter Op amp Second 

Order) 
 2.5  วงจรกรองความถี่ที่ต้องการผ่านอันดับสอง (Band Pass Filter Op amp 

Second Order) 
4.  การสร้างและการเขียนโปรแกรมแบบจ าลองของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรอง
ความถี่โดยใช้จียูไอของแมทแลป 
 การสร้างแบบจ าลองแบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนของการสร้าง GUID และส่วนการเขียน
โปรแกรม 
 4.1  การสร้าง GUID  

ท าโดยการออกแบบลงในกระดาษ เป็นแบบร่าง เขียนองค์ประกอบให้ครบถ้วน ทั้งการ
ป้อนข้อมูลค่าพารามิเตอร์ต่างๆ และการแสดงผลข้อมูล หลังจากออกแบบแล้วนั้น ท าการสร้าง
หน้าต่างของโปรแกรม โดยใช้ค าสั่ง guide ในโปรแกรมแมทแลป และออกแบบสีของตัวโปแกรม 
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ภาพที่ 2 การออกแบบหน้า GUID ของหน้าต่างหลัก 
 

 
 

ภาพที่ 3 การออกแบบหน้า GUID ของหน้าต่างวงจรกรองความถี่แบบแพสซีฟ 
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ภาพที่ 4 การออกแบบหน้า GUID ของหน้าต่างวงจรกรองความถี่แบบแอคทีฟ 
 

 4.2  การเขียนโปรแกรม  
ท าโดยการออกแบบล าดับขั้นตอนการแสดงผลเมื่อเลือกเมนูค าสั่งต่างๆ จัดล าดับการ

แสดงผลที่ถูกต้อง ในส่วนของการวิเคราะห์วงจรโดยก าหนดค่าที่ต้องรับค่า การแสดงผลตัวเลขที่ได้
จากการค านวณ และการแสดงผลรูปภาพวงจร รูปภาพสมการ รูปกราฟต่างๆ  ผู้เขียนได้ท าการ
วิเคราะห์วงจรลงในกระดาษก่อนน าสมการมาเขียนเพ่ือท าการวิเคราะห์ผลออกมาเป็นตัวเลขและ
กราฟแสดงข้อมูล 

 

 
 

ภาพที่ 5 ตัวอย่างการเขียนโปรแกรม 
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5.  การทดสอบโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถ่ีโดยใช้จียูไอของแมทแลป 
เมื่อท าการเขียนโปรแกรมเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้ท าการตรวจสอบความถูกต้องของกราฟ

และค่าตัวเลขที่มีการแสดงผลออกมาโดยเทียบกับการใช้สมการเขียนสูตรในโปรแกรม excel และท า
การเขียนกราฟออกมาเพ่ือเปรียบเทียบ และมีการตรวจสอบเทียบกับโปรแกรมจ าลองการท างาน 
PSpice ซึ่งเป็นการตรวจสอบขอมูลโดยใช้การจ าลองในการต่อวงจรในโปรแกรม เพ่ือตรวจสอบการ
แสดงผลของกราฟต่างๆ เทียบกับโปรแกรมและกดดูค่าท่ีจุดต่างๆ เทียบกับโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นได้ 
 

 
 

ภาพที่ 6 ตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
โดยใช้จียูไอของแมทแลป 

 

  
 

ภาพที่ 7 ตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
โดยใช้จียูไอของแมทแลป ด้วยโปรแกรม excel 
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ภาพที่ 8 ตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
 โดยใช้จียูไอของแมทแลป ด้วยการต่อวงจรจ าลองในโปรแกรม PSpice 

 

 
 

ภาพที่ 9 ผลการตรวจสอบความถูกต้องของโปรแกรมจ าลองการท างาน เรื่อง วงจรกรองความถี่ 
โดยใช้จียูไอของแมทแลป ด้วยการต่อวงจรจ าลองในโปรแกรม PSpice 
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