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ABSTRACT 
Modeling field flooding as a way to analyze the dynamics of flow in the Liffey 

and the banks that are widely used in this study using HEC-RAS in modeling the flow of 

Nile water at all during the flood. The use of geographic data and consist of hydraulic 

structures and cross the Liffey. Early Stuart Little River. Nat km 0 + 000 River Station 

(floodgates Baromatatu ) - km 035 + 6 streams of data flow rates were used. The volume 

of water flowing in the channel  Floodgates Baromatatu A flood of data during each year 

from 2540 to 2560 models, evaluation criteria, based on the amount of water delivered 

to the local model. To modify the same. When taken to improve the standard slope.    

1: 2, 1: 1.5,  1: 1.75. The graph shows the relationship of flow area and conveyance and 

manning n slope that year 2,5,10 years graph of the experiment also deployed in the 

area to improve the actual amount of water that can be forwarded. as needed, 

responsible for anti-flooding problems as well. 
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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 กล่ำวน ำ 
แม่น ้ำน้อยเป็นแม่น ้ำสำยที่แยกตัดออกจำกแม่น ้ำเจ้ำพระยำ และเป็นแม่น ้ำสำยที่ไหลผ่ำน

จังหวัดหลำกหลำยจังหวัด อีกทั งยังเป็นแหล่งทรัพยำกรธรรมชำติที่ค่อนข้ำงอุดมสมบูรณ์ มีขนำดใหญ่
ทั งยังมีทัศนียภำพที่น่ำสนใจและยังมีวัฒนธรรมที่เป็นเอกลักษณ์ริมสองฝั่งแม่น ้ำ โดยแม่น ้ำน้อยมี
คุณประโยชน์มำกมำยได้แก่ 1. ด้ำนเกษตรกรรม 2. กำรประมง 3. กำรคมนำคมขนส่ง และอ่ืนๆอีก
มำกมำย นอกจำกนี ในอนำคตข้ำงหน้ำจะมีกำรก่อสร้ำงมำกมำยเกิดขึ นริมแม่น ้ำน้อยเพ่ือช่วย
เอื ออ้ำนวยควำมสะดวกมำกขึ นในด้ำนต่ำงๆ ไม่ว่ำจะเป็นด้ำนกำรคมนำคมขนส่ง ซึ่งท้ำให้แม่น ้ำน้อย
เป็นที่สนใจและเป็นจุดที่ไหลผ่ำนจังหวัดชัยนำท จังหวัดสิงห์บุรี จังหวัดอ่ำงทอง และจังหวัด
พระนครศรีอยุธยำ ผู้จัดท้ำได้เล็งเห็นว่ำกำรส่งน ้ำของแม่น ้ำน้อยส่งผลต่อกำรเกษตร และกำรอุปโภค 
บริโภค จึงต้องกำรเพ่ิมควำมสำมำรถในกำรส่งน ้ำในแม่น ้ำให้มำกขึ นด้วยกำรปรับปรุงช่องทำงกำรไหล
ของน ้ำ เพ่ือประโยชน์ในอนำคต 

 

1.2 ควำมส ำคัญและที่มำของปัญหำ 
ในปัจจุบันพื นที่ในเขตแม่น ้ำน้อยเป็นพื นที่มีลักษณะล้ำน ้ำเป็นแบบดินในช่วงต้นของล้ำน ้ำ  

ในช่วงต้นของล้ำน ้ำน้อยยังไม่เคยมีกำรปรับปรุงมำก่อน ประกอบกับกำรส่งน ้ำในพื นที่ยั งไม่เพียงพอ
เพ่ือควำมเหมำะสมผู้จัดท้ำจึงได้ปรับปรุงล้ำน ้ำพื นให้ล้ำน ้ำมีกำรเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติในกำรส่งน ้ำ
ได้มำกขึ น ซึ่งผู้จัดท้ำได้เลือกในช่วงต้นของแม่น ้ำน้อยเนื่องจำกพื นที่ในช่วงต้นของแม่น้อยเป็นช่วงที่
สำมำรถปรับปรุงและเกิดประโยชน์ต่อพื นที่มำกที่สุดในกำรส่งต่อน ้ำในพื นที่ เนื่องจำกในพื นที่แม่น ้ำ
น้อยเคยปริมำณน ้ำที่ใช้ในงำนกำรเกษตรกำรอุปโภคในพื นที่ไม่เพียงพอ โปรแกรมที่น้ำมำใช้ในกำร
ตรวจสอบและออกแบบในพื นที่คือโปรแกรม HEC-RAS เพ่ือจะจ้ำลองพื นที่เปรียบเทียบสภำพพื นที่
เพ่ือด้ำเนินกำรปรับปรุงพื นที่จำกโปรแกรม และสำมำรถหำปริมำณน ้ำสูงสุดเพ่ือให้ทรำบได้ว่ำจะ
จัดสรรทรัพยำกรอย่ำงไร เพ่ือประโยชน์สูงสุดของประชำชนในพื นที่แม่น ้ำน้อย  โดยที่HEC-RAS เป็น
โปรแกรมที่ได้รับกำรพัฒนำจำกสถำบัน U.S. Army Corps of Engineers ซึ่งสำมำรถใช้งำนได้กับ
กำรหำระดับผิวน ้ำ,เส้นทำงกำรไหลของล้ำน ้ำ(Water Surface Elevation, Flood Plain, Floodway) 
และข้อมูลด้ำนอุทกศำสตร์อ่ืน ๆ ของทำงน ้ำธรรมชำติและที่มนุษย์สร้ำงขึ น โปรแกรม HEC-RAS เป็น
ซอฟต์แวร์ที่สำมำรถใช้ในกำรวิเครำะห์ได้กว้ำงขวำง โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง  

1. กำรค้ำนวณหำระดับผิวน ้ำของล้ำน ้ำธรรมชำติหรือทำงน ้ำที่มนุษย์สร้ำงขึ น  
2. กำรหำขอบเขตแนวน ้ำท่วม  
3. กำรวิเครำะห์หำผลกระทบทำงชลศำสตร์ของอำคำรเดิม และ อำคำรที่จะสร้ำงเพ่ิมเติมแนว

ตัดถนน เช่น สะพำน และ ท่อลอด  
4. กำรวิเครำะห์ทำงชลสตร์ของกำรปรับปรุงทำงน ้ำ  

HEC-RAS ยังมีควำมสำมำรถซึ่งมีประโยชน์กับสภำพกำรไหลแบบต่ำง ๆ เช่นกำรวิเครำะห์กำรไหล
บริเวณทำงแยกล้ำน ้ำ กำรค้ำนวณหำค่ำสัมประสิทธิ์ของ Manning กำรค้ำนวณหำข้อมูลของ Storage 
Routing กำรวิเครำะห์กำรไหลแบบ Supercritical และ กำรแสดงผลแนวน ้ำท่วมแต่อย่ำงไรก่อตำม 
HEC-RAS ย่อมมีขีดจำกัดหลำยอย่ำงดังนี   
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1. กำรวิเครำะห์กำรไหลจะพิจำรณำทีละแนวตัดขวำง (Single Cross Section)  
2. ข้อมูล และ ผลลัพธ์ที่จ้ำต้องใช้วิจำรณญำณของวิศวกรช่วยในกำรตัดสินใจ  
3. ใช้กับกำรไหลแบบ Steady และ Gradually Varied Flow เท่ำนั น  
4. กำรไหลแบบมิติเดียวและสองมิต ิโดยสมมติว่ำแนวกำรไหลเกิดขนำนกับเส้นกึ่งกลำงล้ำน ้ำ  
5. ควำมลำดเอียงของล้ำน ้ำต้องน้อยกว่ำ 10 %  
6. ไม่สำมำรถใช้กับกำรไหลแบบ  Critical Flow หำกจำเป็นอำจแยกกำรไหลออกเป็น 

Subcritical และ Supercritical Flow  
7. ออกแบบเพ่ือกำรใช้ในล้ำน ้ำเปิด จึ่งไม่เหมำะสมกับกำรวิเครำะห์ไหลในท่อลอดภำยใต้ควำม

ดันซึ่งท่อมีควำมยำวมำก  
8. ขอบเขตกำรไหลคงที่ระหว่ำงกำรวิเครำะห์ โดยไม่ค้ำนึงถึงกำรกัดเซำะและกำรตกตะกอน  
 

1.3 วัตถุประสงค์กำรศึกษำ 
1.เพ่ือวิเครำะห์ข้อมูลปริมำณน ้ำท่ำที่ส่งต่อเดิมของแม่น้อย น้ำข้อมูลมำใช้เพื่อหำกำรปรับปรุงที่

เหมำะสมกับสภำพแวดล้อมโดยรอบแม่น ้ำน้อยที่สุด เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรจัดให้มีกำรปรับปรุง
ลักษณะแม่น ้ำน้อยให้มีปริมำณน ้ำที่ส่งต่อเพียงพอกับควำมต้องกำรกับพื นที่ต่อกรมชลประทำนต่อไป          

2.เพ่ือเสนอรูปแบบกำรปรับปรุงลักษณะแม่น ้ำน้อย โดยผู้วิจัยได้ก้ำหนดรอบปีกำรเกิดซ ้ำของ
น ้ำท่ำแม่น ้ำน้อย,ค่ำสัมประสิทธิ์ขรุขระที่ต่ำงกัน และค่ำควำมลำดชันด้ำนข้ำง (side slope)            ที่
แตกต่ำงกัน  

3. เพ่ือสร้ำงกรำฟสรุปแบบจ้ำลองของกำรปรับลักษณะของแม่น ้ำน้อย ที่สำมำรถอธิบำย
พฤติกรรมกำรเลือกใช้รูปแบบกำรปรับปรุงแม่น ้ำน้อยลักษณะต่ำงๆ ในอนำคต 

 
1.4 ขอบเขตกำรศึกษำ 

1.ขอบเขตกำรศึกษำด้ำนพื นที่อยู่ในแม่น ้ำน้อย ที่แยกตัวออกจำกแม่น ้ำเจ้ำพระยำซึ่งเป็นแม่น ้ำ
ที่ไหลผ่ำนจังหวัดชัยนำท ถึง จังหวัดสิงห์บุรี ควำมยำวทั งหมด 6,035 กม.  

2.ขอบเขตด้ำนข้อมูล ข้อมูลที่น้ำมำใช้ น้ำมำจำกข้อมูลกรมชลประทำน กรมทรัพยำกรมน ้ำ 
กรมอุตุนิยมวิทยำ กรมธรณีวิทยำ ฯลฯ รวมทั งข้อมูลเก็บจำกพื นที่จริง 

3.ขอบเขตด้ำนกระบวนกำรวิจัย อยู่ในช่วงแม่น ้ำน้อย กม.0+000 ถึง กม 6+035  
 

1.5 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
1.ก้ำหนดขอบเขตหรือช่วงกำรศึกษำ 
2.รวบรวมข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำสร้ำงแบบจ้ำลอง 
3.ศึกษำหลักกำรท้ำงำนของโปรแกรม HEC-RAS โดยจะขึ นอยู่กับหลำยตัวแปร เช่น ข้อมูลอุทก

ธรณีวิทยำ ข้อมูลระดับน ้ำ เป็นต้น  
4.ปรับค่ำตัวแปรและเปรียบเทียบข้อมูล 
5.คำดคะเนควำมเป็นไปได้ของข้อมูล 
6.รวบรวมผลกำรทดลอง 
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7.วิเครำะห์ และสรุปผลกำรทดลอง 
 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.สำมำรถรู้ควำมเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นต่อพื นที่กำรไหล ในบริเวณที่ศึกษำเพ่ือคำดคะเนควำม

เหมำะสมกับแม่น ้ำน้อยได ้
2.สำมำรถน้ำไปวิเครำะห์ผลที่จะเกิดกับแนวคิดที่ใช้ในกำรจัดสรรทรัพยำกรน ้ำเพ่ือปรับเปลี่ยน

แนวคิดให้มีควำมเหมำะสม และได้รับผลกระทบน้อยที่สุด 
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รูปที่  1.1 แผนผังแสดงขั นตอนกำรศึกษำ 

1.1 เก็บข้อมูลลักษณะหน้ำตัดของแม่น ้ำน้อย 

1.2 เก็บปริมำณข้อมูลน ้ำท่ำของประตูระบำยน ้ำบรมธำตุ 

1.3 เก็บข้อมูลค่ำสัมประสิทธิ์ในพื นที่จริงของแม่น ้ำน้อย 

1.4 ก้ำหนดขอบเขตแบบจ้ำลองโดยโปรแกรม HEC-RAS  

1.5 น้ำข้อมูลที่ได้จำกแบบจ้ำลองเปรียบเทียบกับสภำพพื นที่จริง 

เริ่มต้นกำรศึกษำ 

ทบทวนเอกสำรงำนที่เกี่ยวข้องกับงำนวิจัย 

ปรับปรุงแบบจ้ำลองเพ่ือเพ่ิมควำมสำมำรถของแม่น ้ำน้อยโดยวิธี
เปลี่ยนแปลงค่ำควำมลำดชันด้ำนข้ำงและสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง 

น้ำกรำฟประยุกต์ใช้กับกรณีศึกษำทดลอง 

สร้ำงกรำฟควำมสัมพันธ์ของน ้ำท่ำ
กับพื นที่กำรไหลสรุปของแบบจ้ำลอง 

สรุปผล ข้อเสนอแนะ จัดท้ำรำยงำน 
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บทที่ 2 

วรรณกรรมปริทัศน ์
 

2.1   บทน า 
เป็นที่ทราบกันดีอยู่แล้วว่าแม่น้้าเจ้าพระยาเป็นแม่น้้าส้าคัญที่อยู่ในภาคกลางซึ่งมีแม่น้้าสาขาที่

แยกออกจากแม่น้้าเจ้าพระยาอีกสายหนึ่งมีชื่อว่าแม่น้้าน้อยซึ่งเป็นแม่น้้าที่ไหนผ่านจังหวัดชัยนาท 
จังหวัดสิงห์บุรี จังหวัดอ่างทอง และจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งเป็นแม่น้้าที่มีความอุดมสมบูรณ์ มี
ขนาดที่ใหญ่และมีทัศนียภาพที่สวยงาม และในปัจจุบันพ้ืนที่โดยรอบของแม่น้้าน้อยมีสภาพเสื่อมโทรม
เนื่องจากการสะสมของตะกอนดิน การหมักของขยะ จึงเป็นผลที่ท้าให้พื้นที่สามารถส่งน้้าไปเพื่อ
ด้าเนินการเกษตร การอุตสาหกรรม ได้ปริมาณที่ลดน้อยลง ท้าให้พื้นที่การปรับปรุงแม่น้้าน้อยเป็น
ความจ้าเป็นต่อผู้ที่จะด้าเนินการปรับปรุงพื้นที่สามารถ ตรวจสอบและสามารถค้านวณปริมาณน้้าได้
เหมาะสมและเพียงพอกับความจ้าเป็นในช่วงเวลานั้นๆ การปรับปรุงจะปรังทั้งทางด้านข้าง ด้านล่าง 
และปรับปรุงสัมประสิทธิ์ความขรุขระ เพื่อให้เกิดความเหมาะสมกับการใช้งาน   

งานวิจัยครั้งนี้จะศึกษาเกี่ยวกับแบบจ้าลองการไหลของน้้าผิวดินโดยอาศัยแบบจ้าลอง
คณิตศาสตร์ HEC-RAS เพื่อใช้ในการวิเคราะห์และเปรียบเทียบ การไหลของน้้าผิวดินในบริเวณที่มี
โครงการเกิดขึ้นในอนาคต 

แบบจ้าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS พัฒนามาเพื่อการวิเคราะห์ด้านชลศาสตร์การไหลในล้าน้้า           
มีความสามารถในการจ้าลองการไหลแบบ 1 มิติและ 2 มิติ ตรวจสอบสภาพการไหลแบบไฮโดร
ไดนามิกส์ (Hydrodynamics) สร้างแบบจ้าลองการไหล ได้ทั้งแบบ Steady Flow และ Unsteady 
Flow ตรวจวิเคราะห์ การเคลื่อนตัวของน้้าท่วม (Flood Routing) ผลกระทบจากอาคารชลศาสตร์ 
และสามารถน้าเสนอสภาพการไหลได้ในรูปแบบต่างๆพร้อมการผลการค้านวณในมิติต่างๆได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ การจ้าลองระบบน้้าผิวดินในการศึกษาครั้งนี้เพื่อเป็นการวิเคราะห์น้้าบริเวณในพื้นที่
แม่น้้าน้อย 

 
2.2  ข้อมูลเบื้องต้นของพื้นที่ลุ่มแม่น้ าน้อย 

แม่น้้าน้อยเป็นแม่น้้าสาขาแยกจากแม่น้้าเจ้าพระยาที่ชุมชนปากแพรก อ้าเภอเมือง จังหวัด
ชัยนาท เป็นแม่น้้าสายเล็ก ๆ ที่ไหลผ่านอ้าเภอบางระจัน , อ้าเภอค่ายบางระจัน และอ้าเภอท่าช้าง 
จังหวัดสิงห์บุรี ไหลผ่านจังหวัดอ่างทอง, จังหวัดพระนครศรีอยุธยา แล้วไปรวมกับแม่น้้าเจ้าพระยาอีก
ครั้งที่อ้าเภอบางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ดังรูปที่ 2.1 

ลักษณะลุ่มน้้าวางตัวตามแนวเหนือ-ใต้ แม่น้้าน้อยมีความยาวทั้งสิ้น 145 กิโลเมตร ความกว้าง
ประมาณ 80 เมตร มีน้้าตลอดทั้งปี มีชื่อเรียกต่างกันตามท้องถิ่น เช่น ตอนที่ไหลผ่านอ้าเภอเสนา 
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จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเรียกว่า "คลองสีกุก" หรือ"แควสีกุก" หรือตอนที่ไหลผ่านอ้าเภอผักไห่ 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยาเช่นกัน เรียกว่า "แม่น้้าแควผักไห่" เป็นต้น และยังมีแควสาขาเป็นคลองสาย
ต่าง ๆ ที่ไหลและแยกตัวกันอีก เช่น คลองบางปลากด, คลองศาลาแดง, คลองไชโย เป็นต้น  

  
รูปที่ 2.1 แผนที่ตัง้ลุ่มแม่น้้านอ้ย  

จากรูปที่ 2.1 เป็นรูปที่น้ามาจากโครงการศึกษาและออกแบบเพื่อป้องกันการพังทลายของติ่ง
ริมแม่น้้าน้อย ของกรมโยธาธิการและผังเมือง ซึ่งได้จัดท้าในพ.ศ.2560 ซึ่งพื้นที่ได้กินการตรวจสอบตั้ง
แต้จุดเริ่มต้นที่จังหวัดชัยนาท ซึ่งเป็นจุดของโครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาบรมธาตุ กรมชลประทาน
ชัยนาท และจุดสิ้นสุดที่จุดเชื่อมแม่น้้าเจ้าพระยาที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ในผู้จัดท้าได้ด้าเนินการ
ทดสอบในช่วงที่จุดเริ่มต้นของโครงการจนถึงจุดเชื่อมต่อจากจังหวัดชัยนาทไปจังหวัดสิงห์บุรี มี
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ระยะทางโดยรวมทั้งสิ้น 6,035 ม. สถานีที่ที่ใช้ในการปรับปรุงของแม่น้้าน้อยอยู่ที่จังหวัดชัยนาท สถานี
โครงการการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาบรมธาตุ ดังรูปที่ 2.2  
   

 

รูปที่ 2.2 ต้าแหน่งสถานีอุทกวิทยาในภาคกลาง, กรมชลประทาน 

ข้อมูลจากสถานีส่งน้้าและบ้ารุงรักษาบรมธาตุ ท้าให้ทราบปริมาณน้้าท่าที่ส่งต่อในพื้นที่ของ

แม่น้้าดังนั้นข้อมูลลักษณะหน้าตัดของแม่น้้าน้อยได้อ้างอิงจากโครงการศึกษาและออกแบบเพื่อ

ป้องกันการพังทลายของตลิ่งริมแม่น้้าน้อย กรมโยธาธิการและผังเมือง กระทรวงมหาดไทย 

2.3 การประเมินค่าปริมาณการไหลของน้ าด้วยวิธี Manning’s formula 
2.3.1 การค านวณปริมาณการไหลของน้ าจากสูตร Manning‘s Formula  

สูตรแมนนิ่ง (Manning’s formula) เป็นวิธีการใช้หลักพลังงาน (Principle of energy) 
ในการประมวลหาค่าความเร็วเฉลี่ยของล้าน้้า การค้านวณจะต้องใช้ข้อมูลหรือวัดความลาดเทของผิว
น้้าตามแนวล้าน้้าเพื่อใช้เป็นค่าประมาณของความลาดชันของพลังงาน หรือ Energy gradient เป็น
สูตรที่นิยมใช้ค้านวณค่าความเร็วเฉลี่ย 
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SR
n

v   ระบบอังกฤษ   (2.2) 

 
เมื่อ   
v = ค่าความเร็วเฉลี่ย เมตร/วินาที 
n = ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของท้องน้้า 

R = ค่ารัศมีชลศาสตร์ที่หาได้จากค่า 
 

 
 เมตร 

A = พื้นรูปตัดล้าน้้า ตารางเมตร 
P = ความยาวเส้นขอบเปียก เมตร 
S = ความลาดชันผิวน้้า 
โดยที่ พื้นที่รูปตัด เส้นขอบเปียกและความลาดชันผิวน้้า หาได้จากการส้ารวจภายหลัง

ที่ปริมาณน้้าสูงสุดผ่านไปแล้ว ซึ่งสังเกตได้จากคราบของระดับน้้าสูงสุด 

2.3.2 หลักการประเมินค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ ( n ) 
จากการวิจัยพบว่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระแมนนิ่งขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการและ

ปัจจัยเหล่าน้ียังมีความสัมพันธ์เกี่ยวเนื่องกันอีกด้วย ซึ่งปัจจัยต่างๆ มีดังต่อไปนี้ 
1. ความขรุขระของผิวหน้าทางน้้า ซึ่งขึ้นอยู่กับขนาดและรูปร่างของวัสดุที่น้ามาใช้สร้าง

ผิวหน้าทางน้้า โดยวัสดุที่มีเม็ดละเอียดก็จะให้ค่า n ต่้า และวัสดุที่มีเม็ดหยาบก็จะให้ค่าn สูง ความ
ขรุขระของผิวหน้าทางน้้าเป็นปัจจัยส้าคัญในการก้าหนดค่า n 

2. พืชที่ขึ้นปกคลุมทางน้้า เช่น หญ้า ซึ่งจะมีผลท้าให้เกิดการต้านการไหลและจะลดอัตรา
การไหล ผลของพืชที่ขึ้นปกคลุมจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับ ความสูง ความหนาแน่น การกระจายและ
ชนิดของพืช 

3. ความไม่สม่้าเสมอของทางน้้า ในทางน้้าธรรมชาติความไม่สม่้าเสมอของทางน้้าจะ
เกิดขึ้นจากหาดทราย หลุมและบ่อในท้องคลอง เป็นต้น จากการวิจัยพบว่า ถ้าทางน้้านั้นค่อยๆ 
เปลี่ยนแปลงทีละน้อยอย่างสม่้าเสมอไม่ว่าการเปลี่ยนแปลงนั้นจะเป็นการเปลี่ยนแปลงขนาดรูปร่าง
หรือหน้าตัดการไหล จะไม่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงค่าn มากนัก แต่ถ้าการเปลี่ยนแปลงนั้น
เป็นการเปลี่ยนอย่างฉับพลันก็จะมีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงค่า n อย่างมาก 

4. แนวทางน้้า ทางน้้าที่มีรัศมีส่วนโค้งของแนวทางน้้ามากและส่วนโค้งนั้น ราบเรียบจะมี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่า n น้อยมาก แต่ถ้าทางน้้านั้นมีรัศมีส่วนโค่งของแนวทางน้้าน้อยหรือเป็นโค้ง
หักข้อศอก จะท้าให้ค่า n มีค่าเพิ่มขึ้นอย่างมากซึ่งบางครั้งอาจจะเพิ่มค่า n ได้ถึง 30% นายสโคบี 
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(Scobey) ได้ท้าการทดลองในรางน้้า (flume) พบว่า n จะมีค่าเพิ่มขึ้น 0.001 ถ้ารางน้้าเบี่ยงเบนไป
เป็นมุม 20 องศาและความยาวของรางน้้า 30 เมตร 

5. การกัดเซาะและการตกตะกอน จากการทดลองพบว่า การตกตะกอนจะท้าให้ทางน้้าที่
ไม่สม่้าเสมอเปลี่ยนมาเสมอต้นเสมอปลายและค่า n จะลดลงในทางตรงกันข้าม ถ้าเกิดการกัดเซาะก็
จะท้าให้ทางน้้าไม่สม่้าเสมอและค่าของ n จะเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม การตกตะกอนจะขึ้นอยู่กับขนาด
และชนิดของวัสดุที่ปะปนกับน้้าและท้าให้ลักษณะการตกตะกอนแตกต่างกัน เช่น การตะกอนท้าให้
เกิดสันทรายกจ็ะเพ่ิมค่า n เป็นต้น 

6. สิ่งกีดขวาง สิ่งกีดขวางทางน้้า เช่น ตอหม้อสะพาน จะท้าให้ n มีค่าเพิ่มขึ้น การเพิ่มค่า
n จะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิด ขนาด รูปร่าง ปริมาณและการจัดวางตัวของสิ่งกีดขวาง 

7. ความลึกการไหลและอัตราการไหล โดยทั่วไปทางน้้าจะมีค่า n ลดลง เมื่อความลึกการ
ไหลและอัตราการไหลมีค่ามากขึ้น ที่เป็นเช่นนี้อธิบายได้ว่า เมื่อทางน้้ามีความลึกการไหลน้อย ความ
ไม่สม่้าเสมอของท้องคลองจะท้าให้มีบางส่วนของดินโผล่ขึ้นมาท้าให้ n มีค่ามากอย่างไรก็ตาม ทางน้้า
อาจจะมีค่า n เพิ่มขึ้น เมื่อความลึกการไหลและอัตราการไหลมีค่ามากขึ้นก็ได้ ถ้าลาดตลิ่งของทางน้้า
ขรุขระ และมีหญ้าขึ้นรกรุงรัง 
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ตารางที่ 2.1 สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning ภายในโปรแกรมHEC-RAS

ชนดิและลักษณะทางน้้า ต้่าสุด ปานกลาง สูงสุด
1.ทางน้้าธรรมชาติ
1.1 ล้าน้้าย่อย (ความกว้างผิวน้้าท่ีเกดิอทุกภัย 100 ฟตุ)
1.1.1 ล้าน้้าบนท่ีราบ 0.025 0.030 0.033
1.1.1.1 สะอาด ตรง ระดับสูง ไม่มีแยกและบ่อลึก 0.030 0.035 0.040
1.1.1.2 เหมือนขอ้แรกแต่มีหินและวัชพชืมากกว่า 0.033 0.040 0.045
1.1.1.3 สะอาด คดเค้ียว มีบ่อและแกง่ใต้น้้า 0.035 0.045 0.050
1.1.1.4 เหมือนขอ้ 1.1.1.3 แต่มีวัชพชืและหิน 0.035 0.045 0.050
1.1.1.5 เหมือนขอ้ 1.1.1.4 แต่ระดับต้่ากว่าความลาดเท 0.040 0.048 0.055
          และรูปตัดไม่แนน่อน
1.1.1.6 เหมือนขอ้ 1.1.1.4 แต่มีหินมากกว่า 0.045 0.050 0.060
1.1.1.4 ชว่งท่ีไหลชา้ วัชพชื บ่อลึก 0.050 0.070 0.080
1.1.1.5 ชว่งท่ีมีวัชพชืมาก บ่อลึกหรือทางอทุกภัยท่ีมีต้นไม้ 0.075 0.100 0.150
1.1.2 ล้าน้้าในหุบเขาไม่มีวัชพชืในทางน้้า ตล่ิงลาดชนั
       ต้นไม้และพุ่มไม้ตามตล่ิงอยู่ใต้น้้าท่ีระดับการไหลสูง
1.1.2.1 กน้ : กรวด กอ้นหิน และหินกอ้นใหญ่ๆ เล็กนอ้ย 0.030 0.040 0.050
1.1.2.2 กน้ : กอ้นหิน หินกอ้นใหญ่ กว่าขอ้แรก 0.040 0.050 0.070
1.2 ทางท่ีมีพชื
1.2.1 ทุ่งหญ้า ไม่มีพุ่มไม้
1.2.1.1 หญ้าส้ัน 0.025 0.030 0.035
1.2.1.2 หญ้ายาว 0.030 0.035 0.050
1.2.2 พื้นท่ีเพาะปลูก
1.2.2.1 ไม่มีพชื 0.020 0.030 0.040
1.2.2.2 พชืเป็นแถวท่ีแก่ 0.025 0.035 0.045
1.2.2.3 พชืไร่ท่ีแก่ 0.030 0.040 0.050
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ)  สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning ภายในโปรแกรมHEC-RAS 

ชนดิและลักษณะทางน้้า ต้่าสุด ปานกลาง สูงสุด
1.2.3 ไม้พุ่ม
1.2.3.1 ไม้พุ่มกระจดักระจาย วัชพชืขึน้หนา 0.035 0.050 0.070
1.2.4 ต้นไม้
1.2.4.1 พื้นท่ีว่างเปล่ามีตอไม้ไม่มีหนอ่ 0.030 0.040 0.050
1.2.4.2 เหมือนขอ้1.2.4.1 แต่มีหนอ่มาก 0.050 0.060 0.080
1.2.4.3 มีไม้ยืนต้นมาก มีไม้ล้มนอ้ย ต้นเล็กเล็กนอ้ย 
          ระดับน้้าต้่ากว่ากิง่กา้น 0.080 0.100 0.120
1.2.4.4 เหมือนขอ้ 1.2.4.3 แต่ระดับน้้าถงึกิง่กา้น 0.100 0.120 0.160
1.3 ล้าน้้าหลัก (ผิวน้้าเมื่อเกดิอทุกภัยกว้าง 100 ฟตุ) 
ค่านอ้ยกว่าล้าน้้าย่อยท่ีมีลักษณะเหมือนกนั
1.3.1 รูปตัดสม่้าเสมอ ไม่มีกอ้นหินหรือไม้พุ่ม 0.025 0.060
1.3.2 ไม่สม่้าเสมอ และรูปตัดขรุขระ 0.035 0.100  
 
2.4 แบบจ าลองทางชลศาสตร์ HEC – RAS 

2.4.1 หลักการของแบบจ าลองทางชลศาสตร์ HEC-RAS 
ส้าหรับแบบจ้าลองทางชลศาสตร์ของ US Army Corp of Engineer ที่เกี่ยวข้องกับการ

หา หน้าข้างการไหลของน้้า (Water Surface Profile) แต่เดิมใช้แบบจ้าลอง HEC-RAS ซึ่งเขียนด้วย
ภาษา ฟอร์แทรน(fortran) (ปริวัตร,2550) 

โดยที่โปรแกรม HEC-RAS เป็นซอฟต์แวร์ที่สามารถใช้ในการวิเคราะห์ได้กว้างขวาง 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  

1. การค้านวณหาระดับผิวน้้าของล้าน้้าธรรมชาติหรือทางน้้าที่มนุษย์สร้างขึ้น  

2. การหาขอบเขตแนวน้้าท่วม  

3. การวิเคราะห์ผลกระทบทางชลศาสตร์ของอาคารเดิม และอาคารที่จะสร้างเพิ่มเติม
แนวตัดถนน เช่น สะพานและท่อลอด  

4. การวิเคราะห์ทางชลศาสตรข์องการปรับปรุงทางน้้า 
นอกจากนี้ HEC-RAS ยังมีความสามารถซึ่งมีประโยชน์กับสภาพการไหลแบบต่าง ๆ เช่น

การวิเคราะห์การไหลบริเวณทางแยกล้าน้้า การค้านวณหาค่าสัมประสิทธิ์ของ Manning การ
ค้านวณหาข้อมูลของ Storage Routing การวิเคราะห์การไหลแบบ Supercritical และ การแสดงผล
แนวน้้าท่วม  
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แต่อย่างไรก็ตาม HEC-RAS ย่อมมีขีดจากัดหลายอย่างดังนี้  
1. การวิเคราะห์การไหลจะพิจารณาทีละแนวตัดขวาง (Single Cross Section)  

2. ข้อมูล และผลลัพธ์ที่จ้าต้องใช้วิจารณญาณของวิศวกรช่วยในการตัดสินใจ  

3. ใช้กับการไหลแบบ Steady และ Gradually Varied Flow เท่านั้น  

4. ความลาดเอียงของลาน้้าต้องน้อยกว่า 10 %  

5. ไม่สามารถใช้กับการไหลแบบ Critical Flow หากจ้าเป็นอาจแยกการไหลออกเป็น 
Subcritical และ Supercritical Flow  

6. ออกแบบเพื่อการใช้ในล้าน้้าเปิด จึงไม่เหมาะสมกับการวิเคราะห์ไหลในท่อลอดภายใต้
ความดันซึ่งท่อมีความยาวมาก  

7. ขอบเขตการไหลคงที่ระหว่างการวิเคราะห์ โดยไม่ค้านึงถึงการกัดเซาะและการ
ตกตะกอน  

ดังนั้นจะกล่าวถึงกระบวนการทางานของ HEC-RAS นั้นประกอบด้วยกระบวนการ 3 
ส่วนใหญ่ ๆ คือ การน้าเข้าข้อมูล ( Input) การประมวลผล (Processing) และ การแสดงผล 
(Output) เพื่อน้าผลที่ได้มาประเมินความเป็นไปได้ตามความเหมาะสมในงานที่จะน้าไปประยุกต์ใช้
นั้น ๆ 

ในการค้านวณการไหลของพื้นผิวน้้าที่คงที่การไหลที่ผันแปรทีละน้อยในช่องทางธรรมชาติ 
และมนุษย์ประดิษฐ์ขึ้นโดยใช้พื้นฐานวิธีขั้นตอนมาตรฐานกับโปรแกรมนี้ในการค้านวณการ
เปลี่ยนแปลงระดับผิวน้้าระหว่างรูปหน้าตัดที่ใกล้เคียงกันสามารถแบบจ้าลองได้ทั้งการไหลแบบใต้
วิกฤต และเหนือวิกฤตยังรวมผลของระดับผิวน้้า เนื่องการขัดขวางทางเดินของการไหล เช่น สะพาน 
ท่อลอด ฝาย และอาคารที่ตั้งอยู่ในทุ่งน้้านอง วิธีการท้านายใช้พื้นฐานของสมมติฐานดังต่อไปนี้การ
ไหลที่คงที่ผันแปรทีละมิติเดียว (One Dimension Steady Gradually Varied Flow) ค่าเฉลี่ยความ
ลาดเน่ืองจากแรงเสียดทานสมมติว่ามีค่าคงที่ระหว่างรูปตัด ข้างเคียง และภาวะขอบเขตที่ยึดแน่น (ไม่
มีการกัดเซาะ และ ตกตะกอน) ซึ่งโปรแกรม HEC – 2 มี รูปแบบการรับเข้าของข้อมูล (Input Data) 
ที่ยุ่งยาก ต่อมาได้มีการพัฒนาเป็น HEC – RAS ให้ใช้งาน ได้ง่ายขึ้นโดยใช้งานร่วมกับโปรแกรม
ส้าเร็จรูป Windows 3.1 และ พัฒนามาเรื่อยๆ จนมาใช้กับ Window XP แต่หลักการการค้านวณ
ยังคงเหมือนเดิม ซึ่งอาศัยหลักการพลังงานคือ  
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      เมื่อ 
      WS1, WS2 = ระดับน้้า ทางด้านเหนือน้้า และ ท้ายน้้า ของช่วงที่พิจารณา  
      V1, V2 = ความเร็วของน้้า ที่ด้านทั้งสอง  
      K1, K2 = สัมประสิทธิ์ความเร็วการไหล  
      g = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก = 9.81 ม. / วินาที2  

he = Energy Head Loss  
L = ความยาวของช่วง  
Sf = ความลาดชันของเส้นพลังงานเฉลี่ย  
C = ค่าสัมประสิทธิ์ของการบีบ และขยายทางน้้า 

 
 
2.4.2 แบบจ าลองการไหลของน้ าใน HEC-RAS  

HEC River Analysis System (1994) สามารถใช้ในการสร้างหรือจ้าลองสภาพการไหล
ต่างๆดังนี ้

1. The Bridge Routine 
ในการใช้ HEC-RAS วิเคราะห์สะพานซึ่งมีหลายวิธีซึ่งไม่ต้องเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง

เรขาคณิตของสะพาน โดยที่แบบจ้าลองนี้สามารถน้าหน้าตัดไปใช้ได้ทั้ง 4 แบบจ้าลองที่จะกล่าวถึง
ต่อไปเพื่อใช้ในการค้านวณหน้าตัดในการหาค่าสูญเสียพลังงานเนื่องจากโครงสร้าง โดยที่หน้าตัดถูก
น้ามารวมกับข้อมูลเรขาคณติของสะพานจะมี 2 หน้าตัดซึ่งเกี่ยวกับโครงสร้าง 

2. Low Flow Computation  
ในการใช้ HEC-RAS กับน้้าที่มีไหลค่อนข้างช้า ขั้นแรกต้องใช้สมการ Momentum มา

ช่วยก้าหนดรูปแบบการไหล ส้าหรับ รูปแบบ Class A Low Flow ที่มี่การไหลใต้วิกฤติ (Subcritical 
Flow)จะสามารถเลือกวิธีใดก็ได้ใน 4วิธี 

standard step energy ; Momentum ; Yarnell equation และ USGS Contracted 
Opening method 

ถ้าเลือกมากกว่า 1วิธี ต้องแสดงวิธีใดวิธีหนึ่งเป็นวิธีสุดท้าย หรือท้าให้โปรแกรมเลือกวิธีที่
ท้าให้เกิดการสูญเสียพลังงานเมื่อไหลผ่านโครงสร้าง ส้าหรับรูปแบบ Class B Low Flow ไหลผ่าน

(2.3) 

(2.4) 
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ความลึกวิกฤติ (Critical depth) โปรแกรมจะต้องใช้สมการ Momentum และส้าหรับรูปแบบ Class 
C Low Flow การไหลเหนือวิกฤติ (Supercritical) สามารถจะเขียนแบบจ้าลองได้ทั้ง standard 
step energy หรือ momentum แต่โปรแกรมจะไม่สามารถรองรับข้อมูลของสะพานเปิดที่เป็นแบบ
รูปสี่เหลี่ยมคางหมู และในวิธี momentum สามารถใช้โปรแกรมเพื่อรวมค่าน้้าหนัก และค่า
ส่วนประกอบความเสียดทาน และนอกจากนี้ยังมีการสูญเสียพลังงานเนื่องจากเสาตอม่อสะพานอีก
ด้วย 

3. Pressure Flow  
เกิดขึ้นเมื่อน้้าไหลมาต่อกับสะพาน โดยที่นั้นเริ่มจากการตรวจสอบความเป็นไปได้ของการ

ไหลแบบมีความดัน เมื่อเส้นระดับพลังงาน (Energy grade line) นั้นอยู่เหนือเส้นขอบสะพาน ผู้ใช้มี
ทางเลือกคือ สามารถเลือกว่าจะใช้ค่าระดับน้้าผิวดินแทนค่าของพลังงานในการใช้โปรแกรม โปรแกรม
สามารถใช้ได้ 2กรณีในการไหลที่มีความดัน ในกรณีแรกคือ มีแค่ upstream อยู่ต่อกับทางเข้าที่เป็น
ประตูเปิด-ปิดน้้า ( Sluice gate ) และในกรณีที่ 2 คือ มีทั้ง upstream และ downstream อยู่ต่อ
ทางเข้าที่เปิดตลอด (Orifice equation) 

4. Weir Flow  
จะเกิดขึ้นเมื่อน้้าเข้าท่วมสะพาน หรือถนน การไหลของน้้าแบบเป็นฝายนั้นมีวิธีการ

ค้านวณโดยใช้สมการ standard weir equation ส้าหรับระดับน้้าในช่วงท้ายน้้าปริมาณของน้้าจะ
ลดลงเพ่ือไม่ให้เกิดการท่วม ถ้าฝายเกิดการท่วม ถ้าฝายเกิดการท่วมโปรแกรมจะเปลี่ยนไปใช้ energy 
losses ในการค้านวณแทน standard step energy method  

 
5. The Culvert hydraulic 
ในท่อระบายน้้านั้นมีการค้านวณ HEC-RAS คล้ายคลึงกับในการค้านวณในสะพาน (The 

Bridge Routine) นั่นคือใน แบบหน้าตัด , การใช้พ้ืนที่ที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ , การใช้ค่าสัมประสิทธิการ
ยืดหดตัว , ค่าสัมประสิทธิ์ต่างๆ และอีกหลายๆค่านั้นใช้เหมือนกัน ท่อนั้นมีหลายรูปทรง ไม่ว่าจะเป็น 
box ; circular ; arch ; pipe arch ; and elliptical 

 

 
รูปที่ 2.4 รูปหน้าตัดต่างๆของท่อระบายน้้า ที่สามารถใช้ค้านวณ HEC-RAS 
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โดยที่โปรแกรมจะใช้ the Federal Highway Administrations (FHWA,1985) 
standard culvert equations ในการสร้างแบบจ้าลองทางเข้าน้้า และทางน้้าออกนั้นจะถูกวิเคราะห์
ได้โดย 2วิธี คือ backwater calculations or full flow friction losses ไม่มีวิธีใดก็วิธีหนึ่ง และ
การสูญเสียพลังงานในทางเข้าและทางออกน้้านั้นมีผลซึ่งซึ่งกันและกันในหลายๆอย่าง ส้าหรั บ
การศึกษาค่าระดับผิวน้้าในแม่น้้าน้อยได้ใช้แบบจ้าลองทางคณิตศาสตร์ HEC-RAS เวอร์ชัน 5.0.1 
(USACE, 2016) ซึ่งพัฒนาโดยศูนย์วิศวกรรมอุทกวิทยา สหพันธ์วิศวกรแห่งสหรัฐอเมริกา [3] มา
ประยุกต์ใช้ในการหาค่าพารามิเตอร์หลักทางชลศาสตร์ของล้าน้้าเช่น ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระ เป็น
ต้น โดยอยู่บนสมมุติฐานของการไหลใน 1 มิติ ทั้งการไหลแบบคงตัวและการไหลแบบไม่คงตัว  

 

 
 

รูปที่ 2.5 หน้าตามยาวของการไหลในทางน้า้เปิดทั่วไป (USACE, 2016) 
 
จากรูปที่ 2.5 สมการพลังงานระหว่างหน้าตัด A และหน้าตัด B ที่ได้ (2.5) คือ 
 

                           
  

 

  
            

  
 

  
                      (2.5) 

 
        เมื่อ z คือระดับท้องน้้าของทางน้้าเปิดเหนือระดับอ้างอิง (ม.) 

y = ความลึกของการไหล (ม.) 
V = ความเร็วเฉลี่ยของการไหล (ม. /วิ.) 
hL = การสูญเสียพลังงานระหว่างหน้าตัด A และหน้าตัด B (ม.) 
สมการของการไหลสม่้าเสมอในทางน้้าเปิดทั่วไป [2.6] คือ 
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                                                                (2.6) 

 

เมื่อ    =   อัตราการไหล  =  VA  (ลบ.ม./วินาที) 
A  =  พื้นที่หน้าตัดการไหลของทางน้้าเปิด (ตร.ม.) 
n  =  ค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระเฉลี่ย (แมนนิ่ง) ของคลอง 
S  =  ค่าความลาดของเส้นระดับพลังงาน  = hL/L 
R  =  รัศมีชลศาสตร์เฉลี่ย = A/P (ม.) 
P  =  เส้นขอบเปียกเฉลี่ยของคลอง (ม.) 

 
สมการพลังงาน (2.5) และสมการโมเมนตัม (2.6)  ในทางน้้าเปิด คือ 

 

            (
  

  
)      (

  

  
)      

  

  
                          (2.7) 

 
เมื่อ  m  =  ค่าเฉลี่ยของ V และ A ที่จุดนั้นๆ 

               L  =  ความยาวของคลองที่พิจารณา (ม.) 
                t  =  เวลาที่เพ่ิมขึ้นที่ถูกน้ามาใช้ในการค้านวณ เช่น 1 วัน 
 

 
รูปที่ 2.6 หน้าตัดพลังงานของการไหลในทางน้้าเปิดทั่วไป (USACE, 2016) 

 

                        *
  

  
 

   

  
+             (2.8) 

เมื่อ  P  =  Hydrostatic pressure force ที่หน้าตัดที่ 1 และ หน้าตัดที่ 2 
ตามล้าดับ 

            Wx  =  แรงเนื่องจากน้้าหนักน้้าในทิศทาง x 
                          Ff    =  แรงเนื่องจากความเสียดทานการไหลจากจุดที่ 1 ไปยังจุดที่ 2 

                           ρ    =  ความหนาแน่นของน้้า 
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 รูปที่ 2.7 หน้าตัดโมเมนตัมของการไหลในทางน้้าเปิดทั่วไป (USACE, 2016) 
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2.5 ข้อมูลปริมาณฝนในพื้นที่ 
 ข้อมูลปริมาณน้้าท่าในพื้นที่ได้จากข้อมูลกรมชลประทาน โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาบรม
ธาตุ ปีพ.ศ.2538-2560 เป็นปริมาณฝนรายปีที่เกิดขึ้นในพื้นที่ประตโูครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาบรม
ธาตุระบายน้้าบรมธาตุ 

ตารางที่ 2.2 ตารางแสดงการค้านวณปริมาณฝน 

ปริมาณน้้าสูงสุด(cms) เรียงปริมาณน้้าสูงสุด(cms) m T=(N+1/m) (ปี) P P(%)
151.51 262.18 1 23.00 0.0435 4.35
170.76 260.99 2 11.50 0.087 8.70
250.6 260.82 3 7.67 0.1304 13.04
250.74 254.36 4 5.75 0.1739 17.39
221.74 251.36 5 4.60 0.2174 21.74
251.24 251.24 6 3.83 0.2609 26.09
260.82 250.75 7 3.29 0.3043 30.43
262.18 250.74 8 2.88 0.3478 34.78
251.36 250.6 9 2.56 0.3913 39.13
250.75 241.91 10 2.30 0.4348 43.48
230.79 235.24 11 2.09 0.4783 47.83
260.99 230.79 12 1.92 0.5217 52.17
211.43 221.74 13 1.77 0.5652 56.52
241.91 211.43 14 1.64 0.6087 60.87
198.33 198.33 15 1.53 0.6522 65.22
254.36 171.53 16 1.44 0.6957 69.57
235.24 170.76 17 1.35 0.7391 73.91
171.53 151.51 18 1.28 0.7826 78.26
115.06 151.33 19 1.21 0.8261 82.61
151.33 120.46 20 1.15 0.8696 86.96
100.6 115.06 21 1.10 0.913 91.30
120.46 100.6 22 1.05 0.9565 95.65

 
ข้อมูลในตารางที่ 1 น้ามาจากข้อมูลกรมชลประทานประตูระบายน้้าบรมธาตุปีพ.ศ.2538 - 

2560 เป็นปริมาณฝนรายปีที่เกิดขึ้นในพื้นที่ประตูระบายน้้าบรมธาตุ โดยได้น้ามาค้านวณด้วยวิธีการ
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ของแกรมเบลโดยใช้ปริมาณน้้าท่าแทนปริมาณน้้าฝนตามทฤษีของแกมเบลเพื่อให้ได้ปริมาณรอบปีการ
เกิดซ้้าของฝนดังในตารางที่ 2.3  

 
ตารางที่ 2.3 ตารางแสดงปริมาณน้้าท่าสูงสุดในรอบปีนั้นๆ (ลบ.ม/วินาที) 

รอบปีการเกดิซ้้า ปริมาณน้้าท่าสูงสุด
2 232.88
5 252.4
10 260.92
15 261.87  

ข้อมูลรอบปีการเกิดซ้้าน้้าท่าของแม่น้้าน้อยซึ่งเกิดจากการค้านวณจากปริมาณน้้าท่าแต่ล่ะปีโดย
ใช้วิธีการของแกมเบลในการค้านวณ 
 

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.6.1.การปรับปรุงขีดความสามารถความจุของแม่น้้าตาปี ประเทศอินเดีย โดยการปรับปรุง

ช่องทางการไหลของ Agnihotri P.G and Patel J.N./ ปีที่2012 / ครั้งที่ 1 / งานวิจัยการปรับปรุง
ของแม่น้้าตาปี โดยเมืองสุรัฐ เป็นเมืองที่มีแม่น้้าตาปีไหลโดยรอบ ปริมาณน้้าและระดับของน้้าในแม่
น้้าตาปีถูกควบคุมด้วยเขื่อนยูไคร์ ซึ่งมีระยะทางห่างจากเมืองสุรัฐประมาณ 100 กม. ในเมืองเกิด
ปัญหาเรื่องน้้าท่วมตลอดเวลา ซึ่งการปรับปรุงช่องทางการไหลของน้้าในงานวิจัยนี้ ช่วยในการวาง
แผนการจัดการน้้าในแม่น้้าตาปีให้ดียิ่งขึ้น ซึ่งได้น้าโปรแกรม HEC-RAS มาช่วยในการวิจัย  
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รูปที่ 2.8 ประเทศอินเดีย แมน่้้าตาปี 

การปรับปรุงใช้วิธีการโดยการค้านวณจากสมการ 1.สมการการไหล Q = AV และ 2.สมการค่า
แมนนิ่งV = (1/n)*(R^2/3)*(S^1/2) 

จากนั้นด้าเนินการค้านวณหน้าตัดของล้าน้้าจาก     A = bh + h2 +(Ø+cotØ) 
การหาค่าพารามิเตอร์แต่ล่ะหน้าตัดของล้าน้้าจาก   P = bh + 2h(Ø + cotØ) 
 

 
 

รูปที่ 2.9 ลักษณะการปรับปรุงหน้าตัดล้าน้้า  
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เมื่อด้าเนินการปรับปรุงหน้าตัดของล้าน้้าและน้าข้อมูลใส่ในโปรแกรม HEC-RAS จะได้สภาพ
หน้าตัดดังนี ้

 
รูปที่ 2.10 หน้าตัดล้าน้้าของแม่น้้าตาปีก่อนและหลังปรับปรุง (04349451E,0933967N) 

สรุปในงานวิจัยของแม่น้้าตาปีมีปัญหาเนื่องจากน้้าท่วมในพื้นที่ งานวิจัยนี้จะช่วยในการวาง
แผนการจัดการน้้าในแม่น้้าตาปี จากการปรับปรุงหน้าตัดล้าน้้า ท้าให้ลดโอกาสการเกิดน้้าท่วมจาก 
87.51% เป็น 78.30 % และสามารถเพิ่มความจุของหน้าตัดล้าน้้าได้มากขึ้นอีกด้วยคล้ายกับงานวิจัย
ฉบับนี้ที่มีการปรับปรุงล้าน้้าให้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพของล้าน้้าให้สามารถส่งน้้าได้เพิ่มมากขึ้นและ
ยังช่วยให้ทราบถึงความเหมาะสมของการปรับปรุงในลักษณะต่างๆ อีกด้วย 

2.6.2.การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและแบบจ้าลองชลศาสตร เพื่อหาขอบเขตน้้าทวม
บริเวณที่ราบน้้าทวมถึง ของ นฤมล  ทารักษานฤมล  ทารักษา/ปีที่ 2014 /ครั้งที่ 1/วารสารสมาคม
ส้ารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรประเทศไทย มีใช้การท้านายขอบเขตและความลึก
น้้าทวมที่คาบ ความถี่ 10 ป และ 50 ป ท้าไดโดยน้าแบบจ้าลองที่ สร้างขึ้น  มาวิเคราะห์รวมกับ      
ขอมูลค่าอัตราการไหล และระดับน้้าที่ไดจากการวิเคราะหความเปนไปของ การเกิดน้้าทวมซ้้า โดย
น้าขอมูลสถิติน้้าทาหลายๆป มาวิเคราะห์ค่าอัตราการไหลที่คาบความถี่10 ป และ 50 ป ด้วยวิธี
พล็อตกราฟของแกมเบล   น้าค่าอัตรา การไหลที่คาบความถี่ 10 ป และ50 ปไปค้านวณ หนาตัดขวาง
ผิวการไหลโดยก้าหนด Boundary Condition ดวยขอมูลคาระดับน้้าที่คาบความถี่จาก Rating 
Curve ของสถานีวัดน้้าท่าด้านท้ายน้้า (CE4)  น้าคาระดับการท่วมมาหาขอบเขตและความ ลึกการ
ท่วมเพื่อสรางแบบจ้าลองการท่วมที่คาบ ความถี ่ซึ่งเป็นหลักการวิธีการเดียวกับงานวิจัยของเล่นนี ้
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รูปที่ 2.11 การเช่ือมโยงภาพกับขอมูลลักษณะสัมพันธข์องช้ันขอมูลแนวหนาตัด 

สรุปแบบจ้าลองสามารถท้านายสภาพความ รุนแรงของเหตุการณน้้าทวมที่อาจเกิดขึ้นไดโดยการ 
สรางแบบจ้าลองขอบเขตและความลึกน้้าทวมที่ อัตราการไหลของน้้าหรือคาระดับน้้าในแมน้้าในวันที่ 
อื่นๆรวมถึงสามารถท้านายความเปนไปไดที่จะ เกิดเหตุการณน้้าทวม ที่คาบความถี่ตางๆ   ซึ่ง 
ผลลัพธที่ไดสามารถน้าไปใชเปนแนวทางในการ ปองกันและแกไขปญหาน้้าทวมได้ซึ่งคล้ายกับ
งานวิจัยนี้ที่สามารถน้้าไปหาปริมาณน้้าที่เกินขึ้นที่มากที่สุดในแม่น้้าเพื่อป้องกันและจัดสรรทรัพยากร
ให้เกิดประโยชน์ที่สุด 

2.6.3 การพัฒนาแบบจ้าลองการเกิดน้้าท่วมในชุมชนเมืองหาดใหญ่ โดยใช้ HEC-RAS 2D 
ของ ศักดิ์ชัย ปรีชาวีรกุล และ ธิรดา ยงสถิตศักดิ์ /ปีที่ 2015 /ศูนย์ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศภาคใต้ ในการศึกษานี้ ได้ท้าการเปรียบเทียบแบบจ้าลอง โดยการแปรค่า Manning’s n 
Value ของคลองอู่ตะเภา และ ท้าการจ้าลองการไหลหนึ่งมิติแบบไม่คงที่ โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้้าท่า
รายชั่วโมง ของสถานี X.44 บ้านหาดใหญ่ที่ เกิดขึ้นเมื่อวันที่ 17 – 24 ธันวาคม พ.ศ. 2557 ซึ่งเป็น
ช่วงที่เกิดฝนตกหนักในเขตเทศบาลนครหาดใหญ่และระดับน้้า ได้ขึ้นสูงสุด อยู่ที่ระดับ 5.42 เมตร 
(ร.ท.ก.) ในช่วงเวลา 15.00-17.00 น. ของวันที่ 23 ธันวาคม พ.ศ. 2557  (กรม ชลประทาน, 2557) 
ซึ่งมีปริมาณน้้าค่อนข้างมากแต่ยังเป็นระดับที่ต่้ากว่าระดับตลิ่งประมาณ 2 เมตร ปริมาณน้้า ดังกล่าว 
ได้ใช้เป็นเงื่อนไขขอบเขต (Boundary Conditions) ที่ต้นน้้า เพื่อจ้าลองการไหลของน้้าแบบหนึ่งมิติ
ในคลอง อู่ตะเภา จากสถานี X.44 บ้านหาดใหญ่ใน จนลงสู่ทะเลสาบสงขลาที่แหลมโพธิ์ ซึ่งได้ก้าหนด
ขอบเขตที่ท้าย น้้า เป็นความลึกปกติ (Normal Depth) แบบจ้าลองที่สร้างขึ้น การปรับเทียบกับ 
Rating Curve ปี พ.ศ. 2553 ของสถานี X.181 บ้านหาร (กรมชลประทาน, 2553) โดยการแปรค่า 
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Manning’s n Value ของคลองอู่ตะเภา เท่ากับ 0.020, 0.025 และ 0.030 ตามล้าดับ ผลจาก
แบบจ้าลองพบว่า เมื่อปริมาณน้้าน้อยกว่า 200 ลบ.ม.ต่อวินาที และ ค่า n = 0.025 ระดับความสูง
ของน้้าจะสอดคล้องกับค่าของกรมชลประทาน และเมื่อปริมาณน้้ามากกว่า 200 ลบ.ม.ต่อวินาที ค่า n 
= 0.020 จะให้ความสูงของน้้าที่สอดคล้องกับค่าของกรมชลประทาน ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้ ซึ่ง 
เป็นการสร้างแบบจ้าลองการเกิดน้้าท่วมในปี พ.ศ. 2553 ที่ปริมาณน้้าท่ามากกว่า 200 ลบ.ม.ต่อ
วินาที จึงใช้ค่า n = 0.020 ตามรูป 2.12 

 
รูปที่ 2.12 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้า-ระดับน้้า ที่ Manning’s n Value ต่างๆ กัน

เทียบกับ Rating Curve (2553) ของกรมชลประทาน ที่สถานีวัดระดับน้้า X.181 บ้านหาร 
 สรุปงานวิจัยมีการวิจัยเปรียบเทียบค่าทดลองค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของล้าน้้า

ของสถานีวัดน้้า X.181 บ้านหาร ตามข้อมลูของกรมชลประทานและข้อมูลจากการจากทดลอง เมื่อมี
การเปลี่ยนค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระท้าให้ค่าระดับความสูงน้้าจากระดับน้้าทะเลปานกลาง
เปลี่ยนแปลงไปและปริมาณน้้าก็จะเปลี่ยนแปลงไปตาม สอดคลองกับงานวิจัยเล่มนี้ ที่มีการ
เปลี่ยนแปลงสมัประสิทธิ์ความขรุขระเช่นกัน 

2.6.4 แบบจ้าลองน้้าท่าและน้้าฝนของแม่น้้าการันโดยโปรแกรมHEC-RAS และ HEC-HMS 
ที่เมือง   ไอเซอร์ ประเทศอิหร่าน ของ Hadi Tahmasbinejab และ Mehdi Feyzolahpour / ปีที่ 
2012 / ครั้งที่ 12 / journal of Applied 12 งานวิจัยนี้ศึกษาเกี่ยวกับข้อมูลข้อมูลระดับพื้นที่ผ่าน
ข้อมูล GIS และโปรแกรมด้านทรัพยากรน้้าทั้งสอง โปรแกรมHEC- RAC น้ามาใช้ในการท้าแบบจ้าลอง
ของน้้าท่าและน้้าฝนของแม่น้้าการันที่เลือกแม่แม่น้้าการันเนืองจากเป็นพื้นที่อยู่ใกล้กับผู้วิจัยและ
แม่น้้าเป็นแม่น้้าที่มีการไหลแบบผันผวนประกอบกับมีมีพายุเข้ามาในพื้นที่แม่น้้านี้หลายลูกจึงได้น้า
โปรแกรมHEC-RAS มาตรวจสอบระดับน้้าในพื้นที่ของแม่น้้าการัน โดยการใช้วิธีการค้านวณค้านวณ
ปริมาณน้้าฝนด้วยวิธีเกมเบลแต่ได้ใช้ระดับน้้าของแม่น้้าเป็นการแสดงผลของการค้านวณในรูปที่ 2.13 
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 รูปที่ 2.13 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของระดับน้ ากับระยะทางแม่น้ าการัน 
 สรุปงานวิจัยนี้มีการน้าข้อมูลในพื้นที่มาวิเคราะห์โดยกการน้ามาค้านวณโดยด้วยวิธี

แกมเบลของปริมาณน้้าท่าและข้อมูลน้้าฝน ซึ่งข้อเหล่านี้เมื่อน้าออกมาท้าแล้วจะได้เป็นข้อมูลที่
สามารถน้ามาใส่ในโปรแกรม HEC-RAS ได้ข้อมูลระดับ ซึ่งสามารถน้าไปปรับปรุงอย่างอื่นได้เพิ่มเติม
เช่นการเปลี่ยนแปลงหน้าตัดล้าหน้า หรือ การเปลี่ยนแปลงประสิทธิค่าความขรุขระ เป็นต้น ซึ่งการ
ปรับปรุงของแม่น้้าการันยังสามารถท้าได้มากกว่านี้   

2.6.5 แบบจ้าลองโดยโปรแกรม HEC-RAS แม่น้้าบาร์โร ประเทศโรมาเนีย ของ Robert 
Beilicci และErilika Beilicci / ปีที่ 2014 / 1 / Research journal of Agricultural Science 
ศึกษาเรื่องความเสี่ยงที่เกิดขึ้นในแม่น้้าบาร์โร งานวิจัยนี้เกิดขึ้นเพื่อวางแผนและรับมือน้้าท่วมในพื้นที่
ของแม่น้้าบาร์โร ประเทศโรมาเนีย ซึ่งได้น้าโปรแกรมHEC-RAS มาแสดงพื้นที่หน้าตัดล้าน้้าที่ระดับน้้า
เกินจากระดับน้้าปกติ ซึ่งจะท้าให้ท่วมล้นออกจากแม่น้้า ข้อมูลที่ได้มานั้นจากน้้าท่าและน้้าน้้าฝน ต้อง
ผ่านกระบวนการค้านวณทางวิธีแกมเบลก่อนและการจ้าลองหาค่าสัมประสิทธิ์ความขรุขระของพื้นที่
ก่อนด้าเนินการใส่ในโปรแกรม HEC-RAS ซึ่งพื้นที่น้้าท่วมนั้นในบางพื้นที่มีสะพานด้วย ระยะทาง
ทั้งหมดอยู่ที่ 4,9 กม. และมีสถานีทั้ง 36 หน้าตัด โดยรูป 2.14เป็นรูปที่แสดงถึงภาพลักษณะล้าน้้า
ของแม่บาร์โร   
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 รูปที่ 2.13 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของระดับน้้ากับระยะทางแม่น้้าการัน 
 สรุปงานวิจัยนี้มีการน้าข้อมูลในพื้นที่มาวิเคราะห์โดยกการน้ามาค้านวณโดยด้วยวิธี

แกมเบลของปริมาณน้้าท่าและข้อมูลน้้าฝน ซึ่งข้อเหล่านี้เมื่อน้าออกมาท้าแล้วจะได้เป็นข้อมูลที่
สามารถน้ามาใส่ในโปรแกรม HEC-RAS ได้ข้อมูลระดับ ซึ่งสามารถน้าไปปรับปรุงอย่างอื่นได้เพิ่มเติม
เช่นการเปลี่ยนแปลงหน้าตัดล้าหน้า หรือ การเปลี่ยนแปลงประสิทธิค่าความขรุขระ เป็นต้น ซึ่งการ
ปรับปรุงของแม่น้้าบาร์โรยังสามารถท้าได้มากกว่านี้ 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินการ 
3.1 แผนผังการดําเนินการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3.1 แผนผังการดําเนินงานวิจัย 

เลือกพืน้ท่ีท่ีจะศกึษา ในช่วงต้นของแมนํ่า้น้อย ขอบเขต

ของการศกึษาอยูใ่นช่วง sta. 0+000 – sta. 6+035  

เข้าโปรแกรม HEC-RAS และตรวจสอบปริมาณระดบันํา้ในพืน้ท่ี 

และอตัราการไหลของลําคลอง และปริมาณนํา้ท่ีสง่ในพืน้ท่ี 

เร่ิมการปรับปรุงการสง่นํา้เพ่ือหาวิธีเพิ่มประสทิธิภาพ 

ปรับปรุงคา่ slope แมนํ่า้ในพืน้ท่ีศกึษา 

คา่ slope 1:2,1:1.75,1:1.5 

ความลาดของท้องนํา้ 0.0003 
การปรับเปล่ียนคา่สมัประสทิธ์ิ n ของ

พืน้ท่ี 

- พืน้ท่ีทัว่ไป 

 (0.035) 

- พืน้ท่ีเป็นหินเรียง

(0.03) 

- พืน้ท่ีท่ีเป็นสภาพ

เส่ือมโทรม (0.04) 

ปรับปรุงฝ่ังแมนํ่า้ทัง้สองด้าน 

 

การปรับปรุงแม่นํา้น้อย 

   นําผลการทดสอบมาวิเคราะห์ในรอบปี 2,5,10 ปี 

สร้างกราฟท่ีแสดงความสมัพนัธ์ converyance และ flow area และ manning n value 
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3.2 ขอบเขตในการศึกษาและหลักการในการสรางแบบจําลอง 

3.2.1 ขอบเขตในการศึกษา 

โครงการที่จะทําการศึกษาคือโครงการปรับปรุงขีดความสามารถของแมนํ้านอย มี

ระยะทาง 6.035 กม. เริ่มต้ังแตประตูระบายนํ้าโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาบรมธาตุ จนกระทั้งถึง

ชวงทายของตนแมนํ้านอย 

 
 

รูปที่ 3.2 ขอบเขตของงานวิจัย 

3.2.2 หลักการในการสรางแบบจําลอง 

ขอจํากัดของการศึกษาแบบจําลอง (Limitation of Model Study)  

การศึกษาแบบจําลองทําใหไดขอมูลที่เห็นจริงและวัดคาไดจริงมองเห็นพฤติกรรมของนํ้าสามารถแปล

ความหมายไดตามหลักวิชาชลศาสตรแตขอเท็จจริงตองยอมรับวาในโลกน้ีไมสามารถสรางแบบจําลอง

ไดสมบูรณเหมือนของจริง 

ขอควรคํานึงถึงในการสรางแบบจําลอง 

การจะสรางแบบจําลองใหมีความถูกตองใกลเคียงมากที่สุดตองมีความเหมือน (Similarity) 

ทั้ง 3 ขอคือ 
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1. ความเหมือนดานภูมิศาสตร (Geometric)  

2. ความเหมือนดาน Kinematics  

3. ความเหมือนดาน Dynamic  

*** ปญหาสําคัญคือคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระโดยปกติความผันแปรของคาความขรุขระใน

แบบจําลองจะมากกวาของจริงประสิทธิภาพของแบบจําลองจะนอยกวาประสิทธิภาพของจริง 

(Prototype) 

3.3 รวบรวมขอมูล 

ตารางแหลงขอมูลที่ใชในการศึกษามีดังตอไปน้ี 

ตารางที่ 3.1 ประเภทและที่มาของขอมูลที่ใชในการศึกษา 

ขอมูลที ่ ขอมูลที่จําเปนตอการพัฒนาแบบจําลอง ไดรับขอมูลมาจาก 

1 ขอมูลหนาตัดลํานํ้าแมนํ้านอย บริษัทเอกชนรวมกับกรมโยธาธิ

การและผังเมือง 

2 ขอมูลปริมาณนํ้าทาในพ้ืนที่บริเวณวิจัย กรมชลประทาน โครงการสงนํ้า

และบํารุงรักษาบรมธาตุ 

3 ขอมูลระดับนํ้าของแมนํ้านอย กรมชลประทาน โครงการสงนํ้า

และบํารุงรักษาบรมธาตุ 

4 ปริมาณนํ้าทาที่สงตอของแมนํ้านอยในแตละหนา

ตัด 

กรมชลประทาน โครงการสงนํ้า

และบํารุงรักษาบรมธาตุ 

 

3.3.1 รูปหนาตัดของแมน้ํานอย 

ลักษณะของแมนํ้านอยที่นํามาใชเปนขอมูลในโปรแกรมน้ัน ขอมูลน้ีทางบริษัทเอกชลรวมกันกรม

โยธาธิการและผังเมืองเปนหนวยงานสํารวจ โดยที่จากขอมูลหนาตัดลํานํ้าของแมนํ้านอยของลํานํ้า

ทั้งหมด 10 หนาตัด และระดับดังตอไปน้ี 
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ตารางที่ 3.2  ตําแหนงและคาระดับของรูปตัดแมนํ้า (หมุด GPS) 

สถาน ี
พิกัดฉากหมุดกําเนิด Zone 47P 

ELEV 
N E 

BEC-01 659922.654 1574314.982 3.111 

BEC-02 662536.594 1570525.671 3.383 

BEC-03 660782.318 1579557.755 3.121 

BEC-04 657884.690 1581131.153 2.862 

BEC-05 656549.481 1584044.426 10.508 

BEC-06 652744.067 1583645.643 9.699 

BEC-07 652524.269 1587962.003 9.928 

BEC-08 651097.588 1585568.443 3.770 

BEC-09 652400.597 1589321.116 9.206 

BEC-10 651538.155 1589891.787 7.090 

 

 

3.3.2 ขอมูลปริมาณน้ําทาของแมน้ํานอยและคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระ 

ปริมาณนํ้าทาที่นํามาใชในการวิเคราะหเปนขอมูลต้ังแตปพ.ศ.2538 ถึงป พ.ศ.2560 เปน

ระยะเวลาทั้งหมด 22 ป โดยนํามาใชในโปรแกรมเง่ือนไขการไหลแบบสม่ําเสมอ เราจึงใชขอมูลแบบ

รายปโดยขอมูลที่นํามาใชน้ันเปนขอมูลปริมาณนํ้าทาสูงสุดในรอบปน้ันๆ ในสวนการเปรียบเทียบกับ

พ้ืนที่จริงใชปริมาณนํ้าทาและระดับของสถานีโครงการสงนํ้าและบํารุงรักษาบรมธาตุ จังหวัดชัยนาท 

มาเปนตัวเปรียบเทียบกับตัวทดลอง 
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3.4 ขั้นตอนการดําเนินการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               รูปที่ 3.3 ขั้นตอนการดําเนินการ 

 

1.การดําเนินการสรางแบบจําลอง HEC – RAS แบบทั่วไป (ไมมีโครงสราง) 

1.1การเริ่มโปรแกรมโดยทําการ Double Clicks ที่ไอคอนดังตอไปน้ี 

1.2เมื่อเปดโปรแกรมสําเร็จเพ่ือเปนการต้ังคาหนวยที่จะใชในการวิเคราะหโดยการเลือกที่ 

Options แลวไปที่ Units system (US Customary/SI) …. เพ่ือเลือกหนวยที่ตองการจะใชในการ

สรางแบบจําลอง 

 

 

 

 

 

 

นําข้อมลูทติุยภมิู(กรมชลประทาน) 

คา่สมัประสทิธ์ขรุขระ , รูปแบบแมนํ่า้,

ข้อมลูปริมาณนํา้ทา่ 

ปรับปรุงข้อมลูและดําเนินการสร้าง

กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของ

สมัประสทิธ์ิความขรุขระ กบัปริมาณ

นํา้ท่ีสง่ตอ่กบั พืน้ท่ีการไหลของนํา้   

ในรอบปีการเกิดซํา้ท่ีแตกตา่งกนั 

เข้าโปรแกรม HEC-RAS 

เปรียบเทียบข้อมลูท่ีได้จากโปรแกรม 

HEC-RAS กบัข้อมลูทติุยภมิู 
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1.3 เลือก File เพ่ือไปที่ New Project… เพ่ือสรางแฟมขอมูลของงานที่วิเคราะห 

 

 
รูปที่ 3.4 หนาตางแสดงการสรางแผนงาน 

 
1.4 การสรางลักษณะแนวลํานํ้าในการวิเคราะหโดยการไปที่ Edit เลือก Geometric Data 

หรือเลือกที่ไอคอนเมื่อปรากฏหนาตางดังรูปไปที่ File เพ่ือสรางแฟมขอมูลที่ New 

Geometric Data 

1.5 สราง Cross Section โดยเลือกไอคอน   เมื่อปรากฏหนาตางไปที่ Option 

เลือก Add a new Cross Section…  

รูปที่ 3.5 หนาตางแสดงการสรางCross Section 
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โดยที่ คาขอมูลตางๆที่ใชใน Cross Section Data มีดังน้ี 

1. Cross Section X – Y Coordinates 

- Station ตําแหนงสถานีณจุดตางๆของหนาตัดตามขวาง 

- Elevation ระดับของทองนํ้าณ Station น้ันๆ 

2. Downstream reach Lengths 

- LOB ระยะลานํ้าฝงซาย 

- Channel ระยะตรงลํานํ้า 

- ROB ระยะลานํ้าฝงขวา 

3. Manning’s n Value 

 - LOB คาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของลํานํ้าฝงซาย 

 - Channel คาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของตรงลํานํ้า 

 - ROB คาสัมประสิทธ์ิความขรุขระของลํานํ้าฝงขวา 

4. Main Channel Bank Station  

- Left Bank ระยะฝงซาย 

- Right Bank ระยะฝงขวา 

5. Cont\Exp Coefficients  

- Contraction คาสัมประสิทธ์ิการหดตัวของคลอง 

- Expansion คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวของคลอง 

1.5.1ใสขอมูลของหนาตัดตามขวางณจุดตางๆที่ใชในแบบจําลองทางชลศาสตร 

 

 

รูปที่ 3.6 หนาตางแสดงภาพตัวอยางรูปหนาตัดของแมนํ้านอยในsta.0+000 
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1.6 การดําเนินการสรางขอมูลการไหลในการวิเคราะหของลํานํ้าแบบสม่ําเสมอSteady flow 

โดยที่ เลือกขอมูลคาการวิเคราะหเปนแบบ Steady Flow เน่ืองจากไมมีขอมูลคาอัตราการไหลเปน

ชวงเวลาโดยกลับไปที่หนาหลักและเลือกไอคอน และ กรอกขอมูลคาอัตราการไหลแตละหนา

ตัดลงไปดังรูปที่ 3.10 

 
รูปที่ 3.7 หนาตางแสดงการสรางSteady Flow ของทุกสถานี 

 

1.6.1ใสเง่ือนไขในการวิเคราะหเปนการใชคาของระดับนํ้ารายปที่เหนือและทายของชวง

ลํานํ้า 

 
รูปที่ 3.8 หนาตางแสดงการใสขอมูล Boundary Conditions 
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1.7.1 กลับสูหนาตางเริ่มตนไปที่ Run เลือก Flow Analysisหรือการวิเคราะหการไหล

แบบสม่ําเสมอ 

 

 
รูปที่ 3.9 หนาตางแสดงการเลือกวิธีการเริ่มเลือกการประมวลผลการไหลแบบสม่ําเสมอ 

 
1.7.2 กด COMPUTE จนเสร็จสิ้นแลวปดหนาตางทั้งหมด 

 

 
รูปที่ 3.10 หนาตางแสดงการวิเคราะหการไหลแบบสม่ําเสมอ 

 

1.8 ดูผลการประมวลการวิเคราะหในรูปแบบตางๆดังน้ี 

แสดงผลการประมวลของรูปตัดขวางลํานํ้า ณ หนาตัดตางๆ 

 

แสดงผลการประมวลของรูปตัดดานขางของลํานํ้าทั้งหมด 

 

แสดงผลการประมวลของพิกัดของรูปตัดดานขางของลํานํ้าทั้งหมด 
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แสดงผลการประมวลในรูปของกราฟเสนโคงบงบอกคาขอมูล 

 

แสดงผลการประมวลในรูป 3 มิติของหนาตัดขวางลํานํ้าหลายหนาตัดและรูปตัดดานขาง 

 

แสดงผลการประมวลในรูปการระดับนํ้าและการไหลของนํ้าในลํานํ้า 

 

แสดงผลการประมวลในรูปพฤติกรรมของการไหลของนํ้า 

 

แสดงการประมวล ณ ตําแหนงรูปตัดขวางที่มีอาคารชลประทานเพ่ิมขึ้นมา 

 

แสดงผลการประมวลคาทั้งหมดของลํานํ้า 

 

แสดงผลการเตือนขอผิดพลาดในการประมวลผล 
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3.5 เปรียบเทียบขอมูลทุติยภูมิกับขอมูลจากโปรแกรม HEC-RAS 

หาปริมาณนํ้าทาของแมนํ้าของแมนํ้าใน sta 0+040 โดยใชขอมูลจากพ้ืนที่หนาของแมนํ้า

นอย sta 0+040 ระดับนํ้าของแมนํ้านอยขณะน้ัน คาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิงขณะน้ันโดยใชการคํานวณ

จากสมการความสัมพันธระหวางความเร็วของนํ้ากับรัศมีชลศาสตร(3.1)  

                        𝑣 =
1
𝑛+23+

0.00155
𝑆

1+(23+0.00155
𝑆 ) 𝑛

√𝑅

 × √𝑅𝑆                      (3.1) 

ทําใหทราบวามีความเร็วของหนาตัดsta. 0+040 เทากับ 1.02 ม./วินาที มีพ้ืนที่การไหล

เทากับ 58.01 ตร.ม. มีปริมาณนํ้า 59.17 ลบ.ม./วินาที  

ตามงานวิจัยจะดําเนินการปรับปรุงหนาตัดของแมนํ้านอย sta. 0+040 ใหความลาดชัน

ดานขาง (side slope )เปน 1:2 คาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิงเปน 0.03 โดยใชสมการที่ (3.1) ในการหา

ปริมาณนํ้า 

ทําใหทราบวามีความเร็วของหนาตัดsta. 0+040 ที่ปรับปรุงใหความลาดชันดานขาง (side 

slope )เปน 1:2 คาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิงเปน 0.03 (หินเรียง) เทากับ 1.12 ม./วินาที มีพ้ืนที่การไหล

เทากับ 55.1 ตร.ม. มีปริมาณนํ้า 61.712 ลบ.ม./วินาที 

นําขอมูลรอบปการเกิดซ้ําของนํ้าทาแมนํ้านอยมาใชรอบ2ป 5 ป 10 ป มาใชในโปรแกรม 

HEC-RAS ตรวจสอบที่หนาตัด sta 0+040 ดังรูปที่ 3.11 

 
 

รูปที่ 3.11 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 กอนการปรับปรับปรุง 

จากรูป 3.11 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 14.43 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

14.65 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 14.74 ม.   
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 ปรับปรุงชองทางการไหลของแมนํ้านอยคาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิงที่แตกตางกันพรอมกับคา

ความลาดชันดานขางที่แตกตางกันsta0+040 

 
รูปที่ 3.12 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:2 

จากรูปที่ 3.12 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 13.93 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

14.15 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 14.24 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของลํานํ้าทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่มากขึ้น

จากการปรับปรุง 
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รูปที่ 3.13 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:1.75 

จากรูปที่ 3.12 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 13.78 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

13.98 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 14.07 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของแมนํ้านอยทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่

มากขึ้นจากการปรับปรุง  
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รูปที่ 3.14 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:1.5 

จากรูปที่ 3.14 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 13.77 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

13.98 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 14.07 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของแมนํ้านอยทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่

มากขึ้นจากการปรับปรุง  

 
รูปที่ 3.15 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:2 และสัมประสิทธ์ิคาแมนน่ิงเปน 0.03 

จากรูปที่ 3.15 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 13.54 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

13.74 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 13.83 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของแมนํ้านอยทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่

มากขึ้นจากการปรับปรุง  
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รูปที่ 3.16 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:1.75 และคาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิง 0.03 

จากรูปที่ 3.16 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 13.41 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

13.60 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 13.68 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของแมนํ้านอยทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่

มากขึ้นจากการปรับปรุง  
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รูปที่ 3.17 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:1.5 และคาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิง 0.03 

จากรูปที่ 3.17 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 13.77 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

13.98 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 14.07 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของแมนํ้านอยทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่

มากขึ้นจากการปรับปรุง  

 
รูปที่ 3.18 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:2 และคาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิง 0.04 

จากรูปที่ 3.18 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 14.29 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

14.52 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 13.62 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของแมนํ้านอยทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่

มากขึ้นจากการปรับปรุง 
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 รูปที่ 3.19 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:1.75 และคาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิง 0.04 

จากรูปที่ 3.19 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 14.12 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

14.35 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 14.44 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของแมนํ้านอยทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่

มากขึ้นจากการปรับปรุง  

 
รูปที่ 3.20 ระดับนํ้ารอบป 2,5,10 ป ของหนาตัดแมนํ้านอยsta 0+040 ปรับปรุงดวยวิธีเปลี่ยนคา

ความลาดชันดานขางเปนอัตราสวน 1:1.5 และคาสัมประสิทธ์ิแมนน่ิง 0.04 
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จากรูปที่ 3.20 เมื่อตรวจสอบพบวาระดับนํ้าในรอบ2ปมีระดับ 14.12 ม. รอบ5ปมีระดับนํ้า 

14.35 ม. รอบ10ปมีระดับนํ้า 14.44 ม. ซึ่งเปรียบเทียบกับรูปที่ 3.11 จะทําใหทราบการปรับปรุงหนา

ตัดของแมนํ้านอยทําใหระดับนํ้าลดลง ทําใหแมนํ้านอยในหนาตัดน้ีมีความสามารถในการสงตอนํ้าที่

มากขึ้นจากการปรับปรุง  

 

ตารางที่ 3.3  ตารางเปรียบเทียบขอมูลปรมิาณความสามารถที่ลํานํ้าสามารถสงตอไดของ

กรมชลประทานกับโปรแกรมHEC-RAS  
 

converyance factor (cms) converyance factor (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras

0+040 10753.8 10756.4

0+446 12498.7 12499.6

0+995 14382 14382.7

2+080 13810.3 13812.7

2+505 14475 14477.6

4+081 9660 9660.9

4+120 12457.2 12458.7

5+033 8047 8047.7

5+921 3333.5 3334.2

6+035 4247.8 4249.9

staion ของสถานีวัดน้ํา กม.

 

ขอมูลจากกรมชลประทานไดจากการเปรียบเทียบจากระดับนํ้าของแม นํ้านอยกับ

พ้ืนที่หนาตัดของแมนํ้านอยแลวนํามาคํานวณในโปรแกรมHEC-RAS เพ่ือหาคา n ที่ใกลเคียงกับสภาพ

พ้ืนที่จริง ซึ่งคาที่ไดจากการคํานวณนํามาทดสอบใหใกลเคียงกับพ้ืนที่จริงและได n = 0.035  

ขอมูลจากตารางแสดงถึงความใกลเคียงกับของปริมาณนํ้าที่สงตอของแตละสถานี ซึ่งมีความ

คาดเคลื่อนอยูที่ 0.01 % โดยประมาณซึ่งมีปริมาณนํ้าเทากัน232.88 cms ในรอบปการเกิดซ้ําของ

นํ้าทา 2 ป   

จากตารางที่ 3.3 ไดดําเนินการปรับปรุงแมนํ้านอยใหคา converyance factor(cms) 

เปลี่ยนแปลงไป โดยเปลี่ยนคาความลาดชันดานขาง(side slope) 1:1.5,1:1.75,1:2 และคา
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สัมประสิทธ์ิแมนน่ิง(n) 0.03 0.035 0.04 ตามลําดับ (ภาคผนวก ญ) ในรอบปการเกิดซ้ําของนํ้าทา    

2 ป  

 

3.6 การปรับปรุงชองทางการไหลของแมน้ํานอย 

3.6.1 การปรับปรุงคาความลาดชันดานขางของแมน้ํานอยทั้งสองดานพรอมกับคา

สัมประสิทธิ์ขรุขระที่แตกตางกันทุกสถานี 

การปรับปรุงคาความชันดานขางของแมนํ้านอยเปนสวนหน่ึงที่ใชการคํานวณจาก Q=AV 

จากสมการการไหลของนํ้า โดยการปรับปรุงใชการคํานวณหนาตัดจากสมการการปรับปรุงหนาตัดของ

ลํานํ้าจาก A = bh + h2 +(Ø+cotØ) โดยคาการปรับความลาดชันเราจะทํา 3 กรณี คือ 1:1.5 

1:1.75 1:2 ตามลําดับ พรอมทั้งการปรับปรุงคาสัมประสิทธ์ิความขรุขระ 3 กรณี คือ 0.03 0.035 

0.04 รวมทั้งหมด 10 สถานี ผลการปรับแตงเปนดังภาพหนาตัดดังน้ี 

3.6.1.1 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:1.5 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.03 

(ภาคผนวก ก) 

3.6.1.2 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:1.5 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.035 

(ภาคผนวก ข) 

3.6.1.3 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:1.5 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.04 

(ภาคผนวก ค)  

3.6.1.4 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:1.75 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.03 

(ภาคผนวก ง) 

3.6.1.5 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:1.75 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.035 

(ภาคผนวก จ) 

3.6.1.6 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:1.75 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.04 

(ภาคผนวก ฉ) 

3.6.1.7 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:2 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.03  

(ภาคผนวก ช) 

3.6.1.8 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:2 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.035 

(ภาคผนวก ซ) 

3.6.1.9 การปรับปรุงคาความลาดชันอัตราสวน 1:2 คาสัมประสิทธ์ิขรุขระ 0.04 

(ภาคผนวก ฌ) 



44 
 

บทที่ 4 

ผลการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4.1 แผนผังการด าเนินงานวิจัย 

เร่ิมการปรับปรุงการสง่น า้เพ่ือหาวิธีเพิ่มความสามารถแมน่ า้น้อย 

   น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์ในรอบปี 2,5,10 ปี สร้างกราฟท่ีแสดง

ความสมัพนัธ์ converyance และ flow area และ manning n value 

น ากราฟมาวิเคราะห์และมาประยกุต์ ใช้งานกบัพืน้ท่ี 

การปรับปรุงแม่น า้น้อย 

เลือกพืน้ท่ีท่ีจะศกึษา ในช่วงต้นของแมน่ า้น้อย ขอบเขต

ของการศกึษาอยูใ่นช่วง sta. 0+000 – sta. 6+035  

เข้าโปรแกรม HEC-RAS และตรวจสอบปริมาณระดบัน า้ในพืน้ท่ี 

และอตัราการไหลของล าคลอง และปริมาณน า้ท่ีสง่ในพืน้ท่ี 

ปรับปรุงคา่ slope แมน่ า้ในพืน้ท่ีศกึษา 

คา่ slope 1:2,1:1.75,1:1.5 

ความลาดของท้องน า้ 0.0003 การปรับเปล่ียนคา่สมัประสทิธ์ิ n ของ

พืน้ท่ี 

- พืน้ท่ีทัว่ไป 

 (0.035) 

- พืน้ท่ีเป็นหินดาด

(0.03) 

- พืน้ท่ีท่ีเป็นสภาพ

เสื่อมโทรม (0.04) 

ปรับปรุงฝ่ังแมน่ า้ทัง้สองด้าน 
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การศึกษาครั้งนี้จะเป็นการจ าลองการไหลในแม่น้ าน้อยโดยใช้โปรแกรมแบบจ าลอง HEC-RAS 
4.1.0 โดยมีข้อมูลในการค านวณสร้างแบบจ าลอง คือ 

-หน้าตัดแม่น้ าน้อยตั้งแต่ประตูระบายน้ าโครงการส่งน้ าบรมธาตุ สถานีที่ กม.0+040 ถึงสถานี
ที่ กม.6+035 

-ข้อมูลระดับน้ าแม่น้ าน้อยต้ังแต่ประตูระบายน้ าโครงการส่งน้ าบรมธาตุ สถานีที่ กม.0+040 ถึง
สถานีที่ กม.6+035 

-ปริมาณน้ าที่ส่งต่อของล าน้ าแม่น้ าแม่น้ าน้อยตั้งแต่ประตูระบายน้ าโครงการส่งน้ าบรมธาตุ 
สถานีที่ กม.0+040 ถึงสถานีที่ กม.6+035 และสร้างแบบจ าลองของริมแม่น้ าน้อยโดยมีกรณีศึกษา
ของแต่ละค่าความลาดชันและค่าmanning n ที่ต่างกัน  9 กรณีศึกษา ได้แก่  

1. ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่า manning n 0.03 (ภาคผนวก ก) 
2. ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่า manning n 0.035 (ภาคผนวก ข) 
3. ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่า manning n 0.04 (ภาคผนวก ค) 
4.ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่า manning n 0.03 (ภาคผนวก ง) 
5.ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่า manning n 0.035 (ภาคผนวก จ) 
6.ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่า manning n 0.04 (ภาคผนวก ฉ) 
7.ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่า manning n 0.03 (ภาคผนวก ช) 
8.ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่า manning n 0.035 (ภาคผนวก ซ) 
9.ค่าความลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่า manning n 0.04 (ภาคผนวก ฌ) 

โดยที่แต่ละกรณีศึกษาของแม่น้ า ก็จะมีกรณีย่อยที่ต้องวิเคราะห์รอบปีการเกิดซ้ าอีกอย่างละ 3 
กรณีศึกษาซึง่ได้แก่ 

1.รอบปีการเกิดซ้ า 2 ปี 

2.รอบปีการเกิดซ้ า 5 ปี 

3.รอบปีการเกิดซ้ า 10 ปี 
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4.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factor และ

manning n ในรอบปีการเกิดซ ้า 2 ปี 

 4.1.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factor และ

manning n ในรอบปีการเกิดซ ้า 2 ปี slope 1:1.5 

 

รูปที่ 4.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 2 ปี slope 1:1.5 

จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 1.5 เพื่อให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะ

สถานี ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่า

สัมประสิทธิ์ n =0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่

ต้องการตรวจสอบปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็

สามารถตรวจสอบได้จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็น

การท านายในรอบสองปี และค่าความลาดชัน 1 : 1.5 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถ

น าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่าได้ 
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 4.1.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning 

n ในรอบปีการเกิดซ ้า 2 ปี slope 1:1.75 

 

รูปที่ 4.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 2 ปี slope 1:1.75 

 จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 1.75 เพื่อให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะ

สถานี ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่า

สัมประสิทธิ์ n =0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่

ต้องการตรวจสอบปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็

สามารถตรวจสอบได้จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็น

การท านายในรอบสองปี และค่าความลาดชัน 1 : 1.75 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถ

น าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่าได้ 
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 4.1.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning 

n ในรอบปีการเกิดซ ้า 2 ปี slope 1:2 

 

รูปที่ 4.4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 2 ปี slope 1:2  

จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 2 เพื่อให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะสถานี 

ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่าสัมประสิทธิ์ n 

=0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่ต้องการตรวจสอบ

ปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็สามารถตรวจสอบได้

จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็นการท านายในรอบสองปี 

และค่าความลาดชัน 1 : 2 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถน าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่า

ได ้
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4.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและ

manning n ในรอบปีการเกิดซ ้า 5 ปี 

 4.2.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและ

manning n ในรอบปีการเกิดซ ้า 5 ปี slope 1:1.5 

 

รูปที่ 4.5 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 5 ปี slope 1:1.5 

จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 1.5 เพื่อให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะ

สถานี ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่า

สัมประสิทธิ์ n =0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่

ต้องการตรวจสอบปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็

สามารถตรวจสอบได้จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็น

การท านายในรอบสองปี และค่าความลาดชัน 1 : 1.5 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถ

น าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่าได้ 
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4.2.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning 

n ในรอบปีการเกิดซ ้า 5 ปี slope 1:1.75 

 

รูปที่ 4.6 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 5 ปี slope 1:1.75 

จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 1.75 เพื่อให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะ

สถานี ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่า

สัมประสิทธิ์ n =0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่

ต้องการตรวจสอบปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็

สามารถตรวจสอบได้จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็น

การท านายในรอบสองปี และค่าความลาดชัน 1 : 1.75 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถ

น าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่าได้ 

 

 



51 
 

4.2.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning 

n ในรอบปีการเกิดซ ้า 5 ปี slope 1:2 

 

รูปที่ 4.7 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 5 ปี slope 1:2 

จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 2 เพื่อให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะสถานี 

ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่าสัมประสิทธิ์ n 

=0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่ต้องการตรวจสอบ

ปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็สามารถตรวจสอบได้

จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็นการท านายในรอบห้าปี 

และค่าความลาดชัน 1 : 2 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถน าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่า

ได ้
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4.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและ

manning n ในรอบปีการเกิดซ ้า 10 ปี 

4.3.1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning 

n ในรอบปีการเกิดซ ้า 10 ปี slope 1:1.5 

 

รูปที่ 4.8 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 10 ปี slope 1:1.5 

จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 1.5 เพื่อให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะ

สถานี ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่า

สัมประสิทธิ์ n =0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่

ต้องการตรวจสอบปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็

สามารถตรวจสอบได้จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็น

การท านายในรอบสิบปี และค่าความลาดชัน 1 : 1.5 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถ

น าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่าได้ 
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4.3.2 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning 

n ในรอบปีการเกิดซ ้า 10 ปี slope 1:1.75 

 

รูปที่ 4.9 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 10 ปี slope 1:1.75 

จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 1.75 เพื่อให้เกิด

การเปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะ

สถานี ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่า

สัมประสิทธิ์ n =0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่

ต้องการตรวจสอบปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็

สามารถตรวจสอบได้จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็น

การท านายในรอบสิบปี และค่าความลาดชัน 1 : 1.75 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถ

น าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่าได้ 
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4.3.3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning 

n ในรอบปีการเกิดซ ้า 10 ปี slope 1:2 

 

รูปที่ 4.10 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างflow area , converyance factorและmanning n ใน

รอบปีการเกิดซ้ า 10 ปี slope 1:2 

จากกราฟท าให้ทราบว่าค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระแต่ล่ะแบบเหมาะสมกับสภาพพื้นที่แตกต่างกัน 

ในสภาพพื้นที่จริงของแม่น้ าน้อยมีค่าความขรุขระ n = 0.035 ซึ่งเป็นค่ากลางที่ของตารางหรือสีแดง

ดังภาพ แต่ทว่าค่าความลาดชันของของพื้นที่แม่น้ าในกราฟได้ถูกปรับเปลี่ยนเป็น 1 : 2 เพื่อให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงซึ่งในการปรับปรุงดังกล่าวส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของflow area ในแต่ล่ะสถานี 

ในกรณีเกิดความต้องส่งต่อน้ ามากต้องมีค่า Converyance (cms) มาก จึงควรใช้ค่าสัมประสิทธิ์ n 

=0.03 (กรณีแม่น้ าน้อยเป็นหินดาดทั้งแม่น้ า) และflow area มากๆ และในกรณีที่ต้องการตรวจสอบ

ปริมาณน้ าที่ส่งต่อสูงสุดของแม่น้ าน้อยที่ได้ท าเมื่อได้ด าเนินการปรับปรุงปรุงก็สามารถตรวจสอบได้

จากกราฟข้างต้นซึ่งค่าปริมาณน้ าที่ส่งต่อที่ได้จากการปรับทางไหลของน้ าเป็นการท านายในรอบสิบปี 

และค่าความลาดชัน 1 : 2 ประโยชน์จากการน ากราฟนี้ไปใช้จะสามารถน าไปคาดคะเนปริมาณน้ าท่า

ได ้



55 
 

บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลตามวัตถุประสงค์ 
       การวิจัยนี้ได้สรุปลการศึกษาโดยแยกตามวัตถุประสงค์และแนวทางประยุกต์ใช้ในการศึกษาดังนี้ 
        5.1.1  เพ่ือศึกษาการปรับปรุงของแม่น้้าน้อยในการปรับปรุงแบบต่างๆว่ากรณีใดให้ปริมาณ
พ้ืนที่การส่งน้้าเพ่ิมมากขึ้น กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่การไหล ปริมาณน้้าท่าที่ส่งต่อ และ
ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ ที่แตกต่างกัน ท้าให้สามารถก้าหนดขอบเขตของการปรับปรุงล้าน้้าได้ดียิ่งขึ้น
รวมทั้งสามารถน้าไปใช้ในกรณีการวิเคราะห์ภัยพิบัติน้้าท่วมในอนาคตได้อีกด้วย 
        5.1.2  เพ่ือศึกษารอบปีการเกิดซ้้าของน้้าท่าในพ้ืนที่แม่น้้าน้อย ผู้จัดท้าได้ออกแบบกรณีศึกษา
ไว้ 3 กรณี คือ รอบ2ปี รอบ5ปี และรอบ10ปี ซึ่งแต่ละกรณีจะมีปริมาณน้้าท่าที่ส่งต่อ พ้ืนที่การไหล 
และค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ ที่แตกต่างกันท้าให้สามารถน้าไปปรับใช้กับพ้ืนที่แม่น้้าน้อยได้ ตามแต่ผู้
ปรับปรุงแม่น้้าน้อยต้องการ  
        5.1.3  เพ่ือศึกษาหาค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ ที่แตกต่างกันว่าสัมประสิทธิ์แบบใดใช้ในแม่น้้าน้อย
ได้ดีที่สุด โดยค่าสัมประสิทธิ์ 0.03 มีความสามารถในการให้น้้าได้ดีกว่าสัมประสิทธิ์ 0.035 และ 0.04 
ประมาณร้อยละ 10 ของปริมาณน้้าท่าที่ส่งต่อ ในกรณีรอบปีการเกิดซ้้าเดียวกับ และ พ้ืนที่การส่งน้้า
เท่ากัน 
 5.1.4 เพ่ือศึกษาลักษณะการปรับปรุงด้านข้างของแม่น้้าน้อยว่าลักษณะการปรับปรุงทางลาด
ด้านข้างแบบอัตราส่วน 1:2 มีความสามารถในการส่งต่อน้้าท่าได้มากกว่าอัตราส่วน 1:1.75 และ 
1:1.5 ประมาณร้อยละ 5 ของปริมาณการส่งน้้าทั้งหมด เนื่องจากการปรับปรุงอัตราส่วนความลาดชัน
ด้านข้างมีผลต่อพ้ืนที่การไหลยิ่งพื้นที่การไหลมากเท่าใดปริมาณน้้าท่าที่ส่งตอจะแปรผันตามเช่นกัน 
 5.1.5 การศึกษานี้ได้ผลการปรับปรุงความจุของแม่น้้าน้อยด้วยโปรแกรม HEC-RAS ซึ่งสามารถ
เพ่ิมค่าความจุหรือการระบายน้้าของแม่น้้าน้อยได้มากข้ึน ดังผลการศึกษาทีแ่สดงในภาคผนวก ก-ญ 

5.2  ข้อเสนอแนะ 
        5.2.1  งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการปรับปรุงแม่น้้าในภายภาคหน้าสามารถน้างานวิจัยนี้ไป
ค้านวณปริมาณน้้าท่าที่สามารถรองรับได้ ในแม่น้้าอ่ืนได้ โดยใช้โปรแกรม HEC-RAS นี้เพ่ือใช้ใน
การศึกษาต่อไปในอนาคตในพ้ืนที่ลุ่มน้้าอ่ืนๆ  

5.2.2  งานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อการน้าไปปรับพื้นที่แม่น้้าน้อยเนื่องงานพ้ืนที่แต่ละจุดของ
แม่น้้าน้อยมีลักษณะที่แตกต่างกัน ท้าให้กราฟที่ได้จากงานวิจัยนี้ช่วยให้สามารถปรับปรุงแม่น้้าน้อยได้
ง่ายิ่งขึ้นเนื่องจากมีรอบปีหลากหลาย และค่าสัมประสิทธิ์ที่หลากหลายเช่นกัน 
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ภาคผนวก ก 
โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่า

สัมประสิทธิ์ขรุขระ 0.03 
 

 
 รูปที่ ก1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 0+040  
 

  
รูปที่ ก2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 0+446 
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รูปที่ ก3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 0+995  
 

 
รูปที่ ก4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 2+080 
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รูปที่ ก5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ ก6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 4+081 
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รูปที่ ก7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 4+120 

 

รูปที่ ก8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ ก9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 5+921 

 

 รูปที่ ก10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 6+035 

 

 

 

 

 



61 
 

ภาคผนวก ข 
โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่า

สัมประสิทธิ์ขรุขระ 0.035 
 

 

รูปที่ ข1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 0+040 

 

รูปที่ ข2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 0+446 
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รูปที่ ข3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 0+995 

 

 

รูปที่ ข4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 2+080 
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รูปที่ ข5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ ข6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 4+081 
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รูปที่ ข7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 4+120 

 

 

รูปที่ ข8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ ข9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 5+921 

 

รูปที่ ข10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 6+035 
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ภาคผนวก ค 

โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่า
สัมประสิทธิ์ขรุขระ 0.04 

 

 

รูปที่ ค1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วน 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 0.04 ที่สถานี 
กม. 0+040 

 

รูปที่ ค2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 0+446 
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รูปที่ ค3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 0+995 

 

 

รูปที่ ค4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 2+080 

 

 



68 
 

 

รูปที่ ค5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ ค6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 4+081 
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รูปที่ ค7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 4+120 

 

รูปที่ ค8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ ค9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 5+921 

 

รูปที่ ค10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 6+035 
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ภาคผนวก ง 

โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่า
สัมประสิทธิ์ขรุขระ 0.03 

 

 

รูปที่ ง1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 0+040 

 

รูปที่ ง2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 0+446 
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รูปที่ ง3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 0+995 

 

รูปที่ ง4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 2+080 
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รูปที่ ง5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ ง6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 4+081 
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รูปที่ ง7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 4+120 

 

รูปที่ ง8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ ง9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 5+921 

 

รูปที่ ง10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 ที่สถานี กม. 6+035 
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ภาคผนวก จ 

โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่า
สัมประสิทธิ์ขรุขระ 0.035 

 

รูปที่ จ1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 0+040 

 

รูปที่ จ2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 0+446 
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รูปที่ จ3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 0+995 

 

รูปที่ จ4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 2+080 
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รูปที่ จ5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ จ6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 4+081 
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รูปที่ จ7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 4+120 

 

รูปที่ จ8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ จ9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 5+921 

 

รูปที่ จ10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 ที่สถานี กม. 6+035 
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ภาคผนวก ฉ 

โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่า
สัมประสิทธิ์ขรุขระ 0.04 

 

รูปที่ ฉ1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 0+040 

 

รูปที่ ฉ2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 0+446 
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รูปที่ ฉ3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 0+995 

 

รูปที่ ฉ4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 2+080 
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รูปที่ ฉ5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ ฉ6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 4+081 
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รูปที่ ฉ7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 4+120 

 

รูปที่ ฉ8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ ฉ9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 5+921 

 

รูปที่ ฉ10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 ที่สถานี กม. 6+035 
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ภาคผนวก ช 

โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.03 

 

รูปที่ ช1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 0+040 

 

รูปที่ ช2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 0+446 
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รูปที่ ช3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 0+995 

 

รูปที่ ช4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 2+080 
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รูปที่ ช5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ ช6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 4+081 



89 
 

 

รูปที่ ช7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 4+120 

 

รูปที่ ช8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ ช9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 5+921 

 

รูปที่ ช10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.03 ที่สถานี กม. 6+035 
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ภาคผนวก ซ 

โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.035 

 

รูปที่ ซ1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 0+040 

 

รูปที่ ซ2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 0+446 
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รูปที่ ซ3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 0+995 

 

รูปที่ ซ4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 2+080 
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รูปที่ ซ5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ ซ6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 4+081 
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รูปที่ ซ7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 4+120 

 

รูปที่ ซ8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ ซ9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 5+921 

 

รูปที่ ซ10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.035 ที่สถานี กม. 6+035 
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ภาคผนวก ฌ 

โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์
ขรุขระ 0.04 

 

รูปที่ ฌ1 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 0+040 

 

รูปที่ ฌ2 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 0+446 



97 
 

 

รูปที่ ฌ3 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 0+995 

 

รูปที่ ฌ4 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 2+080 
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รูปที่ ฌ5 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 2+505 

 

รูปที่ ฌ6 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 4+081 
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รูปที่ ฌ7 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 4+120 

 

รูปที่ ฌ8 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 5+033 
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รูปที่ ฌ9 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 5+921 

 

รูปที่ ฌ10 โปรแกรม HEC-RAS ปรับแต่งหน้าตัดอัตราส่วนลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์ขรุขระ 
0.04 ที่สถานี กม. 6+035 
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ภาคผนวก ญ 
ตารางเปรียบเทียบข้อมูลปริมาณความสามารถที่ล้าน ้าสามารถส่งต่อได้ของกรมชลประทานกับ
โปรแกรมHEC-RASและการปรับปรุงหน้าตัดของแม่น ้าน้อยน ้าท่ารอบ 2 ปี 

converyance total (cms) converyance total (cms) converyance total (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:1.5 n=0.03

0+040 10753.8 10756.4 11076.6

0+446 12498.7 12499.6 17084.6

0+995 14382 14382.7 13402.7

2+080 13810.3 13812.7 14015.2

2+505 14475 14477.6 17465.7

4+081 9660 9660.9 11798.2

4+120 12457.2 12458.7 11703.9

5+033 8047 8047.7 8170.1

5+921 3333.5 3334.2 4227.4

6+035 4247.8 4249.9 4251.5

staion ของ

สถานีวัดน ้า กม.

รูปที่ ญ1 เปรียบเทียบค่าconveryance  (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS และ
การปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.03  
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converyance total 

(cms) 
converyance total (cms) converyance total (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:1.5 n=0.035

0+040 10753.8 10756.4 10986.2

0+446 12498.7 12499.6 16390.8

0+995 14382 14382.7 12996

2+080 13810.3 13812.7 13473.7

2+505 14475 14477.6 16583

4+081 9660 9660.9 11415.4

4+120 12457.2 12458.7 11203

5+033 8047 8047.7 7920.7

5+921 3333.5 3334.2 4250.9

6+035 4247.8 4249.9 4250.7

staion ของสถานีวัด

น ้า กม.

 

รูปที่ ญ2 เปรียบเทียบค่าconveryance  (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS และ
การปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.035 
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converyance total 

(cms) converyance total (cms) converyance total (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:1.5 n=0.04

0+040 10753.8 10756.4 10889.5

0+446 12498.7 12499.6 15827.4

0+995 14382 14382.7 12662.3

2+080 13810.3 13812.7 13044

2+505 14475 14477.6 15887.4

4+081 9660 9660.9 11108

4+120 12457.2 12458.7 10805.8

5+033 8047 8047.7 7724.9

5+921 3333.5 3334.2 4276.2

6+035 4247.8 4249.9 4250.4

staion ของสถานีวัดน ้า

 กม.

 

รูปที่ ญ3 เปรียบเทียบค่าconveryance total (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS 
และการปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.5 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.04 
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converyance total (cms) converyance total (cms) converyance total (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:1.75 n=0.03

0+040 10753.8 10756.4 11093.6

0+446 12498.7 12499.6 17107.5

0+995 14382 14382.7 13425.8

2+080 13810.3 13812.7 14032.7

2+505 14475 14477.6 17474

4+081 9660 9660.9 11809.9

4+120 12457.2 12458.7 11714.6

5+033 8047 8047.7 8170.1

5+921 3333.5 3334.2 4227.4

6+035 4247.8 4249.9 4251.5

staion ของสถานีวัด

น ้า กม.

รูปที่ ญ4 เปรียบเทียบค่าconveryance total (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS 
และการปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.03 
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converyance total (cms) converyance total (cms) converyance total (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:1.75 n=0.035

0+040 10753.8 10756.4 10999.7

0+446 12498.7 12499.6 16408.8

0+995 14382 14382.7 13014.3

2+080 13810.3 13812.7 13488.8

2+505 14475 14477.6 16590.6

4+081 9660 9660.9 11426

4+120 12457.2 12458.7 11212.7

5+033 8047 8047.7 7920.7

5+921 3333.5 3334.2 4250.9

6+035 4247.8 4249.9 4250.7

staion ของสถานีวัดน ้า

 กม.

รูปที่ ญ5 เปรียบเทียบค่าconveryance total (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS 
และการปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.035 
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converyance total (cms) converyance total (cms) converyance total (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:1.75 n=0.04

0+040 10753.8 10756.4 10901.3

0+446 12498.7 12499.6 15843

0+995 14382 14382.7 12677.9

2+080 13810.3 13812.7 13057.3

2+505 14475 14477.6 15894

4+081 9660 9660.9 11117.9

4+120 12457.2 12458.7 10814.8

5+033 8047 8047.7 7726.1

5+921 3333.5 3334.2 4277.2

6+035 4247.8 4249.9 4250.4

staion ของสถานีวัดน ้า กม.

รูปที่ ญ6 เปรียบเทียบค่าconveryance total (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS 
และการปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:1.75 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.04 
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converyance total (cms) converyance total (cms) converyance total (cms) 
กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:2 n=0.03

0+040 10753.8 10756.4 9687.7

0+446 12498.7 12499.6 12510.5

0+995 14382 14382.7 12433.4

2+080 13810.3 13812.7 12292.3

2+505 14475 14477.6 18561.3

4+081 9660 9660.9 14382.1

4+120 12457.2 12458.7 15486

5+033 8047 8047.7 8575.3

5+921 3333.5 3334.2 2852.9

6+035 4247.8 4249.9 4248.2

staion ของสถานีวัดน ้า 

กม.

รูปที่ ญ7 เปรียบเทียบค่าconveryance total (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS 
และการปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.03 
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converyance total (cms) converyance total (cms) converyance total (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:2 n=0.035

0+040 10753.8 10756.4 9602

0+446 12498.7 12499.6 12114.2

0+995 14382 14382.7 12141.1

2+080 13810.3 13812.7 11923.3

2+505 14475 14477.6 17454.3

4+081 9660 9660.9 13630.3

4+120 12457.2 12458.7 14435.7

5+033 8047 8047.7 8227.6

5+921 3333.5 3334.2 3046.7

6+035 4247.8 4249.9 4251.8

staion ของสถานีวัดน ้า กม.

รูปที่ ญ8 เปรียบเทียบค่าconveryance total (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS 
และการปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.035 
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converyance total (cms) converyance total (cms) converyance total (cms) 

กรมชลประทาน Hec-Ras ปรับปรุง 1:2 n=0.04

0+040 10753.8 10756.4 9530.5

0+446 12498.7 12499.6 11798.6

0+995 14382 14382.7 11908.5

2+080 13810.3 13812.7 11661.4

2+505 14475 14477.6 16618.7

4+081 9660 9660.9 13070.6

4+120 12457.2 12458.7 13646.4

5+033 8047 8047.7 7971.1

5+921 3333.5 3334.2 3201.5

6+035 4247.8 4249.9 4248.6

staion ของสถานีวัดน ้า กม.

รูปที่ ญ9 เปรียบเทียบค่าconveryance total (cms)ของทั งกรมชลประทาน ในโปรแกรมHEC-RAS 
และการปรับปรุงค่าความลาดชันด้านข้าง 1:2 ค่าสัมประสิทธิ์แมนนิ่ง = 0.04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	6 บทคัดย่อภาษาไทย.pdf
	บทคัดย่อ

	7  บทคัดย่อภาษาอังกฤษ.pdf
	ABSTRACT


