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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า
พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 2) เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 3) เพ่ือประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ 
จํานวน 3 คน ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี จํานวน 3 คน และ
ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี จํานวน 100 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์ แบบประเมินความ
คิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ และแบบสอบถามความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ วิเคราะห์
โดยการบรรยาย การหาค่าเฉล่ีย (Mean) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 ผลการวิจัยจากการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี ดําเนินการวิจัยโดยศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี ด้วยการนํายางรถยนต์เก่าไปบดให้เป็นผง สู่กรรมวิธีการอัดยางให้คงรูปด้วยความร้อน คือ นํา PU 
ผสมกับผงยางรถยนต์เก่า ในอัตราส่วน 1:5 ใช้อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส และใช้เวลา 15 นาที วัสดุที่
ได้มีความสมบูรณ์ มีคุณสมบัติยืดหยุ่น และมีความเหมาะสมในการนําไปใช้รองรับสรีระการน่ัง ช่วยให้
เกิดความสบาย และเป็นแนวทางที่ช่วยลดขยะจากยางรถยนต์เก่าในแหล่งชุมชน สามารถนําวัสดุกลับมา
ใช้ประโยชน์ใหม่ โดยไม่เหลือเศษขยะจากกรรมวิธีการผลิต ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี แบ่งออกเป็น 
3 รูปแบบ คือ เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง เก้าอ้ีพนักพิง และเก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ ในการประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี พบว่า เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ ได้รับความพึงพอใจจากผู้ใช้มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่
ในระดับมาก (̅4.31=ݔ, S.D.=0.10) สรุปได้ว่า รูปแบบของผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ มีความ
เหมาะสมในการนําไปใช้งานได้มากที่สุด 
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ABSTRACT 
 Aim of this research: 1) For Educated the process of tire used and develop get to 
the chair product model 2) For design chair product 3) For pleasure of user for chair 
product. 
 The sample group in research are professional person and expert for tire used 3 
persons, professional person and expert for design chair product 3 persons and user for 
chair design 100 persons, the instrument in this research are form of interview, the assess 
form of model product, the proposal to be satisfaction in prototype to find and get 
analysis be lecture, mean and standard deviation. 
 The research final from the process of tire used get to design chair product to go 
on research be educated the process of tire used get to develop to the chair product 
model by crush the tire used are powder to get the press of rubber are constant with heal 
by get PU mix with tire used powder in ratio 1:5 with temperature 120 degree Celsius 
within 15 minute the material are perfect, qualities flexible and have suitability in sitting by 
comfortable the way to decrease the waste from tire used in community can get to a new 
one  in design product and don’t be left the waste from method in design chair product 
to  separate in 3 models are the chair without backrest cushion, the chair with the 
backrest, and the chair with the backrest cushion in assess to be pleasure of user to chair 
product found that the chair with the cushion back get to be pleasure most mean in most 
level (̅4.31=ݔ, S.D.=0.10) to conclude that the model of chair product with the backrest 
cushion have suitable for work most. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสําเร็จลุล่วงได้ก็ด้วยความอนุเคราะห์และความช่วยเหลือจากบุคคลหลาย
ฝ่าย ผู้วิจัยขอขอบพระคุณทุก ๆ ท่าน ที่อยู่เบ้ืองหลังความสําเร็จของงานวิจัยในครั้งน้ีเป็นอย่างสูง 
 ขอขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ผศ.ดร.พัสตราภรณ์ ทิพยโสธร และ อาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ ที่กรุณาให้คําปรึกษา แนะนํา ตลอดจนช่วยปรับปรุง
แก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความเอาใจใส่อย่างดีย่ิง สนับสนุนจนวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสําเร็จได้อย่าง
สมบูรณ์  
 ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจความเที่ยงตรงของเครื่องมือ ผู้ทรงคุณวุฒิและ
ผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ที่กรุณาช่วยเหลือ ให้คําแนะนําที่เป็นประโยชน์อย่างย่ิงแก่
ผู้วิจัยในการวิจัยครั้งน้ี  
 ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ผศ.ดร.เกรียงศักด์ิ เขียวมั่ง , รศ.ดร.ทรงวุฒิ 
เอกวุฒิวงศา และ ผศ.ดร.ธเนศ ภิรมย์การ ที่ได้กรุณาให้คําแนะนํา ตรวจสอบ แก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ 
ให้คําแนะนําอันเป็นประโยชน์ต่อผู้วิจัย ในขั้นตอนสุดท้ายจนทําให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีมีความถูกต้อง
สมบูรณ์ 
 ขอขอบพระคุณกองวิจัยอุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย ที่ให้ความอนุเคราะห์
ข้อมูลต่างๆ และให้คําแนะนําด้านวัสดุเป็นอย่างดี 
 ขอขอบพระคุณ บิดา มารดา ครอบครัว และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ช่วยเหลือ สนับสนุน และ
เป็นกําลังใจให้แก่ผู้วิจัย  
 คุณประโยชน์ใด ๆ ที่เกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีที่จะอํานวยประโยชน์แก่การศึกษาเรียนรู้ 
ผู้วิจัยขอยกความดีเหล่าน้ีแด่ผู้มีพระคุณทุกท่าน และหากมีข้อผิดพลาดประการใด ผู้วิจัยขออภัยมา ณ 
ที่น้ีด้วย 
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 บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 
 การเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วของอุตสาหกรรมยานยนต์ในทวีปเอเชีย ทําให้อุตสาหกรรม
ยางได้รับโอกาสในการเจริญเติบโตตามไปด้วย เน่ืองจากมีความต้องการใช้ยางเพ่ือผลิตเป็นผลิตภัณฑ์
สูงขึ้นเรื่อยๆ (ชินรัตน์ ลาภพูลธนะอนันต์.2554) จากสถิติการใช้ยางธรรมชาติในประเทศไทย โดยแยก
ตามประเภทของผลิตภัณฑ์ คือ ยางยานพาหนะ และยางรถจักรยานยนต์ ในปี พ.ศ.2555-2557 
พบว่ามีปริมาณการใช้ยางทั้งยางยานพาหนะ และยางรถจักรยานยนต์ มีจํานวนเพิ่มขึ้นในแต่ละปี ซึ่ง
สอดคล้องกับจํานวนประชากรที่มีแนวโน้มสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้ขยะจากยางยานพาหนะ และ
ยางรถจักรยานยนต์มีปริมาณสูงขึ้นอย่างต่อเน่ืองด้วยเช่นกัน (กองการยาง กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.2558:15) 
 การจัดการกับขยะยางถือเป็นเรื่องที่ค่อนข้างยุ่งยาก เพราะยางเป็นพอลิเมอร์ในกลุ่มเทอร์
โมเซ็ตที่โมเลกุลเกิดการเช่ือมขวางเป็นโครงสร้างตาข่าย 3 มิติผ่านปฏิกิริยาวัลคาไนซ์ จึงไม่สามารถนํา
ยางไปหลอมข้ึนรูปใหม่ได้เหมือนเช่นพลาสติกบางชนิด อีกทั้งกระบวนการย่อยสลายยางตาม
ธรรมชาติก็ใช้เวลานานนับร้อยปี 
 การกําจัดขยะยางด้วยวิธีการท่ีไม่เหมาะสมก่อให้เกิดปัญหาต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะการ
นําขยะยางไปใช้ถมที่เพราะเมื่อเกิดไฟไหม้จะทําให้ดับไฟยาก นอกจากน้ีการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ทําให้
เกิดสารไดออกซินที่เป็นพิษต่อทั้งคนและสิ่งแวดล้อมขยะยางยังเป็นแหล่งเพาะพันธ์ุของยุงและหนู ซึ่ง
เป็นพาหะนําโรคติดต่อร้ายแรงมาสู่คน ด้วยเหตุน้ีการกําจัดขยะยางอย่างถูกวิธีเป็นเรื่องสําคัญที่
นอกจากจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อสภาพความเป็นอยู่ของมนุษย์แล้ว ยังส่งผลกระทบต่อสภาวะ
แวดล้อมรวมถึงภาวะโลกร้อนอีกด้วย โดยทั่วไปการกําจัดขยะยางอย่างถูกวิธีต้องทําให้ขยะยาง
กลับมามีประโยชน์หรือใช้งานใหม่ได้อีกครั้ง อาจอยู่ในรูปของผลิตภัณฑ์เดิมหรือผลิตภัณฑ์ใหม่ก็ได้ 
คนส่วนใหญ่เรียกขั้นตอนของการนําขยะไปแปรรูปเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่น้ีว่า การรีไซเคิล ในทาง
ปฏิบัติแล้วการรีไซเคิลขยะยางสามารถทําได้หลายวิธี เช่น การนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนเพ่ือนํา
กลับมาใช้ใหม่ การนําไปใช้เป็นเช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมบางประเภท และการนําไปผ่านกระบวนการ
ย่อยสลายด้วยความร้อน เพ่ือให้ได้ส่วนประกอบด้ังเดิมของผลิตภัณฑ์เก่าน้ันกลับคืนมา เป็นต้น 
เทคโนโลยีที่ใช้ในการกําจัดขยะยางส่วนใหญ่จะมุ่งเน้นที่การนําขยะยางกลับมาใช้ใหม่โดยใช้วิธีที่เป็น
มิตรต่อสิ่งแวดล้อม (พงษ์ธร แซ่อุย.2555: 40-50) 
 จากความสําคัญดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยได้เล็งเห็นความสําคัญของ การศึกษากระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษากระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี และนําไปสู่
การประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้ เพ่ือเป็นแนวทางในการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้ สร้างความ
ตระหนักปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมในสังคม และพัฒนาเศรษฐกิจหมุนเวียนให้แก่ประเทศชาติ 
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1.2 วัตถุประสงค์ 

 1.2.1 เพ่ือศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี 
 

 1.2.2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 

 1.2.3 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  

1.3 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 การวิจัยเรื่องการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี ผู้วิจัยใช้กรอบแนวความคิดเพ่ือดําเนินการวิจัยในการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยาง
รถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี และการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยผู้วิจัยได้ใช้กรอบ
แนวคิด ดังน้ี 
  

 1.3.1 กรอบแนวคิดตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จาก
ยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

 ในการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัยศึกษาโดยใช้กรอบแนวคิดการพัฒนาอย่างย่ังยืน ของ ปริญญ์ บุญกนิษฐ์ และอรรคเจตต์ อภิขจร
ศิลป์ ซึ่งเป็นแนวทางการสร้างความสมดุลทางด้านเศรษฐศาสตร์ (Economics) และด้านสิ่งแวดล้อม 
(Ecological) ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ส่งผลดีต่อธุรกิจ สิ่งแวดล้อม ชุมชน และเป็นแนวทาง
พ้ืนฐานที่สําคัญนําไปสู่การพัฒนาอย่างย่ังยืน เพ่ือเป็นข้อกําหนดและเป็นแนวทางสู่การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์  

 1.3.2 กรอบแนวคิดตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีโดยใช้
กรอบแนวคิดหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ของ สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ  เป็น
ข้อกําหนดแนวทางในการออกแบบ ดังน้ี 
     (1) หน้าที่ใช้สอย (Function) โดยออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มีหน้าที่ใช้สอยตามความ
เป็นจริง โดยคํานึงถึงจุดประสงค์ที่จะนําไปใช้ประโยชน์อย่างชัดเจน และตอบสนองความต้องการของ
ผู้ใช้ให้มากที่สุด      
     (2) ความแข็งแรง (Construction) โดยออกแบบผลิตภัณฑ์โดยคํานึงถึงคุณภาพ 
และชนิดของวัสดุ ให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ 
     (3) ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) โดยออกแบบผลิตภัณฑ์ให้ขนาด 
หรือสัดส่วน มีสัมพันธ์กับอวัยวะต่างๆของผู้ใช้   
      (4) ความสวยงามน่าใช้ (Aesthetics or Sales Appeal) โดยออกแบบผลิตภัณฑ์ให้
มีรูปร่าง สีสันสวยงาม น่าใช้ และช่วยยกระดับเก่ียวกับรสนิยมแก่ผู้ใช้งาน โดยนําหลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ที่เน้นคุณค่าทางวัสดุ ของ วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร เป็นแนวคิดที่เน้นการแสดงเนื้อแท้และ
คุณลักษณะพิเศษของวัสดุ มาร่วมใช้ในการคิดวิเคราะห์และการออกแบบด้านความสวยงาม เพ่ือสร้าง
คุณค่าแก่วัสดุและผลิตภัณฑ์ 
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1.4 ขอบเขตของการวิจัย 

การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ผู้วิจัย
ได้กําหนดขอบเขตของการวิจัย ดังน้ี     

 1.4.1  ขอบเขตตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 เพื่อศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยาง
รถยนต์เก่าพฒันาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
         1.4.1.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
             (1)  การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
              ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง กรณีศึกษาคือ ผู้ประกอบการเก่ียวกับการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า อ้างอิงโดยเลือกตัวอย่างตามความสะดวก (Convenience Sampling) 
(พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2559 : 81) โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลเก่ียวกับกระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าได้  
             (2)  การศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
              ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง กรณีศึกษาคือ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญ
ด้านวัสดุจากยางรถยนต์ จํานวน 3 คน อ้างอิงโดยวิธีเลือกตัวอย่างตามความสะดวก (Convenience 
Sampling) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559:81) โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลได้ และมี
ความเช่ียวชาญด้านการข้ึนรูปวัสดุจากยางรถยนต์เก่า 
         1.4.1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยใช้การสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างหรือแบบ
ปลายเปิด (Structured or open-ended interviews) การสังเกต การสอบถาม การถ่ายภาพ 
         1.4.1.3 การสร้างเครื่องมือแบบสัมภาษณ์และแบบสอบถาม โดยการศึกษาทฤษฎี 
เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า และการพัฒนาสู่
รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี เพ่ือสรุปประเด็นในการสัมภาษณ์ และตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเน้ือหา
โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Objective Congruence: IOC) ระหว่างข้อคําถามกับ
วัตถุประสงค์และกรอบแนวคิดในการวิจัย 
         1.4.1.4 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 

          (1) แบบปฐมภูมิ ได้จากการลงพ้ืนที่ภาคสนาม ผู้วิจัยทําการลงพ้ืนที่
ภาคสนามไปยังผู้ประกอบการเก่ียวกับการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า และผู้ทรงคุณวุฒิและ
ผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ เพ่ือทําการสัมภาษณ์แบบเจาะลึกรายบุคคล (Individual depth 
interview) เก่ียวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า และการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี 

         (2)  แบบทุติยภูมิ ได้จากการศึกษาค้นคว้าตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่
เก่ียวข้องกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า และการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
         1.4.1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์เก่ียวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยาง
รถยนต์เก่าและการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยใช้การวิเคราะห์จากการสัมภาษณ์ การสังเกต 
และจากการศึกษาตํารา เอกสาร และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี 

 1.4.2  ขอบเขตตามวัตถุประสงค์ขอ้ที่ 2 เพือ่ออกแบบผลติภัณฑ์เก้าอ้ี 
          1.4.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย  
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      ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง กรณีศึกษาคือ ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญทางด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี จํานวน 3 คน อ้างอิงโดยเลือกตัวอย่างตามความสะดวก (Convenience 
Sampling) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559 : 81) โดยมีคุณสมบัติคือ มีความชํานาญด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ประเภทเก้าอ้ี และมีประสบการณ์ 10 ปีขึ้นไป 
          1.4.2.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยใช้แบบประเมินความคิดเห็นตามแบบ
มาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) เพ่ือเลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์จากผลการประเมิน                                 
          1.4.2.3 การสร้างเครื่องมือแบบประเมิน ทําการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี และนํา
แบบประเมินความคิดเห็นมาตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเน้ือหาโดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(Index of Objective Congruence: IOC) ระหว่างข้อคําถามกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิดใน
การวิจัย 
          1.4.2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
             (1)  แบบปฐมภูมิ ได้จากการลงพ้ืนที่ภาคสนาม และนําองค์ความรู้ที่ได้
จากการสัมภาษณ์ สังเกต การทดลองในภาคสนาม สู่การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี และการประเมิน
ความคิดเห็นรูปผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
             (2)  แบบทุติยภูมิ ได้จากการศึกษาค้นคว้าตําราและเอกสารที่เก่ียวข้องกับ
การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี   
          1.4.2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล นําผลข้อมูลที่ได้จากแบบประเมินความคิดเห็น 
(Questionnaire) ที่มีต่อแบบร่างผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีมาวิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) และแปรผลโดยการบรรยาย 
 

 1.4.3  ขอบเขตตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใชท้ี่มีต่อ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
          1.4.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
      ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง กรณีศึกษาคือ ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอี้ จํานวน 100 คน 
อ้างอิงการเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยไม่ใช้หลักความน่าจะเป็น (non-probability sampling) โดยวิธี
เลือกกลุ่มตัวอย่างตามความสะดวก (convenience Sampling) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559:81) โดย
มีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลได้ และมีความสนใจหรือใช้งานผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
          1.4.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ผู้วิจัยใช้แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยใช้แบบประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale)  
          1.4.3.3 การสร้างเคร่ืองมือแบบประเมิน เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี และและนําแบบประเมินความคิดพอใจมาตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเน้ือหาโดยหา
ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of Objective Congruence: IOC) ระหว่างข้อคําถามกับ
วัตถุประสงค์ในการวิจัย 
           1.4.3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยนําแบบประเมินความพึงพอใจที่ได้จากการ
ลงภาคสนามนํามาประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้ 
           1.4.3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล นําผลการประเมินมาวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบ
ประเมินความพึงพอใจ มาวิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) และแปรผลการคํานวณเทียบกับเกณฑ์และจัดอันดับ  
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1.5 ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย 

 เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ผู้วิจัยได้กําหนดตัวแปรที่ใช้ในงานวิจัยดังน้ี 
 1. ตัวแปรต้น คือ ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากการใช้ประโยชน์จากวัสดุยางรถยนต์เก่า 
 2. ตัวแปรตาม คือ ความคิดเห็นและความพึงพอใจจากผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากการใช้
ประโยชน์จากวัสดุยางรถยนต์เก่า 

1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

 1.6.1 กระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า หมายถึง การนําวัสดุยางรถยนต์
เก่า นํากลับมาใช้ใหม่ 
 

 1.6.2 ยางรถยนต์เก่า หมายถึง ยางล้อรถที่ใช้งานแล้วจากรถจักรยานยนต์ รถยนต์ 
รถบรรทุก และรถบรรทุกขนาดใหญ่  
 

 1.6.3 ยางครัมบ์ หมายถึง วัสดุที่ได้จากการนํายางรถยนต์เก่ามาบดย่อยจนเป็นผง ที่มีความ
ละเอียดหน่วย เป็นเมซ (Mesh) 

 

 1.6.4 การพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ หมายถึง แนวทางการนําวัสดุจากยางรถยนต์
เก่า เพ่ือพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

 

 1.6.5 เก้าอ้ี หมายถึง ที่น่ัง ที่รองรับการน่ังของมนุษย์  
 

 1.6.6 การพัฒนาอย่างย่ังยืน หมายถึง กระบวนการที่ผนวกแนวคิดด้านเศรษฐศาสตร์และ
ด้านสิ่งแวดล้อมเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 

 1.6.7 เศรษฐกิจหมุนเวียน หมายถึง รูปแบบของการพัฒนาที่ตอบสนอง เศรษฐกิจ สังคม 
และสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เกิดระบบการหมุนเวียนที่ดีขึ้น  
 



 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
 การศึกษาหลักฐานทางเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการศึกษากระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ผู้ วิจัยได้ทําการรวบรวมข้อมูลจาก
การศึกษาข้อมูลปฐมภูมิ และศึกษาเอกสาร ตําราต่างๆ แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
สามารถแยกเป็นหัวข้อสําคญัได้ดังต่อไปน้ี 
 2.1  ข้อมูลเก่ียวกับยาง 
 2.2  การใช้ยางรถยนต์ในประเทศไทย 
 2.3  เฟอร์นิเจอร์และสัดส่วนของมนุษย์ในงานออกแบบ 
 2.4  การพัฒนาอย่างย่ังยืน 
 2.5  รูปแบบผลิตภัณฑ์ในท้องตลาด 
 2.6  งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
 
2.1  ข้อมูลเก่ียวกับยาง 
 
 ยางเป็นวัสดุที่มีความซับซ้อนและมีสมบัติเฉพาะตัวหลายอย่างทําให้สามารถนํายางไปใช้
ประโยชน์ได้อย่างกว้างขวางในปัจจุบัน สมบัติเด่นที่สุดของยางได้แก่ความยืดหยุ่น (Elasticity) 
กล่าวคือ ยางสามารถเปลี่ยนแปลงรูปร่างได้ตามแรงภายนอกที่มากระทําและสามารถกลับคืนสู่รูปร่าง
เดิม ได้อย่างรวดเร็ว เมื่อแรงที่มากระทําน้ันหมดไป นอกจากความยืดหยุ่นแล้ว ยางยังมีสมบัติที่ดีอีก
หลายประการ ได้แก่ มีอัตราการซึมผ่านของก๊าซตํ่า มีความเป็นฉนวนต่อไฟฟ้าและความร้อนสูง มี
สมบัติเชิงกลท่ีดี และมีความสามารถในการเช่ือมติดกับวัสดุอ่ืนๆ ได้ดี ด้วยเหตุน้ี ยางจึงถูกนําไปใช้ใน
งานทางวิศวกรรมอย่างหลากหลาย โดยเฉพาะในงานท่ีเก่ียวกับการลดการส่ันสะเทือน (Vibration 
damping) การดูดซับแรงกระแทก (Shock Absorbing) การอุดรอยร่ัว (Sealing) รวมถึงงานที่
ต้องการสมบัติความเป็นฉนวนกันความร้อนหรือกันไฟฟ้า เป็นต้น นอกจากน้ี ยังมีการนํายางไปใช้ใน
การผลิตผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ อีกมากมาย เช่น ยางล้อยานพาหนะ ยางปูพ้ืน พ้ืนรองเท้า สายพาน ของเล่น 
ลูกโป่ง ผลิตภัณฑ์ทางการแพทย์ ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ภายในบ้าน ยางฟองนํ้า เสื้อกันฝน ท่อยาง ฯลฯ 
 การท่ีจะนํายางไปใช้ในการผลิตผลิตภัณฑ์ใดๆน้ัน ผู้ผลิตจําเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับสมบัติ
พ้ืนฐานของยางรวมถึงวิธีการทดสอบสมบัติเหล่าน้ีด้วย เพราะสมบัติพ้ืนฐานบางอย่างของยาง เช่น 
ความแข็งและความทนทานต่อแรงดึง มักถูกนําไปใช้ในการควบคุมคุณภาพสินค้า (Quality Control 
Purpose) 
 โดยทั่วไปยางสามารถจําแนกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ ยางดิบ และยางคงรูป เมื่อนํายางดิบไป
ผสมกับสารตัวเติมและสารเคมีต่างๆ จะเรียกยางที่ได้ว่ายางคอมพาวด์ ยางในสภาวะน้ียังสามารถไหล
ได้ เพราะโมเลกุลของยางยังไม่เกิดการเช่ือมโยงเป็นโครงสร้างตาข่าย 3 มิติ ดังน้ัน สมบัติของยางคอม
พาวด์จึงมีบทบาทสําคัญต่อกระบวนการผลิตโดยเฉพาะในระหว่างกระบวนการข้ึนรูป และเมื่อนํายาง
คอมพาวด์ไปผ่านกระบวนการคงรูปด้วยความร้อนและความดัน ยางคงรูปที่ได้ก็จะมีสมบัติเปลี่ยนไป
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จากยางคอมพาวด์เพราะในระหว่างการคงรูปน้ันยางจะทําปฏิกิริยากับสารเคมีทําให้เกิดการเช่ือมโยง
ของโมเลกุลยางเกิดเป็นโครงสร้างตาข่าย 3 มิติ สมบัติต่างๆ ก็จะมีความเสถียรต่อการเปลี่ยนแปลง
ของอุณหภูมิมากย่ิงขึ้น ความยืดหยุ่นและสมบัติต่างๆ ของยางก็จะดีขึ้น ยางในสภาวะน้ีจึงเป็นยางที่
พร้อมที่จะถูกนําไปใช้งาน (พงษ์ธร แซ่อุย และ ชาคริต สิริสิงห์. 2550:78) 
 ผลิตภัณฑ์ยางที่เรานําไปใช้ในชีวิตประจําวันเกือบทั้งหมด ไม่ว่าจะเป็นยางรัดของ ยางล้อรถ 
ท่อยาง ลูกโป่ง ถุงมือยาง จุกหัวนมยาง หรือแม้แต่ถุงยางอนามัย ก็ล้วนแล้วแต่เป็นยางที่ผ่าน
กระบวนการแปรรูปเพ่ือทําให้ยางเกิดการคงรูปแล้วทั้งสิ้น ในภาพรวมแล้วการแปรรูปจากยางดิบให้
เป็นผลิตภัณฑ์ยางนั้นมีขั้นตอนหลักๆ อยู่ 5 ขั้นตอน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.1 แผนผังแสดงกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์ยาง 
ที่มา : พงษ์ธร แซ่อุย และ ชาคริต สิริสิงห์ (2550:1) 
  
 2.1.1  คุณสมบัติของยางชนิดต่างๆ 
 เมื่ออุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์ยางชนิดต่างๆ พัฒนาก้าวหน้ามากย่ิงขึ้น ความต้องการ
สมบัติ การทนต่อการใช้งานของผลิตภัณฑ์น้ันๆ ย่ิงมีมากขึ้น เช่นต้องการให้มีสมบัติทนอุณหภูมิระดับ
ต่างๆ ทน ต่อการเสื่อมอันเน่ืองมาจากสารเคมีต่างๆ (เช่น ตัวทําละลาย น้ํามันต่างๆ สารทําความเย็น 
เป็นต้น) ให้สามารถบิดงอท่ีอุณหภูมิตํ่า ทนต่อโอโซน ทนการยุบตัวเน่ืองจากแรงกด ทนแรงดึงได้สูง 
ทนต่อการฉีกขาด เป็นต้น (วราภรณ์ ขจรไชยกูล. 2557:29) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การออกสูตรเคมียาง (Compounding Formulation) 

การผสมยาง (Mixing) 

การข้ึนรูปยาง (Forming) 

การคงรูปยาง (Vulcanization) 

การตกแต่งผลิตภัณฑ์ (Finishing) 
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ตารางที่ 2.1 แสดงคุณสมบัติและการใช้งานของยางชนิดต่างๆ 

 
 
 
 
 
 

ชนิดยาง คุณสมบัติ การใช้งาน 
ยางธรรมชาติ เป็นยางที่มีคุณสมบัติกายภาพและ

เชิงกลท่ีดี สามารถยึดติดยางอ่ืนได้เมื่อ
ยังไม่ผ่านกระบวนการทําให้ยางสุกไม่
เหมาะกับการใช้ที่ถูกต้องถูกแสงแดด 
สาร เค มี  นํ้ ามั น  เ ป็นยางที่ ใ ช้ ใ น
อุณหภูมิไม่เกิน 60 องศาเซลเซียส 

ร้อยละ 60 ของยางธรรมชาติใช้ใน
อุตสาหกรรม ยางล้อยานยนต์ต่างๆ 
ถุงมือ สายพานลําเลียง และยางรอง
คอสะพาน 

ยางสไตรีนบิวตาไอ
ดีน (SBR) 

เ ป็นยางสั ง เคราะห์ที่ มี คุณสมบั ติ
ใกล้เคียงกับยางธรรมชาติ แต่ทนร้อน
ได้ดีกว่าและให้การเกาะพ้ืนถนนที่ดี  
S-SBR เป็นยางใช้ลดความเสียดทาน
การ เค ล่ือนที่ ของล้ อยางใ ช้ ไ ด้ ใน
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส 

ใ ช้ ใ น อุ ต ส าหก ร รมล้ อ ร ถ ยน ต์
โดยเฉพาะในหน้ายาง สายพาน
ลําเลียงและช้ินส่วนยางที่ ไม่ ต้อง
สัมผัสความร้อนสูงและนํ้ามัน 

ยางบิวทิล (IIR) เป็นยางที่ ใ ช้ได้ในอุณหภูมิ -40 ถึง 
140 องศาเซลเซียส ทนต่อกรด นํ้า
ร้อน โอโซนและการซึมผ่านของแก๊ส
ได้ดี 

ใช้ผลิตเป็นยางล้อรถยนต์และยาง
ช้ันในล้อรถยนต์ถุงลมสําหรับให้
ความร้อนและยางรับการกระแทก 
หมากฝร่ัง ฝายาง และยางปิดขวด
ฉีดยา 

ยางพอลิบิวตาไดอีน 
(BR) 

ยางที่ ใ ช้ได้ในอุณหภูมิ -80 ถึง 90 
องศาเซลเซียสเป็นยางที่ทนต่อการขัด
สีและป้องกันการแตกของล้อยาง
รถยนต์ 

ใช้ในยางรถยนต์ และพ้ืนรองเท้า 
เ ป็นส่วนผสมสําหรับยางที่ ใ ช้ ใน
อุณหภูมิตํ่าๆ 

ยางเอทิลีนโพรพิลีน
ไดอีน 

ยางท่ีใช้ได้ในอุณหภูมิ -40 ถึง 140 
องศาเซลเซียส เป็นยางที่ไม่ค่อยทนต่อ
สภาวะอากาศและโอโซน 
 

เป็นยางที่ต้องสัมผัสกับนํ้ามัน ท่อ
ยางปะเก็น ซีลยางนํ้ามันต่างๆ ใช้นํ้า
ยาง 
NBR ในการทําถุงมือแพทย์ 

ยางคลอโรพรีน ยางท่ีใช้ได้ในอุณหภูมิ -40 ถึง 120 
องศาเซลเซียส  มีคุณสมบัติ  ทาง
กายภาพและ เ ชิ งกลที่ ยอด เ ย่ี ยม 
สามารถทนต่อสารเคมีและน้ํามันได้
ปานกลาง 

ใช้ทํากาว ใช้หุ้มสายไฟ และท่อ
นํ้ามัน สายพาน เครื่องยนต์ ทํายาง
รองคอ สะพานและอาคารต้านแรง
แผ่นดินไหว ทําสายพานลําเลียงและ
ทําชุดกีฬาทาง 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ)  

ที่มา : บัญชา ชุณหสวัสดิกุล. (2557:173-175) 
 
 โดยภาพรวมของยางแต่ละชนิดน้ัน มีลักษณะคล้ายคลึงกันมาก จะต่างกันเพียงแค่
คุณสมบัติการให้ตัว การยืดหยุด เพียงเล็กน้อยทั้งน้ัน ซึ่งการนําไปใช้ประโยชน์ สามารถเลือก
คุณสมบัติเฉพาะของแต่ละชนิด นําไปผสมผสานกันจนเกิดยางชนิดใหม่ได้อีกมากมาย 

ชนิดยาง คุณสมบัติ การใช้งาน 
ยางคลอโรซัลโฟเนต
พอลิเอทิลีน (CSM) 

เป็นยางที่ใช้ในอุณหภูมิ -20 ถึง 130 
องศาเซลเซียส ทนกรด และด่าง ทน
โอโซน และสารเคมี 

ใ ช้ เ ป็ น ย า ง ที่ ต้ อ ง ท น ส า ร เ ค มี 
โดยเฉพาะกรดและด่างเป็นยางใน
งานก่อสร้างต่างๆ เช่น ยางปูหลังคา 
บ่อนํ้า ฝายนํ้าล้น และเรือยาง 
 

ยางเอทิลีนออกไซด์
อิ พิ ค ลอ โ ร ไ ฮด ริ น 
(ECO) 

เป็นยางที่ใช้ในอุณหภูมิ -40 ถึง 130 
องศาเซลเซียส ทนต่อนํ้ามันโอโซน 
และไม่ช่วยให้ติดไฟ 

ใช้เป็นยางของเครื่องยนต์เทอร์โบ
ชาร์จเจอร์ในรถยนต์ ปะเก็นและซีล
ที่ต้องทนนํ้ามัน และอุณหภูมิสูง ใช้
ในอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้า 
 

ยางพอลิอะคริ เลต 
(ACM) และยางเอ
ทิลีนอะคริลิก (AEM) 

ใช้ในอุณหภูมิ -30 ถึง 160 องศา
เซลเซียส ถ้าเติมสารป้องกันไฟจะเป็น
ยางที่ติดไฟยาก 
 

ใช้เป็นยางของเครื่องยนต์เทอร์โบ
ชาร์จเจอร์และยางสําหรับปะเก็นละ
ซีลที่ต้องทนความร้อนและน้ํามัน 

ยางเอทิลีนไวนิล แอ
ซีเทต (EVM) 

ใช้ในอุณหภูมิ -30 ถึง 170 องศา
เซลเซียส ถ้าเติมสารป้องกันไฟจะเป็น
ยางที่ติดไฟยาก 

ใช้ในสายพานที่ต้องทนความร้อน
และการติดไฟสายพานลําเลียงใน
เหมืองถ่านหิน ใช้หุ้มสายไฟ และ
อุปกรณ์ยางในอุโมงค์และรถไฟฟ้าใต้
ดิน 

ยางไฮโดรจิเนตไน
ไตรล์ (HNBR) 

ยางที่ ใ ช้ ในอุณหภูมิ  -40 ถึง  150 
องศา เซล เซี ยส  มี คุณสม บั ติทาง
กายภาพและเชิงกลที่ดีและทนต่อการ
เสียดสี ทนนํ้ามันดีมาก 

เป็นยางที่ใช้สําหรับสภาวะที่ยางอ่ืน
ทนการใช้งานไม่ได้โดยเฉพาะการ
ทนนํ้ามันทําซีล ท่อนํ้ามัน สายพาน
ในเคร่ืองยนต์รถยนต์  ฉนวนหุ้ม
สายไฟในงานปิโตรเลียม โดยเฉพาะ
ภายใต้อุณหภูมิหนาวจัด 

ยางฟลูโอโรอิลาสโท
เมอร์ (FKM) 

ยางที่ ใ ช้ ในอุณหภูมิ  -35 ถึง  200 
องศาเซลเซียส  ทนสารเคมี ตัวทํา
ละลายต่างๆ ทนนํ้ามันได้ยอดเย่ียม 

ใช้เป็นยางในรถยนต์ อากาศยาน
ปิโตรเลียมที่ ต้องทนกับสารเคมี 
นํ้ามันและสภาพดินฟ้าอากาศ ต้ังแต่
อุณหภูมิ ตํ่าจนถึงอุณหภูมิสูง ท่อ
นํ้ามัน ปะเก็น และซีลชนิดต่างๆ 
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 2.1.2  ยางรีไซเคิล  
 ยางรีไซเคิล (Recycle Rubber) เป็นการนําเศษยางมาใช้ประโยชน์เชิงเศรษฐศาสตร์ เช่น 
ยางรีเคลม ยางผง (Ground Rubber) ยางสังเคราะห์ที่ได้ถูกนํากลับมาใช้ใหม่ และเศษยางที่เหลือ
จากการผลิต (วราภรณ์ ขจรไชยกูล. 2557:48) 
 

 2.1.3  ยางรีเคลม  
 ยางรีเคลม (Reclaimed Rubber) เป็นยางท่ีได้จากการนําผลิตภัณฑ์ยางเก่าที่ใช้แล้ว (หรือ
ยางคงรูปที่เป็นของเสียซี่งเกิดในระหว่างกระบวนการผลิต) กลับมาใช้ใหม่โดยอาศัยกระบวนการรีเค
ลม (Reclaim Process) ในการผลิตยางรีเคลม ผู้ผลิตต้องนํายางที่ใช้แล้วไปตัดและบดให้เป็นผงที่
ขนาดประมาณ 20-30 Mesh ก่อนที่จะนํายางผงที่ได้น้ีไปผ่านกระบวนการรีเคลมต่อไป (พงษ์ธร แซ่
อุย. 2550:118) 

 
 

ภาพท่ี 2.2 แสดงตัวอย่างยางผง 
ที่มา : https://rmpusa.com/crumb-rubber-turf-infill.php สืบค้นเมื่อ : 10 กุมภาพันธ์ 2561 

 
 ยางผงเมื่อได้รับความร้อนที่อุณหภูมิประมาณ 200-250 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน
กว่า 3 ช่ัวโมง และมีการกวนอย่างสมํ่าเสมอเพ่ือให้ความร้อนกระจายตัวได้อย่างทั่วถึง ยางจะเกิดการ
ดีพอลิเมอไรซ์ (Depolymerize) ได้เป็นยางรีเคลมที่มีลักษณะกึ่งของแข็งและของเหลวซึ่งสามารถนํา
กลับมาใช้ได้อีก (พงษ์ธร แซ่อุย. 2550:118) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.3 แสดงตัวอย่างยางรีเคลม 
ที่มา http://www.snrreclamations.com/product/snr-113-(coarse-reclaim-rubber)/5 
       สืบค้นเมือ่ : 10 กุมภาพันธ์ 2561 
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                     2.1.3.1 กระบวนการผลิตยางรีเคลม 
                    (1) การเตรียมเศษยาง เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการลดขนาดเศษยาง 
ซึ่งนิยมใช้เครื่องบด 2 ลูกกลิ้ง หรืออาจะใช้เครื่องตัดที่หมุนได้ ทําให้เกิดแรงฉีกเฉือนยาง หรืออาจะใช้
ใบมีดหมุนทําให้เกิดการตัดแยก (Slitter Action) การแยกส่วนของเส้นลวด (Tyre bead) จากโครง
ยาง (Carcass) ก่อนการบดย่อยละเอียดโดยใช้แรงงานคนแยกภายหลังจากที่เครื่องบดย่อยคร้ังแรก 
ในขั้นตอนการบดน้ีจะมีเครื่องตรวจจับเพ่ือคัดแยกเศษโลหะ เส้นลวดจากยางล้อ เศษยางที่ผ่านการ
ย่อยขนาดตามต้องการ เช่น ประมาณ 3/8 น้ิว จะถูกนําส่งผ่านโดยสายพานลําเลียงไปตามขั้นตอน
การย่อยสลายหรือการ Devulcanization โดยวิธีอ่ืน วัสดุเส้นใยถูกแยกออกจากเศษยางล้อที่ผ่านการ
บดหยาบแล้ว โดยวิธีการของ Fluidized Bed, Specific-Gravity Table ขนาดอนุภาคยางถูกลด
เหลือประมาณ 20-30 Mesh โดยการบดละเอียดด้วยเครื่องบดแรงเสียดทานสูง 
                    (2) กระบวนการย่อยสลาย (Digester Process) ยางรีเคลมส่วนใหญ่ผลิต
โดยกระบวนการย่อยสลาย ซึ่งหลักการสําคัญของกระบวน การประกอบด้วย หม้อน่ึงที่ติดเคร่ืองกวน
และห่อหุ้มด้วยเครื่องกําหนดไอนํ้า ติดต้ังตามแนวต้ังหรือแนวนอน โดยวิธีการน้ีเศษยางหยาบๆ จะถูก
แช่ในสารละลายของนํ้ากับรีเคลมมิงเอเจนท์ซึ่งมีหลายชนิดได้แก่ นํ้ามันใสหรือข้น นํ้ามันดิบจากต้น
สน นํ้ามันดําจากถ่านหิน และสารเคมีช่วยย่อยสลาย ต่อมาเมื่อมีการผลิตยางสังเคราะห์ สารละลายที่
ใช้ย่อยสลาย มีการนําโซดาไฟมาใช้ร่วมเพ่ือกําจัดกํามะถันอิสระ และใช้เป็นตัวย่อยสารเส้นใย 
(Defibering Agent) ด้วย ซึ่งในความเป็นจริงวิธีการน้ีก็คือ Alkali Digester ภายหลังสงครามโลกครั้ง
ที่ 2 ได้พบว่าเศษยางที่มีส่วนของยาง SBR ไม่ถูกย่อยสลายอย่างสมบูรณ์ด้วยการใช้ Alkali จึงได้มีการ
พัฒนาวิธี Neutral ที่ใช้คลอไรด์ของซิงค์หรือของแคลเซียมเป็นตัวย่อยเส้นใย 
                    หลักการของวิธีย่อยสลายคือ ช่ังเศษยาง นํ้า รีเครมมิงเอเจนท์ ดีไฟเบอร์ริง
เอเจนท์ใส่ในเครื่องย่อยแล้วเร่ิมจับเวลา ใช้ความดันไอ 150-250 psi เวลาประมาณ 5-24 ช่ัวโมง 
ในช่วงเวลาน้ียางจะกลับมาอยู่ในสถานะ Devulacnized และสารพวกเส้นใยถูกย่อยสลาย หลังจาก
น้ันจะพ่นผลผลิตและล้างเพื่อแยกเส้นใยที่ย่อยแล้ว รวมทั้งโซดาไฟหรือโลหะคลอไรด์ออก ยางที่ได้
ผ่านการล้างแล้วถูกลําเลียงไปทําให้แห้ง และสู่ขั้นตอนสุดท้ายคือ การทําให้มีขนาดละเอียด 
                    (3) กระบวนการใช้ความร้อน (Heateror Pan Process) ใช้อุปกรณ์ให้
ความร้อนเป็นภาชนะช้ันดี รับความดันไอได้หรือเป็นหม้อน่ึงไอน้ํา บดผสมเศษยางกับรีเครลมมิงเอ
เจนท์แล้วใส่ในภาชนะรับความดันไอ โดยมีความสําคัญที่ต้องคํานึง คือการให้ความร้อนกระจายทั่วถึง
ทุกๆ ส่วนของยาง และเพ่ือให้ได้ตามน้ี ภาชนะใส่ยางควรมีลักษณะถาดต้ืน หรือรูปร่างอ่ืนที่ให้ผล
ดังกล่าว ใช้ความดันไอ 100-250 psi ระยะเวลา 5-12 ช่ัวโมง วิธีการน้ีให้ผลดีกับเศษยางจําพวกยาง
ในรถที่ทําจากยางบิวไทล์ เศษยางจากยางธรรมชาติที่มีความถ่วงจําเพราะตํ่า 
                    (4) กระบวนการรีเครม (Reclaimator Process) เป็นวิธีการเดียวที่เป็น
กระบวนการต่อเน่ือง วิธีอ่ืนๆ เป็นกระบวนการไม่ต่อเน่ือง (Batch Process) หลักการของวิธีน้ีคือ บด
ย่อยยางล้อ ใช้วิธีทางกลแยกโลหะออก จากน้ันบดย่อยขนาด ช่ังยางขนาดละเอียด และรีเคลมมิงเอเจ
นทเข้าระบบผสมและลําเลียงสู่ Reclaimator ซึ่งเป็นเคร่ืองที่ประกอบด้วยสกรูพิเศษ มีเครื่องห่อหุ้ม
ให้สามารถควบคุมอุณหภูมิในโซนต่างๆ ได้โดยใช้นํ้ามันร้อนหรือนํ้าเย็น มีช่องระหว่างสกรกับผนัง
เครื่องห่อหุ้มแคบและปรับได้ เพ่ือการควบคุมความร้อนและความดันในสภาพวะแวดล้อมได้อย่าง
ต่อเน่ือง ยางจะอยู่ในอุปกรณ์น้ีไม่เกิน 5 นาที ซึ่งเป็นเวลาที่จะเปลี่ยนสถานะยางเป็น Devulcanized 
จากน้ันจะทําให้ยางที่ร้อนและอ่อนน่ิมเย็นลงและลดขนาดเช่นเดียวกับวิธีอ่ืนๆ 
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                    (5) ไดนามิกดีวัลคาไนเซช่ัน  (Dynamic Devulcanization) เป็นวิธีการ
ผสมข้อดีของวิธีการ Digester กับ Heater อุปกรณ์ประกอบด้วยหม้อน่ึงแนวนอนมีแกนติดต้ังในชุด
ใบกวน เมื่อแกนหมุนจะทําให้ยางได้รับแรงกวนเต็มที่ กลไกการทํางานของเคร่ืองต้องจัดให้มีความ
แข็งแรงพอเพียงกับการรับแรงที่ใช้กวนยางที่แห้ง เศษยางจะอยู่ในวงจรของระบบการทํางานภายใต้
ความดัน ไม่มีการล้างและไม่มีการอบแห้ง จึงไม่มีมลพิษจากนํ้า จัดระบบพ่นไอนํ้าให้หลีกเลี่ยงการเกิด
มลพิษ เน่ืองจากการไม่มีการสูญเสียในขั้นตอนการล้างนํ้า จึงสามารถผ่านเศษยางขนาดละเอียดเข้า
วงจรของกระบวนการได้ ทําให้ได้ผลผลิตที่มีความสม่ําเสมอและคุณภาพดีกว่าและยังถูกกว่าวิธีการ
แบบแบทช์ นอกจากน้ี เน่ืองจากการผ่านยางขนาดละเอียดเข้าไปในระบบทําให้สามารถใช้ความดันไอ
นํ้าสูง ระยะเวลาสั้น ขั้นตอนต่อเน่ืองของกระบวนการมีอัตราเร็วขึ้น ข้อได้เปรียบจึงมีทั้งด้านคุณภาพ
และต้นทุนการผลิต 
                    (6) ห้องบด (Millroom Operation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของการทํายาง
รีเครม คือการลําเลียงสู่ห้องบด ผสมสารต่างๆ เช่น สารสี เขม่าดํา และสารอ่ืนๆ ในเครื่องบดผสม 
จากน้ีอาจใช้เครื่องอุ่นยางรีเคลมแล้วผ่านไปที่เครื่องแยกโลหะหรือสิ่งปลอมปนอ่ืนๆ ที่อาจหลงเหลือ
หรือติดมา ขั้นสุดท้ายของกระบวนการน้ีคือ บดละเอียดโดยลูกกลิ้งบดท่ีมีแรงเสียดทานสูง การต้ัง
ลูกกลิ้งบดชิดมากเพ่ือให้ได้แผ่นยางบางเรียบสม่ําเสมอ ปราศจากเม็ดหรือก้อนยาง (วราภรณ์ ขจรไชย
กูล. 2552:48-50) 
 

 
 

ภาพท่ี 2.4 แสดงโครงสร้างโมเลกุลยาง ก่อนรีเคลม (ก) และหลังรีเคลม (ข) 
ที่มา : พงษ์ธร แซ่อุย (2555:46) 
 
         2.1.3.2 ประโยชน์ของยางรีเคลม 
         เหตุผลที่สําคัญของการผสมยางรีเคลมในสูตรผลิตภัณฑ์ยางต่างๆ คือการลดต้นทุน 
(วราภรณ์ ขจรไชยกูล. 2557:50) ช่วยลดต้นทุนการผลิต โดยการนํายางรีเคลมไปผสมกับยางใหม่ใน
อุตสาหกรรมต่างๆ เช่น อุตสาหกรรมการยางล้อ อุตสาหกรรมการผลิตสายพานลําเลียง อุตสาหกรรม
รองเท้า รวมถึงอุตสาหกรรมท่อยาง แม้ว่าการเติมยางรีเคลมจะทําให้ผลิตภัณฑ์มีสมบัติเชิงกลด้อยลง 
แต่ยางรีเคลมก็ส่งผลดีบางประการต่อระบวนการผลิต เช่น ช่วยลดฟองอากาศในยางคอมพาวด์ ลด
ความหยุ่นหนืด (Nerve) ลดความเสี่ยงต่อการบิดเบ้ียวหรือเสียรูป (Distortion) ของเอกซ์ทรูเดดใน
ระหว่างการวัลคาไนซ์ และลดการบวมตัวหลังอัดรีดผ่านดาย (Die Swell) เป็นต้น (พงษ์ธร แซ่
อุย.2555:49)  
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2.2  ยางรถยนต์ในประเทศไทย 

 อุตสาหกรรมยางเป็นอุตสาหกรรมหลักของประเทศไทย เพราะเป็นวัตถุดิบที่มีมูลค่า
มากมายมหาศาล และเป็นเศรษฐกิจส่งออกของประเทศท่ีสําคัญ  
 
ตารางที่ 2.2 แสดงปริมาณการใช้ยางรถยนต์ในประเทศไทย โดยแยกตามประเภทผลิตภัณฑ์ 

หน่วยเมตริกตัน (Metrictons) 
ประเภทผลิตภัณฑ์ 

(Type of Product) 
พ.ศ.2555 
(ค.ศ.2012) 

พ.ศ.2556 
(ค.ศ.2013) 

พ.ศ.2557 
(ค.ศ.2014) 

ยางยานพาหนะ  317,654 320,567 329,051 
ยางรถจักรยานยนต์  21,958 23,417 23,811 
ที่มา : กองการยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2558:15) 
 
ตารางที่ 2.3 แสดงมูลค่าการนําเข้าผลิตภัณฑ์ยางของประเทศไทย 

หน่วยล้านบาท (Million Bath) 
ประเภทผลิตภัณฑ์ 

(Type of Product) 
พ.ศ.2556 
(ค.ศ.2013) 

พ.ศ.2557 
(ค.ศ.2014) 

พ.ศ.2558 
(ค.ศ.2015) 

ยางรีเคลม 243.10 324.20 335.80 
ยางยานพาหนะ 11,654.60 10,674.40 11,112.80 
ที่มา : กองการยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2558:20) 
 
 2.2.1  ส่วนประกอบของยางรถยนต์ 
 ยางรถยนต์มีการพัฒนาเปล่ียนแปลงจากล้อยางตันในยุคแรกมาก ยางรถยนต์ที่ใช้กันอยู่ใน
ปัจจุบันผลิตจากวัสดุหลายชนิด ซึ่งส่วนประกอบของยางรถยนต์แต่ละช้ันมีดังน้ี 
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ภาพท่ี 2.5 แสดงส่วนประกอบของล้อยางรถยนต์ 
ที่มา : บัญชา ชุณหสวัสดิกุล. (2557:150) 

 
         2.2.1.1  เข็มขัดรัดหน้ายาง (Steel Belts) ประกอบด้วยลวดใยเหล็กเส้นเล็ก
ละเอียดถักทอเป็นผืนหุ้มด้วยเน้ือยาง มีความกว้างครอบคลุมพ้ืนที่หน้ายาง รัดโครงยางไว้โดยรอบโดย
แต่ละช้ันจะวางสลับไขว้มุมกัน เมื่อพิจารณามุมแต่ละช้ันทับกัน จะพบว่าเป็นรูปสามเหลี่ยมที่สมดุล
จํานวนมหาศาล ช่วยให้หน้ายางมีความแข็งแกร่งมากที่สุด ช้ันเข็มขัดรัดหน้ายางช่วยป้องกันการยึด
ขยายตัวของโครงยางอันเน่ืองมากจากแรงเหว่ียงหนีศูนย์กลาง ขณะวิ่งด้วยความเร็วสูง ยางจะคง
ความกลมในทุกสภาพการใช้งาน นอกจากน้ียังจะช่วยการเกาะถนน การทรงตัวในโค้ง และให้ตัวได้ดี
เมื่อมีการกระแทกหรือ กระทบวัตถุบนพ้ืนถนน เน้ือยางช้ันต่างๆ แม้ว่าจะมีส่วนผสมต่างกัน แต่ก็ต้อง
ใช้เทคโนโลยีระดับสูง ทําให้ยึดเกาะกันได้อย่างสมบูรณ์ 
         2.2.1.2  เส้นลวดขอบยาง (Bead Wire) ประกอบด้วยมัดลวดโลหะชนิดทนแรง
ดึงดูด (High Tensile-strength) จํานวนระหว่าง 10-150 เส้น เส้นลวดเหล่าน้ีทําหน้าที่รัดขอบยางให้
ติดกับกระทะล้ออย่างแน่นหนา โดยเฉพาะอย่างย่ิงในยางรถยนต์ที่ไม่มียางใน 
         2.2.1.3  แก้มยาง (Side Wall) ทําหน้าที่ปกป้องด้านข้างของโครงยาง จากการ
กระแทก หรือเสียดสีกับฟุตบาท ในปัจจุบันสามารถเลือกใช้วัสดุหลายชนิดในการทําแก้มยางได้ เช่น 
ยางธรรมชาติ (Natural Rubber) ยางธรรมชาติผสมกับยางสไตรีนบิวทาไดอีน (Styrene 
Butadiene) สําหรับแก้มยางของยางเรเดียลจะใช้ยางสังเคราะห์โพลิไอโซพรีน (Polyisoprene) ผสม
กับยางธรรมชาติและยางสไตรีนบิวทาไดอีน ในขณะที่ยางรถยนต์ขนาดใหญ่มักใช้ยางธรรมชาติผสม
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กับยางคลอโรบิวทิล (Chlorobutyl) และยางอีพีดีเอ็ม (EPDM = Ethylene Propylene Diene 
Copolymer) 
         2.2.1.4  หน้ายาง (Tread) เป็นพ้ืนที่ส่วนเดียวของยางรถยนต์ที่สัมผัสผิวถนนขณะ
ใช้งาน หน้ายางจึงต้องมีสมบัติหลายอย่าง คือ ต้องทนต่อการสึกหรอ สามารถยึดเกาะถนนได้ดีทั้ง
สภาพแห้งและเปียก ดังน้ันผู้ผลิตจึงมักใช้ยางมากกว่า 1 ชนิดในการผลิต ทําให้หน้ายางมีสมบัติที่
แตกต่างกันออกไป อย่างเช่น หน้ายางที่ทําจากยางธรรมชาติ 80% และยางโพลิบิวทาไดอีน 
(Polybuta Diene Rubber) 20% จะทําให้ได้ยางที่ยึดเกาะถนนได้ดีในสภาพถนนเปียก หน้ายางที่ได้
จากยางสไตรีนบิวทาไดอีนและยางโพลิบิวทาไดอีกจะได้ยางที่ลดอาการลื่นไถล และเพ่ิมความ
ต้านทานต่อการสึกหรอ แต่หากใช้งานในสภาพพ้ืนที่ที่มีอากาศหนาวเน้ือยางจะแข็งกระด้างได้ง่าย 
ขาดความยืดหยุ่นซึ่งเป็นอันตรายอย่างมากหากนําไปใช้ นอกจากวัสดุที่ทําหน้ายางจะมีผลต่อการยึด
เกาะถนนของยางแล้ว ลักษณะของลวดลายบนยางหรือดอกยาง ก็มีผลต่อการใช้งานด้วยเช่นกัน 
         2.2.1.5  ดอกยาง (Tread Pattern) ยางรถยนต์ที่จําหน่ายในท้องตลาดน้ัน มี
ลวดลายหลากหลายแบบมาก เน่ืองจากบริษัทผู้ผลิตต่างพยายามพัฒนารูปแบบลายของดอกยางให้มี
ทั้งความสวยงาม และประสิทธิภาพการใช้งานควบคู่กันไป แต่หากพิจารณาโดยละเอียดแล้ว จะพบว่า
ลายดอกยางแบบต่างๆน้ัน สามารถแบ่งได้ 4 รูปแบบด้วยกันคือ 

 
ภาพท่ี 2.6 แสดงลวดลายของยางดอกละเอียด (ซ้าย) และดอกบ้ัง (ขวา) 

ที่มา : ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (2547:22) 
 
                 (1)  ดอกละเอียด (Rib Shape) มีลักษณะเป็นลายดอกและร่องที่คดโค้ง
หรือเป็นเหลี่ยม เป็นแถวยาวตามเส้นรอบวงของยาง ลายลักษณะน้ีช่วยให้ยางเกาะถนนได้ดี มีแรง
ต้านทานการหมุนน้อย บังคับเลี้ยวได้ง่าย แต่มีข้อด้อยในเรื่องการหยุดหรือการชะลอและการเร่ง
ความเร็วในสภาพวะถนนเปียก ดอกยางชนิดน้ีเหมาะกับถนนที่ราดยาง และรถบรรทุกหรือรถโดยสาร 
                 (2)  ดอกบ้ัง (Lug Shape) ลักษณลายดอกและร่องยางเป็นแนวขวางกับ
เส้นรอบวงของยาง เวลารถเคลื่อนทําให้เกิดแรงตะกรุยสูง จุดเด่นของดอกยางลายลักษณะน้ีคือ 
ตอบสนองต่อการหยุดหรือการชะลอได้ดี แต่มีข้อเสียคือ ยางจะเกิดเสียงดังในขณะที่ว่ิงด้วยความเร็ว
สูงและยางมีแรงต้านการหมุนสูงกว่าแบบอ่ืนๆ ดอกยางลักษณะน้ีจึงเหมาะกับรถบรรทุกขนาดใหญ่ 
หรือรถที่ว่ิงด้วยความเร็วตํ่าถึงปานกลาง 
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ภาพท่ี 2.7 แสดงลวดลายของยางดอกผสม (ซ้าย) และดอกบล็อก (ขวา) 

ที่มา : ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (2547:22) 
 
                 (3)  ดอกแบบผสม (Rib-lug Shape) ดอกยางลายน้ีมากจากการใช้ลาย
ดอกละเอียดในบริเวณตรงกลางและใช้ลายดอกบ้ังบริเวณไหล่ยาง ซึ่งลายดอกผสมน้ีมีสมบัติที่ดี ทั้งใน
เรื่องการชะลอหรือการหยุดรถ และการเกาะถนน อีกทั้งยังสามารถนํายางมาใส่ล้อหน้าและล้อหลัง
ของรถโดยสารและรถบรรทุกได้ 
                 (4)  ดอกแบบบล็อก (Block Shape) มีหน้ายางเป็นลักษณะก้อนเหลี่ยม
หรือโค้งมน มีช่องว่างระหว่างบล็อกซึ่งถ้ามองตามเส้นรอบวงยาง จะเห็นร่องเหมือนของยางดอก
ละเอียด ลักษณะดอกยางแบบน้ีทําให้เกาะถนนดีมาก อีกทั้งยังรีดนํ้าออกได้เร็วเน่ืองจากมีร่องยาก
มาก จึงเหมาะกับทุกสภาพถนน ไม่เว้นแม้แต่ถนนเปียก แต่เน่ืองจากดอกยางมีขนาดเล็ก ดังน้ันจึงทํา
ให้เกิดการสึกหรอได้ง่าย ลักษณะของดอกยางแบบน้ีเหมาะกับรถยนต์น่ังส่วนบุคคล 

 
ภาพท่ี 2.8 แสดงลวดลายของยางชนิดสมมาตร (ซ้าย) และชนิดไม่สมมาตร (ขวา) 

ที่มา : ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (2547:23) 
 
         2.2.1.6  ช้ันโครงยาง (Carcass) ประกอบด้วยวัสดุเป็นผืนเส้นในสังเคราะห์หุ้มด้วย
เน้ือยาง ทําหน้าที่โครงยางหลักของยาง ช่วยให้ยางแข็งแรง โครงยางสามารถผลิตจากวัสดุหลายชนิด
ด้วยกัน ซึ่งวัสดุแต่ละชนิดจะมีจุดเด่นในด้านสมบัติเชิงกลท่ีไม่เหมือนกัน 
         เรยอน (Rayon) ผลิตได้จากเส้นใยธรรมชาติ โครงยางที่ใช้เรยอนมีข้อดีคือ ตัวโครง
ยางมีการสูญเสียรูปทรงขณะใช้งานเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน และผืนเรยอนยึดติดกับยางได้ง่าย แต่เรยอน
มีข้อเสียที่สามารถดูดซับความช้ืนไว้ได้มากกว่าเส้นใยสังเคราะห์ 
         โพลิเอมีด (Polyaramide) เป็นเส้นใยเอมีดอีกชนิดหน่ึงซึ่งมีโครงสร้างแบบอะโร
มาติก (Aromatic) เป็นส่วนประกอบของโมเลกุลด้วย จึงทําให้โครงยางที่ทําจากวัสดุชนิดน้ีมีสมบัติ
เด่นหลายประการ เช่น มีความแข็งแรงทนทานต่อสารเคมีสูง เป็นต้น ข้อด้อยคือ ยึดติดวัสดุกับยางได้
ยาก 



17 

         โพลิเอสเทอร์ (Polyester) เส้นใยโพลิเอสเทอร์ที่นิยมใช้ทําโครงยาง คือ เพท (PET 
= Polyethylene Terephthalate) เน่ืองจากดูดซับความช้ืนตํ่า ยึดตัวน้อยเมื่อมีแรงมากระทํา และ
โพลิเมอร์มีความเป็นผลึกสูง แต่โครงยางที่ทําจากเพทซึ่งเป็นวัสดุสังเคราะห์จะยึดติดกับยางได้ยาก 
         ใยเหล็ก (Metallic Threads) นิยมนําใยเหล็กไปใช้ในยางเรเดียลมาก ใยเหล้กนี้จะ
ผลิตจากเหล็กชนิดพิเศษท่ีประกอบด้วย 0.4-0.7% Mn, 0.15-0.3% Si, min 0.65% C, max 
0.03% S, max 0.03%P และธาตุ Cu, Ni, Cr อีกเล็กน้อย ข้อดีของการใช้ใยเหล็กคือ มันมีความ
แข็งแรงต่อการฉีกขาดสูง มีค่าโมดูลัสการยึดตัวสูง และทนต่ออุณหภูมิได้ดี แต่ข้อเสียคือ โครงยางจะมี
นํ้าหนักมากขึ้น มีความแข็งแรงต่อความล้าตํ่า และมันกัดกร่อนง่าย 
         2.2.1.6  ช้ันยางด้านใน (Inner Liner) เป็นช้ันยางที่ทําหน้าที่เก็บกักลมข้างในยาง
เอาไว้ ดังน้ันวัสดุที่นํามาใช้จึงต้องสามารถป้องกันการซึมผ่านของก๊าซได้ดี วัสดุที่นํามาใช้ทําได้แก่ ยาง
ธรรมชาติ หรือยางธรรมชาติผสมกับยาง ฮาโลจีเนท บิวทิล (Halogenated Butyl Rubber) หรือยาง
บิวทิล (Butyl Rubber) ผสมกับอีพีดีเอ็มซึ่งยางสังเคราะห์ประเภทยางบิวทิลจะสามารถป้องกันการ
ซึมผ่านของก๊าซได้ดีกว่ายางจากธรรมชาติ ผลดีของการป้องกันการซึมผ่านของก๊าซได้ดีคือ ทําให้ผู้ใช้
รถไม่ต้องเติมลม หรือเช็คความดันอากาศภายในยางบ่อยๆ (ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ 
(2547:21-23) 
 

 2.2.2  ตัวเลขและสัญลักษณ์บนแก้มของยางรถยนต์ 
 ตัวเลขและตัวอักษรต่างๆ ที่ปรากฏอยู่บนแก้มยางรถยนต์น้ัน สามารถบ่งบอกถึงคุณสมบัติ
ของยางได้หลายอย่างไม่ว่าจะเป็นขนาดของ ยาง เช่น หน้ากว้าง ซีรี่ส์ ขนาดขอบกระทะล้อ และยังบ่ง
บอกถึงขีดจํากัด ความเร็วสูงสุด, ดัชนีในการรับนํ้าหนักของยางเส้นน้ันๆ รวม ไปถึงคุณสมบัติอ่ืนๆ 
           2.2.2.1  ความหมายของตัวเลขที่อยู่บนแก้มยางของรถเก๋ง เช่น 195/60R14 85H 
              195 คือ  ความกว้างยาง มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
                60 คือ  ซีรีส์ยาง 
                  R คือ  โครงสร้างยางแบบเรเดียล 
                 14 คือ  เส้นผ่าศูนย์กลางกระทะล้อ มีหน่วยเป็นน้ิว 
                 85 คือ  ดัชนีในการรับนํ้าหนักของยางต่อเส้น 
                  H คือ  ขีดจํากัดความเร็วสูงสุด 
           2.2.2.2  ความหมายของตัวเลขและตัวอักษรบนแก้มยางรถกระบะ เช่น 195R14C 
8PR 
             195 คอื  ความกว้างยาง มีหน่วยเป็นมิลลิเมตร 
                R คือ  โครงสร้างยางแบบเรเดียล 
               14 คือ  เส้นผ่าศูนย์กลางกระทะล้อ มีหน่วยเป็นน้ิว 
                C คือ  ย า ง ที่ ใ ช้ เ พ่ื อ ก า ร ข น ส่ ง  ( ม า จ า ก คํ า ว่ า 
Commercial) 
             8PR คือ  อัตราช้ันผ้าใบเทียบเท่า 8 ช้ัน 
             (ในส่วนของซีรีส์ ถ้าไม่ได้ระบุ คือ ซีรีส์ 80) 
           2.2.2.3  ความหมายของตัวเลขและตัวอักษรบนแก้มยางรถขับเคล่ือน 4 ล้อ เช่น 
31x10.5R15 
                31 คือ  เส้นผ่าศูนย์กลางยาง มีหน่วยเป็นน้ิว 
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              10.5 คือ  ความกว้างยาง มีหน่วยเป็นน้ิว 
                  R คือ  โครงสร้างยางแบบเรเดียล 
                 15 คือ  เส้นผ่าศูนย์กลางกระทะล้อ มีหน่วยเป็นน้ิว 
(Bridgestone Group Thailand. Online) 
 

 2.2.3  กระบวนการผลิตล้อยางรถยนต์ 
 ในบริษัทผู้ผลิตยางรถยนต์ใหม่ๆ จะมีการผลิตวัสดุขั้นต้นของตนเองภายในโรงงาน แต่
กระบวนการทําล้อรถยนต์ที่ครบวงจรจะมี 6 ขั้นตอน คือ 
          2.2.3.1 กระบวนการทํา Cord และกระบวนการออกแผ่นยางยาวต่อเน่ือง เป็น
กระบวนการเตรียมผ้าผืนหรือ Tire Cord ซึ่งเป็นส่วนที่เสริมแรงและความแข็งแรงให้กับล้อยาง  
เริ่มต้นด้วยเอาเส้นใจสังเคราะห์ เช่น ไนลอน พอลิเอสเตอร์ หรือเคฟลาร์มาตีเกลียว (twist) นําเส้นใย
ที่ตีเกลียวแล้วมาทอเป็นผืน (Weave into Cord Fabric) นําผืน Cord ที่ได้น้ีมาผ่านกระบวนการอาบ
ผิวในน้ํายาอาบผิว (Dipping Solution) เพ่ือให้สามารถนํายางมาเคลือบอยู่บนผิวผ้าผืนน้ีได้ ใน
ขั้นตอนน้ีมีการเตรียมยางด้วยส่วนผสมพิเศษ โดยจะใช้ยางธรรมชาติเป็นยางตัวหลักเพราะยาง
ธรรมชาติมีคุณสมบัติในการติดกับวัสดุอ่ืนได้ดี ทั้งยังมีความต้านความล้า (Fatique Resistance) ผ้า
ผืนที่มีการอาบผิวด้วยยางจะถูกนํามารีดเป็นแผ่นบางตามขนาดที่ต้องการ เพ่ือนําไปสู่กระบวนการ
ผลิตขั้นตอนต่อไป 
          2.2.3.2  กระบวนการผลิตเส้นใยเหล็ก (Steel Belt Manufacturing Process) ใน
ล้อรถยนต์หลายๆชนิดต้องใช้เส้นใยเหล็กเพ่ือเสริมความแข็งแรงให้กับล้อรถ อีกทั้งยางเสริมใยเหล็กยัง
ใช้ได้ดีกับสภาพที่ต้องการความคงทนของล้อยางสูง กระบวนการน้ีคือการนําเส้นเหล็กเล็กๆ มาถักทอ
เป็นแผ่นตามขนาดที่ต้องการ นํามาอาบน้ํายาและเคลือบด้วยยางเช่นเดียวกับขั้นตอนที่หน่ึง และ
นําไปตัดเป็นแผ่นเพ่ือเข้าสู่ขั้นตอนต่อไป 
          2.2.3.3  กระบวนการผลิตเส้นลวด (Steel Bead) เส้นลวดเหล็กมีความสําคัญ
สําหรับล้อทุกชนิด ล้อรถยนต์จะจับกับกระทะล้อได้ดีต้องอาศัยเส้นลวดเหล็กที่แข็งแรง กระบวนการน้ี
คือการนําเส้นลวดเหล็กมารวมกันหลายๆเส้น มัดให้แน่นและนํามาผ่านด้วยการอาบผิวด้วยยาง 
(Coating with Rubber) แล้วนําเส้นลวดเหล็กที่ได้มาขึ้นเป็นวงเส้นลวดเหล็กตามขนาดของล้อรถที่
ต้องการ นําไปสู่กระบวนการต่อไป 
          2.2.3.4  กระบวนการผสมยาง (Mixing Process) กระบวนการน้ีเริ่มต้นต้ังแต่การ
ออกสูตรยางที่ต้องการ ซึ่งในแต่ละส่วนและชิ้นของยางในล้อรถยนต์ จะมีส่วนผสมของยางแต่ละชนิด
และสารเคมีที่แตกต่างกัน โดยข้ึนกับคุณสมบัติทางกายภาพและความต้องการทางด้านกลศาสตร์ของ
ยางล้อที่ใช้ ร้อยละ 60 ของยางธรรมชาตินํามาใช้ในอุตสาหกรรมยางล้อรถยนต์ แต่ยางธรรมชาติไม่ได้
ถูกใช้ในทุกส่วนของล้อรถ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับคุณสมบัติที่ดีเด่นของยางแต่ละชนิดที่เหมาะกับช้ินส่วนต่างๆ 
ในกระบวนการผสมยาง ผงถ่านคาร์บอน นํ้ามันและสารเคมีแต่ละชนิดจะถูกผสมในเครื่องผสมขนาด
ใหญ่ตามขั้นตอน และเวลาการผสมที่มีการกําหนดสูตรไว้แล้ว ทั้งน้ี สิ่งที่สําคัญที่สุดของการผสมคือ
การที่ทําให้เนื้อยาง(หลายชนิด) เข้ากันกับเขม่าดํา นํ้ามัน และสารเคมีต่างๆได้อย่างทั่วถึง สม่ําเสมอ 
และเป็นเน้ือเดียวกันให้มากท่ีสุด จากการผสมในเคร่ืองผสมขนาดใหญ่ ยางที่ผสมแล้วจะตกลงมาสู่
เครื่องผสมลูกกลิ้ง (2 Roll-mill) ซึ่งมีลูกกลิ้งเหล็ก 2 ลูกหมุนขบเข้าหากัน ลูกกลิ้งเหล็กช่วยให้ยาง
ผสมเข้ากันได้ดีย่ิงขึ้น จากน้ันยางจะถูกรีดออกมาเป็นแผ่นบางและขนาดที่ต้องการ ยางชนิดต่างๆ ถูก
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นําเข้าไปสู่เคร่ืองรีดแผ่นยาง (Calendering) และถูกตัดเป็นช้ินยางและขนาดที่ต้องการเพ่ือนําไปสู่
กระบวนการต่อไป 
 

 
ภาพท่ี 2.9 แสดงการผสมสารเคมีต่างๆลงไปในยาง 

ที่มา : ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (2547:23) 
 

          2.2.3.5  กระบวนการขึ้นรูปยางล้อรถยนต์ (Building Process) กระบวนการน้ีจะ
นําช้ินยางจากข้ันตอนต่างๆดังกล่าวมาขึ้นรูปเป็นยางล้อรถยนต์ โดยเริ่มต้นจากการนําเส้นลวดเหล็ก 
(Bead) ทั้ง 2 ด้าน มาประกบติดกับแผ่นยางช้ันในสุด ขั้นตอนถัดไปคือการสร้างโครงยาง (Body Ply) 
ซึ่งเป็นแผ่นที่มาจากกระบวน ตามมาด้วยช้ันของการประกบช้ันยางกับเส้นใย (Belt) ซึ่งมาจาก
กระบวน ส่วนแผ่นยางด้านข้างหรือแก้มยางจะถูกปะติดไว้ระหว่างแผ่นยางช้ันในสุด และโครงยาง
แก้มยางน้ีทําหน้าที่ให้ความยืดหยุ่นของยางล้อรถยนต์ (Flex) และมีหน้าที่กันไม่ให้ลมร่ัวออกจากยาง
ล้อรถยนต์ (สําหรับยาง Radial Tire) ช้ันนอกสุดของยางล้อรถยนต์ คือ Tread หรือหน้ายางซึ่งจะ
เป็นส่วนของยางที่สัมผัสกับพ้ืนถนน ซึ่งยาง Radial Tire จะใช้ยางสังเคราะห์เป็นส่วนใหญ่คือยาง E-
SBR S-SBR และ BR เป็นยางหลัก 

 
ภาพท่ี 2.10 แสดงการประกอบช้ินส่วนต่างๆเป็นล้อยางรถยนต์ 

ที่มา : ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (2547:23) 
 
          2.2.3.6 ระบวนการอบยางให้สุก (Vulcanization) ยางที่สร้างเป็นรูปล้อรถยนต์
จากกระบวนการข้ึนรูปยางล้อรถยนต์ (Building Process) จะถูกลําเลียงมาสู่กระบวนการอบยาง 
ยางถูกอบด้วยความร้อน 165 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ช่ัวโมงสําหรับยางล้อรถยนต์น่ังส่วนบุคคล 
อาจจะใช้ถึง 3 ช่ัวโมงสําหรับล้อยางขนาดใหญ่ แต่อุณหภูมิการอบจะใช้ตํ่ากว่า 125 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 2.11 แสดงการนํายางเข้าแม่พิมพ์เพ่ือทําให้ยางสุก 

ที่มา : ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (2547:24) 
 

          ในขณะที่การอบยางโดยให้ความร้อนจากกระทะขอบเหล็กที่สัมผัสกับด้านนอกของ
ตัวยางที่อบ ในขณะเดียวกันด้านในยางจะมีถุงลมร้อนที่อัดจากด้านในยางที่อบอยู่ ในการอบยาง
ภายในโดยใช้ถุงยางอบนั้น เขาให้ความร้อนโดยใช้แก๊สไนโตรเจนและไอนํ้าภายใต้ความดันสูงทําให้
ความร้องสูงถึง 200 องศาเซลเซียสภายใต้ความดัน (ในกรณีล้อขนาดใหญ่ที่ใช้ยางธรรมชาติมาก จะ
ใช้นํ้าร้อนที่มีความร้อน 125 องศาเซลเซียสในถุงลมร้อน) ยางที่ออกจากระบบจะถูกนําไปตกแต่งและ
ไปสู่แผนกควบคุมคุณภาพ เพ่ือเตรียมจัดส่งไปจัดจําหน่ายต่อไป (บัญชา ชุณหสวัสดิกุล. 2557:149-
156) 
 

 2.2.4  ยางชนิดต่างๆท่ีใช้ในยางล้อรถยนต์ 
          2.2.4.1  ยางธรรมชาติ จากคุณสมบัติที่เด่นในกายภาพและไม่สะสมความร้อนอีก
ทั้งการยึดติดกับวัสดุอ่ืน (Green Tack) ได้ดี ยางธรรมชาติยังต้านทานความล้าได้ดีอีกด้วย ฉะน้ันยาง
ธรรมชาติจึงถูกนํามาใช้ในช่วงยางเคลือบเส้นใย (Tire Cord) ในส่วนแผ่นยางช้ันในสุด (Inner Liner) 
ยางธรรมชาติจะใช้มากในยางล้อรถซึ่งมีการเคลื่อนที่ไม่เร็วนัก (Off Road Tire) แต่ยางล้อรถยนต์ที่ว่ิง
ด้วยความเร็วสูง หน้ายางจะเป็นส่วนผสมของยางสังเคราะห์ SBR และ BR ซึ่งปัจจุบัน S-SBR มี
บทบาทมากขึ้นในส่วนผสมยางตอนหน้ายาง (Inner Liner) ด้านข้าง เพราะคุณสมบัติที่ดีของ S-SBR 
ในกรีนไทร์   
          2.2.4.2  ยาง E-SBR หรือ Emulsion SBR เป็นยางสังเคราะห์ที่มีการพัฒนาจากไบ
เออร์ และนํามาต่อยอดการผลิตในสหรัฐอเมริกาในช่วงสงรามโลกคร้ังที่ 2 E-SBR ถูกนําไปใช้ทดแทน
ยางธรรมชาติในสหรัฐอเมริกาในช่วงสงครามโลกครั้งที่ 2 และระยะแรกๆ หลังสงคราม ปัจจุบัน E-
SBR มีการใช้มากในล้อรถยนต์ส่วนบุคคล (Radial Passenger Tire) โดยเฉพาะในช่วงหน้ายางโดย
ผสมกับยาง BR เพราะ E-SBR มีคุณสมบัติการยึดถนนที่ดี   
          2.2.4.3  S-SBR มีการผลิตยาง SBR โดยตัวเร่งปฏิกิริยาใหม่ๆที่พัฒนาขึ้นเป็นลําดับ
ขั้น ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอไรเซซันน้ันเกิดในตัวละลายอินทรีย์ เราได้ยาง S-SBR ที่มีโครงสร้าง Cis 
มากกว่ายาง E-SBR ซึ่งทําให้ S-SBR ที่ได้เป็นยางที่มีความแข็งแกร่งกว่า E-SBR ยาง S-SBR ผสมกับซิ
ลิกาได้ง่ายกว่า อีกทั้งมีการสะสมความร้อนที่ตํ่ากว่ายาง E-SBR และยังมีคุณสมบัติการยึดติดที่ดีใน
สภาพถนนที่เปียกช้ืน (Wet Traction Grip) ฉะน้ันในล้อรถยนต์กรีนไทร์ จึงมีการปรับปรุงสูตรยาง
โดยใช้ S-SBR มากขึ้นทั้งหน้ายางและ Inner Liner แต่กระบวนการผลิตที่ใช้ยาง S-SBR ต้องมีความ
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ระวังเรื่องการติดไฟเพราะตัวละลายที่หลงเหลือใน S-SBR มีจุดติดไฟที่ตํ่า ถ้าไม่ระวังอาจทําให้เกิด
อุบัติเหตุไฟลุกติดในช่วงการผลิต  
          2.2.4.4  ยางบิวตาไดอีน (Butadiene Rubber หรือ BR) เป็นยางสังเคราะห์ที่ให้
ความต้านทานสึกหรอ จึงเป็นส่วนผสมสําคัญสําหรับหน้ายางที่จะลดความสึกหรอของล้อยาง  
          2.2.4.5  ยางบิวทิล  (Butyl Rubber) เป็นยางที่ให้การซึมผ่านของลมได้น้อย 
ฉะน้ันยางบิวทิล  จึงเป็นยางสําคัญในยางในรถยนต์และเป็นยางสําหรับแก้มยางเพ่ือไม่ให้ลมซึมผ่าน 
ได้มีการพัฒนายางบิวทิลให้เป็นส่วนผสมในหน้ายางเพราะคุณสมบัติที่ดีในการเกาะพ้ืนถนนที่เปียก 
ยางบิวทิลยังเป็นยางที่ทนต่อความร้อนได้สูงถึง 180 องศาเซลเซียสจึงใช้เป็นถุงลมร้อน (Air Bladder) 
ในการอบยาง (บัญชา ชุณหสวัสดิกุล. 2557:152-154) 
 

 2.2.5  วิธีการกําจัดขยะยาง 
 โดยท่ัวไป การกําจัดขยะยางอย่างถูกวิธีต้องทําให้ขยะยางกลับมามีประโยชน์หรือใช้งาน
ใหม่ได้อีกครั้ง (อาจอยู่ในรูปของผลิตภัณฑ์เดิมหรือผลิตภัณฑ์ใหม่) คนส่วนใหญ่เรียกขั้นตอนของการ
นําขยะไปแปรรูปเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่น้ีว่า การรีไซเคิล ในทางปฏิบัติแล้ว การรีไซเคิลขยะยาง
สามารถทําได้หลายวิธีเช่น การนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ การนําไปใช้เป็น
เช้ือเพลิงในอุตสาหกรรมบางประเภท และการนําไปผ่านกระบวนการย่อยสลายด้วยความร้อน 
(Pyrolysis) เพ่ือให้ได้ส่วนประกอบด้ังเดิมของผลิตภัณฑ์เก่าน้ันกลบัคืนมา เป็นต้น 
 การนําไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ เช่น การนํายางล้อเก่าไปทํา
เฟอร์นิเจอร์กระถางต้นไม้ และเครื่องตกแต่งทางสถาปัตยกรรมต่างๆ หรือการนําโครงยางล้อที่ใช้งาน
แล้วแต่ยังคงมีสภาพดีไปหล่อดอกเพ่ือนํากลับมาใช้ใหม่ เป็นต้น แต่เน่ืองจากเหตุผลเรื่องความ
ปลอดภัย การหล่อดอกยางล้อ ก็ยังคงมีข้อจํากัดเพราะไม่สามารถนําโครงยางเก่าไปหล่อดอกได้หลาย
รอบ สุดท้ายยางเหล่าน้ีก็เป็นขยะอยู่ดี 
 1. การถมที่ การนําขยะไปถมที่เป็นวิธีหน่ึงที่นิยมใช้ในอดีต แต่ในปัจจุบันวิธีน้ีมีแนวโน้ม
ลดลงอย่างรวดเร็ว เพราะหากเกิดเพลิงไหม้ในบริเวณที่เก็บขยะ ก็จะทําให้เกิดควันดํา และมีการ
ปล่อยสารพิษปริมาณมากสู่สิ่งแวดล้อม แม้ไม่เกิดเพลิงไหม้การนํายางไปถมที่ก็ทําให้เกิดปัญหา
สิ่งแวดล้อมตามมาเช่นกัน เพราะสารเคมีบางชนิดที่มีอยู่ในยาง อาจะถูกนํ้าชะเข้าสู่ดินหรือแหล่งนํ้าที่
อยู่บริเวณใกล้เคียง ก็จะปลดปล่อยสารเคมีออกสู่สิ่งแวดล้อม ส่งผลให้แบคทีเรียที่มีประโยชน์หรือ
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กที่อยู่ในดินหรือแหล่งนํ้าสามารถตายได้ 
 นอกจากน้ีการนําขยะยางที่สามารถเก็บกักนํ้าได้เมื่อฝนตก เข่น ยางล้อเก่า หากนําไปถมที่ก็
อาจก่อให้เกิดปัญหาอ่ืนตามมา เพราะยางล้อเก่าเป็นแหล่งเพราะพันธ์ุยุงหรือที่อยู่อาศัยของหนูอันเป็น
สาเหตุทําให้เกิดโรคระบาด ด้วยเหตุน้ีหลายประเทศในทวีปยุโรปรวมถึงสหรัฐอเมริกาจึงออกกฎหมาย
ห้ามนํายางล้อเก่าไปถมท่ีอีกต่อไป 
 2. การใช้เป็นเช้ือเพลิง ยางเป็นโพลิเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เพราะโครงสร้าง
โมเลกุลมีอะตอมคาร์บอน และไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบหลัก จึงจัดเป็นสารอินทรีย์ที่สามารถใช้เป็น
แหล่งพลังงานได้เช่นเดียวกับ นํ้ามัน จากข้อมูลวิจัยพบว่า ยางล้อ 1 กิโลกรัมให้พลังงานใกล้เคียงกับ
นํ้ามันปิโตรเลียมคือประมาณ 32.6 เมกะจูล ในขณะที่ถ่านหินทั่วไปให้พลังงานเพียง 18.6-27.9 เมกะ
จูล นอกจากน้ี เถ้าที่เหลือจากการเผาไหม้ยังมีโลหะหนักปริมาณที่ตํ่ากว่าถ่านหินอีกด้วย ดังน้ัน
อุตสาหกรรมซีเมนต์ อุตสาหกรรมกระดาษ และอุตสาหกรรมการผลิตกระแสไฟฟ้า จึงนิยมนํายางล้อ 
ไปใช้เป็นพลังงานเช้ือเพลิงอย่างกว้างขวาง 
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 3. การสลายตัวทางความร้อน การสลายตัวทางความร้อนหรือไฟโรไลซิส เป็นวิธีที่กําลัง
ได้รับความสนใจ ดังจะเห็นได้จากการจดสิทธิบัตรจํานวนมากเก่ียวกับการนํายางล้อเก่ามาทําไฟโรไล
ซิสเพ่ือให้ได้เป็นนํ้ามันดิบ โมโนเมอร์และเขม่าดํา การรีไซเคิลด้วยวิธีน้ีเริ่มต้นด้วยการให้ความร้อนแก่
ยางในช่วงอุณหภูมิ 500-700 องศาเซลเซียส ภายใต้สภาวะที่ปราศจากอากาศหรือมีอากาศเพียง
เล็กน้อย เพ่ือทําให้โมเลกุลยางสลายตัวหรือแตกตัวเป็นโมเลกุลขนาดเล็กและสั้นลง 
 4. การแปรรูปขยะยางให้เป็นยางผง เป็นวิธีที่ได้รับการยอมรับในวงกว้าง เพราะทําได้ง่าย
และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากขนาดและรูปร่างของยางผงขึ้นอยู่กับเทคนิคที่ใช้บด  
 5. การรีเคลม เป็นกระบวนการเปลี่ยนยางเก่าที่เป็นเทอร์โมเซ็ตเป็นเทอร์โมพลาสติกที่
สามารถไหลขึ้นรูปใหม่ได้ และสามารถเกิดวัลคาไนซ์ได้เหมือนยางดิบหรือยางคอมพาวด์ทั่วไป เรียก
ยางที่ได้จากกระบวนการรีเคลมน้ีว่า ยางรีเคลม (Reclaimed Rubber)  
 การรีไซเคิลด้วยวิธีน้ีนอกจากจะช่วยลดปัญหาขยะยางแล้ว ยังช่วยประหยัดทรัพยากรปิโตร
เคมีอันมีค่าของโลกอีกด้วย  (พงษ์ธร แซ่อุย. 2555:41-45) 

2.3  เฟอร์นิเจอร์และสัดส่วนของมนุษย์ในงานออกแบบ 

 สิ่งสําคัญที่ต้องคํานึงในการรออกแบบเฟอร์นิเจอร์ คือการออกแบบเพ่ือให้รับกับสรีระ
ร่างกายของมนุษย์เป็นหลัก ต้องช่วยส่งเสริมในบริบทการทํากิจกรรมของมนุษย์ในบทบาทต่างๆ อีก
ทั้งยังต้องมีการออกแบบเรื่องความสวยงามควบคู่กันไป การออกแบบเฟอร์นิเจอร์หากไม่คํานึงถึงเรื่อง
สรีระหรือสัดส่วนของมนุษย์น้ัน ก่อให้เกิดผลเสียต่อมนุษย์ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว เน่ืองจาก
มนุษย์อาจฝืนความธรรมชาติของพฤติกรรม ทําให้เกิดผลเสียต่อมนุษย์ทั้งด้านบุคลิกภาพ และด้าน
ความสะดวกสบาย 
 

  2.3.1 การออกแบบเฟอรน์ิเจอร์ 
  เฟอร์นิเจอร์ คือ สิ่งอํานวยความสะดวกท่ีเก่ียวข้องกับมนุษย์ ช่วยให้เกิดความสะดวกสบาย
ในการใช้งานต่างๆ ตามกิจกรรมของมนุษย์ และใช้สําหรับตกแต่งให้เกิดความงาม ทางด้านรูปทรง 
จังหวะ ขนาดสัดส่วน ความสมดุล ความกลมกลืนกัน รวมไปถึงประโยชน์ใช้สอยก่อให้เกิดความสุข
สบาย(อุดมศักด์ิ สาริบุตร. 2550:1) 
 ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จะต้องมีหลักการออกแบบที่สัมพันธ์กับการออกแบบ
เฟอร์นิเจอร์เพ่ือสะดวกต่อการใช้งาน ใช้วัสดุที่เหมาะสม โครงสร้างแข็งแรงคงทน ใช้เทคนิคในการ
ผลิตที่สอดคล้องกับผู้ใช้ มีราคาและคุณภาพที่สมดุล เพ่ือให้เกิดประโยชน์ใช้สอยได้ครบถ้วนและลด
ต้นทุนการผลิตให้ได้มากที่สุด นอกจากน้ีต้องมีรูปร่างและสีสันที่เข้ากันได้ (วรรณี สหสมโชค 2549:7) 
  การออกแบบเฟอร์นิเจอร์มีหลายลักษณะ เช่น มีลักษณะเหมือนธรรมชาติ มีลักษณะเหลี่ยม
กลม หรือแสดงเพียงเส้นขอบเขต การออกแบบเฟอร์นิเจอร์จะต้องเลือกใช้ลักษณะให้เหมาะสมกับ
หน้าที่ใช้สอย 
  1.  การออกแบบที่มีรูปลักษณ์คล้ายธรรมชาติ (Natural Designs) คือการออกแบบให้มี
ลักษณะคล้ายธรรมชาติ หรือเลียนแบบจากธรรมชาติ  เช่น ดัดแปลงมาจากรูปร่างลักษณะและท่าทาง
ของรูปคน เป็นการออกแบบที่ต้องการจะให้เฟอร์นิเจอร์งานแบบธรรมชาติ 
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  2.  การออกแบบที่มีรูปทรงเรขาคณิต คือ มีลักษณะเป็นรูปทรงเหลี่ยมกลม ความงามเกิด
จากความสัมพันธ์ในรูปลักษณ์ เหมาะสมหรับความงามที่ไม่ต้องแสดงเน้ือเรื่องตามลักษณะ แต่
ต้องการให้มีความงดงามในทางเรขาคณิต 
  3.  การออกแบบตามรูปทรงตามระเบียบนิยม คือ การออกแบบแสดงเส้นขอบของรูปทรง 
(Outline Form) ซึ่งรูปทรงอาจจะเหมือนธรรมชาติหรือเป็นนามธรรมก็ได้ นอกจากน้ันยังนิยม
ออกแบบโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ให้งดงาม เป็นการช่วยตกแต่งไปในตัว  
  4.  การออกแบบที่มีรูปทรงเป็นนามธรรม (Abstract Designs) คือ การออกแบบที่ไม่ยึด
รูปทรงของธรรมชาติ แต่ต้องการแสดงถึงความงามในการจัดรูปทรงเส้น ช่วยจังหวะ ช่องว่าง พ้ืนผิว 
และสีเป็นสําคัญ การออกแบบชนิดน้ีส่วนมากใช้ในการตกแต่งที่ต้องการให้มีความงดงามน่าสนใจ จะ
ประกอบไปด้วย การใช้เส้น ช่องว่าง คุณค่า รูปทรง พ้ืนผิวให้สัมพันธ์กลมกลืนกับมวลที่มีลักษณะเป็น
นามธรรม และมีสัดส่วนสัมพันธ์กัน จดเกิดดุลยภาพที่งดงาม 
  มูลฐานที่สําคัญในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ คือ เส้น คุณค่า รูปลักษณ์ มวล ช่องว่าง 
ลักษณะพ้ืนผิว และสี ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จะต้องเข้าใจคุณค่าของส่วนมูลฐานที่สําคัญของการ
ออกแบบ และสามารถใช้ให้เกิดความสัมพันธ์กลมกลืนกัน  
        2.3.1.1  ประเภทของเฟอร์นิเจอร์  
        สามารถแบ่งได้ตามลักษณะที่ต้ังของเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งแบ่งออกได้ 2 ประเภท คือ 
                   (1)  เฟอร์นิเจอร์ภายนอกอาคาร (Out-door Furniture) เป็นเฟอร์นิเจอร์ที่
วางอยู่นอกอาคาร เช่น ตามสวนสาธารณะ ตามถนน ตามสนามหญ้า หรือที่สาธารณะท่ัวไป มี
ลักษณะทนต่อสภาพแวดล้อมสูง เช่น แดด ฝน ลม ความช้ืน มนุษย์ และสัตว์ต่างๆ เช่น แมลง ปลวก 
มอด สัตว์เลี้ยง เป็นต้น เป็นเฟอร์นิเจอร์ที่มีนํ้าหนักมาก ใช้วัสดุและโครงสร้าง แข็งแรง เพ่ือป้องกัน
การเคลื่อนย้าย การสูญหายทนต่อสภาพแวดล้อม 

 
ภาพท่ี 2.12 แสดงตัวอย่างเฟอร์นิเจอร์นอกอาคาร 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:3) 
 
                      (2) เฟอร์นิเจอร์ภายในอาคาร (In-door Furniture) เป็นเฟอร์นิเจอร์ที่ใช้
ภายในบ้านพักอาศัย สํานักงาน หรืออาคารทั่วไปเป็นเฟอร์นิเจอร์ที่เก่ียวข้องกับมนุษย์โดยตรง ซึ่ง
จะต้องมีรูปทรงที่สัมพันธ์กับภายในอาคาร เน้ือที่ว่าง ทางเดิน (Circulation) ขนาดของห้องเหมาะสม
กับขนาดสัดส่วนร่างกายมนุษย์  
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ภาพท่ี 2.13 แสดงตัวอย่างเฟอร์นิเจอร์ในอาคาร 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:3) 
 
        2.3.1.2  การออกแบบโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ 
        ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์น้ันโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์เป็นส่วนที่สําคัญมากในการรับ
นํ้าหนักความแข็งแรงของเฟอร์นิเจอร์น้ันจุดต่อหรือข้อต่อยึดเป็นจุดที่บ่งช้ีให้ทราบถึงความแข็งแรง
ของโครงสร้างในการออกแบบโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ ซึ่งหลักการออกแบบโครงสร้างเฟอร์นิเจอร์ มี
ดังต่อไปน้ี 
                   (1) การออกแบบโครงสร้างต้องให้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายที่ต้องการ
นําไปใช้โครงสร้างจะต้องพอเหมาะกับผู้ใช้ ส่วนประกอบอ่ืนๆของโครงสร้าง ก็ต้องตอบสนองความ
ต้องการของผู้ใช้เช่นเดียวกัน มีความมั่นคงแข็งแรงเพียงพอกับหน้าที่ใช้สอย มีขนาดและสัดส่วน
สัมพันธ์กับการใช้และหน้าที่ 
                   (2) การจัดส่วนประกอบโครงสร้างของเฟอร์นิเจอร์ได้อย่างงดงาม มีความ
สมดุลในรูปทรง มีสัดส่วนเฟอร์นิเจอร์ที่งดงาม มีการเน้นให้เกิดจุดเด่นตามส่วนสําคัญที่ต้องการจะ
แสดง และมีช่วงจังหวะของส่วนต่างๆ ของเฟอร์นิเจอร์กลมกลืนกัน รวมทั้งการใช้วัสดุได้อย่าง
เหมาะสมกับรูปลักษณ์ จนเกิดความงามที่สัมพันธ์กันอย่างดีกับหน้าที่ใช้สอย 
                   (3)  การจัดส่วนประกอบของโครงสร้างให้มีความแข็งแรงในการรับนํ้าหนัก 
และให้ความรู้สึกเข้มแข็ง มีความปลอดภัยในการใช้สอยทั้งในด้านการรับนํ้าหนัก และทางด้านรูปทรง  
                   (4)  การออกแบบโครงสร้างต้องมีความเหมาะสมสัมพันธ์กับสถานที่และ
สภาพของสังคม โครงสร้างจะต้องมีสัดส่วนที่เข้ากับห้อง โครงสร้างจะก่อให้เกิดรูปทรงที่เหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อม 
                   (5)  การออกแบบโครงสร้างให้มีความเหมาะสมกับวัสดุและเครื่องมือในการ
ผลิต โครงสร้างจะมีลักษณะเรียบง่าย มีความเป็นไปตามความเหมาะสมกับการใช้เคร่ืองทุ่นแรงต่างๆ 
(อุดมศักด์ิ สาริบุตร. 2550:26) 
        2.3.1.3  หลักการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ 
        หลักในการออกแบบ (Principle of Design) เป็นการนําเอาองค์ประกอบของการ
ออกแบบมาจัดโดยให้มีความรู้สึกทีส่ัมพันธ์กัน เพ่ือให้เกิดความสวยงาม ซึ่งได้แก่  
                   (1)  ความกลมกลืนกัน (Harmony) คือ  ความกลมกลืนที่เป็นอันหน่ึงอัน
เดียวกัน ซึ่งอาจจะทําให้เกิดผล 2 ประการคือ ถ้ากลมกลืนมากเกินไปงานน้ันจะดูราบเรียบ ขาดจุด
สนใจ ขาดเอกลักษณ์ ประการที่ 2 ถ้างานไม่กลมกลืนกันจะทําให้รู้สึกยุ่งเหยิง ซับซ้อน ขาด
เอกลักษณ์เช่นกัน ฉะน้ันย่อมเป็นหน้าที่โดยตรงของนักออกแบบท่ีจะต้องวางเค้าโครงความกลมกลืน
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กัน หรือขัดแย้งกันเล็กน้อย เพ่ือทําให้งานออกแบบที่ดีขึ้น ความกลมกลืนอาจจะเกิดขึ้นหลายลักษณะ 
เช่น ความกลมกลืนในลักษณะรูปแบบ ความกลมกลืนในลักษณะของเส้น รูปร่าง รูปทรง ความ
กลมกลืนในลักษณะผิว ความกลมกลืนกันของสี และความกลมกลืนของความคิด 
                 ความกลมกลืนในลักษณะรูปแบบ คือ การสร้างความกลมกลืนกันให้เด่นชัดใน
แต่ละยุคสมัย ซึ่งบางทีเราเรียกว่า สไตล์ (Style) เช่น แบบหลุยส์ แบบญี่ปุ่น แบบไทย แบบจีน เป็น
ต้น 
                 ความกลมกลืนในลักษณะของเส้น รูปร่าง รูปทรง เช่น เส้นลักษณะใกล้เคียง
กันจะกลมกลืนกัน เส้นลักษณะต่างกันจะขัดกัน รูปร่างและรูปทรงใกล้เคียงกันจะกลมกลืนกัน รูปร่าง
และรูปทรง ลักษณะต่างกันจะขัดแย้งกัน 
                 ความกลมกลืนในลักษณะผิว ทั้ง เรียบ ขรุขระ มัน หยาบ ด้าน ล้วนให้
ความรู้สึกทั้งน้ัน จะทําให้กลมกลืนกัน สัมพันธ์กัน หรือขัดแย้งกันเล็กน้อยเพ่ือให้เกิดความงดงามขึ้น 
                 ความกลมกลืนกันของสีและน้ําหนัก คือ การกําหนดลักษณะของสี จะให้มี
นํ้าหนักแก่อ่อน ให้สัดส่วนที่เหมาะสมกัน เพ่ือให้เกิดความกลมกลืนกัน  
                 ความกลมกลืนของความคิด คือ ความกลมกลืนของเรื่องราว หรือลักษณะ 
ทั้งหมดของงาน ถึงแม้จะสามารถใช้องค์ประกอบของการออกแบบได้อย่างกลมกลืนก็ตาม เรื่องราว
ทั้งหมดเข้ากันไม่ได้ จะทําให้งานดูขัดตา ให้ความรู้สึกที่ผิดปกติ 
                 (2)  จังหวะ (Rhythm) คือ สิ่งที่ปรากฏต่อสายตาที่มีทั้งความเคลื่อนไหว และ
หยุดน่ิง มีจังหวะในตัวของมันเองกับสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆหรือเน้ือที่ว่าง จังหวะย่อมมีความสําคัญที่จะทํา
ให้เกิดความงามได้ และรวมถึงการวางจังหวะของสีให้เกิดการสอดคล้องและสัมพันธ์กัน 
                 (3)  ความสมดุล (Balance) หมายถึง ความรู้สึกเท่ากันทั้ง 2 ด้าน เช่น รูปร่าง
ของมนุษย์ที่เท่ากันทั้งซ้ายและขวา ตามหลักการออกแบบความสมดุลแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ ความ
สมดุลแบบเท่ากันทุกประการทั้ง 2 ข้าง ความสมดุลแบบสองข้างไม่เท่ากัน และ ความสมดุลแบบมีจุด
หมุน 
                 ความสมดุลแบบเท่ากันทุกประการท้ัง 2 ข้าง (Symmetrical Balance) เป็น
ความสมดุลแบบธรรมดาและง่ายที่สุด คือ มีแกนกลางแล้วส่วนที่ถัดออกไปเท่ากันทั้ง 2 ข้างทุก
ประการ ไม่ว่าจะเป็นนํ้าหนัก ปริมาตร สีสัน หรือให้ความรู้สึกประทับใจที่เท่ากัน 
                 ความสมดุลแบบสองข้างไม่เท่ากัน (Asymmetrical Balance) คือ การสมดุล
ที่มีแกนกลางแล้วถัดออกไปทั้ง 2 ข้างไม่จําเป็นต้องเหมือนกัน แต่ดูแล้วให้มีความรู้สึกที่เท่ากัน เป็น
การจัดวางให้มีปริมาตรนํ้าหนัก หรือสีสันที่ให้เกิดความสมดุลกัน เช่น สมดุลด้วยสี ผิว หรือแสงเงา 
เป็นต้น 
                 ความสมดุลแบบมีจุดหมุน (Radial Balance or Rotate Balance) คือ การ
สมดุลที่เริ่มจากจุดศูนย์กลางแล้วกระจายออกไปโดยรอบ หรือกระจายออกไปให้เกิดความสมดุล
เฉพาะส่วนในลักษณะตรงกันข้าม 
                 (4)  การเน้น (Emphasis) คือ การแสดงจุดต่าง ให้เห็นเด่นชัดในเฟอร์นิเจอร์
แต่ละชนิด อาจเน้นโดยใช้สี รูปทรง การใช้เส้นที่ผิดแปลกไปจากเดิม หรือการใช้วัสดุที่ต่างชนิดกัน
เพ่ือสร้างจุดเด่น 
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                 (5)  สัดส่วน (Proportion) คือ ความสัมพันธ์ของขนาดกว้าง ยาว สูง หรือมี
ปริมาตรที่สัมพันธ์กัน เช่น เก้าอ้ีทํางานต้องสัมพันธ์กับโต๊ะทํางาน การท่ีจะให้สัดส่วนของสิ่งต่างๆ 
เปลี่ยนไปได้จะต้องมีความรู้เรื่องสี เส้น ช่วงระยะ  
                 (6)  เอกภาพ (Unity) คือ ความสัมพันธ์ของส่วนประกอบต่างๆ คล้องจองกัน
เป็นอย่างดี มีลักษณะที่สัมพันธ์กันในทุกๆด้าน 
                 (7)  ความแตกต่างกัน (Contrast) เป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นเพ่ือช่วยให้มีการ
เคลื่อนไหวไม่ซ้ําซากเกินไป หรือเกิดความเบ่ือหน่ายจําเจในการตกแต่ง 
   

 2.3.2  การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
 การออกแบบสินค้าทุกชนิดจะถูกออกแบบให้มีความงาม ความน่าสนใจ น่าใช้ สีสันสะดุด
ตา เพ่ือดึงดูดความสนใจต่อผู้พบเห็น ผู้ออกแบบจะใช้เกณฑ์ทางศิลปะ และหลักการผลิตตามแบบ
อุตสาหกรรม สร้างสรรค์งานข้ึนมาโดยคํานึงถึงประโยชน์ใช้สอย ต้นทุนการผลิต และสภาพทาง
เศรษฐกิจของสังคมในชีวิตประจําวันของผู้ใช้สินค้าเป็นหลัก  
          2.3.2.1 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ของ สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ 
                     (1)  หน้าที่ใช้สอย (Function) คือต้องออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มีหน้าที่ใช้
สอยถูกต้องตามความเป็นจริง นักออกแบบจะต้องมีจุดประสงค์อย่างชัดเจนที่จะนํามาใช้ประโยชน์
และสนองความต้องการของผู้ใช้ให้มากที่สุด 
                     (2)  ความปลอดภัย (Safety) คือสิ่งที่นักออกแบบต้องเข้าใจในงานที่ออก
แบบอย่างแท้จริง ต้องมีการศึกษาข้อมูล มีการทดสอบ มีการประเมินผล และมีการแก้ปัญหาก่อนที่จะ
ผลิตงานสู่ตลาด เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยแก่ผู้ใช้ 
                     (3)  ความแข็งแรง (Construction) คือ ความแข็งแรงของผลิตภัณฑ์ นัก
ออกแบบต้องศึกษาชนิดของวัตถุดิบ คุณภาพ คุณลักษณะพิเศษของวัตถุดิบในแต่ละชนิดก่อนนําไปใช้
ในการออกแบบควรเลือกใช้โครงสร้าง หรือชนิดของวัสดุให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ 
                     (4)  ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) คือ ความสัมพันธ์
กลมกลืนกันของขนาดความกว้าง ยาว หรือขีดจํากัดของอวัยวะต่าง ๆ ของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ 
                     (5)  ความสวยงามน่าใช้ (Aesthetics or Sales Appeal) หมายถึง การ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มีรูปร่างขนาดสีสันสวยงาม น่าใช้ ชวนซื้อ นอกจากน้ีควรจะช่วยยกระดับ
เก่ียวกับรสนิยมแก่ผู้บริโภคให้ดีขึ้น  
                     (6)  ราคา (Cost) หมายถึง จํานวนเงินที่ผู้ซื้อจ่ายสําหรับสินค้า โดยราคา
จะถูกกําหนดจากมูลค่าของสินค้าน้ัน ถ้าผู้ซื้อและผู้ขายกําหนดมูลค่าของสินค้าใกล้เคียงกัน การซื้อ
ขายก็จะเกิดขึ้น ราคาจึงเป็นตัวกลางที่ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความเป็นเจ้าของสินค้าน้ัน 
                     (7)  การซ่อมแซมง่าย (Ease of Maintenance) คือ ต้องออกแบบให้มี
การแก้ไข ซ่อมแซมได้ง่าย ไม่ยุ่งยาก (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ. 2550:54-59) 
           2.3.2.2 การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เน้นคุณค่าทางวัสดุ ของ วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร 
           เป็นการสร้างความงามท่ีมองเห็นได้ด้วยสายตา และการรับรู้ถึงคุณค่าได้ด้วยสัมผัส 
ทําให้ผู้บริโภคหลายคนหลงไกลในเน้ือแท้ของวัสดุที่ไร้การแต่งเติม แนวคิดน้ีเน้นการแสดงเน้ือแท้และ
คุณลักษณะพิเศษของวัสดุอย่างเปิดเผย ให้แง่คิดในด้านปรัชญาและสัจธรรมที่ลุ่มลึก อีกทั้งยังเป็นการ
ขยายการใช้ประโยชน์จากวัสดุให้กว้างขึ้นอีกด้วย (วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร.2548:77) 
            2.3.2.3 การจําแนกจํานวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม  
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                      (1)  การผลิตจํานวนมาก (Mass Production) อาจพูดได้ว่าเป็นการผลิต
อย่างต่อเน่ืองเป็นจํานวนมาก ในช่วงระยะเวลาหน่ึงซึ่งผลผลิตเกิดกว่า 100,000 ช้ินต่อปี โดย
ผลิตภัณฑ์ที่ได้น้ันมีคุณภาพ ในกรณีน้ีการผลิตจะขึ้นกับการสั่งซื้อโดยเฉพาะ จะต้องมีการเลือกใช้
เครื่องจักรที่เหมาะสมกับการผลิตช้ินงาน ปกติแล้วเคร่ืองจักรน้ีต้องมีความสามารถทํางานอ่ืนได้ด้วย 
ทําให้ต้นทุนการผลิตตํ่าสุด  
                      (2)  Moderate Production เป็นการผลิตปริมาณมาก และบางคร้ังก็
อาจจะผลิตอย่างต่อเน่ือง แต่ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความผันแปรมากกว่าการผลิตแบบ Mass Production 
และบ่อยครั้งผลผลิตขึ้นอยู่กับการสั่งซื้อเครื่องจักรที่ใช้แบบอเนกประสงค์ แม้ว่าในโรงงานผลิตจริงๆ 
แล้วอาจจะใช้แบบเฉพาะเจาะจง ซึ่งขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ผลิต ผลผลิตที่ได้จะน้อยกว่าการ
ผลิตแบบ Mass Production จํานวนผลิตจะอยู่ระหว่าง 2,500 – 100,000 ช้ินต่อปี 
                      (3)  Job Lot Production เป็นการผลิตที่มีความผันแปรมากและจํานวน
การผลิตจะถูกจํากัดด้วยจํานวนขายมาก เครื่องจักรที่ผลิตเป็นแบบอเนกประสงค์สามารถทําได้หลาย
อย่างโดยที่ผู้ใช้เครื่องจักรจะต้องมีความชํานาญสูง การผลิตจะขึ้นกับช้ินส่วนที่มาประกอบ การผลิต
แต่ละคร้ังอยู่ระหว่าง 10 – 500 ช้ินต่อรุ่น ปกติแต่ละบริษัทจะผลิตภัณฑ์สามช้ินหรือมากกว่าน้ี ส่วน
ปริมาณการผลิตจะขึ้นอยู่กับความต้องการ (อุดมศักด์ิ สาริบุตร. 2550:116-117) 
 

  2.3.3 การออกแบบเก้าอ้ี 
  การน่ังเป็นการพักผ่อนอย่างหน่ึงที่รองลงมาจากการนอน ทําให้ผูน่ั้งคลายความเหน็ด
เหน่ือยล้าและอ่อนเพลีย สามารถให้มนุษย์เราทํางานหรือทํากิจกรรมอ่ืนๆได้นานกว่าการยืน การน่ัง
จึงเป็นอิริยาบถที่สะดวกสบายในการทํางานมากที่สุด โดยปกติคนเราไม่สามารถน่ังในท่าใดท่าหน่ึงได้
เป็นเวลานานๆ หรือน่ังในลกัษณะเดิมๆ ตลอดเวลา เก้าอ้ีจึงจําเป็นต้องออกแบบให้มีลักษณะการน่ังที่
แตกต่างกันตามการใช้งาน ซึง่สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุม่ใหญ่ๆ คือ  
            (1)  เก้าอ้ีสําหรับทํางาน (Working chair)  
          (2)  เก้าอ้ีสําหรับการพักผ่อนระยะสั้น (Relaxing chair) 
          (3)  เก้าอ้ีสําหรับการพักผ่อนระยะยาว (Resting chiar) 
  ลักษณะของเก้าอ้ีนอกจากจะแบ่งตามการใช้งานแล้ว ยังสามารถแบ่งประเภทของเก้าอ้ีตาม
รูปลักษณะของเก้าอ้ีได้ ดังน้ี 
  1.  ลักษณะเก้าอ้ีแบบสําเร็จรูป (Prefabricated Style) เป็นเก้าอ้ีที่ประกอบสําเร็จรูปจาก
โรงงานมีโครงสร้างต่อกันระหว่างที่น่ัง ขา และพนักพิง 
 

 
ภาพท่ี 2.14 แสดงเก้าอ้ีแบบสําเร็จรูป 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:202) 
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  2.  ลักษณะเก้าอ้ีแบบพับ (Folding Style) เป็นเก้าอ้ีที่ออกแบบให้สามารถพับเก็บได้เพ่ือ
ประหยัดพ้ืนที่ในการจัดเก็บ 

 
ภาพท่ี 2.15 แสดงเก้าอ้ีแบบพับ 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:202) 
 

  3.  ลกัษณะเกา้อ้ีแบบซ้อน (Stacking Style) เป็นเก้าอ้ีที่ออกแบบให้สามารถเก็บซ้อนกัน
ได้ในแนวตั้ง บางลักษณะออกแบบใหซ้้อนกันได้ถึง 30 ตัว ทําให้ประหยัดเน้ือที่ในการจัดเก็บ 

 
ภาพท่ี 2.16 แสดงเก้าอ้ีแบบซ้อน 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:202) 
 

  4.  ลกัษณะเกา้อ้ีแบบต่อย่ืนออก (Extension Style) เป็นเก้าอ้ีที่ออกแบบให้เก้าอ้ีต่อเน่ือง
กับเฟอร์นิเจอร์ชนิดอ่ืน เช่น เก้าอ้ีแล็กเชอร์ เก้าอ้ีคู่ เป็นต้น 
 

 
ภาพท่ี 2.17 แสดงเก้าอ้ีแบบต่อย่ืนออก 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:203) 
 
  5.  ลกัษณะเกา้อ้ีแบบปรับระดับ (Adjustable Style) สามารถปรับลักษณะการใช้งานได้
หลายลักษณะ เช่น น่ัง หรือ ก่ึงน่ังก่ึงนอน 
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ภาพท่ี 2.18 แสดงเก้าอ้ีแบบปรับระดับ 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:203) 
 
  5.  ลกัษณะเกา้อ้ีแบบถอดประกอบ (Knock-down Style) เป็นเก้าอ้ีที่ถอดออกได้เป็น
ช้ินส่วนเพ่ือสะดวกในการขนย้าย แต่ความแข็งแรงจะลดลง 
 

 
 

ภาพท่ี 2.19 แสดงเก้าอ้ีแบบถอดประกอบ 
ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:203) 

 
  6.  ลกัษณะเกา้อ้ีแบบใช้ประกอบกัน (Combined Style) เป็นเก้าอ้ีที่ใช้ประกอบกันกับ
เฟอร์นิเจอร์อ่ืน เช่น เก้าอ้ีพักผ่อนพร้อมทีว่างเท้า เก้าอ้ีและโต๊ะสนาม เป็นต้น 
 

 
ภาพท่ี 2.20 แสดงเก้าอ้ีแบบใช้ประกอบกับที่วางเท้าและเก้าอ้ีสนาม 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:204) 
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  6.  ลกัษณะเกา้อ้ีแบบโยก (Rocking Style) ใช้สําหรับน่ังพักผ่อนระยะสั้นๆ 
 

 
ภาพท่ี 2.21 แสดงเก้าอ้ีแบบโยก 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:204) 
 

 7.  ลกัษณะเกา้อ้ีแบบรูปทรงอิสระ (Free form Style) เป็นเก้าอ้ีที่ออกแบบรูปทรงให้มี
ลักษณะแปลกแตกต่างไปจากรูปทรงเก้าอ้ีเดิม จะมีอิสระในการออกแบบมากข้ึน ส่วนใหญ่จะขึ้นรูป
ด้วยโฟม ผ้า หรือพลาสติก ชนิดต่างๆ 

 
ภาพท่ี 2.22 แสดงเก้าอ้ีแบบรูปทรงอิสระ 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:204) 
 
         2.3.3.1  หลักการออกแบบเก้าอ้ี 
         ลักษณะเก้าอ้ีในกลุ่มหรือประเภทต่างๆ จะมีลักษณะและรายละเอียดเฉพาะแตกต่าง
กันไป เช่น การประกอบ วัสดุ จุดเช่ือมต่อที่ต่างกันตามความต้องการของผู้ใช้และความสามารถของ
นักออกแบบ แต่หลักการสําคัญของการออกแบบเก้าอ้ีโดยทั่วไปน้ันจะประกอบไปด้วยหลักใหญ่ ดังน้ี 
                     (1) ความสะดวกสบาย (Comfort) เป็นสิ่งสําคัญที่สุดของการออกแบบท่ี
จะต้องใช้ความรู้ทางกลศาสตร์ คณิตศาสตร์ สรีระร่างกายมนุษย์ กายวิภาคศาสตร์ มาวิเคราะห์ท่าน่ัง
อิริยาบถต่างๆ เพ่ือค้นหาวิธีการที่จะออกแบบให้น่ังได้สบายที่สุด การกระจายนํ้าหนักของตัวคนบน
เก้าอ้ีจะต้องกระจายเกือบทั่วบริเวณร่างกายที่สัมผัสกับที่น่ังและมีจุดกดทับที่รับนํ้าหนักเฉพาะจุดให้
น้อยที่สุด 
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ภาพท่ี 2.23 แสดงระดับการน่ังและแสดงจุดรับนํ้าหนักของกล้ามเน้ือสะโพก 
ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:205) 
 
  การน่ังมีท่าทางหลายท่า ลักษณะการน่ังที่นํามาพิจารณาเพ่ือนํามาออกแบบเก้าอ้ีมี 3 
ลักษณะ คือ น่ังทํางาน น่ังพักผ่อนระยะสั้น และนั่งพักผ่อนระยะยาว 

 
ภาพท่ี 2.24 แสดงลักษณะการน่ัง 3 อิริยาบถ 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:206) 
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ภาพท่ี 2.25 แสดงลักษณะการน่ังกับการใช้งาน 3 อิริยาบถ 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:206) 
 

 
ภาพท่ี 2.26 แสดงลักษณะการน่ังที่สัมพันธ์กับโต๊ะ 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:207) 
 

 
ภาพท่ี 2.27 แสดงลักษณะการน่ังพักผ่อน 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:207) 
 

              (2) การออกแบบ (Design) ในการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ต้องคํานึงถึงรูปทรง
โดยรวมทั้งหมดของเก้าอ้ี และจะต้องพอเหมาะกับร่างกายมนุษย์ ให้มีความสอดคล้องสัมพันธ์กันทุก
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ส่วนต้ังแต่แนวคิด (Concept) ที่เป็นนามธรรม นําเสนอเป็นภาพเขียนที่แสดงออกถึงกระบวนการและ
ความคิดที่ก้าวล้ํา ซึ่งสามารถหาคําตอบได้ในด้านต่างๆ เช่น โครงสร้าง เก้าอ้ี ความสวยงาม และการ
ผสมผสานระหว่างโครงสร้างวัสดุ ตลอดจนกระบวนการผลิตที่เหมาะสม 
              (3) โครงสร้างเก้า อ้ี (Construction) เป็นตัวกําหนดรูปทรงของเก้าอ้ี ถ้า
เปรียบเทียบกับร่างกายของคนเรา โครงสร้างเก้าอ้ีก็เปรียบเสมือนกระดูกของร่างกาย โครงสร้างที่ดี
ย่อมทําให้เกิดสัดส่วนที่เหมาะสม โครงสร้างที่ง่ายและที่นิยมมากที่สุด คือ ไม้ธรรมชาติ  
 

 
ภาพท่ี 2.28 แสดงเก้าอ้ีโครงสร้างเป็นไม้และเก้าอ้ีโครงสร้างเป็นโลหะ 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:208) 
 
              (4) พ้ืนผิววัสดุที่มองเห็นภายนอก (Finish) ที่สามารถมองเห็นได้ในโครงสร้าง
เก้าอ้ีทั่วไป มักจะเป็นไม้ โลหะ พลาสติก ซึ่งจะต้องแสดงให้เห็นผิวที่แท้จริงของวัสดุ เพ่ือแสดงคุณค่า
เน้ือแท้ของวัสดุน้ันได้อย่างเหมาะสมกับวัสดุที่เลือกสรรมา ถ้ามีการเสริมเติมแต่งวัสดุน้ัน จะต้องทําให้
วัสดุน้ันมีค่ามากขึ้นกว่าเดิม เช่น การทาสี การชุบ หรือพ่น เพ่ือรักษาคุณภาพของวัสดุให้คงทนและ
สวยงามมากขึ้น 
              ผิววัสดุที่นิยมใช้กับไม้ ได้แก่ การขัดผิวให้เรียบเนียน ด้วยกระดาษทราย โดย
เครื่องจักรหรือแรงคนผิวภายนอกแสดงให้เห็นความงามตามรูปทรงที่ออกแบบ อาจเคลือบผิวไม้ด้วย
แล็กเกอร์ เชลแล็ก ยูรีเทน ทีคอยล ์หรือสีนํ้ามัน 
                 โลหะที่ใช้ทําเก้าอ้ีมีหลายประเภท เช่น เหล็ก อะลูมิเนียม ทองเหลือง อัลลอย 

ฯลฯ นิยมทําผิวให้เป็นมันวาว หรือเกิดเทกเจอร ์(Texture) เข่นผิวมีรอยขูดขีด ผิวขรุขระ และอาจะใช้
สีหรือสารต่างๆ เคลือบเน้ือโลหะเดิม เช่น การชุบโครเมียม ชุบดํา ชุบเคลือบสีผิว ชุบพลาสติก การพ่น
ด้วยสารเคลือบผิวต่างๆ ซึ่งมีหลากหลายเทคนิควิธีการ 
                 พลาสติกมีหลายชนิดและหลากสีสัน สามารถนํามาออกแบบได้ดี เน่ืองจาก
สามารถขึ้นรูปได้อย่างอิสระ ตลอดจนการใช้สีผสมลงไปในเน้ือพลาสติกหรือพ่นสีทับเน้ือพลาสติก มี
ทั้งผิวลื่นและผิวที่มีเทกเจอร์ได้ 
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ภาพท่ี 2.29 แสดงเก้าอ้ีโครงสร้างเป็นไม้ดัดโค้ง 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:210) 
 

                 (5) กระบวนการผลิต (Production method) ในยุคก่อนการทําเฟอร์นิเจอร์จะ
ทําในลักษณะช่างไม้ ช่างฝีมือ ที่จะต้องใช้เครื่องมือ (Hand tool) เช่นการเลื่อยไม้ ไสไม้ ตอกตะปู
ด้วยแรงคน เย็บหนังหรือผ้าด้วยเข็มและด้าย แต่ในปัจจุบันมีเครื่องจักรมาช่วยในการผลิตมากมาย 
ดังน้ันกระบวนการผลิตจึงมี 2 ลักษณะใหญ่ๆ คือกระบวนการผลิตตามลูกค้าสั่ง ซึ่งมีเป็นจํานวนน้อย 
และกระบวนการผลิตในระบบอุตสาหกรรม กระบวนการจึงแตกต่างกันทั้งวัสดุและขั้นตอนการผลิต 
ผู้ออกแบบจึงควรศึกษาหาข้อมูลจากสมรรถนะทางกายวิภาคของมนุษย์การเลือกแบบในการผลิต การ
เลือกใช้วัสดุให้สอดคล้องกัน  
 

  2.3.4 การออกแบบตามสัดส่วนร่างกายมนุษย์ 
  ความสะดวกสบายในการใช้สอยเฟอร์นิเจอร์ขึ้นอยู่กับความมีสัดส่วนและขนาดของ
เฟอร์นิเจอร์สัมพันธ์กับขนาดของผู้ใช้ได้อย่างพอเหมาะจะสามารถใช้เฟอร์นิเจอร์ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ. 2551:2) 
  การออกแบบท่ีดีจะต้องมีข้อมูลที่สัมพันธ์กับมนุษย์และความเป็นอยู่ของมนุษย์ โดย
เก่ียวข้องกับพ้ืนฐานทางร่างกายมนุษย์และสังคมสําหรับนําไปสู่ขั้นตอนการออกแบบอย่างมี
หลักเกณฑ์ จุดเริ่มต้นของการออกแบบจะต้องศึกษาวิชาการที่เก่ียวข้องดังน้ี 
  1.  มานุษยวิทยา (Anthropology) คือ การศึกษาขนาดสัดส่วนของมนุษย์ 
  2.  สรีรศาสร์ (Physiology) คือ ความสามารถในการทํางานของอวัยวะต่าง ๆของร่างกาย 
  3.  จิตวิทยา (Psychology) คือ ความคิด ความรู้สึก (Mental) และอารมณ์ (Emotional 
Area) ซึ่งรวมเรียกว่าพฤติกรรมของมนุษย์ (Human Behaviour) พัฒนาการ (Development) และ
การแสดงออก (Performance) เก่ียวข้องกับการตอบสนองต่อสิ่งแวดล้อม 
  4.  สังคมวิทยา (Sociology) คือ สังคมมนุษย์ และการออกแบบตามสัดส่วนร่างกายมนุษย์ 
(Ergonomics) (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ. 2550:27) 
        2.3.4.1  การเคลื่อนไหวส่วนต่างๆของร่างกาย 
        สัดส่วนทางด้านกายวิภาค (Anatomy) ของมนุษย์เป็นปัจจัยสําคัญในการออกแบบ 
การออกแบบท่ีดีต้องเหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมายอย่างแท้จริง การคํานึงถึงสัดส่วนใช้สอยส่วนตัว เช่น 
มือ ซึ่งเป็นส่วนที่มนุษย์ใช้สัมผัส  ทํา หยิบ อุ้ม บิด และกอด เช่นเดียวกับแขนที่ช่วยในการยก อุ้ม ดึง 
วัตถุต่างๆเป็นต้น (วรรณี สหสมโชค 2549:205-210) 
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ตารางที่ 2.4 แสดงส่วนต่างๆของร่างกาย 
หมายเลข มิติส่วนต่างๆ ของร่างกาย ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด 

1 ความสูง 148.30 160.60 173.27 
2 ความสูงระดับสายตา 138.36 149.63 161.66 
3 ความสูงระดับไหล่ 122.64 132.81 143.29 
4 ระยะเอ้ือมแขนไปข้างหน้า 72.81 78.85 85.07 
5 ความกว้างกางแขน 151.56 164.13 177.08 
6 ความกว้างของไหล่ 37.51 40.63 43.83 

ที่มา : สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ (2550:30) 
 

 
ภาพท่ี 2.30  แสดงการเคลื่อนไหวส่วนต่างๆของร่างกาย 

ที่มา : สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ (2550:29) 
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ตารางที่ 2.5 แสดงตัวเลขอัตราส่วนระหว่างมิติส่วนต่างๆ ของร่างกาย 
หมายเลข มิติส่วนต่างๆของร่างกาย อัตราส่วน ตํ่าสุด เฉลี่ย สูงสุด 

1 ความสูงยืน 1.000 148.30 160.60 173.27 
2 ความสูงระดับตา 0.933 138.36 146.60 161.66 
3 ความสูงระดับไหล่ 0.827 122.64 132.81 143.29 
4 ความสูงระดับมือ 0.437 64.80 70.18 75.71 
5 ความสูงเอ้ือมมือขึ้นบน 1.255 186.11 201.55 217.45 
6 ความสูงน่ัง 0.523 77.56 83.99 90.62 
7 ความสูงระดับตา 0.460 68.21 73.87 97.70 
8 ความสูงระดับที่น่ังถึงระดับไหล ่ 0.354 52.49 56.85 61.33 
9 ความสูงจากที่น่ังถึงข้อศอก 0.143 21.20 22.96 24.77 
10 ความสูงจากที่น่ังถึงตอนบนขา

อ่อน 
0.082 12.16 13.16 14.20 

11 ความสูงจากพ้ืนถึงตอนบนของเข่า 0.303 44.93 48.66 52.50 
12 ระยะจากหน้าท้องถึงเข่า 0.223 33.07 38.81 38.63 
13 ระยะจากก้นถึงระดับน่องตอนบน 0.254 37.66 40.79 44.01 
14 ระยะจากก้นถึงระดับน่องตอนล่าง 0.218 32.32 35.01 37.77 
15 ระยะจากก้นถึงเข่า 0.329 48.79 52.83 57.00 
16 ความยาวของขาที่น่ัง 0.626 92.83 100.53 108.46 
17 ความกว้างของขาที่น่ัง 0.226 33.51 36.29 39.15 
18 ระยะเอ้ือมแขนไปข้างหน้า 0.491 72.81 78.85 85.07 
19 ความกว้างกางแขน 1.022 151.56 164.13 177.08 
20 ความกว้างระหว่างศอก 0.262 38.85 42.13 45.37 
21 ความกว้างของไหล่ 0.253 37.51 40.63 43.83 

ที่มา : สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ (2550:30) 

 
ภาพท่ี 2.31  แสดงขนาดการเคลื่อนไหวส่วนร่างกาย 

ที่มา : สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ (2550:31) 
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ภาพท่ี 2.32  แสดงขนาดการเคลื่อนไหวกระดูกสันหลัง 

ที่มา : สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ (2550:33) 
 

 
ภาพท่ี 2.33  แสดงขนาดการเคลื่อนไหวส่วนสะโพก 

ที่มา : สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ (2550:34) 
 

 
ภาพท่ี 2.34  แสดงขนาดการเคลื่อนไหวส่วนเข่า 

ที่มา : สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ (2550:34) 
   
  2.3.5 ข้อควรคํานงึในการออกแบบเก้าอ้ีกับสรีระรา่งกายมนุษย์ 
  การออกแบบเก้าอ้ีทั่วไปควรคํานึงถึงลักษณะท่าทางการน่ังและการรับนํ้าหนักตัวคนให้
สอดคล้องกับเก้าอ้ี ซึ่งมีข้อสังเกตดังน้ี 
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  1.  จุดศูนย์ถ่วงของร่างกาย ขณะที่น่ังบนเก้าอ้ีจะมีนํ้าหนักกดลงที่กระดูกเชิงกราน ควร
ออกแบบเก้าอ้ีให้มีแรงเค้นกดท่ีหมอนรองกระดูกสันหลังส่วนเอว ให้มีปริมาณน้อยๆ และรับนํ้าหนัก
คนได้เหมาะสม 

 
ภาพท่ี 2.35  แสดงการรับนํ้าหนักร่างกายท่ีกระดูกเชิงกราน 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:218) 
 

 
ภาพท่ี 2.36  แสดงการรับนํ้าหนักร่างกายท่ีกระดูกเชิงกรานและจุดศูนย์ถ่วงในการน่ัง 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:218) 
 

  2.  วัสดุที่ใช้รองน่ังมีหลายชนิด เช่น ไม้ โฟม ผ้า สปริง และโลหะ แต่ละชนิดมีความ
หนาแน่น (Density) ความหนา (Thickness) ความพรุน (Porosity) ความเสียดทาน (Friction) และ
ความแข็งแรง (Strength) แตกต่างกัน ทําให้ผลของการน่ังแตกต่างกันไป วัสดุบางชนิดเมื่อน่ังไป
นานๆ จะรู้สึกอึดอัด เกิดความร้อนอุณหภูมิสูงขึ้นที่ผิวหนังส่วนที่สัมผัสกับเก้าอ้ี อาจทําให้โลหิต
ไหลเวียนไม่ปกติบริเวณที่ขา การออกแบบที่น่ังควรหลีกเลี่ยงการน่ังในที่จํากัด แคบเกินไป หรือไม่ควร
เลือกใช้วัสดุที่นุ่มหรือห่อตัวมากเกินไป ดังน้ันควรหลีกเลี่ยงการออกแบบแผ่นรองน่ัง (ที่น่ัง) ที่โค้งงอ
ห่อต้นขาจนเกินไป จะมีผลต่อต้นขาของผู้น่ังเมื่อมาน่ังในระยะเวลานานๆ จะมีผลทําให้น่ังไม่สบาย 
และลุกออกจากที่น่ังลําบาก 
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ภาพท่ี 2.37  แสดงที่น่ังห่อต้นขามากเกินไป 

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:219) 
 
  3.  ความโค้งและความลาดของพนักพิงจะเปลี่ยนแปลงไปตามแต่ละชนิดของเก้าอ้ี 
ขณะเดียวกันความสูงของพนักพิงส่วนที่หนุนกระดูกสันหลังส่วนเอว (Lumbar) จะช่วยลดอาการปวด
หลังได้ ดังน้ันการออกแบบพนักพิงไม่ควรโค้งงอมากเกินไป เวลาน่ังจะไม่สบาย ทําให้ไหล่ห่อ ปวด
เมื่อยที่หัวไหล่และบ่าหลัง และถ้ามองจากด้านข้างของเก้าอ้ีพนักพิงควรรับหลังให้สัมผัสกับเก้าอ้ี โดย
ให้ท่าทางของคนเป็นไปตามธรรมชาติ 

 
ภาพท่ี 2.38  แสดงตําแหน่งพนักพิงที่รับกระดูกสันหลังสว่นเอว  

ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:220) 
 
  4.  ความลึกของที่น่ัง ควรออกแบบให้รับที่ท้องขาด้านล่างได้พอดี ถ้าเป็นเก้าอ้ีทํางาน
จะต้องเว้นช่องว่างระหว่างข้อพับขากับขอบนอกของเก้าอ้ีประมาณ 40-50 มิลลิเมตร เพ่ือช่วยลดแรง
เค้นกดที่ต้นขา ถ้าออกแบบความลึกของที่น่ังสั้นเกินไปผู้น่ังเกิดแรงเค้นกดที่ข้อพับด้านล่าง ที่น่ังยาว
และใหญ่เกินไปความยาวจะดันที่ข้อพับด้านล่างทําให้น่ังไม่สะดวกและเลือกไหลเวียนผิดปกติ มุมเอียง
ของที่น่ังต้องสัมพันธ์กับพนักพิงเสมอ 
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ภาพท่ี 2.39  แสดงที่น่ังสั้นเกินไปหรือยาวเกินไป  
ที่มา : วรรณี สหสมโชค (2549:220) 
 
  5.  ความกว้างของที่น่ัง ควรออกแบบโดยใช้แผ่นหลังของคนที่มีรูปร่างใหญ่เป็นหลัก ความ
กว้างจึงต้องไม่น้อยกว่า 400 มิลลิลิตร ถ้าเป็นเก้าอ้ีที่เรียงเป็นแถวเดียวกัน (Row Seat) เข่น อัฒ
จนทร์สนามกีฬา เก้าอ้ีในโรงภาพยนตร์ จะต้องออกแบบบวกค่าเผื่อสําหรับระยะความกว้างของ
ข้อศอก (Elbow-to Elbow Breadth) ข้างละประมาณ 60 มิลลิเมตร ส่วนที่เท้าแขนต้องไม่กว้าง
จนเกินไปจนต้องยกแขนกางข้อศอกออก เพราะที่เท้าแขนที่เหมาะสมจะช่วยลดความเหน่ือยล้าของ
กล้ามเน้ือแขนและกล้ามเน้ือหัวไหล่  

2.4  การพัฒนาอย่างยั่งยืน 

  การพัฒนาอย่างย่ังยืน คือ การพัฒนาที่ตอบสนองความต้องการในปัจจุบัน โดยหลักการ
สําคัญของการพัฒนาอย่างย่ังยืนน้ัน WCED (1987) ได้วางร่างแผนงานหรือพิมพ์เขียว (Blue Print) 
ไว้ใน Agenda21 เพ่ือให้เกิดแนวคิดในการสร้างสังคมอย่างย่ังยืนไว้ ดังน้ี 
  (1)  การป้องกันทางด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Protection) การพัฒนาต้องมีการ
พิจารณาวางระบบการใช้ทรัพยากรและระบบสนับสนุนการดําเนินชีวิตให้ปลอดภัยและดีขึ้น 
  (2)  การพัฒนา (Development) คุณภาพชีวิตต้องดีขึ้น การพัฒนาทางด้านเศรษฐศาสตร์
เป็นเป้าหมายหน่ึงเท่าน้ัน 
  (3)  อนาคตกาล (Futurity) ต้องพิจารณาถึงยุคต่อๆไปในอนาคตเสมอว่าเราอยู่เบ้ืองหลัง
การพัฒนา 
  (4)  ความเสมอภาค (Equity) ต้องมีความเสมอภาคในด้านการกระจายการใช้ทรพยากร
ของโลก มิเช่นน้ันความย่ังยืนจะไม่เกิดขึ้น 
  (5)  ความหลากหลาย (Diversity) ต้องมีความหลากหลายในด้านสิ่งแวดล้อม สังคมและ
เศรษฐศาสตร์เพ่ือให้เกิดทางเลือกในการสร้างความย่ังยืนมากขึ้นต่อๆไป 
  (6)  การมีส่วนร่วม (Participation) ความย่ังยืนไม่ควรมีการกําหนดบทลงโทษเพ่ือให้
ผู้เข้าร่วมได้มีส่วนในการตัดสินใจอย่างแท้จริง (ปริญญ์ บุญกนิษฐ์ และอรรคเจตต์ อภิขจรศิลป์. 
2553:8-10)      
 2.4.1  การออกแบบผลิตภัณฑ์เชงินิเวศเศรษฐกิจเพื่อการพัฒนาอย่างย่ังยืน 
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 การออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจเพ่ือการพัฒนาอย่างย่ังยืน เป็นแนวคิดในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้เกิดความสมดุลทั้งทางด้านเศรษฐศาสตร์ (Economics) และสิ่งแวดล้อม 
(Ecological) ด้วยการพิจารณาตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ์ (Product Life Cycle) ต้ังแต่ขั้นตอนการ
วางแผนผลิตภัณฑ์ การออกแบบ การผลิต การนําไปใช้ ไปจนถึง การทําลายและการจัดการหลัง
ผลิตภัณฑ์หมดอายุ ซึ่งแนวคิดน้ีนอกจากจะช่วยลดต้นทุนในแต่ละขั้นตอน ของการพัฒนาผลิตภัณฑ์
และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมไปพร้อมๆกันแล้ว ยังส่งผลดีต่อธุรกิจ สิ่งแวดล้อม ชุมชน เป็น
แนวทางพ้ืนฐานสําคัญนําการก้าวไปสู่การพัฒนาที่ย่ังยืน 
  จากประโยชน์ของการออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจที่สามารถตอบสนองความ
ต้องการของทั้งภาคการผลิต และการบริโภคจนเกิดเป็นแนวคิดสําคัญในการแปลงความต้องการ
ทางด้านสิ่งแวดล้อมให้เป็นมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์ หรือ ที่นิยมเรียกว่า Green to Gold (Esty and 
Winston. 2006) ซึ่งแนวคิดน้ีถือเป็นแนวคิดที่น่าสนใจอย่างมากต่อภาคอุตสาหกรรมไทยที่ควรศึกษา
เรียนรู้ เพ่ือนําไปปรับตัวให้ทันกระแสการเลี่ยนแปลงของธุรกิจและสังคม เพ่ือให้องค์กรเกิดความ
ย่ังยืนให้ได้มากที่สุด แนวคิดน้ีปัจจุบันเป็นที่ยอมรับกันว่าเป็นกระบวนทัศน์ที่สําคัญย่ิงในการบริหาร
จัดการองค์กรธุรกิจสมัยใหม่ เพ่ือสนับสนุนการสร้างความเติบโตและผลกําไรขององค์กร  
  การออกแบบผลิตภัณฑ์เชิงนิเวศเศรษฐกิจผู้ออกแบบผลิตภัณฑ์จะต้องตระหนักถึง
ผลกระทบทางด้านต่างๆท่ีจะเกิดขึ้น อย่างครบละเอียด รอบคอบ เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความ
สมบูรณ์แบบในทุกๆด้าน (ปริญญ์ บุญกนิษฐ์ และอรรคเจตต์ อภิขจรศิลป์. 2553:8-12) 
  

 2.4.2  การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 
 การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เป็นการใช้เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด 
หรือที่เรียกกันทั่วไปว่า Green Product น้ัน มีสาเหตุมาจากพฤติกรรมการบริโภคของมนุษย์ที่มี
แนวโน้มการบริโภคที่เร็วขึ้น เบ่ือแล้วทิ้ง ทําให้เกิดปฏิกูลมากมายท่ีไม่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ทั้งๆ ที่
ผลิตภัณฑ์น้ันยังไม่เสีย หรือชํารุดเพียงบางส่วนซึ่งสามารถซ่อมแซมใช้ใหม่ได้ 
 จากแนวคิดที่ปรารถนาจะเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากขึ้น จนกลายเป็นแรงกดดันให้ทุกฝ่าย
ต่างต้องมีจิตสํานึกในการสร้างสรรค์จรรโลงสภาพแวดล้อมที่สมดุลให้แก่สังคมส่วนรวม ดังน้ันใน
ขั้นต้นของกระบวนการออกแบบ นักออกแบบสามารถเลือกใช้แง่คิดต่อไปน้ีเป็นแนวทางในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ออกแบบให้สามารถถอดออกเป็นช้ินๆ เพ่ือง่ายต่อการถอดประกอบ ง่ายต่อการ
ขนส่ง และง่ายต่อการนํากลับมาหมุนเวียนใช้ใหม่ (Recycle) เลือกใช้วัสดุที่สามารถนํากลับมาใช้ใหม่
ได้ หรือสามารถย่อยสลาย เป็นการแก้ไขปัญหาทางด้านนิเวศวิทยา หรือผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
หรือใช้วัสดุในท้องถิ่น เพ่ือลดการใช้พลังงานในการเคลื่อนย้าย ใช้วัสดุหรือพลังงานในการผลิตน้อยลง 
เปลี่ยนพฤติกรรมการบริโภคของมนุษย์ให้บริโภคช้าลง (Slow Flow) ทําให้ผลิตภัณฑ์มีความทนทาน
ใช้งานได้นานข้ึน 
 ผลิตภัณฑ์แนวคิดที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมเป็นสิ่งที่ดี แต่ในแง่ของผู้บริโภคมุมมองอาจไม่
เป็นเช่นน้ัน ปัจจัยพ้ืนฐานทางเศรษฐกิจและสังคมยังมีส่วนสําคัญต่อการตัดสินใจเลือกใช้อยู่มาก การ
จะประสบความสําเร็จทางการตลาดได้น้ัน ต้องสามารถเปรียบเคียงกับคุณภาพและประสิทธิภาพการ
ใช้งานกับผลิตภัณฑ์เดิม เช่น ประหยัดกว่า ปลอดภัยกว่า ราคาถูกกว่า (วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร.
2548:80) 
 

 2.4.3  การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุใช้แล้ว 
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 การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่ยังใช้ประโยชน์ได้ออกมาจากกองขยะน้ัน สามารถลดปริมาณขยะ
ที่ต้องกําจัดลงได้ ทําให้เกิดแนวคิดที่จะนําเอาวัสดุใช้แล้วที่ ยังทําประโยชน์ได้อีก กลับมาเข้า
กระบวนการแปรรูปเพ่ือดัดแปลงใช้ประโยชน์ในรูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างออกไปจากเดิม วัสดุ
ที่ถูกนํากลับมาใช้ใหม่น้ันมีต้ังแต่ ไม้ ขวดแก้ว โลหะ พลาสติก และอื่นๆ ที่ผู้คนใช้แล้วทิ้ง แนวคิด
ดังกล่าวเป็นเรื่องที่ดีมาก แต่ผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ได้น้ัน จะต้องมีคุณภาพดี ได้มาตรฐาน และที่สําคัญคือ
ต้องเป็นที่ยอมรับของตลาดด้วย (วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร.2548:78) 

2.5  รูปแบบผลิตภัณฑใ์นท้องตลาด  

 2.5.1 ผลิตภัณฑ์จากยางรถยนต์เก่าในประเทศ 
 

 
 

ภาพท่ี 2.40 แสดงเก้าอ้ีจากเศษยางรถยนต์ และเปลือกข้าวบาร์เล่ย์ 
ที่มา : สิงห์ อินทรชูโต (2556:99)  

 

 2.5.2 ผลิตภัณฑ์จากยางรถยนต์เก่าในต่างประเทศ  

   

ภาพท่ี 2.41 แสดงเก้าอ้ีจากยางรถยนต์ 
ที่มา : https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-69368/rubber-stool- 
        h220430/53b10465c07a8071fd005d6c สืบคน้เมื่อ : 3 กุมภาพันธ์ 2561 
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2.6  งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

  2.6.1  งานวิจัยต่างประเทศ 
  Henry A. Crivelli (1990) ได้ศึกษา กระบวนการรีไซเคิลยางรถยนต์ประกอบ ด้วยขั้นตอน
การนํายางมาสร้างให้เป็นยางครัมบ์ที่มีความละเอียด เพ่ือสร้างส่วนผสมระหว่างยางครัมบ์กับเศษหิน 
โดยทําให้มันมีสถานะเป็นของเหลว เพ่ือให้สามารถผสมต่อกันได้ โดยผสมให้เข้ากัน แล้วหล่อให้มี
ลักษณะเป็นรูปแบบแผ่น จนได้ออกมาเป็นผลิตภัณฑ์ปูทาง กระเบ้ืองสําหรับทางว่ิง หรือแผ่นไม้มุง
หลังคา ซึ่งจะต้องมีลักษณะทนทานต่อการสึกหรอจากสภาพอากาศและสารเคมี ลักษณะพ้ืนผิวของ
การผสมกัน จะมีลักษณะพ้ืนผิวที่หยาบร่วน 
 

  2.6.2  งานวิจัยในประเทศ 
  ณัฐพงศ์ นิธิอุทัย และคณะ (2550) ได้ศึกษาเรื่อง การเตรียมวัสดุมุงหลังคาจากเศษ
ยางครัมบ์และพลาสติกรีไซเคิล เป็นการนํายางครัมบ์ (crumb rubber, CRM) มีขนาดโดยประมาณ 
30 เมชมาเบลนด์กับขวดนํ้าพลาสติกที่ผ่านการใช้งานแล้วชนิดโพลีไพรลีนบดละเอียดจนมีขนาด
ประมาณ 0.5 เซนติเมตร เพ่ือเตรียมเป็นวัสดุมุงหลังคาโดยเปรียบเทียบกับสมบัติค่าความต้านทานต่อ
การดึงและค่าความสามารถในการยืดจนขาดตามมาตรฐาน ASTM D638 ของกระเบ้ืองหลังคาจาก
วัสดุประเภทเดียวกันจากบริษัท Ecostar Inc. เทอร์โมพลาสติกอิลาสโตเมอร์ (TPE) เตรียมโดยการ
แปรอัตราส่วนการเบลนด์ของ CRM/PP-r ที่ 80/20, 60/40 และ 40/60 ในเคร่ืองบราเบนเดอร์
พลาสติคอเดอร์ที่อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส พบว่าที่อัตราส่วน CRM/PP-r 60/40 ให้สมบัติเชิงกล
ที่ดีที่สุด กล่าวคือ ให้ค่าความต้านทานต่อการดึง 10.62 Mpa ความสามารถในการยืดจนขาด 31% 
ความแข็ง 95 shore A และค่าความต้านทานต่อการกระแทก 227.49 J/mm ตามลําดับ แต่ยังตํ่า
กว่าบริษัท Ecostar Inc. (ค่าความต้านทานต่อการดึง 11.23 Mpa ความสามารถในการยืดจนขาด 
34%) การนํายางสังเคราะห์ EPDM และยางธรรมชาติ NR เข้ามาผสมเพื่อเตรียมเป็นเทอร์โม
พลาสติกวัลคาไนเซท (TPV) ช่วยให้สมบัติวัสดุที่ได้ดีขึ้นกว่า TPE โดยทําการศึกษาที่อัตราส่วน
ระหว่างยางและพลาสติกคงที่ที่ 60/40 ในขณะที่แปรปริมาณยางใหม่จากร้อยละ 10, 20, 30, 40, 50 
และ 60 ตามลําดับ โดยเตรียมมาสเตอร์แบช CRM-EPDM หรือ CRM-NR บนเครื่องบดยางสอง
ลูกกลิ้ง และเตรียม TPV ในเคร่ืองบราเบนเดอร์พลาสติคอเตอร์น่ีอุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส จาก
การทดลองพบว่าเมื่อปริมาณยางใหม่สูงขึ้น ความสามารถในการยืดจนขาด และค่าความต้านทานต่อ
การกระแทกมีค่าสู งขึ้น  ในขณะที่ค่ าความต้านทานต่อการดึง  และความแข็ง  มีค่าลดลง 
(CRM/EPDM/PP-r, 14.93 MPa และ CRM/NR/PP-r, 12.73 MPa) และค่าความสามารถในการยืด 
(CRM/EPDM/PP-r, 38.88% และ CRM/NR/PP-r, 37.34%) มีค่าสูงกว่าค่าของบริษัท Ecostar Inc. 
  มนตรี หนูพิน (2548) ได้ศึกษาเรื่อง แนวทางการจัดการขยะยางรถยนต์อย่างเหมาะสม 
กรณีศึกษา พ้ืนที่กรุงเทพมหานครและปริมณฑล พบว่า มียางรถยนต์สะสมในแหล่งต่างๆ ที่สําคัญ คือ 
สถานประกอบการเก่ียวกับรถยนต์ ได้แก่ อู่ซ่อมรถยนต์ ร้านบริการยางรถยนต์ และเขตการเดินรถ ซึ่ง
ยางรถยนต์ใช้แล้วส่วนใหญ่จะถูกกําจัดโดยการเผาในโรงงานปูซีเมนต์ (ร้อยละ 45) ขายเป็นยาง
รถยนต์มือสอง (ร้อยละ 25) มีส่วนน้อยที่นําไปใช้ประโยชน์เป็นวัสดุกันกระแทก ทํากระถางปลูกต้นไม้ 
หรือถังขยะ ขายให้รถเร่ซื้อยางรถยนต์เก่า หรือทิ้งให้รถขนขยะเทศบาลเก็บไปกําจัดรวมกับขยะทั่วไป 
  เทคโนโลยีการรีไซเคิลขยะยางรถยนต์ได้จําแนกเป็น 6 กลุ่ม คือ การใช้ประโยชน์จากยาง
ทั้งเส้น การแปรรูปเป็นของใช้และเฟอร์นิเจอร์ ทึโนโลยีการหล่อดอกยาง เทคโนโลยีครัมรับเบอร์ 
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เทคโนโลยีไพโรไลซีส และการใช้เป็นเช้ือเพลิง จากการวิเคราะห์โดยใช้เทคนิคการศึกษาความ
เหมาะสมและเป็นไปได้ 6 ด้าน พบว่า เทคโนโลยีเหล่าน้ีมีความเหมาะสมและเป็นไปได้ต้ังแต่ใจระดับ
พอใช้ถึงระดับดี และจากการวิเคราะห์ SWOT ทําให้ทราบถึงจุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอุปสรรค
ของแต่ละเทคโนโลยี 
  บัณฑิต ศิริธนารัตนกุล (2547) ได้ศึกษาเรื่อง วัสดุดูดกลืนเสียงจากผงยางรถยนต์ใช้แล้ว
ผสมปูนซีเมนต์ ศึกษาประสิทธิภาพในการดูดกลืนเสียงของแผ่นวัสดุที่ทําขึ้นจากผงยางรถยนต์ใช้แล้ว 
ผสมกับปูนซีเมนต์และทราย โดยมุ่งเน้นศึกษาความหนา อัตราส่วนผสม และขนาดของผงยางที่ให้
ประสิทธิภาพสูงสุดในการดูดกลืนเสียง การศึกษาแบ่งเป็น 2 ส่วน ในส่วนที่ 1 เป็นการศึกษา
ประสิทธิภาพในการดูดกลืนเสียงของแผ่นวัสดุเผื่อผสมวัสดุ ปูนซีเมนต์ ทราย ผงยางรถยนต์และน้ํา
รวมเข้าด้วยกัน โดยมีการเปลี่ยนแปลงความหนา อัตราส่วนผสมและขนาดของผงยางรถยนต์ที่ผสม
เป็นแผ่นวัสดุตัวอย่างไปตามที่กําหนด ตรวจวัดค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนเสียงของแผ่นวัสดุตัวอย่าง
ด้วยเครื่องมือ standing wave apparatus ที่ประยุกต์สร้างขึ้นตามมาตรฐาน ASTM C384-98 จาก
ผลการตรวจวัดพบว่า ปัจจัยอัตราส่วนผสมและขนาดของผงยางรถยนต์มีผลต่อค่าสัมประสิทธ์ิการ
ดูดกลืนเสียงอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95% ส่วนตัวแปรความหนาไม่พบว่ามี
ความสัมพันธ์ต่อค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนเสียงของแผ่นตัวอย่างจากการทดลองพบว่าอัตราส่วนที่มี
ค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนเสียงรวมมากที่สุดของแผ่นตัวอย่างที่ใช้ผงยางทั้งสามขนาด คือผงยางขนาด
เล็ก กลางและใหญ่ เท่ากับ 5:10:4 มีค่าสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนเสียงเฉลี่ยระหว่าง 0.24-0.27 และมี
ค่า specific acoustic impedance ระหว่าง 7360.06-8748.01 mks rayl เน่ืองจากเมื่อพิจารณา
แยกย่อยในแต่ละความถี่แล้วพบว่าอัตราส่วน 5:10:4 ให้ผลการดูดกลืนเสียงได้ดีที่สุด ในช่วงความถี่
ระหว่าง 2000-4000 Hz ซึ่งถือเป็นจุดเด่นของวัสดุที่สร้างขึ้น ในส่วนที่ 2 เป็นการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการดูดกลืนเสียงของแผ่นวัสดุ เมื่อจัดให้มีการเรียงตัวเลขของชั้นผงยางแยกจาก
ซีเมนต์เพสต์ออกเป็นช้ันต่างๆ โดยใช้ผงยางขนาดใหญ่ในการผสม พบว่าเมื่อจัดเรียงผงยางรถยนต์ที่
ผิวหน้า, ด้านหลัง, ที่ก่ึงกลาง และที่ผิวหน้าแลด้านหลังของแผ่นวัสดุ พบว่าได้ค่าสัมประสิทธ์ิการ
ดูดกลืนเสียงรวมกันเท่ากับ 0.23, 0.24, 0.25 และ 0.26 ตามลําดับ 
 วีระชาติ ศรีจงกล (2546) ได้ศึกษาเรื่อง การศึกษาคุณสมบัติทางด้านวิศวกรรมของดิน
ลูกรัง ดินแกรนิตผุ และดินเหนียวผสมเศษยางรถยนต์ โดยศึกษาคุณสมบัติทางด้านกําลังรับแรงอัด
ทิศทางเดียว กําลังต้านทานแรงดึงทานอ้อมและความสามารถในการช่วยลดการแตกร้าวในดินเหนียว 
โดยมีอัตราส่วนร้อยละ 0 ถึง 1 ตามลําดับ ผลการทดสอบของดินแกรนิตผุและดินเหนียวที่ผสมเศษ
ยางพบว่า ค่ากําลังรับแรงอัดทิศทางเดียวมีแนวโน้มลดลงเมื่อปริมาณเศษยางเพ่ิมขึ้นในทุกอัตรา
ส่วนผสม หากพิจารณาเฉพาะดินทีผสมเศษยางพบว่าที่ปริมาณเศษยางร้อยละ 2 จะแสดงค่ากําลังรับ
แรงอัดทิศทางเดียวกันที่สูงกว่าอัตราส่วนผสมอ่ืนๆ ส่วนดินลูกรังที่ผสมเศษยางนั้นค่ากําลังรับแรงอัด
ทิศทางเดียวจะให้ค่าลดลงเมื่อเพ่ิมปริมาณเศษยาง สําหรับค่าโมดูลัสยืดหยุ่น ของดินตัวอย่างทั้ง 3 
ชนิดพบว่าค่าโมดูลัสยืดหยุ่นจะลดลงตามอัตราส่วนผสมของเศษยางที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งตัวอย่างที่ผสมเศษ
ยางในอัตราส่วนสูงๆจะทําให้ค่ากําลังต้านทานแรงดึงของดินทั้ง 3 ชนิด พบว่ามีค่าลดลงตามปริมาณ
เศษยางแต่การผสมเศษยางกับดินทั้ง 3 ชนิด ไม่ได้ช่วยเพ่ิมแรงนึดเกาะกันจึงส่งผลให้กําลังต้านทาน
แรงดึกมีค่าน้อยลง สําหรับการทดสอบการแตกร้าวของดินเหนียวพบว่า การผสมเศษยางไม่ได้ช่วยให้
เปอร์เซ็นต์การแตกร้าว ลดลงแต่อย่างใด แต่ทําให้การแตกร้าวกลับเพ่ิมมากขึ้นตามปริมาณเศษยางท่ี
ผสมเพ่ิมในทุกอัตราส่วนผสม ซึ่งมีผลเช่นดียวกับการทดสอบกําลังต้านทานแรงดึง 
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 สุจินต์ สีนีย์ และคณะ (2554) ได้ศึกษาเรื่อง การศึกษาการกําจัดยางรถยนต์ด้วยวิธีการตัด
แยกช้ิน พบว่า เครื่องมือที่ถูกสร้างขึ้นสามารถตัดแยกช้ินส่วนของยางรถยนต์ได้ แบ่งออกเป็น 2 
รูปแบบ คือ การตัดแบบแยกช้ินแก้มยาง และการตัดแบบแยกช้ินตามแนวของเส้นรอบวง โดยใช้เวลา
เฉลี่ยในการตัดแก้มยางขนาด 207/75 R14 เท่ากับ 25.4 วินาที รองลงมาคือยางขนาด 205/60 R15 
เท่ากับ 26.6 วินาที และอันดับสุดท้ายคือยางขนาด 215/60 R16 ใช้เวลาในการตัด 27.0 วินาที ส่วน
ผลการทดสอบการตัดแยกช้ินส่วนของหน้ายางตามแนวของเส้นรอบวง พบว่า ใช้เวลาเฉลี่ยในการตัด
ยางรถยนต์ขนาด 205/75 R14 เท่ากับ 57.4 วินาที รองลงมือคือยางขนาด 205/60 R15 ใช้เวลา
เฉลี่ยเท่ากับ 58.6 วินาที และลําดับสุดท้าย คือยางขนาด 215/60 R16 ใช้เวลาเฉลี่ยในการตัด 66 
วินาที 



 
 

 
 

บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 
 ในการด าเนินการวิจัยเรื่องการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพื่อ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้  ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าข้อมูลเชิงทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อให้
สอดคล้องวัตถุประสงค์ของการวิจัยส าหรับวิธีการด าเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3  การสร้างเครื่องมือ 
3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5  การวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 3.1.1 ขั้นตอนศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์ เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอี ้
 ในการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
จากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ โดยแยกการศึกษาออกเป็น 2 ส่วน คือ การศึกษากระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า และ การศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ เพื่อการวิเคราะห์ใน
เชิงพรรณนา และสรุปผลสู่แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ ผู้วิจัยได้เรียงล าดับขั้นตอนในการ
ก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างตามวัตถุประสงค์ ดังนี ้
 3.1.1.1  การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
    ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
    กรณีศึกษาคือ ผู้ประกอบการเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า อ้างอิง
โดยเลือกตัวอย่างตามความสะดวก (Convenience Sampling) (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2559:81) โดย
มีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าได้ ได้แก่ 
บริษัท คิวทูไทยแลนด ์เลขที่ 3/14 หมู่ 3 ต าบลแหลมบัว อ าเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม 73120  
 3.1.1.2  การศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
    ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
    กรณีศึกษาคือ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ จ านวน 3 
คน อ้างอิงโดยวิธีเลือกกลุ่มตัวอย่างตามความสะดวก (Convenience Sampling) (พรรณี ลีกิจ
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วัฒนะ. 2559:81) โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลได้ และมีความเชี่ยวชาญด้านการขึ้น
รูปวัสดุจากยางรถยนต์เก่า ได้แก่ 
    (1)  นายนภดล  ทองเลี่ยมนาค นักวิทยาศาสตร์ กองวิจัยอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจัย
และพัฒนาอุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย 

    (2)  นายพิศิษฐ์ พิมพ์รัตน์ นักวิทยาศาสตร์ กองวิจัยอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจัยและ
พัฒนาอุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย 
    (3)  นายศุภกฤษ์  อภิสราพิพัฒน์ นักวิทยาศาสตร์ กองวิจัยอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจัย
และพัฒนาอุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย 
      

 3.1.2  ขั้นตอนออกแบบผลติภัณฑเ์ก้าอี ้
 ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ โดยสอบถามความคิดเห็นจากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญ
ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ เพื่อสรุปผลความคิดเห็นของรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ ผู้วิจัยก าหนด
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างตามวัตถุประสงค์ ดังนี ้
 3.1.2.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
    กรณีศึกษาคือ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
จ านวน 3 คน อ้างอิงโดยเลือกกลุ่มตัวอย่างตามความสะดวก (Convenience Sampling) (พรรณี ลี
กิจวัฒนะ. 2559 : 81) โดยมีคุณสมบัติคือ มีความช านาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ประเภทเก้าอี้ 
และมีประสบการณ์ 10 ปีขึ้นไป ได้แก่   
    (1)  รองศาสตราจารย์  บุญสนอง รัตนสุนทรากุล อาจารย์ประจ าคณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
    (2)  ดร.ธีราทัต เลิศช่ าชองกุล อาจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรม
และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 
    (3)  อาจารย์ดารณี ธนวัฒน์ อาจารย์ประจ าสาขาวิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรม
และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 
  
 3.1.3  ขั้นตอนประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
 ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอี้ โดยสอบถามความพึงพอใจจากผู้ใช้
ผลิตภัณฑ์เก้าอี้ เพื่อสรุปผลความพึงพอของผลิตภัณฑ์เก้าอี้ ผู้วิจัยก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
ตามวัตถุประสงค์ ดังนี ้
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 3.1.3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
    กรณีศึกษาคือ ผู ้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอี ้ จ านวน 100 คน อ้างอิงการเลือกกลุ ่ม
ตัวอย่างโดยไม่ใช้หลักความน่าจะเป็น (Non-probability Sampling) โดยวิธีเลือกกลุ่มตัวอย่างตาม
ความสะดวก (Convenience Sampling) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559:81) โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่
สามารถให้ข้อมูลได้ และมีความสนใจหรือใช้งานผลิตภัณฑ์เก้าอี ้

3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 3.2.1 ขั้นตอนศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอี ้
 3.2.1.1  การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
    (1)  แบบสัมภาษณ์ (Interview) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย โดยมี
จุดมุ่งหมายเพื่อรวบรวมข้อมูลภาคสนามและน ามาสรุปเป็นความเรียง โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง (Structured Interview) เพื่อให้ทราบกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าใน
ปัจจุบัน โดยสัมภาษณ์จาก ผู้ประกอบการเกีย่วกับการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า โดยมีคุณสมบัติ 
คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าได้ ได้แก่ นายอ านาจ 
บุญคง พนักงานอาวุโส บริษัทคิวทูไทยแลนด์ เลขที่ 3/14 หมู่ 3 ต าบลแหลมบัว อ าเภอนครชัยศรี 
จังหวัดนครปฐม 73120 
    (2)  การสังเกต (Observation) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย โดยมี
จุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาพฤติกรรม และวิถีความเป็นอยู่ในบริบทที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการใช้ประโยชน์
จากยางรถยนต์เก่า ที่ผู้วิจัยต้องการศึกษา โดยมีการบันทึกด้วยการเขียน และการถ่ายภาพ เพื่อใช้เป็น
ส่วนประกอบในการน าเสนอข้อมูล ผู้วิจัยใช้วิธีการสังเกตแบบมีส่วนร่วม (Participant Observation) 
โดยเข้าไปมีส่วนร่วมอยู่ในเหตุการณ์หรือกิจกรรมนั้นๆ เพื่อให้ทราบบริบทของขั้นตอนในเชิงปฏิบัติ  
(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2556:101-102) 
 3.3.1.2  การศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑเ์ก้าอ้ี 
    (1)  แบบสัมภาษณ์ (Interview) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย โดยมี
จุดมุ่งหมายเพื่อรวบรวมข้อมูลภาคสนามและน ามาสรุปเป็นความเรียง โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบมี
โครงสร้าง (Structured Interview) เพื่อให้ได้รับค าตอบที่ตรงประเด็น สามารถสร้างเนื้อหาให้
ครอบคลุมได้ทั้งหมดเกี่ยวกับการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ โดยสัมภาษณ์จากผู้ทรงคุณวุฒิและ
ผู้เชี่ยวชาญด้านการขึ้นรูปวัสดุจากยางรถยนตเ์ก่า จ านวน 3 คน  
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 3.2.2 ขั้นตอนออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
 3.2.2.1  แบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ โดยสอบถามความคิดเห็นจาก 
ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ จ านวน 3 คน โดยท าการประเมิน
ตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) ตามวิธีของ ลิเคอร์ท (Likert’s Scale) คือ 
เหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย และใช้อ่านค่าตามอัตราส่วน 
ดังนี ้
 

5   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
4   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
3   หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
2   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
1   หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
 

 3.2.3  ขั้นตอนประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์เก้าอี้  
 3.2.3.1  แบบประเมินความพึงพอใจ คือ แบบประเมินความพึงพอใจตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 
3 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์เก้าอี้ จ านวน 100 คน อ้างอิงการเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างโดยไม่ใช้หลักความน่าจะเป็น (non-probability sampling) โดยวิธีเลือกตัวอย่างตามความ
สะดวก (convenience Sampling) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2559 :81) โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่
สามารถให้ข้อมูลได้ และมีความสนใจหรือใช้งานผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยมีแบบประเมินความพึงพอใจตาม
แบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) ตามวิธีของ ลิเคอร์ท (Likert’s Scale) และใช้อ่าน
ค่าตามอัตราส่วน ดังนี ้
 

5   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
4   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
3   หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
2   หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
1   หมายถึง มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
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3.3 การสร้างเครื่องมือ 

 3.3.1 ขั้นตอนศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอี ้
 การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ โดย
ค านึงถึงกรอบแนวคิดการพัฒนาอย่างยั่งยืน (ปริญญ์ บุญกนิษฐ์ และอรรคเจตต์ อภิขจรศิลป์. 2552:8) 
เป็นการพิจารณาความสมดุลทางด้านเศรษฐศาสตร์ (Economics) และสิ่งแวดล้อม (Ecological) 
เพื่อเป็นแนวทางไปสู่การออกแบบผลิตภัณฑ ์
 3.3.1.1  การสร้างเครื่องมือแบบสัมภาษณ์เพื่อการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยาง
รถยนต์เก่า 
    (1)  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษากระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนตเ์ก่า เพื่อสรุปประเด็นในการสัมภาษณ ์
    (2)  น าแบบสัมภาษณ์เสนออาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ผู้ควบคุม
วิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อตรวจสอบและขอข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข 
    (3)  น าแบบสัมภาษณ์ที่ผ่านการตรวจสอบความตรง จากอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อปรับปรุงแก้ไขแล้วน ามาเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ 
เพื่อท าการวิ เคราะห์หาดัชนีความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์ แบบ IOC (Index of Item 
Objective Congruence) ซึ่งมีผู้ทรงคุณวุฒิที่ประเมินความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์จ านวน 3 
คน ได้แก ่ 
    (1)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษณา คิดดี อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
    (2)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สรียา ทับทัน รองคณะบดีก ากับดูแลงานด้านบริการ 
วิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะศิลปะศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

    (3)  ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.ทนงศักดิ์ โสวจัสสตากุล  อาจารย์ประจ าภาควิชาครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 

 โดยก าหนดคะแนนการประเมินความคิดเห็น ดังนี ้
   +1  หมายถึง  แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 

     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
    -1  หมายถึง  แน่ใจในว่าถามไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
 น าผลคะแนนที่ได้มาท าการวิเคราะห์ค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสัมภาษณ์ โดยหาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากนั้นน าผลคะแนนที่ได้มาแปลผลความหมายตามเกณฑ์ เพื่อน าผลที่ได้
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จากการวิเคราะห์ไปปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติม และน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูลต่อไป โดย
มีการแปลความหมายดังนี ้
    ข้อค าถามมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 แปลว่า  มีค่าความเที่ยงตรงใช้ได ้
    ข้อค าถามมีค่า IOC ต่ ากว่า 0.49 แปลว่า  ต้องปรับปรุง 
    (4)  น าแบบสัมภาษณ์ที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้ว น าไปด าเนินการเก็บ
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
 3.3.1.2  การสร้างเครื่องมือแบบสัมภาษณ์เพื่อการศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี  
    (1)   ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑเ์ก้าอ้ีเพื่อสรุปประเด็นในการสัมภาษณ ์
    (2)   น าแบบสอบถามเสนออาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ผู้ควบคุม
วิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อตรวจสอบและขอข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข 
    (3)   น าแบบสัมภาษณ์ที่ผ่านการตรวจสอบความตรงจากอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อปรับปรุงแก้ไขแล้วน ามาเสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ 
เพื่อท าการวิ เคราะห์หาดัชนีความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์ แบบ IOC (Index of Item 
Objective Congruence) ซึ่งมีผู้ทรงคุณวุฒิที่ประเมินความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์จ านวน 3 
คน ได้แก ่ 
    (1)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษณา คิดดี อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
    (2)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สรียา ทับทัน รองคณะบดีก ากับดูแลงานด้านบริการ 
วิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะศิลปะศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

    (3)  ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.ทนงศักดิ์ โสวจัสสตากุล  อาจารย์ประจ าภาควิชาครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 

 โดยก าหนดคะแนนการประเมินความคิดเห็น ดังนี ้
   +1  หมายถึง  แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 

     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
    -1  หมายถึง  แน่ใจในว่าถามไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
 น าผลคะแนนที่ได้มาท าการวิเคราะห์ค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบสัมภาษณ์ โดยหาค่า
ดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากนั้นน าผลคะแนนที่ได้มาแปลผลความหมายตามเกณฑ์ เพื่อน าผลที่ได้
จากการวิเคราะห์ไปปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติม และน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูลต่อไป โดย
มีการแปลความหมายดังนี ้
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    ข้อค าถามมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 แปลว่า  มีค่าความเที่ยงตรงใช้ได ้
    ข้อค าถามมีค่า IOC ต่ ากว่า 0.49 แปลว่า  ต้องปรับปรุง 
    (4)   น าแบบสัมภาษณ์ที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้ว น าไปด าเนินการ
เก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
 

 3.3.2 ขั้นตอนออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
 การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ ผู้วิจัยได้ค านึงถึงกรอบแนวคิดเพื่อใช้ในการออกแบบ โดยใช้
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ของ สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ. (2550:54-58) โดยสรุป
กรอบแนวคิดในการศึกษาดังนี ้
     (1) หน้าที่ใช้สอย (Function) ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มีหน้าที่ใช้สอยตามความเป็น
จริง โดยค านึงถึงจุดประสงค์ที่จะน าไปใช้ประโยชน์อย่างชัดเจน และตอบสนองความต้องการของผู้ใช้
ให้มากที่สุด 
     (2)  ความแข็งแรง (Construction) ออกแบบผลิตภัณฑ์โดยค านึงถึงคุณภาพ และ
ชนิดของวัสดุ ให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ ์
     (3)  ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้ขนาด 
หรือสัดส่วน มีสัมพันธ์กับอวัยวะต่างๆของผู้ใช้ 
     (4)  ความสวยงามน่าใช้ (Aesthetic or Sales Appeal) ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มี
รูปร่าง สีสันสวยงาม น่าใช้ และช่วยยกระดับเกี่ยวกับรสนิยมแก่ผู้ใช้งาน 
 3.3.2.1  การสร้างเครื่องมือแบบประเมินความคิดเห็นเพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี ้
    (1)  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการการออกแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี เพื่อสรุปประเด็นในการประเมินความคิดเห็น 
    (2)  น าแบบประเมินความคิดเห็นเสนออาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ และ
อาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อตรวจสอบและขอข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข 
    (3)  น าแบบประเมินความคิดเห็นที่ผ่านการตรวจสอบความตรง จากอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อปรับปรุงแก้ไขแล้วน ามาเสนอต่อ
ผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อท าการวิเคราะห์หาดัชนีความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์ แบบ IOC (Index of 
Item Objective Congruence) ซึ่งมีผู้ทรงคุณวุฒิที่ประเมินความสอดคล้องของแบบประเมินความ
คิดเห็น จ านวน 3 คน ได้แก ่ 
    (1)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษณา คิดดี อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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    (2)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สรียา ทับทัน รองคณะบดีก ากับดูแลงานด้านบริการ 
วิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะศิลปะศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

    (3)  ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.ทนงศักดิ์ โสวจัสสตากุล  อาจารย์ประจ าภาควิชาครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 

 โดยก าหนดคะแนนการประเมินความคิดเห็น ดังนี ้
   +1  หมายถึง  แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 

     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
    -1  หมายถึง  แน่ใจในว่าถามไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
 น าผลคะแนนที่ได้มาท าการวิเคราะห์ค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบประเมินความคิดเห็น 
โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากนั้นน าผลคะแนนที่ได้มาแปลผลความหมายตามเกณฑ์ เพื่อ
น าผลที่ได้จากการวิเคราะห์ไปปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติม และน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูล
ต่อไป โดยมีการแปลความหมายดังนี ้
    ข้อค าถามมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 แปลว่า  มีค่าความเที่ยงตรงใช้ได้ 
    ข้อค าถามมีค่า IOC ต่ ากว่า 0.49 แปลว่า  ต้องปรับปรุง 
    (4)  น าแบบประเมินความคิดเห็นที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้ว น าไป
ด าเนินการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
 
  3.3.3  ขั้นตอนประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
  3.3.3.1  การสร้างเครื่องมือแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
    (1)  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการการออกแบบผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ี เพื่อสรุปประเด็นในการประเมินความพึงพอใจ 
    (2)  น าแบบประเมินประเมินความพึงพอใจเสนออาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ 
และอาจารย์ผู้ควบคุมวิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อตรวจสอบและขอข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก้ไข 
    (3)  น าแบบประเมินประเมินความพึงพอใจที่ผ่านการตรวจสอบความตรง จาก
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพื่อปรับปรุงแก้ไขแล้วน ามา
เสนอต่อผู้ทรงคุณวุฒิ เพื่อท าการวิเคราะห์หาดัชนีความสอดคล้องของแบบสัมภาษณ์ แบบ IOC 
(Index of Item Objective Congruence) ซึ่งมีผู้ทรงคุณวุฒิที่ประเมินความสอดคล้องของแบบ
ประเมินความพึงพอใจ จ านวน 3 คน ได้แก ่ 
    (1)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษณา คิดดี อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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    (2)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ สรียา ทับทัน รองคณะบดีก ากับดูแลงานด้านบริการ 
วิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะศิลปะศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

    (3)  ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.ทนงศักดิ์ โสวจัสสตากุล  อาจารย์ประจ าภาควิชาครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 

 โดยก าหนดคะแนนการประเมินความคิดเห็น ดังนี ้
   +1  หมายถึง  แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 

     0  หมายถึง  ไม่แน่ใจว่าค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
    -1  หมายถึง  แน่ใจในว่าถามไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
 น าผลคะแนนที่ได้มาท าการวิเคราะห์ค่าความตรงเชิงเนื้อหาของแบบประเมินความพึงพอใจ 
โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) จากนั้นน าผลคะแนนที่ได้มาแปลผลความหมายตามเกณฑ์ เพื่อ
น าผลที่ได้จากการวิเคราะห์ไปปรับปรุงแก้ไขเพิ่มเติม และน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มผู้ให้ข้อมูล
ต่อไป โดยมีการแปลความหมายดังนี ้
    ข้อค าถามมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.50-1.00 แปลว่า  มีค่าความเที่ยงตรงใช้ได้ 
    ข้อค าถามมีค่า IOC ต่ ากว่า 0.49 แปลว่า  ต้องปรับปรุง 
    (4)  น าแบบประเมินความพึงพอใจที่ผ่านการตรวจสอบและปรับปรุงแล้ว น าไป
ด าเนินการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง 
 

3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 3.4.1  ขั้นตอนศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑเ์ก้าอี้ 
 3.4.1.1  การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
    ผู้วิจัยใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data Collection) ในขั้นตอนศึกษากระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า ได้จากการเก็บข้อมูลภาคสนาม (Field Survey) ใช้แบบสัมภาษณ์ใน
การสัมภาษณ์ร่วมกับการสังเกต เกี่ยวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า จากกลุ่ม
ตัวอย่างกรณีศึกษา คือ ผู้ประกอบการเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า โดยมีคุณสมบัติ 
คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าได้ โดยรวบรวม
ข้อมูลที่เกี่ยวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า โดยการบันทึกด้วยการเขียนและการ
ถ่ายภาพ 
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 3.4.1.2  การศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี ้
    ผู้วิจัยใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data Collection) ในขั้นตอนศึกษาการพัฒนาสู่
ต้นแบบผลิตภัณฑ์อื่น ได้จากการเก็บข้อมูล ใช้แบบสัมภาษณ์ในการสัมภาษณ์ร่วมกับการสังเกต 
เกี่ยวกับการพัฒนาสู่ รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้  โดยสอบถามจากกลุ่มตัวอย่างกรณีศึกษา คือ 
ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ จ านวน 3 คน โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่
สามารถให้ข้อมูลได้ และมีความเชี่ยวชาญด้านการขึ้นรูปวัสดุจากยางรถยนต์เก่า โดยการบันทึกด้วย
การเขียนและการถ่ายภาพ 
 

 3.4.2 ขั้นตอนออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
 ผู้วิจัยน าผลสรุปของการศึกษาและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยาง

รถยนต์เก่า และการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ มาใช้ในการวิเคราะห์และสรุปผลเพื่อออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอี้ ท าการประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ โดยรวบรวมข้อมูลจากแบบประเมินความคิดเห็น 
จากกลุ่มตัวอย่างกรณีศึกษา คือ ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
จ านวน 3 คน โดยมีคุณสมบัติคือ มีความช านาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ประเภทเก้าอี้ และมี
ประสบการณ์ 10 ปีขึ้นไป  

 

 3.4.3  ขั้นตอนประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
 ผู้วิจัยน าผลสรุปที่ได้จากการประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ที่ได้จากการพัฒนา น าไปผลิต
เป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบ ท าการประเมินความพึงพอใจผู้ใช้ โดยรวบรวมข้อมูลจากแบบประเมินความพึง
พอใจจากกลุ่มตัวอย่างกรณีศึกษา คือ ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอี้ จ านวน 100 คน อ้างอิงการเลือกกลุ่ ม
ตัวอย่างโดยไม่ใช้หลักความน่าจะเป็น และเลือกกลุ่มตัวอย่างตามความสะดวก โดยมีคุณสมบัติ คือ 
เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลได้ และมีความสนใจหรือใช้งานผลิตภัณฑ์เก้าอี ้ 

3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 3.5.1  ขั้นตอนศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอี ้
 3.5.1.1  การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
 ผู้วิจัยท าการการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างกรณีศึกษา คือ ผู้ประกอบการ
เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลเกี่ยวกับ
กระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าได้ ที่ท าการเก็บข้อมูลโดยการบันทึกด้วยการเขียนและ
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การถ่ายภาพ น ามาวิเคราะห์และสรุปผลเป็นความเรียง และตารางเปรียบเทียบเกี่ยวกับกระบวนการ
ใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
 3.5.1.2  การศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี ้
 ผู้วิจัยท าการการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างกรณีศึกษา คือ ผู้ทรงคุณวุฒิและ
ผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ จ านวน 3 คน โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลได้ 
และมีความเชี่ยวชาญด้านการขึ้นรูปวัสดุจากยางรถยนต์เก่า ท าการเก็บข้อมูลโดยการบันทึกด้วยการ
เขียนและการถ่ายภาพ น ามาวิเคราะห์และสรุปผลเป็นความเรียง และตารางเปรียบเทียบเกี่ยวกับการ
พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี ้
 

 3.5.2  ขั้นตอนออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากแบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ วิเคราะห์
โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) โดยแบ่งเกณฑ์ใน
การแปลความหมายของค่าเฉลี่ย ดังนี ้

4.51 – 5.00  หมายถึง  มากที่สุด 
3.51 – 4.50  หมายถึง  มาก 
2.51 – 3.50  หมายถึง  ปานกลาง 
1.51 – 2.50  หมายถึง  น้อย 
1.00 – 1.50  หมายถึง  น้อยที่สุด 

ใช้การวิเคราะห์หาค่าคะแนน โดยผลรวมของคะแนนการประเมิน มาสรุปผล เพื่อหารูปแบบ
ของผลิตภัณฑ์เก้าอี้ที่เหมาะสมที่สุด และน าไปปรับปรุงพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ ตามข้อเสนอแนะ
จากทรงคุณวุฒิและผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี ้

 

 3.5.3  ขั้นตอนประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
 ผู้วิจัยน าข้อมูลที่ได้จากการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอี้ วิเคราะห์โดยหา
ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.) โดยแบ่งเกณฑ์ ดังนี ้

4.51 – 5.00  หมายถึง  มากที่สุด 
3.51 – 4.50  หมายถึง  มาก 
2.51 – 3.50  หมายถึง  ปานกลาง 
1.51 – 2.50  หมายถึง  น้อย 
1.00 – 1.50  หมายถึง  น้อยที่สุด 
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ภาพที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี ้

ศึกษาและรวบข้อมูลเอกสารและงานวิจัย 
(1) แบบสัมภาษณ์กระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
(2) แบบสัมภาษณก์ารพัฒนาสู่
รูปแบบผลิตภัณฑ์อื่น 
(3) แบบประเมินความคิดเห็นที่มี
ต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอี้ 
(4) แบบประเมินความพึงพอใจ
ของผู้ใชท้ี่มีต่อผลิตภัณฑ ์

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

ตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

น าเครื่องมือไปศึกษาข้อมูลภาคสนาม 
 

พัฒนาวัสดุสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

เขียนแบบเพื่อการผลิต 

ท าผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
 

สรุปผลและอภิปรายผลการศกึษา 
วิจัย 

ก าหนดวัตถุประสงค์ของการวิจัย
วิจัย 

ประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ 

น าเสนอรูปแบบผลิตภัณฑ์ 

ปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ 

สรุปแนวทางในการออกแบบจากข้อจ ากัดของวัสดุ 



 
 

 
 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ผู้วิจัยได้รวบรวมข้อมูลและผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามวัตถุประสงค์ของการ
วิจัย ดังน้ี  
 4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่
รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
     พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

 4.1.1 การวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
 การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลเชิงสถิติของ
ปริมาณการใช้ยางรถยนต์ในประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2555 - พ.ศ. 2557 จาก กองการยาง กรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ซึ่งแสดงปริมาณการใช้ยางรถยนต์ในประเทศไทย ได้
ดังน้ี 

ตารางที่ 4.1 แสดงปริมาณการใช้ยางรถยนต์ในประเทศไทย 
ประเภทผลิตภัณฑ์  
(หน่วยเมตริกตัน) 

พ.ศ.2555 
(ค.ศ.2012) 

พ.ศ.2556 
(ค.ศ.2013) 

พ.ศ.2557 
(ค.ศ.2014) 

ยางยานพาหนะ  317,654 320,567 329,051 
ยางรถจักรยานยนต์  21,958 23,417 23,811 
ที่มา : กองการยาง กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ (2558:15) 
 
 จากตารางที่ 4.1 สรุปว่าจํานวนการใช้ยางรถยนต์ในประเทศไทยมีแนวโน้มสูงขึ้นเรื่อยๆ
ตามลําดับ  ซึ่งมีความสอดคล้องกับจํานวนประชากรที่มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้
ปริมาณการใช้ยางรถยนต์และขยะจากยางรถยนต์ มีแนวโน้มสูงขึ้นด้วยเช่นกัน 
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ภาพท่ี 4.1 แสดงการลงพ้ืนที่ศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 

ภาพโดย : เอกภพ  วีระกูล  
 

 การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า โดยการลงพ้ืนที่เพ่ือสัมภาษณ์จาก
กรณีศึกษาคือ ผู้ประกอบการเก่ียวกับการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า เลือกตัวอย่างตามความ
สะดวก โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลเก่ียวกับกระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์
เก่าได้ ได้แก่ บริษัท คิวทูไทยแลนด์ อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ซึ่งเป็นบริษัทที่รับซื้อยาง
รถยนต์เก่า เพ่ือรวบรวมและส่งต่อให้แก่อุตสาหกรรมอ่ืนๆที่เก่ียวข้อง 
 

 
 

ภาพท่ี 4.2 แสดงยางรถยนต์เก่าที่รวบรวมจากแหล่งชุมชนต่างๆ 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล ถา่ยเมื่อ 9 กันยายน 2561 
 
 นอกจากการรวบรวมยางรถยนต์เก่า บริษัท คิวทูไทยแลนด์ มีการผลิตผงยางรถยนต์จาก
ยางรถยนต์เก่า เพ่ือความสะดวกในการส่งต่อให้แก่อุตสาหกรรมอื่นๆที่เก่ียวข้อง ทําให้เกิดความ
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หลากหลายในการนําไปใช้ประโยชน์ ผู้วิจัยทําการสัมภาษณ์ นายอํานาจ บุญคง ซึ่งเป็นพนักงาน
อาวุโส โดยใช้แบบสัมภาษณ์เก่ียวกับการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า ในการ
สัมภาษณ์และสรุปผลจากข้อคําถาม 
 

    
 

   ภาพท่ี 4.3 แสดงยางรถยนต์เก่าประเภทต่างๆจากผู้ประกอบการปะยางรถ 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล ถา่ยเมื่อ 3 สิงหาคม 2560 
 
 ผลจากการสัมภาษณ์ นายอํานาจ บุญคง พนักงานอาวุโส บริษัท คิวทูไทยแลนด์ พบว่ายาง
รถยนต์เก่าที่เกิดขึ้นแต่ละประเภทการใช้งาน ได้แก่ ยางรถยนต์เก่าจากรถจักรยานยนต์ ยางรถยนต์
เก่าจากรถยนต์ และยางรถยนต์เก่าจากรถบรรทุก มีลักษณะคุณสมบัติของยางที่เหมือนกัน แตกต่าง
กันเพียงขนาดของยางรถยนต์เก่าแต่ละประเภท ดังน้ัน การนําไปใช้ประโยชน์ต่อโดยแปรรูปยาง
รถยนต์เก่าให้เป็นผง จึงเป็นวิธีการท่ีนิยม และนําไปใช้ประโยชน์ต่อมากที่สุด เพราะสามารถนําไป
ประยุกต์ใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย มีความคุ้มค่ามากที่สุด ทั้งในอุตสาหกรรมการผลิตล้อยางรถยนต์
ใหม่ หรืออุตสาหกรรมการผลิตยางรีเคลม ช่วยลดต้นทุนในการผลิต และสร้างประโยชน์ด้านการใช้
ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า บริษัท คิวทูไทยแลนด์ นิยมรับยางรถยนต์เก่าจากรถบรรทุก เป็นส่วนใหญ่ 
เพราะมีขนาดใหญ่และมีเน้ือยางมากกว่ายางรถยนต์เก่าจากรถประเภทอ่ืนๆ ทําให้เกิดความคุ้มค่าใน
การรวบรวมต่อ 1 ครั้ง และได้ผงยางรถยนต์เก่าจากการแปรสภาพที่มากกว่า  
 ผงจากยางรถยนต์เก่า โดยท่ัวไปถูกเรียกกันว่า ยางครัมบ์ คือการนํายางรถยนต์เก่าไปบด 
โดยใช้เครื่องบด บดล้อยางรถยนต์เก่า แปรสภาพเป็นเศษยางรถยนต์เก่าช้ินเล็กๆ และนําไปร่อนด้วย
ตะแกรงเพ่ือให้ผงยางรถยนต์ที่ได้ มีขนาดใกล้เคียงกัน ตามจุดประสงค์ของการนําไปผลิต ซึ่งมีหน่วย
เรียกประเภทความละเอียดของผงยางรถยนต์เก่าว่า เมซ (Mesh) เช่น 10 เมซ 20 เมซ 30 เมซ ไป
จนถึง จํานวนความละเอียดที่สูงมากจนมีลักษณะคล้ายกับฝุ่นผง  



60 
 

 
ภาพท่ี 4.4 แสดงการวิเคราะห์วัสดุที่ได้จากการบดยางรถยนต์เก่า 

ภาพโดย : เอกภพ  วีระกูล  
 

 การบดย่อยยางรถยนต์เก่าให้เป็นผงน้ัน จะได้เศษวัสดุแยกออกเป็น 2 ชนิด คือ เส้นโลหะ 
และ ผงยาง เน่ืองจากในส่วนประกอบของล้อยางรถยนต์น้ันจะมีเส้นโลหะเป็นโครง เมื่อบดย่อย
ออกมาจะได้เส้นโลหะออกมาด้วย คัดแยกเส้นโลหะออกจากผงยางด้วยแม่เหล็ก โดยการใช้แม่เหล็ก
ดูดเส้นโลหะออกจากผงยาง เพ่ือนําผงยางรถยนต์เก่าที่ได้ไปส่งต่อให้อุตสาหกรรมอ่ืนๆ และนําเส้น
โลหะส่งต่อไปยังอุตสาหกรรมการรีไซเคิลเศษเหล็ก เพ่ือการใช้ประโยชน์ต่อของวัสดุแต่ละชนิด 
 

    
 

ภาพท่ี 4.5 แสดงตัวอย่างการคัดแยกเศษวัสดุออกจากกัน 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล ถา่ยเมื่อ 29 เมษายน 2561 
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ภาพท่ี 4.6 แสดงการวิเคราะห์ขั้นตอนการผลิตผงยางจากยางรถยนต์เก่า 
 

   ขนาดของยางผงยางรถยนต์เก่า จะขึ้นอยู่กับกรรมวิธีที่ใช้ในการบดย่อย เพ่ือให้ผงยาง
รถยนต์เก่ามีขนาดความละเอียดตามความต้องการต่อการนําไปใช้ประโยชน์ สามารถจําแนกกรรมวิธี
การบดย่อยได้ 3 วิธี ดังน้ี 

ตารางที่ 4.2 การวิเคราะห์กรรมวิธีการบดย่อยยางรถยนต์เก่าให้เป็นผง 
กรรมวิธ ี รายละเอียด ผลที่ได้ ต้นทุนทีใ่ช ้

การบดที่อุณหภูมิห้อง เป็นการบดเศษยางให้เป็นช้ิน
เ ล็ ก อุณห ภูมิ ห้ อ ง โ ดย ใ ช้
เครื่องมือบดชนิดต่างๆหาก
ต้องการผงยางที่มีขนาดเล็ก
ลงไปต้องทําซ้ําหลายๆรอบ 

ลักษณะผงยางที่ได้จะมี
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ของอนุภาค อยู่ในช่วง 
0.5-1.5 มิลลิเมตร (ไม่
เกิน 40 เมซ) มีลักษณะ
พ้ืนผิวค่อนขา้งขรุขระ 
 

ใช้ต้นทุนการ
ผลิตตํ่า 

การบดที่อุณหภูมิตํ่า เป็นการนําเศษยางไปแช่ใน
ไนโตรเจนเหลวเพ่ือทําให้เศษ
ยางเย็นตัวจนมีอุณหภูมิตํ่า
กว่าอุณหภูมิของการเปลี่ยน
สถานะ เมื่อยางเปลี่ยนสภาพ
จากความอ่อนและยืดหยุ่น
สูงกลายเป็นวัสดุที่แข็งเปราะ
คล้ายแก้ว   

 

ผงยางที่ได้มีจะลักษณะ
พ้ืนผิวเรียบและเป็นวิธีที่
เหมาะสําหรับยางผงที่มี
ความละเอียดสูง  

ใช้ต้นทุนการ
ผลิตสูง 

 
  จากตารางที่ 4.2 สรุปว่า กรรมวิธีการบดย่อยยางรถยนต์เก่าให้เป็นผง ด้วยการบดที่
อุณหภูมิห้องมีความเพียงพอต่อการนําไปใช้ประโยชน์ต่อ เพราะผงยางที่ได้ มีขนาดสูงสุดถึง 40 เมซ 
ซึ่งมีความละเอียดค่อนข้างมากพอ ที่จะนําไปต่อยอดในการใช้ประโยชน์ต่อ และเป็นกรรมวิธีที่
ประหยัดต้นทุนในการผลิตมากที่สุด เป็นกรรมวิธีที่นิยมใช้กันมากที่สุดในการรีไซเคิลยางรถยนต์เก่าใน
ปัจจุบัน 

ยางรถยนต์เก่า ตัดขอบยาง แยกขอบลวด ตัดเป็นชิ้นเล็ก 

ใช้เคร่ืองบดจารหมุน ร่อนด้วยตะแกรง แยกโลหะออก เข้าเคร่ืองบด 

แยกเศษโลหะออก แยกเศษผ้าใบ ร่อนด้วยตะแกรง ผงยาง 
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ภาพท่ี 4.7 แสดงการเปรียบเทียบความละเอียดของผงยางรถยนต์เก่าระหว่าง 26 เมซ และ 7 เมซ 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล ถา่ยเมื่อ 29 เมษายน 2561 
 
  สรุป การนํายางไปใช้ประโยชน์ในปัจจุบัน เป็นการนํายางรถยนต์เก่าไปบดย่อยให้เป็นผง
สามารถนําไปใช้ประโยชน์ต่อได้หลากหลาย เช่น การผสมในการผลิตล้อยางรถยนต์ใหม่ เพ่ือลดต้นทุน 
หรือนําไปรีเคลม เพ่ือพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เพราะการผลิตยางรีเคลมเป็นวิธีที่มีการยอมรับในวง
กว้าง สามารถทําได้ง่ายและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (พงษ์ธร แซ่อุย. 2555) วัสดุที่ได้จากยางรถยนต์
เก่ามีราคาต้นทุนที่ตํ่ามาก จึงมีความเหมาะสมที่จะนําไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความสอดคล้องกับ
คุณสมบัติและข้อจํากัดของยางรถยนต์เก่า 
 

 4.1.2 การวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 การศึกษาการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยการสัมภาษณ์จากกรณีศึกษาคือ 
ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ จํานวน 3 คน โดยวิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างตาม
ความสะดวก โดยมีคุณสมบัติ คือ เป็นผู้ที่สามารถให้ข้อมูลได้ และมีความเช่ียวชาญด้านการข้ึนรูป
วัสดุจากยางรถยนต์เก่า จากกองวิจัยอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยาง การยางแห่ง
ประเทศไทย ได้แก่   
 1. นายนภดล  ทองเลี่ยมนาค นักวิทยาศาสตร์ กองวิจัยอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจัยและพัฒนา
อุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย 

 2. นายพิศิษฐ์ พิมพ์รัตน์ นักวิทยาศาสตร์ กองวิจัยอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจัยและพัฒนา
อุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย 
 3. นายศุภกฤษ์  อภิสราพิพัฒน์ นักวิทยาศาสตร์ กองวิจัยอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจัยและพัฒนา
อุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย 
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ตารางที่ 4.3 แสดงจํานวนและค่าร้อยละประวัติส่วนตัวของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 
ข้อมูล จํานวน (คน) ร้อยละ 

1. เพศ 
         หญิง 
         ชาย 

 
- 
3 

 
- 

100.00 
รวม 3 100.00 

2. อายุ 
21 - 30 ปี 
31 - 40 ปี 
41 - 50 ปี 
51 – 60 ปี 

 
1 
2 
- 
- 

 
33.33 
66.66 

- 
- 

รวม 3 100.00 
3. ประสบการณ์การทํางาน 
          1 – 3 ปี 
          4 – 6 ปี 
          7 – 9 ปี 
         10 ปีขึ้นไป 

 
1 
2 
- 
- 

 
33.33 
66.66 

- 
- 

รวม 3 100.00 
  
 จากตารางที่ 4.3 สรุปว่าประวัติส่วนตัวของผู้ให้สัมภาษณ์ เป็นดังต่อไปน้ี 
 เพศ สรุปว่า จากจํานวน 3 คน เป็นผู้ชายทั้งหมด 3 คน คิดเป็นร้อยละ 100 
 อายุ สรุปว่า จากจํานวน 3 คน มีอายุอยู่ในช่วง 31–40 ปีมากที่สุดจํานวน 2 คน โดยคิด
เป็นร้อยละ 66.66 รองลงมา อายุ 21-30 ปี จํานวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 
 ประสบการณ์การทํางาน สรุปว่า จากจํานวน 3 คน มีผู้ที่มีประสบการณ์ทํางานอยู่ในช่วง 
4-6 ปีจํานวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 66.66 รองลงมาคือ ผู้ที่มีประสบการณ์ทํางานอยู่ในช่วง 1-3 ปี 
จํานวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 
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ตารางที่ 4.4 แสดงการวิเคราะห์แนวทางการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากการสัมภาษณ์ 
ลําดับ แนวทาง ลักษณะของแนวทาง ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ 

1 การนํายางรถยนต์เก่า
พัฒนาสู่รูปแบบเก้าอ้ีโดย
ไปดัดแปลงประยุกต์ใช้
โดยตรง 

เป็นวิธีการนําเอายางรถยนต์เก่า 
นํามาชําแหละ ตัด หั่น หรือ
ดัดแปลง โดยไม่ผ่านกรรมวิธี
ใดๆ 

 

 
 

2 การนํายางรถยนต์เก่า
พัฒนาสู่รูปแบบเก้าอ้ีโดย
ประยุกต์ใช้จากกรรมวิธี
การรีเคลม 

เป็นวิธีการนํายางรถยนต์เก่าไป
บดเป็นผงละเอียด แล้วนําเข้าสู่
กระบวนการอัดร้อนเพ่ือให้
ผลิตภัณฑ์สามารถพัฒนาไปสู่
รูปแบบใหม่ๆ ได้ 

 

 
 

 
   จากตารางที่ 4.4 จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ 
สรุปว่า กรรมวิธีการนํายางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี สามารถทําได้ 2 วิธี คือ 
วิธีการใช้ตรง คือการนําไปดัดแปลง จากรูปลักษณ์ทางกายภาพของวัสดุ และ วิธีการประยุกต์ใช้จาก
กรรมวิธีการรีเคลม ซึ่งเป็นการนําผงยางรถยนต์เก่า มาขึ้นรูปใหม่ให้มีรูปแบบอิสระ วิธีการประยุกต์ใช้
จากกรรมวิธีการรีเคลมน้ัน สามารถทําให้ใช้วัสดุจากยางรถยนต์เก่า ได้ทั้งหมด โดยไม่เหลือแม้แต่เศษ 
ซึ่งแตกต่างกันกับวิธีการใช้ตรง ที่มีโอกาสการเหลือเศษวัสดุจากยางรถยนต์เก่าจากการนําไปใช้  
   หลักการพัฒนาอย่างย่ังยืนน้ัน เป็นแนวทางการสร้างความสมดุลทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
(Economics) และด้านสิ่งแวดล้อม (Ecological) ช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ส่งผลดีต่อธุรกิจ 
สิ่งแวดล้อม ชุมชน ดังน้ัน วิธีการประยุกต์ใช้จากกรรมวิธีการรีเคลมมีความสอดคล้องกับหลักการและ
กรอบแนวคิดในการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
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ภาพท่ี 4.8 แสดงการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล  ถ่ายเมื่อ 28 เมษายน 2561 

ตารางที่ 4.5 แสดงการเปรียบเทียบการข้ึนรูปวัสดุโดยประยุกต์ใช้จากกรรมวิธีการรีเคลม 
กรรมวิธ ี เครื่องที่ใช ้ ลักษณะของกรรมวิธ ี

การอัดร้อนด้วย
เครื่องอัดยางคงรูป 

 

 
 

เป็นการนําผงยางรถยนต์เก่าผสมกับ 
PU คลุกให้ PU เข้ากันกับผงยาง
รถยนต์เก่า และอัดประสานกันด้วย
ความร้อนจากเคร่ืองอัดยางคงรูป 

การอัดร้อนด้วย
เครื่องอัดยางบดผสม 

(Two Roll Mill) 

 

 
 

เป็นการนําผงยางรถยนต์เก่าผสมกับ 
PU โดยใช้เครื่องเป็นตัวบดผสมให้
เป็นเน้ือเดียวกัน และสามารถขึ้นรูป
ได้ทันที 

  
 กรรมวิธีการอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางคงรูป และการอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางบดผสม มี
ลักษณะที่คล้ายคลึงกัน การใช้กรรมวิธีการอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางคงรูปในการพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ซึ่งมีความเหมาะสมกว่าในด้านกระบวนการและด้านพลังงาน การอัดร้อนด้วยเครื่อง
อัดยางแบบบดผสม เหมาะแก่การนําไปใช้งานในการรีดยางให้มีลักษณะเป็นแผ่นยาวๆ รูปแบบของ
ยางที่ได้โดยทั่วไปจะเรียกกกันว่า ยางคอมปาวด์ ผิวของวัสดุที่ได้จะมีความหยาบและด้าน ก่อให้เกิด
คราบสิ่งสกปรกและคราบฝังลึก ซึ่งไม่เหมาะสมในการนําไปพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
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ตารางที่ 4.6 แสดงการข้ันตอนการข้ึนรูปวัสดุด้วยกรรมวิธีการอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางคงรูป 
ลําดับ ภาพประกอบ รายละเอียดของข้ันตอน 

1  

 
 

จัดเตรียมผงยางรถยนต์เก่า ความละเอียด
ตามความต้องการของการข้ึนรูป ย่ิงใช้ยาง
ที่มีเน้ือละเอียดมาก ลักษณะของวัสดุที่ได้
จากการข้ึนรูปจะมีพ้ืนผิวที่เรียบเนียน 

2  

 
 

ช่ังนํ้าหนักผงยางรถยนต์เก่า ตามปริมาณที่
ต้องการใช้ และควรเผื่อปริมาณ 

3  

 
 

จัดเตรียมนํ้ายา PU ทําหน้าที่เป็นตัวเช่ือม 
ประสานวัสดุให้ยึดติดกัน โดยท่ัวไปจะมี
หลายเกรด เช่น ชนิดอ่อน ชนิดแข็ง 

4  

 
 

ตวง PU ใส่ภาชนะ และช่ังนํ้าหนักให้ได้
สัดส่วน 1:2 1:3 1:4 หรือ 1:5 ตามความ
เหมาะสม  
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ)  
ลําดับ ภาพประกอบ รายละเอียดของข้ันตอน 

5  

 
 

เท PU ผสมกับผงผสมกับผงยางรถยนต์เก่า
ให้ทั่ว 

6  

 
 

คลุกให้ PU เข้ากันกับผงยางรถยนต์เก่า 
เพ่ือให้ PU เกาะติดผงยางรถยนต์เก่า 

7  

 
 

จัดเตรียมแม่พิมพ์ โดยการอุ่นแม่พิมพ์ทิ้งไว้
ที่อุณหภูมิ 120-150 องศาเซลเซียส ตาม
ความเหมาะสม เพ่ือให้แม่พิมพ์มีความร้อน
สะสม 

8  

 
 

ฉีดนํ้ายาซิลิโคนที่แม่พิมพ์ ขณะแม่พิมพ์
กําลังร้อน เพ่ือป้องกันไม่ให้ผงยางรถยนต์
เก่าที่ผสมกับ PU แล้ว ติดกับแม่พิมพ์ 
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ)  
ลําดับ ภาพประกอบ รายละเอียดของข้ันตอน 

9  

 
 
 

เทผงยางรถยนต์เก่าที่ผสมกับ PU แล้ว ลง
บนแม่พิมพ์ให้ล้นจากแม่พิมพ์พอประมาณ 

10  

 
 
 

ฉีดซิลิโคนที่ปิดฝาแม่พิมพ์ เพ่ือไม่ให้ผงยาง
รถยนต์เ ก่า ติดกับแม่ พิมพ์  และปิดฝา
แม่พิมพ์โดยการกดทับ 

11  

 
 
 
 

ทําการอัดร้อน โดยการนําเข้าเครื่องอัดยาง
คงรูป 

12  

 
 
 
 

ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 120 – 150 ที่ระยะเวลา 
10 – 15 นาที ตามความเหมาะสม 
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ตารางที่ 4.6 (ต่อ)  
ลําดับ ภาพประกอบ รายละเอียดของข้ันตอน 
13  

 
 

นําแม่พิมพ์ออกจากเคร่ืองอัดยางคงรูป 
และแกะช้ินงานออกจากแม่พิมพ์ 

14  

 
 

ตั วอ ย่าง วัส ดุที่ ไ ด้ จากการ ข้ึนรูป ด้วย
กรรมวิธีการอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางคงรูป 

 
 จากตารางที่ 4.6 สรุปว่า กรรมวิธีดังกล่าวสามารถใช้เวลาเพียง 15 นาทีโดยประมาณใน
การข้ึนรูป มีขั้นตอนที่ไม่ซับซ้อน แต่จะต้องคํานึงถึงความตรงของสัดส่วนการผสม หากการผสมของ
สัดส่วนมีการผิดเพ้ียน หรือการผสม PU ที่ไม่ทั่วถึงผงยางรถยนต์เก่า ส่งผลให้วัสดุที่ได้ผิดไปจาก
วัตถุประสงค์ของคุณสมบัติที่ต้องการ กรรมวิธีน้ีสามารถนําไปประยุกต์ใช้ในการผลิตกับอุตสาหกรรม
ชุมชนได้ เน่ืองจากเป็นกรรมวิธี ที่ไม่จําเป็นต้องใช้ต้นทุนสูง และสามารถนําไปต่อยอดสู่การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ประเภทอ่ืนที่มีความสอดคล้องกับคุณสมบัติของวัสดุน้ีได้ 
 ผู้วิจัยทําการทดลองการขึ้นรูปวัสดุด้วยสัดส่วนที่แตกต่างกันออกไป โดยแยกเป็น 2 กรณี 
คือ การใช้ผงยางรถยนต์เก่าแบบละเอียด (26 เมซ) ผสมกับ PU และผงยางรถยนต์เก่าแบบไม่ละเอียด 
(7 เมซ) ผสมกับ PU เพ่ือให้ได้วัสดุที่มีความเหมาะสมในการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
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ภาพท่ี 4.9 แสดงตัวอย่างผงยางรถยนต์เก่า 26 เมซ 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล ถา่ยเมื่อ 29 เมษายน 2561 

ตารางที่ 4.7 การวิเคราะห์การอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางระหว่าง PU และผงยางรถยนต์เก่า 26 เมซ 
อัตราส่วน 

(PU : ผงยาง) 
อุณหภูมิที่ใช ้

(องศาเซลเซียส) 
เวลาที่ใช ้

(นาที) ตัวอย่างวัสดุที่ได้ 
ผลการ
วิเคราะห์ 

1 : 3 120 15  

 
 

ผงยางรถยนต์
เก่าไม่สามารถ
เกาะกันได้ทั้ ง
ช้ิน  เ น่ืองจาก 
PU ไม่ทั่วถึงพอ 

1 : 3 150 15  

 
 

ผงยางรถยนต์
เก่าไม่สามารถ
เกาะกันได้ทั้ ง
ช้ิน  เ น่ืองจาก 
PU ไม่ทั่วถึงพอ 

1 : 2 150 15  

 
 

ผงยางรถยนต์
เก่าไม่สามารถ
เกาะกันได้ทั้ ง
ช้ิน  เ น่ืองจาก 
PU ไม่ทั่วถึงพอ 
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 จากตารางที่ 4.7 ผงยางรถยนต์เก่าแบบละเอียด (26 เมซ) ที่มีอานุภาคของวัสดุค่อนข้าง
เล็กมาก ทําให้จําเป็นต้องใช้ PU ในอัตราส่วนที่มาก PU จึงจะสามารถเข้าถึงได้ทั้งหมดของเน้ือผงยาง
รถยนต์เก่า จากผลการทดลองสรุปได้ว่า สัดส่วนดังกล่าวไม่เหมาะสมในการผลิตช้ินงาน เน่ืองจากใช้ 
PU ในปริมาณที่มากเกินไป และใช้อุณหภูมิค่อนข้างสูง ทําให้เกิดความส้ินเปลืองและไม่คุ้มค่า ในการ
ผลิตช้ินงาน จากการทดลองด้วยอัตราส่วน 1:2 วัสดุยังไม่สามารถอัดรวมเป็นช้ินเดียวกันได้ในสภาพ
สมบูรณ์ ทําให้ผู้วิจัยอนุมานได้ว่า จําเป็นจะต้องใช้สัดส่วนในการผสม 1:1 หรือสูงกว่าน้ัน ซึ่งมี
แนวโน้มความเป็นไปได้ที่จะเกิดความสมบูรณ์ แต่ไม่เหมาะสมกับต้นทุนในการผลิต 
 

 
 

ภาพท่ี 4.10 แสดงตัวอย่างผงยางรถยนต์เก่า 7 เมซ 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล ถา่ยเมื่อ 29 เมษายน 2561 

 
ตารางที่ 4.8 การวิเคราะห์การอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางระหว่าง PU และผงยางรถยนต์เก่า 7 เมซ 
อัตราส่วน 

(PU : ผงยาง) 
อุณหภูมิที่ใช ้

(องศาเซลเซียส) 
เวลาที่ใช ้

(นาที) ตัวอย่างวัสดุที่ได้ 
ผลการ
วิเคราะห์ 

1 : 3 120 15  

 
 

วัสดุที่ได้มีความ
สมบุรณ์แต่ PU 
มากเกินไป ทํา
คุณสมบัติของ
วัสดุไม่ยืดหยุ่น 

1 : 4 120 15  

 
 

วัสดุที่ได้มีความ
สมบุรณ์แต่ PU 
มากเกินไป ทํา
คุณสมบัติของ
วัสดุไม่ยืดหยุ่น 

1 : 5 120 15  

 
 

วัสดุที่ได้มีความ
สมบุรณ์และมี
ความยืดหยุ่น 
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   จากตารางที่ 4.8 ผงยางรถยนต์เก่าแบบไม่ละเอียด (7 เมซ) เมื่อเปรียบเทียบกับ ผงยาง
รถยนต์เก่าแบบละเอียด (26 เมซ) มีความแตกต่างกันเก่ียวกับการใช้ PU ซึ่ง การใช้ผงยางรถยนต์เก่า
แบบไม่ละเอียด (7 เมซ) ช่วยประหยัดการใช้ PU ได้มากกว่า และทําให้การขึ้นรูปวัสดุมีความสมบูรณ์ 
ด้วยสัดส่วน 1:5 ที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียสและใช้เวลาในการอัดร้อน 15 นาที ช้ินงานที่ได้มีความ
แข็งแรง ยืดหยุ่นและฉีกขาดยาก มากกว่าการขึ้นรูปวัสดุด้วยสัดส่วน 1:3 และ 1:4 ซึ่ง PU มีปริมาณ
มากเกินไป ทําให้ช้ินงานที่ได้มีความแข็ง และมีความยืดหยุ่นตํ่า  
   สรุปว่า คุณสมบัติของการขึ้นรูปวัสดุในสัดส่วน 1:5 เหมาะแก่การนําไปพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ในการเป็นเบาะรองรับการน่ังของมนุษย์ เพราะความยืนหยุ่นของยางมีความนุ่ม 
สามารถรองรับสรีระการน่ังของมนุษย์ได้ดีจะส่งผลให้เกิดความสบาย คุณสมบัติของวัสดุมีความ
สอดคล้องกับประโยชน์ใช้สอยของผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี อีกทั้ง PU ที่มีปริมาณพอเหมาะ มีส่วนช่วยในการ
เคลือบผิววัสดุทําให้ผิววัสดุเกิดความมันเงา ช่วยให้ทําความสะอาดได้ง่าย และช่วยไม่ให้เกิดคราบสิ่ง
สกปรกฝังลึกที่ผิววัสดุ 
 

 
 

ภาพท่ี 4.11 แสดงตัวอย่างวัสดุที่ขึ้นรูปจากผงยางรถยนต์เก่า 7 เมซ ด้วยวิธีการอัดร้อน 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล ถา่ยเมื่อ 29 เมษายน 2561 
 

 
 

ภาพท่ี 4.12 แสดงความยืดหยุ่นของวัสดุที่ขึ้นรูปจากผงยางรถยนต์เก่า 7 เมซ ด้วยวิธีการอัดร้อน 
ถ่ายโดย : เอกภพ  วีระกูล ถา่ยเมื่อ 29 เมษายน 2561 
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 4.1.3 ผลการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์เทียบเคียงสู่แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 การศึกษาผลิตภัณฑ์เทียบเคียงเพ่ือสรุปผลสู่แนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี เพ่ือ
วิเคราะห์รูปแบบของผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีที่มีความเหมาะสมกับข้อจํากัดของวัสดุจากยางรถยนต์เก่า ผู้วิจัย
ทําการศึกษาจากผลิตภัณฑ์เทียบเคียงที่มีความสอดคล้องกับแนวทางที่ผู้วิจัยศึกษา ผู้วิจัยแบ่งประเภท
ของผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีออกเป็น 2 รูปแบบ คือ รูปแบบเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าแบบใช้ยางรถยนต์เก่า
ทั้งตัว และรูปแบบเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าแบบใช้โครงเสริม โดยทําการวิเคราะห์ผล ดังน้ี 
 
ตารางที่ 4.9 การวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์เทียบเคียงเพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผลิตภัณฑ์ที ่ รูปแบบผลิตภัณฑ์เทียบเคียง การวิเคราะหผ์ลิตภัณฑ์เทียบเคียง 

1  

 

ข้อเด่น : ใช้ยางในปริมาณมาก ซึ่งส่งผลให้
สามารถลดปริมาณขยะจากยางรถยนต์เก่าจาก
ชุมชนต่างๆได้อย่างรวดเร็ว  
ข้อด้อย : รูปแบบของผลิตภัณฑ์ขาดความ
น่าสนใจ เน่ืองจากจะต้องมีฐานที่มั่นคง เพราะ
เป็นรูปแบบที่ใช้ยางทั้งตัว ทําให้เกิดข้อจํากัดใน
การพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีที่ร่วมสมัย 
การใช้ยางทั้ ง ตัวในการผลิต ทําให้ เ ก้า อ้ีมี
นํ้าหนักมาก และยากต่อการขนย้าย ส่งผลให้
ผลิตภัณฑ์ลดคุณค่าด้านประโยชน์ใช้สอย 

2  
 
 
 
 
 
 
 

ข้อเด่น : รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความน่าสนใจ 
และใช้ยางในส่วนที่พอเหมาะกับการใช้งาน 
โครงสร้างจากวัสดุอ่ืนที่นํามาเสริมช่วยทําให้
เกิดการใช้งานที่ดีกว่า และช่วยส่งเสริมด้าน
ความแข็งแรง คงทนให้แก่ผลิตภัณฑ์ 
ข้อด้อย : โครงสร้างจากยางที่มีลักษณะเป็น
แผ่น และนํามาบิดให้เกิดเป็นรูปทรงเพ่ือรับรอง
การน่ังของมนุษย์ ส่งผลให้เกิดข้อด้อยด้าน
ความแข็งแรง และด้านความสะดวกสบาย ซึ่ง
รูปแบบไม่มีความเหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอย
ของผลิตภัณฑ์ 

  
  รูปแบบของผลิตภัณฑ์ทั้ง 2 รูปแบบ มีความเหมาะสมในการนํายางรถยนต์เก่ามาใช้เพ่ือ
เป็นส่วนรองรับการน่ังของมนุษย์ เพราะคุณสมบัติของวัสดุจากยางรถยนต์ มีความยืดหยุ่น เมื่อ
นํามาใช้เพ่ือรองรับสรีระของมนุษย์ มีส่วนช่วยทําให้เกิดความนุ่มสบาย ในรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ 2 มี
การนําโครงสร้างจากวัสดุที่มีความแข็งแรง และนิยมในการทําผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี นํามาร่วมใช้ ช่วยให้
ส่งเสริมการใช้งานที่ดีขึ้น และเพ่ิมความสวยงามให้แก่ผลิตภัณฑ์ ด้านการเลือกใช้วัสดุของผลิตภัณฑ์มี
การเลือกใช้วัสดุที่เหมาะสมกับต่อหน้าที่ของการใช้งานผลิตภัณฑ์ โดยยางทําหน้าที่ให้ความสบายแก่
ผู้ใช้ และโครงสร้างจากไม้ ทําหน้าที่รองรับนํ้าหนัก และเป็นฐานที่มั่นคง  
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ตารางที่ 4.10 ข้อเสนอแนะจากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ 
                 เพ่ือสรุปผลสู่แนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ลําดับ รายชื่อ ข้อเสนอแนะจากการสัมภาษณ์ 

1 นายนภดล  ทองเลี่ยมนาค การอัดผงยางด้วยความร้อน สามารถพัฒนาให้เกิด
รูปทรงใหม่ๆ ได้อย่างอิสระ แต่ต้องคํานึงถึงกรรมวีธี
และต้นทุนทีใ่ช้ในการผลิตแมพิ่มพ์ แม่พิมพ์ควรมี
รูปแบบที่ไม่ซบัซ้อน เพราะจะทําให้มูลค่าของ
แม่พิมพ์มีราคาสูงเกินความเหมาะสม 

2 นายพิศิษฐ์  พิมพ์รัตน์ ควรคํานึงถึงคุณสมบัติและขอ้จํากัดของวัสดุในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ือให้วัสดุมีความเหมาะสมกับ
หน้าที่ของผลิตภัณฑ์ 

3 นายศุภกฤษ์   อภิสราพิพัฒน์ ยางรถยนต์เก่ามีคุณสมบัติเฉพาะตัวสูง และมีข้อเสีย
คือมีนํ้าหนักมาก ดังน้ันควรออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มี
ความสอดคล้องกับลักษณะและข้อจํากัดของวัสดุ 
เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์มีประสิทธิภาพต่อการใช้งาน 

 
 สรุป จากการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยนํายางรถยนต์เก่าไปใช้ประโยชน์ด้วยกรรมวิธีการบดบางรถยนต์เก่าให้เป็นผง เพ่ือ
นํามาพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีโดยการอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางคงรูป กรรมวิธีดังกล่าว มีความ
สอดคล้องกับกรอบแนวคิดการพัฒนาอย่างย่ังยืน (ปริญญ์ บุญกนิษฐ์ และอรรคเจตต์ อภิขจรศิลป์. 
2552:8) เป็นการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าได้ทั้งล้อยาง โดยไม่เหลือเศษขยะ หรือเศษเหลือทิ้ง
จากกรรมวิธีการผลิตให้ปัญหาแก่สังคม และสามารถช่วยลดปริมาณขยะจากยางรถยนต์เก่า ในชุมชน
ต่างๆได้  
 ผู้วิจัยทําการขึ้นรูปวัสดุ สู่การวิเคราะห์ข้อจํากัดต่างๆของวัสดุ และสรุปผลข้อเสนอแนะที่ได้
จากการสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุจากยางรถยนต์ เพ่ือสรุปผลเป็นแนวทางใน
การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ให้วัสดุมีความสอดคล้อง และเหมาะสมกับประโยชน์ใช้สอยของ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
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ภาพท่ี 4.13 แสดงการวิเคราะห์เพ่ือสรุปผลสู่แนวทางในการออกแบบผลติภัณฑ์เก้าอ้ี 
ภาพโดย : เอกภพ  วีระกูล  

4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

 4.2.1  การวิเคราะห์ข้อมูลการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ผู้วิจัยนําข้อสรุปที่ได้จากการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์
จากยางรถยนต์เก่า พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี จากการวิเคราะห์ข้อจํากัดของวัสดุจากยาง
รถยนต์ นํามาวิเคราะห์ด้านอัตถประโยชน์ (Functions Analysis) โดยกําหนดหน้าที่การใช้ประโยชน์
ของผลิตภัณฑ์ และสรุปเป็นเกณฑ์การออกแบบ (Design Criteria) เพ่ือนําเกณฑ์การออกแบบ มา
ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างเกณฑ์การออกแบบกับกรอบแนวคิดที่ใช้ในการออกแบบ คือ 
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ของ สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ ได้แก่ หน้าที่ใช้สอย 
(Function) ความแข็งแรง (Construction) ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) และความ
สวยงาม (Aesthetics) และหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เน้นคุณค่าทางวัสดุของ วัชรินทร์ จรุงจิต
สุนทร เพ่ือเป็นข้อกําหนดในด้านการวิเคราะห์การออกแบบผลิตภัณฑ์ (Design Analysis) โดย
คํานึงถึงกระบวนการออกแบบที่ให้ประโยชน์ใช้สอยมาก่อนรูปทรง (Form follow function) ที่มุ่ง
ประโยชน์ใช้สอยมากกว่าความสวยงามของรูปร่าง เพ่ือสรุปผลเป็นแนวทางในการออกแบบ 
(Concept Design) เพ่ือให้การออกแบบผลิตภัณฑ์มีความสมดุลกันระหว่างด้านอัตถประโยชน์กับ
ด้านความงาม ให้เกิดความกลมกลืนกันให้ได้มากที่สุด 
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ภาพท่ี 4.14 แสดงกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลสู่การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 
ตารางที่ 4.11 การวิเคราะห์ข้อจํากัดและคุณสมบัติของวัสดุเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

วัสดุจากยางรถยนต์เก่า การวิเคราะหข์้อจํากัดและคุณสมบัติของวัสดุ 
 

 
 

(1) วัสดุมีนํ้าหนักมาก 
(2) วัสดุมีความยืดหยุ่น นุ่ม เหนียว คงทน มีการคืนรูป 
(3) วัสดุขาดสีสัน มีสีเดียว คือ สีดํา 
(4) วัสดุไม่เหมาะสมสําหรับการใช้งานในนอกอาคาร เช่น 
กลางแดด เพราะวัสดุมีสีดํา ทําให้เกิดความร้อนสะสม 
(5) วัสดุสามารถโดนนํ้าได้ แต่ไม่ควรอยู่ในที่ช้ืนจนเกินไป 
เพราะอาจทําให้เกิดสิ่งสกปรกฝังลึก 

 
 จากตารางที่ 4.11 สรุปว่า วัสดุที่ได้จากการข้ึนรูปด้วยยางรถยนต์เก่า มีคุณสมบัติที่
คล้ายคลึงกับยางรถยนต์ เพียงแต่จะมีรูปร่างที่แตกต่างออกไปจากเดิม และมีการเคลือบด้วย PU ที่
พ้ืนผิวของวัสดุอยู่ ช่วยป้องการเกิดคราบสิ่งสกปรกได้ในระดับหน่ึง พ้ืนผิวของวัสดุมีความขรุขระ ตาม
ลักษณะเฉพาะตัวของยาง ซึ่งเป็นส่วนที่ช่วยสร้างความโดดเด่นเฉพาะตัวของวัสดุให้เกิดความน่าสนใจ 
 

การวิเคราะหด้์านอัตถประโยชน ์
(Functions Analysis) 

ข้อจํากัดของวัสดุจากยางรถยนต์เก่า 

หลักการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

(สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ) 
(1) หน้าที่ใช้สอย (Function)  
(2) ความแข็งแรง (Construction)  
(3) ความสะดวกสบายในการใช้ 
(Ergonomics) 
(4) ความสวยงาม (Aesthetics) 
 

 

การสรปุเกณฑ์การออกแบบ 
(Design Criteria) 

การวิเคราะหค์วามสัมพันธ ์
ระหว่างเกณฑ์การออกแบบ 

และกรอบแนวคิด  
(Design Analysis) 

 

สรุปแนวทางการออกแบบ 
(Concept Design) 

หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่
เนน้คณุคา่ทางวัสดุ ของ 
วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร 
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ภาพท่ี 4.15 แสดงกระบวนการวิเคราะห์ด้านอัตถประโยชน์ 

 
 กําหนดการออกแบบด้านอัตถประโยชน์ เพ่ือการวิเคราะห์การใช้งาน คือ การใช้สอย
ผลิตภัณฑ์ (Function) สถานที่การใช้งานของผลิตภัณฑ์ (Where) ช่วงเวลาการใช้งานผลิตภัณฑ์ 
(When) และลักษณะการใช้งานของผลิตภัณฑ์ (How) เพ่ือเป็นข้อกําหนดทิศทางของการออกแบบ 
คือ ขนาดผลิตภัณฑ์ (Scale/Size) เช่น การกําหนดขนาดของผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องกับข้อจํากัดการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ์ วัสดุของผลิตภัณฑ์ (Material/Performance) เช่น การกําหนดวัสดุของ
ผลิตภัณฑ์ให้สอดคล้องกับพ้ืนที่การใช้งานผลิตภัณฑ์ สีสันของผลิตภัณฑ์(Temperature/Tone) เช่น 
การกําหนดโทนสีของผลิตภัณฑ์ให้มีความสอดคล้องกับช่วงเวลาที่ใช้ผลิตภัณฑ์ และลักษณะรูปแบบ
ของผลิตภัณฑ์ (Design) เช่น การกําหนดรูปแบบและลักษณะผลิตภัณฑ์ให้มีความสอดคล้องกับหน้าที่
ของผลิตภัณฑ์ และทําการสรุปผลเป็นเกณฑ์การออกแบบ (Design Criteria) เพ่ือนํามาวิเคราะห์หา
ความสอดคล้องกันกับกรอบแนวคิดหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม และกรอบแนวคิด
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เน้นคุณค่าทางวัสดุ ดังต่อไปน้ี 
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ตารางที่ 4.12 การวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างเกณฑ์การออกแบบและกรอบแนวคิด 
 
 
 
 

เกณฑ์การออกแบบ 
(Design Criteria) 

 
 
 

หลักการออกแบบ 
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

ของสถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ 

หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่
เนน้คณุคา่ทางวัสดุ 

ของ วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร 
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1. ขนาดสัดส่วนสัมพันธ์กับ
สรีระร่างกายมนุษย์ ของผู้ใช้
ทุกเพศ ทุกวัย สามารถขน
ย้ายได้ 

        

2. ใช้วัสดุยางรถยนต์เก่าเป็น
ส่วนรองรับการน่ังของมนุษย์
โดยมีโครงสร้างจากวัสดุอ่ืน
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง 

        

3. โทนของเก้าอ้ีจะต้องให้
ความอบอุ่น เข้ากับการใช้งาน
ภายในอาคาร 

        

4. ต้องให้ความสบายในการ
น่ังรูปแบบจะต้องรองรับสรีระ
ของมนุษย์ได้ดี 

        

 
  จากตารางที่ 4.12 สรุปว่า เกณฑ์การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีน้ัน มีความสอดคล้องกับ
กรอบแนวคิดหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของ สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ ซึ่งเป็นการ
วิเคราะห์ เพ่ือสรุปผลข้อกําหนดในการออกแบบ (Concept Design) จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับ
หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เน้นคุณค่าทางวัสดุ พบว่า วัสดุจากไม้ธรรมชาติ มีความเหมาะสม ใน
การร่วมใช้กับวัสดุยางรถยนต์เก่า ทั้งด้านการส่งเสริมการใช้งานให้แก่ผลิตภัณฑ์ ที่เน้นประโยชน์ใช้
สอยมาก่อนรูปทรง (Form follow function) และเป็นตัวกําหนดอารมณ์และสีสันของผลิตภัณฑ์ 
(Mood and Tone) ให้มีความเหมาะสมในการออกแบบสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 

  4.2.2 การวิเคราะห์รูปแบบในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
  การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี จากการสรุปผลการออกแบบ (Concept Design) ผู้วิจัย
นํามาเขียนแบบร่างผลิตภัณฑ์ เพ่ือการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่มีความสอดคล้องกับกรอบแนวคิด
และมีความเหมาะสมกับการใช้งานของผลิตภัณฑ์มากที่สุด โดยผู้วิจัยทําการสรุปเป็นผังแสดง
กระบวนการการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ ดังน้ี 
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ภาพท่ี 4.16 แสดงกระบวนการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ 
 
 

รูปแบบที ่1 รูปแบบที ่2 รูปแบบที ่3 

ประเมินรูปแบบที่มีความสอดคล้องกับกรอบแนวคิดมากที่สุด 

รูปแบบที ่1 (แก้ไขแล้ว) รูปแบบที ่2 (แก้ไขแล้ว) รูปแบบที ่3 (แก้ไขแล้ว) 

แบบนําเสนอผลิตภัณฑ์จํานวน 3 รูปแบบ 

ประเมินรูปแบบโดยผู้ทรงวุฒิและผู้เช่ียวชาญ 

พัฒนาสู่รูปแบบที่เหมาะสม 

สร้างผลิตภัณฑ์ต้นแบบเก้าอ้ี 

แบบร่างผลิตภัณฑ์ 
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ภาพท่ี 4.17 แสดงแบบร่างแนวคิดการออกแบบเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า (IDEA SKETCH) 1 

ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล  
 

 
 

ภาพท่ี 4.18 แสดงแบบร่างแนวคิดการออกแบบเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า (IDEA SKETCH) 2 
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล  
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ภาพท่ี 4.19 แสดงแบบร่างแนวคิดการออกแบบเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า (IDEA SKETCH) 3 
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล  

 

 
 

ภาพท่ี 4.20 แสดงแบบร่างแนวคิดการออกแบบเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า (IDEA SKETCH) 4 
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล  
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  รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีแนวทางการออกแบบ (Concept Design) คือ ความเรียบง่าย ที่เน้น
คุณค่าทางวัสดุ เป็นการนําเสนอเน้ือแท้และคุณลักษณะพิเศษของวัสดุ มาร่วมในการออกแบบให้เกิด
ความสวยงาม และช่วยสร้างคุณค่าแก่วัสดุและเพ่ิมมูลค่าแก่ผลิตภัณฑ์ เพ่ือให้วัสดุจากยางรถยนต์เก่า
มีเอกลักษณ์ และมีเหมาะสมกับหน้าที่ของผลิตภัณฑ์ รูปแบบเน้นความเรียบง่าย เพ่ือ โดยออกแบบ
ตามลักษณะการใช้งานเป็น 3 รูปแบบ คือ เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง เก้าอ้ีพนักพิง และเก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ 
เพ่ือประเมินรูปแบบที่เหมาะสมหน้าที่การใช้งานของผลิตภัณฑ์ 

 
ตารางที่ 4.13 แสดงการจํานวนและค่าร้อยละประวัติส่วนตัวของผู้ตอบแบบประเมินความคิดเห็น 

ข้อมูล จํานวน (คน) ร้อยละ 
1. เพศ 
         หญิง 
         ชาย 

 
1 
2 

 
33.33 
66.66 

รวม 3 100.00 
2. อายุ 

21 - 30 ปี 
31 - 40 ปี 
41 - 50 ปี 
51 – 60 ปี 
60 ปีขึ้นไป 

 
- 
- 
2 
- 
1 

 
- 
- 

66.66 
- 

33.33 
รวม 3 100.00 

3. ประสบการณ์การทํางาน 
          1 – 3 ปี 
          4 – 6 ปี 
          7 – 9 ปี 
         10 ปีขึ้นไป 

 
- 
- 
- 
3 

 
- 
- 
- 

100.00 
รวม 3 100.00 

 
  จากตารางที่ 4.13 สรุปว่าประวัติส่วนตัวของผู้ประเมินความคิดเห็น เป็นดังต่อไปน้ี 
 เพศ สรุปว่า จากจํานวน 3 คน เป็นผู้ชายทั้งหมด 2 คน คิดเป็นร้อยละ 66.66 เป็นผู้หญิง 1 
คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 
 อายุ สรุปว่า จากจํานวน 3 คน มีอายุอยู่ในช่วง 41–50 ปีมากที่สุดจํานวน 2 คน โดยคิด
เป็นร้อยละ 66.66 รองลงมา อายุ 60 ปีขึ้นไป จํานวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 
 ประสบการณ์การทํางาน สรุปว่า จากจํานวน 3 คน มีผู้ที่มีประสบการณ์ทํางานอยู่ในช่วง 
10 ปีขึ้นไป จํานวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00  
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ภาพท่ี 4.21  รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีรูปแบบที่ 1 เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง 

ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 

ตารางที่ 4.14 ผลการวิเคราะห์ประเมินความคิดเห็นรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 1  
ข้อ เกณฑ์การประเมิน (̅ݔ) S.D. ระดับ 
1 ด้านประโยชนใ์ช้สอย 
 1.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.67 0.58 มากที่สุด 
 1.2 รูปแบบของเก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง  4.67 0.58 มากที่สุด 
2 ด้านความแข็งแรง 
 2.1 เลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมกับเก้าอ้ี 4.33 0.58 มาก 
 2.2 รูปแบบโครงสร้างของเก้าอ้ี มีความแข็งแรง คงทน 4.00 1.00 มาก 
3 ด้านความสะดวกสบาย 
 3.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีขนาดที่เหมาะสมและสมดุลกัน 3.67 0.58 มาก 

 3.2 ขนาดและสัดส่วนของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับสรีระ
ร่างกายของมนุษย์ 

4.33 0.58 มาก 

4 ด้านความงาม 
 4.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 4.67 0.58 มากที่สุด 
 4.2 สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม 4.33 0.58 มาก 
 4.3 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความโดดเด่นในการนําเสนอวัสดุ

จากยางรถยนต์เก่า 
4.00 1.00 มาก 

 ค่าเฉลี่ยรวม 4.30 0.19 มาก 
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จากตาราง 4.14 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบบประเมินผลรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า
รูปแบบที่ 1 เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง พบว่าผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์มีความพึงพอใจระดับ
มาก โดยมีค่าเฉล่ียรวมทั้ง 4 ด้าน 4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.19 

 
ภาพท่ี 4.22   รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีรูปแบบท่ี 2 เก้าอ้ีพนักพิง  

ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 

ตารางที่ 4.15 ผลการวิเคราะห์ประเมินความคิดเห็นรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 2 
ข้อ เกณฑ์การประเมิน (̅ݔ) S.D. ระดับ 
1 ด้านประโยชนใ์ช้สอย 
 1.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.00 0.00 มาก 
 1.2 รูปแบบของเก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง  4.00 0.00 มาก 
2 ด้านความแข็งแรง 
 2.1 เลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมกับเก้าอ้ี 4.33 0.58 มาก 
 2.2 รูปแบบโครงสร้างของเก้าอ้ี มีความแข็งแรง คงทน 4.33 0.58 มาก 
3 ด้านความสะดวกสบาย 
 3.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีขนาดที่เหมาะสมและสมดุลกัน 4.33 0.58 มาก 
 3.2 ขนาดและสัดส่วนของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับสรีระ

ร่างกายของมนุษย์ 
4.33 0.58 มาก 

4 ด้านความงาม 
 4.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 5.00 0.00 มากที่สุด 
 4.2 สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม 4.33 0.58 มาก 
 4.3 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความโดดเด่นในการนําเสนอวัสดุ

จากยางรถยนต์เก่า 
4.00 0.00 มาก 

 ค่าเฉลี่ยรวม 4.30 0.30 มาก 
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  จากตาราง 4.15 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบบประเมินผลรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากยาง
รถยนต์เก่ารูปแบบที่ 2 เก้าอ้ีพนักพิง พบว่าผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์มีความพึงพอใจ
ระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวมทั้ง 4 ด้าน 4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.30 

 

 
ภาพท่ี 4.23  รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีรูปแบบที่ 3 เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ 

ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 

ตารางที่ 4.16 ผลการวิเคราะห์ประเมินความคิดเห็นรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 3 
ข้อ เกณฑ์การประเมิน (̅ݔ) S.D. ระดับ 
1 ด้านประโยชนใ์ช้สอย 
 1.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.33 0.58 มาก 
 1.2 รูปแบบของเก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง  4.67 0.58 มากที่สุด 
2 ด้านความแข็งแรง 
 2.1 เลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมกับเก้าอ้ี 5.00 0.00 มากที่สุด 
 2.2 รูปแบบโครงสร้างของเก้าอ้ี มีความแข็งแรง คงทน 4.33 0.58 มาก 
3 ด้านความสะดวกสบาย 
 3.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีขนาดที่เหมาะสมและสมดุลกัน 4.00 1.00 มาก 
 3.2 ขนาดและสัดส่วนของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับสรีระ

ร่างกายของมนุษย์ 
4.00 1.00 มาก 

4 ด้านความงาม 
 4.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 4.00 1.00 มาก 
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ตารางที่ 4.16 (ต่อ)  
ข้อ เกณฑ์การประเมิน (̅ݔ) S.D. ระดับ 
 4.2 สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม 4.33 0.58 มาก 
 4.3 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความโดดเด่นในการนําเสนอวัสดุ

จากยางรถยนต์เก่า 
4.00 1.00 มาก 

 ค่าเฉลี่ยรวม 4.30 0.34 มาก 
 
 จากตาราง 4.16 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบบประเมินผลรูปแบบผลิตภัณฑ์ เก้าอ้ีจากยาง
รถยนต์เก่ารูปแบบที่ 3 เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ พบว่าผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์มีความพึง
พอใจระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวมทั้ง 4 ด้าน 4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.34 
 จากตาราง 4.14  4.15 และ 4.16 พบว่า ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีทั้ง 3 รูปแบบ มีค่าเฉลี่ยรวม
เท่ากัน คือ รูปแบบที่ 1 มีความเหมาะสมระดับมากด้วยค่าเฉลี่ย 4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
0.19 รูปแบบที่ 2 มีความเหมาะสมระดับมากด้วยค่าเฉลี่ย 4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.30
รูปแบบที่ 3 มีความเหมาะสมระดับมากด้วยค่าเฉล่ีย 4.30 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.34 
ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4.17 ข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ลําดับ รายชื่อ ข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิ 

1 รองศาสตราจารย์ บุญสนอง 
รัตนสุนทรากุล 

ผลิตภัณฑ์ควรมีรูปแบบที่ เรียบง่ายไม่ซับซ้อน 
อุตสาหกรรมในชุมชน สามารถผลิตเองได้  

2 ดร.ธีราทัต เลิศชํ่าชองกุล วัสดุและผลิตภัณฑ์แต่ละรูปแบบมีความเหมาะสม
กัน ทั้ง 3 รูปแบบ มีความเหมาะสมท่ีจะทําไป
พัฒนาในการทําเป็นผลิตภัณฑ์ในลักษณะชุดเซ็ต 
เ พ่ือใ ห้ เ กิดความหลากหลายในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  

3 อาจารย์ดารณี ธนวัฒน์ รูปแบบของผลิตภัณฑ์ควรจะสื่อถึงที่นําเสนอ เช่น 
ยางรถยนต์ ต้องมีการคลี่คลายให้เกิดรูปแบบที่
ทันสมัย และใช้วัสดุให้สอดคล้องกับหน้าที่ของ
ประโยชน์ใช้สอย วัสดุจากไม้ ช่วยลดความแข็ง
กระด้างของยางรถยนต์ได้ดี ทําให้ผลิตภัณฑ์มีความ
เป็นมิตรกับมนุษย์มากขึ้น 

การพัฒนา ปรับปรุง และแก้ไขรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากข้อเสนอแนะ 
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ภาพท่ี 4.24  แสดงการแก้ไขและพัฒนารปูแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 1   
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 

 

 
 

ภาพท่ี 4.25  แสดงรายละเอียดการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 1  
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 
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ภาพท่ี 4.26  แสดงการแก้ไขและพัฒนารปูแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 2 
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 

 

 
 

ภาพท่ี 4.27  แสดงรายละเอียดการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 2 
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 
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ภาพท่ี 4.28  แสดงการแก้ไขและพัฒนารปูแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 3 
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 

 

 
 

ภาพท่ี 4.29  แสดงรายละเอียดการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 3 
ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 
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  4.2.3 การวิเคราะห์การผลิตผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
  การผลิตผลิตภัณฑ์ต้นแบบ จะต้องเร่ิมจากการเขียนแบบเพ่ือการผลิต เพ่ือการสื่อสารกับ
ผู้ผลิตให้เกิดความเข้าใจ และสามารถผลิตผลิตภัณฑ์ต้นแบบได้ตรงตามแบบมากที่สุด ในการผลิต
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีต้นแบบ ผู้วิจัยทําการเขียนแบบเพ่ือการผลิต และทําการวิเคราะห์กระบวนการผลิต 
โดยการแยกออกเป็น 2 กระบวนการคือ คือ กระบวนการของโครงสร้างผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยผลิตจาก
ส่วนอุตสาหกรรมการผลิตไม้ และกระบวนการการผลิตเบาะรองน่ังจากยางรถยนต์เก่า ผลิตจากส่วน
อุตสาหกรรมการผลิตยาง เพ่ือการประหยัดเวลาในการผลิต และสามารถต่อยอดไปสู่กรรมวิธีระบบ
การผลิตแบบเป็นจํานวนมาได้ (Mass Production) ทําให้การผลิตผลิตภัณฑ์ สามารถผลิตได้รวดเร็ว 
และมีความแม่นยําในการผลิต และป้องกันการเกิดข้อผิดพลาดในการตรวจคุณภาพ (Quality 
Control) ของผลิตภัณฑ์ได้ ผู้วิจัยสรุปผลเป็นลักษณะผังกระบวนการการผลิตผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ดังต่อไปน้ี 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.30  แสดงผังกระบวนการการผลิตผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

การผลิตผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีต้นแบบ 

เขียนแบบเพ่ือการผลิต 

ผลิตที่น่ังจากวัสดุยางรถยนต์เก่า ผลิตโครงจากไม้ 

ประกอบโครง ขึ้นรูปตามแบบแม่พิมพ์ 
อัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางคงรูป 

ประกอบเป็นเก้าอ้ี 

อุตสาหกรรมผลิตไม้ อุตสาหกรรมผลิตยาง 

ทําการบรรจุภัณฑ์ 
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ภาพท่ี 4.31  แสดงการเขียนแบบเพ่ือการผลิตผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 1 

ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 

 
ภาพท่ี 4.32  แสดงการเขียนแบบเพ่ือการผลิตผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 2 

ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 
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ภาพท่ี 4.33  แสดงการเขียนแบบเพ่ือการผลิตผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 3 

ภาพโดย : เอกภพ วีระกูล 
 

 
 

ภาพท่ี 4.34 แสดงผลิตภัณฑ์ต้นแบบ 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

  ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี จากขั้นตอน
การออกแบบผลิตภัณฑ์ ที่ได้พัฒนารูปแบบให้มีความสมบูรณ์มากขึ้น และเข้าสู่ขั้นตอนการผลิต
ผลิตภัณฑ์ต้นแบบ นําผลิตภัณฑ์ต้นแบบไปประเมินความพึงพอใจด้วยแบบประเมินความพึงพอใจของ
ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี จํานวน 100 คน โดยมีผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังน้ี  
 
ตารางที่ 4.18 แสดงการจํานวนและค่าร้อยละประวัติส่วนตัวของผู้ตอบแบบประเมินความพึงพอใจ 
                 จํานวน 100 คน 
ข้อ รายการ จํานวน (คน) ร้อยละ 
1. เพศ 

          ชาย 
หญิง 

 
48 
52 

 
48 
52 

 รวม 100 100 
1. อายุ 

ไม่เกิน 20 ปี 
21 - 30 ปี 
31 - 40 ปี 
41 - 50 ปี 
51 – 60 ปี 
61 ปีขึ้นไป 

 
- 

52 
40 
4 
4 
- 

 
- 

52 
40 
4 
4 
- 

 รวม 100 100 
3. อาชีพ 

นักเรียน/นักศึกษา 
พนักงานบริษัท 
ข้าราชการ/พนักงานรัฐวิสาหกิจ 
อาชีพอิสระ  
ธุรกิจส่วนตัว  
อ่ืน ๆ  

 
4 
72 
4 
16 
4 
- 

 
4 
72 
4 
16 
4 
- 

 รวม 100 100 
4. ระดับรายได้เฉลี่ยต่อเดือน 

5,000 – 10,000 บาท 
10,001 – 15,000 บาท 
15,001 – 20,000 บาท 
20,001 – 25,000 บาท 
25,001 – 30,000 บาท 
30,000 บาทข้ึนไป 

 
- 
8 
16 
24 
16 
36 

 
- 
8 
16 
24 
16 
36 

 รวม 100 100 
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  จากตารางที่ 4.8 ตารางผลการวิเคราะห์ข้อมูลด้านประชากรศาสตร์ ผู้ใช้งานผลิตภัณฑ์
เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า จํานวน 100 คน พบว่า ผู้บริโภคมีทั้งเพศชายและเพศหญิง ส่วนใหญ่ช่วงอายุ
ระหว่าง 21-30 ปี จํานวน 52 คน คิดเป็นร้อยละ 52 และช่วงอายุระหว่าง 31-41 ปี จํานวน 40 คน 
คิดเป็นร้อยละ 40 อาชีพที่พบมากที่สุดของผู้บริโภค คือ พนักงานบริษัท จํานวน 72 คน คิดเป็นร้อย
ละ 72 ระดับรายได้เฉลี่ยต่อเดือนที่พบมากท่ีสุดของผู้บริโภค คือ 30,000 บาทขึ้นไป จํานวน 36 คน 
คิดเป็นร้อยละ 36 และ 25,001 – 30,000 บาท จํานวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 16 
 

 
 

ภาพท่ี 4.35  แสดงผลิตภัณฑ์ต้นแบบ รูปแบบที่ 1 
ถ่ายโดย : เอกภพ วีระกูล ถ่ายเมื่อ 1 มีนาคม 2562 
 
ตารางที่ 4.19  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยาง  
                  รถยนต์เก่า รูปแบบที่ 1 เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง 

ข้อ เกณฑ์การประเมิน 
ผู้บริโภค (n=100) 

 S.D. ระดับ (ݔ̅)
1. ด้านการใช้ประโยชน์ 
 1.1 เก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.33 0.68 มาก 
 1.2 เก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้

จริง  
4.33 0.67 

 
มาก 

 รวม 4.33 0.01 มาก 
2. ด้านความแข็งแรง 
 2.1 วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความคงทนต่อการใช้งาน 4.29 0.54 มาก 
 2.2 โครงสร้างของเก้าอ้ีมีความแข็งแรง สามารถรับ

นํ้าหนักในการน่ังได้ดี 
4.24 0.53 มาก 

 รวม 4.27 0.00 มาก 
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ตารางที่ 4.19  (ต่อ) 

ข้อ เกณฑ์การประเมิน 
ผู้บริโภค (n=100) 

 S.D. ระดับ (ݔ̅)
3. ด้านความสะดวกสบาย    
 3.1 วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความยืดหยุ่นรองรับสรีระ

ได้ดี 
4.46 0.59 มาก 

 3.2 เก้าอ้ีมีขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสมกับสรีระร่างกาย 4.16 0.58 มาก 
 รวม 4.31 0.01 มาก 
4 ด้านความงาม    
 4.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 4.35 0.54 มาก 
 4.2 สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม 4.20 0.59 มาก 
 4.3 รูปแบบของเก้าอ้ีช่วยเพิ่มมูลค่าให้แก่วัสดุจากยาง

รถยนต์เก่า 
4.39 0.53 มาก 

 4.4 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วย
ยกระดับให้แก่ผู้ใช้ 

4.23 0.71 มาก 

 รวม 4.29 0.08 มาก 
 ค่าเฉลี่ยรวม 4.30 0.07 มาก 

 
  จากตาราง 4.9 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ี 
จากยางรถยนต์เก่า พบว่าผู้บริโภคส่วนใหญ่มีความพึงพอใจระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวมทั้ง 4 ด้าน 
4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.07 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านการใช้ประโยชน์ มีความพึงพอใจระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวม 4.33  
และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.01 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มีความพึงพอใจระดับมากต่อความ
เหมาะสมกับการใช้งาน โดยมีค่าเฉล่ีย 4.33 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.68 มีความพึงพอใจระดับ
มากต่อการนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้จริง โดยมีค่าเฉล่ีย 4.33 และส่วนเบ่ียงเบน
มาตราฐาน 0.67 
 ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความสะดวกสบาย มีความพึงพอใจ
ระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวม 4.31  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.01 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มี
ความพึงพอใจระดับมากต่อวัสดุจากยางรถยนต์เก่า ที่มีความยืดหยุ่นรองรับสรีระได้ดี โดยมีค่าเฉลี่ย 
4.46 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.59 มีความพึงพอใจระดับมากต่อขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสม
กับสรีระร่างกาย โดยมีค่าเฉล่ีย 4.16 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.58 
 ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความงาม มีความพึงพอใจระดับ
มาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.29  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.08 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มีความพึง
พอใจระดับมากต่อรูปแบบของเก้าอ้ีที่ช่วยเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุจากยางรถยนต์เก่า โดยมีค่าเฉล่ีย 4.39 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.53 มีความพึงพอใจระดับมากต่อรูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่า
ใช้ โดยมีค่าเฉล่ีย 4.35 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.54 มีความพึงพอใจระดับมากต่อรูปแบบของ
เก้าอ้ีที่มีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วยยกระดับให้แก่ผู้ใช้ โดยมีค่าเฉลี่ย 4.23 และส่วนเบ่ียงเบน
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มาตราฐาน 0.71 มีความพึงพอใจระดับมากต่อสีสันและวัสดุของเก้าอ้ีที่มีความลงตัวและเหมาะสม 
โดยมีค่าเฉล่ีย 4.20 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.59 
 ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความแข็งแรง มีความพึงพอใจระดับ
มาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.27  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.00 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มีความพึง
พอใจระดับมากต่อวัสดุจากยางรถยนต์เก่าที่มีความคงทนต่อการใช้งาน โดยมีค่าเฉล่ีย 4.29 และส่วน
เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.54 มีความพึงพอใจระดับมากต่อโครงสร้างของเก้าอ้ีที่มีความแข็งแรง สามารถ
รับนํ้าหนักในการน่ังได้ดี โดยมีค่าเฉล่ีย 4.24 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.53 
 

 
 

ภาพท่ี 4.36  แสดงผลิตภัณฑ์ต้นแบบ รูปแบบที่ 2 
ถ่ายโดย : เอกภพ วีระกูล ถ่ายเมื่อ 1 มีนาคม 2562 
 
ตารางที่ 4.20  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยาง 
                  รถยนต์เก่า รูปแบบที่ 2 เก้าอ้ีพนักพิง 

ข้อ เกณฑ์การประเมิน 
ผู้บริโภค (n=100) 

 S.D. ระดับ (ݔ̅)
1. ด้านการใช้ประโยชน์ 
 1.1 เก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.08 0.81 มาก 
 1.2 เก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้

จริง  
4.35 0.70 มาก 

 รวม 4.22 0.08 มาก 
2. ด้านความแข็งแรง 
 2.1 วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความคงทนต่อการใช้งาน 4.26 0.63 มาก 
 2.2 โครงสร้างของเก้าอ้ีมีความแข็งแรง สามารถรับ

นํ้าหนักในการน่ังได้ดี 
4.35 0.59 มาก 

 รวม 4.31 0.03 มาก 
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ตารางที่ 4.20 (ต่อ)  

ข้อ เกณฑ์การประเมิน 
ผู้บริโภค (n=100) 

 S.D. ระดับ (ݔ̅)
3. ด้านความสะดวกสบาย    
 3.1 วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความยืดหยุ่นรองรับสรีระ

ได้ดี 
4.33 0.70 มาก 

 3.2 เก้าอ้ีมีขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสมกับสรีระร่างกาย 4.30 0.72 มาก 
4 ด้านความงาม    
 4.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 4.34 0.64 มาก 
 4.2 สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม 4.25 0.61 มาก 
 4.3 รูปแบบของเก้าอ้ีช่วยเพิ่มมูลค่าให้แก่วัสดุจากยาง

รถยนต์เก่า 
4.32 0.68 มาก 

 4.4 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วย
ยกระดับให้แก่ผู้ใช้ 

4.35 0.64 มาก 

 รวม 4.31 0.03 มาก 
 ค่าเฉลี่ยรวม 4.29 0.06 มาก 

 
  จากตาราง 4.10 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า พบว่าผู้บริโภคส่วนใหญ่มีความพึงพอใจระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวมทั้ง 4 
ด้าน 4.29 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.06 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความสะดวกสบาย มีความพึงพอใจระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวม 
4.32  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.01 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มีความพึงพอใจระดับมากต่อวัสดุ
จากยางรถยนต์เก่า ที่มีความยืดหยุ่นรองรับสรีระได้ดี โดยมีค่าเฉล่ีย 4.33 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตราฐาน 0.70 มีความพึงพอใจระดับมากต่อขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสมกับสรีระร่างกาย โดยมี
ค่าเฉล่ีย 4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.72 
  ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความงาม มีความพึงพอใจระดับ
มาก โดยมีค่าเฉล่ียรวม 4.31 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.03 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มีความพึง
พอใจระดับมากต่อรูปแบบของเก้าอ้ีที่มีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วยยกระดับให้แก่ผู้ใช้ โดยมี
ค่าเฉล่ีย 4.35 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.64 มีความพึงพอใจระดับมากต่อรูปแบบของเก้าอ้ีมี
ความสวยงาม น่าใช้ โดยมีค่าเฉล่ีย 4.34 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.64 มีความพึงพอใจระดับ
มากต่อรูปแบบของเก้าอ้ีที่ช่วยเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุจากยางรถยนต์เก่า โดยมีค่าเฉลี่ย 4.32 และส่วน
เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.68 มีความพึงพอใจระดับมากต่อสีสันและวัสดุของเก้าอ้ีที่มีความลงตัวและ
เหมาะสม โดยมีค่าเฉล่ีย 4.25 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.61 
  ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความแข็งแรง มีความพึงพอใจ
ระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวม 4.31  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.03 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มี
ความพึงพอใจระดับมากต่อโครงสร้างของเก้าอ้ีที่มีความแข็งแรง สามารถรับนํ้าหนักในการน่ังได้ดี โดย
มีค่าเฉล่ีย 4.35 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.59 มีความพึงพอใจระดับมากต่อวัสดุจากยางรถยนต์
เก่าที่มีความคงทนต่อการใช้งาน โดยมีค่าเฉล่ีย 4.26และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.63  
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  ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านการใช้ประโยชน์ มีความพึง
พอใจระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.22  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.08 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 
มีความพึงพอใจระดับมากต่อการนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้จริง โดยมีค่าเฉลี่ย 4.35 และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.70 มีความพึงพอใจระดับมากต่อความเหมาะสมกับการใช้งาน โดยมี
ค่าเฉล่ีย 4.08 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.81 
 

 
 

ภาพท่ี 4.37  แสดงผลิตภัณฑ์ต้นแบบ รูปแบบที่ 3 
ถ่ายโดย : เอกภพ วีระกูล ถ่ายเมื่อ 1 มีนาคม 2562 
 
ตารางที่ 4.21  ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยาง      
                  รถยนต์เก่า รูปแบบที่ 3 เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ 

ข้อ เกณฑ์การประเมิน 
ผู้บริโภค (n=100) 

 S.D. ระดับ (ݔ̅)
1. ด้านการใช้ประโยชน์ 
 1.1 เก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 4.15 0.81 มาก 

 1.2 เก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้
จริง  

4.48 0.63 มาก 

 รวม 4.32 0.13 มาก 
2. ด้านความแข็งแรง 
 2.1 วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความคงทนต่อการใช้งาน 4.23 0.75 มาก 
 2.2 โครงสร้างของเก้าอ้ีมีความแข็งแรง สามารถรับ

นํ้าหนักในการน่ังได้ดี 
4.18 0.70 มาก 

 รวม 4.21 0.03 มาก 
3. ด้านความสะดวกสบาย    
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ตารางที่ 4.21   (ต่อ) 

ข้อ เกณฑ์การประเมิน 
ผู้บริโภค (n=100) 

 S.D. ระดับ (ݔ̅)
 3.1 วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความยืดหยุ่นรองรับสรีระ

ได้ดี 
4.27 0.49 มาก 

 3.2 เก้า อ้ีมีขนาดและสัดส่วนที่ เหมาะสมกับสรีระ
ร่างกาย 

4.40 0.55 มาก 

 รวม 4.34 0.04 มาก 
4 ด้านความงาม    
 4.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 4.50 0.59 มากที่สุด 
 4.2 สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม 4.24 0.62 มาก 
 4.3 รูปแบบของเก้าอ้ีช่วยเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุจากยาง

รถยนต์เก่า 
4.41 0.55 มาก 

 4.4 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วย
ยกระดับให้แก่ผู้ใช้ 

4.21 0.59 มาก 

 รวม 4.34 0.03 มาก 
 ค่าเฉลี่ยรวม 4.31 0.10 มาก 
 
  จากตาราง 4.11 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน
เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า พบว่าผู้บริโภคส่วนใหญ่มีความพึงพอใจระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวมทั้ง 4 
ด้าน 4.31 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.10 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า ความพึงพอใจของ
ผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความงาม มีความพึงพอใจระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวม 4.34 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.03 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มีความพึงพอใจระดับมากที่สุดต่อรูปแบบ
ของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ โดยมีค่าเฉลี่ย 4.50 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.59 มีความพึง
พอใจระดับมากต่อรูปแบบของเก้าอ้ีที่ช่วยเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุจากยางรถยนต์เก่า โดยมีค่าเฉล่ีย 4.41 
และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.55 มีความพึงพอใจระดับมากต่อสีสันและวัสดุของเก้าอ้ีที่มีความลงตัว
และเหมาะสม โดยมีค่าเฉลี่ย 4.24 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.62 มีความพึงพอใจระดับมากต่อ
รูปแบบของเก้าอ้ีที่มีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วยยกระดับให้แก่ผู้ใช้ โดยมีค่าเฉลี่ย 4.21 และส่วน
เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.59 
 ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความสะดวกสบาย มีความพึงพอใจ
ระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวม 4.34  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.04 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มี
ความพึงพอใจระดับมากต่อขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสมกับสรีระร่างกาย โดยมีค่าเฉลี่ย 4.40 และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.55 มีความพึงพอใจระดับมากต่อวัสดุจากยางรถยนต์เก่า ที่มีความยืดหยุ่น
รองรับสรีระได้ดี โดยมีค่าเฉล่ีย 4.27 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.49 
 ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านการใช้ประโยชน์ มีความพึงพอใจ
ระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ียรวม 4.32  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.13 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มี
ความพึงพอใจระดับมากต่อการนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้จริง โดยมีค่าเฉล่ีย 4.48 และ
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ส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.63 มีความพึงพอใจระดับมากต่อความเหมาะสมกับการใช้งาน โดยมี
ค่าเฉล่ีย 4.15 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.81 
 ความพึงพอใจของผู้ใช้งานเก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่าด้านความแข็งแรง มีความพึงพอใจระดับ
มาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวม 4.21  และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.03 โดยมีรายละเอียด ดังน้ี มีความพึง
พอใจระดับมากต่อวัสดุจากยางรถยนต์เก่าที่มีความคงทนต่อการใช้งาน โดยมีค่าเฉลี่ย 4.23 และส่วน
เบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.75 มีความพึงพอใจระดับมากต่อโครงสร้างของเก้าอ้ีที่มีความแข็งแรง สามารถ
รับนํ้าหนักในการน่ังได้ดี โดยมีค่าเฉล่ีย 4.18 และส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 0.70 
 



บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 จากการศึกษาการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ในคร้ังน้ี 
ผู้วิจัยได้สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลการวิจัย และรวบรวมข้อเสนอแนะในการวิจัย โดยมีเน้ือหา
รายละเอียด ดังน้ี   

5.1 สรุปผลการวิจัยการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากวัสดุยางรถยนต์เก่าเพื่อ 
      ออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

        5.1.1 สรุปผลการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
        5.1.1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
        การนํายางไปใช้ประโยชน์ในปัจจุบัน เป็นการนํายางรถยนต์เก่าไปบดย่อยให้เป็นผง 
หรือที่เรียกกันทั่วไปว่า ยางครัมบ์ สามารถนําไปใช้ประโยชน์ต่อได้หลากหลาย เช่น การผสมในการ
ผลิตล้อยางรถยนต์ใหม่ เพ่ือลดต้นทุน หรือนําไปรีเคลม เพ่ือพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ เพราะการ
ผลิตยางรีเคลมเป็นวิธีที่มีการยอมรับในวงกว้าง สามารถทําได้ง่ายและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม วัสดุที่
ได้จากยางรถยนต์เก่ามีราคาต้นทุนที่ตํ่ามาก จึงมีความเหมาะสมที่จะนําไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
ความสอดคล้องกับคุณสมบัติและข้อจํากัดของยางรถยนต์เก่า 
        5.1.1.2  ผลการวิเคราะห์การพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
        การพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี สามารถทําได้ 2 วิธี คือ การนํายางรถยนต์เก่า
พัฒนาสู่รูปแบบเก้าอ้ีโดยไปดัดแปลงประยุกต์ใช้โดยตรง และการนํายางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
เก้าอ้ีโดยประยุกต์ใช้จากกรรมวิธีการรีเคลม ซึ่งเป็นการนําผงยางรถยนต์เก่า มาขึ้นรูปใหม่ให้มีรูปแบบ
อิสระ วิธีการประยุกต์ใช้จากกรรมวิธีการรีเคลมน้ัน คือการนํายางรถยนต์เก่าไปใช้ประโยชน์ด้วย
กรรมวิธีการบดบางรถยนต์เก่าให้เป็นผง เพ่ือนํามาพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีโดยการอัดร้อนด้วย
เครื่องอัดยางคงรูป กรรมวิธีดังกล่าว มีความสอดคล้องกับกรอบแนวคิดการพัฒนาอย่างย่ังยืน เป็น
การใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าได้ทั้งล้อยาง โดยไม่เหลือเศษขยะ หรือเศษเหลือทิ้งจากกรรมวิธี
การผลิตให้ปัญหาแก่สังคม และสามารถช่วยลดปริมาณขยะจากยางรถยนต์เก่า ในชุมชนต่างๆได้ 
        ผู้วิจัยทําการขึ้นรูปวัสดุ เพ่ือวิเคราะห์ข้อจํากัดต่างๆของวัสดุที่ได้จากสัดส่วนการข้ึน
รูปที่แตกต่างกัน พบว่า วิธีการอัดยางให้คงรูปด้วยความร้อน คือ นํา PU ผสมกับ ผงยางรถยนต์เก่า 
ในอัตราส่วน 1:5 ใช้อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส และใช้เวลา 15 นาที วัสดุที่ได้มีความสมบูรณ์ มี
คุณสมบัติยืดหยุ่น และมีความเหมาะสมในการนําไปใช้รองรับสรีระการน่ังของมนุษย์ ช่วยให้เกิดความ
สบาย มีความเหมาะสมในการนําไปใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
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        5.1.2  สรุปผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
          5.1.2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
         ผู้วิจัยได้ออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยการนําข้อจํากัดของวัสดุ มาใช้ในการวิเคราะห์
ด้านอัตถประโยชน์ (Function Analysis) เพ่ือสรุปผลเป็นเกณฑ์การออกแบบ (Design Criteria) 
และนํามาพิจารณาความสอดคล้องกับกรอบแนวคิดหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ของ 
สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ ได้แก่ หน้าที่ใช้สอย (Function) ความแข็งแรง (Construction) ความ
สะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) และความสวยงามน่าใช้ (Aesthetics or Sales Appeal) เป็น
ปัจจัยในการพิจารณาด้านการใช้งานของผลิตภัณฑ์ และหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เน้นคุณค่าทาง
วัสดุ ของ วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร เป็นแนวคิดที่เน้นการแสดงเน้ือแท้และคุณลักษณะพิเศษของวัสดุ 
มาร่วมใช้ในการคิดวิเคราะห์การออกแบบด้านความสวยงาม เพ่ือสร้างคุณค่าแก่วัสดุและผลิตภัณฑ์ 
          การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความเหมาะสมและสอดคล้อง
กับกรอบแนวคิดหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของ สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ และมี
ความสัมพันธ์กับหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เน้นคุณค่าทางวัสดุ การนําวัสดุจากไม้ธรรมชาติมาร่วม
ใช้ในการออกแบบมีความเหมาะสม ในการช่วยส่งเสริมการใช้งานด้านหน้าที่ใช้สอยให้แก่ผลิตภัณฑ์ 
และช่วยส่งเสริมด้านสีสัน (Mood and Tone) ให้ผลิตภัณฑ์มีความสวยงามน่าใช้ 
          รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีแนวทางการออกแบบ (Concept Design) คือ ความเรียบง่าย 
ที่เน้นคุณค่าทางวัสดุ เป็นการนําเสนอเน้ือแท้และคุณลักษณะพิเศษของวัสดุ มาร่วมในการออกแบบ
ให้เกิดความสวยงาม และช่วยสร้างคุณค่าแก่วัสดุและเพ่ิมมูลค่าแก่ผลิตภัณฑ์ เพ่ือให้วัสดุจากยาง
รถยนต์เก่ามีเอกลักษณ์ และมีเหมาะสมกับหน้าที่ของผลิตภัณฑ์ รูปแบบเน้นความเรียบง่าย เพ่ือ โดย
ออกแบบตามลักษณะการใช้งานเป็น 3 รูปแบบ คือ เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง เก้าอ้ีพนักพิง และเก้าอ้ีพนักพิง
มีเบาะ เพ่ือประเมินรูปแบบที่เหมาะสมหน้าที่การใช้งานของผลิตภัณฑ์ 
          5.1.2.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลขั้นตอนการประเมินผลการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
          ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีทั้ง 3 รูปแบบ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากัน คือ ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 1 
เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง มีค่าเฉลี่ยรวมทั้ง 4 ด้าน(ด้านหน้าที่ใช้สอย ด้านความแข็งแรง ด้านความ
สะดวกสบาย และด้านความงาม) เท่ากับ 4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.19 ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
รูปแบบที่ 2 เก้าอ้ีพนักพิง มีค่าเฉล่ียรวมทั้ง 4 ด้าน (ด้านหน้าที่ใช้สอย ด้านความแข็งแรง ด้านความ
สะดวกสบาย และด้านความงาม) เท่ากับ 4.30 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.30 และผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
รูปแบบที่ 3 เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ มีค่าเฉลี่ยรวมทั้ง 4 ด้าน (ด้านหน้าที่ใช้สอย ด้านความแข็งแรง ด้าน
ความสะดวกสบาย และด้านความงาม) เท่ากับ 4.34 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.34 ตามลําดับ 
 

        5.1.3 สรุปผลการประเมินพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินพึงพอใจของผู้ใช้ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากจํานวน 100 คน ที่มีต่อ
การใช้งานผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยผลข้อมูลประชากรศาสตร์ สรุปว่า ผู้ใช้เป็นเพศหญิงมากกว่าเพศชาย 
คิดเป็นร้อยละ 52 ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุระหว่าง 21-30 ปี จํานวน 52 คน คิดเป็นร้อยละ 52 และ
ช่วงอายุระหว่าง 31-41 ปี จํานวน 40 คน คิดเป็นร้อยละ 40 อาชีพที่พบมากท่ีสุดของผู้ใช้เป็น
พนักงานบริษัท จํานวน 72 คน คิดเป็นร้อยละ 72 ระดับรายได้เฉลี่ยต่อเดือนที่พบมากท่ีสุดของผู้ใช้ 
คือมีรายได้อยู่ที่ 30,000 บาทข้ึนไป จํานวน 36 คน คิดเป็นร้อยละ 36 และ ผู้มีรายได้ 25,001 – 
30,000 บาท จํานวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 16 
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 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี สรุปว่า ผู้ใช้ส่วน
ใหญ่มีความพึงพอใจผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 3 คือ เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ มากที่สุด ซึ่งมีค่าความพึง
พอใจในระดับมาก โดยมีค่าเฉลี่ยรวมทั้ง 4 ด้าน (ด้านหน้าที่ใช้สอย ด้านความแข็งแรง ด้านความ
สะดวกสบาย และด้านความงาม) เท่ากับ 4.31 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.10 

5.2 อภิปรายผลการวิจัย  

     จากการวิจัยในครั้ง น้ี ผู้ วิจัยได้นําข้อมูลที่ ไ ด้มาอภิปรายผลการวิจัย โดยแบ่งตาม
วัตถุประสงค์ที่ใช้ในการวิจัย ดังน้ี 

       5.2.1 อภิปรายผลการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 ยางรถยนต์ เป็นวัสดุหรือส่วนประกอบที่มีความจําเป็นกับมนุษย์ในปัจจุบันมาก ย่ิงจํานวน
ประชากรมีแนวโน้มมากขึ้น ปริมาณการใช้ยางก็เพ่ิมมากขึ้น (กองการยาง กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์.2558:15) จึงทําให้ยางรถยนต์เก่าที่เหลือทิ้งมีปริมาณมากขึ้นด้วยเช่นกัน 
ในปัจจุบันมีการนํามาแปรสภาพโดยการชําแหละ นําไปตัดเย็บใหม่ ให้เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ แต่จะ
มีข้อจํากัดด้วยรูปลักษณ์และรูปทรงของวัสดุเดิม ที่ไม่สามารถปรับเปลี่ยนรูปแบบได้อย่างอิสระ จึงทํา
ให้ทิศทางการออกแบบไม่มีความหลากหลาย การนํายางรถยนต์ไปบดให้เป็นผงและนําไปใช้ประโยชน์
ต่อให้อุตสาหกรรมต่างๆ อาทิเช่น อุตสาหกรรมการผลิตยางใหม่ จะนํายางรถยนต์เก่าใส่ลงไป
กระบวนการผลิต เพ่ือลดต้นทุนในการผลิต หรือ การทําพ้ืนยางมะตอย ก็สามารถนําไปเป็นส่วนผสม
เพ่ือลดต้นทุนด้วย เช่นกัน แต่ความละเอียดของผงที่แตกต่างกัน จะทําให้การอัดขึ้นรูป ได้พ้ืนผิวของ
วัสดุที่แตกต่างกันออกไป 
 จากการศึกษาวัสดุยางรถยนต์เก่าเพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี พบว่า 
การนําวัสดุยางรถยนต์เก่าไปบดเป็นผง และใช้พลาสติก (PU) เป็นตัวประสานให้ยางเกาะกัน แล้วอัด
ร้อยด้วยเครื่องอัดยางคงรูป มีความเหมาะสม และสามารถทําให้ขึ้นรูปแบบได้อย่างอิสระ ตามรูปแบบ
ของแม่พิมพ์ กระบวนการน้ีจําเป็นต้องใช้เครื่องอัดยางคงรูป ในการอัดวัสดุ ดังน้ันแม่พิมพ์จะต้องมี
ความทนทานต่อความร้อนโดยแม่พิมพ์จะต้องเป็นเหล็ก และแม่พิมพ์จะต้องเคลือบผิวด้วยโครเมียม 
กรรมวิธีน้ี สามารถสร้างเป็นอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์ใหม่ๆขึ้นมาได้ และสร้างผลผลิตในลักษณะการ
ผลิตเป็นจํานวนมากได้ (Mass Production) (อุดมศักด์ิ สาริบุตร.2551: 116)  
   การใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าด้วยการออกแบบผลิตภัณฑ์ สามารถใช้ประโยชน์จาก
ยางรถยนต์เก่าได้ด้วยการออกแบบที่สร้างสรรค์ ซึ่งการออกแบบเป็นแนวคิด ที่ใช้ในการแก้ไขปัญหา
เศษวัสดุเหลือใช้ ให้เกิดมูลค่าจากทรัพยากรที่มีอยู่ (สิงห์ อินทรชูโต.2556) ช่วยขจัดปริมาณยาง
รถยนต์เก่าที่เหลือทิ้งจากแหล่งชุมชน ให้เกิดประโยชน์ได้ในที่สุด 
       ในภาพรวมของการพัฒนาสู่รูปผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีน้ัน เฟอร์นิเจอร์ที่ทํามาจากวัสดุเหลือใช้ 
กําลังเป็นเทรนด์ที่ถูกให้ความสนใจ ในปี พ.ศ.2560 เป็นต้นมา นับเป็นอีกหน่ึงช่องทางธุรกิจ SME อัน
เน่ืองมาจากปัจจุบันกระแสความต้องการสินค้าที่มีส่วนช่วยรักษาสิ่งแวดล้อม ซึ่งกําลังกลายเป็นที่นิยม
มากข้ึนในกลุ่มผู้บริโภคทั้งในและต่างประเทศ การออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม หรือ
เรียกกันทั่วไปว่า Green Product เป็นแนวคิดเชิงอนุรักษ์ทรัพยากรโลกอีกทั้งยังสอดคล้องกับ
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หลักการกําจัดขยะ 3R ซึ่งได้แก่ Reduce (ลดการใช้) Reuse (การใช้ซ้ํา) และ Recycle (การนํา
กลับมาใช้ใหม่) (วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร.2548:80) 
 ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่ามีทิศทางสอดคล้องกับแนวคิดระดับโลกอย่าง Eco 
design ที่เป็นแนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ์ สร้างความสมดุลระหว่างด้านเศรษฐศาสตร์ 
(Economics) และด้านสิ่งแวดล้อม (Ecological) (ปริญญ์ บุญกนิษฐ์ และอรรคเจตต์ อภิขจรศิลป์. 
2552) เข้าไว้ด้วยกัน อีกทั้งยังช่วยตอบโจทย์ในการพัฒนาเศรษฐกิจหมุนเวียนของโลก ให้เกิดความ
ย่ังยืนได้ 
  

        5.2.2 อภิปรายผลขัน้ตอนการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 การออกแบบผลิ ต ภัณ ฑ์ เ ก้ า อ้ี  โ ดย พิจ า รณาถึ ง ก รอบแนวคิ ด ก า รออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เพ่ือเน้นประโยชน์ใช้สอยมาก่อนรูปทรง (Form follow function) เน่ืองจาก
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีเป็นเฟอร์นิเจอร์ที่ต้องอยู่ร่วมกันกับมนุษย์ในการใช้ชีวิตในทุกๆวัน ด้านหน้าที่ใช้สอย 
(Function) ด้านความแข็งแรง (Construction) ด้านความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) 
และด้านความสวยงามน่าใช้ (Aesthetics or Sales Appeal) จึงเป็นปัจจัยสําคัญที่ต้องคํานึงในการ
ออกแบบเก้าอ้ี (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ. 2550:54-59) และพิจารณากับกรอบแนวคิดหลักการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ที่เน้นคุณค่าทางวัสดุ (วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร.2548:77) ที่นํามาเสริมในการ
วิเคราะห์เพ่ือกําหนดทิศทางการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ให้มีความสอดคล้องกับกรอบแนวคิดให้
ได้มากที่สุด 
 ผู้วิจัยออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีเป็น 3 รูปแบบ โดยให้มีรูปแบบวัตถุประสงค์ในการใช้งานที่
แตกต่างกันออกแบบ ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีรูปแบบที่ 1 คือ เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง  ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีรูปแบบที่ 2 
คือ เก้าอี้พนักพิง  และผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีรูปแบบที่ 3 คือ เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ เพ่ือพิจารณาความสัมพันธ์
ระหว่างวัสดุและประเภทการใช้งานของผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสม โดยการประเมินผลจาก ผู้ทรงคุณวุฒิ
และผู้เช่ียวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบของผลิตภัณฑ์จะเน้นไปที่ความเรียบง่าย 
เพ่ือเน้นประโยชน์ใช้สอยมาก่อนรูปทรง และนําเสนอคุณค่าและคุณลักษณะพิเศษของวัสดุ มาร่วมใน
การออกแบบให้เกิดความสวยงาม  
 

        5.2.3 อภิปรายผลการประเมินพงึพอใจของผูใ้ช้งานท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากยาง
รถยนต์เก่า 
 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี สรุปว่า ผู้ใช้พึง
พอใจผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบที่ 3 คือเก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ มากที่สุด โดยที่ผู้ใช้ให้ความสนใจไปท่ี
เรื่องราวของวัสดุยางรถยนต์ ที่นําวัสดุเหลือใช้มาใช้ประโยชน์ สร้างมูลค่า การออกแบบผลิตภัณฑ์จาก
วัสดุเหลือใช้ สามารถลดปริมาณขยะที่ต้องกําจัดลงได้ เป็นกระบวนการแปรรูปเพ่ือดัดแปลงใช้
ประโยชน์ในรูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างออกไปจากเดิม ซึ่งปัจจุบันผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม หรือ Green Product เป็นที่นิยมมากทั้งในประเทศและต่างประเทศ (วัชรินทร์ จรุงจิต
สุนทร.2548:80) และถูกให้การสนับสนุนเป็นที่เรื่อยมา การออกแบบผลิตภัณฑ์จะต้องตระหนักถึง
ผลกระทบทางด้านต่างๆท่ีจะเกิดขึ้น อย่างครบละเอียด รอบคอบ เพ่ือให้ผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความ
สมบูรณ์แบบในทุกๆด้าน (ปริญญ์ บุญกนิษฐ์ และอรรคเจตต์ อภิขจรศิลป์. 2553:8-12) 
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5.3 ข้อเสนอแนะในงานวิจัย 

 จากการวิจัยเรื่องการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะเพ่ือการนําผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะในการทําวิจัยครั้ง
ต่อไป ดังน้ี 
 

        5.3.1 ข้อเสนอแนะ  
      5.3.1.1 ควรศึกษาการวัดผลการทดสอบค่าของแรงกระทําวัสดุจากยางรถยนต์เก่า 
ได้แก่  
               (1) แรงดึง 
               (2) แรงกระแทก 
               (3) แรงบิด  
               (4) แรงติดตรึง  
               (5) การทนทานความร้อน 
               (6) การยืดหยุ่นตัว 
      5.3.1.2 ควรศึกษากระบวนการเปรียบเทียบจากกรรมวิธีที่ใช้ในการผลิต โดยการ
เปรียบเทียบด้านพลังงานท่ีใช้ ค่าใช้จ่ายที่ใช้ในกระบวนการ และการปลดปล่อยคาร์บอนฟุตปริ้นท์    
สู่ช้ันบรรยากาศ เพ่ือทําการประเมินความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

      5.3.1.3 ควรศึกษากระบวนการและหลักการใหม่ๆ ในการนํามาใช้เพ่ือการพัฒนา
วัสดุให้มีความความสมบูรณ์และเกิดความหลากหลาย ของการนําไปใช้ประโยชน์ต่อในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ 

 

        5.3.2 ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยในครั้งต่อไป  
    5.3.2.1 ศึกษาการทดสอบคุณภาพของวัสดุ โดยการประเมินคุณสมบัติ ตามเกณฑ์

ต่างๆท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือสร้างมาตรฐานให้แก่วัสดุ และสามารถนําไปต่อยอดสู่การออกแบบผลิตภัณฑ์
ให้ลักษณะต่างๆได้ 

    5.3.2.2 ศึกษาการเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืนๆในอุตสาหกรรมปัจจุบัน เช่น การ
เปรียบเทียบเพ่ือการทดแทนวัสดุจากไม้ หรือ การเปรียบเทียบเพ่ือทดแทนวัสดุพลาสติก เพ่ือให้
วัสดุมีมาตรฐานในการนําไปประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
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ภาคผนวก 
 

 ภาคผนวก ก เอกสารทางราชการ ประกอบการดําเนินการวิจัย 
 ภาคผนวก ข เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 ภาคผนวก ค การตรวจคุณภาพเคร่ืองมือในการวิจัย 
 ภาคผนวก ง การเขียนแบบเพ่ือการผลิต 
 ภาคผนวก จ ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลในการวิจัย  
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ภาคผนวก ก 
เอกสารทางราชการ ประกอบการดําเนนิการวิจัย 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือทีใ่ชใ้นการวิจัย  
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แบบสัมภาษณ์ (Oral Questionnaire) 
การศึกษากระบวนการใชป้ระโยชน์จากยางรถยนตเ์ก่า  

 
หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง   การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ 
      ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัย      นาย เอกภพ  วีระกูล 
หลักสูตร      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 
 

คําชี้แจง : แบบสัมภาษณ์ชุดน้ีแบ่งออกเป็น 3 ตอน ประกอบด้วยเน้ือหาของแบบสัมภาษณ์ ดังน้ี  
 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 
ตอนท่ี 2 คําถามประกอบการสัมภาษณ์ 
ตอนท่ี 3 ข้อคิดเห็นอ่ืนๆ 

  
ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์  
1. ชื่อ-นามสกุล .................................................................................................................................... 
2. ตําแหน่ง .......................................................................................................................................... 
3. สถานที่ทํางาน ................................................................................................................................. 
4. ประสบการณ์ในการทํางาน................. ........................................................................................ปี 
5. วันที่ใหส้ัมภาษณ์............................................................................................................................... 
 

ตอนท่ี 2 คําถามประกอบการสัมภาษณ์ 
1. ยางรถแต่ละประเภท เช่น ยางรถจักรยานยนต์ ยางรถยนต์ ยางรถบรรทุก มลีักษณะแตกต่าง

กันอย่างไร 
2. ในปัจจุบันยางรถยนต์เก่าสามารถนําไปใช้ประโยชน์อย่างไร 
3. การรีไซเคิลยางรถยนต์เก่า มีกระบวนการอย่างไร 
4. วัสดุยางรถยนต์เก่ามีข้อจํากัดที่จะนําไปใช้ต่ออย่างไร 
5. หากจะนํายางรถยนต์เก่าไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี มีแนวทางอย่างไร 
6. การดัดแปลงยางรถยนต์ไปเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืน เช่น เก้าอ้ี มีขอ้ดีอย่างไร 

 

ตอนท่ี 3 ข้อคิดเห็นอ่ืนๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
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................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

. 
 
 
 

ขอขอบพระคณุที่ท่านให้ความร่วมมือในการให้สัมภาษณ์ครั้งนี ้
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แบบสัมภาษณ์ (Oral Questionnaire) 
การศึกษาการพัฒนาสู่รปูแบบผลิตภณัฑ์เก้าอ้ี  

 
หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง   การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ 
      ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัย      นาย เอกภพ  วีระกูล 
หลักสูตร      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 
 

คําชี้แจง : แบบสัมภาษณ์ชุดน้ีแบ่งออกเป็น 3 ตอน ประกอบด้วยเน้ือหาของแบบสัมภาษณ์ ดังน้ี  
 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 
ตอนท่ี 2 คําถามประกอบการสัมภาษณ์ 
ตอนท่ี 3 ข้อคิดเห็นอ่ืนๆ 

  
ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์  
1. ชื่อ-นามสกุล 
........................................................................................................................................... 
2. ตําแหน่ง 
.................................................................................................................................................. 
3. สถานที่ทํางาน 
........................................................................................................................................ 
4. ประสบการณ์ในการทํางาน 
.................................................................................................................ปี 
5. วันที่ใหส้ัมภาษณ์
..................................................................................................................................... 
 
ตอนท่ี 2 คําถามประกอบการสัมภาษณ์ 

1. การพัฒนายางรถยนต์เก่าสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีที่มีความสอดคล้องกับหลักการพัฒนาอย่าง
ย่ังยืน มีแนวทางอย่างไร 

2. การพัฒนายางรถยนต์เก่าสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี มีกระบวนการข้ันตอนอย่างไร 
3. ข้อจํากัดของยางรถยนต์เก่ามีผลต่อการพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีอย่างไร 
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ตอนท่ี 3 ข้อคิดเห็นอ่ืนๆ 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
. 

 
ขอขอบพระคณุที่ท่านให้ความร่วมมือในการให้สัมภาษณ์ครั้งนี ้
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แบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
(ความคิดเห็นจากผู้เช่ียวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ) 

 
 
 

เรื่อง การศึกษากระบวนการใชป้ระโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

 
 
 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
2. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
3. เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 
 
 
 
 

นายเอกภพ  วีระกูล 
 

 
 
 
 
 
 

วิทยานพินธ์นีเ้ป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาหลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุ์ตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

คณะครศุาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2561 
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แบบประเมินความคิดเหน็ที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
(ความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญและผู้ทรงคณุวุฒิ) 

เรื่อง การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนตเ์ก่า 
เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

โดย นายเอกภพ  วีระกูล 
................................................................................................................................................................

...... 
ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความคิดเห็น 
ตอนที่ 2 เป็นแบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ด้านประโยชน์ใช้สอย ด้าน
ความแข็งแรง ด้านความสะดวกสบาย และด้านความงาม 
ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 
ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความคิดเห็น : โปรดกรอกข้อมูลของท่าน  

1. ชื่อ-นามสกุล ......................................................................................................................... 
2. ตําแหน่ง ................................................................................................................................ 
3. สถานที่ทํางาน ........................................................................................................................ 
4. ประสบการณ์ในการทํางาน ............................................................................................... ปี 

 
ตอนท่ี 2 แบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
คําชี้แจง พิจารณาผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี แล้วใส่เครื่องหมาย () ลงในช่องว่าง ตามระดับความคิดเห็นใน
ด้านต่างๆ โดยกําหนดนํ้าหนักค่าความเหมาะสม 5 ระดับ คือ 
 
     5  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 
    4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 
    3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 
    2  หมายถึง  เหมาะสมน้อย 
    1  หมายถึง   เหมาะสมน้อยที่สุด 
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ความคิดเหน็ที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ 

รูปแบบท่ี 1 

 
เกณฑ์การประเมิน 5 4 3 2 1 

1.ด้านประโยชน์ใช้สอย 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 

     

รูปแบบของเก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง      
2.ด้านความแข็งแรง 
เลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมกับเก้าอ้ี 

     

รูปแบบโครงสร้างของเก้าอ้ี มีความแข็งแรง คงทน      
3.ด้านความสะดวกสบาย 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีขนาดที่เหมาะสมและสมดุลกัน 

     

ขนาดและสัดส่วนของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับสรีระ
ร่างกายของมนุษย์ 

     

4. ด้านความงาม 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 

     

สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม      
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความโดดเด่นในการนําเสนอวัสดุ
จากยางรถยนต์เก่า 

     

 
ข้อเสนอแนะรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบท่ี 1 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………….…………………………………………………………………………………………………………………
……………………………….…………………………………………………………………………………………………………… 
………….…………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….…………………………………… 
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ความคิดเหน็ที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ 

รูปแบบท่ี 2 

 
เกณฑ์การประเมิน 5 4 3 2 1 

1.ด้านประโยชน์ใช้สอย 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 

     

รูปแบบของเก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง      
2.ด้านความแข็งแรง 
เลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมกับเก้าอ้ี 

     

รูปแบบโครงสร้างของเก้าอ้ี มีความแข็งแรง คงทน      
3.ด้านความสะดวกสบาย 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีขนาดที่เหมาะสมและสมดุลกัน 

     

ขนาดและสัดส่วนของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับสรีระ
ร่างกายของมนุษย์ 

     

4. ด้านความงาม 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 

     

สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม      
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความโดดเด่นในการนําเสนอวัสดุ
จากยางรถยนต์เก่า 

     

 
ข้อเสนอแนะรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบท่ี 2 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ความคิดเหน็ที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์ 

รูปแบบท่ี 3 

 
เกณฑ์การประเมิน 5 4 3 2 1 

1.ด้านประโยชน์ใช้สอย 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับการใช้งาน 

     

รูปแบบของเก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริง      
2.ด้านความแข็งแรง 
เลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมกับเก้าอ้ี 

     

รูปแบบโครงสร้างของเก้าอ้ี มีความแข็งแรง คงทน      
3.ด้านความสะดวกสบาย 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีขนาดที่เหมาะสมและสมดุลกัน 

     

ขนาดและสัดส่วนของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับสรีระ
ร่างกายของมนุษย์ 

     

4. ด้านความงาม 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่าใช้ 

     

สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม      
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความโดดเด่นในการนําเสนอวัสดุ
จากยางรถยนต์เก่า 

     

 
ข้อเสนอแนะรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี รูปแบบท่ี 3 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ขอขอบพระคณุที่ท่านให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมินความคดิเห็นครั้งนี ้
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แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ 
 (ประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้) 

 
 
 
 

เรื่อง การศึกษากระบวนการใชป้ระโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

 
 
 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1. เพื่อศึกษาศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
2. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
3. เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 
 
 
 
 

นายเอกภพ  วีระกูล 
 

 
 
 
 
 

วิทยานพินธ์นีเ้ป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาหลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุ์ตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

คณะครศุาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั 

พ.ศ. 2561 
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แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ 
(ประเมินความพึงพอใจจากผู้ใช้) 

เรื่อง การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนตเ์ก่าเพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
โดย นายเอกภพ  วีระกูล 

................................................................................................................................................................
...... 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความพึงพอใจ 
ตอนท่ี 2 แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  
ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความพึงพอใจ  
1) เพศ 
 ( ) ชาย    ( ) หญิง 
2) อายุ 
 ( ) ตํ่ากว่า 20 ปี    ( ) 21-30 ปี  ( ) 31-40 ปี    ( ) 41-50 ปี    ( ) 51-60 ปี    ( ) 61 ปี
ขึ้นไป 
3) อาชีพ 
 ( ) นักเรียน/นักศึกษา  ( ) พนักงานบริษัท ( ) ข้าราชการ/พนักงานรัฐวิสาหกิจ 
 ( ) อาชีพอิสระ   ( ) ธุรกิจส่วนตัว  ( ) อ่ืนๆ โปรดระบุ............................ 
4) รายได้ (ต่อเดือน) 
 ( ) 5,000-10,000 บาท/เดือน  ( ) 10,001-15,000 บาท/เดือน 
 ( ) 15,001-20,000 บาท/เดือน   ( ) 20,001-25,000 บาท/เดือน 
 ( ) 25,001-30,000 บาท/เดือน  ( ) 30,001 บาท/เดือน ขึ้นไป 
 
ตอนท่ี 2 แบบประเมินความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
คําชี้แจง พิจารณาผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี โดยใส่เครื่องหมาย () ลงในช่องว่าง ตามระดับความพึงพอใจใน
ด้านต่างๆ โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังน้ี 
 
      5  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 
     4  หมายถึง เหมาะสมมาก 
     3  หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 
     2  หมายถึง เหมาะสมน้อย 
     1  หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 

5 = พอใจมากที่สุด    4 = พอใจมาก    3 = พอใจปานกลาง    2 = พอใจน้อย    1 = พอใจน้อย
ที่สุด 
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ความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ 

เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า 
รูปแบบท่ี 1 เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง 

 
เกณฑ์การประเมิน 5 4 3 2 1 

1.ด้านประโยชน์ใช้สอย 
เก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับประเภทการใช้งาน 

     

เก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้
จริง 

     

2.ด้านความแข็งแรง 
วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความคงทนต่อการใช้งาน 

     

โครงสร้างของเก้าอ้ีมีความแข็งแรง สามารถรับ
นํ้าหนักในการน่ังได้ดี 

     

3.ด้านความสะดวกสบาย 
วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความยืดหยุ่นรองรับสรีระ
ได้ดี 

     

เก้าอ้ีมีขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสมกับสรีระร่างกาย      
4.ด้านความงาม 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงามน่าใช้ 

     

สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม      
รูปแบบของเก้าอ้ีช่วยเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุจากยาง
รถยนต์เก่า 

     

รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วย
ยกระดับให้แก่ผู้ใช้ 
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5 = พอใจมากที่สุด   4 = พอใจมาก   3 = พอใจปานกลาง    2 = พอใจน้อย    1 = พอใจน้อยที่สุด 
 

ความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ 
เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า 

รูปแบบท่ี 1 เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง 

 
เกณฑ์การประเมิน 5 4 3 2 1 

1.ด้านประโยชน์ใช้สอย 
เก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับประเภทการใช้งาน 

     

เก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้
จริง 

     

2.ด้านความแข็งแรง 
วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความคงทนต่อการใช้งาน 

     

โครงสร้างของเก้าอ้ีมีความแข็งแรง สามารถรับ
นํ้าหนักในการน่ังได้ดี 

     

3.ด้านความสะดวกสบาย 
วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความยืดหยุ่นรองรับสรีระ
ได้ดี 

     

เก้าอ้ีมีขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสมกับสรีระร่างกาย      
4.ด้านความงาม 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงามน่าใช้ 

     

สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม      
รูปแบบของเก้าอ้ีช่วยเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุจากยาง
รถยนต์เก่า 

     

รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วย
ยกระดับให้แก่ผู้ใช้ 
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5 = พอใจมากที่สุด   4 = พอใจมาก   3 = พอใจปานกลาง    2 = พอใจน้อย    1 = พอใจน้อยที่สุด 
 

ความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ 
เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า 

รูปแบบท่ี 1 เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง 

 
เกณฑ์การประเมิน 5 4 3 2 1 

1.ด้านประโยชน์ใช้สอย 
เก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับประเภทการใช้งาน 

     

เก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจําวันได้
จริง 

     

2.ด้านความแข็งแรง 
วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความคงทนต่อการใช้งาน 

     

โครงสร้างของเก้าอ้ีมีความแข็งแรง สามารถรับ
นํ้าหนักในการน่ังได้ดี 

     

3.ด้านความสะดวกสบาย 
วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความยืดหยุ่นรองรับสรีระ
ได้ดี 

     

เก้าอ้ีมีขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสมกับสรีระร่างกาย      
4.ด้านความงาม 
รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงามน่าใช้ 

     

สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัวและเหมาะสม      
รูปแบบของเก้าอ้ีช่วยเพ่ิมมูลค่าให้แก่วัสดุจากยาง
รถยนต์เก่า 

     

รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเป็นเอกลักษณ์ และช่วย
ยกระดับให้แก่ผู้ใช้ 

     

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
ขอขอบพระคณุที่ท่านให้ความร่วมมือในการตอบแบบประเมินความพงึพอใจครั้งนี ้
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ภาคผนวก ค 
 

การตรวจคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 
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การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 
 

 
หัวข้อวิทยานิพนธ์ “การศึกษากระบวนการใชป้ระโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 

เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี” 
 

 
ผู้วิจัย นาย เอกภพ  วีระกูล  

โทร. 089-025-1140 E-mail : eakapopw.-@live.com 
หลักสูตร ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตรอุ์ตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ : ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม : ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 

 
 

นัดรับเคร่ืองมือวันที่........................................................... 
 

เอกสารประกอบด้วย 
 ส่วนที่ 1 เค้าโครงวิทยานิพนธ์ 
    วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
    กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 
    นิยามคําศัพท์เฉพาะ 
 ส่วนที่ 2 แบบสัมภาษณ์การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า พัฒนาสู่
รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี เพ่ือตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 
 ส่วนที่ 3 แบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี เพ่ือตรวจสอบหาค่า
ความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 
 ส่วนที่ 4 แบบประเมินความคิดเห็นการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี เพ่ือตรวจสอบหาค่าความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 
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ส่วนที่ 1 เค้าโครงวิทยานิพนธ์ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
กรอบแนวคิดที่ใช้ในการวิจัย 

นิยามคําศัพท์เฉพาะ 
 
ผู้วิจัย : นาย เอกภพ  วีระกูล 
รหัสประจําตัว : 59603091 
ชื่อหัวข้อวิทยานิพนธ์ (ภาษาไทย) : การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากวัสดุยางรถยนต์เก่าเพ่ือ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ชื่อหัวข้อวิทยานิพนธ์ (ภาษาอังกฤษ) : STUDY USEFUL OF PROCESS FROM TIRE USED FOR 
CHAIR DESIGN 
วัตถุประสงค์การวิจัย 

1. เพ่ือศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

กรอบแนวคิดตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1. เพื่อศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

ผู้วิจัยได้นํากรอบแนวคิดที่ใช้ในการศึกษา โดยใช้หลักการพัฒนาอย่างย่ังยืน ของ ปริญญ์ บุญ
กนิษฐ์ และอรรคเจตต์ อภิขจรศิลป์ (2552:8) เป็นการพิจารณาความสมดุลทางด้านเศรษฐศาสตร์ 
(Economics) และสิ่งแวดล้อม (Ecological) โดยใช้แบบสัมภาษณ์ ในการสัมภาษณ์  
      
กรอบแนวคิดตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2. เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 ผู้วิจัยได้นํากรอบแนวคิดที่ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี เพ่ือใช้ในการประเมินความ
คิดเห็นรูปแบบผลิตภัณฑ์ โดยใช้หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม ของ สถาพร ดีบุญมี ณ ชุม
แพ (2550:54-58) เป็นปัจจัยที่สําคัญในการออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ดังน้ี 
    (1) หน้าที่ใช้สอย (Function) ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มีหน้าที่ใช้สอยตามความเป็นจริง 
โดยคํานึงถึงจุดประสงค์ที่จะนําไปใช้ประโยชน์อย่างชัดเจน และตอบสนองความต้องการของผู้ใช้ให้
มากที่สุด 
    (2) ความแข็งแรง (Construction) ออกแบบผลิตภัณฑ์โดยคํานึงถึงคุณภาพ และชนิด
ของวัสดุ ให้เหมาะสมกับผลิตภัณฑ์ 
    (3) ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้ขนาดหรือ
สัดส่วน มีสัมพันธ์กับอวัยวะต่างๆของผู้ใช้ 
    (4) ความสวยงามน่าใช้ (Aesthetic or Sales Appeal) ออกแบบผลิตภัณฑ์ให้มี
รูปร่าง สีสันสวยงาม น่าใช้ และช่วยยกระดับเก่ียวกับรสนิยมแก่ผู้ใช้งาน 
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คํานยิามศพัทท์ี่ใช้ในการวิจัย 
1. กระบวนการใช้
ประโยชน์จากยางรถยนต์
เก่า 

หมายถึง การนําวัสดุยางรถยนต์เก่า นํากลับมาใช้ใหม่ 

2. ยางรถยนต์เก่า หมายถึง ยางล้อรถที่ใช้งานแล้วจากรถจักรยานยนต์ รถยนต์ รถบรรทุก 
และรถบรรทุกขนาดใหญ่ 

3. ยางครัมบ์ หมายถึง วัสดุที่ได้จากการนํายางรถยนต์เก่ามาบดย่อยจนเป็นผง ที่มี
ความละเอียดหน่วย เป็นเมซ (Mesh) 

4. การพัฒนาสู่ รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

หมายถึง แนวทางการนําวัสดุจากยางรถยนต์เก่า เพื ่อพัฒนาเป็น
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

5. เก้าอ้ี  หมายถึง ที่น่ัง ที่รองรับการน่ังของมนุษย์ 
6. การพัฒนาอย่างย่ังยืน หมายถึง กระบวนการที่ผนวกแนวคิดด้านเศรษฐศาสตร์และด้าน

สิ่งแวดล้อมเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
7. เศรษฐกิจหมุนเวียน หมายถึง รูปแบบของการพัฒนาที่ตอบสนอง เศรษฐกิจ สังคม และ

สิ่งแวดล้อม เพ่ือให้เกิดระบบการหมุนเวียนที่ดีขึ้น  
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ส่วนที่ 2 แบบสัมภาษณ์การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 
พัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์อ่ืน 

เพ่ือตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 
 

แบบสัมภาษณ์ (Oral Questionnaire) 
การศึกษากระบวนการใชป้ระโยชน์จากยางรถยนตเ์ก่า พัฒนาสู่รูปแบบผลติภัณฑ์เก้าอ้ี 

เพื่อตรวจสอบหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) 
 

หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง   การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ 
      ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัย      นาย เอกภพ  วีระกูล 
หลักสูตร      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 
 

คําชี้แจง แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถาม
กับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิดในการวิจัย แบบประเมินชุดน้ีเป็นแบบตรวจสอบหาค่าความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ของแบบสัมภาษณ์สําหรับการศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยาง
รถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

 ผู้ทรงคุณวุฒิทําการพิจารณาตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) โดยใส่
เครื่องหมาย ()  ลงในช่องรายการประเมินที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน พร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการนําไปพิจารณา เพ่ือปรับปรุงต่อไป 
 
ชื่อผู้ทรงคณุวุฒิ
............................................................................................................................................ 
ตําแหน่ง
........................................................................................................................................................ 
สถานทีท่ํางาน
.............................................................................................................................................. 
  

ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างย่ิงว่าจะได้รับความอนุเคราะห์จากท่านในการประเมินเพ่ือหาค่าความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา จึงขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
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แบบสัมภาษณ์ (Oral Questionnaire) 
การศึกษากระบวนการใชป้ระโยชน์จากยางรถยนตเ์ก่า พัฒนาสู่รูปแบบผลติภัณฑ์เก้าอ้ี 

 

 
หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง   การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ 
      ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัย      นาย เอกภพ  วีระกูล 
หลักสูตร      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 
 

คําชี้แจง : แบบสัมภาษณ์ชุดน้ีแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังน้ี  
 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์ 
ตอนท่ี 2 คําถามประกอบการสัมภาษณ์ 
ตอนท่ี 3 ข้อคิดเห็นอ่ืนๆ 

 
ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสัมภาษณ์  
1. ชื่อ-นามสกุล...................................................................................................................................... 
2. ตําแหน่ง............................................................................................................................................. 
3. สถานที่ทํางาน................................................................................................................................... 
4. ประสบการณ์ในการทํางาน............................................................................................................ปี 
5. วันที่ใหส้ัมภาษณ์............................................................................................................................... 
 
ตอนท่ี 2 คําถามประกอบการสัมภาษณ์ 
คําชี้แจง : ผู้ตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือห (IOC) ทําการพิจารณา โดยใส่หมายเครื่องหมาย 
() ลงในช่องรายการประเมินที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่านตามระดับความคิดเห็น ดังน้ี 
 

 

ระดับคะแนนที่ให้มีความหมายดังนี ้
+1 แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
0 ไม่แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
-1 คําถามน้ันไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
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ข้อ 

 
 

รายการพิจารณา 
 

 
ความคิดเหน็ผูท้รงคณุวุฒิ 

+1 
เหมาะสม 

0 
ไม่แน่ใจ 

-1 
ไม่

เหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 

1. ยางรถแ ต่ละประ เภท  เ ช่น  ยาง
รถจักรยานยนต์ ยางรถยนต์ ยาง
รถบรรทุก  มีลักษณะแตกต่างกัน
อย่างไร 

    

2. ในปัจจุบันยางรถยนต์เก่าสามารถ
นําไปใช้ประโยชน์อย่างไร 

    

3. การรีไซเคิลยางรถยนต์เก่ามีกระบวน 
การอย่างไร 

    

4. วัสดุยางรถยนต์เก่ามีข้อจํากัดที่จะ
นําไปใช้ต่ออย่างไร 

    

5. หากจะนํายางรถยนต์เก่าไปพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี มีแนวทางอย่างไร 

    

6. การ ดัดแปลงยางรถยน ต์ ไป เ ป็น
ผลิ ต ภัณฑ์ อ่ืน  เ ช่น  เ ก้ า อ้ี  มี ข้ อ ดี
อย่างไร 

    

7 การพัฒนายางรถยนต์เก่าสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีที่มีความสอดคล้องกับ
หลักการพัฒนาอย่างย่ังยืน มีแนวทาง
อย่างไร 

    

8 การพัฒนายางรถยนต์เก่าสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี มีกระบวนการข้ันตอน
อย่างไร 

    

9 ข้อจํากัดของยางรถยนต์เก่ามีผลต่อ
การพัฒนาสู่รูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี
อย่างไร 

    

 
ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................ 
 

ลงช่ือ............................................................ 
          (.............................................................) 
      วันที่............................................................. 

               ผูท้รงคุณวุฒิ 
ขอแสดงความขอบคุณอย่างย่ิง 
นาย เอกภพ  วีระกูล  (ผู้วิจัย) 
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ส่วนที่ 3 แบบประเมินความคิดเห็น 
ที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

เพ่ือตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 
 

แบบประเมินความคิดเห็น (Questionnaire) 
ท่ีมีต่อรูปแบบผลิตภัณฑจ์ากยางรถยนต ์

เพื่อตรวจสอบหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) 
 

หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง   การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ 
      ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัย      นาย เอกภพ  วีระกูล 
หลักสูตร      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 
 

คําชี้แจง แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถาม
กับวัตถุประสงค์ แบบประเมินชุดน้ีเป็นแบบตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ของแบบ 
ประเมินความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 

 ผู้ทรงคุณวุฒิทําการพิจารณาตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) โดยใส่
เครื่องหมาย ()  ลงในช่องรายการประเมินที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน พร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการนําไปพิจารณา เพ่ือปรับปรุงต่อไป 
 
ชื่อผู้ทรงคณุวุฒิ..................................................................................................................................... 
ตําแหน่ง................................................................................................................................................. 
สถานทีท่ํางาน........................................................................................................................................ 
 
 ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างย่ิงว่าจะได้รับความอนุเคราะห์จากท่านในการประเมินเพ่ือหาค่าความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา จึงขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 
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แบบประเมินความคิดเห็น (Questionnaire) 
ท่ีมีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า 

 
หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง   การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ 
      ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัย      นาย เอกภพ  วีระกูล 
หลักสูตร      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 
 

คําชี้แจง : แบบสอบถามชุดน้ีแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังน้ี 
 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  
ตอนที่ 2 เป็นแบบประเมินความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี ด้านประโยชน์ใช้สอย 

ด้านความแข็งแรง ด้านความสะดวกสบาย และด้านความงาม 
ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ  

  
ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความคิดเห็น : โปรดกรอกข้อมูลของท่าน 
1. ชื่อ-นามสกุล
............................................................................................................................................ 
2. ตําแหน่ง
................................................................................................................................................... 
3. สถานที่ทํางาน
.......................................................................................................................................... 
4. ประสบการณ์ในการทํางาน
..................................................................................................................ปี 
 
ตอนท่ี 2 เป็นแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า ด้าน
ประโยชน์ใช้สอย ด้านความแข็งแรง ด้านความสะดวกสบาย และด้านความงาม 
คําชี้แจง : ผู้ตอบแบบสอบถามทําการพิจารณา โดยใส่หมายเครื่องหมาย () ลงในช่องรายการ
ประเมินที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน ตามระดับความคิดเห็น ดังน้ี 

 

ระดับคะแนนที่ให้มีความหมายดังนี ้
+1 แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
0 ไม่แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
-1 คําถามน้ันไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด 
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ข้อ 

 
 

รายการพิจารณา 
 

 
ความคิดเหน็ผูท้รงคณุวุฒิ 

+1 
เหมาะสม 

0 
ไม่แน่ใจ 

-1 
ไม่

เหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 

1. ด้านประโยชน์ใช้สอย 
1.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับ

การใช้งาน 
    

1.2 รูปแบบของเก้าอ้ีสามารถนําไปใช้
ประโยชน์ได้จริง 

    

2. ด้านความแข็งแรง 
2.1 เลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมกับเก้าอ้ี     
2.2 รูปแบบโครงสร้างของเก้าอ้ี มีความ

แข็งแรง คงทน 
    

3. ด้านความสะดวกสบาย 
3.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีขนาดที่เหมาะสม

และสมดุลกัน 
    

3.2 ขนาดและสัดส่วนของเก้าอ้ีมีความ
เหมาะสมกับสรีระร่างกายของมนุษย์ 

    

4. ด้านความงาม 
4.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงาม น่า

ใช้ 
    

4.2 สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัว
และเหมาะสม 

    

4.3 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความโดดเด่นใน
การนําเสนอวัสดุจากยางรถยนต์เก่า 

    

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 

ลงช่ือ............................................................ 
          (.............................................................) 
      วันที่............................................................. 

               ผูท้รงคุณวุฒิ 
ขอแสดงความขอบคุณอย่างย่ิง 
นาย เอกภพ  วีระกูล  (ผู้วิจัย) 
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ส่วนที่ 4 แบบประเมินความคิดเห็น 
การออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี  

เพ่ือตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) 
 

แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช ้
ท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์เก้าอ้ี 

เพื่อตรวจสอบหาค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) 
 

หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง   การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ 
      ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัย      นาย เอกภพ  วีระกูล 
หลักสูตร      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 
 

คําชี้แจง แบบประเมินความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา โดยการหาค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อคําถาม
กับวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิดในการวิจัย แบบประเมินชุดน้ีเป็นแบบตรวจสอบหาค่าความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ของแบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อรูปแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจาก
ยางรถยนต์เก่า 

 ผู้ทรงคุณวุฒิทําการพิจารณาตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) โดยใส่
เครื่องหมาย ()  ลงในช่องรายการประเมินที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน พร้อมเขียน
ข้อเสนอแนะที่เป็นประโยชน์ในการนําไปพิจารณา เพ่ือปรับปรุงต่อไป 
 
ชื่อผู้ทรงคณุวุฒิ
............................................................................................................................................ 
ตําแหน่ง
........................................................................................................................................................ 
สถานทีท่ํางาน
.............................................................................................................................................. 
  

ผู้วิจัยหวังเป็นอย่างย่ิงว่าจะได้รับความอนุเคราะห์จากท่านในการประเมินเพ่ือหาค่าความ
เที่ยงตรงเชิงเน้ือหา จึงขอขอบพระคุณท่านเป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสน้ี 

 
 
 



151 
 

 
 

แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช ้
ท่ีมีต่อผลิตภณัฑ์เก้าอ้ี 

 
หัวข้อวิทยานิพนธ์เรื่อง   การศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าเพ่ือออกแบบ 
      ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
ผู้วิจัย      นาย เอกภพ  วีระกูล 
หลักสูตร      ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 
     สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
     คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
     สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  ผศ.ดร.พัสตราภรณ์  ทิพยโสธร  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ผศ.ดร.สมชาย เซะวิเศษ 
 

คําชี้แจง : แบบประเมินความพึงพอใจชุดน้ีแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังน้ี  
 

ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  
ตอนท่ี 2 แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งานที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า 
ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ    

ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความพึงพอใจ  
1) เพศ 
 ( ) ชาย    ( ) หญิง 
2) อายุ 
 ( ) ตํ่ากว่า 20 ปี    ( ) 21-30 ปี  ( ) 31-40 ปี    ( ) 41-50 ปี    ( ) 51-60 ปี    ( ) 61 ปี
ขึ้นไป 
3) อาชีพ 
 ( ) นักเรียน/นักศึกษา  ( ) พนักงานบริษัท ( ) ข้าราชการ/พนักงานรัฐวิสาหกิจ 
 ( ) อาชีพอิสระ   ( ) ธุรกิจส่วนตัว  ( ) อ่ืนๆ โปรดระบุ............................ 
4) รายได้ (ต่อเดือน) 
 ( ) 5,000-10,000 บาท/เดือน  ( ) 10,001-15,000 บาท/เดือน 
 ( ) 15,001-20,000 บาท/เดือน   ( ) 20,001-25,000 บาท/เดือน 
 ( ) 25,001-30,000 บาท/เดือน  ( ) 30,001 บาท/เดือน ขึ้นไป 
 
ตอนท่ี 2 แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ีจากยางรถยนต์เก่า 
คําชี้แจง : ผู้ตรวจสอบหาค่าความเที่ยงตรงเชิงเน้ือหา (IOC) ทําการพิจารณา โดยใส่หมาย
เครื่องหมาย ()  ลงในช่องรายการประเมินที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของท่าน ตามระดับความ
คิดเห็น ดังน้ี 
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ระดับคะแนนที่ให้มีความหมายดังนี ้
+1 แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
0 ไม่แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
-1 คําถามน้ันไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

 
 

 
 
ข้อ 

 
 

รายการพิจารณา 
 

 
ความคิดเหน็ผูท้รงคณุวุฒิ 

+1 
เหมาะสม 

0 
ไม่แน่ใจ 

-1 
ไม่

เหมาะสม 

ข้อเสนอแนะ 

1. ด้านประโยชน์ใช้สอย 
1.1 เก้าอ้ีมีความเหมาะสมกับประเภทการ

ใช้งาน 
    

1.2 เก้าอ้ีสามารถนําไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจําวันได้จริง 

    

2. ด้านความแข็งแรง 
2.1 วัสดุจากยางรถยนต์เก่า มีความคงทน

ต่อการใช้งาน 
    

2.2 โครงสร้างของเก้าอ้ีมีความแข็งแรง 
สามารถรับนํ้าหนักในการน่ังได้ดี 

    

3. ด้านความสะดวกสบาย 
3.1 วัส ดุจากยางรถยนต์ เ ก่า  มีความ

ยืดหยุ่นรองรับสรีระได้ดี 
    

3.2 เก้าอ้ีมีขนาดและสัดส่วนที่เหมาะสม
กับสรีระร่างกาย 

    

4. ด้านความงาม 
4.1 รูปแบบของเก้าอ้ีมีความสวยงามน่าใช้     
4.2 สีสันและวัสดุของเก้าอ้ีมีความลงตัว

และเหมาะสม 
    

4.3 รูปแบบของเก้าอ้ีช่วยเพ่ิมมูลค่าให้แก่
วัสดุจากยางรถยนต์เก่า 

    

4.4 รู ป แ บ บ ข อ ง เ ก้ า อ้ี มี ค ว า ม เ ป็ น
เอกลักษณ์ และช่วยยกระดับให้แก่
ผู้ใช้ 
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ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
 

 
ลงช่ือ............................................................ 

          (.............................................................) 
      วันที่............................................................. 

           ผู้ทรงคุณวุฒิ 
ขอแสดงความขอบคุณอย่างย่ิง 
นาย เอกภพ  วีระกูล  (ผู้วิจัย) 
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วิเคราะห์ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาโดยผูท้รงคณุวุฒิ 
การหาคุณภาพแบบประเมินเพื่อความเทีย่งตรง 

ของเคร่ืองมือการวิจัยตามวัตถุประสงค์และกรอบแนวคดิในการวิจัย 
 

วัตถุประสงค์ข้อที่ 1 : เพ่ือศึกษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่าพัฒนาสู่รูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี (แบบสัมภาษณ์) 
ข้อคําถาม 

(ข้อที่) 
ความคิดเหน็ของผู้ทรงคุณวุฒิ รวม 

คะแนน 
IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 0 1 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
2 1 0 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
3 0 1 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
4 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
5 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
6 1 0 0 1 0.33 ไม่มีความเที่ยงตรง 
7 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
8 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
9 0 1 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 

 หมายเหตุ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 เป็นเกณฑ์ความหมายที่มีความเที่ยงตรงตามเน้ือหาที่
ต้องการวัดตามวัตถุประสงค์การวิจัย น้อยกว่า 0.5 เป็นเกณฑ์ที่ต้องตัดทิ้งหรือแก้ไขเพราะไม่ตรงตาม
วัตถุประสงค์การวิจัยและกรอบแนวคิด 
 จากตาราง พบว่าข้อที่ 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 เป็นไปตามวัตถุประสงค์และกรอบแนวคิด
ที่ต้ังไว้ ส่วนในข้อที่ 6 ไม่ผ่านเกณฑ์ที่วิธีการใช้ภาษาซึ่งผู้วิจัยจะนําไปปรับปรุงแก้ไข 
 
วัตถุประสงค์ข้อที่ 2 : เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี (แบบประเมินความคิดเห็น) 
ข้อคําถาม 

(ข้อที่) 
ความคิดเหน็ของผู้ทรงคุณวุฒิ รวม 

คะแนน 
IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1.1 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
1.2 1 0 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
2.1 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
2.2 0 1 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 

ข้อคําถาม 
(ข้อที่) 

ความคิดเหน็ของผู้ทรงคุณวุฒิ รวม 
คะแนน 

IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

3.1 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
3.2 1 0 0 1 0.33 ไม่มีความเที่ยงตรง 
4.1 1 1 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
4.2 1 0 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
4.3 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
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หมายเหตุ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 เป็นเกณฑ์ความหมายที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาที่ต้องการวัด
ตามวัตถุประสงค์การวิจัย น้อยกว่า 0.5 เป็นเกณฑ์ที่ ต้องตัดทิ้งหรือแก้ไขเพราะไม่ตรงตาม
วัตถุประสงค์การวิจัยและกรอบแนวคิด 
 จากตาราง พบว่าข้อที่ 1.1, 1.2, 2.1, 2.2, 3.1, 4.1, 4.2, 4.3 เป็นไปตามวัตถุประสงค์และ
กรอบแนวคิดที่ต้ังไว้ ส่วนในข้อที่ 3.2 ไม่ผ่านเกณฑ์ที่วิธีการใช้ภาษาซึ่งผู้วิจัยจะนําไปปรับปรุงแก้ไข 
 
วัตถุประสงค์ข้อที่ 3 : เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ที่มีต่อผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี (แบบประเมินความ
พึงพอใจ) 
ข้อคําถาม 

(ข้อที่) 
ความคิดเหน็ของผู้ทรงคุณวุฒิ รวม 

คะแนน IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1.1 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
1.2 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
2.1 1 0 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
2.2 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
3.1 0 1 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
3.2 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
4.1 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
4.2 1 1 1 3 1.00 มีความเที่ยงตรง 
4.3 1 0 1 2 0.67 มีความเที่ยงตรง 
4.4 0 0 1 1 0.33 ไม่มีความเที่ยงตรง 

หมายเหตุ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 เป็นเกณฑ์ความหมายที่มีความเที่ยงตรงตามเนื้อหาที่ต้องการวัด
ตามวัตถุประสงค์การวิจัย น้อยกว่า 0.5 เป็นเกณฑ์ที่ ต้องตัดทิ้งหรือแก้ไขเพราะไม่ตรงตาม
วัตถุประสงค์การวิจัยและกรอบแนวคิด 
 จากตาราง พบว่าข้อที่ 2.1, 1.2, 2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 4.1, 4.2, 4.3  เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์และกรอบแนวคิดที่ต้ังไว้ ส่วนในข้อที่ 4.4 ไม่ผ่านเกณฑ์ที่วิธีการใช้ภาษาซึ่งผู้วิจัยจะนําไป
ปรับปรุงแก้ไข 
รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิตรวจคุณภาพเครื่องมือในการวิจัย 
(1)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กฤษณา คิดดี อาจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(2)  ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ สรียา ทับทัน รองคณะบดีกํากับดูแลงานด้านบริการ วิชาการและ
บัณฑิตศึกษา คณะศิลปะศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(3)  ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.ทนงศักด์ิ โสวจัสสตากุล  อาจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ภาคผนวก ง 
 

การเขียนแบบเพื่อการผลิต 
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รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ 1 เก้าอ้ีไม่มีพนักพิง 
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รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ 2 เก้าอ้ีพนักพิง
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รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ 2 เก้าอ้ีพนักพิงมีเบาะ 
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ภาคผนวก จ 
 

ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลในการวิจัย 
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การลงพื้นทีศ่กึษากระบวนการใช้ประโยชน์จากยางรถยนต์เก่า 

 

 
บริษัท คิวทูไทยแลนด์ อําเภอนครชัยศรี จงัหวัดนครปฐม 

 

 
การรวบรวมยางรถยนต์เก่าจากชุมชนต่างๆ 
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การลงพื้นทีศ่กึษาการพัฒนาสู่รปูผลิตภัณฑ์เก้าอ้ี 
 

 
 
 

 
กองวิจัยอุตสาหกรรม ฝ่ายวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมยาง การยางแห่งประเทศไทย 
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ตัวอย่างแม่พิมพ์เคลือบโครเมียม สําหรับการขึ้นรูปวัสดุจากยางรถยนต์เก่า 

 

 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการอัดร้อนด้วยเครื่องอัดยางคงรูป 
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ผู้เชีย่วชาญด้านการออกแบบ 
 

 
ภาพผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ รองศาสตราจารย์ บุญสนอง รัตนสุนทรากุล 

 

 
ภาพผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ อาจารย์ ดร.ธีราทัต เลิศชํ่าชองกุล 
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ภาพผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ อาจารย์ดารณี ธนวัฒน์ 

 

 
ภาพอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
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การประเมินความพึงพอใจ 
 

 
 
 

 
ภาพประเมินความพึงพอใจ 
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ภาพประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้ 
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ภาพประเมินความพึงพอใจ 
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ประวัติผู้เขียน 
 
 

ชื่อ-นามสกุล   เอกภพ  วีระกูล 
วัน เดือน ปี เกิด  11 ธันวาคม พ.ศ. 2535 
สถานที่เกิด   จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
ที่อยู่ปัจจุบัน    บ้านเลขที่ 75/492 ซอยร่มเกล้า 1 ถนนร่มเกล้า แขวงแสนแสบ เขตมีนบุรี 
    จังหวัดกรุงเทพมหานคร 10510 
ประวัติการศึกษา  
ปีการศึกษา 2547 สําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา โรงเรียนพระราม ๙ กาญจนาภิเษก 
ปีการศึกษา 2550 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า 
ปีการศึกษา 2553 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาน้อมเกล้า 
ปีการศึกษา 2558 สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต  
    สาขาวิชาครุศาสตร์การออกแบบ ภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมและการ 
                      ออกแบบ 
    คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร 
                      ลาดกระบัง 
ปีการศึกษา 2561  สําเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบณัฑิต  
    สาขาวิชาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
    คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร 
                      ลาดกระบัง 
 


