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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา หาคุณภาพ ประสิทธิภาพ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของผู้เข้าอบรมก่อนและหลังอบรม และหาความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียน    
อีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ใน
การวิจัย คือ ผู้เข้าอบรมระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิค
มีนบุรี ปีการศึกษา 2561 จ านวน 30 คน โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย ด้วยการจับสลากรายกลุ่มเครื่องมือ
ท่ีใช้ในการวิจัย คือ บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 แบบประเมินคุณภาพ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.94 
สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ( X ) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่า 
t-test ผลการวิจัย พบว่า บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายใน
อาคาร ระดับ 1 มีคุณภาพ ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.55, S.D. = 0.43) และด้านเทคนิค
การผลิตส่ืออยู่ในระดับดี ( X  = 4.40, S.D. = 0.14) ประสิทธิภาพของบทเรียน ผ่านเกณฑ์การสอบ
หลังอบรมร้อยละ 80 จ านวน 26 คน จาก 30 คน คิดเป็นร้อยละ 86.67 สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีต้ัง
ไว้  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายใน
อาคาร ระดับ 1 หลังอบรมสูงกว่าก่อนอบรมค่าเฉล่ีย คะแนนหลังเรียนเท่ากับ ( X = 71.77, S.D. = 
3.53) และค่าเฉล่ียคะแนนก่อนอบรมเท่ากับ ( X = 46.97, S.D. = 3.42) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 และความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีมีต่อบทเรียนอีเลิร์นนิงท่ีพัฒนาขึ้น อยู่ในระดับมาก 
( X = 4.30, S.D. = 0.57) 
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ABSTRACT 
The purpose of this research was to develop an e–Learning lessons on basic 

indoor electrical for level 1 indoor electricians, to determine its quality and efficiency, 
compare student achievements between a pre-test and post-test, and measure 
students satisfaction with the program. The population for this study was 30 third-year 
students from the Department of Electrical Power, Minburi Technical College. The tools 
for data collection were seven e-Learning Lessons, a quality evaluation form, and an 
achievement tests. The statistics utilized for data analysis were percentage, mean,  
standard deviation, and t-test. It was found that the quality of e-Learning Lesson was 
at the great level ( X = 4.55, S.D. = 0.43) while the media production technique was at 
a good level ( X = 4.40, S.D. = 0.14). The efficiency of the e-Learning Lessons or the pass 
rate was 86.67%, in accordance with the specified hypothesis ≥ 80%. When the pre-
test and post-test were compared, it was found that the average of posttest scores 
( X = 71.77, S.D. = 3.53) was statistically higher than the pretest ones ( X = 46.97, S.D. = 
3.42) at the 0.05 level. Student satisfaction was at the more level ( X = 4.30, S.D. =0.57) 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ก็ด้วยความอนุเคราะห์จาก รศ.ดร.ปิยะ ศุภวราสุวัฒน์ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ ผศ.ดร.สมชาย หมื่นสายญาติ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ท่ี
ได้กรุณาให้ค าแนะน า ช่วยเหลือ และช่วยตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ จนวิทยานิพนธ์ฉบับนี้
ส าเร็จได้อย่างสมบูรณ์ ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณา และขอขอบพระคุณเป็นอย่างสูงขอขอบพระคุณ
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่าน ท่ีได้กรุณาให้ค าแนะน าตรวจสอบ แก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ใน
ขั้นตอนสุดท้ายจนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความถูกต้องสมบูรณ์ และผู้วิจัยขอขอบพระคุณผู้ทรง 
คุณวุฒิ รศ.วรธน อาจฤทธิ์ รศ.อรรถพร ฤทธิเกิด ผศ.ดร.ไพบูลย์ พวงวงศ์ตระกูล อาจารย์สุทธิพงษ์ 
ชุ่มขุนทศ อาจารยธ์เนศ  วงศ์วัฒนานุรักษ์ และนายตันฑวัชญ์ ขันปาน ท่ีได้กรุณาช่วยเหลือให้ค าแนะน า
และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ของเครื่องมือวิจัยในครั้งนี้ เพื่อปรับปรุงให้มีคุณภาพและมีความ
เหมาะสมต่อการวิจัย และขอขอบใจผู้เข้าอบรมแผนกไฟฟ้าก าลังวิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ท่ีให้ความร่วม 
มือในการเป็นกลุ่มตัวอย่าง ให้ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลในการวิจัยนี้ได้เป็นอย่างดี 

คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่ บิดาผู้ล่วงลับ ของ
ผู้วิจัย และผู้มีพระคุณทุกท่านด้วยความเคารพยิ่ง หากมีข้อผิดพลาดประการใด ผู้วิจัยขออภัยมา ณ 
ท่ีนี้ด้วย 
 
 

         กาญจนา  สุมาลัย 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

ในปัจจุบันการประกอบวิชาชีพช่างไฟฟ้ามีอย่างแพร่หลาย ซึ่งกระทรวงแรงงานได้มีการ
ออกกฎหมายท่ีควบคุมการท างานเกี่ยวเนื่องกับความรู้ความสามารถและความปลอดภัยขึ้นมา จาก
ประกาศกระทรวงแรงงาน เรื่องก าหนดสาขาอาชีพ ท่ีอาจเป็นอันตรายต่อสาธารณะซึ่งต้องด าเนินการ
โดยผู้ได้รับหนังสือรับรอง ความรู้ความสามารถก าหนดให้สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคารเป็นสาขาอาชีพ
ท่ีอาจเป็นอันตรายต่อสาธารณะ ซึ่งต้องด าเนินการโดยผู้ได้รับ หนังสือรับรองความรู้ความสามารถจาก 
พระราชบัญญัติส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2557 ลงประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
เมื่อวันท่ี 26 ธันวาคม 2557 มีผลใช้บังคับเมื่อพ้นก าหนด 90 วันนับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบก 
ษา (วันท่ี 26 มีนาคม 2558 เป็นต้นไป) เป็นกฎหมายท่ีแก้ไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติส่งเสริมการพัฒนา
ฝีมือแรงงาน พ.ศ.2545 ซึ่งยังไม่มีบทบัญญัติเกี่ยวกับการก ากับดูแลผู้ประกอบอาชีพที่อาจเป็นอันตราย
ต่อสาธารณะ และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม ประกาศกระทรวงแรงงานฉบับดังกล่าว ก าหนดให้มีผลบังคับใช้เมื่อ
พ้นก าหนด 365 วัน  นับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป การทดสอบมาตรฐานฝีมือแรง 
งานแห่งชาติ สาขาช่างติดต้ังไฟฟ้าภายใน ระดับ 1 จึงมีความจ าเป็นในการประกอบอาชีพช่างไฟฟ้าภาย 
ในอาคาร และต้องมีหนังสือรับรอง ความรู้ความสามารถ ด้วยตระหนักถึงความส าคัญของการท างาน
ในสาขาอาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร กอปรกับเพื่อให้การด าเนินงานของสถานประกอบการและผู้ท่ี
ประกอบอาชีพช่างไฟฟ้า สอดคล้องกับข้อก าหนดของการบังคับใช้ตามประกาศกระทรวงแรงงานนั้น 
โดยประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน เรื่อง มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสาขา
อาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร เล่ม 126 ตอนพิเศษ 184 ง ราชกิจจานุเบกษา 23 ธันวาคม 2552
ประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน เรื่อง มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขา 
อาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร  

ส าหรับการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
จะแบ่งการทดสอบเป็นสองด้าน คือ การทดสอบภาคความรู้ ความเข้าใจ (ทฤษฎี) และทดสอบภาคความ 
สามารถ (ปฏิบัติ) ซึ่งจากประสบการณ์ของการเป็นผู้ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติสามารถ
สรุปปัญหาของการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคารระดับ 1 ได้
ดังนี้ ด้านผู้เข้าอบรม พบว่าผู้เข้าอบรมมีทักษะด้านความสามารถ (ปฏิบัติ) มากกว่าด้านความรู้ ความ
เข้าใจ (ทฤษฎี) อีกท้ังหากผู้เข้ารับการทดสอบไม่ผ่านการสอบด้านความรู้ ความเข้าใจ (ทฤษฎี) ร้อย
ละ 60 จะไม่สามารถเข้าสอบด้านความสามารถ (ปฏิบัติ) ได้   

จึงมีแนวคิดท่ีจะแก้ปัญหาดังกล่าว โดยเพิ่มเติมการทบทวนความรู้ด้านความรู้ความเข้าใจ 
(ทฤษฎี) ให้กับผู้เข้าอบรมตรงตามจุดประสงค์ของการทดสอบมากยิ่งขึ้น ในส่วนด้านผู้ทดสอบ พบว่า 
ผู้ทดสอบมีเวลาในการอบรมให้ผู้เข้าอบรมน้อยเกินไป อีกท้ังไม่มีส่ือท่ีส่งเสริมให้ผู้เข้าอบรมเกิดการ
เรียนรู้ที่มีประสิทธิภาพและสามารถเข้ามาศึกษาและทบทวนความรู้ได้ ส าหรับแนวทางการแก้ปัญหา
ดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงคิดจะน าบทเรียนอีเลิร์นนิง ซึ่งเป็นระบบการเรียนการสอนที่เกี่ยวข้องกับ
เทคโนโลยีเว็บและเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสามารถน ามาใช้ประโยชน์ต่อการอบรมได้เป็นอย่างดี คือไม่
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ว่าผู้เข้าอบรมจะอยู่ท่ีใดเวลาใดก็สามารถจะท าการอบรมและทบทวนก่อนการเข้าทดสอบมาตรฐาน
ฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ตลอดเวลาตามความสามารถและวัดผล
สัมฤทธิ์การเรียนรู้ของตนเอง อนึ่งส่ือการสอนผ่านเว็บส่ือเป็นการเรียนการสอนมีคุณภาพ อ านวยความ
สะดวกให้แก่ผู้เข้าอบรมผู้สอนให้ได้มากท่ีสุด เปิดโอกาสให้ผู้เข้าอบรม มีปฏิสัมพันธ์กับบทเรียนได้
ตลอดเวลา และยังสามารถกระท าซ้ าได้หลายครั้ง และยังเป็นการจัดการศึกษาท่ีเน้น ผู้เข้าอบรมเป็น
ศูนย์กลาง การเรียนรู้ให้มีความทันสมัย และสอดคล้องกับเทคโนโลยีในปัจจุบัน 

จากความส าคัญ ปัญหา และแนวทางการแก้ปัญหาของการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาติ สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ดังกล่าวข้างต้น ผู้วิจัยจึงคิดท่ีจะท าการวิจัยเรื่องบทเรียน
อีเลิร์นนิงเรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ท้ังนี้เพื่อจะน าผลการ 
วิจัยท่ีได้รับไปใช้ในการพัฒนาการจัดการอบรมให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพในการที่จะส่งผลต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้สนใจให้ดียิ่งขึ้นต่อไปในอนาคต 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

 1.2.1 เพื่อพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

  

1.2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขา
ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 

1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าอบรมก่อนและหลังอบรมด้วยบท 
เรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 

1.2.4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีมีต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้า
ภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

 
1.3.1 บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 

ระดับ 1 ท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพระดับมาก ( X  3.50) ขึ้นไป 
 

1.3.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้า
ภายในอาคาร ระดับ 1 ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือร้อยละ 80 ของผู้เข้า
อบรมมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป 

 

1.3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าอบรมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนผ่านบทเรียน 
อีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 อย่างมีนัยส าคัญ
สถิติท่ีระดับ 0.05 หรือต่ ากว่า 

 

1.3.4 ความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จัดอยู่ในระดับมากขึ้นไป ( X  3.50) ขึ้นไป 
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1.4 กรอบแนวความคิดท่ีใช้ในการวิจัย 
 

ผู้วิจัยได้น าวีธีการออกแบบบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 7 ขั้นตอน จาก 12 ขั้นตอนของ
ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 90-94) มาใช้เป็นกรอบแนวคิดในการสร้างบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง
พื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ซึ่งมีข้ันตอนในการสร้างดังนี้ 

1. ก าหนดวัตถุประสงค์และเป้าหมายของหลักสูตรที่จัดการสอนบนเว็บ 
2. ออกแบบโครงสร้างของเว็บ 
3. ศึกษาความรู้และทักษะการใช้โปรแกรมต่าง ๆ 
4. เตรียมเนื้อหาในรูปแบบการสอนบนเว็บ 
5. ออกแบบและพัฒนากิจกรรมการสอน 
6. ออกแบบการประเมินผลการเรียนของผู้เข้าอบรม 
7. ทดลองใช้งานเพื่อหาข้อผิดพลาดและปรับปรุงแก้ไข 

 
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 

 
ในการวิจัยเรื่องบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายใน

อาคาร ระดับ 1 มีขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 
 

1.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3 สาขางาน

ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ปีการศึกษา 2561 จ านวน 3 กลุ่ม รวมท้ังส้ิน 104 คน  
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3 สาขางาน

ไฟฟ้าก าลัง  วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี จ านวน 1 กลุ่ม รวมท้ังส้ิน 30 คน ใช้วิธีการเลือกแบบสุ่มตัวอย่าง
อย่างง่าย (Simple Random Sampling) ด้วยการจับสลากเพื่อเลือกกลุ่ม 

 

1.5.2 ตัวแปรที่ใช้ในการศึกษา 
1.5.2.1 ตัวแปรต้น คือ บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขา

ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
1.5.2.2 ตัวแปรตาม คือ คุณภาพประสิทธิภาพ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

พึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายใน
อาคาร ระดับ 1 
 

1.5.3 เนื้อหาการอบรม 
การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้น าเนื้อหาการอบรมมาจากประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการพัฒนา

ฝีมือแรงงาน เรื่อง มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาอาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ข้อ 3 เรื่องข้อ 
ก าหนดทางวิชาการท่ีใช้เป็นเกณฑ์วัดระดับฝีมือ ความรู้ ความสามารถและทัศนคติในการท างานของผู้
ประกอบอาชีพในสาขาอาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ซึ่งจัดท าเป็นส่ือในรูปแบบบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตดังนี้ 
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หน่วยที่ 1 ความปลอดภัยเบื้องต้นในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้า  
หน่วยที่ 2 คุณสมบัติของสายไฟฟ้า ตัวน าแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวน า   
หน่วยท่ี 3 การเลือกชนิดและขนาดของสายไฟฟ้า ตัวน าแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวน า   
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์ส าหรับการประกอบการติดต้ังการเดินสายไฟฟ้าและระบบไฟฟ้า  
หน่วยที่ 5 หลักการใช้ท่ัวไปของเครื่องใช้ไฟฟ้าส าหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย   
หน่วยท่ี 6 เครื่องวัดทางไฟฟ้าส าหรับการวัดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน

ไฟฟ้า  
หน่วยที่ 7 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับไฟฟ้าและมาตรฐานการติดต้ัง 

 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในการวิจัย 
 

1.6.1 บทเรียนอีเลิร์นนิง หมายถึง บทเรียนแบบการสอน ภาคความรู้ ความเข้าใจ ของ
การทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ส าหรับผู้เตรียมเข้า
รับการทดสอบ ท่ีมีการน าคอมพิวเตอร์และโทรศัพท์มือถือมาใช้ในการเรียนการสอน การท าแบบฝึกหัด
หรือการวัดผล โดยใช้โปรแกรม Moodle ในการพัฒนา 
  

1.6.2 คุณภาพ หมายถึง คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ในด้านเนื้อหาและเทคนิคการผลิตส่ือโดยผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้
ประเมินบทเรียน 

 

1.6.3 แบบประเมินคุณภาพ หมายถึง เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินคุณภาพของบทเรียนอี
เลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยแบ่งแบบประเมิน
คุณภาพออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 
 

1.6.4 แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน หมายถึง ข้อสอบท่ีใช้ส าหรับประเมินความรู้ของผู้
เข้าอบรมเมือ่เรียนจบหน่วยการเรียนแต่ละหน่วย 
 

1.6.5 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ข้อสอบส าหรับประเมินความรู้ก่อนเรียน
และหลังเรียนผ่านบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร
ระดับ 1 ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้น 
 

1.6.6 ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง หมายถึง การหาประสิทธิภาพของส่ือบทเรียน
อีเลิร์นนิงก่อนจะน าไปใช้ โดยการทดลองแก้ไขปรับปรุงให้ได้มาตรฐาน เพื่อให้ทราบว่าเรียนบทเรียน
ผ่านอินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพเพียงใดโดยใช้เกณฑ์ร้อยละ 80 ของผู้เข้าอบรม มีคะแนนร้อยละ 80 
ขึ้นไป 
 

1.6.7 ผู้ทรงคุณวุฒิ หมายถึง ผู้ท่ีมีวุฒิการศึกษาด้านไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ไม่ต่ ากว่า
ปริญญาตรี และมีประสบการณ์การท างานด้านไฟฟ้าก าลังไม่ต่ ากว่ากว่า 5 ปี 
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1.6.8 ความพึงพอใจ หมายถึง ระดับความรู้สึก หรือความประทับใจ ความช่ืนชมของผู้เข้า
อบรม ท่ีมีต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 
1 ซึ่งประเมินได้จากการใช้แบบสอบถามความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ โดยประเมินค่าเป็น 5 ระดับ คือ 
มากท่ีสุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยท่ีสุด 
 



บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจัยเรื่องบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟูาภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟูาภายใน
อาคาร ระดับ 1 ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องมีรายละเอียดตามล าดับ ดังนี้ 

2.1 คู่มือเตรียมทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟูาภายในอาคารระดับ 1 
2.2 บทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 

2.2.1 ความหมายบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
2.2.2 ประโยชน์และคุณค่าของบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
2.2.3 ประเภทของบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
2.2.4 องค์ประกอบของบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 

2.3 การพัฒนาบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
2.4 การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
2.5 การหาประสิทธิภาพของบทเรียน  
2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
2.1 คู่มือเตรียมทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร  
     ระดับ 1 
 
 ประกาศกระทรวงแรงงาน ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน พ.ศ.2545 
และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม ให้สาขาช่างไฟฟูาภายในอาคาร เป็นสาขาอาชีพท่ีอาจเป็นอันตรายต่อสาธารณะ
ซึ่งต้องด าเนินการโดยผู้ได้รับหนังสือรับรองความรู้ความสามารถ หากฝุาฝืนท างานโดยไม่มีหนังสือรับ 
รองจะมีความผิดตามกฎหมาย โทษปรับไม่เกิน 5,000 บาท ส่วนนายจ้างท่ีฝุาฝืนว่าจ้างช่างไฟฟูาภาย 
ในอาคารท่ีไม่มีหนังสือรับรองเข้าท างาน โทษปรับไม่เกิน 30,000 บาท โดยมีผลบังคับใช้ต้ังแต่วันท่ี 
26 ตุลาคม 2559 เป็นต้นไปนั้น ซึ่งขั้นตอนส าคัญของการขอหนังสือรับรองดังกล่าว ผู้ท่ีจะขอต้องมี
คุณสมบัติครบถ้วน และ ต้องผ่านการทดสอบภาคความรู้และภาคความสามารถก่อนจึงจะสามารถยื่น
ขอหนังสือรับรองได้ ท้ังนี้ในการทดสอบนั้นเป็นขั้นตอนท่ีมีเนื้อหารายละเอียดมากต้องอาศัยความรู้
ทักษะและความสามารถตามมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟูาภายในอาคารระดับ 1 ดังนั้น
ผู้เข้ารับการทดสอบจะต้องได้รับการฝึกฝนทักษะฝีมือเป็นอย่างดีเยี่ยม จึงจะสามารถผ่านการทดสอบ
ได้ จากพระราชบัญญัติส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2557 ลงประกาศในราชกิจจา
นุเบกษา เมื่อวันท่ี 26 ธันวาคม 2557 โดยจะมีผลใช้บังคับเมื่อพ้นก าหนด 90 วันนับแต่วันประกาศใน
ราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป (มีผลใช้บังคับต้ังแต่วันท่ี 26 มีนาคม 2558 เป็นต้นไป) โดยเป็นกฎหมาย
ท่ีแก้ไขเพิ่มเติมพระราชบัญญัติส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน พ.ศ.2545 ซึ่งยังไม่มีบทบัญญัติเกี่ยวกับ
การก ากับดูแลผู้ประกอบอาชีพที่อาจเป็นอันตรายต่อสาธารณะ และท่ีแก้ไขเพิ่มเติม ประกาศกระทรวง
แรงงานฉบับดังกล่าว ก าหนดให้มีผลใช้บังคับ เมื่อพ้นก าหนด 365 วัน นับแต่วันประกาศในราชกิจจา
นุเบกษาเป็นต้นไป จึงมีผลใช้บังคับต้ังแต่วันท่ี 26 ตุลาคม 2559 เป็นต้นไป 
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ข้อก าหนดทางวิชาการท่ีใช้เป็นเกณฑ์วัดระดับฝีมือ ความรู้ ความสามารถและทัศนคติใน
การท างานของผู้ประกอบอาชีพในสาขาอาชีพช่างไฟฟูาภายในอาคาร ให้เป็นดังนี้ 

ภาคทฤษฎี (ความรู้ ความเข้าใจ) 
 

2.1.1 ความรู้ ประกอบด้วย ขอบเขตความรู้ ความเข้าใจ ในเรื่องดังต่อไปนี้  
  2.1.1.1 ความปลอดภัยเบื้องต้นในการปฏิบัติงานทางไฟฟูา 
   (1) การใช้เครื่องมือ อุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคลเบ้ืองต้น 
   (2) การปอูงกันอันตรายจากไฟฟูา 
   (3) การปฐมพยาบาลผู้ถูกช็อกไฟฟูา (ไฟฟูาดูด) และได้รับอุบัติเหตุ 
   (4) สัญลักษณ์ความปลอดภัย 
  2.1.1.2 คุณสมบัติของสายไฟฟูา ตัวน าแท่ง ตัวตา้นทานและตัวเหนี่ยวน า 
   (1) การเลือกชนิดและขนาดของสายไฟฟูา ตัวน าแท่ง ตัวต้านทาน และตัว
เหนี่ยวน า 
   (2) อุปกรณ์ส าหรับการประกอบ การติดต้ัง การเดินสายไฟฟูาและระบบ
ไฟฟูา 
   (3) วิธีการตอ่เต้ารับไฟฟูา วิธีการต่อสวิตช์ไฟฟูาและวิธีการต่อตัวน าปูองกัน 
  2.1.1.3 หลักการใช้ท่ัวไปของเครื่องใช้ไฟฟูาส าหรับใช้ในท่ีอยูอ่าศัย 
  2.1.1.4 เครื่องวัดทางไฟฟูา ส าหรับการวัดแรงดันไฟฟูา กระแสไฟฟูา และความต้าน 
ทานไฟฟูา 
  2.1.1.5 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับไฟฟูาและมาตรฐานการติดต้ัง 
 

 2.1.2 ภาคปฏิบัติความสามารถ ประกอบด้วย ขอบเขตความสามารถในการปฏิบัติงาน ดังต่อไปนี้ 
  2.1.2.1 การใช้ การบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ปูองกันส่วนบุคคลเบ้ืองต้น 
  2.1.2.2 การเลือกใช้อุปกรณ์ปูองกันกระแสเกิน เช่น อุปกรณ์ตัดวงจรอัตโนมัติ และ
ฟิวส์ เป็นต้น 
  2.1.2.3 การตรวจสอบบริภัณฑ์ไฟฟูาและอุปกรณ์ประกอบก่อนการต่อเข้ากับการติด 
ต้ังทางไฟฟูา  
  2.1.2.4 การเดินสายไฟฟูาบนผิวผนังด้วยเข็มขัดรัดสาย 
  2.1.2.5 การเดินสายไฟฟูาด้วยท่อร้อยสายไฟฟูาชนิดพีวีซี 
  2.1.2.6 การติดต้ังบริภัณฑ์ไฟฟูา 
  2.1.2.7 การต่อตัวน าแบบต่างๆ 
   (1) การต่อสายได้ทุกแบบ 
   (2) การต่อตัวน าเข้ากับข้ัวต่อ 
   (3) การพันฉนวนหุ้มบริเวณจุดต่อสาย 
   (4) การต่อเต้ารับไฟฟูา 
   (5) การต่อวงจรไฟฟูาของตู้ไฟฟูา 
   (6) การต่อวงจรไฟฟูาควบคุมการเปิด – ปิดวงจรแสงสว่าง 
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   (7) การตรวจสอบการท างานของวงจรไฟฟูา 
 

 2.1.3 ทัศนคติ ประกอบ ด้วย การปฏิบัติงาน การตรงต่อเวลา การรักษาวินัย มีความซื่อ 
สัตย์ และความประหยัด ความสะอาด และการปฏิบัติงานโดยค านึงถึงความถูกต้องและความปลอดภัย 
  ผู้วิจัยได้แบ่งเนื้อหาการอบรมภาคทฤษฏี (ความรู้ ความเข้าใจ) ออกเป็น 7 หน่วยการ
สอนโดยวิเคราะห์จากประกาศคณะกรรมการส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน เรื่อง มาตรฐานฝีมือแรง 
งานแห่งชาติ สาขาอาชีพช่างไฟฟูาภายในอาคาร ข้อ 3 เรื่องข้อก าหนดทางวิชาการท่ีใช้เป็นเกณฑ์วัด
ระดับฝีมือ ความรู้ ความสามารถและทัศนคติในการท างานของผู้ประกอบอาชีพในสาขาอาชีพช่างไฟฟูา
ภายในอาคาร ซึ่งเนื้อหาการสอนท้ังหมดใช้เวลาในการอบรม 18 ช่ัวโมง ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

หน่วยที่ 1 ความปลอดภัยเบื้องต้นในการปฏิบัติงานทางไฟฟูา  
หน่วยที ่2 คุณสมบัติของสายไฟฟูา ตัวน าแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวน า   
หน่วยท่ี 3 การเลือกชนิดและขนาดของสายไฟฟูา ตัวน าแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวนำ  
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์ส าหรับการประกอบการติดต้ังการเดินสายไฟฟูาและระบบไฟฟูา  
หน่วยที่ 5 หลักการใช้ท่ัวไปของเครื่องใช้ไฟฟูาส าหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย  
หน่วยท่ี 6 เครื่องวัดทางไฟฟูา ส าหรับการวัดแรงดัน ไฟฟูา กระแสไฟฟูา และความต้านทาน

ไฟฟูา  
หน่วยที่ 7 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับไฟฟูาและมาตรฐานการติดต้ัง 

 
2.2 บทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 

 
2.2.1 ความหมายบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
การใช้เว็บเพื่อการเรียนการสอนเป็นการน าเอาคุณสมบัติของอินเทอร์เน็ต มาออกแบบเพื่อ

ใช้ในการศึกษา การจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ (Web-Based Instruction) มีช่ือเรียกหลายลักษณะ 
เช่นการจัดการเรียนการสอนผ่านเว็บ เว็บการเรียน (Web-Based Learning) เว็บฝึกอบรมอินเทอร์เน็ต
ฝึกอบรม (Internet-Based Training) อินเทอร์เน็ตช่วยสอน (Internet-Based Instruction) เวิลด์ไวด์ 
เว็บฝึกอบรม (WWW-Based Training) และเวิลด์ไวด์เว็บช่วยสอน (WWW-Based Instruction) 
(สรรรัชต์ ห่อไพศาล. 2545) ท้ังนี้มีผู้นิยามและให้ความหมายของการเรียนการสอนผ่านเว็บเอาไว้หลาย
นิยาม ได้แก่ 

กิดานันท์  มลิทอง (2543 : 18-20) ให้ความหมายว่า การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการ
ใช้เว็บในการเรียนการสอนโดยอาจใช้เว็บเพื่อน าเสนอบทเรียนในลักษณะส่ือหลายมิติของวิชาท้ังหมด
ตามหลักสูตร หรือใช้เพียงการเสนอข้อมูลบางอย่างเพื่อประกอบการสอนก็ได้ รวมท้ังใช้ประโยชน์จาก
คุณลักษณะต่าง ๆ ของการส่ือสารที่มีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต เช่น การเขียนโต้ตอบกันทางไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ และการพูดคุยสดด้วยข้อความ และเสียงมาใช้ประกอบด้วย เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพ
สูงสุด 

ใจทิพย์ ณ สงขลา (2542 : 46-54) ได้ให้ความหมายการเรียนการสอนผ่านเว็บว่าหมายถึง 
การผนวก คุณสมบัติไฮเปอร์มีเดียเข้ากับคุณสมบัติของเครือข่ายเวิลด์ไวด์เว็บ  เพื่อสร้างส่ิงแวดล้อม
แห่งการเรียนในมิติท่ีไม่มีขอบเขตจ ากัดด้วยระยะทางและเวลาท่ีแตกต่างกันของผู้เรียน  (Learning 
without Boundary)  
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วิชุดา รัตนเพียร (2542:38-46) กล่าวว่าการเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการน าเสนอโปรแกรม 
บทเรียนบนเว็บเพจ โดยน าเสนอผ่านบริการเวิลด์ไวด์เว็บในเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งผู้ออกแบบ และ
สร้างโปรแกรมการสอนผ่านเว็บจะต้องค านึงถึงความสามารถ และบริการท่ีหลากหลายของอินเทอร์เน็ต 
และน าคุณสมบัติต่าง ๆ เหล่านั้นมาใช้ เพื่อประโยชน์ในการเรียนการสอนให้มากท่ีสุด 

การสอนบนเว็บ (Web-Based Instruction) เป็นการผสมผสานกันระหว่างเทคโนโลยี
ปัจจุบันกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรู้และแก้ปัญหา
ในเรื่องข้อจ ากัดทางด้านสถานท่ีและเวลา โดยการสอนบนเว็บจะประยุกต์ใช้คุณสมบัติและทรัพยากร
ของเวิลด์ ไวด์ เว็บ ในการจัดสภาพแวดล้อมท่ีส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน  ซึ่งการเรียน
การสอนท่ีจัดขึ้นผ่านเว็บนี้ อาจเป็นบางส่วนหรือท้ังหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได้ การสอน
บนเว็บเป็นรูปแบบการเรียนการสอน ท่ีแตกต่างไปจากการเรียนในห้องเรียน กล่าวคือ ผู้เรียนจะเรียน
ผ่านจอคอมพิวเตอร์ซึ่งต่อเข้ากับเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยผู้เรียนจะสามารถเรียนจากท่ีใดก็ได้ ในเวลา
ใดก็ได้ยกเว้นในบางหลักสูตรที่ออกแบบให้ผู้เรียนเข้ามาเรียนในเวลาท่ีก าหนด เช่นในลักษณะของการ
ออกอากาศบนเว็บ (Web Cast) โดยปกติแล้ว ขั้นตอนการสอนบนเว็บจะเริ่มจากการท่ีผู้เรียนเข้าสู่
ระบบอินเทอร์เน็ต หรืออินทราเน็ต และใช้บราวเซอร์ (โปรแกรมอ่านเว็บ) เปิดไปยังเว็บไซต์การศึกษา
ท่ีได้ออกแบบไว้ บางกรณีผู้เรียนจะต้องมีการลงทะเบียนก่อนเพื่อขอรหัสผ่านเข้าเรียน หลังจากนั้น  
ผู้เรียนจะศึกษาเนื้อหา โดยวิธีในการศึกษา อาจเป็นการอ่านข้อความบนจอ หรือโหลดเนื้อหาลงมายัง
เครื่องของตน หรือส่ังพิมพ์ออกทางเครื่องพิมพ์เพื่อศึกษาภายหลังก็ได้ โดยผู้เรียนจะมีการโต้ตอบกับ
เนื้อหาบทเรียนซึ่งใช้การน าเสนอในลัษณะของไฮเปอร์มีเดีย หรือส่ือประสมต่าง ๆ อันได้แก่ ข้อความ 
ภาพนิ่ง เสียง กราฟิก วีดีทัศน์ ภาพเคล่ือนไหว ซึ่งสามารถออกแบบให้เนื้อหาท่ีมีความสัมพันธ์กันเช่ือม 
โยง (ลิงค์) เข้าไว้ด้วยกัน ซึ่งท าให้ผู้เรียนนอกจากจะสามารถเรียกอ่านเนื้อหาท่ีผู้สอนเตรียมไว้ได้ตาม
ปรกติแล้ว ยังสามารถเรียกอ่านเนื้อหาท่ีผู้สอนลิงค์ไว้จากเว็บไซต์อื่น ๆ จากท่ัวโลกได้ นอกจากนี้ผู้เรียน
จะสามารถโต้ตอบกับผู้เรียนอื่น หรือกับผู้สอนได้โดยการโต้ตอบนี้อาจเป็นได้ท้ังแบบเวลาเดียวกัน และ
ต่างเวลากัน และในลักษณะของบุคคลต่อบุคคล บุคคลต่อกลุ่ม หรือกลุ่มต่อกลุ่มก็ได้ ในบางครั้งผู้เรียน
อาจจะต้องท าการทดสอบหลังจากการเรียนด้วย และในกรณีที่ผู้สอนท าการสอนบนเว็บอย่างเต็ม
รูปแบบ ผู้เรียนจะต้องรับ-ส่งงานและเข้ามาตรวจสอบผลปูอนกลับบนเว็บไซต์ด้วย (ถนอมพร เลาจรัส
แสง. 2544 : 87-94) 

จากความหมายของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของนักวิชาการและนักการศึกษาๆ
ท่าน ได้กล่าวไว้สามารถสรุปได้ว่า การเรียนการสอนผ่านเว็บเป็นการจัดสภาพการเรียนการสอนท่ีได้ 
รับการออกแบบอย่างมีระบบ โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด์ไวด์เว็บ มาเป็นส่ือกลางใน
การถ่ายทอดเพื่อส่งเสริมสนับสนุนการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ โดยอาจจัด เป็นการเรียนการ
สอนท้ังกระบวนการ หรือน ามาใช้เป็นเพียงส่วนหนึ่งของกระบวนการท้ังหมดและช่วยขจัดปัญหา
อุปสรรคของการเรียนการสอนทางด้านสถานท่ีและเวลาอีกด้วย 
 

 2.2.2 ประโยชน์และคุณค่าของบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2541 : 87-94) ได้กล่าวถึงคุณค่าทางการศึกษาในการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนผ่านส่ืออินเทอร์เน็ต ไว้ดังต่อไปนี้ 
2.2.2.1 จากการส ารวจคุณค่าทางการศึกษาของกิจกรรมบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต

ท่ัวประเทศสหรัฐอเมริกา โดยวิทยาลัยครูแบงค์สตรีท  (Bank Street College of Education) ใน 
พ.ศ.2536 พบว่ากิจกรรมบนเครือข่ายคอมพิวเตอร์ช่วยเปิดโลกกว้างให้กับผู้เรียน กิจกรรมการเรียน
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การสอนบนเครือข่ายมีผลให้ผู้เรียนมีการรับรู้เกี่ยวกับ สังคม วัฒนธรรม และโลก (Social Awareness, 
Cultural Awareness and Awareness about the World) มากขึ้น ท้ังนี้เนื่องจากเครือข่ายอินเทอร์ 
เน็ตอนุญาตให้ผู้เรียนสามารถติดต่อ ส่ือสารกับผู้คนท่ัวโลกได้อย่างรวดเร็ว ไม่ว่าจะเป็นในลักษณะ
ปฏิสัมพันธ์โต้ตอบกันในทันที (เช่น บริการ แชท ทอร์ค) หรือไม่ทันทีก็ตาม เช่น บริการ อีเมล์ เป็นต้น 
และยังอนุญาตให้ผู้เรียนสามารถสืบค้น หรือเผยแพร่ข้อมูลสารสนเทศจากท่ัวโลกได้โดยไม่จ าเป็นว่า
ข้อมลูนั้นจะต้องมาจากแหล่งเดียวกันเสมอไป 

2.2.2.2 สามารถจัดหาขุมทรัพย์ ข้อมูล สารสนเทศมากมายมหาศาลแก่ผู้เรียน ใน
ลักษณะท่ีส่ือประเภทอื่น ๆ ไม่สามารถท าได้ กล่าวคือ ไม่ว่าผู้เรียนจะต้องการค้นหาข้อมูลในลักษณะ
ใด เช่น การค้นหาหนังสือ หรือ อ่านบทคัดย่อ จากห้องสมุดออนไลน์ การเข้าไปอ่านหนังสือนิตยสาร
ต่าง ๆ วรรณกรรม ต ารา วารสาร หรือเอกสารทางวิชาการบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต การวางแผน
โครงการวิจัยเกี่ยวกับปัญหาปัจจุบันกับผู้เรียนท่ีอยู่ในสถาบันการศึกษาอื่น ๆ (ท่ีเช่ือมต่อกับเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตแล้ว) ไม่ว่าจะเป็นต่างโรงเรียน ต่างจังหวัด หรือต่างประเทศก็ตามก็สามารถใช้เครือข่าย
อินเทอร์เน็ตนี้ในการน ามาซึ่งข้อมูลท่ีต้องการได้อย่างง่ายดาย 

2.2.2.3 ข้อได้เปรียบอีกประการหนึ่งของกิจกรรมบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตก็คือผล 
กระทบของกิจกรรมต่อทักษะการคิดอย่างมีระบบขั้นสูง (High-Order Thinking Skills) การคิดเชิง
วิเคราะห์ (Critical Thinking) การวิเคราะห์ข้อมูล การแก้ปัญหา และการคิดอย่างอิสระ (Bank Street 
College of Education) ท้ังนี้ อาจเป็นเพราะธรรมชาติของเครือข่ายอินเทอร์เน็ตซึ่งเอื้ออ านวยให้
ผู้เรียนเกิดการคิดเชิงวิเคราะห์ จากการที่เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นแหล่งรวมข้อมูลมากมายมหาศาล 
ผู้เรียนจึงจ าเป็นต้องท าการวิเคราะห์อยู่เสมอ เพื่อแยกแยะว่าข้อมูลสารสนเทศใดเป็นข้อมูลท่ีมีสาระ  
ประโยชน์ และข้อมูลสารสนเทศใดเป็นข้อมูลท่ีไร้ประโยชน์ 

2.2.2.4 สนับสนุนการส่ือสาร และการร่วมมือกันของผู้เรียนไม่ว่าจะในลักษณะของ
ผู้ร่วมห้องหรือผู้เรียนต่างห้องเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตด้วยกัน เช่น ในการท่ีห้องเรียนหนึ่งต้องการ
ท่ีจะเตรียมข้อมูลเกี่ยวกับค่าพีเอช (PH) เพื่อส่งไปให้อีกห้องเรียนหนึ่งนั้น ผู้เรียนในห้องแรกจะต้อง
ช่วยกันตัดสินทีละขั้นตอน ในวิธีการท่ีจะเก็บรวบรวมและการเตรียมข้อมูลอย่างไร เพื่อส่งข้อมูลค่า 
PH ไปให้ผู้เรียนอีกห้องโดยท่ีผู้เรียนต่างห้องสามารถเข้าใจได้โดยง่าย นอกจากนี้ผู้เรียนท่ีใช้บริการข้อมูล
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตก็จะต้องท างานร่วมกับบรรณารักษ์ หรือครูผู้สอนอย่างใกล้ชิดเพื่อให้ได้มาซึ่งกล
ยุทธ์การสืบค้นข้อมูลท่ีมีประสิทธิภาพ 

2.2.2.5 สนับสนุนกระบวนการ สหสาขาวิชาการ (Interdisciplinary Approach) 
กล่าวคือ ในการน าเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมาใช้เช่ือมโยงกับกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น นักการศึกษา
สามารถท่ีจะบูรณาการการเรียนการสอนในวิชาต่าง ๆ เช่น คณิตศาสตร์ ภูมิศาสตร์ สังคม ภาษาไทย 
วิทยาศาสตร์ ฯลฯ เข้าด้วยกันได้อย่างเกี่ยวเนื่องและมีความ หมาย  ตัวอย่างท่ีเห็นได้ชัดคือตัวอย่าง
ของโครงการส ารวจพระอาทิตย์เท่ียงวัน (Noon Observation Project) นักเรียนท่ีร่วมในโครงการนี้
นอกจากจะได้เรียนวิชาคณิตศาสตร์ในบริบทท่ีมีความหมายแล้ว ยังได้ความเข้าใจในภูมิศาสตร์โลก ได้
เรียนรู้ความส าคัญของการวัดจากประสบการณ์จริง ได้คุณค่าของการเรียนร่วมกันเป็นกลุ่มและได้ฝึก
การเขียนรายงานอีกด้วย 

2.2.2.6 ช่วยขยายขอบเขตของห้องเรียนออกไป เพราะผู้เรียนสามารถท่ีจะใช้เครือ 
ข่ายอินเทอร์เน็ตในการส ารวจปัญหาต่าง ๆ ท่ีผู้เรียนมีความสนใจ เช่น ในการเรียนเกี่ยวกับการอนุรักษ์
ส่ิงแวดล้อมนั้น ผู้เรียนสามารถเลือกส ารวจปัญหาท่ีพบเห็นในชุมชนของตนเองได้ไม่ว่าจะเป็นปัญหา
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มลภาวะทางน้ า อากาศ ฝุุน หรือขยะ ฯลฯ ซึ่งเป็นปัญหาท่ีมีความเกี่ยวข้องและมีความหมายกับตน
มากกว่าการเรียนในห้องตามปกติ นอกจากนี้การท่ีผู้เรียนได้ใช้เครือข่ายในการเรียนของตนเป็นการ
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ท างานร่วมกับผู้อื่นซึ่งอาจมีความคิดเห็นท่ีแตกต่างกับตนได้นั้น ท าให้ผู้เรียนมี
โอกาสท่ีจะมองปัญหานั้น ๆ ในหลายแง่มุมอีกด้วย 

2.2.2.7 การท่ีเครือข่ายอินเทอร์เน็ตอนุญาตให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงผู้เช่ียวชาญหรือ 
ผู้ท่ีให้ค าปรึกษาได้ และการท่ีผู้เรียนมีความอิสระในการเลือกศึกษาส่ิงท่ีสนใจ ถือเป็นแรงจูงใจส าคัญ
อย่างหนึ่งในการเรียนรู้ของผู้เรียน 

2.2.2.8 ผลพลอยได้จากการที่ผู้เรียนท าโครงการบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตตรงนี้ท า
ให้ผู้เรียนมีโอกาสท่ีจะท าความคุ้นเคยกับโปรแกรมประยุกต์ต่าง ๆ บนคอมพิวเตอร์ไปด้วยในตัว เช่น 
โปรแกรมประมวลผลค า เป็นต้น 

2.2.2.8.1 การน าการสอนบนเว็บไปใช้ในการเรียนการสอน/การอบรม
ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2545 : 16-17) กล่าวว่า การน าการสอนบนเว็บ (Wed-Based Instruction: 
WBI) หรือ e-Learning ไปใช้ประกอบการเรียนการสอนท าได้ 3 ลักษณะ ดังนี้ 

(1) ส่ือเสริม (Supplementary) 
ส่ือเสริม (Supplementary) หมายถึง การน า e-Learning  แล้วผู้เรียน

ยังสามารถศึกษาเนื้อหาเดียวกันนี้ในลักษณะอื่นๆ เช่น จากเอกสารประกอบการสอนจากวิดีทีศน์  
(Videotape) ฯลฯ การใช้ e-Learning ในลักษณะนี้เท่ากับว่าผู้สอนเพียงต้องการจัดหาทางเลือกใหม่
อีกทางหนึ่งส าหรับผู้เรียนในการเข้าถึงเนื้อหาเพื่อให้ประสบการณ์พิเศษ เพิ่มเติมแต่ผู้เรียน 

(2) ส่ือเดิม (Complementary) 
ส่ือเดิม (Complementary) หมายถึง การน า e-Learning ไปใช้ในลักษณะ

เพิ่มเติมจากวิธีการสอนในลักษณ์อื่นๆ เช่น นอกจากบรรยายในห้องเรียนแล้ว ผู้สอนยังออกแบบเนื้อหา
ให้ผู้เรียนเข้าไปศึกษาเนื้อหาเพิ่มเติมจาก e-Learning ในประเทศไทยหากสถาบันใด ต้องการท่ีจะลงทุน
ในการน า e-Learning ไปใช้กับการเรียนการสอนตามปรกติ(ไม่ใช่ทางไกล) อย่างน้อยควรต้ังวัตถุประสงค์
ในลักษณะของส่ือเดิมมากกว่าแค่เป็นส่ือเสริม (Supplementary) เช่น ผู้สอนต้องการจะให้ผู้เรียนศึกษา
เนื้อหาจาก e-Learning เพื่อวัตถุประสงค์ใดประสงค์หนึ่ง เป็นต้น  ท้ังนี้เพื่อให้เหมาะสมกับลักษณะ
ผู้เรียนในบ้านเรา ซึ่งยังต้องการค าแนะน าจากครูผู้สอนรวมท้ังการท่ีผู้เรียนส่วนใหญ่ยังขาดการปลูกฝัง
ให้มีความใฝุรู้ โดยธรรมชาติ 

(3) ส่ือหลัก (Comprehensive Replacement) 
ส่ือหลัก หมายถึงการน า e-Learning ไปใช้ในลักษณะการแทนท่ีการบรร 

ยายในห้องเรียน ผู้เรียนจะต้องศึกษาเนื้อหาท้ังหมดออนไลน์ ในปัจจุบัน e-Learning ส่วนใหญ่ในต่าง 
ประเทศจะได้รับการพัฒนาขึ้น เพื่อวัตถุประสงค์ในการใช้งานส าหรับแทนครูสอนในทางไกล ด้วยแนว 
คิดท่ีว่ามัลติมีเดียท่ีน าเสนอทาง e-Learning สามารถช่วยในการถ่ายทอดเนื้อหาได้ใกล้เคียงกับการ
สอนจริงของครูผู้สอนโดยสมบูรณ์ได้ 

2.2.2.8.2 ลักษณะการสอนบนเว็บ 
เนื่องจากอินเทอร์เน็ตเป็นแหล่งทรัพยากรท่ีมีคุณสมบัติหลากหลายต่อการ

น าไปประยุกต์ใช้ในการศึกษา ดังนั้นการเป็นการสอนบนเว็บจึงสามารถท าได้ในหลายลักษณะ แต่ละ
สถาบันและแต่เนื้อหาของหลักสูตร ก็จะมีวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บที่แตกต่างกันออกไป  
Doherty (1998) กล่าวว่าการเรียนการสอนบนเว็บมีวิธีการใช้ใน 3 ลักษณะ คือ 
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(1) การน าเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซต์ท่ีประกอบไปด้วย
ข้อความภาพกราฟิกโดยมีวิธีการน าเสนอคือ 

(1.1) การน าเสนอแบบส่ือเด่ียว เช่น ข้อความ 
(1.2) การน าเสนอแบบส่ือคู่ เช่น ข้อความกับรูปภาพ 
(1.3) การน าเสนอแบบมัลติมีเดีย คือ ประกอบด้วยข้อความ ภาพนิ่ง 

ภาพเคล่ือนไหวเสียง 
(2) การส่ือสาร (Communication) การส่ือสารเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะต้องใช้

ทุกวันในชีวิตซึ่งเป็นลักษณะส าคัญของอินเทอร์เน็ต โดยมีการส่ือสารบนอินเทอร์เน็ตหลายแบบ ได้แก่ 
(2.1) การส่ือสารทางเดียว เช่น การดูข้อมูลแบบเพจ 
(2.2) การส่ือสารสองทาง เช่น การรส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์โต้ตอบ

กัน 
(2.3) การส่ือสารแบบหนึ่งแหล่งไปหลายที่ เป็นการส่งข้อความจาก

แหล่งเดียว แพร่กระจายไปหลายแห่ง เช่น การอภิปรายจากคนเดียวให้คนอื่น ๆ ได้รับฟังด้วยหรือการ
ประชุมผ่านคอมพิวเตอร์ (Computer conferencing)  

(2.4) การส่ือสารหลายแหล่งไปสู่หลายแหล่ง เช่น การใช้กระบวนการ
กลุ่มในการส่ือสาร บนเว็บ โดยมีคนใช้หลายคนและคนรับหลายคนเช่นกัน 

(3) การท าให้เกิดความสัมพันธ์ (Dynamic Interaction) เป็นคุณลัษณะท่ี
ส าคัญของอินเทอร์เน็ตและส าคัญท่ีสุด ซึ่งมี 3 ลักษณะคือ 

(3.1) การสืบค้นข้อมูล 
(3.2) การหาวิธีการเข้าสู่เว็บ 
(3.3) การตอบสนองของมนุษย์ต่อเว็บ 

 

2.2.3 ประเภทของบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
พาร์สัน (Parson, 1997) ได้แบ่งประเภทของการเรียนการสอนผ่านเว็บออกเป็น 3 ลักษณะ 

คือ ดังต่อไปนี้ 
2.2.3.1 เว็บช่วยสอนแบบรายวิชาอย่างเดียว (Stand-Alone Courses) เป็นราย 

วิชาท่ีมีเครื่องมือและแหล่งท่ีเข้าไปถึงและเข้าหาได้โดยผ่านระบบอินเทอร์เน็ตอย่างมากท่ีสุด  ถ้าไม่มี
การส่ือสารก็สามารถท่ีจะไปผ่านระบบคอมพิวเตอร์ส่ือสารได้ ลักษณะของเว็บช่วยสอนแบบนี้มีลักษณะ
เป็นแบบวิทยาเขตมีนักศึกษาจ านวนมากท่ีเข้ามาใช้จริงแต่จะมีการส่งข้อมูลจากรายวิชาทางไกล  

2.2.3.2 เว็บช่วยสอนแบบเว็บสนับสนุนรายวิชา (Web Supported Courses) เป็น
รายวิชาท่ีมีลักษณะเป็นรูปธรรมท่ีมีการพบปะระหว่างครูกับนักเรียนและมีแหล่งให้มาก เช่น การก าหนด
งานท่ีให้ท าบนเว็บ การก าหนดให้อ่าน การส่ือสารผ่านระบบคอมพิวเตอร์ หรือการมีเว็บท่ีสามารถช้ี
ต าแหน่งของแหล่งบนพื้นท่ีของเว็บไซต์โดยรวมกิจกรรมต่าง ๆ เอาไว้  

2.2.3.3 เว็บช่วยสอนแบบศูนย์การศึกษา (Web Pedagogical Resources) เป็น
ชนิดของเว็บไซต์ท่ีมีวัตถุดิบเครื่องมือ ซึ่งสามารถรวบรวมรายวิชาขนาดใหญ่เข้าไว้ด้วยกันหรือเป็น
แหล่งสนับสนุนกิจกรรมทางการศึกษา ซึ่งผู้ท่ีเข้ามาใช้ก็จะมีส่ือให้บริการอย่างรูปแบบอย่างเช่น เป็น
ข้อความ เป็นภาพกราฟิก การส่ือสารระหว่างบุคคล และการท าภาพเคล่ือนไหวต่าง  ๆ เป็นต้น อีก
แนวคิดหนึ่งของเว็บช่วยสอนซึ่งแยกตามโครงสร้างและประโยชน์การใช้งาน Hannum (1998) ได้แบ่ง
ประเภทของการสอนบนเว็บ ออกเป็น 4 ลักษณะ ใหญ่ ๆ คือ 
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2.2.3.3.1 รูปแบบการเผยแพร่ รูปแบบนี้สามารถแบ่งได้ออกเป็น 3 ชนิด
คือ  

(1) รูปแบบห้องสมุด (Library Model) เป็นรูปแบบที่ใช้ประโยชน์จาก
ความสามารถในการเข้าไปยังแหล่งทรัพยากรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีอยู่หลากหลาย โดยวิธีการจัดหาเนื้อหา
ให้ผู้เรียนผ่านการเช่ือมโยงไปยังแหล่งเสริมต่าง ๆ เช่น สารานุกรม วารสาร หรือหนังสือออนไลน์ท้ัง 
หลาย ซึ่งถือได้ว่าเป็นการน าเอาลักษณะทางกายภาพของห้องสมุด ท่ีมีทรัพยากรจ านวนมหาศาลมา
ประยุกต์ใช้ ส่วนประกอบของรูปแบบนี้ ได้แก่ สารานุกรมออนไลน์ วารสารออนไลน์ หนังสือออนไลน์ 
สารบัญการอ่านออนไลน์ (Online Reading List) เว็บห้องสมุด เว็บงานวิจับ รวมท้ังการรวบรวมราย 
ช่ือเว็บท่ีสัมพันธ์กับวิชาต่าง ๆ 

(2) รูปแบบหนังสือเรียน (Textbook Model) การสอนบนเว็บรูปแบบนี้ 
เป็นการจัดเนื้อหาของหลักสูตรในลักษณะออนไลน์ให้แก่ผู้เรียน เช่น ค าบรรยาย สไลด์ นิยาม ค าศัพท์
และส่วนเสริมผู้สอนสามารถเตรียมเนื้อหาออนไลน์ท่ีใช้เหมือนกับท่ีใช้ในการเรียนในช้ันเรียนปกติและ 
สามารถท าส าเนาเอกสารให้กับผู้เรียนได้ รูปแบบนี้ต่างจากรูปแบบห้องสมุดคือ รูปแบบนี้จะเตรียม
เนื้อหา ส าหรับการเรียนการสอนโดยเฉพาะ ขณะท่ีรูปแบบห้องสมุดช่วยให้ผู้เรียนเข้าถึงเนื้อหาท่ีต้อง 
การจาก การเช่ือมโยงท่ีได้เตรียมเอาไว้ ส่วนประกอบของรูปแบบหนังสือเรียนนี้ประกอบด้วยบันทึก
ของหลักสูตร บันทึกค าบรรยาย ข้อแนะน าของห้องเรียน สไลด์ท่ีน าเสนอวิดีโอและภาพ ท่ีใช้ในช้ันเรียน 
เอกสารอื่นท่ีมี ความสัมพันธ์กับช้ันเรียน เช่น ประมวลรายวิชารายช่ือในช้ัน กฏเกณฑ์ข้อตกลงต่าง ๆ 
ตารางการสอบ และตัวอย่างการสอบครั้งท่ีแล้ว ความคาดหวังของช้ันเรียน งานท่ีมอบหมาย เป็นต้น 

(3) รูปแบบการสอนท่ีมีปฏิสัมพันธ์กับเนื้อหาท่ีได้รับ โดยน าลักษณะของ
บทเรียน คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) มาประยุกต์ใช้ เป็นการสอนแบบออนไลน์ท่ีเน้นการมีปฏิสัมพันธ์ มี
การให้ ค าแนะน า การปฏิบัติ การให้ผลย้อนกลับ รวมท้ังการให้สถานการณ์จ าลอง 

2.2.3.3.2 รูปแบบการส่ือสาร (Communication Model) การสอนบน
เว็บรูปแบบนี้เป็นรูปแบบท่ีอาศัยคอมพิวเตอร์มาเป็นส่ือเพื่อการส่ือสาร (Computer – Mediated 
Communications Model) ผู้เรียนสามารถท่ีจะส่ือสารกับผู้เรียนคนอื่น ๆ ผู้สอนหรือกับผู้เช่ียวชาญ
ได้ โดยรูปแบบการส่ือสารท่ีหลากหลายในอินเทอร์เน็ต ซึ่งได้แก่ จดหมาย อิเล็กทรอนิกส์ กลุ่มอภิปราย 
การสนทนาและการอภิปรายและการประชุมผ่านทางคอมพิวเอตร์ เหมาะส าหรับการเรียนการสอนท่ี
ต้องการส่งเสริม การส่ือสารและปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้ท่ีมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน 

2.2.3.3.3 รูปแบบผสม (Hybrid Model) รูปแบการสอนบนเว็บรูปแบบนี้
เป็นการน าเอารูปแบบ 2 ชนิด คือ รูปแบบการเผยแพร่ กับรูป แบบการส่ือสารรวมเข้าไว้ด้วยกันเช่น 
เว็บไซต์ท่ีรวมเอารูปแบบห้องสมุดกับรูปแบบหนังสือเรียนไว้ด้วยกัน เว็บไซท์ท่ีรวมเอารายการแหล่ง
เสริมความรู้ต่าง ๆ และความสามารถของจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ไว้ด้วยกัน เป็นต้น รูปแบบนี้มีประ
โยชร์เป็นอย่างมากกับผู้เรียน เพราะผู้เรียนจะได้ใช้ประโยชน์ของทรัพยากรท่ีมีใน อินเทอร์เน็ตใน
ลักษณะท่ีหลากหลาย 

2.2.3.3.4 รูปแบบห้องเรียนเสมือน (Virtual Classroom Model) รูปแบบ
ห้องเรียนเสมือนเป็นการน าเอาลักษณะเด่นหลายๆ ประการของแต่ละรูปแบบท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้น
มาใช้ (Hiltz. 1993) ได้นิยามว่าห้องเรียนเสมือนเป็นสภาพแวดล้อมการเรียนการสอน ที่น าแหล่ง
ทรัพยาการออนไลน์มาใช้ในลักษระการเรียนการสอนแบบร่วมมือ โดยการร่วมมือระหว่าง นักเรียน
ด้วยกัน นักเรียนกับผู้สอน ช้ันเรียนกับสถาบันการศึกาอื่น และกับชุมชนท่ีไม่เป็นเชิงวิชาการ (Khan. 
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1997) ส่วน (Turoff. 1995) กล่าวถึงห้องเรียนเสมือนว่า เป็นสภาพแวดล้อมการเรียน การสอนท่ีต้ัง
ขึ้นภายใต้ระบบการส่ือสารผ่านทางคอมพิวเตอร์ในลักษณะของการเรียนแบบร่วมมือ ซึ่งเป็นกระบวน 
การท่ีเน้นความส าคัญของกลุ่มท่ีจะร่วมมือท ากิจกรรมร่วมกัน นักเรียน และผู้สอนจะได้รับ ความรู้ใหม่ ๆ 
จากกิจกรรม การสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็นและข้อมูล ลักษณะเด่นของการเรียนการสอนรูปแบบนี้
ก็คือ ความสามารถในการลอกเลียนลักษณะของห้องเรียนปกติมาใช้ในการออกแบบ การเรียนการสอน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยอาศัยความสามารถต่าง ๆ ของอินเทอร์เน็ต โดยมีส่วนประกอบคือ
ประมวลรายวิชา เนื้อหาในหลักสูตร รายช่ือแหล่งเนื้อหาเสริมกิจกรรมระหว่างผู้เรียนผู้สอนค าแนะน า
และการให้ผลปูอนกลับ การน าเสนอในลักษณะมัลติมีเดีย การเรียนแบบร่วมมือ รวมท้ังการส่ือสาร
ระหว่างกัน รูปแบบนี้จะช่วยให้ผู้เรียนได้รับประโยชน์จากการเรียน โดยไม่มีข้อจ ากัดในเรื่องของเวลา
และสถานท่ี ตามแนวคิดของ เจมส์ (James : 1997) สามารถแบ่งได้ 3 ลักษณะใหญ่ ๆ คือ  

(1) โครงสร้างแบบค้นหา (Eclectic Structures) ลักษณะของโครงสร้าง
เว็บไซต์แบบนี้ เป็นแหล่งของเว็บไซต์ท่ีใช้ในการค้นหาไม่มีการก าหนดขนาด รูปแบบ ไม่มีโครงสร้างท่ี
ผู้เรียนต้องมีปฏิสัมพันธ์กับเว็บลักษณะของเว็บไซต์แบบนี้จะมีแต่การให้ใช้เครื่องมือในการสืบค้นหรือ
เพื่อบางส่ิงท่ีต้องการค้นหาตามท่ีก าหนดหรือโดยผู้เขียนเว็บไซต์ต้องการ โครงสร้างแบบนี้จะเป็นแบบ
เปิดให้ผู้เรียนได้เข้ามาค้นคว้าในเนื้อหาในบริบท โดยไม่มีโครงสร้างข้อมูลเฉพาะให้ได้เลือกแต่โครงสร้าง
แบบนี้จะมีปัญหากับผู้เรียนเพราะผู้เรียนอาจจะไม่สนใจข้อมูลท่ีไม่มีโครงสร้าง โดยไม่ก าหนดแนวทาง
ในการสืบค้น  

(2) โครงสร้างแบบสารานุกรม (Encyclopedic  Structures) ถ้าเราควบคุม
ของสร้างของเว็บท่ีเราสร้างขึ้นเองได้ เราก็จะใช้โครงสร้างข้อมูลในแบบต้นไม้ในการเข้าสู่ข้อมูล ซึ่ง
เหมือนกับหนังสือท่ีมีเนื้อหาและมีการจัดเป็นบทเป็นตอน ซึ่งจะก าหนดให้ผู้เรียนหรือผู้ใช้ได้ผ่านเข้าไป
หาข้อมูลหรือเครื่องมือท่ีอยู่ในพื้นท่ีของเว็บหรืออยู่ภายในและนอกเว็บ เว็บไซต์จ านวนมากมีโครงสร้าง
ในลักษณะดังกล่าวนี้ โดยเฉพาะเว็บไซต์ทางการศึกษาท่ีไม่ได้ก าหนดทางการค้า องค์กร ซึ่งอาจจะต้อง
มีลักษณะท่ีดูมีมากกว่านี้ แต่ในเว็บไซต์ทางการศึกษาต้องรับผิดชอบต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน  กลวิธี
ด้านโครงสร้างจึงมีผลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน  

(3) โครงสร้างแบบการเรียนการสอน (Pedagogic Structures) มีรูปแบบ
โครงสร้างหลายอย่างในการน ามาสอนตามต้องการ ท้ังหมดเป็นท่ีรู้จักดีในบทบาทของการออกแบบทาง
การศึกษาส าหรับคอมพิวเตอร์ช่วยสอนหรือเครื่องมือมัลติมีเดีย ซึ่งความจริงมีหลักการแตกต่างกัน
ระหว่างคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกับเว็บช่วยสอนนั้นคือความสามารถของ  HTML ในการที่จะจัดท าใน
แบบไฮเปอร์เท็กซ์กับการเข้าถึงข้อมูลหน้าจอโดยผ่านระบบอินเทอร์เน็ต โดเฮอร์ต้ี (Doherty, 19100) 
แนะน าว่าการเรียนการสอนผ่านเว็บ มีวิธีการใช้ใน 3 ลักษณะ คือ 

(1.1) การน าเสนอ (Presentation) ในลักษณะของเว็บไซต์ท่ีประกอบ
ไปด้วยข้อความภาพกราฟิกโดยมีวิธี การน าเสนอ คือ 

(1.1.1) การน าเสนอแบบส่ือเด่ียว เช่น ข้อความ หรือ รูปภาพ 
(1.1.2) การน าเสนอแบบส่ือคู่ เช่น ข้อความกับรูปภาพ  
(1.1.3) การน าเสนอแบบมัลติมีเดีย คือ ประกอบด้วยข้อความภาพ 

นิ่ง ภาพเคล่ือนไหว เสียง  
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(1.2) การส่ือสาร (Communication) การส่ือสารเป็นส่ิงจ าเป็นท่ีจะต้อง
ใช้ทุกวันในชีวิตซึ่งเป็น ลักษณะส าคัญของอินเทอร์เน็ต โดยมีการส่ือสารบนอินเทอร์เน็ตหลายแบบ 
เช่น 

(1.2.1) การส่ือสารทางเดียว เช่น การดูข้อมูลจากเว็บเพจ 
(1.2.2) การส่ือสารสองทาง เช่น การส่งไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์

โต้ตอบกัน 
(1.2.3) การส่ือสารแบบหนึ่งแหล่งไปหลายท่ี เป็นการส่งข้อความ

จากแหล่งเดียวแพร่ กระจายไปหลายแหล่ง เช่น การอภิปรายจากคนเดียวให้คนอื่น ๆ ได้รับฟังด้วย
หรือการประชุมผ่านคอมพิวเตอร์ (Computer Conferencing) 

2.2.3.3.5 การส่ือสารหลายแหล่งไปสู่หลายแหล่ง เช่น การใช้กระบวนการ
กลุ่มในการส่ือสารบนเว็บ โดยมีคนใช้หลายคนและคนรับหลายคนเช่นกัน 

(1) การท าให้เกิดความสัมพันธ์ (Dynamic Interaction) เป็นคุณลักษณะ
ท่ีส าคัญของอินเทอร์เน็ตและส าคัญท่ีสุด ซึ่งมี 3 ลักษณะ คือ 

(1.1) การสืบค้นข้อมูล 
(1.2) การหาวิธีการเข้าสู่เว็บ 
(1.3) การตอบสนองของมนุษย์ต่อการใช้เว็บ 

 

2.2.4 องค์ประกอบของบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
องค์ประกอบในการสอนบนเว็บจะมีหลายอย่าง โดยอาจใช้เพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือ

ท้ังหมดในการสอนก็ได้ องค์ประกอบมีดังต่อไปนี้ 
2.2.4.1 ข้อความหลายมิติ 
ข้อความหลายมิติ (Hypertext) เป็นการเสนอเนื้อหาตัวอักษร ภาพกราฟิกอย่าง

ง่าย ๆ รวมถึงเสียง ในลักษณะท่ีไม่เรียงล าดับกันเป็นเส้นตรง ในสภาพแวดล้อมของเว็บนี้การใช้ข้อความ
หลายมิติจะให้ผู้ใช้คลิกส่วนที่เป็น “จุดพร้อมโยง” (Hot Spot) ซึ่งก็คือ “จุดเชื่อมโยงหลายมิติ” 
(Hypertext) นั่นเอง โดยอาจเป็นภาพหรือข้อความสีขีดเส้นใต้ เพื่อเข้าถึงแฟูมท่ีเช่ือมโยงกับจุดพร้อม
โยงนั้น 

2.2.4.2 ส่ือหลายมิติ 
ส่ือหลายมิติ (Hypermedia) ซึ่งเป็นการพัฒนาการของข้อความหลายมิติ (Hypertext) 

เป็นวิธีการในการรวบรวมและเสนอข้อความ ภาพกราฟิก ภาพเคล่ือนไหว และเสียง ซึ่งต้องใช้คอมพิว 
เตอร์ท่ีมีสมรรถนะท่ีสูงขึ้นไป ในการประมวลผล เพราะมีต้องใช้โปรแกรมช่วยในการแสดงผลภาพและ
เสียง เช่น เรียลเพลเยอร์ (RealPlayer) 

2.2.4.3 การสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
การสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (Computer-Assisted Instruction : CAI) 

และการอบรมใช้คอมพิวเตอร์เป็นฐาน (Computer-Based Training : CBT) หรือท่ีเรียกรวมกันโดย 
ท่ัวไปว่า “คอมพิวเตอร์ช่วยสอน” นับเป็นรูปแบบพื้นฐานส าคัญอย่างหนึ่งของการสอนบนเว็บ ท้ังนี้
เนื่องจากโดยท่ัวไปแล้วการสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสอน จะมีกิจกรรมท่ีท าให้ผู้เรียนสามารถมีการ
โต้ตอบกับโปรแกรมบทเรียนได้ กิจกรรมนี้อาจอยู่ในลักษณะของค าถาม การทดสอบ เกม ฯลฯ 
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2.2.4.4 การส่ือสารผ่านคอมพิวเตอร์ 
การส่ือสารผ่านคอมพิวเตอร์ (Computer-Mediated Communication : CMC) 

เป็นวิธีการท่ีข้อมูลหรือข้อความถูกส่งหรือได้รับทางคอมพิวเตอร์ การใช้อินเทอร์เน็ตจะท าให้สามารถ
ใช้ความสามารถของอินเทอร์เน็ตได้หลายอย่าง เพื่อจุดประสงค์ด้านการเรียนการสอน เช่น การใช้
อีเมล์และการประชุมทางไกล ท่ีท าให้ผู้เรียนสามารถส่ือสารกันได้ในทันที หรือ 

2.2.4.4.1 องค์ประกอบด้านการเรียนการสอน 
(1) การพัฒนาเนื้อหา 
(2) ทฤษฎีการเรียนรู้ 
(3) การออกแบบระบบการสอน 
(4) การพัฒนาหลักสูตร 
(5) มัลติมีเดีย 
(6) ข้อความและกราฟิก 
(7) ภาพเคล่ือนไหว 
(8) การออกแบบการปฏิสัมพันธ์ 
(9) เครื่องมือในอินเทอร์เน็ต 
(10) เครื่องมือในการติดต่อส่ือสาร 
(11) แบบเวลาไม่พร้อมกัน (Asynchronous) เช่น จดหมายอิเล็กโทรนิกส์ 

กลุ่ม ข่าวลิสเซิฟ (Listsevs) เป็นต้น 
(12) แบบมีปฏิสัมพันธ์พร้อมกัน (Synchronous) เช่น แบบตัวอักษร ได้แก่ 

Chat, IRC, MUDs แบบเสียงและภาพ ได้แก่ Internet Phone, Net Meeting, Conference Tools  
2.2.4.4.2 องค์ประกอบด้านเครื่องมือในการเช่ือมต่อระยะไกล 
(1) Telnet, File Transfer Protocol (FTP) เป็นต้น 
(2) เครื่องมือช่วยน าทางในอินเทอร์เน็ต (ฐานข้อมูลและเว็บเพจ) Gopher, 

Lynx 
(3) เครื่องมือช่วยค้นและเครื่องมืออื่นๆ Search Engine Counter Tool 
(4) เครื่องคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ประกอบและซอฟต์แวร์ 
(5) ระบบคอมพิวเตอร์ เช่น Unix, Window NT, Window 98, Dos, 

Macintosh 
(6) ซอฟต์แวร์ให้บริการเครือข่าย ฮาร์ดดิสก์ ซีดีรอม เป็นต้น 
(7) อุปกรณ์เช่ือมต่อเข้าสู่เครือข่าย และผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต 
(8) โมเด็ม 
(9) รูปแบบการเช่ือมต่อ ความเร็ว 33.6 Kbps, 56 Kbps, สายโทรศัพท์, 

ISDN, T1, Satellite เป็นต้น 
(10) ผู้ให้บริการอินเทอร์เน็ต, เกตเวย์ 
2.2.4.4.3 องค์ประกอบด้านเครื่องมือในการพัฒนาโปรแกรม 
(1) โปรแกรมภาษา (HTML : Hypertext Markup Language, JAVA, 

JAVA Script, CGI Script, Pearl, Active X) 
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(2) เครื่องมือช่วยเขียนโปรแกรม เช่น FrontPage, FrontPage Express, 
Hotdog, Home site เป็นต้น 

(3) ระบบให้บริการอินเทอร์เน็ต 
(4) HTTP Servers, Web Site, URL 
(5) CGI (Common Gateway Interface) 
(6) โปรแกรมบราวเซอร์ 

 

2.2.5 การออกแบบบทเรียน WBI 
2.2.5.1 การออกแบบโครงสร้างของบทเรียน WBI 
ประทีป เมธาคุณวุฒ ิ(2540 : 79-82) กล่าวว่าการออกแบบโครงสร้างของบทเรียน

ผ่านอินเทอร์เน็ต  ควรประกอบด้วย 
2.2.5.1.1 ข้อมูลเกี่ยวกับรายวิชาภาพรวมรายวิชา (Course Overview)  
2.2.5.1.2 การเตรียมตัวของผู้เรียนหรือการปรับพื้นฐานผู้เรียน 
2.2.5.1.3 เนื้อหาบทเรียน 
2.2.5.1.4 กิจกรรมท่ีมอบหมายให้ท าพร้อมท้ังการประเมินผลการก าหนด 

เวลาเรียน การส่งงาน 
2.2.5.1.5 แบบฝึกหัดท่ีผู้เรียนต้องการฝึกฝนตนเอง 
2.2.5.1.6 การเช่ือมโยงไปแหล่งทรัพยากรท่ีสนับสนุนการศึกษาค้นคว้า 
2.2.5.1.7 ตัวอย่างแบบทดสอบหรือรายงาน 
2.2.5.1.8 ข้อมูลท่ัวไป (Vital Information)  
2.2.5.1.9 ส่วนแสดงประวัติของผู้สอนและผู้ท่ีเกี่ยวข้อง 
2.2.5.1.10 ส่วนของการประกาศข่าว (Bulletin Board) 
2.2.5.1.11 ห้องสนทนา (Chat Room)  

2.2.5.2 ข้อจ ากัดของการสอนบนเว็บเมื่อเปรียบเทียบการเรียนการสอนด้ังเดิม 
2.2.5.2.1 รูปแบบท่ีอ่อน (Format Weaknesses) รูปแบบการถึงมัลติมี 

เดียและประสิทธิภาพของ รูปแบบการเรียนส่วนบุคคล ท้ังสองส่ิงนี้เป็นข้อโต้เถียงท่ีจะน าการเรียนการ 
สอนผ่านเว็บไซต์มาใช้งานข้อท่ีอ่านได้ง่ายและใช้ในรูปแบบของส่ิงพิมพ์ วีดิทัศน์แบบออนไลน์ท่ีช้ากว่า
แถบบันทึกเสียง หรือโทรทัศน์และส่ือสารโดยทันทีไม่สามารถจับเสียงมนุษย์ได้เหมือนกับการใช้โทรศัพท์ 
(Hall. 1997) ขณะท่ีนักเรียนก าลังพิมพ์เนื้อหาออกมา หรือรอขณะท่ีวีดิทัศน์ก าลังดาวน์โหลดจะสูญเสีย
ความสนใจการเรียน 

2.2.5.2.2 ปัญหาของเส้นทางการเข้าสู่เนื้อหา (Navigational Problems) 
รูปแบบข้อความหลายมิติจะให้นักเรียนได้ย้ายสภาพแวดล้อมของห้องเรียน และไปยังสภาพแวดล้อม
ของเว็บด้วยการเช่ือมโยงไปยังแหล่งต่าง ๆ การควบคุมผู้เรียนสามารถจ ากัดได้ ถ้าผู้เรียนหลงทางใน
สภาพแวดล้อมของเว็บ การหลงทางและสูญเสียความสนใจเป็นปัญหาใหญ่ส าหรับผู้เรียน การใช้ส่วน
ช้ีน าจะเป็น การช่วยเหลือให้ผู้เรียนลดปัญหาเหล่านี้ไปได้ (Hall, 1997 ; Hiles & Ewing, 1997 ; Khan, 
1997) 

2.2.5.2.3 การขาดการติดต่อ (Leck of Human Contact) ผู้เรียนบางคน
ชอบสภาพของการเรียนแบบด้ังเดิม ท่ีมีปฏิสัมพันธ์กับผู้สอนและเพื่อนนักเรียนด้วยกันผู้สอนจะได้รับ
ทราบปฏิกิริยาของผู้เรียนว่าเป็นอย่างไร แต่ผู้สอนในรูปแบบการเรียนการสอนผ่านเว็บไซต์นี้จะไม่
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สามารถรู้ได้เรียนว่า ผู้เรียนก าลังสับสนหรือเข้าใจในเนื้อหาหรือไม่ถ้าไม่ได้ติดต่อส่ือสารกัน สภาพการ
เรียนการสอนผ่านเว็บผู้เรียนมีโอกาสจะได้มีปฏิสัมพันธ์เช่นเดียวกับการเรียนแบบด้ังเดิมแต่จะมีวิธีการ
ต่างไปโดยจะอาศัยจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ การอภิปราย หรือวิธีอื่น ๆ ได้ แต่ผู้เรียนบางคนก็อาจขาด
การติดต่อและขาดปฏิสัมพันธ์กับช้ันเรียนซึ่งประเด็นนี้ก็ยังเป็นปัญหาท่ีเกิดขึ้นบ่อยครั้ง 

2.2.5.2.4 แรงจูงใจ (Motivation) นักเรียนในช้ันเรียนการเรียนจะท าให้
นักเรียนไม่ประสบความส าเร็จกับการเรียน และอาจสอบไม่ผ่านในหลักสูตรนั้น ๆ ได้ 

2.2.5.2.5 เนื้อหาท่ีกระจายไม่มีข้อยุติ (Open-Ended Content) เนื้อหา
ของการเรียนการสอนผ่านเว็บท่ีเสนอให้กับผู้เรียนนั้น บางครั้งผู้เรียนจะไม่รู้ว่าขอบเขตของเนื้อหาส้ิน 
สุดท่ีใด หากหัวข้อหรือหลักสูตรของการเรียนเปล่ียนแปลงบ่อยครั้งท าให้ผู้เรียนเกิดอุปสรรคต่อการ
เรียนได้ 

2.2.5.3 หลักการออกแบบการสอนบนเว็บ 
จะเห็นได้ว่าการสอนบนเว็บเป็นอีกทางเลือกหนึ่งในการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้

เกิดความเท่าเทียมกันไม่ว่าผู้เรียนอยู่ท่ีใดก็ตาม อีกท้ังยังสนับสนุนให้เกิดสภาพแวดล้อมท่ีส่งเสริมให้ผู้ 
เรียนใฝุหาความรู้ได้มากยิ่งขึ้น รับรู้ได้กว้างขวางมากยิ่งขึ้นแทนการก าจัดด้านเวลาและสถานท่ีเรียน 
(Brown Collins and Duguid. : 1989-114) การสอนบนเว็บจะมีประสิทธิภาพมากน้อยแค่ไหนยัง
ต้องขึ้นอยู่กับหลักการออกแบบและพัฒนาเว็บเพจเพื่อการเรียนการสอน ซึ่งเปรียบได้ว่าเป็นหัวใจ
หลักส าคัญในการจัดการสอนบนเว็บ 

Hoffman (1997 : 246) ได้เสนอแนะว่า ในการออกแบบการสอนบนเว็บ เพื่อให้
เกิดการเรียนรู้ที่ดีท่ีสุด ควรอาศัยหลักกระบวนการเรียนการสอน 7 ข้ัน ดังนี้ 

2.2.5.3.1 การสร้างแรงจูงใจให้กับนักเรียน (Motivating the Learner) 
การออกแบบควรเร้าความสนใจด้วยกราฟิกภาพเคล่ือนไหว สีและเสียงประกอบเพื่อกระตุ้นผู้เรียนให้
อยากเรียนรู้สนใจ โดยการใช้ภาพกราฟิกขนาดใหญ่ไม่ซับซ้อน การเช่ือมโยงไปยังเว็บอื่นต้องน่าสนใจ 
เกี่ยวข้องกับเนื้อหา 

2.2.5.3.2 บอกวัตถุประสงค์ของการเรียน (Identifying what is to be 
Learned) เพื่อเป็นการบอกให้ผู้เรียนรู้ล่วงหน้าถึงประเด็นส าคัญของเนื้อหาและเป็นการบอกถึงเค้า
โครงของเนื้อซึ่งจะเป็น ผลให้ผู้เรียนมีประสิทธิภาพขึ้น อาจบอกเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือ
วัตถุประสงค์ท่ัวไปโดยใช้ค าส้ัน ๆ หลีกเล่ียงค าท่ีไม่รู้จัก ใช้การฟิกง่าย ๆ เช่น กรอบ หรือลูกศร เพื่อให้
การแสดง วัตถุประสงค์น่าสนใจยิ่งขึ้น การเช่ือมโยงไปยังเว็บภายนอกอาจะท าให้ผู้เรียนลืมวัตถุประสงค์
ของบทเรียน การแก้ไขปัญหาจุดนี้คือ ผู้ออกแบบควรเลือกท่ีจะเช่ือมโยงลิงค์ภายนอกท่ีเกี่ยวข้องกับ
บทเรียนเท่านั้น 

2.2.5.3.3 ทบทวนความรู้เดิม (Reminding Learners of Past Know 
ledge) เพื่อเป็นการเตรียมพื้นฐานผู้เรียนส าหรับความรู้ใหม่ การทบทวนไม่จ าเป็นต้องเป็นการทดสอบ
เสมอไป อาจะใช้กระตุ้นให้ผู้เรียนนึกถึงความรู้ท่ีได้รับมาก่อนเรื่องนี้โดยใช้เสียงพูด ข้อความ ภาพ หรือ
ใช้หลาย ๆ อย่างผสมผสานกัน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของเนื้อหา มีการแสดงความเหมือนความ
แตกต่างของโครงสร้างบทเรียน เพื่อท่ีผู้เรียนจะได้รับความรู้ใหม่ได้เร็วนอกจากนั้นผู้ออกแบบควรต้อง
ทราบภูมิหลังของผู้เรียนและทัศนคติของผู้เรียน 
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2.2.5.3.4 ผู้เรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้ (Requiring Active 
Involvement) นักการศึกษาต่างเห็นพ้องกันว่า การเรียนรู้ที่จะเกิดขึ้นเมื่อผู้เรียนมีความต้ังใจท่ีจะรับ
ความรู้ใหม่ ผู้เรียนท่ีมีลักษณะกระตือรือร้นจะรับความรู้ได้ดีกว่าผู้ท่ีมีลักษณะเฉื่อย ผู้เรียนจะจดจ าได้
ดี ถ้ามีการเสนอเนื้อหาท่ีดี สัมพันธ์กับประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ผู้ออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิค
ต่างๆเพื่อใช้กระตุ้นผู้เรียนให้ น าความรู้เดิมมาใช้ศึกษาความรู้ใหม่ รวมท้ังต้องพยายามหาทางท าให้
การศึกษาความรู้ใหม่ของผู้เรียนกระจ่างชัดมากขึ้น พยายามให้ผู้เรียนรู้จักเปรียบเทียบ แบ่งกลุ่มหา
เหตุผล ค้นคว้าวิเคราะห์หา ค าตอบด้วยตนเอง โดยผู้ออกแบบบทเรียนต้องค่อย ๆ ช้ีแนวทางจากมุม
กว้างแล้วรวบรัดให้แคบลง รวมท้ังใช้ข้อความกระตุ้นผู้เรียนคิด เป็นต้น 

2.2.5.3.5 ให้ค าแนะน าและให้ข้อมูลย้อนกลับ (Providing Guidance and 
Feedback) การให้ค าแนะน าและให้ข้อมูลย้อนกลับในระหว่างท่ีผู้เรียนศึกษาอยู่ในเว็บ เป็นการกระตุ้น
ความสนใจของผู้เรียนได้ดี ผู้เรียนจะทราบความก้าวหน้าในการเรียนของตนเอง การเปิดโอกาสให้ผู้  
เรียนร่วมคิดร่วม กิจกรรมในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหา การถาม การตอบจะท าให้ผู้เรียนจดจ าได้ดีกว่า
การอ่านหรือลอกข้อความเพียงอย่างเดียว ควรให้ผู้เรียนตอบสนองวิธีหนึ่งเป็นครั้งคราว หรือตอบ
ค าถามได้หลาย ๆ แบบ เช่น เติมค าลงในช่องว่าง จับคู่ แบบฝึกหัดแบบปรนัย โดยใช้ความสามารถ
ของโปรแกรม CGI (Common Gateway Interface) ซึ่งเป็นโปรแกรมการปฏิสัมพันธ์กับคอมพิวเตอร์
มาช่วยในการออกแบบ 

2.2.5.3.6 ทดสอบความรู้ (Testing) เพื่อให้แน่ใจว่านักเรียนได้รับความรู้
ผู้ออกแบบสามารถออกแบบ แบบทดสอบแบบออนไลน์ หรือออฟไลน์ได้ เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียน
สามารถประเมินผลการเรียนของตนเองได้ อาจจัดให้มีการทดสอบระหว่างเรียน หรือทดสอบท้าย
บทเรียนท้ังนี้ควรสร้าง ข้อสอบให้ตรงกับจุดประสงค์ของบทเรียน ข้อสอบ ค าตอบและข้อมูลย้อนกลับ
ควรอยู่ในกรอบเดียวกัน และแสดงต่อเนื่องอย่างรวดเร็ว ไม่ควรให้ผู้เรียนพิมพ์ค าตอบยาวเกินไป ควร
บอกผู้เรียนนึกถึงวิธีตอบให้ชัดเจนค านึงถึงความแม่นย าและความเช่ือถือได้ของแบบทดสอบ 

2.2.5.3.7 การน าความรู้ไปใช้ (Providing Enrichment and Remediation) 
เป็นการสรุปแนวคิดส าคัญควรให้ผู้เรียนทราบว่าความรู้ใหม่มีส่วนสัมพันธ์กับความรู้เดิมอย่างไรควร
เสนอแนะสถานการณ์ ท่ีจะน าความรู้ใหม่ไปใช้และบอกผู้เรียนถึงแหล่งข้อมูลท่ีจะใช้อ้างอิงหรือค้นคว้า
ต่อไป 
 
2.3 การพัฒนาบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
 

2.3.1 การพัฒนาบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต ดัดแปลงมาจากกรอบแนวคิด (ถนอมพร เลาห
จรัสแสง. 2544 : 90-94) กล่าวถึง หลักการในการพัฒนาบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต ไว้ดังนี้ 

2.3.1.2 ก าหนดวัตถุประสงค์และเปูาหมายของหลักสูตรที่จัดการสอนบนเว็บ 
2.3.1.3 ศึกษาคุณลักษณะของผู้เรียน 
2.3.1.4 ออกแบบโครงสร้างของเว็บ โดยการก าหนดโครงสร้างของเว็บคร่าว ๆ ก่อน 

ท่ีจะก าหนดรายละเอียด โดยพิจารณาจากวัตถุประสงค์ท่ีได้ก าหนดไว้ในข้อ 2 
2.3.1.5 หาความรู้และทักษะการใช้โปรแกรมต่าง ๆ ท่ีจ าเป็น ดังต่อไปนี้ 

2.3.1.5.1 โปรแกรมช่วยในการจัดการสอนบนเว็บ 
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2.3.1.5.2 โปรแกรมในการสร้างโฮมเพจรายวิชา เช่น e-Learning ดวย
โปรแกรม Moodle2.6 

2.3.1.5.3 โปรแกรมอ่านข้อมูลบนเว็บ (Web Browser) เช่น Internet 
Explorer, Netscape Navigator, Opera เป็นต้น 

2.3.1.5.4 โปรแกรมไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ (E-mail) เช่น เว็บเมล์ เป็นต้น 
2.3.1.5.5 โปรแกรมการประชุมทางคอมพิวเตอร์ เช่น Webboard เป็นต้น 
2.3.1.5.6 เตรียมเนื้อหาในรูปการสอนบนเว็บ ซึ่งครอบคลุมเว็บเพจต่าง ๆ  

ดังนี้ 
(1) โฮมเพจ หรือเว็บเพจแรกของเว็บไซต์ ซึ่งควรมีข้อความทักทายต้อนรับ 

มีกล่องส าหรับใส่ช่ือผู้เรียกและรหัสลับ (ในกรณีท่ีต้องการให้มีการลงทะเบียนก่อนเข้าเรียน) นอกจาก 
นี้อาจเสนอเนื้อหาส้ันๆ ท่ีจ าเป็นเกี่ยวกับคอร์ส ประกอบด้วย ช่ือคอร์ส ช่ือหน่วยงาน หรือผู้รับผิดชอบ 
รวมท้ังรายช่ือผู้ท่ีเกี่ยวข้องกับการสอนคอร์สนี้ และเช่ือมโยงไปยังเวฌ็บเพจท่ีอยู่ของผู้เกี่ยวข้อง 

(2) เว็บเพจแสดงภาพรวมของคอร์ส (Course Overview) แสดงสังเขป
รายวิชาและเช่ือมโยงไปยังรายละเอียดของหน้าท่ีท่ีเกี่ยวข้อง นอกจากนี้ควรมีค าอธิบายส้ัน ๆ เกี่ยวกับ
หน่วยการเรียน วิธีการเรียน วัตถุประสงค์ และเปูาหมายของวิชา 

(3) เว็บเพจแสดงส่ิงท่ีจ าเป็นในการเรียน (Course Requirements) เช่น 
เอกสาร ต ารา บทความ วิชาการ และทรัพยากรการศึกษาระบบเครือข่าย (On Line Resources)
รวมท้ังเครื่องมือต่างๆ ท้ังฮาร์ดแวร์ และซอฟท์แวร์ โปรแกรมอ่านเว็บท่ีจ าเป็น 

(4) เว็บเพจท่ีแสดงข้อมูลส าคัญ ๆ เช่น การติดต่อผู้สอน การเช่ือมโยงไป
ยังเว็บเพจค าประกาศ/ค าแนะน าการเรียน การเช่ือมโยงไปยังการใช้ห้องสมุดหรือนโยบายของสถาบัน 
การศึกษา 

(5) เว็บเพจแสดงบทบาทหน้าท่ี และความรับผิดชอบของผู้เกี่ยวข้อง (Res 
ponsibilities) ได้แก่ ส่ิงท่ีคาดหวังจากผู้เรียนในการเรียน การก าหนดการส่ังงานท่ีได้รับมอบหมาย วิธี
หรือเกณท์การประเมิน เป็นต้น 

(6) เว็บเพจกิจกรรมท่ีมอบให้ท าการบ้าน (Assignment) แสดงงานท่ีมอบ 
หมายใหผู้้เรียนท าในคอร์ส ก าหนดส่งงาน การตรวจงาน และกิจกรรมเสริมต่าง ๆ ท่ีเหมาะสม 

(7) เว็บเพจท่ีแสดงก าหนดการเรียน (Course Schedule) 
(8) เว็บเพจสนับสนุนการเรียน (Resources) 
(9) เว็บเพจการอภิปรายส าหรับการสนทนา แลกเปล่ียนความคิดเห็นสอบ 

ถามปัญหาการเรียนระหว่างผู้เรียนกับผู้สอนท้ังในรูป Asynchronous เช่น Web Board หรือ Syn 
chronous เช่น Chat เป็นต้น 

(10) เว็บเพจค าถามค าตอบท่ีพบบ่อย (FAQ) 
2.3.1.5.7 การออกแบบและพัฒนากิจกรรมการสอน ท่ีเหมาะกับการสอน

บนเว็บ ตัวอย่างกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมกับการท่องเว็บ ได้แก่ 
(1) การจัดเตรียมแหล่งความรู้บนเว็บท่ีเหมาะสมในแต่ละหัวข้อ ส าหรับ

ผู้เรียนในการเข้าไปศึกษา รวมท้ังข้อมูลทางวิชาการอื่น ๆ ท่ีเหมาะสม 
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(2) การใช้ข้อประโยชน์จากการประชุมทางคอมพิวเตอร์ ทั้งในรูปแบบ 
Asynchronous เช่น Web Board หรือ Synchronous เช่น Chat เป็นต้น ในการด าเนินกิจกรรม
การเรียนการสอน โดยผู้สอนสามารถเปิดสัมมนาในหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหาในคอร์ส ซึ่งอาจอยู่ใน
รูปของการบรรยายอาจสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ การเปิดอภิปราย เป็นต้น 

(3) การใช้ประโยชน์จากไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อการติดต่อส่ือสารกับ
ผู้สอนหรือผู้เรียนอื่น ๆ ในลักษณะรายบุคคล การส่งข้อสอบและผลการสอนให้ผู้เรียน การให้ค าแนะ 
น าแก่ผู้เรียนเป็นรายบุคคล ท้ังนี้ เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้นในการเข้าร่วมกิจกรรม
การเรียน อย่างต่อเนื่อง และขณะเดียวกันสามารถบรรลุวัตถุประสงค์ท่ีได้ต้ังใว้ โดยผู้สอนจะต้องให้
เวลาและมีส่วนร่วมในการให้แสดงความคิดเห็นและผลปูอนกลับท่ีทันต่อเหตุการณ์ 

(4) การก าหนดกิจกรรมหรืองานให้ผู้เรียนท าเป็นรายบุคคลหรือ กลุ่มย่อย 
โดยท่ีผู้สอนจะต้องแจ้งให้ผู้เรียนทราบล่วงหน้าเกี่ยวกับกิจกรรมต่าง ๆ รวมท้ังสรุปประเด็นส าคัญ ๆ 
ให้แก่ผู้เรียน และมีการก าหนดวันและเวลาการส่งงานอย่างชัดเจน 

2.3.1.5.8 ออกแบบการประเมินผลการเรียนของผู้เรียน 
2.3.1.5.9 เตรียมความพร้อมในด้านปัญหาเทคนิค เช่น การเตรียมการเพื่อ 

สนับสนุน ส่งเสริมและให้ความช่วยเหลือทางด้านเทคนิคแก่ผู้เรียน 
2.3.1.5.10 เตรียมความพร้อมในด้านการเข้าถึงเครือข่ายส าหรับผู้เรียน

เช่น การจัดให้มีคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถเช่ือมต่อเข้าเครือข่ายท่ีสะดวกและท่ัวถึง 
2.3.1.5.11 ทดลองใช้งาน เพื่อหาข้อผิดพลาดและปรับปรุงแก้ไขก่อนท่ีจะ 

น าไปใช้จริง 
2.3.1.5.12 หลังจากท่ีได้จัดการสอนบนเว็บจริงแล้ว ควรประเมินผลการ

จัดการเรียนการสอนเพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ ในการปรับปรุงการจัดการเรียนการสอนให้มี
ประสิทธิภาพ ยิ่งขึ้นต่อไป 
 

2.3.2 ระบบบริหารจัดการบทเรียน Moodle ประกอบด้วยความหมาย ความสามารถของ
Moodle และระบบบริหารจัดการเรียนรู้ แบ่งเป็นข้อ ๆ (วิมลลักษณ์  สิงหนาท. 2547) ได้อธิบายไว้
ดังนี้ 

2.3.2.1 หน้าท่ีของ Moodle 
เป็นโปรแกรมช่วยสร้างห้องเรียนอิเล็กทรอนิกส์ สามารถสร้างห้องเรียนบนเว็บไซต์

ได้ง่ายข้ึน นักเรียนสามารถเข้ามาศึกษาบทเรียน ค้นหาข้อมูลต่าง ๆ ได้ตลอดเวลา ครูสามารถท่ีจะใช้
เพิ่มเนื้อหาบทเรียนในรูปแบบต่าง ๆ ลงไปในรายวิชาของตนเองได้เช่น ไฟล์เอกสาร ไฟล์น าเสนอ ไฟล์
เสียง รูปภาพ หรือแม้แต่วิดีทัศน์ประกอบการเรียนการสอน เมื่อเพิ่มเนื้อหาแล้วก็ยังสามารถสร้างแบบ 
ทดสอบท้ังแบบปรนัย อัตนัย เติมค า จับคู่ ค าถามแบบสุ่ม ฯลฯ สามารถสร้างส่ังการบ้านนักเรียนสามารถ
เช็คเวลาเข้าเรียนของนักเรียนท่ีเข้ามาศึกษาเนื้อหาในเวลาท่ีระบุได้ ครูสามารถประกาศข่าวสารต่าง ๆ 
ให้นักเรียนได้ทราบและยังมีฟังก์ช่ันอีกมากมายท่ีอ านวยความสะดวกให้ท้ังครูและนักเรียนในการสร้าง
ห้องเรียนเสมือนให้ประสบความส าเร็จไม่แพ้กับการเรียนในห้องเรียน 
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2.3.2.2 ความสามารถของ Moodle 
2.3.2.2.1 เป็นโอเพนซอร์สท่ีได้รับการยอมรับ สามารถเป็นท้ัง CMS และ 

LMS 
2.3.2.2.2 สามารถสร้างแหล่งข้อมูลใหม่หรือเผยแพร่เอกสารท่ีท าไว้ เช่น 

Microsoft Office,Web Page, PDF หรือ Image เป็นต้น 
2.3.2.2.3 มีระบบติดต่อส่ือสารระหว่างนักเรียน เพื่อนร่วมช้ัน และผู้สอน 

เช่น การแชท หรือ เว็บบอร์ด 
2.3.2.2.4 มีระบบแบบทดสอบรับการบ้านและกิจกรรมมากมาย ท่ีรองรับ

ระบบให้คะแนนหลากหลาย เก็บงานท้ังหมดท่ีท าไปเป็นแฟูมเดียวได้ ในอนาคตสามารถน าไปติดต้ัง
เครื่องท่ีใดก็ได้ไม่ต้องเริ่มใหม่ 

2.3.2.3 ระบบบริหารจัดการเรียนรู้ของ Moodle ระบบบริหารจัดการการเรียนรู้นี้
มีรูปแบบการจัดการท่ีแตกต่างกันออกไปตามผู้ใช้ ซึ่งมี 3 ลักษณะ คือ ผู้เรียน ครู และผู้ดูแลระบบ 

2.3.2.3.1 ผู้เรียน Moodle จะช่วยลดเวลาท่ีผู้สอนจะต้องจัดเตรียมเนื้อหา
เพื่อการน าเสนอโดยช่วยให้การจัดเก็บเนื้อหาและปูอนข้อมูลผ่านทางเว็บเพจเข้าสู่ระบบฐานข้อมูลเป็น 
ไปได้ง่ายขึ้นผู้สอนสามารถสร้างเนื้อหาของหลักสูตร กระดานเสวนา การบ้าน ค าศัพท์แบบทดสอบ 
ห้องสนทนา ได้สามารถเพิ่ม ลบ แก้ไข รายวิชาท่ีสอนได้ ตรวจสอบการเรียนรู้ของผู้เรียนได้ สามารถ
น าเสนอการเรียนการสอนในรูปแบบไฟล์น าเสนอ ไฟล์เอกสาร ไฟล์วีดีโอไฟล์เสียงได้ 

2.3.2.3.2 ผู้เรียนสามารถเข้าเรียนวิชาต่าง ๆ ท่ีตนเองใช้ห้องมีสิทธิ์เรียน
ได้สามารถใช้ห้องสนทนา เพื่อสอบถามกับอาจารย์ ผู้เรียนสามารถทราบคะแนนจากการท าแบบทด 
สอบการบ้านลบ แก้ไข ส่วนประกอบต่างๆ แสดงการจัดการส่วนของสมาชิก บันทึกการใช้งานเว็บไซต์ 
การจัดการองค์ประกอบต่าง ๆ อันได้แก่ กระดานเสวนา การบ้าน ค าศัพท ์และอื่น ๆ 

โปรแกรม Moodle เป็นซอฟต์แวร์ Open Source ท่ีใช้ในการจัดการบท 
เรียนออนไลน์หรือท่ีเรียกว่าระบบ LMS หรือ Learning Management System โดยท่ี Moodle จัด
ได้ว่าเป็นโปรแกรมตัวหนึ่งท่ีความสามารถสูง มหาวิทยาลัยและโรงเรียนท่ัวไปเลือกใช้เป็นโปรแกรมใน
การจัดการเรียนการสอนออนไลน์ ซึ่งมีโมดูลต่าง ๆ ดังนี้ (บุญเกียรติ เจตจ านงนุช และภาณุภณ พสุ
ชัยสกุล, 2549: 33 - 41) 

(1) คุณลักษณะของ Moodle มีระบบ Backend (ระบบจัดการคอร์ส) ผู้
ควบคุมสามารถแบ่งแยกระหว่างอาจารย์ ผู้เรียน ได้ง่าย และเป็นซอร์ฟแวร์ที่มีลิขสิทธิ์แบบ GPL 
(General Public License) หรือลิขสิทธิ์แบบฟรี ผู้น าไปใช้สามารถพัฒนาต่อยอดได้เอง ซึ่งระบบการ
เรียนการสอนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตท่ีเป็นท่ีนิยมในปัจจุบัน คือ e-Learning  ซึ่งประกอบไปด้วย
ระบบจัดการเรียนการสอน (LMS) และระบบจัดการคอร์ส (CMS) ท่ีช่วยในการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนในระบบการเรียนแบบออนไลน์ให้มีบรรยากาศเหมือนเรียนในห้องเรียนผ่านระบบเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต โดยมีคุณลักษณะเฉพาะ คือ เป็นระบบที่พัฒนาต่อเนื่องมาจาก WBI (Web Based 
Instruction) โดยมีการเพิ่มเติมระบบจัดการหรือบริหารหลักสูตรและการเรียนรู้ (Course/Learning 
Management System: CMS/LMS) เพื่อให้สามารถบริหารเนื้อหาและติดตามการเรียนรู้ของผู้เรียน
ได้น าเสนอได้ท้ังระบบ Online และ Offline ท้ังระบบ Synchronous และ Asynchronous โปรแกรม 
Moodle (Modular Objected Dynamic Learning Environment) เป็นได้ทั้ง LMS และ CMS 
หรือท่ีเรียกรวมกันว่า LCMS (Learning Content Management System) ซึ่งนับว่าเป็นระบบ E-
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Learning ท่ีสมบูรณ์แบบโปรแกรมหนึ่งท่ีมีเครื่องมือ ฟังก์ช่ันต่าง ๆ เป็นโปรแกรมในตระกูล Open 
Source ท่ีแจกจ่ายให้ใช้ฟรี ซึ่งสามารถน ามาปรับแก้ไขให้ตรงกับความต้องการของแต่ละผู้ใช้งานได้ 

(2) การออกแบบของ Moodle อยู่บนพื้นฐานของหลักการศึกษา โดย
สามารถติดตามพฤติกรรมการเรียน ผลกระทบท่ีมีต่อผู้เรียนถึงการให้ความสนในหลักสูตร ผู้เรียนมี
ความรู้สึกคล้ายกับก าลังเรียนกับครูผู้สอนเนื่องจากต้องการให้ มีการเรียกใช้งานผ่านเว็บได้อย่างรวดเร็ว
การออกแบบดูเรียบง่ายสามารถใช้งานร่วมกับ Browser รุ่นเก่าได้ ติดต้ังและใช้งานง่ายสนับสนุนการ
น า PHP มาใช้ในการติดต้ังและ รองรับฐานข้อมูลเดียวกันท้ังระบบและสามารถใช้งานร่วมกันได้ระบบ
รองรับการจัดการฐานข้อมูลท่ีเป็น Open Source สามารถก าหนดได้ว่าจะให้ผู้สนใจท่ัวไปได้ใช้งาน
หรือให้เฉพาะสมาชิกใช้งานเท่านั้น ซึ่งระบบมีส่วนส าคัญต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

(2.1) ระบบให้ความส าคัญกับเรื่องความปลอดภัยโดยจะมีการตรวจสอบ
ความถูกต้องของข้อมูล การเข้ารหัสคุกกี้ในการ Login ใช้งานรหัสผ่านมีการเก็บในฐานข้อมูลท่ีมีการ
เข้ารหัสส่วนในระบบท่ีต้องมีการเขียน บทความ หรือแม้แต่กระทู้ จะมีเครื่องมือช่วยเขียนท่ีเป็นแบบ 
WYSIWYG จะท าให้ใช้งานและจัดเรียงรูปแบบได้ตามท่ีมองเห็น 

(2.2) ระบบบริหารจัดการไซต์ (Site Management) ดูแลโดยAdmin 
ซึ่งจะก าหนดในครั้งแรกที่ติดต้ังมี Plug-in เพื่อก าหนดให้ Admin สามารถเลือกเปล่ียนรูปแบบเว็บไซต์
ได้สามารถเปล่ียน สี ตัวอักษร ภาษาตามการใช้งานของประเทศ สามารถท่ีจะติดต้ังเพิ่มเติม Plug-in
หรือโมดูลใหม ่ๆ ได้ ผู้ใช้งานท่ีมีความสามารถด้านภาษา PHP สามารถแก้ไขโปรแกรมได้ตามเงื่อนไข
ของ GNU license รองรับภาษาต่างประเทศท้ังหมด 70 ภาษา และสามารถติดต้ังเพิ่มเติมได้ 

(2.3) ระบบบริหารจัดการผู้ใช้งาน (User Management) ระบบมี
เปูาหมายเพื่อลดงานของ Admin แต่อยู่บนพื้นฐานของความปลอดภัยของระบบ จึงมีการแบ่งระดับ
ของการดูแลให้กับผู้ดูแลระบบท่านอื่นหรืออาจารย์ผู้สอนในแต่ละรายวิชา ผู้เรียนสามารถท่ีจะสร้าง 
Account ให้ตัวเองได้โดยตรวจสอบผ่านทาง e-mail และยืนยันตัวตนกลับมา ซึ่งมีระบบท่ีรองรับการ
เข้าใช้งานระบบ (Login) โดยผ่าน LDAP Server รองรับการใช้งาน SSL ผู้ใช้งานแต่ละคนมีได้เพียง 
Account เดียวโดย Admin สามารถควบคุมการสร้างหลักสูตรและมอบหมายให้อาจารย์ประจ าวิชา
สร้างหลักสูตรของตนเองได้ อาจารย์ผู้สอนสามารถท่ีจะก าหนดผู้เรียน เพิ่มกลุ่มผู้เรียน และกรณีท่ีมี
สมาชิกมากระบบมีการ Import ผู้ใช้จากไฟล์ตามมาตรฐานท่ีก าหนดได้ ส าหรับผู้สอนท่ีเป็นผู้สอน
ช่ัวคราว (Part-Time) นั้น ผู้ดูแลระบบสามารถถอดถอนรายวิชาท่ีผู้สอนช่ัวคราวรับผิดชอบได้ แต่จะ
ไม่สามารถกลับเข้ามาแก้ไขหลักสูตรได้อีก  อาจารย์ผู้สอนสามารถที่จะสร้าง Enrolment Key คือ
ผู้เรียนต้องใส่รหัสผ่านประจ าวิชา นักเรียนสามารถเข้ามาแก้ไขข้อมูลส่วนตัวของตนเอง เปล่ียนรูปถ่าย
ในไฟล์ส่วนตัว และก าหนดไม่ให้แสดงอีเมล์ของตัวเองต่อผู้อื่นได้ผู้ใช้งานแต่ละคนสามารถเปล่ียนรูปแบบ
การแสดงผล เปล่ียนภาษาในการ Interface ของเว็บไซต์รวมท้ัง Time Zone ได้ 

(2.4) ระบบบริหารจัดการหลักสูตร (Course management) ในระบบ
นี้อาจารย์ผู้สอนสามารถท่ีจะจัดการกับโครงสร้างหลักสูตรได้อย่างเต็มท่ี รวมท้ังอาจารย์ท่านอื่นท่ีอยู่
ในหลักสูตรเดียวกัน การเขียนโครงสร้างของหลักสูตร สามารถก าหนดให้เรียนเป็นรูปแบบรายสัปดาห์ 
หรือเป็นแบบไม่ก าหนดผู้เรียนเลือกเรียนได้เอง การจัดการเนื้อหารายวิชามีความยืดหยุ่นสูงสามารถท่ี
จะปรับเปล่ียนให้มีกิจกรรมในแต่ละสัปดาห์ ของหลักสูตร เช่น การสอบ (Quizzes) กระทู้ในเนื้อหา
ประจ าสัปดาห์ (Forums) การบ้าน (Assignments) Glossaries, Resources, Choices,Surveys, 
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Chats และ Workshops รวมท้ังการใช้งานในพื้นท่ีของการเขียนเนื้อหา การโพสต์ข้อความใน Forums 
เครื่องมือจะมีรูปแบบเป็น WYSIWYG HTML 

(3) การพัฒนาเว็บเพจ มีโมดูลต่าง ๆ ดังนี้ 
(3.1) โมดูลการบ้าน (Assignment Module) อาจารย์ผู้สอนสามารถ

ท่ีจะก าหนดระยะเวลาส่งการบ้านได้ ถ้าเลยก าหนดแล้วจะยังรับอีกหรือไม่ สามารถให้คะแนนในส่วน
ของการบ้านได้ ผู้เรียนสามารถส่งการบ้านในรูปของไฟล์อะไรต่าง ๆ ผู้สอนสามารถท่ีจะส่งค าแนะน า
กลับไปให้ผู้เรียนหลังจากตรวจการบ้าน ทางอีเมล์เมื่อมีผู้ส่งการบ้านมาก าหนดได้ว่าให้มีอีเมล์มาเตือน
ผู้สอน การเลือกตรวจการบ้านผู้สอนสามารถรู้ได้ว่ามีจ านวนผู้ส่งมาแล้วเท่าใด 

(3.2) โมดูลสนทนา (Chat Module) จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถส่ือสาร
แลกเปล่ียนความคิดเห็น ถามตอบปัญหาข้อสงสัยกับผู้สอนหรือผู้เรียนด้วยกันได้ 

(3.3) โมดูลกระทู้ (Forum Module) เป็นกระดานถามตอบโดยท่ีแตก 
ต่างจากกระดานถามตอบโดยท่ัวไปคือสามารถก าหนดเป็นรายวิชาได้ก าหนดให้เฉพาะอาจารย์ประจ า 
วิชานั้น ๆ ได้ หรือให้เฉพาะผู้เรียนด้วยกันขึ้นอยู่กับความเหมาะสม หรืออนุญาตให้บุคคลภายนอกได้
เช่นกัน ในโมดูลนี้สามารถใส่รูปประกอบด้วยได้ 

(3.4) โมดูลข้อสอบ (Quiz Module) โมดูลข้อสอบผู้สอนสามารถร่วม 
กันออกข้อสอบ สะสมไว้เป็นฐานข้อมูลได้แล้วเลือกมาใช้การสอบก าหนดให้สุ่มเลือกเป็นบางข้อได้การ 
สอบก าหนดให้เข้าสอบตามก าหนดเวลาหรือไม่ก็ได้ส่วนเวลาในการสอบสามารถก าหนดเวลาท่ีใช้สอบ 
ในแต่ละข้อ สามารถส่งค าตอบพร้อมกันทุกข้อ หรือส่งค าตอบท่ีละข้อได้การน าเข้าข้อสอบสามารถน า 
เข้าจากไฟล์เอกสารได้ สามารถน าเข้าข้อสอบหรือแลกเปล่ียนข้อสอบกับผู้สอนท่านอื่นได้ รูปแบบของ
ข้อสอบมีท้ังข้อสอบแบบปรนัย อัตนัย จับคู่ ถูกผิด หรือเติมค าในช่องว่าง 

(3.5) โมดูลแหล่งข้อมูล (Resource Module) ในส่วนเนื้อหาหรือบท 
เรียนสามารถท่ีจะเพิ่มเนื้อหาจากแหล่งต่าง ๆ ได้ เช่น จากเว็บเพจ จากไฟล์ Word, Power Point, 
Flash, Video, Sounds เป็นต้น สามารถจัดการไฟล์ ลบออก เปล่ียนช่ือ หรือสร้างโฟรเดอร์ ซึ่งรอง 
รับการน าเข้าข้อมูลท่ีมีมาตรฐาน SCROM เครื่องมือในการจัดการเนื้อหาท่ีเป็นเว็บเพจ และเครื่องมือ
ประเภท WYSIWYG สรุปคือโมดูลนี้ Moodle สามารถรองรับไฟล์ได้ทุกประเภท 

(3.6) โมดูลแบบส ารวจ (Survey Module) โมดูลนี้เตรียมค าถามไว้ 
24 ข้อเพื่อส ารวจความคิดเห็นของการเรียนของนักเรียนต่อบทเรียน หรือส่ือต่าง ๆ ท่ีผู้เตรียมไว้สามารถ
โหลดผลของแบบส ารวจออกมาเป็นรายงานในรูปของ Excel File 
 
2.4 การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต 
 

2.4.1 การตรวจสอบคุณภาพมัลติมิเดียของบทเรียน 
บทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตท่ีพัฒนาขึ้นจ าเป็นต้องท าการประเมินผลส่ือประสมท่ีผลิตขึ้นมา

เสียก่อนท่ีจะน าไปใช้ เพื่อให้เกิดความมั่นใจว่าบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตท่ีพัฒนาขึ้นมามีคุณภาพเพื่อให้
แน่ใจว่าบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต สามารถท าให้การเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์ได้อย่างแท้จริง
ไพโรจน์ ตีรณธนากุล .(2546 : 197-214) เป็นการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนท่ีสร้าง
เสร็จแล้วใน 2 ด้านคือ 
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2.4.1.1 ตรวจสอบคุณภาพด้านส่ือโดยผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียและนัก
เทคโนโลยีทางการศึกษาหรือเทียบเท่า 

2.4.1.2 ตรวจสอบคุณภาพทางด้านเนื้อหาบนหน้าจอ โดยผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา
ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนนี้ มีจุดมุ่งหมายส าคัญเพื่อตรวจสอบบทเรียนคอมพิว 
เตอร์การสอนท่ีสร้างขึ้น ซึ่งแตกต่างจากการตรวจสอบท่ีผ่านมา คือเน้นเนื้อหาท่ีจัดเตรียมบนกระดาษ 
การตรวจจุดนี้เน้นการตรวจสอบตัวบทเรียนท่ีแสดงบนคอมพิวเตอร์แล้วหรือ Computer Instruction 
ซึ่งจะเป็นการตรวจสอบคุณภาพของส่ือ การน าเสนอหน้าจอความสมบูรณ์ในด้านการเช่ือมโยงเนื้อหา
และเทคนิคต่าง ๆ เช่น ลักษณะปฏิสัมพันธ์ของบทเรียน เป็นต้น 

2.4.1.2.1 ผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
ผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย เป็นผู้เช่ียวชาญท่ีมีความเช่ียวชาญใน

การพัฒนาส่ือมัลติมีเดียทางการศึกษา มีหน้าท่ีในการให้ค าปรึกษาด้านการผลิตกับเจ้าหน้าท่ีเทคนิค 
รวมท้ังมีหน้าท่ีในการตรวจสอบคุณภาพของส่ือ และเทคนิคในการน าเสนอบทเรียนท่ีสร้างขึ้น อาจจะ
เป็นผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียหรือนักเทคโนโลยีการศึกษา 

นอกจากการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียนด้านดังกล่าวแล้วจะ 
ต้องมีการตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาอีกครั้ง เนื่องจากในการจัดลงโปรแกรมอาจมีความคลาด 
เคล่ือนจากส่ิงท่ีเข้าใจไม่ตรงกัน ดังนั้น เพื่อปูองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดขึ้น จึงต้องมีการตรวจสอบ
ความถูกต้องของเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาด้วย ผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาจะต้องตรวจสอบความ
ถูกต้องของน าเสนอเนื้อหา ความถูกต้องของส่ือประกอบเนื้อหาต่าง ๆ ท่ีรวมท้ังการตรวจสอบความ
ถูกต้องอื่น ๆ ซึ่งอาจจะเกิดจากความผิดพลาดขณะเขียนโปรแกรมน ามาใช้ในหน่วยการเรียน  

จะเห็นได้ว่าผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหามีบทบาทส าคัญมากในการผลิตบทเรียน 
เพราะจะต้องดูแลการผลิตในด้านเนื้อหาอย่างใกล้ชิดต้ังแต่ขั้นตอนการวิเคราะห์เนื้อหาจนกระท่ังผลิต 
ออกมาเป็นบทเรียน ซึ่งส่ิงนี้จะท าให้มั่นใจได้ว่าบทเรียนท่ีพัฒนาขึ้นมีความถูกต้อง 

2.4.1.2.2 เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน 
โดยปกติแล้วในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน จะต้องมี

เกณฑ์ ท่ีเช่ือถือได้ ท้ังนี้เพื่อให้มีเกณฑ์ในการพิจารณาท่ีเป็นเกณฑ์เดียวกันในเนื้อหานี้จึงขอเสนอเกณฑ์
หัวข้อหลักๆ ท่ีควรค านึงถึงในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน 

เกณฑ์ในการตรวจสอบคุณภาพมัลติมีเดียของบทเรียน โดยการตรวจสอบ
จากผู้เช่ียวชาญท้ัง 2 ด้าน คือ 

(1) การตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาการตรวจสอบจากผู้เช่ียวชาญ
ทางด้านเนื้อหา ได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ 

(1.1) เกณฑ์ตรวจสอบเนื้อหา 
(1.1.1) ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ 
- ตรวจสอบเนื้อหาบนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอนท่ีออก 

แบบไว้ 
- มีวิธีการล าดับการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอเหมาะสมกับการ

เรียนรู้ 
(1.1.2) ความถูกต้องของเนื้อหาท่ีน าเสนอโดยส่ือท่ีเหมาะสม 
- ความถูกต้องตามเนื้อหาของส่ือกราฟิก 
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- ความถูกต้องตามเนื้อหาของส่ือภาพนิ่ง 
- ความถูกต้องตามเนื้อหาของส่ือเสียง 
- ความถูกต้องตามเนื้อหาของส่ือภาพเคล่ือนไหว 
- ความถูกต้องตามเนื้อหาของส่ือวิดีทัศน์ 
(1.1.3) ความถูกต้องของวิธีปรากฏส่ือ 
- วิธีการปรากฏส่ือกราฟิกบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
- วิธีการปรากฏส่ือภาพนิ่งบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
- วิธีการปรากฏส่ือเสียงบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
- วิธีการปรากฏส่ือภาพเคล่ือนไหวบนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 
- วิธีการปรากฏส่ือวิดีทัศน์บนหน้าจอถูกต้องเหมาะสม 

(1.2) เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
(1.2.1) การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน  
- การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน  
- วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 
- มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
(1.2.2) การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
- การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
- มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
- วิธีการน าเสนอย้อนกลับสร้างการเรียนรู้เพิ่มขึ้น หรือสร้างความ

เข้าใจให้มากขึ้น 
- วิธีการให้ผลย้อนกลับส่ือความหมายได้ชัดเจน 
(1.2.3) การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
- การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการสอน 
- มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบท่ีเหมาะสมและส่ือความหมาย

ชัดเจน 
(1.3) เกณฑ์ตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน 

(1.3.1) โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามท่ีออกแบบไว้ 
(1.3.2) วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก 
(1.3.3) การเช่ือมโยงเนื้อหาเหมาะสม เข้าใจง่าย 
(1.3.4) ความสมบูรณ์ของการเช่ือมโยงและการเปล่ียนหน้าจอ

เหมาะสมกับการเรียน 
(1.3.5) การออกจากโปรแกรมสะดวก 

(2) การตรวจสอบโดยผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย การตรวจสอบ 
จากผู้เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วนคือ 

(2.1) เกณฑ์พิจารณาการน าเสนอมัลติมีเดีย 
(2.1.1) องค์ประกอบของหน้าจอ 
- องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ ได้แก่ ส่วนหัว ส่วนเสนอ

เนื้อหา และส่วนควบคุมหน้าจอ 



27 

- องค์ประกอบในการจัดวางต าแหน่งต่าง  ๆ บนหน้าจอ เช่นตัว 
อักษร ภาพ เป็นต้น  

(2.1.2) พื้นหลัง (Background) 
- สีของพื้นหลังเหมาะสมไม่รบกวนการมอง หรือการอ่านเนื้อหา 
- สีของพื้นหลังเหมาะสมไม่ท าลายสายตา 
- พื้นหลังเหมาะสมกับกราฟิก ภาพประกอบ ภาพเคล่ือนไหวและ

วีดิทัศน์ 
- สีของพื้นหลังเหมาะสมกับเนื้อหาท่ีน าเสนอ 
(2.1.3) ตัวอักษร 
- รูปแบบและขนาดของตัวอักษรท่ีน าเสนอเนื้อหาสาระ 
- สีสันเหมาะสม 
- การอ่านง่าย เหมาะสมกับกลุ่มเปูาหมาย 
- การพิมพ์อักขระถูกต้อง 
(2.1.4) ปุุมต่าง ๆ 
- ขนาดของปุุมมีความเหมาะสม 
- ต าแหน่งท่ีวางปุุมมีความเหมาะสม 
- ความคงท่ีของปุุม (ไม่เปล่ียนต าแหน่งจนสับสน) 
(2.1.5) การเปล่ียนหน้าจอ 
- การปรับเปล่ียนหน้าจอต่อเนื่องเหมาะสม 
- การปรับเปล่ียนหน้าจอคงท่ีไม่เปล่ียนรูปแบบมากเกินไป 
- การเปล่ียนหน้าจอไม่ท าให้สับสน 
- เวลาท่ีใช้ในการเปล่ียนหน้าจอเหมาะสม 
(2.1.6) เสียงบรรยายชัดเจนหลักการอ่านถูกต้อง และส่ือความ 

หมายหรือได้อารมณ์ตามเนื้อหาสาระ 
- จ านวนเสียงบรรยายเหมาะสม/เพียงพอ 
- เสียงดนตรีเหมาะสม 
- เสียงประกอบเหมาะสม 
(2.1.7) ภาพประกอบ 
- ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) 
- การส่ือความหมายของภาพเหมาะสม 
- ความชัดเจนของภาพ 
- ความยาว เวลาท่ีใช้เหมาะสม 
- ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) 
- การให้สีเหมาะสมง่ายต่อการมองและมีความชัดเจน 
- การส่ือความหมายเหมาะสม 
- ความสวยงาม 
(2.1.9) วิดีทัศน์ 
- ความยาว เวลาท่ีใช้เหมาะสม 
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- ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ่-เล็ก) 
- ความชัดเจน 
- การส่ือความหมายเหมาะสม 

(2.2) เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์ 
(2.2.1) การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน 
- มีการแจ้งให้ผู้เรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ์ที่ชัดเจนมีรูปแบบแน่นอน 
- วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
- ส่ือท่ีใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
- เวลาท่ีใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
- มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
(2.2.2) การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
- มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด 
- วิธีการให้ผลย้อนกลับส่ือความหมายได้ชัดเจน 
- ส่ือท่ีใช้ในการให้ผลย้อนกลับเหมาะสม 
- เวลาท่ีใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม 
(2.2.3) การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
- มีการแจ้งผลการทดสอบท่ีเหมาะสม และส่ือความหมายชัดเจน 
- ส่ือท่ีใช้ในการให้ผลย้อนกลับเหมาะสม 
- เวลาท่ีใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสมโครงสร้างบทเรียน 
- การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 
- ความสมบูรณ์ของการเช่ือมโยง และการเปล่ียนหน้าจอ 
- การออกจากโปรแกรมสะดวก 
- การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 

(2.3) โครงสร้างบทเรียน 
(2.3.1) การเข้าถึงเนื้อหาง่าย 
(2.32) ความสมบูรณ์ของการเช่ือมโยงและการเปล่ียนหน้าจอ 
(2.3.3) การออกจากโปรแกรมสะดวก 
(2.3.4) การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้ 
หลังจากท่ีผู้เช่ียวชาญตรวจสอบคุณภาพของส่ือแล้ว หากมีส่ิงใดท่ี

ต้องท าการปรับปรุงแก้ไขตามนั้น และเมื่อแก้ไขเสร็จแล้วส่งให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบหากถูกต้องก็ถือ
ว่าใช้ได้ เป็นการประกันคุณภาพของแบบบทเรียนว่ามีคุณภาพเช่ือถือได้ และผ่านการรับรองจาก
ผู้เช่ียวชาญแล้ว 
 
2.5 การหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
 

ประสิทธิภาพของบทเรียนจะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะเปลี่ยน
พฤติกรรมเป็นท่ีพึงพอใจ โดยก าหนดให้เป็นร้อยละผลเฉล่ียของคะแนนการประกอบกิจกรรมท้ังหมด
ต่อร้อยละของผลการสอบหลังเรียนของผู้เรียนท้ังหมด หรือ ค่าคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละในการท า
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แบบฝึกหัดท้ายบทเรียนแต่ละบทเรียน ต่อค่าคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละในการท าแบบทดสอบวัดผม
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจากเรียนบทเรียนครบทุกบทเรียน นั่นคือ ค่าเฉล่ีย ระดับประสิทธิภาพของ
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้และเป็นระดับท่ีผู้สอน พอใจว่าหาก
บทเรียนมีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟูาภายในอาคาร สาขาช่าง
ไฟฟูาภายในอาคาร ระดับ 1 นั้นก็มีคุณค่าน่าพอใจ เราเรียกระดับประสิทธิภาพท่ีน่าพอใจนั้นว่าเกณท์ 
ประสิทธิภาพ 
 

2.5.1 การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 
การท่ีจะก าหนดเกณท์ค่าเฉล่ียร้อยละ ให้มีค่าเท่าใดนั้น ให้ผู้สอนเป็นผู้พิจารณาตามความ

พอใจ โดยปกติเนื้อหาท่ีเป็นความรู้ความจ ามักตั้งไว้ 80 , 85 หรือ 90 ส่วนเนื้อหาท่ีเป็นทักษะหรือเจต
คติอาจต้ังไว้ต่ ากว่านี้ เช่น 75 เป็นต้น อย่างไรก็ตามไม่ควรต้ังเกณฑ์ไว้ต่ าเพราะต้ังเกณฑ์ไว้เท่าใด ก็มัก
ได้ผลเท่านั้น อธิพร ศรียมก (2532 : 245 – 253) 

จะเห็นว่าการก าหนดประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างขึ้นนั้น มี
เกณท์ไม่เหมือนกัน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับเนื้อหาวิชาท่ีน ามาจัดสร้างเป็นบทเรียนว่าเป็นเนื้ อหาประเภทใด 
การก าหนดประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ในส่วนท่ีเป็นเนื้อหาเกี่ยวกับทักษะหรือ
เจตคติ ดังนั้นการค้นคว้าครั้งนี้ผู้ท าการค้นคว้า จึงต้ังค่าประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนไว้เป็นร้อยละ 80 
 

2.5.2 การหาค่าประสิทธิภาพของบทเรียน 
ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟูาภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟูาภาย 

ในอาคาร ระดับ 1 หมายถึงการหาประสิทธิภาพของบทเรียนท าได้โดยน าคะแนนท่ีได้จากการท าแบบ 
ทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียนมาหาประสิทธิภาพของบทเรียน เพื่อหาว่าบทเรียนท่ี
พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ ร้อยละ 80  

เพื่อเป็นการรับรองว่าบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟูาภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟูา
ภายในอาคาร ระดับ 1 ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพในการสอนผู้วิจัยต้องก าหนดเกณฑ์ขึ้นโดยค านึงถึง
หลักการที่ว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการท่ีช่วยให้การเปล่ียนพฤติกรรมบรรลุผลต้องค านึงถึงกระบวน 
การและผลสัมฤทธิ์ โดยการก าหนดเป็นตัวเลขร้อยละของคะแนนเฉล่ีย ดังนี้การคิดค่าประสิทธิภาพ 
ของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟูาภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟูาภายในอาคาร ระดับ 1 ท่ีสร้าง
ขึ้นค านวณได้จากสูตร ดังนี้ 

สถิติท่ีใช้ในก ารวิเคราะห์ข้อมูล  
1. ร้อยละ (Percentage) ซึ่งใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด.2545 : 101) ดังนี้ 

 

                                     P = 
N

f
 x 100                     (2.1) 

 

เมื่อ   P  หมายถึง ร้อยละ  
เมื่อ   f  หมายถึง ความถ่ีท่ีต้องการเปล่ียนแปลงให้เป็นร้อยละ  
เมื่อ   N  หมายถึง จำนวนความถ่ีท้ังหมด  
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2. ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด.2545 : 102) ดังนี้ 
 

                                             
N
XX                                               (2.2)                         

 

เมื่อ   x  หมายถึง ตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย  
เมื่อ   ∑ x  หมายถึง ผลรวมท้ังหมดของคะแนน  
เมื่อ   N  หมายถึง จำนวนคนท้ังหมด  

 

3. ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด. 2545 : 
103)  ดังนี้ 

 

  
1)N(N

)X2(X2N
S.D






                                        (2.3) 
 

เมื่อ   S.D.  หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
เมื่อ   X  หมายถึง คะแนนแต่ละตัว  
เมื่อ   N  หมายถึง จำนวนสมาชิกในกลุ่มนั้น  
เมื่อ   ∑ x  หมายถึง ผลรวมคะแนนท้ังหมด 

 

โดยปกติในการทดลองแบบกลุ่มเล็ก ค่าประสิทธิภาพท่ีได้จะเกือบเท่าเกณท์ โดยเฉล่ียจะ
ห่างจากเกณท์ประมาณ 10% ส่วนค่าประสิทธิภาพท่ีได้จากการทดลองภาคสนาม ควรใกล้เคียงกับ
เกณท์ท่ีต้ังใว้ หากต่ ากว่าเกณท์ไม่เกิน 2.5% ก็ให้ยอมรับหากแตกต่างกันมากผู้สอนต้องก าหนดเกณท์ 
ประสิทธิภาพใหม่ โดยยึดสภาพความเป็นจริงเป็นเกณท์ เช่น ทดสอบหาประสิทธิภาพแล้วได้ 83.5 
แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกับเกณท์ 85 ท่ีต้ังไว้ แต่ถ้าต้ังเกณท์ไว้ 
75 เมื่อผลการทดลองเป็น 83.5 ก็อาจเล่ือนเกณท์ขึ้นมาเป็น 85 
 
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับ บทเรียนผ่านเครือขายอินเทอรเน็ต ส าหรับผู้เตรียม
เข้ารับการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟูาภายในอาคาร ระดับ 1 ยังไมพบวามี
ผูใดท าการศึกษาไว โดยตรง แตมีงานวิจัยบางสวนท่ีไดศึกษาเกี่ยวกับการเรียนการสอนบนเครือขาย
อินเทอรเน็ต ซึ่งสามารถน าผลการวิจัยมาใชประโยชนได ดังจะได น าเสนอตอไปนี้ 

อภิชาติ อนุกูลเวช (2551 : บทคัดย่อ) ท าการวิจัยการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนฝึก
ปฏิบัติทางเทคนิคบนเครือขาย อินเทอรเน็ต ส าหรับนักเรียนอาชีวศึกษา กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษา 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 1 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี จำนวน 
52 คนซึ่งไดมาโดยวิธีการสุมอยางงาย ผลการวิจัยพบว่า 1. รูปแบบการเรียนการสอนฝกปฏิบัติทาง
เทคนิคบนเครือขายอินเทอรเน็ต ส าหรับ นักเรียนอาชีวศึกษา ประกอบดวย 5 องคประกอบหลัก ได
แก 1) ปจจัยน าเขา (Input) 2) กระบวนการเรียนการสอนฝกปฏิบัติทางเทคนิคบนเครือขายอินเทอร
เน็ต (Process) 3) การควบคุม (Control) 4) ผลผลิต (Output) 5) ขอมูลปอนกลับ (Feedback) 
โดยมี 13 องคประกอบยอย คือ 1) ก าหนดเปาหมายในการเรียนการสอน 2) การวิเคราะหผูเรียน 3) 
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การออกแบบเนื้อหาบทเรียน 4) ก าหนดกิจกรรมการเรียนการสอน 5) การเตรียมความพรอมดาน 
สภาพแวดลอมทางการเรียน 6) ก าหนดบทบาทผูสอน 7) การสรางแรงจูงใจในการเรียน 8) การด าเนิน 
การเรียนการสอนฝกปฏิบัติ ทางเทคนิค โดยใชโมเดลซีเอเอ (CAA Model) ประกอบดวยขั้นตอนการ
เรียนการสอนเพื่อพัฒนาทักษะปฏิบัติ 3 ขั้นตอน คือ 8.1) ขั้นความรูความเขาใจ (Cognitive Phase) 
8.2) ขั้นปฏิบัติ (Associative Phase) 8.3) ขั้นช านาญ (Autonomous Phase) 9) กิจกรรมเสริมทักษะ 
10) การ ตรวจสอบและควบคุมการเรียนของผูเรียน 11) การตรวจสอบทักษะปฏิบัติระหวางเรียน 12) 
ประเมินผลการเรียนการสอน และ 13) ขอมูลปอนกลับเพื่อปรับปรุง ซึ่งผลการประเมินจาก ผูเช่ียวชาญ 
อยูในระดับเหมาะสมมาก 2. ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนฝกปฏิบัติทางเทคนิคบนเครือ  
ขาย อินเทอรเน็ตเทากับ 88.44/85.88 ซึ่งเปนไปตามเกณฑท่ีก าหนด 85/85 3. ประสิทธิผลของ
รูปแบบการเรียนการสอนฝกปฏิบัติทางเทคนิคบนเครือขายอินเทอรเน็ต มีดังนี้ 3.1 ผลสัมฤทธิ์หลัง
การเรียนจากรูปแบบการเรียนการสอนฝกปฏิบัติทางเทคนิคบน เครือขายอินเทอรเน็ต สูงกวากอน
การเรียนอยางมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 3.2 ทักษะปฏิบัติของนักเรียนอาชีวศึกษาท่ีเรียนจาก
รูปแบบการเรียนการสอนฝกปฏิบัติ ทางเทคนิคบนเครือขายอินเทอรเน็ต อยูในระดับดี 3.3 ความคง 
ทนของทักษะปฏิบัติของนักเรียนอาชีวศึกษาท่ีเรียนตามรูปแบบการเรียน การสอนฝกปฏิบัติทางเทค 
นิคบนเครือขายอินเทอรเน็ต หลังการเรียนผานไปแลว 2 สัปดาห เทากับ ร้อยละ 99.43 3.4 ความคิด 
เห็นตอการเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนฝกปฏิบัติทางเทคนิคบน เครือขายอินเทอรเน็ตของ
นักเรียนอาชีวศึกษา อยูในระดับเหมาะสมมาก 

วัฒนา ช่ืนชมกล่ิน (2555 : บทคัดย่อ) ได้ท าวิจัยเรื่องบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริม
วิชาภาษาอังกฤษเรื่องค าศัพท์เกี่ยวกับเครื่องมือเครื่องใช้งานประดิษฐ์และงานช่างระดับช้ันประถม 
ศึกษาปีท่ี 6 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง และหาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนเสริมวิชาภาษาอังกฤษเรื่องค าศัพท์เกี่ยวกับเครื่องมือเครื่องใช้งานประดิษฐ์และงานช่าง ระดับช้ัน
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 90/90 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้
ได้แก่ นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนพระหฤทัยคอนแวนต์ จ านวน 30 คน ท่ีก าลัง
เรียนอยู่ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2553 โดยใช้วิธีการสุ่มอย่างง่ายเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบ 
ด้วย 1) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริม 2) แบบประเมินคุณภาพบทเรียน และ3) แบบประเมิน
ประสิทธิภาพของผู้เรียน สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียเลขคณิต ค่าเบี่ยง 
เบนมาตรฐาน ค่าความยากง่าย ค่าอ านาจจ าแนก ค่าความเช่ือมั่น และค่าประสิทธิภาพของบทเรียน  
ผลการวิจัย พบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริม เรื่องค าศัพท์เกี่ยวกับเครื่องมือเครื่องใช้งาน
ประดิษฐ์และงานช่างระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในเกณฑ์ดีมาก (มีค่าเฉล่ีย 
4.55 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 0.39) มีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ืออยู่ในเกณฑ์ดี (มีค่าเฉล่ีย 3.98 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 1.96) มีประสิทธิภาพของบทเรียนเท่ากับ90.50/90.83 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูง
กว่าเกณฑ์มาตรฐาน 90/90 แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเสริมเรื่องค าศัพท์ เกี่ยวกับเครื่อง 
มือเครื่องใช้งานประดิษฐ์และงานช่าง ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 สามารถน าไปใช้เป็นส่ือการสอนได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

สิปาง ดิเรกคุณากร (2555 : บทคัดย่อ) ประสิทธิภาพบทเรียนสอนเสริมผ่านเว็บของวิชา 
BCS221 (การเขียนโปรแกรม 3) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพบทเรียนสอนเสริม
ผ่านเว็บของวิชา BCS221 (การเขียนโปรแกรม 3) สาขาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะเทคโนโลยีสารสน 
เทศ มหาวิทยาลัยศรีปทุม โดยได้กำหนดแนวทางการศึกษาในด้าน เกณฑ์ประสิทธิภาพของกระบวน 
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การและเกณฑ์ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์พัฒนาการผู้เรียน และการวิเคราะห์ข้อมูลสถิติ โดยจะทำการ
เก็บข้อมูลจาก การวัดผลจากคะแนนท่ีได้จากการทำแบบทดสอบ จำนวน 2 ครั้ง ได้แก่การวัดผลก่อน
เรียนและการ วัดผลหลังเรียน เพื่อคำนวนหาผลต่างการเปล่ียนแปลงของคะแนนก่อนเรียนและหลัง
เรียน โดย คะแนนการเปล่ียนแปลงจะเป็นตัวบ่งช้ีพัฒนาการด้านการเรียนของผู้เรียน อีกท้ังเป็นการ
ประเมิน ประสิทธิภาพระบบการจัดการศึกษาและการจัดการเรียนการสอนท่ีใช้บทเรียนสอนเสริมผ่าน
เว็บไซต์ E-Learning จากระบบการจัดการเรียนรู้ผ่านเว็บไซต์ของมหาวิทยาลัยศรีปทุม หรือ Sripatum 
e-Learning ว่ามีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใด ประกอบกับการวิเคราะห์ข้อมูลดัวยหลักการสถิติเป็น 
การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ข้อมูลและการตีความหมายข้อมูลตามหลักการทางสถิติ ซึ่งผล 
การวิจัยสรุปได้ว่าการใช้เทคนิคบทเรียนสอนเสริมผ่านเว็บไซต์ในรายวิชา BCS221 มีต่อผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของนักศึกษาในรายวิชา BCS221 มีค่าประสิทธิภาพของบทเรียนเป็นไป ตามเกณฑ์สมมติฐาน 
ท่ีกำหนดไว้ที่ระดับ 70/70 โดยผลท่ีได้จากการวิจัยมีค่าประสิทธิภาพบทเรียน สอนเสริมผ่านเว็บไซต์
สำหรับวิชาการเขียนโปรแกรม 3 โดยรวมทุกหน่วยการเรียนรู้เท่ากับ 90.67/90.67 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
กำหนดอีกท้ังผลลัพธ์ท่ีได้จากการวัดพัฒนาการผู้เรียนแสดงถึงการมี พัฒนาการท่ีสูงขึ้นมาก ซึ่งเป็นผล
จากผู้เรียนสามารถทำคะแนนหลังเรียนได้สูง ประกอบกับการ วิเคราะห์ข้อมูลดัวยหลักการสถิติ โดย
การเก็บรวบรวมข้อมูล เพื่อการวิเคราะห์ข้อมูล และการ ตีความหมายข้อมูลตามหลักการทางสถิติ 

ประสิทธิชัย มั่งมี (2557 : บทคัดย่อ) การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research 
and Development) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาเว็บฝึกอบรมแบบผสมผสานด้วยกระบวนการ
เรียนการสอนรูปแบบ MIAP เรื่อง การสร้างบทเรียนออนไลน์ เพื่อศึกษาสมรรถนะอีเลิร์นนิงของผู้เข้า
รับการฝึกอบรมโดยใช้เว็บฝึกอบรมเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์จากการใช้เว็บฝึกอบรมแบบผสมผสานด้วย
กระบวนการเรียนการสอนรูปแบบ MIAP เพื่อศึกษาความพึงพอใจในการใช้เว็บฝึกอบรมแบบผสมผสาน
ด้วยกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบ MIAP กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นอาจารย์สังกัด
คณะวิทยาศาสตร์ประยุกต์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือได้จากการสุ่มอย่างง่าย 
จ านวน 30 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยคือเว็บฝึกอบรมแบบประเมินด้านเนื้อหาและเทคนิคแบบ
ประเมินสมรรถนะด้านอีเลิร์นนิงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การฝึกอบรมและแบบสอบถามความพึง
พอใจของผู้เข้าอบรมสถิติที่ใช้ในการวิจัยคือค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและ  t-test แบบ 
Dependent ผลการวิจัยพบว่าเว็บฝึกอบรมแบบผสมผสานด้วยกระบวนการเรียนการสอนรูปแบบ MIAP 
เรื่อง การสร้างบทเรียนออนไลน์ ประกอบด้วยเนื้อหาท้ังหมด 5 ตอนคือหลักการเบื้องต้นของอีเลิร์น
นิง, การสร้างบทเรียนระบบออนไลน์, การสร้างเนื้อหาบทเรียนออนไลน์, การสร้างกิจกรรมบทเรียน
ออนไลน์, การใช้เทคนิคพิเศษ ผู้เช่ียวชาญประเมิน คุณภาพเครื่องมือด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคอยู่ใน
ระดับดี มาก ผู้ ท่ีอบรมโดยใช้เว็บฝึกอบรมมีสมรรถนะอีเลิร์นนิง เป็นไปตามเกณฑ์ อยู่ในระดับดีมาก 
ผู้ท่ีอบรมโดยใช้เว็บฝึกอบรมมีผลสัมฤทธิ์ การฝึกอบรมหลังการอบรมสูงกว่าก่อนการอบรมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ.05 ผู้ท่ีอบรมโดยใช้เว็บฝึกอบรมมีความพึงพอใจในการใช้เว็บฝึกอบรมอยู่ใน
ระดับมากท่ีสุด  

ขวัญชนก บัวทรัพย์ (2558 : บทคัดย่อ) การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อพัฒนาบท 
เรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การใช้โปรแกรม การพิมพ์ สำหรับนักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 
3 โรงเรียนเทศบาล 2 วัดเสนหา (สมัครพลผดุง) และหา ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เพื่อศึกษา
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของ ผู้เรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน เรื่อง การใช้โปรแกรมการพิมพ์ สำหรับนักเรียนระดับช้ัน ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนเทศบาล 
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2 วัดเสนหา (สมัครพลผดุง) 3) เพื่อศึกษาความ พึงพอใจของนักเรียน ระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 
โรงเรียนเทศบาล 2 วัดเสนหา (สมัครพลผดุง) ท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการใช้โปรแกรม 
การพิมพ์ กลุ่มตัวอย่างของการวิจัย คือ นักเรียนระดับช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนกลุ่ม สาระการ
งานอาชีพและเทคโนโลยี วิชา คอมพิวเตอร์ เรื่อง การใช้โปรแกรมการพิมพ์ โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย  
โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง 
2) บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การใช้โปรแกรมการพิมพ์ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 3) แบบประเมิน 
คุณภาพ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 4) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 5) แบบสอบถามความพึง
พอใจของผู้เรียนท่ีมี ต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉล่ีย 
( x ), ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบค่าที (t-test) ผลการศึกษาพบว่า 1) ผลการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเรื่องการใช้โปรแกรมการพิมพ์ จากการประเมินคุณภาพมีประสิทธิภาพ
เป็นไปตามเกณฑ์ เท่ากับ 83.00/88.83 ซึ่งเกณฑ์ท่ีต้ังไว้คือ 80/80 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของผู้เรียนท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่อง การใช้  โปรแกรมการพิมพ์หลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 3) ผลการศึกษาความพึง พอใจของผู้เรียน
ท่ีมีต่อท่ีมีต่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เรื่องการใช้โปรแกรมการพิมพ์มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.24 และ
ค่าส่วนเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.43 โดยแปลผลอยู่ในระดับมาก 

กันตภณ พล้ิวไธสง (2559 : บทคัดย่อ) งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาบทเรียน
อิเล็กทรอนิกส์ออนไลน์ (Online e-Learning) ในรายวิชาฟัซซีลอจิก ท่ีมีคุณภาพของเนื้อหาและมี
การจัดองค์ประกอบของส่ือในการนาเสนอท่ีดี โดยได้รับการประเมินผลจากผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 
ท่าน และทาการทดสอบประสิทธิภาพตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ที่ 80/80 โดยใช้สูตร E1/E2 คือประสิทธิ 
ภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ จากนั้นท าการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้หลังเรียน
กับเกณฑ์ท่ีก าหนด เพื่อทดสอบว่าคะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดหรือไม่ สุดท้ายเป็น
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนเรียนและหลังเรียนโดย
อาศัยหลักการทางสถิติท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิศวกรรมเมคคาทรอนิกส์ ช้ันปีท่ี 3 และ 4 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยวงษ์
ชวลิตกุล จำนวน 15 คน ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ออนไลน์ ในรายวิชาฟัซซีลอจิกมี
ประสิทธิภาพ E1/E2 คือ 81.2/83.4 ซึ่งมีค่าสูงกว่าร้อยละ 80 ของเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ และท าการ
เปรียบเทียบผลการเรียนกับเกณฑ์ท่ีก าหนดโดยการค านวณค่าทางสถิติพบว่าค่าเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่า
เกณฑ์อยู่ร้อยละ 80 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หลังจากนั้นได้เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยใช้การทดสอบค่าที (t-test) ปรากฏว่าบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ออนไลน์ ในรายวิชา
ฟัซซีลอจิก ท าให้คะแนนเฉล่ียหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 
0.05 

อัญชรี มั่นคง และจุฑามาศ กระจ่างศรี (2559 : บทคัดย่อ) การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อสร้างและพัฒนาบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ์ วิชาคอมพิวเตอร์กับชีวิต ส าหรับนักศึกษา
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี ให้มีประสิทธิภาพไม่ต่ ากว่า 80/80 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาก่อนเรียนและหลังเรียนด้วยบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ์วิชาคอมพิวเตอร์
กับชีวิตส าหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานีเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง
นักศึกษาท่ีเรียนแบบปกติกับเรียนด้วยบทเรียน e-Learning และศึกษาความพึงพอใจของผู้เรียนท่ี
เรียนด้วยบทเรียน e-Learning แบบปฏิสัมพันธ์วิชาคอมพิวเตอร์กับชีวิต กลุ่มตัวอย่างของการวิจัย
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ครั้งนี้เป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานีจ านวน 56 คน ได้มาโดยการ
สุ่มแบบกลุ่ม โดยพิจารณาเลือกจากนักศึกษากลุ่มท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาคอมพิวเตอร์กับชีวิต ท่ีมี
ตารางเรียนกับผู้วิจัย โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ จ านวน 28 คน และกลุ่มท่ีเรียน
ด้วยบทเรียน e-Learning 28 คน เครื่องมือในการวิจัยคือการเรียนแบบปกติท่ีมีเนื้อหากิจกรรม
เหมือนกันกับบทเรียน. e-Learning แบบทดสอบก่อนเรียน แบบทดสอบหลังเรียน และแบบสอบถาม
ความพึงพอใจส าหรับนักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียน e-Learning สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่
ค่าเฉล่ียส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test ผลการวิจัยพบว่า บทเรียน e-Learning 
แบบปฏิสัมพันธ์วิชาคอมพิวเตอร์กับชีวิต ส าหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี ท่ีพัฒนา
มีประสิทธิภาพเท่ากับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยวิธีปกติและบทเรียน e-Learning 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนท่ีระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.01 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาท่ี
เรียนด้วยบทเรียน e-Learning สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนด้วยวิธีปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 
และนักศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียน e-Learning อยู่ในระดับมาก 

กินรี เซียงฮ้อ (2560 : บทคัดย่อ) การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ พัฒนาหาคุณภาพ 
ประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนก่อนและหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่าน
อินเทอร์เน็ตแบบสอนเสริม วิชาระบบเคเบิลทีวี ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประชากรท่ีใช้ในการ
วิจัย คือ นักเรียนหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขางานโทรคมนาคม วิทยาลัยการอาชีพนวมินท
ราชูทิศ จ านวน 15 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ บทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตแบบสอนเสริม วิชา
ระบบเคเบิลทีวี ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แบบประเมินคุณภาพ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S.D. 
ค่าประสิทธิภาพ (E1/E2) และค่า t-test ผลการวิจัย พบว่า บทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตแบบสอนเสริม 
วิชาระบบเคเบิลทีวี ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีคุณภาพ ด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี ( X = 4.33, 
S.D. = 0.37) และด้านเทคนิคการผลิตส่ืออยู่ในระดับดี ( X = 4.43, S.D. = 0.70) ประสิทธิภาพของ
บทเรียน E1/E2 = 80.95/81.44 สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีก าหนด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียน
ผ่านอินเทอร์เน็ตแบบสอนเสริม วิชาระบบเคเบิลทีวี ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ หลังเรียน สูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

จากการที่ได้ศึกษาและค้นคว้างานวิจัยต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้องผู้วิจัยพบว่า บทเรียนผ่าน
อินเทอร์เน็ต ท่ีมีคุณภาพอยู่ในระดับดี ขึ้นไปและมีประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ์ จะสามารถ
ช่วยให้นักเรียนท่ีศึกษาบทเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนจึงเป็นแนวทางท่ี
ท าให้ผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงเรื่องพื้นฐานไฟฟูาภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟูาภายในอาคาร 
ระดับ 1 



บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
ในการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายใน

อาคาร ระดับ 1 ให้บรรลุวัตถุประสงค์ ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิจัยตามล าดับข้ันตอน ดังต่อไปนี้ 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
3.3 การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ 

 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3 สาขางาน
ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ปีการศึกษา 2561 จ านวน 3 กลุ่ม รวมท้ังส้ิน 104 คน  

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3 สาขางาน
ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี จ านวน 1 กลุ่ม รวมท้ังส้ิน 30 คน ใช้วิธีการเลือกแบบสุ่มตัวอย่าง
อย่างง่าย (Simple Random Sampling) ด้วยการจับสลากเพื่อเลือกกลุ่ม 
 
3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
1. บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 

1  
2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน

อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 มีลักษณะเป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 87 
ข้อ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.20-0.80 
ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 ข้ึนไป และค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.94 

3. แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้า
ภายในอาคาร ระดับ 1 ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

4. แบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จ านวน 7 ข้อ 
 

3.2.1 บทเรียนอีเลิร์นนิง เร่ืองพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายใน
อาคาร ระดับ 1  

การสร้างบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 เพื่อเป็นบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร
ระดับ 1 ในการอบรมเตรียมความพร้อมก่อนเข้าทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างติดต้ัง
ไฟฟ้าภายใน ระดับ 1 โดยมีข้ันตอนในการสร้าง ดังนี้ 
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3.2.1.1 ก าหนดวัตถุประสงค์และเป้าหมายของหลักสูตรท่ีจัดการสอนบนเว็บ ดังนี้  
3.2.1.1.1 การวิเคราะห์หลักสูตรเนื้อหาการอบรมมาจากประกาศคณะ 

กรรมการส่งเสริมการพัฒนาฝีมือแรงงาน เรื่อง มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาอาชีพช่างไฟฟ้า
ภายในอาคาร ข้อ 3 เรื่องข้อก าหนดทางวิชาการท่ีใช้เป็นเกณฑ์วัดระดับฝีมือ ความรู้ความ สามารถ
และทัศนคติในการท างานของผู้ประกอบอาชีพในสาขาอาชีพช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ซึ่งจัดท าเป็นส่ือ
ในรูปแบบบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
ดังนี้ 

หน่วยที่ 1 ความปลอดภัยเบื้องต้นในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้า  
หน่วยท่ี 2 คุณสมบัติของสายไฟฟ้า ตัวน าแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยว 

น า   
หน่วยท่ี 3 การเลือกชนิดและขนาดของสายไฟฟ้า ตัวน าแท่ง ตัวต้านทาน

และตัวเหนี่ยวน า   
หน่วยที่ 4 อุปกรณ์ส าหรับการประกอบการติดต้ังการเดินสายไฟฟ้าและ

ระบบไฟฟ้า  
หน่วยที่ 5 หลักการใช้ท่ัวไปของเครื่องใช้ไฟฟ้าส าหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย  
หน่วยที่ 6 เครื่องวัดทางไฟฟ้า ส าหรับการวัดแรงดัน ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

และความต้านทานไฟฟ้า  
หน่วยที่ 7 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับไฟฟ้าและมาตรฐานการติดต้ัง 
3.2.1.1.2 การก าหนดวัตถุประสงค์ของหน่วยการเรียน โดยก าหนดจุด 

ประสงค์ท่ัวไปและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ของหน่วยการเรียนในการเตรียมความพร้อมก่อนเข้าทด 
สอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างติดต้ังไฟฟ้าภายใน ระดับ 1 

3.2.1.2 ออกแบบโครงสร้างของเว็บ 
ผู้วิจัยได้เลือกโครงสร้างของเว็บ แบบล าดับขั้น (Hierarchical Structure) เพื่อ

สร้างบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 เพื่อ
การเตรียมความพร้อมก่อนเข้าทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 

3.2.1.2.1 การเขียนผังงาน (Flowchart Lesson) 
ผังงาน (Flowchart) บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 

สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 มีลักษณะโครงสร้าง. 
แบบล าดับข้ัน (Hierarchical Structure) ดังภาพที่ 3.1 
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ภาพที่ 3.1 ผังงานการใช้โปรแกรมบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 

                        สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
  
 
 
 

เริ่มต้น 

เข้าสู่โปรแกรม 

ลงทะเบียน 

ครั้งแรก ทดสอบก่อนเรียน 
ใช่ 

เลือกหน่วยเรียน 

เข้าสู่บทเรียนท่ี 1-7 

ทดสอบท้ายบทเรียนท่ี 1-7 

ออกจากโปรแกรม 

จบ 

ไม่ใช่ 

ใช่ 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
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3.2.1.3 ศึกษาความรู้และทักษะการใช้โปรแกรมต่าง ๆ 
ในการสร้างบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้า

ภายในอาคาร ระดับ 1 จะต้องศึกษาโปรแกรมช่วยในการจัดการสอนบนเว็บ 
3.2.1.3.1 โปรแกรมในการสร้างบทเรียนอีเลิร์นนิงรายวิชา เช่น Moodle 

2.6 DreamweaverMX, FlashMX, PHP เป็นต้น 
3.2.1.3.2 โปรแกรมอ่านข้อมูลบนเว็บ (Web Browser) เช่น Internet 

Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox เป็นต้น 
3.2.1.3.3 โปรแกรมไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ เช่น เว็บเมล์ เป็นต้น 
3.2.1.3.4 โปรแกรมการประชุมทางคอมพิวเตอร์ เช่น Webboard เป็น

ต้น 
3.2.1.4 เตรียมเนื้อหาในรูปแบบการสอนบนเว็บ 

3.2.1.4.1 การออกแบบและพัฒนากิจกรรมการสอน 
ในการเตรียมเนื้อหาในรูปแบบการสอนบนเว็บให้ครอบคลุมเว็บเพจต่าง ๆ 

และการออกแบบ และพัฒนากิจกรรมการสอนบนเว็บนั้น จะต้องด าเนินการไปพร้อมกัน ผู้วิจัยจึงได้
สรุปข้ันตอนด าเนินการดังนี้ 

3.2.1.4.2 การออกแบบบทเรียนขั้นแรก 
ในการออกแบบบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคารสาขา

ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ได้ด าเนินตามข้ันตอน ดังนี้ 
(1) ออกแบบบทเรียนอีเลิร์นนิงการอบรมภาคความรู้ ความเข้าใจ การ

เตรียมความพร้อมก่อนเข้าทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างติดต้ังไฟฟ้าภายใน ระดับ 
1 เพื่อใหผู้้เข้าอบรมสามารถเข้าสู่รายละเอียดต่าง ๆ ของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

(2) ออกแบบหน้าจอส าหรับป้อนข้อมูลส่วนตัวของผู้เข้าอบรม เช่น ช่ือ-
นามสกุล รหัสผ่าน (Password) เป็นต้น 

(3) ออกแบบหน้าจอค าแนะน าการใช้งาน บทเรียนอีเลิร์นนิง 
(4) ออกแบบหน้าจอหัวข้อหน่วยการเรียนแต่ละหัวข้อ 
(5) เนื้อหาในแต่ละหน่วยการเรียน เมื่อผู้เข้าอบรมเลือกอบรมแล้วจะเข้า

สู่เนื้อหาของหน่วยการเรียนนั้น ๆ 
(6) ในแต่ละหน้าจะมีปุ่มก่อนหน้า และปุ่มต่อไปเพื่ออบรมเนื้อหาต่อไป 
(7) การน าเสนอจะมีภาพเคล่ือนไหว และรูปภาพประกอบ เพื่อให้ผู้เข้า

อบรมสามารถเข้าใจเนื้อหาการอบรมภาคความรู้ ความเข้าใจ ของการเตรียมความพร้อมก่อนเข้าทด 
สอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ สาขาช่างติดต้ังไฟฟ้าภายใน ระดับ 1 

(8) เมื่อผู้เข้าอบรม อบรมจบทุกหน่วยการเรียนจะมีแบบทดสอบหลัง
อบรมให้ท า 

3.2.1.4.3 การสร้างสตอรี่บอร์ด (Storyboard) 
การสร้างสตอรี่บอร์ด ส าหรับบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภาย 

ในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ผู้วิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 
(1) ศึกษารูปแบบของสตอรี่บอร์ด  
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(2) น าเอาข้อมูลในบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพืน้ฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 มาเขียนสตอรี่บอร์ด 

(3) สร้างสตอรี่บอร์ด  
(4) น าสตอรี่บอร์ด ท่ีสร้างเสร็จเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์และ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ 
(5) ปรับปรุงรายละเอียดของสตอรี่บอร์ด ตามค าแนะนำ 

3.2.1.5 สร้างบทเรียน 
โดยใช้ภาษาหรือโปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับสร้างบทเรียนอีเลิร์นนิง ซึ่งมีโปรแกรม 

Moodle2.6 Micromedia FLASH MX, Adobe Photoshop7, Macromedia DremweaverMX, 
PHP และโปรแกรมอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

3.2.1.6 ออกแบบการประเมินผลการอบรมของผู้เข้าอบรม 
 ผู้วิจัยได้ด าเนินการออกแบบการประเมินผลการอบรมของผู้เข้าอบรม โดย

ออกแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรียน 
3.2.1.7 ทดลองใช้งาน เพื่อหาข้อผิดพลาดและปรับปรุงแก้ไข 
ออกแบบการประเมินผลการอบรมของผู้เข้าอบรม และทดลองใช้งานกับผู้เข้า

อบรม 3 คน ท่ีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อหาข้อผิดพลาดและปรับปรุงแก้ไข สรุปขั้นตอนการด าเนินการ
ตามภาพที่ 3.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการสร้างบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง เรือ่งพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 
                           สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 

เริ่มต้น 

ศึกษาทฤษฎีและหลักการสร้างบทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 

วิเคราะห์องค์ประกอบท่ีเกี่ยวข้อง 

เขียนสคริปต์บทเรียนให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

น าสคริปต์บทเรียนให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ 

น าสคริปต์มาสร้างเป็นบทเรียนอิเลิร์นนิ่งด้วยโปรแกรม Moodle 

A 
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ภาพที่ 3.2 (ต่อ) 
 

3.2.2 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1  

การสร้างแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือของบทเรียนอีเลิร์น 
นิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ มีขั้น 
ตอน  ดังนี้ 

3.2.2.1 ก าหนดหัวข้อของแบบประเมิน 
3.2.2.2 สร้างแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือบทเรียน

อีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ 
โดยใช้รูปแบบการประเมินเป็นแบบ มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ของ Likert Scale (พวงรัตน์ 
ทวีรัตน์. 2540 : 107) ดังนี้ 

 
  

B 

น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่

ปรึกษาร่วมตรวจสอบ 

น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบ 

ผ่าน 
ทดลองใช้กับผู้เรียน 3 คน และปรับปรุงแก้ไข 

ได้บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง เรื่องพืน้ฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

จบ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ปรับปรุงแก้ไข 
ไม่ผ่าน 
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ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ 
ระดับคะแนน 5 หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก  
ระดับคะแนน 4 หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับดี   
ระดับคะแนน 3 หมายถึง   มีคุณภาพอยูใ่นระดับปานกลาง  
ระดับคะแนน 2 หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้  
ระดับคะแนน 1 หมายถึง   มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง  
เกณฑ์การจัดระดับคะแนนค่าเฉล่ีย 5 ระดับ 
ระดับคะแนนเฉล่ีย 4.50-5.00  หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
ระดับคะแนนเฉล่ีย 3.50-4.49  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
ระดับคะแนนเฉล่ีย 2.50-3.49  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
ระดับคะแนนเฉล่ีย 1.50-2.49  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้ 
ระดับคะแนนเฉล่ีย 1.00-1.49  หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง 

 

3.2.3 น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม
ตรวจสอบและท าการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

 

3.2.4 จากนั้นน าเนื้อหาท่ีปรับปรุงแล้วให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 ท่าน และผู้ 
ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตส่ือจ านวน 3 ท่าน ประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ดังมีรายนามต่อไปนี้ 

3.2.4.1 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา  
(1) รศ.วรธน อาจฤทธิ์  

รองศาตราจารย์ประจ าคณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยศรีนครินทร์ทรวิโรฒ องครักษ์ 

(2) นายสุทธิพงษ์  ชุ่มขุนทศ  
ครูช านาญการแผนกไฟฟ้าก าลัง  
วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ  
ผู้ทดสอบความรู้ความสามารถ  
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

(3) นายธเนศ วงศ์วัฒนานุรักษ์   
ครูช านาญการแผนกไฟฟ้าก าลัง  
วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี  
ผู้ทดสอบความรู้ความสามารถ  
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

3.2.4.2 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 
(1) รศ.อรรถพร ฤทธิเกิด  

รองศาตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี   
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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(2) ผศ.ดร.ไพบูลย์ พวงวงศ์ตระกูล  
ผู้ช่วยรองศาตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม   
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี   
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

(3) นายตันฑวัชญ์ ขันปาน  
หัวหน้างานส่ือการเรียนการสอนและเทคโนโลยี 
หัวหน้างานศูนย์ข้อมูล  
วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ 

  

3.2.5 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 แสดงดังภาพที่ 3.3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 3.3 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

                        เรื่องพื้นฐานไฟฟ้า ภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

เริ่มต้น 

ก าหนดวัตถุประสงค์หัวข้อแบบประเมินคุณภาพ 

สร้างแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้าน
เทคนิคการผลิตส่ือบทเรียนอิเลิร์นนิ่ง 

น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม

ตรวจสอบ 

ปรับปรุงแก้ไข 
ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ได้แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

จบ 
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3.2.6 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภาย 
ในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนทางการเรียน ดังต่อไปนี้ 

3.2.6.1 วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื่อสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน  

3.2.6.2 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 
โดยแต่ละหน่วยจะมีจ านวนข้อไม่เท่ากัน เพราะแบบทดสอบจะต้องครอบคลุมตามวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมของแต่ละหน่วย จ านวน 113 ข้อ      

3.2.6.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยา 
นิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบ และท าการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

3.2.6.4 หาค่าความเท่ียงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจ านวน 3 ท่าน ประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) พิจารณาความสอดคล้องของข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 
ดังนี้ 

ให้คะแนน  +1  เมื่อแน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นสอดคล้องวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมท่ี 
ระบุไว้จริง 

ให้คะแนน    0  เมือ่ไม่แน่ใจว่าข้อสอบข้อนั้นสอดคล้องวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
ท่ีระบุไว้ 

ให้คะแนน  -1  เมื่อแน่ใจว่าขอ้สอบข้อนั้นไม่ได้สอดคล้องวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม
ท่ีระบุไว้ 

บันทึกผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิในแต่ละข้อและหาดัชนีความสอดคล้อง 
(IOC) โดยใช้สูตรการหาค่าดัชนีความสอดคล้องของ พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2540 : 117) ดังนี้ 
 

  IOC = 
n
R                                                                  (3.1) 

 

  IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  R  แทน ผลรวมคะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิ 
  n แทน  จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

การหาค่าคะแนนเฉล่ียความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของแบบทด 
สอบเป็นรายข้อพิจารณาดังนี้ ส าหรับแบบทดสอบท่ีผ่านการประเมินต้องมีค่าเฉล่ียต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป
เป็นแบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามเนื้อหา สามารถไปใช้ได้ส่วนแบบทดสอบท่ีมีผลการประเมิน
หรือมีค่าเฉล่ียต่ ากว่า 0.50 ถือว่าเป็นแบบทดสอบท่ีไม่มีความเท่ียงตรงตามเนื้อหาให้น าไปปรับปรุง
และแก้ไข (บุญชม ศรีสะอาด 2535 : 61) 

บันทึกผลการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละข้อ น าไปหาค่าดัชนีความสอดคล้อง
ระหว่างแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยผู้วิจัยก าหนดผลค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 
0.50 ขึ้นไป จึงใช้เป็นแบบทดสอบได้ จากผลการค านวณได้ท าการคัดเลือกข้อค าถามท่ีมีค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 0.67 จ านวน 32 ข้อ และข้อค าถามท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้อง 1.00 จ านวน 65 ข้อ รวม 
97 ข้อ 
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3.2.6.5 การหาคุณภาพของแบบทดสอบ  
ประกอบด้วยการวิเคราะห์ในส่วนต่าง ๆ ดังนี้  

3.2.6.5.1 การหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบใช้สูตรหาค่าดัชนีความ
ยากง่ายของพรรณี ลีกิจวัฒนะ (2558 : 207) ดังนี้ 
 

                                                                                                  (3.2) 
 

เมื่อ p หมายถึง ระดับความยากง่าย 
    RH หมายถึง จ านวนผู้ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มสูง 

RL หมายถึง จ านวนผู้ตอบถูกข้อนั้นในกลุ่มต่ า 
n หมายถึง จ านวนผู้ตอบแต่ละกลุ่ม (ซึ่งจ านวนเท่ากัน) 

ขอบเขตของค่า P และความหมาย 
    0.80 – 1.00 เป็นข้อสอบท่ีง่ายมาก 
    0.60 – 0.79 เป็นข้อสอบท่ีค่อนข้างง่าย (ใช้ได้) 

0.40 – 0.59 เป็นข้อสอบท่ียากง่ายพอเหมาะ (ดี) 
    0.20 – 0.39 เป็นข้อสอบท่ีค่อนข้างยาก (ใช้ได้) 
    0.00 – 0.19 เป็นข้อสอบท่ียากมาก (ใช้ได้) 

3.2.6.5.2 การหาค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ ใช้สูตรการหาค่าอ านาจ
จ าแนกของ ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ (2528 : 186) ดังนี้ 
 
                                                                       (3.3) 
  
 
 

เมื่อ D หมายถึง ค่าอ านาจจ าแนก 
    RU หมายถึง จ านวนผู้ท่ีตอบถูกในข้อนั้นในกลุ่มเก่ง 
    RL หมายถึง  จ านวนผู้ท่ีตอบถูกในข้อนั้นในกลุ่มอ่อน 
     N หมายถึง จ านวนคนในกลุ่มตัวอย่างท้ังหมด 
 

จากแบบทดสอบพบว่ามีค่าอ านาจจ าแนกต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป ถือว่าเป็นข้อ 
สอบสามารถจ าแนกคนเก่ง และคนอ่อนได้ (ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ. 2543 : 186) ได้แบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความความยากง่ายต้ังแต่ 0.20 – 0.80 และพบว่ามีอ านาจจ าแนก
ต้ังแต่ 0.20 จ านวน 87 ข้อ   

3.2.6.5.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไปทดลอง (Try-Out) 
กับกลุ่มทดลองซึ่งเป็นผู้เข้าอบรมท่ีเคยเข้ารับการอบรมนี้มาแล้ว จ านวน 20 คน และน าคะแนนจาก
การทดลองนี้ไปหาค่าความยากง่าย (P) อ านาจจ าแนก (D) และค่าความเช่ือมั่น (rtt)  

 
 
 

D =
   

RH -
 
RL 

          N/2      

D =
   

RU -
 
RL 

          N/2      
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3.2.6.5.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 87 ข้อ หาค่า
ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ โดยใช้สูตรคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (เค-อาร์20 : K-R 20 Kuder-Richardson)  
(ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ. 2543 : 215) ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบต้ังแต่ -1.00 ถึง 
+1.00 ผลการหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนท้ังฉบับเท่ากับ 0.94 โดย
ใช้สูตรดังนี้ 

 

                            




















S
r

t

tt

pq

n

n
2

1
1

                                             (3.4) 

 

                                   St
2  =

1)N(N

2X)(2XN


                                            (3.5) 
 

เมื่อ rtt หมายถึง ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 
    n หมายถึง  จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
    p หมายถึง  สัดส่วนของผู้ท่ีตอบถูก 
    q หมายถึง  สัดส่วนของผู้ท่ีตอบผิดคือ (1-p) 
    St

2 หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนนของผู้เข้าสอบท้ังหมด 
    N หมายถึง  จ านวนผู้เข้าสอบ 
            X    หมายถึง  คะแนนของผู้เข้าสอบ 

เกณฑ์การแปลค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบมีดังนี้ 
    0.7 – 1.0 แสดงว่าแบบทดสอบมีความเช่ือมั่นสูง 
    0.4 – 0.6 แสดงว่าแบบทดสอบมีความเช่ือมั่นปานกลาง 
    ต่ ากว่า 0.3 แสดงว่าแบบทดสอบมีความเช่ือมั่นต่ า 

3.2.6.5.5 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบท 
เรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 มีรายละเอียด
ดังภาพที่ 3.4 
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ภาพที่ 3.4 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง  
             เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 
 
 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

 

น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ 
ปรับปรุงแก้ไข 

ทดลองใช้แบบทดสอบกับผู้ทีผ่่านการเรียนหัวข้อน้ีมาแล้ว  
20  คน 

ของแบบทดสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) 

วิเคราะห์หาคา่ความยากง่าย คา่อ านาจจ าแนกและ 
ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ครอบคลุม 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม   จ านวน  87  ข้อ 

จบ 

ได้ข้อสอบที่ค่าดัชนีความสอดคล้องหรือก าหนดค่า (IOC) ต้ังแต่ 
0.67 ขึ้นไป จ านวน 97 ข้อ 

น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหาประเมินหาความสอดคล้อง 
ของแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ( IOC ) 

สร้างแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก
จ านวน 113 ข้อ 

วิเคราะห์วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เร่ิมต้น 
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3.2.7 การสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้น 
ฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

3.2.7.1 กำหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวัดความพึงพอใจตามวัตถุประสงค์ของ
การวิจัย  

3.2.7.2 ศึกษาแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้ใช้บทเรียนอีเลิร์นนิง 
3.2.7.3 สร้างแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง

พื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยใช้รูปแบบการประเมินเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ ของ Likert Scale (พวงรัตน์ ทวีรัตน์. 2540 : 107) ดังนี้  

5 คะแนน หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมากท่ีสุด 
4 คะแนน หมายถึง  ระดับความพึงพอใจมาก    
3 คะแนน หมายถึง  ระดับความพึงพอใจปานกลาง 
2 คะแนน หมายถึง  ระดับความพึงพอใจน้อย 
1 คะแนน หมายถึง  ระดับความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 
เกณฑ์การแปลความหมายของการจัดระดับคะแนนค่าเฉล่ีย 5 ระดับ 
คะแนน 4.50 – 5.00 หมายถึง   ความพึงพอใจมากท่ีสุด 
คะแนน 3.50 – 4.49 หมายถึง   ความพึงพอใจมาก 
คะแนน 2.50 – 3.49 หมายถึง   ความพึงพอใจปานกลาง 
คะแนน 1.50 – 2.49 หมายถึง   ความพึงพอใจน้อย 
คะแนน 1.00 – 1.49 หมายถึง   ความพึงพอใจน้อยท่ีสุด 

 

ในการหาค่าความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ท่ีสร้างขึ้นสามารถค านวณได้จากสูตรค่าเฉล่ีย ( X ) และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

(4) น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ
และท าการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

(5) ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง
พื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ดังแสดงในภาพที่ 3.5 
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ภาพที่ 3.5 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง   
       เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 
3.3 การด าเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
ในการด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลนั้นผู้วิจัยด าเนินการเก็บข้อมูลตามข้ันตอนดังต่อไปนี้   
 

3.3.1 ท าหนังสือขอความร่วมมือในการท าวิจัยจากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ถึงผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี เพื่อขออนุญาตและประสานงานในการท าวิจัยครั้งนี้ 

เริ่มต้น 

ก าหนดวัตถุประสงค์หัวข้อการวัดความพึงพอใจ 

สร้างแบบประเมินความพึงพอใจ 

น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ร่วมตรวจสอบ 

ผ่าน 

ได้แบบประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนต่อ
บทเรียนอีเลิร์นนิ่ง 

จบ 

ปรับปรุงแก้ไข 
ไม่ผ่าน 



49 

3.3.2 นัดหมายกลุ่มตัวอย่างให้ทราบล่วงหน้าน าบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภาย 
ในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ไปใช้กับผู้เข้าอบรมท่ีเป็นนักเรียนช้ันปีท่ี 3 สาขางาน
ไฟฟ้าก าลัง จ านวน 30 คน ใช้เวลาในการฝึกอบรมหน่วยละ 3 ช่ัวโมง หรือ 3 วันท าการ 
 
ตารางที่ 3.1 ตารางการเก็บรวบรวมข้อมูล 
คร้ังที่ เร่ือง วัน/เวลา 

1 ความปลอดภัยเบ้ืองต้นในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้า 11 ก.พ. 62,09.00-12.00 
2 คุณสมบัติของสายไฟฟ้า (Cable) ตัวน าแท่ง (Bus Bar)  

ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวน า   
11 ก.พ. 62,13.30-16.30 

3 การเลือกชนิดและขนาดของสายไฟฟ้า ตัวน าแท่ง  
ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวน า   

12 ก.พ. 62,09.00-12.00 

4 อุปกรณ์ส าหรับการประกอบการติดต้ังการเดินสายไฟฟ้าและระบบ
ไฟฟ้า 

12 ก.พ. 62,13.00-15.00 

5 หลักการใช้ท่ัวไปของเครื่องใช้ไฟฟ้าส าหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย 12 ก.พ. 62,15.00-17.00 
6 เครื่องวัดทางไฟฟ้า ส าหรับการวัดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

และความต้านทานไฟฟ้า 
13 ก.พ. 62,09.00-12.00 

7 ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับไฟฟ้าและมาตรฐานการติดต้ัง 13 ก.พ. 62,13.30-16.30 
 

3.3.3 ช้ีแจงวัตถุประสงค์ และอธิบายวิธีการใช้งานบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้า
ภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 

3.3.4 ใหผู้้เข้าอบรมท าแบบทดสอบก่อนอบรมของแต่ละหน่วยการเรียน 
 

3.3.5 ใหผู้้เข้าอบรมเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟ 
ฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 

3.3.6 ใหผู้้เข้าอบรมท าแบบทดสอบหลังอบรมของแต่ละหน่วยการเรียน 
 

3.3.7 ใหผู้้เข้าอบรมท าแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีมีต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง 
เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

 

3.3.8 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยการหาค่าร้อยละ 

 

3.3.9 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังอบรมบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้น 
ฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยใช้สถิติทดสอบ t-test (t-test for 
dependent samples) 

 

3.3.10 ประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภาย 
ในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยใช้การหาค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 
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3.4 การวิเคราะห์ข้อมูลและสถิติท่ีใช้ 
 

ผู้วิจัยด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
 

3.4.1 การวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขา
ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 และการประเมินพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง
พื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ใช้หลักสถิติการหาค่าเฉล่ีย ( X ) และ
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ดังนี้   

3.4.1.1 ค่าเฉล่ีย (Arithmetic Mean) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด.2545 : 102) ดังนี้ 
 

                                             
N
XX                                               (3.6)                         

 

เมือ่  x  หมายถึง ตัวกลางเลขคณิตหรือค่าเฉล่ีย  
เมื่อ  ∑ x  หมายถึง ผลรวมท้ังหมดของคะแนน  
เมื่อ  N  หมายถึง จำนวนคนท้ังหมด  

 

3.1.4.2 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด. 
2545 : 103) ดังนี้ 

 

  
1)N(N

)X2(X2N
S.D






                                        (3.7) 
 

เมื่อ  S.D  หมายถึง ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
เมื่อ  X  หมายถึง คะแนนแต่ละตัว  
เมื่อ  N  หมายถึง จำนวนสมาชิกในกลุ่มนั้น  
เมื่อ  ∑ x  หมายถึง ผลรวมคะแนนท้ังหมด 

 

3.4.2 การวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1   

สถิติท่ีใช้ในการประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคารสาขา
ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยใช้หลักสถิติร้อยละ (Percentage) ซึ่งใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด.
2545 : 101) ดังนี้ 

 

                                    
N

P
f

=  x 100                                    (3.8) 
 

เมื่อ   P  หมายถึง ร้อยละ  
เมื่อ   f  หมายถึง ความถ่ีท่ีต้องการเปล่ียนแปลงให้เป็นร้อยละ  
เมื่อ   N  หมายถึง จำนวนความถ่ีท้ังหมด  
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3.4.3 การเปรียบผลสัมฤทธิ์ก่อนเรียนและหลังอบรม 
การทดสอบความแตกต่างระหว่างผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังอบรมบทเรียน 

อีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ด้วยโดยใช้หลักสถิติ
ทดสอบ t-test (t-test for dependent samples) (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ. 2538.) ดังนี้ 
 

        

1N
)2D(2DN

Dt


 

                               (3.9) 

        

เมื่อ    t       แทน   ค่าสถิติท่ีใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 
                  D      แทน   ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่       
    N      แทน   จ านวนคู่ 
                  df      แทน   ความเป็นอิสระมีค่าเท่ากับ  N-1  



 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

  
การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 

สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ซึ่งผู้วิจัยได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
4.1 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่าง

ไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ใช้การหาค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
4.2 ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่าง

ไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยวิเคราะห์จากการท าแบบทดสอบหลังการอบรม ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด
ไว้ร้อยละ 80 ของกลุ่มตัวอย่างมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป โดยใช้ค่าร้อยละ  

4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จากคะแนนแบบทดสอบก่อนอบรมกับแบบทดสอบหลัง
อบรม โดยใช้สูตร t-test for dependent samples 

4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจต่อการใช้บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยการหาค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) 
 
4.1 ผลการประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพ้ืนฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขา 
     ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1  
 

คุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 ซึ่งประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิมี 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

 

4.1.1 คุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขา
ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ซึ่งผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ได้ผลลัพธ์ตาม
ตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.1 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนอีเลิร์นนิง 
ข้อ รายการประเมิน X  S.D. ระดับคุณภาพ 
1. เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 4.67 0.47 ดีมาก 
2. ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องความปลอดภัยเบ้ืองต้นใน

การปฏิบัติงานทางไฟฟ้า 
4.67 0.47 ดีมาก 

3. ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องคุณสมบัติของสายไฟฟ้า 
(Cable) ตัวน าแท่ง (Bus Bar) ตัวต้านทานและ 
ตัวเหนี่ยวน า   

4.00 0.00 ดี 

4. ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องการเลือกชนิดและขนาด
ของสายไฟฟ้า ตัวน าแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวน า   

4.33 0.47 ดี 
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ตารางที่ 4.1 (ต่อ) 
ข้อ รายการประเมิน X  S.D. ระดับคุณภาพ 
5. ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องอุปกรณ์ส าหรับการ

ประกอบการติดต้ังการเดินสายไฟฟ้าและระบบไฟฟ้า 
4.67 0.47 ดีมาก 

6. ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องหลักการใช้ท่ัวไปของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าส าหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย 

4.67 0.47 ดีมาก 

7. ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องเครื่องวัดทางไฟฟ้า 
ส าหรับการวัดแรงดัน ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า  
และความต้านทานไฟฟ้า 

4.67 0.47 ดีมาก 

8. ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับ
ไฟฟ้าและมาตรฐานการติดต้ัง 

4.67 0.47 ดีมาก 

9. รูปภาพมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา  4.67 0.47 ดีมาก 
10. ตารางมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา 4.33 0.47 ดี 
11. เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4.67 0.47 ดีมาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.55 0.43 ดีมาก 
 

จากตารางท่ี 4.1 พบว่าคุณภาพด้านเนื้อหาโดยรวมของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จัดอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.55, S.D. =0.43) 
และเมื่อพิจารณาแต่ละรายการพบว่ารายการท่ีมีคุณภาพด้านเนื้อหาดีมาก ( X = 4.67, S.D. = 0.47) 
คือ เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ความถูกต้องของเนื้อหาได้แก่ความปลอด 
ภัยเบื้องต้นในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้า อุปกรณ์ส าหรับการประกอบการติดต้ังการเดินสายไฟฟ้าและ
ระบบไฟฟ้า หลักการใช้ท่ัวไปของเครื่องใช้ไฟฟ้าส าหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย เครื่องวัดทางไฟฟ้าส าหรับ
การวัดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า ความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับไฟฟ้าและมาตรฐาน
การติดต้ัง รูปภาพมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา และเนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
ส่วนรายการท่ีมีคุณภาพด้านเนื้อหาในระดับดี ( X = 4.33, S.D. = 0.47) ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่อง
การเลือกชนิดและขนาดของสายไฟฟ้า ตัวน าแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวน า และตารางมีความ
ถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา มีรองลงมาคือ ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องคุณสมบัติของสายไฟฟ้า 
ตัวน าแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวน า ( X = 4.00, S.D. = 0.00) 

 

4.1.2 คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ซึ่งผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน ได้
ผลลัพธ์ตามตารางท่ี 4.2 ดังนี้ 
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ตารางที่ 4.2 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 
ข้อ รายการประเมิน X  S.D. ระดับคุณภาพ 
1. ความเหมาะสมในการน าเข้าสู่บทเรียน 4.00 0.00 ดี 
2. ความเหมาะสมในการจัดวางรูปแบบและองค์ประกอบ

หน้าจอ 
5.00 0.00 ดีมาก 

3. ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีพื้นหลัง 4.00 0.00 ดี 
4. ความเหมาะสมของรูปแบบและขนาดตัวอักษร 4.00 0.00 ดี 
5. ความเหมาะสมของการเปล่ียนหน้าจอ 5.00 0.00 ดีมาก 
6. ความสมบูรณ์ของการเช่ือมโยง 4.33 0.47 ดี 
7. บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ 4.00 0.00 ดี 
8. ความสะดวกในการใช้บทเรียน 5.00 0.00 ดีมาก 
9. ความเหมาะสมของภาพในการส่ือความหมาย 4.33 0.47 ดี 
10. ความเหมาะสมของปุ่มต่างๆ 4.33 0.47 ดี 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.40 0.14 ดี 
 

จากตารางท่ี 4.2 พบว่าคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อโดยรวมของบทเรียนอีเลิร์นนิง 
เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จัดอยู่ในระดับดี ( X = 4.40, 
S.D. = 0.14) และเมื่อพิจารณาแต่ละรายการพบว่าทุกรายการท่ีจัดอยู่ในระดับดีมาก คือ ( X = 5.00, 
S.D. = 0.00) ความเหมาะสมในการจัดวางรูปแบบและองค์ประกอบหน้าจอ การเปล่ียนหน้าจอ และ
ความสะดวกในการใช้บทเรียน ส่วนรายการท่ีมีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือในระดับดี ( X = 4.33, 
S.D. =0.47) ได้แก่ ความสมบูรณ์ของการเช่ือมโยง ความเหมาะสมของภาพในการส่ือความหมายและ 
ความเหมาะสมของปุ่มต่าง ๆ รองลงมา ( X = 4.00, S.D.=0.00) ความเหมาะสมในการน าเข้าสู่บทเรียน 
สีตัวอักษรและสีพื้นหลัง รูปแบบและขนาดตัวอักษร รวมท้ังบทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ  
 
4.2 ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพ้ืนฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขา 
     ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
 

การหาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้า
ภายในอาคาร ระดับ 1 ได้ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นผู้เข้าอบรมท่ีเรียนอยู่ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี จ านวน 1 กลุ่ม 30 คน  
 
ตารางที่ 4.3 ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้า 
                ภายในอาคาร ระดับ 1 จากคะแนนเต็ม 87 คะแนน 

คนที่ คะแนนที่สอบได้ ร้อยละ เกณฑ์ 
1 72 82.76 ผ่าน 
2 76 87.36 ผ่าน 
3 67 77.01 ไม่ผ่าน 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 
คนที่ คะแนนที่สอบได้ ร้อยละ เกณฑ์ 

4 71 81.61 ผ่าน 
5 67 77.01 ไม่ผ่าน 
6 77 88.51 ผ่าน 
7 70 80.46 ผ่าน 
8 71 81.61 ผ่าน 
9 77 88.51 ผ่าน 
10 70 80.46 ผ่าน 
11 80 91.95 ผ่าน 
12 77 88.51 ผ่าน 
13 68 78.16 ไม่ผ่าน 
14 70 80.46 ผ่าน 
15 66 75.86 ไม่ผ่าน 
16 70 80.46 ผ่าน 
17 70 80.46 ผ่าน 
18 70 80.46 ผ่าน 
19 76 87.36 ผ่าน 
20 73 83.91 ผ่าน 
21 70 80.46 ผ่าน 
22 70 80.46 ผ่าน 
23 70 80.46 ผ่าน 
24 70 80.46 ผ่าน 
25 73 83.91 ผ่าน 
26 71 81.61 ผ่าน 
27 73 83.91 ผ่าน 
28 70 80.46 ผ่าน 
29 70 80.46 ผ่าน 
30 78 89.66 ผ่าน 

เฉลี่ย 71.77 82.49  
 

จากตารางท่ี 4.3 พบว่ากลุ่มตัวอย่างผ่านเกณฑ์การสอบหลังเรียนร้อยละ 80 จ านวน 26 
คน จาก 30 คน  
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ตารางที่ 4.4 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร  
                สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

เกณฑ์ร้อยละ 80 จ านวน (คน) คิดเป็นร้อยละ 
ผ่าน 26 86.67 

ไม่ผ่าน 4 13.33 
 

จากตารางท่ี 4.4 พบว่ากลุ่มตัวอย่างผ่านเกณฑ์การสอบหลังเรียน จ านวน 26 คน จาก 30 
คน คิดเป็นร้อยละได้ ร้อยละ 86.67 สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีก าหนด คือประสิทธิภาพของบทเรียนอี
เลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคารระดับ 1 พิจารณาจาก ร้อยละ 
80 ของกลุ่มตัวอย่างมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป 
 
4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังอบรมด้วยบทเรียน 
     อีเลิร์นนิง เรื่องพ้ืนฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
 

การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ได้ทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 1 กลุ่ม จ านวน 30 คน ได้ผลลัพธ์
ตามตารางท่ี 4.5 
 
ตารางที่ 4.5 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังอบรมด้วยบทเรียน 
                อีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
การทดสอบ N คะแนนเต็ม X  S.D.   t 
ก่อนเรียน 30 87 46.97 3.42 

744 19220 -26.38* 
หลังเรียน 30 87 71.77 3.53 

* 𝜌 ≤ 0.05  
 

จากตารางท่ี 4.5 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้า
ภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ของนักเรียนช้ันปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง หลัง
อบรม ( X =71.77, S.D. = 3.53) สูงกว่าก่อนอบรม ( X = 46.97, S.D. = 3.42) อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ 0.05 สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีก าหนด  
 
4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของผูเ้ข้าอบรมท่ีอบรมด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง 
     พ้ืนฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
 

ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี จ านวน 
1 กลุ่ม 30 คน ต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 ได้ผลลัพธ์ตามตารางท่ี 4.6 ดังนี้ 
 

D  2D
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ตารางที่ 4.6 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจของนักเรียนช้ันปีท่ี 3 
                สาขางานไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี จ านวน 1 กลุ่ม 30 คน ต่อบทเรียน 
                อีเลิร์นนิงเรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

ข้อ รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับความพึง

พอใจ 
1. บทเรียนได้รับการออกแบบให้ผู้เรียนค้นหาเนื้อหาได้ง่าย 

และตรงตามความต้องการ 
4.50 0.50 มากท่ีสุด 

2. ภาพที่ใช้ในบทเรียนมีความน่าสนใจ สอดคล้องกับ  
เนื้อหาและส่งเสริมการเรียนรู้ 

4.43 0.56 มาก 

3. ลักษณะ ขนาดและสีตัวอักษรท่ีใช้มีความเหมาะสมชัดเจน  
สวยงาม อ่านง่าย 

4.43 0.50 มาก 

4. การเช่ือมโยง (Link) ในบทเรียนท าได้ง่ายตรงตามความ
ต้องการ 

4.37 0.55 มาก 

5. การจัดองค์ประกอบทางศิลปะในบทเรียนมีความเหมาะสม  
สะดุดตา น่าสนใจ น่าติดตาม 

4.37 0.55 มาก 

6. มีเนื้อหาและสารสนเทศท่ีพอเพียงส าหรับการท า  
ความเข้าใจและการค้นหาค าตอบ 

4.20 0.70 มาก 

7. เนื้อหา และแบบทดสอบกระตุ้นให้เรียนรู้ด้วยตนเอง 3.97 0.60 มาก 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.30 0.57 มาก 

 

  
จากตารางท่ี 4.6 พบว่าในภาพรวมความพึงพอใจของนักเรียนช้ันปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้า

ก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี จ านวน 1 กลุ่ม 30 คนต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จัดอยู่ในระดับมาก ( X = 4.30, S.D. = 0.57) และเมื่อ
พิจารณาแต่ละรายการพบว่ารายการท่ีผู้เข้าอบรมพึงพอใจ มากท่ีสุด ( X = 4.50, S.D. = 0.50) คือ 
บทเรียนได้รับการออกแบบให้ผู้เรียนค้นหาเนื้อหาได้ง่ายและตรงตามความต้องการ นอกนั้นจัดอยู่ใน
ระดับมาก 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
ในการวิจัยเรื่องบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายใน

อาคาร ระดับ 1 มีจุดประสงค์เพื่อหาคุณภาพ ประสิทธิภาพ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และการประเมินความพึงพอใจ ผู้เข้าอบรมท่ีเป็นนักเรียนช้ันปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้าก าลังวิทยาลัยเทคนิค
มีนบุรี ปีการศึกษาท่ี 2/2561 ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
5.1.1.1 เพื่อพัฒนาและหาคุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน

อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1  
5.1.1.2 เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 

สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
5.1.1.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าอบรมก่อนและหลังเรียน 

ของผู้เข้าอบรมท่ีเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 

5.1.1.4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
 

5.1.2 สมมติฐานของการวิจัย 
5.1.2.1 บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายใน

อาคาร ระดับ 1 ท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพระดับมาก ( X 3.50) ขึ้นไป 
5.1.2.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคารสาขา

ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือร้อยละ 80 
ของผู้เข้าอบรมมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป 

5.1.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าอบรมหลังอบรมสูงกว่าก่อนอบรมผ่าน
บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 อย่างมีนัย 
ส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือต่ ากว่า 

5.1.2.4 ความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีอบรมด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 อยู่ในระดับมากขึ้นไป ( X 3.50) ขึ้นไป 
 

5.1.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3 สาขางาน

ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี ปีการศึกษา 2561 จ านวน 3 กลุ่ม รวมท้ังส้ิน 104 คน  
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กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3  สาขางาน
ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี จ านวน 1 กลุ่ม รวมท้ังส้ิน 30 คน ใช้วิธีการเลือกแบบสุ่มตัวอย่าง
อย่างง่าย ด้วยการจับสลากเพื่อเลือกกลุ่ม 
 

5.1.4 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
5.1.4.1 บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 

ระดับ 1  
5.1.4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีลักษณะเป็นแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก 

จ านวน 87 ข้อ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 
0.20-0.80 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20 ข้ึนไป และค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.94 

5.1.4.3 แบบประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขา
ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

5.1.4.4 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จ านวน 87 ข้อ 

5.1.4.5 แบบประเมินความพึงพอใจต่อการใช้บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จ านวน 7 ข้อ   
 

5.1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลองผู้วิจัยได้น าบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้า

ภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ดังนี้  
5.1.5.1 ท าหนังสือขอความร่วมมือในการท าวิจัยจากงานบริหารวิชาการและบัณฑิต 

ศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาด 
กระบัง ถึงผู้อ านวยการวิทยาลัยเทคนิคมีนบุรี เพื่อขออนุญาตและประสานงานในการท าวิจัยครั้งนี้ 

5.1.5.2 ท าการใช้บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้า
ภายในอาคาร ระดับ 1 กับผู้เข้าอบรมช้ันปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง จ านวน 30 คน ใช้เวลาในการ
อบรมหน่วยละ 3 ช่ัวโมง หรือ 3 วนัท าการ 

5.1.5.3 ช้ีแจงวัตถุประสงค์ และอธิบายวิธีการใช้งานบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

5.1.5.4 ใหผู้้เข้าอบรมท าแบบทดสอบก่อนอบรม 
5.1.5.5 ใหผู้้เข้าอบรมอบรมด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 

สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
5.1.5.6 ใหผู้้เข้าอบรมท าแบบทดสอบหลังอบรมแต่ละหน่วยการเรียน แล้วน าผลท่ี

ได้ไปใช้ในการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ โดยใช้การหาค่าร้อยละ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนก่อนและหลังอบรมด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภาย 
ในอาคาร ระดับ 1 โดยใช้การหาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

5.1.5.7 ประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
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5.1.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน

อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ได้ผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
5.1.6.1 คุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้า

ภายในอาคาร ระดับ 1 ใช้การหาค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
5.1.6.2 ประสิทธิภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่าง

ไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 วิเคราะห์จากการท าแบบฝึกหัดหลังอบรม โดยใช้ค่าร้อยละตามเกณฑ์ท่ี
ก าหนดไว้คือร้อยละ 80 ของกลุ่มตัวอย่างมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป  

5.1.6.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จากคะแนนแบบทดสอบก่อนอบรมกับ
แบบทดสอบหลังอบรม โดยใช้สูตร t-test for dependent samples 

5.1.6.4 การประเมินความพึงพอใจต่อการใช้บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้า
ภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยการหาค่าเฉล่ีย ( X ) และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (S.D.) 
 

5.1.7 สรุปผลการวิจัย  
5.1.7.1 คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่าง

ไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ด้านเนื้อหาจัดอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.55 และ S.D.= 0.43) ด้านเทค 
นิคการผลิตส่ือจัดอยู่ในระดับดี ( X = 4.40 และ S.D.= 0.14) 

5.1.7.2 ประสิทธิภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคารสาขา
ช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด คือร้อยละ 86.67 
ของกลุ่มตัวอย่างมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีก าหนด 

5.1.7.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าอบรมหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.) ช้ันปีท่ี 3 สาขางานไฟฟ้าก าลัง หลังอบรม ( X = 46.97,S.D.= 3.42) บทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง
พื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 สูงกว่าก่อนอบรม ( X = 71.77,S.D.= 
3.53) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีก าหนด 

5.1.7.4 ความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐาน
ไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 อยู่ในระดับมาก ( X =4.30,S.D.= 0.57)  
สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีก าหนด 
 
5.2 อภิปรายผล 
 

ผลการวิจัยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร 
ระดับ 1 สามารถน ามาสู่การอภิปรายได้ดังนี้   

 

5.2.1 คุณภาพของบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภาย 
ในอาคาร ระดับ 1 ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.55 และค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.14 และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ มีคุณภาพอยู่ในระดับดี มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.40 และ
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.70 สอดคล้องกับสมมุติฐานท่ีก าหนด ท้ังนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น
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โดยด าเนินการตามข้ันตอนท่ีก าหนดไว้และการพัฒนาบทเรียนใช้กรอบแนวคิดท่ีดัดแปลงมาจากหลัก 
การออกแบบบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ต ของถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544 : 90-94) ซึ่งประกอบด้วย 
ขั้นการน าเสนอบทเรียนท่ีประกอบด้วยเนื้อหา ภาพนิ่งและภาพเคล่ือนไหว อีกท้ังใช้สีกับตัวอักษรท่ีชัด 
เจนอ่านง่าย เพื่อใหผู้้เข้าอบรมเข้าใจบทเรียนได้ง่ายข้ึน มีการทดสอบความรู้ใหม่ท าให้บทเรียนท่ีพัฒนา 
ขึ้นมีคุณภาพจัดอยู่ในระดับดีมากและดีสอดคล้องกับงานวิจัยของ กินรี เซียงฮ้อ (2560) ท่ีได้พัฒนา
บทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตแบบสอนเสริม วิชาระบบเคเบิลทีวี ท่ีพบว่าบทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตแบบ
สอนเสริม วิชาระบบเคเบิลทีวีที่สร้างขึ้นมีคุณภาพด้านเนื้อหา ( X =4.67) และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 
( X = 3.93) จัดอยู่ในระดับดี  

 

5.2.2 ประสิทธิภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้า
ภายในอาคาร ระดับ 1 ผลการหาประสิทธิภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร 
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน ปรากฏผลการ
เรียนของผู้เข้าอบรมมีประสิทธิภาพเท่ากับ 86.67 สอดคล้องตามสมมติฐานการวิจัยและงานวิจัยของ
ประสิทธิชัย มั่งมี (2557) เกี่ยวกับการพัฒนาเว็บฝึกอบรมแบบผสมผสานด้วยกระบวนการเรียนการ
สอนรูปแบบ MIAP เรื่อง การสร้างบทเรียนออนไลน์ ซึ่งพบว่ามีประสิทธิภาพ คิดเป็นร้อยละ 97.75 
สูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือร้อยละ 80 

 

5.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่าง
ไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 ของผู้เข้าอบรมหลังอบรมสูงกว่าก่อนอบรม โดยค่าเฉล่ียของคะแนนผล 
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังอบรม ( X =71.77, S.D.= 3.53) สูงกว่าก่อนอบรม ( X =46.97, S.D.= 3.42) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 สอดคล้องตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ และสอดคล้องกับงานวิจัยของ
กันตภณ พริ้วไธสง (2559) เกี่ยวกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาปริญญาตรี 
ผ่านบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ออนไลน์ในรายวิชาฟัซซีลอจิก พบว่าคะแนนบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์ออนไลน์
ในรายวิชาฟัซซีลอจิก สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05   

 

5.2.4 ความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมท่ีเรียนด้วยบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายใน
อาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 จัดอยู่ในระดับมาก ( X =4.30, S.D.=0.57) ซึ่งสอดคล้อง
กับงานวิจัยของอัญชรี มั่นคง และจุฑามาศ กระจ่างศรี (2559) ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาบทเรียน e-
Learning แบบปฏิสัมพันธ์วิชาคอมพิวเตอร์กับชีวิต ส าหรับนักศึกษามหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี 
ซึ่งพบว่านักศึกษามีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยบทเรียน e-Learning จัดอยู่ในระดับมาก 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
5.3.1.1 ใช้เป็นบทเรียนอีเลิร์นนิงส าหรับช่างไฟฟ้าเพื่อฝึกอบรมก่อนเข้าทดสอบ

มาตรฐานฝีมือแรงงาน สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
5.3.1.2 เป็นแนวทางการพัฒนาบทเรียนอีเลิร์นนิงให้น่าสนใจและเพิ่มประสิทธิภาพ 

อันจะส่งผลดีต่อระบบการเรียนการสอนหรือการฝึกอบรมโดยรวม 
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5.3.2 ข้อเสนอแนะการท าวิจัยในคร้ังต่อไป 
การพัฒนาส่ือมัลติมีเดีย เช่น วีดีทัศน์ ประกอบบทเรียนด้วยระบบ 3 มิติ เพื่อให้ผู้เข้าอบรม

เห็นตัวอย่างจริงและเข้าใจบทเรียนมากยิ่งขึ้น 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนอีเลิร์นนิง 
(ด้านเน้ือหา) 

 

เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
An e-Learning on Basic Indoor Electrical for Level 1 Indoor Electricians 

 
 
ค าช้ีแจง    แบบประเมินชุดนี้  แบ่งออกเป็น  2  ตอน 
 
ตอนที่  1  ผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเด็นต่างๆและประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง
พื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยใส่เครื่องหมาย (/) ในช่อง
ความคิดเห็น  
                    (แต่ละข้อกรุณาท า เคร่ืองหมายเพียงช่องเดียว) โดยมีระดับของการประเมิน ดังนี้ 
 
 5 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีมากท่ีสุด 
 4 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีมาก 
 3 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีปานกลาง 
 2 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีพอใช้ 
 1 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับทีควรปรับปรุง 
 
ตอนที่ 2  ผู้ทรงวุฒิโปรดกรุณาเขียนข้อเสนอแนะอื่นๆ เพื่อเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยในการพัฒนา
บทเรียนอีเลิร์นนิงในโอกาสต่อไป 
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ตอนที่  1  ผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเด็นต่างๆและประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่อง
พื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยใส่เครื่องหมาย (/) ในช่อง
ความคิดเห็น (แต่ละข้อกรุณาท าเคร่ืองหมายเพียงช่องเดียว) โดยมีระดับของการประเมิน ดังนี ้
 5 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดีมาก 
 4 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดี 
 3 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีปานกลาง 
 2 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีพอใช้ 
 1 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีควรปรับปรุง 

ข้อท่ี รายการ 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
1 
2 
 
3 
 
4 
 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
10 
11 

เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องความปลอดภัยเบ้ืองต้นในการ
ปฏิบัติงานทางไฟฟ้า 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องคุณสมบัติของสายไฟฟ้า ตัวนํา
แท่ง  
ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวนํา   
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องการเลือกชนิดและขนาดของ
สายไฟฟ้า ตัวนําแท่ง ตัวต้านทานและตัวเหนี่ยวนํา   
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องอุปกรณ์สําหรับการประกอบการ
ติดต้ังการเดินสายไฟฟ้าและระบบไฟฟ้า 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องหลักการใช้ท่ัวไปของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าสําหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องเครื่องวัดทางไฟฟ้า สําหรับการวัด
แรงดัน ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้า 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องความรู้ท่ัวไปเกี่ยวกับไฟฟ้าและ
มาตรฐานการติดต้ัง 
รูปภาพมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา  
ตารางมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา 
เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
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ตอนที่  2  ผู้ทรงวุฒิโปรดกรุณาเขียนข้อเสนอแนะอื่นๆ เพื่อเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยในการพัฒนา
บทเรียนอีเลิร์นนิงในโอกาสต่อไป 
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แบบประเมินคุณภาพบทเรยีนอีเลิร์นนิง 
(ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) 

 

เรื่อง  เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
An e-Learning on Basic Indoor Electrical for Level 1 Indoor Electricians 

 
ค าช้ีแจง    แบบประเมินชุดนี้  แบ่งออกเป็น 2 ตอน 
ตอนที่  1  ผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเด็นต่างๆและประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง  
              เรื่องพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยใส่ 
              เครื่องหมาย (/) ในช่องความคิดเห็น (แต่ละข้อกรุณาท าเคร่ืองหมายเพียงช่องเดียว)  
              โดยมีระดับของการประเมิน  ดังนี้ 
 
 5 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดีมาก 
 4 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดี 
 3 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีปานกลาง 
 2 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีพอใช้ 
 1 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีควรปรับปรุง 
 
ตอนที่  2  ผู้ทรงวุฒิโปรดกรุณาเขียนข้อเสนอแนะอื่นๆ เพื่อเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยในการพัฒนา
บทเรียนผ่านอินเทอร์เน็ตในโอกาสต่อไป 
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ตอนที่  1  ผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเด็นต่างๆและประเมินคุณภาพบทเรียนอีเลิร์นนิง  เรื่อง
พื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 โดยใส่เครื่องหมาย (/) ในช่อง
ความคิดเห็น (แต่ละข้อกรุณาท าเคร่ืองหมายเพยีงช่องเดียว)   โดยมีระดับของการประเมิน  ดังนี้ 
 5 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีมากท่ีสุด 
 4 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีมาก 
 3 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีปานกลาง 
 2 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีพอใช้ 
 1 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับทีควรปรับปรุง 

ข้อที่ รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 

ความเหมาะสมในการนําเข้าสู่บทเรียน 
ความเหมาะสมในการจัดวางรูปแบบและองค์ประกอบ
หน้าจอ 
ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีพื้นหลัง 
ความเหมาะสมของรูปแบบและขนาดตัวอักษร 
ความเหมาะสมของการเปล่ียนหน้าจอ 
ความสมบูรณ์ของการเช่ือมโยง 
บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ 
ความสะดวกในการใช้บทเรียน 
ความเหมาะสมของภาพในการส่ือความหมาย 
ความเหมาะสมของปุ่มต่าง ๆ 
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..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

..... 

รวม      

รวมคะแนนทั้งหมด …………………..คะแนน 

 
ตอนที่  2  ผู้ทรงวุฒิโปรดกรุณาเขียนข้อเสนอแนะอื่นๆ เพื่อเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยในการพัฒนา
บทเรียนอีเลิร์นนิง  ในโอกาสต่อไป 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
 
 

ลงนาม……………...................................... 
 (..............................................................) 
                  ผู้ทรงคุณวุฒิ 
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แบบประเมินส าหรับผู้ทรงคุณวุฒติรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 
แบบทดสอบ เร่ืองพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

คําช้ีแจง : แบบประเมินฉบับนี้ใช้สําหรับท่านซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบว่าข้อคําถามแต่ละข้อ
มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่ โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังนี้  

ให้คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบวัดจุดประสงค์/เนื้อหานั้น  
ให้คะแนน 0   หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบวัดจุดประสงค์/เนื้อหานั้น  
ให้คะแนน -1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่วัดจุดประสงค์/เนื้อหานั้น 
 

จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อสอบ 
คะแนนพิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 
หน่วยที่ 1 ความ
ปลอดภัยเบือ้งต้นในการ
ปฏิบัติงานทางไฟฟ้า 
1. สามารถระบุการใช้
เครื่องมือ อุปกรณ์ป้องกัน
ส่วนบุคคลได้อย่างถูกต้อง 

1. ข้อใดคืออุปกรณ์ป้องกันส่วน
บุคคลเบ้ืองต้น 
 ก. ถุงมือ หมวกนิรภัย 
แว่นตานิรภัย เอียร์ปล๊ัก(จุกอุด
หู) รองเท้านิรภัย 
 ข. ถุงมือ หมวกนิรภัย 
แว่นตานิรภัย เข็มขัดนิรภัย 
 ค. ถุงมือ หมวกนิรภัย 
เข็มขัดนิรภัย รองเท้านิรภัย 
 ง. ถุงมือ หมวกนิรภัย 
เข็มขัดนิรภัย รองเท้าพื้นยางหุ้ม
ข้อ เอียร์ปล๊ัก (จุกอุดหู) 

    

2. สามารถระบุสาเหตุของ
การเกิดเพลิงไหม้จาก
เครื่องใช้ไฟฟ้าได้อย่าง
ถูกต้อง 

2. ขณะเพลิงกําลังลุกไหม้ มี
องค์ประกอบตามข้อใด 
 ก. ออกซิเจน ปฏิกิริยา
ทางเคมี ความร้อน เช้ือเพลิง 
 ข. ไฮโดรเจน ปฏิกิริยา
ทางเคมี ความร้อน เช้ือเพลิง 
 ค. ออกซิเจน ปฏิกิริยา
ทางเคมี เช้ือเพลิง 
 ง. ไฮโดรเจน ปฏิกิริยา
ทางเคมี ความร้อน 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อสอบ 
คะแนนพิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ +1 0 -1 
2. สามารถระบุสาเหตุของ
การ เกิ ด เพ ลิง ไหม้ จาก
เครื่ อง ใช้ไฟฟ้ าไ ด้อย่ าง
ถูกต้อง 

3. เพลิงไหม้ท่ีมีสาเหตุจาก
เครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์
ไฟฟ้า เป็นเพลิงไหม้ประเภท 
(Class) ใด 
 ก. Class A  

ข. Class B 
 ค. Class C  

ง. Class D 
 

    

3.  สามารถอธิบายการ
ปฐม พ ยาบ าลก ร ณี ถู ก
ไฟฟ้าซ๊อต ไฟฟ้าดูด และ
การเกิดอุบัติเหตุได้ 
 
 
 

4. การปฐมพยาบาลเบ้ืองต้นผู้
ถูกช็อกไฟฟ้า (ไฟฟ้าดูด) หมด
สติ กล้ามเนื้อหดตัวจนหัวใจ
หยุดเต้น หยุดหายใจหรือมีเสียง
เล็กน้อย วิธีท่ีใช้และได้ผลเมื่อ
ประสบอุบัติเหตุคือข้อใด 
 ก. ส่งโรงพยาบาล
  

ข. ให้ลมหายใจด้วย
ออกซิเจน 
 ค. ทายาหม่อง  

ง. ให้ลมหายใจด้วย
ปากสลับการนวด (การปั๊ม) 
หัวใจ 

 

    

5. ข้อใดไม่ใช่ส่ิงสําคัญท่ีต้อง
คํานึงถึงเมื่อพบผู้บาดเจ็บจาก
การถูกช็อกไฟฟ้า (ไฟฟ้าดูด) 
 ก. ตัดวงจรแหล่งจ่าย
ไฟฟ้า 

ข. ทําแผลไฟไหม้ 
 ค. ขอความช่วยเหลือ
ทางการแพทย์ 

ง. ให้ผู้บาดเจ็บด่ืม
เครื่องด่ืมท่ีมีรสหวาน 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

4. สามารถอธิบายการ
ป้องกันอันตรายทางไฟฟ้า
ได้ 

6.  การปฏิบัติงานทางไฟฟ้าใน
สถานท่ีท่ีตํ่ากว่าระดับผิวดิน เช่น 
ห้องใต้ดินซึ่งมีน้ํา เป็นต้น เพื่อ
ความปลอดภัยในการปฏิบัติงานท่ี
ติดต่อกันเป็นเวลานาน แสงสว่างท่ี
ใช้ควรได้มาจากข้อใด 
 ก. เทียนไข  

ข. แบตเตอรี่และดวงโคม 
 ข. ตะเกียงน้ํามัน  

ง. ไฟฉายมือถือแบบ
ธรรมดา 

    

7. หากพบผู้ป่วยถูกช็อกไฟฟ้า 
(ไฟฟ้าดูด) ต้องทําอย่างไร 
 ก. ใช้วัสดุท่ีเป็น
ฉนวนไฟฟ้าดึงออกมา 

ข. ใช้มือดึงออกมาโดยเร็ว 
 ค. ยื่นไม้ให้จับแล้วดึง
ออกมา 

ง. ตัดวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า
ออก 

    

8. ความปลอดภัยในการทํางาน
อาศัยพื้นฐาน  
 ก. หลักการทํางานด้าน
วิศวกรรม (Engineering)  

ข. หลักการศึกษาอบรม 
(Education) 
 ค. หลักการบังคับให้
เป็นไปตามกฎระเบียบ 
(Enforcement)  
 ง. ถูกทุกข้อ 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

 9. ก่อนใช้เครื่องมือในงานติดต้ัง
ทางไฟฟ้า ควรปฏิบัติตามข้อใด 
 ก. ใช้เครื่องมือท่ีมีตรา
รับประกันคุณภาพมาตรฐาน 
 ข. ตรวจสอบระบบไฟฟ้า 
 ค. แต่งกายด้วยชุดท่ีทํา
จากฉนวนทางไฟฟ้าให้รัดกุม 

 ง. ตรวจสอบ
เครื่องมือนั้นทํางานได้อย่างถูกต้อง
และไม่บกพร่อง 

    

10. อุบัติเหตุจากการปฏิบัติงาน 
เกี่ยวกับไฟฟ้ามีมูลเหตุสําคัญมา
จากข้อใด 
 ก. การใช้เครื่องมือชํารุด 
ไม่ถูกต้องตามประเภท ขนาด และ
ลักษณะงาน 
 ข. การทํางานโดยขาด
ความระมัดระวัง ไม่คิดก่อนลงมือ
ทํางาน 
 ค. มีความรู้ไม่เพียงพอต่อ
งานท่ีทํา 
 ง. ถูกทุกข้อ 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

5. สามารถบอกสัญลักษณ์
ความปลอดภัยได้อย่าง
ถูกต้อง 

11. สัญลักษณ์           
หมายความว่าอย่างไร 
 ก. แรงดันไฟฟ้าอันตราย 
 ข. ป้องกันฟ้าผ่า 
 ค. ป้องกันไฟฟ้ารั่ว 
 ง. ระวงั 

    

12. สัญลักษณ์           
หมายความว่าอย่างไร 
 ก. อันตราย 
 ข. ห้ามเข้า 
 ค. หยุด 
 ง. ระวงั 

    

13. สีของฉนวนของสายไฟฟ้า
สําหรับระบบแรงดันไฟฟ้าตํ่า สี
สําหรับเส้นเป็นกลาง (N) กําหนด
เป็นสีอะไร 
 ก. สีแดงหรือสีแดงแถบดํา 
 ข. สีฟ้า 
 ค. สีเขียวหรือสีเขียวแถบ
เหลือง 
 ง. สีดํา 
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จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที่ 2 คุณสมบัติของ
สายไฟฟ้า (Cable) 
ตัวน าแท่ง (Bus Bar) ตัว
ต้านทานและตัว
เหนี่ยวน า   
1. สามารถอธิบาย
มาตรฐานสายไฟฟ้า สีของ
ฉนวนหุ้มสายไฟฟ้าได้ 

14. สีของฉนวนของสายไฟฟ้า
สําหรับระบบแรงดันไฟฟ้าตํ่า สี
สําหรับสายดินหรือสายในงาน
ป้องกัน กําหนดเป็นสีอะไร 
 ก. สีแดงหรือสีแดงแถบดํา 
 ข. สีฟ้า 
 ค. สีเขียวหรือสีเขียวแถบ
เหลือง 
 ง. สีดํา 

    

15. สีของฉนวนหุ้มสายไฟฟ้า 
บังคับกับสายไฟฟ้าต้ังแต่ขนาดใด
ลงมา (อ้างอิงมาตรฐานการติดต้ัง
ทางไฟฟ้าสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 
2545 หัวข้อ 5-6) 
 ก. 4 ตร.มม. 
 ข. 6 ตร.มม. 
 ค. 10 ตร.มม. 
 ง. 16 ตร.มม. 

    

2. สามารถอธิบาย
คุณสมบัติของสายไฟฟ้าได้ 

16. ตัวนําไฟฟ้าใช้ทําสายไฟฟ้า
สําหรับงานติดต้ังเดินสายไฟฟ้า
อาคาร โดยท่ัวไปทําจากโลหะอะไร 
 ก. ทองเหลือ 
 ข. เหล็ก 
 ค. ตะกั่ว 
 ง. ทองแดง 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

3. สามารถอธิบาย
คุณสมบัติของตัวนํา
แท่งได้ 

17. โลหะท่ีจะนํามาใช้ผลิตบัสบาร์ ควร
มีคุณสมบัติแบบใด 
  ก. มีความต้านทานตํ่า,ความต้านทาน
ต่อการกัดกร่อนสูง,การตัดต่อหรือดัดทํา
ได้สะดวก          
  ข. มีความต้านทานตํ่า,ความต้านทาน
ต่อการกัดกร่อนตํ่า,การตัดต่อหรือดัดทํา
ได้สะดวก                    
  ค. มีความต้านทานสูง,ความต้านทาน
ต่อการกัดกร่อนสูง,การตัดต่อหรือดัดทํา
ได้สะดวก               
  ง. มีความต้านทานสูง,ความต้านทาน
ต่อการกัดกร่อนตํ่า,การตัดต่อหรือดัดทํา
ได้สะดวก          

    

4. สามารถอธิบาย
คุณสมบัติของตัว
ต้านทานและตัว
เหนี่ยวนําได้ 

18. คุณสมบัติของตัวเหนี่ยวนําข้อใด
ถูกต้องท่ีสุด 
  ก. มีคุณสมบัติในการต้านการไหลผ่าน
ของกระแสไฟฟ้า 
  ข. มีคุณสมบัติในการเก็บพลังงาน  
  ค. มีคุณสมบัติในการป้องกันการ
เปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน 
  ง. มีคุณสมบัติในการตัดกระแสไฟฟ้า
ส่วนเกินออก 

    

19. คุณสมบัติของตัวต้านทานข้อใด
ถูกต้องท่ีสุด 
  ก. มีคุณสมบัติในการต้านการไหลผ่าน
ของกระแสไฟฟ้า 
  ข. มีคุณสมบัติในการเก็บพลังงานในรูป
สนามไฟฟ้า 
  ค. มีคุณสมบัติในการป้องกันการ
เปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่าน
ตัวมัน 
  ง. มีคุณสมบัติในการตัดกระแสไฟฟ้า
ส่วนเกินออก 

    

 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

4. สามารถอธิบาย
คุณสมบัติของตัว
ต้านทานและตัว
เหนี่ยวนําได้ 

20. หน่วยวัดค่าความต้านทานทาง
ไฟฟ้าเรียกว่า 
 ก. แอมแปร์ 
 ข. โอห์ม 
 ค. วัตต์ 
 ง. โวลต์ 

    

5. สามารถอธิบายผล
การเปล่ียนแปลงความ
ย า ว แ ล ะ อุ ณ ห ภู มิ
ระหว่างตัวนํากับความ
ต้านทานของตัวนําได้ 
 

21. ถ้าพื้นท่ีหน้าตัดของตัวนําไฟฟ้า
เพิ่มข้ึน จะมีผลทําให้ความต้านทาน
ของตัวนํานั้นเป็นอย่างไร 
 ก. ลดลง 
 ข. คงเดิม 
 ค. เพิ่มข้ึนแต่มีผลเสียต่อ
อุปกรณ์ไฟฟ้า 
 ง. เพิ่มข้ึนแต่ไม่มีผลเสียต่อ
อุปกรณ์ไฟฟ้า 

    

22. โดยท่ัวไปอุณหภูมิมีผลกระทบต่อ
ค่าความต้านทานของตัวนําใน
สายไฟฟ้าอย่างไร 
 ก. เมื่ออุณหภูมิโดยรอบสูงขึ้น 
ค่าความต้านทานสูงขึ้น 
 ข. เมื่ออุณหภูมิโดยรอบสูงขึ้น 
ค่าความต้านทานลดลง 
 ค. อุณหภูมิโดยรอบไม่มีผลต่อ
ค่าความต้านทาน 
 ง. ไม่มีข้อถูก 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

6. สามารถคํานวณการ
หาค่าความต้านทานใน
วง จร ต่ าง ๆไ ด้ อย่ า ง
ถูกต้อง 

23. ตัวต้านทานตัวละ 9 โอห์ม จํานวน 
4 ตัว ต่อกันแบบอนุกรม ค่าของความ
ต้านทานรวมเป็นเท่าไหร่ 

 
 ก. 18 โอห์ม 
 ข. 27 โอห์ม 
 ค. 36 โอห์ม 
 ง. 45 โอห์ม 

    

 24. ตัวต้านทาน 4 โอห์ม จํานวน 4 
ตัว ต่อกันแบบขนาน ค่าความต้านรวม
เป็นเท่าไหร่ 

 
 ก. 7 โอห์ม 
 ข. 5 โอห์ม 
 ค. 3 โอห์ม 
 ง. 1 โอห์ม 

    

 25. ตัวต้านทานตัวละ 8 โอห์ม จํานวน 
2 ตัว ต่อกันแบบขนาน แล้วนํามาต่อ
อย่างอนุกรมกับตัวต้านทาน 6 โอห์ม 
จํานวน 1 ตัว ค่าของตัวต้านทานรวม
เท่าไหร่ 

 
 ก. 32 โอห์ม 
 ข. 24 โอห์ม 
 ค. 20 โอห์ม 
 ง. 10 โอห์ม 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอแน

ะ 
+1 0 -1 

6. สามารถคํานวณการ
หาค่าความต้านทานใน
วงจรต่างๆได้อย่าง
ถูกต้อง 

26. โหลดไฟฟ้า A  มีความต้านทาน
ไฟฟ้า 1 เมกะโอห์ม โหลดไฟฟ้า B มี
ความต้านทานไฟฟ้า 1 กิโลโอห์ม 
โหลดไฟฟ้า C มีความต้านทานไฟฟ้า 1 
โอห์ม ต่อโดยอนุกรม โหลดไฟฟ้ารวม 
(A B และ C) มีค่าเท่าไหร่  
 ก. 1,001,001 โอห์ม 
 ข. 1,001 เมกะโอห์ม 
 ค. 1,001,010 โอห์ม 
 ง. 1,001 กิโลโอห์ม 

    

27. ฉนวนทางไฟฟ้าของสายไฟฟ้าท่ีใช้
สําหรับงานเดินสายไฟฟ้าอาคารท่ีมี
แรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 750 โวลต์ 
โดยท่ัวไปทําจากวัสดุอะไร 
 ก. ยางหุ้มด้วยฝ้าย 
 ข. สารประกอบโพนิไวนิล
คลอไรด์ (พีวีซี) 
 ค. อินาเมล 
 ง. ฝ้าย 

    

7. สามารถระบุการใช้
ประโยชน์จาก
สายไฟฟ้าชนิดต่าง ๆ 
ได้ 
 

28. การต่อสายไฟฟ้ากระทําได้อย่างไร
บ้าง 
 ก. โดยการบัดกรี 
 ข. โดยการบีบให้แน่นแล้วพัน
ด้วยเทปสําหรับพันสายไฟฟ้า 
 ค. การต่อด้วยเครื่องมือกล 
 ง. ถูกทุกข้อ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที่ 3 การเลือก
ชนิดและขนาดของ
สายไฟฟ้า ตัวน าแท่ง 
ตัวต้านทานและตัว
เหนี่ยวน า   
1. สามารถเลือกชนิด
และขนาดของ
สายไฟฟ้าได้อย่าง
ถูกต้อง 

29. สายไฟฟ้าตามมอก. 11-2531 
ตารางท่ี 4 (THW) หมายถึงสายไฟฟ้า
ในข้อใด 
 ก. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนแกน
เด่ียว 
 ข. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนมี
เปลือกนอกแกนเดียว 
 ค. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนมี
เปลือกนอกหลายแกน 
 ง. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนและ
เป็นสายชนิดอ่อน 

    

30. ลักษณะการเดินสายไฟฟ้ามอก. 
11-2531 ตารางท่ี 4 (THW) ข้อใดไม่
ถูกต้อง 
 ก. เดินลอยต้องยึดด้วยวัสดุ
ฉนวน 
 ข. เดินในช่องเดินสายใน
สถานท่ีแห้ง 
 ค. ฝังดินได้โดยตรง 
 ง. เดินร้อยท่อฝังดินได้ แต่
ต้องป้องกันไม่ให้น้ําเข้าภายในท่อ 

    

31. ลักษณะการเดินสายไฟฟ้าตาม
มอก. 11-2531 ตารางท่ี 2 (VAF) ข้อ
ใดถูกต้อง 
 ก. เดินเกาะผนัง 
 ข. เดินด้วยท่อร้อยสายไฟฟ้า 
 ค. ฝังดินได้โดยตรง 
 ง. ถูกทุกข้อ 

    

32. ฉนวนชนิดใดใช้กับระบบไฟฟ้า
แรงดันตํ่าและภายในอาคารบ้านเรือน 
 ก. XLPE 
 ข. ใยหิน 
 ค. PVC 
 ง. ยางพารา 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

1. สามารถเลือกชนิด
และขนาดของ
สายไฟฟ้าได้อย่าง
ถูกต้อง 
 
 

33. สายไฟฟ้าชนิดใดสามารถเดินใต้น้ํา
ได้ 
 ก. สายไฟฟ้ามอก. 11/2531 
ตารางท่ี 4 (THW) 
 ข. สายไฟฟ้าตามมอก. 11-
2531 ตารางท่ี 6,7 และ 8 (NYY) 
 ค. สายไฟฟ้าตามมอก. 11-
2531 ตารางท่ี 2 (VAF) 
 ง. สายไฟฟ้าตามมอก. 11-
2531 ตารางท่ี 3 (VVR) 

    

34. สายไฟฟ้าชนิดใดสามารถเดินฝัง
ดินได้โดยตรง 
 ก. สายไฟฟ้ามอก. 11/2531 
ตารางท่ี 4 (THW) 
 ข. สายไฟฟ้าตามมอก. 11-
2531 ตารางท่ี 2 (VAF) 
 ค. สายไฟฟ้าตามมอก. 11-
2531 ตารางท่ี 10 (VSF) 
 ง. สายไฟฟ้าตามมอก. 11-
2531 ตารางท่ี 6,7 และ 8 (NYY) 

    

35. ขนาดของสายไฟฟ้าทองแดง
ประธานท่ีเล็กท่ีสุดท่ียอมให้ใช้ได้กับ
เครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าขนาด 5(15)A คือ
ข้อใด 
 ก. 2.5 ตร.มม. 
 ข. 4 ตร.มม. 
 ค. 6 ตร.มม. 
 ง. 10 ตร.มม. 

    

 
 
 
 
 
 
 



95 

จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

1. สามารถเลือกชนิด
และขนาดของ
สายไฟฟ้าได้อย่าง
ถูกต้อง 
 
 

36. สายอลูมิเนียมเหมาะกับงาน
ลักษณะใด 
     ก. สายไฟฟ้าแรงดันตํ่าเพราะ
น้ําหนักมาก 
     ข. สายไฟฟ้าแรงดันสูง เพราะ
น้ําหนักน้อยกว่าทองแดง 
     ค. สายไฟฟ้าแรงดันปานกลาง 
เพราะน้ําหนักมากกว่าทองแดง 
     ง. ใช้ได้กับทุกสภาพงาน 

    

 37. สายไฟฟ้ายาว 15 เมตร คิดเป็นกี่
มิลลิเมตร 
 ก. 150 มม. 
 ข. 1,500 มม. 
 ค. 15,000 มม. 
 ง. 150,000 มม. 

    

 38. สายไฟฟ้าท่ีเดินตามอาคาร
บ้านเรือนคือสายชนิดใด 
 ก. VFF 
 ข. TWA 
 ค. IV 
 ง. VAF 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

1. สามารถเลือกชนิด
และขนาดของ
สายไฟฟ้าได้อย่าง
ถูกต้อง 
 

39. การเดินสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวน
และเปลือก สายแบน 2 แกน มอก. 
11-2531 ตารางท่ี 2 (VAF) และยึด
ด้วยเข็มขัดรัดสาย เพื่อให้สายไฟฟ้า
แนบสนิทกับพื้นผิวที่เดินอยู่ให้กระทํา
อย่างไร 
  ก. เมื่อรัดเข็มขัดรัดสายแล้วให้เอาค้น
เหล็กตีบนสายไฟฟ้าด้วยแรงพอสมควร 
  ข. ใช้ผ้าชุบน้ําแล้วนํามาถูกกับ
สายไฟฟ้าไปมา 
  ค. รีดสายไฟฟ้าให้เรียบร้อยเสียก่อน
จึงรัดด้วยเข็มขัดรัดสาย 
  ง. ปล่อยไว้เฉยๆเพราะเมื่อมี
กระแสไฟฟ้าไหล 

    

2. สามารถเลือกชนิด
และขนาดของตัวนํา
แท่งได้อย่างถูกต้อง 

40. หลักการคํานวณขนาดของบัสบาร์
ข้อใดถูกต้อง 
  ก. พิจารณาอุณหภูมิสภาวะแวดล้อม
ในการทํางาน, คํานวณอุณหภูมิความ
ร้อนท่ีเกิดจากกระแส,คํานวณอุณหภูมิ
ความร้อนท่ีสูญเสียจากงาน 
  ข. หาขนาดมาตรฐานผลิตใกล้เคียง
โดยประมาณ,กําหนดค่าความ
หนาแน่นของกระแสท่ี 10 
Amp/mm2, คํานวณอุณหภูมิความ
ร้อนท่ีสูญเสียจากงาน 
  ค. พิจารณาอุณหภูมิสภาวะแวดล้อม
ในการทํางาน, คํานวณอุณหภูมิความ
ร้อนท่ีเกิดจากกระแส, คํานวณ
อุณหภูมิความร้อนท่ีเกิดจากโหลด 
  ง. หาขนาดมาตรฐานผลิตใกล้เคียง
โดยประมาณ, กําหนดค่าความ
หนาแน่นของกระแสท่ี 8 Amp/mm2,
คํานวณอุณหภูมิความร้อนท่ีเกิดจาก
กระแส 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

3. สามารถเลือกชนิด
และขนาดของตัว
ต้านทานและตัว
เหนี่ยวนําได้อย่าง
ถูกต้อง 

41. หากต้องการให้ตัวต้านทานทํางาน
ในท่ีอุณหภูมิสูงควรเลือกใช้ตัว
ต้านทานแบบใด 
 ก. แบบฟิล์มโลหะ 
 ข. แบบฟิล์มโลหะออกไซด์ 
 ค. แบบฟิล์มคาร์บอน 
 ง. แบบฟิล์มหนา 

    

42. จากรูปเป็นตัวเหนี่ยวนําชนิดใด 

 
ก. ตัวเหนี่ยวนําชนิดค่าคงท่ี   
ข. ตัวเหนี่ยวนําชนิดปรับค่าได้           
ค. ตัวเหนี่ยวนําชนิดค่าเคล่ือนท่ีได้                                     
ง. ตัวเหนี่ยวนําชนิดค่าคงท่ี - ปรับค่า
ได้ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอแน

ะ 
+1 0 -1 

หน่วยที่ 4 อุปกรณ์
ส าหรับการประกอบการ
ติดต้ังการเดินสายไฟฟ้า
และระบบไฟฟ้า 
1. สามารถบอกช่ือ
เครื่องมือและการ
นําไปใช้งานสําหรับการ
เดินสายไฟฟ้าด้วยเข็มขัด
รัดสายได้ 

43. ข้อใดไม่ใช่บริภัณฑ์ทางไฟฟ้า 
(Electrical equipments) 
 ก. เข็มขัดรัดสายไฟฟ้า 
 ข. ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
 ค. ไขควงไฟฟ้า 
 ง. โทรทัศน์ 

    

44. เครื่องมือชนิดใดใช้ตัดสายไฟฟ้า 
ก. ค้อน 

 ข. คีมปอกสาย 
 ค. คีมรวม 
 ง. คัดเตอร์ 

    

45. เมื่อต้องเจาะยึดอุปกรณ์ไฟฟ้า 
ควรใช้เครื่องมือชนิดใด 

ก. ไขควง 
 ข. บิดหล่า 
 ค. เหล็กนําศูนย์ 
 ง. สว่านไฟฟ้า 

    

46. เมื่อต้องบากแผงไม้ ควรใช้
เครื่องมือชนิดใด 

ก. สกัด 
 ข. ส่ิว 
 ค. เหล็กส่ง 
 ง. ตลับเมตร 

    

47. เครื่องมือชนิดใดใช้ตีแนวเส้นให้
ตรง 

ก. บักเต้า 
 ข. เล่ือย 
 ค. ระดับน้ํา 
 ง. มัลติมิเตอร์ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

2 .  สามารถบอก ช่ื อ
เ ค รื่ อ ง มื อ แ ละ ก า ร
นําไปใช้งานสําหรับการ
เดินสายไฟฟ้าในท่อร้อย
สายได้ 
 

48. ข้อใดคือเครื่องมือดัดท่อโลหะบาง 
ก. ฮิกกี้ 

 ข. เครื่องดัดไฮดรอลิกส์ 
 ค. EMT Bender 
 ง. สปริงดัดท่อ 

    

3. สามารถบอกช่ือ
อุปกรณ์ วัสดุ และการ
นําไปใช้งานสําหรับการ
เดินสายไฟฟ้าด้วยเข็มขัด
รัดสายได้ 

49. เข็มขัดรัดสาย 1 ตัว ควรรัด
สายไฟฟ้าได้ไม่เกินกี่เส้น 

ก. 2 เส้น 
 ข. 3 เส้น 
 ค. 4 เส้น 
 ง. 5 เส้น 

    

4. สามารถบอกช่ือ
อุปกรณ์ วัสดุ และการ
นําไปใช้งานสําหรับการ
เดินสายไฟฟ้าในท่อร้อย
สายได้ 

50. อุปกรณ์ชนิดใดใช้เป็นฉนวนห่อหุ้ม
จุดต่อสายไฟฟ้าในกล่องต่อสาย 

ก. พุก 
 ข. สกูร 
 ค. ไวร์นัต 
 ง. Handy Box 

    

51. ข้อใดหมายถึงท่อโลหะหนา 
ก. EMT 

 ข. RSC 
 ค. IMC 
 ง. PVC 

    

 52. อุปกรณ์ชนิดใดใช้ต่อท่อ EMT เข้า
กับกล่องต่อสาย 

ก. Bushing 
 ข. Coupling 
 ค. Locknut 
 ง. Connector 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

4. สามารถบอกช่ือ
อุปกรณ์ วัสดุ และการ
นําไปใช้งานสําหรับการ
เดินสายไฟฟ้าในท่อร้อย
สายได้ 

53. อุปกรณ์ชนิดใดใช้รับสายเมนจาก
ภายนอกเข้ามายังตัวอาคาร 

ก. C-Channel 
 ข. Strap 
 ค. หางปลา 
 ง. หวังูเห่า 

    

หน่วยที่ 5 หลักการใช้
ทั่วไปของ
เคร่ืองใช้ไฟฟ้าส าหรับ
ใช้ในทีอ่ยู่อาศัย 
1. สามารถระบุ
ประเภทของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าสําหรับ
ใช้ในท่ีอยู่อาศัยได้ 

54. เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใดท่ีต้องมี
สายดิน 

ก. ประเภทท่ี 1 
 ข. ประเภทท่ี 2 
 ค. ประเภทท่ี 3 
 ง. ประเภทท่ี 4 

    

55. เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดใดจัดอยู่ใน
เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภท 1 

ก. วิทยุ 
 ข. พัดลม 
 ค. เครื่องซักผ้า 
 ง. โทรศัพท์ 

    

56. เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใดมีฉนวน 
2 ช้ัน 

ก. ประเภทท่ี 1 
 ข. ประเภทท่ี 2 
 ค. ประเภทท่ี 3 
 ง. ประเภทท่ี 4 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

1. สามารถระบุ
ประเภทของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าสําหรับ
ใช้ในท่ีอยู่อาศัยได้ 

57. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีสัญลักษณ์       
หมายถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใด 

ก. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีเพียง
ฉนวนมูลฐานไม่สามารถต่อสายดินเข้า
กับส่วนของเปลือกท่ีเป็นโลหะได้ 
 ข. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีเพียงฉนวน
มูลฐานเป็นอย่างน้อยและมีขั้วสําหรับการ
ต่อสายดินท่ีเปลือกโลหะไว้แล้ว 
 ค. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีการ
ป้องกันการช็อกไฟฟ้าไม่ข้ึนอยู่กับ
ฉนวนมูลฐานเพียงอย่างเดียว แต่ยัง
เพิ่มความปลอดภัยขึ้นอีก เช่น มีฉนวน
เสริม เป็นต้น โดยไม่มีการต่อลงดิน
เพื่อป้องกัน 
 ง. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีการ
ป้องกันการช็อกไฟฟ้าข้ึนอยู่กับ
แหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีมีแรงดันไฟฟ้าตํ่า
พิเศษข้ันปลอดภัย 

    

58. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีสัญลักษณ์    
หมายถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใด 
  ก. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีเพียงฉนวนมูล
ฐานไม่สามารถต่อสายดินเข้ากับส่วน
ของเปลือกท่ีเป็นโลหะได้ 
  ข. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีเพียงฉนวนมูลฐาน
เป็นอย่างน้อยและมีข้ัวสําหรับการต่อสาย
ดินท่ีเปลือกโลหะไว้แล้ว 
  ค. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีการป้องกันการ
ช็อกไฟฟ้าไม่ข้ึนอยู่กับฉนวนมูลฐาน
เพียงอย่างเดียว แต่ยังเพิ่มความ
ปลอดภัยข้ึนอีก เช่น มีฉนวนเสริม เป็น
ต้น โดยไม่มีการต่อลงดินเพื่อป้องกัน 
  ง. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีการป้องกันการ
ช็อกไฟฟ้าขึ้นอยู่กับแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีมี
แรงดันไฟฟ้าตํ่าพิเศษข้ันปลอดภัย 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

2. สามารถอธิบาย
วิธีการติดต้ังและการใช้
ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย
สําหรับเครื่องใช้ไฟฟ้า
ท่ัวไปได้ 

59. ข้อใดไม่ใช่เครื่องใช้ไฟฟ้าสําหรับ
ในท่ีอยู่อาศัย 
  ก. สว่านไฟฟ้า 
  ข. เครื่องซักผ้า 
  ค. พัดลมไฟฟ้าแบบต้ังโต๊ะ 
  ง. เครื่องเป่าผม 

    

60. การวางตู้เย็นไม่ควรวางแนบกับ
ผนัง เพื่อจุดประสงค์ใด 
  ก. ความสวยงามของห้องท่ีวางตู้เย็น 
  ข. ความสะดวกในการย้ายตู้เย็น 
  ค. การระบายความร้อนของตู้เย็น
รอบ ๆ ตัวตู้เย็น 
  ง. ความสะดวกในการเปิด-ปิดตู้เย็น 

    

61. การเลือกเครื่องปรับอากาศมาใช้
งานควรพิจารณาองค์ประกอบใดเป็น
อันดับแรก 
  ก. ขนาดของเครื่อง (BTU)  
  ข. ขนาดพื้นท่ีห้อง 
  ค. วิธีการติดต้ัง 
  ง. ราคา 

    

62. เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดใดควรมี
อุปกรณ์ป้องกันเฉพาะจุด 
  ก. หม้อหุงข้าว 
  ข. โทรทัศน์ 
  ค. เตารีด 
  ง. เครื่องสูบน้ํา เครื่องทําน้ําอุ่น 

    

63. เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดใดควรติด
อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารัว่ 
  ก. พัดลมดูดอากาศ 
  ข. เครื่องทําน้ําอุ่น 
  ค. กาต้มน้ําร้อน 
  ง. พัดลม 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

หน่วยที่ 6 เคร่ืองวัด
ทางไฟฟ้า ส าหรับการ
วัดแรงดัน ไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า และ
ความต้านทานไฟฟ้า 

1. สามารถอธิบาย
สาเหตุท่ีทําให้เกิด
ความคลาดเคล่ือนจาก
การใช้เครื่องวัดไฟฟ้า
ได้ 

64. ข้อใดเป็นสาเหตุท่ีทําให้ได้ผลของ
การวัดผิดพลาด 
 ก. เกิดจากเครื่องมือวัด 
 ข. เกิดจากผู้วัด 
 ค. เกิดจากสภาพแวดล้อม 
 ง. ถูกทุกข้อ 

    

65. เมื่อเลิกใช้มัลติมิเตอร์แล้ว ต้อง
ปฏิบัติเพื่อป้องกันการผิดพลาดจาก
การใช้มิเตอร์อย่างไร 
 ก. ปรับสวิตซ์เลือกตําแหน่ง 
ไว้ที่ย่านวัดค่าความต้านทานสูงสุด 
 ข. ปรับสวิตซ์เลือกตําแหน่งไป
ท่ีตําแหน่ง OFF หรือย่านวัด
แรงดันไฟฟ้า AC สูงสุด 
 ค. ปรับสวิตซ์เลือกตําแหน่ง 
ไว้ที่ย่านวัดกระแสไฟฟ้า DC สูงสุด 
 ง. ปรับสวิตซ์เลือกตําแหน่ง 
ไว้ที่ย่านวัดแรงดันไฟฟ้า DC สูงสุด  

    

2. สามารถระบุ
ประเภทของเครื่องวัด
ทางไฟฟ้าได้ 

66. เครื่องวัดทางไฟฟ้าสําหรับการวัด
กระแสท่ีไหลในวงจรไฟฟ้า เรียกว่า
อย่างไร 
 ก. โวลต์มิเตอร์ 
 ข. วัตต์มิเตอร์ 
 ค. แอมป์มิเตอร์ 
 ง. โอห์มมิเตอร์ 

    

2. สามารถระบุ
ประเภทของเครื่องวัด
ทางไฟฟ้าได้ 

67. เครื่องวัดไฟฟ้าในข้อใดใช้สําหรับ
วัดกําลังไฟฟ้า 
 ก. แคล้มปอ์อนมิเตอร์ 
 ข. วัตต์มิเตอร์ 
 ค. เมกะโอห์มมิเตอร์ 
 ง. โวลต์มิเตอร์ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

3. สามารถอธิบาย
วิธีการนําแอมมิเตอร์ไป
ใช้งานได้ 

68. ข้อใดคือวิธีใช้แอมป์มิเตอร์แบบ
เข็ม อย่างถูกต้อง 
 ก. แอมป์มิเตอร์ใช้วัด
กระแสไฟฟ้ากระแสสลับต้องคํานึงถึง
ขั้วบวก-ลบของกระแสไฟฟ้า 
 ข. หากคาดว่ามีกระแสไหล
วงจร 5 แอมแปร์ ต้องต้ังย่านวัดของ
แอมป์มิเตอร์ไว้ที่ 5 แอมแปร์ 
 ค. ต้องต่อแอมป์มิเตอร์แบบ
อนุกรมในวงจรไฟฟ้าท่ีต้องการวัด
กระแสไฟฟ้า 
 ง. หากต่อแอมป์มิเตอร์
ถูกต้อง เข็มจะเบนไปทางซ้าย 

    

69. เครื่องวัดทางไฟฟ้าชนิดใดเมื่อ
ต้องการใช้งานต้องต่ออนุกรมกับโหลด 
 ก. โวลต์มิเตอร์ 
 ข. แอมป์มิเตอร์ 
 ค. โอห์มมิเตอร์ 
 ง. วัตต์มิเตอร์ 

    

4. สามารถอธิบาย
วิธีการนําโวลต์มิเตอร์
ไปใช้งานได้ 

70. ข้อใดกล่าวถูกต้องเมื่อนําโวลต์
มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไฟต่อใช้งานใน
วงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 ก. นําโวลต์มิเตอร์ต่อขนานกับ
หลอดไฟฟ้า 
 ข. นําโวลต์มิเตอร์ต่อขนานกับ
โหลด 
 ค. นําโวลต์มิเตอร์ต่อขนานกับ
มอเตอร์ 
 ง. นําโวลต์มิเตอร์ต่ออนุกรม
กับโหลด 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

5. สามารถอธิบาย
วิธีการนําโอห์มมิเตอร์
ไปวัดค่าความต้านทาน
ได้ 

71. ข้อใดกล่าวถูกต้องเมื่อนําโอห์ม
มิเตอร์ไปใช้งาน 
 ก. นําโอห์มมิเตอร์ต่ออนุกรม
กับโหลด 
 ข. การวัดด้วยโอห์มมิเตอร์
ต้องปราศจากกระแสไฟฟ้ากับ
แรงดันไฟฟ้า 
 ค. ปรับย่านวัดไปท่ีอินฟินิต้ี
เสมอ 
 ง. เข็มโอห์มมิเตอร์เมื่อไม่มี
การใช้งานจะอยู่ตําแหน่งใดก็ได้ 

    

6. สามารถอธิบาย
วิธีการนํามัลติมิเตอร์
ไปใช้งานได้ 

72. เครื่องวัดทางไฟฟ้าท่ีสามารถวัดค่า
ได้หลายประเภทในเครื่องเดียวมีชื่อ
เรียกว่า 
 ก. มัลติมิเตอร์ 
 ข. โวลต์แอมป์มิเตอร์ 
 ค. โพเทนเซียลมิเตอร์ 
 ง. เมกะโอห์มมิเตอร์ 

    

73. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการ
ใช้งานมัลติมิเตอร์ 
 ก. โดยท่ัวไปมีใช้งาน 2 แบบ 
คือแบบแอนาลอคและแบบดิจิตอล 
 ข. มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าหรือ
แบตเตอรี่ในเครื่องเพื่อทําการวัดทันที 
 ค. อาจมีย่านวัดท้ังแบบหยาบ
และแบบละเอียด 
 ง. แบบแอนาลอควัดได้ไม่
ถูกต้องเท่ากับแบบดิจิตอล 

    

7. สามารถอธิบาย
วิธีการนําแคล้มปอ์อน
มิเตอร์ไปใช้งานได้ 

74. เครื่องวัดทางไฟฟ้าต่อไปนี้ใช้วัด
กระแสไฟฟ้าได้โดยท่ีไม่ต้องต่ออยู่ใน
วงจรไฟฟ้าท่ีถูกวัด 
 ก. แคล้มปอ์อนมิเตอร์ 
 ข. มัลติมิเตอร์ 
 ค. โอห์มมิเตอร์ 
 ง. ออสซิลโลสโคป 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอแน

ะ 
+1 0 -1 

7. สามารถอธิบาย
วิธีการนํา 
แคล้มปอ์อนมิเตอร์ไป
ใช้งานได้ 

75. แคล้มปอ์อนมิเตอร์วัด
กระแสไฟฟ้าโดยอาศัยหลักการใด 
 ก. วัดกระแสไฟฟ้าโดยตรง 
 ข. หลักการเหนี่ยวนําทาง
แมเ่หล็กไฟฟ้า 
 ค. หลักการเหนี่ยวนําทาง
ความร้อน 
 ง. หลักการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอน 

    

8. สามารถอธิบาย
วิธีการนําวัตต์มิเตอร์ไป
ใช้งานในระบบไฟฟ้าได้ 

76. การวัดพลังงานไฟฟ้าจากกิโลวัตต์-
ฮาร์วมิเตอร์วัดออกมาตรงกับข้อใด 
 ก. กิโลวัตต์/ช่ัวโมง 
 ข. วัตต์/ช่ัวโมง 
 ค. วัตต์/นาที 
 ง. วัตต์/วินาที 

    

หน่วยที่ 7 ความรู้
ทั่วไปเก่ียวกับไฟฟ้า
และมาตรฐานการ
ติดต้ัง 
1. สามารถบอกถึง
มาตรฐานการติดต้ัง
ไฟฟ้าท่ีใช้ในประเทศ
ไทยได้ 

77. ความถ่ีมาตรฐานของระบบไฟฟ้า
ในประเทศไทย มีค่าเท่าไหร่ 

ก. 25 เฮิรตซ์ 
 ข. 50 เฮิรตซ์ 
 ค. 110 เฮิรตซ์ 
 ง. 220 เฮิรตซ์ 

    

78. ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย ท่ีผู้ใช้
ไฟฟ้าตามท่ีอยู่อาศัยในประเทศไทย
เป็นระบบใด 

ก. 220 แอมแปร์ 
 ข. 110 โวลต์ 
 ค. 110 แอมแปร์ 
 ง. 220 โวลต์ 

    

79. สัญลักษณ์ตามรูป  
หมายถึง 

ก. สวิตซ์ไฟฟ้า 
 ข. เต้ารับไฟฟ้า 
 ค. หลอดไฟฟ้า 
 ง. หวูดสัญญาณ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

2. สามารถอธิบาย
ความหมายของ
สัญลักษณ์ต่างๆทาง
ไฟฟ้าได้อย่างถูกต้อง 

80. สัญลักษณ์ตามรูป  หมายถึง 
  ก. สวิตซ์ไฟฟ้า 
  ข. ปล้ักไฟฟ้า 
  ค. เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
  ง. กระด่ิงไฟฟ้า 

    

81. สัญลักษณ์   หมายความว่า
อย่างไร 
  ก. ต้องต่อลงดิน 
  ข. ใส่ฝาปิดมิดชิด 
  ค. ทําการห่อหุ้มเพื่อมิให้น้ําเข้า 
  ง. ถูกท้ัง ก. และ ค. 

    

3 .  สามารถอธิ บ าย
ข้อกําหนดท่ัวไปในการ
เดินสายฝังดินได้ 
 

82. ในการเดินสายฝังดินด้วยท่อโลหะ
หนา ควรฝังลึกไม่น้อยกว่าเท่าใด 
  ก. 15 ซม. 
  ข. 60 ซม. 
  ค. 30 ซม. 
  ง. 45 ซม. 

    

4 .  ส า ม า ร ถ บ อ ก
ข้อกําหนดในงานท่อ
ร้อยสายชนิดต่างๆได้ 

83. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการเดิน
สายไฟฟ้าในท่อโลหะอ่อน 
  ก. ใช้งานในสถานท่ีแห้ง 
  ข. ใช้งานฝังดินโดยตรง 
  ค. ห้ามใช้โลหะอ่อนท่ีมีขนาดเล็กกว่า 
16 มม.  
  ง. ใช้เป็นตัวนําสําหรับต่อลงดิน 

    

84. การเดินสายไฟฟ้าในท่อโลหะ ถ้า
ต้องการต่อสายไฟฟ้าต้องกระทําท่ีใด 
  ก. ใกล้กับสวิตซ์ประธานมากท่ีสุด
เท่าท่ีทําได้ 
  ข. ในกล่องต่อสายไฟฟ้าเท่านั้น 
  ค. ในกล่องต่อสายหรือในท่อโลหะ 
  ง. จุดใดก็ได้แต่ต้องต่อสายดินให้
ถูกต้อง 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

5. สามารถอธิบายข้อ
กําหนดการติดต้ังราง
เดินสายได้ 

85. การเดินสายไฟฟ้าด้วยรางเดินสาย 
(Wireway) ข้อใดถูกต้อง 
 ก. ผลรวมของพื้นท่ีหน้าตัด
ของสายไฟฟ้ารวมฉนวนต้องไม่เกิน
ร้อยละ 20 ของพื้นท่ีหน้าตัดภายใน
ของรางเดินสาย 
 ข. สายไฟฟ้าท่ีอยู่ในราง
เดินสายสามารถต่อสาย ณ จุดใดก็ได้ 
 ค. รางเดินสายท่ีเป็นโลหะ ไม่
จําเป็นต้องติดต้ังสายต่อลงดินเพิ่ม 
 ง. ถูกทุกข้อ 

    

6 .  ส า ม า ร ถ บ อ ก
มาตรฐานการติด ต้ั ง
ไฟฟ้าท่ัวไปได้ 
 

86. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวไม่ถูกต้อง 
 ก. การติดต้ังเต้ารับแบบติด
กับพื้นต้องมีการป้องกนัความเสียหาย
ทางกายภาพ 
 ข. การติดต้ังเต้ารับต้องติดต้ัง
เหนือระดับน้ําท่ีอาจท่วมหรือขังได้ 
 ค. ขนาดตัวนําไฟฟ้าสําหรับ
เต้ารับต้องไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. 
 ง. เต้ารับท่ีอยู่ในวงจรย่อย
ต้องเป็นแบบมีข้ัวสายดิน 

    

87. ข้อใดไม่ใช่หน้าท่ีของโหลดเซ็น
เตอร์ 
 ก. เป็นศูนย์กลางในการจ่าย
กระแสไฟฟ้าไปยงัวงจรย่อยต่างๆ 
 ข. เป็นอุปกรณ์ตัดต่อ
กระแสไฟฟ้าอัตโนมัติให้กับโหลดใน
วงจรต่างๆ 
 ค. ตัดกระแสไฟฟ้าโดย
อัตโนมัติเมื่อเกิดการลัดวงจร 
 ง. ป้องกันมิให้มาตรพลังงาน
ไฟฟ้าชํารุด 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอแน

ะ 
+1 0 -1 

6 .  ส า ม า ร ถ บ อ ก
มาตรฐานการติด ต้ั ง
ไฟฟ้าท่ัวไปได้ 
 

88. การติดต้ังสวิตซ์ปิด-เปิด ของดวง
โคมไฟฟ้า ควรติดต้ังสวิตซ์ให้สูงจาก
พื้นเท่าไร 
  ก. 120 ซม. 
  ข. 90 ซม. 
  ค. 60 ซม. 
  ง. 20 ซม. 

    

89. กรณีท่ีต้องการใช้หลอดไฟฟ้า 
ขนาด 100 วัตต์ 110 โวลต์ จํานวน 2 
หลอด ต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 
โวลต์ เพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายกับ
หลอด ต้องต่อหลอดท้ังสองนี้อย่างไร 
  ก. แบบอนุกรมก่อนนําไปต่อกับ
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ 
  ข. แบบขนานก่อนนําไปต่อกับ
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ 
  ค. แบบผสม ก่อนนําไปต่อกับ
แหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ 
  ง. ผิดหมดทุกข้อ 

    

90. การต่อวงจรไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า
ขนาด 220 โวลต์ กับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
220 โวลต์ โดยท่ัวไปเป็นการต่อแบบ
อะไร 
  ก. แบบขนาน 
  ข. แบบอนุกรม 
  ค. แบบผสม 
  ง. แบบอนุกรมหรือแบบขนานก็ได้ 

    

7. สามารถระบุช่ือและ
ห น้ า ท่ี ก า ร ใ ช้ ง า น
อุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้า
ชนิดต่างๆได้ 

91. มอเตอร์ไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 180 
วัตต์ (1/4 แรงม้า) จะต้องมีอุปกรณ์
ป้องกันกระแสเกินเรียกว่าอะไร 
  ก. แมกเนติกสวิตซ์ 
  ข. แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
  ค. คอนแทกเตอร์ 
  ง. ฟิวส์ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

8. สามารถเลือกขนาด
และชนิดของอุปกรณ์
ป้องกันได้ 

92. เซอร์กิตเบรกเกอร์มีหน้าท่ีอย่างไร 
  ก. ป้องกันไม่ให้แรงดันไฟฟ้าตก 
  ข. ป้องกันไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลมาก
เกินพิกัด 
  ค. ลดค่าความต้านทานของ
สายไฟฟ้า 
  ง. เพิ่มกําลังไฟฟ้า 

    

93. เซอร์กิตเบรกเกอร์ท่ีมีตัวเลขแสดง
ค่า “15” คือ 

ก. สามารถใช้กับโหลดได้ไม่
เกิน 15 แอมแปร์ 
 ข. สามารถใช้กับโหลดได้
ต้ังแต่ 15 แอมแปร์ ขึ้นไป 
 ค. สามารถใช้กับโหลดเฉพาะ
ขนาด 15 แอมแปร์ เท่านั้น 
            ง. ถูกทุกข้อ 

    

94. การเลือกใช้ฟิวส์ควรคํานึงถึงส่ิงใด 
ก. ความต้านทานของ

สายไฟฟ้า 
 ข. กระแสไฟฟ้า 
 ค. แรงดันไฟฟ้า 
 ง. ถูกท้ัง ข. และ ค. 

    

95. ฟิวส์เป็นอุปกรณ์ประเภทใด 
ก. อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน 

 ข. อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกิน 
 ค. อุปกรณ์ป้องกัน
กระแสไฟฟ้ารั่ว 
 ง. อุปกรณ์ป้องกันความร้อน 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

8. สามารถเลือกขนาด
และชนิดของอุปกรณ์
ป้องกันได้ 

96. ในกรณีท่ีฟิวส์เป็นอุปกรณ์ป้องกัน
กระแสเกินและฟิวส์นั้นขาดอยู่บ่อยๆ 
เพราะใช้ไฟฟ้ากระแสเกิน วิธีแก้ปัญหา
คือการปฏิบัติอย่างไร 
  ก. หาฟิวส์ขนาดเดียวกันมาใส่แทน 
  ข. หาฟิวส์ขนาดโตกว่าใส่แทน 
  ค. ตรวจสอบสายไฟฟ้าเพื่อหาจุดท่ี
เกิดการลัดวงจร 
  ง. ตรวจสอบขนาดโหลดของวงจร
ใหม่ 

    

97. ความหมายของคําว่าปลด (Trip) 
ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ คืออะไร 

ก. CB ปลดวงจร เมื่อเกิดการ
ใช้ไฟฟ้ามาก 
 ข. ปลดวงจร เมื่อ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไหลเกินพิกัดท่ี
กําหนดไว้ 
 ค. CB ปลดวงจร เมื่อใช้งาน
เกินกําหนดเวลา 
            ง. CB ปลดวงจร เมื่อเกิด
ฟ้าผ่า 

    

98. พิกัดตัดกระแส (Interrupting 
Rating) คืออะไร 
     ก. ความโตของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
     ข. คุณสมบัติด้านแรงดันของเซอร์
กิตเบรกเกอร์ 
     ค. ความสามารถในการตัด
กระแสไฟฟ้าสูง เมื่อเกิดการลัดวงจร 
     ง. รุ่นการผลิต ของเซอร์กิตเบรก
เกอร์ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

8. สามารถเลือกขนาด
และชนิดของอุปกรณ์
ป้องกันได้ 

99. ให้หาขนาดเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
และสายวงจรย่อยท่ีเหมาะสมและ
ประหยัด เมื่อในวงจรย่อยมีโหลดดังนี้  
           หลอดไฟฟ้าขนาด(หลอดไส้) 
ขนาด 100 W 220 V จํานวน 10 ดวง 
 หลอดไฟฟ้าขนาด(หลอดไส้) 
ขนาด 200 W 220 V จํานวน 5 ดวง 

ก. CB 10 AT สาย 2.5 
mm2VAF 
 ข. CB 10 AT สาย 4 
mm2VAF 
 ค. CB 15 AT สาย 2.5 
mm2VAF 
 ง. CB 15 AT สาย 4 
mm2VAF 

    

 100. การเลือกใช้เซอร์กิตเบรกเกอร์
ขนาดตํ่าสุด จะต้องมีขนาดเป็นกี่เท่า
ของกระแสไฟฟ้าท่ีคาดว่าจะใช้งานจริง 

ก. 1.0 เท่า 
 ข. 1.25 เท่า 
 ค. 2.0 เท่า 
 ง. 2.5 เท่า 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 
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+1 0 -1 

9. สามารถบอกหน้าท่ี
ของสายดินได้ 

101. การต่อลงดินมีวัตถุประสงค์
อย่างไร 
 ก. เพื่อสามารถนํา
กระแสไฟฟ้าผิดพร่องลงดิน 
 ข. ทําให้บริภัณฑ์ไฟฟ้าทํางาน
ได้เหมาะสมตามหน้าท่ี 
 ค. ทําให้การติดต้ังไฟฟ้า
เหมาะสม ปลอดภัย น่าเช่ือถือ 
 ง. ถูกทุกข้อ 

    

10.  สามารถอธิบาย
หลักการติดต้ังสายดิน
ได้ 
 

102. ขนาดสายดินของวงจรไฟฟ้าของ
ระบบดิน (กราวด์) ต้องเลือกจากการ
พิจารณาอะไร 
 ก. ขนาดของสายประธาน 
 ข. ขนาดของอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 ค. ขนาดของเครื่องป้องกัน
กระแสเกินท่ีป้องกันวงจร 
 ง. ขนาดเท่าไหร่ก็ได้ 

    

103. ดินในความหมายทางไฟฟ้า
หมายถึงข้อใด 
 ก. มีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ 
 ข. มีศักย์ไฟฟ้าตํ่าสุดในระบบ
ไฟฟ้า 
 ค. ไม่มีกระแสไฟฟ้า 
 ง. มีกระแสไฟฟ้าตํ่าสุดใน
ระบบไฟฟ้า 

    

104. การต่อสายดินกับหลักดิน ตาม
มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้า
กําหนดให้ค่าความต้านทานระหว่าง
หลักดิน (อิเล็กโตรดดิน) กับดินต้องไม่
เกินเท่าไหร่ 
 ก. 0 โอห์ม 
 ข. 2 โอห์ม 
 ค. 4 โอห์ม 
 ง. 5 โอห์ม 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

 

105. การต่อสายไฟฟ้าจากเปลือกหุ้ม 
(เครื่องห่อหุ้ม,Enclosure) ซึ่งเป็น
โลหะของเครื่องใช้ไฟฟ้าสําหรับใช้ในท่ี
อยู่อาศัย เช่น ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ 
และเตาอบไฟฟ้า เป็นต้น ลงดินนั้นมี
วัตถุประสงค์คืออย่างไร 

ก. ป้องกันฟ้าผ่า 
 ข. ทําให้เครื่องใช้ไฟฟ้าทํางาน
ได้เป็นปกติในขณะท่ีแรงดันไฟฟ้าเกิน 
 ค. ป้องกันอันตรายจากไฟฟ้า
รั่วลงดินและจากความผิดพร่องลงดิน 

 ง. เพื่อลดค่ากระแสไฟฟ้า 
(เครื่องใช้ไฟฟ้า) 

    

10.  สามารถอธิบาย
หลักการติดต้ังสายดิน
ได้ 
 

106. สําหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้าทุกชนิด 
สายไฟฟ้าท่ีเป็นสายดินต้องมีขนาดไม่
น้อยกว่าเท่าไร 

ก. 0.5 ตารางมิลลิเมตร 
 ข. 1.5 ตารางมิลลิเมตร 
 ค. 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
 ง. 4 ตารางมิลลิเมตร 

    

107. แท่งอิเล็กโทรดดิน (หลักดิน) ท่ี
ใช้ในการต่อลงดิน ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางต้องไม่น้อยกว่า 

ก. 6 มิลลิเมตร (1/4”) 
 ข. 16 มิลลิเมตร (5/8”) 
 ค. 9 มิลลิเมตร (3/8”) 
 ง. 12 มิลลิเมตร (1/2”) 

    

11. สามารถบอก
วิธีการแปลงค่าหน่วย
วัดทางไฟฟ้าได้ 
 

108. หนึ่งกิโลวัตต์เท่ากับเท่าไร 
 ก. 10,000 วัตต์ 
 ข. 1,000 วัตต์ 
 ค. 746 วัตต์ 
 ง. 647 วัตต์ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

12. สามารถคํานวณหา
ค่าแรงดันไฟฟ้าได้ 

109. จงคํานวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าของ
แหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีใช้ในวงจรข้างล่างนี้ 

 
ก. 110 โวลต์ 

 ข. 220 โวลต์ 
 ค. 380 โวลต์ 
 ง. 800 โวลต์ 

    

13. สามารถคํานวณหา
ค่ากระแสไฟฟ้าได้ 
 

110. จงคํานวณหาค่ากระแสไฟฟ้าใน
วงจรระบบ 1 เฟส 220 โวลต์ ซึ่งมีดวง
โคมไฟฟ้าขนาด 40 วัตต์ ต่ออยู่ 

 
ก. 0.18 แอมแปร์ 

 ข. 5.5 แอมแปร์ 
 ค. 8,800 แอมแปร์ 
 ง. 0.24 แอมแปร์ 

    

111. ตามวงจรข้างล่างนี้ สมควรใช้
ฟิวส์ขนาดใด 

 
ก. 5 แอมแปร์ 

 ข. 10 แอมแปร์ 
 ค. 15 แอมแปร์ 
 ง. 30 แอมแปร์ 
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จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนน
พิจารณา ข้อเสนอ 

แนะ 
+1 0 -1 

14. สามารถคํานวณหา
ค่ากําลังไฟฟ้าและ
พลังงานไฟฟ้าได้ 

112. หนึ่งยูนิต (UNIT) ซึ่งใช้วัด
ปริมาณพลังงานไฟฟ้าเพื่อการพาณิชย์ 
คือ 
 ก. 100 วัตต์ ซึ่งใช้เป็นเวลา 1 
ช่ัวโมง 
 ข. 1,000 วัตต์ ซึ่งใช้เป็นเวลา 
1 ช่ัวโมง 
 ค. 100 วัตต์ ซึ่งใช้เป็นเวลา 
1/2 ช่ัวโมง 
 ง. 1,000 วัตต์ ซึ่งใช้เป็นเวลา 
1/2 ช่ัวโมง 

    

113. โทรทัศน์เครื่องหนึ่ง ระบุว่าขนาด 
750 วัตต์ เมื่อเปิดใช้งาน 2 ช่ัวโมง 
จะต้องเสียค่าไฟกี่ยูนิต 

ก. 375 ยูนิต 
 ข. 1.5 ยูนิต 
 ค. 750 ยูนิต 
 ง. 2.0 ยูนิต 
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ภาคผนวก ค 

 
    แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
บทเรียนอีเลิร์นนิง เร่ืองพื้นฐานไฟฟ้าภายในอาคาร สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 

ค าช้ีแจง : 1. แบบทดสอบมีท้ังหมด 87 ข้อ 
   2. จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงข้อเดียว 
 

หน่วยที่ 1 
1. ข้อใดคืออุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลเบ้ืองต้น 
 ก. ถุงมือ หมวกนิรภัย แว่นตานิรภัย เอียร์ปล๊ัก(จุกอุดหู) รองเท้านิรภัย 
 ข. ถุงมือ หมวกนิรภัย แว่นตานิรภัย เข็มขัดนิรภัย 
 ค. ถุงมือ หมวกนิรภัย เข็มขัดนิรภัย รองเท้านิรภัย 
 ง. ถุงมือ หมวกนิรภัย เข็มขัดนิรภัย รองเท้าพื้นยางหุ้มข้อ เอียร์ปล๊ัก(จุกอุดหู) 
2. เพลิงไหม้ท่ีมีสาเหตุจากเครื่องใช้ไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า เป็นเพลิงไหม้ประเภท (Class) ใด 
 ก. Class A   

ข. Class B 
 ค. Class C  

ง. Class D 
3. การปฐมพยาบาลเบ้ืองต้นผู้ถูกช็อกไฟฟ้า (ไฟฟา้ดูด) หมดสติ กล้ามเนื้อหดตัวจนหัวใจหยุดเต้น 
หยุดหายใจหรือมีเสียงเล็กน้อย วิธีท่ีใช้และได้ผลเมื่อประสบอุบัติเหตุคือข้อใด 
 ก. ส่งโรงพยาบาล   

ข. ให้ลมหายใจด้วยออกซิเจน 
 ค. ทายาหม่อง   

ง. ให้ลมหายใจด้วยปากสลับการนวด (การปั๊ม) หัวใจ 
4. ข้อใดไม่ใช่ส่ิงส าคัญท่ีต้องค านึงถึงเมื่อพบผู้บาดเจ็บจากการถูกช็อกไฟฟ้า (ไฟฟ้าดูด) 
 ก. ตัดวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้า  

ข. ท าแผลไฟไหม้ 
 ค. ขอความช่วยเหลือทางการแพทย์ 

ง. ให้ผู้บาดเจ็บด่ืมเครื่องด่ืมท่ีมีรสหวาน 
5.  การปฏิบัติงานทางไฟฟ้าในสถานท่ีท่ีต่ ากว่าระดับผิวดิน เช่น ห้องใต้ดินซึ่งมีน้ า เป็นต้น เพื่อความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงานท่ีติดต่อกันเป็นเวลานาน แสงสว่างท่ีใช้ควรได้มาจากข้อใด 
 ก. เทียนไข   

ข. แบตเตอรี่และดวงโคม 
 ข. ตะเกียงน้ ามัน   

ง. ไฟฉายมือถือแบบธรรมดา 
6. หากพบผู้ป่วยถูกช็อกไฟฟ้า (ไฟฟ้าดูด) ต้องท าอย่างไร 
 ก. ใช้วัสดุท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้าดึงออกมา  

ข. ใช้มือดึงออกมาโดยเร็ว 
 ค. ยื่นไม้ให้จับแล้วดึงออกมา  

ง. ตัดวงจรแหล่งจ่ายไฟฟ้าออก 
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7. ความปลอดภัยในการท างานอาศัยพื้นฐาน ดังนี้ 
 ก. หลักการท างานด้านวิศวะกรรม (Engineering)   

ข. หลักการศึกษาอบรม (Education) 
 ค. หลักการบังคับให้เป็นไปตามกฎระเบียบ (Enforcement)  
 ง. ถูกทุกข้อ 
8. ก่อนใช้เครื่องมือในงานติดต้ังทางไฟฟ้า ควรปฏิบัติตามข้อใด 
 ก. ใช้เครื่องมือท่ีมีตรารับประกันคุณภาพมาตรฐาน 
 ข. ตรวจสอบระบบไฟฟ้า 
 ค. แต่งกายด้วยชุดท่ีท าจากฉนวนทางไฟฟ้าให้รัดกุม 
 ง. ตรวจสอบเครื่องมือนั้นท างานได้อย่างถูกต้องและไม่บกพร่อง 
9. อุบัติเหตุจากการปฏิบัติงาน เกี่ยวกับไฟฟ้ามีมูลเหตุส าคัญมาจากข้อใด 
 ก. การใช้เครื่องมือช ารุด ไม่ถูกต้องตามประเภท ขนาด และลักษณะงาน 
 ข. การท างานโดยขาดความระมัดระวัง ไม่คิดก่อนลงมือท างาน 
 ค. มีความรู้ไม่เพียงพอต่องานท่ีท า 
 ง. ถูกทุกข้อ 
10. สัญลักษณ์           หมายความว่าอย่างไร 
 ก. แรงดันไฟฟ้าอันตราย 
 ข. ป้องกันฟ้าผ่า 
 ค. ป้องกันไฟฟ้ารั่ว 
 ง. ระวงั 
 
11. สัญลักษณ์           หมายความว่าอย่างไร 
 ก. อันตราย 
 ข. ห้ามเข้า 
 ค. หยุด 
 ง. ระวงั 
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หน่วยที่ 2 
12. สีของฉนวนของสายไฟฟ้าส าหรับระบบแรงดันไฟฟ้าต่ า สีส าหรับเส้นเป็นกลาง (N) ก าหนดเป็นสี
อะไร 
 ก. สีแดงหรือสีแดงแถบด า 
 ข. สีฟ้า 
 ค. สีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง 
 ง. สีด า 
13. สีของฉนวนของสายไฟฟ้าส าหรับระบบแรงดันไฟฟ้าต่ า สีส าหรับสายดินหรือสายในงานป้องกัน 
ก าหนดเป็นสีอะไร 
 ก. สีแดงหรือสีแดงแถบด า 
 ข. สีฟ้า 
 ค. สีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง 
 ง. สีด า 
14. ตัวน าไฟฟ้าใช้ท าสายไฟฟ้าส าหรับงานติดต้ังเดินสายไฟฟ้าอาคาร โดยท่ัวไปท าจากโลหะอะไร 
 ก. ทองเหลือ 
 ข. เหล็ก 
 ค. ตะกั่ว 
 ง. ทองแดง 
15. โลหะท่ีจะน ามาใช้ผลิตบัสบาร์ ควรมีคุณสมบัติแบบใด 
 ก. มีความต้านทานต่ า,ความต้านทานต่อการกัดกร่อนสูง,การตัดต่อหรือดัดท าได้สะดวก 
 ข. มีความต้านทานต่ า,ความต้านทานต่อการกัดกร่อนต่ า,การตัดต่อหรือดัดท าได้
สะดวก                    
 ค. มีความต้านทานสูง,ความต้านทานต่อการกัดกร่อนสูง,การตัดต่อหรือดัดท าได้
สะดวก               
 ง. มีความต้านทานสูง,ความต้านทานต่อการกัดกร่อนต่ า,การตัดต่อหรือดัดท าได้สะดวก        
16. คุณสมบัติของตัวต้านทานข้อใดถูกต้องท่ีสุด 
 ก. มีคุณสมบัติในการต้านการไหลผ่านของกระแสไฟฟ้า 
 ข. มีคุณสมบัติในการเก็บพลังงานในรูปสนามไฟฟา้ 
 ค. มีคุณสมบัติในการป้องกันการเปล่ียนแปลงของกระแสไฟฟ้าท่ีไหลผ่านตัวมัน 
 ง. มีคุณสมบัติในการตัดกระแสไฟฟ้าส่วนเกินออก 
17. หน่วยวัดค่าความต้านทานทางไฟฟ้าเรียกว่า 
 ก. แอมแปร์ 
 ข. โอห์ม 
 ค. วัตต์ 
 ง. โวลต์ 
 
 
 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
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18. ถ้าพื้นท่ีหน้าตัดของตัวน าไฟฟ้าเพิ่มข้ึน จะมีผลท าให้ความต้านทานของตัวน านั้นเป็นอย่างไร 
 ก. ลดลง 
 ข. คงเดิม 
 ค. เพิ่มข้ึนแต่มีผลเสียต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า 
 ง. เพิ่มข้ึนแต่ไม่มีผลเสียต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า 
19. ตัวต้านทานตัวละ 9 โอห์ม จ านวน 4 ตัว ต่อกันแบบอนุกรม ค่าของความต้านทานรวมเป็น
เท่าไหร่ 

 
 ก. 18 โอห์ม 
 ข. 27 โอห์ม 
 ค. 36 โอห์ม 
 ง. 45 โอห์ม 
20. ตัวต้านทาน 4 โอห์ม จ านวน 4 ตัว ต่อกันแบบขนาน ค่าความต้านรวมเป็นเท่าไหร่ 

 
 ก. 7 โอห์ม 
 ข. 5 โอห์ม 
 ค. 3 โอห์ม 
 ง. 1 โอห์ม 
 
21. ตัวต้านทานตัวละ 8 โอห์ม จ านวน 2 ตัว ต่อกันแบบขนาน แล้วน ามาต่ออย่างอนุกรมกับตัว
ต้านทาน 6 โอห์ม จ านวน 1 ตัว ค่าของตัวต้านทานรวมเท่าไหร่ 

 
 ก. 32 โอห์ม 
 ข. 24 โอห์ม 
 ค. 20 โอห์ม 
 ง. 10 โอห์ม 
22. การต่อสายไฟฟ้ากระท าได้อย่างไรบ้าง 
 ก. โดยการบัดกรี 
 ข. โดยการบีบให้แน่นแล้วพันด้วยเทปส าหรับพันสายไฟฟ้า 
 ค. การต่อด้วยเครื่องมือกล 
 ง. ถูกทุกข้อ 
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หน่วยที่ 3 
23. สายไฟฟ้าตามมอก. 11-2531  (THW) หมายถึงสายไฟฟ้าในข้อใด 
 ก. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนแกนเด่ียว 
 ข. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนมีเปลือกนอกแกนเดียว 
 ค. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนมีเปลือกนอกหลายแกน 
 ง. สายไฟฟ้าหุ้มฉนวนและเป็นสายชนิดอ่อน 
24. ลักษณะการเดินสายไฟฟ้ามอก. 11-2531 (THW) ข้อใดไม่ถูกต้อง 
 ก. เดินลอยต้องยึดด้วยวัสดุฉนวน 
 ข. เดินในช่องเดินสายในสถานท่ีแห้ง 
 ค. ฝังดินได้โดยตรง 
 ง. เดินร้อยท่อฝังดินได้ แต่ต้องป้องกันไม่ให้น้ าเข้าภายในท่อ 
25. ลักษณะการเดินสายไฟฟ้าตามมอก. 11-2531 (VAF) ข้อใดถูกต้อง 
 ก. เดินเกาะผนัง 
 ข. เดินด้วยท่อร้อยสายไฟฟ้า 
 ค. ฝังดินได้โดยตรง 
 ง. ถูกทุกข้อ 
26. ฉนวนชนิดใดใช้กับระบบไฟฟ้าแรงดันต่ าและภายในอาคารบ้านเรือน 
 ก. XLPE 
 ข. ใยหิน 
 ค. PVC 
 ง. ยางพารา 
27. ขนาดของสายไฟฟ้าทองแดงประธานท่ีเล็กท่ีสุดท่ียอมให้ใช้ได้กับเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้าขนาด 
5(15)A คือข้อใด 
 ก. 2.5 ตร.มม. 
 ข. 4 ตร.มม. 
 ค. 6 ตร.มม. 
 ง. 10 ตร.มม. 
28. สายอลูมิเนียมเหมาะกับงานลักษณะใด 
 ก. สายไฟฟ้าแรงดันต่ า เพราะน้ าหนักมาก 
 ข. สายไฟฟ้าแรงดันสูง เพราะน้ าหนักน้อยกว่าทองแดง 
 ค. สายไฟฟ้าแรงดันปานกลาง เพราะน้ าหนักมากกว่าทองแดง 
 ง. ใช้ได้กับทุกสภาพงาน 
29. สายไฟฟ้ายาว 15 เมตร คิดเป็นกี่มิลลิเมตร 
 ก. 150 มม. 
 ข. 1,500 มม. 
 ค. 15,000 มม. 
 ง. 150,000 มม. 
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30. การเดินสายไฟฟ้าหุ้มด้วยฉนวนและเปลือก สายแบน 2 แกน มอก. 11-2531 ตารางท่ี 2 (VAF) 
และยึดด้วยเข็มขัดรัดสาย เพื่อให้สายไฟฟ้าแนบสนิทกับพื้นผิวที่เดินอยู่ให้กระท าอย่างไร 
 ก. เมื่อรัดเข็มขัดรัดสายแล้วให้เอาค้นเหล็กตีบนสายไฟฟ้าด้วยแรงพอสมควร 
 ข. ใช้ผ้าชุบน้ าแล้วน ามาถูกกับสายไฟฟ้าไปมา 
 ค. รีดสายไฟฟ้าให้เรียบร้อยเสียก่อนจึงรัดด้วยเข็มขัดรัดสาย 
 ง. ปล่อยไว้เฉยๆเพราะเมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหล สายไฟฟ้าจะแนบสนิทกับผิวเอง 
31. หลักการค านวณขนาดของบัสบาร์ข้อใดถูกต้อง 
 ก. พิจารณาอุณหภูมิสภาวะแวดล้อมในการท างาน, ค านวณอุณหภูมิความร้อนท่ีเกิดจาก
กระแส,ค านวณอุณหภูมิความร้อนท่ีสูญเสียจากงาน 
 ข. หาขนาดมาตรฐานผลิตใกล้เคียงโดยประมาณ,ก าหนดค่าความหนาแน่นของกระแสท่ี 10 
Amp/mm2, ค านวณอุณหภูมิความร้อนท่ีสูญเสียจากงาน 
 ค. พิจารณาอุณหภูมิสภาวะแวดล้อมในการท างาน, ค านวณอุณหภูมิความร้อนท่ีเกิดจาก
กระแส, ค านวณอุณหภูมิความร้อนท่ีเกิดจากโหลด 
 ง. หาขนาดมาตรฐานผลิตใกล้เคียงโดยประมาณ, ก าหนดค่าความหนาแน่นของกระแสท่ี 8 
Amp/mm2,ค านวณอุณหภูมิความร้อนท่ีเกิดจากกระแส 
32. จากรูปเป็นตัวเหนี่ยวน าชนิดใด 

 
ก. ตัวเหนี่ยวน าชนิดค่าคงท่ี   
ข. ตัวเหนี่ยวน าชนิดปรับค่าได้           
ค. ตัวเหนี่ยวน าชนิดค่าเคล่ือนท่ีได้                                     
ง. ตัวเหนี่ยวน าชนิดค่าคงท่ี – ปรับค่าได้ 
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หน่วยที่ 4 
33. เครื่องมือชนิดใดใช้ตีแนวเส้นให้ตรง 

ก. บักเต้า 
 ข. เล่ือย 
 ค. ระดับน้ า 
 ง. มัลติมิเตอร์ 
34. ข้อใดคือเครื่องมือดัดท่อโลหะบาง 

ก. ฮิกกี้ 
 ข. เครื่องดัดไฮดรอลิกส์ 
 ค. EMT Bender 
 ง. สปริงดัดท่อ 
35. เข็มขัดรัดสาย 1 ตัว ควรรัดสายไฟฟ้าได้ไม่เกนิกี่เส้น 

ก. 2 เส้น 
 ข. 3 เส้น 
 ค. 4 เส้น 
 ง. 5 เส้น 
36. อุปกรณ์ชนิดใดใช้เป็นฉนวนห่อหุ้มจุดต่อสายไฟฟ้าในกล่องต่อสาย 

ก. พุก 
 ข. สกูร 
 ค. ไวร์นัต 
 ง. Handy Box 
37. อุปกรณ์ชนิดใดใช้ต่อท่อ EMT เข้ากับกล่องต่อสาย 

ก. Bushing 
 ข. Coupling 
 ค. Locknut 
 ง. Connector 
38. อุปกรณ์ชนิดใดใช้รับสายเมนจากภายนอกเข้ามายังตัวอาคาร 

ก. C-Channel 
 ข. Strap 
 ค. หางปลา 
 ง. หัวงูเห่า 
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หน่วยที่ 5 
39. เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใดท่ีต้องมีสายดิน 

ก. ประเภทท่ี 1 
 ข. ประเภทท่ี 2 
 ค. ประเภทท่ี 3 
 ง. ประเภทท่ี 4 
40. เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดใดจัดอยู่ในเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภท 1 

ก. วิทยุ 
 ข. พัดลม 
 ค. เครื่องซักผ้า 
 ง. โทรศัพท์ 
41. เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใดมีฉนวน 2 ช้ัน 

ก. ประเภทท่ี 1 
 ข. ประเภทท่ี 2 
 ค. ประเภทท่ี 3 
 ง. ประเภทท่ี 4 
42. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีสัญลักษณ์    หมายถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใด 

ก. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีเพียงฉนวนมูลฐานไม่สามารถต่อสายดินเข้ากับส่วนของเปลือกท่ีเป็น
โลหะได้ 
 ข. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีเพียงฉนวนมูลฐานเป็นอย่างน้อยและมีข้ัวส าหรับการต่อสายดินท่ีเปลือกโลหะไว้
แล้ว 
 ค. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีการป้องกันการช็อกไฟฟ้าไมข่ึ้นอยู่กับฉนวนมูลฐานเพียงอย่างเดียว แต่
ยังเพิ่มความปลอดภัยข้ึนอีก เช่น มีฉนวนเสริม เป็นต้น โดยไม่มีการต่อลงดินเพื่อป้องกัน 
 ง. เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีการป้องกันการช็อกไฟฟ้าข้ึนอยู่กับแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีมีแรงดันไฟฟ้าต่ า
พิเศษข้ันปลอดภัย 
43. ข้อใดไม่ใช่เครื่องใช้ไฟฟ้าส าหรับในท่ีอยู่อาศัย 
 ก. สว่านไฟฟ้า 
 ข. เครื่องซักผ้า 
 ค. พัดลมไฟฟ้าแบบต้ังโต๊ะ 
 ง. เครื่องเป่าผม 
44. การวางตู้เย็นไม่ควรวางแนบกับผนัง เพื่อจุดประสงค์ใด 
 ก. ความสวยงามของห้องท่ีวางตู้เย็น 
 ข. ความสะดวกในการย้ายตู้เย็น 
 ค. การระบายความร้อนของตู้เย็นรอบๆตัวตู้เย็น 
 ง. ความสะดวกในการเปิด-ปิดตู้เย็น 
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45. การเลือกเครื่องปรับอากาศมาใช้งานควรพิจารณาองค์ประกอบใดเป็นอันดับแรก 
ก. ขนาดของเครื่อง (BTU)  

 ข. ขนาดพื้นท่ีห้อง 
 ค. วิธีการติดต้ัง 
 ง. ราคา 
46. เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดใดควรมีอุปกรณ์ป้องกันเฉพาะจุด 

ก. หม้อหุงข้าว 
 ข. โทรทัศน์ 
 ค. เตารีด 
 ง. เครื่องสูบน้ า เครื่องท าน้ าอุ่น 
47. เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดใดควรติดอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ารั่ว 

ก. พัดลมดูดอากาศ 
 ข. เครื่องท าน้ าอุ่น 
 ค. กาต้มน้ าร้อน 
 ง. พัดลม 
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หน่วยที่ 6 
48. ข้อใดเป็นสาเหตุท่ีท าให้ได้ผลของการวัดผิดพลาด 
 ก. เกิดจากเครื่องมือวัด 
 ข. เกิดจากผู้วัด 
 ค. เกิดจากสภาพแวดล้อม 
 ง. ถูกทุกข้อ 
49. เมื่อเลิกใช้มัลติมิเตอร์แล้ว ต้องปฏิบัติเพื่อป้องกันการผิดพลาดจากการใช้มิเตอร์อย่างไร 
 ก. ปรับสวิตซ์เลือกต าแหน่ง ไว้ที่ย่านวัดค่าความต้านทานสูงสุด 
 ข. ปรับสวิตซ์เลือกต าแหน่งไปท่ีต าแหน่ง OFF หรือย่านวัดแรงดันไฟฟ้า AC สูงสุด 
 ค. ปรับสวิตซ์เลือกต าแหน่ง ไว้ที่ย่านวัดกระแสไฟฟ้า DC สูงสุด 
 ง. ปรับสวิตซ์เลือกต าแหน่ง ไว้ที่ย่านวัดแรงดันไฟฟ้า DC สูงสุด 
50. เครื่องวัดทางไฟฟ้าส าหรับการวัดกระแสท่ีไหลในวงจรไฟฟ้า เรียกว่าอย่างไร 
 ก. โวลต์มิเตอร์ 
 ข. วัตต์มิเตอร์ 
 ค. แอมป์มิเตอร์ 
 ง. โอห์มมิเตอร์ 
51. เครื่องวัดไฟฟ้าในข้อใดใช้ส าหรับวัดก าลังไฟฟา้ 
 ก. แคล้มป์ออนมิเตอร์ 
 ข. วัตต์มิเตอร์ 
 ค. เมกะโอห์มมิเตอร์ 
 ง. โวลต์มิเตอร์ 
52. ข้อใดคือวิธีใช้แอมป์มิเตอร์แบบเข็ม อย่างถูกต้อง 
 ก. แอมป์มิเตอร์ใช้วัดกระแสไฟฟ้ากระแสสลับต้องค านึงถึงขั้วบวก-ลบของกระแสไฟฟ้า 
 ข. หากคาดว่ามีกระแสไหลวงจร 5 แอมแปร์ ต้องต้ังย่านวัดของแอมป์มิเตอร์ไว้ที่ 5 แอมแปร์ 
 ค. ต้องต่อแอมป์มิเตอร์แบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้าท่ีต้องการวัดกระแสไฟฟ้า 
 ง. หากต่อแอมป์มิเตอร์ถูกต้อง เข็มจะเบนไปทางซ้าย 
53. ข้อใดกล่าวถูกต้องเมื่อน าโวลต์มิเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงไฟต่อใช้งานในวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 
 ก. น าโวลต์มิเตอร์ต่อขนานกับหลอดไฟฟ้า 
 ข. น าโวลต์มิเตอร์ต่อขนานกับโหลด 
 ค. น าโวลต์มิเตอร์ต่อขนานกับมอเตอร์ 
 ง. น าโวลต์มิเตอร์ต่ออนุกรมกับโหลด 
54. ข้อใดกล่าวถูกต้องเมื่อน าโอห์มมิเตอร์ไปใช้งาน 
 ก. น าโอห์มมิเตอร์ต่ออนุกรมกับโหลด 
 ข. การวัดด้วยโอห์มมิเตอร์ต้องปราศจากกระแสไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้า 
 ค. ปรับย่านวัดไปท่ีอินฟินิต้ีเสมอ 
 ง. เข็มโอห์มมิเตอร์เมื่อไม่มีการใช้งานจะอยู่ต าแหน่งใดก็ได้ 
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55. เครื่องวัดทางไฟฟ้าท่ีสามารถวัดค่าได้หลายประเภทในเครื่องเดียวมีชื่อเรียกว่า 
 ก. มัลติมิเตอร์ 
 ข. โวลต์แอมป์มิเตอร์ 
 ค. โพเทนเซียลมิเตอร์ 
 ง. เมกะโอห์มมิเตอร์ 
56. เครื่องวัดทางไฟฟ้าต่อไปนี้ใช้วัดกระแสไฟฟ้าได้โดยท่ีไม่ต้องต่ออยู่ในวงจรไฟฟ้าท่ีถูกวัด 
 ก. แคล้มป์ออนมิเตอร์ 
 ข. มัลติมิเตอร์ 
 ค. โอห์มมิเตอร์ 
 ง. ออสซิลโลสโคป 
57. แคล้มป์ออนมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าโดยอาศัยหลักการใด 
 ก. วัดกระแสไฟฟ้าโดยตรง 
 ข. หลักการเหนี่ยวน าทางแม่เหล็กไฟฟ้า 
 ค. หลักการเหนี่ยวน าทางความร้อน 
 ง. หลักการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน 
58. การวัดพลังงานไฟฟ้าจากกิโลวัตต์-ฮาวร์มิเตอร์วัดออกมาตรงกับข้อใด 
 ก. กิโลวัตต์/ช่ัวโมง 
 ข. วัตต์/ช่ัวโมง 
 ค. วัตต์/นาที 
 ง. วัตต์/วินาที 
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หน่วยที่ 7 
59. ความถ่ีมาตรฐานของระบบไฟฟ้าในประเทศไทย มีค่าเท่าไหร่ 

ก. 25 เฮิรตซ์ 
 ข. 50 เฮิรตซ์ 
 ค. 110 เฮิรตซ์ 
 ง. 220 เฮิรตซ์ 
60. ระบบไฟฟ้า 1 เฟส 2 สาย ท่ีผู้ใช้ไฟฟ้าตามท่ีอยู่อาศัยในประเทศไทยเป็นระบบใด 

ก. 220 แอมแปร์ 
 ข. 110 โวลต์ 
 ค. 110 แอมแปร์ 
 ง. 220 โวลต์ 
61. สัญลักษณ์ตามรูป  หมายถึง 

ก. สวิตซ์ไฟฟ้า 
 ข. เต้ารับไฟฟ้า 
 ค. หลอดไฟฟ้า 
 ง. หวูดสัญญาณ 

62. สัญลักษณ์ตามรูป  หมายถึง 
ก. สวิตซ์ไฟฟ้า 

 ข. ปล้ักไฟฟ้า 
 ค. เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
 ง. กระด่ิงไฟฟ้า 

63. สัญลักษณ์   หมายความว่าอย่างไร 
 ก. ต้องต่อลงดิน 
 ข. ใส่ฝาปิดมิดชิด 
 ค. ท าการห่อหุ้มเพื่อมิให้น้ าเข้า 
 ง. ถูกท้ังต้องต่อลงดินและท าการห่อหุ้มเพื่อมิให้น้ าเข้า 
64. ในการเดินสายฝังดินด้วยท่อโลหะหนา ควรฝังลึกไม่น้อยกว่าเท่าใด 
 ก. 15 ซม. 
 ข. 60 ซม. 
 ค. 30 ซม. 
 ง. 45 ซม. 
65. ข้อใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับการเดินสายไฟฟ้าในท่อโลหะอ่อน 
 ก. ใช้งานในสถานท่ีแห้ง 
 ข. ใช้งานฝังดินโดยตรง 
 ค. ห้ามใช้โลหะอ่อนท่ีมีขนาดเล็กกว่า 16 มม.  
 ง. ใช้เป็นตัวน าส าหรับต่อลงดิน 
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66. การเดินสายไฟฟ้าในท่อโลหะ ถ้าต้องการต่อสายไฟฟ้าต้องกระท าท่ีใด 
 ก. ใกล้กับสวิตซ์ประธานมากท่ีสุดเท่าท่ีท าได้ 
 ข. ในกล่องต่อสายไฟฟ้าเท่านั้น 
 ค. ในกล่องต่อสายหรือในท่อโลหะ 
 ง. จุดใดก็ได้แต่ต้องต่อสายดินให้ถูกต้อง 
67. การเดินสายไฟฟ้าด้วยรางเดินสาย (Wireway) ข้อใดถูกต้อง 
 ก. ผลรวมของพื้นท่ีหน้าตัดของสายไฟฟ้ารวมฉนวนต้องไม่เกินร้อยละ 20 ของพื้นท่ีหน้าตัด
ภายในของรางเดินสาย 
 ข. สายไฟฟ้าท่ีอยู่ในรางเดินสายสามารถต่อสาย ณ จุดใดก็ได้ 
 ค. รางเดินสายท่ีเป็นโลหะ ไม่จ าเป็นต้องติดต้ังสายต่อลงดินเพิ่ม 
 ง. ถูกทุกข้อ 
68. การติดต้ังสวิตซ์ปิด-เปิด ของดวงโคมไฟฟ้า ควรติดต้ังสวิตซ์ให้สูงจากพื้นเท่าไร 
 ก. 120 ซม. 
 ข. 90 ซม. 
 ค. 60 ซม. 
 ง. 20 ซม. 
69. กรณีท่ีต้องการใช้หลอดไฟฟ้า ขนาด 100 วัตต์ 110 โวลต์ จ านวน 2 หลอด ต่อกับแหล่งจ่าย
ไฟฟ้า 220 โวลต์ เพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายกับหลอด ต้องต่อหลอดท้ังสองนี้อย่างไร 
 ก. แบบอนุกรมก่อนน าไปต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ 
 ข. แบบขนานก่อนน าไปต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ 
 ค. แบบผสม ก่อนน าไปต่อกับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ 
 ง. ผิดหมดทุกข้อ 
70. การต่อวงจรไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้าขนาด 220 โวลต์ กับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 โวลต์ โดยท่ัวไปเป็น
การต่อแบบอะไร 
 ก. แบบขนาน 
 ข. แบบอนุกรม 
 ค. แบบผสม 
 ง. แบบอนุกรมหรือแบบขนานก็ได้ 
71. มอเตอร์ไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 180 วัตต์ (1/4 แรงม้า) จะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันกระแสเกินเรียกว่า
อะไร 

ก. แมกเนติกสวิตซ์ 
 ข. แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ 
 ค. คอนแทกเตอร์ 
 ง. ฟิวส์ 
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72. เซอร์กิตเบรกเกอร์มีหน้าท่ีอย่างไร 
ก. ป้องกันไม่ให้แรงดันไฟฟ้าตก 

 ข. ป้องกันไม่ให้กระแสไฟฟ้าไหลมากเกินพิกัด 
 ค. ลดค่าความต้านทานของสายไฟฟ้า 
 ง. เพิ่มก าลังไฟฟ้า 
73. การเลือกใช้ฟิวส์ควรค านึงถึงส่ิงใด 

ก. ความต้านทานของสายไฟฟ้า 
 ข. กระแสไฟฟ้า 
 ค. แรงดันไฟฟ้า 
 ง. ถูกท้ังกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้า 
74. ฟิวส์เป็นอุปกรณ์ประเภทใด 

ก. อุปกรณ์ป้องกันกระแสเกิน 
 ข. อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเกิน 
 ค. อุปกรณ์ป้องกันกระแสไฟฟ้ารั่ว 
 ง. อุปกรณ์ป้องกันความร้อน 
75. ความหมายของค าว่าปลด (Trip) ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ คืออะไร 

ก. CB ปลดวงจร เมื่อเกิดการใช้ไฟฟ้ามาก 
 ข. ปลดวงจร เมื่อกระแสไฟฟ้าในวงจรไหลเกินพิกดัท่ีก าหนดไว้ 
 ค. CB ปลดวงจร เมื่อใช้งานเกินก าหนดเวลา 
 ง. CB ปลดวงจร เมื่อเกิดฟ้าผ่า 
76. พิกัดตัดกระแส (Interrupting Rating) คืออะไร 

ก. ความโตของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
 ข. คุณสมบัติด้านแรงดันของเซอร์กิตเบรกเกอร ์
 ค. ความสามารถในการตัดกระแสไฟฟ้าสูง เมื่อเกิดการลัดวงจร 
 ง. รุ่นการผลิต ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
77. การต่อลงดินมีวัตถุประสงค์อย่างไร 
 ก. เพื่อสามารถน ากระแสไฟฟ้าผิดพร่องลงดิน 
 ข. ท าให้บริภัณฑ์ไฟฟ้าท างานได้เหมาะสมตามหน้าท่ี 
 ค. ท าให้การติดต้ังไฟฟ้าเหมาะสม ปลอดภัย น่าเช่ือถือ 
 ง. ถูกทุกข้อ 
78. ขนาดสายดินของวงจรไฟฟ้าของระบบดิน (กราวด์) ต้องเลือกจากการพิจารณาอะไร 
 ก. ขนาดของสายประธาน 
 ข. ขนาดของอุปกรณ์ไฟฟ้า 
 ค. ขนาดของเครื่องป้องกันกระแสเกินท่ีป้องกันวงจร 
 ง. ขนาดเท่าไหร่ก็ได้ 
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79. ดินในความหมายทางไฟฟ้าหมายถึงข้อใด 
 ก. มีศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ 
 ข. มีศักย์ไฟฟ้าต่ าสุดในระบบไฟฟ้า 
 ค. ไม่มีกระแสไฟฟ้า 
 ง. มีกระแสไฟฟ้าต่ าสุดในระบบไฟฟ้า 
80. การต่อสายดินกับหลักดิน ตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟ้าก าหนดให้ค่าความต้านทานระหว่าง
หลักดิน (อิเล็กโตรดดิน) กับดินต้องไม่เกินเท่าไหร่ 
 ก. 0 โอห์ม 
 ข. 2 โอห์ม 
 ค. 4 โอห์ม 
 ง. 5 โอห์ม 
81. การต่อสายไฟฟ้าจากเปลือกหุ้ม (เครื่องห่อหุ้ม,Enclosure) ซึ่งเป็นโลหะของเครื่องใช้ไฟฟ้า
ส าหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย เช่น ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ และเตาอบไฟฟ้า เป็นต้น ลงดินนั้นมี
วัตถุประสงค์คืออย่างไร 

ก. ป้องกันฟ้าผ่า 
 ข. ท าให้เครื่องใช้ไฟฟ้าท างานได้เป็นปกติในขณะท่ีแรงดันไฟฟ้าเกิน 
 ค. ป้องกันอันตรายจากไฟฟ้ารั่วลงดินและจากความผิดพร่องลงดิน 
 ง. เพื่อลดค่ากระแสไฟฟ้า (เครื่องใช้ไฟฟ้า) 
82. ส าหรับบริภัณฑ์ไฟฟ้าทุกชนิด สายไฟฟ้าท่ีเป็นสายดินต้องมีขนาดไม่น้อยกว่าเท่าไร 

ก. 0.5 ตารางมิลลิเมตร 
 ข. 1.5 ตารางมิลลิเมตร 
 ค. 2.5 ตารางมิลลิเมตร 
 ง. 4 ตารางมิลลิเมตร 
83. แท่งอิเล็กโทรดดิน (หลักดิน) ท่ีใช้ในการต่อลงดิน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางต้องไม่น้อยกว่า 

ก. 6 มิลลิเมตร (1/4”) 
 ข. 16 มิลลิเมตร (5/8”) 
 ค. 9 มิลลิเมตร (3/8”) 
 ง. 12 มิลลิเมตร (1/2”) 
84. หนึ่งกิโลวัตต์เท่ากับเท่าไร 
 ก. 10,000 วัตต์ 
 ข. 1,000 วัตต์ 
 ค. 746 วัตต์ 
 ง. 647 วัตต์ 
 
 
 
 
 



133 

 

85. จงค านวณหาค่าแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟฟ้าท่ีใช้ในวงจรข้างล่างนี้ 

 
ก. 110 โวลต์ 

 ข. 220 โวลต์ 
 ค. 380 โวลต์ 
 ง. 800 โวลต์ 
86. จงค านวณหาค่ากระแสไฟฟ้าในวงจรระบบ 1 เฟส 220 โวลต์ ซึ่งมีดวงโคมไฟฟ้าขนาด 40 วัตต์ 
ต่ออยู่ 

 
ก. 0.18 แอมแปร์ 

 ข. 5.5 แอมแปร์ 
 ค. 8,800 แอมแปร์ 
 ง. 0.24 แอมแปร์ 
87. โทรทัศน์เครื่องหนึ่ง ระบุว่าขนาด 750 วัตต์ เมื่อเปิดใช้งาน 2 ช่ัวโมง จะต้องเสียค่าไฟกี่ยูนิต 

ก. 375 ยูนิต 
 ข. 1.5 ยูนิต 
 ค. 750 ยูนิต 
 ง. 2.0 ยูนิต 
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    การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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ตารางที่ ง.1 ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพ ด้านเนื้อหา 

 
ข้อท่ี 

รายการประเมิน 

รายการ
ประเมิน 

X  S.D 
ระดับ 

คุณภาพ 

ท่า
นท

ี่ 1
 

ท่า
นท

ี่ 2
 

ท่า
นท

ี่ 3
 

1. 
เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

4 5 5 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

2. 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องความปลอดภัย
เบ้ืองต้นในการปฏิบัติงานทางไฟฟ้า 

4 5 5 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

3. 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องคุณสมบัติของ
สายไฟฟ้า (Cable) ตัวนําแท่ง (Bus Bar) ตัว
ต้านทานและตัวเหนี่ยวนํา   

4 4 4 4.00 0.00 มาก 

4. 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องการเลือกชนิดและ
ขนาดของสายไฟฟ้า ตัวนําแท่ง ตัวต้านทาน
และตัวเหนี่ยวนํา   

4 5 4 4.33 0.47 มาก 

5. 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องอุปกรณ์สําหรับ
การประกอบการติดต้ังการเดินสายไฟฟ้าและ
ระบบไฟฟ้า 

4 5 5 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

6. 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องหลักการใช้ท่ัวไป
ของเครื่องใช้ไฟฟ้าสําหรับใช้ในท่ีอยู่อาศัย 

4 5 5 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

7. 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องเครื่องวัดทางไฟฟ้า 
สําหรับการวัดแรงดัน ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
ความต้านทานไฟฟ้า 

4 5 5 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

8. 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรื่องความรู้ท่ัวไป
เกี่ยวกับไฟฟ้าและมาตรฐานการติดต้ัง 

4 5 5 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

9. รูปภาพมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา  4 5 5 4.67 0.47 มากท่ีสุด 
10. ตารางมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา 4 4 5 4.33 0.47 มาก 
11. เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4 5 5 4.67 0.47 มากท่ีสุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.55 0.43 มากที่สุด 
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ตารางที่ ง.2 ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพ ด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

ข้อที่ รายการประเมิน 

รายการ
ประเมิน 

X  S.D 
ระดับ 

คุณภาพ 

ท่า
นท

ี่ 1
 

ท่า
นท

ี่ 2
 

ท่า
นท

ี่ 3
 

1. ความเหมาะสมในการนําเข้าสู่บทเรียน 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

2. 
ความเหมาะสมในการจัดวางรูปแบบ 
และองค์ประกอบหน้าจอ 

5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

3. ความเหมาะสมของสีตัวอักษรและสีพื้นหลัง 4 4 4 4.00 0.00 มาก 

4. 
ความเหมาะสมของรูปแบบและขนาด 
ตัวอักษร 

4 4 4 4.00 0.00 มาก 

5. ความเหมาะสมของการเปล่ียนหน้าจอ 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 
6. ความสมบูรณ์ของการเช่ือมโยง 5 4 4 4.33 0.47 มาก 
7. บทเรียนมีลักษณะจูงใจและน่าสนใจ 4 4 4 4.00 0.00 มาก 
8. ความสะดวกในการใช้บทเรียน 5 5 5 5.00 0.00 มากท่ีสุด 

9. 
ความเหมาะสมของภาพในการส่ือ 
ความหมาย 

5 4 4 4.33 0.47 มาก 

10. ความเหมาะสมของปุ่มต่างๆ 4 4 5 4.33 0.47 มาก 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.40 0.14 มากที่สุด 
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ตารางที่ ง.3 ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ วิเคราะห์ 

IOC 
ความหมาย 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
1. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
2. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
3. 1 0 1 0.67 นําไปใช้ 
4. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
5. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
6. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
7. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
8. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
9. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
10. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
11 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
12. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
13. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
14. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
15. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
16. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
17. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
18. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
19. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
20. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
21. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
22. 0 1 0 0.33 ใช้ไม่ได้ 
23. 1 0 1 0.67 นําไปใช้ 
24. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
25. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
26. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
27. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
28. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
29. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
30. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
31. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
32. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
33. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
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ตารางที่ ง.3 (ต่อ)  

ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ วิเคราะห์ 

IOC 
ความหมาย 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
34. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
35. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
36. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
37. 1 0 1 0.67 นําไปใช้ 
38.. 0 1 0 0.33 ใช้ไม่ได้ 
39. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
40. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
41. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
42. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
43. 0 1 0 0.33 ใช้ไม่ได้ 
44. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
45. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
46. 0 0 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
47. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
48. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
49. 1 0 1 0.67 นําไปใช้ 
50. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
51. 0 1 0 0.33 ใช้ไม่ได้ 
52. 1 0 1 0.67 นําไปใช้ 
53. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
54. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
55. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
56. 1 0 1 0.67 นําไปใช้ 
57. 0 0 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
58. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
59. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
60. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
61. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
62. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
63. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
64. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
65. 1 1 0 0.67 นําไปใช้ 
66. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
67. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
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ตารางที่ ง.3 (ต่อ)  

ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ วิเคราะห์ 

IOC 
ความหมาย 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
68. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
69. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
70. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
71. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
72. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
73. 1 0 0 0.33 ใช้ไม่ได้ 
74. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
75. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
76. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
77. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
78. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
79. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
80. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
81. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
82. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
83. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
84. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
85. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
86. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
87. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
88. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
89. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
90. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
91. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
92. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
93. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
94. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
95. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
96. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
97. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
98. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
99. -1 1 0 0.00 ใช้ไม่ได้ 
100. 0 1 1 0.67 นําไปใช้ 
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ตารางที่ ง.3 (ต่อ)  

ข้อที่ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ วิเคราะห์ 

IOC 
ความหมาย 

ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 
101. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
102. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
103. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
104. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
105. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
106. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
107. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
108. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
109. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
110. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
112. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
113. 1 1 1 1.00 นําไปใช้ 
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ตารางที่ ง.4 ผลการวิเคราะห์ข้อสอบหาความยากง่าย (P) ค่าอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบ 
                วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

p แปลความหมาย D แปลความหมาย 
ผลการ
ประเมิน 

1. 5 0 0.25 ค่อนข้างยาก 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
2. 5 5 0.5 ยากง่ายพอเหมาะ 0 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
3. 5 3 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
4. 8 4 0.6 ค่อนข้างง่าย 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
5. 7 4 0.55 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
6. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
7. 7 5 0.6 ค่อนข้างง่าย 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
8. 8 4 0.6 ค่อนข้างง่าย 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
9. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
10. 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
11. 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
12. 8 6 0.7 ค่อนข้างง่าย 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
13. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
14. 4 1 0.25 ค่อนข้างยาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
15. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
16. 5 3 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
17. 6 2 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
18. 8 4 0.6 ค่อนข้างง่าย 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
19. 6 2 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
20. 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
21. 4 2 0.3 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
22. 4 2 0.3 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
23. 4 3 0.35 ค่อนข้างง่าย 0.1 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
24. 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
25. 5 3 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
26. 8 3 0.55 ยากง่ายพอเหมาะ 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
27. 4 2 0.3 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
28. 6 2 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
29. 4 2 0.3 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
30. 5 2 0.35 ค่อนข้างยาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
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ตารางที่ ง.4 (ต่อ)  

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

p แปลความหมาย D 
แปล

ความหมาย 
ผลการ
ประเมิน 

31. 5 3 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
32. 6 4 0.5 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

33. 4 2 0.3 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

34. 6 2 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

35. 6 3 0.45 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

36. 6 2 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

37. 5 2 0.35 ค่อนข้างยาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

38. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

39. 5 3 0.4 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

40. 3 1 0.2 ข้อสอบยากมาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

41. 4 1 0.25 ค่อนข้างยาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
42. 4 2 0.3 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
43. 4 1 0.25 ข้อสอบยากมาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
44. 5 2 0.35 ค่อนข้างยาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

45. 9 6 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

46. 7 4 0.55 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

47. 7 4 0.55 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

48. 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
49. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

50. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

51. 10 3 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.7 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

52. 10 4 0.7 ค่อนข้างง่าย 0.6 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

53. 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

54. 6 3 0.45 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

55. 3 4 0.35 ค่อนข้างยาก -0.1 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
56. 3 1 0.2 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

57. 5 1 0.3 ค่อนข้างยาก 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

58. 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

59. 7 4 0.55 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

60. 5 2 0.35 ค่อนข้างยาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

61. 5 3 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

62. 6 3 0.45 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

63. 9 4 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
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ตารางที่ ง.4 (ต่อ)  

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

p แปลความหมาย D 
แปล

ความหมาย 
ผลการ
ประเมิน 

64. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

65. 8 4 0.6 ค่อนข้างง่าย 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

66. 6 3 0.45 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

67. 4 2 0.3 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

68. 6 4 0.5 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

69. 6 3 0.45 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

70. 5 3 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

71. 3 3 0.3 ค่อนข้างยาก 0 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 

72. 4 3 0.35 ค่อนข้างยาก 0.1 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 

73. 6 1 0.35 ค่อนข้างยาก 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

74. 5 0 0.25 ค่อนข้างยาก 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

75. 5 0 0.25 ค่อนข้างยาก 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

76. 6 1 0.35 ค่อนข้างยาก 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

77. 6 2 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

78. 5 4 0.45 ยากง่ายพอเหมาะ 0.1 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
79. 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

80. 9 3 0.6 ค่อนข้างง่าย 0.6 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

81. 5 6 0.55 ยากง่ายพอเหมาะ -0.1 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
82. 5 2 0.35 ค่อนข้างยาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

83. 6 1 0.35 ค่อนข้างยาก 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

84. 3 3 0.3 ค่อนข้างยาก 0 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
85. 10 4 0.7 ค่อนข้างง่าย 0.6 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

86. 5 2 0.35 ค่อนข้างยาก 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

87. 7 1 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.6 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

88. 6 1 0.35 ค่อนข้างยาก 0.5 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

89. 6 4 0.5 ยากง่ายพอเหมาะ 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

90. 6 2 0.4 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

91. 3 1 0.2 ค่อนข้างยาก 0.2 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

92. 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

93. 5 1 0.3 ค่อนข้างยาก 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 

94. 7 3 0.5 ยากง่ายพอเหมาะ 0.4 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
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ตารางที่ ง.4 (ต่อ)  

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

p แปลความหมาย D 
แปล

ความหมาย 
ผลการ
ประเมิน 

95. 3 0 0.15 ข้อสอบยากมาก 0.3 ใช้ได้ ไม่ยอมรับ 

96. 3 2 0.25 ค่อนข้างยาก 0.1 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 
97. 6 3 0.45 ยากง่ายพอเหมาะ 0.3 ใช้ได้ ยอมรับได้ 
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ตารางที่ ง.5 ผลการวิเคราะห์ข้อสอบหาความยากง่าย (p) ค่าอํานาจจําแนก (D) และค่าความ 
                เช่ือมั่น (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรวม  

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

p D q pq ผลการประเมิน 

1. 5 0 0.25 0.50 0.75 0.19 ยอมรับได้ 
2. 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
3. 8 4 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
4. 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 
5. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
6. 7 5 0.60 0.20 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
7. 8 4 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
8. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
9. 9 7 0.80 0.20 0.20 0.16 ยอมรับได้ 
10. 10 6 0.80 0.40 0.20 0.16 ยอมรับได้ 
11. 8 6 0.70 0.20 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
12. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
13. 4 1 0.25 0.30 0.75 0.19 ยอมรับได้ 
14. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
15. 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
16. 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
17. 8 4 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
18. 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
19. 10 7 0.85 0.30 0.15 0.13 ยอมรับได้ 
20. 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
21. 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
22. 10 5 0.75 0.50 0.25 0.19 ยอมรับได้ 
23. 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
24. 8 3 0.55 0.50 0.45 0.25 ยอมรับได้ 
25. 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
 
 
 
 
 
 
 



146 

 

ตารางที่ ง.5 (ต่อ)  

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

p D q pq ผลการประเมิน 

26. 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
27. 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
28. 5 2 0.35 0.30 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
29. 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
30. 6 4 0.50 0.20 0.50 0.25 ยอมรับได้ 
31. 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
32. 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
33. 6 3 0.45 0.30 0.55 0.25 ยอมรับได้ 
34. 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
35. 5 2 0.35 0.30 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
36. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
37. 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
38. 3 1 0.20 0.20 0.80 0.16 ยอมรับได้ 
39. 4 1 0.25 0.30 0.75 0.19 ยอมรับได้ 
40. 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
41. 4 1 0.25 0.30 0.75 0.19 ยอมรับได้ 
42. 5 2 0.35 0.30 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
43. 9 6 0.75 0.30 0.25 0.19 ยอมรับได้ 
44. 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 
45. 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 
46. 10 5 0.75 0.50 0.25 0.19 ยอมรับได้ 
47. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
48. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
49. 10 3 0.65 0.70 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
50. 10 4 0.70 0.60 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
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ตารางที่ ง.5 (ต่อ)  

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

p D q pq ผลการประเมิน 

51. 10 5 0.75 0.50 0.25 0.19 ยอมรับได้ 
52. 6 3 0.45 0.30 0.55 0.25 ยอมรับได้ 
53. 3 1 0.20 0.20 0.80 0.16 ยอมรับได้ 
54. 5 1 0.30 0.40 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
55. 10 5 0.75 0.50 0.25 0.19 ยอมรับได้ 
56. 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 
57. 5 2 0.35 0.30 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
58. 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
59. 6 3 0.45 0.30 0.55 0.25 ยอมรับได้ 
60. 9 4 0.65 0.50 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
61. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
62. 8 4 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
63. 6 3 0.45 0.30 0.55 0.25 ยอมรับได้ 
64. 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
65. 6 4 0.50 0.20 0.50 0.25 ยอมรับได้ 
66. 6 3 0.45 0.30 0.55 0.25 ยอมรับได้ 
67. 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
68. 6 1 0.35 0.50 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
69. 5 0 0.25 0.50 0.75 0.19 ยอมรับได้ 
70. 5 0 0.25 0.50 0.75 0.19 ยอมรับได้ 
71. 6 1 0.35 0.50 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
72. 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
73. 10 5 0.75 0.50 0.25 0.19 ยอมรับได้ 
74. 9 3 0.60 0.60 0.40 0.24 ยอมรับได้ 
75. 5 2 0.35 0.30 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



148 

 

ตารางที่ ง.5 (ต่อ)  

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(RH) 

กลุ่ม
อ่อน 
(RL) 

p D q pq ผลการประเมิน 

76. 6 1 0.35 0.50 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
77. 10 4 0.70 0.60 0.30 0.21 ยอมรับได้ 
78. 5 2 0.35 0.30 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
79. 7 1 0.40 0.60 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
80. 6 1 0.35 0.50 0.65 0.23 ยอมรับได้ 
81. 6 4 0.50 0.20 0.50 0.25 ยอมรับได้ 
82. 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 
83. 3 1 0.20 0.20 0.80 0.16 ยอมรับได้ 
84. 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 
85. 5 1 0.30 0.40 0.70 0.21 ยอมรับได้ 
86. 7 3 0.50 0.40 0.50 0.25 ยอมรับได้ 
87. 6 3 0.45 0.30 0.55 0.25 ยอมรับได้ 

รวม ∑pq 19.24  
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ตารางที่ ง.6  ค่าคะแนนของผู้ทดสอบและค่าคะแนนกําลังสองเพื่อใช้คํานวณค่าความแปรปรวน 
ผู้ทดสอบ X X2 

กลุ่มสูงคนท่ี 1 74 5476 
กลุ่มสูงคนท่ี 2 67 4489 
กลุ่มสูงคนท่ี 3 67 4489 
กลุ่มสูงคนท่ี 4 57 3249 
กลุ่มสูงคนท่ี 5 59 3481 
กลุ่มสูงคนท่ี 6 54 2916 
กลุ่มสูงคนท่ี 7 50 2500 
กลุ่มสูงคนท่ี 8 50 2500 
กลุ่มสูงคนท่ี 9 45 2025 
กลุ่มสูงคนท่ี 10 41 1681 

 
ตารางที่ ง. 6 (ต่อ) 

ผู้ทดสอบ X X2 

กลุ่มตํ่าคนท่ี 1 38 1444 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 2 33 1089 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 3 32 1024 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 4 33 1089 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 5 28 784 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 6 27 729 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 7 25 625 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 8 20 400 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 9 15 225 
กลุ่มตํ่าคนท่ี 10 16 256 

รวม ∑x = 831 ∑x2 = 40471 
 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรวม มีค่าเท่ากับ 0.94 
 

2 2N X ( X )2St N(N 1)

 



 

       

2(20x40471) 8312St 20(20 1)





 

                                                    
2S 312.79t   
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การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบใช้สูตร KR-20 
 

n pq
r 1tt 2n 1 S

 
    

 

 

   

87 19.24
r 1tt 87 1 312.79

  
   

 

 

                                                  
r 0.94tt   

 
ได้ค่าความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.94 
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ตารางที่ ง.7 ค่าคะแนนของแบบทดสอบก่อนอบรมเพื่อหาประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนด 
                คือร้อยละ 80 ของผู้เข้าอบรมมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป 

คน
ท่ี 

แบบทดสอบก่อนเรียน (คะแนนเต็ม) 
รวม 

คะแนน
เต็ม  

ร้อยละ 1 
(11) 

2 (11) 
3 

(10) 
4 (6) 5 (9) 

6 
(11) 

7 
(29) 

1 8 5 5 4 7 5 13 47 87 54.02 
2 5 6 6 3 8 8 14 50 87 57.47 
3 9 5 2 5 5 4 16 46 87 52.87 
4 7 6 5 3 7 4 14 46 87 52.87 
5 6 4 3 4 9 6 20 52 87 59.77 
6 7 3 3 4 5 7 17 46 87 52.87 
7 4 3 6 6 4 3 17 43 87 49.43 
8 5 4 4 4 5 6 16 44 87 50.57 
9 5 2 6 3 5 7 14 42 87 48.28 
10 6 5 6 3 6 9 12 47 87 54.02 
8 8 4 5 2 5 5 16 45 87 51.72 
12 8 3 7 4 7 4 14 47 87 54.02 
13 6 3 3 4 6 7 18 47 87 54.02 
14 6 5 4 1 8 5 15 44 87 50.57 
15 5 5 4 4 4 5 13 40 87 45.98 
16 7 6 6 2 6 6 15 48 87 55.17 
17 7 8 7 2 8 4 18 54 87 62.07 
18 8 6 4 5 4 7 16 50 87 57.47 
19 9 4 7 4 6 8 12 50 87 57.47 
20 7 6 5 2 5 4 14 43 87 49.43 
21 6 4 6 4 7 6 18 51 87 58.62 
22 5 5 6 3 4 5 19 47 87 54.02 
23 6 5 4 4 6 4 14 43 87 49.43 
24 4 8 5 5 5 5 17 49 87 56.32 
25 8 4 5 3 4 6 17 47 87 54.02 
26 7 6 8 2 6 7 16 52 87 59.77 
27 6 6 3 2 4 8 13 42 87 48.28 
28 8 7 5 4 5 8 14 51 87 58.62 
29 7 5 6 1 7 5 18 49 87 56.32 
30 7 6 4 3 7 6 14 47 87 54.02 

เฉลี่ย 46.97 87 53.98 
S.D 3.42 0 3.93 
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ตารางที่ ง.8 ค่าคะแนนของแบบทดสอบหลังอบรมเพื่อหาประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีกําหนด 
                คือร้อยละ 80 ของผู้เข้าอบรมมีคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป 

คน
ท่ี 

แบบทดสอบท้ายหน่วย (คะแนนเต็ม) 
รวม 

คะแนน
เต็ม  

ร้อยละ เกณฑ์ 1 
(11) 

2 
(11) 

3 
(10) 

4 
(6) 

5 
(9) 

6 
(11) 

7 
(29) 

1 9 10 7 6 8 8 24 72 87 82.76 ผ่าน 
2 10 8 9 5 9 10 25 76 87 87.36 ผ่าน 
3 9 8 6 6 8 8 22 67 87 77.01 ไม่ผ่าน 
4 9 9 7 6 8 8 24 71 87 81.61 ผ่าน 
5 10 7 7 5 9 9 20 67 87 77.01 ไม่ผ่าน 
6 11 8 8 6 9 10 25 77 87 88.51 ผ่าน 
7 10 7 6 6 8 9 24 70 87 80.46 ผ่าน 
8 10 6 8 5 8 10 24 71 87 81.61 ผ่าน 
9 9 9 8 6 8 11 26 77 87 88.51 ผ่าน 
10 8 7 8 5 8 10 24 70 87 80.46 ผ่าน 
11 11 10 9 6 9 10 25 80 87 91.95 ผ่าน 
12 11 10 9 6 9 10 22 77 87 88.51 ผ่าน 
13 10 6 7 6 8 9 22 68 87 78.16 ไม่ผ่าน 
14 8 8 6 6 8 10 24 70 87 80.46 ผ่าน 
15 9 7 8 5 8 9 20 66 87 75.86 ไม่ผ่าน 
16 10 9 6 5 9 8 23 70 87 80.46 ผ่าน 
17 8 9 7 6 9 8 23 70 87 80.46 ผ่าน 
18 10 8 7 6 8 9 22 70 87 80.46 ผ่าน 
19 11 7 9 6 9 9 25 76 87 87.36 ผ่าน 
20 9 7 9 5 7 10 26 73 87 83.91 ผ่าน 
21 9 7 8 6 8 8 24 70 87 80.46 ผ่าน 
22 9 8 8 5 7 8 25 70 87 80.46 ผ่าน 
23 10 8 8 6 7 7 24 70 87 80.46 ผ่าน 
24 9 8 7 6 9 10 21 70 87 80.46 ผ่าน 
25 10 8 8 5 8 10 24 73 87 83.91 ผ่าน 
26 8 9 9 5 8 9 23 71 87 81.61 ผ่าน 
27 9 9 9 5 9 9 23 73 87 83.91 ผ่าน 
28 10 10 7 6 8 9 20 70 87 80.46 ผ่าน 
29 10 7 9 5 8 10 21 70 87 80.46 ผ่าน 
30 11 9 10 6 9 11 22 78 87 89.66 ผ่าน 

เฉลี่ย 71.77 87 82.49 
 S.D 3.53   4.06 
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ตารางที่ ง.9 ค่าเฉล่ีย ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจต่อบทเรียนอีเลิร์นนิง 

ข้อ รายการประเมิน X  S.D. 
ระดับ

ความพึง
พอใจ 

1 
บทเรียนได้รับการออกแบบให้ผู้เรียนค้นหาเนื้อหาได้ง่ายและตรง
ตามความต้องการ 

4.50 0.50 มากท่ีสุด 

2 
ลักษณะ ขนาดและสีตัวอักษรท่ีใช้มีความเหมาะสมชัดเจน สวยงาม 
อ่านง่าย 

4.43 0.50 มาก 

3 การใช้สัญลักษณ์เหมาะสมสามารถเข้าถึงข้อมูลได้ไม่สับสน 4.33 0.65 มาก 
4 การเช่ือมโยง(Link) ในบทเรียนทําได้ง่ายตรงตามความต้องการ 4.37 0.55 มาก 

5 
การจัดองค์ประกอบทางศิลปะในบทเรียนมีความเหมาะสม สะดุดตา 
น่าสนใจ น่าติดตาม 

4.37 0.55 มาก 

6 
บทเรียนมีความยืดหยุ่น สนองความแตกต่างระหว่างบุคคล ผู้เรียน
สามารถควบคุมลําดับเนื้อหา ลําดับการเรียนได้ 

4.10 0.60 มาก 

7 เนื้อหา และแบบทดสอบกระตุ้นให้เรียนรู้ด้วยตนเอง 3.97 0.60 มาก 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.30 0.57 มาก 

 



154 

  

 

 

 

 

  

 
 

ภาคผนวก  จ 
 

    ตัวอย่างบทเรียนอีเลิร์นนิง เรื่องพ้ืนฐานไฟฟ้าภายในอาคาร  
สาขาช่างไฟฟ้าภายในอาคาร ระดับ 1 
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ภาพที่ จ.1 เมนูหลักของบทเรียน 
 

 
 

ภาพที่ จ.2 หน้าหลักการเข้าสู่ระบบ 
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ภาพที่ จ.3 หน้าหลักการเข้าใช้งาน 
 
 

 
 

ภาพที่ จ.4 หน้าหลักการเข้าท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
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ภาพที่ จ.5 หน้าหลักการเข้าท าแบบทดสอบหลังเรียน 
 

 
 

ภาพที่ จ.6 การเข้าศึกษาบทเรียน 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล   นางสาวกาญจนา สุมาลัย 
วัน-เดือน-ปีเกิด  16 กุมภาพันธ์ 2530 
สถานที่เกิด  จังหวัดเพชรบุรี 
ที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขท่ี 11/11 หมู่ 11 แขวงนวลจันทร์ เขตบึงกุ่ม   

จังหวัดกรุงเทพมหานคร  
 
ประวัติการศึกษา  
ปีการศึกษา 2548  ส าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย 

โรงเรียนตาลสุมพัฒนา 
ปีการศึกษา 2550  ส าเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) 

สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยการเทคนิคอุบลราชธานี 

ปีการศึกษา 2553  ส าเร็จการศึกษาปริญญาตรี  
อุตสาหกรรมบัณฑิต  
(อ.ส.บ.) สาขาวิชาเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

ปีการศึกษา 2561  ส าเร็จการศึกษาปริญญาโท   
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต (ค.อ.ม.)  
สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  

 
สถานที่ท างาน วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ  

11/11 ซ.นวลจันทร์ 56 แยก 3 แขวงนวลจันทร์ เขตบึงกุ่ม  
จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 
ต าแหน่ง ครูพิเศษสอน แผนกช่างไฟฟ้าก าลัง 

 
 
 
 


