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บทคัดย่อ  
 

งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์หลัก คือ การเปรียบเทียบนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง
รูปแบบต่างๆ ซึ่งมี 4 วิธีการ คือ 1) วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)), 
2) วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM), 3) วิธีการ Least Unit Cost (LUC), และ 4) วิธีการ 
Part-Period Algorithm (PPA) ก าหนดให้โครงสร้างของห่วงโซ่อุปทานเป็นแบบอย่างง่าย ซึ่ง
ประกอบด้วย ผู้ผลิต 1 แห่ง, ผู้จัดจ าหน่าย 1 แห่ง, และผู้ค้าปลีก 1 แห่ง ซึ่งผู้จัดจ าหน่ายจะรับความ
ต้องการสินค้าของผู้ค้าปลีก และผู้ผลิตจะรับปริมาณการส่ังซื้อสินค้าจากผู้จัดจ าหน่าย ท่ีผู้ค้าปลีก จะ
ถูกก าหนดให้ค่าความต้องการเป็นแบบทราบค่าแน่นอน (Deterministic Variable Demand) 
งานวิจัยนี้พิจารณารูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกท่ีแตกต่างกัน 4 รูปแบบ คือ รูปแบบท่ี 1 เป็น
ความต้องการท่ีไม่มีท้ังแนวโน้มและฤดูกาล (Continuous (CON)), รูปแบบท่ี 2 เป็นความต้องการท่ีมี
ฤดูกาล แต่ไม่มีแนวโน้ม (Seasonality (SEA)), รูปแบบท่ี 3 เป็นความต้องการท่ีมีฤดูกาลและแนวโน้ม
ท่ีเพิ่มขึ้น (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) และรูปแบบท่ี 4 เป็นความต้องการท่ีมีฤดูกาล
และแนวโน้มท่ีลดลง (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) ตัววัดประสิทธิภาพหลักในการ
เปรียบเทียบ คือ ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (Total Inventory Cost (TIC)) ซึ่ง
ประกอบด้วยต้นทุนในการส่ังซื้อ และต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง ในงานวิจัยนี้ได้จ าลองความ
ต้องการสินค้าของผู้ค้าปลีกและค านวณหาปริมาณการส่ังซื้อสินค้าของผู้จัดจ าหน่ายด้วยนโยบายการ
ควบคุมสินค้าคงคลังท้ัง 4 รูปแบบดังกล่าว จากการวิเคราะห์พบว่า วิธีการ Silver and Meal 
Heuristic (SM) เหมาะสมกับความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ัง 4 รูปแบบ (ภายใต้ขอบเขตของงานวิจัย
นี้) เพราะให้ค่าต้นทุนโดยรวมที่ต่ าท่ีสุด นอกจากนี้วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) จัดว่าเป็นวิธีที่แย่ 
เพราะให้ค่าต้นทุนโดยรวมที่สูงท่ีสุด 
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ABSTRACT 
 

The objective of this research was to compare the following four inventory 
control policies: 1) Economic Order Quantity (EOQ), 2) Silver and Meal Heuristic (SM), 
3) Least Unit Cost (LUC), and 4) Part-Period Algorithm (PPA). It was assumed that the 
simple supply chain structure consisted of a manufacturer, a distributor, and a retailer. 
The distributor received the demand from the retailer; and the manufacturer received 
the order from the distributor. At the retailer, deterministic variable demand was 
assumed. There were the following four demand patterns in this research:  1) demand 
without trend and seasonality (CON), 2) demand with seasonality but no trend (SEA), 
3) demand with seasonality and increasing trend (SIT), and 4) demand with seasonality 
and decreasing trend (SDT). In comparison, the key performance indicator was the total 
inventory cost (TIC) consisting of the ordering cost and the holding cost.  In this 
research, the retailer’s demands were simulated, and the order quantities were 
determined by the four inventory control policies as mentioned above. It was found 
that the Silver and Meal Heuristic (SM) method was suitable for all demand patterns 
(under the scope of this research); because of the lowest total inventory cost. 
Furthermore, the Economic Order Quantity (EOQ) method was poor, because of the 
highest total inventory cost. 
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บทที่ 1 

บทน ำ 
 
1.1  ท่ีมำและควำมส ำคัญ 

สินค้าคงคลังเป็นส่ิงส าคัญอย่างหนึ่งในการด าเนินธุรกิจท่ีผู้บริหารควรให้ความสนใจ เพราะ
สินค้าคงคลังอาจเป็นทรัพย์สินท่ีมีมูลค่าสูงท่ีสุดในกลุ่มของทรัพย์สินหมุนเวียนและเกี่ยวข้องกับต้นทุน 
ซึ่งประกอบด้วย ต้นทุนในการส่ังซื้อ ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง และค่าใช้จ่ายขาดแคลนสินค้า
คงคลังไม่เพียงพอกับความต้องการของลูกค้า ซึ่งปัญหาในการจัดการสินค้าคงคลังอาจเป็นสาเหตุหนึ่ง
ท่ีท าให้ธุรกิจล้มเหลวได้ ในเชิงธุรกิจอุตสาหกรรม ถ้าวัสดุและวัสดุส้ินเปลืองต่าง ๆ ในโรงงานมีอยู่ไม่
เพียงพอต่อความต้องการของการผลิต อาจท าให้เกิดปัญหาถึงขั้นการผลิตหยุดชะงักได้ หรือในเชิง
ธุรกิจการค้า การท่ีมีสินค้าคงคลังไม่เพียงพอขายให้แก่ลูกค้านั้น อาจส่งผลให้สูญเสียโอกาสของรายได้
ท่ีควรได้รับ และยังท าให้ลูกค้าลดความน่าเช่ือถือของบริษัท ซึ่งเป็นสาเหตุท่ีท าให้สูญเสียลูกค้าได้ หรือ
ในอีกมุมหนึ่งหากจัดเก็บสินค้าคงคลังไว้มากเกินไป ก็จะส่งผลให้เกิดต้นทุนจม อาจท าให้ขาดสภาพ
คล่องในด้านการเงินได้ ดังนั้น การควบคุมสินค้าคงคลังเป็นผลดีท่ีท าให้ธุรกิจเพิ่มผลก าไรและลด
ต้นทุน 
 พิภพ ลลิตาภรณ์ (2556) ได้กล่าวไว้ว่า การจัดการสินค้าอย่างมีประสิทธิภาพเป็นผลดีในด้าน
ธุรกิจ ยังส่งผลดีต่อเศรษฐกิจระดับประเทศด้วย ซึ่งเห็นได้ชัดเจนจากตัวเลขทางสถิติท่ีได้จากการ
ส ารวจต้นทุนถัวเฉล่ียของสินค้าคงคลังด้านการผลิตท้ังหมดในสหรัฐอเมริกาอยู่ประมาณ 30 -35 
เปอร์เซ็นต์ของมูลค่าสินค้าคงคลังท้ังหมด เช่น ถ้าบริษัทจัดเก็บสินค้าคงคลังมูลค่า 800 ล้านบาท โดย
เป็นต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังอยู่ ท่ีประมาณ 240 ล้านบาทต่อปี ถ้าหากบริษัท
สามารถลดการจัดเก็บได้ 400 ล้านบาทบริษัทสามารถลดต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังได้
กว่า 120 ล้านบาทซึ่งการจัดเก็บสินค้าคงคลังท าให้ลดต้นทุนได้ 

บทความของ Federgruen และ Tzur (2014) จะเห็นได้ว่าสินค้าคงคลังส่งผลต่อต้นทุน
โดยตรง จึงได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการควบคุมสินค้าคงคลัง โดยรูปแบบท่ีนิยมในการศึกษาคือการ
พิจารณาช่วงเวลาการส่ังซื้อและปริมาณการส่ังซื้อท่ีเหมาะสม เพื่อให้ ต้นทุนโดยรวมในการควบคุม
สินค้าคงคลังมีค่าต่ าท่ีสุดท่ีประกอบด้วย ต้นทุนในการส่ังซื้อ ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง และ
ต้นทุนการขาดแคลนสินค้า ซึ่งปัญหาดังกล่าวเรียกว่า ปัญหาการหาขนาดการส่ังซื้อ 
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 บทความของ Zhao และคณะ (2002) ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบของการเลือกแบบ
พยากรณ์ของการแบ่งปันข้อมูลในห่วงโซ่อุปทานภายใต้ผู้จัดจ าหน่ายรายหนึ่งและผู้ค้าปลีกหลายราย 
ซึ่งบทความนี้ท าการพยากรณ์ โดยใช้เทคนิคการพยากรณ์ 5 วิธีการคือ 1) Naive Method (NAV)  
2) ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอย่างง่าย (Simple Moving Average (SMA)) 3) การท าให้เรียบแบบเอ็กซ์โปเนน
เชียลสองครั้ง (Two-parameter Double Exponential Smoothing (DES)) 4)  วิธีการปรับให้
เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบโฮลวินเทอร์ (No-trend Winters’ Method (NTW)) และ 5) วิธีการปรับ
เรียบเอ็กซ์โปเนนเชียลแบบวินเทอร์ (Three-parameter Winters’ Model (WIN)) และสมมติความ
ต้องการของผู้ค้าปลีกเป็น  4 แบบ ได้แก่ 1) ความต้องการโดยไม่มี ท้ังแนวโน้มและฤดูกาล 
(Continuous (CON)), 2 ) ความ ต้อ งการ ท่ี ไม่ มี แน วโน้ ม  แ ต่มี ฤ ดูกาล (Seasonality (SEA)),             
3) ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) 
และ 4) ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง  (Seasonality and Decreasing Trend 
(SDT)) โดยท าการสร้างความต้องการของผู้ค้าปลีกทางคอมพิวเตอร์ขึ้นมา ได้ดังรูปท่ี 1.1 ซึ่งบทความ
ของ Zhao และคณะ (2002) อยากทราบว่าถ้ารูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกเปล่ียนแปลงไปมี
ผลกระทบต่อประสิทธิภาพของห่วงโซ่อุปทานหรือไม่ ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่าการเลือกรูปแบบ
การพยากรณ์อย่างมีนัยส าคัญส่งผลต่อประสิทธิภาพของห่วงโซ่อุปทาน 

บทความของจรีรัตน์ อ้วนเสมอ และ โอฬาร กิตติธีรพรชัย (2557) ศึกษาการควบคุมสินค้า 

คงคลังเคมีในอุตสาหกรรมการผลิตผ้าใบไทร์คอร์ด โดยวิเคราะห์ข้อมูลจริงย้อนหลัง 52 สัปดาห์และ

หาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังจากวิธีการหาขนาดการส่ังซื้อ 5 วิธี ได้แก่ 1) วิธีการ

ส่ังซื้อแบบประหยัด แบบ Lot-For-Lot 2) วิธีการ Period Order Quantity (POQ) 3) วิธีการ Least 

Unit Cost (LUC) 4) วิ ธีก าร  Part-Period Algorithm (PPA) และ 5) วิ ธีก าร Silver and Meal 

Heuristic (SM) แล้วเทียบกับต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังจากวิธีการ Wagner and 

Whitin Algorithm (WW) เพื่อหาวิธีการท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังมีค่า

ใกล้เคียงและต่ าท่ีสุด 
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ก) ความต้องการโดยไม่มีท้ังแนวโน้มและฤดูกาล (Continuous (CON)) 

 
ข) ความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม แต่มีฤดูกาล (Seasonality (SEA)) 

 
ค) ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) 

 
ง)  ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) 

รูปที่ 1.1  ความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ัง 4 รูปแบบ เมื่อ t = 360 
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บทความของ Zhao และคณะ (2002) ไม่ได้ศึกษาเกี่ยวกับการควบคุมสินค้าคงคลัง และ

บทความของจรีรัตน์ และ โอฬาร (2014) ได้ท าการศึกษาการควบคุมสินค้าคงคลังความต้องการเพียง

รูปแบบเดียวโดยใช้ข้อมูลจริง ดังนั้นผู้วิจัยจึงเห็นโอกาสในการท าวิจัยเพิ่มเติมจากการทบทวน

วรรณกรรมของบทความท้ังสองฉบับ คือ การเสนอความต้องการท้ัง 4 รูปแบบ ได้แก่ 1) ความ

ต้องการโดยไม่มีท้ังแนวโน้มและฤดูกาล (Continuous (CON)), 2) ความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม แต่มี

ฤดูกาล (Seasonality (SEA)), 3) ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (Seasonality 

and Increasing Trend (SIT)) และ  4 ) ความ ต้อ งก ารโดยฤ ดูก าลและมี แน ว โน้ ม ท่ี ลดลง 

(Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) (อ้างอิงจากบทความของ Zhao และคณะ (2002)) 

โดยสร้างค่าความต้องการสินค้าระยะยาว เพื่อวิเคราะห์หาวิธีการหาขนาดการส่ังซื้อท่ีเหมาะสม 

(อ้างอิงจากบทความของจรีรัตน์ อ้วนเสมอ และ โอฬาร กิตติธีรพรชัย (2557)) ส าหรับแต่ละรูปแบบ

ความต้องการจึงประยุกต์ใช้วิธีการหาขนาดการส่ังซื้อ 4 วิธี ดังนี้ 1) วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด 

(Economic Order Quantity (EOQ)) 2) วิ ธี ก าร  Silver and Meal Heuristic (SM) 3) วิ ธี ก า ร 

Least Unit Cost (LUC) และ 4) วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) โดยศึกษาว่ารูปแบบความ

ต้องการแบบใดเหมาะกับวิธีการใดท่ีท าให้การควบคุมสินค้าคงคลังท่ีมีประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด  

หมำยเหตุ งานวิจัยฉบับนี้ไม่พิจารณาวิธีการ Wagner and Whitin Algorithm (WW) 
เนื่องจากค่าความต้องการท่ีได้จากการสร้างในตารางจัดการโดยคอมพิวเตอร์เป็นข้อมูลระยะยาว ซึ่ง
ไม่เหมาะสมกับวิธีการ Wagner and Whitin Algorithm (WW) 
 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
ศึกษาและเปรียบเทียบผลกระทบของนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท้ัง 4 วิธี (EOQ, SM, 

LUC, PPA) แต่ละนโยบายต่อประสิทธิภาพการควบคุมสินค้าคงคลัง (คือ ต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลัง) ภายใต้รูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกท่ีแตกต่างกัน (CON, SEA, SIT, SDT) 
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1.3  ขอบเขตกำรวิจัย 

1.  การวัดประสิทธิภาพการจัดการสินค้าคงคลังในงานวิจัยนี้ คือ ต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลัง (Total Inventory Cost (TIC)) นอกจากนี้งานวิจัยยังสนใจท่ีจะวัดค่าระดับของ
สินค้าคงคลังสะสม (Accumulative Inventory Level (AIL)) และ จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ (N)  

2.  รูปแบบห่วงโซ่อุปทานเป็นห่วงโซ่อุปทานแบบ 2 ระดับ แสดงดังรูปท่ี 1.2 โดยระดับแรก  

ผู้จัดจ าหน่ายจะได้รับความต้องการของผู้ค้าปลีก (𝐷𝑡) (ดูขอบเขตข้อท่ี 3) และระดับท่ีสอง ผู้ผลิตจะ

ได้รับปริมาณการส่ังซื้อสินค้า (𝑄𝑡) จากผู้จัดจ าหน่ายโดยใช้นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังต่างๆ  

(ดูขอบเขตข้อท่ี 4) 

 

         tQ         tD  

 

รูปที่ 1.2  โครงสร้างห่วงโซ่อุปทาน 2 ระดับ 

 

3.  ก าหนดให้รูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกเป็นแบบตัวแปรทราบค่าแน่นอน 

(Deterministic Variable Demand) มี  4 รูปแบบ (อ้างอิงจากบทความของ Zhao และคณะ 

(2002)) ดังนี้  

 รูปแบบท่ี 1 เป็นความต้องการโดยไม่มีท้ังแนวโน้มและฤดูกาล (Continuous (CON)) 
ตามรูปท่ี 1.1 ก) 
 รูปแบบท่ี 2 เป็นความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม แต่มีฤดูกาล (Seasonality (SEA))  
ตามรูปท่ี 1.1 ข) 

 รูปแบบท่ี 3 เป็นความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (Seasonality and 
Increasing Trend (SIT)) ตามรูปท่ี 1.1 ค) 

 รูปแบบท่ี 4 เป็นความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง (Seasonality and 
Decreasing Trend (SDT)) ตามรูปท่ี 1.1 ง) 

4.  ก าหนดให้นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง 4 แบบ ดังนี้ 

 นโยบายท่ี 1 วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) 
 นโยบายท่ี 2 วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 
 นโยบายท่ี 3 วิธีการ Least Unit Cost (LUC)  

 นโยบายท่ี 4 วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 
  

ผู้จัดจ ำหน่ำย ผู้ค้าปลีก ผู้ผลิต 
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5.  วิธีการค านวณโดยตารางจัดการ (Spreadsheet) ของโปรแกรมไมโครซอฟท์ เอ็กซ์เซล 
(Microsoft Excel) เพื่อสร้างค่าความต้องการของลูกค้าปลีกและค านวณค่าต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลังของแต่ละการทดลอง เนื่องจากความต้องการไม่ใช่แบบคงท่ีและด้วยลักษณะของ
นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง ท่ีมีการค านวณหาขนาดการส่ังซื้อท่ี ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึงใช้
ตารางจัดการ (Spreadsheet) ช่วยในการคิดค านวณและประมวลผล 

6.  โดยการศึกษางานวิจัยนี้ก าหนดให้มีหน่วยเวลาเป็น “วัน” ซึ่งศึกษา 360 วัน 
 7.  เวลาน าระหว่างการส่ังซื้อจนถึงส่งมอบ มีค่าเท่ากับ 0  

 8.  ไม่อนุญาตให้สินค้าคงคลังขาดแคลน ดังนั้นค่าใช้จ่ายในการขาดแคลนสินค้า (Out of 

Stock Cost) จะไม่เกิดขึ้น 

 9.  ก าหนดให้ ต้นทุนในการส่ังซื้อ (C) = 285 และ 583 ดอลลาร์ต่อครั้ง อ้างอิงจากบทความ
ของ Zhao และคณะ (2002) ซึ่งในบทความนี้จะมีต้นทุนในการขนส่ง 4 ระดับ (450, 255, 331 และ 
553 ดอลลาร์) และต้นทุนในการส่ังซื้อ 30 ดอลลาร์ต่อครั้ง ซึ่งงานวิจัยนี้ได้เลือกต้นทุนในการขนส่ง
แบบต่ าสุดและสูงต่ ามาใช้ในการค านวณ โดยคิดรวมในส่วนต้นทุนการส่ังซื้อ 

10.  ก าหนดให้ ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (H) = 0.03 และ 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วย 
ต่อวัน อ้างอิงจากบทความของ Zhao และคณะ (2002) ซึ่งเป็นต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง
ส าหรับผู้ผลิตสินค้าและผู้ค้าปลีกตามล าดับ คิดเป็นร้อยละของสินค้าคงคลังท่ีจัดเก็บ 0.1%  

 
1.4  ประโยชน์ท่ีคำดว่ำจะได้รับ 
 1.  สามารถหาวิธีการควบคุมสินค้าคงคลังให้เหมาะสมกับความต้องการของผู้ค้าปลีกแต่ละ
รูปแบบ 
 2.  ช่วยลดต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังของความต้องการของผู้ค้าปลีกแต่ละ
รูปแบบ 
 

1.5  เหตุผลท่ีใช้วิธีกำรสั่งซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) 
 เนื่องจากวิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) เป็นวิธีการค านวณท่ีไม่ซับซ้อน ง่ายต่อการเข้าใจ 
จึงเป็นท่ีนิยมในการประยุกต์ใช้ แต่วิธีการนี้มีข้อจ ากัดในการใช้งาน นั่นคือ ความต้องการสินค้าของ
ผู้ค้าปลีกต้องทราบค่าแน่นอนและคงท่ี สม่ าเสมอทุกช่วงเวลาเท่านั้น แต่รูปแบบความต้องการของ
ผู้ค้าปลีกในงานวิจัยฉบับนี้ เป็นความต้องการท่ีทราบค่าแน่นอนแต่ไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลา 
(Deterministic Variable Demand) จึงไม่สามารถยืนยันได้ว่าวิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) จะ
เป็นวิธีการท่ีดีท่ีสุดส าหรับรูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกในแต่ละรูปแบบ ดังนั้นในงานวิจัยนี้
นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังจึงได้น านโยบายการส่ังซื้อแบบประหยัดมาพิจารณาในการศึกษาและ
เปรียบเทียบด้วย 
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(1.1) 

1.6  ค ำอธิบำยเพ่ิมเติมชนิดของควำมต้องกำรสินค้ำ 
โดยท่ัวไปถ้าให้ความต้องการของผู้ค้าปลีกแบบสโทแคสติก (Stochastics Demand) ทางผู้

จัดจ าหน่ายจะไม่ทราบค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกในช่วงเวลาอนาคตเลย ทางผู้จัดจ าหน่ายจะรู้ค่า

ความต้องการของผู้ค้าปลีกท่ีแน่นอนเฉพาะในอดีตเท่านั้น ดังนั้น ทางผู้จัดจ าหน่ายจ าเป็นต้องใช้

เทคนิคการพยากรณ์ต่างๆ มาท านายความต้องการสินค้าของผู้ค้าปลีกในอนาคต 

ถ้าให้ความต้องการของผู้ค้าปลีกแบบตัวแปรทราบค่าแน่นอน (Deterministic Variable 

Demand) ทาง ผู้จัดจ าหน่ายจะรู้ความต้องการของ ผู้ ค้าปลีกท้ังในอดีตและอนาคต ดังนั้น  

ผู้จัดจ าหน่ายไม่จ าเป็นต้องใช้เทคนิคการพยากรณ์ใดๆ มาท านายความต้องการของผู้ค้าปลีก ซึ่งค าว่า 

“ตัวแปรทราบค่าแน่นอน (Deterministic Variable Demand)” จะแสดงให้เห็นว่าในแต่ละช่วงเวลา

จะมีความต้องการของผู้ค้าปลีกไม่คงท่ี ดูตัวอย่างดังตารางท่ี 1.1 ซึ่งจะสังเกตเห็นว่าทุกช่วงเวลา ทาง

ผู้จัดจ าหน่ายจะทราบค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกทุกช่วงเวลา t แต่ค่าความต้องการนั้นไม่ใช่ค่าท่ี

เท่ากันทุกๆ ช่วงเวลา 
 

ตำรำงที่ 1.1  ตัวอย่างความต้องการของผู้ค้าปลีกแบบตัวแปรทราบค่าแน่นอน 

t 1 2 3 4 ... 357 358 359 360 
Dt 1075 865 1109 1170 … 1035 986 1011 1071 

 

ในงานวิจัยฉบับนี้จะสมมติว่าความต้องการของผู้ค้าปลีกแบบตัวแปรทราบค่าแน่นอน 

(Deterministic Variable Demand) และความต้องการท้ัง 4 รูปแบบ (คือ CON, SEA, SIT, SDT) 

จะถูกสร้างจากสมการ 1.1 
 

)1,0(
2

sin
tt

snormalnoiset
eSeasonCycl

seasontslopebaseD 









    

 

โดยท่ี 𝐷𝑡  คือ ความต้องการในช่วงเวลา 𝑡 
 𝑡 คือ คาบเวลา (วัน) 

𝑏𝑎𝑠𝑒  คือ ค่าเริ่มต้น (เพื่อใหค้วามต้องการเฉล่ียท้ังหมดเท่ากับ 1,000 ส าหรับงานวิจัยนี้) 
 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒  คือ ค่าความชัน 
 𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 คือ ค่าฤดูกาล 
 𝑛𝑜𝑖𝑠𝑒 คือ ค่ารบกวน 

𝑆𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛𝐶𝑦𝑐𝑙𝑒 คือ ช่วงเวลาในแต่ละครั้งท่ีเปล่ียนแปลงไป 
  𝑠𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑡(0,1) คือ ตัวเลขสุ่มท่ีมีการกระจายตัวปกติของช่วงเวลาท่ี t โดยมีค่าเฉล่ีย () 

เท่ากับ 0 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน () เท่ากับ 1 
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 แม้ว่าสมการท่ี 1.1 (อ้างอิงจากงานวิจัยของ Zhao และคณะ (2002)) เป็นแบบสโทแคสติก 

(Stochastic Model) คือค่าความต้องการของลูกค้า (หรือของผู้ค้าปลีกในงานวิจัยนี้) ท่ีแปรเปล่ียน

ตามเวลา ซึ่งค่าความต้องการท่ีได้จากการสร้างตัวเลขสุ่ม (Random Number) โดยนโยบายในการ

ควบคุมสินค้าคงคลังแต่ละวิธีการท่ีผู้วิจัยสนใจศึกษาเหมาะส าหรับความต้องการแบบตัวแปรท่ีทราบ

ค่าแน่นอน (Deterministic Variable Demand) ดังนั้นผู้วิจัยจึงท าการสร้างค่าความต้องการของ

ลูกค้าจากสมการท่ี 1.1 เพื่อให้ได้ค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกแต่ละรูปแบบตามวัตถุประสงค์ของ

งานวิจัยนี้ ท่ีส าคัญคืองานวิจัยนี้ก าหนดให้ ค่าท่ีได้จากการสร้างตัวเลขสุ่มเป็นความต้องการแบบทราบ

ค่าแน่นอน หมายถึงผู้จัดจ าหน่ายทราบค่าความต้องการของผู้ค้าปลีก เพื่อใช้ในการวิเคราะห์และ

เปรียบเทียบนโยบายสินค้าคงคลังท้ัง 4 วิธีการ  

ในงานวิจัยนี้ก าหนดให้ค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกท่ีได้จากการสร้างตัวเลขสุ่มดังกล่าว 

จะต้องมีผลรวมของความต้องการ (Total Demand) แต่ละรูปแบบมีค่าเท่ากัน เพื่อท่ีจะสามารถ

น าไปสู่การเปรียบเทียบต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังได้อย่างไม่มีความล าเอียง 

 

1.7  กำรค ำนวณหำค่ำระดับสินค้ำคงคลังสะสม (Accumulative Inventory Level) 
 

AILHNCTIC   

         



360

1t

End

tILHNC              (1.2) 

 

เมื่อ 



360

1t

End

tILAIL  

โดยท่ี TIC  คือ ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง 

 C  คือ ต้นทุนในการส่ังซื้อ (ดอลลาร์ต่อครั้ง) 

 N  คือ จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ (ครั้งต่อปี) 

 H  คือ ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน) 

 AIL  คือ ระดับสินค้าคงคลังสะสมตลอดท้ังการส่ังซื้อ (หน่วย) 

 End

tIL   คือ ระดับสินค้าคงคลังส้ินงวดของช่วงเวลาท่ี 𝑡 
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งานวิจัยนี้ได้ก าหนดให้ทบทวนระดับสินค้าคงคลังเมื่อส้ินงวด และก าหนดให้ผู้ผลิตจัดส่ง

สินค้าทันทีท่ีปลายงวดเมื่อมีการส่ังซื้อ ดังแสดงในรูปท่ี 1.3 

 

 
 

รูปที่ 1.3  ระดับสินค้าคงคลัง 

 

โดย Start

tIL   คือ ระดับสินค้าคงคลังต้นงวดของช่วงเวลาท่ี 𝑡 

 End

tIL   คือ ระดับสินค้าคงคลังส้ินงวดของช่วงเวลาท่ี 𝑡 

t
Q  คือ ปริมาณการส่ังซื้อในช่วงเวลาท่ี 𝑡 (หน่วย) 

 

  

𝐼𝐿1
𝑆𝑡𝑎𝑟𝑡

 

𝐼𝐿1
𝐸𝑛𝑑

 

𝑄1 
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1.8  ปัจจัยและระดับในกำรศึกษำของงำนวิจัย 

 ถ้ายึดตามการออกแบบการทดลองจะมีตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 
ตัวแปรตาม (Dependent Variable หรือ Response Variable) คือ ต้นทุนโดยรวมในการ

ควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) 
 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) จะมีท้ังหมด 4 ปัจจัยแสดงในตารางท่ี 1.2 
 
ตำรำงที่ 1.2  ปัจจัยและระดับของการทดลอง 

ปัจจัย (Factor) ระดับ (Level) 

ความต้องการของผู้ค้าปลีก 

1) ความต้องการโดยไม่มีท้ังแนวโน้มและฤดูกาล (CON)  
2) ความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม แต่มีฤดูกาล (SEA)  
3) ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (SIT)  
4) ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง (SDT)  

นโยบายการควบคุม 
สินค้าคงคลัง 

1) วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) 
2) วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 
3) วิธีการ Least Unit Cost (LUC)  
4) วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 

ต้นทุนในการส่ังซื้อ (C) 
1) 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง 
2) 583 ดอลลาร์ต่อครั้ง 

ต้นทุนในการจัดเก็บ 
สินค้าคงคลัง (H) 

1) 0.03 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 
2) 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 

 

 จากตารางท่ี 1.2 จะเห็นได้ว่าในงานวิจัยนี้ต้องการศึกษาผลกระทบของปัจจัยท้ังส่ี (คือ ความ
ต้องการของผู้ค้าปลีก, นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง, ต้นทุนการส่ังซื้อ, ต้นทุนการจัดเก็บ) ต่อ
ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) ว่า 
 -  ปัจจัยใดส่งผลกระทบต่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) มากท่ีสุด 
 -  ปัจจัยใดไม่ส่งผลกระทบต่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) (หรือส่งผล
กระทบน้อย) 
 -  นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังใดท่ีให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) 
ต่ าท่ีสุดภายใต้ความต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบต่างๆ เป็นต้น 
 ดังนั้น เพื่อตอบค าถามดังกล่าวในงานวิจัยนี้จึงเลือกวิธีการท าวิจัยในการวิเคราะห์ข้อมูลโดย
การออกแบบการทดลอง (Design of Experiment (DOE)) ซึ่งจะช่วยตอบโจทย์ได้ครบทุกมุมมอง
มากกว่าวิธีการใช้ค่าเฉล่ียหรือกราฟเพื่อหาค าตอบ 
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1.9  แผนกำรด ำเนินงำน 
ในงานวิจัยฉบับนี้ใช้ระยะและล าดับข้ันตอนดังนี้ (ดูตารางท่ี 1.3) 

 
ตำรำงที่ 1.3  ระยะเวลาการด าเนินงานวิจัย 

 
 

1. ศึกษาเนื้อหาและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

2. ออกแบบการทดลองก าหนดตัวแปรและปัจจัย 

3. สร้างค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ัง 4 รูปแบบ 

4. ค านวณหาขนาดการส่ังซื้อโดยนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท้ัง 4 วิธีการ 

5. บันทึกข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบ 

7. สรุปผลการวิจัย 
 

 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย.

1) ศึกษาเนือ้หาและทฤษฎีที่

เก่ียวข้อง 1,2

2) ออกแบบการทดลอง ก าหนดตัว

แปรและปัจจัย 3

3) สร้างค่าความต้องการของผู้ค้า

ปลีกทัง้ 4 รูปแบบ 3

4) ค านวณหาขนาดการส่ังซ้ือโดย

นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังทัง้

 4 วิธีการ 3,4

5) บันทกึข้อมลู 3,4

6) การวิเคราะห์ความแปรปรวน

และเปรียบเทยีบ 4

7) สรุปผลการวิจัย 5

การด าเนินงาน บท
2561 2562
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เร่ิมต้น

ก าหนดปัญหา, วัตถุประสงค์
และขอบเขตของงานวิจัย

ศึกษางานวิจัย
และทฤษฎีบทท่ีเก่ียวข้อง

ออกแบบการทดลอง
ก าหนดปัจจัยและตัวแปรตาม

กรค านวณด้วยตารางจัดการ (Spreadsheet)
1. สร้างค่าความต้องการแต่ละแบบ
2. ค านวณการหาขนาดการสั่งซื้อของนโยบาย
การควบคุมสินค้าคงคลังแต่ละแบบ
3. เก็บและบันทึกข้อมูล

การวิเคราะห์ความแปรปรวน
และเปรียบเทียบ

สรุปและอภิปรายผล

ส้ินสุด

บทที่ 1

บทที่ 2

บทที่ 3

 บทที่ 3 (หัวข้อ 3.3)
 บทที่ 4  

บทที่ 4

บทที่ 5

 
 

รูปที่ 1.4  ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยและเนื้อหาในแต่ละบท 
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1.10  สัญลักษณ์และควำมหมำยท่ีจะใช้ในงำนวิจัย 

 สัญลักษณ์ท่ีน ามาใช้ในงานวิจัยนี้ สามารถความหมายได้จากตารางท่ี 1.4 
 
ตำรำงที่ 1.4  ความหมายของสัญลักษณ์ในงานวิจัย 

สัญลักษณ์ ควำมหมำย 
TIC ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (Total Inventory Cost) 
AIL ระดับของสินค้าคงคลังสะสม (หน่วย) (Accumulative Inventory Level) 
N จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ 

CON ความต้องการโดยไม่มีท้ังแนวโน้มและฤดูกาล (Continuous) 
SEA ความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม แต่มีฤดูกาล (Seasonality) 
SIT ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้ ม ท่ี เพิ่ มขึ้น  (Seasonality and 

Increasing Trend) 
SDT ความ ต้องการโดยฤดูกาลและมี แน วโน้ ม ท่ี ลดลง  (Seasonality and 

Decreasing Trend) 
EOQ วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity) 
SM วิธีการ Silver and Meal Heuristic 
LUC วิธีการ Least Unit Cost 
PPA วิธีการ Part-Period Algorithm 
C ต้นทุนในการส่ังซื้อ (ดอลลาร์ต่อครั้ง) (Ordering Cost) 
H ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน) (Holding Cost) 
h ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อปี) 
D ความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ังหมด (หน่วยต่อปี) 
Dt ความต้องการของผู้ค้าปลีกช่วงเวลา t 
Q* ปริมาณส่ังซื้อท่ีประหยัดท่ีสุดในแต่ละครั้ง (หน่วยต่อครั้ง) 
Qt ปริมาณการส่ังซื้อในช่วงเวลาท่ี t (หน่วย) 
t คาบเวลา (วัน) 

APP Accumulated Part-Period 
EPP Economic Part-Period 
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ตำรำงที่ 1.4  ความหมายของสัญลักษณ์ในงานวิจัย (ต่อ) 
สัญลักษณ์ ควำมหมำย 

base ค่าเริ่มต้นในการสร้างค่าความต้องการสินค้า 
slope ค่าความชันในการสร้างค่าความต้องการสินค้า 

season ค่าฤดูกาลในการสร้างค่าความต้องการสินค้า 
noise ค่ารบกวนในการสร้างค่าความต้องการสินค้า 

SeasonCycle วงจรฤดูกาลในการสร้างค่าความต้องการสินค้า 
Snormalt(0,1) ตัวเลขสุ่มท่ีมีการกระจายตัวปกติของช่วงเวลาท่ี t โดยมีค่าเฉล่ีย () เท่ากับ 0 

และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน () เท่ากับ 1 
ILt

 Start ระดับสินค้าคงคลังต้นงวดของช่วงเวลาท่ี t (หน่วย) 
ILt

 End ระดับสินค้าคงคลังส้ินงวดของช่วงเวลาท่ี t (หน่วย) 
 
 
 
 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกีย่วข้อง 

 
 งานวิจัยฉบับนี้ได้ท าการศึกษาการควบคุมสินค้าคงคลังของแต่ละรูปแบบของความต้องการ
แต่ละรูปแบบ ซึ่งจะหานโยบายท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังมีค่าต่ า โดยบทนี้เป็น
การศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวกับการจัดการสินค้าคงคลัง เนื้อหาในบทท่ี 2 จะประกอบด้วย
หัวข้อต่าง ๆ ดังนี้ 
 2.1  การจัดการสินค้าคงคลัง 
 2.2  การบริหารต้นทุนสินค้าคงคลัง 
 2.3  ระบบการควบคุมสินค้าคงคลัง 
 2.4  การตัดสินใจขั้นพื้นฐานเกี่ยวกับสินค้าคงคลัง 
 2.5  ปัญหาและวิธีการหาขนาดการส่ังซื้อท่ีเหมาะสม 
 2.6  วิธีการ Wagner and Whitin Algorithm (WW) 
 2.7  วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 
 2.8  วิธีการ Least Unit Cost (LUC) 
 2.9  วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 

2.10  งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
2.11  บทสรุปจากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

2.1  การจัดการสินค้าคงคลัง 
 พิชัย สุขเจริญพงษ์ (2546) ให้ความหมายสินค้าคงคลัง (Inventory) ว่าเป็นสินค้าท่ีเก็บไว้
เพื่อการใช้งานหรือจ าหน่ายในอนาคต ไม่ว่าจะบริษัทใดก็ตาม อาจเก็บสินค้าคงคลังจ านวนมากหลาย
ชนิดไว้ตั้งแต่ของเล็กๆน้อยๆ เช่น กระดาษ ดินสอ ปากกา ไปจนถึงของใหญ่ๆ เช่น เครื่องจักร รถยนต์ 
เป็นต้น โดยแต่ละบริษัทท่ีจัดเก็บสินค้าคงคลังนั้นขึ้นอยู่กับลักษณะของกิจการท่ีท าอยู่ 
 ประสงค์ ประณีตพลกรัง และคณะ (2547) ได้นิยามหน้าท่ีส าคัญสินค้าคงคลังในการเพิ่ม
ความยืดหยุ่นในการบริหารงานผลิตได้ดังต่อไปนี้ 
 1.  เพื่อตอบสนองความต้องการสินค้าของลูกค้า เช่น สินค้าคงคลังในร้านสะดวกซื้อ เป็นการ
เก็บสินค้าไว้ส าหรับลูกค้าท่ีเข้ามาซื้อสินค้าโดยท่ัวไป ซึ่งไม่รู้ก าหนดเวลาการเข้าท่ีแน่นอนของลูกค้า 
และไม่รู้ปริมาณท่ีต้องการซื้อแต่ละครั้งด้วย 
 2.  เพื่อให้เกิดความราบเรียบในการส่ังซื้อ เช่น ในกรณีสินค้าท่ีขายในฤดูกาล การส่ังซื้อสินค้า
และเก็บไว้ก่อนฤดูกาลขาย จะช่วยให้มีสินค้าเพียงพอต่อความต้องการในฤดูกาลนั้น  
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 3.  เป็นการจัดแยกประเภทสินค้าอย่างเป็นหมวดหมู่ และการบริการสินค้าคงคลังจะช่วยให้
สามารถจัดส่งสินค้าให้แก่ลูกค้าได้ทันเวลา 

4.  ท าให้เกิดความสัมพันธ์ระหว่างผู้ส่งมอบ (Supplier) กับผู้ผลิต และผู้ผลิตกับลูกค้า เช่น ผู้
ส่งมอบผลิตหรือจัดส่งไม่สม่ าเสมอ จะส่งผลกระทบต่องานผลิตของบริษัทได้ และกระทบไปถึงลูกค้า
ด้วย 

5.  เพื่อใหไ้ด้รับส่วนลดจากการส่ังในปริมาณมากๆ เนื่องจากถ้าส่ังซื้อสินค้าจ านวนมากจะท า
ให้ได้ราคาต่อหน่วยที่ต่ าลง แต่การส่ังเพื่อให้ได้ส่วนลดนั้น ย่อมก่อให้เกิดสินค้าคงคลังขึ้น 

6.  ป้องกันสภาวะเงินเฟ้อ และสภาวะการขึ้นราคาของสินค้า เนื่องจากมีการจัดเก็บสินค้าใน
คลังสินค้าตลอดเวลา 

7.  ป้องกันความไม่แน่นอนจากการส่งมอบ 
 

2.2  การบริหารต้นทุนสินค้าคงคลัง 
ชุมพล ศฤงคารศิริ (2545) ได้กล่าวว่าการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีพยายามจะลดต้นทุน

โดยรวมการควบคุมสินค้าคงคลังให้ต่ าท่ีสุด ซึ่งต้องพิจารณา 2 ประการ คือ จ านวนท่ีจะต้องส่ังซื้อใน
แต่ละครั้ง และพิจารณาว่าเมื่อใดจึงจะส่ังซื้อสินค้า การพิจารณาเพื่อหาแนวทางการตัดสินใจเป็นไปได้
ว่า การส่ังซื้อเป็นจ านวนมากเพื่อลดต้นทุนในการส่ังซื้อให้ต่ าท่ีสุด หรือส่ังซื้อครั้งละน้อยๆ เพื่อลด
ต้นทุนการจัดเก็บสินค้าคงคลังให้ต่ าท่ีสุด 

ต้นทุนสินค้าคงคลัง (Inventory Cost) แบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ ต้นทุนในการส่ังซื้อ 
และต้นทุนในการจัดเก็บ ส่วนต้นทุนสุดท้าย คือ ต้นทุนเนื่องจากไม่มีสินค้าในสต็อก ซึ่ งจ าเป็นต้องมี
การส่ังซื้อเพิ่ม 
 1.  ต้นทุนในการส่ังซื้อ (Ordering Cost) คือ ต้นทุนในการส่ังซื้อท่ีรวมต้นทุนต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการส่ังซื้อสินค้าเพื่อน ามาเก็บไว้ในคงคลัง ต้นทุนนี้จะเกิดขึ้นทุกครั้งท่ีมีการส่ังซื้อ โดยจะ
ประกอบด้วยค่าเอกสาร การติดต่อส่ังซื้อ ค่าการขนส่ง การตรวจสอบ การรับของ การขนย้าย เป็นต้น 
ต้นทุนท้ังหมดไม่แปรผันกับขนาดของการส่ัง  
 2.  ต้นทุนในการจัดเก็บ (Carrying Cost หรือ Holding Cost)  คือ ต้นทุนการจัดเก็บสินค้า
คงคลังเพื่อเก็บสินค้าคงคลัง ซึ่งขึ้นอยู่กับระดับสินค้าคงคลัง และระยะเวลาในการเก็บรักษา ต้นทุนใน
ส่วนนี้ประกอบด้วยค่าเช่าสถานท่ี ค่าการจัดเก็บ ค่าการรักษา ค่าแรง ค่าน้ า ค่าไฟ ค่าประกัน และค่า
เส่ือมสภาพของสินค้า เป็นต้น  
 3.  ต้นทุนการขาดแคลน (Shortage Cost) คือ การขาดสินค้าในคงคลังก็เป็นการสูญเสียเงิน
เหมือนกัน เมื่อไม่มีสินค้าส่งให้ลูกค้าเมื่อถึงเวลาท่ีก าหนด หรือเกิดเมื่อความต้องการของลูกค้าไม่ได้รับ
การตอบสนองนั่นเอง อาจอยู่ในรูปของค่าปรับตามท่ีตกลงกันในสัญญา หรือในรูปแบบอื่นท่ีประเมิน
ยาก เช่น การสูญเสียช่ือเสียง ความเช่ือมั่นของลูกค้า เป็นต้น 
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ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (Total Inventory Cost) ดังสมการดังนี้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                                                              + ต้นทุนการขาดแคลน  

 
2.3  ระบบการควบคุมสินค้าคงคลัง (Inventory Control System) 

การบริหารสินค้าคงคลัง คือ การลงบัญชีและตรวจนับสินค้าคงคลัง เพราะแต่ละธุรกิจจะมี
สินค้าคงคลังหลายชนิด แต่ละชนิดอาจมีความหลากหลาย เช่น ขนาดรูปถ่าย สีผ้า ซึ่งท าให้การตรวจ
นับสินค้าคงคลังต้องใช้พนักงานจ านวนมาก เพื่อให้ได้จ านวนท่ีถูกต้องภายใต้ระยะเวลาท่ีก าหนด 
เพื่อท่ีจะได้ทราบว่าชนิดสินค้าคงคลังท่ีเริ่มขาดมือ ต้องซื้อมาเพิ่ม และปริมาณการซื้อท่ีเหมาะสม 
ระบบการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีมีอยู่ 2 วิธี คือ (ชุมพล ศฤงคารศิริ, 2545) 

1.  ระบบสินค้าคงคลังอย่างต่อเนื่อง (Continuous Inventory System) 
 1.1  แบบสถิติ (Static) เป็นความต้องการแบบคงท่ี 
 1.2  แบบพลวัต (Dynamic) เป็นความต้องการท่ีเปล่ียนไปตามช่วงเวลา 
2.  ระบบสินค้าคงคลังเมื่อส้ินงวด (Periodic Inventory System) 
 2.1  แบบหยุดนิ่ง (Stationary) เป็นฟังก์ชันความหนาแน่น (Probability Density 

Function (p.d.f)) ของความต้องการไม่เปล่ียนแปลงตามเวลา 
 2.2  แบบไม่หยุดนิ่ง (Nonstationary) เป็นฟังก์ชันความหนาแน่น (Probability 

Density Function (p.d.f)) ของความต้องการท่ีเปล่ียนแปลงตามเวลา 
 
1.  ระบบสินค้าคงคลังอย่างต่อเนื่อง (Continuous Inventory System) เป็นระบบสินค้า 

คงคลังท่ีมีการลงบัญชีทุกครั้งท่ีมีการรับสินค้าและส่งสินค้า ท าให้ทราบจ านวนสินค้าคงคลังท่ีเหลือใน
คงคลังท่ีแท้จริง ซึ่งระบบนี้เหมาะส าหรับการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีสามารถตอบสนองความต้องการ
ของลูกค้าได้ทันเวลา ไม่สามารถให้สินค้าคงคลังขาดแคลน 

2.  ระบบสินค้าคงคลังเมื่อส้ินงวด (Periodic Inventory System) เป็นระบบสินค้าคงคลังท่ี
มีการลงบัญชีเฉพาะในช่วงเวลาท่ีก าหนดไว้เท่านั้น เช่น การตรวจนับและลงบัญชีทุกปลายสัปดาห์
หรือปลายเดือน ซึ่งระบบนี้เหมาะส าหรับสินค้าท่ีมีการส่ังซื้อและต้องการใช้เป็นช่วงเวลาท่ีแน่นอน 

โดยรูปแบบของการก าหนดนโยบายสินค้าคงคลังมีหลายรูปแบบ เช่น 
- นโยบาย (s,Q) : ก าหนดให้มีการส่ังซื้อสินค้ามาเติมเต็มในคลังสินค้าเป็นจ านวน Q หน่วย 

เมื่อระดับคงคลังลดลงต่ ากว่าจุดส่ังซื้อ s ท่ีก าหนดไว้ 
- นโยบาย (s,S) : มีการตรวจสอบคงค้างแบบต่อเนื่อง โดยก าหนดให้มีการส่ังซื้อสินค้ามาเติม

เต็มในคลังสินค้าให้มีจ านวนเท่ากับระดับสินค้าคงคลังสูงสุด S หน่วย เมื่อระดับคงคลังลดต่ ากว่าจุด
ส่ังซื้อ (S) 
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- นโยบาย (R,S) : ก าหนดให้มีการส่ังซื้อสินค้ามาเติมเต็มในคลังสินค้าให้มีจ านวนเท่ากับ
ระดับสินค้าคงคลังสูงสุด S หน่วย ทุกรอบการส่ังซื้อสินค้า R วัน ซึ่งเป็นการตรวจสอบสินค้าคงคลัง
แบบตามรอบหรือเป็นระยะ 

- นโยบาย (R,s,S) : เป็นการรวมนโยบาย (s,S) และ (R,S) เข้าด้วยกันให้มีจ านวนเท่ากับ
ระดับสินค้าสูงสุด S หน่วย ทุกรอบการส่ังซื้อสินค้า R วัน ซึ่งเป็นการตรวจสอบสินค้าคงคลังแบบตาม
รอบหรือเป็นระยะ ทุกรอบการส่ังซื้อสินค้า R วัน และเมื่อระดับคงคลังลดลงต่ ากว่าจุดส่ังซื้อ s ท่ี
ก าหนดไว้ ให้มีการส่ังซื้อสินค้ามาเติมเต็มในคลังสินค้าให้มีจ านวนเท่ากับระดับสินค้าสูงสุด S หน่วย 
 

2.4  การตัดสินใจข้ันพ้ืนฐานเกี่ยวกับสินค้าคงคลัง 
 ระบบการควบคุมสินค้าคงคลัง (พิภพ ลลิตาภรณ์, 2556) คือ การหาระดับการจัดเก็บท่ี
เหมาะสมท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังอยู่ในระดับท่ีต่ าสุด โดยต้องมีสินค้าคงคลัง
รองรับเพียงพอต่อความต้องการของลูกค้าอยู่ตลอดเวลา ซึ่งในแต่ละช่วงเวลามักมีความไม่แน่นอน
เกิดขึ้นตลอดเวลา ไม่ว่าจะเป็นเรื่องอัตราความต้องการท่ีไม่แน่นอน หรือช่วงเวลาน าในการส่งมอบท่ี
ไม่แน่นอน ท าให้การด าเนินการควบคุมสินค้ามีความยุ่งยากมากขึ้น ดังนั้น ในการด าเนินการควบคุม
สินค้าคงคลังมีการตัดสินใจขั้นพื้นฐานจึงมีอยู่ 2 ประการคือ การตัดสินใจว่าจะส่ังสินค้าแต่ละรายการ
จ านวนเท่าไรในแต่ละครั้ง ไม่ว่าจะเป็นการส่ังซื้อจากผู้ส่งมอบภายนอกหรือส่ังผลิตภายในบริษัทเอง 
และ การตัดสินใจว่าจะส่ังสินค้าจ านวนนี้เมื่อไร ในการตัดสินใจเกี่ยวกับปัญหาท้ังสองนี้ ฝ่ายจัดการ
มักจะเกิดความรู้สึกขัดแย้งกัน ถ้าจะให้ต้นทุนการส่ังซื้อท่ีต่ า ควรส่ังซื้อแต่ละครั้งเป็นจ านวนมากๆ แต่
ถ้าจะให้ต้นทุนการจัดเก็บสินค้าคงคลังท่ีต่ า ควรท าการส่ังแต่ละครั้งจ านวนน้อย ไม่ว่าจะส่ังจ านวน
เท่าไรก็ตาม ต้นทุนท้ังสองรายการสวนทางกัน ในขณะท่ีต้นทุนรายการหนึ่งลดลง ต้นทุนอีกรายการ
หนึ่งกลับเพิ่มขึ้น ดังนั้น การพิจารณาหาปริมาณการส่ังซื้อเป็นส่ิงจ าเป็น เพื่อท าให้ต้นทุนโดยรวมใน
การควบคุมสินค้าคงคลังอยู่ในระดับต่ าท่ีสุด  
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ความสัมพันธ์ของต้นทุนต่างๆ ในระบบสินค้าคงคลังกับปริมาณการส่ังซื้อสินค้าคงคลังต่อครั้ง 

แสดงต้นทุนดังรูปท่ี 2.1 

 

 

รูปที่ 2.1  ความสัมพันธ์ระหว่างต้นทุนการส่ังซื้อและต้นทุนการจัดเก็บ  
 

2.5  ปัญหาและวิธีการหาขนาดการสั่งซื้อท่ีเหมาะสม 
 ปัญหาการหาขนาดการส่ังซื้อ (Lot Sizing Problem) เป็นปัญหาท่ีส าคัญท่ีสุดประการหนึ่ง
ในการควบคุมสินค้าคงคลัง ขนาดจะเป็นตัวก าหนดระดับคงคลังโดยเฉล่ีย ความถี่ในการส่ังซื้อระดับ
ความพึงพอใจ และส่วนลดของผู้จัดจ าหน่าย ดังนั้นทางออกท่ีดีท่ีสุดของปัญหาการหาขนาดการส่ังซื้อ
ท่ีจะลดต้นทุนการจัดเก็บสินค้าคงคลัง การจัดซื้อ/การต้ังค่า ต้นทุนการขาดแคลนและต้นทุนการ
จัดซื้อ ปัญหาการหาขนาดการส่ังซื้อท่ีใช้กันยาวนาน คือ รูปแบบการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic 
Order Quantity (EOQ)) 
 ต้นทุนในการพิจารณาเพื่อหาขนาดการส่ังซื้อท่ีเหมาะสมประกอบด้วย ต้นทุนการส่ังซื้อและ
ต้นทุนการจัดเก็บสินค้า ซึ่งการหาขนาดการส่ังซื้อท่ีเหมาะสมเพื่อให้ได้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุม
สินค้าคงคลัง (Total Inventory Cost) ท่ี ต่ าท่ี สุด โดยสามารถแก้ได้ด้วยวิธีการท่ีได้ค าตอบท่ี
เหมาะสมท่ีสุดหรือวิธีการเอ็กแซก (Exact Method) ส่วนวิธีการท่ีสองเรียกว่าการหาค าตอบท่ี
เหมาะสม หรือวิธีการฮิวริสติก (Heuristic) วิธีการนี้อาจจะได้ค าตอบท่ีเท่ากับวิธีการเอ็กแซกแต่จะมี
วิธีการท่ีง่ายกว่าและใช้เวลาในการค านวณท้ังการค านวณด้วยมือหรือคอมพิวเตอร์ ท่ีส้ันกว่ามาก 
โดยเฉพาะกรณีท่ีปัญหามีขนาดใหญ่ 
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ปัญหาการหาขนาดการผลิตท่ีเหมาะสมด้วยตัวแบบคณิตศาสตร์ ซึ่งจะน าไปสู่การแก้ปัญหา

ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปหรือการพัฒนาวิธีการฮิวริสติกหรือวิธีการเมตาฮิวริสติกในการแก้ปัญหา โดยมี

สมมติฐานดังต่อไปนี้ 

 1.  ทราบค่าคาบเวลาในการส่ังซื้อท่ีแน่นอน โดยจะท าการวางแผน T คาบเวลา 
 2.  ทราบค่าความต้องการสินค้าในแต่ละคาบเวลาตลอดระยะเวลา T คาบเวลาและค่าความ
ต้องการต้องได้รับการตอบสนองในตอนต้นของคาบเวลา 
 3.  ในการส่ังซื้อสินค้าแต่ละช้ินต้องเป็นอิสระต่อกัน 
 4.  เวลาน าในการส่ังซื้อ (Lead Time) มีค่าเป็นศูนย์ 
 5.  ต้นทุนในการส่ังซื้อมีค่าคงท่ีตลอดระยะเวลาการวางแผน 
 6.  ต้นทุนในการจัดเก็บเป็นแบบเส้นตรง และคิดต้นทุนตอนท้ายของคาบเวลามีสินค้าคงคลัง 
 7.  สินค้าคงคลังตอนเริ่มต้นการวางแผนและตอนสุดท้ายต้องมีค่าเป็นศูนย์ 
  

วิธีการค านวณการสั่งซ้ือแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ))  
ตัวแปรต่างๆ  ระบบการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) มีดังนี้ 

Q* = ปริมาณส่ังซื้อท่ีประหยัดท่ีสุดในแต่ละครั้ง (หน่วยต่อครั้ง) 
D = ปริมาณความต้องการสินค้าท้ังหมด (หน่วยต่อปี) 
C = ต้นทุนในการส่ังซื้อ (ดอลลาร์ต่อครั้ง) 
h = ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อปี) 

 
-  ค านวณหาปริมาณการส่ังซื้อแต่ละครั้งท่ีประหยัดท่ีสุด (Q*) 

   
h

DC
Q

2*                   (2.1) 

 
ในงานวิจัยนี้เป็นปัญหาการหาขนาดการส่ังซื้อส าหรับสินค้าชนิดเดียวกันแบบไม่มีข้อจ ากัด

ด้านทรัพยากร โดยจะใช้วิธีการฮิวริสติกในการแก้ปัญหา โดยปัญหานี้มีจุดประสงค์เพื่อให้ต้นทุน
โดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่ าท่ีสุด  
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 วิธีการฮิวริสติกเป็นระเบียบวิธี ท่ีอิสระ ท่ีสามารถสร้างกรรมวิธีหรือขั้นตอนใดๆก็ได้ 
เปรียบเสมือนการออกแบบเส้ือผ้า เมื่อออกแบบมาแล้วต้องสวยงาม ใช้ได้จริงและง่ายในการสวมใส่
เช่นเดียวกับการออกแบบวิธีการทางฮิวริสติก ท่ีต้องออกแบบมาให้ใช้งานง่าย มีประสิทธิภาพ ใช้งาน
ได้จริง การแก้ปัญหาการหาขนาดการส่ังซื้ อท่ีเหมาะสมด้วยวิธีฮิวริสติกได้มีการกล่าวถึงและ
ด าเนินการค้นคว้าวิจัยจากนักวิจัยต่างๆ จะกล่าวในหัวข้อถัดไป 
 

2.6  วิธี Wagner and Whitin Algorithm (WW) 
วิธี Wagner and Whitin Algorithm (WW) เป็นวิธีฮิวริสติกท่ีนิยมน ามาใช้แก้ปัญหาในกรณี

ท่ีมีความต้องการไม่เท่ากันในแต่ละช่วงเวลา ซึ่งสามารถรับรองได้ว่าเป็นค าตอบท่ีดีท่ีสุด ได้เสนอ
ขั้นตอนการค านวณส าหรับการแก้ปัญหาของแบบจ าลองการก าหนดขนาดการส่ังซื้อท่ีเหมาะสม โดย
พิจารณาระบบสินค้าคงคลังส าหรับการส่ังซื้อสินค้าชนิดเดียว (Single Item)  ซึ่งประกอบด้วยหลาย
ช่วงเวลาและเหมาะสมส าหรับข้อมูลจ านวนไม่เยอะ แต่วิธีนี้ไม่เหมาะสมกับการใช้งานจริง เนื่องจาก
ความซับซ้อนในการค านวณและท าให้ผู้ใช้งานเข้าใจได้ยากกว่าวิธีการอื่นๆ และไม่รองรับกรณีความ
ต้องการท่ีเปล่ียนแปลงหากได้รับข้อมูลใหม ่(ระพีพันธ์, 2555) 
 

2.7  วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 
วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) เป็นวิธีการหนึ่งท่ีได้ค าตอบท่ีใกล้เคียงกับค่าท่ีต่ า

ท่ีสุด มีความง่ายและสะดวกในการค านวณ (Tersine, 1994) 
ก าหนดให้         t  = คาบเวลา (วัน, สัปดาห์, เดือน) t = 1,…,T เมื่อ T แสดงระยะเวลา   

   ท้ังหมดในการวางแผน 
Dt = ปริมาณความต้องการสินค้าในช่วงเวลา t 
C = ต้นทุนการส่ังซื้อในคาบเวลา (ดอลลาร์ต่อครั้ง) 
H = ต้นทุนการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน)  
TRC(T) = ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อระยะเวลาท้ังหมดในการ 

   วางแผน 
Q = ปริมาณการส่ังซื้อ  

 
ซึ่งมีหลักการพื้นฐานดังนี ้

T

DtHC

T

TTRC t

T

t






 1

)1(
)(              (2.2) 

 



22 
 

เพื่อเลือกฟังก์ชันวัตถุประสงค์ T ท่ีลดต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่องวด โดยประเมิน
ค่าของ T เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จน 
 

    
T

TTRC

T

TTRC )(

1

)1(




              (2.3) 

 
เมื่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อหน่วยท่ี T +1 มากกว่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุม
สินค้าคงคลังต่อหน่วยท่ี T ให้เลือก T เป็นจ านวนส าหรับค าส่ังปริมาณการส่ังซื้อโดยปริมาณการส่ังซื้อ 
(Q) คาบท่ี T คือ 
 

 



T

t
t

DQ
1

                    (2.4) 

 

จะด าเนินการหาขนาดปริมาณการส่ังซื้อคาบเวลาต่อไปเริ่มต้นท่ี T + 1 เป็นระยะเวลาแรกของค า
ส่ังซื้อและจะด าเนินต่อไปจนถึงจุดส้ินสุดของทุกคาบเวลา 

 
2.8  วิธีการ Least Unit Cost (LUC) 

วิ ธี ก าร Least Unit Cost (LUC) มี ลักษณ ะการค าน วณ คล้ายกับ  Silver and Meal 
Heuristic (SM) แต่ตัวหารแตกต่างกัน โดยจะใช้จ านวนหน่วยท่ีท าการส่ังซื้อในคาบนั้นเป็นตัวหาร 
การค านวณนี้ก าหนดต้นทุนเฉล่ียต่อหน่วยในคาบเวลานั้นๆ หากค าส่ังเริ่มท่ีช่วงเวลาแรกและ
ครอบคลุมข้อก าหนดเมื่อส้ินสุดท่ีคาบเวลา T ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อหน่วย คือ
(Tersine, 1994) 

  

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ส่วนกลไกการส่ังซื้อและขนาดการส่ังซื้อด าเนินการเหมือนกับ Silver and Meal Heuristic (SM) 
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2.9  วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 
 วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) เป็นวิธีการค านวณขนาดการผลิตด้วยการปรับสมดุล
ต้นทุนในการส่ังซื้อและต้นทุนการจัดเก็บ (Tersine, 1994) 
 

         



T

t
t

CDtH
1

)1(                 (2.6) 

          



T

t
t

H

C
Dt

1

)1(                  (2.7) 

 

ก าหนดให้  EPP
H

C
  (Economic Part-Period)  

  



T

t
t

APPDt
1

)1(  (Accumulated Part-Periods) 

 

ขนาดการผลิตจะถูกสร้างขึ้นโดยการเพิ่มความต้องการของคาบเวลาในอนาคตต่อเนื่องจนถึง 

APP แรกท่ีมากกว่า EPP จะก าหนดขนาดการผลิตส าหรับคาบเวลานั้น ซึ่ง EPP เป็นค่าคงท่ี ท่ีแปลง

ต้นทุนการส่ังซื้อและต้นทุนการจัดเก็บไปเป็นค่า Part-Periods ซึ่งเป็นกฎการหยุดเพิ่มขนาดการส่ังซื้อ

ท้ังหมด โดยขนาดการส่ังซื้อ คือ 

 





T

t
t

DQ
1

                    (2.4) 

 

จะด าเนินการหาขนาดปริมาณการส่ังซื้อคาบเวลาต่อไปเริ่มต้นท่ี T + 1 เป็นระยะเวลาแรกของค า
ส่ังซื้อและจะด าเนินต่อไปจนถึงจุดส้ินสุดของทุกคาบเวลา 
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2.10  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย ซึ่งเป็นส่วนส าคัญท่ีช่วยให้เข้าใจ
แนวคิดพื้นฐานน าไปสู่การเลือกวิธีการในการด าเนินการวิจัยอย่างเหมาะสม ดังนั้นผู้วิจัยจึงศึกษา
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้การควบคุมสินค้าคงคลังดังนี้ 
 จรีรัตน์ อ้วนเสมอ และ โอฬาร กิตติธีรพรชัย (2557) ได้ศึกษาการควบคุมสินค้าคงคลัง 
กรณีศึกษาอุตสาหกรรมการผลิตผ้าใบไทร์คอร์ด เพื่อป้องกันความไม่แน่นอนของความต้องการและ
ด าเนินการผลิตต่อเนื่องสม่ าเสมอ โดยวิเคราะห์ข้อมูลย้อนหลัง 52 สัปดาห์และหาต้นทุนรวมในการ
ควบคุมวัตถุดิบคงคลังจากวิธีการหาขนาดการส่ังซื้อ ดังนี้ 1) Lot-For-Lot, Period Order Quantity, 
2) Least Unit Cost, 3) Part Period Balancing และ 4) Silver and Meal Heuristic (SM) แล้ว
เทียบกับต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังจากวิธีการ Wagner and Whitin Algorithm 
(WW) พบว่าวัตถุ ดิบส่วนใหญ่ เหมาะสมกับวิธี การ Silver and Meal Heuristic ท่ีท าให้ต้นทุน
โดยรวมในการควบคุมวัตถุดิบสารเคมีคงคลังต่างจากวิธีการ Wagner and Whitin Algorithm (WW) 
ไม่เกิน 11% 
 Alfaresa และ Turnadib (2018) ได้น าเสนอการศึกษารูปแบบท่ัวไปส าหรับปัญหาการหา
ขนาดการส่ังซื้อกับผู้จัดจ าหน่ายรายหลาย หลายช่วงเวลา ส่วนลดปริมาณ และการชดเชยการขาด
แคลน การเขียนโปรแกรมจ านวนเต็มแบบผสม (MIP) ใช้เพื่อก าหนดปัญหาและหาแนวทางแก้ไขท่ี
เหมาะสมส าหรับปัญหาท่ีมีขนาดเล็ก เนื่องจากตัวแปรและข้อจ ากัด จ านวนมากแบบนี้ยากท่ีจะ
แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม เพื่อแก้ปัญหาเรื่องขนาดของปัญหาท่ีใหญ่ขึ้นมีการน าเสนอวิธีแก้ปัญหา
แบบฮิวริสติกสองวิธี วิธีการแรกได้พัฒนาปรับเปล่ียนจาก Silver and Meal Heuristic (SM) และ
แบบท่ีสองพัฒนาปัญหาจากขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (Genetic Algorithm (GA)) โดยท้ังสองวิธีแสดง
ให้เห็นว่ามีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาการแก้ปัญหาจ านวนมาก แต่ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (GA) 
มักจะดีกว่า  
 กิ่งกาญจน์ ผลิกะ และ นพปฎล สุวรรณทรัพย์ (2559) ได้ศึกษาการควบคุมสินค้าคงคลัง
ประเภทสินค้าส าเร็จรูปของบริษัทหนึ่ง  โดยต้องการหาวิธีการส่ังซื้อท่ีเหมาะกับบริษัทและให้
ความส าคัญด้านต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง ซึ่งเก็บข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้จัดการ
ฝ่ายจัดซื้อ เจ้าหน้าท่ีท่ีปฏิบัติงานภายในคลังสินค้า งานวิจัยนี้ประยุกต์ใช้ทฤษฎีการแบ่งประเภทสินค้า
คงคลังด้วยระบบเอบีซี (ABC Classification) แล้วน าเฉพาะกลุ่ม เอ มาค านวณหาค่าสัมประสิทธิ์
ความแปรปรวน เพื่อแยกรูปแบบลักษณะความต้องการ โดยลักษณะความต้องการคงท่ี สม่ าเสมอใช้
เทคนิคการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) และลักษณะความต้องการไม่คงท่ี ไม่สม่ าเสมอใช้วิธี Silver 
and Meal Heuristic (SM) ผลการวิจัยพบว่า เทคนิคการส่ังซื้อแบบประหยัดลดต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลังได้ร้อยละ 26.79 และวิธี Silver and Meal Heuristic (SM) ลดต้นทุนโดยรวม
ในการควบคุมสินค้าคงคลังได้ร้อยละ 44.38  
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 วุฒิชัย วงษ์ทัศนีย์กร และ ชยกฤต เจริญศิริวัฒน์ (2554) ได้ศึกษาหลักการควบคุมสินค้าคง
คลังส าหรับวัตถุดิบท่ีเน่าเสียได้ในโรงงานปลากระป๋อง เพื่อลดต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคง
คลัง ซึ่งต้นทุนการจัดเก็บเพิ่มขึ้นด้วยอัตราคงท่ีและไม่คงท่ี โดยมีขั้นตอนดังนี้ 1) การแบ่งประเภท
สินค้าคงคลังด้วยระบบเอบีซี ในการคัดเลือกกลุ่มเอน ามาศึกษา 2) การค านวณหาปริมาณการส่ังซื้อ
อย่างประหยัด จุดส่ังซื้อ และปริมาณสินค้าคงคลังส ารอง และ 3) การจ าลองการส่ังซื้อวัตถุดิบ พบว่า
การควบคุมวัตถุดิบคงคลังด้วยการส่ังซื้อแบบประหยัดในกรณีลดต้นทุนการเก็บรักษามีต้นทุนท่ีน้อย
กว่าวิธีเดิม ดังนั้นควรน าไปใช้กับวัตถุดิบท่ีเน่าเสียได้ในกลุ่มเอต่อไป พบว่าท่ีมีต้นทุนการจัดเก็บ
เพิ่มขึ้นด้วยอัตราคงท่ีและ ต้นทุนการจัดเก็บเพิ่มขึ้นด้วยอัตราคงท่ีลดต้นทุนโดยรวมในการควบคุม
สินค้าคงคลังได้ร้อยละ 22.10 และ 28.24 ดังนั้น การส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) ท่ีต้นทุนการจัดเก็บ
เพิ่มขึ้นด้วยอัตราคงท่ีสามารถลดต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังได้มากกว่าต้นทุนการ
จัดเก็บเพิ่มขึ้นด้วยอัตราไม่คงท่ี 

ณัฐพล พุทธิพงษ์ และ ธนัญญา วสุศรี (2549) ได้ศึกษาการควบคุมสินค้าคงคลัง กรณีศึกษา
อุตสาหกรรมทอยาง เพื่อปรับปรุงการควบคุมสินค้าคงคลังให้มีประสิทธิภาพ โดยประยุกต์ใช้การแบ่ง
ประเภทสินค้าคงคลังด้วยระบบเอบีซี และใช้ตัวแบบการค านวณหาปริมาณการส่ังซื้อแบบประหยัด 
(EOQ) และวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) เพื่อหาวิธีการท่ีเหมาะสม โดยใช้ตัวแบบวิธี
ช่วงเวลาน าคงท่ี เพื่อค านวณหาระดับการควบคุมสินค้าคงคลังส ารอง ซึ่งใช้อัตราความแปรปรวนท่ี
ระดับการบริการเท่ากับร้อยละ 95 พบว่า การส่ั งซื้อสินค้าด้วยวิธีการของ Silver and Meal 
Heuristic (SM) ท าให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่ าท่ีสุด  

ธีรวุฒิ ด ารงค์รักษ์ และ ชมพูนุท เกษมเศรษฐ์ (2560) ได้ศึกษาการควบคุมสินค้าคงคลังของ
ร้านขายยา ซึ่งไม่มีระบบการควบคุมสินค้าคงคลัง และการพยากรณ์ความต้องการของสินค้า ท าให้ไม่
สามารถคาดการณ์ปริมาณสินค้า และวางแผนการควบคุมสินค้าคงคลังได้ จากข้อมูลย้อนหลัง 2 ปี 
น ามาแบ่งประเภทสินค้าคงคลังด้วยระบบเอบีซี พบว่ามี สินค้าในกลุ่มเอ ยอดขายร้อยละ 79.98 จาก
ท้ังหมด จึงเลือกเอาสินค้าของกลุ่มเอท่ีมียอดขายสะสมรวมไม่ต่ ากว่า ร้อยละ15 มาหาวิธีพยากรณ์ท่ี
เหมาะสม จากนั้นท าการพยากรณ์ยอดขายล่วงหน้า 2 เดือน และใช้ค่าพยากรณ์ไปท าการวาง
แผนการควบคุมสินค้าคงคลัง โดยใช้วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) ร่วมกับการควบคุมสินค้าคง
คลังส ารองท่ีระดับการให้บริการท่ีร้อยละ 98 พบว่า สามารถลดต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคง
คลังรายเดือนคิดเป็นร้อยละ 26 
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Kabadayi และ Keskinturk (2015) ได้น าเสนอการศึกษาการจัดการห่วงโซ่อุปทานให้ลูกค้า

ด้วยผลิตภัณฑ์หรือบริการท่ีเหมาะสมในราคาท่ีสมเหตุสมผล ในสถานท่ีและเวลาท่ีเหมาะสม และมี

คุณภาพดีท่ีสุด จึงเพิ่มความพึงพอใจของลูกค้า โดยการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีมีประสิทธิภาพและ

ประสิทธิภาพในกระบวนการห่วงโซ่อุปทานมีผลกระทบอย่างมากต่อการปรับปรุงการบริการลูกค้าท่ีดี

ท่ีสุดให้แก่ลูกค้า การลดต้นทุนในการควบคุมสินค้าคงคลังซึ่งเป็นส่วนส าคัญของต้นทุนของห่วงโซ่

อุปทานท้ังหมดจะช่วยให้ผลิตภัณฑ์หรือบริการมีราคาท่ีดีขึ้น  การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ

เปรียบเทียบนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง (R, S) และ (R, S, Qmin) ในห่วงโซ่อุปทานแบบอนุกรม 

เราพัฒนาแบบจ าลองขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม (GA) เพื่อหาค่าตัวเลข "S" ท่ีดีท่ีสุดซึ่งจะลดต้นทุนห่วง

โซ่อุปทานท้ังหมด และเปรียบเทียบผลระหว่างสองวิธี  จากผลการทดลองนโยบาย (R, S, Qmin) มี

ต้นทุนน้อยกว่านโยบายแบบ (R, S) อย่างไรก็ตามจะน าไปสู่ระดับการบริการลูกค้าท่ีดีขึ้นโดย

หลีกเล่ียงปัญหาการขาดแคลนสินค้าคงคลัง 

Zheng และ Chen  (1992) ศึกษาเกี่ยวกับนโยบายสินค้าคงคลัง (nQ, r) ภายใต้ปริมาณการ
ส่ังซื้อถูกก าหนดให้เป็นหลายแบบของมาตรฐานการส่ังซื้อ โดยท้ัง Q และ r เป็นตัวแปรการตัดสินใจ 
สมมติว่าต้นทุนในการจัดเก็บและต้นทุนค้างส่ง ระยะเวลาหนึ่งๆเป็นแบบฟังก์ชันฐานนิยมเดียว เราได้
พัฒนาให้มีประสิทธิภาพในการค านวณหาค่า Q และ r ท่ีดีท่ีสุด อัลกอริทึมนี้ได้รับใช้งานได้ง่าย
เกี่ยวกับฟังก์ชันต้นทุนและขอบเขตบนท่ีเหมาะสมท่ีสุด Q  จ านวนการด าเนินการขั้นพื้นฐานท่ี
อัลกอริทึมต้องมีลักษณะสมการเชิงเส้นในขอบเขตบนเหล่านี้ จากการใช้อัลกอริทึมเราจะเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของนโยบาย (nQ, r) กับนโยบาย (s, S) โดยศึกษาเชิงตัวเลขและผลแสดงให้เห็นว่าความ
แตกต่างเพียงเล็กน้อย การวิเคราะห์ของแบบจ าลองแสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพต้นทุนของนโยบาย 
(nQ, r) ไม่ส าคัญต่อการเลือก Q ผลการวิจัยเหล่านี้แสดงให้เห็นว่าแบบจ าลอง (nQ, r) มีความเป็นไป
ได้ท่ีมีประโยชน์ในหลายๆการตั้งค่าของการส่ังซื้อจ านวนมาก 

Pujawan (2003) ท าการศึกษาคุณสมบัติของกฎการหาขนาดการส่ังซื้อของวิธีการ Silver 
and Meal Algorithm และวิธีการ Least Unit Cost บนความแปรปรวนของการส่ังซื้อของความ
ต้องการสโทแคสติกจากปลายน้ า โดยแบบจ าลองในการวิเคราะห์พัฒนาเพื่อเปรียบเทียบค่าเฉล่ียและ
ความแปรปรวนของช่วงเวลาของการส่ังซื้อและปริมาณการส่ังซื้อท่ีเกิดขึ้น จะได้ว่าวิธีการส่ังซื้อท้ังสอง
มีวิธีการท่ีคล้ายกันมาก แต่พบข้อแตกต่างคือวิธีการ Silver and Meal Algorithm ในการส่ังซื้อจะมี
ช่วงเวลาท่ีเสถียรระหว่างการส่ังซื้อแต่ละครั้ง แต่วิธีการ Least Unit Cost ในการส่ังซื้อแต่ละครั้ง
ปริมาณการส่ังซื้อจะเสถียร แต่ช่วงเวลาในการส่ังซื้อจะเพิ่มขึ้น บทความยังแสดงให้เห็นว่าการส่ังซื้อ
ปริมาณท่ีเหมาะสมอาจลดความแปรปรวนของการส่ังซื้ออย่างมีนัยส าคัญ 
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2.11  บทสรุปจากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
จากการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการควบคุมสินค้าคงคลัง พบว่านโยบายการ

ควบคุมสินค้าคงคลังมีหลากหลายรูปแบบ ดังแสดงในตารางท่ี 2.1 

ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงได้น าวิธีการท้ัง 4 แบบ ได้แก่ 1) วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด 2) วิธีการ 

Silver and Meal Heuristic (SM) 3) วิธีการ Least Unit Cost (LUC) และ 4) วิธีการ Part-Period 

Algorithm (PPA) มาใช้วิเคราะห์รูปแบบความต้องการท่ีมีฤดูกาลและแนวโน้มโดยวิธีการค านวณใน

ตารางการจัดการ (Spreadsheet) เพื่อหาวิธีการท่ีท าให้การควบคุมสินค้าคงคลังมีประสิทธิภาพ 
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ตารางที่ 2.1  สรุปการศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินงำนวิจัย 
 
 งานวิจัยฉบับนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ามกลางความ
ต้องการของผู้ค้าปลีกท่ีมีรูปแบบความต้องการท่ีแตกต่างกัน โดยท าการเปรียบเทียบต้นทุนโดยรวมใน
การควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) ของนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังแต่ละแบบน าไปสู่การหาขนาด
การส่ังซื้อสินค้าท่ีเหมาะสมเพื่อให้การควบคุมสินค้าคงคลังมีประสิทธิภาพ โดยผู้ค้าปลีกแต่ละรายมี
รูปแบบลักษณะความต้องการสินค้าท่ีแตกต่างกัน เนื้อหาในบทท่ี 3 จะประกอบด้วยเนื้อหา 2 ส่วน 
คือ 1. วิธีการด าเนินงานวิจัย (หัวข้อ 3.1 และ 3.2) และ 2. การศึกษาน าร่อง (หัวข้อ 3.3 ถึง 3.7) โดย
มีหัวข้อ ดังนี้ 
 3.1  วิธีการด าเนินงานวิจัย 
 3.2  การออกแบบการทดลองและตารางเก็บข้อมูล 
 3.3  การศึกษาน าร่อง (Pilot Study) ของงานวิจัย 

3.4  การสร้างค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกของการศึกษาน าร่อง 
 3.5  การค านวณหาขนาดการส่ังซื้อและต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังเมื่อความ
ต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบท่ี 1 

3.6  การค านวณหาขนาดการส่ังซื้อและต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังเมื่อความ
ต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบท่ี 2 
 3.7  การเปรียบเทียบต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) ของการศึกษาน าร่อง 
 

3.1  วิธีกำรด ำเนินวิจัย 

 ในงานวิจัยฉบับนี้จะใช้เทคนิคการท าวิจัยหลักๆ 2 เรื่อง คือ 
 1.  วิธีการค านวณโดยตารางจัดการ 
 2.  การออกแบบการทดลอง (Design of Experiment (DOE)) 
 

การค านวณโดยตารางจัดการ (Spreadsheet) ของโปรแกรมไมโครซอฟท์ เอ็กซ์เซล 
(Microsoft Excel) มีคุณสมบัติท่ีส าคัญดังนี้ 1.ป้อนสูตรการค านวณทางคณิตศาสตร์ เช่น บวก ลบ 
คูณ หาร เป็นต้น 2.ด้านใช้ฟังก์ชัน เช่นฟังก์ชันเกี่ยวกับตัวอักษร ตัวเลข วันท่ี ฟังก์ชันเกี่ยวกับการเงิน
หรือเกี่ยวกับการตัดสินใจ และ 3.การเรียงล าดับข้อมูล สามารถคัดเลือกเฉพาะข้อมูลท่ีต้องการมา
วิเคราะห์ได้ ซึ่งจะถูกน ามาใช้ในขั้นตอนของการสร้างค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกและการหาขนาด
การส่ังซื้อของแต่ละนโยบาย 
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 การออกแบบการทดลอง (DOE) มีจุดประสงค์ท่ีจะควบคุมการเปล่ียนแปลงตัวแปรอิสระหรือ
เรียกว่าปัจจัย (Factors) ของกระบวนการใดกระบวนการหนึ่ง แล้วดูผลท่ีเกิดขึ้นกับตัวแปรตอบสนอง 
(Response) ของกระบวนการนั้น เพื่อช้ีให้เห็นความสัมพันธ์ของปัจจัย กระบวนการและตัวแปร
ตอบสนอง ซึ่งจะใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาผลกระทบของปัจจัยท้ังส่ี (คือ ความต้องการของ
ผู้ค้าปลีก, นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง, ต้นทุนการส่ังซื้อ, ต้นทุนการจัดเก็บ) ต่อต้นทุนโดยรวมใน
การควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) 
 จากรูปท่ี 3.1 เนื้อหาในส่วนของการศึกษาน าร่อง (Pilot Study) จะถูกแสดงในบทท่ี 3 
(ต้ังแต่หัวข้อท่ี 3.3 ถึง 3.7) เริ่มจากการออกแบบการทดลอง (หัวข้อ 3.3) โดยก าหนดให้ต้นทุนในการ
ส่ังซื้อ (C) = 285 ดอลลาร์ต่อครั้งและต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (H) = 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วย
ต่อวัน  รูปแบบความต้องการ 4 รูปแบบ (CON, SEA, SIT และ SDT) และนโยบายการควบคุมสินค้า
คงคลัง 4 วิธีการ (EOQ, SM, LUC และ PPA) ขั้นตอนต่อไปคือสร้างค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ัง 
4 รูปแบบ (หัวข้อ 3.4) และท าการค านวณหาขนาดการส่ังซื้อจากนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง 4 
วิธีการ เมื่อได้ค่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังจากการจ าลอง จึงเก็บและบันทึกข้อมูล 
(หัวข้อ 3.5 และ 3.6) เพื่อน าค่าท่ีได้มาเปรียบเทียบผลในหัวข้อ 3.7 แต่ในงานวิจัยในบทท่ี 4 จะมีการ
เพิ่มระดับของปัจจัยในการศึกษา 
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3.2  กำร  ก บบกำรทด  ง  ะ ำรำงเก็บ   มู  

 การออกแบบการทดลองในงานวิจัยนี้จะมีตัวแปรท่ีส าคัญ ดังนี้ 
 ตัวแปรตาม (Dependent Variable หรือ Response Variable) คือ ต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) นอกจากนี้ยังมีระดับสินค้าคงคลังสะสม (AIL) และจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ
สินค้า (N) 
 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) จะมีท้ังหมด 4 ปัจจัย ดังนี้ 
 1.  ความต้องการของผู้ค้าปลีกมี 4 ระดับ ดังนี้ 
  1.1  ความต้องการโดยไม่มีท้ังแนวโน้มและ ดูกาล (CON) 
  1.2  ความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม แต่มี ดูกาล (SEA) 
  1.3  ความต้องการโดย ดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (SIT) 
  1.4  ความต้องการโดย ดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง (SDT) 
 มำยเ  ุ มาจากงานวิจัยของ Zhao และคณะ (2002)  
 2.  นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังมี 4 ระดับ ดังนี้ 
  2.1  วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) 
  2.2  วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 
  2.3  วิธีการ Least Unit Cost (LUC) 
  2.4  วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 
 มำยเ  ุ มาจากงานหนังสือ Principles of inventory and materials management (1994) 
 3.  ต้นทุนการส่ังซื้อมี 2 ระดับ ดังนี้ 
  3.1  285 ดอลลาร์ต่อครั้ง 
  3.2  583 ดอลลาร์ต่อครั้ง 
 มำยเ  ุ มาจากงานวิจัยของ Zhao และคณะ (2002)  
 4.  ต้นทุนการจัดเก็บมี 2 ระดับ ดังนี้ 
  4.1  0.03 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 
  4.2  0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 
 มำยเ  ุ มาจากงานวิจัยของ Zhao และคณะ (2002)  
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การทดลองในงานวิจัยฉบับนี้ได้ท าการทดลองเพื่อเก็บค่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้า
คงคลัง (TIC) ท้ังหมดซ้ าอย่างละ 6 ครั้ง ดังนั้นข้อมูลค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกจึงมีสร้างค่าความ
ต้องการของผู้ค้าปลีกท้ังหมด 6 ชุดของแต่ละรูปแบบค่าเฉล่ียของความต้องการเท่ากันทุกรูปแบบและ
ทุกชุดข้อมูล  

การวัดประสิทธิภาพการจัดการสินค้าคงคลังหลักในงานวิจัยนี้ คือ  ต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลัง (Total Inventory Cost (TIC)) นอกจากนี้งานวิจัยยังสนใจท่ีจะวัดค่าระดับของ
สินค้าคงคลังสะสม (Accumulative Inventory Level (AIL)) และ จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ (N) ใน
การวัดประสิทธิภาพการจัดการสินค้าคงคลังด้วย โดยจะเก็บข้อมูลใส่ในตารางท่ี 3.1 ถึง 3.3 
ตามล าดับ 
 
 ำรำงที่ 3.1  เก็บข้อมูลต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) 

 
 

 มำยเ  ุ 1 TIC หมายถึง ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (Total Inventory Cost) 

 มำยเ  ุ 2 ตารางนี้จะถูกใช้ในการบันทึกผลของค่า TIC ซึ่งดูตัวเลขจากการค านวณได้ในบทท่ี 4 

ตารางท่ี 4.4 

  

TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TICรูป
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DT
) 285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูป
แบ

บที่
 3
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IT

) 285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูป
แบ

บที่
 2

 (S
EA

) 285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูป
แบ

บที่
 1

 (C
ON

) 285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบความ
ต้องการ

ต้นทุนการ
ส่ังซ้ือ (C)

ต้นทุนการ
จัดเก็บ (H)

นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง

EOQ SM LUC PPA
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 ำรำงที่ 3.2  เก็บข้อมูลค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม (AIL)  

 
 

 มำยเ  ุ 1 AIL หมายถึง ระดับสินค้าคงคลังสะสม (Accumulative Inventory Level)  

 มำยเ  ุ 2 ตารางนี้จะถูกใช้ในการบันทึกผลของค่า AIL ซึ่งดูตัวเลขจากการค านวณได้ในบทท่ี 4 

ตารางท่ี 4.5 
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AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
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AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
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 ำรำงที่ 3.3  เก็บข้อมูลจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ (N)  

 
 

 มำยเ  ุ 1  N หมายถึง จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ 

 มำยเ  ุ 2 ตารางนี้จะถูกใช้ในการบันทึกผลของค่า N ซึ่งดูตัวเลขจากการค านวณได้ในบทท่ี 4 

ตารางท่ี 4.6 
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3.3  กำรศึกษำน ำร่ ง (Pilot Study)   งงำนวิจัย 
 ในหัวข้อนี้จะท าการศึกษาและทดลองท าการวิจัยแบบเบื้องต้นตามวิธีการท่ีได้กล่าวไปใน
หัวข้อท่ี 3.1 และ 3.2 เพื่อตรวจสอบขั้นตอนต่างๆ ในเรื่องของการสร้างข้อมูลและการค านวณ 
(รวมถึงผลการเปรียบเทียบเบื้องต้น) ว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคท่ีต้องแก้ไข ปรับปรุงหรือไม่ 
 การศึกษาน าร่อง (Pilot Study) ครั้งนี้ ตัวแปรต่างๆ มีดังนี้ (ดูตารางท่ี 3.4 ประกอบ) 
-  ตัวแปรตาม (Response Variable) คือ ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC), ระดับ
สินค้าคงคลังสะสม (AIL) และจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ (N) 
-  ตัวแปรอิสระมีท้ังหมด 2 ปัจจัย คือ 

1.  ความต้องการของผู้ค้าปลีก (แบ่งเป็น 4 ระดับ คือ ความต้องการโดยไม่มีแนวโน้มและ
 ดูกาล (CON), ความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม แต่มี ดูกาล (SEA), ความต้องการโดย ดูกาลและมี
แนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (SIT) และความต้องการโดย ดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง (SDT)) 
 2.  นโยบายในการควบคุมสินค้าคงคลัง (แบ่งเป็น 4 ระดับ คือ วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด 
(EOQ), วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM), วิธีการ Least Unit Cost (LUC) และวิธีการ Part-
Period Algorithm (PPA)) 
-  พารามิเตอร์ท่ีคงท่ี คือ ต้นทุนในการส่ังซื้อสินค้า (C) และต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (H) จะ
ถูกก าหนดให้เป็นค่าคงท่ีในการศึกษาน าร่องในครั้งนี้ ซึ่งมีค่าดังนี้ ต้นทุนในการส่ังซื้อสินค้า (C) เท่ากับ 
285 ดอลลาร์ต่อครั้งและต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (H) เท่ากับ 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 
-  จะท าการทดลองซ้ า 1 ครั้ง 
 มำยเ  ุ   

1) ในการวิจัยจริงๆ แบบละเอียดตัวแปรต้นทุนในการส่ังซื้อสินค้า (C) และต้นทุนในการ
จัดเก็บสินค้าคงคลัง (H) จะถูกคิดเป็นปัจจัยหรือตัวแปรอิสระในบทท่ี 4 ต่อไป คือต้นทุนในการส่ังซื้อ
สินค้า (C) เท่ากับ 285 และ 583 ดอลลาร์ต่อครั้ง ส่วนต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (H) เท่ากับ 
0.03 และ 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 

2) ในการท าวิจัยจริง ในแต่ละการทดลองจะซ้ าท้ังหมด 6 ครั้ง 
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 ำรำงที่ 3.4  ปัจจัยและระดับของการศึกษาน าร่อง 

 
 
  
  

1. ความต้องการโดยไมม่ทีัง้แนวโน้มและฤดูกาล (CON)

2. ความต้องการทีไ่มม่แีนวโน้ม แต่มฤีดูกาล (SEA)

3. ความต้องการโดยฤดูกาลและมแีนวโน้มทีเ่พ่ิมข้ึน (SIT)

4. ความต้องการโดยฤดูกาลและมแีนวโน้มทีล่ดลง (SDT)

1. วิธีการส่ังซ้ือแบบประหยัด (EOQ)

2. วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM)

3. วิธีการ Least Unit Cost (LUC)

4. วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)

ต้นทุนในการส่ังซ้ือ (C) 285 ดอลลาร์ต่อคร้ัง

ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง

 (H)
0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน

การท้าซ้้า 1 คร้ัง

ตัวแปรตาม (Response 

Variable)

พารามเิตอร์ทีค่งที่

ปัจจัย (Factor)

ความต้องการของผู้ค้าปลีก

นโยบายในการควบคุมสินค้าคง

คลัง

ระดับสินค้าคงคลังสะสม (AIL)

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC)

จ้านวนคร้ังในการส่ังซ้ือ (N)

 มำยเ  ุ ความต้องการท้ัง 4 รูปแบบ
จะมีค่าเฉลี่ยเท่ากันและเท่ากับ 1,000
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การศึกษาน าร่องของงานวิจัยฉบับนี้มีล าดับข้ันตอนดังแสดงในรูปท่ี 3.2  
 

เร่ิมต้น
ของบทที่ 3

  ก บบกำรทด  ง ( ัว    3.3)
1. ก าหนดให้ ต้นทุนการส่ังซ้ือ(C)=285$/คร้ัง และต้นทุนการ
จัดเก ็บ(H)=0.04$/หน่วย/วัน
2. ศึกษาความต้องการทั้ง 4 รูปแบบ
3. ศึกษานโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังทั้ง 4 วิธ ีการ
4. ชุดข้อมูลเพียงชุดเดียว

กำร  ำนว 
1. สร้างค่าความต้องการ (หัวข้อ 3.4)
2. ค านวณหาขนาดการส ั่งซ้ือ (หัวข้อ 3.5,3.6)
3. เก็บและบันทึกข้อมูล (หัวข้อ 3.5,3.6)

เปรียบเทียบผล (หัวข้อ 3.7)

ส้ินสุด
ของบทที่ 3

โครงสร้างของการศึกษาในบทที่ 3
การศึกษาน าร่อง (Pilot Study)

 
 

รูปที่ 3.2  แผนภาพแสดงล าดับขั้นตอนของการศึกษาน าร่องและหัวข้อท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 โซ่อุปทานประกอบไปด้วย 3 สมาชิก คือ 1.ผู้ผลิต 2.ผู้จัดจ าหน่าย และ 3.ผู้ค้าปลีก โดยกลไก

จะเริ่มจากผู้ค้าปลีกจะมีความต้องการสินค้าเกิดขึ้น ซึ่งแยกเป็น 4 กรณี คือ CON, SEA, SIT และ 

SDT และหลังจากนั้นความต้องการสินค้าของผู้ค้าปลีกจะถูกส่งไปยังผู้จัดจ าหน่าย ซึ่งผู้จัดจ าหน่ายจะ

รู้ค่าความต้องการอย่างแน่นอนตลอดช่วงเวลาท่ีศึกษา แต่ความต้องการดังกล่าวไม่ใช่ค่าคงท่ีในแต่ละ

เวลา t (ดูบทท่ี 1 หัวข้อ 1.6) ความต้องการสินค้าของผู้ค้าปลีกนี้จะเป็นแบบตัวแปรทราบค่าแน่นอน 

(Deterministic Variable Demand) หลังจากนั้นผู้จัดจ าหน่ายจะค านวณค่าปริมาณค าส่ังซื้อโดยใช้

นโยบายตวบคุมสินค้าคงคลังแยกเป็นอีก 4 กรณี คือ EOQ, SM, LUC และ PPA ค าส่ังซื้อนี้จะถูก

ส่งไปยังผู้ผลิตต่อไป 
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 ในการศึกษาน าร่องนี้สามารถออกแบบการทดลองและสร้างตารางการบันทึกข้อมูล ต้นทุน

โดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังได้ดังรูปท่ี 3.3 

 

 
 

รูปที่ 3.3  การออกแบบการทดลองของการศึกษาน าร่องในรูปของตารางบันทึกข้อมูล 
 

จากรูปท่ี 3.3 แต่ละค่าของต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) จะเป็นตัวแปร

ตอบสนองหลัก (Response Variable) ซึ่งต้องถูกบันทึกจากการทดลองปรับค่าปัจจัยท้ังรูปแบบความ

ต้องการและนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังไปตามท่ีก าหนดไว้ โดยท่ีตัวอย่างการค านวณค่าต้นทุน

โดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) แบบละเอียดสามารถดูได้จากหัวข้อ 3.5 และ 3.6 และผลท่ี

ได้จะอยู่หัวข้อ 3.7 

 

  

TIC TIC TIC TIC 
TIC TIC TIC TIC 
TIC TIC TIC TIC 
TIC TIC TIC TIC 
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(3.1) 

3.4  กำรสร ำง ่ำ วำม   งกำร  งผู   ำป ีก  งกำรศึกษำน ำร่ ง 

รูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีก 4 แบบ โดยรูปแบบความต้องการจะสร้างขึ้นโดยสูตร
ต่อไปนี้ 

 

)1,0(
2
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โดยท่ี 𝐷𝑡  คือ ความต้องการในช่วงเวลา 𝑡 
 𝑡 คือ คาบเวลา (วัน) 

𝑏𝑎𝑠𝑒  คือ ค่าเริ่มต้น 
 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒  คือ ค่าความชัน 
 𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 คือ ค่า ดูกาล 
 𝑛𝑜𝑖𝑠𝑒 คือ ค่ารบกวน 

𝑆𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛𝐶𝑦𝑐𝑙𝑒 คือ วงจร ดูกาล 
  𝑠𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙𝑡(0,1) คือ ตัวเลขสุ่มท่ีมีการกระจายตัวปกติของช่วงเวลาท่ี t โดยมีค่าเฉล่ีย () 

เท่ากับ 0 และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน () เท่ากับ 1 

  พารามิเตอร์ base, slope, season และ noise เป็นพารามิเตอร์เฉพาะส าหรับรูปแบบความ

ต้องการ โดยค่าความต้องการเฉล่ียทุกรูปแบบเป็น 1000 

ในการศึกษาครั้งนี้มีรูปแบบความต้องการท้ัง 4 รูปแบบ ซึ่งมีท้ังการค านึงถึงแนวโน้มและ/
หรือ ดูกาลด้วย พารามิเตอร์รูปแบบความต้องการดังกล่าวแสดงไว้ในตารางท่ี 3.5 เป็นไปตาม
งานวิจัยของ Zhao และคณะ (2002) 
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 ำรำงที่ 3.5  ลักษณะของรูปแบบความต้องการ 

 
 

 จากตารางท่ี 3.5 ในเริ่มต้นได้ก าหนดให้รูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกเป็น 4 รูปแบบ 
(ตามขอบเขตท่ีงานวิจัยนี้สนใจ) โดยท่ีในแต่ละรูปแบบจะก าหนดให้มีค่าเฉล่ียความต้องการท่ีเท่ากัน
และเท่ากับ 1,000 หน่วย หลังจากนั้นจะมีการปรับค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของสมการท่ี 3.1 เพื่อให้
รูปแบบความต้องการท้ัง 4 รูปแบบมีค่าเฉล่ียท่ีเท่ากัน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
-  รูปแบบท่ี 1 (CON) ค่าเฉล่ียความต้องการสินค้า = 1,000 จะต้องปรับค่าพารามิเตอร์ดังนี้ 
 base = 1,000, slope = 0, season = 0 และ noise = 100 
-  รูปแบบท่ี 2 (SEA) ค่าเฉล่ียความต้องการสินค้า = 1,000 จะต้องปรับค่าพารามิเตอร์ดังนี้ 
 base = 1,000, slope = 0, season = 200 และ noise = 100 
-  รูปแบบท่ี 3 (SIT) ค่าเฉล่ียความต้องการสินค้า = 1,000 จะต้องปรับค่าพารามิเตอร์ดังนี้ 
 base = 638, slope = -2, season = 200 และ noise = 100 
-  รูปแบบท่ี 4 (SDT) ค่าเฉล่ียความต้องการสินค้า = 1,000 จะต้องปรับค่าพารามิเตอร์ดังนี้ 
 base = 1,361, slope = 2, season = 200 และ noise = 100 
  

ผลท่ีได้

ค่าเร่ิมต้น แนวโน้ม ฤดูกาล ส่ิงรบกวน ค่าเฉล่ีย

(base) (slope) (season) (noise) ความต้องการ

รูปแบบที ่1 (CON)
ดูหัวข้อ 3.3.1

รูปแบบที ่2 (SEA)
ดูหัวข้อ 3.3.2

รูปแบบที ่3 (SIT)
ดูหัวข้อ 3.3.3

รูปแบบที ่4 (SDT)
ดูหัวข้อ 3.3.4
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รูปแบบความต้องการ

1000 0 1,000



42 

 

การสร้างค่าความต้องการของผู้ค้าปลีก เริ่มจากการสร้างข้อมูลของ 𝑠𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙() คือ ตัวเลข

สุ่มท่ีมีการกระจายตัวปกติ โดยมีค่าเฉล่ีย () เท่ากับ 0 และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน () เท่ากับ 1  
ดังรูปท่ี 3.4 ในคอลัมน์ B ซึ่งค่า 𝑠𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙() เป็นส่วนหนึ่งในการหาปริมาณความต้องการของ 
ผู้ค้าปลีก (𝐷𝑡) ในล าดับต่อไป 

 

 
 

รูปที่ 3.4  ตัวเลขสุ่มท่ีมีการกระจายตัวปกติท่ีช่วงเวลา t 
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3.4.1  สร ำง   มู  วำม   งกำรรูป บบที่ 1  
สร้างข้อมูลความต้องการรูปแบบท่ี 1 (Continuous (CON)) เป็นความต้องการโดยไม่มีท้ัง

แนวโน้มและ ดูกาล โดยก าหนดให้พารามิ เตอร์ ต่างๆมี ค่าดังนี้  base = 1000, slope = 0,  
season = 0 และ noise = 100 (อ้างอิงจากตารางท่ี 3.5) ซึ่งความต้องการของผู้ค้าปลีกในช่วงเวลา t 
สามารถหาได้จากสมการท่ี 3.1 ดังนั้น ความต้องการของลูกค้าท่ีเกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลา t สามารถดู
ได้จากคอลัมน์ C ในรูปท่ี 3.5 

 

 
 

รูปที่ 3.5  วิธีการค านวณหาค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบ CON ในช่วงเวลา t 
 
ตัวอย่างการค านวณความต้องการของผู้ค้าปลีกแบบ CON เช่น 

-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 7 จากสมการท่ี 3.1 จะได้ว่า 
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     042,1  (ตามรูปท่ี 3.5 เซลล์ท่ี C8) 
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3.4.2  สร ำง   มู  วำม   งกำรรูป บบที่ 2  

สร้างข้อมูลความต้องการรูปแบบท่ี 2 (Seasonality (SEA)) เป็นความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม 
แต่มี ดูกาล โดยก าหนดให้พารามิเตอร์ต่างๆมีค่าดังนี้ base = 1000, slope = 0, season = 200 
และ noise = 100 (อ้างอิงจากตารางท่ี 3.5) ซึ่งความต้องการของผู้ค้าปลีกในช่วงเวลา t สามารถหา
ได้จากสมการท่ี 3.1 ดังนั้น ความต้องการของลูกค้าท่ีเกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลา t สามารถดูได้จาก
คอลัมน์ C ในรูปท่ี 3.6 

 

 
 
รูปที่ 3.6  วิธีการค านวณหาค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบ SEA ในช่วงเวลา t 

 
ตัวอย่างการค านวณความต้องการของผู้ค้าปลีกแบบ SEA เช่น 
-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 7 จากสมการท่ี 3.1 จะได้ว่า 
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3.4.3  สร ำง   มู  วำม   งกำรรูป บบที่ 3  

สร้างข้อมูลความต้องการรูปแบบท่ี 3 (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) เป็น
ความต้องการโดย ดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น โดยก าหนดให้พารามิเตอร์ต่างๆมีค่าดังนี้   
base = 638, slope = -2, season = 200 และ noise = 100 (อ้างอิงจากตารางท่ี 3.5) ซึ่งความ
ต้องการของผู้ค้าปลีกในช่วงเวลา t สามารถหาได้จากสมการท่ี 3.1 ดังนั้น ความต้องการของลูกค้าท่ี
เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลา t สามารถดูได้จากคอลัมน์ C ในรูปท่ี 3.7 
 

 
 

รูปที่ 3.7  วิธีการค านวณหาค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบ SIT ในช่วงเวลา t 
 
ตัวอย่างการค านวณความต้องการของผู้ค้าปลีกแบบ SIT เช่น 
-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 7 จากสมการท่ี 3.1 จะได้ว่า 
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3.4.4  สร ำง   มู  วำม   งกำรรูป บบท่ี 4  

สร้างข้อมูลความต้องการรูปแบบท่ี 4 (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) เป็น
ความต้องการโดย ดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง โดยก าหนดให้พารามิ เตอร์ ต่างๆมี ค่า ดังนี้   
base = 1361, slope = 2, season = 200 และ noise = 100 (อ้างอิงจากตารางท่ี 3.5) ซึ่งความ
ต้องการของผู้ค้าปลีกในช่วงเวลา t สามารถหาได้จากสมการท่ี 3.1 ดังนั้น ความต้องการของลูกค้าท่ี
เกิดขึ้นในแต่ละช่วงเวลา t สามารถดูได้จากคอลัมน์ C ในรูปท่ี 3.8 
 

 
 

รูปที่ 3.8  วิธีการค านวณหาค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบ SDT ในช่วงเวลา t 
 
ตัวอย่างการค านวณความต้องการของผู้ค้าปลีกแบบ SDT เช่น 
-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 15 จากสมการท่ี 1 จะได้ว่า 
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 ำรำงที่ 3.6  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 1 (Continuous (CON)) เป็นความต้องการโดยไม่มี ท้ัง

แนวโน้มและ ดูกาล ชุดท่ี 1 

 
 มำยเ  ุ  ความต้องการสินค้าเฉล่ียท้ังหมด (Average Total Demand) = 1,000 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,075  37 999    73 990    109 1,153  145 700    181 870    217 1,143  253 887    289 892    325 1,020  

2 865    38 1,003  74 825    110 975    146 1,083  182 1,178  218 974    254 942    290 939    326 930    

3 1,109  39 1,099  75 1,037  111 1,014  147 994    183 967    219 1,056  255 883    291 1,095  327 1,080  

4 1,170  40 1,094  76 1,108  112 1,139  148 1,035  184 1,100  220 1,055  256 1,083  292 897    328 820    

5 1,113  41 915    77 1,001  113 1,158  149 1,003  185 806    221 1,006  257 916    293 1,117  329 884    

6 932    42 1,043  78 1,099  114 1,107  150 955    186 1,041  222 971    258 1,117  294 1,006  330 1,044  

7 1,042  43 1,096  79 993    115 1,073  151 803    187 998    223 953    259 1,089  295 1,030  331 871    

8 897    44 1,099  80 866    116 1,054  152 1,022  188 1,157  224 982    260 1,110  296 1,122  332 1,170  

9 1,049  45 828    81 986    117 1,233  153 1,014  189 981    225 1,055  261 986    297 959    333 981    

10 907    46 980    82 902    118 999    154 952    190 914    226 1,063  262 1,054  298 984    334 1,003  

11 1,013  47 936    83 1,053  119 971    155 1,049  191 1,098  227 1,003  263 880    299 785    335 772    

12 1,166  48 1,046  84 883    120 989    156 1,044  192 939    228 966    264 1,051  300 858    336 1,133  

13 915    49 1,031  85 934    121 944    157 894    193 1,007  229 1,026  265 1,085  301 971    337 1,038  

14 930    50 949    86 1,173  122 898    158 963    194 1,052  230 951    266 940    302 898    338 840    

15 981    51 938    87 1,034  123 1,157  159 1,106  195 939    231 1,059  267 870    303 1,049  339 992    

16 988    52 1,031  88 1,043  124 1,061  160 852    196 919    232 998    268 1,009  304 1,099  340 1,003  

17 1,022  53 934    89 990    125 1,006  161 1,119  197 950    233 1,034  269 935    305 1,064  341 900    

18 943    54 1,059  90 857    126 916    162 1,020  198 1,047  234 939    270 954    306 1,052  342 901    

19 1,014  55 969    91 1,013  127 810    163 981    199 1,021  235 898    271 915    307 831    343 1,023  

20 1,047  56 892    92 934    128 907    164 950    200 1,029  236 954    272 961    308 945    344 962    

21 884    57 1,097  93 1,003  129 1,042  165 859    201 909    237 751    273 902    309 996    345 1,059  

22 925    58 964    94 888    130 995    166 961    202 995    238 1,164  274 808    310 1,118  346 1,043  

23 949    59 702    95 879    131 1,125  167 847    203 949    239 955    275 1,151  311 1,090  347 935    

24 1,178  60 1,072  96 884    132 1,100  168 1,050  204 1,181  240 893    276 1,042  312 1,155  348 1,008  

25 977    61 904    97 958    133 1,036  169 1,219  205 959    241 767    277 1,017  313 969    349 1,009  

26 889    62 1,050  98 925    134 868    170 1,243  206 949    242 857    278 821    314 995    350 995    

27 1,040  63 1,063  99 1,046  135 1,092  171 951    207 910    243 1,011  279 959    315 1,014  351 956    

28 913    64 1,067  100 957    136 1,096  172 1,134  208 942    244 910    280 973    316 961    352 1,241  

29 1,095  65 1,040  101 957    137 927    173 1,119  209 1,031  245 825    281 994    317 992    353 1,052  

30 1,026  66 978    102 918    138 1,026  174 1,009  210 766    246 1,084  282 1,006  318 930    354 1,152  

31 907    67 958    103 976    139 1,020  175 1,002  211 829    247 1,166  283 1,042  319 934    355 814    

32 845    68 949    104 1,064  140 1,077  176 993    212 985    248 988    284 814    320 1,106  356 1,102  

33 895    69 1,009  105 1,015  141 953    177 839    213 989    249 846    285 895    321 1,050  357 1,035  

34 1,019  70 984    106 964    142 931    178 946    214 1,019  250 875    286 973    322 894    358 986    

35 1,040  71 967    107 922    143 1,061  179 1,117  215 967    251 808    287 838    323 938    359 1,011  

36 1,082  72 977    108 983    144 1,112  180 1,129  216 886    252 907    288 970    324 884    360 1,071  

รูปแบบที ่1 CON ชุดที ่1 (ซ้้าคร้ังที1่)
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 ำรำงที่ 3.7  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 2 (Seasonality (SEA)) เป็นความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม  

แต่มี ดูกาล ชุดท่ี 1 

 
 มำยเ  ุ  ความต้องการสินค้าเฉล่ียท้ังหมด (Average Total Demand) = 1,000 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,232  37 1,194  73 1,082  109 1,076  145 508    181 703    217 1,123  253 1,028  289 1,091  325 1,132  

2 1,060  38 1,093  74 745    110 783    146 919    182 1,161  218 1,118  254 1,140  290 1,049  326 870    

3 1,196  39 1,016  75 843    111 851    147 980    183 1,113  219 1,255  255 990    291 1,033  327 894    

4 1,084  40 900    76 947    112 1,129  148 1,183  184 1,298  220 1,159  256 1,018  292 710    328 646    

5 918    41 757    77 994    113 1,308  149 1,200  185 908    221 937    257 728    293 946    329 854    

6 776    42 1,039  78 1,250  114 1,304  150 1,054  186 970    222 781    258 947    294 980    330 1,180  

7 1,041  43 1,250  79 1,189  115 1,170  151 729    187 808    223 784    259 1,065  295 1,168  331 1,071  

8 1,053  44 1,295  80 959    116 977    152 830    188 991    224 961    260 1,251  296 1,321  332 1,283  

9 1,244  45 918    81 906    117 1,041  153 850    189 964    225 1,198  261 1,185  297 1,069  333 923    

10 994    46 897    82 709    118 836    154 938    190 1,059  226 1,261  262 1,162  298 922    334 817    

11 927    47 742    83 892    119 960    155 1,196  191 1,296  227 1,108  263 815    299 598    335 599    

12 971    48 887    84 875    120 1,138  156 1,242  192 1,041  228 898    264 862    300 686    336 1,103  

13 758    49 1,027  85 1,086  121 1,142  157 993    193 937    229 837    265 915    301 944    337 1,174  

14 929    50 1,102  86 1,370  122 995    158 889    194 862    230 783    266 916    302 1,036  338 1,040  

15 1,137  51 1,134  87 1,128  123 1,081  159 914    195 772    231 1,038  267 1,010  303 1,249  339 1,105  

16 1,183  52 1,122  88 963    124 868    160 687    196 901    232 1,141  268 1,208  304 1,210  340 945    

17 1,110  53 852    89 797    125 843    161 1,104  197 1,094  233 1,233  269 1,043  305 1,003  341 714    

18 857    54 865    90 695    126 905    162 1,167  198 1,246  234 1,044  270 890    306 865    342 727    

19 819    55 809    91 1,005  127 959    163 1,179  199 1,124  235 831    271 727    307 659    343 992    

20 889    56 887    92 1,085  128 1,104  164 1,050  200 959    236 765    272 790    308 917    344 1,097  

21 882    57 1,250  93 1,200  129 1,140  165 786    201 719    237 582    273 877    309 1,133  345 1,258  

22 1,080  58 1,160  94 982    130 919    166 770    202 828    238 1,142  274 948    310 1,318  346 1,157  

23 1,144  59 793    95 800    131 933    167 682    203 930    239 1,097  275 1,350  311 1,202  347 878    

24 1,267  60 990    96 691    132 936    168 1,034  204 1,325  240 1,092  276 1,150  312 1,095  348 823    

25 893    61 711    97 796    133 1,024  169 1,366  205 1,157  241 873    277 954    313 782    349 835    

26 694    62 890    98 916    134 1,016  170 1,441  206 1,052  242 790    278 633    314 822    350 964    

27 882    63 1,057  99 1,197  135 1,289  171 1,052  207 841    243 822    279 788    315 986    351 1,091  

28 910    64 1,220  100 1,154  136 1,194  172 1,062  208 752    244 741    280 947    316 1,098  352 1,440  

29 1,250  65 1,236  101 1,051  137 851    173 928    209 863    245 802    281 1,133  317 1,191  353 1,167  

30 1,222  66 1,070  102 840    138 834    174 843    210 747    246 1,226  282 1,205  318 1,042  354 1,095  

31 997    67 877    103 783    139 856    175 986    211 972    247 1,365  283 1,151  319 875    355 628    

32 761    68 756    104 901    140 1,064  176 1,139  212 1,183  248 1,094  284 751    320 919    356 928    

33 701    69 848    105 1,005  141 1,101  177 1,037  213 1,092  249 780    285 708    321 877    357 1,002  

34 861    70 977    106 1,115  142 1,128  178 1,047  214 950    250 687    286 802    322 865    358 1,120  

35 1,037  71 1,119  107 1,119  143 1,159  179 1,046  215 777    251 638    287 812    323 1,075  359 1,211  

36 1,236  72 1,173  108 1,078  144 1,037  180 939    216 718    252 884    288 1,109  324 1,083  360 1,186  

รูปแบบที ่2 SEA ชุดที ่1 (ซ้้าคร้ังที1่)
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 ำรำงที่ 3.8  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 3 (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) เป็นความ

ต้องการโดย ดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น ชุดท่ี 1 

 
 มำยเ  ุ  ความต้องการสินค้าเฉล่ียท้ังหมด (Average Total Demand) = 1,000 

 

  

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 872      37 906      73 866      109 932      145 436      181 703      217 1,195   253 1,172   289 1,307   325 1,420   

2 702      38 807      74 531      110 641      146 849      182 1,163   218 1,192   254 1,286   290 1,267   326 1,160   

3 840      39 732      75 631      111 711      147 912      183 1,117   219 1,331   255 1,138   291 1,253   327 1,186   

4 730      40 618      76 737      112 991      148 1,117   184 1,304   220 1,237   256 1,168   292 932      328 940      

5 566      41 477      77 786      113 1,172   149 1,136   185 916      221 1,017   257 880      293 1,170   329 1,150   

6 426      42 761      78 1,044   114 1,170   150 992      186 980      222 863      258 1,101   294 1,206   330 1,478   

7 693      43 974      79 985      115 1,038   151 669      187 820      223 868      259 1,221   295 1,396   331 1,371   

8 707      44 1,021   80 757      116 847      152 772      188 1,005   224 1,047   260 1,409   296 1,551   332 1,585   

9 900      45 646      81 706      117 913      153 794      189 980      225 1,286   261 1,345   297 1,301   333 1,227   

10 652      46 627      82 511      118 710      154 884      190 1,077   226 1,351   262 1,324   298 1,156   334 1,123   

11 587      47 474      83 696      119 836      155 1,144   191 1,316   227 1,200   263 979      299 834      335 907      

12 633      48 621      84 681      120 1,016   156 1,192   192 1,063   228 992      264 1,028   300 924      336 1,413   

13 422      49 763      85 894      121 1,022   157 945      193 961      229 933      265 1,083   301 1,184   337 1,486   

14 595      50 840      86 1,180   122 877      158 843      194 888      230 881      266 1,086   302 1,278   338 1,354   

15 805      51 874      87 940      123 965      159 870      195 800      231 1,138   267 1,182   303 1,493   339 1,421   

16 853      52 864      88 777      124 754      160 645      196 931      232 1,243   268 1,382   304 1,456   340 1,263   

17 782      53 596      89 613      125 731      161 1,064   197 1,126   233 1,337   269 1,219   305 1,251   341 1,034   

18 531      54 611      90 513      126 795      162 1,129   198 1,280   234 1,150   270 1,068   306 1,115   342 1,049   

19 495      55 557      91 825      127 851      163 1,143   199 1,160   235 939      271 907      307 911      343 1,316   

20 567      56 637      92 907      128 998      164 1,016   200 997      236 875      272 972      308 1,171   344 1,423   

21 562      57 1,002   93 1,024   129 1,036   165 754      201 759      237 694      273 1,061   309 1,389   345 1,586   

22 762      58 914      94 808      130 817      166 740      202 870      238 1,256   274 1,134   310 1,576   346 1,487   

23 828      59 549      95 628      131 833      167 654      203 974      239 1,213   275 1,538   311 1,462   347 1,210   

24 953      60 748      96 521      132 838      168 1,008   204 1,371   240 1,210   276 1,340   312 1,357   348 1,157   

25 581      61 471      97 628      133 928      169 1,342   205 1,205   241 993      277 1,146   313 1,046   349 1,171   

26 384      62 652      98 750      134 922      170 1,419   206 1,102   242 912      278 827      314 1,088   350 1,302   

27 574      63 821      99 1,033   135 1,197   171 1,032   207 893      243 946      279 984      315 1,254   351 1,431   

28 604      64 986      100 992      136 1,104   172 1,044   208 806      244 867      280 1,145   316 1,368   352 1,782   

29 946      65 1,004   101 891      137 763      173 912      209 919      245 930      281 1,333   317 1,463   353 1,511   

30 920      66 840      102 682      138 748      174 829      210 805      246 1,356   282 1,407   318 1,316   354 1,441   

31 697      67 649      103 627      139 772      175 974      211 1,032   247 1,497   283 1,355   319 1,151   355 976      

32 463      68 530      104 747      140 982      176 1,129   212 1,245   248 1,228   284 957      320 1,197   356 1,278   

33 405      69 624      105 853      141 1,021   177 1,029   213 1,156   249 916      285 916      321 1,157   357 1,354   

34 567      70 755      106 965      142 1,050   178 1,041   214 1,016   250 825      286 1,012   322 1,147   358 1,474   

35 745      71 899      107 971      143 1,083   179 1,042   215 845      251 778      287 1,024   323 1,359   359 1,567   

36 946      72 955      108 932      144 963      180 937      216 788      252 1,026   288 1,323   324 1,369   360 1,544   

รูปแบบที ่3 SIT ชุดที ่1 (ซ้้าคร้ังที1่)
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 ำรำงที่ 3.9  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 4 (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) เป็น

ความต้องการโดย ดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง ชุดท่ี 1 

 
 มำยเ  ุ  ความต้องการสินค้าเฉล่ียท้ังหมด (Average Total Demand) = 1,000 

 

  

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,591   37 1,481   73 1,297   109 1,219   145 579      181 702      217 1,050   253 883      289 874      325 843      

2 1,417   38 1,378   74 958      110 924      146 988      182 1,158   218 1,043   254 993      290 830      326 579      

3 1,551   39 1,299   75 1,054   111 990      147 1,047   183 1,108   219 1,178   255 841      291 812      327 601      

4 1,437   40 1,181   76 1,156   112 1,266   148 1,248   184 1,291   220 1,080   256 867      292 487      328 351      

5 1,269   41 1,036   77 1,201   113 1,443   149 1,263   185 899      221 856      257 575      293 721      329 557      

6 1,125   42 1,316   78 1,455   114 1,437   150 1,115   186 959      222 698      258 792      294 753      330 881      

7 1,388   43 1,525   79 1,392   115 1,301   151 788      187 795      223 699      259 908      295 939      331 770      

8 1,398   44 1,568   80 1,160   116 1,106   152 887      188 976      224 874      260 1,092   296 1,090   332 980      

9 1,587   45 1,189   81 1,105   117 1,168   153 905      189 947      225 1,109   261 1,024   297 836      333 618      

10 1,335   46 1,166   82 906      118 961      154 991      190 1,040   226 1,170   262 999      298 687      334 510      

11 1,266   47 1,009   83 1,087   119 1,083   155 1,247   191 1,275   227 1,015   263 650      299 361      335 290      

12 1,308   48 1,152   84 1,068   120 1,259   156 1,291   192 1,018   228 803      264 695      300 447      336 792      

13 1,093   49 1,290   85 1,277   121 1,261   157 1,040   193 912      229 740      265 746      301 703      337 861      

14 1,262   50 1,363   86 1,559   122 1,112   158 934      194 835      230 684      266 745      302 793      338 725      

15 1,468   51 1,393   87 1,315   123 1,196   159 957      195 743      231 937      267 837      303 1,004   339 788      

16 1,512   52 1,379   88 1,148   124 981      160 728      196 870      232 1,038   268 1,033   304 963      340 626      

17 1,437   53 1,107   89 980      125 954      161 1,143   197 1,061   233 1,128   269 866      305 754      341 393      

18 1,182   54 1,118   90 876      126 1,014   162 1,204   198 1,211   234 937      270 711      306 614      342 404      

19 1,142   55 1,060   91 1,184   127 1,066   163 1,214   199 1,087   235 722      271 546      307 406      343 667      

20 1,210   56 1,136   92 1,262   128 1,209   164 1,083   200 920      236 654      272 607      308 662      344 770      

21 1,201   57 1,497   93 1,375   129 1,243   165 817      201 678      237 469      273 692      309 876      345 929      

22 1,397   58 1,405   94 1,155   130 1,020   166 799      202 785      238 1,027   274 761      310 1,059   346 826      

23 1,459   59 1,036   95 971      131 1,032   167 709      203 885      239 980      275 1,161   311 941      347 545      

24 1,580   60 1,231   96 860      132 1,033   168 1,059   204 1,278   240 973      276 959      312 832      348 488      

25 1,204   61 950      97 963      133 1,119   169 1,389   205 1,108   241 752      277 761      313 517      349 498      

26 1,003   62 1,127   98 1,081   134 1,109   170 1,462   206 1,001   242 667      278 438      314 555      350 625      

27 1,189   63 1,292   99 1,360   135 1,380   171 1,071   207 788      243 697      279 591      315 717      351 750      

28 1,215   64 1,453   100 1,315   136 1,283   172 1,079   208 697      244 614      280 748      316 827      352 1,097   

29 1,553   65 1,467   101 1,210   137 938      173 943      209 806      245 673      281 932      317 918      353 822      

30 1,523   66 1,299   102 997      138 919      174 856      210 688      246 1,095   282 1,002   318 767      354 748      

31 1,296   67 1,104   103 938      139 939      175 997      211 911      247 1,232   283 946      319 598      355 279      

32 1,058   68 981      104 1,054   140 1,145   176 1,148   212 1,120   248 959      284 544      320 640      356 577      

33 996      69 1,071   105 1,156   141 1,180   177 1,044   213 1,027   249 643      285 499      321 596      357 649      

34 1,154   70 1,198   106 1,264   142 1,205   178 1,052   214 883      250 548      286 591      322 582      358 765      

35 1,328   71 1,338   107 1,266   143 1,234   179 1,049   215 708      251 497      287 599      323 790      359 854      

36 1,525   72 1,390   108 1,223   144 1,110   180 940      216 647      252 741      288 894      324 796      360 827      

รูปแบบที ่4 SDT ชุดที ่1 (ซ้้าคร้ังที1่)
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เริ่มต้นการสร้างค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ัง 4 รูปแบบด้วยสมการท่ี 3.1 จะได้ค่าความ

ต้องการในรูปแบบสโทแคสติก แต่ผู้วิจัยได้ก าหนดต่อไปว่าผู้จัดจ าหน่ายจะรู้ค่าความต้องการสินค้า ซึ่ง

เป็นค่าไม่คงท่ีแต่ทราบค่าแน่นอน (Deterministic Variable Demand) เพื่อใช้ในการค านวณการ

ส่ังซื้อในขั้นตอนต่อไปตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้ 

ในการศึกษาน าร่องได้ศึกษาเพียง 1 ชุดข้อมูลจึงท าการสร้างค่าความต้องการ ดังตารางท่ี 3.6 

ถึง 3.9 (ในบทท่ี 3 นี้) แต่งานวิจัยนี้จะท าซ้ า 6 ครั้ง ดังนั้นจะมีการสร้างค่าความต้องการสินค้ารูปแบบ

ละ 6 ครั้ง ดูหัวข้อท่ี 4.3 ในบทท่ี 4 ต่อไป 

 

3.5  กำร  ำนว  ำ นำดกำรสั่งซื้   ะ  นทุนโดยรวมในกำร วบ ุมสิน  ำ ง  ังเมื่ 

 วำม   งกำร  งผู   ำป ีกรูป บบท่ี 1 (CON) 
3.5.1  วิธีกำรสั่งซ้ื  บบประ ยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) เม่ื  วำม

   งกำรเป็นรูป บบที่ 1 (CON) 
ตัวแปรต่างๆ  ระบบการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) มีดังนี้ 

Q* = ปริมาณส่ังซื้อท่ีประหยัดท่ีสุดในแต่ละครั้ง (หน่วยต่อครั้ง) 
D = ความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ังหมด (หน่วยต่อปี) 
C = ต้นทุนในการส่ังซื้อ (ดอลลาร์ต่อครั้ง) 
h = ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อปี) 

 
ก าหนดให้ C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง และ h = 14.4 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อปี  
 จากการค านวณปริมาณความต้องการสินค้าต่อปดัีงตารางท่ี 3.6 ซึ่งเป็นรูปแบบความต้องการ
สินค้าแบบ CON จะได้ D = 356,106.4 หน่วยต่อปี 
 

จากสูตร  
h

DC
Q

2*   

จะได้ว่า   
4.14

2854.3561062* 
Q  

      
755,3

33.14095878

4.14

202980648






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ดังนั้น การส่ังซื้อสินค้าครั้งละ 3,755 หน่วยเป็นการส่ังซื้อท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลังต่ าท่ีสุดถ้าทุกช่วงเวลามีความต้องการสินค้าเท่ากัน แต่ในงานวิจัยนี้ก าหนดให้
ความต้องการสินค้าเป็นแบบไม่คงท่ีแต่ทราบค่าท่ีแน่นอน ดังนั้นประยุกต์นโยบายการส่ังซื้อแบบ
ประหยัด (EOQ) ซึ่งค านวณการส่ังซื้อแต่ละครั้งให้ใกล้เคียงกับขนาดการส่ังซื้อแบบประหยัด โดย
ช่วงเวลาสุดท้ายของช่วงจะเหลือสินค้าคงคลังเท่ากับ 0 

การค านวณการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) ของความต้องการรูปแบบ CON แบบย่อจะแสดง

ในรูปท่ี 3.9 สามารถดูการค านวณแบบเต็มในภาคผนวก ก. รูปท่ี ก.1  

จากการค านวณดังรูปท่ี 3.9 จะได้ว่าการส่ังซื้อท้ังหมด 110 ครั้ง และระดับสินค้าคงคลัง

สะสมเท่ากับ 412,567 หน่วย 

 
-  ค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเกิดขึ้นตลอดท้ังปีโดยใช้วิธีการส่ังซื้อแบบ
ประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) จะได้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                   = (285)(110) + (0.04)(412,567) 

       = 31,350 + 16,503 
    = 47,835 ดอลลาร์ 

ดังนั้น วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) ใช้ต้นทุนโดยรวม

ในการควบคุมสินค้าคงคลังเท่ากับ 47,835 ดอลลาร์ 
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รูปที่ 3.9  การค านวณการส่ังซื้อวิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) ความต้องการรูปแบบ CON 

 

 ผู้ค้าปลีกจะส่ังซื้อโดยส่ังซื้อไปยังผู้จัดจ าหน่ายก่อนท่ีจะเกิดสินค้าขาดแคลน ดังนั้นระยะเวลา

การส่ังซื้อจึงไม่เป็นค่าคงท่ีและในกรณีนี้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังจึงไม่ต้องคิด

ค่าชดเชยสินค้าขาดแคลนยังเป็นไปตามขอบเขตท่ีก าหนดไว้ในงานวิจัยนี้อยู ่
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3.5.2  วิธีกำร Silver and Meal Heuristic (SM) เม่ื  วำม   งกำรเป็นรูป บบที่ 1 
(CON) 

วิธีการนี้เป็นวิธีการหนึ่งท่ีได้ค าตอบท่ีใกล้เคียงกับวิธีการ Wagner and Whitin Algorithm 
(WW) ซึ่งวิธีการท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังดีท่ีสุด ซึ่งวิธีการ Silver and Meal 
Heuristic (SM) มีความง่ายและสะดวกในการค านวณ โดยก าหนดให้ C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง และ 
H = 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน โดยสูตรการค านวณต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อ
ระยะเวลาท้ังหมดในการวางแผน คือ 𝑇𝑅𝐶(𝑇) = 𝐶 + 𝐻 ∑ (𝑡 − 1)𝐷𝑡

𝑇
𝑡=1   แสดงในรูปท่ี 3.10  

คอลัมน์ G ส่วนการค านวณต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง เฉล่ียต่อช่วงเวลา คือ 
𝑇𝑅𝐶(𝑇)

𝑇
=  

𝐶+𝐻 ∑ (𝑡−1)𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1

𝑇
  แสดงในรูปท่ี 3.10 คอลัมน์ H ค านวณต่อไปเพื่อเลือก T ท่ีลด

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อช่วงเวลา โดยประเมินค่าของ T เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนต้นทุน
โดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อหน่วยท่ี T +1 มากกว่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคง
คลังต่อหน่วยที่ T ให้เลือก T เป็นจ านวนส าหรับปริมาณการส่ังซื้อ โดยปริมาณการส่ังซื้อ (Q) คาบท่ี T 
คือ 𝑄 = ∑ 𝐷𝑡

𝑇
𝑡=1  แสดงในรูปท่ี 3.10 คอลัมน์ M จะด าเนินการหาขนาดปริมาณการส่ังซื้อคาบเวลา

ต่อไปเริ่มต้นท่ี T + 1 เป็นระยะเวลาแรกของค าส่ังซื้อครั้งต่อไปและจะด าเนินต่อไปจนถึงจุดส้ินสุดของ
ทุกคาบเวลา 

 

 
 

รูปที่ 3.10 การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) ความต้องการรูปแบบ CON 
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-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 8 จะได้ว่า 

ค านวณต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อระยะเวลาท้ังหมด คือ 

t
t

DtHCTRC 



5

1

)1()8,5(  

     
5432

43204.0285 DDDD   

          8974042,139322113,104.0285   
    64.672  (ตามรูปท่ี 3.10 เซลล์ท่ี F10) 
 
ค านวณต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังเฉล่ียต่อช่วงเวลา คือ 

5

64.672)8,5(


T

TRC  

              53.134  (ตามรูปท่ี 3.10 เซลล์ท่ี G10) 

พบว่า ;
4

)7,4(

5

)8,5( TRCTRC
   28.13253.134     

 
ค าส่ังปริมาณการส่ังซื้อ โดยปริมาณการส่ังซื้อ (Q) คือ 





T

t
t

DDDDDQ
1

7654
 

    042,1932113,1170,1   
    257,4  (ตามรูปท่ี 3.10 เซลล์ท่ี J6) 

 
จากค านวณจนครบทุกคาบเวลาแบบย่อแสดงดังรูปท่ี 3.11  จะได้ การส่ังซื้อท้ังหมด 91 ครั้ง 

และระดับสินค้าคงคลังสะสมเท่ากับ 528,546 หน่วยและสามารถดูการค านวณแบบเต็มใน 

ภาคผนวก ก. รูปท่ี ก.2 

 
-  ค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเกิดขึ้นตลอดท้ังปีโดยใช้วิธีการ Silver and 
Meal Heuristic (SM)) จะได้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                   = (285)(91) + (0.04)(528,546) 

        = 25,935 + 21,142 
    = 47,077 ดอลลาร์ 

ดังนั้น วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM)) ใช้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้า 
คงคลังเท่ากับ 47,077 ดอลลาร ์
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3.5.3  วิธีกำร Least Unit Cost (LUC) เม่ื  วำม   งกำรเป็นรูป บบที่ 1 (CON) 

วิธีการ Least Unit Cost (LUC) มีลักษณะการค านวณคล้ายกับ Silver and Meal Heuristic 
(SM)  แต่ตัวหารแตกต่างกัน การค านวณนี้ก าหนดต้นทุนเฉล่ียต่อหน่วยในคาบเวลานั้นๆ ต้นทุน

โดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อหน่วยคือ 𝑇𝑅𝐶(𝑇)

∑ 𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1

=  
𝐶+𝐻 ∑ (𝑡−1)𝐷𝑡

𝑇
𝑡=1

∑ 𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1

  แสดงในรูปท่ี 

3.11 คอลัมน์ N ส่วนกลไกการเพิ่มหรือไม่เพิ่มขนาดการส่ังซื้อด าเนินการเหมือนกับวิธีการ Silver 
and Meal Heuristic  

ก าหนดให้ C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง และ H = 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 

 

 
 

รูปที่ 3.11  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC) ความต้องการรูปแบบ CON 
 

 

-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 9 จะได้ว่า 

ค านวณต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อระยะเวลาท้ังหมด คือ 

t
t

DtHCTRC 



5

1

)1()9,5(  

     
9876

43204.0285 DDDD   

          049,148973042,1293204.0285   
    05.681  (ตามรูปท่ี 3.11 เซลล์ท่ี I12) 
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ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อหน่วย คือ 

tt t
DDDDDD

TRC

98765

5

1

05.681)9,5(




 

 

     
049,1896042,1932113,1

05.681


  

    14.0  (ตามรูปท่ี 3.11 เซลล์ท่ี J12) 
 

พบว่า ;
)8,4()9,5(

4

1

5

1  


t tt t
D

TRC

D

TRC  13.014.0      

 

ค าส่ังปริมาณการส่ังซื้อ โดยปริมาณการส่ังซื้อ (Q) คือ 

8
1

765
DDDDDQ

T

t
t




 

    897042,1932113,1   
    984,3  (ตามรูปท่ี 3.11 เซลล์ท่ี M8) 

 

จากค านวณจนครบทุกคาบเวลาแสดงดังรูปท่ี 3.11 จะได้ การส่ังซื้อท้ังหมด 90 ครั้ง และ

ระดับสินค้าคงคลังสะสมเท่ากับ 538,728 หน่วยและสามารถดูการค านวณแบบเต็มในภาคผนวก ก. 

รูปท่ี ก.3 

 
-  ค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเกิดขึ้นตลอดท้ังปีโดยใช้วิธีการ Least Unit 
Cost (LUC) จะได้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                   = (285)(90) + (0.04)(538,728) 

        = 25,650 + 21,549 = 47,119 ดอลลาร์ 
ดังนั้น วิธีการ Least Unit Cost (LUC) ใช้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังเท่ากับ 

47,119 ดอลลาร์ 
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3.5.4  วิธีกำร Part-Period Algorithm (PPA) เ ม่ื  วำม   งกำรเป็นรูป บบที่ 1 
(CON) 
 วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) เป็นวิธีการค านวณขนาดการส่ังซื้อด้วยการปรับ
สมดุลต้นทุนการส่ังซื้อและต้นทุนการจัดเก็บ 

ก าหนดให้  ∑ (𝑡 − 1)𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1  = APP (Accumulated Part-Periods) 

  
𝐶

𝐻
 = EPP (Economic Part-Period) เป็นค่าคงท่ี ท่ีแปลงต้นทุนในการ

ส่ังซื้อและต้นทุนการถือครองไปเป็นค่า Part-Periods  
C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง และ H = 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 

ค านวณต่อไปจน APP มากกว่า EPP ให้เลือกคาบท่ี T เป็นจ านวนส าหรับค าส่ังปริมาณการ
ส่ังซื้อ โดยปริมาณการส่ังซื้อ (Q) คาบท่ี T คือ 𝑄 = ∑ 𝐷𝑡

𝑇
𝑡=1  จะด าเนินการหาขนาดปริมาณการ

ส่ังซื้อคาบเวลาต่อไปเริ่มต้นท่ี T + 1 เป็นระยะเวลาแรกของค าส่ังซื้อ 
 

 
 

รูปที่ 3.12  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ความต้องการรูปแบบ CON 
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ค านวณ 125,7
04.0

285
EPP  (ตามรูปท่ี 3.12 เซลล์ท่ี D3) 

-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 5 จะได้ว่า 

APP  



5

1

)1(
t

t
Dt  

 
5432

432 DDDD   

 )113,1(4)170,1(3)109,1(2865   

045,11   (ตามรูปท่ี 3.12 เซลล์ท่ี I6) 
พบว่า ;EPPAPP   125,7045,11   
 
ค าส่ังปริมาณการส่ังซื้อ โดยปริมาณการส่ังซื้อ (Q) คือ 

4
1

321
DDDDDQ

T

t
t




 

    170,1109,1865075,1   
    219,4  (ตามรูปท่ี 3.12 เซลล์ท่ี L2) 
 

จากค านวณจนครบทุกคาบเวลาแสดงดังรูปท่ี 3.12  จะได้ การส่ังซื้อท้ังหมด 90 ครั้ง และ

ระดับสินค้าคงคลังสะสมเท่ากับ 538,728 หน่วยและสามารถดูการค านวณแบบเต็มในภาคผนวก ก. 

รูปท่ี ก.4 

 
-  ค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเกิดขึ้นตลอดท้ังปีโดยใช้วิธีการ Part-Period 
Algorithm (PPA) จะได้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                   = (285)(90) + (0.04)(538,728) 

        = 25,650 + 21,549 
    = 47,199 ดอลลาร์ 

ดังนั้น วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  ใช้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง
เท่ากับ 47,199 ดอลลาร์ 
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3.6  กำร  ำนว  ำ นำดกำรสั่งซื้   ะ  นทุนโดยรวมในกำร วบ ุมสิน  ำ ง  ังเมื่ 

 วำม   งกำร  งผู   ำป ีกรูป บบท่ี 2 (Seasonality (SEA)) 
3.6.1 วิธีกำรสั่งซ้ื  บบประ ยัด (EOQ) เม่ื  วำม   งกำรเป็นรูป บบที่ 2 (SEA) 

 ก าหนดให้ C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง และ H = 14.4 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อปี  
 จากการค านวณปริมาณความต้องการสินค้าต่อป ีจะได้ D = 356,542 หน่วยต่อปี 
 

จะได้ว่า   
4.14

285542,3562 
EOQ  

          
757,3

83.120,113,14

4.14

940,228,203







 

 
ดังนั้น การส่ังซื้อสินค้าครั้งละประมาณ 3,757 หน่วยเป็นการส่ังซื้อท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมใน

การควบคุมสินค้าคงคลังต่ าท่ีสุด 
จากการค านวณดังรูปท่ี 3.13 จะได้การส่ังซื้อท้ังหมด 103 ครั้ง และระดับสินค้าคงคลังสะสม

เท่ากับ 448,031 หน่วย 

 
-  ค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเกิดขึ้นตลอดท้ังปีโดยใช้วิธีการส่ังซื้อแบบ
ประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) จะได้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                   = (285)(103) + (0.04)(448,031) 

       = 29,355 + 17,921 
    = 47,276 ดอลลาร์ 

ดังนั้น วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) ใช้ต้นทุนโดยรวม
ในการควบคุมสินค้าคงคลังเท่ากับ 47,276 ดอลลาร์ 
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รูปที่ 3.13  การค านวณการส่ังซื้อวิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) ความต้องการรูปแบบ SEA 
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3.6.2 วิธีกำร Silver and Meal Heuristic (SM) เ ม่ื  วำม   งกำรเป็นรูป บบที่ 2 
(SEA) 

ก าหนดให้ C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง และ H = 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน  
 

 
 

รูปที่ 3.14  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) ความต้องการรูปแบบ SEA 
 
-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 5 จะได้ว่า 

ค านวณต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อระยะเวลาท้ังหมด คือ 





5

1

)1()5,5(
t

t
DtHCTRC  

    )432(04.0285
5432

DDDD   

     )918(4)084,1(3)196,1(2060,104.0285   
   700  (ตามรูปท่ี 3.14 เซลล์ท่ี F6) 
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ค านวณต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังเฉล่ียต่อช่วงเวลา คือ 

5

700)5,5(


T

TRC  
    140  (ตามรูปท่ี 3.14 เซลล์ท่ี G6) 

พบว่า ;
4

)4,4(

5

)5,5( TRCTRC
 27.138140  

 
ค าส่ังปริมาณการส่ังซื้อ โดยปริมาณการส่ังซื้อ (Q) คือ 

4
1

321
DDDDDQ

T

t
t




 

    084,1196,1060,1232,1   
    571,4  (ตามรูปท่ี 3.14 เซลล์ท่ี L2) 

 
จากค านวณจนครบทุกคาบเวลาดังรูปท่ี 3.14  จะได้ว่าการส่ังซื้อท้ังหมด 91 ครั้ง และระดับ

สินค้าคงคลังสะสมเท่ากับ 529,686 หน่วย 
 
-  ค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเกิดขึ้นตลอดท้ังปีโดยใช้วิธีการ Silver and 
Meal Heuristic (SM) จะได้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                   = (285)(91) + (0.04)(529,686) 

        = 25,935 + 21,187   
     = 47,122 ดอลลาร์ 
ดังนั้น วิธีการ Silver and Meal heuristic (SM)  ใช้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคง

คลังเท่ากับ 47,122 ดอลลาร์ 
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3.6.3  วิธีกำร Least Unit Cost (LUC) เม่ื  วำม   งกำรเป็นรูป บบที่ 2 (SEA) 
ก าหนดให้ C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง และ H = 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 

 

 
 

รูปที่ 3.15  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC) ความต้องการรูปแบบ SEA 
 

 

-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 5 จะได้ว่า 

ค านวณต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อระยะเวลาท้ังหมด คือ 





5

1

)1()5,5(
t

t
DtHCTRC  

    )432(04.0285
5432

DDDD   

     )918(4)084,1(3)196,1(2060,104.0285   
   700  (ตามรูปท่ี 3.15 เซลล์ท่ี I7) 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท้ังหมดต่อหน่วย คือ 

54321

5

1

700)5,5(

DDDDDD

TRC

t t



 

 

    
918084,1196,1060,1232,1

700


  

   13.0  (ตามรูปท่ี 3.15 เซลล์ท่ี J7) 
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พบว่า ;
)4,4()5,5(

4

1

5

1  


t tt t
D

TRC

D

TRC
  ;  0.14 > 0.13 

 

ค าส่ังปริมาณการส่ังซื้อ โดยปริมาณการส่ังซื้อ (Q) คือ 

4
1

321
DDDDDQ

T

t
t

 


 

    084,1196,1060,1232,1   
    571,4  (ตามรูปท่ี 3.15 เซลล์ท่ี M3) 

 
จากค านวณจนครบทุกคาบเวลาดังรูปท่ี 3.15  จะได้ว่าการส่ังซื้อท้ังหมด 92 ครั้ง และระดับ

สินค้าคงคลังสะสมเท่ากับ 522,107 หน่วย 
 
-  ค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเกิดขึ้นตลอดท้ังปีโดยใช้วิธีการ Least Unit 
Cost (LUC) จะได้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                   = (285)(92) + (0.04)(522,107) 

        = 26,220 + 20,884 
    = 47,104 ดอลลาร์ 

ดังนั้น วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ใช้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง
เท่ากับ 47,104 ดอลลาร์ 
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3.6.4  วิธีกำร Part-Period Algorithm (PPA) เม่ื  วำม   งกำรเป็นรูป บบที่ 2 (SEA) 
ก าหนดให้ C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง และ H = 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 
 

 
 

รูปที่ 3.16  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ความต้องการรูปแบบ SEA 
 

 

ค านวณ 125,7
04.0

285
EPP  (ตามรูปท่ี 3.16 เซลล์ท่ี E3) 

-  เมื่อส้ินสุดช่วงเวลา t = 5 จะได้ว่า 

APP  



5

1

)1(
t

t
Dt  

 5432
432 DDDD   

 )918(4)084,1(3)196,1(2060,1   

375,10   (ตามรูปท่ี 3.16 เซลล์ท่ี I6) 
พบว่า ;EPPAPP   125,7375,10   
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ค าส่ังปริมาณการส่ังซื้อ โดยปริมาณการส่ังซื้อ (Q) คือ 

4
1

321
DDDDDQ

T

t
t

 


 

    084,1196,1060,1232,1   
    571,4  (ตามรูปท่ี 3.16 เซลล์ท่ี L2) 
 

จากค านวณจนครบทุกคาบเวลาดังรูปท่ี 3.16  จะได้ว่าการส่ังซื้อท้ังหมด 89 ครั้ง และระดับ
สินค้าคงคลังสะสมเท่ากับ 544,107 หน่วย 
 
-  ค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเกิดขึ้นตลอดท้ังปีโดยใช้วิธีการ Part-Period 
Algorithm (PPA) จะได้ 

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง = ต้นทุนการส่ังซื้อ + ต้นทุนในการจัดเก็บ  
                   = (285)(89) + (0.04)(544,127) 

        = 25,365 + 21,765 
    = 47,130 ดอลลาร์ 

ดังนั้น วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  ใช้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง
เท่ากับ 47,130 ดอลลาร์ 

ซึ่งการกวบคุมสินค้าคงคลังความต้องการรูปแบบท่ี 3 (SIT) และ การรูปแบบความ 
3.7  บันทึก  ะเปรียบเทียบ   มู จำกกำรศึกษำน ำร่ ง 

3.7.1     มู   นทุนโดยรวมในกำร วบ ุมสิน  ำ ง  ัง (Total Inventory Cost (TIC)) 

 จากการจ าลองการวิธีการส่ังซื้อสินค้าจากการศึกษาน าร่องจะได้ค่าของต้นทุนโดยรวมในการ

ควบคุมสินค้าคงคลังและเก็บข้อมูลดังแสดงในตารางท่ี 3.10 

 
 ำรำงที่ 3.10 ข้อมูลต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) ของการศึกษาน าร่อง 

C=285 

รูป บบ วำม
   งกำร 

นโยบำยกำร วบ ุมสิน  ำ ง  ัง 

EOQ SM LUC PPA 

รูป บบที่ 1 (CON) 47,853 
(มาจากหัวข้อ 3.5.1) 

47,077 
(มาจากหัวข้อ 3.5.2) 

47,199 
(มาจากหัวข้อ 3.5.3) 

47,199 
(มาจากหัวข้อ 3.5.4) 

H=0.04 รูป บบที่ 2 (SEA) 47,276 
(มาจากหัวข้อ 3.6.1) 

47,122 
(มาจากหัวข้อ 3.6.2) 

47,104 
(มาจากหัวข้อ 3.6.3) 

47,130 
(มาจากหัวข้อ 3.6.4) 

รูป บบที่ 3 (SIT) 47,412 46,603 47,066 46,810 

รูป บบที่ 4 (SDT) 47,632 46,421 47,174 46,668 
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 จากตารางท่ี 3.10 จะสามารถสรุปนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเหมาะสมท่ีท าให้ต้นทุน
โดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังของความต้องการแต่ละรูปแบบของผู้ค้าปลีกมีค่าต่ าท่ีสุด แสดงดัง
ตารางท่ี 3.11 
 
 ำรำงที่ 3.11 สรุปนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเหมาะส าหรับความต้องการแต่ละรูปแบบของ
ผู้ค้าปลีกแต่ละรูปแบบ 

รูป บบ วำม   งกำร นโยบำยกำร วบ ุมสิน  ำ ง  ัง 
1 (CON) SM 
2 (SEA) LUC 
3 (SIT) SM 
4 (SDT) SM 

 
3.7.2     มู  ่ำระดับสิน  ำ ง  ังสะสม (Accumulative Inventory Level (AIL)) 

 จากการจ าลองการวิธีการส่ังซื้อสินค้าจากการศึกษาน าร่องจะได้ ค่าของระดับสินค้าคงคลัง

สะสมและเก็บข้อมูลดังแสดงในตารางท่ี 3.12 

 

 ำรำงที่ 3.12 ข้อมูลค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม (AIL) ของการศึกษาน าร่อง 

C=285 

รูป บบ วำม   งกำร 
นโยบำยกำร วบ ุมสิน  ำ ง  ัง 

EOQ SM LUC PPA 

รูป บบที่ 1 (CON) 412,567 528,546 538,728 538,728 
H=0.04 รูป บบที่ 2 (SEA) 448,030 529,686 522,107 544,107 

รูป บบที่ 3 (SIT) 437,172 509,566 514,029 543,259 

รูป บบที่ 4 (SDT) 428,428 512,156 516,733 546,834 
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3.7.3     มู จ ำนวน ร้ังในกำรสั่งซ้ื  (N) 

 จากการจ าลองการวิธีการส่ังซื้อสินค้าจากการศึกษาน าร่องจะได้ค่าของจ านวนครั้งในการ

ส่ังซื้อและเก็บข้อมูลดังแสดงในตารางท่ี 3.13 

 

 ำรำงที่ 3.13 ข้อมูลค่าจ านวนครั้งในการส่ังซื้อของการศึกษาน าร่อง 

C=285 

รูป บบ วำม   งกำร 
นโยบำยกำร วบ ุมสิน  ำ ง  ัง 

EOQ SM LUC PPA 

รูป บบที่ 1 (CON) 110 91 90 90 
H=0.04 รูป บบที่ 2 (SEA) 103 91 92 89 

รูป บบที่ 3 (SIT) 105 92 93 88 

รูป บบที่ 4 (SDT) 107 91 93 87 

 
จากการค านวณหาต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม 

และจ านวนครั้งในการส่ังซื้อตามเงื่อนไขในการศึกษาน าร่อง พบว่านโยบายในการควบคุมสินค้าท่ีท า
ให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้า ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม และจ านวนครั้งในการส่ังซื้อท่ีมี
ค่าท่ีต่ าท่ีสุดส าหรับแต่ละรูปแบบความต้องการมีความแตกต่างกัน จึงท าให้มีการศึกษาเพิ่มเติมในบท
ท่ี 4 



   

บทที่ 4 

การออกแบบการทดลองและเปรียบเทียบผล 
 

 หลังจากท าการศึกษาน าร่องไปในบทท่ี 3 พบว่าแต่ละรูปแบบความต้องการจากการค านวณ
การควบคุมสินค้าคงคลังแต่ละนโยบายได้ผลลัพธ์ของต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้า ค่าระดับ
สินค้าคงคลังสะสม และจ านวนครั้งในการส่ังซื้อค่าต่ าท่ีสุดแตกต่างกัน ในบทท่ี 4 นี้จึงมีการศึกษา
เพิ่มเติมเพื่อหาขนาดการส่ังซื้อท่ีเหมาะสมของแต่ละความต้องการท่ีมีเรื่องต้นทุนการส่ังซื้อและต้นทุน
ในการจัดเก็บแตกต่างกัน (ซึ่งเดิมในบทท่ี 3 สนใจเป็นค่าคงท่ีระดับเดียวเท่านั้น) ซึ่งงานวิจัยนี้ ผู้วิจัย
ได้ท าการค านวณหาขนาดการส่ังซื้อท่ีเหมาะสมจากชุดข้อมูลค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ังหมด 6 
ชุด (หรือท าการทดลองซ้ า 6 ครั้ง) และแบ่งหัวข้อผลการออกแบบการทดลองและเปรียบเทียบผล(ดัง
รูปท่ี 4.1) ดังนี้ 
 4.1  การออกแบบการทดลองและเงื่อนไข 

 4.2  การสร้างค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกของงานวิจัย 

 4.3  การออกแบบตารางจัดการ (Spreadsheet) 
 4.4  เก็บและบันทึกข้อมูล 

 4.5  การวิเคราะห์ความแปรปรวน 
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รูปที่ 4.1  ขั้นตอนการศึกษาในบทท่ี 4 

 

  

เร่ิมต้น
ของบทที่ 4

ออกแบบการทดลอง (     อ 4.1)
1. ก าหนดให้ ต้นทุนในการส่ังซ้ือ(C)=285$/คร้ัง, 583$/คร้ัง และต้นทุนใน
การจัดเก็บสินค้าคงคลัง(H)=0.04$/หน่วย/วัน, 0.03$/หน่วย/วัน
2. ศึกษาความต้องการทั้ง 4 รูปแบบ
3. ศึกษานโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังทั้ง 4 วิธ ีการ
4. ท าซ้ า 6 คร้ัง

  าลอง  า การ  
1. สร้างค่าความต้องการ (หัวข้อ 4.2)
2. ค านวณการหาขนาดการส่ังซ้ือ (หัวข้อ 4.4)
3. เก็บและบันทึกข้อมูล (หัวข้อ 4.4)

การวิเคราะห์ความแปรปรวน
และเปรียบเทียบ (หัวข้อ 4.5)

ส้ินสุด
ของบทที่ 4

โครงสร้างของการศึกษา
ในบทที่ 4

การค า   โดยใช ตารางการ  ดการ 
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4.1 การออกแบบการทดลองและเงื่อ ไ  
 จากการค านวณการควบคุมสินค้าคงคลังของข้อมูลชุดแรกและเงื่อนไขท่ีก าหนดในการศึกษา
น าร่องบทท่ี 3 ได้ค่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม และ
จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ พบว่าค่าท่ีได้มีความแตกต่างกัน จึงได้ท าการศึกษาเพิ่มโดยเพิ่มปัจจัยใน
การศึกษา คือ  

1.  ต้นทุนในการส่ังซื้อ (C)  
-  เดิมในบทท่ี 3 การศึกษาน าร่องใช้ C = 285 ดอลลาร์ต่อครั้ง 
-  ในบทท่ี 4 จะใช้ C แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ C = 285 และ 583 ดอลลาร์ต่อครั้ง 
2)  ต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (H)  
-  เดิมในบทท่ี 3 การศึกษาน าร่องใช้ H = 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 
-  ในบทท่ี 4 จะใช้ H แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ H = 0.03 และ 0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 
3)  ชุดข้อมูลความต้องการสินค้าของผู้ค้าปลีก  
-  เดิมในบทท่ี 3 การศึกษาน าร่องจะใช้สร้างชุดข้อมูลความต้องการสินค้าของผู้ค้าปลีกแต่ละ

รูปแบบ (CON, SEA, SIT และ SDT) ซ้ าเพียง 1 ครั้ง 
-  ในบทท่ี 4 ชุดข้อมูลความต้องการสินค้าของผู้ค้าปลีกแต่ละรูปแบบจะมีการซ้ า 6 ครั้ง เพื่อ

เพิ่มความน่าเช่ือถือ 
โดยออกแบบการทดลองได้ดังตารางท่ี 4.1 ถึง 4.3 และค่าท่ีได้จากการค านวณในบทท่ี 3 จะ

แสดงในตารางการออกแบบนี้ด้วย 
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ตารางที่ 4.1  เก็บข้อมูลต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง 

 
 
 มายเ ตุ 1  TIC หมายถึง ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (Total Inventory Cost) 

 มายเ ตุ 2  ตารางนี้จะถูกใช้ในการบันทึกผลของค่า TIC ซึ่งดูตัวเลขจากตารางท่ี 4.4 

 
  
  

TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC

47,853 TIC TIC 47,077 TIC TIC 47,199 TIC TIC 47,199 TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC

47,276 TIC TIC 47,122 TIC TIC 47,104 TIC TIC 47,130 TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC

47,412 TIC TIC 46,603 TIC TIC 47,066 TIC TIC 46,810 TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC

47,632 TIC TIC 46,421 TIC TIC 47,174 TIC TIC 46,668 TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC
TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC TIC

รูปแบบที่ 4 (SDT)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 3 (SIT)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 2 (SEA)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 1 (CON)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบ

ความต้องการ

ต้นทุนการ

ส่ังซ้ือ (C)

ต้นทุนการ

จัดเก็บ (H)

นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง

EOQ SM LUC PPA
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ตารางที่ 4.2  เก็บข้อมูลค่าเก็บข้อมูลค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม (AIL)  

 
 
 มายเ ตุ 1  AIL หมายถึง ระดับสินค้าคงคลังสะสม (Accumulative Inventory Level)  

 มายเ ตุ 2  ตารางนี้จะถูกใช้ในการบันทึกผลของค่า AIL ซึ่งดูตัวเลขจากตารางท่ี 4.5 

  

AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL

412,567 AIL AIL 528,546 AIL AIL 538,728 AIL AIL 538,728 AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL

448,030 AIL AIL 529,686 AIL AIL 522,107 AIL AIL 544,107 AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL

437,172 AIL AIL 509,566 AIL AIL 514,029 AIL AIL 543,259 AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL

428,428 AIL AIL 512,156 AIL AIL 516,733 AIL AIL 546,834 AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL
AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL AIL

รูปแบบที่ 4 (SDT)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 3 (SIT)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 2 (SEA)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 1 (CON)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบ

ความต้องการ

ต้นทุนการ

ส่ังซ้ือ (C)

ต้นทุนการ

จัดเก็บ (H)

นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง

EOQ SM LUC PPA
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ตารางที่ 4.3  เก็บข้อมูลจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ (N)  

 
 
 มายเ ตุ 1  N หมายถึง จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ 

 มายเ ตุ 2  ตารางนี้จะถูกใช้ในการบันทึกผลของค่า N ซึ่งดูตัวเลขจากตารางท่ี 4.6 

 

โดยตารางท่ี 4.1, 4.2 และ 4.3 มีความสัมพันธ์กัน ดังนี้ 

AILHNCTIC   
 

 

  

N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N

110 N N 91 N N 90 N N 90 N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N

103 N N 91 N N 92 N N 89 N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N

105 N N 92 N N 93 N N 88 N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N

107 N N 91 N N 93 N N 87 N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N
N N N N N N N N N N N N

รูปแบบที่ 4 (SDT)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 3 (SIT)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 2 (SEA)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบที่ 1 (CON)

285 0.03

285 0.04

583 0.03

583 0.04

รูปแบบ

ความต้องการ

ต้นทุนการ

ส่ังซ้ือ (C)

ต้นทุนการ

จัดเก็บ (H)

นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง

EOQ SM LUC PPA
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4.2  การ ร างค่าค ามต องการ องผู ค าปลีก องงา  ิ  ย 

 จากการ ศึกษาน าร่ อง ไ ด้สร้ า ง ค่าความต้องการของ ผู้ ค้ าป ลีกส าหรับการศึกษา 

น าร่อง 1 ชุด  ดังนั้นจึงต้องท าการสร้างค่าความต้องการของผู้ค้าปลีกเพิ่มอีก 5 ชุด เพื่อใช้ในการวิจัย

ครั้งนี้  ใช้วิธีการสร้างข้อหัวที่ 3.4 จะได้ค่าความต้องการของท้ัง 5 ชุดดังแสดงในภาคผนวก ข. ตาราง

ท่ี ข.1 ถึง ข.20 คือ 

 -  รูปแบบ CON ซ้ าครั้งท่ี 2 ถึงครั้งท่ี 6 ดูตารางท่ี ข.1 ถึง ข.5 

 -  รูปแบบ SEA ซ้ าครั้งท่ี 2 ถึงครั้งท่ี 6 ดูตารางท่ี ข.6 ถึง ข.10 

 -  รูปแบบ SIT ซ้ าครั้งท่ี 2 ถึงครั้งท่ี 6 ดูตารางท่ี ข.11 ถึง ข.15 

-  รูปแบบ SDT ซ้ าครั้งท่ี 2 ถึงครั้งท่ี 6 ดูตารางท่ี ข.16 ถึง ข.20 

 

4.3  การออกแบบตาราง  ดการ (Spreadsheet) 
 การค านวณการควบคุมสินค้าคงคลังในงานวิจัยนี้ ใช้ตารางจัดการ (Spreadsheet) ใน
โปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็กเซล (Microsoft Excel) ในการค านวณ ผู้วิจัยได้ออกแบบและเขียนสูตรลง
ไปในนั้น ซึ่งแบ่งเป็นหัวข้อดังนี้ 
 ตารางการจัดการวิธีการค านวณของวิธีการ ส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order 
Quantity (EOQ)) (ดูหัวข้อ 4.3.1) 
 ตารางการจัดการวิธีการค านวณของวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) (ดูหัวข้อ 
4.3.2) 
 ตารางการจัดการวิธีการค านวณของวิธีการ Least Unit Cost (LUC) (ดูหัวข้อ 4.3.3) 
 ตารางการจัดการวิธีการค านวณของวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) (ดูหัวข้อ 4.3.4) 
 
4.3.1  ตารางการ  ดการ ิธีการค า    อง ิธีการ  ่งซ้ือแบบประ ย ด (Economic Order 
Quantity (EOQ)) 

จากรูปท่ี 4.2 เป็นตารางการจัดการ (Spreadsheet) การค านวณของวิธีการส่ังซื้อแบบ

ประหยัด (EOQ) โดยประกอบด้วย ดังนี้ 

 จากสูตร  
H

DC
Q

2*   

คอลัมน์ E ต้ังแต่ E2:E361 เป็นค่าความต้องการของลูกค้าปลีกช่วงเวลาท่ี t 

 เซลล์ท่ี B1 คือต้นทุนในการส่ังซื้อสินค้าแต่ละครั้ง (C) 

 เซลล์ท่ี B2 คือต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลังคงคลัง (H) 
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เซลล์ท่ี B4 คือผลรวมของความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ังหมด 360 วัน (D) สูตรในการค านวณ 

=SUM(E2:E361)  

เซลล์ท่ี B5 คือ 2𝐷𝐶  สูตรในการค านวณ =2*B4*B1 

เซลล์ท่ี B6 คือ 
2𝐷𝐶

𝐻
  สูตรในการค านวณ =B5/(B2*360) 

เซลล์ท่ี B7 คือขนาดการส่ังซื้อในแต่ละครั้ง (√
2𝐷𝐶

𝐻
) สูตรในการค านวณ =SQRT(B6) 

เซลล์ท่ี B8 คือจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ (N) สูตรในการค านวณ =COUNT(F:F) 

 เซลล์ท่ี B9 คือ ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม สูตรในการค านวณ =SUM(H:H) 

 

 
 

รูปที่ 4.2  ตารางการ  ดการ ิธีการค า    อง ิธีการ  ่งซ้ือแบบประ ย ด 
(Economic Order Quantity (EOQ))  
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4.3.2  ตารางการ  ดการ ิธีการค า    อง ิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

จากรูปท่ี 4.3 เป็นตารางการจัดการ (Spreadsheet) การค านวณของวิธีการ Silver and 

Meal Heuristic (SM) โดยประกอบด้วย ดังนี้ 

คอลัมน์ E เป็นค่าความต้องการของลูกค้าปลีกช่วงเวลาท่ี t 

 เซลล์ท่ี B1 คือต้นทุนในการส่ังซื้อสินค้าแต่ละครั้ง (C) 

 เซลล์ท่ี B2 คือต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลังคงคลัง (H) 

 

 
 

รูปที่ 4.3  ตารางการ  ดการ ิธีการค า    อง ิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 
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เ ริ่ ม ต้ น ก า รค า น วณก าร ส่ั ง ซื้ อ วิ ธี  Silver and Meal Heuristic (SM) ใ น โ ป ร แกรม

ไมโครซอฟท์เอ็กเซล ก าหนดให้ค่า T=1 และ t=1 ในเซลล์ท่ี C2 และ D2 ตามล าดับ เซลล์ท่ี F2 คือ 

ต้นทุนในการส่ังซื้อครั้งแรก เท่ากับ 285 อ้างอิงจากการแทนค่า 285 + 0.03 ∑ (1 − 1)𝐷1
1
𝑡=1 = 285 

ส่วนเซลล์ท่ี G2 คือ ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังเฉล่ียต่อช่วงเวลา สูตรในการค านวณ 

=F2/C2 และเติมข้อความในเซลล์ H2 เป็น Next เนื่องจากเป็นช่วงเวลาแรกท่ีท าการค านวณ เพื่อให้

ท าการค านวณต่อในช่วงเวลาถัดไป หลังจากการค านวณในช่วงเวลาแรกแล้ว สูตรในโปรแกรมเอ็กซ์

เซลของช่วงเวลาถัดไป ดังนี้ 

 เซลล์ท่ี C3 สูตรในการค านวณ =IF(H2=”Next”,C2+1,1) 

 เซลล์ท่ี D3 สูตรในการค านวณ =IF(H2=”Stop”D2,D2+1) 

 เซลล์ท่ี F3 คือต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อระยะเวลาท้ังหมดในการวางแผน 

𝑇𝑅𝐶(𝑇) = 𝐶 + 𝐻 ∑ (𝑡 − 1)𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1   สูตรในการค านวณ =B1+$B$2*(D3-1)*E3 

 เซลล์ท่ี G3 คือคือต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังเฉล่ียต่อช่วงเวลา 
𝑇𝑅𝐶(𝑇)

𝑇
=

 
𝐶+𝐻 ∑ (𝑡−1)𝐷𝑡

𝑇
𝑡=1

𝑇
  สูตรในการค านวณ =F3/C3 

 เซลล์ท่ี H3 สูตรในการค านวณ =IF(C3=1,”Next”,IF(G2=>G3,”Next”,”Stop”)) 

 เซลล์ท่ี B3 คือ จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ สูตรในการค านวณ =COUNT(J:J) 

 เซลล์ท่ี B4 คือ ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม สูตรในการค านวณ =SUM(L:L) 
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4.3.3  ตารางการ  ดการ ิธีการค า    อง ิธีการ Least Unit Cost (LUC) 

จากรูปท่ี 4.4 เป็นตารางการจัดการ (Spreadsheet) การค านวณของวิธีการ Least Unit 

Cost (LUC) โดยประกอบด้วย ดังนี้ 

คอลัมน์ E เป็นค่าความต้องการของลูกค้าปลีกช่วงเวลาท่ี t 

 เซลล์ท่ี B1 คือต้นทุนในการส่ังซื้อสินค้าแต่ละครั้ง (C) 

 เซลล์ท่ี B2 คือต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลังคงคลัง (H) 

 

 
 
รูปที่ 4.4  ตารางการ  ดการ ิธีการค า    อง ิธีการ Least Unit Cost (LUC) 

 

เริ่มต้นการค านวณการส่ังซื้อวิธี Least Unit Cost (LUC) ในโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็กเซล 

ก าหนดให้ค่า T=1 และ t=1 ในเซลล์ท่ี C3 และ D3 ตามล าดับ และต้นทุนเฉล่ียต่อหน่วยในคาบเวลา

นั้นๆ ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังต่อหน่วยคือ 𝑇𝑅𝐶(𝑇)

∑ 𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1

=  
𝐶+𝐻 ∑ (𝑡−1)𝐷𝑡

𝑇
𝑡=1

∑ 𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1

   

เซลล์ท่ี F3 คือความต้องการสินค้าสะสมของผู้ค้าปลีกในช่วงเวลานั้น (∑ 𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1 )  

สูตรในการค านวณ =IF(D3>D2,F2+E3,E3) 

เซลล์ท่ี G3 คือต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลังคงคลังแต่ละวันในช่วงเวลานั้น สูตรในการ

ค านวณ =$B$2*(C3-1)*E3) 
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เซลล์ท่ี H3 คือต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลังคลังสะสมในช่วงเวลานั้น สูตรในการค านวณ 

=IF(D3>HD2,H2+G3,G3) 

เซลล์ท่ี I3 คือ 𝑇𝑅𝐶(𝑇) = 𝐶 + 𝐻 ∑ (𝑡 − 1)𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1  สูตรในการค านวณ =$B$1+H3 

เซลล์ท่ี J3 คือ 𝑇𝑅𝐶(𝑇)

∑ 𝐷𝑡
𝑇
𝑡=1

  สูตรในการค านวณ =I3/F3 

เซลล์ท่ี K3 สูตรในการค านวณ =IF(C3=1,”Next”,IF(J2=>J3,”Next”,”Stop”)) 

หลังจากการค านวณในช่วงเวลาแรกแล้ว สูตรในโปรแกรมเอ็กซ์เซลของช่วงเวลาถัดไปของ

การค านวณเฉพาะ T และ t ดังนี้ 

เซลล์ท่ี C4 คือ สูตรในการค านวณ =IF(K3=”Next”,C3+1,1) 

เซลล์ท่ี D4 คือ สูตรในการค านวณ =IF(K3=”Stop”,D3,D3+1) 

 เซลล์ท่ี B3 คือ จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ สูตรในการค านวณ =COUNT(M:M) 

 เซลล์ท่ี B4 คือ ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม สูตรในการค านวณ =SUM(O:O) 
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4.3.4  ตารางการ  ดการ ิธีการค า    อง ิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 

จากรูปท่ี 4.5 เป็นตารางการจัดการ (Spreadsheet) การค านวณของวิธีการ Part-Period 

Algorithm (PPA) โดยประกอบด้วย ดังนี้ 

คอลัมน์ E เป็นค่าความต้องการของลูกค้าปลีกช่วงเวลาท่ี t 

 เซลล์ท่ี B1 คือตน้ทุนในการส่ังซื้อสินค้าแต่ละครั้ง (C) 

 เซลล์ท่ี B2 คือต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลังคงคลัง (H) 

 
 

รูปที่ 4.5  ตารางการ  ดการ ิธีการค า    อง ิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 
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เริ่มต้นการค านวณการส่ังซื้อวิธี Part-Period Algorithm (PPA) ในโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็ก

เซล ก าหนดให้ค่า T=1 และ t=1 ในเซลล์ท่ี C2 และ D2 ตามล าดับ  

 เซลล์ท่ี F2 สูตรในการค านวณ =(C2-1)*E2 

 เซลล์ท่ี G2 สูตรในการค านวณ =IF(D2>D1,G1+G2,F2) 

 เซลล์ท่ี H2 สูตรในการค านวณ =IF(G2<$B$5,"Next","Stop") 

หลังจากการค านวณในช่วงเวลาแรกแล้ว สูตรในโปรแกรมเอ็กซ์เซลของช่วงเวลาถัดไปของ

การค านวณเฉพาะ T และ t ดังนี้ 

เซลล์ท่ี C3 สูตรในการค านวณ = IF(H2=”Stop”,1,C2+1) 

เซลล์ท่ี D3 สูตรในการค านวณ = IF(H2=”Stop”,D2,D2+1) 

 เซลล์ท่ี B4 คือ จ านวนครั้งในการส่ังซื้อ สูตรในการค านวณ =COUNT(J:J) 

 เซลล์ท่ี B5 คือ ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม สูตรในการค านวณ =SUM(L:L) 

 

4.4  เก็บและบ  ทึก  อมูล 
 จากการสร้างค่าความต้องการท้ัง 6 ชุดในหัวข้อท่ี 4.3 และค านวณหาขนาดการส่ังซื้อและ

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังโดยดูการค านวณจากบทท่ี 3 หัวข้อท่ี 3.5 จะได้ค่าต้นทุน

โดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง, ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม และจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ ซึ่งค่าท่ี

ได้จากการค านวณท้ังหมดจะแสดงดังตารางท่ี 4.4 ถึง 4.6 
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ตารางที่ 4.4  ข้อมูลต้นทุนโดนรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) 
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ตารางที่ 4.5  ข้อมูลค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม (AIL) 
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ตารางที่ 4.6  ข้อมูลจ านวนการส่ังซื้อ (N) 
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4.5  การ ิเคราะ  ค ามแปรปร   
 งานวิจัยนี้ท าการออกแบบการทดลองแบบเต็มรูปแบบ (Full Factorial Design) เป็นวิธีการ

ทดลองท่ีต้องท าการทดลองให้ครบทุกเงื่อนไขการเปล่ียนแปลงค่าของทุกปัจจัย และวิเคราะห์

ผลกระทบต่อตัวแปรตอบสนองทุกกรณี โดยมีตัวแปรท่ีเกี่ยวข้องดังนี้ 

ตัวแปรตาม (Dependent Variable หรือ Response Variable) คือ ต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) 
 ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) จะมีท้ังหมด 4 ปัจจัย 

 1.  ความต้องการของผู้ค้าปลีก ซึ่งประกอบด้วย 4 รูปแบบ 

  1.1  ความต้องการโดยไม่มีท้ังแนวโน้มและฤดูกาล (CON)  

1.2  ความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม แต่มีฤดูกาล (SEA)  

1.3  ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (SIT)  

1.4  ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง (SDT) 

2.  นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง ซึ่งประกอบด้วย 4 วิธีการ 

2.1  วิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (Economic Order Quantity (EOQ)) 

2.2  วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

2.3  วิธีการ Least Unit Cost (LUC)  

2.4  วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 

 3.  ต้นทุนการส่ังซื้อ (C) ซึ่งประกอบด้วย 2 ระดับ อ้างอิงจากบทความของ Zhao และคณะ 
(2002) 
  3.1  285 ดอลลาร์ต่อครั้ง  

  3.2  583 ดอลลาร์ต่อครั้ง 

4.  ต้นทุนในการจัดเก็บ (H) ซึ่งประกอบด้วย 2 ระดับ อ้างอิงจากบทความของ Zhao และ
คณะ (2002) 
  4.1  0.03 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 

4.2  0.04 ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน 
 
จากการค านวณหาขนาดการส่ังซื้อและต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง งานวิจัยนี้

ต้องการศึกษาผลกระทบของปัจจัยท้ังหมดต่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังภายใต้

รูปแบบความต้องการต่างๆ โดยจะท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนในการหาค าตอบ ซึ่งจะช่วยให้

วิเคราะห์ได้ครบทุกมุมมองมากกว่าวิธีการใช้ค่าเฉล่ียหรือกราฟในการหาค าตอบ 
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4.5.1  ผลการ ิเคราะ  การเปรียบเทียบต  ทุ โดยร ม 

ก าหนดระดับนัยส าคัญท่ี 0.05 )05.0(   ท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้

โปรแกรม Minitab ผลลัพธ์จะแสดงดังรูปท่ี 4.6 และ 4.7 

 

 
รูปที่ 4.6  ผลการทดสอบ General Linear Model 

 

 

รูปที่ 4.7  กราฟวิเคราะห์อิทธิพลปัจจัยหลัก (Main Effect Plot) 
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ในงานวิจัยได้อาศัยหลักการของการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) มาช่วยวิเคราะห์

ปัจจัยท่ีมีผลต่อค่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) จากรูปท่ี 4.6 จะเห็นได้ว่าค่าความ

ผิดพลาดท่ีเกิดขึ้นจะถูกน าไปใช้เป็นตัวเปรียบเทียบกับค่าความแปรผันแหล่งต่าง ๆ เพื่อระบุถึง

อิทธิพลของปัจจัยต่าง ๆ มีผลค่าต่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) หรือไม่ 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนดังรูปท่ี 4.6 และ 4.7 จะได้ว่า 

1.  ปัจจัยหลักทุกตัว (คือ รูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีก, นโยบายการควบคุมสินค้าคง

คลัง, ต้นทุนในการส่ังซื้อ และต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง) ส่งผลต่อค่าต้นทุนโดยรวมในการ

ควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) อย่างมีนัยส าคัญ 

2.  ต้นทุนในการส่ังซื้อสินค้าและต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลังจะส่งผลมากท่ีสุดอันดับท่ี 

1 และ 2 เพราะค่า F-Value เท่ากับ 437,421.31 และ 48,328.29 ตามล าดับ 

3.  รูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกส่งผลต่อค่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง 

(TIC) อย่างมีนัยส าคัญ แต่ก็ถือว่ามีผลกระทบน้อยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับปัจจัยหลักตัวอื่น ๆ 

4.  อิทธิพลร่วม (Interaction Effect) ส่งผลต่อค่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง 

(TIC) อย่างมีนัยส าคัญ ไม่ว่าจะเป็นอิทธิพลร่วม 2 ปัจจัย, 3 ปัจจัย และ 4 ปัจจัยก็ตาม แต่อิทธิพลร่วม 

2 ปัจจัยของต้นทุนในการส่ังซื้อและต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (C*H) จะส่งผลมากท่ีสุดด้วยค่า 

F-Value เท่ากับ 2,590.28 

จากผลลัพธ์และกราฟในการทดสอบโปรแกรม Minitab ด้วยวิธีการเปรียบเทียบ Tukey’s 

Honesty Significant Difference (HSD) จากผลการทดสอบในรูปท่ี 4.8 ส่วนรูปแบบความต้องการ

แต่ละรูปแบบแบ่งออกเป็นเพียง 2 กลุ่มคือกลุ่ม A และกลุ่ม B โดยกลุ่ม B ท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมใน

การควบคุมสินค้าคงคลังต่ าคือ รูปแบบ SIT และรูปแบบ SDT 

ส่วนนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีต่ า 

ผลการทดสอบสามารถแยกได้เป็น 4 กลุ่ม A, B, C และ D โดยวิธีการ Silver and Meal Heuristic 

(SM) เป็นกลุ่มเดียวที่ท าให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังค่าต่ าซึ่งจัดในกลุ่มสุดท้ายหรือ D 
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รูปที่ 4.8  ผลจากการเปรียบเทียบต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง 

โดยวิธี Tukey’s Honesty Significant Difference (HSD) 

 

 
รูปที่ 4.9  กราฟ Box Plots ของ Method และ Demand Pattern 

ในกรณีท่ี 1 C = 285 และ H = 0.03 
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รูปที่ 4.10  กราฟ Box Plots ของ Method และ Demand Pattern 

ในกรณีท่ี 2 C = 285 และ H = 0.04 

 

 
รูปที่ 4.11  กราฟ Box Plots ของ Method และ Demand Pattern 

ในกรณีท่ี 3 C = 583 และ H = 0.03 
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รูปที่ 4.12  กราฟ Box Plots ของ Method และ Demand Pattern 

ในกรณีท่ี 4 C = 583 และ H = 0.04 

 

 จากรูปท่ี 4.9 ถึง 4.12 จะพบส่ิงท่ีน่าสนใจเพิ่มเติมเกี่ยวกับการเปรียบเทียบนโยบายการ

ควบคุมสินค้าคงคลังระหว่างวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) และวิธีการ Silver and Meal 

Heuristic (SM) ดังนี้ 

กร ีที่ 1 เมื่อ C = 285 และ H = 0.03 

 -  ถ้ารูปแบบความต้องการเป็นแบบ CON จะเห็นได้ว่าวิธีการ Silver and Meal Heuristic 

(SM) ดีกว่าวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 

 -  ถ้ารูปแบบความต้องการเป็นแบบ SEA, SIT และ SDT ดูเหมือนว่านโยบายการควบคุม

สินค้าคงคลังแบบวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ไม่แตกต่างกับวิธีการ Silver and Meal 

Heuristic (SM) 

กร ีที่ 2 เมื่อ C = 285 และ H = 0.04 

 -  ไม่ว่าความต้องการเป็นรูปแบบใดก็ตาม ดูเหมือนว่านโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังแบบ

วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ไม่แตกต่างกับวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 
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กร ีที่ 3 เมื่อ C = 583 และ H = 0.03 

 -  ถ้ารูปแบบความต้องการเป็นแบบ SEA, SIT และ SDT จะเห็นว่าวิธีการ Silver and Meal 

Heuristic (SM) ดีกว่าวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) 

 -  ถ้ารูปแบบความต้องการเป็นแบบ CON ดูเหมือนว่านโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังแบบ

วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ไม่แตกต่างกับวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

กร ีที่ 4 เมื่อ C = 583 และ H = 0.04 

 -  ถ้ารูปแบบความต้องการเป็นแบบ CON จะเห็นได้ว่าวิธีการ Silver and Meal Heuristic 

(SM) ดีกว่าวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) แต่ถ้ารูปแบบความต้องการเป็นแบบ SIT จะได้ว่า

วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ดีกว่าวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

 -  ในขณะท่ีรูปแบบความต้องการเป็นแบบ SDT และ SEA ดูเหมือนว่านโยบายการควบคุม

สินค้าคงคลังแบบวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ไม่แตกต่างกับวิธีการ Silver and Meal 

Heuristic (SM) 

 

4.5.2  ผลการ ิเคราะ  การเปรียบเทียบระด บ ิ ค าคงคล ง ะ ม (AIL) 

 การเปรียบเทียบค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม เพื่อหานโยบายในการควบคุมสินค้าคงคลังและ

รูปแบบความต้องการท่ีท าให้ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสมต่ า โดยใช้โปรแกรม Minitab วิธีการ

เปรียบเทียบแบบ Tukey’s Honesty Significant Difference (HSD) โดยผลลัพธ์จะแสดงดังรูปท่ี 

4.13 ผลการทดสอบในรูปท่ี 4.13 จะได้ว่ารูปแบบความต้องการท่ีท าให้ระดับสินค้าคงคลังสะสมต่ าคือ

กลุ่ม C ซึ่งประกอบด้วยรูปแบบ CON และรูปแบบ SIT ส่วนนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีท าให้

ระดับสินค้าคงคลังสะสมต่ าคือวิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) หรือกลุ่ม C  

 

4.5.3  ผลการ ิเคราะ  การเปรียบเทียบ  า   คร ้งใ การ  ่งซ้ือ (N) 

การเปรียบเทียบจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ เพื่อหานโยบายในการควบคุมสินค้าคงคลังและ

รูปแบบความต้องการท่ีท าให้จ านวนครั้งในการส่ังซื้อน้อย โดยใช้โปรแกรม Minitab วิธีการ

เปรียบเทียบแบบ Tukey’s Honesty Significant Difference (HSD) โดยผลลัพธ์จะแสดงดังรูปท่ี 

4.14 ผลการทดสอบในรูปท่ี 4.14 จะได้ว่ารูปแบบความต้องการทุกรูปแบบมีจ านวนการส่ังซื้อใน

จ านวนท่ีไม่แตกต่างกันและนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีท าให้จ านวนการส่ังซื้อต่ าคือกลุ่ม C ซึ่ง

ประกอบด้วยวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) และวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  
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รูปที่ 4.13  ผลจากการเปรียบเทียบค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม 

โดยวิธี Tukey’s Honesty Significant Difference (HSD) 

 

 
รูปที่ 4.14  ผลจากการเปรียบเทียบจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ 

โดยวิธี Tukey’s Honesty Significant Difference (HSD) 



   

บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย 
 
 งานวิจัยนี้ศึกษา จ าลอง และเปรียบเทียบผลกระทบของนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังแต่
ละนโยบายต่อประสิทธิภาพการควบคุมสินค้าคงคลังภายใต้รูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกท่ี
แตกต่างกัน โดยผู้วิจัยประยุกต์ใช้นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง 4 วิธีการได้แก่ 1) วิธีการส่ังซื้อ
แบบประหยัด (EOQ), 2) วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM), 3) วิธีการ Least Unit Cost 
(LUC), และ 4) วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) และท าการเปรียบเทียบต้นทุนโดยรวมในการ
ควบคุมสินค้าคงคลัง 
 จากการศึกษาการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเหมาะสมส าหรับความต้องการท่ีมีฤดูกาลและ

แนวโน้มท่ีแตกต่างกัน 4 รูปแบบโดยใช้ตารางจัดการ (Spreadsheet) ในโปรแกรมไมโครซอฟท์เอ็ก

เซล (Microsoft Excel) โดยรูปแบบท่ี 1 เป็นความต้องการท่ีไม่มีท้ังแนวโน้มและฤดูกาล (CON), 

รูปแบบท่ี 2 เป็นความต้องการท่ีมีฤดูกาล แต่ไม่มีแนวโน้ม (SEA), รูปแบบท่ี 3 เป็นความต้องการท่ีมี

ฤดูกาลและแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น (SIT), และรูปแบบท่ี 4 เป็นความต้องการท่ีมีฤดูกาลและแนวโน้มท่ี

ลดลง (SDT) อ้างอิงจากบทความของ Zhao และคณะ (2002)  

งานวิจัยนี้ก าหนดให้มีหน่วยเวลาเป็น “วัน” ซึ่งศึกษา 360 วัน และท าการศึกษาท้ังหมด 

6 ชุดข้อมูล โดยประยุกต์ใช้นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง 4 วิธีการได้แก่ 1) วิธีการส่ังซื้อแบบ

ประหยัด (EOQ), 2) วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM), 3) วิธีการ Least Unit Cost (LUC), 

และ 4) วิธีการ Part-Period Algorithm (PPA) ก าหนดในการค านวณการควบคุมสินคงคลัง ดังนี้   

1) เวลาน าระหว่างการส่ังซื้อจนถึงส่งมอบ มีค่าเท่ากับ 0 เพื่อลดความซับซ้อนของระบบการศึกษาลง) 

ไม่อนุญาตให้สินค้าคงคลังขาดแคลน ดังนั้นค่าใช้จ่ายในการขาดแคลนสินค้า จะไม่เกิดขึ้น 3) ต้นทุน

การส่ังซื้อ (C) = 285 และ 583 ดอลลาร์ต่อครั้ง และต้นทุนในการจัดเก็บ (H) = 0.03 และ 0.04 

ดอลลาร์ต่อหน่วยต่อวัน อ้างอิงจากบทความของ Zhao และคณะ (2002)  

โดยงานวิจัยนี้ต้องการศึกษาผลกระทบของปัจจัยท้ังส่ี คือ ความต้องการของผู้ค้าปลีก, 

นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง, ต้นทุนการส่ังซื้อ, ต้นทุนการจัดเก็บ ต่อต้นทุนโดยรวมในการ

ควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) ว่า ปัจจัยใดส่งผลกระทบต่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง 

(TIC) มากท่ีสุด, ปัจจัยใดไม่ส่งผลกระทบต่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) (หรือ

ส่งผลกระทบน้อย), นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังใดท่ีให้ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง 

(TIC) ต่ าท่ีสุดภายใต้ความต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบต่างๆ เป็นต้น ดังนั้น การวิเคราะห์ข้อมูลโดย

การออกแบบการทดลอง (Design of Experiment (DOE)) ซึ่งจะช่วยตอบโจทย์ได้ครบทุกมุมมอง
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มากกว่าวิธีการใช้ค่าเฉล่ียหรือกราฟเพื่อหาค าตอบ โดยออกแบบการทดลองแบบเต็มรูปแบบ (Full 

Factorial Design) เป็นวิธีการทดลองท่ีจะต้องท าการทดลองให้ครบทุกเงื่อนไขการเปล่ียนแปลงค่า

ของทุกปัจจัย และจะต้องวิเคราะห์ผลกระทบต่อตัวแปรตอบสนองทุกกรณี  

โดยบทนี้จะแบ่งหัวข้อดังนี้ 
 5.1  สรุปผลการวิจัย 
 5.2  ข้อเสนอแนะ  
 

5.1  สรุปผลการวิจัย 
จากการใช้ตารางจัดการ (Spreadsheet) ในการค านวณหาขนาดการส่ังซื้อสินค้าและหา

ต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง ผลลัพธ์ท่ีได้จากการค านวณคือ ต้นทุนโดยรวมในการ

ควบคุมสินค้า (TIC), ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม (AIL) และจ านวนครั้งในการควบคุมสินค้าคงคลัง (N) 

โดยผู้วิจัยท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนเฉพาะต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้า (TIC) เพื่อหา

นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเหมาะสมกับรูปแบบความต้องการของผู้ค้าปลีกท้ัง 4 รูปแบบ 

ขั้นตอนแรก ก าหนดระดับนัยส าคัญท่ี 0.05 )05.0(   ท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยใช้

โปรแกรม Minitab จะได้ผลจากวิเคราะห์ความแปรปรวนดังนี้  

1)  ค่าต้นทุนในการส่ังซื้อ (C) และต้นทุนในการจัดเก็บสินค้าคงคลัง (H) ส่งผลกระทบตรงกับ

ค่าของต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) ซึ่งเป็นไปตามสูตรของการหาต้นทุนโดยรวมใน

การควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC)  

2)  รูปแบบความต้องการไม่ส่งผลกระทบต่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC)  

แม้ว่าจะเป็นความต้องการรูปแบบใดก็ตาม  

3)  การเลือกใช้นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังมีผลต่อค่าของต้นทุนโดยรวมในการควบคุม

สินค้าคงคลัง (TIC) ดังตารางท่ี 5.1 โดยเรียงนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีให้ค่าต้นทุนโดยรวมใน

การควบคุมสินค้าคงคลังน้อยไปหามาก โดยวิธีการเปรียบเทียบแบบ Tukey’s Honesty Significant 

Difference (HSD) โดยผู้วิจัยต้องการหานโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีท าให้ต้นทุนโดยรวมใน

การควบคุมสินค้าคงคลังท่ีน้อย ซึ่งจากผลการทดสอบจะพบว่าค่าต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้า

คงคลังค่าน้อยจะจัดในกลุ่ม D ดังนั้นจะได้ว่า วิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) เป็นนโยบาย

การควบคุมสินค้าคงคลังท่ีเหมาะสมกับความต้องการของทุกรูปแบบ 
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ตารางที่ 5.1  ล าดับนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังต่อต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลัง 

ล าดับ นโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง ค่าเฉลี่ย (อ้างอิงจากตาราง ANOVA) หมายเหตุ 
1 Silver and Meal Heuristic (SM) 54,730.10 TIC น้อยท่ีสุด 
2 Part-Period Algorithm (PPA) 54,940.60   
3 Least Unit Cost (LUC) 55,548.30   
4 ส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) 55,777.30 TIC มากท่ีสุด 

  

 4)  การเปรียบเทียบค่าระดับสินค้าคงคลังสะสม เพื่อหานโยบายในการควบคุมสินค้าคงคลัง

และรูปแบบความต้องการท่ีท าให้ค่าระดับสินค้าคงคลังสะสมต่ า จะได้ว่ารูปแบบความต้องการท่ีท าให้

ระดับสินค้าคงคลังสะสมต่ าคือรูปแบบ CON และรูปแบบ SIT ส่วนนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ี

ท าให้ระดับสินค้าคงคลังสะสมต่ าคือวิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) 

5)  การเปรียบเทียบจ านวนครั้งในการส่ังซื้อ เพื่อหานโยบายในการควบคุมสินค้าคงคลังและ

รูปแบบความต้องการท่ีท าให้จ านวนครั้งในการส่ังซื้อน้อย จะได้ว่ารูปแบบความต้องการทุกรูปแบบมี

จ านวนการส่ังซื้อในจ านวนท่ีไม่แตกต่างกันและนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลังท่ีท าให้จ านวนการ

ส่ังซื้อต่ าคือวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) และวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

6)  ส่วนอิทธิพลร่วม (Interaction Effect) ของปัจจัยแต่ละคู่ส่งผลต่อค่าของต้นทุนโดยรวม

ในการควบคุมสินค้าคงคลัง (TIC) ทุกคู่  

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 1.  ควรเพิ่มเติมการเปรียบเทียบการค านวณขนาดการส่ังซื้อวิธีการ Wagner and Whitin 

Algorithm (WW)  

 2.  เนื่องจากงานวิจัยนี้เป็นการศึกษาค่าความต้องการแบบค่าคงท่ี ทราบค่าท่ีแน่นอน 

(Deterministic Variable Demand) ดังนั้นการศึกษาความต้องการแบบสโทแคสติกเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจ

ในการท าวิจัยในอนาคต 

 3.  การก าหนดเวลาน า (Lead time) ท่ีไม่ใช่ศูนย์ เพื่อให้เหมือนกับความเป็นจริง 

 4.  ในงานวิจัยนี้สนใจวัดในเรื่องต้นทุนโดยรวมในการควบคุมสินค้าคงคลังเป็นหลัก ใน

อนาคตอาจจะเพิ่มการศึกษาในเรื่องของบลูวิฟเอฟเฟค (Bullwhip Effect), ความแปรปรวนของ

ช่วงเวลาในการส่ังซื้อและความแปรปรวนของปริมาณค าส่ังซื้อ เป็นต้น 
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การค านวณหาขนาดการสั่งซื้อสินค้าคงคลังและต้นทุนโดยรวมในการควบคุม

สินค้าคงคลัง 

กรณีศึกษา 

  

จากบทท่ี 3 หัวข้อท่ี 3.5 เป็นค านวณหาขนาดการส่ังซื้อสินค้าคงคลังและต้นทุนโดยรวมใน

การควบคุมสินค้าคงคลังของความต้องการของผู้ค้าปลีกรูปแบบท่ี 1 (CON) ในบทท่ี 3 มิได้แสดงการ

ค านวณแบบละเอียด ดังนั้นการค านวณหาขนาดการส่ังซื้อสินค้าคงคลังและต้นทุนโดยรวมในการ

ควบคุมสินค้าคงคลังของกรณีศึกษาท้ังหมดแบบละเอียดจะแสดงในรูปท่ี ก.1 ถึง ก.4 

การค านวณจ านวนการส่ังซื้อของวิธีการส่ังซื้อแบบประหยัด (EOQ) จะค านวณหาจ านวนการ

ส่ังซื้อท่ีประหยัด (𝑄∗) เพื่อใช้ในการค านวณหาจ านวนการส่ังซื้อแต่ละครั้ง ซึ่งงานวิจัยนี้ประยุกต์การ

ส่ังซื้อโดยการส่ังซื้อแต่ละครั้งก่อนจะส่ังซื้อครั้งต่อไปสินค้าคงคลังเท่ากับศูนย์ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงท า

การส่ังซื้อแต่ละครั้งโดยจะส่ังซื้อใกล้เคียงกับจ านวนการส่ังซื้อท่ีประหยัด (𝑄∗) เพื่อท าให้ระดับสินค้า

คงคลังแต่ละครั้งการส่ังซื้อเท่ากับศูนย์ 
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รูปที่ ก.1  การค านวณการส่ังซื้อแบบประหยัดของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด 

C 285 t Dt (CON) Q ILi
Start ILi

End t Dt (CON) Q ILi
Start ILi

End

H 14.4 1 1,075    3,049    3,049    1,974    46 980      2,962    2,962    1,982    

2 865      1,974    1,109    47 936      1,982    1,046    

SumDemand 356,106        3 1,109    1,109    0         48 1,046    1,046    0         

2DC 202,980,420  4 1,170    3,216    3,216    2,046    49 1,031    2,918    2,918    1,887    

2DC/H 14,095,863    5 1,113    2,046    933      50 949      1,887    938      

Q 3,754           6 932      933      0         51 938      938      0         

N 110              7 1,042    2,987    2,987    1,945    52 1,031    3,024    3,024    1,993    

AIL 412,568        8 897      1,945    1,048    53 934      1,993    1,058    

9 1,049    1,048    0         54 1,059    1,058    0         

10 907      3,086    3,086    2,179    55 969      2,958    2,958    1,989    

11 1,013    2,179    1,166    56 892      1,989    1,097    

12 1,166    1,166    0         57 1,097    1,097    0         

13 915      3,814    3,814    2,899    58 964      3,642    3,642    2,678    

14 930      2,899    1,969    59 702      2,678    1,976    

15 981      1,969    987      60 1,072    1,976    904      

16 988      987      0         61 904      904      0         

17 1,022    2978 2,978    1,956    62 1,050    3180 3,180    2,130    

18 943      1,956    1,014    63 1,063    2,130    1,067    

19 1,014    1,014    0         64 1,067    1,067    0         

20 1,047    3805 3,805    2,758    65 1,040    2976 2,976    1,936    

21 884      2,758    1,874    66 978      1,936    958      

22 925      1,874    949      67 958      958      0         

23 949      949      0         68 949      2,941    2,941    1,992    

24 1,178    3044 3,044    1,866    69 1,009    1,992    983      

25 977      1,866    889      70 984      983      0         

26 889      889      0         71 967      3759 3,759    2,792    

27 1,040    3,048    3,048    2,008    72 977      2,792    1,815    

28 913      2,008    1,095    73 990      1,815    825      

29 1,095    1,095    0         74 825      825      0         

30 1,026    3,674    3,674    2,648    75 1,037    3,145    3,145    2,108    

31 907      2,648    1,740    76 1,108    2,108    1,001    

32 845      1,740    895      77 1,001    1,001    0         

33 895      895      0         78 1,099    2957 2,957    1,858    

34 1,019    3141 3,141    2,122    79 993      1,858    866      

35 1,040    2,122    1,082    80 866      866      0         

36 1,082    1,082    0         81 986      3824 3,824    2,838    

37 999      3101 3,101    2,102    82 902      2,838    1,936    

38 1,003    2,102    1,100    83 1,053    1,936    883      

39 1,099    1,100    0         84 883      883      0         

40 1,094    3052 3,052    1,958    85 934      3141 3,141    2,207    

41 915      1,958    1,043    86 1,173    2,207    1,033    

42 1,043    1,043    0         87 1,034    1,033    0         

43 1,096    3023 3,023    1,927    88 1,043    2889 2,889    1,846    

44 1,099    1,927    827      89 990      1,846    857      

45 828      827      0         90 857      857      0         



104 

 

 
 

รูปที่ ก.1  การค านวณการส่ังซื้อแบบประหยัดของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ1) 

C 285 t Dt (CON) Q ILi
Start ILi

End t Dt (CON) Q ILi
Start ILi

End

H 14.4 91 1,013    3,838    3,838    2,825    136 1,096    3,049    3,049    1,953    

92 934      2,825    1,891    137 927      1,953    1,026    

SumDemand 356,106        93 1,003    1,891    888      138 1,026    1,026    0         

2DC 202,980,420  94 888      888      0         139 1,020    3,050    3,050    2,030    

2DC/H 14,095,863    95 879      3,646    3,646    2,767    140 1,077    2,030    953      

Q 3,754           96 884      2,767    1,883    141 953      953      0         

N 110              97 958      1,883    925      142 931      3,803    3,803    2,872    

AIL 412,568        98 925      925      0         143 1,061    2,872    1,812    

99 1,046    2,960    2,960    1,914    144 1,112    1,812    700      

100 957      1,914    956      145 700      700      0         

101 957      956      0         146 1,083    3,112    3,112    2,029    

102 918      2,958    2,958    2,040    147 994      2,029    1,035    

103 976      2,040    1,064    148 1,035    1,035    0         

104 1,064    1,064    0         149 1,003    3,783    3,783    2,780    

105 1,015    2,901    2,901    1,886    150 955      2,780    1,825    

106 964      1,886    922      151 803      1,825    1,022    

107 922      922      0         152 1,022    1,022    0         

108 983      3,111    3,111    2,128    153 1,014    3,016    3,016    2,002    

109 1,153    2,128    975      154 952      2,002    1,049    

110 975      975      0         155 1,049    1,049    0         

111 1,014    3311 3,311    2,297    156 1,044    2901 2,901    1,857    

112 1,139    2,297    1,158    157 894      1,857    963      

113 1,158    1,158    0         158 963      963      0         

114 1,107    3234 3,234    2,127    159 1,106    3077 3,077    1,971    

115 1,073    2,127    1,054    160 852      1,971    1,119    

116 1,054    1,054    0         161 1,119    1,119    0         

117 1,233    3,203    3,203    1,970    162 1,020    3,811    3,811    2,791    

118 999      1,970    970      163 981      2,791    1,810    

119 971      970      0         164 950      1,810    860      

120 989      2,831    2,831    1,842    165 859      860      0         

121 944      1,842    898      166 961      2,857    2,857    1,896    

122 898      898      0         167 847      1,896    1,049    

123 1,157    3224 3,224    2,067    168 1,050    1,049    0         

124 1,061    2,067    1,006    169 1,219    3414 3,414    2,195    

125 1,006    1,006    0         170 1,243    2,195    952      

126 916      3676 3,676    2,760    171 951      952      0         

127 810      2,760    1,949    172 1,134    3262 3,262    2,128    

128 907      1,949    1,043    173 1,119    2,128    1,008    

129 1,042    1,043    0         174 1,009    1,008    0         

130 995      3220 3,220    2,225    175 1,002    3779 3,779    2,777    

131 1,125    2,225    1,100    176 993      2,777    1,784    

132 1,100    1,100    0         177 839      1,784    946      

133 1,036    2995 2,995    1,959    178 946      946      0         

134 868      1,959    1,092    179 1,117    3116 3,116    1,999    

135 1,092    1,092    0         180 1,129    1,999    869      



105 

 

 

 
 

รูปที่ ก.1  การค านวณการส่ังซื้อแบบประหยัดของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ2) 

C 285 t Dt (CON) Q ILi
Start ILi

End t Dt (CON) Q ILi
Start ILi

End

H 14.4 181 870      869      0         226 1,063    1,063    0         

182 1,178    3245 3,245    2,067    227 1,003    2995 2,995    1,992    

SumDemand 356,106        183 967      2,067    1,100    228 966      1,992    1,027    

2DC 202,980,420  184 1,100    1,100    0         229 1,026    1,027    0         

2DC/H 14,095,863    185 806      2,845    2,845    2,039    230 951      3,009    3,009    2,058    

Q 3,754           186 1,041    2,039    998      231 1,059    2,058    999      

N 110              187 998      998      0         232 998      999      0         

AIL 412,568        188 1,157    3,053    3,053    1,896    233 1,034    3,825    3,825    2,791    

189 981      1,896    914      234 939      2,791    1,852    

190 914      914      0         235 898      1,852    954      

191 1,098    3,044    3,044    1,946    236 954      954      0         

192 939      1,946    1,007    237 751      3,763    3,763    3,012    

193 1,007    1,007    0         238 1,164    3,012    1,848    

194 1,052    3,859    3,859    2,807    239 955      1,848    893      

195 939      2,807    1,868    240 893      893      0         

196 919      1,868    949      241 767      3,545    3,545    2,778    

197 950      949      0         242 857      2,778    1,921    

198 1,047    3,098    3,098    2,051    243 1,011    1,921    910      

199 1,021    2,051    1,030    244 910      910      0         

200 1,029    1,030    0         245 825      3075 3,075    2,250    

201 909      2853 2,853    1,944    246 1,084    2,250    1,166    

202 995      1,944    948      247 1,166    1,166    0         

203 949      948      0         248 988      3,517    3,517    2,529    

204 1,181    3090 3,090    1,909    249 846      2,529    1,683    

205 959      1,909    950      250 875      1,683    808      

206 949      950      0         251 808      808      0         

207 910      3,649    3,649    2,739    252 907      3,618    3,618    2,711    

208 942      2,739    1,797    253 887      2,711    1,825    

209 1,031    1,797    766      254 942      1,825    883      

210 766      766      0         255 883      883      0         

211 829      3,821    3,821    2,992    256 1,083    3,116    3,116    2,033    

212 985      2,992    2,007    257 916      2,033    1,117    

213 989      2,007    1,019    258 1,117    1,117    0         

214 1,019    1,019    0         259 1,089    3185 3,185    2,096    

215 967      2,996    2,996    2,029    260 1,110    2,096    986      

216 886      2,029    1,143    261 986      986      0         

217 1,143    1,143    0         262 1,054    2985 2,985    1,931    

218 974      3086 3,086    2,112    263 880      1,931    1,051    

219 1,056    2,112    1,055    264 1,051    1,051    0         

220 1,055    1,055    0         265 1,085    2895 2,895    1,810    

221 1,006    2929 2,929    1,923    266 940      1,810    870      

222 971      1,923    952      267 870      870      0         

223 953      952      0         268 1,009    3812 3,812    2,803    

224 982      3100 3,100    2,118    269 935      2,803    1,869    

225 1,055    2,118    1,063    270 954      1,869    915      
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รูปที่ ก.1  การค านวณการส่ังซื้อแบบประหยัดของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ3) 

C 285 t Dt (CON) Q ILi
Start ILi

End t Dt (CON) Q ILi
Start ILi

End

H 14.4 271 915      915      0         316 961      961      0         

272 961      3822 3,822    2,861    317 992      2857 2,857    1,865    

SumDemand 356,106        273 902      2,861    1,959    318 930      1,865    935      

2DC 202,980,420  274 808      1,959    1,151    319 934      935      0         

2DC/H 14,095,863    275 1,151    1,151    0         320 1,106    3,049    3,049    1,943    

Q 3,754           276 1,042    3,839    3,839    2,797    321 1,050    1,943    893      

N 110              277 1,017    2,797    1,780    322 894      893      0         

AIL 412,568        278 821      1,780    959      323 938      3,772    3,772    2,834    

279 959      959      0         324 884      2,834    1,950    

280 973      2,973    2,973    2,000    325 1,020    1,950    930      

281 994      2,000    1,006    326 930      930      0         

282 1,006    1,006    0         327 1,080    3,828    3,828    2,748    

283 1,042    3,724    3,724    2,682    328 820      2,748    1,928    

284 814      2,682    1,868    329 884      1,928    1,044    

285 895      1,868    973      330 1,044    1,044    0         

286 973      973      0         331 871      3,022    3,022    2,151    

287 838      3639 3,639    2,801    332 1,170    2,151    981      

288 970      2,801    1,831    333 981      981      0         

289 892      1,831    939      334 1,003    2,909    2,909    1,906    

290 939      939      0         335 772      1,906    1,134    

291 1,095    3109 3,109    2,014    336 1,133    1,134    0         

292 897      2,014    1,117    337 1,038    3,874    3,874    2,836    

293 1,117    1,117    0         338 840      2,836    1,995    

294 1,006    3158 3,158    2,152    339 992      1,995    1,003    

295 1,030    2,152    1,122    340 1,003    1,003    0         

296 1,122    1,122    0         341 900      3786 3,786    2,886    

297 959      3,586    3,586    2,627    342 901      2,886    1,985    

298 984      2,627    1,643    343 1,023    1,985    962      

299 785      1,643    858      344 962      962      0         

300 858      858      0         345 1,059    3,037    3,037    1,978    

301 971      2,919    2,919    1,948    346 1,043    1,978    935      

302 898      1,948    1,050    347 935      935      0         

303 1,049    1,050    0         348 1,008    3013 3,013    2,005    

304 1,099    3215 3,215    2,116    349 1,009    2,005    995      

305 1,064    2,116    1,052    350 995      995      0         

306 1,052    1,052    0         351 956      3249 3,249    2,293    

307 831      3891 3,891    3,060    352 1,241    2,293    1,052    

308 945      3,060    2,115    353 1,052    1,052    0         

309 996      2,115    1,119    354 1,152    3068 3,068    1,916    

310 1,118    1,119    0         355 814      1,916    1,103    

311 1,090    3214 3,214    2,124    356 1,102    1,103    0         

312 1,155    2,124    968      357 1,035    3032 3,032    1,997    

313 969      968      0         358 986      1,997    1,011    

314 995      2970 2,970    1,975    359 1,011    1,011    0         

315 1,014    1,975    961      360 1,071    1071 1,071    0         
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รูปที่ ก.2  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด 

C 285      T t Dt (CON) TRC(T) TRC(T)/T Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      1 1 1,075   285.00  285.00  Next Q1 3,049 3,049  1,973  

N 91        2 2 865     319.58  159.79  Next 1,973  1,109  

AIL 528,546 3 3 1,109   408.28  136.09  Next 1,109  0        

4 4 1,170   548.70  137.18  Stop

1 4 1,170   285.00  285.00  Next Q2 4,257 4,257  3,087  

2 5 1,113   329.52  164.76  Next 3,087  1,974  

3 6 932     404.12  134.71  Next 1,974  1,042  

4 7 1,042   529.13  132.28  Next 1,042  0        

5 8 897     672.64  134.53  Stop

1 8 897     285.00  285.00  Next Q3 3,865 3,865  2,968  

2 9 1,049   326.94  163.47  Next 2,968  1,920  

3 10 907     399.49  133.16  Next 1,920  1,013  

4 11 1,013   521.06  130.26  Next 1,013  0        

5 12 1,166   707.63  141.53  Stop

1 12 1,166   285.00  285.00  Next Q4 3,993 3,993  2,827  

2 13 915     321.60  160.80  Next 2,827  1,912  

3 14 930     396.04  132.01  Next 1,912  981    

4 15 981     513.76  128.44  Next 981    0        

5 16 988     671.81  134.36  Stop

1 16 988     285.00  285.00  Next Q5 3,966 3,966  2,978  

2 17 1,022   325.87  162.94  Next 2,978  1,957  

3 18 943     401.28  133.76  Next 1,957  1,014  

4 19 1,014   522.96  130.74  Next 1,014  0        

5 20 1,047   690.41  138.08  Stop

1 20 1,047   285.00  285.00  Next Q6 3,805 3,805  2,758  

2 21 884     320.36  160.18  Next 2,758  1,874  

3 22 925     394.39  131.46  Next 1,874  949    

4 23 949     508.27  127.07  Next 949    0        

5 24 1,178   696.75  139.35  Stop

1 24 1,178   285.00  285.00  Next Q7 4,084 4,084  2,906  

2 25 977     324.10  162.05  Next 2,906  1,928  

3 26 889     395.19  131.73  Next 1,928  1,040  

4 27 1,040   519.95  129.99  Next 1,040  0        

5 28 913     666.01  133.20  Stop

1 28 913     285.00  285.00  Next Q8 3,942 3,942  3,029  

2 29 1,095   328.80  164.40  Next 3,029  1,934  

3 30 1,026   410.91  136.97  Next 1,934  907    

4 31 907     519.81  129.95  Next 907    0        

5 32 845     654.98  131.00  Stop

1 32 845     285.00  285.00  Next Q9 3,800 3,800  2,955  

2 33 895     320.82  160.41  Next 2,955  2,059  

3 34 1,019   402.37  134.12  Next 2,059  1,040  

4 35 1,040   527.16  131.79  Next 1,040  0        

5 36 1,082   700.29  140.06  Stop

1 36 1,082   285.00  285.00  Next Q10 4,183 4,183  3,101  

2 37 999     324.95  162.47  Next 3,101  2,102  

3 38 1,003   405.17  135.06  Next 2,102  1,099  

4 39 1,099   537.08  134.27  Next 1,099  0        

5 40 1,094   712.10  142.42  Stop

1 40 1,094   285.00  285.00  Next Q11 4,148 4,148  3,055  

2 41 915     321.61  160.80  Next 3,055  2,139  

3 42 1,043   405.04  135.01  Next 2,139  1,096  

4 43 1,096   536.61  134.15  Next 1,096  0        

5 44 1,099   712.48  142.50  Stop

1 44 1,099   285.00  285.00  Next Q12 3,843 3,843  2,743  

2 45 828     318.12  159.06  Next 2,743  1,916  

3 46 980     396.50  132.17  Next 1,916  936    
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รูปที่ ก.2  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ1) 

C 285      T t Dt (CON) TRC(T) TRC(T)/T Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      4 47 936     508.79  127.20  Next 936    0        

N 91        5 48 1,046   676.17  135.23  Stop

AIL 528,546 1 48 1,046   285.00  285.00  Next Q13 3,964 3,964  2,918  

2 49 1,031   326.25  163.12  Next 2,918  1,887  

3 50 949     402.14  134.05  Next 1,887  938    

4 51 938     514.73  128.68  Next 938    0        

5 52 1,031   679.74  135.95  Stop

1 52 1,031   285.00  285.00  Next Q14 3,993 3,993  2,962  

2 53 934     322.38  161.19  Next 2,962  2,027  

3 54 1,059   407.07  135.69  Next 2,027  969    

4 55 969     523.32  130.83  Next 969    0        

5 56 892     666.08  133.22  Stop

1 56 892     285.00  285.00  Next Q15 3,655 3,655  2,763  

2 57 1,097   328.89  164.45  Next 2,763  1,666  

3 58 964     406.03  135.34  Next 1,666  702    

4 59 702     490.21  122.55  Next 702    0        

5 60 1,072   661.76  132.35  Stop

1 60 1,072   285.00  285.00  Next Q16 4,089 4,089  3,017  

2 61 904     321.18  160.59  Next 3,017  2,113  

3 62 1,050   405.18  135.06  Next 2,113  1,063  

4 63 1,063   532.70  133.18  Next 1,063  0        

5 64 1,067   703.46  140.69  Stop

1 64 1,067   285.00  285.00  Next Q17 4,043 4,043  2,976  

2 65 1,040   326.61  163.30  Next 2,976  1,936  

3 66 978     404.83  134.94  Next 1,936  958    

4 67 958     519.80  129.95  Next 958    0        

5 68 949     671.67  134.33  Stop

1 68 949     285.00  285.00  Next Q18 3,908 3,908  2,959  

2 69 1,009   325.34  162.67  Next 2,959  1,950  

3 70 984     404.03  134.68  Next 1,950  967    

4 71 967     520.04  130.01  Next 967    0        

5 72 977     676.38  135.28  Stop

1 72 977     285.00  285.00  Next Q19 3,829 3,829  2,852  

2 73 990     324.59  162.30  Next 2,852  1,862  

3 74 825     390.62  130.21  Next 1,862  1,037  

4 75 1,037   515.02  128.76  Next 1,037  0        

5 76 1,108   692.24  138.45  Stop

1 76 1,108   285.00  285.00  Next Q20 4,200 4,200  3,092  

2 77 1,001   325.04  162.52  Next 3,092  2,091  

3 78 1,099   412.93  137.64  Next 2,091  993    

4 79 993     532.06  133.01  Next 993    0        

5 80 866     670.62  134.12  Stop

1 80 866     285.00  285.00  Next Q21 3,807 3,807  2,941  

2 81 986     324.45  162.23  Next 2,941  1,955  

3 82 902     396.62  132.21  Next 1,955  1,053  

4 83 1,053   522.96  130.74  Next 1,053  0        

5 84 883     664.20  132.84  Stop

1 84 883     285.00  285.00  Next Q22 4,024 4,024  3,141  

2 85 934     322.36  161.18  Next 3,141  2,207  

3 86 1,173   416.24  138.75  Next 2,207  1,034  

4 87 1,034   540.30  135.08  Next 1,034  0        

5 88 1,043   707.15  141.43  Stop

1 88 1,043   285.00  285.00  Next Q23 3,903 3,903  2,860  

2 89 990     324.59  162.29  Next 2,860  1,870  

3 90 857     393.13  131.04  Next 1,870  1,013  

4 91 1,013   514.72  128.68  Next 1,013  0        

5 92 934     664.09  132.82  Stop
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รูปที่ ก.2  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ2) 

C 285         T t Dt (CON) TRC(T) TRC(T)/T Status AILi
Start AILi

End

H 0.04        1 92 934     285.00  285.00  Next Q24 3,704 3,704 2,770 

N 91          2 93 1,003   325.11  162.56  Next 2,770 1,767 

AIL 528,546   3 94 888     396.15  132.05  Next 1,767 879    

4 95 879     501.64  125.41  Next 879    0       

5 96 884     643.11  128.62  Stop

1 96 884     285.00  285.00  Next Q25 3,813 3,813 2,929 

2 97 958     323.31  161.65  Next 2,929 1,972 

3 98 925     397.33  132.44  Next 1,972 1,046 

4 99 1,046   522.88  130.72  Next 1,046 0       

5 100 957     676.07  135.21  Stop

1 100 957     285.00  285.00  Next Q26 3,808 3,808 2,851 

2 101 957     323.26  161.63  Next 2,851 1,894 

3 102 918     396.73  132.24  Next 1,894 976    

4 103 976     513.83  128.46  Next 976    0       

5 104 1,064   683.99  136.80  Stop

1 104 1,064   285.00  285.00  Next Q27 3,965 3,965 2,901 

2 105 1,015   325.58  162.79  Next 2,901 1,887 

3 106 964     402.74  134.25  Next 1,887 922    

4 107 922     513.40  128.35  Next 922    0       

5 108 983     670.63  134.13  Stop

1 108 983     285.00  285.00  Next Q28 4,125 4,125 3,142 

2 109 1,153   331.13  165.57  Next 3,142 1,989 

3 110 975     409.13  136.38  Next 1,989 1,014 

4 111 1,014   530.76  132.69  Next 1,014 0       

5 112 1,139   713.06  142.61  Stop

1 112 1,139   285.00  285.00  Next Q29 4,478 4,478 3,339 

2 113 1,158   331.34  165.67  Next 3,339 2,180 

3 114 1,107   419.87  139.96  Next 2,180 1,073 

4 115 1,073   548.68  137.17  Next 1,073 0       

5 116 1,054   717.37  143.47  Stop

1 116 1,054   285.00  285.00  Next Q30 4,258 4,258 3,203 

2 117 1,233   334.34  167.17  Next 3,203 1,970 

3 118 999     414.28  138.09  Next 1,970 971    

4 119 971     530.76  132.69  Next 971    0       

5 120 989     688.92  137.78  Stop

1 120 989     285.00  285.00  Next Q31 2,831 2,831 1,843 

2 121 944     322.78  161.39  Next 1,843 898    

3 122 898     394.65  131.55  Next 898    0       

4 123 1,157   533.50  133.37  Stop

1 123 1,157   285.00  285.00  Next Q32 4,140 4,140 2,983 

2 124 1,061   327.42  163.71  Next 2,983 1,922 

3 125 1,006   407.91  135.97  Next 1,922 916    

4 126 916     517.85  129.46  Next 916    0       

5 127 810     647.53  129.51  Stop

1 127 810     285.00  285.00  Next Q33 3,755 3,755 2,944 

2 128 907     321.26  160.63  Next 2,944 2,038 

3 129 1,042   404.66  134.89  Next 2,038 995    

4 130 995     524.08  131.02  Next 995    0       

5 131 1,125   704.07  140.81  Stop

1 131 1,125   285.00  285.00  Next Q34 4,128 4,128 3,003 

2 132 1,100   329.00  164.50  Next 3,003 1,903 

3 133 1,036   411.86  137.29  Next 1,903 868    

4 134 868     515.97  128.99  Next 868    0       

5 135 1,092   690.64  138.13  Stop

1 135 1,092   285.00  285.00  Next Q35 4,141 4,141 3,049 

2 136 1,096   328.85  164.43  Next 3,049 1,953 
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รูปที่ ก.2  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ3) 

C 285      T t Dt (CON) TRC(T) TRC(T)/T Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      3 137 927     402.98  134.33  Next 1,953  1,026  

N 91        4 138 1,026   526.09  131.52  Next 1,026  0        

AIL 528,546 5 139 1,020   689.30  137.86  Stop

1 139 1,020   285.00  285.00  Next Q36 3,980 3,980  2,960  

2 140 1,077   328.07  164.03  Next 2,960  1,883  

3 141 953     404.29  134.76  Next 1,883  931    

4 142 931     515.95  128.99  Next 931    0        

5 143 1,061   685.66  137.13  Stop

1 143 1,061   285.00  285.00  Next Q37 2,873 2,873  1,812  

2 144 1,112   329.48  164.74  Next 1,812  700    

3 145 700     385.47  128.49  Next 700    0        

4 146 1,083   515.49  128.87  Stop

1 146 1,083   285.00  285.00  Next Q38 4,115 4,115  3,032  

2 147 994     324.75  162.38  Next 3,032  2,038  

3 148 1,035   407.56  135.85  Next 2,038  1,003  

4 149 1,003   527.87  131.97  Next 1,003  0        

5 150 955     680.70  136.14  Stop

1 150 955     285.00  285.00  Next Q39 3,794 3,794  2,839  

2 151 803     317.11  158.56  Next 2,839  2,036  

3 152 1,022   398.86  132.95  Next 2,036  1,014  

4 153 1,014   520.60  130.15  Next 1,014  0        

5 154 952     672.99  134.60  Stop

1 154 952     285.00  285.00  Next Q40 3,939 3,939  2,987  

2 155 1,049   326.95  163.48  Next 2,987  1,938  

3 156 1,044   410.47  136.82  Next 1,938  894    

4 157 894     517.74  129.43  Next 894    0        

5 158 963     671.77  134.35  Stop

1 158 963     285.00  285.00  Next Q41 2,920 2,920  1,958  

2 159 1,106   329.22  164.61  Next 1,958  852    

3 160 852     397.40  132.47  Next 852    0        

4 161 1,119   531.68  132.92  Stop

1 161 1,119   285.00  285.00  Next Q42 4,070 4,070  2,951  

2 162 1,020   325.80  162.90  Next 2,951  1,931  

3 163 981     404.28  134.76  Next 1,931  950    

4 164 950     518.33  129.58  Next 950    0        

5 165 859     655.79  131.16  Stop

1 165 859     285.00  285.00  Next Q43 3,717 3,717  2,857  

2 166 961     323.43  161.71  Next 2,857  1,897  

3 167 847     391.20  130.40  Next 1,897  1,050  

4 168 1,050   517.15  129.29  Next 1,050  0        

5 169 1,219   712.25  142.45  Stop

1 169 1,219   285.00  285.00  Next Q44 4,548 4,548  3,329  

2 170 1,243   334.73  167.36  Next 3,329  2,086  

3 171 951     410.81  136.94  Next 2,086  1,134  

4 172 1,134   546.95  136.74  Next 1,134  0        

5 173 1,119   726.00  145.20  Stop

1 173 1,119   285.00  285.00  Next Q45 4,123 4,123  3,004  

2 174 1,009   325.36  162.68  Next 3,004  1,995  

3 175 1,002   405.49  135.16  Next 1,995  993    

4 176 993     524.65  131.16  Next 993    0        

5 177 839     658.82  131.76  Stop

1 177 839     285.00  285.00  Next Q46 4,031 4,031  3,193  

2 178 946     322.84  161.42  Next 3,193  2,247  

3 179 1,117   412.23  137.41  Next 2,247  1,129  

4 180 1,129   547.76  136.94  Next 1,129  0        
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รูปที่ ก.2  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ4) 

C 285         T t Dt (CON) TRC(T) TRC(T)/T Status AILi
Start AILi

End

H 0.04        1 181 870     285.00  285.00  Next Q47 4,921 4,921 4,051 

N 91          2 182 1,178   332.12  166.06  Next 4,051 2,873 

AIL 528,546   3 183 967     409.50  136.50  Next 2,873 1,906 

4 184 1,100   541.49  135.37  Next 1,906 806    

5 185 806     670.50  134.10  Next 806    0       

6 186 1,041   878.65  146.44  Stop

1 186 1,041   285.00  285.00  Next Q48 4,178 4,178 3,137 

2 187 998     324.93  162.46  Next 3,137 2,139 

3 188 1,157   417.51  139.17  Next 2,139 981    

4 189 981     535.28  133.82  Next 981    0       

5 190 914     681.57  136.31  Stop

1 190 914     285.00  285.00  Next Q49 3,959 3,959 3,044 

2 191 1,098   328.90  164.45  Next 3,044 1,947 

3 192 939     404.04  134.68  Next 1,947 1,007 

4 193 1,007   524.93  131.23  Next 1,007 0       

5 194 1,052   693.26  138.65  Stop

1 194 1,052   285.00  285.00  Next Q50 3,859 3,859 2,807 

2 195 939     322.56  161.28  Next 2,807 1,868 

3 196 919     396.05  132.02  Next 1,868 950    

4 197 950     510.01  127.50  Next 950    0       

5 198 1,047   677.59  135.52  Stop

1 198 1,047   285.00  285.00  Next Q51 4,007 4,007 2,959 

2 199 1,021   325.84  162.92  Next 2,959 1,938 

3 200 1,029   408.19  136.06  Next 1,938 909    

4 201 909     517.28  129.32  Next 909    0       

5 202 995     676.54  135.31  Stop

1 202 995     285.00  285.00  Next Q52 4,084 4,084 3,089 

2 203 949     322.94  161.47  Next 3,089 2,140 

3 204 1,181   417.44  139.15  Next 2,140 959    

4 205 959     532.54  133.13  Next 959    0       

5 206 949     684.41  136.88  Stop

1 206 949     285.00  285.00  Next Q53 4,598 4,598 3,649 

2 207 910     321.41  160.70  Next 3,649 2,739 

3 208 942     396.75  132.25  Next 2,739 1,797 

4 209 1,031   520.45  130.11  Next 1,797 766    

5 210 766     643.00  128.60  Next 766    0       

6 211 829     808.75  134.79  Stop

1 211 829     285.00  285.00  Next Q54 3,821 3,821 2,992 

2 212 985     324.39  162.20  Next 2,992 2,007 

3 213 989     403.48  134.49  Next 2,007 1,019 

4 214 1,019   525.74  131.44  Next 1,019 0       

5 215 967     680.47  136.09  Stop

1 215 967     285.00  285.00  Next Q55 3,970 3,970 3,003 

2 216 886     320.43  160.21  Next 3,003 2,118 

3 217 1,143   411.89  137.30  Next 2,118 974    

4 218 974     528.80  132.20  Next 974    0       

5 219 1,056   697.83  139.57  Stop

1 219 1,056   285.00  285.00  Next Q56 4,088 4,088 3,031 

2 220 1,055   327.19  163.60  Next 3,031 1,977 

3 221 1,006   407.65  135.88  Next 1,977 971    

4 222 971     524.15  131.04  Next 971    0       

5 223 953     676.56  135.31  Stop

1 223 953     285.00  285.00  Next Q57 4,052 4,052 3,100 

2 224 982     324.27  162.13  Next 3,100 2,118 

3 225 1,055   408.69  136.23  Next 2,118 1,063 

4 226 1,063   536.22  134.06  Next 1,063 0       
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รูปที่ ก.2  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ5) 

C 285      T t Dt (CON) TRC(T) TRC(T)/T Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      5 227 1,003   696.66  139.33  Stop

N 91        1 227 1,003   285.00  285.00  Next Q58 3,946 3,946  2,943  

AIL 528,546 2 228 966     323.63  161.81  Next 2,943  1,977  

3 229 1,026   405.72  135.24  Next 1,977  951    

4 230 951     519.88  129.97  Next 951    0        

5 231 1,059   689.32  137.86  Stop

1 231 1,059   285.00  285.00  Next Q59 4,030 4,030  2,971  

2 232 998     324.94  162.47  Next 2,971  1,973  

3 233 1,034   407.67  135.89  Next 1,973  939    

4 234 939     520.31  130.08  Next 939    0        

5 235 898     664.01  132.80  Stop

1 235 898     285.00  285.00  Next Q60 2,603 2,603  1,705  

2 236 954     323.15  161.58  Next 1,705  751    

3 237 751     383.24  127.75  Next 751    0        

4 238 1,164   522.91  130.73  Stop

1 238 1,164   285.00  285.00  Next Q61 3,779 3,779  2,615  

2 239 955     323.19  161.59  Next 2,615  1,660  

3 240 893     394.66  131.55  Next 1,660  767    

4 241 767     486.70  121.68  Next 767    0        

5 242 857     623.77  124.75  Stop

1 242 857     285.00  285.00  Next Q62 3,603 3,603  2,746  

2 243 1,011   325.45  162.73  Next 2,746  1,735  

3 244 910     398.28  132.76  Next 1,735  825    

4 245 825     497.23  124.31  Next 825    0        

5 246 1,084   670.73  134.15  Stop

1 246 1,084   285.00  285.00  Next Q63 4,084 4,084  3,000  

2 247 1,166   331.66  165.83  Next 3,000  1,834  

3 248 988     410.66  136.89  Next 1,834  846    

4 249 846     512.19  128.05  Next 846    0        

5 250 875     652.24  130.45  Stop

1 250 875     285.00  285.00  Next Q64 3,476 3,476  2,601  

2 251 808     317.30  158.65  Next 2,601  1,793  

3 252 907     389.83  129.94  Next 1,793  887    

4 253 887     496.24  124.06  Next 887    0        

5 254 942     646.89  129.38  Stop

1 254 942     285.00  285.00  Next Q65 3,823 3,823  2,882  

2 255 883     320.31  160.15  Next 2,882  1,999  

3 256 1,083   406.93  135.64  Next 1,999  916    

4 257 916     516.88  129.22  Next 916    0        

5 258 1,117   695.56  139.11  Stop

1 258 1,117   285.00  285.00  Next Q66 4,302 4,302  3,185  

2 259 1,089   328.55  164.27  Next 3,185  2,096  

3 260 1,110   417.35  139.12  Next 2,096  986    

4 261 986     535.69  133.92  Next 986    0        

5 262 1,054   704.32  140.86  Stop

1 262 1,054   285.00  285.00  Next Q67 4,070 4,070  3,016  

2 263 880     320.21  160.10  Next 3,016  2,136  

3 264 1,051   404.26  134.75  Next 2,136  1,085  

4 265 1,085   534.48  133.62  Next 1,085  0        

5 266 940     684.86  136.97  Stop

1 266 940     285.00  285.00  Next Q68 3,753 3,753  2,813  

2 267 870     319.78  159.89  Next 2,813  1,943  

3 268 1,009   400.47  133.49  Next 1,943  935    

4 269 935     512.63  128.16  Next 935    0        

5 270 954     665.27  133.05  Stop

1 270 954     285.00  285.00  Next Q69 3,732 3,732  2,778  
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รูปที่ ก.2  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ6) 

C 285      T t Dt (CON) TRC(T) TRC(T)/T Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      2 271 915     321.60  160.80  Next 2,778  1,863  

N 91        3 272 961     398.45  132.82  Next 1,863  902    

AIL 528,546 4 273 902     506.72  126.68  Next 902    0        

5 274 808     636.02  127.20  Stop

1 274 808     285.00  285.00  Next Q70 4,839 4,839  4,031  

2 275 1,151   331.06  165.53  Next 4,031  2,880  

3 276 1,042   414.39  138.13  Next 2,880  1,838  

4 277 1,017   536.42  134.11  Next 1,838  821    

5 278 821     667.82  133.56  Next 821    0        

6 279 959     859.60  143.27  Stop

1 279 959     285.00  285.00  Next Q71 3,931 3,931  2,973  

2 280 973     323.91  161.96  Next 2,973  2,000  

3 281 994     403.45  134.48  Next 2,000  1,006  

4 282 1,006   524.11  131.03  Next 1,006  0        

5 283 1,042   690.78  138.16  Stop

1 283 1,042   285.00  285.00  Next Q72 3,724 3,724  2,682  

2 284 814     317.56  158.78  Next 2,682  1,868  

3 285 895     389.18  129.73  Next 1,868  973    

4 286 973     505.95  126.49  Next 973    0        

5 287 838     639.99  128.00  Stop

1 287 838     285.00  285.00  Next Q73 3,639 3,639  2,802  

2 288 970     323.82  161.91  Next 2,802  1,831  

3 289 892     395.19  131.73  Next 1,831  939    

4 290 939     507.88  126.97  Next 939    0        

5 291 1,095   683.08  136.62  Stop

1 291 1,095   285.00  285.00  Next Q74 4,115 4,115  3,020  

2 292 897     320.88  160.44  Next 3,020  2,123  

3 293 1,117   410.25  136.75  Next 2,123  1,006  

4 294 1,006   531.00  132.75  Next 1,006  0        

5 295 1,030   695.80  139.16  Stop

1 295 1,030   285.00  285.00  Next Q75 4,880 4,880  3,850  

2 296 1,122   329.88  164.94  Next 3,850  2,728  

3 297 959     406.60  135.53  Next 2,728  1,769  

4 298 984     524.68  131.17  Next 1,769  785    

5 299 785     650.28  130.06  Next 785    0        

6 300 858     821.95  136.99  Stop

1 300 858     285.00  285.00  Next Q76 3,777 3,777  2,919  

2 301 971     323.84  161.92  Next 2,919  1,948  

3 302 898     395.70  131.90  Next 1,948  1,049  

4 303 1,049   521.62  130.41  Next 1,049  0        

5 304 1,099   697.52  139.50  Stop

1 304 1,099   285.00  285.00  Next Q77 4,047 4,047  2,947  

2 305 1,064   327.56  163.78  Next 2,947  1,883  

3 306 1,052   411.73  137.24  Next 1,883  831    

4 307 831     511.47  127.87  Next 831    0        

5 308 945     662.70  132.54  Stop

1 308 945     285.00  285.00  Next Q78 4,150 4,150  3,205  

2 309 996     324.83  162.42  Next 3,205  2,209  

3 310 1,118   414.31  138.10  Next 2,209  1,090  

4 311 1,090   545.16  136.29  Next 1,090  0        

5 312 1,155   729.97  145.99  Stop

1 312 1,155   285.00  285.00  Next Q79 4,133 4,133  2,978  

2 313 969     323.76  161.88  Next 2,978  2,009  

3 314 995     403.35  134.45  Next 2,009  1,014  

4 315 1,014   525.05  131.26  Next 1,014  0        

5 316 961     678.83  135.77  Stop
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รูปที่ ก.2  การค านวณวิธีการ Silver and Meal Heuristic (SM) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ7) 

C 285      T t Dt (CON) TRC(T) TRC(T)/T Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      1 316 961     285.00  285.00  Next Q80 3,818 3,818  2,857  

N 91        2 317 992     324.68  162.34  Next 2,857  1,864  

AIL 528,546 3 318 930     399.08  133.03  Next 1,864  934    

4 319 934     511.22  127.80  Next 934    0        

5 320 1,106   688.12  137.62  Stop

1 320 1,106   285.00  285.00  Next Q81 3,988 3,988  2,882  

2 321 1,050   327.00  163.50  Next 2,882  1,832  

3 322 894     398.49  132.83  Next 1,832  938    

4 323 938     511.11  127.78  Next 938    0        

5 324 884     652.54  130.51  Stop

1 324 884     285.00  285.00  Next Q82 4,733 4,733  3,849  

2 325 1,020   325.79  162.90  Next 3,849  2,829  

3 326 930     400.16  133.39  Next 2,829  1,900  

4 327 1,080   529.80  132.45  Next 1,900  820    

5 328 820     660.92  132.18  Next 820    0        

6 329 884     837.69  139.62  Stop

1 329 884     285.00  285.00  Next Q83 2,799 2,799  1,915  

2 330 1,044   326.76  163.38  Next 1,915  871    

3 331 871     396.45  132.15  Next 871    0        

4 332 1,170   536.81  134.20  Stop

1 332 1,170   285.00  285.00  Next Q84 3,926 3,926  2,756  

2 333 981     324.25  162.13  Next 2,756  1,775  

3 334 1,003   404.48  134.83  Next 1,775  772    

4 335 772     497.16  124.29  Next 772    0        

5 336 1,133   678.50  135.70  Stop

1 336 1,133   285.00  285.00  Next Q85 4,004 4,004  2,871  

2 337 1,038   326.54  163.27  Next 2,871  1,832  

3 338 840     393.77  131.26  Next 1,832  992    

4 339 992     512.78  128.20  Next 992    0        

5 340 1,003   673.33  134.67  Stop

1 340 1,003   285.00  285.00  Next Q86 3,827 3,827  2,824  

2 341 900     320.99  160.49  Next 2,824  1,924  

3 342 901     393.05  131.02  Next 1,924  1,023  

4 343 1,023   515.83  128.96  Next 1,023  0        

5 344 962     669.76  133.95  Stop

1 344 962     285.00  285.00  Next Q87 3,999 3,999  3,037  

2 345 1,059   327.36  163.68  Next 3,037  1,978  

3 346 1,043   410.80  136.93  Next 1,978  935    

4 347 935     523.03  130.76  Next 935    0        

5 348 1,008   684.35  136.87  Stop

1 348 1,008   285.00  285.00  Next Q88 3,969 3,969  2,961  

2 349 1,009   325.38  162.69  Next 2,961  1,951  

3 350 995     405.00  135.00  Next 1,951  956    

4 351 956     519.75  129.94  Next 956    0        

5 352 1,241   718.27  143.65  Stop

1 352 1,241   285.00  285.00  Next Q89 4,258 4,258  3,018  

2 353 1,052   327.09  163.54  Next 3,018  1,965  

3 354 1,152   419.24  139.75  Next 1,965  814    

4 355 814     516.87  129.22  Next 814    0        

5 356 1,102   693.19  138.64  Stop

1 356 1,102   285.00  285.00  Next Q90 4,134 4,134  3,032  

2 357 1,035   326.39  163.20  Next 3,032  1,997  

3 358 986     405.25  135.08  Next 1,997  1,011  

4 359 1,011   526.60  131.65  Next 1,011  0        

5 360 1,071   697.92  139.58  Stop

1 360 1,071   285.00  285.00  Next Q91 1,071 1,071  0        
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รูปที่ ก.3  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC) ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด  
 

C 285       TRC(T)

H 0.04      C+Cumu H

N 90         1 1 1,075    1,075    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q1 4,219 4,219  3,143  

AIL 538,728 2 2 865      1,940    34.58     34.58    319.58      0.16 Next 3,143  2,279  

3 3 1,109    3,049    88.69     123.28   408.28      0.13 Next 2,279  1,170  

4 4 1,170    4,219    140.43    263.70   548.70      0.13 Next 1,170  0       

5 5 1,113    5,332    178.09    441.79   726.79      0.14 Stop

1 5 1,113    1,113    0.00       0.00      285.00      0.26 Next Q2 3,984 3,984  2,871  

2 6 932      2,046    37.30     37.30    322.30      0.16 Next 2,871  1,939  

3 7 1,042    3,087    83.34     120.64   405.64      0.13 Next 1,939  897    

4 8 897      3,984    107.64    228.28   513.28      0.13 Next 897    0       

5 9 1,049    5,033    167.77    396.05   681.05      0.14 Stop

1 9 1,049    1,049    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q3 4,135 4,135  3,086  

2 10 907      1,955    36.28     36.28    321.28      0.16 Next 3,086  2,179  

3 11 1,013    2,968    81.04     117.32   402.32      0.14 Next 2,179  1,166  

4 12 1,166    4,135    139.93    257.25   542.25      0.13 Next 1,166  0       

5 13 915      5,050    146.40    403.64   688.64      0.14 Stop

1 13 915      915      0.00       0.00      285.00      0.31 Next Q4 3,814 3,814  2,899  

2 14 930      1,845    37.22     37.22    322.22      0.17 Next 2,899  1,969  

3 15 981      2,827    78.48     115.70   400.70      0.14 Next 1,969  988    

4 16 988      3,814    118.53    234.23   519.23      0.14 Next 988    0       

5 17 1,022    4,836    163.48    397.72   682.72      0.14 Stop

1 17 1,022    1,022    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q5 4,025 4,025  3,003  

2 18 943      1,964    37.70     37.70    322.70      0.16 Next 3,003  2,061  

3 19 1,014    2,978    81.12     118.83   403.83      0.14 Next 2,061  1,047  

4 20 1,047    4,025    125.59    244.42   529.42      0.13 Next 1,047  0       

5 21 884      4,909    141.44    385.86   670.86      0.14 Stop

1 21 884      884      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q6 3,936 3,936  3,052  

2 22 925      1,809    37.01     37.01    322.01      0.18 Next 3,052  2,127  

3 23 949      2,758    75.92     112.93   397.93      0.14 Next 2,127  1,178  

4 24 1,178    3,936    141.36    254.29   539.29      0.14 Next 1,178  0       

5 25 977      4,914    156.40    410.69   695.69      0.14 Stop

1 25 977      977      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q7 3,819 3,819  2,841  

2 26 889      1,866    35.54     35.54    320.54      0.17 Next 2,841  1,953  

3 27 1,040    2,906    83.17     118.72   403.72      0.14 Next 1,953  913    

4 28 913      3,819    109.55    228.26   513.26      0.13 Next 913    0       

5 29 1,095    4,914    175.20    403.46   688.46      0.14 Stop

1 29 1,095    1,095    0.00       0.00      285.00      0.26 Next Q8 3,874 3,874  2,779  

2 30 1,026    2,121    41.05     41.05    326.05      0.15 Next 2,779  1,752  

3 31 907      3,029    72.60     113.65   398.65      0.13 Next 1,752  845    

4 32 845      3,874    101.38    215.03   500.03      0.13 Next 845    0       

5 33 895      4,769    143.26    358.30   643.30      0.13 Stop

1 33 895      895      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q9 4,037 4,037  3,141  

2 34 1,019    1,915    40.78     40.78    325.78      0.17 Next 3,141  2,122  

3 35 1,040    2,955    83.19     123.97   408.97      0.14 Next 2,122  1,082  

4 36 1,082    4,037    129.84    253.82   538.82      0.13 Next 1,082  0       

5 37 999      5,036    159.80    413.61   698.61      0.14 Stop

1 37 999      999      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q10 4,195 4,195  3,196  

2 38 1,003    2,001    40.11     40.11    325.11      0.16 Next 3,196  2,193  

3 39 1,099    3,101    87.94     128.05   413.05      0.13 Next 2,193  1,094  

4 40 1,094    4,195    131.27    259.32   544.32      0.13 Next 1,094  0       

5 41 915      5,110    146.43    405.75   690.75      0.14 Stop

1 41 915      915      0.00       0.00      285.00      0.31 Next Q11 4,154 4,154  3,239  

2 42 1,043    1,958    41.72     41.72    326.72      0.17 Next 3,239  2,196  

3 43 1,096    3,055    87.71     129.43   414.43      0.14 Next 2,196  1,099  

4 44 1,099    4,154    131.91    261.33   546.33      0.13 Next 1,099  0       

5 45 828      4,982    132.46    393.79   678.79      0.14 Stop

1 45 828      828      0.00       0.00      285.00      0.34 Next Q12 3,790 3,790  2,962  

2 46 980      1,808    39.19     39.19    324.19      0.18 Next 2,962  1,982  

ILi
Start ILi

EndTRC(T)/D StatusT t Cumu D H*(T-1)*D Cumu HDt (CON)
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รูปที่ ก.3  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ1) 

C 285       TRC(T)

H 0.04      C+Cumu H

N 90         3 47 936      2,743    74.86     114.05   399.05      0.15 Next 1,982  1,046  

AIL 538,728 4 48 1,046    3,790    125.54    239.59   524.59      0.14 Next 1,046  0       

5 49 1,031    4,821    165.00    404.58   689.58      0.14 Stop

1 49 1,031    1,031    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q13 3,949 3,949  2,918  

2 50 949      1,980    37.95     37.95    322.95      0.16 Next 2,918  1,970  

3 51 938      2,918    75.06     113.00   398.00      0.14 Next 1,970  1,031  

4 52 1,031    3,949    123.76    236.76   521.76      0.13 Next 1,031  0       

5 53 934      4,884    149.52    386.28   671.28      0.14 Stop

1 53 934      934      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q14 3,854 3,854  2,920  

2 54 1,059    1,993    42.35     42.35    327.35      0.16 Next 2,920  1,861  

3 55 969      2,962    77.50     119.84   404.84      0.14 Next 1,861  892    

4 56 892      3,854    107.08    226.92   511.92      0.13 Next 892    0       

5 57 1,097    4,951    175.57    402.49   687.49      0.14 Stop

1 57 1,097    1,097    0.00       0.00      285.00      0.26 Next Q15 3,835 3,835  2,738  

2 58 964      2,061    38.57     38.57    323.57      0.16 Next 2,738  1,774  

3 59 702      2,763    56.12     94.69    379.69      0.14 Next 1,774  1,072  

4 60 1,072    3,835    128.66    223.35   508.35      0.13 Next 1,072  0       

5 61 904      4,740    144.70    368.05   653.05      0.14 Stop

1 61 904      904      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q16 4,084 4,084  3,180  

2 62 1,050    1,954    42.00     42.00    327.00      0.17 Next 3,180  2,130  

3 63 1,063    3,017    85.01     127.02   412.02      0.14 Next 2,130  1,067  

4 64 1,067    4,084    128.07    255.09   540.09      0.13 Next 1,067  0       

5 65 1,040    5,125    166.43    421.52   706.52      0.14 Stop

1 65 1,040    1,040    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q17 3,925 3,925  2,885  

2 66 978      2,018    39.11     39.11    324.11      0.16 Next 2,885  1,907  

3 67 958      2,976    76.65     115.76   400.76      0.13 Next 1,907  949    

4 68 949      3,925    113.90    229.66   514.66      0.13 Next 949    0       

5 69 1,009    4,934    161.38    391.04   676.04      0.14 Stop

1 69 1,009    1,009    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q18 3,936 3,936  2,927  

2 70 984      1,992    39.34     39.34    324.34      0.16 Next 2,927  1,944  

3 71 967      2,959    77.34     116.69   401.69      0.14 Next 1,944  977    

4 72 977      3,936    117.25    233.93   518.93      0.13 Next 977    0       

5 73 990      4,926    158.36    392.30   677.30      0.14 Stop

1 73 990      990      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q19 3,959 3,959  2,970  

2 74 825      1,815    33.02     33.02    318.02      0.18 Next 2,970  2,144  

3 75 1,037    2,852    82.93     115.95   400.95      0.14 Next 2,144  1,108  

4 76 1,108    3,959    132.91    248.86   533.86      0.13 Next 1,108  0       

5 77 1,001    4,961    160.18    409.04   694.04      0.14 Stop

1 77 1,001    1,001    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q20 3,958 3,958  2,957  

2 78 1,099    2,100    43.94     43.94    328.94      0.16 Next 2,957  1,859  

3 79 993      3,092    79.42     123.36   408.36      0.13 Next 1,859  866    

4 80 866      3,958    103.92    227.29   512.29      0.13 Next 866    0       

5 81 986      4,945    157.81    385.10   670.10      0.14 Stop

1 81 986      986      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q21 3,824 3,824  2,838  

2 82 902      1,888    36.08     36.08    321.08      0.17 Next 2,838  1,936  

3 83 1,053    2,941    84.23     120.31   405.31      0.14 Next 1,936  883    

4 84 883      3,824    105.93    226.24   511.24      0.13 Next 883    0       

5 85 934      4,758    149.46    375.70   660.70      0.14 Stop

1 85 934      934      0.00       0.00      285.00      0.31 Next Q22 4,184 4,184  3,250  

2 86 1,173    2,108    46.94     46.94    331.94      0.16 Next 3,250  2,077  

3 87 1,034    3,141    82.71     129.64   414.64      0.13 Next 2,077  1,043  

4 88 1,043    4,184    125.14    254.79   539.79      0.13 Next 1,043  0       

5 89 990      5,174    158.34    413.13   698.13      0.13 Stop

1 89 990      990      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q23 3,793 3,793  2,804  

2 90 857      1,846    34.27     34.27    319.27      0.17 Next 2,804  1,947  

3 91 1,013    2,860    81.06     115.33   400.33      0.14 Next 1,947  934    

Cumu H TRC(T)/D Status ILi
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รูปที่ ก.3  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ2) 

C 285       TRC(T)

H 0.04      C+Cumu H

N 90         4 92 934      3,793    112.03    227.36   512.36      0.14 Next 934    0       

AIL 538,728 5 93 1,003    4,796    160.45    387.81   672.81      0.14 Stop

1 93 1,003    1,003    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q24 3,654 3,654  2,651  

2 94 888      1,891    35.52     35.52    320.52      0.17 Next 2,651  1,763  

3 95 879      2,770    70.33     105.85   390.85      0.14 Next 1,763  884    

4 96 884      3,654    106.10    211.95   496.95      0.14 Next 884    0       

5 97 958      4,612    153.23    365.18   650.18      0.14 Stop

1 97 958      958      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q25 3,887 3,887  2,929  

2 98 925      1,883    37.01     37.01    322.01      0.17 Next 2,929  2,004  

3 99 1,046    2,929    83.70     120.71   405.71      0.14 Next 2,004  957    

4 100 957      3,887    114.89    235.60   520.60      0.13 Next 957    0       

5 101 957      4,843    153.04    388.65   673.65      0.14 Stop

1 101 957      957      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q26 3,914 3,914  2,958  

2 102 918      1,875    36.73     36.73    321.73      0.17 Next 2,958  2,039  

3 103 976      2,851    78.07     114.80   399.80      0.14 Next 2,039  1,064  

4 104 1,064    3,914    127.62    242.42   527.42      0.13 Next 1,064  0       

5 105 1,015    4,929    162.34    404.76   689.76      0.14 Stop

1 105 1,015    1,015    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q27 3,884 3,884  2,869  

2 106 964      1,979    38.58     38.58    323.58      0.16 Next 2,869  1,905  

3 107 922      2,901    73.77     112.35   397.35      0.14 Next 1,905  983    

4 108 983      3,884    117.93    230.28   515.28      0.13 Next 983    0       

5 109 1,153    5,037    184.53    414.81   699.81      0.14 Stop

1 109 1,153    1,153    0.00       0.00      285.00      0.25 Next Q28 4,281 4,281  3,128  

2 110 975      2,128    39.00     39.00    324.00      0.15 Next 3,128  2,153  

3 111 1,014    3,142    81.08     120.08   405.08      0.13 Next 2,153  1,139  

4 112 1,139    4,281    136.73    256.81   541.81      0.13 Next 1,139  0       

5 113 1,158    5,440    185.35    442.16   727.16      0.13 Stop

1 113 1,158    1,158    0.00       0.00      285.00      0.25 Next Q29 4,393 4,393  3,234  

2 114 1,107    2,265    44.27     44.27    329.27      0.15 Next 3,234  2,128  

3 115 1,073    3,339    85.88     130.14   415.14      0.12 Next 2,128  1,054  

4 116 1,054    4,393    126.51    256.65   541.65      0.12 Next 1,054  0       

5 117 1,233    5,626    197.35    454.00   739.00      0.13 Stop

1 117 1,233    1,233    0.00       0.00      285.00      0.23 Next Q30 4,192 4,192  2,958  

2 118 999      2,233    39.97     39.97    324.97      0.15 Next 2,958  1,959  

3 119 971      3,203    77.65     117.62   402.62      0.13 Next 1,959  989    

4 120 989      4,192    118.62    236.25   521.25      0.12 Next 989    0       

5 121 944      5,136    151.11    387.35   672.35      0.13 Stop

1 121 944      944      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q31 4,060 4,060  3,116  

2 122 898      1,843    35.93     35.93    320.93      0.17 Next 3,116  2,218  

3 123 1,157    3,000    92.57     128.50   413.50      0.14 Next 2,218  1,061  

4 124 1,061    4,060    127.27    255.77   540.77      0.13 Next 1,061  0       

5 125 1,006    5,067    160.98    416.75   701.75      0.14 Stop

1 125 1,006    1,006    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q32 3,639 3,639  2,633  

2 126 916      1,922    36.65     36.65    321.65      0.17 Next 2,633  1,717  

3 127 810      2,733    64.84     101.48   386.48      0.14 Next 1,717  907    

4 128 907      3,639    108.79    210.28   495.28      0.14 Next 907    0       

5 129 1,042    4,682    166.79    377.06   662.06      0.14 Stop

1 129 1,042    1,042    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q33 4,263 4,263  3,220  

2 130 995      2,038    39.81     39.81    324.81      0.16 Next 3,220  2,225  

3 131 1,125    3,163    90.00     129.81   414.81      0.13 Next 2,225  1,100  

4 132 1,100    4,263    132.01    261.81   546.81      0.13 Next 1,100  0       

5 133 1,036    5,298    165.71    427.52   712.52      0.13 Stop

1 133 1,036    1,036    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q34 4,091 4,091  3,056  

2 134 868      1,903    34.71     34.71    319.71      0.17 Next 3,056  2,188  

3 135 1,092    2,995    87.33     122.04   407.04      0.14 Next 2,188  1,096  

4 136 1,096    4,091    131.56    253.60   538.60      0.13 Next 1,096  0       

Cumu H TRC(T)/D Status ILi
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รูปที่ ก.3  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ3) 

C 285       TRC(T)

H 0.04      C+Cumu H

N 90         5 137 927      5,018    148.25    401.85   686.85      0.14 Stop

AIL 538,728 1 137 927      927      0.00       0.00      285.00      0.31 Next Q35 4,049 4,049  3,123  

2 138 1,026    1,953    41.04     41.04    326.04      0.17 Next 3,123  2,097  

3 139 1,020    2,973    81.61     122.64   407.64      0.14 Next 2,097  1,077  

4 140 1,077    4,049    129.21    251.85   536.85      0.13 Next 1,077  0       

5 141 953      5,002    152.44    404.29   689.29      0.14 Stop

1 141 953      953      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q36 4,056 4,056  3,103  

2 142 931      1,883    37.22     37.22    322.22      0.17 Next 3,103  2,173  

3 143 1,061    2,944    84.85     122.07   407.07      0.14 Next 2,173  1,112  

4 144 1,112    4,056    133.44    255.52   540.52      0.13 Next 1,112  0       

5 145 700      4,756    111.97    367.49   652.49      0.14 Stop

1 145 700      700      0.00       0.00      285.00      0.41 Next Q37 3,812 3,812  3,112  

2 146 1,083    1,783    43.34     43.34    328.34      0.18 Next 3,112  2,029  

3 147 994      2,777    79.51     122.85   407.85      0.15 Next 2,029  1,035  

4 148 1,035    3,812    124.20    247.05   532.05      0.14 Next 1,035  0       

5 149 1,003    4,815    160.42    407.47   692.47      0.14 Stop

1 149 1,003    1,003    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q38 3,783 3,783  2,780  

2 150 955      1,958    38.21     38.21    323.21      0.17 Next 2,780  1,825  

3 151 803      2,761    64.23     102.44   387.44      0.14 Next 1,825  1,022  

4 152 1,022    3,783    122.62    225.06   510.06      0.13 Next 1,022  0       

5 153 1,014    4,797    162.31    387.37   672.37      0.14 Stop

1 153 1,014    1,014    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q39 4,060 4,060  3,045  

2 154 952      1,967    38.10     38.10    323.10      0.16 Next 3,045  2,093  

3 155 1,049    3,016    83.91     122.00   407.00      0.13 Next 2,093  1,044  

4 156 1,044    4,060    125.27    247.28   532.28      0.13 Next 1,044  0       

5 157 894      4,954    143.02    390.30   675.30      0.14 Stop

1 157 894      894      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q40 3,814 3,814  2,920  

2 158 963      1,857    38.51     38.51    323.51      0.17 Next 2,920  1,958  

3 159 1,106    2,962    88.45     126.96   411.96      0.14 Next 1,958  852    

4 160 852      3,814    102.26    229.22   514.22      0.13 Next 852    0       

5 161 1,119    4,933    179.04    408.25   693.25      0.14 Stop

1 161 1,119    1,119    0.00       0.00      285.00      0.25 Next Q41 4,070 4,070  2,951  

2 162 1,020    2,139    40.80     40.80    325.80      0.15 Next 2,951  1,931  

3 163 981      3,120    78.48     119.28   404.28      0.13 Next 1,931  950    

4 164 950      4,070    114.05    233.33   518.33      0.13 Next 950    0       

5 165 859      4,930    137.46    370.79   655.79      0.13 Stop

1 165 859      859      0.00       0.00      285.00      0.33 Next Q42 3,717 3,717  2,857  

2 166 961      1,820    38.43     38.43    323.43      0.18 Next 2,857  1,897  

3 167 847      2,667    67.78     106.20   391.20      0.15 Next 1,897  1,050  

4 168 1,050    3,717    125.95    232.15   517.15      0.14 Next 1,050  0       

5 169 1,219    4,936    195.10    427.25   712.25      0.14 Stop

1 169 1,219    1,219    0.00       0.00      285.00      0.23 Next Q43 4,548 4,548  3,329  

2 170 1,243    2,462    49.73     49.73    334.73      0.14 Next 3,329  2,086  

3 171 951      3,414    76.09     125.81   410.81      0.12 Next 2,086  1,134  

4 172 1,134    4,548    136.14    261.95   546.95      0.12 Next 1,134  0       

5 173 1,119    5,667    179.05    441.00   726.00      0.13 Stop

1 173 1,119    1,119    0.00       0.00      285.00      0.25 Next Q44 4,123 4,123  3,004  

2 174 1,009    2,128    40.36     40.36    325.36      0.15 Next 3,004  1,995  

3 175 1,002    3,130    80.14     120.49   405.49      0.13 Next 1,995  993    

4 176 993      4,123    119.15    239.65   524.65      0.13 Next 993    0       

5 177 839      4,961    134.18    373.82   658.82      0.13 Stop

1 177 839      839      0.00       0.00      285.00      0.34 Next Q45 4,031 4,031  3,193  

2 178 946      1,785    37.84     37.84    322.84      0.18 Next 3,193  2,247  

3 179 1,117    2,902    89.39     127.23   412.23      0.14 Next 2,247  1,129  

4 180 1,129    4,031    135.52    262.76   547.76      0.14 Next 1,129  0       

5 181 870      4,901    139.13    401.89   686.89      0.14 Stop

1 181 870      870      0.00       0.00      285.00      0.33 Next Q46 4,115 4,115  3,245  

Cumu H TRC(T)/D Status ILi
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รูปที่ ก.3  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ4) 

C 285       TRC(T)

H 0.04      C+Cumu H

N 90         2 182 1,178    2,048    47.12     47.12    332.12      0.16 Next 3,245  2,067  

AIL 538,728 3 183 967      3,015    77.38     124.50   409.50      0.14 Next 2,067  1,100  

4 184 1,100    4,115    131.99    256.49   541.49      0.13 Next 1,100  0       

5 185 806      4,921    129.01    385.50   670.50      0.14 Stop

1 185 806      806      0.00       0.00      285.00      0.35 Next Q47 4,003 4,003  3,196  

2 186 1,041    1,847    41.63     41.63    326.63      0.18 Next 3,196  2,155  

3 187 998      2,845    79.86     121.49   406.49      0.14 Next 2,155  1,157  

4 188 1,157    4,003    138.87    260.35   545.35      0.14 Next 1,157  0       

5 189 981      4,984    157.03    417.39   702.39      0.14 Stop

1 189 981      981      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q48 3,933 3,933  2,951  

2 190 914      1,896    36.57     36.57    321.57      0.17 Next 2,951  2,037  

3 191 1,098    2,993    87.81     124.38   409.38      0.14 Next 2,037  939    

4 192 939      3,933    112.70    237.09   522.09      0.13 Next 939    0       

5 193 1,007    4,940    161.18    398.27   683.27      0.14 Stop

1 193 1,007    1,007    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q49 3,917 3,917  2,910  

2 194 1,052    2,059    42.08     42.08    327.08      0.16 Next 2,910  1,858  

3 195 939      2,998    75.12     117.20   402.20      0.13 Next 1,858  919    

4 196 919      3,917    110.24    227.44   512.44      0.13 Next 919    0       

5 197 950      4,867    151.94    379.38   664.38      0.14 Stop

1 197 950      950      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q50 4,047 4,047  3,098  

2 198 1,047    1,997    41.89     41.89    326.89      0.16 Next 3,098  2,050  

3 199 1,021    3,018    81.68     123.57   408.57      0.14 Next 2,050  1,029  

4 200 1,029    4,047    123.52    247.09   532.09      0.13 Next 1,029  0       

5 201 909      4,956    145.46    392.55   677.55      0.14 Stop

1 201 909      909      0.00       0.00      285.00      0.31 Next Q51 4,034 4,034  3,125  

2 202 995      1,905    39.82     39.82    324.82      0.17 Next 3,125  2,130  

3 203 949      2,853    75.89     115.70   400.70      0.14 Next 2,130  1,181  

4 204 1,181    4,034    141.75    257.45   542.45      0.13 Next 1,181  0       

5 205 959      4,993    153.46    410.91   695.91      0.14 Stop

1 205 959      959      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q52 3,760 3,760  2,801  

2 206 949      1,908    37.97     37.97    322.97      0.17 Next 2,801  1,852  

3 207 910      2,819    72.82     110.79   395.79      0.14 Next 1,852  942    

4 208 942      3,760    113.02    223.80   508.80      0.14 Next 942    0       

5 209 1,031    4,791    164.93    388.74   673.74      0.14 Stop

1 209 1,031    1,031    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q53 3,610 3,610  2,580  

2 210 766      1,797    30.64     30.64    315.64      0.18 Next 2,580  1,814  

3 211 829      2,625    66.30     96.94    381.94      0.15 Next 1,814  985    

4 212 985      3,610    118.18    215.12   500.12      0.14 Next 985    0       

5 213 989      4,599    158.16    373.28   658.28      0.14 Stop

1 213 989      989      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q54 3,860 3,860  2,872  

2 214 1,019    2,007    40.76     40.76    325.76      0.16 Next 2,872  1,853  

3 215 967      2,974    77.36     118.12   403.12      0.14 Next 1,853  886    

4 216 886      3,860    106.28    224.40   509.40      0.13 Next 886    0       

5 217 1,143    5,003    182.91    407.32   692.32      0.14 Stop

1 217 1,143    1,143    0.00       0.00      285.00      0.25 Next Q55 4,229 4,229  3,086  

2 218 974      2,118    38.97     38.97    323.97      0.15 Next 3,086  2,111  

3 219 1,056    3,174    84.52     123.49   408.49      0.13 Next 2,111  1,055  

4 220 1,055    4,229    126.57    250.06   535.06      0.13 Next 1,055  0       

5 221 1,006    5,234    160.91    410.97   695.97      0.13 Stop

1 221 1,006    1,006    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q56 3,911 3,911  2,905  

2 222 971      1,977    38.83     38.83    323.83      0.16 Next 2,905  1,934  

3 223 953      2,929    76.21     115.04   400.04      0.14 Next 1,934  982    

4 224 982      3,911    117.80    232.84   517.84      0.13 Next 982    0       

5 225 1,055    4,966    168.84    401.69   686.69      0.14 Stop

1 225 1,055    1,055    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q57 4,087 4,087  3,031  

Cumu H TRC(T)/D Status ILi
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รูปที่ ก.3  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC) 

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ5) 

C 285       TRC(T)

H 0.04      C+Cumu H

N 90         2 226 1,063    2,118    42.51     42.51    327.51      0.15 Next 3,031  1,968  

AIL 538,728 3 227 1,003    3,121    80.22     122.73   407.73      0.13 Next 1,968  966    

4 228 966      4,087    115.89    238.62   523.62      0.13 Next 966    0       

5 229 1,026    5,113    164.18    402.80   687.80      0.13 Stop

1 229 1,026    1,026    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q58 4,035 4,035  3,009  

2 230 951      1,977    38.05     38.05    323.05      0.16 Next 3,009  2,057  

3 231 1,059    3,036    84.72     122.77   407.77      0.13 Next 2,057  998    

4 232 998      4,035    119.81    242.59   527.59      0.13 Next 998    0       

5 233 1,034    5,069    165.47    408.06   693.06      0.14 Stop

1 233 1,034    1,034    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q59 3,825 3,825  2,791  

2 234 939      1,973    37.55     37.55    322.55      0.16 Next 2,791  1,852  

3 235 898      2,871    71.85     109.40   394.40      0.14 Next 1,852  954    

4 236 954      3,825    114.46    223.86   508.86      0.13 Next 954    0       

5 237 751      4,576    120.17    344.03   629.03      0.14 Stop

1 237 751      751      0.00       0.00      285.00      0.38 Next Q60 3,763 3,763  3,012  

2 238 1,164    1,915    46.56     46.56    331.56      0.17 Next 3,012  1,848  

3 239 955      2,870    76.37     122.93   407.93      0.14 Next 1,848  893    

4 240 893      3,763    107.21    230.14   515.14      0.14 Next 893    0       

5 241 767      4,530    122.72    352.86   637.86      0.14 Stop

1 241 767      767      0.00       0.00      285.00      0.37 Next Q61 3,545 3,545  2,778  

2 242 857      1,624    34.27     34.27    319.27      0.20 Next 2,778  1,922  

3 243 1,011    2,635    80.90     115.17   400.17      0.15 Next 1,922  910    

4 244 910      3,545    109.24    224.42   509.42      0.14 Next 910    0       

5 245 825      4,370    131.93    356.34   641.34      0.15 Stop

1 245 825      825      0.00       0.00      285.00      0.35 Next Q62 4,063 4,063  3,238  

2 246 1,084    1,909    43.38     43.38    328.38      0.17 Next 3,238  2,154  

3 247 1,166    3,075    93.31     136.69   421.69      0.14 Next 2,154  988    

4 248 988      4,063    118.50    255.19   540.19      0.13 Next 988    0       

5 249 846      4,909    135.38    390.57   675.57      0.14 Stop

1 249 846      846      0.00       0.00      285.00      0.34 Next Q63 3,436 3,436  2,589  

2 250 875      1,721    35.01     35.01    320.01      0.19 Next 2,589  1,714  

3 251 808      2,529    64.61     99.62    384.62      0.15 Next 1,714  907    

4 252 907      3,436    108.78    208.40   493.40      0.14 Next 907    0       

5 253 887      4,322    141.89    350.29   635.29      0.15 Stop

1 253 887      887      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q64 3,794 3,794  2,907  

2 254 942      1,828    37.66     37.66    322.66      0.18 Next 2,907  1,965  

3 255 883      2,711    70.61     108.28   393.28      0.15 Next 1,965  1,083  

4 256 1,083    3,794    129.94    238.21   523.21      0.14 Next 1,083  0       

5 257 916      4,710    146.60    384.81   669.81      0.14 Stop

1 257 916      916      0.00       0.00      285.00      0.31 Next Q65 4,232 4,232  3,315  

2 258 1,117    2,033    44.67     44.67    329.67      0.16 Next 3,315  2,199  

3 259 1,089    3,122    87.09     131.76   416.76      0.13 Next 2,199  1,110  

4 260 1,110    4,232    133.21    264.97   549.97      0.13 Next 1,110  0       

5 261 986      5,218    157.78    422.75   707.75      0.14 Stop

1 261 986      986      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q66 3,971 3,971  2,985  

2 262 1,054    2,040    42.16     42.16    327.16      0.16 Next 2,985  1,931  

3 263 880      2,920    70.41     112.57   397.57      0.14 Next 1,931  1,051  

4 264 1,051    3,971    126.08    238.65   523.65      0.13 Next 1,051  0       

5 265 1,085    5,056    173.63    412.28   697.28      0.14 Stop

1 265 1,085    1,085    0.00       0.00      285.00      0.26 Next Q67 3,903 3,903  2,818  

2 266 940      2,025    37.60     37.60    322.60      0.16 Next 2,818  1,878  

3 267 870      2,895    69.56     107.16   392.16      0.14 Next 1,878  1,009  

4 268 1,009    3,903    121.03    228.19   513.19      0.13 Next 1,009  0       

5 269 935      4,838    149.54    377.73   662.73      0.14 Stop

1 269 935      935      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q68 3,764 3,764  2,830  

2 270 954      1,889    38.16     38.16    323.16      0.17 Next 2,830  1,876  

Cumu H TRC(T)/D Status ILi
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รูปที่ ก.3  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ6) 

C 285       TRC(T)

H 0.04      C+Cumu H

N 90         3 271 915      2,804    73.21     111.37   396.37      0.14 Next 1,876  961    

AIL 538,728 4 272 961      3,764    115.27    226.64   511.64      0.14 Next 961    0       

5 273 902      4,667    144.36    371.00   656.00      0.14 Stop

1 273 902      902      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q69 3,903 3,903  3,001  

2 274 808      1,710    32.33     32.33    317.33      0.19 Next 3,001  2,193  

3 275 1,151    2,862    92.11     124.44   409.44      0.14 Next 2,193  1,042  

4 276 1,042    3,903    125.00    249.43   534.43      0.14 Next 1,042  0       

5 277 1,017    4,920    162.71    412.15   697.15      0.14 Stop

1 277 1,017    1,017    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q70 3,770 3,770  2,753  

2 278 821      1,838    32.85     32.85    317.85      0.17 Next 2,753  1,932  

3 279 959      2,797    76.71     109.56   394.56      0.14 Next 1,932  973    

4 280 973      3,770    116.73    226.29   511.29      0.14 Next 973    0       

5 281 994      4,764    159.08    385.37   670.37      0.14 Stop

1 281 994      994      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q71 3,855 3,855  2,861  

2 282 1,006    2,000    40.22     40.22    325.22      0.16 Next 2,861  1,856  

3 283 1,042    3,041    83.33     123.55   408.55      0.13 Next 1,856  814    

4 284 814      3,855    97.69     221.24   506.24      0.13 Next 814    0       

5 285 895      4,751    143.23    364.47   649.47      0.14 Stop

1 285 895      895      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q72 3,676 3,676  2,781  

2 286 973      1,868    38.93     38.93    323.93      0.17 Next 2,781  1,808  

3 287 838      2,706    67.02     105.94   390.94      0.14 Next 1,808  970    

4 288 970      3,676    116.45    222.39   507.39      0.14 Next 970    0       

5 289 892      4,569    142.76    365.15   650.15      0.14 Stop

1 289 892      892      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q73 3,823 3,823  2,931  

2 290 939      1,831    37.56     37.56    322.56      0.18 Next 2,931  1,992  

3 291 1,095    2,926    87.60     125.16   410.16      0.14 Next 1,992  897    

4 292 897      3,823    107.63    232.79   517.79      0.14 Next 897    0       

5 293 1,117    4,940    178.74    411.53   696.53      0.14 Stop

1 293 1,117    1,117    0.00       0.00      285.00      0.26 Next Q74 4,275 4,275  3,158  

2 294 1,006    2,123    40.25     40.25    325.25      0.15 Next 3,158  2,152  

3 295 1,030    3,153    82.40     122.65   407.65      0.13 Next 2,152  1,122  

4 296 1,122    4,275    134.65    257.30   542.30      0.13 Next 1,122  0       

5 297 959      5,234    153.43    410.73   695.73      0.13 Stop

1 297 959      959      0.00       0.00      285.00      0.30 Next Q75 3,586 3,586  2,627  

2 298 984      1,943    39.36     39.36    324.36      0.17 Next 2,627  1,643  

3 299 785      2,728    62.80     102.16   387.16      0.14 Next 1,643  858    

4 300 858      3,586    103.00    205.16   490.16      0.14 Next 858    0       

5 301 971      4,557    155.35    360.52   645.52      0.14 Stop

1 301 971      971      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q76 4,018 4,018  3,047  

2 302 898      1,869    35.93     35.93    320.93      0.17 Next 3,047  2,149  

3 303 1,049    2,919    83.95     119.88   404.88      0.14 Next 2,149  1,099  

4 304 1,099    4,018    131.92    251.80   536.80      0.13 Next 1,099  0       

5 305 1,064    5,082    170.23    422.03   707.03      0.14 Stop

1 305 1,064    1,064    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q77 3,892 3,892  2,828  

2 306 1,052    2,116    42.08     42.08    327.08      0.15 Next 2,828  1,776  

3 307 831      2,947    66.50     108.58   393.58      0.13 Next 1,776  945    

4 308 945      3,892    113.42    222.00   507.00      0.13 Next 945    0       

5 309 996      4,888    159.33    381.33   666.33      0.14 Stop

1 309 996      996      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q78 4,360 4,360  3,364  

2 310 1,118    2,114    44.74     44.74    329.74      0.16 Next 3,364  2,246  

3 311 1,090    3,205    87.24     131.97   416.97      0.13 Next 2,246  1,155  

4 312 1,155    4,360    138.61    270.58   555.58      0.13 Next 1,155  0       

5 313 969      5,329    155.03    425.62   710.62      0.13 Stop

1 313 969      969      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q79 3,939 3,939  2,970  

2 314 995      1,964    39.79     39.79    324.79      0.17 Next 2,970  1,975  

3 315 1,014    2,978    81.13     120.93   405.93      0.14 Next 1,975  961    

Cumu H TRC(T)/D Status ILi
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รูปที่ ก.3  การค านวณวิธีการ Least Unit Cost (LUC)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ7) 

C 285       TRC(T)

H 0.04      C+Cumu H

N 90         4 316 961      3,939    115.34    236.27   521.27      0.13 Next 961    0       

AIL 538,728 5 317 992      4,931    158.74    395.01   680.01      0.14 Stop

1 317 992      992      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q80 3,962 3,962  2,970  

2 318 930      1,922    37.20     37.20    322.20      0.17 Next 2,970  2,040  

3 319 934      2,857    74.76     111.95   396.95      0.14 Next 2,040  1,106  

4 320 1,106    3,962    132.68    244.63   529.63      0.13 Next 1,106  0       

5 321 1,050    5,012    167.98    412.61   697.61      0.14 Stop

1 321 1,050    1,050    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q81 3,766 3,766  2,716  

2 322 894      1,944    35.75     35.75    320.75      0.17 Next 2,716  1,822  

3 323 938      2,882    75.08     110.83   395.83      0.14 Next 1,822  884    

4 324 884      3,766    106.07    216.90   501.90      0.13 Next 884    0       

5 325 1,020    4,786    163.17    380.07   665.07      0.14 Stop

1 325 1,020    1,020    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q82 3,849 3,849  2,829  

2 326 930      1,949    37.18     37.18    322.18      0.17 Next 2,829  1,900  

3 327 1,080    3,030    86.43     123.61   408.61      0.13 Next 1,900  820    

4 328 820      3,849    98.35     221.95   506.95      0.13 Next 820    0       

5 329 884      4,733    141.42    363.37   648.37      0.14 Stop

1 329 884      884      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q83 3,969 3,969  3,085  

2 330 1,044    1,928    41.76     41.76    326.76      0.17 Next 3,085  2,041  

3 331 871      2,799    69.70     111.45   396.45      0.14 Next 2,041  1,170  

4 332 1,170    3,969    140.36    251.81   536.81      0.14 Next 1,170  0       

5 333 981      4,950    157.02    408.83   693.83      0.14 Stop

1 333 981      981      0.00       0.00      285.00      0.29 Next Q84 3,890 3,890  2,909  

2 334 1,003    1,984    40.11     40.11    325.11      0.16 Next 2,909  1,906  

3 335 772      2,756    61.79     101.90   386.90      0.14 Next 1,906  1,133  

4 336 1,133    3,890    136.01    237.91   522.91      0.13 Next 1,133  0       

5 337 1,038    4,928    166.14    404.05   689.05      0.14 Stop

1 337 1,038    1,038    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q85 3,874 3,874  2,836  

2 338 840      1,879    33.62     33.62    318.62      0.17 Next 2,836  1,995  

3 339 992      2,871    79.34     112.96   397.96      0.14 Next 1,995  1,003  

4 340 1,003    3,874    120.41    233.37   518.37      0.13 Next 1,003  0       

5 341 900      4,774    143.95    377.32   662.32      0.14 Stop

1 341 900      900      0.00       0.00      285.00      0.32 Next Q86 3,786 3,786  2,886  

2 342 901      1,801    36.03     36.03    321.03      0.18 Next 2,886  1,985  

3 343 1,023    2,824    81.85     117.88   402.88      0.14 Next 1,985  962    

4 344 962      3,786    115.45    233.33   518.33      0.14 Next 962    0       

5 345 1,059    4,845    169.43    402.76   687.76      0.14 Stop

1 345 1,059    1,059    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q87 4,045 4,045  2,987  

2 346 1,043    2,102    41.72     41.72    326.72      0.16 Next 2,987  1,944  

3 347 935      3,037    74.82     116.54   401.54      0.13 Next 1,944  1,008  

4 348 1,008    4,045    120.99    237.53   522.53      0.13 Next 1,008  0       

5 349 1,009    5,055    161.52    399.05   684.05      0.14 Stop

1 349 1,009    1,009    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q88 4,202 4,202  3,192  

2 350 995      2,005    39.81     39.81    324.81      0.16 Next 3,192  2,197  

3 351 956      2,961    76.50     116.31   401.31      0.14 Next 2,197  1,241  

4 352 1,241    4,202    148.89    265.20   550.20      0.13 Next 1,241  0       

5 353 1,052    5,254    168.35    433.54   718.54      0.14 Stop

1 353 1,052    1,052    0.00       0.00      285.00      0.27 Next Q89 4,120 4,120  3,068  

2 354 1,152    2,204    46.08     46.08    331.08      0.15 Next 3,068  1,916  

3 355 814      3,018    65.08     111.16   396.16      0.13 Next 1,916  1,102  

4 356 1,102    4,120    132.25    243.41   528.41      0.13 Next 1,102  0       

5 357 1,035    5,154    165.56    408.97   693.97      0.13 Stop

1 357 1,035    1,035    0.00       0.00      285.00      0.28 Next Q90 4,103 4,103  3,068  

2 358 986      2,021    39.43     39.43    324.43      0.16 Next 3,068  2,082  

3 359 1,011    3,032    80.90     120.33   405.33      0.13 Next 2,082  1,071  

4 360 1,071    4,103    128.49    248.82   533.82      0.13 Next 1,071  0       

Cumu H TRC(T)/D Status ILi
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รูปที่ ก.4  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด 

C 285       T t Dt (CON) (T-1)*D APP Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      1 1 1,075     0           0          NEXT Q1 4,219 4,219  3,143  

EPP 7,125     2 2 865       865        865       NEXT 3,143  2,279  

N 90         3 3 1,109     2,217      3,082     NEXT 2,279  1,170  

AIL 538,728 4 4 1,170     3,511      6,593     NEXT 1,170  0       

5 5 1,113     4,452      11,045   STOP

1 5 1,113     0           0          NEXT Q2 3,984 3,984  2,871  

2 6 932       932        932       NEXT 2,871  1,939  

3 7 1,042     2,083      3,016     NEXT 1,939  897    

4 8 897       2,691      5,707     NEXT 897    0       

5 9 1,049     4,194      9,901     STOP

1 9 1,049     0           0          NEXT Q3 4,135 4,135  3,086  

2 10 907       907        907       NEXT 3,086  2,179  

3 11 1,013     2,026      2,933     NEXT 2,179  1,166  

4 12 1,166     3,498      6,431     NEXT 1,166  0       

5 13 915       3,660      10,091   STOP

1 13 915       0           0          NEXT Q4 3,814 3,814  2,899  

2 14 930       930        930       NEXT 2,899  1,969  

3 15 981       1,962      2,893     NEXT 1,969  988    

4 16 988       2,963      5,856     NEXT 988    0       

5 17 1,022     4,087      9,943     STOP

1 17 1,022     0           0          NEXT Q5 4,025 4,025  3,003  

2 18 943       943        943       NEXT 3,003  2,061  

3 19 1,014     2,028      2,971     NEXT 2,061  1,047  

4 20 1,047     3,140      6,110     NEXT 1,047  0       

5 21 884       3,536      9,646     STOP

1 21 884       0           0          NEXT Q6 3,936 3,936  3,052  

2 22 925       925        925       NEXT 3,052  2,127  

3 23 949       1,898      2,823     NEXT 2,127  1,178  

4 24 1,178     3,534      6,357     NEXT 1,178  0       

5 25 977       3,910      10,267   STOP

1 25 977       0           0          NEXT Q7 3,819 3,819  2,841  

2 26 889       889        889       NEXT 2,841  1,953  

3 27 1,040     2,079      2,968     NEXT 1,953  913    

4 28 913       2,739      5,707     NEXT 913    0       

5 29 1,095     4,380      10,087   STOP

1 29 1,095     0           0          NEXT Q8 3,874 3,874  2,779  

2 30 1,026     1,026      1,026     NEXT 2,779  1,752  

3 31 907       1,815      2,841     NEXT 1,752  845    

4 32 845       2,535      5,376     NEXT 845    0       

5 33 895       3,582      8,957     STOP

1 33 895       0           0          NEXT Q9 4,037 4,037  3,141  

2 34 1,019     1,019      1,019     NEXT 3,141  2,122  

3 35 1,040     2,080      3,099     NEXT 2,122  1,082  

4 36 1,082     3,246      6,345     NEXT 1,082  0       

5 37 999       3,995      10,340   STOP

1 37 999       0           0          NEXT Q10 4,195 4,195  3,196  

2 38 1,003     1,003      1,003     NEXT 3,196  2,193  

3 39 1,099     2,199      3,201     NEXT 2,193  1,094  

4 40 1,094     3,282      6,483     NEXT 1,094  0       

5 41 915       3,661      10,144   STOP

1 41 915       0           0          NEXT Q11 4,154 4,154  3,239  

2 42 1,043     1,043      1,043     NEXT 3,239  2,196  

3 43 1,096     2,193      3,236     NEXT 2,196  1,099  

4 44 1,099     3,298      6,533     NEXT 1,099  0       

5 45 828       3,312      9,845     STOP

1 45 828       0           0          NEXT Q12 3,790 3,790  2,962  
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รูปที่ ก.4  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ1) 

C 285       T t Dt (CON) (T-1)*D APP Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      2 46 980       980        980       NEXT 2,962  1,982  

EPP 7,125     3 47 936       1,871      2,851     NEXT 1,982  1,046  

N 90         4 48 1,046     3,138      5,990     NEXT 1,046  0       

AIL 538,728 5 49 1,031     4,125      10,115   STOP

1 49 1,031     0           0          NEXT Q13 3,949 3,949  2,918  

2 50 949       949        949       NEXT 2,918  1,970  

3 51 938       1,876      2,825     NEXT 1,970  1,031  

4 52 1,031     3,094      5,919     NEXT 1,031  0       

5 53 934       3,738      9,657     STOP

1 53 934       0           0          NEXT Q14 3,854 3,854  2,920  

2 54 1,059     1,059      1,059     NEXT 2,920  1,861  

3 55 969       1,937      2,996     NEXT 1,861  892    

4 56 892       2,677      5,673     NEXT 892    0       

5 57 1,097     4,389      10,062   STOP

1 57 1,097     0           0          NEXT Q15 3,835 3,835  2,738  

2 58 964       964        964       NEXT 2,738  1,774  

3 59 702       1,403      2,367     NEXT 1,774  1,072  

4 60 1,072     3,216      5,584     NEXT 1,072  0       

5 61 904       3,618      9,201     STOP

1 61 904       0           0          NEXT Q16 4,084 4,084  3,180  

2 62 1,050     1,050      1,050     NEXT 3,180  2,130  

3 63 1,063     2,125      3,175     NEXT 2,130  1,067  

4 64 1,067     3,202      6,377     NEXT 1,067  0       

5 65 1,040     4,161      10,538   STOP

1 65 1,040     0           0          NEXT Q17 3,925 3,925  2,885  

2 66 978       978        978       NEXT 2,885  1,907  

3 67 958       1,916      2,894     NEXT 1,907  949    

4 68 949       2,847      5,741     NEXT 949    0       

5 69 1,009     4,034      9,776     STOP

1 69 1,009     0           0          NEXT Q18 3,936 3,936  2,927  

2 70 984       984        984       NEXT 2,927  1,944  

3 71 967       1,934      2,917     NEXT 1,944  977    

4 72 977       2,931      5,848     NEXT 977    0       

5 73 990       3,959      9,807     STOP

1 73 990       0           0          NEXT Q19 3,959 3,959  2,970  

2 74 825       825        825       NEXT 2,970  2,144  

3 75 1,037     2,073      2,899     NEXT 2,144  1,108  

4 76 1,108     3,323      6,222     NEXT 1,108  0       

5 77 1,001     4,004      10,226   STOP

1 77 1,001     0           0          NEXT Q20 3,958 3,958  2,957  

2 78 1,099     1,099      1,099     NEXT 2,957  1,859  

3 79 993       1,985      3,084     NEXT 1,859  866    

4 80 866       2,598      5,682     NEXT 866    0       

5 81 986       3,945      9,627     STOP

1 81 986       0           0          NEXT Q21 3,824 3,824  2,838  

2 82 902       902        902       NEXT 2,838  1,936  

3 83 1,053     2,106      3,008     NEXT 1,936  883    

4 84 883       2,648      5,656     NEXT 883    0       

5 85 934       3,736      9,392     STOP

1 85 934       0           0          NEXT Q22 4,184 4,184  3,250  

2 86 1,173     1,173      1,173     NEXT 3,250  2,077  

3 87 1,034     2,068      3,241     NEXT 2,077  1,043  

4 88 1,043     3,129      6,370     NEXT 1,043  0       

5 89 990       3,959      10,328   STOP

1 89 990       0           0          NEXT Q23 3,793 3,793  2,804  

2 90 857       857        857       NEXT 2,804  1,947  
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รูปที่ ก.4  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ2) 

C 285       T t Dt (CON) (T-1)*D APP Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      3 91 1,013     2,026      2,883     NEXT 1,947  934    

EPP 7,125     4 92 934       2,801      5,684     NEXT 934    0       

N 90         5 93 1,003     4,011      9,695     STOP

AIL 538,728 1 93 1,003     0           0          NEXT Q24 3,654 3,654  2,651  

2 94 888       888        888       NEXT 2,651  1,763  

3 95 879       1,758      2,646     NEXT 1,763  884    

4 96 884       2,653      5,299     NEXT 884    0       

5 97 958       3,831      9,130     STOP

1 97 958       0           0          NEXT Q25 3,887 3,887  2,929  

2 98 925       925        925       NEXT 2,929  2,004  

3 99 1,046     2,093      3,018     NEXT 2,004  957    

4 100 957       2,872      5,890     NEXT 957    0       

5 101 957       3,826      9,716     STOP

1 101 957       0           0          NEXT Q26 3,914 3,914  2,958  

2 102 918       918        918       NEXT 2,958  2,039  

3 103 976       1,952      2,870     NEXT 2,039  1,064  

4 104 1,064     3,191      6,061     NEXT 1,064  0       

5 105 1,015     4,058      10,119   STOP

1 105 1,015     0           0          NEXT Q27 3,884 3,884  2,869  

2 106 964       964        964       NEXT 2,869  1,905  

3 107 922       1,844      2,809     NEXT 1,905  983    

4 108 983       2,948      5,757     NEXT 983    0       

5 109 1,153     4,613      10,370   STOP

1 109 1,153     0           0          NEXT Q28 4,281 4,281  3,128  

2 110 975       975        975       NEXT 3,128  2,153  

3 111 1,014     2,027      3,002     NEXT 2,153  1,139  

4 112 1,139     3,418      6,420     NEXT 1,139  0       

5 113 1,158     4,634      11,054   STOP

1 113 1,158     0           0          NEXT Q29 4,393 4,393  3,234  

2 114 1,107     1,107      1,107     NEXT 3,234  2,128  

3 115 1,073     2,147      3,254     NEXT 2,128  1,054  

4 116 1,054     3,163      6,416     NEXT 1,054  0       

5 117 1,233     4,934      11,350   STOP

1 117 1,233     0           0          NEXT Q30 4,192 4,192  2,958  

2 118 999       999        999       NEXT 2,958  1,959  

3 119 971       1,941      2,941     NEXT 1,959  989    

4 120 989       2,966      5,906     NEXT 989    0       

5 121 944       3,778      9,684     STOP

1 121 944       0           0          NEXT Q31 4,060 4,060  3,116  

2 122 898       898        898       NEXT 3,116  2,218  

3 123 1,157     2,314      3,213     NEXT 2,218  1,061  

4 124 1,061     3,182      6,394     NEXT 1,061  0       

5 125 1,006     4,024      10,419   STOP

1 125 1,006     0           0          NEXT Q32 3,639 3,639  2,633  

2 126 916       916        916       NEXT 2,633  1,717  

3 127 810       1,621      2,537     NEXT 1,717  907    

4 128 907       2,720      5,257     NEXT 907    0       

5 129 1,042     4,170      9,427     STOP

1 129 1,042     0           0          NEXT Q33 4,263 4,263  3,220  

2 130 995       995        995       NEXT 3,220  2,225  

3 131 1,125     2,250      3,245     NEXT 2,225  1,100  

4 132 1,100     3,300      6,545     NEXT 1,100  0       

5 133 1,036     4,143      10,688   STOP

1 133 1,036     0           0          NEXT Q34 4,091 4,091  3,056  

2 134 868       868        868       NEXT 3,056  2,188  

3 135 1,092     2,183      3,051     NEXT 2,188  1,096  
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รูปที่ ก.4  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ3) 

C 285       T t Dt (CON) (T-1)*D APP Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      4 136 1,096     3,289      6,340     NEXT 1,096  0       

EPP 7,125     5 137 927       3,706      10,046   STOP

N 90         1 137 927       0           0          NEXT Q35 4,049 4,049  3,123  

AIL 538,728 2 138 1,026     1,026      1,026     NEXT 3,123  2,097  

3 139 1,020     2,040      3,066     NEXT 2,097  1,077  

4 140 1,077     3,230      6,296     NEXT 1,077  0       

5 141 953       3,811      10,107   STOP

1 141 953       0           0          NEXT Q36 4,056 4,056  3,103  

2 142 931       931        931       NEXT 3,103  2,173  

3 143 1,061     2,121      3,052     NEXT 2,173  1,112  

4 144 1,112     3,336      6,388     NEXT 1,112  0       

5 145 700       2,799      9,187     STOP

1 145 700       0           0          NEXT Q37 3,812 3,812  3,112  

2 146 1,083     1,083      1,083     NEXT 3,112  2,029  

3 147 994       1,988      3,071     NEXT 2,029  1,035  

4 148 1,035     3,105      6,176     NEXT 1,035  0       

5 149 1,003     4,011      10,187   STOP

1 149 1,003     0           0          NEXT Q38 3,783 3,783  2,780  

2 150 955       955        955       NEXT 2,780  1,825  

3 151 803       1,606      2,561     NEXT 1,825  1,022  

4 152 1,022     3,066      5,626     NEXT 1,022  0       

5 153 1,014     4,058      9,684     STOP

1 153 1,014     0           0          NEXT Q39 4,060 4,060  3,045  

2 154 952       952        952       NEXT 3,045  2,093  

3 155 1,049     2,098      3,050     NEXT 2,093  1,044  

4 156 1,044     3,132      6,182     NEXT 1,044  0       

5 157 894       3,576      9,758     STOP

1 157 894       0           0          NEXT Q40 3,814 3,814  2,920  

2 158 963       963        963       NEXT 2,920  1,958  

3 159 1,106     2,211      3,174     NEXT 1,958  852    

4 160 852       2,557      5,730     NEXT 852    0       

5 161 1,119     4,476      10,206   STOP

1 161 1,119     0           0          NEXT Q41 4,070 4,070  2,951  

2 162 1,020     1,020      1,020     NEXT 2,951  1,931  

3 163 981       1,962      2,982     NEXT 1,931  950    

4 164 950       2,851      5,833     NEXT 950    0       

5 165 859       3,436      9,270     STOP

1 165 859       0           0          NEXT Q42 3,717 3,717  2,857  

2 166 961       961        961       NEXT 2,857  1,897  

3 167 847       1,694      2,655     NEXT 1,897  1,050  

4 168 1,050     3,149      5,804     NEXT 1,050  0       

5 169 1,219     4,877      10,681   STOP

1 169 1,219     0           0          NEXT Q43 4,548 4,548  3,329  

2 170 1,243     1,243      1,243     NEXT 3,329  2,086  

3 171 951       1,902      3,145     NEXT 2,086  1,134  

4 172 1,134     3,403      6,549     NEXT 1,134  0       

5 173 1,119     4,476      11,025   STOP

1 173 1,119     0           0          NEXT Q44 4,123 4,123  3,004  

2 174 1,009     1,009      1,009     NEXT 3,004  1,995  

3 175 1,002     2,003      3,012     NEXT 1,995  993    

4 176 993       2,979      5,991     NEXT 993    0       

5 177 839       3,354      9,346     STOP

1 177 839       0           0          NEXT Q45 4,031 4,031  3,193  

2 178 946       946        946       NEXT 3,193  2,247  

3 179 1,117     2,235      3,181     NEXT 2,247  1,129  

4 180 1,129     3,388      6,569     NEXT 1,129  0       
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รูปที่ ก.4  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ4) 

C 285       T t Dt (CON) (T-1)*D APP Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      5 181 870       3,478      10,047   STOP

EPP 7,125     1 181 870       0           0          NEXT Q46 4,115 4,115  3,245  

N 90         2 182 1,178     1,178      1,178     NEXT 3,245  2,067  

AIL 538,728 3 183 967       1,935      3,112     NEXT 2,067  1,100  

4 184 1,100     3,300      6,412     NEXT 1,100  0       

5 185 806       3,225      9,637     STOP

1 185 806       0           0          NEXT Q47 4,003 4,003  3,196  

2 186 1,041     1,041      1,041     NEXT 3,196  2,155  

3 187 998       1,996      3,037     NEXT 2,155  1,157  

4 188 1,157     3,472      6,509     NEXT 1,157  0       

5 189 981       3,926      10,435   STOP

1 189 981       0           0          NEXT Q48 3,933 3,933  2,951  

2 190 914       914        914       NEXT 2,951  2,037  

3 191 1,098     2,195      3,110     NEXT 2,037  939    

4 192 939       2,818      5,927     NEXT 939    0       

5 193 1,007     4,030      9,957     STOP

1 193 1,007     0           0          NEXT Q49 3,917 3,917  2,910  

2 194 1,052     1,052      1,052     NEXT 2,910  1,858  

3 195 939       1,878      2,930     NEXT 1,858  919    

4 196 919       2,756      5,686     NEXT 919    0       

5 197 950       3,799      9,485     STOP

1 197 950       0           0          NEXT Q50 4,047 4,047  3,098  

2 198 1,047     1,047      1,047     NEXT 3,098  2,050  

3 199 1,021     2,042      3,089     NEXT 2,050  1,029  

4 200 1,029     3,088      6,177     NEXT 1,029  0       

5 201 909       3,637      9,814     STOP

1 201 909       0           0          NEXT Q51 4,034 4,034  3,125  

2 202 995       995        995       NEXT 3,125  2,130  

3 203 949       1,897      2,893     NEXT 2,130  1,181  

4 204 1,181     3,544      6,436     NEXT 1,181  0       

5 205 959       3,836      10,273   STOP

1 205 959       0           0          NEXT Q52 3,760 3,760  2,801  

2 206 949       949        949       NEXT 2,801  1,852  

3 207 910       1,820      2,770     NEXT 1,852  942    

4 208 942       2,825      5,595     NEXT 942    0       

5 209 1,031     4,123      9,718     STOP

1 209 1,031     0           0          NEXT Q53 3,610 3,610  2,580  

2 210 766       766        766       NEXT 2,580  1,814  

3 211 829       1,657      2,423     NEXT 1,814  985    

4 212 985       2,955      5,378     NEXT 985    0       

5 213 989       3,954      9,332     STOP

1 213 989       0           0          NEXT Q54 3,860 3,860  2,872  

2 214 1,019     1,019      1,019     NEXT 2,872  1,853  

3 215 967       1,934      2,953     NEXT 1,853  886    

4 216 886       2,657      5,610     NEXT 886    0       

5 217 1,143     4,573      10,183   STOP

1 217 1,143     0           0          NEXT Q55 4,229 4,229  3,086  

2 218 974       974        974       NEXT 3,086  2,111  

3 219 1,056     2,113      3,087     NEXT 2,111  1,055  

4 220 1,055     3,164      6,252     NEXT 1,055  0       

5 221 1,006     4,023      10,274   STOP

1 221 1,006     0           0          NEXT Q56 3,911 3,911  2,905  

2 222 971       971        971       NEXT 2,905  1,934  

3 223 953       1,905      2,876     NEXT 1,934  982    

4 224 982       2,945      5,821     NEXT 982    0       

5 225 1,055     4,221      10,042   STOP
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รูปที่ ก.4  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ5) 

C 285       T t Dt (CON) (T-1)*D APP Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      1 225 1,055     0           0          NEXT Q57 4,087 4,087  3,031  

EPP 7,125     2 226 1,063     1,063      1,063     NEXT 3,031  1,968  

N 90         3 227 1,003     2,006      3,068     NEXT 1,968  966    

AIL 538,728 4 228 966       2,897      5,965     NEXT 966    0       

5 229 1,026     4,105      10,070   STOP

1 229 1,026     0           0          NEXT Q58 4,035 4,035  3,009  

2 230 951       951        951       NEXT 3,009  2,057  

3 231 1,059     2,118      3,069     NEXT 2,057  998    

4 232 998       2,995      6,065     NEXT 998    0       

5 233 1,034     4,137      10,201   STOP

1 233 1,034     0           0          NEXT Q59 3,825 3,825  2,791  

2 234 939       939        939       NEXT 2,791  1,852  

3 235 898       1,796      2,735     NEXT 1,852  954    

4 236 954       2,861      5,596     NEXT 954    0       

5 237 751       3,004      8,601     STOP

1 237 751       0           0          NEXT Q60 3,763 3,763  3,012  

2 238 1,164     1,164      1,164     NEXT 3,012  1,848  

3 239 955       1,909      3,073     NEXT 1,848  893    

4 240 893       2,680      5,754     NEXT 893    0       

5 241 767       3,068      8,822     STOP

1 241 767       0           0          NEXT Q61 3,545 3,545  2,778  

2 242 857       857        857       NEXT 2,778  1,922  

3 243 1,011     2,023      2,879     NEXT 1,922  910    

4 244 910       2,731      5,610     NEXT 910    0       

5 245 825       3,298      8,909     STOP

1 245 825       0           0          NEXT Q62 4,063 4,063  3,238  

2 246 1,084     1,084      1,084     NEXT 3,238  2,154  

3 247 1,166     2,333      3,417     NEXT 2,154  988    

4 248 988       2,963      6,380     NEXT 988    0       

5 249 846       3,385      9,764     STOP

1 249 846       0           0          NEXT Q63 3,436 3,436  2,589  

2 250 875       875        875       NEXT 2,589  1,714  

3 251 808       1,615      2,490     NEXT 1,714  907    

4 252 907       2,720      5,210     NEXT 907    0       

5 253 887       3,547      8,757     STOP

1 253 887       0           0          NEXT Q64 3,794 3,794  2,907  

2 254 942       942        942       NEXT 2,907  1,965  

3 255 883       1,765      2,707     NEXT 1,965  1,083  

4 256 1,083     3,248      5,955     NEXT 1,083  0       

5 257 916       3,665      9,620     STOP

1 257 916       0           0          NEXT Q65 4,232 4,232  3,315  

2 258 1,117     1,117      1,117     NEXT 3,315  2,199  

3 259 1,089     2,177      3,294     NEXT 2,199  1,110  

4 260 1,110     3,330      6,624     NEXT 1,110  0       

5 261 986       3,945      10,569   STOP

1 261 986       0           0          NEXT Q66 3,971 3,971  2,985  

2 262 1,054     1,054      1,054     NEXT 2,985  1,931  

3 263 880       1,760      2,814     NEXT 1,931  1,051  

4 264 1,051     3,152      5,966     NEXT 1,051  0       

5 265 1,085     4,341      10,307   STOP

1 265 1,085     0           0          NEXT Q67 3,903 3,903  2,818  

2 266 940       940        940       NEXT 2,818  1,878  

3 267 870       1,739      2,679     NEXT 1,878  1,009  

4 268 1,009     3,026      5,705     NEXT 1,009  0       

5 269 935       3,739      9,443     STOP

1 269 935       0           0          NEXT Q68 3,764 3,764  2,830  
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รูปที่ ก.4  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ6) 

C 285       T t Dt (CON) (T-1)*D APP Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      2 270 954       954        954       NEXT 2,830  1,876  

EPP 7,125     3 271 915       1,830      2,784     NEXT 1,876  961    

N 90         4 272 961       2,882      5,666     NEXT 961    0       

AIL 538,728 5 273 902       3,609      9,275     STOP

1 273 902       0           0          NEXT Q69 3,903 3,903  3,001  

2 274 808       808        808       NEXT 3,001  2,193  

3 275 1,151     2,303      3,111     NEXT 2,193  1,042  

4 276 1,042     3,125      6,236     NEXT 1,042  0       

5 277 1,017     4,068      10,304   STOP

1 277 1,017     0           0          NEXT Q70 3,770 3,770  2,753  

2 278 821       821        821       NEXT 2,753  1,932  

3 279 959       1,918      2,739     NEXT 1,932  973    

4 280 973       2,918      5,657     NEXT 973    0       

5 281 994       3,977      9,634     STOP

1 281 994       0           0          NEXT Q71 3,855 3,855  2,861  

2 282 1,006     1,006      1,006     NEXT 2,861  1,856  

3 283 1,042     2,083      3,089     NEXT 1,856  814    

4 284 814       2,442      5,531     NEXT 814    0       

5 285 895       3,581      9,112     STOP

1 285 895       0           0          NEXT Q72 3,676 3,676  2,781  

2 286 973       973        973       NEXT 2,781  1,808  

3 287 838       1,675      2,649     NEXT 1,808  970    

4 288 970       2,911      5,560     NEXT 970    0       

5 289 892       3,569      9,129     STOP

1 289 892       0           0          NEXT Q73 3,823 3,823  2,931  

2 290 939       939        939       NEXT 2,931  1,992  

3 291 1,095     2,190      3,129     NEXT 1,992  897    

4 292 897       2,691      5,820     NEXT 897    0       

5 293 1,117     4,469      10,288   STOP

1 293 1,117     0           0          NEXT Q74 4,275 4,275  3,158  

2 294 1,006     1,006      1,006     NEXT 3,158  2,152  

3 295 1,030     2,060      3,066     NEXT 2,152  1,122  

4 296 1,122     3,366      6,432     NEXT 1,122  0       

5 297 959       3,836      10,268   STOP

1 297 959       0           0          NEXT Q75 3,586 3,586  2,627  

2 298 984       984        984       NEXT 2,627  1,643  

3 299 785       1,570      2,554     NEXT 1,643  858    

4 300 858       2,575      5,129     NEXT 858    0       

5 301 971       3,884      9,013     STOP

1 301 971       0           0          NEXT Q76 4,018 4,018  3,047  

2 302 898       898        898       NEXT 3,047  2,149  

3 303 1,049     2,099      2,997     NEXT 2,149  1,099  

4 304 1,099     3,298      6,295     NEXT 1,099  0       

5 305 1,064     4,256      10,551   STOP

1 305 1,064     0           0          NEXT Q77 3,892 3,892  2,828  

2 306 1,052     1,052      1,052     NEXT 2,828  1,776  

3 307 831       1,662      2,715     NEXT 1,776  945    

4 308 945       2,836      5,550     NEXT 945    0       

5 309 996       3,983      9,533     STOP

1 309 996       0           0          NEXT Q78 4,360 4,360  3,364  

2 310 1,118     1,118      1,118     NEXT 3,364  2,246  

3 311 1,090     2,181      3,299     NEXT 2,246  1,155  

4 312 1,155     3,465      6,765     NEXT 1,155  0       

5 313 969       3,876      10,640   STOP

1 313 969       0           0          NEXT Q79 3,939 3,939  2,970  

2 314 995       995        995       NEXT 2,970  1,975  
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รูปที่ ก.4  การค านวณวิธีการ Part-Period Algorithm (PPA)  

ของความต้องการรูปแบบท่ี 1 แบบละเอียด (ต่อ7) 

C 285       T t Dt (CON) (T-1)*D APP Status ILi
Start ILi

End

H 0.04      3 315 1,014     2,028      3,023     NEXT 1,975  961    

EPP 7,125     4 316 961       2,883      5,907     NEXT 961    0       

N 90         5 317 992       3,968      9,875     STOP

AIL 538,728 1 317 992       0           0          NEXT Q80 3,962 3,962  2,970  

2 318 930       930        930       NEXT 2,970  2,040  

3 319 934       1,869      2,799     NEXT 2,040  1,106  

4 320 1,106     3,317      6,116     NEXT 1,106  0       

5 321 1,050     4,200      10,315   STOP

1 321 1,050     0           0          NEXT Q81 3,766 3,766  2,716  

2 322 894       894        894       NEXT 2,716  1,822  

3 323 938       1,877      2,771     NEXT 1,822  884    

4 324 884       2,652      5,422     NEXT 884    0       

5 325 1,020     4,079      9,502     STOP

1 325 1,020     0           0          NEXT Q82 3,849 3,849  2,829  

2 326 930       930        930       NEXT 2,829  1,900  

3 327 1,080     2,161      3,090     NEXT 1,900  820    

4 328 820       2,459      5,549     NEXT 820    0       

5 329 884       3,535      9,084     STOP

1 329 884       0           0          NEXT Q83 3,969 3,969  3,085  

2 330 1,044     1,044      1,044     NEXT 3,085  2,041  

3 331 871       1,742      2,786     NEXT 2,041  1,170  

4 332 1,170     3,509      6,295     NEXT 1,170  0       

5 333 981       3,925      10,221   STOP

1 333 981       0           0          NEXT Q84 3,890 3,890  2,909  

2 334 1,003     1,003      1,003     NEXT 2,909  1,906  

3 335 772       1,545      2,547     NEXT 1,906  1,133  

4 336 1,133     3,400      5,948     NEXT 1,133  0       

5 337 1,038     4,154      10,101   STOP

1 337 1,038     0           0          NEXT Q85 3,874 3,874  2,836  

2 338 840       840        840       NEXT 2,836  1,995  

3 339 992       1,983      2,824     NEXT 1,995  1,003  

4 340 1,003     3,010      5,834     NEXT 1,003  0       

5 341 900       3,599      9,433     STOP

1 341 900       0           0          NEXT Q86 3,786 3,786  2,886  

2 342 901       901        901       NEXT 2,886  1,985  

3 343 1,023     2,046      2,947     NEXT 1,985  962    

4 344 962       2,886      5,833     NEXT 962    0       

5 345 1,059     4,236      10,069   STOP

1 345 1,059     0           0          NEXT Q87 4,045 4,045  2,987  

2 346 1,043     1,043      1,043     NEXT 2,987  1,944  

3 347 935       1,871      2,914     NEXT 1,944  1,008  

4 348 1,008     3,025      5,938     NEXT 1,008  0       

5 349 1,009     4,038      9,976     STOP

1 349 1,009     0           0          NEXT Q88 4,202 4,202  3,192  

2 350 995       995        995       NEXT 3,192  2,197  

3 351 956       1,912      2,908     NEXT 2,197  1,241  

4 352 1,241     3,722      6,630     NEXT 1,241  0       

5 353 1,052     4,209      10,839   STOP

1 353 1,052     0           0          NEXT Q89 4,120 4,120  3,068  

2 354 1,152     1,152      1,152     NEXT 3,068  1,916  

3 355 814       1,627      2,779     NEXT 1,916  1,102  

4 356 1,102     3,306      6,085     NEXT 1,102  0       

5 357 1,035     4,139      10,224   STOP

1 357 1,035     0           0          NEXT Q90 4,103 4,103  3,068  

2 358 986       986        986       NEXT 3,068  2,082  

3 359 1,011     2,022      3,008     NEXT 2,082  1,071  

4 360 1,071     3,212      6,221     NEXT 1,071  0       



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 

ความต้องการทั้งหมดของผู้ค้าปลีกทั้ง 4 รูปแบบ 

งานวิจัย 
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ตารางที่ ข.1  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 1 (Continuous (CON)) เป็นความต้องการโดยไม่มีท้ัง

แนวโน้มและฤดูกาล ชุดท่ี 2  

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 980    37 1,033  73 1,048  109 1,004  145 1,096  181 894    217 989    253 1,088  289 995    325 1,153  

2 1,091  38 1,089  74 1,039  110 976    146 894    182 1,034  218 866    254 949    290 990    326 887    

3 1,099  39 955    75 1,132  111 1,081  147 1,034  183 962    219 1,245  255 1,087  291 1,119  327 1,043  

4 1,081  40 957    76 1,086  112 812    148 962    184 1,058  220 1,126  256 993    292 1,017  328 1,032  

5 999    41 1,036  77 1,133  113 886    149 1,058  185 1,002  221 976    257 999    293 748    329 919    

6 968    42 878    78 930    114 782    150 1,002  186 1,119  222 925    258 1,212  294 952    330 1,016  

7 936    43 1,032  79 971    115 1,144  151 1,119  187 1,049  223 918    259 1,248  295 1,101  331 1,207  

8 1,067  44 1,068  80 836    116 1,019  152 1,049  188 966    224 982    260 873    296 987    332 1,123  

9 828    45 1,043  81 832    117 1,074  153 966    189 1,102  225 1,158  261 994    297 1,117  333 863    

10 920    46 924    82 933    118 897    154 1,102  190 860    226 1,098  262 1,039  298 922    334 1,039  

11 1,044  47 894    83 1,036  119 990    155 860    191 1,015  227 970    263 1,113  299 1,086  335 1,056  

12 898    48 1,095  84 1,080  120 1,039  156 1,015  192 1,085  228 864    264 956    300 1,031  336 1,223  

13 984    49 1,099  85 1,012  121 994    157 1,085  193 1,074  229 837    265 983    301 931    337 1,007  

14 982    50 1,014  86 1,082  122 777    158 1,074  194 1,007  230 767    266 1,102  302 1,129  338 876    

15 856    51 980    87 819    123 894    159 1,007  195 1,049  231 1,148  267 942    303 1,072  339 787    

16 1,026  52 1,043  88 1,046  124 945    160 1,049  196 1,072  232 910    268 1,098  304 970    340 1,106  

17 1,057  53 978    89 1,048  125 927    161 1,072  197 1,103  233 1,018  269 991    305 1,211  341 999    

18 1,110  54 1,100  90 1,156  126 1,120  162 1,103  198 1,027  234 1,108  270 1,080  306 1,125  342 1,180  

19 1,083  55 1,042  91 898    127 955    163 1,027  199 938    235 1,101  271 863    307 1,075  343 954    

20 883    56 963    92 966    128 933    164 938    200 1,204  236 1,003  272 961    308 991    344 1,053  

21 1,017  57 970    93 858    129 833    165 1,204  201 1,063  237 1,120  273 1,034  309 919    345 993    

22 949    58 1,002  94 1,031  130 1,020  166 1,063  202 1,014  238 1,100  274 1,028  310 1,121  346 1,060  

23 863    59 1,074  95 952    131 897    167 1,014  203 1,140  239 898    275 968    311 1,048  347 1,119  

24 983    60 1,002  96 917    132 839    168 1,140  204 967    240 1,010  276 1,005  312 1,236  348 950    

25 1,063  61 1,044  97 995    133 1,030  169 967    205 1,129  241 968    277 1,141  313 1,025  349 850    

26 971    62 938    98 1,134  134 1,052  170 1,129  206 1,127  242 1,019  278 1,101  314 1,088  350 999    

27 918    63 968    99 1,068  135 1,144  171 1,127  207 1,093  243 963    279 1,181  315 993    351 855    

28 986    64 981    100 1,041  136 1,117  172 1,093  208 1,104  244 927    280 1,084  316 1,101  352 928    

29 864    65 1,061  101 988    137 1,017  173 1,104  209 946    245 778    281 876    317 775    353 1,128  

30 1,073  66 919    102 1,013  138 1,005  174 946    210 1,004  246 1,043  282 1,055  318 957    354 1,128  

31 1,003  67 1,054  103 974    139 967    175 1,004  211 885    247 982    283 1,025  319 1,096  355 960    

32 987    68 1,073  104 1,135  140 1,080  176 885    212 1,075  248 958    284 887    320 876    356 1,020  

33 982    69 824    105 1,037  141 885    177 1,075  213 1,063  249 933    285 1,138  321 910    357 1,075  

34 963    70 907    106 1,008  142 995    178 1,063  214 1,025  250 986    286 1,030  322 938    358 1,084  

35 1,045  71 1,027  107 998    143 1,110  179 1,025  215 1,161  251 897    287 1,069  323 1,017  359 1,080  

36 996    72 925    108 1,180  144 1,070  180 1,161  216 1,045  252 811    288 985    324 1,229  360 1,071  

รูปแบบท่ี 1 CON ชุดท่ี 2 (ซ้้ำคร้ังท่ี 2)
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ตารางที่ ข.2  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 2 (Seasonality (SEA)) เป็นความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม  

แต่มีฤดูกาล ชุดท่ี  2 

 

 
  

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,137  37 1,228  73 1,141  109 927    145 904    181 879    217 792    253 952    289 1,184  325 1,341  

2 1,286  38 1,179  74 958    110 784    146 729    182 972    218 1,014  254 1,286  290 1,105  326 1,093  

3 1,186  39 872    75 939    111 918    147 1,021  183 1,012  219 1,062  255 1,056  291 928    327 701    

4 995    40 763    76 926    112 801    148 1,110  184 1,443  220 972    256 1,021  292 931    328 870    

5 804    41 877    77 1,126  113 1,036  149 1,256  185 1,228  221 990    257 805    293 845    329 1,002  

6 811    42 874    78 1,082  114 979    150 1,101  186 904    222 746    258 829    294 721    330 1,055  

7 936    43 1,186  79 1,168  115 1,240  151 1,045  187 734    223 942    259 1,189  295 1,091  331 1,215  

8 1,222  44 1,263  80 929    116 941    152 858    188 752    224 844    260 1,388  296 1,300  332 1,320  

9 1,024  45 1,134  81 752    117 881    153 801    189 965    225 1,006  261 1,072  297 1,097  333 1,064  

10 1,008  46 841    82 740    118 734    154 1,088  190 1,303  226 1,215  262 1,102  298 1,056  334 677    

11 959    47 700    83 875    119 980    155 1,007  191 1,296  227 1,099  263 974    299 735    335 866    

12 703    48 936    84 1,073  120 1,188  156 1,213  192 1,072  228 760    264 924    300 914    336 1,026  

13 826    49 1,094  85 1,163  121 1,191  157 1,184  193 794    229 838    265 786    301 1,004  337 1,358  

14 981    50 1,167  86 1,278  122 874    158 1,000  194 647    230 778    266 958    302 1,069  338 1,207  

15 1,011  51 1,176  87 913    123 818    159 816    195 601    231 1,017  267 1,242  303 1,328  339 990    

16 1,222  52 1,134  88 966    124 753    160 884    196 1,130  232 1,206  268 1,141  304 1,182  340 729    

17 1,145  53 896    89 855    125 763    161 1,057  197 1,055  233 1,245  269 1,206  305 909    341 920    

18 1,025  54 906    90 995    126 1,108  162 1,250  198 1,216  234 990    270 927    306 1,024  342 825    

19 889    55 882    91 889    127 1,104  163 1,225  199 1,210  235 861    271 892    307 953    343 1,149  

20 725    56 958    92 1,117  128 1,131  164 1,038  200 1,031  236 963    272 693    308 1,047  344 1,089  

21 1,015  57 1,123  93 1,055  129 930    165 1,131  201 813    237 806    273 936    309 1,128  345 1,253  

22 1,104  58 1,198  94 1,126  130 944    166 872    202 952    238 982    274 1,174  310 1,118  346 1,107  

23 1,059  59 1,165  95 873    131 705    167 848    203 1,082  239 1,178  275 1,227  311 1,233  347 1,002  

24 1,072  60 921    96 724    132 676    168 1,125  204 1,042  240 1,302  276 1,076  312 988    348 934    

25 978    61 850    97 833    133 1,018  169 1,113  205 1,208  241 936    277 942    313 1,049  349 775    

26 777    62 778    98 1,125  134 1,201  170 1,327  206 1,071  242 917    278 954    314 853    350 818    

27 760    63 962    99 1,219  135 1,341  171 1,228  207 950    243 933    279 930    315 1,060  351 1,134  

28 983    64 1,134  100 1,238  136 1,215  172 1,020  208 773    244 655    280 1,155  316 1,130  352 1,055  

29 1,018  65 1,257  101 1,083  137 942    173 913    209 760    245 999    281 1,223  317 1,300  353 1,042  

30 1,268  66 1,011  102 934    138 813    174 780    210 759    246 1,251  282 1,075  318 887    354 1,071  

31 1,092  67 973    103 781    139 803    175 988    211 1,187  247 1,356  283 1,164  319 897    355 943    

32 903    68 880    104 972    140 1,067  176 1,031  212 1,180  248 1,082  284 962    320 910    356 785    

33 787    69 663    105 1,028  141 1,033  177 1,273  213 1,062  249 635    285 700    321 703    357 988    

34 805    70 900    106 1,159  142 1,193  178 1,164  214 864    250 921    286 966    322 881    358 1,209  

35 1,042  71 1,179  107 1,195  143 1,209  179 953    215 796    251 826    287 1,004  323 1,074  359 1,283  

36 1,150  72 1,122  108 1,276  144 995    180 971    216 729    252 941    288 1,207  324 1,216  360 1,195  

รูปแบบท่ี 2 SEA ชุดท่ี 2 (ซ้้ำคร้ังท่ี 2)
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ตารางที่ ข.3  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 3 (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) เป็นความ

ต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น ชุดท่ี 2 

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 777    37 940    73 925    109 783    145 832    181 879    217 864    253 1,096  289 1,400  325 1,629  

2 928    38 893    74 744    110 642    146 659    182 974    218 1,088  254 1,432  290 1,323  326 1,383  

3 830    39 588    75 727    111 778    147 953    183 1,016  219 1,138  255 1,204  291 1,148  327 993    

4 641    40 481    76 716    112 663    148 1,044  184 1,449  220 1,050  256 1,171  292 1,153  328 1,164  

5 452    41 597    77 918    113 900    149 1,192  185 1,236  221 1,070  257 957    293 1,069  329 1,298  

6 461    42 596    78 876    114 845    150 1,039  186 914    222 828    258 983    294 947    330 1,353  

7 588    43 910    79 964    115 1,108  151 985    187 746    223 1,026  259 1,345  295 1,319  331 1,515  

8 876    44 989    80 727    116 811    152 800    188 766    224 930    260 1,546  296 1,530  332 1,622  

9 680    45 862    81 552    117 753    153 745    189 981    225 1,094  261 1,232  297 1,329  333 1,368  

10 666    46 571    82 542    118 608    154 1,034  190 1,321  226 1,305  262 1,264  298 1,290  334 983    

11 619    47 432    83 679    119 856    155 955    191 1,316  227 1,191  263 1,138  299 971    335 1,174  

12 365    48 670    84 879    120 1,066  156 1,163  192 1,094  228 854    264 1,090  300 1,152  336 1,336  

13 490    49 830    85 971    121 1,071  157 1,136  193 818    229 934    265 954    301 1,244  337 1,670  

14 647    50 905    86 1,088  122 756    158 954    194 673    230 876    266 1,128  302 1,311  338 1,521  

15 679    51 916    87 725    123 702    159 772    195 629    231 1,117  267 1,414  303 1,572  339 1,306  

16 892    52 876    88 780    124 639    160 842    196 1,160  232 1,308  268 1,315  304 1,428  340 1,047  

17 817    53 640    89 671    125 651    161 1,017  197 1,087  233 1,349  269 1,382  305 1,157  341 1,240  

18 699    54 652    90 813    126 998    162 1,212  198 1,250  234 1,096  270 1,105  306 1,274  342 1,147  

19 565    55 630    91 709    127 996    163 1,189  199 1,246  235 969    271 1,072  307 1,205  343 1,473  

20 403    56 708    92 939    128 1,025  164 1,004  200 1,069  236 1,073  272 875    308 1,301  344 1,415  

21 695    57 875    93 879    129 826    165 1,099  201 853    237 918    273 1,120  309 1,384  345 1,581  

22 786    58 952    94 952    130 842    166 842    202 994    238 1,096  274 1,360  310 1,376  346 1,437  

23 743    59 921    95 701    131 605    167 820    203 1,126  239 1,294  275 1,415  311 1,493  347 1,334  

24 758    60 679    96 554    132 578    168 1,099  204 1,088  240 1,420  276 1,266  312 1,250  348 1,268  

25 666    61 610    97 665    133 922    169 1,089  205 1,256  241 1,056  277 1,134  313 1,313  349 1,111  

26 467    62 540    98 959    134 1,107  170 1,305  206 1,121  242 1,039  278 1,148  314 1,119  350 1,156  

27 452    63 726    99 1,055  135 1,249  171 1,208  207 1,002  243 1,057  279 1,126  315 1,328  351 1,474  

28 677    64 900    100 1,076  136 1,125  172 1,002  208 827    244 781    280 1,353  316 1,400  352 1,397  

29 714    65 1,025  101 923    137 854    173 897    209 816    245 1,127  281 1,423  317 1,572  353 1,386  

30 966    66 781    102 776    138 727    174 766    210 817    246 1,381  282 1,277  318 1,161  354 1,417  

31 792    67 745    103 625    139 719    175 976    211 1,247  247 1,488  283 1,368  319 1,173  355 1,291  

32 605    68 654    104 818    140 985    176 1,021  212 1,242  248 1,216  284 1,168  320 1,188  356 1,135  

33 491    69 439    105 876    141 953    177 1,265  213 1,126  249 771    285 908    321 983    357 1,340  

34 511    70 678    106 1,009  142 1,115  178 1,158  214 930    250 1,059  286 1,176  322 1,163  358 1,563  

35 750    71 959    107 1,047  143 1,133  179 949    215 864    251 966    287 1,216  323 1,358  359 1,639  

36 860    72 904    108 1,130  144 921    180 969    216 799    252 1,083  288 1,421  324 1,502  360 1,553  

รูปแบบท่ี 3 SIT ชุดท่ี 2 (ซ้้ำคร้ังท่ี 2)
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ตารางที่ ข.4  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 4 (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) เป็น

ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง ชุดท่ี  2 

 

 
 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,496  37 1,515  73 1,356  109 1,070  145 975    181 878    217 719    253 807    289 967    325 1,052  

2 1,643  38 1,464  74 1,171  110 925    146 798    182 969    218 939    254 1,139  290 886    326 802    

3 1,541  39 1,155  75 1,150  111 1,057  147 1,088  183 1,007  219 985    255 907    291 707    327 408    

4 1,348  40 1,044  76 1,135  112 938    148 1,175  184 1,436  220 893    256 870    292 708    328 575    

5 1,155  41 1,156  77 1,333  113 1,171  149 1,319  185 1,219  221 909    257 652    293 620    329 705    

6 1,160  42 1,151  78 1,287  114 1,112  150 1,162  186 893    222 663    258 674    294 494    330 756    

7 1,283  43 1,461  79 1,371  115 1,371  151 1,104  187 721    223 857    259 1,032  295 862    331 914    

8 1,567  44 1,536  80 1,130  116 1,070  152 915    188 737    224 757    260 1,229  296 1,069  332 1,017  

9 1,367  45 1,405  81 951    117 1,008  153 856    189 948    225 917    261 911    297 864    333 759    

10 1,349  46 1,110  82 937    118 859    154 1,141  190 1,284  226 1,124  262 939    298 821    334 370    

11 1,298  47 967    83 1,070  119 1,103  155 1,058  191 1,275  227 1,006  263 809    299 498    335 557    

12 1,040  48 1,201  84 1,266  120 1,309  156 1,262  192 1,049  228 665    264 757    300 675    336 715    

13 1,161  49 1,357  85 1,354  121 1,310  157 1,231  193 769    229 741    265 617    301 763    337 1,045  

14 1,314  50 1,428  86 1,467  122 991    158 1,045  194 620    230 679    266 787    302 826    338 892    

15 1,342  51 1,435  87 1,100  123 933    159 859    195 572    231 916    267 1,069  303 1,083  339 673    

16 1,551  52 1,391  88 1,151  124 866    160 925    196 1,099  232 1,103  268 966    304 935    340 410    

17 1,472  53 1,151  89 1,038  125 874    161 1,096  197 1,022  233 1,140  269 1,029  305 660    341 599    

18 1,350  54 1,159  90 1,176  126 1,217  162 1,287  198 1,181  234 883    270 748    306 773    342 502    

19 1,212  55 1,133  91 1,068  127 1,211  163 1,260  199 1,173  235 752    271 711    307 700    343 824    

20 1,046  56 1,207  92 1,294  128 1,236  164 1,071  200 992    236 852    272 510    308 792    344 762    

21 1,334  57 1,370  93 1,230  129 1,033  165 1,162  201 772    237 693    273 751    309 871    345 924    

22 1,421  58 1,443  94 1,299  130 1,045  166 901    202 909    238 867    274 987    310 859    346 776    

23 1,374  59 1,408  95 1,044  131 804    167 875    203 1,037  239 1,061  275 1,038  311 972    347 669    

24 1,385  60 1,162  96 893    132 773    168 1,150  204 995    240 1,183  276 885    312 725    348 599    

25 1,289  61 1,089  97 1,000  133 1,113  169 1,136  205 1,159  241 815    277 749    313 784    349 438    

26 1,086  62 1,015  98 1,290  134 1,294  170 1,348  206 1,020  242 794    278 759    314 586    350 479    

27 1,067  63 1,197  99 1,382  135 1,432  171 1,247  207 897    243 808    279 733    315 791    351 793    

28 1,288  64 1,367  100 1,399  136 1,304  172 1,037  208 718    244 528    280 956    316 859    352 712    

29 1,321  65 1,488  101 1,242  137 1,029  173 928    209 703    245 870    281 1,022  317 1,027  353 697    

30 1,569  66 1,240  102 1,091  138 898    174 793    210 700    246 1,120  282 872    318 612    354 724    

31 1,391  67 1,200  103 936    139 886    175 999    211 1,126  247 1,223  283 959    319 620    355 594    

32 1,200  68 1,105  104 1,125  140 1,148  176 1,040  212 1,117  248 947    284 755    320 631    356 434    

33 1,082  69 886    105 1,179  141 1,112  177 1,280  213 997    249 498    285 491    321 422    357 635    

34 1,098  70 1,121  106 1,308  142 1,270  178 1,169  214 797    250 782    286 755    322 598    358 854    

35 1,333  71 1,398  107 1,342  143 1,284  179 956    215 727    251 685    287 791    323 789    359 926    

36 1,439  72 1,339  108 1,421  144 1,068  180 972    216 658    252 798    288 992    324 929    360 836    

รูปแบบท่ี 4 SDT ชุดท่ี 2 (ซ้้ำคร้ังท่ี 2)
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ตารางที่ ข.5  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 1 (Continuous (CON)) เป็นความต้องการโดยไม่มี ท้ัง

แนวโน้มและฤดูกาล ชุดท่ี 3 

 

 
 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,091  37 893    73 969    109 1,149  145 1,013  181 957    217 1,172  253 994    289 1,010  325 1,015  

2 942    38 1,137  74 1,021  110 859    146 789    182 1,068  218 974    254 934    290 1,105  326 968    

3 946    39 972    75 981    111 1,146  147 920    183 910    219 1,069  255 886    291 1,203  327 990    

4 1,125  40 976    76 997    112 946    148 990    184 944    220 1,045  256 1,017  292 833    328 897    

5 916    41 1,016  77 879    113 1,075  149 955    185 928    221 867    257 936    293 990    329 901    

6 1,076  42 1,119  78 1,054  114 904    150 1,036  186 1,024  222 1,025  258 949    294 1,026  330 1,078  

7 874    43 968    79 999    115 889    151 1,028  187 1,017  223 1,076  259 1,085  295 807    331 1,062  

8 1,052  44 954    80 985    116 915    152 1,045  188 1,074  224 941    260 1,091  296 1,042  332 1,019  

9 1,035  45 992    81 1,015  117 1,026  153 1,047  189 926    225 813    261 1,035  297 1,053  333 860    

10 968    46 1,144  82 1,170  118 965    154 926    190 920    226 920    262 971    298 936    334 829    

11 931    47 927    83 1,033  119 943    155 1,104  191 1,072  227 814    263 1,276  299 956    335 1,129  

12 975    48 963    84 956    120 1,128  156 778    192 1,065  228 1,124  264 861    300 1,124  336 787    

13 918    49 1,129  85 1,245  121 1,011  157 809    193 984    229 787    265 869    301 1,123  337 1,267  

14 939    50 890    86 1,024  122 1,039  158 933    194 923    230 934    266 1,052  302 1,160  338 877    

15 953    51 948    87 1,036  123 935    159 1,148  195 1,014  231 1,017  267 1,046  303 1,170  339 1,033  

16 994    52 904    88 1,032  124 1,033  160 1,072  196 990    232 1,068  268 1,045  304 939    340 949    

17 867    53 1,002  89 1,067  125 1,059  161 1,006  197 905    233 949    269 1,218  305 792    341 996    

18 1,084  54 973    90 883    126 1,047  162 761    198 1,137  234 1,091  270 927    306 1,110  342 1,127  

19 1,070  55 1,128  91 870    127 848    163 946    199 1,025  235 1,034  271 992    307 788    343 935    

20 1,045  56 1,232  92 1,023  128 1,007  164 1,087  200 1,034  236 1,085  272 935    308 984    344 1,030  

21 936    57 962    93 862    129 1,002  165 964    201 925    237 950    273 930    309 1,055  345 1,019  

22 901    58 971    94 1,005  130 871    166 918    202 904    238 824    274 946    310 960    346 1,172  

23 959    59 1,133  95 1,010  131 948    167 996    203 1,060  239 1,068  275 907    311 1,096  347 1,027  

24 1,119  60 797    96 1,025  132 752    168 959    204 1,142  240 936    276 1,128  312 1,061  348 888    

25 920    61 933    97 871    133 943    169 1,041  205 1,099  241 1,095  277 857    313 940    349 883    

26 1,063  62 1,105  98 1,002  134 892    170 947    206 1,054  242 1,108  278 846    314 953    350 1,171  

27 1,107  63 980    99 1,123  135 1,012  171 797    207 936    243 862    279 1,229  315 1,053  351 1,179  

28 1,080  64 948    100 1,060  136 1,063  172 774    208 864    244 886    280 1,092  316 907    352 924    

29 1,058  65 994    101 886    137 926    173 1,111  209 1,035  245 1,025  281 945    317 922    353 1,230  

30 1,031  66 1,052  102 838    138 970    174 1,055  210 951    246 958    282 925    318 1,121  354 818    

31 1,014  67 958    103 1,081  139 1,121  175 989    211 769    247 1,088  283 820    319 1,159  355 1,085  

32 971    68 897    104 948    140 1,066  176 933    212 913    248 1,021  284 1,043  320 934    356 956    

33 746    69 1,076  105 1,051  141 886    177 916    213 796    249 888    285 821    321 921    357 879    

34 928    70 972    106 1,101  142 830    178 750    214 1,027  250 981    286 902    322 990    358 1,087  

35 1,032  71 999    107 858    143 888    179 1,118  215 968    251 926    287 752    323 784    359 910    

36 1,055  72 924    108 1,142  144 906    180 990    216 758    252 991    288 817    324 1,114  360 945    

รูปแบบท่ี 1 CON ชุดท่ี 3 (ซ้้ำคร้ังท่ี 3)
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ตารางที่ ข.6  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 2 (Seasonality (SEA)) เป็นความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม  

แต่มีฤดูกาล ชุดท่ี 3 

 

 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,247  37 1,089  73 1,062  109 1,071  145 822    181 790    217 1,153  253 1,135  289 1,209  325 1,128  

2 1,137  38 1,227  74 940    110 666    146 624    182 1,051  218 1,117  254 1,133  290 1,214  326 909    

3 1,033  39 888    75 787    111 984    147 906    183 1,055  219 1,267  255 993    291 1,141  327 804    

4 1,039  40 782    76 836    112 936    148 1,138  184 1,142  220 1,150  256 952    292 645    328 724    

5 721    41 857    77 872    113 1,225  149 1,152  185 1,029  221 799    257 748    293 818    329 871    

6 919    42 1,115  78 1,206  114 1,101  150 1,135  186 953    222 835    258 779    294 999    330 1,214  

7 874    43 1,122  79 1,196  115 985    151 954    187 827    223 908    259 1,062  295 945    331 1,261  

8 1,208  44 1,150  80 1,078  116 838    152 854    188 908    224 921    260 1,231  296 1,241  332 1,132  

9 1,230  45 1,083  81 935    117 833    153 883    189 909    225 956    261 1,234  297 1,163  333 801    

10 1,056  46 1,061  82 977    118 802    154 912    190 1,065  226 1,118  262 1,079  298 875    334 643    

11 845    47 733    83 872    119 933    155 1,251  191 1,270  227 918    263 1,212  299 769    335 956    

12 780    48 804    84 948    120 1,277  156 976    192 1,167  228 1,057  264 672    300 952    336 757    

13 761    49 1,125  85 1,396  121 1,209  157 908    193 913    229 598    265 699    301 1,096  337 1,402  

14 938    50 1,043  86 1,220  122 1,136  158 860    194 733    230 765    266 1,028  302 1,298  338 1,076  

15 1,109  51 1,144  87 1,130  123 859    159 956    195 847    231 996    267 1,187  303 1,369  339 1,146  

16 1,190  52 995    88 953    124 840    160 907    196 973    232 1,210  268 1,244  304 1,050  340 891    

17 955    53 919    89 874    125 896    161 991    197 1,049  233 1,148  269 1,326  305 731    341 810    

18 999    54 779    90 722    126 1,036  162 908    198 1,336  234 1,197  270 863    306 923    342 953    

19 876    55 969    91 862    127 997    163 1,143  199 1,128  235 967    271 804    307 616    343 904    

20 888    56 1,227  92 1,174  128 1,204  164 1,187  200 964    236 896    272 765    308 956    344 1,165  

21 934    57 1,115  93 1,058  129 1,100  165 891    201 735    237 782    273 905    309 1,192  345 1,218  

22 1,056  58 1,167  94 1,100  130 795    166 727    202 737    238 802    274 1,086  310 1,160  346 1,286  

23 1,155  59 1,225  95 931    131 756    167 831    203 1,041  239 1,210  275 1,106  311 1,207  347 970    

24 1,208  60 715    96 832    132 589    168 943    204 1,287  240 1,135  276 1,237  312 1,001  348 703    

25 835    61 740    97 709    133 931    169 1,187  205 1,297  241 1,201  277 794    313 753    349 709    

26 869    62 946    98 993    134 1,040  170 1,145  206 1,158  242 1,042  278 658    314 780    350 1,139  

27 949    63 974    99 1,274  135 1,209  171 897    207 866    243 673    279 1,058  315 1,025  351 1,314  

28 1,077  64 1,101  100 1,257  136 1,161  172 702    208 674    244 716    280 1,067  316 1,044  352 1,123  

29 1,213  65 1,190  101 981    137 850    173 920    209 868    245 1,003  281 1,085  317 1,121  353 1,345  

30 1,227  66 1,144  102 760    138 778    174 889    210 932    246 1,099  282 1,124  318 1,233  354 762    

31 1,103  67 877    103 888    139 957    175 974    211 913    247 1,287  283 929    319 1,099  355 899    

32 887    68 704    104 786    140 1,053  176 1,079  212 1,111  248 1,127  284 980    320 748    356 782    

33 552    69 916    105 1,041  141 1,034  177 1,114  213 900    249 822    285 633    321 749    357 847    

34 770    70 966    106 1,251  142 1,028  178 851    214 958    250 792    286 731    322 961    358 1,221  

35 1,029  71 1,152  107 1,055  143 986    179 1,046  215 778    251 757    287 726    323 920    359 1,109  

36 1,209  72 1,120  108 1,237  144 831    180 799    216 590    252 968    288 956    324 1,313  360 1,060  

รูปแบบท่ี 2 SEA ชุดท่ี 3 (ซ้้ำคร้ังท่ี 3)
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ตารางที่ ข.7  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 3 (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) เป็นความ

ต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น ชุดท่ี 3 

 

 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 887    37 801    73 846    109 927    145 750    181 790    217 1,225  253 1,279  289 1,425  325 1,416  

2 779    38 941    74 726    110 524    146 554    182 1,053  218 1,191  254 1,279  290 1,432  326 1,199  

3 677    39 604    75 575    111 844    147 838    183 1,059  219 1,343  255 1,141  291 1,361  327 1,096  

4 685    40 500    76 626    112 798    148 1,072  184 1,148  220 1,228  256 1,102  292 867    328 1,018  

5 369    41 577    77 664    113 1,089  149 1,088  185 1,037  221 879    257 900    293 1,042  329 1,167  

6 569    42 837    78 1,000  114 967    150 1,073  186 963    222 917    258 933    294 1,225  330 1,512  

7 526    43 846    79 992    115 853    151 894    187 839    223 992    259 1,218  295 1,173  331 1,561  

8 862    44 876    80 876    116 708    152 796    188 922    224 1,007  260 1,389  296 1,471  332 1,434  

9 886    45 811    81 735    117 705    153 827    189 925    225 1,044  261 1,394  297 1,395  333 1,105  

10 714    46 791    82 779    118 676    154 858    190 1,083  226 1,208  262 1,241  298 1,109  334 949    

11 505    47 465    83 676    119 809    155 1,199  191 1,290  227 1,010  263 1,376  299 1,005  335 1,264  

12 442    48 538    84 754    120 1,155  156 926    192 1,189  228 1,151  264 838    300 1,190  336 1,067  

13 425    49 861    85 1,204  121 1,089  157 860    193 937    229 694    265 867    301 1,336  337 1,714  

14 604    50 781    86 1,030  122 1,018  158 814    194 759    230 863    266 1,198  302 1,540  338 1,390  

15 777    51 884    87 942    123 743    159 912    195 875    231 1,096  267 1,359  303 1,613  339 1,462  

16 860    52 737    88 767    124 726    160 865    196 1,003  232 1,312  268 1,418  304 1,296  340 1,209  

17 627    53 663    89 690    125 784    161 951    197 1,081  233 1,252  269 1,502  305 979    341 1,130  

18 673    54 525    90 540    126 926    162 870    198 1,370  234 1,303  270 1,041  306 1,173  342 1,275  

19 552    55 717    91 682    127 889    163 1,107  199 1,164  235 1,075  271 984    307 868    343 1,228  

20 566    56 977    92 996    128 1,098  164 1,153  200 1,002  236 1,006  272 947    308 1,210  344 1,491  

21 614    57 867    93 882    129 996    165 859    201 775    237 894    273 1,089  309 1,448  345 1,546  

22 738    58 921    94 926    130 693    166 697    202 779    238 916    274 1,272  310 1,418  346 1,616  

23 839    59 981    95 759    131 656    167 803    203 1,085  239 1,326  275 1,294  311 1,467  347 1,302  

24 894    60 473    96 662    132 491    168 917    204 1,333  240 1,253  276 1,427  312 1,263  348 1,037  

25 523    61 500    97 541    133 835    169 1,163  205 1,345  241 1,321  277 986    313 1,017  349 1,045  

26 559    62 708    98 827    134 946    170 1,123  206 1,208  242 1,164  278 852    314 1,046  350 1,477  

27 641    63 738    99 1,110  135 1,117  171 877    207 918    243 797    279 1,254  315 1,293  351 1,654  

28 771    64 867    100 1,095  136 1,071  172 684    208 728    244 842    280 1,265  316 1,314  352 1,465  

29 909    65 958    101 821    137 762    173 904    209 924    245 1,131  281 1,285  317 1,393  353 1,689  

30 925    66 914    102 602    138 692    174 875    210 990    246 1,229  282 1,326  318 1,507  354 1,108  

31 803    67 649    103 732    139 873    175 962    211 973    247 1,419  283 1,133  319 1,375  355 1,247  

32 589    68 478    104 632    140 971    176 1,069  212 1,173  248 1,261  284 1,186  320 1,026  356 1,132  

33 256    69 692    105 889    141 954    177 1,106  213 964    249 958    285 841    321 1,029  357 1,199  

34 476    70 744    106 1,101  142 950    178 845    214 1,024  250 930    286 941    322 1,243  358 1,575  

35 737    71 932    107 907    143 910    179 1,042  215 846    251 897    287 938    323 1,204  359 1,465  

36 919    72 902    108 1,091  144 757    180 797    216 660    252 1,110  288 1,170  324 1,599  360 1,418  

รูปแบบท่ี 3 SIT ชุดท่ี 3 (ซ้้ำคร้ังท่ี 3)



139 

 

 

ตารางที่ ข.8  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 4 (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) เป็น

ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง ชุดท่ี  3 

 

 
 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,606  37 1,376  73 1,277  109 1,214  145 893    181 789    217 1,080  253 990    289 992    325 839    

2 1,494  38 1,512  74 1,153  110 807    146 693    182 1,048  218 1,042  254 986    290 995    326 618    

3 1,388  39 1,171  75 998    111 1,123  147 973    183 1,050  219 1,190  255 844    291 920    327 511    

4 1,392  40 1,063  76 1,045  112 1,073  148 1,203  184 1,135  220 1,071  256 801    292 422    328 429    

5 1,072  41 1,136  77 1,079  113 1,360  149 1,215  185 1,020  221 718    257 595    293 593    329 574    

6 1,268  42 1,392  78 1,411  114 1,234  150 1,196  186 942    222 752    258 624    294 772    330 915    

7 1,221  43 1,397  79 1,399  115 1,116  151 1,013  187 814    223 823    259 905    295 716    331 960    

8 1,553  44 1,423  80 1,279  116 967    152 911    188 893    224 834    260 1,072  296 1,010  332 829    

9 1,573  45 1,354  81 1,134  117 960    153 938    189 892    225 867    261 1,073  297 930    333 496    

10 1,397  46 1,330  82 1,174  118 927    154 965    190 1,046  226 1,027  262 916    298 640    334 336    

11 1,184  47 1,000  83 1,067  119 1,056  155 1,302  191 1,249  227 825    263 1,047  299 532    335 647    

12 1,117  48 1,069  84 1,141  120 1,398  156 1,025  192 1,144  228 962    264 505    300 713    336 446    

13 1,096  49 1,388  85 1,587  121 1,328  157 955    193 888    229 501    265 530    301 855    337 1,089  

14 1,271  50 1,304  86 1,409  122 1,253  158 905    194 706    230 666    266 857    302 1,055  338 761    

15 1,440  51 1,403  87 1,317  123 974    159 999    195 818    231 895    267 1,014  303 1,124  339 829    

16 1,519  52 1,252  88 1,138  124 953    160 948    196 942    232 1,107  268 1,069  304 803    340 572    

17 1,282  53 1,174  89 1,057  125 1,007  161 1,030  197 1,016  233 1,043  269 1,149  305 482    341 489    

18 1,324  54 1,032  90 903    126 1,145  162 945    198 1,301  234 1,090  270 684    306 672    342 630    

19 1,199  55 1,220  91 1,041  127 1,104  163 1,178  199 1,091  235 858    271 623    307 363    343 579    

20 1,209  56 1,476  92 1,351  128 1,309  164 1,220  200 925    236 785    272 582    308 701    344 838    

21 1,253  57 1,362  93 1,233  129 1,203  165 922    201 694    237 669    273 720    309 935    345 889    

22 1,373  58 1,412  94 1,273  130 896    166 756    202 694    238 687    274 899    310 901    346 955    

23 1,470  59 1,468  95 1,102  131 855    167 858    203 996    239 1,093  275 917    311 946    347 637    

24 1,521  60 956    96 1,001  132 686    168 968    204 1,240  240 1,016  276 1,046  312 738    348 368    

25 1,146  61 979    97 876    133 1,026  169 1,210  205 1,248  241 1,080  277 601    313 488    349 372    

26 1,178  62 1,183  98 1,158  134 1,133  170 1,166  206 1,107  242 919    278 463    314 513    350 800    

27 1,256  63 1,209  99 1,437  135 1,300  171 916    207 813    243 548    279 861    315 756    351 973    

28 1,382  64 1,334  100 1,418  136 1,250  172 719    208 619    244 589    280 868    316 773    352 780    

29 1,516  65 1,421  101 1,140  137 937    173 935    209 811    245 874    281 884    317 848    353 1,000  

30 1,528  66 1,373  102 917    138 863    174 902    210 873    246 968    282 921    318 958    354 415    

31 1,402  67 1,104  103 1,043  139 1,040  175 985    211 852    247 1,154  283 724    319 822    355 550    

32 1,184  68 929    104 939    140 1,134  176 1,088  212 1,048  248 992    284 773    320 469    356 431    

33 847    69 1,139  105 1,192  141 1,113  177 1,121  213 835    249 685    285 424    321 468    357 494    

34 1,063  70 1,187  106 1,400  142 1,105  178 856    214 891    250 653    286 520    322 678    358 866    

35 1,320  71 1,371  107 1,202  143 1,061  179 1,049  215 709    251 616    287 513    323 635    359 752    

36 1,498  72 1,337  108 1,382  144 904    180 800    216 519    252 825    288 741    324 1,026  360 701    

รูปแบบท่ี 4 SDT ชุดท่ี 3 (ซ้้ำคร้ังท่ี 3)
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ตารางที่ ข.9  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 1 (Continuous (CON)) เป็นความต้องการโดยไม่มีท้ัง

แนวโน้มและฤดูกาล ชุดท่ี 4 

 

 
 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,058  37 1,122  73 980    109 1,036  145 996    181 1,005  217 1,012  253 932    289 1,158  325 917    

2 1,016  38 921    74 1,215  110 1,032  146 1,002  182 896    218 821    254 1,270  290 1,038  326 854    

3 914    39 868    75 981    111 1,043  147 870    183 748    219 1,068  255 992    291 820    327 948    

4 797    40 1,093  76 1,057  112 1,046  148 1,121  184 1,058  220 950    256 973    292 1,009  328 687    

5 1,071  41 1,088  77 879    113 998    149 1,008  185 1,129  221 980    257 1,096  293 1,008  329 724    

6 995    42 926    78 1,041  114 1,060  150 796    186 944    222 1,139  258 948    294 984    330 1,068  

7 1,089  43 1,059  79 1,091  115 856    151 977    187 1,075  223 916    259 1,090  295 1,168  331 1,011  

8 1,031  44 960    80 1,205  116 1,040  152 1,046  188 891    224 730    260 921    296 959    332 1,092  

9 937    45 998    81 924    117 1,084  153 1,104  189 1,055  225 1,074  261 945    297 809    333 923    

10 920    46 1,019  82 896    118 906    154 968    190 1,000  226 1,065  262 867    298 1,047  334 908    

11 919    47 1,190  83 1,020  119 850    155 779    191 1,086  227 920    263 1,112  299 1,102  335 894    

12 973    48 960    84 1,145  120 1,052  156 1,166  192 985    228 977    264 923    300 1,179  336 828    

13 883    49 960    85 961    121 1,024  157 1,089  193 1,029  229 1,066  265 1,095  301 1,037  337 1,079  

14 1,265  50 1,072  86 1,048  122 969    158 981    194 913    230 881    266 856    302 1,009  338 1,009  

15 1,058  51 1,199  87 937    123 1,030  159 833    195 1,061  231 1,088  267 1,024  303 908    339 1,059  

16 888    52 1,052  88 997    124 1,090  160 990    196 875    232 853    268 1,077  304 959    340 1,086  

17 982    53 1,022  89 1,076  125 975    161 930    197 1,058  233 948    269 1,047  305 1,103  341 1,040  

18 956    54 1,116  90 847    126 1,011  162 1,059  198 1,106  234 1,026  270 1,005  306 942    342 1,077  

19 1,041  55 967    91 846    127 1,050  163 928    199 947    235 960    271 986    307 962    343 915    

20 1,085  56 1,046  92 1,135  128 831    164 872    200 1,072  236 1,019  272 982    308 1,210  344 960    

21 1,000  57 908    93 957    129 1,177  165 897    201 888    237 1,085  273 982    309 971    345 854    

22 953    58 982    94 1,029  130 1,023  166 1,134  202 1,052  238 988    274 1,096  310 955    346 1,133  

23 1,090  59 798    95 940    131 869    167 1,013  203 1,100  239 1,082  275 766    311 1,054  347 1,073  

24 1,198  60 1,119  96 1,017  132 1,065  168 833    204 1,022  240 930    276 1,061  312 916    348 1,070  

25 940    61 1,079  97 787    133 885    169 882    205 955    241 1,025  277 880    313 932    349 1,025  

26 737    62 911    98 1,133  134 954    170 1,007  206 1,095  242 1,000  278 963    314 895    350 872    

27 1,036  63 1,149  99 1,165  135 1,031  171 1,110  207 928    243 982    279 1,033  315 727    351 969    

28 1,048  64 1,092  100 902    136 1,227  172 1,039  208 1,025  244 1,087  280 933    316 1,069  352 927    

29 922    65 854    101 915    137 959    173 1,097  209 1,036  245 987    281 1,166  317 908    353 972    

30 966    66 966    102 986    138 993    174 1,079  210 1,107  246 850    282 949    318 968    354 1,076  

31 1,122  67 1,020  103 891    139 944    175 1,055  211 690    247 883    283 1,089  319 872    355 1,027  

32 1,018  68 940    104 815    140 960    176 948    212 1,070  248 1,118  284 1,035  320 1,043  356 951    

33 878    69 881    105 1,017  141 983    177 1,239  213 1,000  249 981    285 1,041  321 1,018  357 1,073  

34 1,112  70 930    106 973    142 991    178 1,118  214 1,061  250 1,155  286 853    322 1,073  358 935    

35 1,160  71 1,048  107 1,120  143 933    179 1,104  215 1,146  251 1,023  287 1,133  323 935    359 1,141  

36 1,021  72 853    108 1,107  144 859    180 1,015  216 954    252 979    288 969    324 888    360 930    

รูปแบบท่ี 1 CON ชุดท่ี 4 (ซ้้ำคร้ังท่ี 4)
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ตารางที่ ข.10  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 2 (Seasonality (SEA)) เป็นความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม  

แต่มีฤดูกาล ชุดท่ี 4 

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,214  37 1,318  73 1,072  109 958    145 805    181 839    217 992    253 1,073  289 1,357  325 1,029  

2 1,211  38 1,011  74 1,135  110 839    146 837    182 879    218 964    254 1,469  290 1,148  326 795    

3 1,001  39 784    75 787    111 881    147 857    183 893    219 1,266  255 1,099  291 757    327 762    

4 710    40 899    76 897    112 1,036  148 1,268  184 1,256  220 1,054  256 908    292 822    328 514    

5 877    41 930    77 872    113 1,148  149 1,206  185 1,231  221 911    257 908    293 836    329 694    

6 838    42 922    78 1,193  114 1,257  150 895    186 873    222 949    258 778    294 958    330 1,204  

7 1,088  43 1,213  79 1,287  115 952    151 903    187 885    223 748    259 1,066  295 1,306  331 1,210  

8 1,187  44 1,155  80 1,298  116 963    152 854    188 724    224 710    260 1,062  296 1,158  332 1,205  

9 1,132  45 1,089  81 844    117 892    153 939    189 1,038  225 1,217  261 1,144  297 919    333 864    

10 1,008  46 936    82 702    118 744    154 954    190 1,145  226 1,263  262 974    298 986    334 722    

11 833    47 996    83 859    119 839    155 926    191 1,284  227 1,025  263 1,047  299 915    335 720    

12 778    48 801    84 1,137  120 1,202  156 1,364  192 1,087  228 909    264 735    300 1,007  336 798    

13 726    49 955    85 1,112  121 1,221  157 1,189  193 958    229 877    265 925    301 1,010  337 1,215  

14 1,264  50 1,226  86 1,245  122 1,066  158 907    194 722    230 712    266 832    302 1,146  338 1,209  

15 1,214  51 1,395  87 1,031  123 953    159 641    195 895    231 1,067  267 1,164  303 1,107  339 1,172  

16 1,083  52 1,143  88 917    124 898    160 825    196 857    232 996    268 1,276  304 1,070  340 1,028  

17 1,070  53 939    89 883    125 812    161 915    197 1,203  233 1,147  269 1,155  305 1,042  341 855    

18 871    54 922    90 686    126 1,000  162 1,206  198 1,304  234 1,131  270 940    306 755    342 903    

19 847    55 808    91 837    127 1,198  163 1,126  199 1,050  235 893    271 798    307 790    343 884    

20 927    56 1,041  92 1,286  128 1,028  164 972    200 1,002  236 830    272 812    308 1,182  344 1,095  

21 998    57 1,062  93 1,154  129 1,274  165 824    201 698    237 916    273 957    309 1,109  345 1,053  

22 1,109  58 1,178  94 1,123  130 947    166 943    202 885    238 967    274 1,235  310 1,154  346 1,247  

23 1,286  59 889    95 861    131 677    167 848    203 1,081  239 1,224  275 965    311 1,166  347 1,016  

24 1,287  60 1,037  96 824    132 902    168 818    204 1,166  240 1,129  276 1,169  312 856    348 885    

25 855    61 886    97 625    133 873    169 1,028  205 1,153  241 1,131  277 817    313 745    349 851    

26 542    62 751    98 1,124  134 1,102  170 1,205  206 1,198  242 933    278 775    314 722    350 840    

27 878    63 1,143  99 1,316  135 1,228  171 1,211  207 858    243 793    279 862    315 698    351 1,104  

28 1,046  64 1,244  100 1,099  136 1,325  172 966    208 836    244 918    280 908    316 1,206  352 1,127  

29 1,077  65 1,050  101 1,010  137 883    173 906    209 869    245 965    281 1,305  317 1,108  353 1,087  

30 1,162  66 1,058  102 907    138 801    174 913    210 1,088  246 991    282 1,148  318 1,080  354 1,020  

31 1,212  67 939    103 698    139 780    175 1,039  211 834    247 1,081  283 1,198  319 812    355 842    

32 934    68 747    104 653    140 948    176 1,094  212 1,268  248 1,224  284 973    320 856    356 777    

33 684    69 721    105 1,008  141 1,131  177 1,436  213 1,104  249 915    285 853    321 846    357 1,041  

34 954    70 924    106 1,124  142 1,188  178 1,219  214 992    250 966    286 682    322 1,044  358 1,069  

35 1,157  71 1,200  107 1,317  143 1,031  179 1,032  215 956    251 853    287 1,107  323 1,071  359 1,341  

36 1,175  72 1,049  108 1,202  144 784    180 824    216 786    252 956    288 1,108  324 1,088  360 1,046  

รูปแบบท่ี 2 SEA ชุดท่ี 4 (ซ้้ำคร้ังท่ี 4)



142 

 

 

ตารางที่ ข.11  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 3 (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) เป็นความ

ต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น ชุดท่ี 4 

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 854    37 1,030  73 856    109 814    145 733    181 839    217 1,064  253 1,217  289 1,573  325 1,317  

2 853    38 725    74 921    110 697    146 767    182 881    218 1,038  254 1,615  290 1,366  326 1,085  

3 645    39 500    75 575    111 741    147 789    183 897    219 1,342  255 1,247  291 977    327 1,054  

4 356    40 617    76 687    112 898    148 1,202  184 1,262  220 1,132  256 1,058  292 1,044  328 808    

5 525    41 650    77 664    113 1,012  149 1,142  185 1,239  221 991    257 1,060  293 1,060  329 990    

6 488    42 644    78 987    114 1,123  150 833    186 883    222 1,031  258 932    294 1,184  330 1,502  

7 740    43 937    79 1,083  115 820    151 843    187 897    223 832    259 1,222  295 1,534  331 1,510  

8 841    44 881    80 1,096  116 833    152 796    188 738    224 796    260 1,220  296 1,388  332 1,507  

9 788    45 817    81 644    117 764    153 883    189 1,054  225 1,305  261 1,304  297 1,151  333 1,168  

10 666    46 666    82 504    118 618    154 900    190 1,163  226 1,353  262 1,136  298 1,220  334 1,028  

11 493    47 728    83 663    119 715    155 874    191 1,304  227 1,117  263 1,211  299 1,151  335 1,028  

12 440    48 535    84 943    120 1,080  156 1,314  192 1,109  228 1,003  264 901    300 1,245  336 1,108  

13 390    49 691    85 920    121 1,101  157 1,141  193 982    229 973    265 1,093  301 1,250  337 1,527  

14 930    50 964    86 1,055  122 948    158 861    194 748    230 810    266 1,002  302 1,388  338 1,523  

15 882    51 1,135  87 843    123 837    159 597    195 923    231 1,167  267 1,336  303 1,351  339 1,488  

16 753    52 885    88 731    124 784    160 783    196 887    232 1,098  268 1,450  304 1,316  340 1,346  

17 742    53 683    89 699    125 700    161 875    197 1,235  233 1,251  269 1,331  305 1,290  341 1,175  

18 545    54 668    90 504    126 890    162 1,168  198 1,338  234 1,237  270 1,118  306 1,005  342 1,225  

19 523    55 556    91 657    127 1,090  163 1,090  199 1,086  235 1,001  271 978    307 1,042  343 1,208  

20 605    56 791    92 1,108  128 922    164 938    200 1,040  236 940    272 994    308 1,436  344 1,421  

21 678    57 814    93 978    129 1,170  165 792    201 738    237 1,028  273 1,141  309 1,365  345 1,381  

22 791    58 932    94 949    130 845    166 913    202 927    238 1,081  274 1,421  310 1,412  346 1,577  

23 970    59 645    95 689    131 577    167 820    203 1,125  239 1,340  275 1,153  311 1,426  347 1,348  

24 973    60 795    96 654    132 804    168 792    204 1,212  240 1,247  276 1,359  312 1,118  348 1,219  

25 543    61 646    97 457    133 777    169 1,004  205 1,201  241 1,251  277 1,009  313 1,009  349 1,187  

26 232    62 513    98 958    134 1,008  170 1,183  206 1,248  242 1,055  278 969    314 988    350 1,178  

27 570    63 907    99 1,152  135 1,136  171 1,191  207 910    243 917    279 1,058  315 966    351 1,444  

28 740    64 1,010  100 937    136 1,235  172 948    208 890    244 1,044  280 1,106  316 1,476  352 1,469  

29 773    65 818    101 850    137 795    173 890    209 925    245 1,093  281 1,505  317 1,380  353 1,431  

30 860    66 828    102 749    138 715    174 899    210 1,146  246 1,121  282 1,350  318 1,354  354 1,366  

31 912    67 711    103 542    139 696    175 1,027  211 894    247 1,213  283 1,402  319 1,088  355 1,190  

32 636    68 521    104 499    140 866    176 1,084  212 1,330  248 1,358  284 1,179  320 1,134  356 1,127  

33 388    69 497    105 856    141 1,051  177 1,428  213 1,168  249 1,051  285 1,061  321 1,126  357 1,393  

34 660    70 702    106 974    142 1,110  178 1,213  214 1,058  250 1,104  286 892    322 1,326  358 1,423  

35 865    71 980    107 1,169  143 955    179 1,028  215 1,024  251 993    287 1,319  323 1,355  359 1,697  

36 885    72 831    108 1,056  144 710    180 822    216 856    252 1,098  288 1,322  324 1,374  360 1,404  

รูปแบบท่ี 3 SIT ชุดท่ี 4 (ซ้้ำคร้ังท่ี 4)
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ตารางที่ ข.12  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 4 (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) เป็น

ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง ชุดท่ี 4 

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,573  37 1,605  73 1,287  109 1,101  145 876    181 838    217 919    253 928    289 1,140  325 740    

2 1,568  38 1,296  74 1,348  110 980    146 906    182 876    218 889    254 1,322  290 929    326 504    

3 1,356  39 1,067  75 998    111 1,020  147 924    183 888    219 1,189  255 950    291 536    327 469    

4 1,063  40 1,180  76 1,106  112 1,173  148 1,333  184 1,249  220 975    256 757    292 599    328 219    

5 1,228  41 1,209  77 1,079  113 1,283  149 1,269  185 1,222  221 830    257 755    293 611    329 397    

6 1,187  42 1,199  78 1,398  114 1,390  150 956    186 862    222 866    258 623    294 731    330 905    

7 1,435  43 1,488  79 1,490  115 1,083  151 962    187 872    223 663    259 909    295 1,077  331 909    

8 1,532  44 1,428  80 1,499  116 1,092  152 911    188 709    224 623    260 903    296 927    332 902    

9 1,475  45 1,360  81 1,043  117 1,019  153 994    189 1,021  225 1,128  261 983    297 686    333 559    

10 1,349  46 1,205  82 899    118 869    154 1,007  190 1,126  226 1,172  262 811    298 751    334 415    

11 1,172  47 1,263  83 1,054  119 962    155 977    191 1,263  227 932    263 882    299 678    335 411    

12 1,115  48 1,066  84 1,330  120 1,323  156 1,413  192 1,064  228 814    264 568    300 768    336 487    

13 1,061  49 1,218  85 1,303  121 1,340  157 1,236  193 933    229 780    265 756    301 769    337 902    

14 1,597  50 1,487  86 1,434  122 1,183  158 952    194 695    230 613    266 661    302 903    338 894    

15 1,545  51 1,654  87 1,218  123 1,068  159 684    195 866    231 966    267 991    303 862    339 855    

16 1,412  52 1,400  88 1,102  124 1,011  160 866    196 826    232 893    268 1,101  304 823    340 709    

17 1,397  53 1,194  89 1,066  125 923    161 954    197 1,170  233 1,042  269 978    305 793    341 534    

18 1,196  54 1,175  90 867    126 1,109  162 1,243  198 1,269  234 1,024  270 761    306 504    342 580    

19 1,170  55 1,059  91 1,016  127 1,305  163 1,161  199 1,013  235 784    271 617    307 537    343 559    

20 1,248  56 1,290  92 1,463  128 1,133  164 1,005  200 963    236 719    272 629    308 927    344 768    

21 1,317  57 1,309  93 1,329  129 1,377  165 855    201 657    237 803    273 772    309 852    345 724    

22 1,426  58 1,423  94 1,296  130 1,048  166 972    202 842    238 852    274 1,048  310 895    346 916    

23 1,601  59 1,132  95 1,032  131 776    167 875    203 1,036  239 1,107  275 776    311 905    347 683    

24 1,600  60 1,278  96 993    132 999    168 843    204 1,119  240 1,010  276 978    312 593    348 550    

25 1,166  61 1,125  97 792    133 968    169 1,051  205 1,104  241 1,010  277 624    313 480    349 514    

26 851    62 988    98 1,289  134 1,195  170 1,226  206 1,147  242 810    278 580    314 455    350 501    

27 1,185  63 1,378  99 1,479  135 1,319  171 1,230  207 805    243 668    279 665    315 429    351 763    

28 1,351  64 1,477  100 1,260  136 1,414  172 983    208 781    244 791    280 709    316 935    352 784    

29 1,380  65 1,281  101 1,169  137 970    173 921    209 812    245 836    281 1,104  317 835    353 742    

30 1,463  66 1,287  102 1,064  138 886    174 926    210 1,029  246 860    282 945    318 805    354 673    

31 1,511  67 1,166  103 853    139 863    175 1,050  211 773    247 948    283 993    319 535    355 493    

32 1,231  68 972    104 806    140 1,029  176 1,103  212 1,205  248 1,089  284 766    320 577    356 426    

33 979    69 944    105 1,159  141 1,210  177 1,443  213 1,039  249 778    285 644    321 565    357 688    

34 1,247  70 1,145  106 1,273  142 1,265  178 1,224  214 925    250 827    286 471    322 761    358 714    

35 1,448  71 1,419  107 1,464  143 1,106  179 1,035  215 887    251 712    287 894    323 786    359 984    

36 1,464  72 1,266  108 1,347  144 857    180 825    216 715    252 813    288 893    324 801    360 687    

รูปแบบท่ี 4 SDT ชุดท่ี 4 (ซ้้ำคร้ังท่ี 4)
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ตารางที่ ข.13  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 1 (Continuous (CON)) เป็นความต้องการโดยไม่มีท้ัง

แนวโน้มและฤดูกาล ชุดท่ี 5 

 

 
 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 986    37 1,030  73 884    109 947    145 926    181 1,056  217 943    253 1,077  289 799    325 982    

2 886    38 1,127  74 1,068  110 1,093  146 1,092  182 925    218 990    254 1,067  290 1,051  326 1,212  

3 1,083  39 980    75 1,144  111 943    147 1,136  183 1,071  219 1,208  255 900    291 982    327 1,098  

4 962    40 976    76 978    112 1,097  148 1,056  184 1,077  220 1,010  256 1,016  292 923    328 1,123  

5 1,027  41 1,173  77 934    113 1,122  149 1,081  185 1,185  221 1,111  257 888    293 931    329 920    

6 1,198  42 1,027  78 993    114 956    150 1,228  186 930    222 999    258 1,111  294 1,079  330 958    

7 1,040  43 1,051  79 977    115 884    151 1,070  187 741    223 838    259 999    295 898    331 951    

8 1,284  44 898    80 1,076  116 1,007  152 863    188 1,083  224 963    260 1,042  296 1,170  332 961    

9 981    45 835    81 965    117 839    153 891    189 1,093  225 795    261 1,060  297 1,032  333 1,051  

10 1,030  46 1,105  82 1,027  118 925    154 906    190 1,071  226 922    262 1,146  298 1,085  334 991    

11 847    47 970    83 1,073  119 1,078  155 928    191 1,228  227 1,032  263 908    299 1,080  335 896    

12 1,019  48 882    84 960    120 937    156 1,121  192 806    228 984    264 1,077  300 1,150  336 802    

13 935    49 1,017  85 1,105  121 945    157 1,044  193 1,110  229 752    265 1,199  301 897    337 1,277  

14 1,026  50 1,051  86 1,028  122 1,049  158 966    194 925    230 1,157  266 1,013  302 1,051  338 914    

15 1,255  51 919    87 1,111  123 978    159 933    195 890    231 1,001  267 760    303 949    339 1,005  

16 846    52 991    88 959    124 1,169  160 866    196 832    232 1,071  268 1,111  304 1,059  340 1,118  

17 988    53 855    89 932    125 1,083  161 1,080  197 982    233 950    269 980    305 1,130  341 1,051  

18 925    54 1,069  90 1,060  126 981    162 934    198 1,062  234 1,012  270 1,172  306 933    342 901    

19 1,122  55 864    91 938    127 901    163 1,043  199 1,079  235 1,013  271 1,010  307 939    343 907    

20 909    56 990    92 1,042  128 896    164 942    200 1,140  236 1,049  272 1,126  308 1,215  344 935    

21 902    57 962    93 916    129 897    165 753    201 1,201  237 964    273 854    309 994    345 1,061  

22 1,023  58 1,063  94 1,131  130 1,015  166 970    202 1,148  238 1,080  274 1,037  310 1,020  346 840    

23 962    59 781    95 904    131 1,163  167 1,000  203 1,038  239 1,198  275 1,129  311 878    347 945    

24 954    60 1,088  96 1,082  132 892    168 1,108  204 1,005  240 889    276 978    312 958    348 947    

25 1,034  61 979    97 796    133 945    169 851    205 974    241 1,007  277 1,103  313 1,002  349 1,038  

26 849    62 1,020  98 981    134 938    170 948    206 901    242 916    278 1,263  314 941    350 1,054  

27 1,074  63 1,057  99 920    135 1,020  171 960    207 976    243 952    279 963    315 991    351 967    

28 979    64 1,078  100 856    136 858    172 1,022  208 943    244 965    280 1,002  316 784    352 1,111  

29 1,045  65 1,000  101 975    137 987    173 846    209 928    245 969    281 1,073  317 964    353 1,122  

30 1,123  66 1,116  102 889    138 884    174 1,052  210 922    246 1,080  282 1,146  318 863    354 961    

31 1,068  67 1,110  103 1,090  139 1,030  175 978    211 883    247 841    283 1,039  319 1,109  355 1,026  

32 1,026  68 926    104 934    140 951    176 950    212 1,101  248 948    284 967    320 944    356 1,069  

33 1,088  69 1,085  105 1,005  141 927    177 999    213 1,046  249 992    285 944    321 1,066  357 898    

34 883    70 1,073  106 943    142 1,057  178 850    214 1,109  250 1,066  286 1,047  322 1,047  358 1,008  

35 1,087  71 877    107 951    143 946    179 925    215 1,033  251 793    287 1,060  323 975    359 1,185  

36 894    72 1,073  108 895    144 962    180 836    216 1,032  252 920    288 1,007  324 1,001  360 936    

รูปแบบท่ี 1 CON ชุดท่ี 5 (ซ้้ำคร้ังท่ี 5)
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ตารางที่ ข.14  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 2 (Seasonality (SEA)) เป็นความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม  

แต่มีฤดูกาล ชุดท่ี 5 

 

 
 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,142  37 1,226  73 977    109 870    145 735    181 890    217 923    253 1,218  289 998    325 1,094  

2 1,081  38 1,216  74 987    110 900    146 928    182 909    218 1,133  254 1,266  290 1,161  326 1,153  

3 1,170  39 897    75 950    111 780    147 1,123  183 1,216  219 1,407  255 1,007  291 920    327 912    

4 876    40 782    76 818    112 1,087  148 1,204  184 1,275  220 1,115  256 951    292 736    328 950    

5 833    41 1,015  77 927    113 1,272  149 1,279  185 1,287  221 1,043  257 700    293 759    329 891    

6 1,041  42 1,023  78 1,145  114 1,153  150 1,327  186 859    222 810    258 941    294 1,053  330 1,094  

7 1,039  43 1,205  79 1,173  115 980    151 996    187 551    223 670    259 975    295 1,036  331 1,150  

8 1,440  44 1,094  80 1,169  116 930    152 672    188 917    224 942    260 1,182  296 1,369  332 1,074  

9 1,176  45 925    81 885    117 647    153 727    189 1,076  225 938    261 1,259  297 1,142  333 992    

10 1,117  46 1,022  82 833    118 762    154 892    190 1,216  226 1,121  262 1,253  298 1,023  334 805    

11 761    47 776    83 912    119 1,067  155 1,075  191 1,426  227 1,137  263 843    299 893    335 722    

12 824    48 723    84 953    120 1,086  156 1,318  192 908    228 916    264 889    300 978    336 772    

13 778    49 1,013  85 1,256  121 1,142  157 1,143  193 1,039  229 563    265 1,028  301 869    337 1,412  

14 1,025  50 1,205  86 1,224  122 1,146  158 893    194 734    230 988    266 989    302 1,188  338 1,114  

15 1,411  51 1,115  87 1,205  123 902    159 742    195 723    231 980    267 900    303 1,149  339 1,119  

16 1,042  52 1,082  88 880    124 977    160 701    196 814    232 1,213  268 1,310  304 1,170  340 1,060  

17 1,076  53 773    89 739    125 919    161 1,066  197 1,126  233 1,149  269 1,089  305 1,069  341 865    

18 839    54 875    90 899    126 969    162 1,081  198 1,260  234 1,117  270 1,108  306 747    342 728    

19 927    55 705    91 929    127 1,050  163 1,241  199 1,182  235 946    271 822    307 767    343 876    

20 752    56 984    92 1,193  128 1,093  164 1,042  200 1,070  236 860    272 955    308 1,187  344 1,070  

21 900    57 1,115  93 1,113  129 994    165 680    201 1,011  237 795    273 830    309 1,132  345 1,260  

22 1,178  58 1,259  94 1,226  130 939    166 779    202 981    238 1,059  274 1,177  310 1,219  346 954    

23 1,158  59 872    95 825    131 971    167 835    203 1,019  239 1,340  275 1,328  311 990    347 888    

24 1,043  60 1,006  96 889    132 728    168 1,093  204 1,149  240 1,087  276 1,086  312 897    348 762    

25 949    61 785    97 635    133 933    169 997    205 1,173  241 1,113  277 1,040  313 816    349 864    

26 654    62 860    98 972    134 1,086  170 1,146  206 1,004  242 850    278 1,075  314 768    350 1,022  

27 916    63 1,051  99 1,071  135 1,217  171 1,060  207 906    243 763    279 792    315 962    351 1,102  

28 976    64 1,231  100 1,053  136 956    172 950    208 753    244 796    280 976    316 921    352 1,310  

29 1,199  65 1,196  101 1,070  137 911    173 655    209 761    245 947    281 1,213  317 1,163  353 1,236  

30 1,319  66 1,208  102 811    138 692    174 886    210 903    246 1,222  282 1,345  318 975    354 904    

31 1,157  67 1,029  103 897    139 866    175 962    211 1,027  247 1,040  283 1,148  319 1,049  355 841    

32 941    68 732    104 771    140 938    176 1,096  212 1,300  248 1,055  284 904    320 757    356 894    

33 894    69 925    105 996    141 1,076  177 1,196  213 1,150  249 926    285 756    321 893    357 865    

34 725    70 1,066  106 1,093  142 1,255  178 951    214 1,040  250 877    286 876    322 1,018  358 1,142  

35 1,084  71 1,029  107 1,148  143 1,045  179 853    215 844    251 623    287 1,034  323 1,111  359 1,385  

36 1,048  72 1,269  108 991    144 887    180 645    216 864    252 898    288 1,145  324 1,201  360 1,051  

รูปแบบท่ี 2 SEA ชุดท่ี 5 (ซ้้ำคร้ังท่ี 5)



146 

 

 

ตารางที่ ข.15  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 3 (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) เป็นความ

ต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น ชุดท่ี 5 

 

 
 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 782    37 938    73 761    109 726    145 663    181 890    217 995    253 1,362  289 1,214  325 1,382  

2 723    38 930    74 773    110 758    146 858    182 911    218 1,207  254 1,412  290 1,379  326 1,443  

3 814    39 613    75 738    111 640    147 1,055  183 1,220  219 1,483  255 1,155  291 1,140  327 1,204  

4 522    40 500    76 608    112 949    148 1,138  184 1,281  220 1,193  256 1,101  292 958    328 1,244  

5 481    41 735    77 719    113 1,136  149 1,215  185 1,295  221 1,123  257 852    293 983    329 1,187  

6 691    42 745    78 939    114 1,019  150 1,265  186 869    222 892    258 1,095  294 1,279  330 1,392  

7 691    43 929    79 969    115 848    151 936    187 563    223 754    259 1,131  295 1,264  331 1,450  

8 1,094  44 820    80 967    116 800    152 614    188 931    224 1,028  260 1,340  296 1,599  332 1,376  

9 832    45 653    81 685    117 519    153 671    189 1,092  225 1,026  261 1,419  297 1,374  333 1,296  

10 775    46 752    82 635    118 636    154 838    190 1,234  226 1,211  262 1,415  298 1,257  334 1,111  

11 421    47 508    83 716    119 943    155 1,023  191 1,446  227 1,229  263 1,007  299 1,129  335 1,030  

12 486    48 457    84 759    120 964    156 1,268  192 930    228 1,010  264 1,055  300 1,216  336 1,082  

13 442    49 749    85 1,064  121 1,022  157 1,095  193 1,063  229 659    265 1,196  301 1,109  337 1,724  

14 691    50 943    86 1,034  122 1,028  158 847    194 760    230 1,086  266 1,159  302 1,430  338 1,428  

15 1,079  51 855    87 1,017  123 786    159 698    195 751    231 1,080  267 1,072  303 1,393  339 1,435  

16 712    52 824    88 694    124 863    160 659    196 844    232 1,315  268 1,484  304 1,416  340 1,378  

17 748    53 517    89 555    125 807    161 1,026  197 1,158  233 1,253  269 1,265  305 1,317  341 1,185  

18 513    54 621    90 717    126 859    162 1,043  198 1,294  234 1,223  270 1,286  306 997    342 1,050  

19 603    55 453    91 749    127 942    163 1,205  199 1,218  235 1,054  271 1,002  307 1,019  343 1,200  

20 430    56 734    92 1,015  128 987    164 1,008  200 1,108  236 970    272 1,137  308 1,441  344 1,396  

21 580    57 867    93 937    129 890    165 648    201 1,051  237 907    273 1,014  309 1,388  345 1,588  

22 860    58 1,013  94 1,052  130 837    166 749    202 1,023  238 1,173  274 1,363  310 1,477  346 1,284  

23 842    59 628    95 653    131 871    167 807    203 1,063  239 1,456  275 1,516  311 1,250  347 1,220  

24 729    60 764    96 719    132 630    168 1,067  204 1,195  240 1,205  276 1,276  312 1,159  348 1,096  

25 637    61 545    97 467    133 837    169 973    205 1,221  241 1,233  277 1,232  313 1,080  349 1,200  

26 344    62 622    98 806    134 992    170 1,124  206 1,054  242 972    278 1,269  314 1,034  350 1,360  

27 608    63 815    99 907    135 1,125  171 1,040  207 958    243 887    279 988    315 1,230  351 1,442  

28 670    64 997    100 891    136 866    172 932    208 807    244 922    280 1,174  316 1,191  352 1,652  

29 895    65 964    101 910    137 823    173 639    209 817    245 1,075  281 1,413  317 1,435  353 1,580  

30 1,017  66 978    102 653    138 606    174 872    210 961    246 1,352  282 1,547  318 1,249  354 1,250  

31 857    67 801    103 741    139 782    175 950    211 1,087  247 1,172  283 1,352  319 1,325  355 1,189  

32 643    68 506    104 617    140 856    176 1,086  212 1,362  248 1,189  284 1,110  320 1,035  356 1,244  

33 598    69 701    105 844    141 996    177 1,188  213 1,214  249 1,062  285 964    321 1,173  357 1,217  

34 431    70 844    106 943    142 1,177  178 945    214 1,106  250 1,015  286 1,086  322 1,300  358 1,496  

35 792    71 809    107 1,000  143 969    179 849    215 912    251 763    287 1,246  323 1,395  359 1,741  

36 758    72 1,051  108 845    144 813    180 643    216 934    252 1,040  288 1,359  324 1,487  360 1,409  

รูปแบบท่ี 3 SIT ชุดท่ี 5 (ซ้้ำคร้ังท่ี 5)
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ตารางที่ ข.16  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 4 (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) เป็น

ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง ชุดท่ี 5 

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,501  37 1,513  73 1,192  109 1,013  145 806    181 889    217 850    253 1,073  289 781    325 805    

2 1,438  38 1,501  74 1,200  110 1,041  146 997    182 906    218 1,058  254 1,119  290 942    326 862    

3 1,525  39 1,180  75 1,161  111 919    147 1,190  183 1,211  219 1,330  255 858    291 699    327 619    

4 1,229  40 1,063  76 1,027  112 1,224  148 1,269  184 1,268  220 1,036  256 800    292 513    328 655    

5 1,184  41 1,294  77 1,134  113 1,407  149 1,342  185 1,278  221 962    257 547    293 534    329 594    

6 1,390  42 1,300  78 1,350  114 1,286  150 1,388  186 848    222 727    258 786    294 826    330 795    

7 1,386  43 1,480  79 1,376  115 1,111  151 1,055  187 538    223 585    259 818    295 807    331 849    

8 1,785  44 1,367  80 1,370  116 1,059  152 729    188 902    224 855    260 1,023  296 1,138  332 771    

9 1,519  45 1,196  81 1,084  117 774    153 782    189 1,059  225 849    261 1,098  297 909    333 687    

10 1,458  46 1,291  82 1,030  118 887    154 945    190 1,197  226 1,030  262 1,090  298 788    334 498    

11 1,100  47 1,043  83 1,107  119 1,190  155 1,126  191 1,405  227 1,044  263 678    299 656    335 413    

12 1,161  48 988    84 1,146  120 1,207  156 1,367  192 885    228 821    264 722    300 739    336 461    

13 1,113  49 1,276  85 1,447  121 1,261  157 1,190  193 1,014  229 466    265 859    301 628    337 1,099  

14 1,358  50 1,466  86 1,413  122 1,263  158 938    194 707    230 889    266 818    302 945    338 799    

15 1,742  51 1,374  87 1,392  123 1,017  159 785    195 694    231 879    267 727    303 904    339 802    

16 1,371  52 1,339  88 1,065  124 1,090  160 742    196 783    232 1,110  268 1,135  304 923    340 741    

17 1,403  53 1,028  89 922    125 1,030  161 1,105  197 1,093  233 1,044  269 912    305 820    341 544    

18 1,164  54 1,128  90 1,080  126 1,078  162 1,118  198 1,225  234 1,010  270 929    306 496    342 405    

19 1,250  55 956    91 1,108  127 1,157  163 1,276  199 1,145  235 837    271 641    307 514    343 551    

20 1,073  56 1,233  92 1,370  128 1,198  164 1,075  200 1,031  236 749    272 772    308 932    344 743    

21 1,219  57 1,362  93 1,288  129 1,097  165 711    201 970    237 682    273 645    309 875    345 931    

22 1,495  58 1,504  94 1,399  130 1,040  166 808    202 938    238 944    274 990    310 960    346 623    

23 1,473  59 1,115  95 996    131 1,070  167 862    203 974    239 1,223  275 1,139  311 729    347 555    

24 1,356  60 1,247  96 1,058  132 825    168 1,118  204 1,102  240 968    276 895    312 634    348 427    

25 1,260  61 1,024  97 802    133 1,028  169 1,020  205 1,124  241 992    277 847    313 551    349 527    

26 963    62 1,097  98 1,137  134 1,179  170 1,167  206 953    242 727    278 880    314 501    350 683    

27 1,223  63 1,286  99 1,234  135 1,308  171 1,079  207 853    243 638    279 595    315 693    351 761    

28 1,281  64 1,464  100 1,214  136 1,045  172 967    208 698    244 669    280 777    316 650    352 967    

29 1,502  65 1,427  101 1,229  137 998    173 670    209 704    245 818    281 1,012  317 890    353 891    

30 1,620  66 1,437  102 968    138 777    174 899    210 844    246 1,091  282 1,142  318 700    354 557    

31 1,456  67 1,256  103 1,052  139 949    175 973    211 966    247 907    283 943    319 772    355 492    

32 1,238  68 957    104 924    140 1,019  176 1,105  212 1,237  248 920    284 697    320 478    356 543    

33 1,189  69 1,148  105 1,147  141 1,155  177 1,203  213 1,085  249 789    285 547    321 612    357 512    

34 1,018  70 1,287  106 1,242  142 1,332  178 956    214 973    250 738    286 665    322 735    358 787    

35 1,375  71 1,248  107 1,295  143 1,120  179 856    215 775    251 482    287 821    323 826    359 1,028  

36 1,337  72 1,486  108 1,136  144 960    180 646    216 793    252 755    288 930    324 914    360 692    

รูปแบบท่ี 4 SDT ชุดท่ี 5 (ซ้้ำคร้ังท่ี 5)
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ตารางที่ ข.17  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 1 (Continuous (CON)) เป็นความต้องการโดยไม่มีท้ัง

แนวโน้มและฤดูกาล ชุดท่ี 6 

 

 
 

 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,149  37 1,127  73 1,049  109 902    145 918    181 990    217 838    253 1,095  289 1,190  325 897    

2 1,115  38 982    74 927    110 1,000  146 939    182 1,012  218 989    254 1,019  290 1,108  326 1,077  

3 1,029  39 1,046  75 1,079  111 1,090  147 1,086  183 936    219 1,007  255 893    291 910    327 1,103  

4 972    40 955    76 991    112 987    148 1,010  184 1,144  220 997    256 958    292 1,036  328 1,006  

5 961    41 1,054  77 775    113 1,224  149 969    185 1,228  221 1,089  257 1,193  293 895    329 982    

6 967    42 1,010  78 1,023  114 950    150 937    186 971    222 986    258 843    294 1,016  330 868    

7 976    43 933    79 1,060  115 976    151 1,145  187 896    223 1,052  259 1,138  295 1,057  331 1,042  

8 1,086  44 1,092  80 1,006  116 964    152 868    188 1,085  224 1,028  260 944    296 1,027  332 1,053  

9 965    45 1,023  81 981    117 1,130  153 1,076  189 921    225 1,064  261 1,038  297 1,011  333 1,066  

10 1,007  46 925    82 926    118 994    154 1,060  190 1,011  226 999    262 1,020  298 1,003  334 940    

11 1,219  47 1,108  83 1,091  119 1,074  155 1,048  191 983    227 1,017  263 876    299 1,078  335 928    

12 1,027  48 1,012  84 980    120 962    156 988    192 951    228 998    264 1,077  300 964    336 1,047  

13 1,007  49 842    85 928    121 953    157 1,065  193 1,096  229 1,099  265 1,113  301 858    337 1,067  

14 983    50 1,106  86 1,014  122 1,115  158 974    194 979    230 1,021  266 920    302 932    338 1,196  

15 1,016  51 808    87 929    123 811    159 978    195 1,104  231 1,014  267 928    303 1,072  339 988    

16 1,134  52 973    88 1,001  124 1,001  160 851    196 989    232 1,088  268 974    304 936    340 988    

17 1,078  53 1,098  89 906    125 903    161 774    197 986    233 1,060  269 874    305 988    341 931    

18 938    54 834    90 929    126 1,037  162 1,003  198 949    234 885    270 971    306 959    342 904    

19 1,039  55 1,075  91 989    127 961    163 996    199 913    235 925    271 787    307 1,075  343 991    

20 1,095  56 1,062  92 827    128 1,078  164 925    200 957    236 1,041  272 1,081  308 976    344 1,020  

21 865    57 989    93 1,082  129 1,060  165 1,004  201 960    237 1,076  273 994    309 1,192  345 1,014  

22 1,106  58 1,074  94 999    130 976    166 1,111  202 960    238 1,076  274 913    310 916    346 1,115  

23 1,018  59 1,124  95 977    131 933    167 986    203 927    239 1,288  275 917    311 1,014  347 1,011  

24 892    60 1,052  96 914    132 1,049  168 988    204 965    240 981    276 1,107  312 1,063  348 1,071  

25 991    61 980    97 1,065  133 944    169 971    205 911    241 1,027  277 791    313 890    349 1,049  

26 1,024  62 792    98 1,062  134 948    170 1,008  206 952    242 817    278 1,073  314 950    350 1,095  

27 899    63 891    99 1,004  135 1,017  171 1,021  207 891    243 992    279 1,043  315 1,041  351 938    

28 1,123  64 959    100 1,154  136 862    172 1,167  208 1,126  244 953    280 919    316 1,096  352 1,099  

29 910    65 802    101 1,114  137 1,032  173 1,211  209 1,092  245 962    281 937    317 1,019  353 1,028  

30 791    66 971    102 1,148  138 1,045  174 1,011  210 961    246 1,077  282 1,074  318 891    354 1,057  

31 928    67 1,132  103 922    139 949    175 906    211 967    247 1,012  283 1,111  319 944    355 1,095  

32 1,094  68 1,210  104 1,020  140 1,075  176 789    212 1,199  248 969    284 982    320 1,129  356 993    

33 1,007  69 1,216  105 1,027  141 1,065  177 1,094  213 935    249 990    285 980    321 1,057  357 1,085  

34 990    70 1,214  106 1,052  142 953    178 906    214 974    250 757    286 1,005  322 849    358 936    

35 912    71 926    107 910    143 982    179 833    215 999    251 1,031  287 953    323 948    359 844    

36 940    72 929    108 976    144 1,032  180 1,017  216 939    252 883    288 1,020  324 1,014  360 779    

รูปแบบท่ี 1 CON ชุดท่ี 6 (ซ้้ำคร้ังท่ี 6)
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ตารางที่ ข.18  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 2 (Seasonality (SEA)) เป็นความต้องการท่ีไม่มีแนวโน้ม  

แต่มีฤดูกาล ชุดท่ี 6 

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,306  37 1,322  73 1,142  109 824    145 727    181 824    217 818    253 1,236  289 1,389  325 1,009  

2 1,310  38 1,072  74 846    110 808    146 775    182 995    218 1,132  254 1,217  290 1,218  326 1,018  

3 1,116  39 962    75 886    111 927    147 1,072  183 1,081  219 1,205  255 1,000  291 848    327 917    

4 886    40 761    76 831    112 977    148 1,158  184 1,343  220 1,102  256 893    292 848    328 833    

5 766    41 895    77 768    113 1,374  149 1,167  185 1,329  221 1,021  257 1,005  293 724    329 952    

6 810    42 1,006  78 1,175  114 1,147  150 1,036  186 900    222 796    258 673    294 989    330 1,004  

7 975    43 1,087  79 1,256  115 1,072  151 1,071  187 705    223 884    259 1,115  295 1,195  331 1,241  

8 1,242  44 1,288  80 1,099  116 887    152 676    188 919    224 1,008  260 1,084  296 1,226  332 1,166  

9 1,160  45 1,113  81 901    117 938    153 912    189 904    225 1,207  261 1,237  297 1,121  333 1,008  

10 1,095  46 842    82 733    118 831    154 1,046  190 1,156  226 1,197  262 1,128  298 941    334 754    

11 1,133  47 914    83 930    119 1,063  155 1,195  191 1,181  227 1,122  263 812    299 890    335 754    

12 832    48 853    84 972    120 1,111  156 1,185  192 1,054  228 930    264 889    300 793    336 1,016  

13 850    49 837    85 1,080  121 1,150  157 1,164  193 1,026  229 910    265 943    301 831    337 1,202  

14 982    50 1,260  86 1,210  122 1,212  158 900    194 788    230 852    266 896    302 1,069  338 1,395  

15 1,171  51 1,004  87 1,023  123 734    159 787    195 938    231 993    267 1,068  303 1,272  339 1,101  

16 1,329  52 1,064  88 921    124 809    160 686    196 971    232 1,231  268 1,172  304 1,047  340 930    

17 1,166  53 1,016  89 713    125 740    161 759    197 1,131  233 1,258  269 982    305 927    341 746    

18 853    54 641    90 768    126 1,025  162 1,149  198 1,147  234 990    270 907    306 772    342 730    

19 845    55 915    91 981    127 1,110  163 1,194  199 1,015  235 858    271 599    307 903    343 960    

20 937    56 1,057  92 978    128 1,275  164 1,025  200 887    236 852    272 911    308 948    344 1,155  

21 863    57 1,142  93 1,278  129 1,157  165 931    201 770    237 907    273 970    309 1,329  345 1,213  

22 1,261  58 1,271  94 1,094  130 900    166 920    202 793    238 1,055  274 1,053  310 1,115  346 1,229  

23 1,213  59 1,216  95 898    131 741    167 821    203 909    239 1,430  275 1,116  311 1,126  347 953    

24 981    60 970    96 721    132 886    168 973    204 1,109  240 1,180  276 1,215  312 1,002  348 886    

25 906    61 786    97 903    133 932    169 1,118  205 1,110  241 1,133  277 728    313 703    349 875    

26 830    62 632    98 1,053  134 1,096  170 1,206  206 1,056  242 750    278 886    314 778    350 1,063  

27 741    63 885    99 1,155  135 1,215  171 1,122  207 822    243 803    279 872    315 1,012  351 1,073  

28 1,121  64 1,111  100 1,351  136 960    172 1,094  208 936    244 784    280 894    316 1,233  352 1,299  

29 1,064  65 998    101 1,209  137 957    173 1,020  209 925    245 940    281 1,076  317 1,219  353 1,142  

30 987    66 1,063  102 1,069  138 854    174 846    210 942    246 1,218  282 1,273  318 1,003  354 1,000  

31 1,017  67 1,051  103 729    139 785    175 890    211 1,110  247 1,211  283 1,220  319 885    355 910    

32 1,010  68 1,017  104 858    140 1,062  176 935    212 1,397  248 1,075  284 919    320 943    356 818    

33 812    69 1,056  105 1,017  141 1,213  177 1,292  213 1,039  249 924    285 792    321 885    357 1,053  

34 831    70 1,208  106 1,202  142 1,151  178 1,007  214 905    250 569    286 834    322 820    358 1,070  

35 909    71 1,078  107 1,107  143 1,080  179 761    215 809    251 861    287 927    323 1,085  359 1,044  

36 1,094  72 1,126  108 1,072  144 957    180 826    216 772    252 860    288 1,159  324 1,214  360 894    

รูปแบบท่ี 2 SEA ชุดท่ี 6 (ซ้้ำคร้ังท่ี 6)
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ตารางที่ ข.19  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 3 (Seasonality and Increasing Trend (SIT)) เป็นความ

ต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีเพิ่มขึ้น ชุดท่ี 6 

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 946    37 1,034  73 926    109 680    145 655    181 824    217 890    253 1,380  289 1,605  325 1,297  

2 952    38 786    74 632    110 666    146 705    182 997    218 1,206  254 1,363  290 1,436  326 1,308  

3 760    39 678    75 674    111 787    147 1,004  183 1,085  219 1,281  255 1,148  291 1,068  327 1,209  

4 532    40 479    76 621    112 839    148 1,092  184 1,349  220 1,180  256 1,043  292 1,070  328 1,127  

5 414    41 615    77 560    113 1,238  149 1,103  185 1,337  221 1,101  257 1,157  293 948    329 1,248  

6 460    42 728    78 969    114 1,013  150 974    186 910    222 878    258 827    294 1,215  330 1,302  

7 627    43 811    79 1,052  115 940    151 1,011  187 717    223 968    259 1,271  295 1,423  331 1,541  

8 896    44 1,014  80 897    116 757    152 618    188 933    224 1,094  260 1,242  296 1,456  332 1,468  

9 816    45 841    81 701    117 810    153 856    189 920    225 1,295  261 1,397  297 1,353  333 1,312  

10 753    46 572    82 535    118 705    154 992    190 1,174  226 1,287  262 1,290  298 1,175  334 1,060  

11 793    47 646    83 734    119 939    155 1,143  191 1,201  227 1,214  263 976    299 1,126  335 1,062  

12 494    48 587    84 778    120 989    156 1,135  192 1,076  228 1,024  264 1,055  300 1,031  336 1,326  

13 514    49 573    85 888    121 1,030  157 1,116  193 1,050  229 1,006  265 1,111  301 1,071  337 1,514  

14 648    50 998    86 1,020  122 1,094  158 854    194 814    230 950    266 1,066  302 1,311  338 1,709  

15 839    51 744    87 835    123 618    159 743    195 966    231 1,093  267 1,240  303 1,516  339 1,417  

16 999    52 806    88 735    124 695    160 644    196 1,001  232 1,333  268 1,346  304 1,293  340 1,248  

17 838    53 760    89 529    125 628    161 719    197 1,163  233 1,362  269 1,158  305 1,175  341 1,066  

18 527    54 387    90 586    126 915    162 1,111  198 1,181  234 1,096  270 1,085  306 1,022  342 1,052  

19 521    55 663    91 801    127 1,002  163 1,158  199 1,051  235 966    271 779    307 1,155  343 1,284  

20 615    56 807    92 800    128 1,169  164 991    200 925    236 962    272 1,093  308 1,202  344 1,481  

21 543    57 894    93 1,102  129 1,053  165 899    201 810    237 1,019  273 1,154  309 1,585  345 1,541  

22 943    58 1,025  94 920    130 798    166 890    202 835    238 1,169  274 1,239  310 1,373  346 1,559  

23 897    59 972    95 726    131 641    167 793    203 953    239 1,546  275 1,304  311 1,386  347 1,285  

24 667    60 728    96 551    132 788    168 947    204 1,155  240 1,298  276 1,405  312 1,264  348 1,220  

25 594    61 546    97 735    133 836    169 1,094  205 1,158  241 1,253  277 920    313 967    349 1,211  

26 520    62 394    98 887    134 1,002  170 1,184  206 1,106  242 872    278 1,080  314 1,044  350 1,401  

27 433    63 649    99 991    135 1,123  171 1,102  207 874    243 927    279 1,068  315 1,280  351 1,413  

28 815    64 877    100 1,189  136 870    172 1,076  208 990    244 910    280 1,092  316 1,503  352 1,641  

29 760    65 766    101 1,049  137 869    173 1,004  209 981    245 1,068  281 1,276  317 1,491  353 1,486  

30 685    66 833    102 911    138 768    174 832    210 1,000  246 1,348  282 1,475  318 1,277  354 1,346  

31 717    67 823    103 573    139 701    175 878    211 1,170  247 1,343  283 1,424  319 1,161  355 1,258  

32 712    68 791    104 704    140 980    176 925    212 1,459  248 1,209  284 1,125  320 1,221  356 1,168  

33 516    69 832    105 865    141 1,133  177 1,284  213 1,103  249 1,060  285 1,000  321 1,165  357 1,405  

34 537    70 986    106 1,052  142 1,073  178 1,001  214 971    250 707    286 1,044  322 1,102  358 1,424  

35 617    71 858    107 959    143 1,004  179 757    215 877    251 1,001  287 1,139  323 1,369  359 1,400  

36 804    72 908    108 926    144 883    180 824    216 842    252 1,002  288 1,373  324 1,500  360 1,252  

รูปแบบท่ี 3 SIT ชุดท่ี 6 (ซ้้ำคร้ังท่ี 6)
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ตารางที่ ข.20  ค่าความต้องการรูปแบบท่ี 4 (Seasonality and Decreasing Trend (SDT)) เป็น

ความต้องการโดยฤดูกาลและมีแนวโน้มท่ีลดลง ชุดท่ี 6 

 

 
 

t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt t Dt

1 1,665  37 1,609  73 1,357  109 967    145 798    181 823    217 745    253 1,091  289 1,172  325 720    

2 1,667  38 1,357  74 1,059  110 949    146 844    182 992    218 1,057  254 1,070  290 999    326 727    

3 1,471  39 1,245  75 1,097  111 1,066  147 1,139  183 1,076  219 1,128  255 851    291 627    327 624    

4 1,239  40 1,042  76 1,040  112 1,114  148 1,223  184 1,336  220 1,023  256 742    292 625    328 538    

5 1,117  41 1,174  77 975    113 1,509  149 1,230  185 1,320  221 940    257 852    293 499    329 655    

6 1,159  42 1,283  78 1,380  114 1,280  150 1,097  186 889    222 713    258 518    294 762    330 705    

7 1,322  43 1,362  79 1,459  115 1,203  151 1,130  187 692    223 799    259 958    295 966    331 940    

8 1,587  44 1,561  80 1,300  116 1,016  152 733    188 904    224 921    260 925    296 995    332 863    

9 1,503  45 1,384  81 1,100  117 1,065  153 967    189 887    225 1,118  261 1,076  297 888    333 703    

10 1,436  46 1,111  82 930    118 956    154 1,099  190 1,137  226 1,106  262 965    298 706    334 447    

11 1,472  47 1,181  83 1,125  119 1,186  155 1,246  191 1,160  227 1,029  263 647    299 653    335 445    

12 1,169  48 1,118  84 1,165  120 1,232  156 1,234  192 1,031  228 835    264 722    300 554    336 705    

13 1,185  49 1,100  85 1,271  121 1,269  157 1,211  193 1,001  229 813    265 774    301 590    337 889    

14 1,315  50 1,521  86 1,399  122 1,329  158 945    194 761    230 753    266 725    302 826    338 1,080  

15 1,502  51 1,263  87 1,210  123 849    159 830    195 909    231 892    267 895    303 1,027  339 784    

16 1,658  52 1,321  88 1,106  124 922    160 727    196 940    232 1,128  268 997    304 800    340 611    

17 1,493  53 1,271  89 896    125 851    161 798    197 1,098  233 1,153  269 805    305 678    341 425    

18 1,178  54 894    90 949    126 1,134  162 1,186  198 1,112  234 883    270 728    306 521    342 407    

19 1,168  55 1,166  91 1,160  127 1,217  163 1,229  199 978    235 749    271 418    307 650    343 635    

20 1,258  56 1,306  92 1,155  128 1,380  164 1,058  200 848    236 741    272 728    308 693    344 828    

21 1,182  57 1,389  93 1,453  129 1,260  165 962    201 729    237 794    273 785    309 1,072  345 884    

22 1,578  58 1,516  94 1,267  130 1,001  166 949    202 750    238 940    274 866    310 856    346 898    

23 1,528  59 1,459  95 1,069  131 840    167 848    203 864    239 1,313  275 927    311 865    347 620    

24 1,294  60 1,211  96 890    132 983    168 998    204 1,062  240 1,061  276 1,024  312 739    348 551    

25 1,217  61 1,025  97 1,070  133 1,027  169 1,141  205 1,061  241 1,012  277 535    313 438    349 538    

26 1,139  62 869    98 1,218  134 1,189  170 1,227  206 1,005  242 627    278 691    314 511    350 724    

27 1,048  63 1,120  99 1,318  135 1,306  171 1,141  207 769    243 678    279 675    315 743    351 732    

28 1,426  64 1,344  100 1,512  136 1,049  172 1,111  208 881    244 657    280 695    316 962    352 956    

29 1,367  65 1,229  101 1,368  137 1,044  173 1,035  209 868    245 811    281 875    317 946    353 797    

30 1,288  66 1,292  102 1,226  138 939    174 859    210 883    246 1,087  282 1,070  318 728    354 653    

31 1,316  67 1,278  103 884    139 868    175 901    211 1,049  247 1,078  283 1,015  319 608    355 561    

32 1,307  68 1,242  104 1,011  140 1,143  176 944    212 1,334  248 940    284 712    320 664    356 467    

33 1,107  69 1,279  105 1,168  141 1,292  177 1,299  213 974    249 787    285 583    321 604    357 700    

34 1,124  70 1,429  106 1,351  142 1,228  178 1,012  214 838    250 430    286 623    322 537    358 715    

35 1,200  71 1,297  107 1,254  143 1,155  179 764    215 740    251 720    287 714    323 800    359 687    

36 1,383  72 1,343  108 1,217  144 1,030  180 827    216 701    252 717    288 944    324 927    360 535    

รูปแบบท่ี 4 SDT ชุดท่ี 6 (ซ้้ำคร้ังท่ี 6)



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 

บทความทางวิชาการที่ได้รับการตีพิมพ์ 
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บทความทางวชิาการที่ได้รบัการตีพมิพ์ 
 

ปณาลี นิลคง และ กิตติวัฒน์ สิริเกษมสุข. 2561. “การเปรียบเทียบนโยบายการควบคุม

สินค้าคงคลัง ภายใต้รูปแบบความต้องการของลูกค้าที่แตกต่างกัน”. การประชุมวิชาการ

ด้านการพัฒนาการด าเนินงานทางอุตสาหกรรมแห่งชาติครั้งที่ 9 ประจ าปี 2561 
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ประวัติผู้เขียน 
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โทร. 096-925-8248 
ประวัติการศึกษา 2558 วิทยาศาสตร์บัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชาคณิตศาสตร์ประยุกต์ 
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ผลงานทางวิชาการ “การเปรียบเทียบนโยบายการควบคุมสินค้าคงคลัง ภายใต้รูปแบบความ

ต้องการของลูกค้าท่ีแตกต่างกัน  (Comparisons of Inventory Control 
Policies under Different Customer Demand Patterns)”. การประชุม
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