
 

 

ผลของระดับน ำ้และเวลำลดระดบัน ำ้ในหอสุญญำกำศต่อ
ประสิทธิภำพกำรก ำจัดควำมขุ่นส ำหรับระบบผลติน ำ้ประปำ  

โดยถังตกตะกอนชนิดช้ันตะกอน 
 Effect of Water Level and Falling Time in Vacuum Chamber 

on Turbidity Removal Efficiency for Water Treatment  
by Sludge Blanket Clarifier  
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บทคัดย่อ 

บทความน้ีศึกษาผลของระดับน ้ าและเวลาลดระดบัน ้ าในหอสุญญากาศต่อประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่นของถงั

ตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน ส าหรับระบบผลิตน ้าประปา โดยการควบคุมอตัราการเติมสารส้ม 22 มิลลิกรัม/ลิตรและอตัราผิว

น ้ าลน้ 3.22 เมตร/ชัว่โมง ผลการทดลองเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่นของระดบัน ้าในหอสุญญากาศท่ีระดบั 

30, 40 และ 50 เซนติเมตร ตามล าดบั และเวลาลดระดบัน ้าในหอสุญญากาศ 10, 15 และ 20 วินาที ตามล าดบั ผลการทดลอง

พบว่า ระดบัน ้ าไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น แต่เวลาลดระดบัน ้ าส่งผลต่อประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น

อย่างมีนยัส าคญั เวลาลดระดบัน ้ า 15 วินาที จะมีประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่นสูงกว่าเวลาลดระดบัน ้ า 10 และ 20 วินาที 

เวลาลดระดบัน ้า 15 วินาที มีประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น 87.371.47%, 87.661.27% และ 87.261.69%  ส ำหรับระดบั

น ้ ำ 30, 40 และ 50 เซนติเมตร ตำมล ำดับ และผลร่วมของระดับน ้ าและเวลาลดระดับน ้ า(อัตราพลัเซชั่น) ไม่ส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น  
 

ค ำส ำคัญ : ถงัตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน, ประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น 

 

Abstract 

This paper aims to study effect of water level and falling time of vacuum chamber on turbidity removal 

efficiency for water treatment plant by sludge blanket clarifier. By controlling aluminum sulphate adding 

rate, 22-mg/l., and surface loading rate, 3.22-m/hr., the results were compare turbidity removal efficiency 

of water level at 30, 40 and 50 centimeters and falling time at 10, 15 and 20 seconds. Experimental found 

that water level was not significantly but falling time was significantly affected on turbidity removal 
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efficiency for sludge blanket clarifier. A 15-second of falling time provided higher efficiency than a 10-

second and a 20-second of falling time. All Turbidity removal efficiency of a 15-second of falling time was 

87.371.47%, 87.661.27% and 87.261.69% for a 30-centimeter, a 40-centimeter and a 50-centimeter of water 

level, respectively. And, interacted water level and falling time (pulsation rate) was not significantly. 

 
Key words : Sludge blanket clarifier, turbidity removal efficiency 
 

1. บทน ำ 
ถังตกตะกอนชนิดชั้ นตะกอน (Sludge blanket 

clarifier) เ ป็ นถัง ตกตะกอน รูปแบบห น่ึ งขอ ง ถั ง
ตกตะกอนชนิดใช้ตะกอน (Solid contact clarifier) ซ่ึง
เป็นถงัตกตะกอนชนิดท่ีรวมการสร้างแกนตะกอนและ
การตกตะกอนอยู่ในเคร่ืองจักรเพียงเคร่ืองเดียว ถัง
ตกตะกอนชนิดชั้นตะกอนอาศยัการแยกสารแขวนลอยท่ี
ปนมากับน ้ าดิบ มาสร้างเป็นชั้นตะกอนส าหรับเป็นตวั
ดกัจบักบัสารแขวนลอยท่ีปนมากบัน ้าดิบ  
 หลกัการท างานของถงัตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน
ดังแสดงในรูปท่ี 1 จะเร่ิมจาก น ้ าดิบท่ีผ่านการผสมกบั
สารตกตะกอนด้วยการกวนเร็วแล้ว จะไหลเข้าสู่ถัง
ตกตะกอนทางท่อทางเขา้ หมายเลข 1 เขา้สู่หอสุญญากาศ
หมายเลข 6 ระดับน ้ าในหอสุญญากาศจะถูกยกให้
เหนือกว่าระดับน ้ าปกติโดยอาศยัแรงยกจากพดัลมดูด
อากาศ หมายเลข 7 เม่ือระดบัน ้ าในหอสุญญากาศอยู่ใน
ระดบัที่ก าหนดวาลว์หมายเลข 8 จะเปิดออกท าให้อากาศ
จะภายนอกเข้าสู่หอสุญญากาศท าให้ระดับน ้ าในหอ
สุญญากาศลดระดบัลงอย่างรวดเร็ว ท าให้น ้ าดิบท่ีผสม
สารตกตะกอนแลว้ ตกลงตามแรงโน้มถ่วงของโลกและ
กระจายไปตามท่อกระจายน ้ าหมายเลข 9 และถูกบงัคบั
ให้อนุภาคของตะกอนเกิดการชนกนัโดย Stilling baffles 
หมายเลข 4 ส่งผลให้อนุภาคตะกอนจับตัวกันเป็นชั้น
ตะกอน และชั้นตะกอนท่ีเกิดขึ้นจะท าหน้าท่ีเป็นตวัดกั
จับตะกอนใหม่ให้ติดอยู่กับชั้นตะกอนจนเม่ือตะกอน
สะสมจะเกินระดบัความสูงหมายเลข 5 ตะกอนส่วนเกิน

จะลน้ลงรางรับตะกอนหมายเลข 10 และถูกระบายออก
จากถงัตกตะกอนโดยท่อระบายตะกอนหมายเลข 3 และ
ส่วนน ้ าใสจะผ่านชั้นตะกอนมาได ้จะไหลลน้ลงรางน ้ า
ลน้หมายเลข 2 และไหลเขา้สู่กระบวนการถดัไป คือ การ
กรอง 
 

 
            

1. ท่อน ้าเขา้             8. วาลว์ระบายลม 

2. รางน ้าลน้             9. ท่อกระจายน ้า    

3. ท่อระบายตะกอน            10. รางรับตะกอน 

4. Stilling baffles      11. จุดวดัตะกอนชั้น T 

5. ระดบัความสูงของชั้นตะกอน 12. จุดวดัตะกอนชั้น M 

6. หอสุญญากาศ                          13. จุดวดัตะกอนชั้น B 

7. พดัลมดูดอากาศ 

รูปท่ี 1 รายละเอียดของถงัตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน 
 
 หลกัการควบคุมถงัตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน จะ
คลา้ยกบัถงักวนทัว่ไป คือ การควบคุมอตัราการเติมสาร
ตกตะกอน และการควบคุมค่าความเร็วเกรเดียนต์ 
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(Velocity gradient) ให้มีความเหมาะสม เพื่อให้สามารถ
ควบคุมความขุ่นของน ้าประปาให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
ความขุ่นของน ้ าหลงัการตกตะกอนควรมีค่าไม่เกิน 10 
Nephelometric Turbidity Unit (NTU)[1] 

ชัยวฒัน์ ชมสุวรรณ์ เสนอแนะว่า ปริมาณสารส้ม 
อตัราการผลิต ความถ่ีการระบายตะกอน ระดบัน ้ าในหอ
สุญญากาศและเวลาลดระดบัน ้ าในหอสุญญากาศ มีผล
ต่อประสิทธิภาพการก าจัดความขุ่นของถังตกตะกอน
ชนิดชั้นตะกอน โดยท่ี อตัราการผลิตต ่า (อตัราผิวน ้ าลน้ 
2.53 เมตร/ชั่วโมง) พบว่าค่าท่ี เหมาะสม คือ ปริมาณ
สารส้ม 24 มิลลิกรัม/ลิตร, ระดบัน ้ า 40 เซนติเมตร, เวลา
ลดระดบัน ้ า 11 วินาทีและความถ่ีการระบายตะกอน 400 
วินาที และท่ีอตัราการผลิตสูง (อตัราผิวน ้าลน้ 3.46 เมตร/
ชั่วโมง) พบว่าค่าท่ีเหมาะสม คือ ปริมาณสารส้ม 27 
มิลลิกรัม/ลิตร, ระดบัน ้า 25 เซนติเมตร, เวลาลดระดบัน ้ า 
10 วินาทีและความถ่ีการระบายตะกอน 320 วินาที[2] 

สุรัตน์ อินทร์โต เสนอแนะว่า อตัราผิวน ้ าล้น และ 
ระดบัน ้ าในหอสุญญากาศมีผลต่อประสิทธิภาพในการ
ก าจัดความขุ่นของถงัตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน ส่วน
อัตราพลัเซชั่นไม่ใช่ปัจจัยส าคญัต่อประสิทธิภาพการ
ก าจัดความขุ่นของถังตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน โดย
สภาวะท่ีเหมาะสมในการก าจัดความขุ่น คือ อตัราพลั
เซชัน่ 14 เมตร/ชัว่โมง, อตัราผิวน ้าลน้ 3.22 เมตร/ชัว่โมง
และระดับน ้ าในหอสุญญากาศ 60 เซนติเมตร จะได้
ประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่นสูงสุด 95.47%[3] 
 S.M.Khezri, et.al. เสนอแนะ ว่า  ระดับน ้ าในหอ
สุญญากาศมีผลต่อประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น ใน
ความสัมพนัธ์แบบโพลิโนเมียล โดยเม่ือระดบัน ้ าในหอ
สุญญากาศ เพ่ิมสูงขึ้นจะส่งให้ประสิทธิภาพการก าจดั
ความสูงขึ้นเช่นเดียวกนั จนถึงระดบัหน่ึง ถา้ระดบัน ้าใน
หอสุญญากาศยงัเพ่ิมสูงขึ้นอีก ประสิทธิภาพการก าจดั
ความขุ่นจะมีแนวโนม้ลดลง[4] 
 S.K. Al-Dawery, et.al. เสนอแนะว่า ระดบัน ้ าในหอ
สุญญากาศและเวลาในการเพ่ิมระดบัน ้าในหอสุญญากาศ 
ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการก าจัดความขุ่นของถัง
ตกตะกอน  โดยท่ีระดับน ้ าในหอสุญญากาศ 60-150 
เซนติเมตร พบว่า เม่ือระดบัน ้าเพ่ิมสูงขึ้น ค่าความขุ่นน ้า 

หลงัตกตะกอนจะมีค่าเพ่ิมสูงขึ้น และเวลาในการเพ่ิม
ระดบัน ้ า 20-40 วินาที พบว่า เม่ือเวลาการเพ่ิมระดับน ้ า
เพ่ิมสูงขึ้น จะท าให้ค่าความขุ่นของน ้ าหลงัตกตะกอนมี
ค่าลดลง[5] 

กำรตกตะกอน เป็นกระบวนกำรท่ีมีควำมส ำคญัมำก
ในกำรผลิตน ้ ำประปำ เน่ืองจำกเป็นกระบวนกำรแรกท่ี
ต้องรองรับต่อควำมขุ่นน ้ ำดิบท่ีเข้ำมำโรงงำนซ่ึงมีกำร
เปล่ียนแปลงตำมฤดูกำล[6] และเปล่ียนแปลงตำมสภำพ
ภูมิอำกำศ[7] นอกจำกน้ี ยงัตอ้งควบคุมควำมขุ่นน ้ ำหลงั
ตกตะกอนในอยูใ่นเกณฑค์วบคุมเพื่อให้สำมำรถควบคุม
คุณภำพน ้ ำประปำได้ตำมมำตรฐำน  เพรำะหำก
กระบวนกำรตกตะกอนไม่สำมำรถควบคุมคุณภำพน ้ ำ
หลังตกตะกอนได้ตำมเกณฑ์ควบคุม จะส่งผลให้เป็น
ภำระของกระบวนกำรถดัไป ท่ีจะตอ้งท ำงำนหนักมำก
ขึ้น ซ่ึงอำจส่งผลให้คุณภำพน ้ ำประปำไม่เป็นไปตำม
มำตรฐำนได ้

จุดประสงคข์องบทความน้ีคือ ศึกษาผลของระดบัน ้า
ในหอสุญญากาศและเวลาลดระดบัน ้ าในหอสุญญากาศ
ต่อประสิทธิภาพในการก าจดัความขุ่นของถงัตกตะกอน
ชนิดชั้นตะกอน  

2. วิธีกำรวิจัย 

2.1 ถังตกตะกอน 
 ถงัตกตะกอนชนิดใชต้ะกอนใชเ้ป็น ถงัตกตะกอนชนิด
ชั้นตะกอน หรือท่ีเรียกว่า “Pulsator” เป็นถังตกตะกอน
ทรงส่ีเหล่ียมขนาดกวา้ง 40.5 เมตร ยาว 67.5 เมตร มีความ
สูง 5 เมตร มีหอสุญญากาศขนาด 25 ตารางเมตรจ านวน 2 
หอ มีอตัราการผลิตสูงสุด 210,000 ลูกบาศกเ์มตร/วนั หรือ 
อตัราผิวน ้าลน้ 3.2 เมตร/ชัว่โมง   

2.2 กำรกวนเร็ว 
 การกวนเร็วท่ีใช้เป็นถังกวนเร็วแบบชลศาสตร์  
(Hydraulic jump)   มีค่าเกรเดียนต์ของความเร็ว 200 
วินาที-1 หลกัการท างานโดยอาศยัการเปล่ียนแปลงระดบั
ความสูงอย่างกะทนัหัน ท าให้เกิดความป่ันป่วนขึ้นและ
สามารถผสมน ้ าดิบและสารตกตะกอนให้ เ ป็นเน้ือ
เดียวกนัได ้ดงัแสดงในรูปที่ 2 
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2.3  น ้ำดิบ 
 น ้าดิบที่ใช้ เป็นน ้ าดิบจากเขื่อนแม่กลอง  อ าเภอ

ท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี ผ่านคลองประปาฝ่ังตะวนัตก

เป็นระยะทาง 106 กิโลเมตร  จะมีค่าความขุ่นน ้ าดิบ

ในช่วงเดือน มกราคมถึงเมษายน 2562    จะอยู่ในช่วง 

25-35 NTU  รายละเอียดดงัแสดงในตารางท่ี 1 

 

 
 

รูปท่ี 2 ถงักวนเร็วแบบชลศาสตร์ 
 
ตำรำงท่ี 1 ดชันีคุณภาพน ้าดิบ 
 

ดัชนีคุณภาพน า้ดิบ ช่วงใช้งาน 
ความขุ่น (NTU) 25-35 

pH 8.0-8.2 
อุณหภูมิ (oC) 26-28 

Total Organic Carbon (mg/l) 1.8-2.0 
Alkalinity (mg/l) 90-100 

 
2.4  สำรตกตะกอน 
 สำรตกตะกอน ท่ีใช้ คือ สำรส้ม เน่ืองจำกสำรส้ม
เป็นสำรตกตะกอนท่ีหำไดง้่ำยในทุกพ้ืนท่ี มีควำมง่ำยต่อ
กำรใช้งำนและกำรขนส่ง[8] ในช่วงควำมขุ่นน ้ ำดิบ 10-
50 NTU กำรใชส้ำรส้มเป็นสำรตกตะกอน จะมีค่ำใชจ้่ำย
ถูกท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกบักำรใช้ โพลีอะลูมิเนียมคลอ
ไรด์ชนิดเหลว,  โพลีอะลูมิเนียมคลอไรด์ชนิดควำมเป็น
เบสสูง และอะลูมิเนียมคลอโรไฮเดรต[9] 

2.5  การเกบ็ข้อมูล 
 การศึกษาผลของระดบัน ้าและเวลาลดระดบัน ้าในหอ
สุญญากาศโดยแบ่งปัจจยัท่ีศึกษาออกเป็น ระดับน ้ าใน
หอสุญญากาศ 30, 40 และ 50 เซนติเมตร และเวลาลด
ระดับน ้ าในหอสุญญากาศ 10, 15 และ 20 วินำที โดย
ควบคุมอตัรำผิวน ้ ำลน้ท่ี 3.22 เมตร/ชั่วโมงและควบคุม
อตัรำกำรจ่ำยสำรส้มท่ี 22 มิลลิกรัม/ลิตร โดยมีขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 
 
 1. วัดค่ำควำมขุ่นน ้ ำดิบจำกแหล่งน ้ ำดิบ โดยใช้
เคร่ืองวดัควำมขุ่นชนิด Nephelometric ยี่ห้อ HACH รุ่น 
2100AN ควำมละเอียด 1 NTU และควำมผิดพลำดไม่เกิน 2% 
 2. ปรับอตัรำกำรผลิตท่ี 210,000 ลูกบำศก์เมตร/วนั 
คิดเป็นอตัรำผิวน ้ำลน้ 3.22 เมตร/ชัว่โมง โดยใชเ้คร่ืองวดั
อตัรำกำรไหลแบบอตัรำโซนิค Prosonic S FMU 90 ซ่ึง
เป็นเคร่ืองมือวัดอัตรำกำรไหลในช่องเปิด มีควำม
ละเอียด 1 ลูกบำศกเ์มตร ควำมผิดพลำดไม่เกิน 0.2%  
 3. เติมสำรส้มท่ีอตัรำกำรเติม 460 ลิตร/ชัว่โมง คิด
เ ป็น สัด ส่วนปริมำณสำรส้มต่อปริมำณน ้ ำ ดิบ  22 
มิลลิกรัม/ลิตร โดยใชเ้คร่ืองวดัอตัรำกำรเติมสำรส้มชนิด 
แม็ก เน ติก  ยี่ ห้ อ  Yokogawa รุ่น  AXFA14G มีควำม
ละเอียด 10 ลิตร ควำมผิดพลำดไม่เกิน 0.2%  

4. ท ำกำรค ำนวณค่ำประสิทธิภำพกำรก ำจดัควำมขุ่น
ของถงัตกตะกอน 

2.6  กำรวิเครำะห์ผลกำรวิจัย 
ดชันีส าหรับบ่งช้ีประสิทธิภาพการท างานของถงั

ตกตะกอน จะต้องสามารถบ่งช้ีศักยภาพในการก าจัด
ความตะกอนออกจากน ้ าดิบให้ได้มากท่ีสุด เรียกว่า 
“ประสิทธิภาพการก าจัดความขุ่น”  คือ อัตราส่วน
ระหว่างค่าความขุ่นท่ีถงัตกตะกอนสามารถก าจดัออกไป
ต่อค่าความขุ่นน ้าดิบจากแหล่งน ้าดิบ ดงัสมการ 

  
ประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น 

%100x
rwT

cwTrwT −
=   (1) 

โดยท่ี 
rw

T   คือ ความขุ่นน ้าดิบ (NTU) 

   
cw

T   คือ  ความขุ่นน ้าหลงัตกตะกอน (NTU) 
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ตารางที่ 2 ค่ำประสิทธิภำพกำรก ำจดัควำมขุ่น กรณีระดบั
น ้ ำ 30, 40 และ 50 เซนติเมตร และเวลำลดระดบัน ้ ำ 10, 15 
และ 20 วินำที 
 
เวลาปล่อย
น ้า (วินาที) 

ระดับน ้ำ (เซนติเมตร) 
30 40 50 

10 85.971.76 84.631.94 84.811.16 
15 87.371.47 87.661.27 87.261.69 
20 85.591.20 84.711.35 84.921.00 

 
ตำรำงท่ี 3 ผลการวิเคราะห์ดว้ย ANOVA 

ตัวแปร p-value 
ระดบัน ้า 0.380 

เวลาลดระดบัน ้า 0.000 
Interaction 0.785 

 
3. ผลกำรวิจัย 
3.1 ผ ลข อ ง ร ะ ดั บ น ้ ำ ใ น หอ สุ ญญ ำ ก ำ ศ ต่ อ
ประสิทธิภำพกำรก ำจัดควำมขุ่นของถังตกตะกอน 

  
รูปท่ี 3 ผลของระดบัน ้ าในหอสุญญากาศต่อประสิทธิภาพ
การก าจดัความขุ่น 
 

  
รูปท่ี 4 ผลของเวลาลดระดับน ้ าในหอสุญญากาศต่อ
ประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น 

 ผลการวิจัยดังแสดงตารางท่ี 2 พบว่า ท่ีระดับน ้ า 30 
เซนติเมตร และเวลาลดระดบัน ้ า 10, 15 และ 20 วินาที จะ
มีค่าประสิทธิภาพการก าจัดความขุ่น  85.971.76 %, 
87.371.47 % และ 85.591.20 % ตำมล ำดบั ท่ีระดบัน ้า 40 
เซนติเมตร และเวลาลดระดบัน ้ า 10, 15 และ 20 วินาที จะ
มีค่ าประสิทธิภาพการก าจัดความขุ่น  84.631.94%, 
87.661.27% และ 84.711.35% ตำมล ำดบั และท่ีระดบัน ้า 
50 เซนติเมตร และเวลาลดระดบัน ้ า 10, 15 และ 20 วินาที 
จะมีค่าประสิทธิภาพการก าจัดความขุ่น 84.811.16%, 
87.261.69% และ 84.921.00% ตำมล ำดบั  

วิเคราะห์ผลของระดบัน ้าในหอสุญญากาศและเวลาลด
ระดับน ้ า ด้วย ANOVA ดังแสดงในตารางท่ี 3 จะพบว่า 
เวลาลดระดบัน ้ าส่งผลต่อประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น
ของถงัตกตะกอนอย่างมีนยัส าคญัท่ีความเช่ือมัน่ 95% (p-
value  0.05) ส่วนระดับน ้ าในหอสุญญากาศและผลร่วม
ของระดับน ้ าและเวลาลดระดับน ้ า (อัตราพลัเซชั่น) ไม่
ส่ งผลต่อประสิท ธิภาพการก าจัดความขุ่ นของถัง
ตกตะกอน (p-value  0.05) 
  
ตารางที่ 4 ควำมเข้มข้นของชั้นตะกอนท่ีระดับควำมลึก 
ชั้น B, M และ T  กรณีระดบัน ้ ำ 30, 40 และ 50 เซนติเมตร
และ เวลำลดระดบัน ้ำ 10, 15 และ 20 วินำที 

เวลำลดระดับ
น ้ำ (วินำที) 

ช้ันตะกอน ระดับน ้ำ (เซนติเมตร) 
30 40 50 

10 
B 12.2 14.4 14.6 
M 11.4 13.6 13.2 
T 11.2 12.8 12.8 

15 
B 13.2 13.6 13.6 
M 12.8 12.8 13.2 
T 12.6 12.8 12.4 

20 
B 13.2 14.4 15.2 
M 12.0 12.0 14.4 
T 12.0 11.2 11.2 

หมายเหตุ :  จุดวดัความเขม้ขน้ชั้นตะกอน แสดงในรูปท่ี 1  
- B  คือ ระดบัความลึก 1.44 เมตรจากผิวน ้า 
- M คือ ระดบัความลึก 0.9 เมตรจากผิวน ้า 
- T  คือ ระดบัความลึก 0.48 เมตรจากผิวน ้า 
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รูปท่ี 3 จะพบว่า เม่ือระดบัน ้าในหอสุญญากาศเพ่ิมขึ้น 
แต่ประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น มีค่าไม่เปล่ียนแปลง 
ทั้งในกรณีเวลาลดระดบัน ้า 10, 15 และ 20 [3] จากตารางท่ี 
4 และ 5  จะพบว่า เม่ือระดับน ้ าเพ่ิมขึ้ นจะท าให้ความ
เข้มข้นของชั้ นตะกอนเ พ่ิมสูงขึ้ น  โดยเฉพาะชั้ น  B 
เน่ืองจากแรงกระแทกเพ่ิมขึ้น ส่วนผลต่างของความเขม้ขน้
ชั้นตะกอน มีค่าเพ่ิมสูงขึ้นเช่นกนั ท าให้ชั้นตะกอนไม่เป็น
เน้ือเดียวกนั     

รูปท่ี 4 จะพบว่า กรณีเวลาลดระดบัน ้ า 15 วินาที จะมี
ค่าประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่นสุงกว่าทั้งกรณี เวลาลด
ระดับน ้ า 10 และ 20 วินาที แสดงว่า เวลาลดระดับน ้ า ท่ี
เหมาะสมจะสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น
ได้  เ วลาลดระดับน ้ า ท่ี ต  ่ าห รือ สูง เ กินไปจะท า ให้
ประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่นลดลง [2,10] จากตารางท่ี 
3 พบว่ากรณีเวลาลดระดบัน ้ าท่ีนานเกินไป จะท าให้มีแรง
ตกกระทบน้อย ส่งผลให้ความเขม้ข้นของชั้นตะกอน T มี
ค่าลดลงต ่ากว่าชั้น B และ M มาก และกรณีระดบัน ้ าท่ีสูง
เกินไป จะส่งผลให้จะท าให้มีแรงตกกระทบสูงเกินไป ท า
ให้ความเข้มข้นของชั้นตะกอนระดับ T มีค่าต ่ากว่าเม่ือ
เทียบกบัชั้น M และชั้น B เน่ืองจากตะกอนชั้น T เกิดการ
แตกตัว ทั้ ง 2 กรณีแสดงให้เห็นว่า เวลาปล่อยน ้ าท่ีไม่
เหมาะสม จะส่งผลให้ชั้นตะกอนเกิดความไม่เป็นเน้ือ
เดียวกนั 
 
ตารางที่ 5 ผลต่ำงของควำมเขม้ขน้ของชั้นตะกอนระหว่ำง
ชั้น B และ T กรณีระดบัน ้ำ 30, 40 และ 50 เซนติเมตร และ
เวลำลดระดบัน ้ำ 10, 15 และ 20 วินำที 

เวลำลดระดับน ้ำ 

(วินำที) 

ระดับน ้ำ (เซนติเมตร) 

30 40 50 

10 1 1.6 1.8 
15 0.6 0.8 1.2 
20 1.2 3.2 4.0 

 
หมายเหตุ : จุดวดัความเขม้ขน้ชั้นตะกอน แสดงในรูปท่ี 1 

- B  คือ ระดบัความลึก 1.44 เมตรจากผิวน ้า 
- T  คอื ระดบัความลึก 0.48 เมตรจากผิวน ้า 

การควบคุมถังตกตะกอนให้ได้ประสิทธิผลและ
ประสิทธิภาพท่ีดีนั้น จะตอ้งควบคุมเวลาลดระดบัน ้ าให้มี
ความเหมาะสม สามารถพิจารณาได้จากการวดัค่าความ
เขม้ขน้ของชั้นตะกอนในแต่ละชั้น โดยควรมีลกัษณะของ
ชั้นตะกอนเป็นเน้ือเดียวกนัและมีความแตกต่างของความ
เข้มข้นของชั้นตะกอนน้อยท่ีสุด [11] ความแตกต่างของ
ความเข้มข้นของชั้ นตะกอน ระหว่างชั้ น  B และ T 
ท่ีมีค่าไม่เกิน 1.2% จะมีค่าประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่น
ท่ีไม่นอ้ยกว่า 86% ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และ 5  

 

5. สรุป 
        จากการศึกษาผลของระดบัน ้ าและเวลาลดระดบัน ้ า
ในหอสุญญากาศต่อประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่นของ
ถงัตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน สรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี 

1. ระดับน ้ า ในหอสุญญากาศ  30,  40 และ  50 
เซนติเมตรไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการก าจัด
ความขุ่น 

2. เวลาลดระดบัน ้า ส่งผลต่อประสิทธิภาพการก าจดั
ความขุ่นอย่างมีนัยส าคัญ ท่ีความเช่ือมั่น 95% 
โ ด ย เ ว ล า ล ด ร ะ ดับ น ้ า  15 วิ น า ที  จ ะ มี ค่ า
ประสิทธิภาพการก าจดัความขุ่นสูงกว่า เวลาลด
ระดบัน ้า 10 และ 20 วินาทีและมีค่าประสิทธิภาพ
การก าจดัความขุ่นเฉล่ีย 87.6% 

3. ผลร่วมของระดับน ้ าและ เวลาลดระดับน ้ า
(อตัราพลัเซชั่น) ไม่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการ
ก าจดัความขุ่น 
 

การควบคุมถังตกตะกอนชนิดชั้นตะกอน จะต้อง

ควบคุมตวัแปรต่าง ๆ ให้เหมาะสมและสอดคลอ้งกนัไม่

ว่าจะเป็น เวลาลดระดบัน ้า[2], ระดบัน ้า[2-5], อตัราผิวน ้า

ล้น[3]และอัตราการเติมสารตกตะกอน โดยใช้การ

พิจารณาความเขม้ขน้และความแตกต่างของความเขม้ขน้

ของชั้นตะกอน ให้มีความเป็นเน้ือเดียวให้ไดม้ากท่ีสุด 

ซ่ึงจะเป็นตัวบ่งช้ีว่า ถงัตกตะกอนมีประสิทธิภาพการ

ก าจดัความขุ่นท่ีดี[11] 
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