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บทคัดย่อ 

การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของตัวอย่างคอนกรีตทรงกระบอกจากงานก่อสร้างเป็นการ

ประเมินผล และควบคุมให้เกิดความมั่นใจได้ว่าคอนกรีตที่ผลิตขึ้นมีคุณภาพ ซึ่งการทดสอบก าลัง

ต้านทานแรงอัดของคอนกรีตนั้นตามมาตรฐาน ASTM C39/C39M ระบุว่าปลายตัวอย่างของ

คอนกรีตทรงกระบอกจะต้องเรียบอย่างสม่ าเสมอทั้งสองด้านก่อนที่จะน าไปทดสอบก าลังต้านทาน

แรงอัด ในปัจจุบันมีวิธีการท าให้ปลายตัวอย่างของคอนกรีตทรงกระบอกเรียบอยู่หลายวิธี ซึ่งในแต่ละ

วิธีก็มีจุดเด่นและจุดด้อยที่แตกต่างกัน ไม่ว่าจะเป็นในด้านของก าลังต้านทานแรงอัด , การก่อให้เกิด

มลภาวะทางเสียงและทางอากาศ และราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายในการทดสอบที่แตกต่างกันออกไป 

ในการวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ออกแบบงานวิจัยโดยใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกตัวอย่างจ านวนรวม

ทั้งสิ้น 72 ตัวอย่าง แบ่งออกเป็น แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 210 KSC จ านวน 24 

ตัวอย่าง, แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 300 KSC จ านวน 24 ตัวอย่าง และแท่ง

คอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 400 KSC จ านวน 24 ตัวอย่าง น ามาท าให้ปลายของแท่ง

คอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีการเจียรปลาย (Grinding), การหุ้มปลายคอนกรีตด้วยแผ่นยาง

พลาสติก (Plastic Pads), การหุ้มปลายคอนกรีตด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการหุ้มปลายคอนกรีต

ด้วยยิปซั่ม (Gypsum) นอกจากนี้แล้วงานวิจัยฉบับนี้ยังได้ศึกษาเปรียบเทียบถึงมลภาวะทางเสียงและ

มลภาวะทางอากาศ ตลอดจนราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายของการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดด้วยวิธีต่างๆ

อีกด้วย และน าเอาข้อมูลที่ได้จากการศึกษามาเปรียบเทียบถึงจุดเด่นและจุดด้อยของแต่และวิธี 

 

ค าส าคัญ : ก าลังต้านแรงอัด; คอนกรีตทรงกระบอก; ยิปซัม; ก ามะถัน; เจียรปลาย; พลาสติก 
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ABSTRACT 

 This research aimed to experiment the compressive strength of cylinder 

concrete specimens from the construction site to control and evaluate the quality of 

cylinder concrete. In order to comply with ASTM C39/C39M standard, the tips of 

cylinder concrete should be flat on both ends before it can be used for testing. At 

present, the tips on both ends of cylinder concrete can be made flat by number of 

different ways. However, these can bring about both advantages and disadvantages 

of noise and air pollution, and the varying cost of the experiment.  

  This research was designed to use the total of 72 samples of cylinder 

concrete pedestal. The samples are separated into 3 categories: 210 KSC, 300 KSC 

and 400 KSC compressive force, which contain 24 samples in each category. To make 

the tips flat, 4 methods have been tested: grinding the tips, covering the tips with 

plastic pads, sulfer and gypsum. The results were analyzed based on the 

environmental aspect of noise and air pollution, the cost-benefit analysis and the 

cost of conducting the experiment on four different methods used. 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
 อุตสาหกรรมก่อสร้างและธุรกิจการก่อสร้าง เป็นอุตสาหกรรมหลักอุตสาหกรรมหนึ่งใน
ประเทศท่ีก าลังพัฒนา งานคอนกรีตถือได้ว่าเป็นงานที่มีปริมาณมาก จนอาจกล่าวได้ว่าในงานก่อสร้าง
นั้นสามารถแบ่งออกเป็นเป็นงานคอนกรีตเกินกว่าร้อยละ 50 ของปริมาณงานในการก่อสร้างทั้งหมด 
ซึ่งการทดสอบคุณภาพของคอนกรีตนั้นใช้การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตที่เก็บ
ตัวอย่างจากหน้างานก่อสร้าง เป็นการตรวจสอบก าลังต้านแรงอัดของคอนกรีตเพ่ือน าค่าที่ได้ไปอ้างอิง
กับสภาวะการรับน้ าหนักของคอนกรีตในโครงสร้างจริงว่ามีก าลังตามที่วิศวกรได้ออกแบบไว้หรือไม่ 
รูปทรงของตัวอย่างคอนกรีตที่นิยมใช้ในการทดสอบเพ่ือหาก าลังอัดของคอนกรีตมี 2 รูปแบบ คือ 
รูปทรงลูกบาศก์และรูปทรงกระบอก ซึ่งจากการศึกษาพบว่าตัวอย่างคอนกรีตรูปทรงกระบอกมีข้อดี
กว่าตัวอย่างคอนกรีตรูปลูกบาศก์  ตามมาตรฐาน ASTM C39/C39M ระบุว่าปลายตัวอย่างคอนกรีต
จะต้องเรียบเสมอทั้ง 2 ด้านก่อนที่จะน าไปทดสอบก าลังต้านแรงอัด  โดยทั่วไปการปรับระนาบของ
ปลายตัวอย่างแท่งคอนกรีตในประเทศไทยจะใช้ผงก ามะถัน ซึ่งน าไปหลอมเหลวแล้วเทใส่ในแม่แบบ
เหล็กเพ่ือหล่อเคลือบปลายตัวอย่างด้านหนึ่ง เรียกว่าการ Capping หรือการเคลือบปลายแท่ง
คอนกรีต วิธีการนี้เป็นวิธีการที่สะดวกและมีค่าใช้จ่ายไม่สูงมาก แต่มีผลเสียคือผงก ามะถันเป็น
วัตถุมีพิษ เมื่อสูดดมมากๆ จะเข้าไปสะสมในร่างกายของผู้ทดสอบและ ผงก ามะถันที่ใช้เคลือบไม่
สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้หลายครั้งเพราะจะมีเศษคอนกรีต ฝุ่นและทรายปะปนอยู่ มีผลท าให้
คุณภาพของก ามะถันลดลง ทั้งนี้มาตรฐานประเทศฝรั่งเศส (ACI 363R-98) จึงก าหนดวิธีการปรับผิว
คอนกรีตอีกวิธีหนึ่ง คือวิธีการเจียรปลายตัวอย่างทั้งสองด้านให้เรียบและขนานกันด้วยเครื่องเจียร
คอนกรีต อย่างไรก็ตามปัญหาด้านฝุ่นขณะท างานเจียร และ ความรวดเร็วจากการเตรียมตัวอย่าง 
ยังคงเป็นข้อจ ากัดของวิธีนี้ 
 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะศึกษาวัสดุเคลือบปลายแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอกให้มีผิว
ที่เรียบเพ่ือน าไปทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด อันได้แก่ การท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
เรียบโดยวิธีเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก 
(Plastic Pads), การเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsum)  เพ่ือศึกษาถึงก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่ผ่านวิธีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีต่างๆ นอกจากนี้ยัง

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



2 
 

พิจารณาถึงมลภาวะทางด้านเสียงและอากาศที่เกิดขึ้นจากการทดลอง ตลอดจนต้นทุนราคาของการ
ทดสอบแต่ละวิธีอีกด้วย 
 

1.2  ปัญหำงำนวิจัย 
 
 ในปัจจุบันงานคอนกรีตถือได้ว่าเป็นสิ่งส าคัญของการก่อสร้าง  ซึ่งการทดสอบก าลังต้าน
แรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกนั้นจ าเป็นจะต้องท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบก่อน
น าไปทดสอบ ซึ่งในประเทศไทยนั้นนิยมใช้การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน 
แต่ก ามะถันเป็นสารที่มีความเป็นพิษและเป็นอันตรายร่างกายผู้ปฏิบัติงานได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็น
ปัญหาว่ามีความจ าเป็นต้องหาวิธีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีอ่ืนมาเป็น
ทางเลือกในการทดสอบแทนการใช้ก ามะถันซึ่งเป็นสารพิษ ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบการทดลองโดย
เปรียบเทียบการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยการเจียรปลาย, การเคลือบปลายแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นแผ่นยางพลาสติก,  การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วย
ก ามะถัน และการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม โดยเปรียบเทียบในด้านของก าลัง
ต้านทานแรงอัด มลภาวะทางเสียงและทางอากาศ ตลอดจนต้นทุนราคาในการทดสอบแต่ละวิธี เพ่ือ
แสดงให้เห็นถึงจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละวิธี อันจะเป็นข้อมูลให้ผู้ที่ต้องการทดสอบคอนกรีต
สามารถเลือกวิธีทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตที่เหมาะสมกับการทดสอบของตนได้ 
 
1.3 ควำมมุ่งหมำยและวัตถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีวัตถุประสงค์ของการศึกษาดังนี้ 

 1.3.1 เพ่ือศึกษาถึงการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยการ
ท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกมีผิวเรียบโดยการเจียรปลาย , การเคลือบปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก,  การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน และ
การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม 

 1.3.2 เพ่ือศึกษามลภาวะทางเสียงและอากาศที่เกิดจากการท าให้ปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกมีผิวเรียบโดยการเจียรปลาย, การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยาง
พลาสติก,  การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน และการเคลือบปลายแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม 

1.3.3 เพ่ือศึกษาราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายที่เกิดจากการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกมี
ผิวเรียบโดยการเจียรปลาย, การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นแผ่นยางพลาสติก,  
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การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน และการเคลือบปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยยิปซัม 
 
1.4 สมมุติฐำนของกำรศึกษำ 
 
 สมมุติฐานของการศึกษาท่ีได้น าเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 1.4.1 การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยวิธีต่างๆ ทั้ง 4 วิธี ได้แก่ การเจียร
ปลาย, การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นแผ่นยางพลาสติก,  การเคลือบปลายแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน และการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม ให้ค่า
การทดสอบก าลังต้านแรงอัดที่แตกต่างกัน  
 1.4.2 การใช้วัสดุเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัมสามารถน ามาใช้แทนการ
เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถันได้ 
 
1.5 ขอบเขตของกำรศึกษำ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ มีขอบเขตการศึกษาถึงความต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอก ซึ่งผ่านวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลายแท่ง
คอนกรีต (Grinding), การเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads), 
การเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsum) ซึ่งน ามาพิจารณาเปรียบเทียบก าลังต้านแรงอัดแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกท่ีอ่านค่าได้จากเครื่องทดสอบความต้านทานแรงอัด 
 นอกจากนี้ยังศึกษาถึงมลภาวะทางเสียงที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ ที่อ่านค่าได้จากเครื่องวัดระดับเสียง และมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่น
ละออง) ที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ ที่อ่านค่าได้
จากเครื่องวัดจ านวนอนุภาคในอากาศ ตลอดจนราคาต้นทุนของการทดสอบในแต่ละวิธี 
 
1.6 ขั้นตอนกำรศึกษำ 
 
 วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีขั้นตอนของการศึกษาดังต่อไปนี้ 
 บทที่ 1 กล่าวถึงความเป็นมาและความส าคัญของงานวิจัย จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัย หลักการที่ได้น าเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 
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 บทที่ 2 กล่าวถึงทฤษฎีพ้ืนฐานเกี่ยวกับการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกโดยใช้วัสดุเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทดสอบทรงกระบอก เพ่ือทดสอบก าลังต้านแรงอัด
ซึ่งเป็นบทที่กล่าวถึงข้อมูลของการทดลองเกี่ยวกับความต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกท่ีมีนักวิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอาไว้แล้ว เพ่ือเป็นองค์ความรู้ที่น ามาต่อยอดการวิจัยในครั้งนี้ 
ตลอดจนถึงทฤษฎีพื้นฐานที่เก่ียวข้องกับการทดสอบความก าลังต้านทานแรงอัด 
 บทที่ 3 บทนี้ผู้วิจัยจะกล่าวถึงขั้นตอนการทดลองวิจัยการด าเนินการทดสอบก าลังต้านทาน
แรงอัดของคอนกรีต โดยใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งผ่ านวิธีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding), การเคลือบปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads), การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วย
ก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsum) โดยอธิบาย
รายละเอียดตั้งแต่อุปกรณ์ เครื่องมือ และวัสดุที่ใช้ ขั้นตอนการเตรียมแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
ตัวอย่างที่จะน ามาใช้ในการทดลองขั้นตอนการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยวิธีต่างๆ
ข้างต้น ขั้นตอนการน าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเคลือบปลายให้เรียบมาทดสอบความต้าน
แรงอัด รวมทั้งการทดสอบมลพิษที่เกิดจากการทดลองอันได้แก่เสียงและฝุ่นที่เกิดจากการทดลองอีก
ด้วย 
 บทที่ 4 บทนี้กล่าวถึงผลการทดลองวิจัย และผลการวิเคราะห์ด าเนินการทดสอบก าลัง
ต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกโดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding), การเคลือบ
ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads), การเคลือบปลายแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วย
ยิปซัม (Gypsum) นอกจากนี้ยังวิเคราะห์ในเรื่องของมลภาวะทางเสียงและทางอากาศที่เกิดขึ้น
ในขณะท าการทดลอง ตลอดจนถึงต้นทุนค่าใช้จ่ายของการทดสอบในแต่ละวิธี 
 บทที่ 5 กล่าวถึงบทสรุปของงานวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 
1.7 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
 
 1.7.1 ช่วยให้เข้าใจกระบวนการทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกตาม
มาตรฐาน ASTM C39/C39M 
 1.7.2 ช่วยท าให้เข้าใจในการเตรียมแท่งคอนกรีตทรงกระบอกตัวอย่างที่ใช้ในการทดสอบ
ก าลังต้านทานแรงอัด ไม่ว่าจะเป็นการค านวณส่วนผสมคอนกรีต การผสมคอนกรีต การหล่อคอนกรีต 
การบ่มคอนกรีต เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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 1.7.3 ช่วยให้เข้าใจถึงคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ของวัสดุที่สามารถน ามาใช้ในการ
เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเพ่ือใช้ในการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด อันได้แก่ ก ามะกัน 
(Sulfur), ยิปซัม (Gypsum) และแผ่นยางสังเคราะห์ 
 1.7.4 ช่วยให้เข้าใจถึงจุดเด่นและจุดด้อยของการท าให้หัวแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
ด้วยวิธีต่างๆ ในด้านของความต้านแรงอัดของคอนกรีตเพ่ือเป็นแนวทางการเลือกใช้วิธีการทดสอบ
ความต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก เพ่ือช่วยเพ่ิมอัตราการทดสอบและปริมาณการ
ทดสอบก าลังต้านแรงอัดของคอนกรีต 
 1.7.5 ช่วยให้เข้าใจถึงจุดเด่นและจุดด้อยของการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
ด้วยวิธีต่างๆ เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการวิเคราะห์หาแนวทางที่มีความเหมาะสม นอกจากนี้ยัง
วิเคราะห์ในเรื่องของมลภาวะทางเสียงและทางอากาศท่ีเกิดข้ึนในขณะท าการทดลอง ตลอดจนถึง 
ต้นทุนค่าใช้จ่ายของการทดสอบในแต่ละวิธี

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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บทที่ 2 

ทฤษฎีพื้นฐำนเกี่ยวกับงำนวิจัย 
 

2.1  กล่ำวน ำ 
 
   บทนี้ผู้วิจัยจะกล่าวถึงวัสดุที่เกี่ยวข้องกับการทดสอบก าลังต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกซึ่งตามมาตรฐาน ASTM C39/C39M ระบุว่าปลายตัวอย่างของแท่นคอนกรีต
ทรงกระบอกจะต้องเรียบเสมอทั้ง 2 ด้านก่อนที่จะน าไปทดสอบก าลังต้านแรงอัด ซึ่งการท าให้ปลาย
ตัวอย่างคอนกรีตให้เรียบก่อนน าไปทดสอบก าลังต้านแรงอัดนั้นในปัจจุบันมีหลายวิธี อาทิเช่น การ
เจียรปลายคอนกรีตให้เรียบ, การเคลือบปลายคอนกรีตด้วยแผ่นซีเมนต์, การเคลือบปลายคอนกรีต
ด้วยยางสังเคราะห์, การเคลือบปลายคอนกรีตด้วยก ามะถัน, การเคลือบปลายคอนกรีตด้วยยิปซัม  
เป็นต้น ซึ่งการวิจัยของผู้วิจัยจะท าการศึกษาการทดสอบก าลังต้านแรงอัดของคอนกรีต โดยใช้วิธีการ
เจียรปลายแท่งคอนกรีต, การใช้แผ่นยางพลาสติกเคลือบปลายแท่งคอนกรีต, การใช้ก ามะถันเคลือบ
ปลายแท่งคอนกรีต และการใช้ยิปซัมเคลือบปลายแท่งคอนกรีต ซึ่งมีทฤษฏีพ้ืนฐาน และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 
 

2.2  ทฤษฎีพื้นฐำนเกี่ยวกับกำรศึกษำวัสดุ เคลือบปลำยคอนกรีตทดสอบรูป
ทรงกระบอก 
 
 คุณสมบัติหนึ่งที่ส าคัญของคอนกรีตคือ ก าลังต้านทานแรงอัด ซึ่งก าลังต้านทานแรงอัดเป็น
ค่าที่บอกถึงคุณภาพของคอนกรีต ว่ามีประสิทธิภาพในการก่อสร้างมากน้อยเ พียงใด นอกจากนี้แล้ว
ก าลังต้านทานแรงอัดยังเป็นค่าที่บ่งบอกถึงคุณสมบัติอื่นๆของคอนกรีตอีกด้วยเนื่องจากก าลังต้านทาน
แรงอัดมักเป็นสัดส่วนโดยตรงกับก าลังต้านทานแรงอ่ืนๆ. การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดนั้นอาจท า
ได้โดยการกดแท่งทดสอบรูปทรงกระบอก หรือ รูปทรงลูกบาศก์ โดยน าแท่งคอนกรีตตัวอย่างดังกล่าว
มาทดสอบกับเครื่องกด จนกระทั่งตัวอย่างดังกล่าวแตก แล้วน าค่าที่ได้จากการทดลองมาหาค่าแรงอัด
ประลัยซึ่งมีหน่วยเป็น กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร หรือ ปอนด์ต่อตารางนิ้ว [1]   
 หน่วยแรงอัดประลัยหมายถึง “หน่วยแรงที่เกิดจากแรงกดสูงสุดในแนวแกนซึ่งท าให้ตัวอย่าง
คอนกรีตวิบัติ โดยหาได้จากอัตราส่วนของแรงกดสูงสุดที่จุดวิบัติต่อพ้ืนที่หน้าตัดของตัวอย่างคอนกรีต
ที่รับน้ าหนัก” [2] 
 แรงอัดประลัย หรือ ก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีต ที่ได้จากการทดสอบแท่งคอนกรีตรูป
ทรงกระบอก หรือ แท่งคอนกรีตรูปลูกบาศก์ มีสูตรการค านวณได้ดังต่อไปนี้ [3] 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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 fc    =    Pu / A 

โดย      fc    =    ความต้านทานแรงอัดของชิ้นตัวอย่างทดสอบ (กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร) 

 Pu   =    น้ าหนักกดสูงสุดที่ชิ้นตัวอย่างทดสอบรับได้ (กิโลกรัม) 

  A    =    พ้ืนที่หน้าตัดที่รับน้ าหนักกดของชิ้นตัวอย่างทดสอบ (ตารางเซนติเมตร) 

 คอนกรีตจะมีความแข็งแกร่งได้ หรือมีค่าของแรงอัดประลัยที่สูงได้นั้น ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลาย
อย่างด้วยกัน อาทิเช่น ส่วนผสมของคอนกรีต, การบ่นคอนกรีต, อายุของคอนกรีต เป็นต้น แต่สิ่งที่
ส าคัญที่มีผลโดยตรงต่อความแข็งแกร่งหรือ แรงอัดประลัยของคอนกรีตก็คือ ปูนซีเมนต์ , หิน, น้ า  
และปัจจัยอื่นๆ ที่มีผลต่อความแข็งแรงของคอนกรีตซึ่งมีแนวคิดดังนี้ 
 คอนกรีตเป็นวัสดุที่ใช้ในการก่อสร้าง ที่เกิดจากการผสมระหว่าง ปูนซีเมนต์ , ทรายหรือมวล
รวมละเอียด, หินหรือมวลรวมหยาบและน้ า ซึ่งรวมผสมกันในอัตราส่วนที่ค านวณไว้ เพ่ือให้มีความ
แข็งแกร่งหรือให้มีก าลังต้านแรงอัดตามที่ต้องการ โดยให้มีมวลรวมละเอียดหรือทรายแทรกอยู่ในมวล
รวมหยาบหรือหิน ซึ่งมีส่วนผสมของปูนซีเมนต์กับน้ าเป็นตัวประสานให้มวลรวมหยาบกับมวลรวม
ละเอียดยึดตัวเข้าด้วยกัน ซึ่งปัจจัยที่ส าคัญที่ท าให้คอนกรีตมีความแข็งแกร่งก็คือ ปูนซีเมนต์เป็นวัสดุ
ก่อสร้างที่มีความส าคัญ ซึ่งท าหน้าที่เป็นตัวประสานโดยอาศัยน้ าเป็นตัวที่ให้เกิดปฏิกิริยา ท าให้ทราย 
และหิน จับกันเป็นก้อนที่มีความแข็งแกร่ง ปูนซีเมนต์ที่เป็นที่นิยมกันโดยทั่วไปคือ ปูนซีเมนต์ปอร์
แลนด์ (Portland Cement) ซึ่งมีส่วนประกอบที่ส าคัญคือ ไดแคลเซี่ยมซิลิเกต, ไตรไดแคลเซี่ยมซิลิ
เกต, ไตรแคลเซี่ยมอลูมิเนต และเทตระแคลเซี่ยมอลูมิโนเฟอร์ไรด์ เป็นต้น. ในส่วนของหินนั้น หินที่
เป็นส่วนผสมของคอนกรีตที่จะท าให้คอนกรีตมีความแข็งแรงได้นั้นหินจะต้องมีคุณสมบัติในการรับแรง
กดได้ไม่น้อยกว่าที่ก าหนดไว้ส าหรับงานคอนกรีตซึ่งโดยทั่วไปนั้นหินสามารถรับแรงกดได้ระหว่าง 
1200 – 2600 Kg/cm2 นอกจากนี้แล้วลักษณะรูปร่างของหินก็ส่งผลต่อความแข็งแรงของคอนกรีต
โดยก้อนหินที่ไม่เหมาะสมกับการเป็นส่วนผสมคอนกรีตคือก้อนหินที่มีลักษณะเป็นแผ่นแบนหรือเป็น
ชิ้นยาว เพราะท าให้ต้องผสมน้ าในส่วนผสมของคอนกรีตมากกว่าการใช้หินที่เป็นก้อนกลม ซึ่งการที่
ต้องผสมน้ ามากกว่านี้ท าให้คอนกรีตที่มีหินก้อนแบนหรือเป็นชิ้นยาวเป็นส่วนผสมมากจะลดก าลังและ
แรงยึดหน่วงลง ดังนั้นจึงต้องระวังไม่ให้มีหินที่มีลักษณะเป็นก้อนแบนหรือก้อนยาวเป็นส่วนผสมของ
คอนกรีตไม่เกินร้อยละ 15 ของน้ าหนักหินหรือทรายทั้งหมด. ในส่วนของน้ า น้ าเป็นองค์ประกอบหนึ่ง
ของคอนกรีต เป็นตัวช่วยให้เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่น ท าให้คอนกรีตเกิดความแข็งแกร่งได้ ซึ่งน้ าที่ดีที่
เหมาะส าหรับการผสมคอนกรีตนั้นต้องเป็นน้ าที่มีความสะอาด และมีความขุ่น ไม่เกิน 2,000  ppm. 
ไม่มีน้ ามันหรือกรดด่างเจือปน  [4]  เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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 ปัจจัยอ่ืนๆที่มีผลต่อความแข็งแรงของคอนกรีต ได้แก่ อุณหภูมิของคอนกรีต, การก่อตัวของ
คอนกรีต, อัตราการเทคอนกรีต, วิธีการเทคอนกรีต, ขนาดและรูปร่างของแบบหล่อคอนกรีต, น้ าหนัก
ของคอนกรีต เป็นต้น [5]  
 ตามมาตรฐาน ASTM C39 ได้กล่าวถึงวิธีการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด (Compressive 
Strength) ของตัวอย่างแท่งคอนกรีตทรงกระบอก (Cylindrical Concrete Specimens)  เอาไว้ซึ่ง   
มาตรฐานดังกล่าวนั้นคลอบคลุมการทดสอบแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกทั้งที่เกิดจากการหล่อ
คอนกรีตในแบบพิมพ์หล่อตัวอย่างคอนกรีตทรงกระบอก (Molded Cylinder) และการใช้สว่างเจาะ
ตัวอย่างออกมาเป็นแท่งคอนกรีต (Drilled Cores) วิธีการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C39 
ประกอบไปด้วยการใช้แรงอัดจากเครื่องกด อัดแท่งคอนกรีตไปในแนวตั้งจนกว่าแท่งคอนกรีตจะเกิด
การแตก ซึ่งจะหาค่าแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกตัวอย่างได้จากค่าแรงกดสูงสุด หรือ ค่า 
Maximum Load  หารด้วยพ้ืนที่หน้าตัด (Cross-sectional Area) ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
ตัวอย่าง และได้กล่าวถึง อุปกรณ์ต่างๆที่ใช้ในการทดลอง อาทิเช่น เครื่องกดคอนกรีต (Testing 
Machine) มาตรฐานดังกล่าวได้มีการกล่าวถึงคุณลักษณะของเครื่องกดคอนกรีตเอาไว้ว่าต้องเป็น
เครื่องกดคอนกรีตที่ต้องให้แรงกดได้ในอัตราเท่าใด มีการสอบเทียบความถูกต้อง (Verify 
Calibration) ของก าลังกดจากเครื่องกดอย่างไร ลักษณะของแผ่นเหล็กที่น ามาท าเป็นฐานของเครื่อง
กดว่าต้องเป็นโลหะที่มีความหนาเท่าใด เป็นต้น [6] 
 ส าหรับประเทศไทยนั้น กระทรวงอุตสาหกรรม ได้ออกประกาศกระทรวงเกี่ยวกับ วิธีทดสอบ
ความต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีต ไว้ในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 583 (พ.ศ. 2525) ซึ่ง
เป็นประกาศที่ได้ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม พ.ศ. 2511  มี
เนื้อหาอธิบายถึง เครื่องมือการทดสอบ, วิธีการทดสอบ, วิธีการคิดค านวณผล และการรายงานผลการ
ทดลอง โดยตัวอย่างของคอนกรีตที่น ามาทดสอบนั้นจะเป็นแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอกที่ได้มาจาก
การหล่อแท่งคอนกรีตหรือแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ได้จากการเจาะก็ได้ซึ่งได้กล่าวถึงรายละเอียด
ในการทดลอง ตัวอย่างเช่น อุปกรณ์เครื่องมือที่ ใช้ในการทดลอง, วัสดุที่ใช้, ขั้นตอนการเก็บตัวอย่าง, 
ขั้นตอนการหล่อตัวอย่างแท่งคอนกรีต, การเคลือบปลายแท่งคอนกรีต, การทดสอบก าลังต้านแรงอัด, 
การรายงานค่าที่ได้ และการวิเคราะห์ผลการทดลอง เป็นต้น [7] 
 

2.3   งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  
 ในการวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ท าการทบทวนวรรณกรรมต่างๆที่เกี่ยวข้องกับการทดสอบก าลัง
ต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก เพ่ือน าเอาความรู้ที่ได้จากการทดลองในอดีตที่มีผู้ที่ได้
ทดลองมาแล้วน ามาเป็นแนวทางและต่อยอดองค์ความรู้ในงานวิจัยของผู้วิจัยต่อไป โดยมีวรรณกรรม
ที่เก่ียวข้องดังต่อไปนี้ 
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 ในปี ค.ศ. 1944 Thomas B. Kennedy et al. ได้ท าการศึกษาเรื่อง A limited 
Investigation of Capping Materials for Concrete Test Specimens งานวิจัยนี้ได้ศึกษาถึง
อิทธิพลของชนิดและอายุของวัสดุที่น ามาเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกเพ่ือน าไปวัดก าลังรับ
แรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอก โดยวัสดุที่น ามาเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกได้แก่  
ก ามะถัน และพลาสติก ใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกทั้งหมด 252 แท่ง ซึ่งหล่อจากคอนกรีตที่มีก าลัง
รับแรงอัด 2800-7500 psi พบว่าอายุของก ามะถันที่เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกมีผลต่อ
การวัดก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต กล่าวคือ ควรรอให้ก ามะถันที่เคลือบปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกมีเวลาเซ็ตตัวก่อนน าไปทดสอบก าลังรับแรงอัดโดยระยะเวลา 1 ชั่วโมงเป็นระยะเวลา
ต่ าสุดที่ต้องการในการท าให้ได้ก าลังรับแรงอัดที่เหมาะสมที่สุด [8] 
 ในปี ค.ศ. 1977 John S. Grygiel and Duane E. Amsler ได้ท าการศึกษาเรื่อง CAPPING 
CONCRETE CYLINDERS WITH NEOPRENE PADS งานวิจัยนี้ได้ศึกษาถึงการทดสอบก าลังรับ
แรงอัดของคอนกรีตโดยใช้การเคลือบปลายแท่งคอนกรีต 2 ระบบคือ การเคลือบแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยแผ่นยางนีโอพรีน และการเคลือบด้วยก ามะถัน เพ่ือน ามาพิจารณาถึง ค่าเฉลี่ยของ
ก าลังรับแรงอัดของแท่นคอนกรีต, ความแปรปรวน และความประหยัดของวิธีการทดสอบในแต่ละ
ระบบ. แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบด้วยแผ่นยางนีโอพรีนเมื่อน าไปทดสอบก าลังรับแรงอัด
พบว่ามีค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยสูงกว่าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบด้วยก ามะถันเพียงเล็กน้อย 
และในช่วงก าลังรับแรงอัด149-172 psi แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบด้วยแผ่นยางนีโอพรีนมี
ก าลังรับแรงอัดเท่ากับแท่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีเคลือบด้วยก ามะถัน [9] 
 ในปี ค.ศ. 1985 Ozyildirim, C ได้ท าการศึกษาเรื่อง Neoprene Pads for Capping 
Concrete Cylinders งานวิจัยนี้ได้ศึกษาถึงการใช้แผ่นยางนีโอพรีนน ามาใช้ในการเคลือบปลายแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกในการวัดก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตแทนการใช้ก ามะถันเป็นตัวเคลือบปลาย
แท่งคอนกรีตทรงกระบอก ในการทดลองนี้ใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกขนาด 150x300 mm จ านวน 
438 คู่ ในแต่ละคู่ประกอบด้วยแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบปลายด้วยแผ่นยางนีโอพรีนและ
ก ามะถัน แม้ว่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตจะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่าง
การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยางนีโอพรีนกับการใช้ก ามะถัน แต่การวิเคาะห์
แบบถดถอยเชิงเส้นบ่งชี้ว่ามีความสัมพันธ์ที่ดีระหว่างวิธีเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกทั้งสอง
วิธี [10] 
 ในปี ค.ศ. 1993 Pistilli, M. and Willems, T. ได้ท าการศึกษาเรื่อง Evaluation of 
Cylinder Size and Capping Method in Compression Strength Testing of Concrete 
งานวิจัยดังกล่าวได้ศึกษาเกี่ยวกับขนาดของคอนกรีตทรงกระบอกและวิธิการเคลือบปลายให้แท่ง
คอนกรีตเรียบในการวัดก าลังรับแรงอัด งานวิจัยชิ้นนี้พบว่า ในกรณีของคอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัดต่ า
กว่า 8000 psi การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตด้วยแผ่นโพลิเมอร์ส่งผลให้มีความแปรปรวนในการ

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



10 
 

ทดสอบต่ าอย่างมีนัยส าคัญกว่าการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตด้วยก ามะถัน และในกรณีของคอนกรีต
ที่มีก าลังรับแรงอัด 13000-2000 psi การเคลือบคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นโพลิเมอร์ให้ผลลัพธ์
ของการทดสอบที่ดีท่ีสุด [11] 
 ในปี ค.ศ. 1994 N. J. Carino ได้ท าการศึกษาเรื่อง Effects of Testing Variables on the 
Strength of High-Strength (90 Mpa) Concrete Cylinders การทดลองนี้ได้ศึกษาถึงตัวแปรที่มี
ผลต่อการทดสอบก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัดสูง(90Mpa) โดยมี
การออกแบบการทดสอบให้มีตัวแปรต่างๆดังนี้ วิธีการเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกให้เรียบด้วย
ก ามะถัน, การท าให้เรียบด้วยการเจียรด้วยเครื่องเจียรคอนกรีต , ขนาดของคอนกรีตซึ่งในการทดลอง
นี้ใช้คอนกรีตทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง100mmและ150mm, ชนิดของเครื่องทดสอบก าลังรับ
แรงอัด และ ความถ่วงจ าเพาะของแท่งคอนกรีต เป็นต้น เพ่ือน าผลการทดลองมาพิจารณาว่าตัวแปล
แต่ละตัวมีผลต่อก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกหรือไม่อย่างไร ในการทดลองนี้ใช้ความ
แข็ง 2 ระดับคือ 45 Mpa และ 90Mpa. ผลการทดลองสรุปได้ว่าก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่ท าให้ผิวเรียบด้วยวิธีต่างๆจะมีผลต่อก าลังรับแรงอัดขึ้นอยู่กับก าลังรับแรงอัดของ
คอนกรีตที่น ามาหล่อแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วย กล่าวคือ คอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัด45 Mpa 
เมื่อน ามาหล่อเป็นแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแล้วน ามาทดสอบก าลังรับแรงอัดด้วยวิธีเคลือบให้ผิว
คอนกรีตเรียบด้วยวิธีต่างๆ พบว่าก าลังรับแรงอัดไม่ได้แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ แต่ในกรณีของ
คอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัด 90 Mpa การท าให้ผิวแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีการเจียร
ปลายในบางครั้งมีก าลังรับแรงอัดสูงกว่าวิธีอ่ืนประมาณ 6 เปอร์เซ็น [12] 
 ในปี ค.ศ. 1995 Elwell, D J and Fu, Gongkang ได้ท าการศึกษาเรื่อง Compression 
Testing of Concrete: Cylinders versus Cubes งานวิจัยดังกล่าวเป็นการศึกษาเกี่ยวกับการ
ทดสอบก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกกับแท่งคอนกรีตทรงลูกบาศก์โดยได้มีการ
เปรียบเทียบกันในด้านของกระบวนการในการทดสอบคอนกรีต ตลอดจนถึงปัจจัยต่างๆที่เกี่ยวข้อง
เช่น ความแข็ง เป็นต้น. ความแตกต่างหลักระหว่างการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต
ทรงกระบอกกับคอนกรีตทรงลูกบาศก์ก็คือการเคลือบให้ปลายคอนกรีตเรียบ กล่าวคือ ในกรณีของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกนั้นมักจะมีผิวด้านปลายที่ไม่เรียบ หรือไม่ขนานกันพอที่จะได้ระนาบกับ
แท่นกดของเครื่องวัดก าลังรับแรงอัด ดังนั้นจึงต้องมีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกมีความ
เรียบโดยการเคลือบปลายด้วยก ามะถัน, ยางนีโอพรีน หรือวัสดุอ่ืนๆที่มีคุณสมบัติที่เหมาะสม. การ
ทดสอบก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงลูกบาศก์จะไม่ต้องท าการเคลือบปลายให้เรียบก่อน
เนื่องจากคอนกรีตทรงลูกบาศก์หล่อมาจากแบบพิมพ์ที่มีความแข็งแรงและมีผิวราบเรียบขนานกับใน
การทดลองนี้พบว่าปัจจัยที่มีผลต่อความแข็งแรงของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกหรือแท่งคอนกรีตทรง
ลูกบาศก์ได้แก่ การหล่อ, การบ่ม, ขั้นตอนการทดสอบ, รูปทรงเลขาคณิตของชิ้นงาน, ระดับความแข็ง
,ลักษณะของเครื่องวัดก าลังรับแรงอัด เป็นต้น [13] 
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 ในปี ค.ศ. 1998 Vichit-Vadakan, W. et al. ได้ท าการศึกษาเรื่อง Effect of Elastic 
Modulus of Capping Material on Measured Strength of High-Strength Concrete 
Cylinders งานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าสภาพปลายของคอนกรีตทรงลูกบาศก์มีผลอย่างมีนัยส าคัญต่อ
การวัดค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตทรงลูกบาศก์โดยเฉพาะอย่างยิ่งในคอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัด
สูง.แต่อย่างไรก็ตามจากการศึกษาของสถาบันคอนกรีตผสมแห่งชาติ (The National Ready Mixed 
Concrete Association) พบว่าคอนกรีตทรงลูกบาศก์ขนาด 55 mm การเคลือบปลายคอนกรีต
อาจจะไม่มีประโยชน์ต่อการทดสอบก าลังรับแรงอัด แต่การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตจะมีผลเมื่อ
ทดสอบคอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัดที่สูง ผลการวิจัยพบว่า วัสดุเคลือบปลายคอนกรีตทรงลูกบาศก์แต่
ละชนิดมีความสัมพันธ์กันระหว่างค่าโมดูลัสยืดหยุ่นกับค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตทรงลูกบาศก์  
[14] 
 ในปี ค.ศ. 2003 David Trejo et al. ได้ท าการศึกษาเรื่อง Alternative Cap Materials for 
Evaluating the Compressive Strength of Controlled Low-Strength Materials งานวิจัยฉบับ
นี้ได้ศึกษาถึงอิทธิพลของวัสดุชนิดต่างๆที่ใช้ในการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตต่อก าลังรับแรงอัดที่ได้รับ
จากการวัดก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีต ในการทดลองนี้ได้เคลือบแท่งคอนกรีตด้วยก ามะถัน, 
ยิปซัม และแผ่นนีโอพรีน ซึ่งมีความแข็งแตกต่างกันออกไป แผ่นนีโอพรีนที่ใช้ในการทดสอบมีค่าความ
แข็งแบ่งออกเป็น 20, 40, 50, 60 และ70 และในการวิจัยนี้ใช้ก ามะถันเป็นตัวควบคุม (control) 
เนื่องจากการทดสอบพบว่าการใช้ก ามะถันเคลือบแท่งคอนกรีตในการทดสอบก าลังรับแรงอัดให้ค่า
ก าลังรับแรงอัดที่คงที่และมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้เป็นตัวควบคุม. ผลการศึกษาพบว่าการ
ทดสอบก าลังรับแรงอัดตามมาตรฐาน ASTM C 1231 การเคลือบแท่งคอนกรีตด้วยแผ่นยางนีโอพรีน
มีค่าก าลังรับแรงอัดที่ไม่น้อยกว่า 80% เมื่อเทียบกับการเคลือบด้วยก ามะถันที่เป็นตัวควบคุม และ
แท่งคอนกรีตที่เคลือบด้วยยิปซัมให้ค่าก าลังรับแรงอัดที่มีค่ามากว่า 92% เมื่อเทียบกับการเคลือบด้วย
ก ามะถันที่เป็นตัวควบคุม แต่กระบวนการเคลือบแท่งคอนกรีตด้วยก ามะถันต้องใช้เวลาในการทดสอบ
ที่นานกว่าการเคลือบแท่งคอนกรีตด้วยแผ่นนีโอพรีน [15] 
 ในปี ค.ศ. 2003 Osama A. Abaza and Ameed Abu Salameh ได้ท าการศึกษาเรื่อง 
The Effect of Capping Condition on the Compressive Strength of Concrete Hollow 
Blocks งานวิจัยฉบับนี้ได้ศึกษาถึงอิทธิพลของการเคลือบปลายคอนกรีตกลวงต่อก าลังรับแรงอัดโดยมี
แนวคิดว่า วิธีในการทดสอบคุณภาพของคอนกรีตกลวงก็คือการทดสอบก าลังรับแรงอัด ซึ่งมีการใช้
เทคนิคการเคลือบปลายคอนกรีตให้มีพ้ืนผิวที่เรียบในแนวตั้งฉากเพ่ือให้เหมาะสมกับการทดสอบก าลัง
รับแรงอัด การเคลือบปลายคอนกรีตให้มีผิวเรียบด้วยซีเมนต์เป็นวิธีหนึ่งที่ได้รับความนิยมในการ
ทดสอบก าลังรับแรงอัด นอกจากนี้ในงานวิจัยนี้ได้มีการใช้การเคลือบปลายคอนกรีตด้วยวิธีอ่ืนอีกด้วย
เช่น การใช้ซีเมนต์ยิปซัม การใช้แผ่นไม้ และการไม่ได้เคลือบปลาย ตัวอย่างในการทดสอบเป็น
คอนกรีตกลวงมีความหนา 70, 100, 150 และ200 mm. ผลของงานวิจัยนี้สรุปได้เมื่อใช้ขนาดของ
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ตัวอย่างคอนกรีตกลวงที่แตกต่างกันออกไปไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในเรื่องของ
อัตราส่วนก าลังรับแรงอัดระหว่าง คอนกรีตกลวงที่ไม่ได้ เคลือบปลายต่อคอนกรีตกลวงที่เคลือบด้วย
ซีเมนตย์ิปซัม, คอนกรีตกลวงที่ไม่ได้เคลือบปลายต่อคอนกรีตกลวงที่เคลือบด้วยแผ่นไม้ และคอนกรีต
กลวงทีเ่คลือบปลายด้วยซีเมนต์ยิปซัมต่อคอนกรีตกลวงที่เคลือบด้วยแผ่นไม้. นอกจากนี้แล้วอัตราส่วน
ก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตกลวงที่เคลือบปลายด้วยซีเมนต์ยิปซัมต่อก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต
กลวงที่ไม่เคลือบปลาย มีค่าเท่ากับ อัตราส่วนก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตกลวงที่ เคลือบปลายด้วย
แผ่นไม้ต่อก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตกลวงที่ไม่เคลือบปลาย จากความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นนั้นอาจกล่าว
ได้ว่าการเคลือบคอนกรีตกลวงด้วยซีเมนต์ยิปซัมและการเคลือบคอนกรีตกลวงด้วยแผ่นไม้สามารถใช้
แทนกันได ้[16] 
 ในปี ค.ศ. 2006 Sadí Torres และ John Eggers ได้ท าการศึกษาเรื่อง Capping Systems 
for High-Strength Concrete งานวิจัยนี้ได้ศึกษาถึงก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัด
สูงโดยใช้การเคลือบคอนกรีตด้วยวิธีต่างๆ โดยใช้วิธีการเคลือบคอนกรีตใน 3 ลักษณะคือ แท่ง
คอนกรีตที่ไม่ได้เคลือบ (ground ends)ซึ่งท าให้เรียบด้วยการเจียรด้วยเครื่องเจียร, แท่งคอนกรีตที่
เคลือบด้วยวัสดุที่ติดกับแท่งคอนกรีต (bonded caps) และ แท่งคอนกรีตที่เคลือบด้วยแผ่นวัสดุที่ไม่
ยึดติดกับแท่งคอนกรีต (unbonded pads) ซึ่งในการทดลองนี้ใช้แผ่นนีโอพรีน น ามาทดสอบก าลังรับ
แรงอัดในช่วงระหว่าง 6,000-14,000 psi. พบว่า ก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตที่เคลือบด้วยการ
เคลือบในลักษณะต่างๆไม่มีความต่างอย่างมีนัยส าคัญในช่วงก าลังรับแรงอัดที่ 6,000 psi, 10,000 
psi, และ 14,000 psi แต่จะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในช่วงก าลังรับแรงอัดที่ 8,000 psi 
และ 12,000 psi. ในช่วงก าลังรับแรงอัด 8,000 psi และ 12,000 psi พบว่าแท่งคอนกรีตที่ไม่ได้
เคลือบ (ground ends) ซึ่งท าให้เรียบด้วยการเจียรด้วยเครื่องเจียรนั้นมีค่าก าลังรับแรงอัดที่ลดลง
น้อยกว่าการเคลือบคอนกรีตในลักษณะต่างๆอย่างมีนัยส าคัญ สรุปได้ว่าการทดลองนี้ได้บอกถึงความ
เป็นไปได้ในการเลือกใช้วิธีเคลือบแท่งคอนกรีตในลักษณะต่างๆเพ่ือให้มีความเหมาะสมส าหรับการ
ทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตในช่วงก าลังรับแรงอัดสูง [17] 
 ในปี ค.ศ. 2008 Young-Shik Park and Jin-Kook Suh ได้ท าการศึกษาเรื่อง 
Comparative Study on Compressive Strength of Concrete with New Sand-Cap and 
Neoprene Pad งานวิจัยนี้มีแนวคิดว่าการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตตามมาตรฐาน ASTM 
C 617 วัสดุทั่วไปที่ใช้ในการเคลือบปลายคอนกรีตก็คือก ามะถัน แต่การใช้ก ามะถันเป็นวัสดุในการ
เคลือบปลายคอนกรีตก็มีปัญหามากมายเช่น ความเป็นอันตรายในการทดลอง และระยะเวลาที่เสียไป
กับการทดลอง ดังนั้นเพ่ือแก้ไขปัญหาเหล่านี้จึงได้มีการคิดค้นแผ่นยางสังเคราะห์ ตัวอย่างเช่น แผ่น
ยางนีโอพรีนเพ่ือน ามาใช้แทนการใช้ก ามะถัน เนื่องจากการใช้แผ่นยางสังเคราะห์มีข้อได้เปรียบ
ทางด้านเป็นวัสดุที่มีความปลอดภัยและมีความประหยัด แต่อย่างไรก็ตามการใช้แผ่นยางสังเคราะห์
นั้นไม้สามารถน ามาใช้ทดสอบกับแท่งคอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัดมากว่า 80 MPa ตามมาตรฐานการ
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ทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต ASTM C 1231-00. ในการวิจัยนี้จึงได้ศึกษาวิจัยวัสดุชนิดใหม่ที่
สามารถใช้เคลือบแท่งคอนกรีตได้ และสามารถรับก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตมากขึ้นคือ การใช้
ทรายเคลือบแท่งคอนกรีต (sand-capping method) ซึ่งสามารถรับแรงอัดได้ในช่วงระหว่าง 70-100 
MPa ผลของงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าวิธีการใช้ทรายเคลือบแท่งคอนกรีตเพ่ือน าไปวัดก าลังรับแรงอัด
ของแท่งคอนกรีตเป็นวิธีที่มีความสะดวกและผลน่าเชื่อถือโดยการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่ามีความเบี่ยง
แบนที่น้อยที่สุด [18] 
 ในปี ค.ศ. 2008 Mehmet Gesoglu et al. ได้ท าการศึกษาเรื่อง Effects of end 
conditions on compressive strength and static elastic modulus of very high strength 
concrete งานวิจัยนี้ได้ศึกษาโดยใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 75-100 MPa โดย
เคลือบปลายทั้งสองข้าง และไม่ได้เคลือบปลายน ามาทดสอบก าลังรับแรงอัด โดยมีตัวอย่างทั้งสิ้น 192 
ตัวอย่าง แต่ละตัวอย่างมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 150 มม.และมีความสูง 300 มม. น ามาเคลือบปลายด้วย 
แผ่น softboard, แผ่นซีเมนต์, แผ่นนีโอพรีน และก ามะถัน ผลการทดลองของการศึกษานี้เป็นการ
เปรียบเทียบค่าก าลังรับแรงอัดและค่าโมดูลัสยืดหยุ่น ซึ่งเปรียบเทียบความแปรปรวนที่ระดับนัยส าคัญ 
0.01 พบว่าค่าก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบปลายทั้งสองข้างด้วยแผ่น
ซีเมนต,์ แผ่นยางนีโอพรีน และก ามะถัน มีค่าก าลังรับแรงอัดที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ ส่วนค่า
โมดูลัสยืดหยุ่นนั้นไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติเมื่อใช้วัสดุที่แตกต่างกันในการเคลือบแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอก [19] 
 ในปี ค.ศ. 2008 Khamput, P.  and Kumnuantip, C ได้ท าการศึกษาเรื่อง Properties of 
Para-Rubber Plates Using as the Capping on Concrete Specimens for Compression 
Test Instead of Molten Sulphur งานวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้แผ่นยางพาราใน
การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเพ่ือถ่ายแรงกดในการทดสอบก าลังรับแรงอัดแทนการ
เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน โดยมีการคิดสูตรในการท าแผ่นยางพาราแบบ
ออกเป็น 4 สูตร แต่ละสูตรถูกน ามาผสมในเครื่องบดและขึ้นรูปโดยการอัดขึ้นรูป หลังจากนั้นจะมา
การน าตัวอย่างแผ่นยางพาราดังกล่าวมาวัดค่าความต้านแรงอัด, ความต้านทานการฉีกขาด และความ
แข็ง ซึ่งแผ่นยาพาราเหล่านี้จะถูกน าไปใช้ในการทดสอบก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
และน าเอาผลลัพธ์ที่ได้จากการทดสอบมาเปรียบเทียบกับการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
ด้วยก ามะถัน ในการวิจัยนี้พบว่า การเติมคาร์บอนแบล็กมากกว่า 60 phr เป็นส่วนผสมในแผ่น
ยางพาราจะท าให้แผ่นยางพารามีความแข็งที่เพ่ิมข้ึนแต่คุณสมบัติอื่นจะลดลง นอกจากนี้ยังพบว่า สูตร
ที่เหมาะสมที่สุดในการท าแผ่นยางพาราดังกล่าวคือ คาร์บอนแบล็ก 100 ส่วนต่อ แคลเซียม
คาร์บอเนต 50 ส่วน และในด้านของราคาการผลิตแผ่นยางพาราดังกล่าวพบว่า มีราคาประมาณไม่
เกิน 50 บาทต่อแผ่น เมื่อน ามาเปรียบเทียบกับแผ่นยาพาราในต่างประเทศพบว่าแผ่นยางพาราที่
น าเข้าจากต่างประเทศมีราคาประมาณ 500-800 บาทต่อแผ่น [20] 
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 ในปี ค.ศ. 2010 วิชาญ โฆษิตเจริญกุล ได้ท าการศึกษาเรื่อง การเปรียบเทียบการเจียรปลาย
ตัวอย่างการเคลือบปลายตัวอย่างด้วยก ามะถันและการใช้แผ่นยางส าหรับทดสอบการรับแรงอัดของ
คอนกรีต (Comparison of capping methods for concrete compressive strength testing ; 
ground ends, sulphur caps, and unbonded neoprene pads) ซึ่งงานวิจัยนี้มีแนวคิดว่าตาม
มาตรฐานการทดสอบคอนกรีตในเรื่องการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตรูปทรงกระบอกนั้น
ต้องท าให้ปลายทั้งสองข้างของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่จะน าไปทดสอบมีความเรียบเป็นระนาบ
ขนานกันและตั้งฉากกับแกนกลางเสียก่อน โดยวิธีที่นิยมนั้นคือการเคลือบด้วยก ามะถัน แต่การเคลือบ
ด้วยก ามะถันมีข้อเสียตรงที่ก ามะถันเป็นสารที่มีพิษต่อมนุษย์และก ามะถันไม่อาจรับแรงอัดในคอนกรีต
ที่มีก าลังสูงได้ งานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาเปรียบเทียบก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีการ
ท าให้ปลายของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีต่างๆโดยวิธีเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 3 วิธี 
คือ การเคลือบด้วยก ามะถัน, การใช้แผ่นยางรองกด และการเจียรปลายตัวอย่าง. ในการทดสอบนี้ได้
ใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เกิดจากการหล่อคอนกรีตโดยมีส่วนผสมของคอนกรีตที่สามารถรับ
แรงอัดได้ 200ksc, 300ksc, 400ksc และ800ksc ส่วนผสมละ 10 ตัวอย่าง และแท่งคอนกรีตที่เกิด
จากการคว้านคอนกรีตเป็นทรงกระบอกส าหรับคอนกรีตที่มีก าลังอัด 200ksc, 300ksc และ400ksc 
ส่วนผสมละ 10 ตัวอย่าง ผลการทดสอบพบว่า ก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่ท าให้เรียบ
ด้วยการเจียรปลายมีความแปรปรวนน้อยและมีก าลังอัดเฉลี่ยใกล้เคียงกับก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต
ทรงกระบอกท่ีท าให้เรียบด้วยการใช้แผ่นยาง และการเคลือบปลายตัวอย่างคอนกรีตทรงกระบอกด้วย
ก ามะถันมีค่าแปรปรวนมาก ซึ่งไม่เหมาะส าหรับการทดสอบก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตที่มีก าลังปาน
กลางและก าลังสูง [21] 
 ในปี ค.ศ. 2011 Ion Dumitru et al. ได้ท าการศึกษาเรื่อง Compressive Strength of 
Concrete Cylinders by Sulphur, Rubber Capping and Grinding Methods งานวิจัยนี้ได้
ศึกษาถึงก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบปลายทั้งสองข้างด้วย ก ามะถัน , แผ่น
ยาง และเจียรปลายด้วยเครื่องเจียร ซึ่งตามมาตรฐาน AS 1012.9 แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่จะ
น าไปวัดก าลังรับแรงอัดต้องผ่านการท าให้ผิวปลายของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกนั้นมีความเรียบ ซึ่ง
วิธีการท าให้ผิวแท่งคอนกรีตทรงกระบอกนั้นเรียบด้วยวิธีใช้ก ามะถัน และแผ่นยางนั้นเป็นวิธีที่ได้รับ
ความนิยมอย่างแพร่หลาย แต่ก็มีข้อระวังในกรณีของการเคลือบด้วยก ามะถันหากแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเป็นคอนกรีตที่มีก าลังรับแรงอัดที่สูง การเคลือบด้วยก ามะถันนั้นจะต้องมีความหนา 1-2 
มิลลิเมตรและมีความแข็งแรงเพียงพอที่จะรับก าลังรับแรงอัดที่สูงได้ ส่วนในกรณีการใช้แผ่นยางนั้น
ตามมาตรฐาน AS 1012.9 ไม่อนุญาตให้ให้แผ่นยางส าหรับแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับ
แรงอัดมากกว่า 80 MPa. ในการทดลองนี้เป็นการเปรียบเทียบการเคลือบปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกให้มีผิวเรียบโดยใช้การท าให้เรียบ 4 ชนิด ได้แก่ การใช้ก ามะถัน , การใช้แผ่นยาง, การ
เจียรให้เรียบด้านเดียว และการเจียรให้เรียบทั้งสองด้าน การทดลองนี้ใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอก
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ตัวอย่างทั้งหมด 152 แท่ง น าไปวัดก าลังรับแรงอัดตามมาตรฐาน AS 1012.9 ที่มีก าลังรับแรงอัด
ระหว่าง 45 MPa ถึง 110 MPa ผลการศึกษาพบว่าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีผิวเรียบทั้งสองด้าน
ด้วยการเจียรปลายทั้งสองด้านมีค่าก าลังรับแรงอัดสูงสุด และการทดลองนี้ยังแสดงให้เห็นอีกว่าการใช้
ก ามะถันและแผ่นยางในการเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ดีนั้นควรใช้กับแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกท่ีมีก าลังรับแรงอัดไม่เกิน 60 MPa [22] 
 ในปี ค.ศ. 2012 Jacob Ballard ได้ท าการศึกษาเรื่อง Analysis of Unbonded Capping 
Materials Used in Determining the Compressive Strength of Concrete Masonry Prisms 
งานวิจัยนี้มีแนวคิดว่าการทดสอบคุณภาพของคอนกรีตโดยการวัดก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตเป็น
มาตรฐานในการควบคุมคุณภาพในการผลิตและการก่อสร้างคอนกรีต ซึ่งก่อนการน าคอนกรีตไป
ทดสอบก าลังรับแรงอัดจะต้องมีการเคลือบปลายคอนกรีตก่อนเพ่ือเป็นการขจัดความไม่สมบูรณ์ของ
พ้ืนผิวที่จะรับแรงอัด ในปัจจุบันมีวัสดุที่นิยมน ามาใช้เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกได้แก่ 
ยิปซัม และก ามะถัน แต่การเตรียมการเคลือบปลายคอนกรีตนั้นต้องใช้เวลานานและต้องใช้แรงงาน
มาก ซึ่งการใช้การเคลือบปลายที่สามารถน ากลับมาใช้อีกจะช่วยลดเวลาและแรงงานได้การวิจัยนี้
ศึกษาถึงความเป็นไปได้ในการเคลือบปลายคอนกรีตในวิธีต่างๆเพ่ือน าไปใช้ทดสอบก าลังรับแรงอัดซึ่ง
วัสดุที่น ามาใช้เคลือบนั้นได้มีการคัดเลือกจากปัจจัยต่างๆได้แก่ ก าลังรับแรงอัด, ความหนา, อัตราส่วน
ของปัวซอง และความแข็ง.การวิจัยนี้ได้ถูกออกแบบให้ใช้ยิปซัมมาเป็นตัวเคลือบปลายคอนกรีตโดย
น ามาเป็นตัวเปรียบเทียบกับแผ่นยางรีไซเคิล, แผ่นยางนีโอพรีน, แผ่นไฟเบอร์บอร์ดและแผ่นโฟมลามิ
เนต ซึ่งในการทดลองนี้ได้มีการใช้เครื่องมือที่ท าจากเหล็กในการป้องกันแผ่นยางและแผ่นนีโอพรีน
ไม่ให้ถูกท าลายจากการขยายตัวออกทางด้านข้างเมื่อน าเข้าเครื่องวัดก าลังรับแรงอัด ผลของการ
ทดลองนี้คือ การน าคอนกรีตที่เคลือบด้วยแผ่นยางไปวัดก าลังรับแรงอัดพบว่ามีค่าก าลังรับแรงอัด
เทียบเท่ากับคอนกรีตที่เคลือบด้วยยิปซัม, คอนกรีตที่เคลือบด้วยแผ่นไฟเบอร์บอร์ดมีก าลังรับแรงอัดที่
เทียบเท่ากับคอนกรีตที่เคลือบด้วยยิปซัม ,คอนกรีตที่เคลือบด้วยแผ่นนีโอพรีนมีก าลังรับแรงอัด
มากกว่าคอนกรีตที่เคลือบด้วยยิปซัม และคอนกรีตที่เคลือบด้วยแผ่นโฟมลามิเนตมีก าลังรับแรงอัดที่
น้อยกว่าคอนกรีตที่เคลือบด้วยิปซัม [23] 
 ในปี ค.ศ. 2013 A. Chowdhury et al. ได้ศึกษาเรื่อง Effect of Size on Compressive 
Strength of Concrete Cylinder Specimens using Sand and Sulfur Cap งานวิจัยนี้ได้ศึกษา
ถึงการใช้ทรายและก ามะถันในการเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเพ่ือน าไปใช้ในการวัดก าลังรับ
แรงอัด มีใจความส าคัญคือในการทดสอบก าลังรับแรงอัดตามมาตรฐานการทดสอบคอนกรีตโดยใช้
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกขนาด 150X300 mmที่ผ่านการท าให้ผิวคอนกรีตเรียบด้วยวิธีการเคลือบ
ด้วยวัสดุต่างๆกันและน าไปเข้าเครื่องวัดก าลังรับแรงอัดซึ่งเครื่องจะท างานโดยกดแท่งคอนกรีตจนแตก 
แต่เครื่องทดสอบบางเครื่องก็ไม่สามารถสร้างแรงกดในการท าให้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกขนาด
150X300 mmเกิดการแตกได้  ซึ่งหากน าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกขนาดอ่ืน เช่น ขนาด100X200 
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mm มาใช้ได้ก็จะเกิดความสะดวกเพราะแท่งคอนกรีตทรงกระบอกขนาด100X200 mm มีคุณสมบัติ
ที่เบาและสามารถถือไปได้ง่ายกว่าสะดวกต่อผู้รับเหมา และผู้ตรวจสอบงานก่อสร้าง งานวิจัยนี้จึง
ต้องการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตที่มีขนาด150X300 mm และ 
100X200 mm ตามมาตรฐาน ASTM ผลของการทดลองนี้สรุปได้ว่า แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่
เคลือบปลายด้วยก ามะถันมีค่าก าลังรับแรงอัดแตกต่างจากแท่งคอนกรีตที่เคลือบปลายด้วยทราย
เล็กน้อย [24] 
 ในปี ค.ศ. 2014 อิทธิพร ศิริสวัสดิ์ และคณะ ได้ท าการศึกษาเรื่อง การใช้ยางสังเคราะห์เป็น
วัสดุถ่ายแรงในการทดสอบก าลังอัดของคอนกรีต (Neoprene rubber for capping materials on 
the compressive strength of concrete cylinder) การวิจัยนี้เป็นการศึกษาเพ่ือที่ต้องการทราบ
ว่าการใช้แผ่นยางนีโอพรีนในการท าให้ผิวแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบจะสามารถใช้แทนการใช้
ก ามะถันได้มากน้อยเพียงใด การทดลองนี้เป็นการทอสอบเปรียบเทียบก าลังรับแรงอัดของแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกที่ท าให้ผิวปลายทั้งสองข้างเรียบโดยใช้แผ่นยางนีโอพรีนที่มีความแข็ง 70 และ
80 และก ามะถัน ซึ่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีน ามาทดสอบโดยหล่อคอนกรีตทรงกระบอกจากคอนกรีต
ที่มีค่าก าลังรับแรงอัด 3 ชุด ได้แก่ 240ksc, 280ksc และ320ksc งานวิจัยนี้ได้จัดท าแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกไว้ชุดละ 220 ตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 660ตัวอย่างผลการทดสอบพบว่า วิธีทดสอบก าลังรับ
แรงอัดใช้ยางนีโอพรีนค่าความแข็ง 70 และ80 สามารถน ามาทดแทนการทดสอบก าลังรับแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกโดยการใช้ก ามะถันได้ [25] 
 ในปี ค.ศ. 2016 สาโรจน์ ด ารงศีล ได้ท าการศึกษาเรื่อง การใช้แผ่นยางแทนก ามะถันเคลือบ
ปลายในการทดสอบก าลังอัดของคอนกรีต (Using a Rubber Sheet instead of the Sulfur-
capping in the Compressive Strength of Concrete Testing) ในการวิจัยนี้มีแนวคิดว่าการ
เตรียมตัวอย่างเพ่ือใช้ในการทดสอบก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอกจะต้องท าผิว
ด้านรับแรงอัดให้เรียบเพื่อที่ในขณะทดสอบก าลังรับแรงอัดจะสามารถกระจายแรงอัดได้สม่ าเสมอเต็ม
พ้ืนที่หน้าตัด การใช้ก ามะถันในการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตมีผลโดยตรงต่อผู้ท าการทดสอบ ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการใช้แผ่นยางในการทดสอบแทนก ามะถัน โดยใช้แท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกทีมีก าลังรับแรงอัด 180 ksc, 240 ksc และ 320 ksc ผลการทดลองสรุปได้ว่าการใช้
แผ่นยางรองแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่สภาวะของงานวิจัยนี้มีผลให้ก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยของแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกที่รองด้วยแผ่นยางมีก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยสูงกว่าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ใช้
ก ามะถันเคลือบปลายคอนกรีต [26] 
 ในปี ค.ศ. 2017 Dinesh W. Gawatre et al. ได้ท าการศึกษาเรื่อง Effect of Capping 
Material on Strength of Concrete Cylinders/Cores งานวิจัยฉบับนี้ได้ศึกษาถึงผลของวัสดุ
เคลือบปลายแท่งคอนกรีตต่อก าลังรับแรงอัดของแท่งคอนกรีต ซึ่งการทดสอบก าลังรับแรงอัดมักใช้
เป็นตัวควบคุมคุณภาพในการผลิตคอนกรีต และการก่อสร้าง ในการทดสอบนั้นผิวปลายของคอนกรีต

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



17 
 

ต้องมีความเรียบเพ่ือกระจายน้ าหนักแรงกดให้เสมอกันดังนั้นจึงต้องมีการเคลือบแท่งคอนกรีตด้วย
วัสดุต่างๆเพื่อเป็นการก าจัดความไม่สมบูรณ์ของพ้ืนผิวและท าให้มีแรงอัดที่กระจายตัวอย่างสม่ าเสมอ
ในขณะที่วัดก าลังรับแรงอัด งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือศึกษาค่าก าลังรับแรงอัดระหว่างแท่ง
คอนกรีตที่เคลือบปลาย กับแท่งคอนกรีตที่ไม่ได้เคลือบปลาย.การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตนั้นมี
หลักเกณฑ์การคัดเลือกจาก คุณสมบัติของวัสดุในด้าน ก าลังรับแรงอัด , การจัดกันของผิวหน้า, ความ
หนา, สัมประสิทธิ์ของปัวซอง และความแข็ง ส่วนแท่งคอนกรีตที่ไม่ได้เคลือบปลายให้เป็นตัวควบคุม 
(control) ไว้เปรียบเทียบกับการเคลือบปลายคอนกรีตด้วย ยิปซัม, ซีเมนต์, แผ่นยางนีโอพรีน และ
แผ่นเหล็ก.ในการวิจัยนี้ใช้แท่งตัวอย่างคอนกรีตทรงกระบอกที่เส้นผ่านศูนย์กลาง 63mm, 75mm, 
110mm, และ 150mm มีความสูงของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเท่ากับ 300 mm. ผลการศึกษานี้
สรุปได้ว่า ยิปซัมและซีเมนต์ต้องใช้ระยะเวลาในการทดสอบแต่ละครั้งนานกว่าแผ่นยางนีโอพรีนและ
แผ่นเหล็ก, การเคลือบแท่งคอนกรีตด้วยซีเมนต์ให้ก าลังรับแรงอัดสูงสุด, การเคลือบแท่งคอนกรีตด้วย
แผ่นยางนีโอพรีนให้ก าลังรับแรงอัดน้อยที่สุด  และการใช้แผ่นเหล็กเป็นวัสดุเคลือบปลายแท่งคอนกรีต
เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ที่ดีที่สุดซึ่งมีค่าความแปรปรวนน้อยที่สุด [27] 
 จากการทบทวนวรรณกรรมดังกล่าวข้างต้นสรุปได้ว่า ในการทดสอบก าลังต้านแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกตามมาตรฐาน ASTM C39/C39M ระบุว่าปลายตัวอย่างของคอนกรีต
ทรงกระบอกจะต้องเรียบอย่างสม่ าเสมอทั้งสองด้านก่อนที่จะน าไปทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด  ซึ่ง
หนึ่งในวิธีที่จะท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบก็คือการเคลือบปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยก ามะถัน แต่ เนื่องจากก ามะถันเป็นวัสดุที่มีความเป็นพิษ ซึ่งในขั้ นตอนการเคลือบ
ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถันจะต้องมีการต้มก ามะถันเพ่ือให้ก ามะถันหลอมเหลวเป็น
ของเหลวเพ่ือที่จะสามารถเทลงบนแบบพิมพ์ได้ ซึ่งในขั้นตอนการทดลองดังกล่าวนั้นจะเกิดไอ
ก ามะถันข้ึน และหากผู้ทดลองสูดดมเข้าไปก็เป็นจะอันตรายต่อร่างกายของผู้ทดลองได้  ดังนั้นในอดีต
นักวิจัยจึงได้มีความพยายามคิดค้นที่จะน าเอาวัสดุเคลือบปลายแท่งคอนกรีตรูปทรงกระบอกชนิดอ่ืน
มาใช้แทนการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน ตัวอย่างเช่น การใช้แผ่นยาง
สังเคราะห์หรือแผ่นยางนีโอพรีน เป็นต้น จึงท าให้งานวิจัยส่วนใหญ่ในอดีตเป็นการเปรียบเทียบก าลัง
ต้านทานแรงอัดในการใช้แผ่นยางนีโอพรีนเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแทนการใช้ก ามะถัน 
และในยุคต่อมาได้มีการคิดค้นน าวัสดุต่างๆน ามาเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแทนการใช้
ก ามะถัน ตัวอย่างเช่น การใช้แผ่น softboard, แผ่นไม้, ซีเมนต์, ทราย เป็นต้น ซ่ึงงานวิจัยในช่วง
ต่อมาก็ได้มีการน าวัสดุดังกล่าวมาเปรียบเทียบกับการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วย
ก ามะถันด้วย 
 งานวิจัยในอดีตมีช่องว่างของการศึกษาตรงที่  งานวิจัยส่วนใหญ่เป็นการศึกษาเปรียบเทียบ
ก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกโดยการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
ด้วยแผ่นยางนีโอพรีนแทนการใช้ก ามะถัน ซึ่งในปัจจุบันได้มีการคิดค้นน าเอาวัสดุเคลือบปลายแท่ง
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คอนกรีตทรงกระบอกชนิดใหม่ก็คือ ยิปซัมมาใช้แทนก ามะถัน ซึ่งยิปซัมมีคุณสมบัติที่จะสามารถ
เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกได้ และมีข้อดีคือไม่ก่อให้เกิดสารพิษเหมือนกับก ามะถัน  ซึ่งใน
งานวิจัยในปัจจุบันยังขาดการศึกษาการทดสอบก าลังต้านทางแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่
เคลือบปลายแท่งคอนกรีตด้วยยิปซัม ดังนั้นผู้วิจัยจึงออกแบบการทดลองให้แตกต่างกับการทดสอบใน
อดีตโดยท าการเปรียบเทียบระหว่างการท าให้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีการเจียรปลาย, 
การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตด้วยแผ่นยาง, การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตด้วยก ามะถัน และการ
เคลือบปลายแท่งคอนกรีตด้วยยิปซัม น ามาเปรียบเทียบก าลังต้านแรงอัด นอกจากนี้ยังได้บ่มคอนกรีต 
ที่ระยะเวลาต่างๆน ามาเปรียบเทียบกันอีกด้วย 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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บทท่ี 3 

วิธีด ำเนนิกำรวิจัย 
 

3.1  กล่ำวน ำ 
 
 บทนี้ผู้วิจัยจะกล่าวถึงขั้นตอนการทดลองวิจัยการด าเนินการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด
ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งใช้วิธีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีต่างๆ 
กล่าวคือ การท าให้ปลายของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลาย (Grinding), การ
เคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads), การเคลือบแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsum)  
เพ่ือศึกษาถึงก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านวิธีการท าให้ปลายแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีต่างๆ  
 ในการวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ออกแบบงานวิจัยโดยใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกตัวอย่างจ านวนรวม
ทั้งสิ้น 72 ตัวอย่าง แบ่งออกเป็น แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 210 Ksc จ านวน 24 
ตัวอย่าง, แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 300 Ksc จ านวน 24 ตัวอย่าง และแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 400 Ksc จ านวน 24 ตัวอย่าง มีรายละเอียดแบ่งย่อยออกได้
ดังนี้ 
 แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 210 Ksc จ านวน 24 ตัวอย่าง ดังกล่าวข้างต้น
นั้นสามารถแบ่งย่อยออกเป็นคอนกรีตที่บ่มเป็นเวลา 7 วัน จ านวน 12 ตัวอย่าง (ใช้ทดสอบโดยวิธี
เจียรปลาย 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยพลาสติก 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยก ามะถัน 3 ตัวอย่าง และวิธี
เคลือบด้วยยิปซัม 3 ตัวอย่าง)  และคอนกรีตที่บ่มเป็นเวลา 28 วันจ านวน 12 ตัวอย่าง (ใช้ทดสอบ
โดยวิธีเจียรปลาย 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยพลาสติก 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยก ามะถัน 3 ตัวอย่าง 
และวิธีเคลือบด้วยยิปซัม 3 ตัวอย่าง)  
 แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 300 Ksc จ านวน 24 ตัวอย่าง ดังกล่าวข้างต้น
นั้นสามารถแบ่งย่อยออกเป็นคอนกรีตที่บ่มเป็นเวลา 7 วัน จ านวน 12 ตัวอย่าง (ใช้ทดสอบโดยวิธี
เจียรปลาย 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยพลาสติก 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยก ามะถัน 3 ตัวอย่าง และวิธี
เคลือบด้วยยิปซัม 3 ตัวอย่าง)  และคอนกรีตที่บ่มเป็นเวลา 28 วันจ านวน 12 ตัวอย่าง (ใช้ทดสอบ
โดยวิธีเจียรปลาย 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยพลาสติก 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยก ามะถัน 3 ตัวอย่าง 
และวิธีเคลือบด้วยยิปซัม 3 ตัวอย่าง)    
 แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังรับแรงอัด 400 Ksc จ านวน 24 ตัวอย่าง ดังกล่าวข้างต้น
นั้นสามารถแบ่งย่อยออกเป็นคอนกรีตที่บ่มเป็นเวลา 7 วัน จ านวน 12 ตัวอย่าง (ใช้ทดสอบโดยวิธี
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เจียรปลาย 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยพลาสติก 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยก ามะถัน 3 ตัวอย่าง และวิธี
เคลือบด้วยยิปซัม 3 ตัวอย่าง)  และคอนกรีตที่บ่มเป็นเวลา 28 วันจ านวน 12 ตัวอย่าง (ใช้ทดสอบ
โดยวิธีเจียรปลาย 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยพลาสติก 3 ตัวอย่าง, วิธีเคลือบด้วยก ามะถัน 3 ตัวอย่าง 
และวิธีเคลือบด้วยยิปซัม 3 ตัวอย่าง)   
 นอกจากนี้แล้ว งานวิจัยฉบับนี้ยังได้ศึกษาถึงมลภาวะทางเสียงและมลภาวะทางอากาศของ

การทดสอบก าลังต้านแรงอัดด้วยวิธีต่างๆไม่ว่าจะเป็น การท าให้ปลายของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก

เรียบโดยวิธีเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก 

(Plastic Pads), การเคลือบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบแท่ง

คอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsum) ตลอดจนได้มีการศึกษาถึงราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายของการ

ทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดด้วยวิธีต่างๆ 

 ซึ่งงานวิจัยนี้ได้แสดงถึงจุดเด่นและจุดด้อยของวิธีท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยวิธีต่างๆ อันจะเป็นข้อมูลให้แก่ผู้ที่ต้องการทดสอบก าลังต้านแรงอัดของคอนกรีต ตัวอย่างเช่น 
วิศวกรผู้ควบคุมงานคอนกรีตก่อสร้าง, ผู้ก่อสร้างอาคาร, ผู้ประกอบกิจการเกี่ยวกับงานคอนกรีต หรือ
ผู้ประกอบการอ่ืนๆที่ต้องใช้การทดสอบก าลังต้านแรงอัดของคอนกรีต สามารถที่จะเลือกวิธีการท าให้
ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบเพ่ือน าไปทดสอบก าลังต้านแรงอัดของคอนกรีตที่เหมาะสมกับ
ตนเองได้ โดยพิจารณาจากจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละวิธี 

 
รูปที่ 3.1 แผนภาพการออกแบบงานวิจัย 
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3.2  วัสดุที่ใช้ในกำรเคลือบปลำยคอนกรีตทดสอบรูปทรงกระบอก 
 
 วัสดุที่ใช้ในการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทดสอบรูปทรงกระบอกนั้นมีวัสดุที่ส าคัญหลายชนิด 
ได้แก่ แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads), ก ามะถัน (Sulfer) และยิปซัม (Gypsum) ซึ่งมีรายละเอียด
ดังต่อไปนี ้
 
 3.2.1  แผ่นยำงพลำสติก (Plastic Pads) 

 แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads) เป็นวัสดุชนิดหนึ่งที่พ้ืนผิวมีความเรียบ และสามารถ

ต้านทานแรงอัดได้ อีกทั้งเป็นวัสดุที่ท าขึ้นในลักษณะส าเร็จรูปพร้อมใช้งานได้ทันที ไม่ต้องน ามาหลอม

ในหม้อหลอมให้หลอมเหลวเหมือนกับก ามะถัน (Sulfer) หรือไม่ต้องผสมน้ าให้เหลวเหมือนกันยิปซัม 

(Gypsum) จึงมีความนิยมในการใช้แผ่นยางเคลือบปลายคอนกรีตแท่งคอนกรีตทรงกระบอก เพ่ือ

น าไปใช้ในการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีต แต่ก็มีข้อด้อยในด้านของความต้าน

แรงอัดซึ่งอาจน้อยกว่าการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยวัสดุชนิดอ่ืน และแผ่นยาง

พลาสติกบางชนิดยังมีราคาสูงอีกด้วย นอกจากนี้แล้วการใช้แผ่นยางในการเคลือบปลายคอนกรีต

ทรงกระบอกไม่ควรน ากลับมาใช้ซ้ า เนื่องจากในการทดสอบแต่ละครั้งการที่เครื่องกดได้กดลงบน

คอนกรีตทรงกระบอกในแต่ละครั้งจะท าให้ประสิทธิภาพในการต้านแรงอัดของแผ่นยางนั้น

เปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นเพ่ือความแม่นย าของการทดสองความต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีตจึงไม่ควรน า

แผ่นยางที่ผ่านการทดสอบแล้วกลับมาใช้ทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดซ้ าอีก 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 3.2 แผ่นยางพลาสติก(Plastic pads) 
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 3.2.2  ก ำมะถัน (Sulfer) 

 ก ามะถัน (Sulfer) เป็นวัสดุชนิดหนึ่งที่ได้รับความนิยมในการเคลือบปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอก ซึ่งสามารถช่วยให้ผิวของปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกมีความเรียบ เนื่องจากตาม
มาตรฐาน ASTM C617 คอนกรีตที่จะน ามาทดสอบความต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีตต้องมีผิวหน้า
ตัดที่เรียบ และมีความแตกต่างกันไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร ซึ่งการใช้ก ามะถันเป็นวัสดุในการเคลือบ
ปลายแท่งคอนกรีตนั้นหลักจากหลอมก ามะถันในหม้อหลอมก ามะถันจนก ามะถันในหม้อหลอมเหลว 
และน ามาเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกเรียบร้อยแล้ว ควรทิ้งให้ก ามะถันแข็งตัวเป็นเวลาอย่าง
น้อย 2 ชั่วโมงเพ่ือให้ก ามะถันมีความแข็งตัวเต็มที่ ซึ่งหากไม่ปล่อยให้ก ามะถันแข็งตัวเต็มทีแล้วก็จะ
ส่งผลต่อการทดลองซึ่งอาจท าให้ค่าความต้านทานแรงอัดมีค่าต่ ากว่าความเป็นจริงได้ และก ามะถันที่
ผ่านการใช้เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแล้วไม่ควรน ากลับมาใช้ในการทดสอบอีกเนื่องจาก
ก ามะถันที่ผ่านการใช้แล้วอาจมีการเจือปนของฝุ่นละออก เศษคอนกรีต เศษทราย น้ ามันหล่อเลือน
จากเครื่องกด เป็นต้น ซึ่งท าให้คุณภาพของก ามะถันเปลี่ยนแปลงไป นอกจากนี้แล้วก ามะถันที่ผ่าน
การหลอมในหม้อหลอมก ามะถันหลายครั้งก็จะท าให้ประสิทธิภาพในการต้านแรงอัดลดน้อยลง 
 

 
 

รูปที่ 3.3 ผงก ามะถัน (Sulfer) 

 
 3.2.3  ยิปซัม (Gypsum) 

 ยิปซัม (Gypsum) เป็นวัสดุที่มีความสามารถในการต้านทานแรงอัดสูงเหมาะส าหรับการ
ทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีต ตามมาตรฐาน ASTM C617 และมาตรฐาน AASHTO T231. 
การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัมท าให้เกิดพ้ืนผิวของปลายคอนกรีตทรงกระบอก
ที่มีความเรียบสูงเหมาะส าหรับการทดสอบความต้านแรงอัด นอกจากนี้แล้วการเตรียมยิปซัมส าหรับ
การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกยังมีความปลอดภัยและก่อให้เกิดมลพิษได้น้อยกว่าการใช้
ก ามะถันในการเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอก และยังมีการเตรียมที่ง่ายกว่าก ามะถันอีกด้ วย 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



23 
 

เนื่องจากไม่ต้องหลอมในหม้อจนหลอดละลายเหมือนก ามะถันที่ต้องน ามาหลอมในหม้อหลอม
ก ามะถันจนหลอมละลายก่อนจึงจะน ามาใช้ในการทดลองได้ อีกทั้งการเตรียมยิปซัมเพ่ือใช้ในการ
ทดลองมีความรวดเร็วประหยัดเวลากว่า เนื่องจากเมื่อผสมผงยิปซัมแล้วผงยิปซัมมีระยะเวลาการ
แข็งตัวที่เร็วคือประมาน 30 นาที ซึ่งรวดเร็วกว่าก ามะถันที่ต้องรอนานถึง 2 ชั่วโมงหลังผสมจึงจะ
สามารถท าการทดสอบความต้านแรงอัดได้ ดังนั้นจึงท าให้ยิปซัมได้รับความนิยมในการใช้เป็นวัสดุใน
การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกเพ่ือใช้ในการทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีต 

 

 

 
รูปที่ 3.4 ผงยิปซัม(Gypsum) 

 

3.3  เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรทดลอง 
 
 ในการทดสอบก าลังต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเปรียบเทียบการท าให้ปลาย
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยการเจียรปลาย, การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วย
แผ่นแผ่นยางพลาสติก,  การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน และการเคลือบ
ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม มีเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลองดังต่อไปนี้ 
 
 3.3.1  แบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก  

 แบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร (6 นิ้ว) สูง 30 
เซนติเมตร (12 นิ้ว) ซึ่งใช้กับคอนกรีตที่เกิดจากการผสมของมวลหยาบขนาดโต ไม่เกิน 5 เซนติเมตร
ต้องเป็นแบบหล่อโลหะที่ความแข็งแรงทนทาน มีความคงรูปเป็นอย่างดี เมื่อเทคอนกรีตลงไปแล้วไม่มี
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การเปลี่ยนแปลงรูปร่างเป็นวัสดุที่ไม่ดูดซึมน้ าเข้าไปในตัวแบบ และโลหะที่น ามาท าแบบต้องไม่
เกิดปฏิกิริยากับคอนกรีต น็อตเกลียวที่ขันปิดแบบหล่อสามารถปิดแบบหล่อได้สนิทเป็นอย่างดีเมื่อท า
การทดลองประกอบตัวแบบหล่อแล้วต้องประกบกันอย่างสนิทไม่มีรูรั่วไหลซึ่งอาจท าให้คอนกรีต
ทรงกระบอกเสียรูปทรงได้  
 นอกจากนี้แบบหล่อยังต้องมีความแข็งแรงซึ่งเมื่อท าการเคลื่อนย้ายขณะท าการหล่อต้องไม่
ท าให้คอนกรีตทรงกระบอกนั้นเสียรูปทรงได้ นอกจากนี้เมื่อประกอบแบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก
แล้ว แบบหล่อต้องมีความแข็งแรงได้ฉากก่อนท าการหล่อคอนกรีตทรงกระบอกเนื่องจากคอนกรีต
ทรงกระบอกท่ีจะสามารถน าไปทดสอบความต้านแรงอันได้ต้องเป็นคอนกรีตทรงกระบอกที่เป็นแท่งมี
ความได้ฉาก ไม่บิดเบี้ยวอันจะก่อให้เกิดความคลาดเคลื่อนต่อผลการทดลองได้ซึ่งผลการทดสอบก าลัง
ต้านทานแรงอัดของคอนกรีตจะมีความถูกต้องแม่นย าเมื่อคอนกรีตทรงกระบอกได้หล่อถูกต้องตาม
มาตรฐาน ASTM C 39, ASTM C 192 
 

 
 

รูปที่ 3.5 แบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก 

 

 3.3.2  เครื่องกด 

 เครื่องกดต้องเป็นเครื่องที่สามารถให้แรงกดแท่งคอนกรีตทรงกระบอกจนถึงจุดประลัยได้ 
สามารถบันทึกน้ าหนักกดสูงสุดที่คอนกรีตทรงกระบอกสามารถรับได้ และการกดต้องมีอัตราการกด
เป็นไปอย่างสม่ าเสมอ ต่อเนื่องไม่กระตุก ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมนั้นวิธีทดสอบความ
ต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีต กรณีท่ีใช้เครื่องกดที่เป็นไฮดรอลิกต้องเป็นเครื่องกดที่ให้น้ าหนักกดอย่าง
คงที่ ในช่วง 0.14-0.34 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตรต่อวินาที. น้ าหนักกดของเครื่องกดต้องมีความ
ผิดพลาดไม่เกิน ร้อยละ ± 1. ส่วนของเครื่องกดประกอบไปด้วยแผ่นเหล็กกล้า 2 แผ่น ผิวแผ่นเหล็กที่
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สัมผัสกับคอนกรีตทรงกระบอดควรมีความแข็งรอกเวลล์ไม่ต่ ากว่า 55 HRC และขนาดของแท่ง
ทดสอบต้องมีความใหญ่ว่าคอนกรีตทรงกระบอกไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร. แผ่นเหล็กตัวบนของ
เครื่องกดต้องเป็นแผ่นเหล็กที่มีผิวเรียบ แผ่นเหล็กตัวล่างเป็นแผ่นที่มีความหนาอย่างน้อย 50 
มิลลิเมตรและเป็นแผ่นเหล็กที่เรียบ ไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ ใช้ส าหรับเป็นที่ตั้งคอนกรีตทรงกระบอกที่
จะน ามาทดสอบความต้านแรงกด และศูนย์กลางของแผ่นเหล็กบนและแผ่นเหล็กล่างต้องอยู่ใน
ศูนย์กลางของผิวหน้าของแผ่นเหล็กทั้งสอง. ในกรณีแผ่นเหล็กตัวล่างที่มีขนาด 150 มิลลิเมตร หรือ
ใหญ่กว่านั้นยอมให้มีความเรียบคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 0.025 มิลลิเมตร ในระยะ150 มิลลิเมตรใดๆ 
และในกรณีแผ่นเหล็กตัวล่างมีขนาดเล็กกว่า 150 มิลลิเมตร ยอมให้มีความคลาดเคลื่อนไม่เกิด 0.025 
มิลลิเมตรในระยะใดของแผ่นล่างนั้น  

 

 

 
รูปที่ 3.6 เครื่องวัดก าลังต้านทานแรงกด 

 
 3.3.3  เครื่องวัดเสียงและเครื่องวัดฝุ่น 

 ในการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกโดยการเคลือบปลาย
คอนกรีตทรงกระบอกนั้นจะเกิดมลภาวะจากการทดลองออกมาในรูปของ เสียง และฝุ่นละออง ดังนั้น
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ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบการทดลองโดยน าเครื่องวัดเสียง และเครื่องวัดฝุ่นละออกเข้ามาเพ่ือวัดค่าเสียง
และฝุ่นละอองที่ได้จากการทดลองในทุกข้ันตอน เพื่อน ามาเปรียบเทียบการก่อมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม
ในการเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยวิธีต่างๆ ซึ่งการทดลองลองผู้วิจัยนั้นเปรียบเทียบการก่อ
มลพิษต่อสิ่งแวดล้อมในการ เจียรปลายคอนกรีตทรงกระบอก, การเคลือบปลายคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก, การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน, การเคลือบ
ปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม เพ่ือน ามาสรุปผลหาจุดเด่นและจุดด้อยในการทดสอบก าลัง
ต้านทานแรงอัดในแต่ละวิธี . 
 

           

 
รูปที่ 3.7 เครื่องวัดเสียงและเครื่องวัดฝุ่น 

 
 3.3.4 เวอร์เนียร์คำลิปเปอร์(vernier caliper) และ ค้อนปอร์นหัวพลำสติก 

 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์(vernier caliper)  ต้องมีความละเอียดถึง 0.1 มิลลิเมตร ส่วนค้อน
ส าหรับการทดลองนี้ใช้เป็นค้อนพลาสติกเพ่ือป้องกันไม่ให้คอนกรีตทรงกระบอกและแผ่นกระจกที่ ใช้
ในการปรับระดับผิวยิปซัมแตกขณะท าการทดลอง 

 

รูปที่ 3.8 เวอร์เนียร์คาลิปเปอร์ (vernier caliper)และ ค้อนพลาสติก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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 3.3.5 เครื่องวัดระดับน้ ำกลม 
 เครื่องวัดระดับน้ ากลมใช้ส าหรับการปรับระดับในการเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วย
ยิปซัมเพ่ือท าให้พ้ืนผิวความเรียบ เหมาะส าหรับการน าไปทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีต
ทรงกระบอก 
 

 

 
รูปที่ 3.9 เครื่องวัดระดับน้ ากลม 

 
 3.3.6 หม้อหลอมก ำมะถัน 

 หม้อหลอมก ามะถันเป็นอุปกรณ์ที่มีไว้ส าหรับน าผงก ามันลงไปหลอมให้ละลายเป็นของเหลว
ก่อนที่จะน าก ามะถันที่หลอมเหลวเทลงในแบบหล่อปลายคอนกรีตทรงกระบอกเพ่ือท าให้ปลาย
คอนกรีตทรงกระบอกมีความเรียบก่อนน าไปทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีต ซึ่งหม้อหลอม
ก ามะถันดังกล่าวต้องเป็นหม้อที่สามารถให้ความร้อนก ามะถันให้มีอุณหภูมิระหว่าง 180 ถึง 210 
องศาเซลเซียสได้ ซึ่งเป็นช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการหลอมก ามะถัน 

 

 

รูปที่ 3.10 หม้อหลอมก ามะถัน 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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 3.3.7 บ่อบ่มคอนกรีต 

 การบ่นคอนกรีตนั้นมีจุดประสงค์ส าคัญเพ่ือท าให้น้ าสามารถท าปฏิกิริยากับคอนกรีต
เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นได้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งจะท าให้คอนกรีตค่อยๆแข็งตัวขี้นอย่างต่อเนื่อง  การบ่ม
คอนกรีตนั้นส่งผลโดยตรงต่อความแข็งแรงของคอนกรีตดังนั้นหลังจากที่ถอดคอนกรีตทรงกระบอก
ออกจากแบบหล่อแล้วควรน าคอนกรีตทรงกระบอกดังกล่าวไปบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตทันที โดยบ่อที่ใช้
ในการบ่มคอนกรีตเพ่ือใช้ในการทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีตนั้นควรเป็นบ่อที่มีความสูง
พอสมควรที่จะสามารถบรรจุน้ าได้ท่วมคอนกรีตทรงกระบอกท่ีน าไปบ่มในบ่อ มีความคงทนแข็งแรงไม่
รั่วซึม และสามารถรักษาระดับน้ าไว้ได้อย่างคงที่ ไม่รั่วออกไประหว่างท าการทดลอง ผู้ทดลองควร
ตรวจสอบดูระดับน้ าอย่างสม่ าเสมอ 

 

 

 
รูปที่ 3.11 บ่อบ่มคอนกรีต 

 

3.4  กำรเตรียมแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 
 
 3.4.1  ขั้นตอนกำรผสมปูนซีเมนต์ 

 ขั้นตอนการผสมปูนซีเมนต์เพ่ือเตรียมหล่อคอนกรีตทรงกระบอกเป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญ
มากเนื่องจากการที่เนื้อคอนกรีตจะมีความแข็งแกร่งนั้นขึ้นกับขั้นตอนการผสมปูนซีเมนต์เป็นส าคัญ 
การท าให้คอนกรีตมีความแข็งแรงขึ้นกับปัจจัยหลายชนิดอาทิเช่น คุณสมบัติต่างๆของส่วนประกอบ
ของคอนกรีต, คุณสมบัติของคอนกรีตสด, ปริมาณของปูนซีเมนต์, ชนิดของปูนซีเมนต์, ปริมาณของ
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หิน, ปริมาณของน้ า, ปริมาณของทราย, ความสม่ าเสมอของส่วนผสม, การเทคอนกรีตลงในแบบหล่อ, 
การลดฟองอากาศหรือช่องว่างในเนื้อของคอนกรีตซึ่งคอนกรีตจะมีความแข็งแรงต้องมีการจับตัวกัน
ของเนื้อคอนกรีตอย่างอัดแน่นไม่เกิดการแยกตัว , เวลาในการผสม และอุณหภูมิ เป็นต้น ดังนั้นใน
กระบวนการทดสอบนั้นผู้วิจัยจึงต้องให้ความส าคัญกับกระบวนการผสมปูนซีเมนต์เป็นอย่างยิ่ง เพ่ือ
ความถูกต้องแม่นย า และลดความคลาดเคลื่อนในการทดลอง 
 ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยออกแบบการทดลองให้มีตัวอย่างของคอนกรีตทรงกระบวกที่มีความต้าน
แรงอัด (Concrete Strength) 3 ชนิด คือ คอนกรีตทรงกระบอกที่มีความต้านแรงอัด (Concrete 
Strength) 210 KSC, คอนกรีตทรงกระบอกที่มีความต้านแรงอัด (Concrete Strength) 300 KSC 
และคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความต้านแรงอัด (Concrete Strength) 400 KSC   ซึ่งในคอนกรีตแต่
ละตัวอย่างดังกล่าว มีอัตราส่วนการผสม ปูนซีเมนต์ หิน ทราย น้ า ดังแสดงในตารางต่อไปนี้ 
 
ตำรำงท่ี 3.1 อัตราส่วนผสมคอนกรีตทรงกระบอกท่ีมีความต้านแรงอัด 210 KSC 

ส่วนผสม 
Concrete Strength 210 KSC 

อัตราส่วนผสมคอนกรีต 1 m3 
(Kg) 

อัตราส่วนผสมคอนกรีต 0.1272 m3 
(Kg) 

ปูนซีเมนต์ 286.77 36.42 

หิน 1093.44 138.87 

ทราย 750.52 95.32 

น้ า 175.94 22.34 

รวม 2306.67 292.93 

 
ตำรำงท่ี 3.2 อัตราส่วนผสมคอนกรีตทรงกระบอกท่ีมีความต้านแรงอัด 300 KSC 

ส่วนผสม 
Concrete Strength 300 KSC 

อัตราส่วนผสมคอนกรีต 1 m3 
(Kg) 

อัตราส่วนผสมคอนกรีต 0.1272 m3 
(Kg) 

ปูนซีเมนต์ 354.54 45.03 

หิน 1093.44 138.87 

ทราย 694.18 88.16 

น้ า 176.16 22.37 

รวม 2318.33 294.43 
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ตำรำงท่ี 3.3 อัตราส่วนผสมคอนกรีตทรงกระบอกท่ีมีความต้านแรงอัด 400 KSC 

ส่วนผสม 
Concrete Strength 400 KSC 

อัตราส่วนผสมคอนกรีต 1 m3 
(Kg) 

อัตราส่วนผสมคอนกรีต 0.1272 m3 
(Kg) 

ปูนซีเมนต์ 453.49 57.59 

หิน 1093.44 138.87 

ทราย 611.95 77.71 

น้ า 176.49 22.41 

รวม 2335.36 296.59 

 
ในการทดลองนี้ผู้วิจัยได้ท าการผสมปูนซีเมนต์เพ่ือที่จะน าไปหล่อคอนกรีตทรงกระบอกมี

จ านวนแท่งคอนกรีตทรงกระบอกดังนี้ 
 1. แท่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีหล่อด้วยคอนกรีตที่มีความต้านแรงอัด (Concrete Strength) 
210 KSC เป็นจ านวน 24 แท่งเพ่ือใช้ในการทดลอง ซึ่งแบ่งออกเป็น 
  1.1 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding) ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  1.2 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีต
เป็นเวลา 7 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  1.3 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้ก ามะถัน (Sulfer) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน 
จ านวน 3 แท่ง 
  1.4 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้ยิปซัม (Gypsum) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน 
จ านวน 3 แท่ง 
  1.5 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding) ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  1.6 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีต
เป็นเวลา 28 วัน จ านวน 3 แท่ง 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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  1.7 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้ก ามะถัน (Sulfur) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน 
จ านวน 3 แท่ง 
  1.8 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้ยิปซัม (Gypsum) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน 
จ านวน 3 แท่ง 
 2. แท่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีหล่อด้วยคอนกรีตที่มีความต้านแรงอัด (Concrete Strength) 
300 KSC เป็นจ านวน 24 แท่งแบ่งออกเป็น 
  2.1 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding) ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  2.2 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีต
เป็นเวลา 7 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  2.3 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้ก ามะถัน (Sulfer) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน 
จ านวน 3 แท่ง 
  2.4 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้ยิปซัม (Gypsum) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน 
จ านวน 3 แท่ง 
  2.5 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding) ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  2.6 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีต
เป็นเวลา 28 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  2.7 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้ก ามะถัน (Sulfer) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน 
จ านวน 3 แท่ง 

  2.8 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้ยิปซัม (Gypsum) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน 
จ านวน 3 แท่ง 
 3. แท่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีหล่อด้วยคอนกรีตที่มีความต้านแรงอัด (Concrete Strength) 
400 KSC เป็นจ านวน 24 แท่ง แบ่งออกเป็น 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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  3.1 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding) ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  3.2 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยการใช้แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีต
เป็นเวลา 7 วัน จ านวน 3 แท่ง 
  3.3 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ

โดยการใช้ก ามะถัน (Sulfer) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน 

จ านวน 3 แท่ง 

  3.4 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ

โดยการใช้ยิปซัม (Gypsum) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน 

จ านวน 3 แท่ง 

  3.5 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ

โดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding) ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน จ านวน 3 แท่ง 

  3.6 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ

โดยการใช้แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีต

เป็นเวลา 28 วัน จ านวน 3 แท่ง 

  3.7 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ

โดยการใช้ก ามะถัน (Sulfer) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน 

จ านวน 3 แท่ง 

  3.8 ส าหรับใช้ทดสอบวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ

โดยการใช้ยิปซัม (Gypsum) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 28 วัน 

จ านวน 3 แท่ง 

ซึ่งการผสมคอนกรีตให้มีความแข็ง (Strength) ต่างๆ ผู้วิจัยได้ผสมคอนกรีตตามอัตราส่วน

ของปูนซีเมนต์ หิน ทราย น้ า ดังตารางที่ 3.1-3.3 

ขั้นตอนการผสมปูนซีเมนต์เริ่มจากท าความสะอาดถาดผสมปูนให้สะอาด จากนั้นน า

ปูนซีเมนต์กับทรายตามอัตราส่วนที่ค านวณไว้ใส่ลงไปถาดผสมปูน ผสมปูนซีเมนต์กับทรายให้เข้ากัน

เสียก่อน โดยที่ยังไม่ต้องน าหินลงไป เนื่องจากหินมีน้ าหนักมาก หากใส่ลงไปพร้อมกันอาจท าให้ต้อง

ออกแรงในการผสมมากกว่าจะได้เนื้อเดียวกัน ดังนั้นการผสมปูนซีเมนต์และทรายให้เข้ากันก่อนจึง

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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เป็นวิธีการผสมที่ประหยัดแรงกว่าการน าส่วนผสมทุกอย่างใส่ลงไปทีเดียว เมื่อปูนซีเมนต์และทราย

ผสมเป็นเนื้อเดียวกันแล้ว ให้เติมน้ าลงไปในถาดผสมปูนในอัตราส่วนที่ค านวณไว้ ผสมให้เข้ากัน 

จากนั้นเติมหินตามอัตราส่วนที่ค านวณไว้ลงไป ผสมให้เข้ากัน และควรใช้เวลาในการผสมปูนซีเมนต์ให้

เสร็จสิ้นไม่เกิน 30 นาที เนื่องจากหากใช้เวลาในการผสมปูนซีเมนต์นานจนเกินไปอาจท าให้ปูนซีเมนต์

แข็งตัวเป็นก้อนได้ และเมื่อได้ผสมส่วนผสมทุกอย่างเสร็จสิ้นควรน าปูนที่ได้ไปหล่อในแบบหล่อ

คอนกรีตทันที ไม่ควรทิ้งไว้นานเนื่องจากปูนที่ได้จากการผสมอาจเกิดการแข็งตัวได้ 

 

 

 
รูปที่ 3.12 การผสมปูนในถาดผสม 

 
 3.4.2  ขั้นตอนกำรหล่อคอนกรีตทรงกระบอก 

ท าความสะอาดแบบหล่อให้ปราศจากฝุ่นและคราบสกปรก ทาน้ ามันบริเวณด้านในแบบหล่อ

หรือบริเวณที่แบบหล่อด้านที่สัมผัสกับคอนกรีตซึ่งน้ ามันที่ใช้ทานั้นต้องเป็นน้ ามันที่ไม่ทีปฏิกิริยากับ

แบบหล่อ.การหล่อคอนกรีตทรงกระบอกต้องท าให้เสร็จภายใน 15 นาที นับแต่เริ่มเก็บตัวอย่าง

เนื่องจากป้องกันการจับตัวเป็นก้อนของคอนกรีต 

การหล่อแท่งคอนกรีตทรงกระบอกท าโดยเติมคอนกรีตที่ผสมแล้วลงในแบบหล่อคอนกรีต

ทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตรทีละชั้นๆเป็นจ านวน 3 ชั้น

เท่าๆกัน โดยในการเติมคอนกรีตแต่ละชั้นจะใช้แท่งเหล็กกระทุ้งที่มีลักษณะเป็นเหล็กเส้นมีขนาดเส้น

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ผ่านศูนย์กลาง 16 มิลลิเมตร ยาว 610 มิลลิเมตร ปลายกระทุ้งมีลักษณะมน กระทุ้งลงไปในเนื้อ

คอนกรีต อย่างน้อย 25 ครั้งในแต่ละชั้นเพ่ือช่วยลดช่องว่างในเนื้อคอนกรีตท าให้เนื้อคอนกรีตไม่มี

ฟองอากาศ และกระจายตัวอย่างสม่ าเสมอส่งผลให้คอนกรีตมีความแน่นสามารถรองรับก าลังอัดได้

มาก ซึ่งอัตราส่วนของความหนาแน่นของเนื้อคอนกรีตมีความสัมพันธ์กับอัตราส่วนของก าลังอัด หาก

เนื้อคอนกรีตมีฟองอากาศหรือช่องว่างในเนื้อคอนกรีตมากก็จะส่งผลให้คอนกรีตนั้นรับน้ าหนักได้ลด

น้อยลง ต่อจากนั้นใช้เกรียงเกลี่ยผิวหน้าของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกให้เรียบเพ่ือให้เกิดแท่ง

คอนกรีตหน้าตัดที่เรียบเหมาะส าหรับการทดสอบความต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีต ดังรูปที่ 3.13 

 

 

 
รูปที่ 3.13 การหล่อแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 

  
3.4.3  กำรถอดแบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอก 

 การถอดแบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอกท าได้โดยค่อยๆคลายน็อตที่ล็อกแบบหล่อคอนกรีต

ทรงกระบอกเอาไว้ออก จากนั้นแยกแบบหล่อคอนกรีตออกเป็นสองส่วนดังรูปที่ 3.14 การถอดแบบ

หล่อคอนกรีตทรงกระบอกนั้นควรท าด้วยความระมัดระวังไม่ให้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกเกิดการ

แตกร้าว หรือระวังไม่ให้ให้ผิวหน้าตัดของคอนกรีตทรงกระบอกเกิดการแตกหรือบิ่น เนื่องจากความ

เรียบของผิวหน้าตัวของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกมีผลต่อการทดลองความต้านแรงอัด การที่ผิวหน้า

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตัดของคอนกรีตทรงกระบอกเกิดการแตกร้าวหรือบิ่นจะท าให้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกมีความต้าน

แรงอัดที่ลดน้อยลง 

การถอดแบบหล่อคอนกรีตทรงกระบอกควรท าหลังจากหล่อแท่งคอนกรีตทรงกระบอกไม่
น้อยกว่า 16 ชั่วโมง และต้องกันไม่ให้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่หล่อเกิดการสั่นสะเทือนเนื่องจาก
คอนกรีตทรงกระบอกที่ยังไม่แห้งสนิทหากเกิดการสั่นสะเทือนอาจท าให้รูปทรงของคอนกรีต
ทรงกระบอกเปลี่ยนแปลงไปได้หรือแรงสั่นสะเทือนอาจท าให้คอนกรีตทรงกระบอกแตกร้าว ได้
นอกจากนี้ยังต้องป้องกันไม่ให้เกิดการระเหยของน้ าเนื่องจากคอนกรีตทรงกระบอกที่เกิดการระเหย
ของน้ าอย่างรวดเร็วจะส่งผลถึงความแข็งแรงของคอนกรีตทรงกระบอกได้ หลังจากที่ถอดแบบ
คอนกรีตทรงกระบอกแล้วควรน าคอนกรีตทรงกระบอกไปบ่มในบ่อบ่มทันทีเพ่ือไม่ให้คอนกรีต
ทรงกระบอกเกิดการระเหยของน้ าอย่างรวดเร็วจนเกิดไป  

 

 

 
รูปที่ 3.14 การแกะคอนกรีตทรงกระบอกออกจากแบบหล่อ 

 
 3.4.4 กำรบ่มแท่งคอนกรีตทรงกระบอกในบ่อบ่มคอนกรีต 

 คอนกรีตทรงกระบอกหลังจากการถอดออกจากแบบแล้วต้องได้รับการบ่มในทันที หลักการ
ของการบ่มคือการท าให้คอนกรีตไม่เกิดการสูญเสียน้ าไปอย่างรวดเร็ว เพ่ือที่จะท าให้คอนกรีตนั้น
เกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นอย่างสมบูรณ์ การเกิดปฏิกิริยาไฮเดรชั่นอย่างสมบูรณ์นั้นจะท าให้คอนกรีตมี
ความแข็งแกร่ง มีก าลังต้านแรงอัด และลดการแตกร้าวของเนื้อคอนกรีต 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 การบ่มคอนกรีตทรงกระบอกในงานวิจัยครั้งท าได้โดยน าคอนกรีตทรงกระบอกที่ได้จากการ
ถอดแบบหล่อ น ามาเรียงในแนวตั้งดังรูปที่ 3.15 เติมน้ าลงในบ่อบ่มคอนกรีตจนมีระดับน้ าที่ท่วมแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งคุณสมบัติของบ่อบ่มคอนกรีตต้องเป็นบ่อบ่มที่สามารถขังน้ าไว้ได้โดยไม่มี
รอยรั่ว ระดับน้ าที่เติมในบ่อบ่มคอนกรีตต้องมีความสูงที่สามารถใส่น้ าจนมีระดับน้ าที่ท่วมแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอก และผู้วิจัยต้องเฝ้าระวังรักษาระดับน้ าให้ท่วมคอนกรีตทรงกระบอกอยู่เสมอ 

 

รูปที่ 3.15 การบ่มแท่งคอนกรีตทรงกระบอกในบ่อบ่มคอนกรีต 
 

3.4.5 กำรติดฉลำกแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 

 หลังน าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกขึ้นมาจากบ่อบ่ม ให้เช็ดท าความสะอาดให้แห้ง จากนั้น

น ามาท าการติดฉลากโดยใช้ปากกาเคมีเขียนไปที่ผิวของคอนกรีตทรงกระบอกดังรูปเพ่ือระบุว่าแท่ง

คอนกรีตทรงกระบอกแท่งใดจะน าไปท าการทดลองชนิดใด 

  

 

รูปที่ 3.16 การติดฉลากแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 น าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ท าการติดฉลากด้วยปากกาเคมีแล้วมาชั่งน้ าหนักทีละแท่ง 

เพ่ือค านวณหาความหนาแน่นของคอนกรีตทรงกระบอก โดยใช้สมการ ความหนาแน่นของแท่ง

คอนกรีตทรงกระบอก (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) เท่ากับ น้ าหนักของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 

(กิโลกรัม) หารด้วย ปริมาตรของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก (ลูกบาศก์เมตร) ซึ่งการค านวณหาความ

หนาแน่นของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกท าให้ทราบว่าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกใดมีฟองกาศอยู่ใน

เนื้อของคอนกรีตมาน้อยเพียงใด โดยแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความหนาแน่นน้อยแสดงให้เห็นว่า

มีฟองอากาศในเนื้อของคอนกรีตมาก ซึ่งแท่งคอนกรีตที่มีปริมาณของฟองอากาศในเนื้อของคอนกรีต

มากจะท าให้ความต้านแรงอัดลดน้อยลง ซึ่งอาจมีผลท าให้การทดลองเกิดความคลาดเคลื่อนได้ ดังนั้น

คอนกรีตทรงกระบอกแท่งใดที่มีความหนาแน่นของคอนกรีตผิดแปลกไปจากกลุ่มไม่ควรน ามาท าการ

ทดลอง เพราะอาจท าให้การแปลผลความต้านแรงอัดของคอนกรีตผิดพลาดได้ 

 

 

 
รูปที่ 3.17 การชั่งน้ าหนักคอนกรีตทรงกระบอก 

 
เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



38 
 

ในการทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกนั้นควรวางอุปกรณ์ให้มีความเป็น
ระเบียบเรียบร้อยเพ่ือความสะดวกในการหยิบใช้และลดอันตรายที่อาจเกิดจากการทดลองได้ 
นอกจากนี้ในการทดลงที่อาจเกิดมลพิษต่อผู้ปฏิบัติงานควรอุปกรณ์ในการป้องกัน ตัวอย่างเช่น การ
ทดลองก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกโดยการเจียรปลายคอนกรีตอาจเกิดฝุ่นจาก
การทดลองเป็นจ านวนมาก และอาจเกิดเสียงดังจากการใช้เครื่องจักรเจียรปลายคอนกรีต ดังนั้น
สถานที่ที่ใช้ในการทดลองต้องเป็นสถานที่ที่ติดตั้งอุปกรณ์ในการก าจัดฝุ่นละอองได้ และกรณีของการ
ทดสองที่เกิดสารพิษจากการทดลอง เช่นการทดสอบความต้านแรงอัดคอนกรีตโดยใช้ก ามะถันเคลือบ
ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกซึ่งท าให้เกิดไอก ามะถันในขั้นตอนการหลอมก ามะถันให้หลอมเหลว
ดังนั้นสถานที่ที่ท าการทดลองเป็นเป็นสถานที่ที่ติดตั้งอุปกรณ์ในการก าจัดไอก ามะถันที่ก่อให้ เกิด
อันตรายต่อผู้ทดลองได้ 
 

 

 
รูปที่ 3.18 การจัดเตรียมสถานที่และอุปกรณ์ในการทดลอง 

 

3.5  กำรเจียรปลำย (Grinding) คอนกรีตทรงกระบอก 
 

การเจียรปลายคอนกรีตทรงกระบอกเป็นวิธีการหนึ่งในการท าให้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกมี

ผิวหน้าตัดที่เรียบเหมาะสมแก่การทดสอบความต้านแรงอัด การเจียรปลายคอนกรีตทรงกระบอกนั้น

ท าได้โดย น าคอนกรีตทรงกระบอกวางใส่ในเครื่องเจียรปลายคอนกรีต โดยวางในแนวตั้ง ดังรูปที่  

3.18 ปิดฝาครอบป้องกันฝุ่นละออง จากนั้นเปิดเครื่องเจียรปลายคอนกรีตทรงกระบอก รอจนแท่ง

คอนกรีตทรงกระบอกมีผิวหน้าที่เรียบเหมาะสมกับการทดสอบความต้านแรงอัด เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.19 การเจียรปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยเครื่องเจียรปลาย 

 

 

 

รูปที่ 3.20 ภาพภายในเครื่องเจียรปลายขณะท าการเจียรปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 การน าคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเจียรปลายเข้าเครื่องวัดความต้านแรงอัดท าได้โดยน า
คอนกรีตทรงกระบอกท่ีผ่านการเจียรปลายจนมีผิวหน้าตัดที่เรียบเหมาะส าหรับการทดสอบความต้าน
แรงอัด มาใส่ในเครื่องทดสอบความต้านแรงอัดคอนกรีต หรือเครื่องกด โดยวางในแนวตั้งดังรูปที่ 3.21 
และปิดฝาเครื่องเพ่ือป้องกันมิให้เศษคอนกรีตกระเด็นออกมาในขณะท าการทดลอง ต่อจากนั้น
เดินเครื่องทดสอบความต้านแรงอัดคอนกรีตทรงกระบอก เครื่องจะค่อยๆกดแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกจนแตก บันทึกค่าท่ีได้ลงในตารางบันทึกผล ท าซ้ ากับแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแท่งอ่ืนๆ
ที่เตรียมไว้จนครบตามท่ีก าหนดไว้ 
 

.  
 

รูปที่ 3.21 การน าคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเจียรปลายเข้าเครื่องกด 
 

3.6  กำรเคลือบปลำยคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยำงพลำสติก (Plastic Pads) 
 
 การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยางนั้นเป็นวิธีหนึ่งที่สามารถท าให้คอนกรีต
ทรงกระบอกมีผิวหน้าตัดที่เรียบเหมาะสมกับการทดสอบความต้านแรงอัด ท าได้โดยใช้แผ่นยางที่มี
ขนาดเท่ากับผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเป็นตัวรองระหว่างผิวหน้าของคอนกรีต
ทรงกระบอกกับเครื่องกด จะท าให้ผิวหน้าของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบและรับแรงอัดได้อย่าง
สม่ าเสมอ 

 เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.22 กำรเคลือบปลำยแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยำง 

 
น าคอนกรีตทรงกระบอกท่ีผ่านการเคลือบด้วยแผ่นยางเข้าเครื่องวัดความต้านแรงอัดโดยวาง

คอนกรีตทรงกระบอกตามแนวตั้งดังรูปที่ 3.23  ปิดฝาเครื่องเพ่ือป้องกันไม่ให้คอนกรีตกระเด็นออกมา

ขณะท าการทดลอง จากนั้นเดินเครื่องวัดความต้านแรงอัด หรือเครื่องกด เครื่องจะค่อยๆกดคอนกรีต

ทรงกระบอกจนแตก บันทึกค่าความต้านแรงอันที่อ่านได้จากเครื่องลงในตารางบันทึกผล จากนั้นท า

การทดลองซ้ ากับแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแท่งอ่ืนที่เตรียมไว้จนครบตามที่ก าหนดไว้ 

 

รูปที่ 3.23 การน าคอนกรีตทรงกระบอกผ่านการเคลือบปลายด้วยแผ่นยางเข้าเครื่องกด 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.24 การน าคอนกรีตทรงกระบอกผ่านการเคลือบปลายด้วยแผ่นยางเข้าเครื่องกด 

 

3.7  กำรเคลือบปลำยคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ำมะถัน (Sulfur) 
  
 การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถันเริ่มจากการหลอมก ามะถันในหม้อหลอม
ก ามะถันดังรูปที่ 3.25  ซึ่งมีอุณหภูมิประมาณ 130 องศาเซลเซียส เมื่อก ามะถันหลอมเหลวเป็น
ของเหลวแล้วให้เทก าถันลงบนแบบหล่อปลายแคปดังรูปที่ 3.26  ซึ่งแบบหล่อปลายแคปนั้นได้มีการ
ทาด้วยน ามันบางๆไว้ก่อนแล้วเพ่ือป้องกันไม่ให้ก ามะถันติดหน้าแบบหล่อปลายแคป 
 

 

 
รูปที่ 3.25 แบบหล่อปลายแคป (Cap) และหม้อก ามะถัน 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 เมื่อเทก ามะถันลงบนแบบหล่อคอนกรีต เรียบร้อยแล้วให้น าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกคว่ าลง
บนแบบหล่อปลายแคปให้ได้ฉากกับแบบหล่อปลายแคปดังรูปที่ 3.26  เพ่ือให้ก ามะถันที่อยู่ในแบบ
หล่อปลายแคปติดเป็นเนื้อเดียวกันกับแท่งคอนกรีตทรงกระบอก จากนั้นรอให้ก ามะถันที่หลอมเหลว
อยู่ในแบบหล่อปลายแคปนั้นแข็งติดเป็นเนื้อเดียวกันกับคอนกรีตทรงกระบอก 
 

 
 

รูปที่ 3.26 การแคป (Cap) ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน 

 เมื่อก ามะถันแห้งแข็งติดปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแล้วให้ค่อยๆแกะออกจากแบบหล่อ
ปลายแคป จะได้คอนกรีตทรงกระบอกท่ีมีก ามะถันเคลือบติดอยู่ที่ปลายของคอนกรีตทรงกระบอก ดัง
รูปที่ 3.27  ซึ่งจะได้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีผิวหน้าตัดที่เรียบเหมาะส าหรับการทดสอบความ
ต้านแรงอัด 

 

รูปที่ 3.27 แท่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีเคลือบปลายด้วยก ามะถัน 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 น าคอนกรีตทรงกระบอกท่ีผ่านการเคลือบด้วยก ามะถันเข้าเครื่องวัดความต้านแรงอัดโดยวาง
คอนกรีตทรงกระบอกตามแนวตั้งดังรูปที่ 3.28 ปิดฝาเครื่องเพ่ือป้องกันไม่ให้คอนกรีตกระเด็นออกมา
ขณะท าการทดลอง จากนั้นเดินเครื่องวัดความต้านแรงอัด หรือเครื่องกด เครื่องจะค่อยๆกดคอนกรีต
ทรงกระบอกจนแตกดังรูปที่ 3.29 บันทึกค่าความต้านแรงอันที่อ่านได้จากเครื่องลงในตารางบันทึกผล 
จากนั้นท าการทดลองซ้ ากับแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแท่งอ่ืนที่เตรียมไว้จนครบตามจ านวนที่ก าหนด
ไว้ 

 

รูปที่ 3.28 น าแท่งคอนกรีตที่เคลือบปลายด้วยก ามะถันเข้าเครื่องกด 

 

 

รูปที่ 3.29 คอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการกดจนแตก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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3.8  กำรเคลือบปลำยคอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsum) 
  
 น าผงยิปซัมออกจากซองเทลงในหม้อผสม จากนั้นค่อยๆเติมน้ าลงไปทีละน้อย กวนอย่าง
ต่อเนื่องให้เข้ากันจนได้ยิปซัมที่มีเนื้อข้นเหลวดังรูปที่ 3.30 
 

 

 
รูปที่ 3.30 การผสมยิปซัมเพ่ือใช้ในการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 

 
 ใช้เกรียงตักยิปซัมที่มีเนื้อข้นเหลวเทลงบนปลายคอนกรีตทรงกระบอกดังรูปที่ 3.31 จากนั้น
ใช้เกรียงปาดให้ยิปซัมเคลือบปลายหน้าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกอย่างสม่ าเสมอ  
 

 

รูปที่ 3.31 น ายิปซัมใส่ลงบนปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 ใช้แผ่นกระจกใสวางบนแท่งคอนกรีตทรงกระบอก จากนั้นวางระดับน้ ากลมลงไปตรงกลาง
ของแผ่นกระจกใส่ ค่อยๆใช้ค้อนพลาสติกเคาะเพ่ือปรับระดับให้ลูกน้ าที่อยู่ในระดับน้ ากลมอยู่ตรง
กลางดังรูปที่ เพ่ือท าให้ผิวของยิปซัมที่เคลือบอยู่บนปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเป็นผิวที่มีความ
เรียบสม่ าเสมอ ดังรูปที่ 3.32 
 

 

 
  รูปที่ 3.32 การใช้ค้อนท าให้ยิปซัมที่เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ 
 

 

 
รูปที่ 3.33 การใช้ระดับน้ าช่วยในการท าให้ยิปซัมที่เคลือบปลายเรียบ 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 เมื่อปรับระดับน้ าบนยิปซัมที่เคลือบอยู่บนผิวคอนกรีตทรงกระบอกจนได้ระดับที่เรียบ
สม่ าเสมอ ให้รอจนยิปซัมแห้ง และแข็งสนิทเคลือบเป็นเนื้อเดียวกันกับแท่งคอนกรีตทรงกระบอก ดัง
รูปที่ 3.34 

 

 

 
รูปที่ 3.34 รอให้ยิปซัมที่เคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกแห้ง 

 
 เมื่อยิปซัมที่ เคลือบอยู่บนปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแห้งสนิท จะได้คอนกรีต
ทรงกระบอกท่ีมยีิปซัมเคลือบอยู่ที่ผิวของคอนกรีตทางกระบอกดังรูปที่ 3.35 
 

 

 
รูปที่ 3.35 คอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเคลือบปลายด้วยยิปซัม 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



48 
 

 น าคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเคลือบด้วยยิปซัมเข้าเครื่องวัดความต้านแรงอัดโดยวาง
คอนกรีตทรงกระบอกตามแนวตั้งดังรูปที่ 3.36 ปิดฝาเครื่องเพ่ือป้องกันไม่ให้คอนกรีตกระเด็นออกมา
ขณะท าการทดลอง จากนั้นเดินเครื่องวัดความต้านแรงอัด หรือเครื่องกด เครื่องจะค่อยๆกดคอนกรีต
ทรงกระบอกจนแตกดังรูปที่ 3.37 บันทึกค่าความต้านแรงอันที่อ่านได้จากเครื่องลงในตารางบันทึกผล 
จากนั้นท าการทดลองซ้ ากับแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแท่งอ่ืนที่เตรียมไว้จนครบตามจ านวนที่ก าหนด
ไว้ 
 

 

รูปที่ 3.36 น าคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเคลือบปลายด้วยยิปซัมเข้าเครื่องกด 

 

รูปที่ 3.37 คอนกรีตทรงกระบอกท่ีผ่านการกดจนแตก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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3.9  กำรทดสอบมลภำวะที่เกิดขึ้นจำกกำรทดลอง 
 
 3.9.1  กำรทดสอบมลภำวะทำงเสียงท่ีเกิดขึ้นขณะท ำกำรทดลอง 

 ในการทดลองทดสอบก าลังต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบปลายด้วยวัสดุ
ชนิดต่างๆ พบว่าในขั้นตอนการทดสอบจะเกิดมลภาวะทางเสียงเกิดขึ้นซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน 
ซึ่งการที่ผู้ปฏิบัติงานได้รับเสียงดังเป็นระยะเวลานานนั้นอาจท าให้ความสามารถในการได้ยินลดลงได้ 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงออกแบบการทดลองโดยใช้เครื่องวัดเสียง (Sound Level Meter) มาใช้เป็นตัววัด
ระดับเสียงที่เกิดขึ้นจากการทดสอบ เพ่ือเปรียบเทียบมลภาวะทางเสียงที่ เกิดขึ้นในการทดสอบความ
ต้านแรงอัดคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเจียรปลาย , แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเคลือบ
ปลายด้วยแผ่นยางพลาสติก, แท่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีผ่านการเคลือบปลายด้วยก ามะถัน และแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกท่ีผ่านการเคลือบปลายด้วยยิปซัม 
 อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจวัดเสียงประกอบไปด้วย ตัวเครื่องวัดเสียง (Sound Level Meter), 
อุปกรณ์ตรวจสอบความถูกต้อง (Noise Calibrator) ซึ่งเป็นตัวตรวจสอบความถูกต้องของเครื่องวัด
เสียง, ฟองน้ ากันลม (Wind Screen) และขาตั้งตัวเครื่อง การทดลองเริ่มจากการติดตั้งขาตั้งตัว
เครื่องวัดเสียง ประกอบเข้ากับเครื่องวัดเสียง ซึ่งระยะห่างระหว่างที่ตั้งเครื่องวัดเสียงกับจุดก าเนิด
เสียงต้องมีระยะเท่ากับกับระยะห่างจากจุดก าเนิดเสียงถึงตัวผู้ปฏิบัติงาน เพ่ือให้ระดับเสียงที่วัดได้นั้น
เป็นระดับเสียงระดับเดียวกันกับที่ผู้ปฏิบัติงานได้รับขณะท าการทดลอง จากนั้น เปิดเครื่องวัดเสียง 
และอ่านค่าระดับเสียงที่ผู้ปฏิบัติงานได้รับจากเครื่องวัดเสียงบันทึกผลค่าระดับเสียงของการทดลอง
ความต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกขณะท าการทดลองเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอก
แต่ละแท่งลงในตาราง ซึ่งระดับเสียงที่ได้จากการทดลองจะเป็นระดับเสียงที่สูงสุด และระดับเสียงที่ต่ า
ที่สุด ที่เกิดขึ้นในขณะทดลอง 

 

รูปที่ 3.38 การวัดระดับเสียงที่เกิดขึ้นในขณะท าการทดลอง 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 3.9.2  กำรทดสอบมลภำวะทำงอำกำศ (ฝุ่นละออง) ที่เกิดขึ้นขณะท ำกำรทดลอง 

 มลภาวะทางอากาศที่เกิดจากการทดลองได้แก่การเกิดฝุ่นละอองขึ้น ซึ่งฝุ่นละอองนอกจาก
จะก่อให้เกิดความร าคาญแล้ว ฝุ่นละอองยังสามารถเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจของผู้ทดลอง เข้าสู่ปอด 
ท าให้เกิดการระคายเคืองต่อเนื้อเยื่อของปอดได้ ซึ่งหากได้รับมลภาวะทางอากาศหรือฝุ่นละอองเป็น
เวลานานอาจท าให้เกิดโรคระบบทางเดินหายใจได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ออกแบบการทดลองโดยท าการ
วัดปริมาณของฝุ่นที่เกิดขึ้นจากการทดลองเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยวิธีต่างๆ แล้ว
น ามาเปรียบเทียบ เพ่ือหาวิธีการทดสอบความต้านแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่ก่อให้เกิด
มลภาวะทางอากาศหรือเกิดฝุ่นละอองน้อยที่สุดอันจะก่อให้เกิดผลร้ายต่อผู้ทดลองน้อยที่สุด 
 การทดสอบเริ่มจากติดตั้งเครื่องวัดปริมาณฝุ่นซึ่งมีระยะห่างจากจุดก าเนิดฝุ่นเท่ากับ
ระยะห่างที่ผู้ทดลองอยู่ห่างจากจุดก าเนิดฝุ่น คือเป็นระยะห่าง 3 เมตรจากจุดก าเนิดฝุ่นหรือจากจุด
ทดสอบก าลังต้านทางแรงอัด เพ่ือให้ปริมาณฝุ่นที่วัดได้จากเครื่องวัดปริมาณฝุ่นใช้เป็นค่าของฝุ่นที่
ผู้ปฏิบัติงานจะได้รับจากการทดลอง ในการทดลองนี้ผู้วิจัยใช้เครื่องวัดปริมาณฝุ่นที่จะแสดงค่าออกมา
เป็น ค่าจ านวนอนุภาค มีหน่วยเป็น mg/m3 และในการทดสอบนี้ยังได้ควบคุมปัจจัยภายนอกโดยท า
การทดลองในห้องทดลองแบบปิดเพ่ือป้องกันมิให้ฝุ่นจากภายนอกเข้ามารบกวนค่าฝุ่นที่วัดได้จากการ
ทดลอง  
 

 

 

รูปที่ 3.39 การวัดปริมาณของฝุ่นที่เกิดข้ึนในขณะท าการทดลองเอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



บทท่ี 4 

ผลกำรทดลองวิจัย 
 

4.1  กล่ำวน ำ 
 

บทนี้กล่าวถึงผลการทดลองวิจัย และผลการวิเคราะห์ก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีต

ทรงกระบอกซึ่งผ่านการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยวิธีต่างๆ ได้แก่ แท่งคอนกรีต

ทรงกระบอกที่ผ่านการเจียรปลาย, แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเคลือบปลายด้วยแผ่นยาง

พลาสติก (Plastic Pads), แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเคลือบปลายด้วยก ามะถัน (Sulfer) 

และแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการเคลือบปลายด้วยยิปซัม (Gypsum) โดยใช้แท่งคอนกรีต

ทรงกระบอกตัวอย่างจ านวนรวมทั้งสิ้น 72 ตัวอย่างซึ่งรายละเอียดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแต่

ละตัวอย่างได้กล่าวไว้แล้วในบทที่ 3 ส่วนในบทที่ 4 นั้นจะเป็นการกล่าวถึงผลการทดลองวิจัยที่ได้จาก

การทดสอบในแต่ละตัวอย่าง  

นอกจากนี้ผลการทดลองวิจัยในบทนี้ยังได้ศึกษาถึงผลของการวิเคราะห์มลภาวะทางเสียง, 

มลภาวะทางอากาศ และราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายของการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด กล่าวคือ 

การวิเคราะห์มลภาวะทางเสียง เนื่องจากในการทดลองก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีต

ทรงกระบอกพบว่าในกระบวนการทดสอบนั้นเกิดระดับเสียงที่อาจเกิดอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงานได้ 

ตัวอย่างเช่น ในขั้นตอนการเจียรปลายคอนกรีตทรงกระบอกให้มีความเรียบเพ่ือให้เหมาะสมส าหรับ

การน าไปทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกกับเครื่องกด เป็นต้น ซึ่ง

มลภาวะเสียงที่มีระดับเสียงที่สูงนั้นอาจมีผลกระทบต่อสุขภาพ และอนามัยของผู้ปฏิบัติงาน ดังนั้น

ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบการทดลองให้มีการทดสอบถึงระดับของเสียงที่เกิดขึ้นจากการทดลองแล้วน าค่าที่

ได้มาบันทึกไว้ในตารางเพ่ือท าการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป  

การวิ เคราะห์มลภาวะทางอากาศ การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีต

ทรงกระบอกในบางขั้นตอนก่อให้เกิดมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) ซึ่งฝุ่นละอองที่เกิดจากการ

ทดลองนั้นเป็นของแข็งที่เกิดจากฝุ่นของปูนซีเมนต์ในขั้นตอนของการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่ง

คอนกรีตทรงกระบอกเรียบเพ่ือให้เหมาะแก่การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด ฝุ่นละอองที่เกินขึ้นนั้น

บางอนุภาคสามารถแขวนลอยอยู่ได้ในอากาศเป็นเวลานาน ซึ่งเมื่อผู้ปฏิบัติงานหายใจเอาฝุ่นละอองที่

เป็นของแข็งนั้นเข้าไป ก็จะส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของผู้ปฏิบัติงานได้  ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบ

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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การทดลองให้มีการตรวจสอบถึงระดับของฝุ่นละอองที่ได้จากทดลองเพ่ือน าผลที่ได้มาบันทึกไว้ใน

ตาราง 

ราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายของการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด ในแต่ละการเคลือบปลายแท่ง

คอนกรีตคอนกระบอกจะต้องใช้ค่าใช้จ่ายไม่ว่าจะเป็นค่าปูนซีเมนต์, ค่าหิน, ค่าทราย, ค่าน้ า, ค่าวัสดุที่

ใช้เคลือบปลายแท่คอนกรีต, ค่าเครื่องมือ เป็นต้น ซึ่งค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองนั้นเป็นปัจจัยหนึ่งใน

การตัดสินใจให้ผู้ที่ต้องการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตเลือกวิธีที่จะน าไปใช้ทดสอบ

ก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่เหมาะสมได้ 

ดังนั้นการทดลองนี้ได้ถูกออกแบบขึ้นมาเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบจุดเด่นและจุดด้อย ของการ

ทดสอบการต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการท าให้ปลายแท่งคอนกรีต

ทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ, การวิเคราะห์มลภาวะทางเสียงมลภาวะทางอากาศ และการวิเคราะห์

ราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายของการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด โดยน าข้อมูลผลการทดลองที่ได้มาบันทึก

ลงในตาราง เพ่ือน าไปวิเคราะห์เปรียบเทียบ และสรุปผลการทดลองต่อไป  

 

4.2  ผลกำรทดสอบก ำลังต้ำนทำนแรงอัด 
 

4.2.1  กำรทดสอบก ำลังต้ำนทำนแรงอัดของแท่งคอนกรีตก ำลังอัด 210 KSC 

 จากการทดลองก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอก โดยใช้แท่งคอนกรีต

ทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength)  210 KSC ซึ่งมีระยะเวลาของการบ่มคอนกรีต 7 

วัน (A 7 day)และ 28 วัน (B 28 day)โดยใช้การท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ

โดยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads), 

การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer)และการเคลือบปลายคอนกรีต

ทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsup) ซึ่งในแต่ละสภาพ (Condition) ใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอก

จ านวน 3 แท่ง (Cyl No. 1-3) พร้อมทั้งบันทึกค่าเส้นผ่านศูนย์กลาง (Diameter), น้ าหนัก (Weight) 

และความสูง (Hight) ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกลงในตาราง และเมื่อน าแท่งคอนกรี ต

ทรงกระบอกแต่ละแท่งเข้าเครื่องทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกหรือ

เครื่องกด อ่านค่าก าลังต้านทานแรงอัดที่ได้จากเครื่องบันทึกผลการทดลองลงในตาราง พร้อมทั้ง

ค านวณค่า Standard Average และค่า Compressive Average และบันทึกผลลงในตาราง  

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.1 การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีต Strength 210 KSC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่มี ก าลังต้านทานแรงอัด

(Strength) 210 KSC ที่ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ พบว่า 
คอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 7 วัน (A 7 day) และ

ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ พบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 210 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การท าให้เรียบด้วยการ
เจียรปลายแท่งคอนกรีต (212.53 Kg/cm2), การเคลือบด้วยก ามะถัน (220.60 Kg/cm2), การเคลือบ
ด้วยแผ่นยาง (198.85 Kg/cm2) และการเคลือบด้วยยิปซัม (226.27 Kg/cm2) ตามล าดับ 

คอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 28 วัน (B 28 day) 
และผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆพบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัด
ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 210 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การท าให้เรียบด้วย
การเจียรปลายแท่งคอนกรีต (220.34 Kg/cm2), การเคลือบด้วยก ามะถัน (222.41 Kg/cm2), การ
เคลือบด้วยแผ่นยาง (203.04 Kg/cm2)  และการเคลือบด้วยยิปซัม (234.49 Kg/cm2) ตามล าดับ 

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 นอกจากนี้แล้วก าลังต้านทานแรงอัดเฉลี่ย (Compressive Average) ของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่บ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 7 วัน (A 7 day) และ 28 วัน (B 28 day) พบว่า
ค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 210 KSC เรียงล าดับได้
ดังนี้คือ การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย (212.53 Kg/cm2), การเคลือบด้วยก ามะถัน (220.60 
Kg/cm2), การเคลือบด้วยแผ่นยาง (198.85 Kg/cm2) และการเคลือบด้วยยิปซัม (226.27 Kg/cm2) 
ตามล าดับ 

 

 

รูปที่ 4.1 กราฟแสดงผลการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความแข็ง 
210 KSC 

 
4.2.2  กำรทดสอบก ำลังต้ำนทำนแรงอัดของแท่งคอนกรีตก ำลังอัด 300 KSC 

 จากการทดลองก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอก โดยใช้แท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength)  300 KSC ซึ่งมีระยะเวลาของการบ่มคอนกรีต 7 
วัน (A 7 day) และ 28 วัน (B 28 day) โดยใช้การท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
เรียบโดยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยาง (Plastic 
Pads), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsup) ซึ่งในแต่ละสภาพ (Condition) ใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอก
จ านวน 3 แท่ง (Cyl No. 1-3) พร้อมทั้งบันทึกค่าเส้นผ่านศูนย์กลาง (Diameter), น้ าหนัก (Weight) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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และความสูง (Hight) ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกลงในตาราง และเมื่อน าแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกแต่ละแท่งเข้าเครื่องทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกหรือ
เครื่องกด อ่านค่าก าลังต้านทานแรงอัดที่ได้จากเครื่องบันทึกผลการทดลองลงในตาราง พร้อมทั้ง
ค านวณค่า Standard Average และค่า Compressive Average และบันทึกผลลงในตาราง  
 
ตำรำงท่ี 4.2 การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีต Strength 300 KSC 

 

 การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความแข็ง  (Strength) 300 
KSC ที่ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ พบว่า 

คอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 7 วัน (A 7 day) และ
ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆพบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 300 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การเคลือบด้วยแผ่นยาง 
(296.73 Kg/cm2), การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลายแท่งคอนกรีต (309.32 Kg/cm2), การเคลือบ
ด้วยก ามะถัน (321.41 Kg/cm2) และการเคลือบด้วยยิปซัม (333.13 Kg/cm2) ตามล าดับ 

คอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 28 วัน (B 28 day) 
และผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆพบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัด

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 300 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือการเคลือบด้วยแผ่น
ยาง (297.3 Kg/cm2),  การเจียรปลายแท่งคอนกรีต (345.25 Kg/cm2), การเคลือบด้วยก ามะถัน 
(347.83 Kg/cm2) และการเคลือบด้วยยิปซัม (350.99 Kg/cm2) ตามล าดับ 

 นอกจากนี้แล้วก าลังต้านทานแรงอัดเฉลี่ย (Compressive Average) ของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่บ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 7 วัน (A 7 day) และ 28 วัน (B 28 day) พบว่า
ค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 300 KSC เรียงล าดับได้
ดังนี้คือ การเคลือบด้วยแผ่นยาง (292.01 Kg/cm2), การท าให้เรียบการเจียรปลาย (327.28 
Kg/cm2), การเคลือบด้วยก ามะถัน (334.62 Kg/cm2) และการเคลือบด้วยยิปซัม (342.06 Kg/cm2) 
ตามล าดับ 

 

 

 
รูปที่ 4.2 กราฟแสดงผลการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอก 300 KSC 

 
4.2.3  กำรทดสอบก ำลังต้ำนทำนแรงอัดของแท่งคอนกรีตก ำลังอัด 400 KSC 

 จากการทดลองก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอก โดยใช้แท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength)  400 KSC ซึ่งมีระยะเวลาของการบ่มคอนกรีต 7 
วัน (A 7 day) และ 28 วัน (B 28 day) โดยใช้การท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
เรียบโดยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยาง (Plastic 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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Pads), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsup) ซึ่งในแต่ละสภาพ (Condition) ใช้แท่งคอนกรีตทรงกระบอก
จ านวน 3 แท่ง (Cyl No. 1-3) พร้อมทั้งบันทึกค่าเส้นผ่านศูนย์กลาง (Diameter), น้ าหนัก (Weight) 
และความสูง (Hight) ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกลงในตาราง และเมื่อน าแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกแต่ละแท่งเข้าเครื่องทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกหรือ
เครื่องกด อ่านค่าก าลังต้านทานแรงอัดที่ได้จากเครื่องบันทึกผลการทดลองลงในตาราง พร้อมทั้ง
ค านวณค่า Standard Average และค่า Compressive Average และบันทึกผลลงในตาราง  
 
ตำรำงท่ี 4.3 การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีต Strength 400 KSC 

          การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความแข็ง  (Strength) 400 
KSC ที่ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ พบว่า 

ผลทดลอง การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความแข็ง 
(Strength) 400 KSC การ ที่ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ 
พบว่าคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 7 วัน (A 7 day) และผ่าน
การท าให้ผิวหน้าตัดคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆพบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่ง

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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คอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 400 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การเคลือบด้วยแผ่นยาง
(413.39 Kg/cm2), การเจียรปลายแท่งคอนกรีต(406.80 Kg/cm2), การเคลือบด้วยก ามะถัน (414.66 
Kg/cm2) และการเคลือบด้วยยิปซัม (419.53 Kg/cm2) ตามล าดับ 

คอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 28 วัน (B 28 day) 
และผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆพบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัด
ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 400 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การเคลือบด้วยแผ่น
ยาง (411.20 Kg/cm2), การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย (417.72 Kg/cm2), การเคลือบด้วย
ก ามะถัน (417.59 Kg/cm2) และการเคลือบด้วยยิปซัม (421.10 Kg/cm2) ตามล าดับ 
 นอกจากนี้แล้วก าลังต้านทานแรงอัดเฉลี่ย (Compressive Average) ของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่บ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นระยะเวลา 7 วัน (A 7 day) และ 28 วัน (B 28 day) พบว่า
ค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 400 KSC เรียงล าดับได้
ดังนี้คือ การเคลือบด้วยแผ่นยาง (409.00 Kg/cm2), การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย(415.56 
Kg/cm2), การเคลือบด้วยก ามะถัน(416.12 Kg/cm2) และการเคลือบด้วยยิปซัม (420.32 Kg/cm2) 
ตามล าดับ 

 

 
รูปที่ 4.3 กราฟที่แสดงผลการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความแข็ง  
400 KSC 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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4.2.4  วิเครำะห์เปรียบเทียบกำรทดสอบก ำลังต้ำนทำนแรงอัด 

 การทดสอบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 210 KSC จาก
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดเรียบด้วย
วิธีต่างๆ แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน และ 28 วัน 
(Strength) 210 KSC เมื่อน าไปทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกจากเครื่อง
กดไฮดรอลิก พบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 210 KSC 
เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบด้วยก ามะถัน 
(Sulfer), การเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads) และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) ตามล าดับ 
  
ตำรำงท่ี 4.4 ก าลังต้านทานแรงอัดเฉลี่ยของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก (Strength) 210 KSC 

 ก ำลังต้ำนทำนแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก (Strength) 210 KSC 
คอนกรีตบ่ม 7วัน Grinding  Sulfer  Plastic Pads Gypsum 

 (212.53 KSC) (220.60 KSC) (198.85 KSC) (226.27) 
คอนกรีตบ่ม 28วัน Grinding  Sulfer  Plastic Pads Gypsum 

 (220.34 KSC) (222.41 KSC) (203.04 KSC) (234.49) 
 
 การทดสอบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 300 KSC จาก
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดเรียบด้วย
วิธีต่างๆ แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน และ 28 วัน 
(Strength) 300 KSC เมื่อน าไปทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกจากเครื่อง
กดไฮดรอลิก พบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 300 KSC 
เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads), การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย 
(Grinding), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) ตามล าดับ 

 
ตำรำงท่ี 4.5 ก าลังต้านทานแรงอัดเฉลี่ยของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก (Strength) 300 KSC 

 ก ำลังต้ำนทำนแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก (Strength) 300 KSC 
คอนกรีตบ่ม 7วัน Plastic Pads  Grinding  Sulfer  Gypsum 

 (296.72 KSC) (309.32 KSC) (324.41 KSC) (333.13 KSC) 
คอนกรีตบ่ม 28วัน Plastic Pads Grinding  Sulfer  Gypsum 

 (297.30 KSC) (345.25 KSC) (347.83 KSC) (350.99) 
  

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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 การทดสอบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 400 KSC จาก
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดเรียบด้วย
วิธีต่างๆ แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วัน และ 28 วัน 
(Strength) 400 KSC เมื่อน าไปทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกจากเครื่อง
กดไฮดรอลิก พบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 400 KSC 
เรียงล าดับได้ดังนี้คือการเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads), การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย 
(Grinding), ก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) 
 
ตำรำงท่ี 4.6 ก าลังต้านทานแรงอัดเฉลี่ยของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก (Strength) 400 KSC 

 ก ำลังต้ำนทำนแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก (Strength) 400 KSC 
คอนกรีตบ่ม 7วัน Plastic Pads Grinding  Sulfer  Gypsum 

 (406.80 KSC) (413.39 KSC) (414.65 KSC) (419.53 KSC) 
คอนกรีตบ่ม 28วัน Plastic Pads Grinding  Sulfer  Gypsum 
 (411.20 KSC) (417.59 KSC) (417.72 KSC) (421.10 KSC) 

  
4.3  กำรทดสอบมลภำวะทำงเสียงและอำกำศ 
 
 4.3.1  มลภำวะทำงเสียงและอำกำศของแท่งคอนกรีตก ำลังอัด 210 KSC 

 ในขณะท าการทดลองการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มี
ก าลังต้านทานแรงอัด (Strength)  210 KSC โดยการท าให้หน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
เรียบโดยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยาง (Plastic 
pads), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsup) จะเกิดมลภาวะทางเสียง และมลมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) 
เกิดข้ึนในขณะท าการทดลอง ผู้ทดลองจึงได้ใช้เครื่องวัดระดับเสียง (Decibel) วัดระดับเสียงที่เกิดขึ้น
โดยบันทึกระดับเสียงที่สูงที่สุดขณะท าการทดลอง (Lmax) และระดับเสียงต่ าที่สุดขณะท าการทดลอง 
(Lmin) และใช้เครื่องมือวัดอนุภาคในอากาศหรือฝุ่นละออง (Particle) ที่เกิดขึ้นและบันทึกผลลงใน
ตารางดังต่อไปนี้ 

 
 
 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.7 ผลการทดลองวัดเสียงและฝุ่นของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 210 KSC 

Particle (7 day) Particle (28 day)

1 88.8 68.5 90.4 72.1 5.530 5.684

2 91.0 68.0 89.9 52.5 5.800 6.340

3 90.9 69.9 89.1 68.4 7.310 7.524

Average 90.2 68.8 89.8 64.3 6.213 6.516

1 78.4 59.3 79.3 58.4 0.074 0.085

2 80.1 58.3 80.5 59.1 0.084 0.078

3 78.9 59.9 79.4 58.9 0.072 0.078

Average 79.1 59.2 79.7 58.8 0.077 0.080

1 79.6 58.1 79.4 59.5 0.091 0.089

2 78.90 59.20 79.8 58.7 0.086 0.070

3 79.40 59.70 80.2 59.3 0.072 0.085

Average 79.3 59.0 79.8 59.2 0.083 0.081

1 78.4 58.4 78.3 58.7 0.089 0.084

2 79.3 59.1 78.8 58.3 0.078 0.075

3 78.7 59.8 79.1 59.1 0.076 0.071

Average 78.8 59.1 78.7 58.7 0.081 0.077

Lmin (dB)Lmax (dB)Lmin (dB)Lmax (dB)

ผลการทดลองวัดเสียงและฝุ่นของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 210 KSC

mg/m3 mg/m3

Decibel (dB)  (7 day) Decibel (dB)  (28 day)

Gypsum

Grinding

Plastic pads

Condition     

     Date    

test

Cyl No.

Sulfer

 
 
การทดสอบมลภาวะทางเสียงในขั้นตอนการท าให้ผิวแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบก่อน

น าไปเข้าเครื่องกด พบว่าระดับเสียงที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธี

เคลือบด้วยแผ่นยาง, เคลือบด้วยก ามะถัน และเคลือบด้วยยิปซัม ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของระดับเสียง 

(Decibel) ที่เกิดขึ้นใกล้เคียงกันคือมีระดับเสียงสูงสุด (Lmax) ประมาณ 78-80 decibel ซึ่งจะเห็นได้

ว่ามีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลายซึ่งมี

ค่าระดับเสียงสูงสุด (Lmax) ถึงประมาณ 89-90 decibel 

 เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.4 กราฟแสดงผลการทดสอบระดับเสียงสูงสุดที่เกิดจากการท าให้หัวคอนกรีตเรียบโดยวิธีต่างๆ 

 
การทดสอบมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) โดยใช้เครื่องวัดอนุภาคในอากาศพบว่าการท า

ให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยาง, เคลือบด้วยก ามะถัน และเคลือบด้วย
ยิปซัม ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศที่ใกล้เคียงกันคือประมาณ 0.07-0.09 mg/m3 ซึ่ง
จะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียร
ปลายซึ่งมีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศ ประมาณ 5-7 mg/m3 

 

 
 

รูปที่ 4.5 กราฟแสดงผลการทดสอบมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) โดยใช้เครื่องวัดอนุภาค 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 4.3.2  มลภำวะทำงเสียงและอำกำศของแท่งคอนกรีตก ำลังอัด 300 KSC 

 ในขณะท าการทดลองการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มี
ก าลังต้านทานแรงอัด (Strength)  300 KSC โดยการท าให้หน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
เรียบโดยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยาง (Plastic 
Pads), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsup) จะเกิดมลภาวะทางเสียง และมลมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) 
เกิดข้ึนในขณะท าการทดลอง ผู้ทดลองจึงได้ใช้เครื่องวัดระดับเสียง (Decibel) วัดระดับเสียงที่เกิดขึ้น
โดยบันทึกระดับเสียงที่สูงที่สุดขณะท าการทดลอง (Lmax) และระดับเสียงต่ าที่สุดขณะท าการทดลอง 
(Lmin) และใช้เครื่องมือวัดอนุภาคในอากาศหรือฝุ่นละออง (Particle) ที่เกิดขึ้นและบันทึกผลลงใน
ตารางดังต่อไปนี้ 

ตำรำงท่ี 4.8 ผลการทดลองวัดเสียงและฝุ่นของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 300 KSC 

Particle (7 day) Particle (28 day)

1 90.4 67.8 92.3 65.9 6.520 7.210

2 90.4 66.0 90.0 62.1 7.053 6.890

3 90.3 66.2 90.1 63.6 7.480 7.430

Average 90.4 66.7 90.8 63.9 7.018 7.177

1 80.4 59.4 79.4 60.3 0.096 0.086

2 80.1 59.8 78.8 60.6 0.081 0.093

3 79.8 60.1 79.2 59.7 0.096 0.087

Average 80.1 59.8 79.1 60.2 0.091 0.089

1 79.5 59.1 79.1 60.3 0.084 0.082

2 79.40 59.60 79.8 59.6 0.098 0.093

3 79.00 58.90 78.9 60.5 0.078 0.076

Average 79.3 59.2 79.3 60.1 0.087 0.084

1 78.5 59.5 78.3 59.6 0.091 0.084

2 79.8 59.4 78.7 59.3 0.076 0.071

3 78.6 58.7 79.1 59.9 0.086 0.088

Average 79.0 59.2 78.7 59.6 0.084 0.081

Decibel (dB)  (28 day)

Gypsum

Condition     

     Date    

test

Cyl No.

Grinding

Plastic pads

Sulfer

Lmax (dB) Lmin (dB)Lmax (dB)Lmin (dB)

ผลการทดลองวัดเสียงและฝุ่นของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 300 KSC

mg/m3 mg/m3

Decibel (dB)  (7 day)

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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การทดสอบมลภาวะทางเสียงพบว่าระดับเสียงที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่ง
คอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยาง, เคลือบด้วยก ามะถัน และเคลือบด้วยยิปซัม ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่า
ของระดับเสียง (Decibel) ที่เกิดขึ้นใกล้เคียงกันคือมีระดับเสียงสูงสุด (Lmax) ประมาณ 79-80 
decibel ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยวิธีเจียรปลายซึ่งมีค่าระดับเสียงสูงสุด (Lmax) ถึงประมาณ 90 decibel 

 

รูปที่ 4.6 กราฟแสดงผลการทดสอบระดับเสียงสูงสุดที่เกิดจากการท าให้หัวคอนกรีตเรียบโดยวิธีต่างๆ 

การทดสอบมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) โดยใช้เครื่องวัดอนุภาคในอากาศพบว่าการท า
ให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยาง, เคลือบด้วยก ามะถัน และเคลือบด้วย
ยิปซัม ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศที่ใกล้เคียงกันคือประมาณ 0.08-0.09 mg/m3 ซึ่ง
จะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียร
ปลายซึ่งมีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศ ประมาณ 6-7 mg/m3 

 

รูปที่ 4.7 กราฟแสดงผลการทดสอบมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) โดยใช้เครื่องวัดอนุภาค 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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4.3.3  มลภำวะทำงเสียงและอำกำศของแท่งคอนกรีตก ำลังอัด 400 KSC 

 ในขณะท าการทดลองการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มี
ความแข็ง (Strength)  400 KSC โดยการท าให้หน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยการ
เจียรปลาย (Grinding), การเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยาง (Plastic pads), การ
เคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายคอนกรีตทรงกระบอก
ด้วยยิปซัม (Gypsup) จะเกิดมลภาวะทางเสียง และมลมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) เกิดขึ้น
ในขณะท าการทดลอง ผู้ทดลองจึงได้ใช้เครื่องวัดระดับเสียง (Decibel) วัดระดับเสียงที่เกิดขึ้นโดย
บันทึกระดับเสียงที่สูงที่สุดขณะท าการทดลอง (Lmax) และระดับเสียงต่ าที่สุดขณะท าการทดลอง 
(Lmin) และใช้เครื่องมือวัดอนุภาคในอากาศหรือฝุ่นละออง (Particle) ที่เกิดขึ้นและบันทึกผลลงใน
ตารางดังต่อไปนี้ 

ตำรำงท่ี 4.9 ผลการทดลองวัดเสียงและฝุ่นของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 400 KSC 

Particle (7 day) Particle (28 day)

1 90.0 63.4 91.5 65.9 5.210 6.913

2 93.1 68.2 91.7 65.9 6.270 7.012

3 95.6 61.2 88.9 55.4 6.180 6.861

Average 92.9 64.3 90.7 62.4 5.887 6.929

1 80.3 59.3 80.2 59,3 0.068 0.072

2 79.3 59.9 79.4 59.9 0.086 0.086

3 80.2 60.2 79.5 58.9 0.079 0.083

Average 79.9 59.8 79.7 39.6 0.078 0.080

1 78.2 58.9 78.9 59.9 0.081 0.078

2 78.50 59.90 80.3 58.7 0.076 0.081

3 79.10 59.80 79.4 59.4 0.098 0.093

Average 78.6 59.5 79.5 59.3 0.085 0.084

1 78.4 58.4 78.4 59.3 0.085 0.085

2 79.9 59.4 78.8 58.6 0.097 0.094

3 79.5 58,3 79.7 59.7 0.088 0.087

Average 79.3 39.3 79.0 59.2 0.090 0.089

Decibel (dB)  (28 day)

Gypsum

Condition     

     Date    

test

Cyl No.

Grinding

Plastic pads

Sulfer

Lmin (dB)Lmax (dB)Lmin (dB)Lmax (dB)

ผลการทดลองวัดเสียงและฝุ่นของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก 400 KSC

mg/m3 mg/m3

Decibel (dB)  (7 day)

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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การทดสอบมลภาวะทางเสียงพบว่าระดับเสียงที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่ง
คอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยาง, เคลือบด้วยก ามะถัน และเคลือบด้วยยิปซัม ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่า
ของระดับเสียง (Decibel) ที่เกิดขึ้นใกล้เคียงกันคือมีระดับเสียงสูงสุด (Lmax) ประมาณ 79-80 
decibel ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
โดยวิธีเจียรปลายซึ่งมีค่าระดับเสียงสูงสุด (Lmax) ถึงประมาณ 90 decibel 

 

รูปที่ 4.8 กราฟแสดงผลการทดสอบระดับเสียงสูงสุดที่เกิดจากการท าให้หัวคอนกรีตเรียบโดยวิธีต่างๆ 

การทดสอบมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) โดยใช้เครื่องวัดอนุภาคในอากาศพบว่าการท า
ให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยาง, เคลือบด้วยก ามะถัน และเคลือบด้วย
ยิปซัม ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศที่ใกล้เคียงกันคือประมาณ 0.06-0.09 mg/m3ซึ่ง
จะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียร
ปลายซึ่งมีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศ ประมาณ 5-6 mg/m3   

 

รูปที ่4.9 กราฟแสดงผลการทดสอบมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) โดยใช้เครื่องวัดอนุภาค 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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4.3.4  วิเครำะห์เปรียบเทียบมลภำวะทำงเสียงและอำกำศ 

การทดสอบมลภาวะทางเสียงจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
ด้วยวิธีต่างๆ พบว่า กรณีของมลภาวะทางเสียง ระดับเสียงที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่ง
คอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยางพลาสติก (Plastic pads), เคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) 
และเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum)  ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของระดับเสียง (Decibel) ที่เกิดขึ้นใกล้เคียงกัน ซึ่ง
มีความแตกต่างกับระดับเสียงที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรี ยบด้วย
วิธีเจียรปลาย (Grinding) ที่มีระดับเสียงถึงระดับที่เป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงานซึ่งวัดค่าระดับเสียง
สูงสุด (Lmax) ได้ประมาณ 89-90 decibel 

ในการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตก าลังอัด 210  KSC การทดสอบ
มลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) จากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธี
ต่างๆ พบว่า กรณีของมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) ระดับของฝุ่นละอองที่ตรวจพบในการการท า
ให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads), เคลือบด้วยก ามะถัน 
(Sulfer) และเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum)  ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศที่ใกล้เคียงกัน
มาก ประมาณ 0.07-0.09 mg/m3 ซึ่งมีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลาย(Grinding) ซึ่งมีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศซึ่งมีจ านวน
อนุภาคมากกว่า 5-7mg/m3 
 ในการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตก าลังอัด 300 KSC การทดสอบ
มลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) จากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธี
ต่างๆ พบว่า กรณีของมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) ระดับของฝุ่นละอองที่ตรวจพบในการการท า
ให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic pads), เคลือบด้วยก ามะถัน 
(Sulfer) และเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum)  ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศที่ใกล้เคียงกัน
มาก ประมาณ 0.08-0.09 mg/m3 ซึ่งมีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลาย(Grinding) ซึ่งมีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศซึ่งมีจ านวน
อนุภาคมากกว่า 6-7 mg/m3 

ในการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตก าลังอัด 400  KSC การทดสอบ
มลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) จากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธี
ต่างๆ พบว่า กรณีของมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) ระดับของฝุ่นละอองที่ตรวจพบในการ การท า
ให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic pads), เคลือบด้วยก ามะถัน
(Sulfer) และเคลือบด้วยยิปซัม(Gypsum)  ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศที่ใกล้เคียงกัน
มาก ประมาณ 0.06-0.09 mg/m3ซึ่งมีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลาย(Grinding)ซึ่งมีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศซึ่งมีจ านวนอนุภาค
มากกว่า 5-6 mg/m3 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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4.4 รำคำต้นทุนค่ำใช้จ่ำยของกำรทดสอบก ำลังต้ำนทำนแรงอัด 
 

4.4.1 รำคำต้นทุนค่ำใช้จ่ำยของกำรทดสอบ 

คอนกรีตทดสอบรูปกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตรสูง 30 เซนติเมตร 
ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ หิน ทราย และน้ าเป็นส่วนประกอบหลัก การทดลองได้ก าหนดก าลังรับ
แรงอัด 210 KSC,      300 KSC, 400 KSC อัตราส่วนผสมหลักและราคาค่าใช้จ่ายที่แตกต่างกัน เมื่อ
น าอัตราส่วนผสมคอนกรีต   ในแต่ละช่วงก าลังท าการหาอัตราส่วนผสมต่อ 1ทรงกระบอกขนาด มี
ปริมาตร = 5.303 x 10-3 จะได้ค่าอัตราส่วน ดังตารางต่อไปนี้ 

 
ตำรำงท่ี 4.10  สัดส่วนผสมคอนกรีตในแต่ละช่วงก าลังอัด (ต่อ 1 ลบ.ม.) 

วัสดุผสมคอนกรีต 
 

สัดส่วนผสมในแต่ละช่วงก ำลังอดั 
210 KSC 300 KSC 400 KSC 

(ลบ.ม.) (cylinder) (ลบ.ม.) (cylinder) (ลบ.ม.) (cylinder) 
ปูนซีเมนต์ (กก.) 286.77 1.52 354.55 1.88 453 2.40 
หิน (กก.) 1093.44 5.80 1093.44 5.80 1,072 5.69 

ทราย (กก.) 750.52 3.98 694.19 3.68 609 3.23 
น้ า (กก.) 175.94 0.93 176.16 0.93 195 1.03 

รวม 2306.67 12.23 2318.33 12.29 2335.36 12.39 

 
หมายเหตุ : ทรงกระบอกเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 ซม. สูง 30 ซม. มีปริมาตร = 5.303 x 10-3 

  
อัตราส่วนผสมของ ปูนซีเมนต์, หิน , ทรายและน้ าในอัตราส่วน 1 ตัวอย่างทรงกระบอกเป็น

กิโลกรัม น าค่าท่ีได้เทียบราคาค่าใช้จ่ายดังนี้  

ปูนซีเมนต์  = ราคา/กิโลกรัม   =  130/30   =  4.33 บาท/กิโลกรัม 

หิน           = ราคา/กิโลกรัม   =  550/1200   =  0.46 บาท/กิโลกรัม 

ทราย        = ราคา/กิโลกรัม   =  455/1350   =  0.34 บาท/กิโลกรัม 

 น้ า          = ราคา/กิโลกรัม   =  13/1000   =  0.01 บาท/กิโลกรัม 

 หมำยเหตุ: หินย่อย 3/8 นิ้ว = 1.20 ตัน / ลบ.ม.ความหนาแน่น 1350 กก./ลบ.ม. 
 
 

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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       รวมค่าที่ได้กับอัตราส่วนผสมคอนกรีตจะได้ต้นทุนค่าใช้จ่ายเฉพาะในงานคอนกรีตดังตาราง
ต่อไปนี้ 
 
ตำรำงท่ี 4.11  มูลค่าของส่วนผสมคอนกรีต (ต่อ1 คอนกรีตรูปทรงกระบอก)   

วัสดุผสมคอนกรีต มูลค่ำของส่วนผสมคอนกรีต 

(ต่อรูปทรงกระบอก) 210 KSC 300 KSC 400 KSC 
ปูนซีเมนต์ (บาท) 6.59 8.15 10.42 

หิน (บาท) 2.66 2.66 2.66 
ทราย (บาท) 1.34 1.24 1.09 

น้ า (บาท) 0.01 0.01 0.01 
รวม (บาท) 10.60 12.06 14.19 

 

ตำรำงท่ี 4.12 ต้นทุนใช้จ่ายในกระบวนการเตรียมปลายตัวอย่าง 

รำยกำร 

 
ตัวอย่ำงด้วยกำรเจียรเคลือบปลำย ตัวอย่ำงด้วยแผ่นยำงแผ่นยำงพลำสติก 

(บำท) (บำท) 

ต้นทุนคงที ่

ต้นทุน ค่ำเสื่อม 

ต้นทุนคงที ่

ต้นทุน ค่ำเสื่อม 

ผันแปร เครื่องจักร ผันแปร เครื่องจักร 

(ต่อก้อน) (ต่อก้อน) (ต่อก้อน) (ต่อก้อน) 

เครื่องเจียรปลายตัวอย่าง 170,000 
 

5.19 

  

- 

ใบเจียรคอนกรีต ใบละ 380 
 

0.95 
  

หม้อต้มก ามะถัน 
    

แท่นตัวอย่างเคลือบก ามะถัน 
    

ผงก ามะถัน กิโลกรัมละ 30 บาท 
    

ผงยิปซัม  กิโลกรัมละ 35 บาท 
    

แผ่นแผ่นยางพลาสติก 
   

40.00 

ค่าไฟฟ้า 
 

0.13 
  

ค่าน้ าประปา 
 

0.07 
  

รวมต้นทุนใช้จ่ำย 170,000 1.15 5.19 0.00 40.00 - 

 

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.13 ต้นทุนใช้จ่ายในกระบวนการเตรียมปลายตัวอย่าง 

รำยกำร 

ตัวอย่ำงด้วยก ำมะถันเคลือบปลำย
(บำท) 

ตัวอย่ำงด้วยยิปซัมเคลือบปลำย
(บำท) 

  

ต้นทุนคงที ่

ต้นทุน ค่ำเสื่อม 

ต้นทุนคงที ่

ต้นทุน ค่ำเสื่อม 

ผันแปร เครื่องจักร ผันแปร เครื่องจักร 

(ต่อก้อน) (ต่อก้อน) (ต่อก้อน) (ต่อก้อน) 

เครื่องเจียรปลายตัวอย่าง 
  

2.00 

  

- 

ใบเจียรคอนกรีต ใบละ 380 
    

หม้อต้มก ามะถัน 8,500.00 
   

แท่นตัวอย่างเคลือบก ามะถัน 4,500.00 
   

ผงก ามะถัน กิโลกรัมละ 30 
บาท  

6.00 
  

ผงยิปซัม  กิโลกรัมละ 35 บาท 
   

7.00 

แผ่นแผ่นยางพลาสติก 
    

ค่าไฟฟ้า 
 

0.07 
  

ค่าน้ าประปา 
   

0.03 

รวมต้นทุนใช้จ่ำย 13,000 6.07 2.00 0.00 7.03 - 

 

4.4.2  วิเครำะห์เปรียบเทียบรำคำต้นทุนค่ำใช้จ่ำยของกำรทดสอบ 

มูลค่าใช้จ่ายในกระบวนการเคลือบปลายคอนกรีตนั้นประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายวัสดุที่ใช้เคลือบ

ปลายคอนกรีตและค่าใช้จ่ายจากเครื่องมืออุปกรณ์ท่ีใช้ทดสอบ ดังนี้  

ต้นทุนคงที่= ราคาเครื่องเจียร, ราคาหม้อต้มก ามะถัน, ราคาแท่นตัวอย่าง (วิเคราะห์จากค่า

เสื่อมเครื่องจักร)  

ต้นทุนผันแปร = ราคาผงก ามะถัน, ราคาผงยิปซัม, ราคาใบเจียรคอนกรีตและราคาแผ่นยาง

พลาสติก   

ค่าใช้จ่ายงานคอนกรีต1ตัวอย่าง=มูลค่าของส่วนผสมคอนกรีต+มูลค่าใช้จ่ายในกระบวนการ

เคลือบปลายคอนกรีต 

 

 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.14 รวมต้นทุนค่าใช้จ่ายคอนกรีตและการเตรียมปลายตัวอย่าง 

รำยกำร 
รวมต้นทุนค่ำใช้จ่ำยของคอนกรีต 

และกำรเตรียมปลำยตัวอย่ำง 

210 KSC 300 KSC 400 KSC 
ลูกปูนเจียรปลายตัวอย่าง 16.94 18.40 20.52 
ลูกปูนรองปลายด้วยแผ่นยางพลาสติก 50.60 52.06 54.19 

ลูกปูนเคลือบปลายด้วยก ามะถัน 18.68 20.13 22.26 
ลูกปูนเคลือบปลายด้วยยิปซัม 17.63 19.09 21.22 

 
วิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding), การใช้แผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads), การใช้

ก ามะถัน (Sulfur) และการใช้ยิปซัม (Gypsum) เคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก พบว่าในแต่
ละวิธี มีต้นทุนค่าใช้จ่ายแตกต่างกันค่าใช้จ่ายงานคอนกรีตที่มีค่ าราคาต้นทุนสูงที่สุดคือ การใช้
พลาสติกเคลือบปลายคอนกรีต มากกว่าการใช้ก ามะถัน มากว่าการใช้ยิปซัม และมากว่าการเจียร
ปลายคอนกรีต  

 
4.5  วิเครำะห์ผลกำรทดลองเปรียบเทียบ 

 
 การทดสอบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 210 KSC จาก
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก พบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 210 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การท าให้เรียบด้วยการ
เจียรปลาย (Grinding), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer), การเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads) 
และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) ตามล าดับ 
  การทดสอบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 300 KSC จาก
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก พบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 300 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การเคลือบด้วยแผ่นยาง 
(Plastic Pads), การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) 
และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) ตามล าดับ 
 การทดสอบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 400 KSC จาก
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก พบว่าค่าก าลั งต้านทานแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 400 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือการเคลือบด้วยแผ่นยาง 
(Plastic Pads), การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) 
และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 รูปที่ 4.10 กราฟแสดงก าลังต้านทานแรงอัด (Kg/cm3) ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่
ผ่านการท าให้ปลายคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีต่างๆ ซึ่งเปรียบเทียบในสภาวะต่างๆ   

หมำยเหตุ: แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่น ามาทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดเป็นแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่ผ่านการบ่มในบ่อบ่มคอนกรีตเป็นเวลา 7 วันและ 28 วัน ซึ่งเป็นแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกแท่งที่หล่อจากคอนกรีตที่มีความแข็ง (Strength) 210 KSC, 300 KSC และ 400 KSC 
และผ่านการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีต่างๆได้แก่ การเจียรปลาย 
(Grinding), การเคลือบปลายด้วยแผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads), การเคลือบปลายด้วยก ามะถัน 
(Sulfer) และการเคลือบปลายด้วยยิปซัม (Gypsum) 

 
การทดสอบมลภาวะทางเสียงจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ

ด้วยวิธีต่างๆ จากการทดลองใช้เครื่องวัดระดับเสียงวัดระดับเสียง (Decibel) ที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
พบว่า ระดับเสียงที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบปลายด้วยแผ่น
ยาง (Plastic Pads), เคลือบปลายด้วยก ามะถัน (Sulfer) และเคลือบปลายด้วยยิปซัม (Gypsum)  
ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของระดับเสียง (Decibel) ที่เกิดขึ้นใกล้เคียงกันคือเป็นระดับเสียงที่ไม่ก่อให้เกิด
อันตรายต่อผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งมีความแตกต่างกับระดับเสียงที่เกิดจากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีเจียรปลาย (Grinding) ที่มีระดับเสียงถึงระดับที่เป็นอันตรายต่อ
ผู้ปฏิบัติงานจากการทดลองพบว่าสามารถวัดค่าระดับเสียงสูงสุด (Lmax) จากการท าให้แท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีเจียรปลายมีค่าระดับเสียงสูงสุด (Lmax) สูงถึงประมาณ 89-90 decibel 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.11  กราฟแสดงระดับเสียงสูงสุด (Decibel) ที่เกิดขึ้นในขณะท าการทดลองก าลังต้านทาน

แรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกโดยวิธีการท าให้หัวแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีต่างๆ 

หมำยเหตุ:ค่าระดับเสียงที่วัดได้เป็นค่าระดับเสียงสูงสุดขณะท าการเคลือบปลายแท่งคอนกรีต

ทรงกระบอกด้วยวิธีต่างๆ ได้แก่ การเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบด้วยแผ่นยางพลาสติก 

(Plastic Pads), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum)  

 
 การทดสอบมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) จากการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีต

ทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ พบว่า กรณีของมลภาวะทางอากาศ (ฝุ่นละออง) ระดับของฝุ่นละออง

ที่ตรวจพบในการการท าให้ผิวหน้าตัดของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยวิธีเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรองก

ระบอกด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads), เคลือบปลายด้วยก ามะถัน (Sulfer) และเคลือบปลายด้วยยิปซัม 

(Gypsum)  ทั้ง 3 วิธีนี้มีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศที่ใกล้เคียงกันมาก ประมาณ  0.08-0.09 

mg/m3 ซึ่งมีความแตกต่างกับวิธีการท าให้ปลายของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลาย 

(Grinding) ซึ่งมีค่าของจ านวนอนุภาคในอากาศโดยมีจ านวนอนุภาคมากกว่า 6-7 mg/m3 

 เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.12 กราฟแสดงจ านวนอนุภาคที่เกิดขึ้นในขณะท าการทดลองก าลังต้านทานแรงอัดของ
คอนกรีตทรงกระบอกโดยวิธีการท าให้หัวแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีต่างๆ 

หมำยเหตุ: ค่าจ านวนอนุภาคที่วัดได้จากเครื่องวัดอนุภาคในอากาศ เป็นค่าที่วัดได้ขณะท าการเคลือบ
ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยวิธีต่างๆ ได้แก่ การเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบปลายด้วย
แผ่นยาง (Plastic Pads), การเคลือบปลายด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายด้วยยิปซัม 
(Gypsum)

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



บทที ่ 5 

สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

5.1  กล่ำวน ำ 
 
 บทนี้กล่าวถึงบทสรุปและข้อเสนอแนะของงานวิจัย ซึ่งผู้วิจัยได้น าเสนอการศึกษาการทดสอบ
ก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านวิธีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเรียบ โดยวิธีเจียรปลายแท่งคอนกรีต (Grinding), การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทาง
กระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก(Plastic Pads), การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทางกระบอกด้วย
ก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทางกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsum) นอกจากนี้
ยังศึกษาถึงผลการวิเคราะห์มลภาวะที่เกิดจากการทดลองในรูปของมลภาวะทางเสียง และมลภาวะ
ทางอากาศ (ฝุ่นละออง) ที่เกิดขึ้นจากการทดลอง ตลอดจนราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายของการทดสอบก าลัง
ต้านทานแรงอัดในแต่ละวิธี โดยงานวิจัยฉบับนี้ได้แบ่งข้ันตอนการศึกษาออกเป็น 5 บท กล่าวคือ บทที่ 
1 กล่าวถึงความเป็นมาและความส าคัญของงานวิจัย , ปัญหางานวิจัย, วัตถุประสงค์ของงานศึกษา
ขอบเขตงานศึกษา, วิธีการศึกษา, และประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ ส่วนบทที่ 2 กล่าวถึงงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการทดลองก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอก และทฤษฎีพ้ืนฐานเกี่ยวกับ
การศึกษาวัสดุเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก   บทที่ 3 บทนี้ผู้วิจัยจะกล่าวถึงขั้นตอนวิธีการ
ทดลองวิจัย  บทที่ 4 บทนี้กล่าวถึงผลการศึกษาและผลการวิเคราะห์การทดสอบก าลังรับแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่ผ่านวิธีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆ บทที่ 
5 กล่าวถึงบทสรุปของงานวิจัย และข้อเสนอแนะ 
 

5.2  สรุปผลกำรวิจัย 
 
 วัตถุประสงค์ของการท างานวิจัยนี้ เพ่ือศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบก าลังต้านทานแรงอัดของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอก ซึ่งผ่านวิธีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบโดยวิธีเจียรปลาย
แท่งคอนกรีต (Grinding), การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยแผ่นยางพลาสติก (Plastic 
Pads), การเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยก ามะถัน(Sulfer) และการเคลือบปลายแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกด้วยยิปซัม (Gypsum) สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ กล่าวคือ 
 จากผลการทดลองทั้งหมดสามารถสรุปเปรียบเทียบก าลังต้านทานแรงอัด มลภาวะ และราคา
ทุนของการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกได้  กล่าวคือ ในสภาวะของ
การทดลองนี้ก าลังต้านแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกท่ีมีก าลังต้านแรงอัด 210 KSC, 300 KSC 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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หรือ 400 KSC และบ่มคอนกรีตที่ระยะเวลา 7 วัน หรือ 28 วัน  การทดสอบแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 210 KSC จากการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด
ของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกไม่ว่าจะบ่มคอนกรีตที่ระยะเวลา 7 วัน หรือ 28 วัน พบว่าค่าก าลัง
ต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 210 KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การ
ท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer), การเคลือบด้วยแผ่น
ยาง (Plastic Pads) และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) ตามล าดับ 
  การทดสอบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 300 KSC จาก
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกไม่ว่าจะบ่มคอนกรีตที่ระยะเวลา 7 
วัน หรือ 28 วัน พบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 300 
KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือ การเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads), การท าให้เรียบด้วยการเจียร
ปลาย (Grinding), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) 
ตามล าดับ 
 การทดสอบแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีก าลังต้านทานแรงอัด (Strength) 400 KSC จาก
การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกไม่ว่าจะบ่มคอนกรีตที่ระยะเวลา 7 
วัน หรือ 28 วัน พบว่าค่าก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่มีค่าที่ใกล้เคียง 400 
KSC เรียงล าดับได้ดังนี้คือการเคลือบด้วยแผ่นยาง (Plastic Pads), การท าให้เรียบด้วยการเจียรปลาย 
(Grinding), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบด้วยยิปซัม (Gypsum) ตามล าดับ 
 ในกรณีของมลภาวะทางเสียงและทางอากาศนั้นพบว่า  การเคลือบปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกด้วยยิปซัม, ก ามะถัน และแผ่นยางพลาสติก มีมลภาวะทางเสียงและทางอากาศเกิดขึ้น
ใกล้เคียงกัน แต่การท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีการเจียรปลาย มีการก่อให้เกิด
มลภาวะทางเสียงและทางอากาศเป็นปริมาณมากกว่าการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบ
ด้วยวิธีอ่ืน 

ในกรณีของราคาต้นทุนค่าใช้จ่ายของการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัด พบว่าราคาต้นทุนของ
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบปลายด้วยแผ่นยางพลาสติก มากกว่าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่
เคลือบปลายด้วยก ามะถัน มากกว่าแท่งคอนกรีตทรงกระบอกที่เคลือบปลายด้วยยิปซัม มากกว่าแท่ง
คอนกรีตทรงกระบอกเรียบที่ท าให้ปลายเรียบด้วยวิธีการเจียรปลาย 

การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดโดยการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วย
วิธีการเจียรปลายมีจุดเด่นในเรื่องของการประหยัดราคาต้นทุนมากกว่าวิธีอ่ืน แต่ก็มีข้อด้อยในเรื่อง
ของมลภาวะทางเสียงและมลภาวะทางอากาศที่จะเกิดข้ึนได้มากกว่าวิธีอ่ืน  

การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดโดยการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วย
วิธีการเคลือบปลายด้วยแผ่นยางพลาสติกมีจุดเด่นในเรื่องของความรวดเร็วในการทดสอบ เนื่องจาก
การเตรียมปลายแท่งคอนกรีตเป็นการใช้แผ่นพลาสติกประกบไปที่ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอก
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แล้วน าไปท าสอบก าลังต้านทานแรงอัดได้ทันที ไม่ต้องมีวิธีการเคลือบที่ยุ่งยากเหมือนกับยิปซัมและ
ก ามะถัน และไม่ต้องใช้เวลาในการเจียรปลายคอนกรีต แต่ก็มีจุดด้อยในเรื่องราคาต้นทุนในการ
ทดสอบท่ีมีราคาสูงกว่าการทดสอบด้วยวิธีอ่ืน  

การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดโดยการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วย
วิธีการเคลือบปลายด้วยก ามะถันมีจุดด้อยในเรื่องของการเกิดไอสารพิษจากก ามะถันในระหว่างการ
หลอมก ามะถันเพ่ือเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกซึ่งเป็นพิษต่อผู้ปฏิบัติงาน 

การทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดโดยการท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วย
วิธีการเคลือบปลายด้วยยิปซัมมีจุดเด่นในเรื่องของการไม่ก่อให้เกิดสารพิษเหมือนก ามะถัน แต่ก็มีจุด
ด้อยในเรื่องของการเตรียมที่ยุ่งยากเนื่องจากต้องน าผงยิปซัมมาละลายให้เหลวแล้วน ามาเคลือบปลาย
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกจากนั้นใช้กระจกกับเครื่องวัดระดับน้ าวางปรับระดับเพ่ือให้ได้ฉาก ซึ่งเป็น
ขั้นตอนที่ต้องใช้ระยะเวลาในการทดสอบนานกว่าวิธีการทดสอบโดยวิธีอ่ืน 

ดังนั้นการทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกด้วยวิธีการท าให้ปลาย
แท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีต่างๆนั้น มีจุดเด่นและจุดด้วยแตกต่างกันออกไป ผู้ที่ต้องการ
ทดสอบก าลังต้านแรงอัดของคอนกรีต ตัวอย่างเช่น วิศวกรผู้ควบคุมงานคอนกรีตก่อสร้าง , ผู้ก่อสร้าง
อาคาร, ผู้ประกอบกิจการเกี่ยวกับงานคอนกรีต หรือผู้ประกอบการอ่ืนๆที่ต้องใช้การทดสอบก าลัง
ต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอก สามารถที่จะเลือกวิธีการท าให้ปลายแท่งคอนกรีต
ทรงกระบอกเรียบเพ่ือน าไปทดสอบก าลังต้านทานแรงอัดของคอนกรีตทรงกระบอกที่เหมาะสมกับ
ตนเองได้ โดยพิจารณาจากจุดเด่นและจุดด้อยของแต่ละวิธี  
ตำรำงท่ี 5.1 เปรียบเทียบก าลังต้านทานแรงอัด มลภาวะ และราคาทุน 

กำรเปรียบเทียบ กำรเคลือบปลำยแท่งคอนกรีต 
ก าลังต้านแรงอัดคอนกรีต 210KSC บ่ม 7 วัน เจียรปลาย> ก ามะถัน> แผ่นยาง> ยิปซัม 
ก าลังต้านแรงอัดคอนกรีต 210KSC บ่ม 28 
วัน 

เจียรปลาย> ก ามะถัน> แผ่นยาง> ยิปซัม 

ก าลังต้านแรงอัดคอนกรีต 300KSC บ่ม 7 วัน แผ่นยาง> เจียรปลาย> ก ามะถัน> ยิปซัม 
ก าลังต้านแรงอัดคอนกรีต 300KSC บ่ม 28 
วัน 

แผ่นยาง> 
เจียรปลาย> ก ามะถัน> ยิปซัม 

ก าลังต้านแรงอัดคอนกรีต 400KSC บ่ม 7 วัน แผ่นยาง> เจียรปลาย> ก ามะถัน> ยิปซัม 
ก าลังต้านแรงอัดคอนกรีต 400KSC บ่ม 28 
วัน 

แผ่นยาง> 
เจียรปลาย> ก ามะถัน> ยิปซัม 

มลภาวะทางเสียง เจียรปลาย> ยิปซัม = ก ามะถัน = แผ่นยาง 
มลภาวะทางอากาศ เจียรปลาย> ยิปซัม = ก ามะถัน = แผ่นยาง 
ราคาต้นทุน แผ่นยาง > ก ามะถัน> ยิปซัม > เจียรปลาย 
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5.3  ข้อเสนอแนะ 

  การท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบเพ่ือเหมาะส าหรับการน าไปทดสอบก าลัง
ต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี ซึ่งจากการทดลองนี้ผู้วิจัยได้
ท าการศึกษาการท าให้แท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีการเจียรปลาย (Grinding), การเคลือบ
ด้วยแผ่นยางพลาสติก (Plastic Pads), การเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) และการเคลือบด้วยยิปซัม 
(Gypsum) พบว่าในแต่ละวิธีทีใ่นสภาวะของการทดลองนี้ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้ 

 การท าให้หัวของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีการเจียรปลาย (Grinding) ด้วย
เครื่องเจียรปลาย จากการวิจัยพบว่า มีจุดเด่นในเรื่องของการประหยัดราคาต้นทุนมากกว่าวิธีอ่ืน แต่
วิธีการเจียรปลายนั้นขณะปฏิบัติงานผู้วิจัยเสนอแนะให้ผู้ทดลองเลือกใช้เครื่องเจีย รปลายที่สามารถ
เจียรปลายได้เรียบเนียนและได้ระดับตั้งฉากเพ่ือให้ได้ผลการทดลองที่ถูกต้องแม่นย า 

 การท าให้หัวของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีการเคลือบด้วยแผ่นยางพลาสติก 
(Plastic Pads) วิธีนี้เป็นวิธีที่มีจุดเด่นคือท าการทดลองได้อย่างรวดเร็ว กล่าวคือ น าแผ่นยางพลาสติก
ท าส าเร็จรูปไว้แล้วมาวางบนหัวของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกแล้วน าไปเข้าเครื่องทดสอบก าลัง
ต้านทานแรงอัดของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกได้ทันที ดังนั้นผู้วิจัยจึงเสนอแนะให้ผู้ที่จะน าวิธีนี้ไปใช้
พิจารณาถึงสภาพของงานด้วย หากสภาพของงานที่ต้องการให้งานเสร็จอย่างความรวดเร็ วภายใน
ระยะเวลาจ ากัด การใช้วิธีการนี้เป็นวิธีการที่น่าสนใจ  

 การท าให้หัวของแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีการเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) วิธี
นี้เป็นวิธีที่มีจุดเด่นคือ คอนกรีตที่ผ่านการท าให้หัวเรียบโดยการเคลือบด้วยก ามะถัน (Sulfer) มีความ
ก าลังต้านทานแรงอัดที่ค่อนข้างสูง แต่ก็มีจุดด้อยคือ การท าให้หัวของแท่งคอนกรีตเรียบด้วยก ามะถัน
ในขั้นตอนการทดลองจะเกิดไอก ามะถัน (Sulfer) ซึ่งเป็นอันตรายต่อผู้ปฏิบัติงานหากหายใจเอาไอ
ก ามะถัน (Sulfer) เข้าไปในร่างกายจะไอก ามะถัน (Sulfer) จะท าลายระบบทางเดินหายใจและปอด
ได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเสนอแนะให้ผู้ที่จะน าวิธีการทดลองนี้ไปใช้ควรมีอุปกรณ์ป้องกันตนเองจากไอ
ก ามะถัน (Sulfer) ซึ่งเป็นสารพิษท่ีสามารถท าลายระบบทางเดินหายใจของผู้ปฏิบัติงานได้ 

 การท าให้ปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกเรียบด้วยวิธีการเคลือบปลายด้วยยิปซัมในสภาวะ
ของการทดลองนี้ วิธีการเคลือบปลายด้วยยิปซัมมีมีจุดด้อยในเรื่องของการเตรียมที่ยุ่งยากเนื่องจาก
ต้องน าผงยิปซัมมาละลายให้เหลวแล้วน ามาเคลือบปลายแท่งคอนกรีตทรงกระบอกจากนั้นใช้กระจก
กับเครื่องวัดระดับน้ าวางปรับระดับเพ่ือให้ได้ฉาก ดังนั้นผู้วิจัยเสนอแนะให้ผู้ทดลองใช้เครื่องวัดระดับ
น้ าที่ได้มาตรฐานและสามารถปรับระดับให้ได้ฉากเพ่ือให้ผลการทดลองมีความถูกต้องแม่นย า และใน
ขั้นตอนการน าผงยิปซัมมาละลายน้ าให้เหลวนั้นควรละลายให้ได้เนื้อยิปซัมที่มีเนื้อเนียนไม่แข็งหรือ
เหลวจนเกิดไปเนื่องจากอาจส่งผลให้ค่าก าลังต้านทางแรงอัดเปลี่ยนแปลงไปได้ 
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อัตราส่วนผสมคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความต้านแรงอัด 210 KSC 
 

ข้อมูลปูนซีเมนต์          
ประเภทปูนซีเมนต์ (type of cement)    ประเภทที่ 1  
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity)    = 3.15  

ข้อมูลใช้งานของคอนกรีต         
INPUT TYPE 5 ค่า slump 7.5-12.5 cm.   
 ก าลังอัดประลัยของคอนกรีต     = 210 ksc. 

ข้อมูลใช้งานของมวลรวมหยาบ        
ขนาดโตสุดของหิน (maximum size)     = 25 mm. 
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity)                          = 2.6 mm. 
หน่วยน  าหนัก (unit weight )                  = 1600 kg/m3 

ปริมาตรของมวลรวมหยาบในสภาพแห้งและอัดแน่นต่อปริมาตร 
ค่าท่ีใด้จาการเปิดตารางโดยเทียบขนาดหินกับโมดูลัสความละเอียดของทราย   = 0.67 
ค่าท่ีใด้จาการเปิดตารางโดยเทียบค่า slump กับขนาดหิน         = 100 
ปริมาณความชื น (moisture content)    = 2% 
ค่าการดูดซึม (absorption)     = 0.5% 

ข้อมูลใช้งานของมวลรวมละเอียด         
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity)     = 2.6  
ค่าโมดูลัสความละเอียด (fine modulus)     = 2.80  
ปริมาณความชื น (moisture content)    = 0.70 % 
ค่าการดูดซึม (absorption)      = 0.3 % 
ปริมาณน  าที่ใช้         = 195 L/m³ 
อัตราส่วนของน  าต่อซีเมนต์     = 0.68  
ปริมาณฟองอากาศ      = 1.5%  

 ปริมาณปูนซีเมนต์ที่ต้องการ       = 286.765 kg m3 
น  าหนักหิน (แห้ง)       = 1072 kg/m3 

ปริมาณทรายจากการประมาณปริมาตรเนื อแท้วัสดุ  
ปริมาตรของน  า       = 0.195 m3 
ปริมาตรเนื แท้ของซีเมนต์      = 0.091 m3 
ปริมาตรเนื อแท้ของหิน      = 0.412 m3 
ปริมาตรฟองอากาศ      = 0.015 m3 
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ปริมาณเนื อแท้ของทราย      = 0.287 m3 
น  าหนักของทรายแห้ง      = 745.305 kg. 

คอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร (วิธีปริมาตรเนื อแท้) จะต้องใช้   
น  า        = 195 kg. 
ซีเมนต์        = 286.765 kg.  
หิน (แห้ง)        = 1072 kg.  
ทราย (แห้ง)       =745.305 kg. 
รวมน  าหนักทั งหมด      = 2299.070 kg.  

ปรับส่วนผสมเนื่องจากความชื น       
น  าหนักหินเปียก       = 1093.440 kg. 
น  าหนักทรายเปียก      = 750.522 kg. 
น  าที่ผิวของหิน       = 1.500  % 
น  าที่ผิวของทราย       = 0.400  % 
ปริมาณน  าที่ต้องใช้จริง      = 175.939 kg. 

คอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร (วิธีปริมาตรเนื อแท้) จะต้องใช้     
น  า        = 175.939 kg. 
ซีเมนต์        = 286.765 kg. 
หิน (เปียก)        = 1093.440 kg 
ทราย (เปียก)       = 750.522 kg.  
รวมน  าหนักทั งหมด      = 2306.666 kg 
ปริมาตรวัสดุที่ต้องการใช้เมื่อผสมคอนกรีต    = 0.127 m3 
น  า        = 22.344 kg.  
ซีเมนต์        = 36.419 kg.  
หิน (เปียก)       = 138.867 kg. 
ทราย (เปียก)       = 95.316 kg.  
รวมน  าหนักทั งหมด      = 292.947 kg. 
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อัตราส่วนผสมคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความต้านแรงอัด 300 KSC 
 

ข้อมูลปูนซีเมนต์          
ประเภทปูนซีเมนต์ (type of cement)    ประเภทที่1 
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity)    = 3.15  

ข้อมูลใช้งานของคอนกรีต         
INPUT TYPE 5 ค่า slump 7.5-12.5 cm.   

ก าลังอัดประลัยของคอนกรีต     = 300 ksc. 
ข้อมูลใช้งานของมวลรวมหยาบ        

ขนาดโตสุดของหิน (maximum size)     = 25 mm. 
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity)         = 2.6 mm. 
หน่วยน  าหนัก  (unit weight)         = 1600 kg/m3 

ปริมาตรของมวลรวมหยาบในสภาพแห้งและอัดแน่นต่อปริมาตร 
ค่าท่ีใด้จาการเปิดตารางโดยเทียบขนาดหินกับโมดูลัสความละเอียดของทราย   = 0.67 
ค่าท่ีใด้จาการเปิดตารางโดยเทียบค่า slump กับขนาดหิน         = 100 
ปริมาณความชื น (moisture content)    = 2% 
ค่าการดูดซึม (absorption)     = 0.5% 

ข้อมูลใช้งานของมวลรวมละเอียด         
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity )     = 2.6  
ค่าโมดูลัสความละเอียด (fine modulus)     = 2.80  
ปริมาณความชื น (moisture content)    = 0.70 % 
ค่าการดูดซึม (absorption)      = 0.3 % 
ปริมาณน  าที่ใช้       = 195 L/m³ 
อัตราส่วนของน  าต่อซีเมนต์     = 0.55  
ปริมาณฟองอากาศ      = 1.5 %  
 ปริมาณปูนซีเมนต์ที่ต้องการ     = 354.545 kg/ m3 
 น  าหนักหิน (แห้ง)      = 1072 kg/m3 

ปริมาณทรายจากการประมาณปริมาตรเนื อแท้วัสดุ      
 ปริมาตรของน  า       =  0.195 m3 
 ปริมาตรเนื แท้ของซีเมนต์      = 0.113  m3 

 ปริมาตรเนื อแท้ของหิน      = 0.412  m3 
 ปริมาตรฟองอากาศ      = 0.015  m3 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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 ปริมาณเนื อแท้ของทราย      = 0.265  m3 
 น  าหนักของทรายแห้ง      = 689.359 kg 

คอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร (วิธีปริมาตรเนื อแท้) จะต้องใช้    
 น  า        = 195 kg.  
 ซีเมนต์        = 354.545 kg. 
 หิน (แห้ง)       = 1072 kg.  
 ทราย (แห้ง)       = 689.359 kg. 
 รวมน  าหนักทั งหมด      = 2310.905 kg.  

ปรับส่วนผสมเนื่องจากความชื น        
 น  าหนักหินเปียก       = 1093.440 kg. 
 น  าหนักทรายเปียก      = 694.185 kg. 
 น  าที่ผิวของหิน       = 1.500  % 
 น  าที่ผิวของทราย       = 0.400  % 
 ปริมาณน  าที่ต้องใช้จริง      = 176.163 kg. 
คอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร (วิธีปริมาตรเนื อแท้) จะต้องใช้      
 น  า        = 176.163 kg. 
 ซีเมนต์        = 354.545 kg. 
 หิน (เปียก)       = 1093.440 kg.  
 ทราย (เปียก)       = 694.185 kg. 
 รวมน  าหนักทั งหมด      = 2318.333 kg.  
ปริมาตรวัสดุที่ต้องการใช้เมื่อผสมคอนกรีต 0.127 m3    
 น  า        = 22.373 kg. 
 ซีเมนต์        = 45.027 kg. 
 หิน (เปียก)       = 138.867 kg. 
 ทราย (เปียก)       = 88.161 kg. 
 รวมน  าหนักทั งหมด      = 294.428 kg. 
    
 
 
 
 
 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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อัตราส่วนผสมคอนกรีตทรงกระบอกที่มีความต้านแรงอัด 400 KSC 
 

ข้อมูลปูนซีเมนต์          
ประเภทปูนซีเมนต์ (type of cement)    ประเภทที่ 1 
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity)    = 3.15  

ข้อมูลใช้งานของคอนกรีต         
INPUT TYPE 5 ค่า slump 7.5-12.5 cm.   

ก าลังอัดประลัยของคอนกรีต        = 400 ksc. 
ข้อมูลใช้งานของมวลรวมหยาบ        

ขนาดโตสุดของหิน (maximum size)     = 25 mm. 
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity)         = 2.6 mm. 
หน่วยน  าหนัก (unit weight)         = 1600 kg/m3 

ปริมาตรของมวลรวมหยาบในสภาพแห้งและอัดแน่นต่อปริมาตร 
ค่าท่ีใด้จาการเปิดตารางโดยเทียบขนาดหินกับโมดูลัสความละเอียดของทราย   = 0.67 
ค่าท่ีใด้จาการเปิดตารางโดยเทียบค่า slump กับขนาดหิน         = 100 
ปริมาณความชื น (moisture content)    = 2 % 
ค่าการดูดซึม (absorption)     = 0.5 % 

ข้อมูลใช้งานของมวลรวมละเอียด         
ค่าความถ่วงจ าเพาะ (specific gravity)     = 2.6  
ค่าโมดูลัสความละเอียด (fine modulus)     = 2.80  
ปริมาณความชื น (moisture content)    = 0.70 % 
ค่าการดูดซึม (absorption)      = 0.3 % 
ปริมาณน  าที่ใช้       = 195 L/m³ 
อัตราส่วนของน  าต่อซีเมนต์     = 0.43  
ปริมาณฟองอากาศ      = 1.5 %  
 ปริมาณปูนซีเมนต์ที่ต้องการ     = 453.488 kg/ m3 
 น  าหนักหิน (แห้ง)      = 1072 kg/m3 

ปริมาณทรายจากการประมาณปริมาตรเนื อแท้วัสดุ      
 ปริมาตรของน  า       = 0.195 m3 
 ปริมาตรเนื แท้ของซีเมนต์      = 0.144  m3 
 ปริมาตรเนื อแท้ของหิน      = 0.412  m3 

 ปริมาตรฟองอากาศ      = 0.015  m3 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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 ปริมาณเนื อแท้ของทราย      = 0.234 m3 
 น  าหนักของทรายแห้ง                = 607.692 kg 

คอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร (วิธีปริมาตรเนื อแท้) จะต้องใช้    
 น  า        = 195 kg.  
 ซีเมนต์        = 453.488 kg. 
 หิน (แห้ง)       = 1072 kg.  
 ทราย (แห้ง)       = 607.692 kg. 
 รวมน  าหนักทั งหมด      = 2328.181 kg.  

ปรับส่วนผสมเนื่องจากความชื น        
 น  าหนักหินเปียก       = 1093.440 kg. 
 น  าหนักทรายเปียก      = 611.946 kg. 
 น  าที่ผิวของหิน       = 1.500  % 
 น  าที่ผิวของทราย       = 0.400 % 
 ปริมาณน  าที่ต้องใช้จริง      = 176.489 kg. 

คอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร (วิธีปริมาตรเนื อแท)้ จะต้องใช้      
 น  า        = 176.489 kg. 
 ซีเมนต์        = 453.488 kg. 
 หิน (เปียก)       = 1093.440 kg.  
 ทราย (เปียก)       = 611.946 kg 
 รวมน  าหนักทั งหมด      = 2335.364 kg.  
ปริมาตรวัสดุที่ต้องการใช้เมื่อผสมคอนกรีต    = 0.127 m3 
 น  า        = 22.414 kg.  
 ซีเมนต์        = 57.593 kg.  
 หิน (เปียก)       = 138.867 kg. 
 ทราย (เปียก)       = 77.717 kg. 
 รวมน  าหนักทั งหมด      = 296.591 kg. 

    

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ประวัติผู้เขียน 
   
ชื่อ-นามสกุล  นายสิทธิเดช   ประดิษฐพัสตรา 
วัน เดือน ปีเกิด 25 พฤษภาคม 2532 ทีฉ่ะเชิงเทรา 
ที่อยู่  42 หมู่ 2 ต าบลเสม็ดเหนือ อ าเภอบางคล้า  
  จังหวัดฉะเชิงเทรา 24110   
ประวัติการศึกษา 2555 วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา 
  มหาวิทยาลัยมหิดล 
ประสบการณ์การท างาน 
พ.ศ.2555-2556 ต าแหน่งวิศวกรควบคุมงาน 
  บริษัท เนาวรัตน์พัฒนาการ จ ากัด (มหาชน)   
พ.ศ.2556-ปัจจุบัน ต าแหน่งวิศวกรโยธาปฏิบัติการ 
  มหาวิทยาลัยราชภัฏราชนครินทร์ ศูนย์บางคล้า จังหวัดฉะเชิงเทรา 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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