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บทคัดย่อ 
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ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัยภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 20 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบด้วยส่ือเทคโนโลยีความ
จริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมแบบประเมินคุณภาพแบบวัด 
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วิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าt-test for dependent 
samples  

ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่องการ
ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม มีคุณภาพด้านเนื้อหา ( ̅=4.50, S.D.=0.43) และด้านเทคนิคการผลิต
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อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
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ABSTRACT 
The objectives of this research were to develop the qualitative an augmented 

reality media training on satellite dish installation, determine its efficiency, and compare 
students learning achievement before and after completing the training  course. The 
sample group consisted of 20 vocational certificate students at the Electronics 
Department, Srisatchanalai Industrial and Community Education College during the 
second semester of the 2561 academic year. The tools for data collection were an 
augmented reality media training on satellite dish installation, a qualitative evaluation 
form about the course, a learning achievement evaluation form, labsheets, and a score 
rubric form. The statistics utilized for data analysis were percentage, mean, S.D., and 
t-test for dependent samples. 

The result showed that the quality of content ( =4.50, S.D.=0.43) and media 
production technique ( =4.58, S.D.=0.48) of the augmented reality media were at the 
great level. The efficiency of the augmented reality media or the pass rate was 80% 
in accordance with the specified hypothesis  80%. When student learning achievement 
was compared, it was found that the average scores after learning ( =52.52, S.D.=4.58) 
were statistically higher than before completing the course ( =31.35, S.D.=3.22) at the 
0.05 level.  
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กิตติกรรมประกาศ 
 

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความอนุเคราะห์จาก รศ.ดร.ปิยะ ศุภวราสุวัฒน์
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีกรุณาสละเวลาอันมีค่าให้ค าปรึกษารวมท้ังข้อปฏิบัติต่าง ๆ ตลอดจน
ให้ค าแนะน าแก้ไขข้อบกพร่อง ด้วยความเอาใจใส่เสมอมา ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความกรุณาครั้งนี้เป็น
อย่างสูงยิ่ง 

ขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ทุกท่าน ท่ีได้กรุณาให้ค าแนะน าตรวจสอบ
แก้ไขข้อบกพร่องในขั้นตอนสุดท้ายจนท าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความถูกต้องสมบูรณ์  

ขอขอบพระคุณผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อทุกท่านที่กรุณาให้
ค าปรึกษา ตรวจสอบ และให้ค าแนะน าในการแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้
เพื่อปรับปรุงให้มีคุณภาพและมีความเหมาะสมต่องานวิจัย 

ขอขอบคุณนายปฏิภาณ ส าเนียง และนางสาวดวงกมล อังอ านวยศิริ ท่ีกรุณาให้ค าปรึกษา 
และค าแนะน าท่ีเป็นประโยชน์ต่อวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ได้เป็นอย่างดียิ่ง 

ขอขอบใจนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 และชั้นปีที่ 3 แผนก
วิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัย ท่ีได้ให้ความ
ร่วมมือในการเป็นกลุ่มตัวอย่างให้ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้เป็นอย่างดี   

ข้าพเจ้าขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา ที่คอยสนับสนุนให้ก าลังในการศึกษาครั้งนี้
ตลอดจนครูอาจารย์ที่เคารพทุกท่าน ท่ีได้มอบความรู้และถ่ายทอดประสบการณ์ท่ีดีแก่ข้าพเจ้า 

คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ผู้วิจัยขอมอบแด่ บิดา มารดาของ
ผู้วิจัย และผู้มีพระคุณทุกท่านด้วยความเคารพยิ่ง หากมีข้อผิดพลาดประการใด ต้องขออภัยมา ณ ท่ีนี้
ด้วย 
 

ทวีรักษ์  ผ่องศรี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

IV 

สารบัญ 
 

หน้า 
บทคัดย่อภาษาไทย I 
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ II 
กิตติกรรมประกาศ III 
สารบัญ IV 
สารบัญตาราง VI 
สารบัญภาพ VII 
บทท่ี 1  บทน า 1 
 1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 1 
 1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 2 
 1.3 สมมติฐานของการวิจัย 2 
 1.4 กรอบแนวคิดในการวิจัย 2 
 1.5 ขอบเขตการวิจัย 3 
 1.6 ข้อตกลงเบ้ืองต้น 3 
 1.7 นิยามศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในการวิจัย 4 
  
บทท่ี 2  เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 5 

2.1 หลักสูตรฝึกอบรมวิชาชีพระยะส้ันวิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
      และทีวีดิจิตอล 5 
2.2 การออกแบบและสร้างส่ือเทคโนโลยีเสมือนจริง 7 
2.3 การสร้างใบงานการทดลอง 9 
2.4 เทคโนโลยีความจริงเสมือน 13 
2.5 ระบบโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม 19 
2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 27 

 
บทท่ี 3  วิธีการด าเนินงานวิจัย 31 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 31 
 3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 31 
 3.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 32 
 3.4 การด าเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 43 
 3.5 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 44 
 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

V 

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

บทท่ี 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 47 
 4.1 ผลการประเมินคุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
                ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 47 
 4.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
                ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 49 

4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อน 
      และหลังเข้าฝึกอบรมด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  
      เรื่อง การติดต้ังรับสัญญาณดาวเทียม 51 

 
บทท่ี 5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 52 
 5.1 สรุปผลการวิจัย 52 
 5.2 อภิปรายผลการวิจัย 54 
 5.3 ข้อเสนอแนะ 56 
 
บรรณานุกรม 57 
 
ภาคผนวก 60 
 ภาคผนวก ก รายนามผู้ทรงคุณวุฒิและหนังสือราชการประกอบการด าเนินการวิจัย 61 
 ภาคผนวก ข แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 72 
 ภาคผนวก ค ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 78 

ภาคผนวก ง  ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
                 ทางการเรียน 81 

 ภาคผนวก จ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 85 
ภาคผนวก ฉ แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 97 
ภาคผนวก ช ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 102 
ภาคผนวก ซ ใบงานการทดลอง 105 
ภาคผนวก ฌ ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  
                 เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 122 
ภาคผนวก ญ ตัวอย่างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  
                 เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 157 

 
ประวัติผู้เขียน...................................................................................................................................161 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

VI 

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หน้า 
2.1 แสดงหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ันวิชาชีพระยะส้ัน วิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  
       และทีวีดิจิตอล 75 ช่ัวโมง 6 
4.1 ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 47 
4.2 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 48 
4.3 ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
     ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 49 
4.4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อนและหลังเข้าฝึกอบรม 
      ด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ   
 ดาวเทียม 51 
ค.1 ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
 ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 79 
ค.2 ผลการประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือ ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน  
      ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 80 
ง.1 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กับ 
 วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 82 
ช.1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน  
 ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 103 
ช.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน  
 ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 104 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

VII 

สารบัญภาพ 
 

ภาพท่ี                                                                                                      หน้า 
2.1 แผนผังกระบวนการท างานของเทคโนโลยีความจริงเสมือนร่วมกับส่ือการเรียนรู้ 16 
2.2 จานดาวเทียมรับ-ส่งสัญญาณสถานีภาคพื้นดิน 20 
2.3 สถานีอวกาศ 21 
2.4 ระดับความเข้มของสัญญาณท่ีถูกส่งจากดาวเทียมลงมายังพื้นโลก 22 
2.5 วงโคจรของดาวเทียม 24 
2.6 ต าแหน่งดาวเทียมจากแผนท่ี 25 
2.7 การสะท้อนสัญญาณแบบ Cassegrain 25 
2.8 การสะท้อนสัญญาณแบบ Prime Focus 26 
2.9 การสะท้อนสัญญาณแบบ Offset Focus 26 
2.10 การส ารวจพื้นท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 27 
3.1 ขั้นตอนการสร้างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  
 เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 34 
3.2 ขั้นตอนการสร้างใบงานการทดลอง 36 
3.3 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
 ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง  การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 38   
3.4 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 41 
3.5 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินทักษะการปฏิบัติ 43 
ฌ.1 ลักษณะของการรับส่งสัญญาณของดาวเทียม 127 
ฌ.2 ระบบการส่งสัญญาณ Ku-Band และ C-Band 132 
ฌ.3 ฟุตปริ้นท์ 133 
ฌ.4 ต าแหน่งละติจูด (Latitude) และลองติจูด (Longitude) 135 
ฌ.5 ลักษณะโครงสร้างสายโคแอคเชียล 137 
ฌ.6 หัว F-type 138 
ฌ.7 คีมปอกสาย RG6 138 
ฌ.8 คีมย้ าหัว RG6 138 
ฌ.9 คีมอัดหัว RG6 139 
ฌ.10 ตัววัดมุม 139 
ฌ.11 กิ๊บเดินสาย 139 
ฌ.12 สว่านไฟฟ้า 140 
ฌ.13 เข็มทิศแบบไม้บรรทัด 140 
ฌ.14 วิธีอ่านมุม LNB 141 
ฌ.15 การเปรียบเทียบองศา LNB ชนิด C-Band 141 
ฌ.16 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Cassegrain 142 
ฌ.17 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Prime Fucus 143 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

VIII 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี                                                                                                      หน้า 
ฌ.18 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Offset fucus 143 
ฌ.19 จานรับสัญญาณดาวเทียม 144 
ฌ.20 LNB (Low Noise Blockdown converter) 145 
ฌ.21 บล็อกไดอะแกรมแสดงการท างานของ LNB (Low Noise Blockdown converter) 145 
ฌ.22 เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 146 
ฌ.23 การส ารวจพื้นท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 146 
ฌ.24 แผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณและชุดปรับมุมรับสัญญาณ 147 
ฌ.25 การประกอบชุดแขนจับ LNB 147 
ฌ.26 การประกอบชุดแขนฟีดและชุดปรับมุมรับสัญญาณ 147 
ฌ.27 ประกอบจานสะท้อนสัญญาณเข้ากับชุดรับสัญญาณ 148 
ฌ.28 การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียมให้ต้ังฉาก 90 องศา 148 
ฌ.29 น าชุดจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีประกอบเสร็จติดต้ังกับเสา 148 
ฌ.30 ชุดปรับมุมรับสัญญาณ 149 
ฌ.31 การติดต้ังหัว LNB ชนิด Ku-Band 149 
ฌ.32 เข็มทิศแบบไม้บรรทัด 149 
ฌ.33 ต่อสายน าสัญญาณ RG6 กับหัว LNB 150 
ฌ.34 การต่อใช้งานเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 150 
ฌ.35 การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ 150 
ฌ.36 การส ารวจพื้นท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 151 
ฌ.37 ประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณ 151 
ฌ.38 ประกอบแขนฟีดกับสกาล่าร์ริง 151 
ฌ.39 ประกอบชุดแขนฟีดกับจานสะท้อนสัญญาณ 152 
ฌ.40 การประกอบชุดปรับมุมรับสัญญาณเข้ากับชุดจานรับสัญญาณดาวเทียม 152 
ฌ.41 ติดต้ังตัวรับสัญญาณ LNB เข้ากับสกาล่าร์ริง 152 
ฌ.42 การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียมให้ต้ังฉาก 90 องศา 153 
ฌ.43 น าชุดจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีประกอบเสร็จติดต้ังกับเสา 153 
ฌ.44 ชุดปรับมุมรับสัญญาณ 153 
ฌ.45 เข็มทิศแบบไม้บรรทัด 154 
ฌ.46 การต่อสายน าสัญญาณ RG6 154 
ฌ.47 การต่อใช้งานเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 154 
ฌ.48 การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ 155 
ฌ.49 การท า Loop ท่ีคอจาน 155 
ฌ.50 การเดินสายสัญญาณ RG6 ชิดผนังห้องหรือมุมห้อง 156 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

IX 

สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพท่ี                                                                                                      หน้า 
ญ.1 ปกหน้าและคู่มือส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจาน 
      รับสัญญาณดาวเทียม 158 
ญ.2 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 
      จานรับสัญญาณดาวเทียม 158 
ญ.3 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 
      จานรับสัญญาณดาวเทียม 159 
ญ.4 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 
      จานรับสัญญาณดาวเทียม 159 
ญ.5 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 
      จานรับสัญญาณดาวเทียม 160 
ญ.6 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 
      จานรับสัญญาณดาวเทียม 160 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



บทที ่1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

การจัดการเรียนการสอนในสายวิชาชีพช่างอุตสาหกรรมจะต้องเน้นให้ผู้เรียนได้เกิดการ
เรียนรู้และเข้าใจในเทคโนโลยีท่ีมีการเปล่ียนแปลงอยู่ตลอดเวลาผู้สอนต้องพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่อง
เพื่อกระบวนการเรียนการสอนท่ีดี สามารถน ามาใช้ในการพัฒนาทักษะการเรียนรู้ของผู้เรียนให้มี
ประสิทธิภาพ โดยใช้เครื่องมือหรือส่ือการสอนต่าง ๆ ผสมผสานกับเทคโนโลยีสมัยใหม่ เพื่อให้เข้าถึง
ผู้เรียนได้ง่าย อีกท้ังยังท าให้เกิดแรงจูงใจท่ีอยากจะเรียนรู้ได้มากขึ้นอีกด้วย  

นอกจากนี้ จากการเปล่ียนแปลงระบบโทรทัศน์ภาคพื้นดินของประเทศไทย เพื่อเข้าสู่ระบบ
การรับชมผ่านดาวเทียม ถือได้ว่าเป็นการเปล่ียนแปลงครั้งส าคัญท่ีสุดครั้งหนึ่ง นับต้ังแต่การเปล่ียน 
แปลงการออกอากาศโทรทัศน์จากระบบขาวด าเป็นระบบสี เมื่อ 40 กว่าปีก่อน รวมท้ัง การพัฒนาการ
ให้บริการโทรทัศน์อย่างมีนัยส าคัญ เช่น จ านวนช่องฟรีทีวีท่ีเพิ่มมากขึ้น เป็นต้น ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อ
คุณภาพชีวิตของประชาชน เพิ่มความสามารถในการเข้าถึงข้อมูลข่าวสารท่ีหลากหลายมากยิ่งขึ้น เกิด
การพัฒนาทางด้านความเป็นอยู่ ความคิด ความเข้าใจต่อสังคมภายนอก และโอกาสท่ีจะเลือกในส่ิงท่ี
ตรงกับความต้องการของตนเองมากยิ่งขึ้น แต่ด้วยการติดต้ังระบบรับชมหรือจานรับสัญญาณดาวเทียม 
และการแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการรับชมนั้น จ าเป็นต้องใช้เทคนิควิธีการ ซึ่งต้องเกิดจากการศึกษา
เรียนรู้เฉพาะด้านจึงจะสามารถท าการติดต้ังและแก้ไขปัญหาได้  

ส าหรับส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาเห็นความส าคัญต่อปัญหาดังกล่าว จึงจัด
หลักสูตรการอบรมวิชาชีพระยะส้ันวิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล 75 ช่ัวโมง 
เพื่อส่งเสริมในการสร้างช่างเทคนิคงานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล ตามสถานศึกษา
ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาท่ัวประเทศ เนื่องด้วยการฝึกอบรมแต่ละครั้งเน้นการ
ปฏิบัติ ซึ่งในระหว่างการฝึกอบรมนักเรียนสามารถปฏิบัติได้ตามขั้นตอน แต่เมื่อปฏิบัติซ้ านักเรียนจะ
ลืมหรือข้ามขั้นตอนในการปฏิบัติ ท าให้ขาดความมั่นใจและไม่สามารถแก้ปัญหาท่ีเกิดจากความผิด 
พลาดได้  

ส าหรับแนวทางแก้ปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยจึงคิดท่ีจะพัฒนาส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน
ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยการน าเทคนิคการสร้างภาพความ
จริงเสมือนมาประยุกต์ใช้พัฒนาส่ือ เพื่อให้สอดคล้องกับการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี ดึงดูดความ
สนใจในเนื้อหา และสามารถดูซ้ าได้หลายครั้งจนเกิดความเข้าใจ และสามารถน าส่ือไปใช้สอดแทรกใน
เนื้อหาท่ีเกี่ยวกับการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม นอกจากนี้ ยังช่วยให้ผู้เรียนสามารถติดต้ังจาน
รับสัญญาณดาวเทียมได้ด้วยตนเองผ่านสมาร์ทโฟน และเป็นการพัฒนากระบวนการถ่ายทอดความรู้ 
เพิ่มประสิทธิภาพในการเข้าใจของเนื้อหา และสามารถทบทวนบทเรียนได้ตลอดเวลา เพื่อเป็นแนวทาง
ในการลงมือปฏิบัติ  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

1.2.1 เพื่อพัฒนาส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจาน
รับสัญญาณดาวเทียม ท่ีมีคุณภาพ 

 

1.2.2 เพื่อหาประสิทธิภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่องการ
ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

 

1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อนและหลังเข้าฝึกอบรม 
ด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
 

1.3.1 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียม ท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพในระดับดี (   3.50) ขึ้นไป 

  

1.3.2 ประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียม ท่ีสร้างขึ้นเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยร้อยละ 80 ของผู้เข้าฝึกอบรมได้ 
รับคะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป 

 

1.3.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมหลังเข้าฝึกอบรมสูงกว่าก่อนเข้าฝึกอบรม
ด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่องการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมอย่าง 
มีนัยส าคัญสถิติท่ีระดับ 0.05  

 
1.4 กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย 
 

1.4.1 ด้านการออกแบบสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง 
ผู้วิจัยได้ศึกษากรอบแนวความคิดของ Gagne (อ้างใน ปรัชญานันท์ นิลสุข. 2554 : 85-

93) มาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียม ประกอบด้วย 9 ขั้นตอน แต่ผู้วิจัยได้ยึดขั้นตอนท่ี 1-7 เป็นแนวทางดังนี้ 

(1) เร่งเร้าความสนใจ 
(2) บอกวัตถุประสงค์ 
(3) ทบทวนความรู้เดิม 
(4) น าเสนอเนื้อหาใหม ่
(5) ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้ 
(6) กระตุ้นการตอบสนองบทเรียน 
(7) ให้ข้อมูลย้อนกลับ 

  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.5 ขอบเขตของงานวิจัย 
 

ขอบเขตของการวิจัยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียม ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตการวิจัยไว้ดังนี้ 

 

1.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
1.5.1.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 

ช้ันปีท่ี 1 และช้ันปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัย ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2561 จ านวน 32 คน 

1.5.1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.) ช้ันปีท่ี 1 และช้ันปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัยท่ีเข้าฝึก 
อบรมหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ัน วิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล หลักสูตร 75 
ช่ัวโมง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 20 คน ใช้วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการรับ
สมัคร 

 

1.5.2 ตัวแปรที่จะศึกษา 
ตัวแปรท่ีศึกษาในการวิจัยครั้งนี้คือ 

1.5.2.1 ตัวแปรต้น คือ ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การ
ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

1.5.2.2 ตัวแปรตาม คือ คุณภาพ ประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่อส่ือ
เทคโนโลยี ความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

1.5.3 เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย 
ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาว 

เทียม ประกอบด้วยเนื้อหาดังนี้ 
หน่วยที ่1 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการส่ือสารดาวเทียม 
หน่วยที ่2 ระบบสัญญาณโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม 
หน่วยที ่3 อุปกรณ์ส าหรับการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
หน่วยที่ 4 การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  

 
1.6 ข้อตกลงเบื้องต้น 
 

1.6.1 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียมจะน าเสนอเกี่ยวกับการติดตั้งจานรับสัญญาณดาวเทียม Ku-Band PSI OK ขนาด 60 
เซนติเมตร และ C-Band PSI OK ขนาด 150 เซนติเมตร 

 

1.6.2 สมาร์ทโฟนท่ีใช้กับส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียม ใช้ระบบปฏิบัติการ Android Marshmallow (Android 6.0) ขึ้นไปท่ี
สามารถเช่ือมต่ออินเทอร์เน็ตได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1.6.3 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียม ไม่สามารถใช้กับสมาร์ทโฟนท่ีใช้ระบบปฏิบัติการ IOS ได้ 

 
1.7 นิยามศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในการวิจัย 
 

เพื่อให้เกิดความเข้าใจท่ีถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยจึงก าหนดความหมายของ      
ค าต่าง ๆ ท่ีใช้ในการวิจัยดังนี้ 

 

1.7.1 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียม หมายถึง ส่ือท่ีช่วยในการน าเสนอข้อมูลท่ีเป็นภาพนิ่งและภาพเคลื่อนไหวประกอบเสียง
บรรยายมีเนื้อหาเกี่ยวกับการติดตั้งจานรับสัญญาณดาวเทียม Ku-Band และ C-Band ที่มีการน า
สมาร์ทโฟนระบบปฏิบัติการ Android มาใช้เป็นส่ือในการอบรมท่ีสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง  

 

1.7.2 แบบประเมินคุณภาพ หมายถึง เครื่องมือท่ีใช้ในการประเมินคุณภาพส่ือเทคโนโลยี
ความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่องการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมโดยโดยผ่านการประเมิน
ของผู้ทรงคุณวุฒิท้ัง 2 ด้าน คือ ด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

 

1.7.3 ใบงานการทดลอง หมายถึง ใบงานการทดลองท่ีน าเนื้อหาส่ือเทคโนโลยีความจริง
เสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band และ C-Band 
มาประยุกต์เพื่อวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติของผู้เข้าฝึกอบรม 

 

1.7.4 แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ หมายถึง การตรวจสอบระดับความสามารถ
ในทางปฏิบัติหรือทักษะการปฏิบัติของผู้เข้าฝึกอบรม โดยผู้ควบคุมสังเกตการปฏิบัติของผู้เข้าฝึกอบรม
แล้วให้คะแนนแต่ละหัวข้อเป็น 4 ระดับ 

 

1.7.5 คุณภาพ หมายถึง ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ
เทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยผู้ทรง 
คุณวุฒิ 

 

1.7.6 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถของผู้เข้าฝึกอบรม ท่ีเป็นผลจากการ
เข้าฝึกอบรมด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียม 

 

1.7.7 ประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติด 
ต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม หมายถึง คะแนนท่ีได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดย
แบบทดสอบหลังเข้าฝึกอบรมคิดเป็นคะแนนร้อยละ 30 และคะแนนการปฏิบัติใบงานการทดลองคิด
เป็นคะแนนร้อยละ 70 รวมเป็น 100 คะแนน 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



บทที ่2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

        
ผู้วิจัยได้ท าการศึกษารวบรวมเนื้อหาของทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องโดยศึกษาจากต ารา 

เอกสาร รายงานการวิจัยและวิทยานิพนธ์ที่เกี่ยวข้อง เพื่อก าหนดกรอบแนวความคิดท่ีใช้เป็นแนวทาง
ท่ีจะศึกษาให้ครอบคลุมและมีความชัดเจน โดยมีสาระส าคัญตามล าดับ ดังต่อไปนี้ 

2.1 หลักสูตรฝึกอบรมวิชาชีพระยะส้ัน 
2.2 การออกแบบและสร้างส่ือเทคโนโลยีเสมือนจริง 
2.3 การสร้างใบงานการทดลอง 
2.4 เทคโนโลยีความจริงเสมือน 
2.5 ระบบโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม 
2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
2.1 หลักสูตรฝึกอบรมวิชาชีพระยะสั้นวิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวี  
     ดิจิตอล 
 

ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาหลักสูตรฝึกอบรมวิชาชีพระยะส้ัน วิชางานติดตั้งจานรับสัญญาณ
ดาวเทียมและทีวีดิจิตอล รหัสหลักสูตร 1105-2306 ประเภทวิชาอุตสาหกรรม สาขาวิชาช่างอิเล็ก 
ทรอนิกส์ กลุ่มวิชางานเสียงและภาพ  

สมรรถนะของหลักสูตร 
1. แสดงความรู้เกี่ยวกับการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล 
2. เลือก เตรียม ใช้เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ติดตั้งจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวี

ดิจิตอล 
3. ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอลตามแบบมาตรฐาน 
ค าอธิบายของหลักสูตร 
ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการรับส่งสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล การท างานชุด

รับสัญญาณดาวเทียม ย่าน Ku-Band, C-Band และแบบ DUO ส าหรับติดต้ังภายในบ้านและติดรถยนต์ 
ชุด Set top Box เลือกเตรียมใช้เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ประกอบในการติดต้ัง จานรับสัญญาณ
ดาวเทียมและทีวีดิจิตอล การเดินสายน าสัญญาณตามแบบมาตรฐานการปรับเครื่องรับสัญญาณ
ดาวเทียมและทีวีดิจิตอล การอัพเฟิร์มแวร์เครื่องรับสัญญาณโดยใช้ซอฟต์แวร์ การวิเคราะห์และประเมิน
ราคา และมีกิจนิสัยท่ีดีในการปฏิบัติงาน ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับ การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม
ย่าน Ku-Band, C-Band และแบบ DUO การปรับแต่งเครื่อง Set Top Box การแก้ปัญหากรณีรับ
สัญญาณดาวเทียมไม่ได้ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.1 แสดงหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ันวิชาชีพระยะส้ัน วิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม
       และทีวีดิจิตอล 75 ช่ัวโมง 
หน่วยที่ ชื่อหน่วย – หัวข้อการฝึก เวลา (ชั่วโมง) 

1 

เลือก เตรียม ใช้เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ในการติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียมและทีวีดิจิตอล 
 1.1 เลือก เตรียม ใช้เครื่องมือ วัสดุและอุปกรณ์ในการติดต้ังจาน 
      รับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล 
 1.2 การเลือกวัสดุและอุปกรณ์ในการติดต้ังจานรับสัญญาณ  
      ดาวเทียมและทีวีดิจิตอล 

30 

2 

งานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอลตามรูปแบบท่ีก าหนด 
 2.1 การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอลตามรูปแบบ 
 2.2 การปรับแต่งการรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล 
 2.3 การทดสอบการรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล 

40 

3 
การค านวณค่าบริการ 
 3.1 การค านวณต้นทุนและค่าบริการ 

5 

รวม 75 
 

ผู้วิจัยได้ศึกษาสมรรถนะของหลักสูตร เพื่อใช้ในการท าวิทยานิพนธ์ ด้วย สื่อเทคโนโลยี
เสมือนจริงส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ซึ่งผู้วิจัยได้แบ่งเนื้อหาและ
ก าหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมดังนี้       

เนื้อหาของการฝึกอบรม 
การแบ่งเนื้อหาของการฝึกอบรม แบ่งออกเป็น 4 หน่วย ดังนี้ 

  หน่วยที่ 1 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการส่ือสารดาวเทียม 
  หน่วยที่ 2 ระบบสัญญาณโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม 
  หน่วยที่ 3 อุปกรณ์ส าหรับการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  หน่วยที่ 4 การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
หน่วยที ่1 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการส่ือสารดาวเทียม 

  1. อธิบายประวัติความเป็นมาของการส่ือสารดาวเทียมได้ 
  2. อธิบายลักษณะการโคจรของดาวเทียมได้ 
  3. อธิบายระบบการรับส่งสัญญาณดาวเทียมได้                        

หน่วยที ่2 ระบบสัญญาณโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม 
  1. บอกความถ่ีของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้  
  2. อธิบายข้อดีของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้  
  3. อธิบายข้อเสียของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้  
  4. บอกความถ่ีของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้ 
  5. อธิบายข้อดีของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้ 
  6. อธิบายข้อเสียของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หน่วยที ่3 อุปกรณ์ส าหรับการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  1. บอกวิธีใช้เข็มทิศในการปรับมุมส่ายจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  2. บอกวิธีใช้ตัววัดมุมในการปรับมุมก้มเงยจานรับสัญญาณดาวเทียมได้  
  3. บอกชนิดของสายน าสัญญาณท่ีใช้ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  4. อธิบายการเลือกใช้งานหัว F-Type ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  5. อธิบายการใช้ประแจในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 

หน่วยที่ 4 การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  1. สามารถประกอบจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้ 
  2. สามารถประกอบจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้ 
  3. อธิบายการเลือกสถานท่ีในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  4. สามารถเข้าหัวสายสัญญาณของการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  5. อธิบายต าแหน่งการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้ 
  6. อธิบายต าแหน่งการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้ 
  7. อธิบายการต่อใช้งานกล่องรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  8. อธิบายคุณภาพสัญญาณและความแรงสัญญาณของการรับชมได้ 
  9. บอกข้ันตอนในการเดินสายสัญญาณในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  10. อธิบายระยะของสายสัญญาณของการติดต้ังท่ีมีผลต่อการรับชมได้ 

รายละเอียดหลักสูตรการฝึกอบรม 
รายละเอียดการฝึกอบรม เน้นการให้ข้อมูลกับเกี่ยวกับหลักการรับส่งสัญญาณดาวเทียม 

การท างานชุดรับสัญญาณดาวเทียมย่าน Ku-Band  และ C-Band การเลือกเตรียมใช้ เครื่องมือ วัสดุ
และอุปกรณ์ประกอบในการติดต้ัง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม การปรับเครื่องรับสัญญาณ
ดาวเทียมเพื่อให้สามารถเข้าใจและติดต้ังได้อย่างเหมาะสม 
 
2.2 การออกแบบและสร้างสื่อเทคโนโลยีเสมือนจริง 

 
ผู้วิจัยได้ศึกษากรอบแนวความคิดของ Gagne (อ้างใน ปรัชญานันท์ นิลสุข. 2554 : 85-

93) ประกอบด้วย 9 ขั้นตอน  
ขั้นที่ 1 เร่งเร้าความสนใจ (Gain Attention) ก่อนท่ีจะเริ่มเรียนนั้นมีความจ าเป็นอย่าง

ยิ่งท่ีผู้เรียนควรท่ีจะได้รับแรงกระตุ้น และแรงจูงใจให้อยากท่ีจะเรียน ดังนั้นบทเรียนจึงควรเริ่มด้วย
ลักษณะของการใช้ภาพ สี และเสียง หรือการประกอบกันหลาย ๆ อย่างโดยส่ิงท่ีสร้างขึ้นมานั้นเกี่ยว 
ข้องกับเนื้อหาไปในตัว ตามลักษณะของบทเรียน การเตรียมตัวและการกระตุ้นผู้เรียนในขั้นแรกก็ คือ 
การสร้าง Title ของบทเรียนนั่นเอง ข้อส าคัญประการหนึ่งในขั้นนี้คือ Title นั้น ควรออกแบบเพื่อให้
สายตาผู้เรียนอยู่ท่ีจอภาพ  

ขั้นที่ 2 บอกวัตถุประสงค์ (Specify Objectives) การบอกวัตถุประสงค์ของการเรียนใน
บทเรียนนั้น นอกจากผู้เรียนจะได้รู้ล่วงหน้าถึงประเด็นส าคัญของเนื้อหาแล้ว ยังเป็นการบอกผู้เรียนถึง
โครงสร้างเนื้อหาอีกด้วย และการท่ีผู้เรียนทราบถึงโครงร่างของเนื้อหาอย่างกว้างนี้เอง จะช่วยให้ผู้เรียน
สามารถผสมผสานแนวคิดในรายละเอียดหรือส่วนย่อยของเนื้อหา ให้สอดคล้องและสัมพันธ์กับเนื้อหา
ส่วนใหญ่ได้ ซึ่งจะมีผลท าให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพขึ้นและนอกจากจะมีผลดังกล่าวแล้ว การวิจัยยัง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พบว่าผู้เรียนท่ีทราบวัตถุประสงค์ของการเรียนก่อนเรียน จะสามารถจ าและเข้าใจเนื้อหาได้ดีกว่าอีก
ด้วย การบอกวัตถุประสงค์ท าได้หลายแบบ ต้ังแต่แบบท่ีเป็นวัตถุประสงค์กว้าง ๆ จนกระท่ังการบอก
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ขั้นที่ 3 ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior knowledge) ก่อนท่ีจะให้ความรู้ใหม่แก่ผู้ 
เรียน ซึ่งในส่วนของเนื้อหาและแนวความคิดนั้น ๆ ผู้เรียนอาจจะไม่มีพื้นฐานมาก่อน มีความจ าเป็น
อย่างยิ่งท่ีผู้ออกแบบโปรแกรมควรจะต้องหาวิธีการประเมินความรู้เดิม ในส่วนท่ีจ าเป็นท่ีจะรับความรู้
ใหม่ ท้ังนี้นอกจากเพื่อเตรียมผู้เรียนให้พร้อมท่ีจะรับความรู้ใหม่แล้ว ส าหรับผู้ท่ีมีพื้นฐานมาแล้วยังเป็น
การทบทวน หรือให้ผู้เรียนได้ย้อนไปคิดในส่ิงท่ีตนได้รู้มาก่อน เพื่อช่วยในการเรียนรู้ส่ิงใหม่อีกด้วย 

ในขั้นทบทวนความรู้เดิมนี้ ไม่จ าเป็นว่าจะต้องเป็นการทดสอบเสมอไป หากเป็นบทเรียน
ท่ีสร้างขึ้นเป็นชุดเรียนท่ีเรียนต่อ ๆ กันไปตามล าดับ การทบทวนความรู้เดิมอาจเป็นในรูปแบบของการ
กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดย้อนถึงส่ิงท่ีได้เรียนมาก่อนหน้านี้ การกระตุ้นดังกล่าวอาจแสดงด้วยค าพูด (ค าอ่าน) 
หรือภาพ หรือเป็นการผสมผสานกันแล้วแต่ความเหมาะสม มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับความเหมาะสม
ของเนื้อหาด้วย 

ขั้นที่ 4 น าเสนอเนื้อหาใหม่ (Present New Information) การเสนอภาพที่เกี่ยวข้องกับ
เนื้อหาประกอบค าพูดท่ีส้ัน ง่าย และได้ใจความเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ 
การใช้ภาพประกอบจะท าให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาง่ายข้ึน และความคงทนในการจ าจะดีกว่าการใช้ค าพูด 
(ค าอ่าน) เพียงอย่างเดียว ภาพช่วยอธิบายส่ิงท่ีเป็นนามธรรมให้ง่ายต่อการรับรู้ จริงอยู่ว่าบาง Concept 
นั้น มีความยากในการท่ีจะคิดสร้างภาพประกอบวิธีหนึ่ง คือ วีการสร้างภาพจากความหมาย 

ขั้นที่ 5 ชีแ้นะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) ผู้เรียนจะจ าได้ดีหากมีการจัดการ
ระบบการเสนอเนื้อหาท่ีดี สัมพันธ์กับประสบการณ์เดิม หรือความรู้เดิมของผู้เรียน ทฤษฎีได้กล่าวว่า 
การเรียนรู้ท่ีกระจ่างชัด (Meaningful Learning) นั้น ทางเดียวที่จะเกิดขึ้นได้คือการท่ีผู้เรียนวิเคราะห์
และตีความเนื้อหาใหม่ บนพื้นฐานของความรู้และประสบการณ์เดิมรวมกันเป็นความรู้ใหม่ พยายาม
หาเทคนิคในการท่ีจะกระตุ้นให้ผู้เรียนน าความรู้เดิมมาใช้ในการศึกษาความรู้ใหม่ นอกจากนั้นยังต้อง
พยายามหาวิถีทางท่ีจะท าให้การศึกษาความรู้ใหม่ของผู้เรียนนั้น มีความกระจ่างชัดเท่าที่จะท าได้
เทคนิคการใช้ภาพเปรียบเทียบดังกล่าวข้างต้น เทคนิคการใช้ตัวอย่าง (Example) และตัวอย่างท่ีไม่ใช่
ตัวอย่าง (No Example) อาจช่วยให้ผู้เรียนแยกแยะ และเข้าใจแนวความคิดต่าง ๆ ชัดเจนขึ้น 

ขั้นที่ 6 กระตุ้นให้มีการตอบสนอง (Elicit Responses) ทฤษฎีการเรียนรู้หลายทฤษฎีท่ี
กล่าวว่าจะมีประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใดนั้น เกี่ยวข้องโดยตรงกับระดับขั้นตอนของการประมวล
ข้อมูล หากผู้เรียนได้มีโอกาสร่วมคิดร่วมกิจกรรมในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับเนื้อหา การถามการตอบในด้าน
การจ านั้น ย่อมจะดีกว่าผู้เรียนโดยการอ่าน หรือการคัดลอกข้อความจากผู้อื่นเพียงอย่างเดียว 

ขั้นที่ 7 ให้ข้อมูลย้อนกลับ (Provide Feedback) การให้ Feedback เป็นภาพการช่วย
เร้าความสนใจยิ่งขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งถ้าภาพนั้นเกี่ยวข้องกับเนื้อหาที่เรียน อย่างไรก็ดีการให้
Feedback เป็นภาพ หรือ Visual Feedback นี้ อาจมีผลเสียอยู่บ้างตรงท่ีผู้เรียนอาจต้องการดูว่า
หากท าผิดมาก ๆ แล้วจะเกิดอะไรขึ้น 

ขั้นที่ 8 ทดสอบความรู้ (Access Performance) เป็นการทดสอบความรู้ใหม่ ซึ่งอาจ
เป็นการทดสอบระหว่างบทเรียน หรือการทดสอบช่วงท้ายของบทเรียน เป็นส่ิงจ าเป็น การทดสอบ
ดังกล่าวอาจเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ตอบสนองเอง การทดสอบเพื่อเก็บคะแนน หรือการทดสอบ
เพื่อวัดค่าว่าผู้เรียนผ่านเกณฑ์ต่ าสุด เพื่อท่ีจะศึกษาบทเรียนต่อไปหรือยัง อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ การ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ทดสอบดังกล่าว นอกจากจะเป็นการประเมินการเรียนแล้ว ยังมีผลในการจ าระยะยาวของผู้เรียนอีก
ด้วย ข้อสอบจึงควรเรียงล าดับตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน 

ขั้นที่ 9 การจ าและน าไปใช้ (Promote Retention and Transfer) ขั้นสุดท้ายนี้จะ
เป็นกิจกรรมสรุปเฉพาะประเด็นส าคัญ รวมท้ังข้อเสนอแนะต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสทบทวนหรือ
ซักถามปัญหาก่อนจบบทเรียน ในขั้นนี้เองท่ีผู้สอนจะได้แนะน าความรู้ใหม่ไปใช้ หรืออาจจะแนะน า
การศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติม 

ผู้วิจัยได้ยึดขั้นตอนท่ี 1-7 เป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้สร้างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  
2.3 การสร้างใบงานการทดลอง 
 

ใบงานการทดลอง (Laboratory Sheet) หมายถึงเอกสารที่ใช้เป็นค าส่ังให้ปฏิบัติงานหรือ
เป็นค าแนะน าใหผู้้เรียนด าเนินการทดลองเป็นไปตามจุดมุ่งหมายท่ีก าหนดไว้ ใบงานการทดลองท่ีใช้
กันอยู่ในสถาบันการศึกษาจะมีท้ังใบงานการทดลองท่ีผู้สอนสร้างขึ้นมาใช้เองและประเภทใบงานการ
ทดลองท่ีผลิตโดยบริษัทผู้สร้างอุปกรณ์ส าหรับการทดลองโดยเฉพาะหรือจากผู้ผลิตต าราเอกสารการ
สอนเป็นอาชีพ 

 

2.3.1 รูปแบบใบงานการทดลอง 
รูปแบบใบงานการทดลองแบบใช้ข้อมูลในการทดลอง (Conventional Format) ใบงาน

การทดลองประเภทนี้จะให้ข้อมูลละเอียดในการด าเนินงานแต่ละขั้นตอนโดยตลอดผู้ปฏิบัติการทดลอง
ท าตามขั้นตอนท่ีก าหนดให้โดยไม่จ าเป็นต้องใช้เวลาในการคิดหาวิธีการทดลองประกอบด้วยวัตถุ 
ประสงค์และขอบเขตการทดลองข้อมูลพื้นฐานส าหรับการด าเนินการโดยละเอียดมีข้ันตอนการทดลอง
ท่ีเหมาะสม  

 

2.3.2 ข้อมูลหลักของใบงานการทดลอง 
รูปแบบใบงานการทดลองท่ีใช้กันเป็นส่วนใหญ่นั้นมีรูปแบบของใบงานควรประกอบด้วย

ข้อมูลหลัก 5 ประการดังนี้ 
2.3.2.1 ข้อมูลท่ัวไป (Introductory Information) คือ ข้อมูลท่ีแจ้งให้ผู้เรียนได้รู้

เรื่องท่ัว ๆ ไปในการปฏิบัติใบงานการทดลองเป็นข้อมูลช้ีน าและสร้างแรงจูงใจในการปฏิบัติใบงานการ
ทดลองได้แก่วัตถุประสงค์ของการทดลองความจ าเป็นและขอบเขตของงานการทดลอง 

2.3.2.2 ข้อมูลพื้นฐานส าหรับการทดลอง (Background Information) คือ ข้อมูล
ท่ีช่วยใหผู้้เรียนได้ใช้เป็นหลักในการวางแผนด าเนินงานและเป็นข้อมูลท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้มีโอกาสส ารวจ
และปรับปรุงตนเองในส่ิงท่ีขาดทักษะหรือความรู้เพื่อพัฒนาความรู้ให้พร้อมก่อนลงมือปฏิบัติใบงาน
การทดลองได้แก่ความรู้เกี่ยวกับเครื่องมืออุปกรณ์และวัสดุท่ีใช้ในการทดลองความรู้ท่ีควรศึกษาก่อน
ท าการทดลอง 

2.3.2.3 ข้อมูลส าหรับด าเนินการ (Procedural Information) คือ ข้อมูลท่ีช่วยให้
ผู้เข้าอบรมสามารถด าเนินงานตามล าขั้นตอนของการด าเนินงานตามท่ีได้จากการวิเคราะห์ความสามารถ
ในการปฏิบัติงานย่อยตั้งแต่การวางแผนงานจากการวิเคราะห์เนื้อหาการก าหนดวงจรและเครื่องมือท่ี
ใช้ในการทดลองจนถึงวิธีการเก็บข้อมูลท่ีได้จากการปฏิบัติงาน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.3.2.4 ข้อมูลส าหรับการสรุปผลลัพธ์ (Conclusion Information) คือ ข้อมูลหรือ
ค าแนะน าให้ผู้ปฏิบัติแสดงผลลัพธ์ท่ีได้อย่างมีระบบและสามารถสรุปผลของการทดลองได้ตามรูปแบบ
ท่ีเหมาะสมข้อมูลภายในใบงานจะช่วยให้ผู้ปฏิบัติสามารถท ารายงานและสรุปผลการทดลองได้ลักษณะ
ข้อมูลดังกล่าวอาจจะเป็นค าถามให้คิดหรือหัวข้อท่ีให้ผู้เรียนหาข้อมูลมาสนับสนุน 

2.3.2.5 ข้อมูลส าหรับการประเมินผล (Assessment Information) คือ ข้อมูลท่ี
เป็นค าถามใช้ในการตรวจสอบความรู้ความสามารถและความเข้าใจในเรื่องท่ีผู้เรียนได้ปฏิบัติงานลักษณะ
ของค าถามอาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ ค าถามในเนื้อหาท่ีท าการทดลองและค าถามประเภทน าไป 
ใช้งาน 

 

2.3.3 องค์ประกอบของใบงานการทดลอง 
ชูศักดิ์ เปล่ียนภู่ (2537 : 7-13) ได้กล่าวว่ารูปแบบของใบงานการทดลองนี้มีอยู่ 3 รูปแบบ

ได้แก่ 1) แบบให้ข้อมูลในการด าเนินการทดลอง 2) แบบมอบหมายให้ทดลองตามค าส่ัง 3) แบบโครง 
งานอิสระ โดยรูปแบบใบงานทดลองท้ัง 3 นี้มีรายละเอียดดังนี้ 

2.3.3.1 ข้อมูลน าการทดลอง คือ ข้อมูลท่ีแจ้งให้ผู้เข้าอบรมได้ทราบเรื่องท่ัว ๆ ไป
ในการปฏิบัติงานของการทดลองคือวัตถุประสงค์ของการทดลองเป็นส่วนหนึ่งของข้อมูลในใบงานท่ีช่วย
ให้ผู้ทดลองมีแนวคิดเห็นความส าคัญและเห็นแนวทางในการท าการทดลองได้ดีขึ้นการก าหนดวัตถุ 
ประสงค์ของการทดลองในใบงานนั้นเป็นเรื่องเกี่ยวกับการพัฒนาการของผู้เรียนการก าหนดวัตถุประสงค์
ท่ีก าหนดไว้ในใบงาน ซึ่งควรมีข้ันตอนดังนี้ 

(1) First objective เป็นข้อมูลท่ีเป็นความต้ังใจของผู้ออกแบบการทดลองเป็นการ
แสดงเจตนารมณ์ของผู้ออกแบบงาน 

(2) Second objective เป็นข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาหาความรู้ความสามารถท่ี
เกี่ยวข้องกับการทดลองเป็นรายละเอียดของพฤติกรรมท่ีผู้ออกแบบงานทดลองวิเคราะห์งานในเรื่อง
ของความรู้ทักษะขั้นตอนการด าเนินงานและปัญหาท่ีเกิดจากการทดลองมีท้ังวัตถุประสงค์ท่ีจะพัฒนา
ผู้เรียนและวัตถุประสงค์แฝงท่ีควรรู้ 

(3) Third objective เป็นข้อมูลคัดเลือกจากพฤติกรรมที่ได้รวบรวมจากการ
วิเคราะห์งานในขั้นตอนท่ี 2 เป็นข้อมูลในรูปของวัตถุประสงค์ท่ีท าให้เป็นแนวคิดและข้อควรระวังของ
ผู้ควบคุมการสอนทดลอง 

(4) Fourth objective วัตถุประสงค์ของใบงานเป็นวัตถุประสงค์ท่ีได้กล่ันกรองท่ี
ช้ีแจงให้ผู้เรียนทราบเพื่อเป็นแรงจูงใจและเป็นแนวทางในการท างาน 

2.3.3.2 ความจ าเป็นและขอบเขตของการทดลอง คือ ข้อมูลที่แสดงเหตุผลและ
ประโยชน์ของการฝึกหัดทดลองซึ่งจะท าให้ผู้เรียนมองเห็นความส าคัญของงานท่ีก าลังปฏิบัติและเกิด
แรงจูงใจในการท างานนอกจากนั้นยังเป็นการบอกให้ทราบถึงปริมาณงานและขอบเขตเนื้อหาท่ีจะต้อง
เข้าไปเกี่ยวข้องด้วยส่ิงเหล่านี้จะช่วยให้ผู้ปฏิบัติเกิดความกระตือรือร้นเตรียมตัวได้ถูกต้อง 

2.3.3.3 การวางแผนงานหมายถึงกระบวนการท่ีบุคคลหรือองค์กรตัดสินใจล่วงหน้า
เกี่ยวกับงานท่ีจะกระท าในอนาคตกระบวนการดังกล่าวประกอบด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ท่ีมีกิจกรรมต่อ 
เนื่องกัน โดยท่ีขั้นตอนเหล่านั้นจะกระท าในเวลาท่ีต่างกันเพื่อให้บรรลุเป้าหมายท่ีก าหนดการวางแผน
นั้นมีระดับของช้ันการท างานคือการวางแผนระดับสูงการวางแผนระดับกลางและการวางแผนระดับต้น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.3.3.4 ข้อมูลพื้นฐานในการทดลอง คือ ข้อมูลท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้อาศัยเป็นหลักใน
การวางแผนการด าเนินงานและเป็นข้อมูลท่ีช่วยให้ผู้เรียนได้มีโอกาสส ารวจและปรับปรุงตัวเองในส่ิงท่ี
ขาด เพื่อเตรียมตัวหาข้อมูล หรือความรู้ให้พร้อมก่อนท่ีจะลงมือปฏิบัติการทดลองข้อมูลดังกล่าว คือ
ความรู้เกี่ยวกับเครื่องมืออุปกรณ์ และวัสดุท่ีใช้ในการทดลองความรู้ท่ีควรมีก่อนอบรม และความรู้เนื้อ 
หาวิชา 

2.3.3.5 ข้อมูลในการด าเนินงาน คือ ข้อมูลท่ีช่วยให้ผู้เรียนสามารถดาเนินตามขั้น 
ตอนท่ีเหมาะสมหรือตามก าหนดให้ได้งานในแต่ละเรื่องได้ต้ังแต่การวางแผนงานหลักการร่างแบบงาน
ก าหนดวงจรและรายการเครื่องมือท่ีใช้ในการทดลอง 

2.3.3.6 ข้อมูลส าหรับการจัดการข้อมูล ใบงานท่ีดีนั้นจะให้ข้อมูลในลักษณะท่ีเป็น
ค าส่ังหรือค าแนะนาให้ผู้ปฏิบัติแสดง ผลลัพธ์ท่ีได้อย่างมีระบบและสามารถสรุปผลการทดลองได้ตาม
รูปแบบท่ีเหมาะสมข้อมูลในคู่มือจะช่วยให้ผู้เรียนสามารถท ารายงานและสรุปผลการทดลองได้ลักษณะ
ของข้อมูลอาจจะเป็นค าถามให้คิด 

ใบงานท่ีดีควรให้ข้อมูลด้วยการเสนอแนะหรือต้ังค าถามเพื่อน าทางให้ผู้เรียนสามารถ
หาข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องมาสนับสนุนผลลัพธ์ในการเขียนรายงานท่ีถูกต้องการให้ข้อมูลในเรื่องนี้จะท าได้ดี
มากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับประเภทของการทดลองท่ีจะใช้ 

2.3.3.7 ข้อมูลส าหรับการประเมินผล คือ ข้อมูลท่ีใช้ในการตรวจสอบความรู้ความ 
สามารถความเข้าใจในเรื่องท่ีผู้เรียนได้ปฏิบัติงานซึ่งขึ้นอยู่กับธรรมชาติของการทดลองแต่ละประเภท
โดยข้อมูลท่ีเป็นค าถามอาจเป็นลักษณะของค าถามในเนื้อหาการทดลองหรือค าถามสรุปดังนั้นใบงาน
การทดลองของผู้วิจัยในครั้งนี้มีองค์ประกอบดังนี้ 

(1) จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
(2) ทฤษฎีความรู้ท่ัวไป 
(3) เครื่องมือและอุปกรณ์ 
(4) ล าดับข้ันตอน 
(5) สรุปผลการทดลอง 
(6) ค าถามท้ายการทดลอง 

 

2.3.4 การสร้างใบงานการทดลอง 
อธิบายข้ันตอนการสร้างใบงานการทดลองโดยประกอบไปด้วย 5 ขั้นตอนดังนี้ 

2.3.4.1 การวิเคราะห์เนื้อหารายวิชาท่ีจะสร้างใบงานการทดลองโดยการศึกษาราย 
ละเอียดของเนื้อหารายวิชาท่ีจะสร้างใบงานการทดลองผู้สร้างใบงานการทดลองควรทราบรายละเอียด
เกี่ยวกับเนื้อหาเป็นอย่างดีและเขียนออกมาเป็นภาษาเขียนจะท าให้ผู้สร้างเห็นความสัมพันธ์ของความ 
คิดรวบยอด (Concept) และหลักการ (Principle) ภายในเนื้อหานั้นเป็นอย่างดีและมองเห็นขั้นตอน
ของการทดลองท่ีควรจะเป็นได้อย่างชัดเจนจนสามารถก าหนดจุดส าคัญของการสอน (Teaching Point) 
ท่ีเหมาะสมได้ 

2.3.4.2 การต้ังช่ือใบงานการทดลองจะกระท าหลังการวิเคราะห์เนื้อหาซึ่งจะได้
ประเด็นส าคัญของเนื้อหาท่ีเหมาะสมต่อการทดลองควรต้ังช่ือเรื่องท่ีมองเห็นภาพพจน์ของใบงานการ
ทดลองและมีลักษณะท้าทายหรือชวนให้ศึกษา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.3.4.3 การวิเคราะห์ความสามารถในปฏิบัติการย่อยการด าเนินการขั้นตอนนี้ท า
เพื่อหาข้อมูลส าหรับเขียนใบงานตามรูปแบบของใบงานการทดลองแบบให้ข้อมูลในการทดลอง  
(Conventional Format)  

2.3.4.4 การก าหนดวัตถุประสงค์ของใบงานการทดลองนั้นจะกระท าหลังการ
วิเคราะห์ความสามารถในการปฏิบัติงานแล้วซึ่งจะได้ความรู้และทักษะท่ีใช้ในการท างานว่ามีอะไรบ้าง
จึงจะท าให้ผู้เรียนบรรลุผลตามเป้าหมายในการท างานนั้นความรู้และทักษะจะน าไปใช้ในการเขียนใบ
งานได้ 2 กรณี คือ 

(1) ความรู้และทักษะท่ีใช้ในการท างาน น าไปก าหนดเป็นความรู้และความสามารถ
ก่อนเข้าอบรม 

(2) ความรู้และทักษะท่ีจะได้รับจากการท างานน าไปก าหนดเป็นวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรมท่ีหวังจะใหผู้้เรียนได้รับ 

2.3.4.5 เขียนใบงานการทดลองข้อมูลท่ีใช้ในการเขียนใบงานการทดลองจะได้มา
จากใบวิเคราะห์เนื้อหาใบวิเคราะห์ความสามารถในการปฏิบัติงานและใบวิเคราะห์วัตถุประสงค์การ
สอนเอกสารต่าง ๆ มีแนวทางการเขียนดังนี้ 

(1) ช่ือเรื่องแสดงถึงขอบเขตของการปฏิบัติการทดลองนั้น 
(2) วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมแสดงถึงส่ิงท่ีคาดหวังให้เกิดแก่ ผู้เรียนหลังจากการ

ปฏิบัติการทดลอง 
(3) เนื้อหาแสดงถึงภาพรวมของเรื่องท่ีต้องการศึกษาคืออะไรท างานอย่างไรและมี

องค์ประกอบท่ีส าคัญอะไรบ้าง 
(4) ความรู้ที่ควรมีก่อนอบรมจะต้องมีความรู้ความสามารถอย่างใดอย่างหนึ่งมาก่อน

จึงปฏิบัติงานนั้นได้เพื่อป้องกันอันตรายหรือความเสียหายท่ีอาจเกิดขึ้นกับส่ิงของและผู้ปฏิบัติงานได้ 
(5) ชนิดจ านวนวัสดุอุปกรณ์เครื่องมือแสดงถึงลักษณะงานของการทดลอง 
(6) ข้อควรระวังแสดงถึงส่ิงท่ีต้องระมัดระวังเพื่อป้องกันความเสียหายของอุปกรณ์

เครื่องมือและอันตรายต่อผู้ปฏิบัติการทดลอง 
(7) ล าดับขั้นตอนการปฏิบัติการทดลองแสดงถึงข้อมูลท่ีได้แต่ละขั้นตอนของการ

ทดลองท่ีเป็นจริงตามท่ีได้จากการวิเคราะห์ความสามารถจากการปฏิบัติงาน 
(8) ตารางบันทึกข้อมูลการทดลองแสดงถึงข้อมูลท่ีได้แต่ละขั้นตอนของการทดลอง  
(9) สรุปและวิจารณ์ผลการทดลองแสดงถึงข้อสรุปท่ีได้จากการทดลองนั้น 
(10) ค าถามท้ายการทดลองเป็นค าถามในเรื่องเกี่ยวกับงานท่ีได้ปฏิบัติการทดลอง

โดยเฉพาะเรื่องของเหตุผลในการปฏิบัติการทดลองความรู้และความเข้าใจในการปฏิบัติการทดลอง 
 2.3.4.6 การสร้างอุปกรณ์ 
 2.3.4.7 การทดลองเบ้ืองต้น 
 2.3.4.8 การสร้างคู่มือใบงานการทดลอง 
 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.4 เทคโนโลยีความจริงเสมือน 
 

เทคโนโลยีความจริงเสมือน (Virtual Reality Technology) เป็นวิวัฒนาการของเทคโนโลยี
ท่ีเริ่มจากการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีส าหรับการทหารและจ าลองการบินของประเทศสหรัฐอเมริกา 
ระหว่างปี ค.ศ. 1960-1969 ปัจจุบันเทคโนโลยีความจริงเสมือนได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและได้
น ามาประยุกต์ใช้กับงานด้านต่าง ๆ เช่น ทางด้านวิศวกรรม ด้านวิทยาศาสตร์ การแพทย์ ความบันเทิง 
เป็นต้น และมีการแบ่งประเภทของระบบความจริงเสมือนตามพื้นฐานวิธีท่ีติดต่อกับผู้ใช้ ดังนี้ (พนิดา 
ตันศิริ 2552 : 169) 

(1) Desktop VR หรือ Window on World Systems (WoW) เป็นระบบความจริง
เสมือนท่ีใช้จอภาพของคอมพิวเตอร์ในการแสดงผล 

(2) Video Mapping เป็นการน าวิดีโอมาเป็นอุปกรณ์หรือเครื่องมือน าเข้าข้อมูลของผู้ใช้
และใช้กราฟิกคอมพิวเตอร์น าเสนอการแสดงผลในโมเดลแบบสองมิติหรือสามมิติ โดยผู้ใช้จะเห็นตัวเอง
และเปล่ียนแปลงตัวเองจากจอภาพ 

(3) Immersive Systems เป็นระบบความจริงเสมือนส าหรับผู้ใช้ส่วนบุคคล โดยผู้ใช้น า
อุปกรณ์ประเภทจอภาพสวมศีรษะ (Head-Mounted Display หรือ HMD) ได้แก่ หมวกเหล็กหรือ
หน้ากากมาใช้จ าลองภาพและการได้ยิน 

(4) Telepresence เป็นระบบเสมือนจริงท่ีมีการน าอุปกรณ์ตรวจจับสัญญาณระยะไกลท่ี
อาจติดต้ังกับหุ่นยนต์เช่ือมต่อการใช้งานกับผู้ใช้ 

(5) Augmented / Mixed Reality Systems เป็นการผสมผสานระหว่าง Telepresence 
ระบบความจริงเสริมและเทคโนโลยีภาพเพื่อสร้างส่ิงท่ีเสมือนจริงให้กับผู้ใช้ 

 

2.4.1 ความหมายของเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
นิตยา กาญจนะวรรณ (2535) กล่าวว่า ความจริงเสมือน คือการท่ีคอมพิวเตอร์แสดงภาพ 

กราฟิกอย่างซับซ้อนขึ้นมาเป็นภาพ 3 มิติ และแสดงผลออกมาได้อย่างหลากหลาย ต้ังแต่บนจอคอม 
พิวเตอร์จนไปถึงจอแบบโรงภาพยนตร์ และแสดงภาพในเลนส์ภายในหมวกท่ีผู้เล่นก าลังสวมใส่ 

น้ าทิพย์ วิภาวิน (2542) กล่าวว่า ความจริงเสมือนเป็นการใช้คอมพิวเตอร์เครื่องหนึ่งท่ี
สร้างขึ้นเพื่อใช้งานเฉพาะอย่าง ความเสมือนจริงมีอุปกรณ์ท่ีใช้ในการป้อนข้อมูล คือ คีย์บอร์ด มีหน่วย
ประมวลผล หรือซีพียู มีหน่วยความจ าและอุปกรณ์แสดงผล มีลักษณะเหมือนแว่นตา มีซอฟต์แวร์ท่ีใช้
กับเครื่องโดยเฉพาะ 

พุทธิพงศ์ จิตรปฏิมา (2442) กล่าวว่า ความจริงเสมือน เป็นการใช้คอมพิวเตอร์สร้างสถาน 
ท่ีเทียมซึ่งดูเสมือนจริง สถานท่ีเหล่านี้เรียกว่า โลกเสมือน (Virtual World) ซึ่งเราสามารถส ารวจโลก
ได้อย่างเสรีไปในท่ีท่ีต้องการ และยังสามารถเคล่ือนย้ายวัตถุต่างๆ ได้เหมือนจริง ท้ังนี้เกิดจากการสร้าง
ขึ้นด้วยคอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติ ท้ังส้ิน เพื่อสนองตอบประสาทสัมผัสของมนุษย์ทันทีในเวลานั้น คือ 
มีการเปล่ียนแปลงเกิดขึ้นทันทีตามการกระท าของผู้ใช้ และเมื่อเรากระท าบางอย่าง เช่น เข้าใกล้วัตถุ 
วัตถุนั้นจะมีขนาดใหญ่ขึ้น 

กิดานันท์ มะลิทอง (2543) กล่าวว่า ความจริงเสมือน เป็นกลุ่มเทคโนโลยีเชิงตอบโต้ท่ี
ผลักดันให้ผู้ใช้เกิดความรู้สึกเสมือนเข้าร่วมอยู่ภายในส่ิงแวดล้อมท่ีไม่ได้มีอยู่จริง หากแต่มีการสร้างขึ้น
ด้วยคอมพิวเตอร์ พัฒนาการของความเป็นจริงเสมือนได้รับอิทธิพลมาจากแนวคิดง่าย  ๆ หากแต่มี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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อ านาจมากเกี่ยวกับการท่ีจะน าเสนอสารสนเทศอย่างไรให้ดีท่ีสุดนั้นคือ ถ้าผู้ออกแบบสามารถใช้ประสาท
สัมผัสของมนุษย์ท่ีมีความค่อยเป็นค่อยไปในปฏิสัมพันธ์กับโลกทางกายภาพซึ่งเป็นส่ิงท่ีอยู่ล้อมรอบตัว
เราแล้ว มนุษย์ก็จะสามารถรับและเข้าใจสารสนเทศได้ง่ายขึ้นถ้าสารสนเทศนั้นกระตุ้นการรับรู้สัมผัส
ของผู้รับ 

ยืน ภู่วรวรรณ (2545) กล่าวว่า ความจริงเสมือน เป็นสภาวะเสมือนจริงใช้อธิบายถึงโลก
แห่งเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างภาพจ าลองแบบหลายมิติให้กับผู้ใช้เสมือนเข้าไปอยู่ในสภาวะนั้น
จริง ๆ หรืออยู่ในนั้นได้ และเมื่อเข้าไปอยู่ในนั้นจะทาให้รู้สึกว่าได้ตกเข้าไปอยู่ในโลกแห่งความฝันภาย 
ในสภาพแวดล้อมแบบเสมือนจริงนี้ 

วิทยา วัณณสุโภประสิทธิ์ (2545:73) กล่าวว่า ความจริงเสมือน เป็นศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับ
ความรู้สึกท่ีได้รับจากการสัมผัสของมนุษย์ เช่น ภาพ เสียง และองค์ประกอบอื่น ๆ เพื่อท าให้มนุษย์
รู้สึกเหมือนกับได้อยู่ในสภาพแวดล้อมจริง และสามารถสัมผัสกับสภาพแวดล้อมนั้นได้ 

พนิดา ตันศิริ (2553: 169-170) กล่าวว่า ความจริงเสมือน เป็นการน าระบบความจริง
เสมือนมาผนวกกับเทคโนโลยีภาพเพื่อสร้างส่ิงท่ีเสมือนจริงให้กับผู้ใช้ และเป็นนวัตกรรมท่ีมีมาต้ังแต่ปี 
ค.ศ.2004 จัดเป็นแขนงหนึ่งของงานวิจัยด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ ว่าด้วยการเพิ่มภาพเสมือนของ
โมเดลสามมิติ ท่ีสร้างจากคอมพิวเตอร์ลงไปในภาพที่ถ่ายมาจากกล้องวิดีโอเว็บแคม หรือกล้องใน
โทรศัพท์มือถอื แบบเฟรมต่อเฟรม ด้วยเทคนิคทางด้านคอมพิวเตอร์กราฟิก ปัจจุบันเทคโนโลยีเสมือน
จริงถูกน ามาประยุกต์ใช้กับธุรกิจต่าง ๆ ท้ังด้านอุตสาหกรรม การแพทย์ การตลาดการบันเทิง การ
ส่ือสาร โดยใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนมาผนวกเข้ากับเทคโนโลยีภาพผ่านซอฟต์แวร์และอุปกรณ์
เช่ือมต่อต่าง ๆ และแสดงผลผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์หรือบนหน้าจอโทรศัพท์มือถือ ท าให้ผู้ใช้สามารถ
น าเทคโนโลยีเสมือนจริงมาใช้กับการทางานแบบออนไลน์ ท่ีสามารถโต้ตอบได้ทันทีระหว่างผู้ใช้กับ
สินค้า หรืออุปกรณ์ต่อเช่ือมแบบเสมือนจริงของโมเดลแบบสามมิติ ท่ีมีมุมมองถึง 360 องศา โดยผู้ใช้
ไม่จ าเป็นต้องไปสถานท่ีจริง 

อภิชาต อนุกูลเวช และภูวดล บังบางพล (2556: 2-3) กล่าวว่า เทคโนโลยีเสมือนย่อมา
จากค าว่า Augmented Reality (AR) อ่านว่า “อ็อกเมนท์เท็ดเรียลลิต้ี” เป็นการน าเอาภาพกราฟิก   
ของคอมพิวเตอร์ของคอมพิวเตอร์ท้ังในรูปแบบท่ีเป็น 3D 2D หรือ Video มาซ้อนทับเข้ากับฉากหลัง
ซึ่งเป็นภาพในเวลาจริง นอกจากนี้ยังกล่าวถึงความเป็นมาของ AR ว่ามีการใช้งานอย่างแพร่หลายใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาและประเทศญี่ปุ่นเป็นอย่างมาก โดยเริ่มต้นแนวคิดนี้ต้ังแต่ปี 1990 และเป็น
รูปธรรมในปี 1997 เป็นแนวคิดการผสมผสานส่ิงท่ีคอมพิวเตอร์แสดงผลด้วยตัวละครเสมือนกับพื้น
หลัง ซึ่งเป็นโลกแห่งความจริงบนพื้นฐานของหลักการแกน 3 มิติ (X-Y-Z) 

จากการให้ความหมายและค าจ ากัดความจากผู้เช่ียวชาญหลายท่านดังกล่าว สามารถสรุป
ได้ว่า ความจริงเสมือน เป็นเทคโนโลยีท่ีมีการใช้คอมพิวเตอร์สร้างส่ิงต่าง ๆ ซึ่งเป็นภาพท่ีดูเสมือนจริง 
โดยจะแสดงผลผ่านทางจอคอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต มอนิเตอร์ โปรเจคเตอร์ หรืออุปกรณ์แสดงผลท่ีใช้
งาน 

 

2.4.2 ประเภทของเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เทคโนโลยีความจริงเสมือนสามารถแบ่งประเภทตามส่วนวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) 

เป็น 2 ประเภท ได้แก่ 
2.4.2.1 การวิเคราะห์ภาพโดยอาศัยมาร์คเกอร์เป็นหลักในการทางาน (Marker 

Based Augmented Reality) 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.4.2.2 การวิเคราะห์ภาพโดยใช้ลักษณะต่าง ๆ ท่ีอยู่ในภาพมาวิเคราะห์ (Marker-
less Based Augmented Reality) 

 

2.4.3 องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
พนิดา ตันศิริ (2552 : 169-175) กล่าวไว้ว่า องค์ประกอบหลักของเทคโนโลยีความจริง

เสริมแบบอาศัยมาร์คเกอร์ในการ ท างาน ประกอบด้วย 
(1) มาร์คเกอร์ (Marker) หรือเรียกว่ามาร์คอัป (Markup) หรือเออาร์โค้ด (AR-Code) 
(2) ตัวจับสัญญาณภาพ เช่น กล้องวิดีโอ กล้องเว็บแคม กล้องโทรศัพท์มือถือหรือ ตัวจับ

สัญญาณ (Sensor) อื่น ๆ 
(3) ส่วนแสดงผล เช่น จอภาพครอบศีรษะ จอภาพคอมพิวเตอร์ จอภาพโทรศัพท์มือถือ 
(4) ซอฟต์แวร์ในส่วนการประมวลผลเพื่อสร้างภาพ หรือวัตถุแบบสามมิติ 
พื้นฐานหลักของ AR จ าเป็นต้องรวบรวมหลักการของการตรวจจับการเคล่ือนไหว (Motion 

Detection) การตรวจจับการเต้นหรือการเคาะ (Beat Detection) การจดจ าเสียง (Voice Recognize) 
และการประมวลผลภาพ (Image Processing) โดยนอกจากการตรวจจับการเคล่ือนไหว ผ่าน Motion 
Detect แล้วการตอบสนองบางอย่างของระบบผ่านส่ือนั้น ต้องมีการตรวจจับเสียงของผู้ใช้ และประมวล 
ผลด้วยหลักการ Beat Detection เพื่อให้เกิดจังหวะในการสร้างทางเลือกแก่ระบบ เช่น เสียงในการ
ส่ังให้ตัว Interactive Media ท างาน ท้ังนี้การส่ังการด้วยเสียงจัดว่าเป็น AR และในส่วนของการประมวล 
ผลภาพนั้น เป็นส่วนเสริมจากงานวิจัย ซึ่งเป็นส่วนย่อยของ AR เพราะเน้นไปท่ีการท างานของปัญญา 
ประดิษฐ์ (Artificial Intelligent : AI) ในการส่ืออารมณ์กับผู้ใช้บริการผ่านสีและรูปภาพ 

อภิชาต อนุกูลเวช และภูวดล บังบางพล (2556: 4-8) กล่าวไว้ว่า องค์ประกอบของเทคโน 
โลยีเสมือนจริงตามหลักการท างานเป็น 4 ส่วน คือ 

(1) AR-Marker คือ ส่วนท่ีก าหนดมุมมองและต าแหน่งในการวางวัตถุเสมือนให้กับคอม 
พิวเตอร์ โดยมีหลักการออกแบบว่าต้องเป็นกรอบส่ีเหล่ียมจัตุรัสและรูปภาพในไม่ซับซ้อนหรือเล็กเกิน 
ไปรูปภายในจะต้องมองในมุมท้ังส่ีมุมจะต้องมีความแตกต่างกันหมดทุกมุมมองกระดาษท่ีใช้ในการ
พิมพ์ควรใช้กระดาษไม่มันหรือสะท้อนแสง 

(2) กล้อง Webcam หรือกล้องแสดงภาพจริง ท าการจับภาพของ AR-Marker เพื่อส่งให้
คอมพิวเตอร์ประมวลผล 

(3) เครื่องคอมพิวเตอร์ซึ่งบรรจุโปรแกรมท่ีท าการวิเคราะห์หา AR-Marker จากนั้นเลือก
น าวัตถุเสมือนท่ีได้ระบุไว้ตรงกับ AR-Marker 

(4) หน้าจอแสดงผลท าหน้าท่ีแสดงผลในเวลาจริงและวัตถุเสมือนท่ีได้ท าการวางไว้ท่ีกล้อง
คอมพิวเตอร์ขึ้นมาแสดง 

Ronald (1997: 356) กล่าวไว้ว่า องค์ประกอบส าคัญของเทคโนโลยีเสมือนจริงไว้ว่าจะต้อง
ประกอบด้วยส่งส าคัญ 3 สิ่งด้วยกัน คือ มีความเสมือนจริง (Combines Real and Virtual) มี
ปฏิสัมพันธ์ในเวลาจริง (Interactive in Real Time) และมีลักษณะเป็น 3 มิติ (Registered in 3D) 

 

2.4.4 กระบวนการของเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
อภิชาต อนุกูลเวช และภูวดล บังบางพล (2556: 2-3) กล่าวไว้ว่า กระบวนการภายในของ

เทคโนโลยีความจริงเสมือน ประกอบด้วย 3 กระบวนการดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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(1) การวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) เป็นขั้นตอนการค้นหามาร์คเกอร์ (Marker)จาก 
ภาพที่ได้จากกล้องแล้วสืบค้นจากฐานข้อมูล (Marker Database) ท่ีมีการเก็บข้อมูลขนาดและรูปแบบ
ของมาร์คเกอร์เพื่อน ามาวิเคราะห์รูปแบบของมาร์คเกอร์ 

(2) การค านวณค่าต าแหน่งเชิงสามมิติ (Pose Estimation) ของมาร์คเกอร์เทียบกับกล้อง 
(3) การสร้างภาพสองมิติจากโมเดลสามมิติ (3D Rendering) เป็นการเพิ่มข้อมูลเข้าไปใน

ภาพ โดยใช้ค่าต าแหน่งเชิงสามมิติท่ีค านวณได้ จนได้ภาพกราฟิกซ้อนทับรูปจริงโดยมีรายละเอียดตาม
ภาพท่ี 2.1  

พื้นฐานหลักของ AR จ าเป็นต้องรวบรวมหลักการของการตรวจจับการเคล่ือนไหว(Motion 
Detection) การตรวจจับการเต้นหรือการเคาะ (Beat Detection) การจดจ าเสียง (Voice Recognize) 
และการประมวลผลภาพ (Image Processing) โดยนอกจากการตรวจจับการเคล่ือนไหวผ่าน Motion 
Detect แล้วการตอบสนองบางอย่างของระบบผ่านส่ือนั้นต้องมีการตรวจจับเสียงของผู้ใช้และประมวล 
ผลด้วยหลักการ Beat Detection เพื่อให้เกิดจังหวะในการสร้างทางเลือกแก่ระบบ เช่นเสียงในการ
ส่ังให้ตัว Interactive Media ท างานท้ังนี้การส่ังการด้วยเสียงจัดว่าเป็น AR และในส่วนของการประมวล 
ผลภาพนั้นเป็นส่วนเสริมจากงานวิจัยซึ่งเป็นส่วนย่อยของ AR เพราะเน้นไปท่ีการท างานของปัญญา 
ประดิษฐ์ (Artificial Intelligent: AI) ในการส่ืออารมณ์กับผู้ใช้บริการผ่านสีและรูปภาพ 

 

Image Analysis (Markers Detection)Image Analysis (Markers Detection)

Pose EstimationPose Estimation

3D Rendering3D Rendering 3D Model Database3D Model Database

Marker Database  Marker Database  

 
 

ภาพที่ 2.1 แผนผังกระบวนการท างานของเทคโนโลยีความจริงเสมือนร่วมกับส่ือการเรียนรู้ 
 

2.4.5 การใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงทางด้านการศึกษา 
ขั้นตอนการสร้างเทคโนโลยีเสมือนจริงในหนังสือส าหรับการศึกษาร่างกายมนุษย์โดย

แบ่งเป็น 6 ขั้นตอน (Pantida 2012: 137) ดังนี้ 
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(1) การสร้างโมเดลโครงสร้างร่างกายมนุษย์ 3 มิติ (Create 3D-Anatomical Models) 
โครงสร้างร่างกายมนุษย์ดังกล่าวสร้างจากโปรแกรม Autodesk 3ds Max9 โดยการสร้างโมเดลจะ
ผ่านการรับรองจากแพทย์นักวิชาการและศิลปินว่าโมเดล 3 มิติดังกล่าวมีความถูกต้องเหมาะสมสวย 
งาม 

(2) น าไฟล์โมเดลดังกล่าวออกมาให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์ Collada ซึ่งลักษณะโมเดลจะ
ส่งเสริมการศึกษาแบบร่วมมือท่ีผู้เรียนสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับโมเดลดังกล่าวได้ 

(3) สร้างเทคโนโลยีเสมือนจริงด้วยโปรแกรมเทคโนโลยีเสมือนจริงโดยผู้วิจัยได้ใช้โปรแกรม 
FLARManagerLivbraries Version 1.1.0 ซึ่งท างานร่วมกับไฟล์ Collada 

(4) สร้างมาร์กเกอร์โดยมาร์กเกอร์จะมีลักษณะเป็นรูปส่ีเหล่ียมสีขาว-ด า 
(5) พิมพ์มาร์กเกอร์ในรูปแบบเอกสารซึ่งผู้สร้างสามารถพิมพ์มาร์กเกอร์โปรแกรมวาดภาพ

ท่ัวไปหรือ Adobe Illustrator หรือ Adobe Photoshop โดยผู้สร้างควรบันทึกไฟล์มาร์กเกอร์ใน
รูปแบบ pattern (.pat)  

(6) โหลดไฟล์ Collada ท้ังหมดลงในโปรแกรมเทคโนโลยีเสมือนจริงแล้วใช้งาน 
Markus, Wang & Lee (2012: 2-5) ได้เสนอแนะวิธีการออกแบบเทคโนโลยีเสมือนจริง

ส าหรับการเรียนการสอนตามหลักการการศึกษาบันเทิงโดยผู้วิจัยได้สรุปลักษณะท่ีส าคัญในการออกแบบ
เทคโนโลยีเสมือนจริงทางด้านการศึกษาไว้ดังนี้ 

(1) ควรเลือกใช้อุปกรณ์ส่งเสริมการท างานท่ีคล่องตัว (Mobile) ใช้งานได้ง่ายและตอบสนอง
ต่อความต้องการของผู้เรียนได้เป็นอย่างดี 

(2) ขั้นตอนการใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงไม่ซับซ้อนใช้สัญลักษณ์การใช้งานท่ีเป็นสากล
สามารถส่ือความหมายกับผู้เรียนได้ง่าย 

(3) ควรออกแบบเทคโนโลยีเสมือนจริงให้สอดคล้องกับภูมิหลังของผู้เรียนหรือแน่ใจว่าผู้  
เรียนเคยใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงหรือมีการทดสอบผู้เรียนก่อนสร้างเทคโนโลยีเสมือนจริงเพื่อให้สามารถ
ออกแบบเทคโนโลยีเสมือนจริงได้เหมาะกับความสามารถของผู้เรียน 

(4) ควรแน่ใจว่าผู้เรียนทุกคนสามารถใช้งานเทคโนโลยีเสมือนจริงได้ 
(5) สัญลักษณ์หรือข้อมูลต่างๆควรมีสีสันสดใสและกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจเนื่องจากสีจะช่วย

ให้ผู้เรียนต้องการเรียนหรือใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงได้นานกว่าสีขาว-ด า 
Steve, Gallayanee& Erik (2011: 126-127) กล่าวไว้ว่าบทบาทของเทคโนโลยีเสมือน

จริงด้านการศึกษาไว้ว่าเทคโนโลยีเสมือนจริงช่วยส่งเสริมการศึกษาเป็นอย่างมากโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ท าให้เกิดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ (Learning Environments) ช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ใน
ช้ันเรียนช่วยน าเสนอประสบการณ์ท่ีผู้เรียนไม่สามารถมองเห็นได้เช่นสภาพภูมิศาสตร์สภาพภายในร่าง 
กายของมนุษย์สถานการณ์จ าลองต่าง ๆ ส่งเสริมความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมระหว่างผู้เรียนกับ
ผู้สอนและระหว่างผู้เรียนด้วยกันเองส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์มีการใช้เทคโนโลยีเสมือนจริงส่งเสริม
การเรียนการสอนในหลายแขนงเช่นการฝึกอบรมทางการแพทย์การจ าลองการส ารวจวิศวกรรมเครื่อง 
กลการออกแบบสถาปัตยกรรมจากการศึกษาข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าเทคโนโลยีเสมือนจริงเป็น
การน าข้อมูลดิจิทัล ซึ่งอาจอยู่ในรูปแบบของข้อความรูปภาพภาพกราฟิกภาพเคล่ือนไหวเสียงคลิปวิดีโอ
และโมเดล 3 มิติ มาผนวกซ้อนทับสัญลักษณ์หรือมาร์กเกอร์โดยใช้สภาพแวดล้อมจริงในเวลาจริงเป็น
ฉากหลังแสดงข้อมูลนั้นนอกจากนี้ยังสามารถมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ใช้ได้ผ่านโปรแกรมเทคโนโลยีเสมือน
จริงผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
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2.4.6 โลกเสมือนผสานโลกจริงกับการจัดการเรียนรู้ 
วิวัฒน์ มีสุวรรณ์ (2554 :121-127) กล่าวว่าการน าเทคโนโลยีโลกเสมือนผสานโลกจริงมา

จัดการเรียนรู้เป็นมิติใหม่ทางด้านการศึกษาท าให้ผู้เรียนมีความสนใจใฝ่รู้มีส่วนร่วมในการจัดการเรียน 
รู้ได้เพิ่มมากขึ้นเกิดปฏิสัมพันธ์เช่ือมโยงเข้าสู่ห้องเรียนน าเอาประสบการณ์เข้าสู่สถานการณ์จริงท่ีผสม 
ผสานกับสถานการณ์เสมือนจริงสามารถเรียนรู้เรื่องท่ีสอดคล้องกับความสามารถและความต้องการ
ของตนเองสามารถสร้างความรู้และประสบการณ์ได้โดยตรง 

มนุษย์มีการเรียนรู้ผ่านประสาทสัมผัสท้ัง 5 ซึ่งการน าโลกเสมือนผสานโลกจริงจึงเป็นการ
ตอบสนองต่อประสาทสัมผัสการรับรู้ทางตาและทางหูด้วยการแสดงผลผ่านจอภาพและอุปกรณ์สร้าง
เสียงและรวมไปถึงความหลากหลายของส่วนประกอบหรืออุปกรณ์ของโลกแห่งความจริงสภาพแวด 
ล้อมในความเป็นจริงเสมือนส่วนมากจะเป็นเรื่องท่ีเกี่ยวกับการมองเห็นแสดงท้ังบนจอคอมพิวเตอร์
และอุปกรณ์แสดงผล 3 มิติ ซึ่งเป็นการจ าลองภาพบางอย่างและสามารถน าเสนอข้อมูลสารสนเทศท่ี
หลากหลายตอบสนองต่อระบบประสาทสัมผัสด้วย 

โลกเสมือนผสานโลกจริงสามารถน ามาประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคโนโลยีอื่น ๆ เกี่ยวข้องใน
การศึกษาให้ข้อมูลสาระด้านการศึกษากับผู้เรียนได้ผู้เรียนสามารถสัมผัสประสบการณ์ใหม่ ๆ ในมิติท่ี
เสมือนจริงผู้เรียนเกิดกระบวนการร่วมกันเรียนรู้ครูผู้สอนเสริมสร้างความรู้ของผู้เรียนผ่านการสาธิต
สนทนารูปแบบการเรียนรู้แบบปรับเปล่ียนเป็นโลกเสมือนผสานโลกจริงมากขึ้นส่งเสริมให้ผู้เรียนเข้าใจ
ลึกซึ้งในส่ิงท่ีต้องการเรียนรู้ 

สถานศึกษานักการศึกษาผู้สอนเป็นจุดเริ่มต้นส าคัญในการน าเทคโนโลยี โลกเสมือนจริง
มาใช้เพื่อให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ท่ีมีความหมายลึกมากขึ้นเช่ือมโยงเนื้อหาท่ีได้เรียนรู้กับสถานท่ี
หรือวัตถุท่ีเฉพาะเจาะจงเหมาะกับเนื้อหาท่ีเรียนรู้ด้วยภาพ 3 มิติ โดยการผนวกเข้ากับการเรียนรู้แบบ
ส ารวจด้วยเทคโนโลยีมือถือ และอุปกรณ์ทันสมัยใหม่ท่ีท าให้การเรียนสามารถจะขยายออกหรือย้าย
การเรียนรู้นอกห้องเรียนมากขึ้น ส่งเสริมการเรียนรู้จากรูปแบบเดิม และในบางกรณีเทคโนโลยี โลก
เสมือนผสาน โลกจริงสามารถผนวกเข้ากับรูปแบบการเรียนรู้อื่น ๆ เข้าไป เช่น การน ามาใช้กับเกมการ 
ศึกษาน ามาใช้กับกิจกรรมส่งเสริมการท างานเป็นทีมและน ามาใช้กับการเรียนรู้แบบท้าทาย 

 

2.4.7 โปรแกรม Unity 
Unity เป็นเกมเอนจินแบบข้ามแพลตฟอร์มส าหรับใช้ในการพัฒนาวีดีโอเกมท้ังแบบ 2 มิติ 

และ 3 มิติ รวมท้ังการสร้างซิมูเลช่ันต่าง ๆ ลงบนเครื่องคอมพิวเตอร์, คอนโซล, สมาร์ททีวี, เว็บไซต์ 
และอุปกรณ์พกพาต่าง ๆ Unity ถูกพัฒนาโดย Unity Technologies และเปิดตัวครั้งแรกในเดือน
มิถุนายน ค.ศ.2005 โดยตัวเอนจินในขณะนั้นรองรับการใช้งานบนแพลตฟอร์ม OS X โดยเฉพาะเท่า 
นั้น แต่ในปัจจุบัน (ค.ศ. 2019) Unity ได้ขยายการรองรับไปยังแพลตฟอร์มอื่น ๆ เพิ่มเติมรวมกว่า 24 
แพลตฟอร์ม 

Unity ใช้ภาษา C# เป็นภาษาหลักในการพัฒนาเกมบนเอนจิน ส าหรับเวอร์ชันปัจจุบัน
โดยก่อนหน้านี้ในยูนิต้ีเวอร์ชันเก่า ได้มีการใช้ภาษาท่ีเรียกว่า Boo ในการพัฒนาเกมซึ่งภาษานี้ได้ถูก
ยกเลิกและน าออกจากตัวเอนจินไปใน Unity เวอร์ชัน 5  

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



19 

2.4.8 การประยุกต์ใช้ Unity ในการเรียนการสอน 
ไพโรจน์  สมุทรักษ์ และเกียรติพงษ์  ยอดเยี่ยมแกร (2561 : บทคัดย่อ) การพัฒนาแอพ 

พลิเคช่ัน โดยใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือน หรือเทคโนโลยี AR ก าลังเป็นแนวโน้มของเทคโนโลยีท่ีมี
ความต้องการใช้งานเป็นอย่างมาก เทคโนโลยีความจริงเสมือนจะเป็นส่วนเสริมของแอพพลิเคช่ันให้มี
ความน่าสนใจมายิ่งขึ้นและเสมือนจริง และมีแนวโน้มในการพัฒนาของโลกท้ังอุปกรณ์และโปรแกรมท่ี
ผลิตขึ้นมาจะมีการรองรับเทคโนโลยีความจริงเสมือน ดังนั้นการเรียนรู้วิธีการพัฒนาแอพพลิเคช่ันโดย
ใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง เพื่อให้มีความรู้ก้าวทันเทคโนโลยีท่ีมีการเปล่ียน 
แปลงอย่างรวดเร็วและมีสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดพัฒนาแอพพลิเคช่ันต่าง ๆ ได้รวมถึงการพัฒนา
บุคลากรเข้าสู่ตลาดแรงงาน ในการเรียนรู้และพัฒนาโปรแกรมหรือแอพพลิเคช่ัน หรือเครื่องมือเพื่อใช้
ส าหรับเทคโนโลยีความจริงเสมือน ซึ่งเป็นท่ีต้องการอย่างมาก ณ ปัจจุบันโดยในงานวิจัยนี้ใช้โปรแกรมใน
การพัฒนาคือ Unity 3D และส่วนเสริม Vuforia เพื่อการประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน การสร้าง
ส่ือการสอนส าหรับนักเรียน จะท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมและท าความเข้าใจ กรณีศึกษาตัวอย่างของ
ปริญญานิพนธ์ เรื่องการสร้างแอพพลิเคช่ันในการอนุรักษ์สัตว์ป่าโดยใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือน ใน
การให้ความรู้ ความเข้าใจ ตระหนักถึงความส าคัญของสัตว์ป่าให้กับเยาวชน นักเรียน จะท าให้เกิดความ
รักและเข้าใจวิธีการอนุรักษ์ ไม่กระท าการรุกล้ าพื้นท่ีหาอาหารของสัตว์ พัฒนาส่ือมัลติมีเดีย เพื่อการ
ประชาสัมพันธ์การอนุรักษ์สัตว์ป่าสงวนและปริญญานิพนธ์ เรื่อง การพัฒนาส่ือมัลติมีเดียแนะน าสถาน 
ท่ีในมหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม โดยใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนเป็นการพัฒนาแอพพลิเคช่ันใน
การแนะน าอาคาร สถานท่ีภายในมหาวิทยาลัย มีความน่าสนใจโดยใช้ภาพอาคาร 3 มิติ เป็นการแนะ 
น าโดยในงานวิจัยนี้ จึงเป็นการอธิบายสรุปการให้ความรู้ในการพัฒนาแอพพลิเคช่ันโดยใช้เทคโนโลยี
ความจริงเสมือน เพื่อแสดงให้เห็นถึงความก้าวหน้าของเทคโนโลยีและการพร้อมท่ีจะเรียนรู้ทางด้าน
การพัฒนาส่ือ ร่วมกับการใช้อุปกรณ์ท่ีมีอยู่ในปัจจุบัน  
 
2.5 ระบบโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม 
 

การส่ือสารผ่านดาวเทียมเป็นเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สายประเภทหนึ่งท่ี มีวัตถุประสงค์
เพื่อการส่ือสารระยะทางไกลและครอบคลุมพื้นท่ีกว้าง เช่น ส่งสัญญาณจากฟากหนึ่งไปยังอีกฟากหนึ่ง
ของโลก ท าให้เกิดการส่ือสารได้อย่างกว้างไกลไร้ขอบเขต แม้ในเขตพื้นท่ีห่างไกล เช่น บริเวณหุบเขา 
มหาสมุทร โดยอาจเป็นสัญญาณโทรทัศน์ สัญญาณโทรศัพท์ สัญญาณภาพ เสียงและการเช่ือมต่อทาง 
อินเตอร์เน็ตระหว่างประเทศเป็นต้น 

ระบบการส่ือสารผ่านดาวเทียมประกอบไปด้วย 2 ส่วนหลัก คือ สถานีภาคพื้นดิน (Ground 
Segment) และสถานีอวกาศ (Space Segment) โดยท่ีสถานีภาคพื้นดินประกอบด้วย 2 สถานี คือ 
สถานีรับและสถานีส่ง ซึ่งหลักการท างานมีลักษณะคล้ายกัน 

 

2.5.1 สถานีดาวเทียมภาคพื้นดิน (Satellite Earth Station)  
สถานีดาวเทียมภาคพื้นดิน เป็นส่วนประกอบส าคัญในการส่ือสารผ่านดาวเทียมท่ีท าหน้าท่ี

ติดต่อกับดาวเทียมและเช่ือมต่อกับผู้ใช้งาน เช่น ระบบสื่อสารข้อมูลเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ระบบ
โทรศัพท์ หรือระบบถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ เป็นต้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สถานีดาวเทียมภาคพื้นดินในปัจจุบันได้รับการพัฒนาให้ใช้เทคโนโลยีในระบบดิจิตอล ท า
ให้มีความสามารถสูงขึ้น เช่น สามารถส่งข้อมูลได้ด้วยความเร็วสูง ในขณะท่ีขนาดของอุปกรณ์ท่ีใช้มี
ขนาดเล็กลง และสามารถท างานในสภาพแวดล้อมท่ัวไปได้ โครงสร้างของสถานีดาวเทียมภาคพื้นดิน     
แบ่งได้เป็น 4 ส่วนหลัก ๆ คือ  

2.5.1.1 อุปกรณ์จานสายอากาศ (Antenna Subsystem) มีหน้าท่ีส่งสัญญาณและ
รับสัญญาณจากดาวเทียม 

2.5.1.2 อุปกรณ์สัญญาณวิทยุ (Radio Frequency Subsystem) มีหน้าท่ีรับส่ง
สัญญาณวิทยุท่ีใช้งาน 

2.5.1.3 อุปกรณ์แปลงสัญญาณวิทยุ (RF/IF Subsystem) ประกอบด้วยสถานีส่ง
สัญญาณและสถานีรับสัญญาณ โดยด้านสถานีส่ง เรียกว่า ภาคแปลงสัญญาณขาขึ้น (Up Converter 
Part) ท าหน้าท่ีแปลงย่านความถี่ท่ีได้รับมาให้เป็นความถี่ท่ีใช้กับงานระบบดาวเทียม จากนั้นส่งสัญญาณ
ท่ีแปลงความถ่ีให้ภาคขยายสัญญาณ เพื่อขยายให้เป็นสัญญาณความถี่สูง หลังจากนั้นน าส่งไปยังดาว 
เทียม และเช่นเดียวกันส าหรับด้านสถานีรับเรียกว่า ภาคแปลงสัญญาณขาลง (Down Converter Part) 
ท าหน้าท่ี แปลงสัญญาณท่ีได้รับจากดาวเทียมเป็นความถี่ท่ีใช้งาน จากนั้นส่งต่อให้ภาคแยกสัญญาณ 
(Demodulator) ต่อไป 

2.5.1.4 อุปกรณ์ผสมสัญญาณและแยกสัญญาณ (Modulator/Demodulator) มี
หน้าท่ี แปลงข้อมูลท่ีต้องการส่งผ่านดาวเทียม ให้เป็นสัญญาณคล่ืนวิทยุท่ีมีข้อมูลผสมอยู่ให้น าไปใช้
งานได้ 
 

 
 

ภาพที่ 2.2 จานดาวเทียมรับ-ส่งสัญญาณสถานีภาคพื้นดิน 
                         ที่มา : https://mapio.net/s/73722100/ 
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2.5.2 สถานีอวกาศ (Space Segment) 
สถานีอวกาศ ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนี้ 

2.5.2.1 อุปกรณ์ขับเคล่ือนดาวเทียม (Propulsion Subsystem) ท าหน้าท่ีท าให้
ดาวเทียมหมุนและรักษาต าแหน่งไว้ด้วยก๊าซหรือพลังงานความร้อนจากไฟฟ้า  

2.5.2.2 อุปกรณ์ควบคุมดาวเทียม (Spacecraft control Subsystem) มีหน้าท่ี
รักษาสมดุลของดาวเทียมเพื่อไม่ให้ดาวเทียมหลุดวงโคจรออกไปในอวกาศได้  

2.5.2.3 อุปกรณ์ส่ือสาร (Electronic Communication Subsystem) มีหน้าท่ีรับ
สัญญาณจากสถานีส่งแล้วส่งต่อไปยังสถานีรับโดยมีช่องสัญญาณรับความถี่ขาขึ้น (Transponder) 
จากนั้นแปลงสัญญาณเป็นสัญญาณความถี่ขาลง (Downlink Frequency) แล้วจึงส่งมายังสถานีรับ
ภาคพื้นดินต่อไป 

2.5.2.4 อุปกรณ์พลังงานไฟฟ้า (Electrical Power Subsystem) มีหน้าท่ีแปลง
พลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ส่ือสารและภาคควบคุมต่างๆ บนดาวเทียม
นอกจากนี้ยังเก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ในตัวเก็บประจุหรือแบตเตอรี่ (Battery) เพื่อส ารองไว้ใช้งาน 

2.5.2.5 อุปกรณ์สายอากาศ (Antenna Subsystem) ท าหน้าท่ีรับสัญญาณจาก
ภาคพื้นดิน 

2.5.2.6 อุปกรณ์ติดตามและควบคุม (Telemetry Tracking and Command 
Subsystem: TT&C) มีหน้าท่ีติดตามการ ท างานของดาวเทียมและควบคุมรักษาต าแหน่งของดาวเทียม
ให้ถูกต้องเสมอโดยอุปกรณ์การส่ือสารโทรคมนาคม 
 

 
  

ภาพที่ 2.3 สถานีอวกาศ 
           ที่มา : https://sites.google.com 

 
2.5.3 ระบบการส่งสัญญาณผ่านดาวเทียม  
ระบบการส่งสัญญาณผ่านดาวเทียม มี 2 ชนิด ดังนี้ 

2.5.3.1 ชนิด C–Band จะส่งคล่ืนความถี่กลับมายังโลกอยู่ในช่วงความถี่ 3.4–4.2 
GHz ซึ่งจะมีฟุตปริ้นท์ ท่ีมีขนาดกว้าง ครอบคลุมพื้นท่ี การให้บริการได้หลายประเทศ เช่น ของดาวเทียม
ไทยคม 2/5 พื้นท่ีให้บริการ คือทวีปเอเซีย และยุโรปบางส่วน ครอบคลุมพื้นท่ี 126 ประเทศ  
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ข้อดี : การใช้ดาวเทียมระบบนี้เหมาะท่ีจะใช้ในประเทศใหญ่ ๆ เพราะครอบคลุม
พื้นท่ีการให้บริการได้หลายประเทศ ซึ่งใช้ดาวเทียมหนึ่งดวง ก็ถ่ายทอดสัญญาณได้ท่ัวประเทศและยัง
ถึงประเทศเพื่อนบ้านใกล้เคียงด้วย เช่น จีน, อินโดนีเซีย, เวียดนาม เป็นต้น 

ข้อเสีย : เนื่องจากส่งครอบคลุมพื้นท่ีกว้าง ๆ ความเข็มของสัญญาณจะต่ าจึงต้องใช้
จาน 4-10 ฟุต ขนาดใหญ่รับสัญญาณภาพจึงจะคมชัด 

2.5.3.2 ชนิด Ku–Band จะส่งคล่ืนความถี่ 10–12 GHz สูงกว่าความถี่ C-Band 
สัญญาณท่ีส่งจะครอบคลุมพื้นท่ีได้น้อย จึงเหมาะส าหรับการส่งสัญญาณเฉพาะภายในประเทศ  

ข้อดี : ความเข้มของสัญญาณสูงมาก ใช้จานรับสัญญาณขนาดเล็ก 60–120 ซม. ก็
สามารถรับสัญญาณได้แล้ว เหมาะส าหรับส่งสัญญาณเฉพาะภายในประเทศ เช่น สัญญาณ Cable TV 
(UBC) 

ข้อเสีย : ฟุตปริ้นท์ระบบ Ku-Band จะแคบ ส่งเฉพาะจุดท่ีต้องการ ครอบคลุมพื้น 
ท่ีได้น้อยท าให้เสียค่าใช้จ่ายสูง ปัญหาในการรับสัญญาณภาพ เวลาเกิดฝนตกภาพจะไม่มี สาเหตุเนื่อง 
มาจากความถ่ีของ Ku-Band จะสูงมากเมื่อผ่านเมฆฝน 

 

2.5.4 ฟุตปร้ินท์ (Footprint) 
สายอากาศของดาวเทียม ท าหน้าท่ีส่งสัญญาณคล่ืนไมโครเวฟลงมายังพื้นโลกให้มีรูปร่าง

เฉพาะตัวได้ เช่น หากต้องการส่งสัญญาณมายังประเทศไทยโดยเฉพาะ สามารถออกแบบสายอากาศ
ของดาวเทียมให้มีล าคล่ืน ( ฺBeam) ครอบคลุมเฉพาะประเทศไทย ซึ่งลักษณะของล าคล่ืนท่ีออกแบบไว้
ให้ครอบคลุมเฉพาะพื้นท่ีท่ีต้องการเราเรียกว่า ฟุตปริ้นท์ (FootPrint) โดยดาวเทียมแต่ละดวงจะมีฟุต 
ปริ้นท์เป็นลักษณะเฉพาะซึ่งพื้นท่ีท่ีได้รับสัญญาณจากดาวเทียมท่ีดีหรือแรงท่ีสุดจะอยู่ในส่วนท่ีเรียกว่า 
ศูนย์กลาง (Center) 
  

 
  

ภาพที่ 2.4 ระดับความเข้มของสัญญาณท่ีถูกส่งจากดาวเทียมลงมายังพื้นโลก  
              ที่มา : http://knowledgesatellite.nisit.net 
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ฟุตปริ้นท์จะมีเส้นเป็นวงช้ันจากเล็กไปใหญ่วงในสุดจะมีความเข้มของสัญญาณ (Effective 
Isotropic Radiated Power หรือเรียกว่าค่า EIRP) สูงท่ีสุด หมายความว่าถ้าใช้จานรับสัญญาณดาว 
เทียมจานท่ีใช้ก็มีขนาดเล็กสัญญาณจะอ่อนลงตามล าดับในช้ันท่ี 2 ช้ันท่ี 3 และช้ันท่ี 4 ตามล าดับ 

ระบบ C-Band ค่าความแรงสูงสุดจากวงในจะอยู่ที่ 39 dBW และอ่อนสุดที่ 32 dBW 
ส่วนระบบ Ku-Band จะมีความเข้มของสัญญาณมากกว่าซึ่งวงในสุดจะมีค่า 52 dBW และวงนอกต่ า 
สุด 47 dBW ซึ่งค่าความแรงของสัญญาณดาวเทียมในแต่ละพื้นท่ีจะเป็นตัวก าหนดความกว้างของ
หน้าจานท่ีจะมาใช้รับสัญญาณของดาวเทียมดวงนั้น ๆ 

 

2.5.5 ชนิดของดาวเทียม 
ดาวเทียมท่ีโคจรเหนือผิวโลก ปัจจุบันมีมากกว่า 200 ดวง ซึ่งโคจรอยู่ที่ต าแหน่งต่าง ๆ 

เหนือพื้นโลก ซึ่งดาวเทียมท่ีถูกส่งขึ้นไปเหนือพื้นโลกนี้สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ของลักษณะการโคจร
เหนือผิวโลกดังนี้ 

2.5.5.1 ดาวเทียมโคจรตามยถากรรม เป็นดาวเทียมรุ่นแรก ๆ ที่มนุษย์ส่งขึ้นไป
โคจรเหนือพื้นผิวโลก สมัยก่อนนั้นระบบเทคโนโลยี ของการส่ง และการควบคุมดาวเทียมนั้นยังไม่ดี
เท่าท่ีควร ดาวเทียมแบบนี้ แต่ละดวงจะมีวงโคจรเป็นของตัวเองต่างจากดวงอื่น ๆ และระดับความสูง
แต่ละดวงจะแตกต่างกัน และเป็นดาวเทียมท่ีบังคับวงโคจรและระดับความสูงไม่ได้ 

2.5.5.2 ดาวเทียมเฟส เป็นดาวเทียมท่ีมีวงโคจรแตกต่างกันไปตามวัตถุประสงค์ท่ี
จะให้ดาวเทียมนั้น ๆ โคจรผ่าน ณ ต าแหน่งใด ๆ เหนือพื้นโลก เช่น โคจรเหนือเส้นศูนย์สูตร โคจร
เอียง 30 องศา โคจรผ่านขั้วโลกเหนือหรือขั้วโลกใต้ เป็นต้น ดาวเทียมแบบนี้เป็นดาวเทียมท่ีบังคับวง
โคจรได้ เช่น ดาวเทียมส ารวจทรัพยากร ดาวเทียมจารกรรม เป็นต้น 

2.5.5.3 ดาวเทียมแบบโคจรอยู่กับท่ี เป็นดาวเทียมท่ีใช้เพื่อการส่ือสาร โดยมนุษย์
ส่งขึ้นไปมีระดับความสูงประมาณ 35,860 กิโลเมตรเหนือพื้นโลก รอบเส้นศูนย์สูตร (รอบ เส้นรุ้งท่ี 0 
องศา) และมีความเร็วในการโคจรรอบโลกครบหนึ่งรอบเท่ากับโลกหมุนรอบตัวเองหนึ่งรอบเช่นกัน
ดังนั้นเมื่อเราสังเกตดูดาวเทียมดวงใดดวงหนึ่ง ณ จุดใดจุดหนึ่งบนพื้นโลกเป็นเวลาหนึ่ง จึงดูเสมือนว่า
ดาวเทียมดวงท่ีเรามองอยู่นั้นลอยนิ่งไม่มีการเคล่ือนท่ี อาจเรียกดาวเทียมชนิดนี้ว่า "ดาวเทียมค้างฟ้า" 
ดาวเทียมชนิดนี้เป็นดาวเทียมเพื่อการส่ือสาร 

 

2.5.6 วงโคจรของดาวเทียม 
แบ่งลักษณะวงโคจรออกเป็น 3 ประเภท คือ 

2.5.6.1 Polar Orbit วงโคจรดาวเทียมมีรูปร่างเป็นวงกลม โดยมีลักษณะวงโคจร
อยู่ในแนวขั้วโลก 

2.5.6.2 Inclined Orbit วงโคจรดาวเทียมท ามุมเอียงกับเส้นศูนย์สูตรในมุมต่าง ๆ 
2.5.6.3 Equatorial Orbit วงโคจรดาวเทียมอยู่ในระนาบเดียวกับเส้นศูนย์สูตร

รูปแบบของจานดาวเทียม 
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ภาพที่ 2.5 วงโคจรของดาวเทียม 
ที่มา : http://www.psisat.com 

 
ดาวเทียมไทยคมอยู่ท่ีต าแหน่ง 78.5E เมื่อโลกโคจรรอบตัวเอง 1 รอบ ดาวเทียมจะมีการ

โคจรไปด้วย 1 รอบเช่นกัน ดาวเทียมจะเคล่ือนท่ีไปได้ในต าแหน่งท่ีสมดุล ต้องมีระบบการควบคุมการ
โคจรที่ดีจากสถานีภาคพื้นดิน เนื่องจากดาวเทียมลอยอยู่นอกโลก หากไม่มีอะไรมาควบคุมการท างาน 
จะเกิดการหลุดออกนอกวงโคจร เนื่องจากดาวเทียมไม่ใช่ดาวที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

 

2.5.7 รูปแบบของจานดาวเทียม 
2.5.7.1 จานรับสัญญาณดาวเทียมแบบ Move สามารถเคล่ือนท่ีโยกย้ายได้ ท่ีคอ

จานจะมีมอเตอร์ เพื่อท าหน้าท่ีปรับหน้าจาน เพื่อค้นหาต าแหน่งในการรับสัญญาณ โดยส่ังงานผ่านรีโมท
คอนโทรลไปยังท่ีเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม เพื่อควบคุมการเคล่ือนของมอเตอร์ให้ไปตามต าแหน่งท่ีเรา
ต้องการ ซึ่งดาวเทียมท่ีรับได้ในประเทศไทยปัจจุบันมีมากกว่า 15 ดวง โดยขนาดของจานรับสัญญาณ
มีต้ังแต่ 6-10 ฟุต จานดาวเทียมแบบ Move มีท้ังแบบ C-Band และแบบ Ku-Band 

2.5.7.2 จานรับสัญญาณดาวเทียมแบบ Fix ยึดอยู่กับที่ เป็นจานที่ออกแบบมา
ส าหรับติดต้ังเพื่อรับสัญญาณดาวเทียมเพียงดวงเดียว หากต้องการรับสัญญาณดาวเทียมดวงใดต้อง
ติดต้ังจานรับสัญญาณให้รับสัญญาณดาวเทียมดวงนั้น ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้ จานดาว 
เทียมแบบ Fix มีท้ังแบบ C-Band และแบบ Ku-Band 

 

2.5.8 การก าหนดพื้นที่ในการติดต้ังจานดาวเทียม 
เมื่อเรารู้ว่าดาวเทียมทุกดวงอยู่ท่ีเส้นศูนย์สูตรและประเทศไทยอยู่ซีกโลกทางด้านเหนือ

การติดต้ังจานดาวเทียมจะต้องหันหน้าจานไปทางทิศใต้ ส่วนจะหันหน้าจานไปทางทิศตะวันออก หรือ
ตะวันตกนั้น ขึ้นอยู่กับต าแหน่งท่ีติดต้ังกับต าแหน่งของดาวเทียม 

หากติดต้ังจานดาวเทียมต าแหน่งท่ีกรุงเทพฯ รับดาวเทียมไทยคม 5 อยู่เส้นรุ้งท่ี 13.5 เส้น
แวงอยู่ท่ี 100 ต้องปรับหมุนให้ต าแหน่งหน้าจานรับสัญญาณดาวเทียมไปทางขวามือ (เราหันหน้าไป
ทางทิศใต้) เพราะดาวเทียมไทยคม 5 อยู่ท่ีเส้นแวง 78.5E ดังนั้นในการติดต้ังจานดาวเทียม จะต้องทราบ
ค่ามุมก้มเงย และมุมส่ายหน้าจาน ส าหรับแต่ละพื้นท่ี เพื่อจะรับดาวเทียม ท่ีต้องการ 
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ภาพที่ 2.6 ต าแหน่งดาวเทียมจากแผนท่ี  

   ที่มา : http://www.chorchaichana.com 
 

2.5.9 ลักษณะการสะท้อนสัญญาณของจานรับสัญญาณดาวเทียม 
ในการรับสัญญาณทีวีผ่านดาวเทียมนั้น แบ่งประเภทของจานรับสัญญาณดาวเทียม ได้

ตามลักษณะการสะท้อนของสัญญาณจากดาวเทียมท่ีสะท้อนเข้าสู่จานได้ แบ่งออกเป็น 3 ประเภท
ดังนี้ 

2.5.9.1 การสะท้อนสัญญาณแบบ Cassegrain สัญญาณขาลงจากดาวเทียม หรือ
สัญญาณ Down link  ท่ีถูกส่งลงมากระทบหน้าจานรับสัญญาณดาวเทียม รูปทรงพาราโบลา ไปยังจาน
รับสัญญาณดาวเทียม และสัญญาณก็จะสะท้อนเข้าไปยัง reflect และสัญญาณจากตัว reflect ก็จะ
สะท้อนเข้าไปยังหัว LNBF อีกที ลักษณะโครงสร้างหน้าจานท่ีมีการสะท้อนสัญญาณ แบบCassegrain 
นั้นปัจจุบันจานดาวเทียม ท่ีมีการรับสัญญาณเพื่อรับชมทีวี ไม่นิยมใช้เนื่องจาก รับสัญญาณได้ไม่ดีเท่า 
ท่ีควร 

 

 
 

ภาพที่ 2.7 การสะท้อนสัญญาณแบบ Cassegrain 
                             ที่มา : http://www.bkkcabletv.com 
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2.5.9.2 การสะท้อนสัญญาณแบบ Prime Focus สัญญาณขาลงจากดาวเทียมหรือ
สัญญาณ Down link ท่ีถูกส่งลงมากระทบหน้าจานรับสัญญาณดาวเทียม รูปทรงพาราโบลา และ
สัญญาณดาวเทียมก็สะท้อนไปยังหัว LNB ท่ีติดต้ังอยู่ท่ีจุดโฟกัส ลักษณะการออกแบบโครงหน้าจาน
รับสัญญาณดาวเทียม ท่ีมีการสะท้อนสัญญาณแบบ Prime Focus นั้น ปัจจุบันได้รับความนิยมเป็น
อย่างมาก หลักการออกแบบจานรับสัญญาณดาวเทียมเพื่อรับชมทีวี Free2air เนื่องจากสามารถรับ
สัญญาณได้ดี หาสัญญาณสะท้อนมาจากหน้าจานโดยตรง ไม่ต้องติดต้ังหัว reflect ให้ยุ่งยาก อีกท้ังยัง
สามารถปรับแต่ง เพื่อติดตั้งหัว LNBF ทั้งแบบ C-Band และแบบ KU-Band เพื่อให้รับสัญญาณ
ดาวเทียม เพิ่มได้หลายดวง 
 

 
 

ภาพที่ 2.8 การสะท้อนสัญญาณแบบ Prime Focus 
                           ที่มา : http://www.bkkcabletv.com 4 
  

2.5.9.3 การสะท้อนสัญญาณแบบ Offset Focus สัญญาณขาลงจากดาวเทียมหรือ
สัญญาณ Down link ท่ีถูกส่งลงมากระทบหน้าจานรับสัญญาณดาวเทียม รูปทรงพาราโบลา มีลักษณะ
ในการสะท้อนแบบเฉียง และสะท้อนเข้าไปยังหัว LNBF ลักษณะโครงสร้างหน้าจานท่ีมีการสะท้อน
สัญญาณแบบ Offset Focus ปัจจุบันเป็นท่ีนิยมในระบบ KU-Band 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.9 การสะท้อนสัญญาณแบบ Offset Focus 
                           ที่มา : http://www.bkkcabletv.com 4 
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2.5.10 การส ารวจพื้นที่ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
การเลือกสถานท่ีติดต้ังเป็นส่ิงท่ีส าคัญเป็นอย่างมาก ต้องหาจุดติดต้ังท่ีเหมาะสมและถูกต้อง 

เพื่อให้การรับสัญญาณมีประสิทธิภาพสูงสุด  
2.5.10.1 ก าหนดต าแหน่งในการติดต้ัง และส ารวจว่าต าแหน่งท่ีติดต้ังนั้นมีราก 

ฐานของพื้นท่ีมั่นคงแข็งแรงหรือไม่ 
2.5.10.2 ต าแหน่งหน้าจานรับสัญญาณดาวเทียม (รับสัญญาณดาวเทียมไทยคม

5) ต้องหันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ 
2.5.10.3 ส ารวจพื้นท่ีท่ีท าการติดต้ังต้องไม่มีส่ิงกีดขวางบดบังในทิศทางการรับ

สัญญาณ และต าแหน่งท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณไม่ควรอยู่ไกลจากเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์มากไป
หลีกเล่ียงการติดต้ังใกล้สายล่อฟ้า หรือสายไฟฟ้าแรงสูง 

 

 
 

ภาพที่ 2.10 การส ารวจพื้นท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
                       ที่มา : https://beasthackerz.ru 
 
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ผู้วิจัย ได้ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวขอ้งดังนี้ 
นายอ านาจ ชิดทอง (2555 : บทคัดย่อ) ได้ท าการค้นคว้าอิสระการประยุกต์เทคนิคความ

เป็นจริงเสริมเพื่อผลิตส่ือการสอนสาหรับโครงสร้างไม้ โดยการค้นคว้าแบบอิสระ เรื่อง การประยุกต์
เทคนิคความเป็นจริงเสริมเพื่อผลิตส่ือการสอนส าหรับโครงสร้างไม้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบส่ือ
การสอนส าหรับอาจารย์ผู้สอนและผู้เรียนสามารถน าไปทบทวนและกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้เกี่ยวกับ
โครงสร้างไม้ ในกระบวนวิชาการเขียนแบบเบื้องต้น 1 โดยเลือกโมเดลจากโครงสร้างไม้ของบ้านทรง
ล้านนา แบบเรือนแฝดยกใต้ถุนสูง 

ผู้ศึกษาได้ศึกษาเกี่ยวกับแนวทางการพัฒนาความจริงเสมือน ซึ่งแบ่งเป็น 2 ส่วนหลัก ๆ 
คือเทคนิคการพัฒนาระบบด้วยภาษา Action Script 3.0 เพื่อใช้สาหรับการตรวจหามาร์คเกอร์ ท่ีได้
ก าหนดไว้ และใช้หลักการค านวณต าแหน่งเชิง 3 มิติ โดยการเปรียบเทียบภาพจากกล้องวิดีโอ (3D 
Pose Estimation) เพื่อแสดงผล 3 มิติบนมาร์คเกอร์ ส่วนท่ีสองคือการพัฒนาวัตถุ 3 มิติ (Model) ท่ี
สามารถใช้เป็นส่ือการสอนเรื่องโครงสร้างไม้ ด้วยโปรแกรมด้าน 3 มิติ  ก่อนน ามาใช้งานกับระบบท่ี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พัฒนาขึ้นมาร่วมกับมาร์คเกอร์ด้านการใช้งานผู้ใช้สามารถน ากล้องวิดีโอมาส่องกับมาร์คเกอร์ท่ีเตรียม
ไว้ จากนั้นระบบจะแสดงวัตถุ 3 มิติในจอภาพ 

ผลการศึกษาจากการประเมินการใช้งานโดยผู้ใช้ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มผู้สอนและ
กลุ่มผู้เรียนโดยสรุปคือระบบท่ีพัฒนาขึ้นมีความน่าสนใจ และสามารถกระตุ้นให้เกิดความเรียนรู้ใน
ระดับมากท่ีสุดร้อยละ 76.00 และผู้ใช้งานมีความเข้าใจในบทเรียนภายหลังการใช้งานระบบมากขึ้น
ถึงร้อยละ 68.00 

ณัฐกานต์ ภาคพรต (2557 : บทคัดย่อ) วัตถุประสงค์ของงานวิจัยเพื่อพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงตามหลักการการศึกษาบันเทิง เพื่อส่งเสริมความ
ฉลาดทางอารมณ์ ด าเนินการทดลองตามล าดับเวลากลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 1 
ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 ท่ีเรียนในวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ จ านวน 60 คน การวิเคราะห์
ข้อมูลใช้ร้อยละ ค่าเฉล่ียส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบ t-test ผลการวิจัยพบว่า ด้านการ
ประเมิน I-DU-EQ Model โดยผู้เช่ียวชาญมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ด้านการเปรียบเทียบ
ความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนก่อนกับหลังเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ
และการเรียนการสอนแบบปกติ พบว่าความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนท่ีเรียนตามรูปแบบการ
เรียนการสอนท้ังสองรูปแบบมีความฉลาดทางอารมณ์หลังเรียนแตกต่างจากก่อนเรียนโดยความฉลาด
ทางอารมณ์ของนักเรียนท่ีเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ สูงกว่าความฉลาดทาง
อารมณ์ของนักเรียนท่ีเรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ด้าน
การศึกษาพัฒนาการความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนท่ีเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ปฏิสัมพันธ์ฯ และท่ีเรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติพบว่านักเรียนท่ีเรียนตามรูปแบบการเรียน
การสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ มีพัฒนาการความฉลาดทางอารมณ์ตามล าดับเวลาแตกต่างจากนักเรียนท่ี
เรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติโดยความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนท่ีเรียนตามรูปแบบการ
เรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ มีพัฒนาสูงขึ้นสัมพันธ์กับระยะเวลาในการเรียนการสอน ส่วนความ
ฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนท่ีเรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติมีพัฒนาการเป็นแนวระนาบตาม
ระยะเวลาในการเรียนการสอนการศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียน
ตามรูปแบบด้านการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ กับท่ีเรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติ พบว่า 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ แตกต่าง
กับท่ีเรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติ โดยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ สูงกว่าท่ีเรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 และด้านการประเมินรับรองรูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ด้วยเทคโนโลยี
เสมือนจริงตามหลักการการศึกษาบันเทิง เพื่อส่งเสริมความฉลาดทางอารมณ์ พบว่ามีความเหมาะสม
อยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุดสามารถสรุปได้ว่ารูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ด้วยเทคโน 
โลยีเสมือนจริงตามหลักการการศึกษาบันเทิงเพื่อส่งเสริมความฉลาดทางอารมณ์มีความเหมาะสมมาก
ท่ีสุด 

อาทิตยา บุญเกิด (2557 : บทคัดย่อ) ได้ท าการศึกษา เรื่องการสร้างบทเรียนมัลติมีเดียร่วม 
กับเทคโนโลยีผสานความจริง วิชาคอมพิวเตอร์ เรื่องการใช้งานคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจ าวัน ส าหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัย คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน
วาสุเทวีจ านวน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างอย่างง่ายด้วยการจับฉลากเลือกห้อง โดยมีวัตถุ 
ประสงค์ 1) เพื่อหาคุณภาพบทเรียนมัลติมิเดียร่วมกับเทคโนโลยีผสานความจริงวิชาคอมพิวเตอร์เรื่อง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การใช้งานคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจ าวันส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 2) เพื่อหาผลฤทธิ์ทางการ
เรียนของผู้เรียน 3) ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนผลการประเมินโดยผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหาพบว่า 
มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.25 ส่วนเบี่ยงเบนเท่ากับ 0.31 อยู่ในระดับดี และด้านส่ือมัลติมิเดีย พบว่า มีค่าเฉล่ีย
เท่ากับ 4.41 ส่วนเบี่ยงเบนเท่ากับ 0.69 อยู่ในระดับดีผู้เรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี 0.5 อีกท้ังผู้เรียนยังมีความพึงพอใจต่อบทเรียนมัลติมิเดีย
ร่วมกับเทคโนโลยีผสานความจริงวิชาคอมพิวเตอร์ เรื่อง การใช้งานคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจ าวัน
เนื่องจากเป็นส่ือการสอนท่ีน่าสนใจ มีความแปลกใหม่กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความค้นคว้า ออกแบบได้
น่าสนใจเหมาะสมกับผู้เรียน และอธิบายได้อย่างชัดเจน 

เอกพจน์ เขียวคล้าย (2557 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่องบทเรียนสอนเสริม เรื่องระบบ
โทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างและหาคุณภาพประสิทธิภาพของบทเรียน
สอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล และเปรียบเทียบผลส าฤทธิ์ทางการเรียน 
ก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลประชากร
ตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีท่ี 3 สาขางานอิ เล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคกาญจนาภิเษกมหานคร ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเครื่อง 
รับโทรทัศน์ จ านวน 22 คน เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบ
โทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนสอนเสริม ด้านเนื้อหาและด้าน
เทคนิคการผลิตส่ือ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนสอนเสริม 
เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล มีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( =4.59, 
S.D.=0.45) และด้านเทคนิคการผลิตส่ืออยู่ในระดับดีมาก ( =4.53, S.D.=0.42) 2) ประสิทธิภาพ
ของบทเรียนสอนเสริม เรื่อง ระบบโทรทัศน์ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอล เท่ากับ 81.17/81.21 ซึ่งสอด 
คล้องเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ (E1/E2) ไม่น้อยกว่า 80/80 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องระบบโทรทัศน์
ภาคพื้นดินในระบบดิจิตอลด้วยบทเรียนสอนเสริม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 

ศณฏา สีกล่อม (2559 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัยเรื่อง ส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพ 
เสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนรู้ด้วยเทค 
โนโลยีภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ และ 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่าง
กลุ่มตัวอย่างท่ีเรียนด้วยส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงวิชาไมโครคอนโทรลเลอร์กับกลุ่ม 
ท่ีเรียนด้วยการสอนปกติ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี ช้ันปีท่ี 
3 สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม แขนงวิชาวิศวกรรมโทรคมนาคม ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาไมโครคอน 
โทรลเลอร์ (03376308) ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2558 โดยเลือกแบบเจาะจงได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 
2 กลุ่มการเรียน ซึ่งจัดเป็นกลุ่มทดลอง 18 คน และกลุ่มควบคุม 18 คน รวม 36 คน เครื่องมือท่ีใช้ใน
การวิจัยประกอบด้วย ส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง แบบประเมินคุณภาพของส่ือการ
เรียนรู้ส่ือด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือน 
จริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 1) ส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง 
วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา อยู่ในระดับดีมาก ( =4.56, S.D.=0.38) 
และด้านเทคนิคการผลิตส่ือ อยู่ในระดับดีมาก ( =4.70, S.D.=0.32) 2) ส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง วิชาไมโครคอนโทรลเลอร์ มีประสิทธิภาพ เท่ากับ 82.78/82.10 สูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือน
จริง สูงกว่าการเรียนจากการสอนปกติอย่างมีนัยส าคัญ ทางสถิติท่ีระดับ .01 

ดวงกมล อังอ านวยศิริ (2559 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัย เรื่องส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาส่ือการเรียนรู้ด้วยเทค 
โนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ท่ีมีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพของส่ือการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  คือ
นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิตสาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม ช้ันปีท่ี 1 คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมสถาบันเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จ านวน 32 
คน ซึ่งใช้วิธีสุ่มอย่างง่ายโดยการจับสลากแบบรายห้อง เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยคือ 1) ส่ือการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่องการใช้งานมัลติมิเตอร์ 2) ใบงานการทดลอง 5 ใบงาน 3) แบบ
ประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงเรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ 4) แบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 5) แบบบันทึกคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนภาคปฏิบัติ สถิติท่ีใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า ส่ือการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงเรื่องการใช้งานมัลติมิเตอร์ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี
มาก ( =4.57, S.D.=0.58) และด้านเทคนิคการผลิตส่ืออยู่ในระดับดีมาก ( =4.61, S.D.=0.33) 2) 
ส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ เท่า 
กับ 82.88/82.38 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 

ชาญยุทธ์ อรุณสวัสด์ิ (2560 : บทคัดย่อ) ได้ท าการวิจัย เรื่อง ส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้าพลังน้ าการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้าพลังน้ า ท่ีมีคุณภาพ 2) เพื่อหาประสิทธิภาพส่ือการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยี ภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้าพลังน้ า เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยประกอบด้วยส่ือการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้าพลังน้ า แบบประเมินคุณภาพบทเรียนและแบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
จ านวน 30 คน ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาพลังงานท่ียั่งยืนซึ่งใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย โดยการจับสลาก
รายห้อง ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้า
พลังน้ า ด้านเนื้อหา อยู่ในระดับดี ( =4.04, S.D.=0.42) และด้านเทคนิคการผลิตส่ืออยู่ในระดับดี
มาก ( =4.69, S.D.=0.29) ส่วนประสิทธิภาพของส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง 
โรงไฟฟ้าพลังน้ ามีประสิทธิภาพ เท่ากับ 81.73/83.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด 80/80 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที ่3 
วิธีการด าเนินงานวิจัย 

        
การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ เป็นการพัฒนาสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือน ส าหรับการ

ฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยมีรายละเอียดตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
3.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
3.4 การด าเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
3.1 ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 

 
3.1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ช้ันปี

ที่ 1 และชั้นปีที่ 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัย ภาคเรียนที่ 2 ปี
การศึกษา 2561 จ านวน 32 คน  

 

3.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)ช้ัน     
ปีท่ี 1 และช้ันปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัยท่ีเข้าฝึกอบรมหลักสูตร 
วิชาชีพระยะส้ัน วิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล หลักสูตร 75 ช่ัวโมง ภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 20 คน เลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการรับสมัคร 

 
3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 
3.2.1 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ

ดาวเทียม  
 

3.2.2 แบบประเมินคุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง    
การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

 

3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก
จ านวน 60 ขอ โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ คะแนน 

 

3.2.4 ใบงานการทดลอง เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม Ku-Band และ C-Band 
 

3.2.5 แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
  

ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาว 
เทียม ผู้วิจัยได้ศึกษากรอบแนวความคิดของ Gagne (อ้างใน ปรัชญานันท์ นิลสุข. 2554 : 85-93) 
ประกอบด้วย 9 ขั้นตอน โดยผู้วิจัยได้ยึดขั้นตอนท่ี 1-7 เป็นแนวทางในการประยุกต์ใช้สร้างส่ือเทคโนโลยี
ความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมดังนี้ 

ขั้นที่ 1 เร่งเร้าความสนใจ (Gain Attention) ก่อนท่ีจะเริ่มเรียนรู้นั้นผู้เข้าฝึกอบรมจะต้อง
ได้รับแรงกระตุ้น และแรงจูงใจ ดังนั้นส่ือจึงควรเริ่มด้วยลักษณะของการใช้ภาพ สี และเสียง หรือการ
ประกอบกันหลาย ๆ อย่างโดยส่ิงท่ีสร้างขึ้นมานั้นเกี่ยวข้องกับเนื้อหาไปในตัว ตามลักษณะของส่ือฯ  

ขั้นท่ี 2 บอกวัตถุประสงค์ (Specify Objectives) การบอกวัตถุประสงค์ให้แก่ผู้เข้าฝึกอบรม
ทราบนั้น นอกจากผู้เข้าฝึกอบรมจะได้รู้ถึงประเด็นส าคัญของเนื้อหาแล้ว ยังเป็นการบอกถึงโครงสร้าง
เนื้อหาและจะช่วยให้ผู้เข้าฝึกอบรมสามารถผสมผสานแนวคิดในรายละเอียดหรือส่วนย่อยของเนื้อหา
ให้สอดคล้องและสัมพันธ์กับเนื้อหาส่วนใหญ่ได้ ซึ่งจะมีผลท าให้การฝึกอบรมมีประสิทธิภาพขึ้น 

ขั้นที่ 3 ทบทวนความรู้เดิม (Activate Prior knowledge) ก่อนท่ีจะเริ่มศึกษาเนื้อหาใหม่
บางส่วนของเนื้อหานั้น ผู้เข้าฝึกอบรมอาจไม่มีพื้นฐานมาก่อน ผู้ควบคุมควรหาวิธีประเมินความรู้เดิม
ในส่วนท่ีจ าเป็นก่อนการเรียนรู้เนื้อหาใหม่ และเพื่อเป็นการทบทวนความรู้เดิมส าหรับผู้เข้าฝึกอบรมท่ี
เคยเรียนรู้มาแล้ว  

ขั้นท่ี 4 น าเสนอเนื้อหาใหม่ (Present New Information) การวิเคราะห์เนื้อหาแต่ละหน่วย
การเรียนท่ีผู้วิจัยเห็นว่าควรจะน ามาท าส่ือ ซึ่งต้องมีเนื้อหาท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  

ขั้นท่ี 5 ช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้ (Guide Learning) ผู้ควบคุมช้ีแนะวิธีการเพื่อเป็นแนวทาง 
เพื่อช่วยให้ผู้เข้าฝึกอบรมสามารถท ากิจกรรมด้วยตนเอง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการเรียนรู้ 

ขั้นที่ 6 กระตุ้นให้มีการตอบสนอง (Elicit Responses) ใหผู้้เข้าฝึกอบรมลงมือปฏิบัติเพื่อ 
ใหผู้้เข้าฝึกอบรมสามารถแสดงพฤติกรรมได้ตามวัตถุประสงค์ 

ขั้นที่ 7 ให้ข้อมูลย้อนกลับ (Provide Feedback) ผู้ควบคุมอธิบายข้อมูลเกี่ยวกับผลของผู้
เข้าฝึกอบรมท่ีปฏิบัติหรือพฤติกรรมท่ีผู้เข้าฝึกอบรมแสดงออกมาว่ามีความถูกต้องหรือไม่อย่างไร 

 

3.3.1 ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย  
3.3.1.1 ศึกษาทฤษฎีและหลักการของการออกแบบและพัฒนาส่ือเทคโนโลยีความ

จริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยศึกษาจากเอกสารต ารา 
วิทยานิพนธ์ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

3.3.1.2 วิเคราะห์หลักสูตรการสอนระยะส้ันวิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม
และทีวีดิจิตอล โดยน าเนื้อหา ท่ีจะน ามาพัฒนาเป็นส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมมาประยุกต์เข้ากับส่ือท่ีพัฒนาขึ้น  

3.3.1.3 ก าหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมให้สอดคล้องกับเนื้อหา 
3.3.1.4 วิเคราะหเ์นื้อหาในแต่ละหัวข้อเรื่องท่ีท าวิจัย เรียบเรียงเนื้อหาให้สอดคล้อง

กับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมโดยค้นคว้าเอกสารที่เกี่ยวข้องและสืบค้นข้อมูล รูปภาพ ส่ือต่าง ๆ ท่ีเกี่ยว 
ข้องกับงานวิจัย  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.1.5 ออกแบบส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่องการติด 
ต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยแบ่งเนื้อหาออกตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

3.3.1.6 จัดท าแบบร่างของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรมเรื่อง
การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  

3.3.1.7 น าเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องปรับปรุงแก้ไข 
ตามค าแนะน า 

3.3.1.8 สร้างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจาน
รับสัญญาณดาวเทียมตามแบบร่างท่ีวางไว้ 

3.3.1.9 น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 
3.3.1.10 น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินด้านเนื้อหาและหาข้อ 

บกพร่องแล้วท าการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหามีดังนี้  
ผศ.ดร.อมรชัย  ชัยชนะ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 

วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ 
 เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 

    เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ครูสราวุฒิ  ปัญยาง  ครูช านาญการพิเศษ (ครู คศ.3) 

ครูประจ าแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 

ครูเอกพจน์  เขียวคล้าย  พนักงานราชการ (ครู) 
     ครูประจ าแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

      วิทยาลัยการอาชีพกาญจนาภิเษกหนองจอก  
3.3.1.11 น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน เพื่อประเมินด้านเทคนิคการผลิต

ส่ือและหาข้อบกพร่องแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตส่ือมีดังนี้  
รศ.อรรถพร  ฤทธิเกิด  รองศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
    อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ
    เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 

    เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ผศ.ดร.ไพบูลย์  พวงวงศ์ตระกูล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
    วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ 
    เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 

    เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ดร.อภิชาติ อนุกูลเวช  หัวหน้างานส่ือการเรียนการสอน แผนกวิชาช่าง
    อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 
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3.3.1.12 ด าเนินการปรับปรุงและแก้ไขตามท่ีผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนื้อหาและด้าน
เทคนิคการผลิตส่ือดังนี้ 

(1) เนื้อหาควรมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
(2) ภาพเคล่ือนไหวของวีดีทัศควรมีความคมชัดมากขึ้น 
(3) ภาพพื้นหลังของวีดีทัศน์เพื่อการน าเสนอควรชัดเจนมากยิ่งขึ้ 
(4) เสียงบรรยายควรมีความชัดเจน 
3.3.1.13 น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง 
3.3.1.14 น าส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง

จานรับสัญญาณดาวเทียม ท่ีผ่านการประเมินคุณภาพและแก้ไขแล้ว มาทดลองใช้กับกลุ่มทดลองซึ่ง
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ไม่เคยใช้ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ
สัญญาณดาวเทียมนี้ แต่มีพื้นฐานความรู้ทางด้านการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม จ านวน 3 คน 
การทดลองนี้เป็นการตรวจสอบความเหมาะสมของส่ือ ความถูกต้องของเนื้อหาและหาข้อบกพร่อง
ของส่ือแล้วท าการปรับปรุงแก้ไข 

3.3.1.15 น าเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสมอีกครั้ง  
3.3.1.16 ทดลองใช้ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การ

ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ท่ีได้ท าการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง และได้รับความเห็นชอบจาก
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 20 คน เพื่อหาประสิทธิภาพ วัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียน โดยแบบทดสอบหลังเข้าฝึกอบรมคิดเป็นคะแนนร้อยละ 30 และคะแนนการปฏิบัติใบงาน
การทดลองคิดเป็นคะแนนร้อยละ 70 รวมเป็น 100 คะแนน   

การสร้างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจาน
รับสัญญาณดาวเทียมผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างบทเรียนโดยมีรายละเอียดตามภาพท่ี 3.1 ดังนี้ 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่3.1 ขั้นตอนการสร้างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจาน  

               รับสัญญาณดาวเทียม 

เริ่มต้น 

ศึกษาทฤษฏีและหลักการของส่ือ 

สร้างเค้าโครงส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน ส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

A 
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ภาพที ่3.1 (ต่อ) 
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3.3.2 การสร้างใบงานการทดลอง 
3.3.2.1 ศึกษาทฤษฎีและหลักการสร้างใบงานการทดลอง ผู้วิจัยได้ศึกษารายละเอียด

ตลอดจนวิธีการสร้างใบงานจากต ารา เอกสาร วิทยานิพนธ์ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
3.3.2.2 วิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื่อก าหนดขอบเขตเนื้อหา

ในใบงานการทดลอง 
3.3.2.3 สร้างใบงานการทดลองให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เนื้อหา

ใบงานการทดลองประกอบด้วยดังนี้ 
(1) การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม Ku-Band 
(2) การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม C-Band 
3.3.2.4 น าเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและประเมิน

ความเหมาะสมเพื่อหาข้อบกพร่องแล้วท าการปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะดังนี้ 
(1) เพิ่มรายละเอียดของวิธีปฏิบัติแต่ละใบงานการทดลอง 
(2) ควรมีค าถามท้ายการทดลองของแต่ละใบงานการทดลอง 
(3) แบ่งเนื้อหาการทดลองให้ชัดเจน ครอบคลุม  
3.3.2.5 ปรับปรุงและแก้ไขตามท่ีอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอแนะ เมื่อแก้ไข

เรียบร้อยแล้วน าใบงานไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครั้ง 
3.3.2.6 ได้ใบงานการทดลองเพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
การสร้างใบงานการทดลองของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างโดยมีรายละเอียดตามภาพท่ี 3.2 
ดังนี้ 
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ภาพที ่3.2 ขั้นตอนการสร้างใบงานการทดลอง 
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ภาพที ่3.2 (ต่อ) 
 

3.3.3 การสร้างแบบประเมินคุณภาพ 
ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินคุณภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรมเรื่อง

การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยแบ่งแบบประเมินออกเป็น 2 แบบ คือ แบบประเมินคุณภาพ
ด้านเนื้อหาและแบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือโดยได้ด าเนินการสร้างแบบประเมินคุณภาพ
ตามข้ันตอนดังนี้ 

3.3.3.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการ
ผลิตส่ือจากต าราและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

3.3.3.2 ก าหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อของแบบประเมินคุณภาพทั้งด้านเนื้อหาและ
ด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 

3.3.3.3 สร้างแบบประเมินคุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการ
ฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาและผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเทคนิคการผลิตส่ือ ซึ่งแบ่งระดับความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดับตามเกณฑ์การจัดระดับ (พวงรัตน์     
ทวีรัตน์. 2540 : 107-108) ดังนี้ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ 
ระดับ 5 หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
ระดับ 4 หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
ระดับ 3 หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
ระดับ 2 หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้ 
ระดับ 1 หมายถึง  มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
ส่วนการแปลความหมายการค านวณโดยหาค่าเฉล่ีย ( ) ประเมินดังนี้   
เกณฑ์การประเมินคุณภาพของสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึก 

อบรม เร่ือง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
ระดับ 4.50-5.00  มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 
ระดับ 3.50-4.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
ระดับ 2.50-3.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 
ระดับ 1.50-2.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้ 
ระดับ 1.00-1.49  มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง 
3.3.3.4 น าเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ท าการตรวจสอบแล้วท าการปรับปรุง

แก้ไขข้อบกพร่องตามข้อเสนอแนะ 
3.3.3.5 ได้แบบประเมินคุณภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ส าหรับให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ราย 
ละเอียดตามภาพท่ี 3.3 ดังนี้ 

 

        

                                 
                                   

                                              
                                       

A
 

  
ภาพที ่3.3 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  
               เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพที ่3.3 (ต่อ) 
 

3.3.4 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีลักษณะเป็นแบบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก เกณฑ์

ในการให้คะแนน คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน การสร้างส่ือเทคโนโลยี
ความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม มีข้ันตอนดังนี้ 

3.3.4.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจาก
เอกสารการเรียนรู้ต่าง ๆ เกีย่วกับการวัดและการสร้างแบบทดสอบ    

3.3.4.2 วิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพื่อสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3.4.3 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้ครอบคลุมเนื้อหาจุดประสงค์
เชิงพฤติกรรม โดยจัดท าเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  

3.3.4.4 น าเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและความ
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมแล้วท าการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ 

3.3.4.5 สร้างแบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน เพื่อวัดความถูกต้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมซึ่งครอบคลุมเนื้อหาสาระ 

3.3.4.6 น าเสนอผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่านพิจารณา ตรวจสอบความสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยก าหนดเกณฑ์การประเมินความคิดเห็นดังนี้ 

คะแนน 1  หมายถึง เห็นด้วยว่าข้อสอบมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

คะแนน 0  หมายถึง ไม่แน่ใจว่าข้อสอบมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 

คะแนน -1 หมายถึง ข้อสอบไม่มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
ผลการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละข้อ น าไปค านวณหาดัชนีความสอดคล้อง 

(IOC) ระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยผู้วิจัยก าหนดค่าดัชนีความสอดคล้อง  0.50 
ขึ้นไปจึงจะสามารถใช้เป็นแบบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้  

ผลการประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม จากจ านวนแบบทดสอบ 85 ข้อ ได้แบบทดสอบท่ีผ่านเกณฑ์อยู่ในระดับ 0.67 จ านวน 16 
ข้อ และอยู่ในระดับ 1.00 จ านวน 60 ข้อ รวมได้ข้อสอบท่ีผ่านเกณฑ์ท้ังหมด จ านวน 76 ข้อ 

3.3.4.7 คัดเลือกข้อสอบที่จะน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างโดยพิจารณาจากผลการ
ประเมินค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ของผู้ทรงคุณวุฒิ และพิจารณาข้อสอบที่สอดคล้องกับวัตถุ 
ประสงค์เชิงพฤติกรรม จ านวน 60 ข้อ  

3.3.4.8 น าข้อสอบท่ีผ่านการคัดเลือก จ านวน 60 ข้อ เสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยา 
นิพนธ์เพื่อตรวจสอบ 

3.3.4.9 ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพื่อใช้เป็นเครื่องมือหาประสิทธิ 
ภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
รายละเอียดตามภาพท่ี 3.4 ดังนี้ 

 
 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



41 

 

        

                                         
       

             

    

                                                            

                                           

                                     

                                      
                                                   

                                          
                                                   

             

A
 

 
ภาพที ่3.4 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพที ่3.4 (ต่อ) 
 

3.3.5 การสร้างแบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
3.3.5.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติจากเอกสารท่ีเกี่ยว 

กับการวัดและประเมินผลการฝึกอบรมและทักษะภาคปฏิบัติ 
3.3.5.2 วิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
3.3.5.3 สร้างแบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน

ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ท่ีสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติ 
กรรมของใบงานการทดลองซึ่งแบบบันทึกรายการความสามารถโดยผู้ควบคุมเป็นผู้ตรวจให้คะแนนใช้
เป็นแบบส ารวจรายการ มีเกณฑ์การประเมินระดับความสามารถดังนี้ 

ระดับ 3 สามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องโดยไม่ขอค าแนะน าจากผู้ควบคุม 
ระดับ 2 สามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้องโดยขอค าแนะน าจากผู้ควบคุมหนึ่งครั้ง 
ระดับ 1 สามารถปฏิบัติงานได้แต่ต้องการค าแนะน าจากผู้ควบคุมต้ังแต่สองครั้งขึ้น

ไป 
ระดับ 0 ไม่สามารถปฏิบัติงานได้แม้จะได้รับค าแนะน าจากผู้ควบคุมแล้วก็ตาม 
3.3.5.4 น าเสนออาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง แล้วน าไป

ปรับปรุงและแก้ไขข้อบกพร่อง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3.5.5 ได้แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติเพื่อน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
ต่อไป รายละเอียดตามภาพท่ี 3.5 ดังนี้ 

 

        

                                         
       

             

    

       

                                           

                                                             
                                                       

                                

 
 

ภาพที ่3.5 ขัน้ตอนการสร้างแบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
 
3.4 การด าเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนการด าเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูลการ
สร้างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม
ดังนี้ 

 

3.4.1 ท าหนังสือขออนุญาตและขอความอนุเคราะห์จากงานบริหารวิชาการและบัณฑิต 
ศึกษาคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาด 
กระบังเพื่อออกหนังสือ ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลงานวิจัยไปยังวิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัย
เพื่อเก็บข้อมูลการวิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4.2 ก าหนดสถานท่ี พร้อมแจ้งให้กลุ่มตัวอย่างทราบล่วงหน้า 
 

3.4.3 ช้ีแจงวัตถุประสงค์แนะน าขั้นตอน และข้อตกลงเบื้องต้นของการใช้ส่ือเทคโนโลยี
ความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

 

3.4.4 ใหผู้้เข้าฝึกอบรมท าแบบทดสอบก่อนเข้าฝึกอบรม 
 

3.4.5 ผู้เข้าฝึกอบรมเริ่มศึกษาเนื้อหาในแต่ละหน่วยด้วยตนเอง เมื่อศึกษาครบทุกหน่วย
ให้ท าแบบทดสอบหลังเข้าฝึกอบรม 

 

3.4.6 ผู้เข้าฝึกอบรมลงมือปฏิบัติใบงานการทดลองและผู้วิจัยท าการประเมินทักษะด้าน
การปฏิบัติงาน โดยใช้แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 

 

3.4.7 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  

 

3.4.8 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อนและหลังฝึกอบรมด้วย
ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยใช้
สถิติทดสอบ t-test for dependent samples 

 
3.5 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการทางสถิติเข้าช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูลและเครื่องมือดังนี้ 
 

3.5.1 หาดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับวัตถุ 
ประสงค์เชิงพฤติกรรม (IOC) เพื่อคัดเลือกข้อสอบท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป (พร้อม
พรรณ อุดมสิน. 2538 : 84) 

 
R

IOC
N


   (3.1) 

 
เมื่อ IOC หมายถึง   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

 เรียนกับเชิงพฤติกรรม 
 R  หมายถึง   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

 N หมายถึง   จ านวนของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

3.5.2 การวิเคราะห์หาคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือของส่ือเทคโนโลยี
ความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(1) หาค่าเฉล่ีย (Mean) 
 

X
X

n


   (3.2) 

 
 เมื่อ X  หมายถึง   ค่าเฉล่ีย 

  X  หมายถึง   ผลรวมของคะแนนท้ังหมด 
  n  หมายถึง   จ านวนคะแนนท้ังหมด 
 

(2) หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
 

)1n(n

)fx(fxn
.D.S

22



 
    (3.3) 

 
 เมื่อ S.D. หมายถึง   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของกลุ่มตัวอย่าง 

  x  หมายถึง   ข้อมูลแต่ละจ านวน 
  f  หมายถึง   ความถ่ี 
  n  หมายถึง   จ านวนข้อมูลท้ังหมด 
   หมายถึง   ผลรวม 
 

3.5.4 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้ t-test for dependent samples 
(ล้วน สายยศและอังคณา สายยศ. 2543 : 185) 

 

x1

1N

2)D(2DN

D
t









                                        (3.4) 

   df n 1   
  
 เมื่อ t  หมายถึง  ค่าสถิติท่ีใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 
  D    หมายถึง  ความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเข้าฝึกอบรมกับหลัง 
          เข้าฝึกอบรมแต่ละคู่   
  D  หมายถึง  ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

  
2D  หมายถึง  ผลรวมของความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ยกก าลังสอง 

  N หมายถึง  จ านวนคู่ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.5.5 หาประสิทธิภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียม วิเคราะห์จากคะแนนการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เข้าฝึกอบรมและการปฏิบัติใบงานการทดลอง ตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ร้อยละ 80 ของกลุ่มตัวอย่างมี
คะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป โดยคิดคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเข้าฝึกอบรม
คิดเป็นร้อยละ 30 รวมกับคะแนนการปฏิบัติใบงานการทดลอง จ านวน 2 ใบงาน คิดเป็นร้อยละ 70 
รวมเป็น 100 คะแนน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา หาคุณภาพและประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยี

ความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยน าเสนอผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

4.1 ผลการประเมินคุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง
การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

4.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึก 
อบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อนและหลังเข้าฝึก 
อบรมด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 
4.1 ผลการประเมินคุณภาพของสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม    
     เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  

การประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 ท่าน ได้ผลการ
ประเมินคุณภาพผลปรากฏตามตารางท่ี 4.1 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.1 ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา  

ล าดับ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (N=3) 
 ̅ S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ด้านเนื้อหา 
 1.1  เนื้อหามีความเหมาะสมส าหรับผู้เข้าฝึกอบรม 4.67 0.58 ดีมาก 

1.2  เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.67 0.58 ดีมาก 
1.3  เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน 4.67 0.58 ดีมาก 
1.4  เนื้อหามีการเรียงล าดับท่ีถูกต้องตามข้ันตอน 4.00 0.00 ดี 
1.5  ความน่าสนใจของเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 

ผลเฉลี่ยรวม 4.47 0.46 ดี 
2. ด้านเวลาการน าเสนอ 
 2.1  ความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอเนื้อหา 4.00 0.00 ดี 
 2.2  ความเหมาะสมของเวลาในการบรรยาย 4.67 0.58 ดีมาก 
 2.3  ความเหมาะสมของวิธีการน าเสนอ 4.67 0.58 ดีมาก 

ผลเฉลี่ยรวม 4.45 0.39 ดี 
ผลเฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.50 0.43 ดีมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จากตารางท่ี 4.1 พบว่าผลการประเมินโดยรวมด้านเนื้อหาของสื่อเทคโนโลยีความจริง
เสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน 
จัดอยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.50, S.D.=0.43) เมื่อพิจารณาแต่ละรายการมีดังนี้ คือ เนื้อหามีความเหมาะ 
สมส าหรับผู้เข้าฝึกอบรม เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน
ความเหมาะสมของเวลาในการบรรยายและความเหมาะสมของวิธีการน าเสนอ ส าหรับรายการประเมิน 
ด้านเนื้อหาจัดอยู่ในล าดับดี ได้แก่ เนื้อหามีการเรียงล าดับท่ีถูกต้องตามข้ันตอน ความน่าสนใจของเนื้อ 
หา และความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอเนื้อหา (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค)  

การประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการ
ฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จ านวน 3 ท่าน ได้ผลการวิเคราะห์
หาคุณภาพผลปรากฏตามตารางท่ี 4.2 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

ล าดับ รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น (N=3) 
 ̅ S.D. ระดับคุณภาพ 

1. ด้านรูปแบบสือ่และการน าเสนอ    
 1.1  การน าเข้าสู่บทเรียนมีความน่าสนใจ 4.33 0.58 ดี 
 1.2  ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีการน าเสนอ 4.67 0.58 ดีมาก 
 1.3  ล าดับข้ันในการน าเสนอของส่ือตรงตามเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
 1.4  ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอ 5.00 0.00 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.67 0.43 ดีมาก 
2. ด้านรูปภาพประกอบสือ่ 

 

2.1  คุณภาพของภาพที่ใช้มีความคมชัด 4.67 0.58 ดีมาก 
2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพและค าอธิบาย 4.33 0.58 ดี 
2.3  ความเหมาะสมของรูปภาพที่ใช้ 4.67 0.58 ดีมาก 
2.4 ความเหมาะสมของสีท่ีใช้ 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวม 4.58 0.58 ดีมาก 
3. ด้านภาพเคลื่อนไหวประกอบสื่อ 

 

3.1 ภาพเคล่ือนไหวสอดคล้องกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
3.2 ภาพเคล่ือนไหวมีขนาดเหมาะสม 4.67 0.58 ดีมาก 
3.3 ภาพเคล่ือนไหวมีความคมชัด 4.67 0.58 ดีมาก 
3.4 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4.00 0.00 ดี 

ผลเฉลี่ยรวม 4.50 0.43 ดีมาก 
ผลเฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.58 0.48 ดีมาก 
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จากตารางท่ี 4.2 พบว่าคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือของของส่ือเทคโนโลยีความจริง
เสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม จัดอยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.58, 
S.D.=0.48) เมื่อพิจารณาแต่ละรายการมีดังนี้ คือ ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีการน าเสนอล าดับ
ขั้นในการน าเสนอของส่ือตรงเนื้อหา ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอ คุณภาพของภาพท่ีใช้มี
ความคมชัด ความเหมาะสมของรูปภาพท่ีใช้ ความเหมาะสมของสีท่ีใช้ ภาพเคล่ือนไหวสอดคล้องกับ
เนื้อหา ภาพเคล่ือนไหวมีขนาดเหมาะสม ภาพเคล่ือนไหวมีความคมชัด ส าหรับรายการประเมินด้าน
เนื้อหาจัดอยู่ในล าดับดี ได้แก่ การน าเข้าสู่บทเรียนมีความน่าสนใจ ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพและ
ค าอธิบาย และความชัดเจนของเสียงบรรยาย (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค)    
 
4.2 ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการ 
     ฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  

ผลการวิเคราะห์การหาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึก 
อบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ด้วยการทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ช้ันปีท่ี 1 และช้ันปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการ
อาชีพศรีสัชนาลัย ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 20 คน ผลปรากฏตามตารางท่ี 4.3 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการ  
                ฝึกอบรมการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
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รวม 

เกณฑ์ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 28 29 66.50 55 27.5 94.00     
2 28 29 66.50 54 27 93.50     
3 27 28 64.17 56 28 92.17     
4 29 30 68.83 58 29 97.83     
5 28 30 67.67 56 28 95.67     
6 29 27 65.33 51 25.5 90.83     
7 27 27 63.00 49 24.5 87.50    
8 21 25 53.67 45 22.5 76.17     
9 28 27 64.17 53 26.5 90.67     

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ) 

จ านวนนักเรียน 
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รวม 

เกณฑ์ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

10 24 23 54.83 47 23.5 78.33     
11 27 28 64.17 56 28 92.17     
12 28 28 65.33 52 26 91.33     
13 27 28 64.17 52 26 90.17     
14 25 23 56.00 44 22 78.00     
15 26 28 63.00 57 28.5 91.50     
16 22 26 56.00 44 22 78.00     
17 26 28 63.00 56 28 91.00     
18 27 29 65.33 59 29.5 94.83     
19 27 27 63.00 54 27 90.00     
20 25 28 61.83 53 26.5 88.33     

รวมจ านวน (คน) 16 4 
คิดเป็นร้อยละของผู้ผ่านเกณฑ์ 80.00 20.00 

 
จากตารางท่ี 4.3 แสดงผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน

ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม จากคะแนนการท าแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเข้าฝึกอบรม จ านวน 60 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 30 และการท าใบงานการทดลอง 
จ านวน 2 ใบงาน ใช้วิธีการสังเกตโดยผู้ควบคุมจดบันทึกคะแนนในแบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
คิดเป็นร้อยละ 70 รวมเป็น 100 คะแนน ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพสื่อเทคโนโลยีความจริง
เสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม มีผู้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ขึ้นไป 
จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 80 และผู้ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 20 เป็น 
ไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช)    
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อนและหลังเข้า 
     ฝึกอบรมด้วยสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง      
     จานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

ผู้วิจัยได้น าส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดตั้งจานรับ
สัญญาณดาวเทียม ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 20 คน ท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากคะแนนทดสอบก่อนและหลังเข้าฝึกอบรม โดยใช้สูตร t-test for dependent samples ผล
ปรากฏตามตารางท่ี 4.4 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 4.4 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อนและหลังเข้าฝึกอบรม 
                ด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ  
                ดาวเทียม 

คะแนน 
N = 20 

คะแนนเต็ม ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
t 

แบบทดสอบก่อนเข้าฝึกอบรม 60 31.35 3.22 
35.81* 

แบบทดสอบหลังเข้าฝึกอบรม 60 52.55 4.58 
*มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 (  = 0.05, df = 19) 
 

จากตารางท่ี 4.4 พบว่าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเข้าฝึกอบรม
ด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมแตก 
ต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ระดับ 0.05 โดยคะแนนเฉล่ียหลังเข้าฝึกอบรม ( ̅=52.52, S.D.=4.58) 
สูงกว่าคะแนนเฉล่ียก่อนเข้าฝึกอบรม ( ̅=31.35, S.D.=3.22) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ระดับ 0.05 
เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ช)    

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาหาประสิทธิภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน

ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยมีสาระส าคัญในการวิจัยสรุปผล
ดังต่อไปนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 

5.1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
5.1.1.1 เพื่อพัฒนาส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การ

ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ท่ีมีคุณภาพ 
5.1.1.2 เพื่อหาประสิทธิภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง

การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
5.1.1.3 เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อนและหลัง

เข้าฝึกอบรม ด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียม 

 

5.1.2 สมมติฐานการวิจัย  
5.1.2.1 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ

สัญญาณดาวเทียม ท่ีสร้างขึ้นมีคุณภาพในระดับดี ( ̅  3.50) ขึ้นไป  
5.1.2.2 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ

สัญญาณดาวเทียม ท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด โดยร้อยละ 80 ของ ผู้เข้าฝึก 
อบรมมีคะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป 

5.1.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมหลังเข้าฝึกอบรมสูงกว่าก่อนเข้า
ฝึกอบรมด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาว 
เทียม อย่างมีนัยส าคัญสถิติท่ีระดับ 0.05 หรือต่ ากว่า 

 

5.1.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
5.1.3.1 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 

ช้ันปีท่ี 1 และช้ันปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัย ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2561 จ านวน 32 คน 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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5.1.3.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
(ปวช.) ช้ันปีท่ี 1 และช้ันปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนาลัยท่ีเข้าฝึก 
อบรมหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ัน วิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอล หลักสูตร 75 
ช่ัวโมง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 20 คน เลือกกลุ่มตัวอย่างด้วยวิธีการรับสมัคร 

 

5.1.4 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยมีดังนี้ 

5.1.4.1 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ
สัญญาณดาวเทียม  

5.1.4.2 แบบประเมินคุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

5.1.4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัว 
เลือก จ านวน 60 ขอ โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 

5.1.4.4 ใบงานการทดลอง เรื่องการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม C-Band และ 
Ku-Band 

5.1.4.5 แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
 

5.1.5 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขั้นตอนการด าเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูลการ

สร้างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม
ดังนี้ 

5.1.5.1 ท าหนังสือขออนุญาตและขอความอนุเคราะห์จากงานบริหารวิชาการและ
บัณฑิตศึกษาคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบังเพื่อออกหนังสือ ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลงานวิจัยไปยังวิทยาลัยการอาชีพ
ศรีสัชนาลัยเพื่อเก็บข้อมูลการวิจัย 

5.1.5.2 ก าหนดสถานท่ี พร้อมแจ้งให้กลุ่มตัวอย่างทราบล่วงหน้า  
5.1.5.3 ช้ีแจงวัตถุประสงค์แนะน าขั้นตอน และข้อตกลงเบ้ืองต้นของการใช้ส่ือเทค 

โนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ให้กลุ่มตัวอย่าง
ทราบ 

5.1.5.4 ใหผู้้เข้าฝึกอบรมท าแบบทดสอบก่อนเข้าฝึกอบรม 
5.1.5.5 ผู้เข้าฝึกอบรมเริ่มศึกษาเนื้อหาในแต่ละหน่วยด้วยตนเองเมื่อศึกษาครบทุก 

หน่วยให้ท าแบบทดสอบหลังเข้าฝึกอบรม 
5.1.5.6 ผู้เข้าฝึกอบรมปฏิบัติใบงานการทดลองและผู้ควบคุมท าการประเมินทักษะ

ด้านการปฏิบัติ โดยใช้แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
5.1.5.7 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึก 

อบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  
5.1.5.8 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนและหลังเข้าฝึกอบรมด้วยส่ือเทค 

โนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมโดยใช้สูตร t-
test for dependent samples 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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5.1.6 การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังจานรับ

สัญญาณดาวเทียม ดังนี้ 
5.1.6.1 ประเมินคุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จ านวน 3 ท่าน และด้านเทค 
นิคการผลิตส่ือจ านวน 3 ท่าน ด้วยการหาค่าเฉล่ีย และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

5.1.6.2 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดยวิเคราะห์จากคะแนนการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเข้าฝึกอบรม จ านวน 60 ข้อ คิดเป็นร้อยละ 30 และการท าใบงานการทดลองจ านวน 
2 ใบงาน ใช้วิธีการสังเกตโดยผู้ควบคุมจดบันทึกคะแนนในแบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ คิดเป็น
ร้อยละ 70 รวมเป็น 100 คะแนน    

5.1.6.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน
ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม จากคะแนนแบบทดสอบก่อนเข้าฝึก 
อบรมกับแบบทดสอบหลังเข้าฝึกอบรม โดยใช้สูตร t-test for dependent samples 

 

5.1.7 สรุปผลการวิจัย 
5.1.7.1 คุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่องการติด 

ต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมด้านเนื้อหาจัดอยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.50, S.D.=0.43) และด้านเทคนิค
การผลิตส่ือจัดอยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.58, S.D.=0.48) 

5.1.7.1 ประสิทธิภาพส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่องการ
ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม มีผู้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 ขึ้นไป จ านวน 16 คน คิดเป็นร้อยละ 80
และผู้ไม่ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 80 จ านวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 20 เป็นไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว้ 

5.1.7.1 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน
ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม หลังเข้าฝึกอบรม ( ̅=52.52, S.D.=4.58) 
สูงกว่าก่อนเข้าฝึกอบรม ( ̅=31.35, S.D.=3.22) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระดับ 0.05 เป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีต้ังไว้ 
 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 

 
จากการศึกษาวิจัยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจาน

รับสัญญาณดาวเทียม สามารถแบ่งหัวข้อการอภิปรายผลได้ดังนี้ 
 

5.2.1 ด้านคุณภาพของสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เร่ืองการ
ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

จากผลการวิจัยพบว่าส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียม มผีลการประเมินคุณภาพของส่ือซึ่งประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาจัด
อยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.50, S.D.=0.43) เนื่องจากเนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติ 
กรรม และมีการน าเสนอเนื้อหามีความเหมาะสม และผลการประเมินคุณภาพของส่ือเทคโนโลยีความ
จริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิค

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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การผลิตส่ือจัดอยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.58, S.D.=0.48) เนื่องจากส่ือมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์
เชิงพฤติกรรม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่องการติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียม ท่ีผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพและเป็นท่ียอมรับของผู้ทรงคุณวุฒิ สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ดวงกมล อังอ านวยศิริ เรื่องส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งาน 
มัลติมิเตอร์ ส าหรับนักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม ช้ัน
ปีท่ี 1 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง จ านวน 
32 คน ซึ่งใช้วิธีสุ่มอย่างง่ายโดยการจับสลากแบบรายห้อง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาส่ือการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ท่ีมีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพของ
ส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ ผลการประเมินโดยผู้เช่ียว 
ชาญด้านเนื้อหาจัดอยู่ในระดับดีมาก ( ̅=4.54, S.D.=0.58)และด้านเทคนิคการผลิตส่ือจัดอยู่ในระดับ 
ดีมาก ( ̅=4.61, S.D.=0.33) 

 

5.2.2 ด้านประสิทธิภาพของสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เร่ือง 
การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

จากผลการหาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง       
การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมโดยน าไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับประกาศนีย 
บัตรวิชาชีพ (ปวช.) ช้ันปีท่ี 1 และช้ันปีท่ี 3 แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพศรีสัชนา
ลัย ท่ีเข้าอบรมหลักสูตรวิชาชีพระยะส้ัน วิชางานติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมและทีวีดิจิตอลหลัก 
สูตร 75 ช่ัวโมง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2561 จ านวน 20 คน ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหาท้ังหมด 4 
หน่วย โดยเนื้อหาของแต่ละหน่วยมีการบรรยายอย่างชัดเจน ซึ่งนักเรียนสามารถเรียนรู้เนื้อหาได้จาก
ตนเองตลอดเวลา เริ่มการอบรมผู้เข้าฝึกอบรมจะต้องท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเข้าอบรม จ านวน 
60 ข้อ จากนั้นผู้เข้าฝึกอบรมจะเริ่มศึกษาเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ท้ังหมด 4 หน่วย ด้วยตนเอง หลังจากศึกษาครบท้ัง 4 หน่วย
แล้วท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเข้าฝึกอบรมจ านวน 60 ข้อ โดยคะแนนจากการท าแบบวัดผล 
สัมฤทธิ์หลังเข้าฝึกอบรม คิดเป็นร้อยละ 30 เมื่อเสร็จส้ินการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังเข้าฝึก 
อบรม ให้ผู้เข้าฝึกอบรมปฏิบัติตามใบงานการทดลอง จ านวน 2 ใบงาน หากมีขั้นตอนใดท่ีผู้เข้าฝึกอบรม
ไม่เข้าใจสามารถศึกษาได้จากส่ือซ้ า ๆ ทบทวนได้ตามต้องการ โดยผู้ควบคุมจะท าแบบบันทึกคะแนน
ทักษะภาคปฏิบัติโดยวิธีการสังเกต คิดเป็นคะแนนภาคปฏิบัติ ร้อยละ 70 รวมคะแนนท้ังหมด 100 
คะแนน ผลการหาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติด 
ต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีสร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ พบว่าร้อยละ 80 ของผู้เข้าฝึกอบรม มีคะแนน
ร้อยละ 80 เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด สอดคล้องกับงานวิจัยของ วิทรชัย  วาสรส เรื่องบทเรียนช่วย
ฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง การเขียนแอพพลิเคช่ันบนแอนดรอยด์เบื้องต้น ส าหรับนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง ช้ันปีท่ี 1 แผนกวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและแผนกวิชาอิเล็ก 
ทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2556 ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาการประยุกต์ 
ใช้งานมัลติมีเดีย (3128-2406) โดยเลือกแบบเจาะจง ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน  2 กลุ่มการเรียน ๆ ละ 
20 คน รวม 40 คน ซึ่งจัดเป็นกลุ่มทดลอง 20 คน และกลุ่มควบคุม 20 คน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) 
พัฒนาบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง การเขียนแอพพลิเคช่ันบนแอนดรอยด์เบื้องต้น
ท่ีมีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะ เรื่อง  การเขียนแอพ 
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พลิเคช่ันบนแอนดรอยด์เบ้ืองต้น และ 3) เปรียบเทียบสมรรถนะทางการเรียน เรื่อง การเขียนแอพพลิ 
เคช่ันบนแอนดรอยด์เบื้องต้น ของนักศึกษาท่ีเรียนด้วยบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะกับ
การเรียนจากการสอนปกติ ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนช่วยฝึกทักษะแบบฐานสมรรถนะเรื่อง 
การเขียนแอพพลิเคช่ันบนแอนดรอยด์เบื้องต้น พบว่าร้อยละ 100 ของผู้เข้าฝึกอบรม มีคะแนนร้อย
ละ 86.34 คะแนน เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 
 

5.2.3 ด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือน
ส าหรับการฝึกอบรม เร่ือง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

การเปรียบเทียบพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เข้าฝึกอบรมก่อนและหลังเข้าฝึกอบรม
ด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม โดย
ใช t-test for dependent samples มีค่าเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเข้าฝึกอบรม 
( ̅=31.35, S.D.=3.22) และหลังเข้าฝึกอบรม ( ̅=52.55, S.D.=4.58)  แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนหลังเข้าฝึกอบรมด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ
สัญญาณดาวเทียมสูงกว่าก่อนเข้าอบรมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 เป็นไปตามสมมติฐาน
ท่ีต้ังไว้ อันเป็นผลสืบเนื่องมาจากส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง
จานรับสัญญาณดาวเทียมได้ออกแบบมาเพื่อเปิดโอกาสให้ผู้เข้าฝึกอบรมเป็นผู้ด าเนินกิจกรรมการเรียน
ด้วยตนเองได้อย่างเป็นอิสระ โดยเลือกเนื้อหาก่อนหลังได้ตามความต้องการ สามารถทบทวนการเรียน
ได้ตลอดเวลา การบรรยายเนื้อหาชัดเจน และมีภาพเคล่ือนไหวท่ีนักเรียนสามารถปฏิสัมพันธ์กับบทเรียน
ได้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ ภัสรา  ศรีกลับ เรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนผ่านเครือ 
ข่ายอินเตอรเน็ตเพื่อทบทวน เรื่อง การสร้างเว็บเพจ กลุมตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป
ท่ี 5 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2556 ท่ีเรียนวิชาคอมพิวเตอร์ จ านวน 30 คน โดยใชวิธีเลือกกลุ่มตัว 
อย่างแบบสุมจับฉลาก ผลการวิจัยพบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ( ̅=41.20, S.D.= 2.41) 
สูงกว่าก่อนเรียน ( ̅=22.17, S.D.=4.85) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 เป็นไปตามสมมติ 
ฐานท่ีต้ังไว้ 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

 
5.3.1 ข้อเสนอแนะท่ัวไป 
จากผลการวิจัยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ

สัญญาณดาวเทียม ผู้วิจัยขอเสนอแนะดังนี้ 
1. ผู้เข้าฝึกอบรมสามารถศึกษาได้ด้วยตนเองตลอดเวลา 
2. นักเรียน นักศึกษา หรือบุคคลท่ัวไปท่ีมีความสนใจสามารถน าไปใช้ศึกษาเพื่อพัฒนา

ตนเองให้มีความรู้ในด้านการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
 

5.3.2 ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 
1. พัฒนารูปแบบการน าเสนองานวิจัยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ให้มากขึ้นและควรเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เข้าฝึก 
อบรมกับส่ือให้มากยิ่งขึ้น 

2. พัฒนาให้สามารถใช้งานกับสมาร์ทโฟนได้ทุกระบบปฏิบัติการ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก 
 

ภาคผนวก ก รายนามผู้ทรงคุณวุฒิและหนังสือราชการประกอบการด าเนินการวิจัย 
ภาคผนวก ข แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 
ภาคผนวก ค ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 
ภาคผนวก ง ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ภาคผนวก จ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ภาคผนวก ฉ แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
ภาคผนวก ช ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ภาคผนวก ซ ใบงานการทดลอง 
ภาคผนวก ฌ   ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ

ดาวเทียม  
ภาคผนวก ญ ตัวอย่างส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ

สัญญาณดาวเทียม 
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รายนามผู้ทรงคณุวุฒ ิ
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
 1. ผศ.ดร.อมรชัย  ชัยชนะ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
     วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ  
              เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
     เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

2. ครูเอกพจน์  เขียวคล้าย พนักงานราชการ (ครู) 
    ครูประจ าแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 

      วิทยาลัยการอาชีพกาญจนาภิเษกหนองจอก 
 

3. ครูสราวุฒิ  ปัญยาง  ครูช านาญการพิเศษ (ครู คศ.3) 
                         ครูประจ าแผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
    วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย 

 
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
 1. รศ.อรรถพร  ฤทธิเกิด  รองศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์  
     อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ 
     เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
     เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
 2. ผศ.ดร.ไพบูลย์  พวงวงศ์ตระกูล ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
     วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและ  
              เทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
     เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
 3. ดร.อภิชาติ อนุกูลเวช  หัวหน้างานส่ือการเรียนการสอน แผนกวิชาช่าง 
     อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคชลบุรี 
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แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

ค าช้ีแจง : 
1.  แบบประเมินด้านเนื้อหาส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง     

การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม มีวัตถุประสงค์ในการรวบรวมความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ
ทางด้านเนื้อหา เกี่ยวกับส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ
สัญญาณดาวเทียม เพื่อน าข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุงให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2.  แบบประเมินนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
  ตอนท่ี 1  ค าถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความ
จริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  ตอนท่ี 2  ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

3.  ค่าระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้ 
  ระดับ 5  หมายถึง  ระดับดีมาก 
  ระดับ 4  หมายถึง  ระดับดี 
  ระดับ 3  หมายถึง  ระดับปานกลาง 
  ระดับ 2  หมายถึง  ระดับพอใช้ 
  ระดับ 1  หมายถึง  ระดับควรปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ 
ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิช่วยให้ข้อเสนอแนะ เพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข 
 
 ลงช่ือ ……………………………………. ผู้วิจัย 
 (นายทวีรักษ์ ผ่องศรี) 
 นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้าส่ือสาร 
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สจล. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา 
สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 
ตอนที่ 1  ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาของ ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการ
ฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่องท่ีตรงตาม
ความคิดเห็นของท่าน  
 

 
ล าดับ 

 
รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ดีม
าก

 

ดี 

ปา
นก

ลา
ง 

พอ
ใช

 ้

คว
รป

รับ
ปร

ุง 

5 4 3 2 1 

1. ด้านเนื้อหา 
 1.1  เนื้อหามีความเหมาะสมส าหรับผู้เข้าฝึกอบรม      

1.2  เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์      

1.3  เนื้อหามีความถูกต้องและชัดเจน      

1.4  เนื้อหามีการเรียงล าดับท่ีถูกต้องตามข้ันตอน      

1.5  ความน่าสนใจของเนื้อหา      

2. ด้านเวลาการน าเสนอ 
 2.1  ความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอเนื้อหา      

2.2  ความเหมาะสมของเวลาในการบรรยาย      

2.3  ความเหมาะสมของวิธีการน าเสนอ      

 รวม      

 
ตอนที่ 2  ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการ
ฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 ลงช่ือ ……………………………………. ผู้ประเมิน 
 ( ……………………………………….. ) 
 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

ค าช้ีแจง : 
 1.  แบบประเมินส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับ
สัญญาณดาวเทียม มีวัตถุประสงค์ในการรวบรวมความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเทคนิคการ
ผลิตส่ือ เกี่ยวกับส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียม เพื่อน าข้อเสนอแนะเป็นแนวทางในการปรับปรุงให้สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

2.  แบบประเมินนี้แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ 
     ตอนท่ี 1 ค าถามความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตส่ือของ           
ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  ตอนท่ี 2 ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 

3.  ค่าระดับความคิดเห็นในแบบประเมินนี้มี 5 ระดับ มีความหมายดังนี้ 
  ระดับ 5  หมายถึง  ดีมาก 
  ระดับ 4  หมายถึง  ดี 
  ระดับ 3  หมายถึง  ปานกลาง 
  ระดับ 2  หมายถึง  พอใช้ 
  ระดับ 1  หมายถึง  ควรปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายเหตุ 
ขอความกรุณาท่านผู้ทรงคุณวุฒิช่วยให้ข้อเสนอแนะ เพื่อเป็นข้อมูลในการปรับปรุงแก้ไข 
 
 ลงช่ือ ……………………………………. ผู้วิจัย 
 (นายทวีรักษ์ ผ่องศรี) 
 นักศึกษาหลักสูตร ค.อ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้าส่ือสาร  
 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สจล. 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

ตอนที่ 1  ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตส่ือ ของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน
ส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม กรุณาท าเครื่องหมาย  ลงในช่องท่ี
ตรงตามความคิดเห็นของท่าน 
 

 
ล าดับ 

 
รายการที่ประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 

ดีม
าก

 

ดี 

ปา
นก

ลา
ง 

พอ
ใช

 ้

คว
รป

รับ
ปร

ุง 

5 4 3 2 1 

1. ด้านรูปแบบสือ่และการน าเสนอ 
 1.1  การเข้าสู่เนื้อหามีความน่าสนใจ      

1.2  ความเหมาะสมของรูปแบบและวิธีการน าเสนอ      
1.3  ล าดับข้ันตอนการน าเสนอตรงเนื้อหา      
1.4  ความเหมาะสมของเวลาการน าเสนอ      

2. ด้านรูปภาพประกอบสือ่ 
 2.1  คุณภาพของรูปภาพที่ใช้มีความคมชัด      

2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพและค าอธิบาย      
2.3  ความเหมาะสมของรูปภาพที่ใช้      
2.4  ความเหมาะสมของสีใช้ในส่ือ      

3. ด้านภาพเคลื่อนไหวประกอบสื่อ 
 3.1 ภาพเคล่ือนไหวสอดคล้องกับเนื้อหา      

3.2 ภาพเคล่ือนไหวมีขนาดเหมาะสม      
3.3 ภาพเคล่ือนไหวมีความคมชัด      
3.4 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย      

 รวม      
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตอนที่ 2  ข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 ลงช่ือ ……………………………………. ผู้ประเมิน 
                                                                   ( ……………………………………….. ) 

                                                   ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตส่ือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่อ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ค.1  ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหา ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
                 เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

ล าดับ รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นผู้ทรงคุณวุฒ ิ
คนที่ 

 S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 1 2 3 

1. ด้านเน้ือหา 

 
1.1  เน้ือหามีความเหมาะสมส าหรับผู้เข้า 
      ฝึกอบรม 

5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

 1.2  เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
 1.3  เน้ือหามีความถูกต้องและชัดเจน 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

 
1.4  เน้ือหามีการเรียงล าดับที่ถูกต้องตาม 
      ข้ันตอน 

4 4 4 4.00 0.00 ดี 

 1.5  ความน่าสนใจของเน้ือหา 5 4 4 4.33 0.58 ดี 
ผลเฉลี่ยรวม 4.60 4.40 4.40 4.47 0.46 ดีมาก 

2. ด้านเวลาการน าเสนอ 

 
2.1  ความเหมาะสมของเวลากับการน าเสนอ  
      เน้ือหา 

4 4 4 4.00 0.00 ดี 

 2.2  ความเหมาะสมของเวลาในการบรรยาย 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 2.3  ความเหมาะสมของวิธีการน าเสนอ 5 4 5 4.67 0.58 ดีมาก 

ผลเฉลี่ยรวม 4.67 4.00 4.67 4.45 0.39 ดีมาก 
ผลเฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.62 4.25 4.50 4.50 0.43 ดีมาก 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ค.2  ผลการประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส่ือ ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับ  
                 การฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

ล าดับ รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็นผู้ทรงคุณวุฒ ิ
คนที่ 

 S.D. 
ระดับ 

คุณภาพ 1 2 3 

1. ด้านรูปแบบสื่อและการน าเสนอ 
 1.1  การน าเข้าสู่บทเรียนมีความน่าสนใจ 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

 
1.2  ความเหมาะสมในรูปแบบและวิธีการ 
      น าเสนอ 

4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

 1.3  ล าดับข้ันตอนการน าเสนอตรงเน้ือหา 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
 1.4  ความเหมาะสมของเวลาในการน าเสนอ 5 5 5 5.00 0.00 ดีมาก 

ผลเฉลี่ยรวม 4.50 4.75 4.75 4.67 0.43 ดีมาก 
2. ด้านรูปภาพประกอบสื่อ 
 2.1  คุณภาพของภาพที่ใช้มีความคมชัด 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

 
2.2  ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพและ 
      ค าอธิบาย 

4 4 5 4.33 0.58 ดี 

 2.3  ความเหมาะสมของรูปภาพที่ใช้ 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
 2.4 ความเหมาะสมของสีทีใ่ช ้ 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

ผลเฉลี่ยรวม 4.50 4.75 4.50 4.58 0.58 ดีมาก 
3 ด้านภาพเคลือ่นไหวประกอบสือ่ 
 3.1 ภาพเคลื่อนไหวสอดคล้องกับเน้ือหา 4 4 4 4.67 0.58 ดีมาก 
 3.2 ภาพเคลื่อนไหวมีขนาดเหมาะสม 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 
 3.3 ภาพเคลื่อนไหวมีความคมชัด 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 
 3.4 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

ผลเฉลี่ยรวม 4.50 4.75 4.25 4.58 0.43 ดีมาก 
ผลเฉลี่ยรวมทั้งหมด 4.50 4.75 4.50 4.58 0.48 ดีมาก 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ง 
 

ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ง.1  ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กับวัตถุประสงค์เชิง   
                 พฤติกรรม 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า  IOC ผลการประเมิน คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ข้อท่ี 1 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 2 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 3 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 4 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 5 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 6 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 7 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 8 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 9 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 10 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 11 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 12 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 13 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 14 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 15 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 16 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 17 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 18 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 19 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 20 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 21 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 22 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 23 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 24 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 25 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 26 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 27 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 28 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ง.1  (ต่อ) 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า IOC ผลการประเมิน 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ข้อท่ี 29 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 30 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 31 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 32 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 33 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 34 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 35 0 1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 36 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 37 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 38 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 39 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 40 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 41 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 42 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 43 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 44 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 45  1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 46 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 47 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 48 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 49 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 50 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 51                                                                                                           1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 52 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 53 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 54 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 55 1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 56 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 57 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 58 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 59 0 1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 60 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ง.1  (ต่อ) 

แบบทดสอบ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 

รวม ค่า  IOC ผลการประเมิน คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ข้อท่ี 61 1 0 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 62 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 63 1 1 0 3 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 64 0 0 1 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 65 0 1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 66 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 67 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 68 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 69 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 70 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 71 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 72 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 73 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 74 1 0 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 75 0 1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 76 1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 77 0 1 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 78 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 79 0 1 1 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 80 1 0 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 81 1 0 0 1 0.33 ไม่สอดคล้อง 
ข้อท่ี 82 1 1 0 2 0.67 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 83 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 84 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง 
ข้อท่ี 85 1 1 1 3 1.00 สอดคล้อง  

 
  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก จ 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เร่ือง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

 
1.  ดาวเทียมดวงแรกของไทยคือข้อใด และเป็นดาวเทียมท่ีท าหน้าท่ีด้านใด 
         ก.  ดาวเทียมไทยคม1 ท าหนาาที่เก่ียวกับการสื่อสาร 
         ข.  ดาวเทียมไทยคม1 ท าหน้าท่ีเกี่ยวกับธาตุนิยมวิทยา 
         ค.  ดาวเทียมธีออส ท าหน้าท่ีเกี่ยวกับการส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ 
         ง.  ดาวเทียมธีออส ท าหน้าท่ีเกี่ยวกับการทหาร 

 
2.  ดาวเทียมดวงแรกของไทยข้ึนสู่วงโคจรครั้งแรกเมื่อ พ.ศ. ใด 
         ก.  พ.ศ. 2534 
         ข.  พ.ศ. 2535 
         ค.  พ.ศ. 2536 
         ง.  พ.ศ. 2537 
 
3.  เราใช้ดาวเทียมเพื่อประโยชน์ใดบ้าง 
         ก.  การวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 
         ข.  การส่ือสาร 
         ค.  การรายงานสภาพอากาศ 
         ง.  ถูกทุกขาอ 
 
4.  ปัจจุบันดาวเทียมไทยคมมีท้ังหมดกี่ดวง 
         ก.  5 ดวง 
         ข.  6 ดวง 
         ค.  7 ดวง 
         ง.  8 ดวง 
 
5.  วงโคจรดาวเทียมค้างฟ้ามีช่ือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าอะไร 
         ก.  วงโคจรคลาร์ก 
         ข.  วงโคจรปาราปา 
         ค.  วงโคจรอนุกรม 
         ง.  วงโคจรอินเทลแซต 
 
6.  ข้อใดไม่ใช่ลักษณะของวงโคจรค้างฟ้า 
         ก.  เป็นวงโคจรรูปวงกลม เพื่อให้ความเร็วในวงโคจรคงท่ี 
         ข.  อยู่สูงจากผิวโลก 35,786 กิโลเมตร 
         ค.  เคลื่อนที่ไปมาตามแนวเหนือใตา ลักษณะเป็นรูปเลข 8 
         ง.  ลอยอยู่เหนือเส้นศูนย์สูตรของโลก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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7.  ข้อใดคือหน้าท่ีของดาวเทียม 
         ก.  ควบคุมสถานีภาคพื้นดิน 
         ข.  รับสัญญาณจากสถานีภาคพื้นดินขยายและส่งสัญญาณกลับมายังสถานี 
             ภาคพื้นดิน 
         ค.  ก าหนดความถ่ีในการรับส่งสัญญาณท่ีใช้งานบนพื้นโลก 
         ง.  ไม่มีข้อใดถูก 
 
8.  สัญญาณข้อมูลท่ีถูกส่งขึ้นไปยังดาวเทียมเรียกว่าอะไร 
         ก.  สัญญาณ Uplink 
         ข.  สัญญาณ Downlink 
         ค.  สัญญาณ Transponder 
         ง.  สัญญาณ Transmitter 
 
9.  สัญญาณข้อมูลท่ีถูกส่งลงมาจากดาวเทียมเรียกว่าอะไร 
         ก.  สัญญาณ Uplink 
         ข.  สัญญาณ Downlink 
         ค.  สัญญาณ Transponder 
         ง.  สัญญาณ Transmitter 
 
10.  อุปกรณ์รับส่งสถานีดาวเทียมชนิดใดท าหน้าท่ีขยายสัญญาณท่ีมีอัตราการขยายสูงและมีสัญญาณ 
      รบกวนต่ า 
         ก.  HPA 
         ข.  LNA 
         ค.  BNA 
         ง.  CAN 
 
11.  ดาวเทียมส่ือสารท าหน้าท่ีเสมือนกับอะไร 
         ก.  สถานีทวนสัญญาณ 
         ข.  สถานีวิทยุ 
         ค.  สถานีโทรทัศน์ 
         ง.  นักพยากรณ์ 
 
12.  อุปกรณ์ใดของดาวเทียมท่ีท าหน้าท่ีรวมสัญญาณและส่งกลับมายังพื้นโลก 
         ก.   Satellite propulsion 
         ข.   Solar panel 
         ค.   Transponder 
         ง.   Receive/Transmit Antenna 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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13.  ข้อใดคือความถ่ีขาขึ้นของดาวเทียมย่าน C-Band  
         ก.   5.855–5.935 GHz 
         ข.   5.925–6.425 GHz 
         ค.   6.425–7.075 GHz 
         ง.   12.75–14.25  GHz 
 
14.  ข้อใดคือความถ่ีขาลงของดาวเทียมย่าน C-Band  
         ก.   2.555–2.635 GHz 
         ข.   3.4–3.7 GHz 
         ค.   3.7–4.2 GHz 
         ง.   10.7–13.25 GHz 
 
15.  การส่งสัญญาณในย่านความถ่ี C-Band ดาวเทียมไทยคม สามารถส่งสัญญาณครอบคลุมพื้นท่ีกี่  
      ประเทศ 
         ก.  120 ประเทศ 
         ข.  122 ประเทศ 
         ค.  124 ประเทศ 
         ง.   126 ประเทศ 
 
16. ข้อใดคือข้อเสียของจานรับสัญญาณดาวเทียมย่านความถ่ี C-Band  
         ก.  มีปัญหาเวลาฝนตก 
         ข.  ความเขามสัญญาณต่ า 
         ค.  ครอบคลุมพื้นท่ีได้น้อย 
         ง.  ไม่มีข้อถูก 
 
17.  จานรับสัญญาณเป็นตะแกรงมีขนาดใหญ่ ติดต้ังยาก คือจานฯ ชนิดใด 
         ก.  UHF-Band 
         ข.   Ka-Band 
         ค.   C-Band 
         ง.    Ku-Band 
 
18.  ข้อใดคือความถ่ีขาขึ้นของดาวเทียมย่าน Ku-Band  
         ก.   5.855–5.935 GHz 
         ข.   5.925–6.425 GHz 
         ค.   6.425–7.075 GHz 
         ง.   12.75–14.25  GHz 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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19.  ข้อใดคือความถ่ีขาลงของดาวเทียมย่าน Ku-Band 
         ก.   2.555–2.635 GHz 
         ข.   3.4–3.7 GHz 
         ค.   3.7–4.2 GHz 
         ง.   10.7–13.25 GHz 
 
20.  ข้อใดคือข้อดีของจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band  
         ก.   จานรับสัญญาณมีขนาดเล็กสามารถติดต้ังไดาง่าย 
         ข.   มีพื้นท่ีครอบคลุมทวีปเอเซีย และทวีปยุโรปบางส่วน 
         ค.   สัญญาณครอบคลุมพื้นท่ี 126 ประเทศ 
         ง.   ถูกทุกข้อ 
 
21.  ย่านความถ่ีใดของจานรับสัญญาณดาวเทียมเมื่อฝนตกจะมีปัญหาเรื่องการรับสัญญาณภาพ  
         ก.    C-Band 
         ข.    Ku-Band  
         ค.    VHF-Band 
         ง.    UHF-Band 
 
22.  ประเทศไทยอยู่ซีกโลกทางเหนือ หากต้องการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม จะต้องหันไปทาง 
      ทิศใด 
         ก.   ทิศตะวันออก 
         ข.   ทิศตะวันตก 
         ค.  ทิศเหนือ 
         ง.   ทิศใตา 
 
23.  หากเราอยู่ท่ีกรุงเทพฯ ต้องการรับดาวเทียมไทยคม5 เราต้องหันหน้าจานไปทางใด (เรายืนหัน 
      หน้าไปทางทิศใต้) 
         ก.  ทางซ้าย 
         ข.  ทางขวา 
         ค.  ตรงหน้า 
         ง.  ด้านหลัง 
24.  มุมกวาด C-Band รับดาวเทียมไทยคม5 (กรุงเทพฯ)  อยู่ท่ีต าแหน่งใด  
         ก.   95.18 องศา 
         ข.   101.95 องศา 
         ค.   239.83 องศา 
         ง.   249.44 องศา 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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25.  มุมกวาด Ku-Band รับดาวเทียมไทยคม5 (กรุงเทพฯ)  อยู่ท่ีต าแหน่งใด  
         ก.   95.18 องศา 
         ข.   101.95 องศา 
         ค.   239.83 องศา 
         ง.   249.44 องศา 
 
26.  มุมก้มเงย Ku-Band รับดาวเทียมไทยคม5 (กรุงเทพฯ) อยู่ท่ีต าแหน่งใด                     
         ก.  30 องศา 
         ข.  40 องศา 
         ค.  50 องศา 
         ง.  60 องศา 
 
27.  มุมก้มเงย C-Band รับดาวเทียมไทยคม5 (กรุงเทพฯ) อยู่ท่ีต าแหน่งใด  
        ก.  30 องศา 
        ข.  40 องศา 
        ค.  50 องศา 
        ง.  60 องศา 
 
จากรูปใช้ตอบค าถามข้อ 28-31 
       สาย Coaxial (โคแอคเชียล) หรือ “สายแกนร่วม” หรือ RG (Radio Guide) หรือสายน า
สัญญาณวิทยุ เพื่อป้องกันการสับสน คือสายชนิดเดียวกับสาย RG6 ส่วนใหญ่แล้วใช้ในงาน ด้านกล้อง
วงจรปิด สายอากาศทีวี สายจานดาวเทียม 
 

 
 
 
28.  หมายเลข 1 มีช่ือเรียกว่าอะไร 
         ก.   ซิลด์ 
         ข.   เทปอลูมิเนียม 
         ค.  ตัวน าสัญญาณ 
         ง.   ฉนวนหุ้ม 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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29.  หมายเลข 2 มีช่ือเรียกว่าอะไร 
         ก.   ซิลด์ 
         ข.   เทปอลูมิเนียม 
         ค.  ตัวน าสัญญาณ 
         ง.   ฉนวนหุาม 
 
30.  หมายเลข 3 มีช่ือเรียกว่าอะไร 
         ก.   ซิลด์ 
         ข.   เทปอลูมิเนยีม 
         ค.  ตัวน าสัญญาณ 
         ง.   ฉนวนหุ้ม 
 
31.  หมายเลข 4 มีช่ือเรียกว่าอะไร 
         ก.   ซิลด์ 
         ข.   เทปอลูมิเนียม 
         ค.  ตัวน าสัญญาณ 
         ง.   ฉนวนหุม้ 
 
32.  F-type เป็นอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีอะไร  
         ก.   เก็บสายสัญญาณต่างๆ เพื่อความเรียบร้อย 
         ข.   อุปกรณ์แยกสัญญาณ 
         ค.  หัวต่อส าหรับต่อกับสายน าสัญญาณ RG6 
         ง.   อุปกรณ์เพิ่มจุดรับชม 
 
33. ต้องการตัดและปอกสายสัญญาณ RG6 แบบมาตรฐานควรใช้อุปกรณ์ใด   
         ก.   คีมปอกสาย RG6 
         ข.   มีดคัดเตอร์ 
         ค.  มีดพกท่ัวไป 
         ง.   อุปกรณ์มีคมท่ัวไป 
 
34.   จากรูป คืออุปกรณ์ใด  

         ก.   คีมปอกสาย RG6 
         ข.   คีมย้ าหัว RG6 
         ค.  คีมตัดสาย RG6 
         ง.   คีมต่อสาย RG6 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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35.  จากรูป คืออุปกรณ์ใด 

 

         ก.   คีมปอกสาย RG6 
         ข.   คีมย้ าหัว RG6 
         ค.  คีมตัดสาย RG6 
         ง.   คีมต่อสาย RG6 
 
36.  หากต้องการปรับหน้าจานรับสัญญาณควรใช้อุปกรณ์ใด  
         ก.   ไขควง 
         ข.   มีดคัดเตอร์ 
         ค.  ประแจ 
         ง.   ระดับน้ า 
 
37.  หากต้องการติดต้ังเสารับสัญญาณกับคอนกรีต ควรใช้อุปกรณ์ใด 
         ก.  สว่านไฟฟ้า 
         ข.  เครื่องยิงตะปูไฟฟ้า 
         ค.  ตะปูตอกคอนกรีต 
         ง.   สกรูปลายสว่าน 
 
38.  สกาล่าร์ริง ท าหน้าท่ีใด 
         ก.   รวมสัญญาณ 
         ข.   ป้องกันสัญญาณรบกวนหลุดเขาาไปในฟีดฮอร์นของ LNB 
         ค.  ปรับองศารับสัญญาณ 
         ง.   ปรับระดับหัว LNB 
 
39.   แขนฟีด ท าหน้าท่ีใด 
         ก.  ยึดใบจานกับเสา 
         ข.  ยึดหมวก 
         ค.  ยึดสกาล่าร์ริงกับใบจานรับสัญญาณ 
         ง.   ยึดหัว LNB 
 
40.  อุปกรณ์ใดท าหน้าท่ีปรับองศามุมก้ม มุมเงยเพื่อรับสัญญาณดาวเทียม 
         ก.  ใบจาน 
         ข.  ชุดยึดคอจาน 
         ค.  หัว LNB 
         ง.   สกาล่าร์ริง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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41.  อุปกรณ์ใดท าหน้าท่ีปรับองศามุมส่ายเพื่อรับสัญญาณดาวเทียม 
         ก.  ใบจาน 
         ข.  ชุดยึดคอจาน 
         ค.  หัว LNB 
         ง.   สกาล่าร์ริง 
 
42.  อุปกรณ์ใดท าหน้าท่ียึดใบจานกับเสา 
         ก.  ใบจาน 
         ข.  ชุดยึดคอจาน 
         ค.  หัว LNB 
         ง.   สกาล่าร์ริง 
 
43.   เราควรติดต้ังเสารับสัญญาณในลักษณะใด 
         ก.  ตามสภาพแวดล้อม  
         ข.  ควรยึดเสาระดับ 180 องศา 
         ค.  ควรยึดเสาระดับ 90 องศา 
         ง.   ควรยึดเสาระดับ 45 องศา 
 
44.  หัว LNB ยึดติดกับอุปกรณ์ใด 
         ก.  ใบจาน 
         ข.  ชุดยึดคอจาน 
         ค.  เสารับสัญญาณ 
         ง.   สกาล่าร์ริง 
 
45.  หมวกจาน ท าหน้าท่ีกันน้ าให้กับอุปกรณ์ใด 
         ก.  ใบจาน 
         ข.  ชุดยึดคอจาน 
         ค.  หัว LNB 
         ง.   แขนฟีด 
 
จากรูปใช้ตอบค าถามข้อ 46-51 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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46.  จากรูป หมายเลขท่ี 1 มีช่ือเรียกว่าอะไร 
         ก.  แขน LNB 
         ข.  หัว LNB 
         ค.  หัวยึด LNB 
         ง.   ชุดยึดคอจาน 
 
44.   จากรูป ชุดยึดคอจาน คือต าแหน่งหมายเลขใด 
         ก.  หมายเลข 3  
         ข.  หมายเลข 4 
         ค.  หมายเลข 5 
         ง.   หมายเลข 6 
 
48.  จากรูป ต าแหน่งหมายเลขใด ท่ีต้องใช้ระดับน้ าในการติดต้ัง 
         ก.  หมายเลข 3  
         ข.  หมายเลข 4 
         ค.  หมายเลข 5 
         ง.   หมายเลข 6 
 
49.   จากรูป หัวยึด LNB คือต าแหน่งหมายเลขใด 
         ก.  หมายเลข 3  
         ข.  หมายเลข 4 
         ค.  หมายเลข 5 
        ง.   หมายเลข 6 
 
50.  จากรูป อุปกรณ์หมายเลขใดท าหน้าท่ีสะท้อนสัญญาณ 
         ก.  หมายเลข 1  
         ข.  หมายเลข 2 
         ค.  หมายเลข 3 
         ง.   หมายเลข 4 
 
51.  จากรูป จุดโฟกัสสัญญาณคือต าแหน่งหมายเลขใด 
         ก.  หมายเลข 1  
         ข.  หมายเลข 2 
         ค.  หมายเลข 3 
         ง.   หมายเลข 4 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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52.   ข้อใดคือหลักเกณฑ์ท่ีควรพิจารณาก่อนติดต้ังจานดาวเทียม 
         ก.  ทิศทางของการตั้งหน้าจาน 
         ข.  ไม่ควรติดใกล้สายไฟฟ้าและหม้อแปลงไฟฟ้า 
         ค.  ระยะของสายน าสัญญาณ 
         ง.   ถูกทุกขาอ 
 
53.  ทิศทางการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีดีควรมีลักษณะอย่างไร 
         ก.  ใต้ต้นไม้ใหญ่เพื่อต้านทานแรงลมและดูแลรักษาง่าย  
         ข.  .ใต้ชายคาบ้านเพื่อลดความร้อนท่ีมีผลต่ออุปกรณ์ 
         ค.  บริเวณที่ติดต้ังตาองมองเห็นทาองฟ้าชัดเจน  
         ง.   ติดต้ังบริเวณใดก็ได้ 
 
54. ข้อใดคือความหมายของหน้าท่ีของกล่องรับสัญญาณดาวเทียม หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า  
     Receiver คือข้อใด 
         ก.  แปลงสัญญาณท่ีรับได้จาก LNB ให้ออกมาเป็นสัญญาณภาพ 
         ข.  แปลงสัญญาณท่ีรับได้จาก LNB ให้ออกมาเป็นสัญญาณเสียง 
         ค.  แปลงสัญญาณที่รับไดาจาก LNB ใหาออกมาเปน็สัญญาณภาพและเสียง 
         ง.   แปลงสัญญาณท่ีรับได้จาก LNB ให้ออกมาเป็นสัญญาณวิทยุ 
 
55. สายต่อสัญญาณออกจากกล่องรับสัญญาณดาวเทียมเข้า TV คือข้อใด 
         ก.  XLR และ/หรือ HDMI 
         ข.  RCA และ/หรือ HDMI 
         ค.  BNC และ/หรือ HDMI 
         ง.   Canon และ/หรือ HDMI 
 
56. กล่องรับสัญญาณดาวเทียมรับสัญญาณจาก LNB ผ่านสายชนิดใด 
         ก.   BNC 
         ข.   XLR 
         ค.  RG6  
         ง.   RG11 
 
57.  หากต้องการดูระดับความแรงและคุณภาพของสัญญาณ ต้องกดปุ่มใดท่ีรีโมคอนโทรลของกล่อง 
     รับสัญญาณดาวเทียม 
         ก.  Menu 
         ข.  Enter 
         ค.  Info 
         ง.   Exit 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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58.  หากระยะของสายจากจานรับสัญญาณดาวเทียมไปยังเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมมากเกินไปมี  
     ผลต่อการรับชมควรแก้ปัญหาตามข้อใด 
         ก.  เปล่ียนสายน าสัญญาณให้คุณภาพดีกว่าเดิม 
         ข.  ย้ายจุดรับชมเข้าใกล้จานรับสัญญาณดาวเทียมมากท่ีสุด 
         ค.  ยาายจุดติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมใหม่ 
         ง.  ถูกทุกข้อ 
 
59. การเดินสายสัญญาณจากจานรับสัญญาณดาวเทียมไปยังเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมหากมีหลาย 
     เส้นทางควรเลือกแบบใด 
         ก.  เส้นทางท่ียาวที่สุด หลีกเล่ียงการตัดสายสัญญาณ 
         ข.  เส้นทางท่ีส้ันท่ีสุด หลีกเล่ียงการต่อสายสัญญาณ 
         ค.  เส้นทางท่ียาวที่สุด ท่ีสามารถเดินสายสัญญาณได้ 
         ง.   เสานทางที่สั้นที่สุด ที่สามารถเดินสายสัญญาณไดา 
 
60. ระยะของสายจากจานรับสัญญาณดาวเทียมไปยังเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมไม่ควรเกินเท่าใด 
         ก.  25-30 เมตร 
         ข.  30-35 เมตร  
         ค.  35-40 เมตร 
         ง.   40-45 เมตร 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ฉ 
 

แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏบิัต ิ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
ใบงานการทดลอง การประกอบจานรับสัญญาณ Ku-Band 

 
ช่ือ-นามสกุล..................................................................................วนัท่ี.................................................. 
ช่ือผู้ประเมิน..................................................................................วนัท่ี.................................................. 
 
ค าช้ีแจง 

1.  แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัตินี้ สร้างขึ้นเพื่อประเมินผลการฝึกปฏิบัติของผู้เข้า
ฝึกอบรมตามท่ีก าหนด โดยอาศัยการสังเกต 

2.  ผู้ควบคุมสังเกตพฤติกรรมของผู้เข้าฝึกอบรมตามรายการความสามารถท่ีอยู่ในแบบบันทึก
คะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 

3.  ท าเครื่องหมายบนรายการความสามารถ เพื่อวัดพฤติกรรมของผู้เข้าฝึกอบรมตามรายการ
ความสามารถ 

 
รายละเอียดของระดับความสามารถแบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
ระดับ 3  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยไม่ขอค าแนะน า 
ระดับ 2  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยขอค าแนะน า 
ระดับ 1  สามารถปฏิบัติงานได้ แต่ต้องการค าแนะน าอย่างใกล้ชิด ปฏิบัติได้ไม่ถูกต้อง 

ต้องฝึกปฏิบัติเพิ่มเติม 
ระดับ 0  ไม่สามารถปฏิบัติงานได้ 
 
เกณฑ์การประเมิน 
เมื่อผู้เข้าฝึกอบรมฝึกปฏิบัติด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง 

การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม เข้ารับการประเมิน ผู้เข้าฝึกอบรมต้องผ่านการประเมินด้วย
คะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
ใบงานการทดลอง การประกอบจานรับสัญญาณ Ku-Band 

 

ล าดับ รายการความสามารถ 
ระดับความสามารถ 
3 2 1 0 

1. ความปลอดภัยในการท างาน 
1. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์พร้อมใช้งาน     
2. การใช้เครื่องมือในการติดต้ังอย่างถูกวิธี     
3. การปฏิบัติงานท่ีไม่เกิดอันตรายต่อร่างกายและบุคคลอื่น     

2. การติดต้ัง 

4. 
การประกอบจานสะท้อนสัญญาณดาวเทียม Ku-Band กับแผ่น
ยึดจานสะท้อนสัญญาณ  

    

5. การประกอบชุดปรับมุมรับสัญญาณ     

6. 
การประกอบแขนยึดตัวรับสัญญาณ LNB กับจานสะท้อน
สัญญาณ 

    

7. การเข้าหัว F-TYPE กับสายน าสัญญาณ     
8. สัญญาณในการรับชม     

3. ความเรียบร้อยในการท างาน 
9. ท างานเสร็จสมบูรณ์ถูกต้อง     
10. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์เรียบร้อย     
 รวม     

 

               ลงช่ือ.................................................................ผู้ประเมิน                       
                         (.....................................................) 

............/................../................ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
ใบงานการทดลอง การประกอบจานรับสัญญาณ C-Band 

 
ช่ือ-นามสกุล..................................................................................วนัท่ี.................................................. 
ช่ือผู้ประเมิน..................................................................................วนัท่ี.................................................. 
 
ค าช้ีแจง 

1.  แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัตินี้ สร้างขึ้นเพื่อประเมินผลการฝึกปฏิบัติของผู้เข้า
ฝึกอบรมตามท่ีก าหนด โดยอาศัยการสังเกต 

2.  ผู้ควบคุมสังเกตพฤติกรรมของผู้เข้าฝึกอบรมตามรายการความสามารถท่ีอยู่ในแบบบันทึก
คะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 

3.  ท าเครื่องหมายบนรายการความสามารถ เพื่อวัดพฤติกรรมของผู้เข้าฝึกอบรมตามรายการ
ความสามารถ 

 
รายละเอียดของระดับความสามารถแบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
ระดับ 3  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยไม่ขอค าแนะน า 
ระดับ 2  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยขอค าแนะน า 
ระดับ 1  สามารถปฏิบัติงานได้ แต่ต้องการค าแนะน าอย่างใกล้ชิด ปฏิบัติได้ไม่ถูกต้อง 

ต้องฝึกปฏิบัติเพิ่มเติม 
ระดับ 0  ไม่สามารถปฏิบัติงานได้ 
 
เกณฑ์การประเมิน 
เมื่อผู้เข้าฝึกอบรมฝึกปฏิบัติด้วยส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง 

การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม เข้ารับการประเมิน ผู้เข้าฝึกอบรมต้องผ่านการประเมินด้วย
คะแนนร้อยละ 80 ข้ึนไป 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบบันทึกคะแนนทักษะภาคปฏิบัติ 
ใบงานการทดลอง การประกอบจานรับสัญญาณ C-Band 

 

ล าดับ รายการความสามารถ 
ระดับความสามารถ 
3 2 1 0 

1. ความปลอดภัยในการท างาน 
1. การเตรียมเครื่องมือและอุปกรณ์พร้อมใช้งาน     
2. การใช้เครื่องมือในการติดต้ังอย่างถูกวิธี     
3. การปฏิบัติงานท่ีไม่เกิดอันตรายต่อร่างกายและบุคคลอื่น     

2. การติดต้ัง 
4. การประกอบจานสะท้อนสัญญาณดาวเทียม C-Band     
5. การประกอบชุดปรับมุมรับสัญญาณ     
6. การประกอบชุดแขนฟีดกับสกาล่าร์ริง      
7. การเข้าหัว F-TYPE กับสายน าสัญญาณ     
8. สัญญาณในการรับชม     

3. ความเรียบร้อยในการท างาน 
9. ท างานเสร็จสมบูรณ์ถูกต้อง     
10. จัดเก็บเครื่องมือและอุปกรณ์เรียบร้อย     
 รวม     

 

ลงช่ือ.................................................................ผู้ประเมิน 
(.....................................................) 

............/................../................ 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ช 
 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ช.1 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 
       เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  

จ านวนนักเรียน 

ใบ
งา

นก
าร

ทด
ลอ

งท
ี่ 1

 
( 3

0 
คะ

แน
น)

 

ใบ
งา

นก
าร

ทด
ลอ

งท
ี่ 2

 
( 3

0 
คะ

แน
น)

 

ภา
คป

ฎิบ
ัติค

ิดเ
ป็น

 7
0%

 

คะ
แน

นส
อบ

หล
ังเรี

ยน
 

(6
0 

คะ
แน

น)
 

ภา
คท

ฤษ
ฎีค

ิดเ
ป็น

 3
0%

 

รวม 

เกณฑ์ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 28 29 66.50 55 27.5 94.00     
2 28 29 66.50 54 27 93.50     
3 27 28 64.17 56 28 92.17     
4 29 30 68.83 58 29 97.83     
5 28 30 67.67 56 28 95.67     
6 29 27 65.33 51 25.5 90.83     
7 27 27 63.00 49 24.5 87.50    
8 21 25 53.67 45 22.5 76.17     
9 28 27 64.17 53 26.5 90.67     
10 24 23 54.83 47 23.5 78.33     
11 27 28 64.17 56 28 92.17     
12 28 28 65.33 52 26 91.33     
13 27 28 64.17 52 26 90.17     
14 25 23 56.00 44 22 78.00     
15 26 28 63.00 57 28.5 91.50     
16 22 26 56.00 44 22 78.00     
17 26 28 63.00 56 28 91.00     
18 27 29 65.33 59 29.5 94.83     
19 27 27 63.00 54 27 90.00     
20 25 28 61.83 53 26.5 88.33     

 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ช.2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับ       
การฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม   

จ านวนนักเรียน 

คะ
แน

นส
อบ

ก่อ
นเ

รีย
น 

(6
0 

คะ
แน

น)
 

คะ
แน

นส
อบ

หล
ังเรี

ยน
 

(6
0 

คะ
แน

น)
 

ผลต่าง D 

เกณฑ์ 

ผ่าน ไม่ผ่าน 

1 32 55 23   
2 32 54 22   
3 33 56 23  

 
4 35 58 23   
5 36 56 20   
6 28 51 23   
7 27 49 22   
8 28 45 17 

  
9 30 53 23   
10 28 47 19 

 
 

11 32 56 24   
12 31 52 21   
13 31 52 21   
14 25 44 19 

 
 

15 34 57 23   
16 31 44 13 

  
17 36 56 20   
18 37 59 22   
19 31 54 23   
20 30 53 23   

ค่าเฉลี่ย 31.35 52.55 21.2 ผ่าน ไม่ผ่าน 
ส่วนเบี่ยงเบน 3.22 4.58 2.65 16 4 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ซ 
 

ใบงานการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ใบงานการทดลอง ผู้สอน นายทวีรักษ์ ผ่องศร ี

เร่ือง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม Ku-Band คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

 
วัตถุประสงค์ใบงานการทดลอง 
1. เลือกต าแหน่งเพื่อติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
2. ประกอบจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
3. ปรับมุมก้มเงยและมุมส่ายของจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
4. เช่ือมต่อเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) กับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์เพื่อรับชมได้ 
 

 
อุปกรณ์ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  
1. ชุดจานรับสัญญาณดาวเทียม Ku-Band 
 1.1 จานสะท้อนสัญญาณดาวเทียม Ku-Band     1 ใบ 
 1.2 แผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณ      1 ตัว 
 1.3 ชุดปรับมุมรับสัญญาณ      1 ชุด 
 1.4 แขนฟีด (แขนยึดตัวรับสัญญาณ LNB กับจานสะท้อนสัญญาณ)  1 อัน 
 1.5 หัวยึดตัวรับสัญญาณ LNB      1 ตัว  
2. ตัวรับสัญญาณ (LNB)        1 ตัว 
3. เสาติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม      1 อัน 
4. เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver)       1 เครื่อง 
5. เครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์       1 เครื่อง 
6. สายน าสัญญาณ RG6         1 เส้น 
7. หัว F-Type         2 หัว 
8. สายน าสัญญาณ (AV) ชนิด 3 หัว      1 เส้น 

 
 
เคร่ืองมือติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
1. เข็มทิศ         1 ตัว 
2. ตัววัดมุม         1 ตัว 
3. ไขควงแฉก         1 ตัว 
4. ประแจเบอร์ 10        1 ชุด 
5. คีมปอกสายน าสัญญาณ RG6        1 ตัว 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขั้นตอนที่ 1 พื้นที่ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 1.1 ต้องเป็นพื้นท่ีท่ีสามารถมองเห็นท้องฟ้าได้ชัดเจนไม่มีส่ิงใดบดบัง 
 1.2 หลีกเล่ียงการติดต้ังใกล้กับเสาไฟฟ้าและสายไฟฟ้าแรงสูง 
 

 
  

การส ารวจพื้นท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
ที่มา  : http://sat2you.blogspot.com/2015/ 

 
 

ขั้นตอนที่ 2 ประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
 2.1 ประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณด้วยสกรู 4 ตัว โดยใช้
ประแจเบอร์ 10 ขันสกรูความแน่นพอประมาณ (ไม่หลวม) สามารถขยับได้ 
 2.2 ประกอบซีแคลมป์ (ยึดชุดจานรับสัญญาณกับเสา) กับชุดปรับมุมรับสัญญาณ ขั้นตอนนี้
ขันสกรูเบอร์ 10 ท้ัง 2 ตัว โดยไม่ต้องขันแน่น 
 

 
 

แผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณและชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขั้นตอนที่ 3 ประกอบแขนฟีด (แขนยึดตัวรับสัญญาณ LNB)  
 3.1 ประกอบแขนฟีด เข้ากับหัวยึดตัวรับสัญญาณ  LNB สังเกตท่ีปลายท้ังสองของแขนฟีด  
น าปลายด้านท่ีเจาะรู 1 จุด ใส่หัวยึดตัวรับสัญญาณ LNB ใช้ประแจเบอร์ 10 ขันสกรูให้แน่น 
 3.2 น าตัวรับสัญญาณ LNB ประกอบเข้ากับหัวยึดตัวรับสัญญาณ LNB ใช้ไขควงแฉกขันสกรู
ให้แน่น 
 

 
 

การประกอบชุดแขนจับ LNB 
ที่มา : https://www.slideshare.net/rpk20school/psi-ok 

 
 
ขั้นตอนที่ 4 ประกอบชุดรับสัญญาณ 
 4.1 ประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณ ชุดปรับมุมรับสัญญาณ แขนฟีด หัวยึดตัวรับ
สัญญาณ และตัวรับสัญญาณ LNB 
 4.2 สังเกตท่ีปลายท้ังสองของแขนฟีด ใช้ปลายด้านท่ีเจาะรู 2 จุด ประกอบเข้ากับแผ่นยึด
จานสะท้อนสัญญาณ ชุดปรับมุมรับสัญญาณ ใช้ประแจเบอร์ 10 ขันสกรูให้แน่น 
  

 
 

การประกอบชุดแขนฟีดและชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 ประกอบจานสะท้อนสัญญาณเข้ากับชุดรับสัญญาณท่ีประกอบในหัวข้อ 4.2 โดยใช้ประแจเบอร์ 
10 ขันสกรูท้ัง 4 ตัว ให้แน่น 
 

 
 

การประกอบจานสะท้อนสัญญาณเข้ากับชุดรับสัญญาณ 
 

 
ขั้นตอนที่ 5 การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 5.1 หาต าแหน่งติดต้ังเจาะยึดเสาจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีสามารถเจาะยึดเพื่อติดต้ังเสาให้
แข็งแรงไม่ขยับโดยง่าย 
 5.2 จับปลายเสาต้ังฉากกับพื้น ใช้ตัววัดมุมติดท่ีปลายเสาด้านบน โดยให้เข็มช้ีไปท่ีต าแหน่ง 
90 องศา 
 

 
 

การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียมให้ต้ังฉาก 90 องศา 
 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขั้นตอนที่ 6 ประกอบชุดจานรับสัญญาณกับเสา 
  6.1 น าชุดจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีประกอบอุปกรณ์ต่างๆ แล้ว สวมเข้ากับปลายเสา
ด้านบน โดยให้ซีแคลมป์อยู่ในลักษณะโอบเสา 
 6.2 ขันสกรูรัดซีแคลมป์กับเสา โดยใช้ประแจเบอร์ 10 ความแน่นพอประมาณ (ไม่หลวม) 
สามารถขยับได้ 
 

 
 

การน าชุดจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีประกอบเสร็จติดต้ังกับเสา 
 

 
ขั้นตอนที่ 7 การปรับมุมก้มเงย (กรุงเทพมหานคร) 
 7.1 สังเกตท่ีลูกศรและตัวเลขด้านข้างของชุดปรับมุมรับสัญญาณ  
 7.2 ปรับให้ลูกศรตรงกับตัวเลข 55 ใช้ประแจเบอร์ 10 ขันสกรูความแน่นพอประมาณ     
(ไม่หลวม) สามารถขยับได้ 
 

 
 

การปรับมุมรับสัญญาณ 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขั้นตอนที่ 8 การปรับต าแหน่งตัวรับสัญญาณ LNB  
 8.1 สังเกตท่ีตัวรับสัญญาณ LNB จะมีตัวเลขระบุไว้ ให้สังเกตท่ีตัวเลข 240 ต้องอยู่ตรงกับ
ต าแหน่งมาร์กของหัวยึดตัวรับสัญญาณดาวเทียม 
 8.2 หรือให้ต าแหน่งขั้ว F-Conector ของตัวรับสัญญาณ LNB อยู่ในต าแหน่ง 4 นาฬิกา เมื่อ
เรายืนหันหน้าเข้าหาจานสะท้อนสัญญาณโดยตรง 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
การติดต้ังหัว LNB ชนิด Ku-Band 

ที่มา : https://www.slideshare.net/rpk20school/psi-ok 
 
 
ขั้นตอนที่ 9 การปรับมุมกวาด (กรุงเทพมหานคร) 
 9.1 ใช้เข็มทิศแบบไม้บรรทัด ในการปรับมุมกวาด หมุนตัวเลข 240 ของวงกลมสีส้มให้ตรง
กับตัว N ของวงกลมสีด า 
 9.2 วางเข็มทิศไว้บนฝามือเป็นแนวระนาบกับพื้นแล้วแพนมือให้เข็มทิศสีแดงหมุนไปตรงกับ
เครื่องหมายฟันหนูสีเขียว ลูกศรของเข็มทิศช้ีไปทิศทางใดหมายความว่าหน้าจานดาวเทียมจะหันหน้า
ไปทางทิศทางนั้น (ทิศตะวันตกเฉียงใต้) 

 
 
 
 
 
 
 

 เข็มทิศแบบไม้บรรทัด  
ที่มา : http://nicssat.com/index.php?topic=29384.0 
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ขั้นตอนที่ 10 ต่อสายน าสัญญาณ RG6 
 10.1 น าปลายด้านหนึ่งของสายน าสัญญาณท่ีเข้าหัว F-Type แล้ว สวมเข้ากับ F-Conector 
ของตัวรับสัญญาณ LNB ปิดยางกันน้ า (ยางกันน้ าควรสวมเข้าไปในสาย RG6 ก่อนเข้าหัว F-Type) 
 10.2 .ใช้สายรัดเคเบ้ิลไทร์รัดเก็บสายให้เรียบร้อย  
 

 
 

การต่อสายน าสัญญาณ RG6 กับหัว LNB 
 

 
ขั้นตอนที่ 11 ติดต้ังเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 
 11.1 น าปลายด้านหนึ่งของสายน าสัญญาณท่ีเข้าหัว F-Type แล้ว (ใช้สายสัญญาณเส้น
เดียวกับข้ันตอนท่ี 10) ต่อเข้ากับด้านหลังของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) ต าแหน่งระบุ
ว่า LNB IN 
 11.2 ใช้สายน าสัญญาณ RCA ชนิด 3 หัว โดยปลายด้านหนึ่งเสียบเข้ากับด้านหลังของ
เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) ให้ตรงสี และปลายอีกด้านหนึ่งเสียบเข้าท่ีด้านหลังของ
เครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ให้ตรงสี เช่นกัน โดยสีเหลืองหมายถึง สัญญาณภาพ สีแดงและสีขาว
หมายถึง สัญญาณเสียงด้านซ้ายและด้านขวา 
 

 
 

การต่อใช้งานเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver)  
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ขั้นตอนที่ 12 การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ 
 12.1 เปิดเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมและเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ 
 12.2 กดปุ่ม info เพื่อดูสัญญาณความแรงและคุณภาพ 
 12.3 ส่ายจาน ซ้าย–ขวาอย่างช้าๆ ดูท่ีหน้าจอเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ สังเกตแถบ
คุณภาพสัญญาณ ให้หาต าแหน่งรับสัญญาณท่ีมีค่ามากท่ีสุด แล้วขันน็อตล๊อก (ได้ต าแหน่งมุมส่าย) 
 12.4 ปรับหน้าจานขึ้นลงอย่างช้าๆ ดูท่ีหน้าจอเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ สังเกตแถบ
คุณภาพสัญญาณให้หาต าแหน่งรับสัญญาณท่ีมีค่ามากท่ีสุด แล้วขันน็อตล๊อก (ได้ต าแหน่งมุมก้มเงย) 
 

 
 

การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ  
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ใบงานการทดลอง ผู้สอน นายทวีรักษ์ ผ่องศร ี

เร่ือง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม C-Band คะแนนเต็ม 30 คะแนน 

 
วัตถุประสงค์ใบงานการทดลอง 
1. เลือกต าแหน่งเพื่อติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
2. ประกอบจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
3. ปรับมุมก้มเงยและมุมส่ายของจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
4. เช่ือมต่อเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) กับเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์เพื่อรับชมได้ 
 

 
อุปกรณ์ติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  
1. ชุดจานรับสัญญาณดาวเทียม C-Band 
 1.1 จานสะท้อนสัญญาณดาวเทียม C-Band     1 ใบ 
 1.2 แผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณ      1 ตัว 
 1.3 ชุดปรับมุมรับสัญญาณ      1 ชุด 
 1.4 สกาล่าร์ริง        1 ตัว 
 1.5 ชุดแขนฟีด (แขนยึดตัวรับสัญญาณ LNB กับจานสะท้อนสัญญาณ)  1 ชุด  
 1.6 หมวกคลุมหัวรับสัญญาณ (LNB)     1 อัน 
2. ตัวรับสัญญาณ (LNB) ชนิด 1 ขั้ว      1 ตัว 
3. เสาติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม      1 อัน 
4. เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver)       1 เครื่อง 
5. เครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์       1 เครื่อง 
6. สายน าสัญญาณ RG6         1 เส้น 
7. หัว F-Type         2 หัว 
8. สายน าสัญญาณ (AV) ชนิด 3 หัว      1 เส้น 
 
 
เคร่ืองมือติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
1. เข็มทิศ         1 ตัว 
2. ตัววัดมุม         1 ตัว 
3. ไขควงแฉก         1 ตัว 
4. ประแจเบอร์ 10, 11, 12, 14, 17      1 ชุด 
5. คีมปอกสายน าสัญญาณ RG6        1 ตัว 
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ขั้นตอนที่ 1 พื้นที่ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 1.1 ต้องเป็นพื้นท่ีท่ีสามารถมองเห็นท้องฟ้าได้ชัดเจนไม่มีส่ิงใดบดบัง 
 1.2 หลีกเล่ียงการติดต้ังใกล้กับเสาไฟฟ้าและสายไฟฟ้าแรงสูง 
 

 
  

การส ารวจพื้นท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
ที่มา  : http://sat2you.blogspot.com/2015/ 

 
 
ขั้นตอนที่ 2 ประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
 2.1 ประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณด้วยสกรู 2 ตัว โดยใช้
ประแจเบอร์ 17 ขันสกรูความแน่นพอประมาณ (ไม่หลวม) สามารถขยับได้ 
 2.2 สวมสกรูปรับมุมก้มเงยเข้ากับแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณโดย
ใช้ประแจเบอร์ 17 ขันสกรูความแน่นพอประมาณ (ไม่หลวม) สามารถขยับได้ 
 2.3 ประกอบซีแคลมป์ (ยึดชุดจานรับสัญญาณกับเสา) กับชุดปรับมุมรับสัญญาณ ขั้นตอนนี้
ขันสกรูเบอร์ 14 ท้ัง 4 ตัว โดยไม่ต้องขันแน่น 
 

 
  

การประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
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ขั้นตอนที่ 3 ประกอบชุดแขนฟีด (แขนยึดตัวรับสัญญาณ LNB กับจานสะท้อนสัญญาณ)  
 ประกอบชุดแขนฟีดท้ัง 4 อัน เข้ากับสกาล่าร์ริง (โดยให้สังเกตปลายด้านหนึ่งของแขนฟีด   
จะมีรอยหยักรับกับสกาล่าร์ริงพอดี) ใช้ประแจเบอร์ 10 ขันสกรูท้ัง 4 ตัว ให้แน่นพอประมาณ 

 

 
 

การประกอบแขนฟีดกับสกาล่าร์ริง 
 
 
ขั้นตอนที่ 4 น าชุดแขนฟีดท่ีประกอบเสร็จแล้วมาประกอบเข้ากับจานสะท้อนสัญญาณ 
 4.1 น าแขนฟีดท่ีประกอบกับสกาล่าร์ริงแล้ว มาประกอบเข้ากับจานสะท้อนสัญญาณ (สังเกต
ท่ีขอบของจานสะท้อนสัญญาณจะมีรูเพื่อใช้ยึดสกรูท้ังหมด 4 จุด ตรงข้ามกัน น าปลายด้านหนึ่งของ
แขนฟีดยึดตรงต าแหน่งรูของขอบจานสะท้อนสัญญาณท้ัง 4 โดยใช้ประแจเบอร์ 10 ขันสกรูให้แน่น 
  4.2 ปรับสมดุลของของแขนฟีดโดยแขนฟีดท่ีอยู่ตรงข้ามกันต้องอยู่ในเส้นตรงเดียวกัน 
จากนั้นใช้ประแจเบอร์ 10 ขันสกรูแขนฟีดท้ัง 4 อัน ท่ียึดเข้ากับสกาล่าร์ริงให้แน่นอีกครั้ง 
 

 
 

การประกอบชุดแขนฟีดกับจานสะท้อนสัญญาณ 
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ขั้นตอนที่ 5 การประกอบชุดปรับมุมรับสัญญาณเข้ากับชุดจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 5.1 น าชุดจานรับสัญญาณต้ังขึ้นในแนวตะแคง 90 องศา โดยให้หัวสกรูยึดตัวรับสัญญาณ 
LNB อยู่ในต าแหน่งช้ีลงพื้น  
 5.2 น าชุดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณ (ประกอบเสร็จแล้วในขั้นตอนท่ี 2) 
มาประกอบเข้าด้วยกันท่ีส่วนก้นของจานสะท้อนสัญญาณ โดยให้สกรูท่ีปรับระดับมุมก้มเงยอยู่ด้านบน 
 5.3 ขันสกรูจากด้านหน้าของจานสะท้อนสัญญาณเข้ากับชุดยึดจานสะท้อนสัญญาณด้วย
ประแจเบอร์ 17 ให้แน่น 
 

 
 

การประกอบชุดปรับมุมรับสัญญาณเข้ากับชุดจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 
ขั้นตอนที่ 6 การติดต้ังตัวรับสัญญาณ LNB  
 6.1 ด้านหนึ่งของตัวรับสัญญาณ LNB จะมีตัวเลขระบุไว้ ให้สังเกตท่ีตัวเลข 240  
 6.2 ใช้ปากกาเคมีขีดเส้นตรงไปยังอีกด้านหนึ่งของตัวรับสัญญาณ LNB โดยเริ่มขีดท่ีต าแหน่ง
ตัวเลข 240  
 6.3 ใส่ตัวรับสัญญาณ LNB เข้าไปท่ีสกาล่าร์ริง ให้ต าแหน่งเส้นตรงท่ีขีดในข้อ 6.2 ตรงกับ
ต าแหน่งสกรูยึดตัวรับสัญญาณ LNB โดยความลึกของตัวรับสัญญาณ LNB จะเลยส่วนล่างสุดของ   
สกาล่าร์ริงประมาณ 2 เซนติเมตร จากนั้นใช้ไขควงขันสกรูให้แน่น 
 

 
 

การติดต้ังตัวรับสัญญาณ LNB เข้ากับสกาล่าร์ริง 
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ขั้นตอนที่ 7 การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 7.1 หาต าแหน่งติดต้ังเจาะยึดเสาจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีสามารถเจาะยึดเพื่อติดต้ังเสาให้
แข็งแรงไม่ขยับโดยง่าย 
 7.2 จับปลายเสาต้ังฉากกับพื้น ใช้ตัววัดมุมติดท่ีปลายเสาด้านบน โดยให้เข็มช้ีไปท่ีต าแหน่ง 
90 องศา 

 

 
 

การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียมให้ต้ังฉาก 90 องศา  
 
 
ขั้นตอนที่ 8 ประกอบชุดจานรับสัญญาณกับเสา 
  8.1 น าชุดจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีประกอบอุปกรณ์ต่างๆ แล้วสวมเข้ากับปลายเสา
ด้านบน โดยให้ซีแคลมป์ท้ังสองตัวอยู๋ในลักษณะโอบเสา 
 8.2 ขันสกรูท่ีปลายซีแคลมป์ท้ัง 4 ตัว โดยใช้ประแจปากตายเบอร์ 14 ขันสกรูความแน่น
พอประมาณ (ไม่หลวม) สามารถขยับได้  
 

 
 

การน าชุดจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีประกอบเสร็จติดต้ังกับเสา  
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ขั้นตอนที่ 9 การปรับมุมก้มเงย (กรุงเทพมหานคร) 
 9.1 น าตัววัดมุมมาติดต าแน่งส่วนท่ีเรียบใต้จานสะท้อนสัญญาณ 
 9.2 ปรับจานสะท้อนสัญญาณให้ก้มลงหรือเงยข้ึนโดยให้ต าแหน่งเข็มช้ีไปท่ีต าแหน่ง 30 องศา  
 9.3 ใช้ประแจเบอร์ 17 ขันสกรูปรับมุมก้มเงยให้แน่น 

 

 
 

การปรับมุมรับสัญญาณ  
 
 
ขั้นตอนที่ 10 การปรับมุมกวาด (กรุงเทพมหานคร) 
 10.1 ใช้เข็มทิศแบบไม้บรรทัด ในการปรับมุมกวาด หมุนตัวเลข 240 ของวงกลมสีส้มให้ตรง
กับตัว N ของวงกลมสีด า 
 10.2 วางเข็มทิศไว้บนฝามือเป็นแนวระนาบกับพื้นแล้วแพนมือให้เข็มทิศสีแดงหมุนไปตรงกับ
เครื่องหมายฟันหนูสีเขียว ลูกศรของเข็มทิศช้ีไปทิศทางใดหมายความว่าหน้าจานดาวเทียมจะหันหน้า
ไปทางทิศทางนั้น (ทิศตะวันตกเฉียงใต้) 
 
 
 
 
 
 
 
 

เข็มทิศแบบไม้บรรทัด  
ที่มา : http://nicssat.com/index.php?topic=29384.0 
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ขั้นตอนที่ 11 ต่อสายน าสัญญาณ RG6 
 11.1 น าปลายด้านหนึ่งของสายน าสัญญาณท่ีเข้าหัว F-Type แล้ว สวมเข้ากับ F-Conector 
ของตัวรับสัญญาณ (LNB)  
 11.2 .ใช้สายรัดเคเบ้ิลไทร์รัดเก็บสายให้เรียบร้อย  
 11.3 ปิดหมวกคลุมหัวรับสัญญาณ (LNB) เพื่อป้องกันน้ าฝน 
 

 
 

การต่อสายน าสัญญาณ RG6  
 
 
ขั้นตอนที่ 12 ติดต้ังเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 
 12.1 น าปลายด้านหนึ่งของสายน าสัญญาณท่ีเข้าหัว F-Type แล้ว (ใช้สายสัญญาณเส้น
เดียวกับข้ันตอนท่ี 10) ต่อเข้ากับด้านหลังของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) ต าแหน่งระบุ
ว่า LNB IN 
 12.2 ใช้สายน าสัญญาณ RCA ชนิด 3 หัว โดยปลายด้านหนึ่งเสียบเข้ากับด้านหลังของ
เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) ให้ตรงสี และปลายอีกด้านหนึ่งเสียบเข้าท่ีด้านหลังของ
เครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ให้ตรงสี เช่นกัน โดยสีเหลืองหมายถึง สัญญาณภาพ สีแดงและสีขาว
หมายถึง สัญญาณเสียงด้านซ้ายและด้านขวา 

 
                      การต่อใช้งานเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 
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ขั้นตอนที่ 13 การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ 
 13.1 เปดิเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมและเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ 
 13.2 กดปุ่ม info เพื่อดูสัญญาณความแรงและคุณภาพ 
 13.3 ส่ายจาน ซ้าย–ขวาอย่างช้าๆ ดูท่ีหน้าจอเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ สังเกตแถบ
คุณภาพสัญญาณ ให้หาต าแหน่งรับสัญญาณท่ีมีค่ามากท่ีสุด แล้วขันน็อตล๊อก (ได้ต าแหน่งมุมส่าย) 
 13.4 ปรับหน้าจานขึ้นลงอย่างช้าๆ ดูท่ีหน้าจอเครื่องรับสัญญาณโทรทัศน์ สังเกตแถบ
คุณภาพสัญญาณให้หาต าแหน่งรับสัญญาณท่ีมีค่ามากท่ีสุด แล้วขันน็อตล๊อก (ได้ต าแหน่งมุมก้มเงย) 
 

 
 

การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ  
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ภาคผนวก ฌ  
 

สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรบัการฝึกอบรม  
เรื่อง การตดิตัง้จานรับสญัญาณดาวเทยีม 
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สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรบัการฝึกอบรม  
เรื่อง การตดิตัง้จานรับสญัญาณดาวเทยีม 

AN AUGMENTED REALITY MEDIA TRAINING  
ON SATELLITE DISH INSTALLATION   

 
 
 

 
 
 

 
นายทวีรักษ์  ผ่องศรี 

รศ.ดร.ปิยะ ศภุวราสุวัฒน ์
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1. อุปกรณ์ท่ีใช้ได้แก่สมาร์ทโฟนท่ีรองรับระบบปฏิบัติการ Android 6.0 (Marshmallow) ขึ้นไป 
คู่มือนี้ไม่สามารถใช้กับระบบปฏิบัติการ IOS ได้ 
2. การเริ่มต้นติดต้ังและใช้งานส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจาน
รับสัญญาณดาวเทียม  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  

 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การใช้งานสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม  

เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 

 

สแกน QR Code 

หมายเหตุ : ใช้ได้กับรูปภาพที่มีสัญลักษณ์       เท่านั้น 

 

ไอคอนที่พร้อมใช้งานกับสื่อ 
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ค าน า 
 

 เอกสารประกอบการฝึกอบรม ด้วยส่ือการเรียนรู้เทคโนโลยีเสมือนจริงส าหรับการฝึกอบรม 
เรื่องการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ฉบับนี้ ผู้เรียบเรียงมีวัตถุประสงค์เพื่อใช้เป็นเอกสาร
ประกอบการฝึกอบรม การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม รายละเอียดเนื้อหาของเอกสารนี้เพื่อ
ศึกษาหลักการรับ-ส่ง สัญญาณดาวเทียม ระบบโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม การประกอบและติดต้ังจานรับ
สัญญาณดาวเทียม โดยจะเป็นประโยชน์แก่ผู้ศึกษาและค้นคว้าเกี่ยวกับการติดต้ังจานรับสัญญาณ
ดาวเทียม ไม่มากก็น้อย หากมีข้อผิดพลาด หรือข้อบกพร่องประการใดท่ีเกิดขึ้น ผู้วิจัยขอน้อมรับ
ข้อเสนอแนะต่างๆ จากผู้อ่าน และจะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงเอกสารฉบับนี้ให้มีความสมบูรณ์
ยิ่งขึ้น สุดท้ายนี้ผู้เขียนขอขอบคุณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง วิทยาลัย
การอาชีพศรีสัชนาลัย วิทยาลัยเทคนิคสุโขทัย ตลอดจนบิดา มารดา ครู อาจารย์และพี่น้อง ท่ีช่วย
สนับสนุนให้ผู้วิจัยมีโอกาสได้รับการศึกษา และปฏิบัติงานวิจัยจนสามารถน าความรู้ ประสบการณ์
รวบรวมเป็นเอกสารฉบับนี้ขึ้น เพื่อใช้ประโยชน์ในการศึกษา การวิจัย และการประยุกต์ใช้ต่อไปใน
อนาคตได้ 
 

ทวีรักษ์ ผ่องศรี 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม 

 เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
............................................................................................................................................ 

  
ค าช้ีแจง  
 ส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
แต่ละหน่วยการเรียนรู้มีจุดประสงเชิงพฤติกรรมดังนี้ 
 หน่วยที ่1 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการส่ือสารดาวเทียม 
  1. อธิบายประวัติความเป็นมาของการส่ือสารดาวเทียมได้ 
  2. อธิบายลักษณะการโคจรของดาวเทียมได้ 
  3. อธิบายระบบการรับส่งสัญญาณดาวเทียมได้                        
 หน่วยที ่2 ระบบสัญญาณโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม 
  1. บอกความถ่ีของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้  
  2. อธิบายข้อดีของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้  
  3. อธิบายข้อเสียของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้  
  4. บอกความถ่ีของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้ 
  5. อธิบายข้อดีของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้ 
  6. อธิบายข้อเสียของการรับ ส่งสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้  
 หน่วยที ่3 อุปกรณ์ส าหรับการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  1. ใช้เข็มทิศในการปรับมุมส่ายจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  2. ใช้ตัววัดมุมในการปรับมุมก้มเงยจานรับสัญญาณดาวเทียมได้  
  3. บอกชนิดของสายน าสัญญาณท่ีใช้ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  4. อธิบายการเลือกใช้งานหัว F-Type ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  5. อธิบายการใช้ประแจในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  6. อธิบายการใช้ระดับน้ าในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
 หน่วยที ่4 การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  1. สามารถประกอบจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้ 
  2. สามารถประกอบจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้ 
  3. อธิบายการเลือกสถานท่ีในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  4. สามารถเข้าหัวสายสัญญาณของการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  5. อธิบายต าแหน่งการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด C-Band ได้ 
  6. อธิบายต าแหน่งการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมชนิด Ku-Band ได้ 
  7. อธิบายการต่อใช้งานกล่องรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  8. อธิบายคุณภาพสัญญาณและความแรงสัญญาณของการรับชมได้ 
  9. บอกข้ันตอนในการเดินสายสัญญาณในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมได้ 
  10. อธิบายระยะของสายสัญญาณของการติดต้ังท่ีมีผลต่อการรับชมได้ 
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หน่วยที่ 1 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการสื่อสารดาวเทียม 
1.1 ดาวเทียม (Satellite) 
 หมายถึง ส่ิงประดิษฐ์ท่ีมนุษย์คิดค้นขึ้น ท่ีสามารถโคจรรอบโลก โดยอาศัยแรงดึงดูดของโลก 
ส่งผลให้สามารถโคจรรอบโลกได้ในลักษณะเดียวกันกับท่ีดวงจันทร์โคจรรอบโลก และโลกโคจรรอบ
ดวงอาทิตย์ วัตถุประสงค์ของส่ิงประดิษฐ์นี้เพื่อใช้ ทางการทหาร การส่ือสาร การรายงานสภาพ
อากาศ การวิจัยทางวิทยาศาสตร์เช่นการส ารวจทางธรณีวิทยาสังเกตการณ์สภาพของอวกาศ โลก 
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และดาวอื่นๆ รวมถึงการสังเกตวัตถุ และดวงดาว ดาราจักร ต่างๆ 
 ดาวเทียมเปรียบเสมือนสถานีไมโครเวฟลอยฟ้า ซึ่งท าหน้าท่ีขยายและทบทวนสัญญาณข้อมูล 
รับและส่งสัญญาณข้อมูลกับสถานีดาวเทียมท่ีอยู่บนพื้นโลก สถานีดาวเทียมบนภาคพื้นจะท าการส่ง
สัญญาณข้อมูลไปยังดาวเทียมจะหมุนไปตามการหมุนของโลก ฃึ่งมีต าแหน่งคงท่ีเมื่อเทียบกับต าแหน่ง
บนพื้นโลก ดาวเทียมจะถูกส่งขึ้นไปให้ลอยอยู่สูงจากพื้นโลกประมาณ 36,000 กิโลเมตร อุปกรณ์ทวน
สัญญาณของดาวเทียม (Transponder) จะรับสัญญาณจากสถานีภาคพื้นดิน ฃึ่งมีก าลังอ่อนลงมาก
แล้วมาขยาย จากนั้นจะท าการทวนสัญญาณและตรวจสอบต าแหน่งของสถานีปลายทางแล้วจึงส่ง
สัญญาณข้อมูลไปด้วยความถี่อีกความถี่หนึ่งลงไปยังสถานีปลายทาง การส่งสัญญาณข้อมูลขึ้นไปหา
ดาวเทียมเรียกว่า สัญญาณ อัปลิงก์ (Uplink) และการส่งสัญญาณข้อมูลกลับลงมายังพื้นโลกเรียกว่า 
สัญญาณดาวน์ลิงก์ (Downlink) ลักษณะของการรับส่งสัญญาณข้อมูลอาจจะเป็นแบบจุดต่อจุด       
(Point-to-point) หรือแบบแพร่สัญญาณ (Broadcast) 
 

                  แบบจุดต่อจุด                                       แบบแพร่กระจายคล่ืน 
 

 
ภาพที่ ฌ.1 ลักษณะของการรับส่งสัญญาณของดาวเทียม 

  ที่มา  : http://www.ckmit.com/sattel/satellite.htm 
 

 สถานีดาวเทียม 1 ดวงสามารถมีอุปกรณ์ทวนสัญญาณได้ถึง 25 เครื่องและสามารถ
ครอบคลุมพื้นท่ีการส่งสัญญาณได้ถึง 1 ใน 3 ของพื้นผิวโลก ดังนั้นถ้าจะส่งสัญญาณข้อมูลให้ได้รอบ
โลกสามารถท าได้โดยการส่งสัญญาณผ่านดาวเทียมเพียง 3 ดวงเท่านั้น ระหว่างสถานีดาวเทียมท้ัง 2 
ดวงท่ีใช้ความถ่ีสัญญาณเท่ากัน ถ้าอยู่ใกล้กันเกินไปอาจจะท าให้เกิดการรบกวนสัญญาณฃึ่งกันและกัน 
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เพื่อหลีกเล่ียงการรบกวน หรือชนกันของสัญญาณดาวเทียม จึงได้มีการก าหนดมาตรฐานระยะห่าง
ของดาวเทียมและย่านความถ่ีของสัญญาณดังนี้ 
 1.1.1 ระยะห่างกัน 4 องศา (วัดมุมเทียบกับจุดศูนย์กลางของโลก) ให้ใช้ย่านความถี่ของ
สัญญาณ 4/6 GHz หรือย่าน C-Band โดยมีแบรด์วิดท์ของสัญญาณ Uplink เท่ากับ 5.925-6.425 
GHz และมีแบรด์วิดท์ของสัญญาณ Downlink เท่ากับ 3.7-4.2 GHz 
 1.1.2 ระยะห่างกัน 3 องศา ให้ใช้ย่านความถ่ี ของสัญญาณ 12/14 GHz หรือย่าน Ku-Band 
โดยมีแบรนด์วิดน์ของสัญญาณ Uplink เท่ากับ 14.0-14.5 GHz และมีแบนด์วิดท์ของสัญญาณ 
Downlink เท่ากับ 11.7-12.2 GHz 
 นอกจากนี้สภาพอากาศ  เช่น  ฝนหรือพายุ  ก็สามารถท าให้สัญญาณผิดเพี้ยนไปได้เช่นกัน 
ส าหรับการส่งสัญญาณข้อมูลนั้นในแต่ละอุปกรณ์ทวนสัญญาณจะมีแบรด์วิดท์เท่ากับ 36 MHz และมี
อัตราเร็วการส่งข้อมูลสูงสุดเท่ากับ 50 Mbs 
 ข้อเสีย ของการส่งสัญญาณข้อมูลดาวเทียม คือ สัญญาณข้อมูลอาจถูกรบกวนจากสัญญาณ
ภาคพื้นอื่นๆ ได้อีกท้ังยังมีเวลาประวิง (Delay time) ในการส่งสัญญาณเนื่องจากระยะทางขึ้น-ลงของ
สัญญาณ และท่ีส าคัญ คือมีราคาสูงท่ีสุดในการลงทุน ท าให้ค่าบริการสูงตามข้ึนมาเช่นกัน  
 
1.2 จานรับสัญญาณดาวเทียม  
 จานรับสัญญาณดาวเทียม คือ สายอากาศชนิดหนึ่งซึ่งออกแบบเฉพาะเพื่อให้เหมาะสมกับ
การรับสัญญาณจากดาวเทียม ท่ีลอยอยู่ในอวกาศและส่งสัญญาณกลับลงมายังพื้นโลก โดยท่ัวไปมักมี
รูปทรงเป็นรูปจานโค้งแบบพาราโบลา เพื่อให้เกิดการรวมและสะท้อนสัญญาณอย่างมีประสิทธิภาพ 
พื้นผิวส าหรับของจานรับสัญญาณสามารถเป็นได้ท้ังพื้นผิวแบบทึบ และพื้นผิวแบบโปร่ง ซึ่งพื้นผิว
แบบทึบลมจะไม่สามารถผ่านได้จึงต้านลมมากกว่าแบบโปร่ง 
 1.2.1 ขนาดของจานรับสัญญาณดาวเทียมข้ึนอยู่กับปัจจัยท่ีส าคัญ 2 ประการ 
  (1) ขนาดของสัญญาณท่ีรับมาจากดาวเทียม 
  (2) ขนาดของสัญญาณรบกวน 
 ถ้าอัตราส่วนระหว่างสัญญาณจากดาวเทียมกับสัญญาณรบกวนมีค่ามากเท่าใด ขนาดของ
จานก็จะเล็กมากเท่านั้น สัญญาณรบกวนมีท่ีมาได้ 3 ทางหลัก ๆ คือ 
  (1) สัญญาณจากฟากฟ้า 
  (2) สัญญาณจากพื้นโลกท่ีมาจากธรรมชาติ 
  (3) สัญญาณจากพื้นโลกท่ีมิใช่จากธรรมชาติ (เกิดจากมนุษย์) 
 
1.3 ก าเนิดดาวเทียมประเทศไทย 
 ดาวเทียมไทยคม เป็นโครงการ ดาวเทียมส่ือสาร เพื่อให้บริการส่ือสารผ่านช่องสัญญาณ
ดาวเทียม ซึ่งกระทรวงคมนาคม (ในขณะนั้น) ต้องการจัดหาดาวเทียมเพื่อรองรับการขยายตัวด้านการ
ส่ือสารของประเทศอย่างรวดเร็ว แต่ในเวลานั้นประเทศไทยยังไม่มีดาวเทียมเป็นของตนเอง และต้อง
ท าการเช่าวงจรส่ือสารจากดาวเทียมของประเทศต่างๆ ท าให้เกิดความไม่สะดวกและสูญเสียเงินออก
นอกประเทศเป็นจ านวนมาก แต่เนื่องจากการจัดสร้างดาวเทียมต้องใช้เงินลงทุนสูงมากจึงได้มีการเปิด
ประมูลเพื่อให้สัมปทานแก่บริษัทเอกชนเข้ามาด าเนินการแทนการใช้งบประมาณจากภาครัฐ และ 
บริษัท ชินวัตร แซทเทลไลท์ จ ากัด (มหาชน) ซึ่งต่อมาได้เปล่ียนช่ือเป็น บริษัท ชินแซทเทลไลท์ จ ากัด 
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(มหาชน) และ บริษัท ไทยคม จ ากัด (มหาชน) ตามล าดับ ซึ่งเป็นบริษัทในเครือของ บริษัท ชิน      
คอร์ปอเรช่ัน จ ากัด (มหาชน) ได้รับสัมปทานเมื่อ พ.ศ. 2534 เป็นต้นมา เป็นระยะเวลา 30 ปี 
ปัจจุบันอ านาจการดูแลสัญญาโอนไปท่ีกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร 
 ช่ือ “ไทยคม” (Thaicom) เป็นช่ือพระราชทาน ท่ีพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพล  
อดุลยเดชบรมนาถบพิตร ทรงพระกรุณาโปรดเกล้าฯ พระราชทาน โดยย่อมาจาก Thai 
Communications  
 ดาวเทียมไทยคม ถูกสร้างขึ้นมาเพื่อรองรับการพัฒนาด้านเทคโนโลยีทางด้านการส่ือสาร โดย
ใช้วงโคจรค้างฟ้า (Geostationary orbit หรือ Geostationary Earth Orbit : GEO) เป็นวงโคจรท่ีมี
ระยะห่างจากพื้นโลก 35,786 กิโลเมตร (22,236 ไมล์) ขึ้นไปเหนือเส้นศูนย์สูตรของโลก มีทิศทางการ
โคจรทวนเข็มนาฬิกา (เหมือนทิศทางการหมุนของโลก) วัตถุท่ีอยู่ในวงโคจรดังกล่าวจะมีคาบการโคจร
เกือบเท่ากับของโลก คือ 23 ช่ัวโมง 56 นาที 4 วินาที ท าให้เมื่อสังเกตวัตถุท่ีอยู่ในวงโคจรนี้จากโลก 
วัตถุจะปรากฏนิ่งในต าแหน่งเดิมตลอดเวลา เราจึงเรียกดาวเทียมในวงโคจรค้างฟ้านี้ว่า ดาวเทียม
ประจ าท่ี ซึ่งส่วนมากเป็น ดาวเทียมส่ือสาร และดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา วงโคจรท่ีมีลักษณะใกล้เคียง
กับวงโคจรค้างฟ้าคือ วงโคจรพ้องคาบโลก ท่ีแตกต่างกันตรงท่ีไม่ได้โคจรในระนาบเดียวกับเส้นศูนย์
สูตร ปัจจุบันดาวเทียมไทยคม มีท้ังส้ิน 8 ดวง ใช้งานได้จริง 5 ดวง (ดวงท่ี 1-3 ถูกปลดระวางแล้ว) 
ดังนี้  
 1.3.1 ไทยคม 1A ดาวเทียมดวงแรกของประเทศไทย เป็นดาวเทียมรุ่น HS-376 สร้างโดย 
Huges Space Aircraft (บริษัทลูกของ โบอิง) โคจรบริเวณพิกัดท่ี 120 องศาตะวันออก ส่งขึ้นสู่วง
โคจรเมื่อ 17 ธันวาคม พ.ศ. 2536 มีอายุการใช้งานประมาณ 15 ปี (ถึง พ.ศ. 2551) เดิมดาวเทียม
ดวงนี้อยู่ท่ีพิกัด 78.5 องศาตะวันออก เรียกช่ือว่า ไทยคม1 เมื่อย้ายมาอยู่ท่ี 120 องศาตะวันออก เมื่อ
เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2540 จึงเรียกช่ือใหม่ว่า “ไทยคม1A”  
 1.3.2 ไทยคม 2 ดาวเทียมดวงท่ีสองของประเทศไทย เป็นดาวเทียมรุ่น HS-376 
เช่นเดียวกับ ไทยคม1A โคจรบริเวณพิกัดท่ี 78.5 องศาตะวันออก ส่งขึ้นสู่วงโคจรเมื่อ 7 ตุลาคม พ.ศ. 
2537 มีอายุการใช้งานประมาณ 15 ปี (ถึง พ.ศ. 2552) 
 1.3.3 ไทยคม 3 เป็นดาวเทียมรุ่น Aerospatiale Space Bus 3000A โคจรบริเวณพิกัด
เดียวกับ ไทยคม2 คือ 78.5 องศาตะวันออก มีพื้นท่ีการให้บริการ (Footprint) ครอบคลุมพื้นท่ี
มากกว่า 4 ทวีป สามารถให้บริการในเอเซีย ยุโรป ออสเตรเลีย และแอฟริกาและถ่ายทอดสัญญาณ
โทรทัศน์ตรงถึงท่ีพักอาศัยหรือ Direct-to-Home (DTH) ในประเทศไทยและประเทศเพื่อนบ้าน ส่ง
ขึ้นสู่วงโคจรเมื่อ 16 เมษายน พ.ศ. 2540 มีอายุการใช้งานประมาณ 14 ปี แต่ปลดระวางไปเมื่อปี 
2549 เนื่องจากมีปัญหาเรื่องระบบไฟฟ้าไม่เพียงพอ 
 1.3.4 ไทยคม 4 หรือ ไอพีสตาร์ เป็นดาวเทียมรุ่น LS-1300 SX สร้างโดย Space 
System/Loral พาโล อัลโต สหรัฐอเมริกาเป็นดาวเทียมดวงแรกท่ีออกแบบมาเพื่อให้บริการ
อินเทอร์เน็ตความเร็วสูง ท่ีความเร็ว 45 Gbps เป็นดาวเทียมส่ือสารเชิงพาณิชย์ท่ีมีขนาดใหญ่ และมี
น้ าหนักมากถึง 6486 กิโลกรัม และทันสมัยท่ีสุดในปัจจุบัน ส่งขึ้นสู่วงโคจรเมื่อ 11 สิงหาคม พ.ศ. 
2548 มีอายุการใช้งานประมาณ 12 ปี 
 1.3.5 ไทยคม 5 เป็นดาวเทียมรุ่น Aerospatiale SpaceBus 3000A (รุ่นเดียวกับไทยคม 3) 
สร้างโดย Alcatel Alenia Space ประเทศฝรั่งเศสมีน้ าหนัก 2800 กิโลกรัม มีพื้นท่ีการให้บริการ
ครอบคลุมพื้นท่ี 4 ทวีป ใช้เป็นดาวเทียมส าหรับการถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ผ่านดาวเทียมตรงถึงท่ี 
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พักอาศัยหรือ Direct-to-Home (DTH) และการถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ดิจิตอลความละเอียดสูง 
(High Definition TV) ส่งขึ้นสู่วงโคจรเมื่อ 27 พฤษภาคม พ.ศ. 2549 เพื่อทดแทนไทยคม 3 
 1.3.6 ไทยคม 6 สร้างโดยบริษัท Orbital Sciences Corporation แต่ขนส่งโดยบริษัท 
Space Exploration Technologies Corporation- SPACE X เนื่องจากดาวเทียวดวงนี้มีน้ าหนักถึง 
3,000 กิโลกรัม จรวจของ Orbital Sciences Corporation ไม่สามารถขนส่งได้ ช่ือของจรวจของ 
Space X ท่ีส่งดาวเทียม ไทยคม 6 คือ Falcon 9 มีพื้นท่ีการให้บริการครอบคลุมพื้นท่ี 4 ทวีป ใช้เป็น
ดาวเทียมส าหรับการถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ผ่านดาวเทียมตรงถึงท่ีพักอาศัยหรือ Direct-to-
Home (DTH) และการถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ดิจิตอลความละเอียดสูง (High Definition TV) 
 1.3.7 ดาวเทียมไทยคม 7 เป็นดาวเทียมประเภท 3 แกน รุ่น FS1300 ผลิตโดย บริษัท 
(Space Systems/Loral ประเทศสหรัฐอเมริกา ส่งขึ้นสู่วงโคจรด้วยจรวดฟอลคอน 9 ของบริษัท 
Space Exploration Technologies Corporation- SPACE X ประเทศสหรัฐอเมริกา มวลในวง
โคจร ประมาณ 3,700 กิโลกรัม มีอายุการใช้งานนาน 15 ปี ประกอบด้วยย่านความถี่ C-Band 
จ านวน 14 Transponder ซึ่งมีพื้นท่ีให้บริการกว้างครอบคลุมภูมิภาคเอเชียใต้ อินโดจีน รวมถึง
ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด์ภายในบีมเดียวกัน ซึ่งช่วยให้ผู้ใช้บริการสามารถเช่ือมต่อข้ามภูมิภาคได้ 
ดาวเทียมไทยคม7 จัดสร้างแล้วเสร็จและจัดส่งขึ้นสู่วงโคจร ณ ต าแหน่ง 120 องศาตะวันออกในปี 
2557 
 1.3.8 ไทยคม 8 เป็นดาวเทียมรุ่นใหม่ สร้างโดยบริษัท Orbital Sciences Corporation 
ประเทศสหรัฐอเมริกา ส่งขึ้นสู่วงโคจรด้วยจรวดฟอลคอน 9 ของบริษัท Space Exploration 
Technologies Corporation- SPACE X ประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อวันท่ี 28 พฤษภาคม พ.ศ. 2559 
ไทยคม8 โคจรอยู่ในวงโคจรค้างฟ้า ท่ีต าแหน่ง 78.5 องศาตะวันออกเดียวกับไทยคม5 และไทยคม6   
มีน้ าหนักราว 3,100 กิโลกรัม มีจานรับส่งสัญญาณ Ku-Band จ านวน 24 Transponde ซึ่งมีพื้นท่ี
การให้บริการครอบคลุมพื้นท่ี ท้ังในประเทศไทย ภูมิภาคเอเชียใต้ และทวีปแอฟริกา ใช้เป็นดาวเทียม
ส าหรับการถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ผ่านดาวเทียมตรงถึงท่ีพักอาศัยหรือ Direct-to-Home (DTH) 
และการถ่ายทอดสัญญาณโทรทัศน์ดิจิตอลความละเอียดสูง ท้ัง (High Definition TV) และ (Ultra 
High Definition TV) 
 
1.4 การรับส่งสัญญาณดาวเทียม  
 ระบบการส่ือสารผ่านดาวเทียมประกอบไปด้วย 2 ส่วนหลัก คือ สถานีภาคพื้นดิน (Ground 
Segment) และสถานีอวกาศ (Space Segment) โดยท่ีสถานี ภาคพื้นดินประกอบด้วย 2 สถานีคือ 
สถานีรับและสถานีส่ง ซึ่งการท างานของท้ัง 2 สถานีนี้มีลักษณะคล้ายกัน  สถานีภาคพื้นดิน มีอุปกรณ์
หลักอยู่ 4 ชนิดดังต่อไปนี้ 
 1.4.1 อุปกรณ์จานสายอากาศ (Antenna Subsystem) 
 1.4.2 อุปกรณ์สัญญาณวิทยุ (Radio Frequency Subsystem)  
 1.4.3 อุปกรณ์แปลงสัญญาณวิทยุ (RF/IF Subsystem) 
 1.4.4 อุปกรณ์ผสมสัญญาณและแยกสัญญาณ (Modulator/Demodulator)  
ส่วนประกอบของดาวเทียมมีอยู่ 4 ส่วนใหญ่ๆ คือ 
  (1) จานสายอากาศรับ-ส่งสัญญาณ (Receive / Transmit Antenna) ท าหน้าท่ีรวม
 สัญญาณและส่งกลับมายังพื้นโลก 
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  (2) ช่องสัญญาณดาวเทียม (Transponder) ท าหน้าท่ีขยายสัญญาณ 
  (3) แผงรับพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar panel) ท าหน้าท่ีแปลงพลังงานแสงอาทิตย์
 ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าส าหรับป้อนให้กับอุปกรณ์ส่ือสารอิเล็กทรอนิกส์ 
  (4) ส่วนขับเคล่ือนดาวเทียม ท าหน้าท่ีขับเคล่ือนดาวเทียมให้อยู่ในต าแหน่งวง
 โคจร ซึ่งจะต้องใช้เช้ือเพลิงในการขับเคล่ือน โดยอายุการใช้งานของดาวเทียมจะขึ้นอยู่กับ
 ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีส่งขึ้นไปพร้อมกับดาวเทียม 
 
1.5 การสื่อสารผ่านดาวเทียม 
 การส่ือสารผ่านดาวเทียมท างานได้โดยคล่ืนความถ่ีวิทยุ ดังนั้นอุปกรณ์ท่ีใช้ต้องสามารถใช้งาน
ได้ในย่านความถ่ีนั้นๆ อุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีรับส่งสัญญาณความถ่ีวิทยุท่ีใช้งานเป็นหลัก ซึ่งประกอบด้วย  
 1.5.1 Low Noise Amplifier (LNA) เป็นส่วนท่ีใช้ส าหรับขยายสัญญาณท่ีรับจากจาน
ดาวเทียม ซึ่งสัญญาณดังกล่าวจะมีก าลังงานเมื่อรับได้ท่ีจานสายอากาศต่ ามาก ดังนั้น สัญญาณ
ดังกล่าวต้องได้รับการขยายก าลังขึ้นเพื่อส่งต่อไปยังภาครับอื่นต่อไป เครื่องขยายในส่วนนี้ต้องมี
สัญญาณรบกวนต่ า สามารถขยายส่วนท่ีเป็นสัญญาณแท้จริง และตัดส่วนท่ีเป็นสัญญาณรบกวน
ออกไป  
 1.5.2 High Power Amplifier (HPA) เป็นเครื่องขยายสัญญาณก าลังสูงส าหรับสถานี
ภาคพื้นดิน ท าหน้าท่ีขยายสัญญาณวิทยุย่านความถ่ีดาวเทียมเพื่อส่งขึ้นไปยังดาวเทียม 
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หน่วยที่ 2 ระบบสัญญาณโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม 
 
2.1 ระบบการส่งสัญญาณผ่านดาวเทียม  
 2.1.1 แบบ C–Band  
 จะส่งคล่ืนความถี่กลับมายังโลกอยู่ในช่วงความถี่ 3.4–4.2 GHz ซึ่งจะมีฟุตปริ้นท์ ท่ีมีขนาด
กว้าง ครอบคลุมพื้นท่ี การให้บริการได้หลายประเทศ เช่น ของดาวเทียมไทยคม 2/5 พื้นท่ีให้บริการ 
คือทวีปเอเซีย และยุโรปบางส่วน ครอบคลุมพื้นท่ี 126 ประเทศ 
 ข้อดี : การใช้ดาวเทียมระบบนี้เหมาะท่ีจะใช้ในประเทศใหญ่ๆ เพราะครอบคลุมพื้นท่ีการ
ให้บริการได้หลายประเทศ ซึ่ง ใช้ดาวเทียมหนึ่งดวง ก็ถ่ายทอดสัญญาณได้ท่ัวประเทศและยังถึง
ประเทศเพื่อนบ้านใกล้เคียงด้วย เช่น จีน, อินโดนีเซีย, เวียดนาม เป็นต้น 
 ข้อเสีย : เนื่องจากส่งครอบคลุมพื้นท่ีกว้างๆ ความเข็มของสัญญาณจะต่ า จึงต้องใช้จาน 4–
10 ฟุต ขนาดใหญ่รับสัญญาณภาพจึงจะคมชัด 
 2.1.2 แบบ Ku–Band  
 จะส่งคล่ืนความถี่ 10–12 GHz สูงกว่าความถี่ C-Band สัญญาณท่ีส่งจะครอบคลุมพื้นท่ีได้
น้อย จึงเหมาะส าหรับการส่งสัญญาณเฉพาะภายในประเทศ 
 ข้อดี : ความเข้มของสัญญาณสูงมาก ใช้จานรับสัญญาณขนาดเล็ก 60–120 เซนติเมตร ก็
สามารถรับสัญญาณได้แล้ว เหมาะส าหรับส่งสัญญาณเฉพาะภายในประเทศ เช่น สัญญาณ Cable TV 
(UBC) 
 ข้อเสีย : ฟุตปริ้นท์ระบบ Ku-Band จะแคบ ส่งเฉพาะจุดท่ีต้องการ ครอบคลุมพื้นท่ีได้น้อย
ท าให้เสียค่าใช้จ่ายสูง ปัญหาในการรับสัญญาณภาพ เวลาเกิดฝนตกภาพจะไม่มี สาเหตุเนื่องมาจาก
ความถ่ีของ Ku-Band จะสูงมากเมื่อผ่านเมฆฝน 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.2 ระบบการส่งสัญญาณ Ku-Band และ C-Band 
                   ที่มา : https://sites.google.com/site/possibilitiestherapy/article-1/fff 

 
2.2 ฟุตปร้ินท์ (Footprint) 
 ส่วนท่ีเป็นสายอากาศของดาวเทียม จะท าหน้าท่ีส่งสัญญาณโทรทัศน์ลงมายังพื้นโลกให้มี
รูปร่างเฉพาะตัวได้ เช่นหากต้องการส่งสัญญาณโทรทัศน์มายังประเทศไทยโดยเฉพาะ ก็ออกแบบ 
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สายอากาศของดาวเทียมให้มีล าคล่ืน (Beam) ครอบคลุมเฉพาะประเทศไทย ซึ่งลักษณะของล าคล่ืนท่ี
ออกแบบไว้ให้ครอบคลุมเฉพาะพื้นท่ีท่ีต้องการนี้ เราเรียกว่า  ฟุตปริ้นท์ (Footprint) โดยดาวเทียม
แต่ละดวงจะมีฟุตปริ้นท์เป็นลักษณะเฉพาะของตัวเอง ซึ่งพื้นท่ีท่ีจได้รับสัญญาณจากดาวเทียมได้ดี 
หรือแรงท่ีสุดจะอยู่ในส่วนท่ีเรียกว่า ศูนย์กลาง (Center) ของฟุตปริ้นท์ หากหลุดออกไปจาก
ศูนย์กลางนี้ ความแรงของสัญญาณก็จะลดลง 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.3 ฟุตปริ้นท์ 
                           ท่ีมา : http://knowledgesatellite.nisit.net 

 
 ฟุตปริ้นท์ จะมีเส้นเป็นวงช้ันจากเล็กไปใหญ่ วงในสุดจะมีความเข้มของสัญญาณ (Effective 
Isotropic Radiated Power หรือเรียกว่า ค่า EIRP ) สูงท่ีสุด หมายความว่าถ้าใช้จานรับสัญญาณ
ดาวเทียม จานท่ีใช้ก็มีขนาดเล็ก สัญญาณจะอ่อนลงตามล าดับในช้ันท่ี 2–3 และ 4 ซึ่งขนาดของจาน
รับสัญญาณ ก็ต้องมีขนาดใหญ่ขึ้น ตามไปด้วย 
 ระบบ C-Band ค่าความแรงสูงสุดจากวงในจะอยู่ท่ี 39 dBW และอ่อนสุดท่ี 32 dBW ส่วน
ระบบ Ku-Band จะมีความเข็มของสัญญาณมากกว่า ซึ่งวงในสุดจะมีค่า 52 dBW และวงนอกต่ าสุด 
47 dBW ซึ่งค่าความแรงของสัญญาณดาวเทียมในแต่ละพื้นท่ี จะเป็นตัวก าหนดความกว้างของหน้า
จาน ท่ีจะมาใช้รับสัญญาณของดาวเทียมดวงนั้นๆ ส าหรับประเทศไทย ปัจจุบันขนาดหน้าจานท่ีใช้รับ
กันอยู่มีหลายขนาด 
 ระบบ C-Band ใช้หน้าจานขนาด ต้ังแต่ 165 เซนติเมตร ขึ้นไป 
 ระบบ Ku-Band ใช้หน้าจานขนาด ต้ังแต่ 60 เซนติเมตร ขึ้นไป 
 ในการใช้งานจริง จะมีการเผ่ือขนาดหน้าจานเพื่อในบางครั้ง สัญญาณอาจเกิดการ
เปล่ียนแปลงเช่น Beam ของสัญญาณเคล่ือน อากาศช้ืน ฝนตกสัญญาณท่ีส่งลงมาเกิดการสูญเสีย 
Loss ไปหากเราใช้จานขนาดท่ีใหญ่ การรับภาพก็เป็นปกติ 
  

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



134 

ตารางที่ 2.1 การเปรียบเทียบความถ่ีระหว่าง Ku-Band กับ C-Band 
ชื่อย่านความถ่ี Downlink Freq (GHz) Uplink Freq(GHz) 

S-BAND 2.555–2.635 5.855–5.935 
Extended C-Band (lower) 3.4–3.7 5.725-5.925 
C-BAND 3.7–4.2 5.925–6.425 
Extended C-Band (Upper) 4.5–4.8 6.425–7.075 
Ku-Band 10.7–13.25 12.75–14.25 
Ka-Band 18.3–22.20 27.0–31.0 
 
 จากตารางท่ี 2.1 จะเห็นได้ว่าช่วงความถี่ C-Band คือช่วงความถี่ต่ าระหว่าง 4–7 GHz ส่วน
ช่วงความถ่ี Ku-Band จะอยู่ในช่วง 10–14 GHz ท่ีความถ่ีสูงจานรับสัญญาณดาวเทียมก็จะมีลักษณะ
หนาทึบ ในขณะท่ีย่าน C-Band จานรับสัญญาณดาวเทียมจะมีลักษณะโปร่งๆ เนื่องจากใช้ความถี่ต่ า
กว่า สรุปความแตกต่างได้ดังนี้ 
 จานดาวเทียม C-Band 
  (1) ความถ่ีในการท างานอยู่ในย่านต่ า 4–8 GHz 
  (2) ครอบคลุมพื้นท่ีบนผิวโลกกว้างกว่า 
  (3) ความเข้มสัญญาณต่ า 
  (4) ไม่มีปัญหาเวลาฝนตก 
 จานดาวเทียม Ku-Band 
  (1) ความถ่ีในการท างานอยู่ในย่านสูง 10–12 GHz 
  (2) มีปัญหาเวลาฝนตก (Rain Fade)  
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หน่วยที่ 3 อุปกรณ์ส าหรับการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 
 ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมนั้นเราจะต้องรู้ต าแหน่งของดาวเทียมดวงท่ีเราจะรับว่า
อยู่ต าแหน่งใด ดาวเทียมทุกดวงจะอยู่ต าแหน่งเส้นศูนย์สูตร (เส้นแบ่งระหว่างซีกโลกเหนือ และซีก
โลกใต้) ซึ่งต าแหน่งของดาวเทียมแต่ละดวงนั้น ต้องได้รับอนุญาติจากองค์การดาวเทียมระหว่าง
ประเทศ หรือเรียกย่อว่า ITU (Internation Telecommunication Union) และดาวเทียมแต่ละดวง
จะมีต าแหน่งเป็นของตนเองโดยใช้เส้นแวง (longtitude) เป็นตัวก าหนดต าแหน่ง ดังนั้นช่ือของ
ดาวเทียมจะมีตัวเลขต่อท้ายเสมอ เช่น Thaicom 78.5E หมายถึง เส้นแวงท่ี 78.5 , E  หมายถึง ซีก
โลกด้านตะวันออก 
 
3.1 ต าแหน่งของจานดาวเทียม 
 3.1.1 ละติจูด (Latitude) หรือ เส้นรุ้ง เป็นพิกัดท่ีใช้บอกต าแหน่งบนพื้นโลก ซึ่งระบุว่า
ต าแหน่งนั้นอยู่ตรงจุดท่ีท ามุมเท่าไรกับเส้นศูนย์สูตร (Equator) ละติจูด มีค่าต้ังแต่ 0 องศาท่ีเส้นศูนย์
สูตรไปจนถึง 90 องศาท่ีบริเวณขั้วโลก (เป็น 90 องศาเหนือหรือใต้ วัดเป็นมุมจากเส้นศูนย์สูตรท่ี
จนถึงแนวด่ิงท่ีขั้วโลกเหนือ หรือลงไปจนด่ิงท่ีขั้วโลกใต้) พื้นท่ีท่ีมีพิกัดละติจูดต่างกัน จะมีสภาพ
ภูมิอากาศ (Climate) และกาลอากาศ (weather) ต่างกัน เช่น แบ่งเป็นเขตร้อน เขตอบอุ่น เขต
หนาว 
 3.1.2 ลองติจูด (Longitude) หรือ เส้นแวง เป็นพิกัดท่ีใช้บอกต าแหน่งบนพื้นโลก โดยวัดไป
ทางตะวันออก หรือตะวันตกจากเส้นสมมุติในแนวเหนือใต้ท่ีเรียกว่า เส้นไพรม์เมอริเดียน (Prime 
Meridian) ลองติจูดมีหน่วยเป็นองศา นับจาก 0 องศาท่ีเส้นไพรม์เมอริเดียนไปทางตะวันออก +180 
องศา และไปทางตะวันตก -180 องศา 
 

 

 
 ภาพที่ ฌ.4 ต าแหน่งละติจูด (Latitude) และลองติจูด (Longitude) 

                ที่มา : http://oknation.nationtv.tv/blog/opendream/2010/02/17/entry-11 
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เส้นรุ้งและเส้นแวงมีไว้ส าหรับอ้างอิงต าแหน่งบนพื้นโลก เพราะหากไม่มีเส้นรุ้งและเส้นแวงไว้
อ้างอิงแล้ว การระบุต าแหน่งบนพื้นโลกจะไม่สามารถระบุได้ นอกจากนี้วัตถุต่างๆท่ีโคจรอยู่รอบโลก
เช่นสถานีอวกาศหรือดาวเทียมต่างๆก็ระบุต าแหน่งโดยอ้างอิงจากต าแหน่งเส้นรุ้งและเส้นแวงบนพื้น
โลกด้วยเช่นกัน เช่น ดาวเทียมลอยอยู่เหนือพื้นโลกด้วยพิกัดเท่าไรเลขพิกัดท่ีระบุตรงส่วนท้ายของ
ดาวเทียมนั้นๆ ด้วยเช่นกัน เช่น Thaicom 2/5 (78.5E) หมายถึง ดาวเทียมลอยอยู่เหนือพื้นโลกพิกัด
ลองติจูดท่ี 78.5 องศาตะวันออก Asiasat 3S (105.5E) หมายถึง ดาวเทียมลอยอยู่เหนือพื้นโลก ท่ี
พิกัดลองติจูด 105.5 องศาตะวันออก 
 สาเหตุท่ีไม่ระบุพิกัดละติจูด เป็นเพราะว่าดาวเทียมท่ีใช้ถ่ายทอดโทรทัศน์ผ่านดาวเทียม เป็น
ดาวเทียมค้างฟ้า ซึ่งการโคจรจะลอยอยู่เหนือเส้นศูนย์สูตร เส้นรุ้งท่ี 0 องศา  
 
3.2 การก าหนดพื้นที่ในการติดต้ังจานดาวเทียม 
            เมื่อเรารู้ว่าดาวเทียมทุกดวงอยู่ท่ี เส้นศูนย์สูตรและประเทศไทยอยู่ซีกโลกทางด้านเหนือ 
การติดต้ังจานดาวเทียมจะต้องหันหน้าจานไปทางทิศใต้ ส่วนจะหันหน้าจานไปทางทิศตะวันออก หรือ
ตะวันตกนั้น ก็ขึ้นอยู่กับต าแหน่งท่ีติดต้ัง กับต าแหน่งของดาวเทียม 
            สมมุติว่าเราต้องการติดต้ังจานดาวเทียม ท่ีกรุงเทพฯ ต าแหน่งท่ีกรุงเทพฯ อยู่เส้นรุ้งท่ี 13.5 
ส่วนเส้นแวงอยู่ท่ี 100  ถ้าเราต้องการรับดาวเทียม Thaicom 2/5 จะต้องหันหน้าจานไปทางขวา   
(ถ้าเราหันหน้าไปทางทิศใต้) เพราะดาวเทียมไทยคม อยู่ท่ีเส้นแวง 78.5E หรือในขณะเดียวกัน ถ้าเรา
ต้องการรับสัญญาณจากดาวเทียม APSTAR 134E เราจะต้องหันหน้าจานไปทางซ้าย  
            การติดต้ังจานดาวเทียมท่ีจังหวัดนราธิวาส กับการติดต้ังจานดาวเทียมท่ีจังหวัดเชียงราย 
ย่อมท่ีจะมีมุมก้มเงยท่ีแตกต่างกัน เพราะว่าท่ีจังหวัดนราธิวาสอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตร จานจะเงยมากกว่า 
ส่วนท่ีจังหวัดเชียงรายอยู่ห่างจากเส้นศูนย์สูตร จานก็จะก้มมากกว่า มุมก้มเงย หรือมุมซ้ายขวา ในแต่
ละต าแหน่งหรือพื้นท่ีจะไม่เท่ากัน 
  
3.3 สายน าสัญญาณที่ใช้ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 สาย Coaxial (โคแอคเชียล) หรือ “สายแกนร่วม” หรือ RG (Radio Guide) หรือสายน า
สัญญาณวิทยุ เพื่อป้องกันการสับสน มันคือสายชนิดเดียวกัน สาย RG6 ส่วนใหญ่แล้วใช้ในงาน ด้าน
กล้องวงจรปิด สายอากาศทีวี สายจานดาวเทียม หรืออุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ส่วนประกอบหลักๆ จะ
ประกอบไปด้วย 
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ภาพที่ ฌ.5 ลักษณะโครงสร้างสายโคแอคเชียล 
                              ที่มา : http://www.sat-house.com 

 
 3.3.1 หมายเลข 1 คือ ตัวน าสัญญาณ (Conductor) ส่วนใหญ่แล้วจะเป็นเหล็กหุ้มด้วย
ทองแดง ถ้าหุ้มด้วยทองแดง CCS (Copper Covered Steel) จะบอกเป็นเปอร์เซ็นต์ของทองแดงหุ้ม
หรือบางครั้งจะใช้เป็นทองแดงล้วน สาเหตุท่ีส่วนใหญ่ไม่ใช้เป็นแกนทองแดงล้วนเพราะทองแดงมีราคา
สูง และกระแสไฟฟ้าส่วนใหญ่จะไหลผ่านตัวน าท่ีบริเวณพื้นท่ีผิวของวัตถุ 
 3.3.2 หมายเลข 2 คือ ฉนวนหุ้ม (Insulator) ท าหน้าท่ีป้องกันสัญญาณรบกวน จะใช้เป็นโฟม 
หรือ PE แล้วหุ้มทับด้วยเทปอลูมิเนียม 
 3.3.3 หมายเลข 3 คือ ชิลด์ หรือเส้นถัก (Wire Braid Shield) ส่วนใหญ่ท าจากอลูมิเนียมและ
ทองแดง ป้องกันการแพร่กระจายของสัญญาณรบกวน และการกระจายของสัญญาณออกมาภายนอก 
จะบอกเป็นเปอร์เซ็นต์ คือพื้นท่ีความหนาแน่นท่ีในการถัก เช่น 60% 90% 95% สูงสุดอยู่ท่ี 95% 
หรือจ านวนของเส้นท่ีใช้ในการถัก เช่น 112, 120, 124,144 เส้นยิ่งมากก็ยิ่งช่วยในการน าสัญญาณได้
ดี และป้องกันสัญญาณรบกวนจากภายนอก ท าให้เดินได้ในระยะท่ีไกลขึ้นและป้องกันการกวนของ
สัญญาณจากภายนอกได้ดี 
 3.3.4 หมายเลข 4 คือ เปลือกหุ้มสาย (Jacket) ท าหน้าท่ีหุ้มสายท้ังหมด ถ้าใช้ภายในจะท า
ด้วย PVC (Polyvinylchloride) ส่วนภายนอกจะใช้วัสดุท่ีเป็น PE (Polyethylene ) ซึ่งมีคุณสมบัติ
สามารถป้องกันน้ าและทนแดดใช้ภายนอกได้ 
 
3.4 หัวต่อสายสัญญาณ 
 การน าสายสัญญาณไปใช้งานจานรับสัญญาณดาวเทียม ต้องต่อหัว F-type เข้ากับปลายท้ัง 2 
ของสายน าสัญญาณ หัว F-type คือหัวต่อส าหรับต่อกับสายน าสัญญาณ RG6 ท าหน้าท่ีเช่ือมต่อ
สายสัญญาณภาพ มีอยู่ด้วยกัน 3 ชนิด 
 3.4.1 ชนิดเกลียวใน 
 3.4.2 ชนิดบีบ 
 3.4.3 ชนิดอัด 
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        ชนิดเกลียวใน                           ชนิดบีบ                            ชนิดอัด 

 
ภาพที่ ฌ.6 หัว F-type 

          ที่มา : http://asitthailand.com 
 

3.5 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
  3.5.1 คีมปอกสาย RG6 ท าหน้าท่ี ตัดและปอกสายน าสัญญาณ RG6 แบบมาตรฐาน 

ภาพที่ ฌ.7 คีมปอกสาย RG6 
        ที่มา : http://www.cpu2day.com 

 
 3.5.2 คีมย้ าหัว RG6 ท าหน้าท่ี ย้ าหัว F-Type (ชนิดบีบ) เข้ากับสายน าสัญญาณ RG6 

 
ภาพที่ ฌ.8 คีมย้ าหัว RG6 

       ที่มา : http://www.satpp.com 
 
3.5.3 คีมอัดหัว RG6 ท าหน้าท่ี ย้ าหัว F-Type (ชนิดอัด) เข้ากับสายน าสัญญาณ RG6 
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ภาพที่ ฌ.9 คีมอัดหัว RG6 

                                ที่มา : http://avtechthai.net/product/link-uc-8289 

 3.5.4 ตัววัดมุม ท าหน้าท่ี หาต าแหน่งมุมก้ม มุมเงย ของจานรับสัญญาณดาวเทียม 

 
  

ภาพที่ ฌ.10 ตัววัดมุม 
                               ที่มา : https://xn--l3cbat9aifbmy5hbdf4t.com 

 
 3.5.5 กิ๊บเดินสาย ท าหน้าท่ี ยึดแนวสายกับผนัง เพื่อความเรียบร้อยสวยงาม   
 

 
ภาพที่ ฌ.11 กิ๊บเดินสาย 

      ที่มา : https://www.srt.co.th 
 
 3.5.6 สว่านไฟฟ้า ท าหน้าท่ี เจาะยึดเสาจานรับสัญญาณดาวเทียม 
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ภาพที่ ฌ.12 สว่านไฟฟ้า 
                            ที่มา : http://tncmachinetools.lnwshop.com 

 
3.6 การใช้เข็มทิศ    
 3.6.1 การใช้เข็มทิศส าหรับติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 เข็มทิศท่ีนิยมมากท่ีสุดส าหรับการติดต้ังจานดาวเทียม คือเข็มทิศแบบไม้บรรทัด ดังภาพท่ี 
3.10 ข้อดีของเข็มทิศแบบนี้ คือสามารถหมุนปรับต้ังตัวเลขอ้างอิงได้ ใช้วัดปรับทิศได้ค่อนข้างแม่นย า  

 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ฌ.13 เข็มทิศแบบไม้บรรทัด 
                        ที่มา : http://nicssat.com/index.php?topic=29384.0 

 

 การใช้เข็มทิศส าหรับปรับหน้าจานรับสัญญาณดาวเทียม รับสัญญาณดาวเทียมไทยคม5 โดย
ใช้มุมส่ายเป็นตัวปรับต้ัง (มุมส่ายท่ี กทม. คือ 240 องศา) วงกลมสีส้มสามารถปรับหมุนได้ ให้เราหมุน
ตัวเลข 240 ของวงกลมสีส้มให้ตรงกับตัว N ของวงกลมสีด า เมื่อปรับได้แล้วให้วางเข็มทิศไว้บนฝามือ
เป็นแนวระนาบกับพื้นแล้วแพนมือให้เข็มทิศสีแดงหมุนไปตรงกับเครื่องหมายฟันหนูสีเขียว ลูกศรของ
เข็มทิศช้ีไปทิศทางใดหมายความว่าหน้าจานดาวเทียมจะหันหน้าไปทางทิศทางนั้น 
 3.6.2 ต าแหน่งการติดต้ัง LNB C-Band  
 วิธีอ่านมุม ส าหรับ LNB C-Band ชนิดท่ีมีตัวเลข 30-0-30 ให้ต าแหน่งของเลข 0 บน LNB ช้ี
ไปทางเดียวกับอักษร W หรือท่ีอา่นได้แบบหน้าปัดนาฬิกาคือ ประมาณ 7 นาฬิกา นอกจากนี้เรายังได้
มุมองศาของการต้ังหัว LNB Ku-Band มาด้วยในวิธีนี้ (ในกรณีท่ีใช้ดาวเทียมดวงเดียวกัน) คือ 
เครื่องหมาย S ในท่ีนี้ ดาวเทียม Thaicom ในระบบ Ku-Band จะต้องหันขั้ว F-type ไปท่ีต าแหน่ง
เดียวกับอักษร S หรือท่ีอ่านได้แบบหน้าปัดนาฬิกาคือ ประมาณ 4 นาฬิกา ดังภาพที่ 3.8 
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ภาพท่ี ฌ.14 วิธีอ่านมุม LNB 
               ที่มา : http://www.chorchaichana.com 

 

 ถึงแม้ LNB C-Band ท่ีมีวิธีการอ่านการตั้งหัวท่ีต่างกันท้ัง 2 รูปแบบ แต่แท้จริงแล้ว องศาของ
อุปกรณ์ท้ัง 2 รูปแบบ เมื่อติดต้ังเสร็จแล้ว มีรูปแบบท่ีเหมือนกัน เท่ากัน ไม่แตกต่างกัน เพราะ
อุปกรณ์รับสัญญาณท่ีอยู่ด้านในเหมือนกันทุกอย่าง ความแตกต่าง คือเลขการวัด และวิธีอ่าน ซึ่งด้วย
เหตุผลนี้เอง ท าให้เรื่องการตั้งจานรับสัญญาณดาวเทียมเกิดความสับสน  
 

 
 

ภาพที่ ฌ.15 การเปรียบเทียบองศา LNB ชนิด C-Band  
                         ที่มา : http://www.chorchaichana.com 
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หน่วยที่ 4 การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
   
 ปัจจุบันจานรับสัญญาณดาวเทียมได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก เนื่องจากช่องสถานีรายการ
ต่างๆ ได้ปรับเปล่ียนมาออกอากาศในระบบดิจิตอลท้ังหมด ท าให้คุณภาพของภาพและเสียงท่ีได้จาก
การรับจากการรับชมด้วยจานรับสัญญาณดาวเทียมนั้นดีกว่าในอดีตท่ีผ่านมา รวมท้ังเทคโนโลยีต่างๆ
ของตัวดาวเทียมก็ได้มีการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง และขยายแบนด์วิดท์ (Band Width) ในการส่งให้
กว้างมากขึ้น ประกอบกับเทคโนโลยีการบีบอัดสัญญาณในระบบดิจิตอลท่ีเป็น m-peg2 นั้นมี
ประสิทธิภาพมาก จึงมีผลท าให้เราสามารถรับชมช่องรายการทีวีผ่านระบบดาวเทียมได้มากขึ้น ใน
ส่วนของผู้ผลิตอุปกรณ์ต่างๆนั้น มีการแข่งขันกันและพัฒนาประสิทธิภาพในการรับให้สูงขึ้น ในราคาท่ี
ต่ าลงไปเรื่อยๆ และในส่วนของสถานีและผู้ผลิตรายการให้ความสนใจท่ีจะเปิดสถานีโทรทัศน์ผ่าน
ดาวเทียมใหม่ๆ เพิ่มอยู่ตลอดเวลา เนื่องจากต้นทุนในการออกอากาศผ่านทางดาวเทียม ต่ ากว่าการ
สร้างสถานีทวนสัญญาณในจังหวัดต่างๆ และสัญญาณท่ีส่งผ่านดาวเทียมกระจายครอบคลุมพื้นท่ีต่างๆ 
บนโลกได้กว้างไกลกว่าระบบสถานีทวนสัญญาณภาคพื้นดิน  
 
4.1 การสะท้อนสัญญาณของจานรับสัญญาณดาวเทียม  
 ในการรับสัญญาณทีวีผ่านดาวเทียม เราจะแบ่งประเภทของจานดาวเทียม ได้ตามลักษณะของ
การสะท้อนของสัญญาณจากดาวเทียมท่ีสะท้อนเข้าสู่จานรับสัญญาณดาวเทียม แบ่งออกเป็นได้ 3 
ประเภท คือ  
 4.1.1 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Cassegrain  จะเห็นได้ว่าสัญญาณขาลงจากดาวเทียม           
(Down link) ท่ีถูกส่งลงมาจะกระทบหน้าจานดาวเทียม รูปทรง พาราโบล่า ไปยังท่ีจานรับสัญญาณ
ดาวเทียมก่อน และสัญญาณก็จะสะท้อน เข้าไปยังตัว Reflect และสัญญาณจากตัว Reflect ก็จะ
สะท้อนเข้าไปยังตัว LNB อีกที ลักษณะโครงสร้างหน้าจานท่ีมีการสะท้อนสัญญาณ แบบ Cassegrain 
นั้นปัจจุบัน จานดาวเทียมทีมีการรับสัญญาณเพื่อรับชมทีวีประเทศไทยไม่นิยมใช้ หรือไม่มีใช้เลย 
เนื่องจาก ไม่สามารถรับสัญญาณได้ดีเท่าทีควร 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.16 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Cassegrain 
                           ที่มา : http://www.bkkcabletv.com 
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 4.1.2 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Prime Fucus  จะเห็นได้ว่าสัญญาณขาลงจากดาวเทียม 
หรือสัญญาณดาวลิงค์  (down link) ท่ีถูกส่งลงมาจะกระทบหน้าจานดาวเทียม รูปทรง พาราโบล่า   
และสัญญาณดาวเทียม ก็จะสะท้อนเข้าไปยังตัว LNB ทีติดต้ังอยู่ท่ีจุดรวมโฟกัส  ลักษณะการออก
โครงสร้างหน้าจานท่ีมีการสะท้อนสัญญาณ แบบ Prime fucus นั้นปัจจุบันเป็นท่ีนิยมเป็นอย่างมาก 
ส าหรับการออกแบบจานดาวเทียมเพื่อรับชมทีวี free2air ประเทศไทยนิยมการออกแบบหน้าจานท่ีมี
การรับสัญญาณสะท้อนแบบ Prime fucus เนื่องจาก สามารถรับสัญญาณได้ดี รับสัญญาณสะท้อนมา
จากหน้าจากตรงๆ ไม่ต้องติดต้ังตัว reflect ให้ยุ่งยากและยังสามารถปรับแต่ง เพื่อติดต้ัง หัว LNB ท้ัง
แบบ C-Band และแบบ Ku-Band เพื่อให้รับดาวเทียมเพิ่มได้หลายดวงอีกด้วย 
  

 
ภาพที่ ฌ.17 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Prime Fucus 

                          ที่มา : http://www.bkkcabletv.com 
 
 4.1.3 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Offset fucus  จะเห็นได้ว่าสัญญาณขาลงจากดาวเทียม         
(Down link) ท่ีถูกส่งลงมาจะกระทบหน้าจานดาวเทียม รูปทรง พาราโบล่า ในลักษณะการสะท้อน
แบบเฉียง และก็จะสะท้อนเข้าไปยังตัว LNB อีกที ลักษณะโครงสร้างหน้าจานท่ีมีการสะท้อนสัญญาณ 
แบบ Offset fucus นั้นปัจจุบันเป็นท่ีนิยมจากในระบบ Ku-Band และการรับสัญญาณท่ีมีการ
สะท้อนแบบ Offset fucus นั้น ก็จะนิยมใช้เพื่อรับสัญญาณทีวีผ่านดาวเทียมเช่นกัน โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งเคเบิ้ลทีวีท่ีเป็นระบบ Ku-Band อย่างเช่น true vision thailand และ astro cable malaysia , 
การรับสัญญาณแบบ Offset fucus ก็เช่นกัน สามารถปรับแต่งติดหัว LNB เพิ่มเพื่อให้รับดาวเทียมได้
หลายดวง แต่ข้อจ ากัดดาวเทียมแต่ละดวงนั้นจะต้องไม่อยู่ห่างกันมาก ข้อดีของการสะท้อนสัญญาณ 
แบบ Offset fucus คือสามารถออกแบบให้จานรับสัญญาณดาวเทียมมีขนาดเล็ก และเหมาะกัน
สัญญาณขาลง (Down link) ท่ีมีความถี่สูงๆ เช่นความถี่ช่วง Ku-Band  ข้อเสียก็มีเช่นกัน คือการ 
Loss ของสัญญาณท่ีผ่านช้ันบรรยากาศมีมาก 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.18 การสะท้อนสัญญาณ แบบ Offset fucus 
                          ที่มา : http://www.bkkcabletv.com 
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4.2 การรับสัญญาณจากดาวเทียม ในภาครับมีอุปกรณ์ส าคัญอยู่ 3 ตัว คือ 
 1. Satellite Dish จานสะท้อนสัญญาณดาวเทียม 
 2. LNB (Low Noise Blockdown converter) ตัวรับขยายและปรับเปล่ียนความถ่ี 
 3. Receiver เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม 
 4.2.1 จานรับสัญญาณดาวเทียม 
 ท าหน้าท่ีรับสัญญาณท่ีส่งลงมาจากดาวเทียมสะท้อนสัญญาณไปยังจุดโฟกัส (ต าแหน่งท่ีติดต้ัง 
LNB)  
 
 
 
 
 
 
 
                     ชนิด Ku-Band                                      ชนิด C-Band 

 
ภาพที่ ฌ.19 จานรับสัญญาณดาวเทียม 

                                   ที่มา : http://www.rtsatcctv.com 
 
        วัสดุที่ใช้ผลิตจานรับสัญญาณดาวเทียม 
        1. อลูมิเนียม 
        ข้อดี  มีน้ าหนักเบา, ไม่เป็นสนิม, ไม่ดูดซับสัญญาณดาวเทียม, อายุการใช้งานยาวนาน 
        ข้อเสีย  ราคาแพง 
        2. เหล็ก 
        ข้อดี ราคาถูกกว่าการใช้อลูมิเนียม 
        ข้อเสีย ขึ้นสนิมเวลาใช้งานไปสักระยะมีน้ าหนักมากและดูดซับสัญญาณ (สัญญาณ
 ดาวเทียมคือคล่ืนแม่เหล็กชนิดหนึ่ง) 
 4.2.2 LNB (Low Noise Blockdown converter) 
 ท าหน้าท่ีรับสัญญาณดาวเทียมท่ีจุดโฟกัส แล้วขยายสัญญาณให้มีความแรงมากขึ้นจากนั้น
แปลงสัญญาณให้มีความถี่ท่ีต่ า (950-1750 MHz) ก่อนส่งออกจาก LNB แล้วส่งผ่านสายน าสัญญาณ 
RG6 เข้าสู่เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



145 

 
                     LNB Ku-Band                                           LNB C-Band 

 
ภาพที่ ฌ.20 LNB (Low Noise Blockdown converter) 

 
บล็อกไดอะแกรมแสดงการท างานของ LNB (Low Noise Blockdown converter) 
 

C-Band
3400-4200 MHz

C-Band
3400-4200 MHz RF-AmpRF-Amp MixMix

OSC
5150 MHz

OSC
5150 MHz

IF-AmpIF-Amp 950-2150 MHz950-2150 MHz

KU-Band
10700-12750 MHz

KU-Band
10700-12750 MHz RF-AmpRF-Amp MixMix

OSC
9750 MHz
1600 MHz

OSC
9750 MHz
1600 MHz

IF-AmpIF-Amp 950-2150 MHz950-2150 MHz

 
 
ภาพที่ ฌ.21 บล็อกไดอะแกรมแสดงการท างานของ LNB (Low Noise Blockdown converter) 

  
 จากภาพ (บล็อกไดอะแกรมด้านบน) LNB C-Band รับสัญญาณจานดาวเทียมมีความถี่ 3.4-
4.2 MHz ส่งเข้าไปขยายสัญญาณก่อนเพื่อให้สัญญาณแรงพอแล้วส่งต่อให้กับภาพรวมสัญญาณและ
ปรับลดความถ่ีลงซึ่งมีภาพผลิตความถ่ีเพื่อน าไปลดความถ่ีทางเข้าให้ออกไปเป็นความถ่ีกลาง IF  
 จากภาพ (บล็อกไดอะแกรมด้านล่าง) LNB Ku-Band สัญญาณทางเข้าสูงกว่าแต่สัญญาณ
ทางออกที่ IF เท่ากันโดยในระบบ Ku-Band มีแบนด์วิทท่ีกว้างมากจึงต้องแบ่งความถ่ีออกเป็น 2 ย่าน
ความถ่ี คือความถ่ีต่ ากับความถ่ีสูงเพื่อให้สัญญาณท่ีผ่านตัว LNB แล้วจะได้ความถี่ IF อยู่ในย่าน 950 
ไม่เกิน 2150 MHz 
 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



146 

 4.2.3 เคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 
 ท าหน้าท่ีแปลงสัญญาณท่ีรับมาจาก LNB ให้ออกมาเป็นสัญญาณภาพและสัญญาณเสียง หรือ 
RF (Radio Frequency) เพื่อส่งต่อเข้าทีวี นอกจากนี้ยังท าหน้าท่ีเลือกช่องรายการท่ีต้องการรับชม 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพที่ ฌ.22 เครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 
                           ที่มา : https://www.tvsbanmoh.com 
 
4.3 การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมระบบ Ku-Band 
ขั้นตอนที่ 1 พื้นท่ีในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 1.1 ส ารวจพื้นท่ีในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ใช้เข็มทิศตรวจสอบมุมรับสัญญาณ
ดาวเทียม ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ ว่าไม่มีต้นไม้หรือส่ิงปลูกสร้างบดบัง 
 1.2 ควรหลีกเล่ียงต าแหน่งท่ีใกล้สายล่อฟ้าหรือใกล้เสาไฟฟ้าแรงสูง 
  1.3 ก าหนดทิศทางในการติดต้ังส ารวจดูว่ามั่นคงแข็งแรงหรือไม่ 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.23 การส ารวจพื้นท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
                       ที่มา  : http://sat2you.blogspot.com/2015/ 
 

 

 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ขั้นตอนที่ 2 การประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณ 

  
 

ภาพที่ ฌ.24 แผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณและชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
 
ขั้นตอนที่ 3 การประกอบแขนฟีด (แขนยึดตัวรับสัญญาณ LNB)  
  

 
 

ภาพที่ ฌ.25 การประกอบชุดแขนจับ LNB 
                    ที่มา : https://www.slideshare.net/rpk20school/psi-ok 

 
ขั้นตอนที่ 4 การประกอบชุดรับสัญญาณ 
 

 
  

ภาพที่ ฌ.26 การประกอบชุดแขนฟีดและชุดปรับมุมรับสัญญาณ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ ฌ.27 ประกอบจานสะท้อนสัญญาณเข้ากับชุดรับสัญญาณ 
 

ขั้นตอนที่ 5 การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

 
                                                                                                                                                                     

ภาพที่ ฌ.28 การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียมให้ต้ังฉาก 90 องศา 
 
ขั้นตอนที่ 6 การประกอบชุดจานรับสัญญาณกับเสา 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.29 น าชุดจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีประกอบเสร็จติดต้ังกับเสา 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ขั้นตอนที่ 7 การปรับมุมก้มเงย (กรุงเทพมหานคร) 

 

 
 

ภาพที่ ฌ.30 ชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
 
ขั้นตอนที่ 8 การปรับต าแหน่งตัวรับสัญญาณ LNB  

 
ภาพท่ี ฌ.31 การติดต้ังหัว LNB ชนิด Ku-Band 

               ที่มา : https://www.slideshare.net/rpk20school/psi-ok 
 
ขั้นตอนที่ 9 การปรับมุมกวาด (กรุงเทพมหานคร) 
  

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ฌ.32 เข็มทิศแบบไม้บรรทัด  
                         ที่มา : http://nicssat.com/index.php?topic=29384.0 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://nicssat.com/index.php?topic=29384.0
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ขั้นตอนที่ 10 การต่อสายน าสัญญาณ RG6 
 

 
  

ภาพที่ ฌ.33 ต่อสายน าสัญญาณ RG6 กับหัว LNB 
 
ขั้นตอนที่ 11 การติดต้ังเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.34 การต่อใช้งานเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver)  
 
ขั้นตอนที่ 12 การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.35 การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.4 การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมระบบ C-Band 
ขั้นตอนที่ 1 พื้นท่ีในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 1.1 ส ารวจพื้นท่ีในการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม ใช้เข็มทิศตรวจสอบมุมรับสัญญาณ
ดาวเทียม ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ ว่าไม่มีต้นไม้หรือส่ิงปลูกสร้างบดบัง 
 1.2 ควรหลีกเล่ียงต าแหน่งท่ีใกล้สายล่อฟ้าหรือใกล้เสาไฟฟ้าแรงสูง 
 1.3 ก าหนดทิศทางในการติดต้ังส ารวจดูว่ามั่นคงแข็งแรงหรือไม่ 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.36 การส ารวจพื้นท่ีติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม 
                       ที่มา  : http://sat2you.blogspot.com/2015/ 

 
ขั้นตอนที่ 2 การประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
 

 
  

ภาพที่ ฌ.37 ประกอบแผ่นยึดจานสะท้อนสัญญาณกับชุดปรับมุมรับสัญญาณ 
 

ขั้นตอนที่ 3 การประกอบชุดแขนฟีด (แขนยึดตัวรับสัญญาณ LNB กับจานสะท้อนสัญญาณ)  
 

 
 

ภาพที่ ฌ.38 ประกอบแขนฟีดกับสกาล่าร์ริง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ขั้นตอนที่ 4 การน าชุดแขนฟีดท่ีประกอบเสร็จแล้วมาประกอบเข้ากับจานสะท้อนสัญญาณ 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.39 ประกอบชุดแขนฟีดกับจานสะท้อนสัญญาณ 
 

ขัน้ตอนที่ 5 การประกอบชุดปรับมุมรับสัญญาณเข้ากับชุดจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.40 การประกอบชุดปรับมุมรับสัญญาณเข้ากับชุดจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 
ขั้นตอนที่ 6 การติดต้ังตัวรับสัญญาณ LNB  
 

 
 

ภาพที่ ฌ.41 ติดต้ังตัวรับสัญญาณ LNB เข้ากับสกาล่าร์ริง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



153 

ขั้นตอนที่ 7 การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.42 การติดต้ังเสาจานรับสัญญาณดาวเทียมให้ต้ังฉาก 90 องศา  
 
ขั้นตอนที่ 8 การประกอบชุดจานรับสัญญาณกับเสา 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.43 น าชุดจานรับสัญญาณดาวเทียมท่ีประกอบเสร็จติดต้ังกับเสา  
 

ขั้นตอนที่ 9 การปรับมุมก้มเงย (กรุงเทพมหานคร) 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.44 ชุดปรับมุมรับสัญญาณ  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ขั้นตอนที่ 10 การปรับมุมกวาด (กรุงเทพมหานคร) 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ ฌ.45 เข็มทิศแบบไม้บรรทัด  
                        ที่มา : http://nicssat.com/index.php?topic=29384.0 

 
ขั้นตอนที่ 11 การต่อสายน าสัญญาณ RG6 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.46 การต่อสายน าสัญญาณ RG6  
 

ขั้นตอนที่ 12 การติดต้ังเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) 
 

ภาพที่ ฌ.47 การต่อใช้งานเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver)  
 
ขั้นตอนที่ 13 การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://nicssat.com/index.php?topic=29384.0
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ภาพที่ ฌ.48 การตรวจสอบความแรงและคุณภาพของสัญญาณ  
 
4.5 การเดินสายน าสัญญาณ 
 เมื่อติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียมเสร็จเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนสุดท้ายของการติดต้ังคือการ
เดินสายน าสัญญาณเพื่อความเป็นระเบียบเรียบร้อยสวยงาม โดยในการเดินสายนั้นจะต้องท า Loop 
ท่ีใต้คอจานขนาดประมาณ 6-8 นิ้ว เพื่อการแก้ไขซ่อมบ ารุงในกรณีท่ีมีการเข้าหัวสายสัญญาณใหม่ 
 

 
 

ภาพที่ ฌ.49 การท า Loop ท่ีคอจาน  
 
 การเดินสายสัญญาณ RG6 ชิดผนังห้องหรือมุมห้อง ในการเข้ามุมจะต้องไม่หักสายเป็นมุมฉาก 
ให้สายอยู่ในลักษณะโค้งเพื่อไม่ให้เส้นลวดข้างในหัก และในกรณีท่ีเดินสายน าสัญญาณใต้ฝ้า ควรเผ่ือ
สายน าสัญญาณไว้ประมาณเส้นละ 3-5 เมตร  
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ ฌ.50 การเดินสายสัญญาณ RG6 ชิดผนังห้องหรือมุมห้อง 
        ที่มา : http://www.dmc.tv/page_print.php?p=/satellite_setup_ 

                              manual.html 
 
 4.5.1 ข้อแนะน าการติดต้ังและใช้งาน     
   (1) ควรวางเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) ในต าแหน่งมีอากาศถ่ายเท
สะดวก 
  (2) ควรวางเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) ให้ห่างจากวัสดุหรืออุปกรณ์ท่ีมี
ของเหลว เช่น น้ า เป็นต้น และควรวางให้ไกลจากมือเด็ก 
  (3) ในกรณีท่ีเปิดดูสัญญาณดาวเทียมบ่อยๆ ไม่ควรถอดปล๊ักเสียบหรือปิดไฟฟ้า   
ควรให้ปิดด้วยวิธีการปิดใช้งานช่ัวคราว (กดปุ่ม สีแดงท่ีมุมซ้ายด้านบนรีโมท : Standby) 
  (4) ไม่ควรมีการถอดสายสัญญาณท่ีด้านหลังเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมบ่อยๆ        
(ยกเว้นในกรณีท่ีมีปัญหาเกี่ยวกับการรับสัญญาณอาจจะมีการแนะน าการแก้ไขจากศูนย์บริการ หรือ
การแก้ไขของช่างติดต้ัง) 
  (5) ในกรณีท่ีติดต้ังเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม (Receiver) เรียบร้อยแล้ว ก็ไม่ควรมี
การเคล่ือนย้ายตัวเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมจากสถานท่ีติดต้ังเดิม 
  (6) การติดต้ังควรใช้สายสัญญาณท่ีต่อจากชุดจานรับสัญญาณ ให้ส้ันท่ีสุดเท่าท่ีจะท า
ได้ และไม่ควรเผ่ือสายสัญญาณตรงท่ีต่อเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมเกิน 3 เมตร จะท าให้มีการ
สูญเสียสัญญาณมาก 
  (7) ในกรณีท่ีไม่สามารถใช้รีโมทคอนโทรล ให้ทดลองเปล่ียนถ่านในตัวรีโมทใหม่  
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ภาคผนวก ญ 
 

ตัวอย่างการใช้งานสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรบัการฝึกอบรม  
เรื่อง การตดิตัง้จานรับสญัญาณดาวเทยีม 
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ภาพที่ ญ.1 ปกหน้าและคู่มือส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ังจาน 
                รับสัญญาณดาวเทียม  
    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ ญ.2 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 
                 จานรับสัญญาณดาวเทียม 
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ภาพที่ ญ.3 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 
                 จานรับสัญญาณดาวเทียม 
 

     
ภาพที่ ญ.4 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 

                 จานรับสัญญาณดาวเทียม 
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ภาพที่ ญ.5 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 
                 จานรับสัญญาณดาวเทียม 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ ญ.6 ตัวอย่างเนื้อหาของส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือนส าหรับการฝึกอบรม เรื่อง การติดต้ัง 

                 จานรับสัญญาณดาวเทียม 
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