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บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียน กับหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง
อุปกรณ์ ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร  
ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่มมา 1 กลุ่ม จ านวน 25 
คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย แบบประเมินคุณภาพของบทเรียน แบ่ งออกเป็น 2 ด้าน คือ ด้านเนื้ อหา และ 
ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีลักษณะแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 
25 ข้อ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC อยู่ระหว่าง 0.67–1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.35-
0.65 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.30-0.50 และค่าความเชื่อถือได้เท่ากับ 0.83 สถิติที่ใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่า t-test Dependent Samples 
ผลการวิจัยพบว่า  
       1. บท เรียนผ่ าน เครือข่ าย อิน เทอร์ เน็ ต  เรื่องอุปกรณ์ ในระบบเครือข่ าย  ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีคุณภาพโดยภาพรวมอยู่ในระดับดี (X = 4.42, S = 0.47) เมื่อจ าแนก 

เป็นรายด้านพบว่าคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี (X = 4.49, S = 0.49) และคุณภาพด้าน

เทคโนโลยีมัลติมีเดียอยู่ในระดับดี (X = 4.36, S = 0.44)  
       2. บทเรียนมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 80.36/80.80 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนด  
       3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่ายสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ABSTRACT 
 The purposes of this research were to develop an effective web-based 
instruction on the network equipment system for the vocation certificate level and to 
compare the learning achievement in the instruction using pretest and posttest results. 
A group of 2 5 vocational certificate students major in business computer at 
Boonthavorn Technological College who enrolled in Introduction to Computer 
Networks course was chosen as a sample group by random sampling method. The 
Instruments of this research were: 1 )  a web-based instruction on the network 
equipment system for vocation certificate level; 2) the quality evaluation form which 
was divided into 2  aspects : content and technique of Multimedia technology; 3 )  an 
achievement test consisted of 2 5  items with 4  choices each. The index of item 
objective congruence (IOC) is between 0 .67  and 1 .00 , the difficulty is between 0 .35 
and 0.65, the discrimination is between 0.30 and 0.50, and the reliability is 0.83. Mean, 
standard deviation and t-test were employed to analyze the Dependent Samples. The 
findings showed that:  
        1 . Quality of web-based instruction on the network equipment system for 
the vocational certificate level is good in all three aspects: content, technique of 

Multimedia technology, and quality, at (X = 4.49, S = 0.49), (X = 4.36, S = 0.44), and 

(X = 4.42, S = 0.47), respectively.  
        2. The efficiency of the instruction was 80.36/80.80 which met the criteria. 
        3. The difference in learning achievement on equipment in a network system 
before and after using the instruction was statistically significant at .05 level. 
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บทท่ี 1 

บทน ำ 
 

1.1  ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 
  ปัจจุบันการศึกษาเรียนรู้ไม่ได้จ ากัดอยู่ในเฉพาะห้องเรียนเท่านั้น แต่ในโลกของการเรียนรู้
ทุกหนแห่งมีความรู้ให้แสวงหาได้อย่างหา ข้อจ ากัดมิได้ ขึ้นอยู่กับผู้ที่ต้องการใฝ่รู้มีความสนใจและ
ต้องการศึกษา เรียนรู้มากน้อยเพียงใด เครื่องมือที่คนยุคใหม่ให้ความสนใจและก าลัง มีกระแสแห่ง
ความกระตือรือร้นที่ต้องการจะใช้และฝึกใช้ให้เกิดความรู้ ความเชี่ยวชาญ จนเกิดทักษะความถนัดนั้น 
คือ การใช้คอมพิวเตอร์ เพ่ือเป็นเครื่องมือในการแสวงหาความรู้ในโลกที่เปิดอยู่ตลอดเวลา (Online)      
ซึ่งความรู้หรือองค์ความรู้ในเกือบทุกเรื่องในโลกนี้ ไม่ว่าจะ อยู่ในซีกโลกใดก็สามารถเข้าถึงได้ เพราะ  
มีระบบการเปิดเผยความรู้ ทั่วไป (share) ในยุคของเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งมีองค์ความรู้ที่หลาก 
หลายและสามารถเข้าถึงได้อย่างง่าย ส าหรับเครื่องมืออีกประเภทหนึ่ง ที่จะอ านวยความสะดวกให้แก่
ผู้ศึกษาในแต่ละด้านให้เข้าถึงได้ง่ายขึ้น และอยู่ใกล้ตัวมากที่สุดก็คือ เทคโนโลยีเกี่ยวกับโทรศัพท์มือถือ 
ซึ่ง ปัจจุบันสามารถรับข้อมูลในด้านต่าง ๆ ได้ง่ายมาก (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา. 2557 : 
36) โดยใช้เครือข่ายอินเตอร์เน็ตเป็นช่องทาง ส่งผลให้เกิดการกระจายโอกาสทางการศึกษาและเกิด
ความเสมอภาคทางการศึกษามากกว่าก่อนดูที่การศึกษาขึ้นอยู่กับผู้สอนและสถานศึกษาเป็นส าคัญ   
ผู้สอนที่มีคุณภาพและสถานศึกษา ที่มีความพร้อมทั้งด้านสื่อการสอนและแหล่งวิทยบริการ ย่อมจัด
การศึกษาที่มีคุณภาพให้กับผู้เรียน นับว่าเป็นข้อด้อยอย่างหนึ่งในการจัดการศึกษาที่มีผู้สอนเป็นผู้น า 
ซึ่งแตกต่างจากการจัดศึกษาในยุคนี้ที่มีผู้เรียนเป็นศูนย์กลางในการแสวงหาความรู้ผ่านเครือข่าย
อินเตอร์เน็ตได้ตามความต้องการ แนวโน้มการใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์เพ่ือการเรียนรู้จึงเปลี่ยนไป อีกทั้ง
สถานศึกษาเองก็ได้ใช้ประโยชน์จากเครือข่ายอินเตอร์เน็ตมากมาย ทั้งในการส่งผ่านความรู้ไปยัง
ผู้เรียนในลักษณะต่าง ๆ รวมทั้งการติดต่อสื่อสารซึ่งกันและกัน (มนต์ชัย เทียนทอง. 2554 : 315)  
เมื่อระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์โดยเฉพาะอินเทอร์เน็ตได้รับการพัฒนาให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นและใช้
กันอย่างแพร่หลาย วงการศึกษาก็ได้น ามาใช้เป็นช่องทางในการเผยแพร่บทเรียนมัลติมีเดีย เพราะ
สามารถเข้าถึงกลุ่มเป้าหมายได้กว้างและสะดวกกว่า CD-ROM อีกทั้งยังเพ่ิมความสามารถในการ
ติดต่อสื่อสารระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน หรือระหว่างผู้เรียนด้วยตนเอง ท าให้มัลติมีเดียเพ่ือการเรียนถูก
น าไปใช้ในรูปแบบต่าง  ๆ ไม่ว่าจะเป็นการเรียนการสอนผ่านเว็บ (Web-based instruction : WBI) 
การเรียนการสอนอิเล็กทรอนิกส์ (E-Learning) คอร์สแวร์ (Courseware) หรือเลิร์นนิ่งออปเจ๊ก 
(Learning Object) เป็นต้น (ณัฐกร สงคราม. 2557 : 11-12) 
  เนื่องจากเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถท าให้ผู้เรียนทุกที่ทั่วโลกสามารถเรียนได้ทุกเวลา 
โดยใช้ระบบการสื่อสารผ่านเครือข่ายเข้าถึงบทเรียน และสามารถจัดการเรียนการสอนได้ผ่านระบบ
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การสื่อสารนี้ท าให้เกิดรูปแบบและวิธีการของการเรียนการสอนต่าง ๆ ขึ้นอีกมาก องค์กรหรือ
สถาบันการศึกษาที่มีการปรับตัวให้เข้ากับการเปลี่ยนแปลงถือว่าเป็นองค์กรหรือสถาบันการศึกษาที่มี
การเรียนรู้ (Learning Organization) และการน าเทคโนโลยีสารสนเทศรวมทั้งเทคโนโลยีอ่ืน ๆ มาใช้
ในการท างานและการจัดการเรียนการสอนของสถาบันการศึกษานับเป็นความพยายามในการปรับตัว
ให้ทันสมัยกับการเปลี่ยนแปลง (กฤษมันต์ วัฒนาณรงค์. 2557 : 211-212) การยกระดับระบบสื่อสาร
และเทคโนโลยีเพ่ือการศึกษาเพ่ือให้สถานศึกษาน าระบบ ICT มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ การบริการ
ทางวิชาการ และบริหารจัดการโครงข่ายสัญญาณส าหรับการใช้งางานที่มีเสถียรภาพ สามารเชื่อมโยง
กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องอย่างรวดเร็วและทั่วถึง รวมทั้งมีระบบฐานข้อมูลที่ทันสมัยน่าเชื่อถือ ส าหรับ
สนับสนุนการตัดสินใจของผู้บริหารในทุกระดับ โดยมีแนวทางและวิธีในการด าเนินโครงการได้แก่  
การจัดท าแผนแม่บท ICT ด้านการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ เพ่ือใช้กรอบให้หน่วยงานในสังกัด
สามารถด าเนินการไปในทิศทางเดียวกันได้อย่างมีเอกภาพ ไม่เกิดความซับซ้อนชองงบประมาณและ
พ้ืนที่ในการด าเนินงานอย่างที่ผ่านมา พิจารณาบูรณาการ Hardware Software People ware 
Network และงบประมาณด้าน ICT ซึ่งเป็นทรัพยากรที่มีอยู่ให้เป็นระบบ พัฒนาและจัดท าระบบ
ฐานข้อมูลด้านการศึกษาที่เชื่อมโยงกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น กระทรวงมหาดไทย กระทรวง
แรงงาน กระทรวงอุตสาหกรรม และให้จัดตั้งกองทุน ICT เพ่ือการศึกษา ส่งไปยังสถานศึกษาโดยตรง
เพ่ือเร่งรัดยกระดับการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน (กระทรวงศึกษาธิการ. 2559 : [Online])  
        ผู้วิจัยเป็นผู้สอนในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น ซึ่งอยู่ในกลุ่มวิชาทักษะวิชาชีพ
เฉพาะ ในลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)  พุทธศักราช 2556 และเป็นรายวิชาพ้ืนฐาน  
จากการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ปีการศึกษา 2559 พบว่าผู้เรียนส่วนใหญ่ 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ ผู้วิจัยได้น าคะแนนทั้งรายวิชามาเทียบแต่ละหน่วยการเรียน 
พบว่าหน่วยการเรียนรู้เรื่องของอุปกรณ์เครือข่ายมีระดับคะแนนน้อยที่สุด จากนั้นผู้วิจัยได้น าเสนอ 
ในที่ประชุมในแผนกวิชาคอมพิวเตอร์ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่เข้าใจเนื้อหา ไม่สามารถบอกหรือ
อธิบายได้ และยังขาดพ้ืนฐานความเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์ที่ใช้ในระบบเครือข่าย  จึงท าให้ผู้เรียน  
ไม่สามารถบอก อธิบายหลักการ และให้เหตุผลของการใช้อุปกรณ์เครือข่าย ซึ่ง เป็นพ้ืนฐานความรู้
เพ่ือให้ผู้เรียนได้น าความรู้ไปประยุกต์ในการเลือกใช้อุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม และถูกต้อง ด้วยเนื้อหา
ในรายวิชาค่อนข้างมีความซับซ้อน  และอุปกรณ์เครือข่ายมีการท างานที่คล้ายคลึงกันท าให้ผู้เรียนยาก
ต่อการเข้าใจ  และเลือกใช้ได้อย่างเหมาะสม อีกทั้งสื่อการสอนที่เลือกใช้เป็นเพียงสื่อที่เป็นรูปภาพ  
เนื้อหา และการบรรยายในชั้นเรียน  ผู้เรียนจึงไม่สารมารถจดจ า วิเคราะห์ และแยกการท างานของ
อุปกรณ์เครือข่ายได้มากเท่าที่ควร และยังมีข้อจ ากัดในเรื่องของเวลาท าให้ผู้เรียนขาดความต่อเนื่อง  
ผู้วิจัยได้เห็นความส าคัญของการเรียนรู้ในเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย เพราะเนื้อหาค่อนข้าง
ซับซ้อน และยากต่อการจดจ าต่อผู้เรียนอีกทั้งผู้วิจัยยังเป็นผู้สอนในรายวิชานี้ด้วย ท าให้ทราบถึง
ปัญหาในห้องเรียนของผู้เรียนที่ได้เรียนในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น เรื่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่าย 
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         ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างต้นนั้น ผู้วิจัยได้เกิดแนวคิดในการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ส าหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)    
ในรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น เพ่ือเป็นสื่อในการเรียนการสอนที่ช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงขึ้น  โดยใช้โปรแกรมการออกแบบเว็บจัดสร้างเป็นบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เป็นสื่อในบทเรียนเพ่ือประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน ให้นักเรียนเกิ ดความเข้าใจในเนื้อหา  
อีกท้ังนักเรียนยังสามารถเรียนรู้ได้นอกห้องเรียน หรือในเวลาว่างได้ เพียงแค่มีอุปกรณ์ในการเชื่อมต่อ
อินเทอร์เน็ต เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้เพิ่มเติม กระตุ้นให้เกิดกระบวนการคิด  เข้าใจในบทเรียนมากขึ้น 
 

1.2  วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 
         1.  เพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
         2.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียน กับหลังเรียน ด้วยบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

 
1.3  สมมติฐำนของกำรวิจัย 
 
         ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต          
เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สูงกว่าก่อนเรียน 
 

1.4  กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 

         1.4.1  กรอบแนวคิดในกำรพัฒนำบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
         ผู้วิจัยได้น าขั้นตอนการสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของ ADDIE Model 
(Robert Maribe Branch. 2009 : 2-163) มีขั้นตอนหลัก ๆ อยู่ 5 ขั้นตอน มาใช้เป็นกรอบในการ
พัฒนาบทเรียน ดังนี้  
             ขั้นตอนที่  1  การวิเคราะห ์(Analysis) 
            ขั้นตอนที่  2  การออกแบบ (Design) 

     ขั้นตอนที่  3  การพัฒนา (Development) 
     ขั้นตอนที่  4  การทดลองใช้ (Implementation) 
     ขั้นตอนที่  5  การประเมินผล (Evaluation) 
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          1.4.2  กรอบแนวคิดในกำรหำคุณภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต        
         ผู้วิจัยได้น าแนวคิดในการหาคุณภาพของ ไพโรจน์  ตีรณธนากุล (2546 : 197-204) มาเป็น
กรอบแนวคิดในการหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่งประกอบด้วย  
             ด้านที่  1  ด้านเนื้อหา  
             ด้านที่  2  ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
 

         1.4.3  กรอบแนวคิดในกำรหำประสิทธิภำพของบทเรียนผ่ำนเครือข่ำยอินเทอร์เน็ต 
         ผู้วิจัยได้น าแนวคิดในการหาประสิทธิภาพของ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 9-10) มาเป็น
กรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประกอบด้วยดังนี้ 
  1.  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
  2.  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
 

         1.4.4  กรอบแนวคิดในกำรหำผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  
         ผู้วิจัยได้น ากรอบแนวคิดการจ าแนกประเภทของจุดประสงค์ทางการศึกษาของ Bloom, 
B.S. et.al. (อ้างใน ศิริชัย กาญจนวาสี. 2556 : 200-204) โดยด้านพุทธิพิสัย ด้านความรู้ ความคิด 
(Cognitive Domain) ที่มี 6 ระดับ ประกอบด้วย 1)ความรู้ ความจ า (Knowledge)  2)ความเข้าใจ 
(Comprehension) 3)การประยุกต์ (Application)  4)การวิเคราะห์ (Analysis) 5)การสังเคราะห์ 
(Synthesis) 6)การประเมิน (Evaluation) โดยน ามาใช้เป็นกรอบในการสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 3 ระดับ คือ 
  1.  ความรู้ความจ า (Knowledge)  
  2.  ความเข้าใจ (Comprehension)  
  3.  การประยุกต ์(Application)  
 

1.5  ขอบเขตของกำรวิจัย 
 
        ในการวิจัยการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย
ครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตไว้ดังนี้ 
 

         1.5.1  ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
         ประชากร ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัย
เทคโนโลยีบุญถาวร แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาระบบเครือข่ายเบื้องต้น 
จ านวน 2 ห้องเรียน จ านวน 60 คน ปีการศึกษา 2561 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



5 
 

         กลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาระบบเครือข่าย
เบื้องต้น 1 กลุ่ม  จ านวน  25  คน ในปีการศึกษา 2561 โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่มมา 1 กลุ่ม 
 

         1.5.2  ตัวแปรที่ศึกษำ 
         ตัวแปรเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  1.  ตัวแปรต้น คือ วิธีเรียนโดยใช้บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย 
  2.  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ก่อนเรียนกับ
หลังเรียน 
 

          1.5.3  เนื้อหำที่ใช้ในกำรวิจัย 
          เนื้อหาในการวิจัยครั้งนี้ คือวิชาระบบเครือข่ายเบื้องต้น รหัสวิชา 2204-2003 เรื่อง
อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ประกอบด้วย 
          เรื่องอุปกรณ์เครือข่าย ประกอบไปด้วยหน่วยย่อย ดังนี้ 
          หน่วยย่อยที่  1  อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
          หน่วยย่อยที่  2  สื่อกลางที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูลและอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 
 

1.6  ค ำนิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในกำรวิจัย 
 
          เพ่ือความเข้าใจที่ถูกต้องตามวัตถุประสงค์ของผู้วิจัย นิยามและความหมายของค าที่ใช้ใน
การวิจัยมีดังนี้ 
 

          1.6.1  บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ หมายถึง บทเรียนที่สร้างขึ้นเพ่ือน าเนื้อหารายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
เบื้องต้นโดยการน าเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นสื่อกลางในการถ่ายทอดเนื้อหาที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น ตาม
ขั้นตอนดังนี้ 
           1.6.1.1  การวิ เคราะห์  (Analysis) หมายถึง การศึกษาหลักสูตรรายวิชา 
สมรรถนะรายวิชาเนื้อหา และวิธีการสอน จัดวางโครงสร้างของบทเรียน และก าหนดจุดประสงค์เชิง
พฤติกรรมแต่ละหน่วยการเรียน 
           1.6.1.2  การออกแบบ (Design) หมายถึง การก าหนดรายละเอียดของเนื้อหา
บทเรียนตามล าดับ ก าหนดการเชื่อมโยงเนื้อหาบทเรียนแต่ละหน่วยการเรียน ก่อนการสร้างบทเรียน
จริง   
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           1.6.1.3  การพัฒนา (Development) หมายถึง การเลือกใช้โปรแกรมน าเสนอ
แบทเรียนโดยเลือกระบบการจัดการ Moodle มาใช้ในการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย และ 
น าเนื้อหาที่ได้จัดเตรียมไว้จัดลงในโปรแกรม รวมทั้งแบบฝึกหัด แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนให้ครบ  
           1.6.1.4  การทดลองใช้ (Implementation) หมายถึง ตรวจสอบและการทดลอง
ใช้กับนักเรียนกลุ่มย่อย จ านวน 2 กลุ่ม เพ่ือปรับปรุง แก้ไขข้อผิดพลาด ก่อนน าบทเรียนไปใช้งานจริง 
           1.6.1.5  การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง การประเมินด้านตัวบทเรียน
และการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ 
 

          1.6.2  คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
หมายถึง ผลที่ได้จากการประเมินบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 2 กลุ่ม แบ่ง
ออกเป็น 2 ด้าน 
           1.6.2.1  ด้านเนื้อหา หมายถึง เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ การแบ่ง
เนื้อหามีความเหมาะสม ความถูกต้องของภาษาที่ใช้ มีการจัดล าดับการน าเสนอ ความเหมาะสมของ
ภาพในด้านการสื่อความหมาย ความสอดคล้อง ความเหมาะสมของภาพ ภาพสามารถสื่อความหมาย
ได้ชัดเจน และเนื้อหาของบทเรียนสามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนได้จริง 
           1.6.2.2  ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย หมายถึง องค์ประกอบของหน้าจอ พ้ืนหลัง 
ตัวอักษร การเปลี่ยนหน้าจอ ภาพประกอบ การปฏิสัมพันธ์ และโครงสร้างบทเรียน 
 

         1.6.3  ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย หมายถึง ระดับคุณค่าของบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ที่ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้โดยประเมิน
พฤติกรรมของนักเรียน 2 ประเภท คือ  
         1.  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หมายถึง เป็นค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนที่นักเรียน
ท าได้จากแบบฝึกหัดระหว่างเรียนบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย
รวมทุกหน่วยการเรียน 
         2.  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) หมายถึง เป็นค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนที่นักเรียนท าได้
จากแบบทดสอบหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่ายครบ
ทุกหน่วยการเรียน 
 

         1.6.4  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการ
เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย โดยวัดจากการกระท า
แบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้น เป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
ซึ่งแบบทดสอบที่สร้างขึ้นจะวัดด้านพุทธิพิสัย 3 ระดับ  ได้แก่ ความรู้ความจ า (Knowledge)   
ความเข้าใจ (Comprehension) และการประยุกต์ (Application)   
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         1.6.5  นักเรียน หมายถึง ผู้ที่ลงทะเบียนเรียนในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในสาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.) 
พุทธศักราช 2556 ในรหัสวิชา 2204-2003 รายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น ในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2561 
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บทท่ี  2 

เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวข้อง 
 

         การวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย             
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 ส านักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา  ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  เพ่ือเป็นแนวทางใน
การศึกษาวิจัยดังนี้ 
        2.1  ข้อมูลพื้นฐาน วิชาระบบเครือข่ายเบื้อต้น  
         2.2  แนวคิดเก่ียวกับบทเรียนผ่านเครือข่าย 
         2.3  แนวคิดเก่ียวกับการหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย 
         2.4  แนวคิดการหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
         2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1  ข้อมูลพื้นฐาน วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น   
 
         หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 รหัสวิชา 2204-2003 วิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์เบื้องต้น จ านวน 2 หน่วยกิต ใช้เวลาในการเรียน 3 ชั่วโมงต่อสัปดาห์ รวมจ านวน 54 
ชั่วโมง ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ 
วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร (ส านักมาตรฐานการอาชีวศึกษาและวิชาชีพ. 2557 : 185)  
 

        2.1.1  จุดประสงค์รายวิชา 
        1.  มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการท างานและองค์ประกอบของระบบเครือข่าย 
        2.  เลือกใช้อุปกรณ์ และเชื่อมต่อระบบเครือข่ายเบื้องต้น 
        3.  ประยุกต์ใช้งานเครือข่ายในองค์กร 
        4.  มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีดีในการใช้คอมพิวเตอร์ 
 

        2.1.2  สมรรถนะการเรียนรู้ 
       1.  แสดงความรู้เกี่ยวกับการท างาน และกระบวนการของระบบเครือข่าย 
        2.  ใช้อุปกรณ์และเชื่อมต่อระบบเครือข่ายเบื้องต้นในการปฏิบัติงาน 
        3.  ประยุกต์ใช้งานเครือข่ายในการปฏิบัติงานองค์กร 
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   2.1.3  ค าอธิบายรายวิชา 
  ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับหลักการท างานและองค์ประกอบของระบบเครือข่าย อุปกรณ์
ระบบเครือข่าย ประเภทของเครือข่าย ตัวกลางการเชื่อมต่อเครือข่าย โพรโตคอล รูปแบบการเชื่อมต่อ
เครือข่าย การติดตั้งระบบปฏิบัติการเครือข่าย ใช้โปรแกรมประยุกต์และโปรแกรมยูทิลิตี้บนเครือข่าย 
 

        2.1.4  แผนการจัดการเรียนรู้ 
 

ตารางท่ี 2.1 แสดงแผนการสอนรายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น 

สัปดาห์ที่ ชื่อหน่วยการสอน 
จ านวน
(ชั่วโมง) 

1-3 การสื่อสารข้อมูล 9 
4-6 ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 9 
7-9 อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 9 

10-12 มาตรฐานการสื่อสารข้อมูล 9 
13-15 ระบบปฏิบัติการเครือข่าย 9 
16-18 โปรแกรมประยุกต์และการใช้งาน 9 

 รวม 54 
   
        การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้เลือกหน่วยการเรียนที่ 3 เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย มาพัฒนา
เป็นบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยในหน่วยการสอนที่ 3 ประกอบด้วยหน่วย 2 หน่วยย่อย        
ใช้เวลาในการเรียน 9 ชั่วโมง ดังตาราง ที่ 2.2  
 

ตารางท่ี 2.2 แสดงหน่วยการเรียนย่อยและเวลาเรียนของหน่วยการสอนที่ 3   
                 เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 

หน่วยการสอนที่ 3 อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
เวลาเรียน
(ชั่วโมง) 

หน่วยย่อยที่ 1 อุปกรณ์เครือข่าย 3 
หน่วยย่อยที่ 2 สื่อกลางที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูล  และอุปกรณ์อ่ืน ๆ 
                 ที่เก่ียวข้อง 

6 

รวม    2  หน่วยย่อย 9 
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2.2 แนวคิดเกี่ยวกับบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
         ผู้วิจัยได้ศึกษาและพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย ตามแนวคิดของบทเรียนที่น าเสนอผ่านเว็บ   
เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนผ่านทางเครือข่าย 
 

         2.2.1 ความหมายของบทเรียนผ่านเครือข่าย 
         กิดานันท์  มลิทอง (2548 : 17) ได้ให้ความหมายไว้ว่า การเรียนการสอนผ่านเครือข่ายเป็น
การใช้เว็บในการเรียนการสอนโดยอาจใช้เว็บเพ่ือน าเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อหมายมิติของวิชา
ทั้งหมดตามหลักสูตร หรือใช้เพียงการเสนอข้อมูลบางอย่างเพ่ือประกอบการสอนก็เป็นไปได้ รวมทั้งใช้
ประโยชน์จากคุณลักษณะต่าง ๆ ของการสื่อสารที่มีอยู่ในระบบอินเทอร์เน็ต เช่น การเขียนโต้ตอบกัน
ทางไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์และการพูดคุยสนทนาด้วยข้อความและเสียงมาใช้ประกอบกัน เพ่ือให้เกิด
ประสิทธิภาพ 
  Khan (1997 : 5) ได้ให้ค าจ ากัดความของการเรียนการสอนผ่านเว็บ (Web-Based 
Instruction) ว่าเป็นการเรียนการสอนที่อาศัยโปรแกรมไฮเปอร์มีเดียที่ช่วยในการสอนโดยการใช้
ประโยชน์จากคุณลักษณะและทรัพยากรอินเทอร์เน็ต (WWW) มาสร้างให้เกิดการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย โดยส่งเสริมและสนับสนุนการเรียนรู้อย่างมีมากมายตลอดจนส่งเสริมและสนับสนุนการ
เรียนรู้ในทุกทาง 
  Relan and Gillami (1997 : 43) ได้ให้ความหมายของการเรียนการสอนผ่านเว็บวา 
เป็นการใชความรูจากสถานการณที่สร้างขึ้นเพ่ือการสอนมีสภาพเรียนแบบร่วมมือ โดยใชคุณสมบัติ
และ  แหลงทรัพยากรที่มีอยูของเวิลดไวดเว็บ 
  ธีระวงศ์  สายนาโก (2556 : 27) ได้กล่าวว่า “การจัดสภาพการเรียน โดยใช้เว็บเพื่อน าเสนอ
บทเรียนในลักษณะสื่อหลายมิติ โดยการส่งเสริมให้สภาพแวดล้อมทางการเรียนมีความหมายต่อผู้เรียน
และท าให้การเรียนเป็นการสนับสนุนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้” 
  วัชรพล  วิบูลยศริน (2557 : 132) ได้สรุปว่าการสอนบนเว็บ หมายถึง การเรียนการสอนที่
บูรณาการกับเทคโนโลยีเว็บหรือเวิลด์ไวด์เว็บ โดยจัดสถานการณ์ให้ผู้เรียนและผู้สอนซึ่งอยู่กันคนละที่
สามารถเชื่อมต่อเข้าหากันด้วยเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เนื้อหาของบทเรียนประกอบไปด้วยข้อความ
ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง วีดีโอและสื่อมัลติมีเดียต่าง ๆ ซึ่งส่งผ่านเว็บเบราว์เซอร์ไปยังผู้เรียน 
         จากนิยามของนักวิชาการ ดังที่ได้กล่าวมาแล้วนั้นสามารถสรุปได้ว่า การเรียนการสอนด้วย
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเป็นการจัดการเรียนการสอนที่ มีประโยชน์จากคุณลักษณะและ
ทรัพยากรอินเทอร์เน็ต (WWW) มาสร้างให้เกิดสื่อการเรียนรู้อย่างมีความหมายและสามารถส่งเสริม
ให้มีการเรียนรู้ได้ตลอดเวลา โดยอาศัยคุณสมบัติและทรัพยากรของเวิลด์ไวด์เว็บ มาเป็นสื่อกลางใน
การถ่ายทอดเนื้อหาการเรียน เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนให้มีคุณภาพและประสิทธิภาพ โดยการ
เรียนการสอนอาจจะช่วยให้ขจัดปัญหา และอุปสรรคของการเรียนการสอนทั้งด้านสถานที่และเวลาได้ 
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         2.2.2  หลักการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย 
         ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีขั้นตอนหลัก ๆ อยู่ 5 ขั้นตอนดังนี้     
(Robert Maribe Branch. 2009 : 2-163) เป็นรูปแบบการสอนที่ถูกออกแบบขึ้นมาเพ่ือใช้งานในการ
ออกแบบและพัฒนาระบบการเรียนการสอน โดยอาศัยหลักของวิธีการระบบ (System Approach) 
ซึ่งเป็นที่ยอมรับกันโดยทั่วไปว่าสามารถน าไปใช้ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ได้ดี ไม่ว่าจะเป็น 
CAI/CBT, WBI/WBT หรือ e-Learning ก็ตาม เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่ครอบคลุมกทุกระบวนการและ
เป็นระบบปิด (Closed System) โดยพิจารณาจากผลลัพธ์ในขั้นประเมินผลซึ่งเป็นขั้นสุดท้ายแล้วน า
ข้อมูลไปตรวจปรับ (Feedback) ขั้นตอนที่ผ่านมาทั้งหมด 
  ADDIE มาจากตัวอักษรตัวแรกของขั้นตอนต่าง ๆ จ านวน 5 ขั้นตอน ได้แต่ Analysis, 
Design, Development, Implementation  และEvaluation 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

   ภาพที่ 2.1 ขั้นตอนการออกแบบบทเรียนผ่านเครือข่ายโดยใช้รูปแบบการสอน ADDIE 

  รูปแบบการสอน ADDIE ประกอบด้วย 
  1.  การวิเคราะห์ (A : Analysis) 
  2.  การออกแบบ (D : Design) 
  3.  การพัฒนา (D : Development) 
  4.  การทดลองใช้ (I : Implementation) 
  5.  การประเมินผล (E : Evaluation) 
    2.2.2.1  การวิเคราะห์ (A: Analysis) เป็นขั้นตอนแรกของรูปแบบการสอน ADDIE 
ซึ่งมีความส าคัญอย่างยิ่ง เนื่องจากเป็นขั้นตอนที่ส่งผลไปยังขั้นตอนอ่ืน ๆ ทั้งระบบ ถ้าการวิเคราะห์ไม่
ละเอียดเพียงพอ จะท าให้ขั้นตอนต่อไปขาดความสมบูรณ์ ในขั้นตอนนี้จึงใช้เวลาด าเนินการการ
ค่อนข้างมากเมื่อเปรียบเทียบกับขั้นตอนอ่ืน ๆ โดยจะต้องพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่
คุณลักษณะของผู้เรียน วัตถุประสงค์ ความรู้ ทักษะ และพฤติกรรมที่คาดหวัง ปริมาณและความลึก
ของเนื้อหา และแหล่งข้อมูลที่มีอยู่ ซึ่งประกอบด้วยการด าเนินการต่าง ๆ ดัง นี้ 
 

Analysis 

Evaluation 

Development 

Implementation Design 
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      (1)  ประเมินความต้องการและผู้เรียน (Assess Needs and Audience) 
      (2 )  ก าหนดเนื้ อหาทั้ งหมดและเป้ าหมา ย (Determine*Overall* 
Content*and Goals) 
      (3)  ระบุระบบนิพนธ์และระบบการน าส่งบทเรียน*(Specify*Authoring* 
and Delivery Systems) 
      (4)* วางแผนขอบเขตของโครงการทั้ งหมด (Plan Overall Project 
Scope) 
      (5)  วางแผนกลยุทธ์การประเมินผลทั้งหมด (Plan Overall Evaluation 
Strategies) 
     ผลลัพธ์ที่ได้จากข้ันตอนการวิเคราะห์ มีดังนี้ 
     1.  รายงานผลการประเมินความต้องการ (Needs Assessment Report) 
     2.  คุณลักษณะของผู้เรียน (Learner Profile) 
     3.  โครงร่างของเนื้อหา (Content Outline) 
     4.  ขั้นตอนการเรียนรู้ (Learning Hierarchy) 
     5.  วิธีการออกแบบ (Design Approach) 
     6.  ข้อก าหนดทางเทคนิค (Technical Specifications) 
     7.  กลยุทธ์การประเมินผล (Evaluation Strategies) 
     8.  ตารางเวลาของโครงการ (Project Timetable) 
    บุคลากรที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนนี้ ได้แก่ ผู้บริหารโครงการ ผู้จัดการโครงการ 
ผู้ออกแบบระบบการสอน ผู้ประเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์และผู้เชี่ยวชาญด้านต่าง ๆ 
    2.2.2.2  การออกแบบ (Design) เป็นขั้นตอนที่ของการด าเนินการที่จะน าไปสู่
เป้าหมายที่ตั้งไหวโดยออกแบบบทเรียนตามกลยุทธ์และผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการวิเคราะห์ ซึ่งส่วน
ใหญ่จะเป็นการท างานด้านเอกสารเช่นกัน โดยการพิจารณาในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ วัตถุประสงค์ของ
บทเรียน การเรียงล าดับเนื้อหา วิธีการน าเสนอเนื้อหา การเลือกใช้สื่อ และการน าเสนอแบบทดสอบ 
เป็นต้น ประกอบด้วยการด าเนินการต่าง ๆ ดังนี้ 

 (1)  เขียนวัตถุประสงค์แต่ละหน่วย (Write Objectives by Unit) 
 ( 2 )  ร ะบุ ก า รปฏิ สั ม พั น ธ์ ข อ งบท เ รี ย น  ( Specify Instructional 

Interactions) 
 (3)  สร้างแบบทดสอบวัดผล (Conduct Performance Test) 
 (4)  ออกแบบหน้าจอและกราฟิก (Screen Design and Graphic) 
 (5)  ออกแบบเทมเพลทของบทเรียน (Screen Templates Design) 
 (6)  เขียนผังงานบทเรียน (Write Lesson Flowcharts) 
 (7)  เขียนบทด าเนินเรื่อง (Storyboarding) 
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 (8)  สร้างบทเรียนต้นแบบ (Prototyping) 
     ผลลัพธ์ที่ได้จากขั้นตอนการออกแบบ มีดังนี้  
    1.  วัตถุประสงค์ของบทเรียน (Objectives) 
    2.  เนื้อหาบทเรียนที่ออกแบบ (Design Document) 
    3.  แบบฝึกหัดและแบบทดสอบวัดผล (Exercises and Performance Test) 
    4.  ต้นแบบของการเรียนการสอน (Instructional Archetypes) 
    5.  ผังงานบทเรียน (Lesson Flowcharts) 
    6.  บทด าเนินเรื่อง (Storyboard)  
    7.  บทเรียนต้นแบบ (Prototype) 
   บุคลากรที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนนี้ ได้แก่ ผู้จัดการโครงการ ผู้ออกแบบระบบการสอน            
ผู้ประเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์ ผู้ออกแบบกราฟิก และผู้ผลิตบทเรียน 
    2.2.2.3  การพัฒนา (Development) เป็นขั้นตอนการน าผลที่ได้จากการออกแบบ
มาด าเนินการต่อ เป็นการลงมือปฏิบัติจริงเพ่ือพัฒนาเป็นบทเรียนตามออกแบบและวิเคราะห์ไว้ในสอง
ขั้นตอนแรก โดยใช้ระบบนิพนธ์บทเรียนหรือระบบจัดการเรียนการสอน (LMS) เพ่ือให้ได้มาซึ่งเป็น
บทเรียนต้นแบบ พร้อมที่จะน าไปดทดลองใช้ในขั้นตอนต่อไป ประกอบด้วยการด าเนินการต่าง ๆ ดังนี้ 
       (1)  เตรียมวัสดุประกอบบทเรียน (Preparing Adjunct Materials) 
       (2)  เขียนบทเรียน (Writing/Authoring) ในขั้นนี้ประกอบด้วย การ
สร้างสรรค์กราฟิก (Creating Graphics) การสร้างการปฏิสัมพันธ์บทเรียน และการสร้างบทเรียน
พร้อมแบบทดสอบ 
       (3)  ด าเนินการผลิต (Conduct Production) ในขั้นนี้ประกอบด้วย การ
ผลิตขั้นต้น  (Preproduction) การผลิตจริง (Production) และการด าเนินการหลังการผลิต 
(Postproduction) 
       (4)  รวมสื่อทั้งหมดเข้าด้วยกันเป็นบทเรียนและเขียนโปรแกรมจัดการ 
(Integrating Media and Coding) 
     ผลลัพธ์ที่ได้ขั้นตอนการพัฒนา มีดังนี้ 
         1.  วัสดุประกอบการเรียน (Adjunct Materials) 
         2.  ตัวบทเรียน ประกอบด้วยข้อความ กราฟิก ภาพเคลื่อนไหว เสียง วิดีทัศน์ และ
การปฏิสัมพันธ์ รวมทั้งเอกสารประกอบบทเรียน 
         3.  โปรแกรมการจัดการบทเรียน 
     บุคลากรที่เก่ียวขอ้งในข้ันตอนนี้ ได้แก่ ผู้จัดการโครงการ ผู้ออกแบบระบบการสอนผู้
ประเมินโครงการ โปรแกรมเมอร์ ผู้ออกแบบกราฟิก และผู้ผลิตบทเรียน 
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     2.2.2.4  การทดลองใช้ (Implementation) เป็นการน าบทเรียนที่พัฒนาขึ้นไปใช้
กับผู้เรียนกลุ่มเป้าหมายตามวิธีการที่วางแผนไว้ตั้งแต่ต้น ประกอบด้วยการด าเนินการต่าง ๆ ดังนี้ 
       (1)  ติดต้ังบทเรียน (Installation) 
       (2)  จัดตารางเวลาพร้อมปรับหลักสูตร (Scheduling and Syllabus 
Adjustment) 
       (3)   ล งทะ เบี ย น เ รี ย น แล ะบริ ห า ร บท เ รี ย น  ( Enrollment and 
Administration) 
       (4)  ปฐมนิเทศผู้เรียน (Orientation) 
       (5)  วางแผนการสนับสนุนจากผู้สอน (Instructor Plans Facilitation) 
       (6)  จัดสิ่งสนับสนุนบทเรียน (Facilitation of Course) 
      ผลลัพธ์ที่ไดจ้ากข้ันตอนการทดลองใช้ มีดังนี้ 
     1.  บัญชีรายชื่อชั้นเรียน (Class Roster) 
     2.  การเรียนการสอน (Instructional) 
     3.  แผนการสนับสนุนจากผู้สอน (Instructor’s Facilitation Plan) 
      บุคลากรที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนนี้ได้แก่ ผู้สอน ผู้เรียน ผู้บริหารหลักสตูร และฝ่าย
สนับสนุนด้านเทคนิค 
    2.2.2.5  การประเมินผล (evaluation) เป็นขั้นตอนสุดท้ายของรูปแบบการสอน 
ADDIE เพ่ือประเมินผลบทเรียนและน าผลที่ได้ไปปรับปรุงแก้ไขเพ่ือให้ได้บทเรียนที่มีคุณภาพ 
ประกอบด้วยการด าเนินการต่าง ๆ ดังนี้ 
       (1)  จัดท าเอกสารโครงการ (Documenting Project) 
       (2)  ทดสอบบทเรียน (Testing) 
       (3)  ปรับบทเรียนให้ใช้งานได้ (Validation) 
       (4)  ประเมินผลกระทบ (Conducting Impact Evaluation) 
     ผลลัพธ์ทีไ่ด้จากข้ันตอนการประเมินผล มีดังนี้ 
     1.  เอกสารโครงการ (Documentation) ได้แก่บันทึกข้อมูลด้านเวลา (Record 
Time Data) รายงานผู้ใช้บทเรียนและผู้ควบคุม (Trainees and Supervisors Report) และ ผลสรุป
ของข้อค าถามบทเรียน (Course Review Question Results) เป็นต้น 
     2.  คุณภาพของบทเรียน (Quality) ได้แก่ประสิทธิภาพ (Efficiency) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียน (Effectiveness) และความพึงพอใจ (Satisfaction) เป็นต้น 
     3.  รายงานผลกระทบของบทเรียน ( Impact Evaluation Report) บุคลากร 
ที่เกี่ยวข้องในขั้นตอนนี้ ได้แก่ ผู้จัดการโครงการ ผู้ออกแบบระบบการสอน ผู้ประเมินโครงการ 
โปรแกรมเมอร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านต่าง ๆ 
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         2.2.3  ส่วนประกอบของบทเรียนผ่านเครือข่าย  
  มนต์ชัย เทียนทอง (2554 : 317-318) กล่าวว่า บทเรียนผ่านเครือข่ายประกอบไปด้วยส่วน   
ต่าง ๆ 4 ส่วน ดังนี้ 
     2.2.3.1  สื่อส าหรับน าเสนอเป็นส่วนหนึ่งของเนื้อหาบทเรียนกิจกรรมการเรียนและ
การวัด และ ประเมินผลที่น าเสนอผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตไปยังผู้เรียน โดยใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ใน
ลักษณะต่าง ๆ ได้แก่  
        (1)  ข้อความ (Text) sale 
        (2)  ภาพนิ่ง (Still Image) 
        (3)  กราฟฟิก (Graphic) 
        (4)  ภาพเคลื่อนไหว (Animation) 
        (5)  วีดีทัศน์ (video) 
        (6)  เสียง (Sound) 
    2.2.3.2  การปฏิสัมพันธ์ (Interactivity) เป็นส่วนของการสนับสนุน ให้มีการ
โต้ตอบระหว่างผู้เรียนกับบทเรียน ในกระบวนการเรียนรู้ โดยกระท าผ่านอุปกรณ์น าเข้าและอุปกรณ์
แสดงผลของคอมพิวเตอร์ 
     2.2.3.3  การจัดการฐานข้อมูล (Database Management) เป็นส่วนของการ
จัดการกับบทเรียนเริ่มตั้งแต่การลงทะเบียนจนถึงการประเมินผลการเรียน ซึ่งเป็นระบบฐานข้อมูล
จัดการบทเรียน 
     2.2.3.4  ส่วนสนับสนุนการเรียนการสอน (Course Support) เป็นการบริการต่าง 
ๆ ที่มีอยู่บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเพื่อใช้สนับสนุนการเรียนการสอนแบ่งออกเป็น 2 ระบบใหญ่ ๆ ดังนี้ 
          (1)  ระบบการสนับสนุนการเรียนการสอนแบบไม่พร้อมกันหรือ 
Asynchronous Course เป็นส่วนสนับสนุนการเรียนการสอนที่ใช้งานลักษณะออฟไลน์  (Off-line) 
ซึ่งไม่ใช่เวลาจริง (Non-Real time) ของผู้ เรียน และบทเรียนที่ปรากฏอยู่ในขณะนั้น  เพ่ือใช้
ติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับบทเรียนหรือผู้ที่เก่ียวข้อง ได้แก่ 
              (1.1)  กระดานข่าวอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Board) เช่น BBS, 
Web board 
              (1.2)  จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Mail) 
           (2)   ระบบการสนับสนุนการเรียนการสอนแบบพร้อมกัน  หรือ 
Synchronous Course Support เป็นส่วนสนับสนุนการเรียนการสอนที่ใช้งานในลักษณะออนไลน์ 
ซึ่งเป็นเวลาจริง (Real time) ของผู้เรียน และบทเรียนที่ปรากฏอยู่ในขณะนั้น เพ่ือใช้ส าหรับการ
ติดต่อสื่อสารระหว่างผู้เรียนกับบทเรียน  หรือผู้ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่  
           (2.1)  การสนทนาผ่านเครือข่าย ( Internet Relay Chat) เช่น 
Chat room, MSN 
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           (2.2)  การประชุมทางไกลด้วยวิดิทัศน์ (Video Conferencing) 
           (2.3)  การบรรยายสด (Live Lecture) 
           (2.4)  การติดต่อสื่อสารผ่านเครือข่าย เช่น 
           (2.5)   การบริการเครือข่ ายสั งคมออนไลน์  (Online Social 
Network Service) 
     นอกจากนี้ยังมีส่วนสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งเป็นเครื่องมือหรือบริการที่มีอยู่
บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  เพื่ออ านวยความสะดวกในการศึกษาบทเรียนบนเว็บ ได้แก่ 
     1.  เครื่องมือส าหรับค้นหาข้อมลูได้ แก่ Search Engine Tool 
     2.  เครื่องมือส าหรับเข้าสู่บทเรียนเครือข่ายได้ แก่ Telnet, FTP 
 

 

         2.2.4  ประเภทของบทเรียนผ่านเครือข่าย  
  มนต์ชัย เทียนทอง (2554 : 318) กล่าวว่า บทเรียนผ่านเครือข่าย จ าแนกออกเป็น 3 
ประเภท ตามระดับความยากง่าย ดังนี้ 
    2.2.4.1  Embedded WBI เป็นบทเรียนบนเว็บที่น าเสนอด้วยข้อความและกราฟฟิก
เป็นหลักจะเอาว่าเป็นบทเรียนขั้นพ้ืนฐานที่พัฒนาจากบทเรียน  CAI/CBT ส่วนใหญ่พัฒนาขึ้นด้วย
ภาษา HTML ซึ่งปัจจุบันนี้ได้ลดบทบาทในการใช้งานลงแล้ว 
    2.2.4.2  IWBI (Interactive WBI) เป็นบทเรียนบนเว็บที่พัฒนามาจากบทเรียน
ประเภทแรกโดยเน้นให้มีการปฏิสัมพันธ์กับผู้เรียน นอกจากจะน าเสนอด้วยสื่อต่าง  ๆ ทางข้อความ 
กราฟิก และภาพเคลื่อนไหวแล้ว  การพัฒนาบทเรียนในระดับนี้จึงต้องใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ยุคที่  4 
ได้แก่ ภาษาเชิงวัตถุ (Object Oriented Programming) เช่น Visual Basic, Visual C++ รวมทั้ง
ภาษา XML, Perl เป็นต้น  

Presentation Media 

Interactivity 

Database Management 

Course Support 

Hypertext on Web Browser 

      ภาพที่ 2.2  แสดงส่วนประกอบของบทเรียนผ่านเครือข่าย (WBI/WBT) 
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    2.2.4.3  IMMWBI (Interactive Multimedia WBI) เป็นบทเรียนบนเว็บที่น าเสนอ
โดยใช้คุณสมบัติทั้ง 5 ด้านของมันติมิเดียได้แก่ข้อความภาพนิ่งภาพเคลื่อนไหวเสียงและการ
ปฏิสัมพันธ์เนื่องจากการปฏิสัมพันธ์เพ่ือจัดการทางด้านภาพเคลื่อนไหวและเสียงของบทเรียนโดยใช้
เว็บบราวเซอร์นั้นมีความยุ่งยากมากบทเรียนที่น าเสนอแบบเพียงล าพังผู้พัฒนาบทเรียนจะต้องใช้
เทคนิคต่าง ๆ เข้าช่วยเพ่ือให้การตรวจปรับบทเรียนจากการมีปฏิสัมพันธ์ของผู้เรียนเป็นไปด้วยความ 
รวดเร็วและราบรื่นเช่นการเขียนคุกกี้ (Cookies) เพ่ือช่วยติดต่อสื่อสารระหว่างเว็บเซิร์ฟเวอร์กับตัว
บทเรียนที่อยู่ในใครเอ็นหรือการใช้ปลั๊กอิน (Plug-in) ช่วยในการน าเสนอวิดิทัศน์เป็นต้นตัวอย่างของ
ภาษาท่ีใช้ในการพัฒนาบทเรียนระดับนี้ได้แก่ Java, ASP, JSP และ PHP เป็นต้น 
    บทเรียนบนเว็บที่มีการพัฒนาขึ้นในปัจจุบันนี้ทั้ง Web-Based Instruction ที่ใช้กับ
ผู้เรียนในสถานศึกษา และ Web-Based Training ที่ใช้กับบุคลากรในสถานประกอบการ  ล้วนแต่
เป็น IMMWBI และ IMMWBT ทั้งสิ้นเนื่องจากวิวัฒนาการของเครือข่ายอินเตอร์เน็ตที่รวดเร็วและ
แพร่กระจาย  ท าให้มีการพัฒนาใช้งานมากมายขึ้น  การพัฒนาบทเรียนบนเว็บให้มีความสามารถ
ทางด้านมันติมีเดียและเน้นการปฏิสัมพันธ์ในลักษณะของ IMMWBI ได้กลายเป็นเรื่องปกติไปแล้ว 
 

         2.2.5  สถาปัตยกรรมของระบบบทเรียนผ่านเครือข่าย  
  มนต์ชัย เทียนทอง (2554 : 319) กล่าวว่า สถาปัตยกรรมของระบบระบบบทเรียนผ่าน
เครือข่าย ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ดังนี้ 
    2.2.5.1  เครื่องไคลเอนท์ (Client) เป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ของผู้เรียนที่มีสมรรถนะ
สูง เพียงพอที่เชื่อมต่อกับระบบเครือข่ายด้วยความเร็ว ประกอบด้วยไมโครโพรเซสเซอร์ที่มีความเร็ว
สูงและมีหน่วยความจ าหลักขนาดเพียงพอ เพ่ือใช้น าเสนอบทเรียนแก่ผู้เรียน 
    2.2.5.2  การเชื่อมต่อเข้าระบบเครือข่าย (Network Connectivity) เป็นการ
เชื่อมต่อไคลเอนท์เข้ากับระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ผ่านบริษัทที่ให้บริการด้านอินเทอร์เน็ต  (ISP) 
โดยใช้โมเด็มและคู่สายโทรศัพท์หรือใช้สายเช่า (Leased Line) 
    2.2.5.3  เว็บบราวเซอร์และปลั๊กอิน (Web Browser and Plug-ins) เป็นซอฟต์แวร์
น าเสนอบทเรียนโดยใช้เทคโนโลยีของเว็บโดยใช้โพรโตคอล  TCP/ IP เช่น Internet Explorer, 
Netscape Navigator, Net Captor และ NCSA Mosaic เป็นต้น พร้อมด้วยปลั๊กอินซึ่งเป็นซอฟต์แวร์
ที่ช่วยในการน าเสนอภาพและไฟล์เสียงผ่านเว็บบราวเซอร์  
    2.2.5.4  เว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web Server) เป็นคอมพิวเตอร์ส่วนกลาง ส าหรับบันทึก
บทเรียนบนเว็บและใช้บริหารระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ทั้งในส่วนของผู้ใช้ บทเรียน และจัดการใน
ส่วนของระบบสนับสนุนการเรียนการสอนต่าง ๆ ทั้งหมด 
 

         2.2.6  ระบบจัดการการเรียนการสอน (Learning Management System: LMS) 
         ผู้วิจัยได้ศึกษาและพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่ง LMS เป็นระบบที่ใช้บริหาร
จัดการการเรียนการสอน เพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอนผ่านทางเครือข่าย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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    2.2.6.1  ความหมายของระบบจัดการการเรียนการสอน 
    ชัยวรัตน์  ไชยพจน์พานิช (2547 : [Online]) ได้ให้ความหมายของ LMS เป็น
ซอฟท์แวร์บริหารจัดการรายวิชาที่รวบรวมเครื่องมือ ซึ่งออกแบบไว้เพ่ืออ านวยความสะดวกแก่
ผู้ใช้งาน ในการจัดการการเรียนการสอนออนไลน์ โดยมีจุดประสงค์เพ่ือช่วยสนับสนุนผู้ใช้งาน 4 กลุ่ม 
คือ ผู้เรียน (Student) ผู้สอน (Instructor) เจ้าหน้าที่ทะเบียน (Registration) และผู้ดูแลระบบ 
(Administrator) ซึ่งเครื่องมือและระดับของสิทธิในการเข้าใช้ที่จัดหาไว้ให้จะมีความแตกต่าง กันไป
ตามแต่การใช้งานของแต่ละกลุ่ม 
    รักศักด์  เลิศคงคาทิพย์ (2551 : 22-23) กล่าวว่า LMS (Learning Management 
System) เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญอย่างหนึ่งของ E-Learning โดยจะท าหน้าที่เป็นศูนย์กลางในการ
จัดการการเรียนการอสน ซึ่งเป็นเสมือนระบบที่รวบรวมเครื่องมือที่ได้ออกแบบไว้เพ่ือให้ความสะดวก
แก่ผู้ใช้ในการจัดการการเรียนการสอนแบบออนไลน์ LMS ประกอบไปด้วยเครื่องมือที่อ านวยความ
สะดวกให้แก่ผู้สอน ผู้เรียน ผู้ดูแลระบบ โดยผู้สอนสามารถน าเนื้อหาและสื่อการสอนใส่ไว้ในโปรแกรม
ได้สะดวก นอกจากนี้ผู้เรียนและผู้สอนยังสามารถใช้เครื่องมือสื่อสารที่ระบบจัดไว้ให้ส าหรับใช้
ติดต่อสื่อสารกันได้โดยสะดวกเช่นกัน ติดตามและประเมินผลการเรียนการสอนได้ย่างมีประสิทธิภาพ 
    อาณัติ  รัตนถิรกุล (2555 : 29) กล่าวว่า LMS เป็นระบบที่ใช้บริหารจัดการเรียน
การสอนส าหรับใช้งานในหน่วยงาน โดยที่ระบบ LMS สามารถอ านวยความสะดวกในการสร้าง
บทเรียน การจัดกลุ่มเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้ การสื่อสารโต้ตอบระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน 
รวมทั้งการจัดกลุ่มผู้เรียน การสร้างแบบทดสอบ การทดสอบ และการประเมินผลการเรียน ซึ่งใน
ปัจจุบันโปรแกรมท่ีใช้สร้างระบบ LMS สามารถแบ่งได้ 2 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 

 1. ระบบ LMS เชิงการค้า ($) เป็นระบบ LMS ที่บริษัทเอกชนพัฒนาขึ้นเพ่ือการค้า
โดยเฉพาะ ผู้ใช้งานต้องซื้อลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์ จึงจะน ามาติดตั้งใช้งานในหน่วยงานได้ 

 2. ระบบ LMS แบบ Open Source เป็นระบบ LMS ที่พัฒนาในแนวโอเพนซอร์ส
ผู้ใช้งานสามารถน ามาติดตั้งใช้งานได้ฟรี โดยไม่ต้องจ่ายค่าลิขสิทธิ์ซอฟต์แวร์แต่อย่างใดซึ่งเป็นระบบ 
LMS ที่ ก า ลั ง ไ ด้ รั บ ค ว า มนิ ย ม  เ ช่ น  Moodle, ATutor, Claroline, Sakai, eFront, Dokeos, 
Dookeos, ILIAS, OLAT, .LRN, Learn Square, V Class, openlms, เป็นต้น 
    2.2.6.2  การน าระบบ LMS มาประยุกต์ใช้งาน (อาณัติ รัตนถิรกุล. 2555 : 30)  
      ระบบ LMS สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้ส าหรับหน่วยงานเหล่านี้ 
    1.  สถาบันการศึกษา ส าหรับสร้างเป็นระบบ บริการครูและนักเรียน/นักศึกษา 
     2.  บริษัทเอกชน ส าหรับท าเป็นระบบรวบรวม/แลกเปลี่ยนความรู้ในหน่วยงาน 
(Knowledge Management) 
     3.  หน่วยงานรัฐบาลหรือรัฐวิสาหกิจ ส าหรับท าเป็นเว็บ ให้พนักงานในหน่วยงาน
เรียนรู้การใช้งานระบบงานต่าง ๆ 
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    4.  ศูนย์ฝึกอบรม ส าหรับน ามาใช้ท าเป็นเว็บ บริการลูกค้าในการเข้ามาเรียนรู้
ย้อนหลัง 
    2.2.6.3  ผู้ใช้งานในระบบ LMS (อาณัติ รัตนถิรกุล. 2555ค : 30) 
    ส าหรับผู้ใช้งานในระบบ LMS นั้นสามารถท่ีจะแบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม คือ 
            1.  กลุ่มผู้บริหารระบบ (Administrator) ท าหน้าที่ในการติดตั้งระบบ LMS การ
ก าหนดค่าเริ่มต้นของระบบ การปรับแต่งระบบ การเปลี่ยนแปลงรูปแบบฉากหลังเว็บ การเพ่ิมเติม
โปรแกรมอิสระ การก าหนดความปลอดภัยข้อมูล การส ารองและกู้คืนข้อมูล การก าหนดสิทธิ์การเป็น
ผู้สอน 
     2.  กลุ่มอาจารย์หรือผู้สร้างเนื้อหาการเรียน (Instructor / Teacher) ท าหน้าที่ใน
การจัดการเนื้อหา บทเรียนต่าง ๆ เข้าระบบ เช่น ข้อมูลรายวิชา ใบเนื้อหา เอกสารประกอบการสอน  
การประเมินผู้เรียนโดยใช้ข้อสบ ปรนัย อัตนัย การใช้คะแนน ตรวจสอบกิจกรรมผู้เรียน ตอบค าถาม 
และสนทนากับนักเรียน 
    3.  กลุ่มผู้เรียน (Student/Guest)หมายถึงนักเรียน นักศึกษาที่สมัครเข้าเรียนตาม
หัวข้อ ต่าง ๆ รวมทั้งการท าแบบฝึกหัด ตามที่ได้รับมอบหมายจากผู้สอน โดยอาจารย์สามารถท าการ
แบ่งกลุ่มผู้เรียนได้ และสามารถตั้งรหัสผ่านในการเข้าเรียนแต่ละวิชาได้ 
    สรุปได้ว่า บทเรียนที่พัฒนาสามารถสื่อสารโดยตรงกับระบบจัดการเรียนการสอน 
LMS คือ Moodle ที่สามารถใช้ข้อมูลเนื้อหาในการเรียนมาสร้างเป็นรูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ โดยสามารถสร้างเนื้อหา แบบทดสอบ และการวัดประเมินผลได้ ในทีนี้
ผู้วิจัยได้น าระบบการจัดการเรียนสอน LMS (Moodle) มาเป็นแนวทางในการพัฒนาเป็นบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

2.3  แนวคิดเกี่ยวกบัการหาคุณภาพและประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย 
 
  2.3.1  ความหมายของคุณภาพของบทเรียน 
  จิรภาภรณ์  วงศ์กาญจนฉัตร (2557 : 6) ได้ให้ความหมายของคุณภาพของบทเรียนว่า 
ผลที่ได้จาการประเมินบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตของผู้ทรงคุณวุฒิที่แบ่งออกเป็น 2 ด้าน  
คือ ด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยแบ่งออกเป็น   
  ณัฐกร  สงคราม (2557 : 141) ได้กล่าวว่า เป็นการน าบทเรียนมัลติมีเดียที่ได้รับการพัฒนา
แล้วไปผ่านกระบวนการประเมินคุณภาพ เริ่มจากการน าไปใช้ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านสื่อ 
พิจารณาความถูกต้อง ความสมบูรณ์ และความเหมาะสมของบทเรียนแล้วจึงไปปรับปรุงแก้ไข ก่อน
จะน าไปทดลองใช้สอนกับกลุ่มเป้าหมายจริง  
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  ไพโรจน์ ตีรณธนากุล (2546 : 197) ได้กล่าวว่า กระบวนการในการประเมินผลบทเรียน
คอมพิวเตอร์ที่สร้างเสร็จแล้ว 2 ด้านคือ ตรวจสอบคุณภาพด้านสื่อ และคุณภาพด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย 
  ผู้วิจัยสรุปได้ว่า ผลที่ได้จากการประเมินบทเรียนโดยผู้ทรงคุณวุฒิ ซึ่งแบ่งออกเป็นรายด้าน 
จ านวน 2 ด้าน คือด้านเนื้อหา และด้านเทคโนลีมัลติมีเดีย 
 

  2.3.2  การหาคุณภาพของบทเรียน 
  ในการหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตผู้วิจัยได้สร้างขึ้น โดยการ
ตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 2 ด้าน ดังนี้ (ไพโรจน์ ตีรณธนากุล และคณะ.  2546 : 197-204)  
การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  
    2.3.1.1  การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา   
    การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วน คือ  
        2.3.1.1.1  เกณฑ์ตรวจสอบเนื้อหา  
         (1)  ความถูกต้องของการน าเสนอเนื้อหาบนหน้าจอ  
              (1.1)  ตรวจสอบเนื้อหาสาระบนหน้าจอถูกต้องตามกรอบ
การสอนที่ออกแบบไว้  
               (1.2)  มีวิธีการล าดับการน าเสนอเนื้อหาสาระบนหน้าจอ
เหมาะสมกับการเรียนรู้  
          (2)  ความถูกต้องของเนื้อหาที่น าเสนอโดยสื่อที่เหมาะสม  
              (2.1)  ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อกราฟิก  
              (2.2)  ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อภาพนิ่ง  
              (2.3)  ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อเสียง  
             (2.4)  ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อภาพเคลื่อนไหว  
             (2.5)  ความถูกต้องตามเนื้อหาของสื่อวิดิทัศน์  
         (3)  ความถูกต้องของวิธีการปรากฏสื่อ  
             (3.1)   วิธีการปรากฏสื่ อกราฟิกบนหน้าจอถู กต้ อง
เหมาะสม  
            (3.2)   วิธีการปรากฏสื่ อภาพนิ่ งบนหน้าจอถูกต้อง
เหมาะสม  
             (3.3)  วิธีการปรากฏสื่อภาพเคลื่อนไหวบนหน้าจอถูกต้อง
เหมาะสม  
             (3.4)   วิธีการปรากฏสื่ อวิ ดิทัศน์บนหน้าจอถูกต้อง
เหมาะสม  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



21 
 

        2.3.1.1.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์  
         (1)  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน  

        (1.1)  การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการ
สอน  
        (1.2)  มีวิธีน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ  
        (1.3)  มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด  

         (2)  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด 
          (2.1)  การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการ
สอน    
          (2.2)  มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด  
          (2.3)  วิธีการน าเสนอการย้อนกลับสร้างการเรียนรู้เพ่ิมข้ึน 
หรือสร้างความเข้าใจให้มากข้ึน  
          (2.4)  วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อความหมายชัดเจน  
         (3)  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ 
          (3.1)  การปฏิสัมพันธ์บนหน้าจอถูกต้องตามกรอบการ
สอน  
          (3.2)  มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสมและสื่อ
ความหมายชัดเจน  
        2.3.1.1.3  เกณฑ์การตรวจสอบโครงสร้างของบทเรียน  

        (1)  โครงสร้างของบทเรียนเป็นไปตามที่ออกแบบไว้  
        (2)  วิธีการเข้าถึงเนื้อหาง่ายและสะดวก  
        (3)  การเชื่อมโยงเนื้อหาเหมาะสม เข้าใจง่าย  

      (4)  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ
เหมาะสมกับการเรียน  

        (5)  การออกจากโปรแกรมสะดวก  
    2.3.1.2  การตรวจสอบโดยผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  
    จากผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียได้แบ่งเกณฑ์ออกเป็น 3 ส่วนคือ  
         2.3.1.1.5  เกณฑ์พิจารณาการน าเสนอมัลติมเีดีย  
         (1)  องค์ประกอบของหน้าจอ  

              (1.1)  องค์ประกอบในการจัดแบ่งหน้าจอ ได้แก่ ส่วนหัว 
ส่วนเสนอเนื้อหา และส่วนควบคุมหน้าจอ  
          (1.2)  องค์ประกอบในการจัดวางต าแหน่งต่าง ๆ บน
หน้าจอ เช่นตัวอักษร ภาพ เป็นต้น  
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         (2)  พ้ืนหลัง (Background)  
          (2.1)  สีของพ้ืนหลังเหมาะสม ไม่รบกวนการมอง หรือการ
อ่านเนื้อหาสาระ  
          (2.2)  สีของพ้ืนหลังเหมาะสม ไม่ท าลายสายตา  
          (2.3)  พ้ืนหลังเหมาะสมกับกราฟิก ภาพประกอบ   
          (2.4)  สีของพ้ืนหลังเหมาะสมกับเนื้อหาที่น าเสนอ  
         (3)  ตัวอักษร  
          (3.1)  ขนาดของหัวข้อแต่ละระดับเหมาะสม  
          (3.2)  รูปแบบและขนาดของตัวอักษรที่น าเสนอเนื้อหา
สาระ  
          (3.3)  สีสันเหมาะสม  
          (3.4)  การอ่านง่าย เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย  
          (3.5)  การพิมพ์อักขระถูกต้อง  
         (4)  การเปลี่ยนหน้าจอ  
          (4.1)  การปรับเปลี่ยนหน้าจอต่อเนื่องเหมาะสม  
          (4.2)  การปรับเปลี่ยนหน้าจอคงที่ไม่กระโดด  หรือไม่
เปลี่ยนรูปแบบมากเกินไป  
          (4.3)  การเปลี่ยนหน้าจอไม่ท าให้สับสน  
          (4.4)  เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนหน้าจอเหมาะสม  
         (5)  ภาพประกอบ  
          (5.1)  ขนาดของภาพมีความเหมาะสม (ขนาดใหญ่ – 
เล็ก)  
          (5.2)  การสื่อความหมายของภาพเหมาะสม  

          (5.3)  ความชัดเจนของภาพ  
          (5.4)  ขนาดของภาพเหมาะสม (ขนาดใหญ่ – เล็ก)  
          (5.5)  การให้สีเหมาะสม ง่ายต่อการมอง และมีความ
ชัดเจน  
          (5.6)  การสื่อความหมายเหมาะสม  
          (5.7)  ความสวยงาม  
    2.3.1.2  เกณฑ์ตรวจสอบการปฏิสัมพันธ์  
       (1)  การปฏิสัมพันธ์ในบทเรียน  
         (1.1)  มีการแจ้งให้นักเรียนทราบถึงปฏิสัมพันธ์ที่ชัดเจนและมีรูปแบบที่
แน่นอน  
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         (1.2)  วิธีการน าเสนอปฏิสัมพันธ์เหมาะสม  
         (1.3)  สื่อที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสม  
         (1.4)  มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด  

        (2)  การปฏิสัมพันธ์ในแบบฝึกหัด  
         (2.1)  มีการให้ผลย้อนกลับอย่างเหมาะสมทันทีทันใด  
         (2.2)  วิธีการให้ผลย้อนกลับสื่อความหมายได้ชัดเจน  
         (2.3)  สื่อที่ใช้ในการให้ผลย้อนกลับเหมาะสม  
        (3)  การปฏิสัมพันธ์ในแบบทดสอบ  
         (3.1)  มีวิธีการแจ้งผลการทดสอบที่เหมาะสม และสื่อความหมาย
ชัดเจน  
         (3.2)  สื่อที่ใช้ในการให้ผลย้อนกลับเหมาะสม  
         (3.3)  เวลาที่ใช้แสดงการปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับโครงสร้างบทเรียน  
         (3.4)  การเข้าถึงแบบทดสอบง่าย  
         (3.5)  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยง และการเปลี่ยนหน้าจอ  
         (3.6)  การออกจากโปรแกรมสะดวก  
         (3.7)  การให้โอกาสเลือกเรียนต่อจากครั้งก่อนได้  
    2.3.2.3  โครงสร้างบทเรียน  
        (1)  การเข้าถึงเนื้อหาง่าย  
        (2)  ความสมบูรณ์ของการเชื่อมโยงและการเปลี่ยนหน้าจอ  
        (3)  การออกจากโปรแกรมสะดวก  
 

         2.3.2  การหาประสิทธิภาพของบทเรียน 
        ชัยยงค์  พรหมวงศ์ (2556 : 9) กล่าวว่า เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพ
ของสื่อท่ีจะท าให้ผู้เรียนได้เกิดการเรียนรู้ เป็นระดับที่ผู้ผลิตสื่อการสอนจะพึงพอใจว่า หากสื่อการสอน
มีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล้ว สื่อการสอนนั้นก็มีคุณค่าที่จะน าไปสอนนักเรียนและคุ้มแก่การลงทุน
ผลิต 
  การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 2 
ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยก าหนด
ประสิทธิภาพ เป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)  
  1.  ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง  (Transitional Behavior) คือ ประเมินผลต่อเนื่องซึ่ง
ประกอบด้วย พฤติกรรมย่อยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการ
ประกอบกิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรือท ารายงานเป็นกลุ่ม และรายบุคคล ได้แก่งานที่
มอบหมายและกิจกรรมอ่ืนใดที่ผู้สอนก าหนดไว้ 
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  2.  ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ ประเมินผลลัพธ์ (Product) 
ของผู้เรียน โดยพิจารณาการจากสอบหลังเรียนและการสอบไล่ 
  ประสิทธิภาพของสื่อหรือชุดการสอนจ าก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผู้สอนคาดหมายว่าผู้เรียนจะ
เปลี่ยนเป็นพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดให้ของผลเฉลี่ยของคะแนนการท างานและประกอบ
กิจกรรมของผู้ เรียนทั้งหมด ต่อร้อยละของผลการประเมินหลังเรียนทั้งหมด นั้นคือ E1/E2 = 
ประสิทธิภาพของกระบวนการ / ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
 

  สูตรการค านวณหาประสิทธิภาพ 
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 เมื่อ  1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   X  แทน คะแนนรวมที่ได้จากการท าแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียน 
   A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบท้ายหน่วยการเรียนระหว่างเรียน 
   N   แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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 เมื่อ  2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

   F  แทน คะแนนรวมที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   N   แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

         2.3.3  ขั้นตอนการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556 : 9 - 10) กล่าวว่า เมื่อผลิตสื่อการสอนขึ้นมาเป็นต้นแบบแล้ว
จะต้องน าสื่อการสอน ไปทดสอบประสิทธิภาพตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
  1.  การทดสอบแบบเดี่ยว (1 : 1) 
  เป็นการทดสอบกับผู้เรียน 3 คน โดยใช้เด็กอ่อน เด็กปานกลาง และเด็กเก่ง ค านวณหา
ประสิทธิภาพเสร็จแล้วปรับปรุงให้ดีขึ้น โดยปกติแล้วคะแนนของผู้เรียน ที่จากการทดสอบเดียวนี้จะ
ได้คะแนนต่ ากว่าเกณฑ์มากแต่ไม่ต้องวิตกเมื่อปรับปรุงแล้วจะสูงขึ้นมาก ก่อนน าไปทดสอบแบบกลุ่ม 
ในขั้นนี้ E1/E2 ที่จะได้จะมีค่าประมาณ 60 / 60 
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  2.  การทดสอบแบบกลุ่ม (1 - 10)  
  เป็นการทดสอบกับผู้เรียน 6 คน (คละผู้เรียนที่เก่งกับอ่อน) ค านวณหาค่าประสิทธิภาพแล้ว
ปรับปรุง ในคราวนี้คะแนนของผู้เรียนจะเพ่ิมขึ้นเกือบเท่าเกณฑ์ โดยเฉลี่ยจะห่างจากเกณฑ์ประมาณ 
10% นั่นคือ E1 / E2 ที่ได้จะมีค่าประมาณ 70 / 70 
  3.  การทดสอบแบบภาคสนาม (1 : 100) 
  เป็นการทดสอบกับผู้เรียน 24 คน ค านวณหาค่าประสิทธิภาพ แล้วท าการปรับปรุงผลลัพธ์
ที่ได้ควรใกล้เคียงกับเกณฑ์ที่ตั้งไว้ หากต่ าจากเกณฑ์ไม่เกิน 2.5 % ก็ให้ยอมรับ หากแตกต่างกันมาก 
ผู้สอนต้องก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของสื่อการสอนใหม่ โดยยึดสภาพความจริงเป็นเกณฑ์ 
 

2.4  แนวคิดการหาผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 
  2.4.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  ณัฐกร  สงคราม (2557:143) กล่าวว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการประเมินที่
พิจารณาจากคะแนนการท าแบบทดสอบของผู้เรียนหลังจากท่ีได้ทดลองเรียนรู้จากสื่อ 
         ศิริชัย  กาญจนวาสี (2556 :166) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ (Achievement) เป็นผลการเรียนรู้
ตามแผนที่ก าหนดไว้ล่วงหน้าอันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในช่วงระยะเวลาใดเวลาหนึ่งที่ผ่าน 
แบบสอบผลสัมฤทธิ์จึงเป็นแบบสอบที่ใช้วัดผลการเรียนรู้ที่เกิดขึ้น (What person has learned) 
จากกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผู้สอนได้จัดขึ้นเพ่ือการเรียนรู้นั้น สิ่งที่มุ่งวัดเป็นสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้
ภายใต้สถานการณ์ที่ก าหนดขึ้น ซึ่งอาจเป็นความรู้หรือทักษะบางอย่าง (ส่วนใหญ่จะเน้นทักษะทาง
สมองหรือความคิดอันบ่องบอกถึง สถานภาพของการเรียนรู้ที่ผ่านมา หรือสภาพการเรียนรู้ที่บุคคลนั้น
ได้รับ) 
  พรรณี  ลีกิจวัฒนะ (2555 : 175) กล่าวว่า แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็น
แบบทดสอบที่ใช้วัดผลการเรียนรู้ในรายวิชาต่าง ๆ ของผู้เรียน เพ่ือดูว่าเรียนไปแล้วเกิดผลการเรียนรู้
มากน้อยเพียงใด 
  ปราณี  กองจินดา (2549 : 42) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถ
หรือผลส าเร็จที่ ได้รับจากกิจกรรมการเรียนการสอน  เป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  และ
ประสบการณ์เรียนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย และยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนไว้ตามลักษณะของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน  
        สรุปได้ว่าความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คือ พฤติกรรมของผู้เรียนที่เกิดจากการ
เรียนรู้เปลี่ยนไปหลังจากได้กระท ากิจกรรมสิ่งใดใส่งหนึ่งที่ผู้สอนได้ออกแบบไว้ หรือการพิจารณา
คะแนนการท าแบบทดสอบของผู้เรียนหลักจากการเรียนรู้สิ้นสุดกระบวนการนั้น 
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  2.4.2  การจ าแนกประเภทของจุดประสงค์ทางการศึกษา 
  จากแนวคิดการจ าแนกประเภทของจุดประสงค์ทางการศึกษา บลูท และคณะ (Bloom, 
B.S. et.al., 1956), ด้านพุทธิพิสัย หรือด้านความรู้ความคิด (Cognitive Domain) เป็นพฤติกรรมของ
ผู้เรียนด้านความสามารถทางสมอง และสติปัญญา ที่จ าแนกเป็นพฤติกรรมทางสมองจากระดับต้นซึ่ง
ง่าย ไม่ซับซ้อน ไปสู่พฤติกรรมระดับที่สูงขึ้น ซึ่งยากและมีความซับซ้อนสูงขึ้นไป 6 ระดับดังนี ้(อ้างใน 
ศิริชัย กาญจนวาสี. 2556 : 201-204) 
           2.4.2.1  ความรู้ ความจ า (Knowledge) 
           ความรู้ ความจ า (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงเรื่องราว
เฉพาะหรือทั่วไป ออกมาได้ถูกต้อง แม่นย า เช่น สามารถบ่งบอกวิธีการหรือกระบวนการ หรือบ่งชี้ถึง
แบบแผนโครงสร้างของเรื่องราวเฉพาะอย่างหรือทั้งระบบได้อย่างถูกต้อง ความรู้นี้ขึ้นอยู่กับบุคคล ได้
รับรู้และจดจ าเอาไว้อย่างไรก็จะระลึกเรื่องราวนั้นออกมาตามล าดับนั้น ซึ่งจ าแนกเป็น 3 ระดับ คือ 
               2.4.2.1.1  ความรู้เฉพาะเจาะจง (Specifics) เป็นความสามารถในการ
ระลึกข้อมูลต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมและสัญลักษณ์ ซึ่งถือเป็นสมรรถภาพข้ันต่ าสุดที่จะเป็นพื้นฐานให้เกิด
สมรรถภาพข้ันสูงที่จะรับรู้สิ่งที่ซับซ้อนและเป็นนามธรรมต่อไป ซึ่งจ าแนกเป็น 2 ระดับ 
                     (1)  ความรู้เกี่ยวกับศัพท์และนิยาม (Terminology) ซึ่งเป็น
ความสามารถในการบอกความหมายของค า กลุ่มค า สัญลักษณ์ต่าง ๆ  
              (2)  ความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริงเฉพาะ (Specific) เป็นความ 
สามารถในการบ่งบอกเรื่องราวต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ บุคคล สถานที่ วันที่ ปี พ.ศ. ขนาด 
จ านวน เป็นต้น 
        2.4.2.1.2  ความรู้ เกี่ยวกับวิธีการเฉพาะอย่าง (Way and Means of 
Dealing with Specifics) เป็นความสามารถที่จะบ่งบอกถึงวิธีการจัดระเบียบวิธีการศึกษาวิธีการ
ตัดสิน และวิพากษ์วิจารณ์ตลอดจนวิธีการสืบเสาะความรู้ จัดล าดับเวลามาตรฐานของการตัดสิน
ความรู้ประเภทนี้จะอยู่ในระดับกลางระหว่างความรู้เฉพาะกับความรู้ทั่วไป ซึ่งจ าแนกเป็นระดับย่อย 
คือ 
              (1)   คว ามรู้ เ กี่ ย ว กั บ แบ บแผ น  ( Conventions)  เ ป็ น
ความสามารถที่จะบ่งบอกถึงรูปแบบการปฏิบัติและแบบฉบับที่เหมาะสมในการท า เช่น แบบฉบับการ
พูด การเขียน การรายงาน 
             (2)  ความรู้ เกี่ยวกับล าดับขั้นและแนวโน้ม (Trend and 
Sequence) เป็นความสามารถท่ีบ่งบอกถึงขั้นตอนก่อนหลัง ทิศทางการเคลื่อนไหวโน้มเอียง 
              (3)  ความรู้เกี่ยวกับการจ าแนกประเภท และการจัดกลุ่ม 
(Classification and Categories) เป็นความสามารถในการบ่งบอกวิธีการจ าแนกจัดหมวดหมู่จัดแบ่ง
สิ่งของเหตุการณ์ตามจุดมุ่งหมาย เหตุผลหรือปัญหาอย่างหนึ่งอย่างใด 
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              (4)  ความรู้เกี่ยวกับเกณฑ์ (Criteria) เป็นความสามารถที่บ่ง
บอกข้อเท็จจริง หลักการกระบวนการและวิธีการสืบเสาะหาความรู้ วิธีการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับ
ปัญหาและเหตุการณ์ต่าง ๆ ในระดับนี้จะเน้นเพียงความรู้ในวิธีการ ซึ่งไม่จ าเป็นว่าจะต้องสามารถท า
วิธีการต่าง ๆ เหล่านั้นได้ 
              (5)  ความรู้เกี่ยวกับวิธีท า (Criteria) เป็นความสามารถที่บ่ง
บอกถึงเทคนิคกระบวนการและวิธีสืบเสาะหาความรู้วิธีการ ซึ่งไม่จ าเป็นว่าต้องสามารถท าวิธีการต่าง 
ๆ เหล่านั้นได้ 
        2.1.2.1.3  ความรู้ทั่วไปและนามธรรมในแต่ละสาขาวิชา (Universal and 
Abstractions in a Field) เป็นความสามารถที่บ่งบอกถึงการจัดระเบียบแบบแผนหรือแผนกต่าง ๆ 
ของปรากฏการณ์และแนวคิดที่เป็นจุดเด่นของโครงสร้างหลักใหญ่ ทฤษฎีและข้อสรุปอ้างอิง ซึ่งจะ
น าไปใช้ทั่วไปในการแก้ปัญหาและศึกษาปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในสาขานั้น ซึ่งถือว่าเป็นความรู้ระดับ
สูงสุดอันมีลักษณะที่เป็นนามธรรมและซับซ้อนมาก จ าแนกเป็น 2 ระดับ คือ 
          (1)  ความรู้ เกี่ยวกับหลักการและข้อสรุป (Principles and 
Generalization) เป็นความรู้ที่เป็นนามธรรม ซึ่งสรุปจากการสังเกตปรากฏการณ์ โดยอาศัยการ
อธิบายบรรยาย พยากรณ์หรือตัดสินการกระท าหรือทิศทางการกระท าได้อย่ างเหมาะสม และตรง
ประเด็นที่สุด เช่น ความรู้ของหลักการที่ส าคัญ ซึ่งสรุปจากประสบการณ์ การระลึกข้อสรุปที่ส าคัญที่
เกี่ยวข้องกับวัฒนธรรม 
          (2)  ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับ ทฤษฎีและโครงสร้าง (Theories 
and Structures) เป็นความรู้รวบยอดเกี่ยวกับ หลักการและข้อสรุปอ้างอิง โดยแสดงแนวคิดเห็น
เกี่ยวกับปรากฏการณ์และปัญหาที่ซับซ้อนออกมาได้ชัดเจน ครอบคลุมและเป็นระบบซึ่งเป็นการ
กระท าที่เป็นนามธรรมมากที่สุดโดยการผสมผสานความรู้เฉพาะที่ สัมพันธ์กันเข้าด้วยกัน การระลึก
ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับวัฒนธรรมความรู้เกี่ยวกับความสัมพันธ์ในการวางระบบที่สมบูรณ์ของทฤษฎี
วิวัฒนาการ 
           2.4.2.2  ความเข้าใจ (Comprehension) 
           ความเข้าใจ (Comprehension) ความเข้าใจเป็นทักษะความสามารถทางปัญญา 
ขั้นแรกสุดของมนุษย์ที่จะเข้าใจการสื่อสารติดต่อและสามารถที่จะน าเอาความรู้แนวคิดมาใช้ประโยชน์
ได้โดยไม่จ าเป็นต้องไปสัมพันธ์กับเรื่องอ่ืน ๆ จ าแนกเป็น 3 ระดับ คือ 
        (1)  การแปล (Translation) เป็นความสามารถในการถอดความหรือถอด
แบบจากภาษาหนึ่งไปสู่ภาษาอ่ืน ซึ่งเป็น การสื่อความหมาย ให้สามารถรู้ความหมายตรงกัน เช่น การ
แปลความหมายข้อความค าพังเพย สุภาษิต ค าคม หรือสัญลักษณ์ หรือการแปลภาษาคณิตศาสตร์ให้
เป็นสัญลักษณ์หรือกลับกัน เป็นต้น 
        (2)  การตีความ (Interpretation) เป็นความสามารถในการสื่อความหมาย
โดยการอธิบายหรือสรุปความซึ่งมีลักษณะที่ลุ่มลึกกว่าการแปล เพราะการแปลจะมีลักษณะการสื่อ
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ความหมายโยการถอดความแบบค าต่อค า แต่การตีความหมายต้องมีการจัดระเบียบใหม่ เรียบเรียง
ใหม่ แสดงแนวคิดใหม่แต่ยังคงรักษาความหมายเดิมไว้ เช่น สามารถตีความมายข้อมูลทางสังคมได้
หลายๆ แง่มุม สามารถสรุปแนวคิดท้ังหมดออกเป็นประเด็นส าคัญตามต้องการ 
        (3)   การแปลความ (Extrapolation)  เป็นความสามารถในการสื่ อ
ความหมายโดยการขยายความคาดคะเนแนวโน้มของข้อมูลว่า จะมีทิศทางไปในทางใดมีผลลัพธ์
ออกมาอย่างไร ซึ่งจะต้องสอดคล้องกับความหมายดั้งเดิม หรืออาศัยข้อมูลเป็นเครื่องตัดสินผลลัพธ์
ต่าง ๆ เช่น ทักษะในการพยากรณ์ความสืบเนื่องของแนวโน้มหนึ่ง ๆ 
           2.4.2.3  การประยุกต์ (Application) 
           การประยุกต์ (Application) หมายถึง เป็นความสามารถในการน าความรู้ ความ
เข้าใจที่มีอยู่ไปใช้ในการแก้ปัญหาของสิ่งนั้นในสถานการณ์ใหม่ 
           2.4.2.4  การวิเคราะห์ (Analysis) 
           การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะเรื่องราวที่สมบูรณ์
ให้กระจายออกเป็นส่วนย่อยหรือองค์ประกอบที่ส าคัญ ซึ่งจ าแนกออกเป็น 3 ระดับ คือ 
         (1)  การวิเคราะห์แบบแยกส่วนประกอบ(Analysis of Element):แยกแยะ
คุณลักษณะขององค์รวมเป็นส่วนประกอบย่อย 
         (2)  การวิเคราะห์แบบเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของส่วนประกอบ (Analysis 
of Relationships) : แยกแยะองค์รวมเป็นส่วนประกอบย่อยที่สัมพันธ์กัน 
         (3)  การวิเคราะห์แบบเชื่อมโยงโครงสร้างของหลักการ (Analysis of 
organizational-principles) : แยกแยะองค์รวมเป็นโครงสร้างของส่วนประกอบที่สัมพันธ์กัน 
           2.4.2.5 การสังเคราะห์ (Synthesis)   
          การสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการผสมผสานส่วนย่อยเข้า
เป็นเรื่องราวเดียวกัน ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับกระบวนการท างาน การจัดเรียงและผสมผสานให้เกิดสิ่งใหม่
ขึ้นนั้นต้องดัดแปลงปรับปรุงของเก่าให้ดีขึ้นมีคุณภาพสูงขึ้น จ าแนกเป็น 3 ระดับ คือ 
         (1)  การสื่อสารถ่ายทอดความคิด (Production of unique communi-
cations) โดยเป็นความสามารถในการถ่ายทอดของผู้เขียนหรือผู้พูด ที่พยายามถ่ายทอดแนวคิดเป็น
ความรู้สึก และ/หรือ ประสบการณ์ไปสู่ผู้อ่ืนให้เข้าใจความหมายตรงกัน เช่น ความสามารถในการ
บอกเล่าประสบการณ์ส่วนตัวได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทักษะในการเขียนสามารถจัดเรียบเรียง
แนวความคิดและเขียนถ่ายทอดออกมาได้อย่างดีเลิศ 
         (2)  การวางแผนหรือเสนอโครงการด าเนินการ (Production of a plan 
or Proposed Set of Operation) เป้นความสามรถในการวางแผนหรือเสนอโครงการด าเนินการ
ตามเงื่อนไขและข้อมูลก าหนดให้ เช่น สามารถเสนอวิธีการทดสอบสมมติฐานสามารถวางแผนการ
สอนในสถานการณ์ท่ีก าหนดให้ 
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         (3)  การประสานความสัมพันธ์ของสิ่งที่เป็นนามธรรม (Derivation of a 
Set of Abstract Relation) เป็นความสามารถในการณ์พัฒนากลุ่มสัมพันธ์ที่เป็นนามธรรมกับทั้งจัด
หมวดหมู่หรืออธิบายข้อมูล หรือปรากฏการณ์ ส่วนย่อยหรือการอนุมานแผนงานที่วางไว้ และ
ความสัมพันธ์ของข้อเสนอหรือสัญลักษณ์ ที่เป็นตัวแทน เช่น ความสามารถในการตั้งสมมติฐานที่ใช้ใน
การวิเคราะห์องค์ประกอบได้อย่างเหมาะสม และเปลี่ยนแปลงสมมติฐานไปตามองค์ประกอบและการ
พิจารณาสิ่งใหม่ได้สามารถที่จะท าการสรุปอ้างอิงหรือค้นพบหลักการทางคณิตศาสตร์ 
           2.4.2.6  การประเมินผล (Evaluation)   
           การประเมินผล (Evaluation) หมายถึง ความสามารถในการตีค่า หรือตัดสินคุณค่า
ของสิ่งต่าง ๆ ตามเกณฑ์หรือมาตรฐานที่ก าหนดไว้ สามารถจ าแนกพฤติกรรมย่อยได้ดังนี้ 
                     (1)  การตัดสินโดยใช้เกณฑ์ภายใน (Judgments in Terms of Internal 
Criteria) : ตัดสินคุณค่าตามเกณฑ์ภายนอกท่ีก าหนดไว้ในเรื่องนั้น 
         (2)  การตัดสินใจโดยใช้เกณฑ์ภายนอก (Judgments in Terms of 
External Criteria) : ตัดสินคุณค่าตามเกณฑ์ภายนอก ที่ก าหนดไว้อย่างเป็นมาตรฐาน  
            จากแนวคิดของ Bloom ผู้วิจัยได้น าแนวคิดมาประยุกต์ใช้ในการวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายจ านวน 3 ด้าน จากท้ังหมด 6 ด้าน คือ  
            1.  ด้านความรู้ความจ า หมายถึง ความสามารถในการระลึกถึงเรื่องราวเฉพาะหรือ
ทั่วไป ออกมาได้ถูกต้อง แม่นย า เช่น สามารถบ่งบอกวิธีการหรือกระบวนการ หรือบ่งชี้ถึงแบบแผน
โครงสร้างของเรื่องราวเฉพาะอย่างหรือทั้งระบบได้อย่างถูกต้อง ความรู้นี้ขึ้นอยู่กับบุคคล ได้รับรู้และ
จดจ าเอาไว้อย่างไรก็จะระลึกเรื่องราวนั้นออกมาตามล าดับนั้น 
     2.  ด้านความเข้าใจ หมายถึง ความเข้าใจเป็นทักษะความสามารถทางปัญญาขั้น 
แรกสุดของมนุษย์ที่จะเข้าใจการสื่อสารติดต่อและสามารถที่จะน าเอาความรู้แนวคิดมาใช้ประโยชน์ได้
โดยไม่จ าเป็นต้องไปสัมพันธ์กับเรื่องอ่ืน ๆ 
     3.  ด้านการประยุกต์ หมายถึง เป็นความสามารถในการน าความรู้ ความเข้าใจที่มีอยู่
ไปใช้ในการแก้ปัญหาของสิ่งนั้นในสถานการณ์ใหม่ 
 

  2.4.3  การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  มนต์ชัย เทียนทอง (2554 : 179-181) กล่าวว่า ขั้นตอนการออกแบบทดสอบส าหรับ
บทเรียน   มีดังนี้  
  1.  ศึกษาวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  2.  ก าหนดชนิดของแบบทดสอบ 
  3.  เตรียมงานและเขียนแบบทดสอบฉบับร่าง 
  4.  วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
  รายละเอียดดังนี้ 
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    2.4.3.1  ศึกษาวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
    วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ก าหนดไว้ในบทเรียน ประกอบด้วยพฤติกรรมขั้น
สุดท้ายที่ให้ผู้เรียนแสดงออกในหลายลักษณะ เช่น ทางด้านพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย หรือจิตพิสัย แต่ละ
ด้านก็ยังแบ่งออกเป็นระดับต่าง ๆ ผู้สร้างแบบทดสอบจะต้องท าการวิเคราะห์พฤติกรรมนั้น เพ่ือสรุป
พฤติกรรมที่ต้องการทั้งหมดแล้วเลือกพฤติกรรมที่เด่นชัดและเหมาะสม เพ่ือน าไปออกแบบทดสอบ
หรือแบบฝึกหัดที่ใช้ในบทเรียนคอมพิวเตอร์ต่อไป ในขั้นนี้จึงมีความส าคัญ เนื่องจากจะต้องพิจารณา
ถึงความสอดคล้องระหว่างพฤติกรรมขั้นสุดท้ายของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมกับสาระส าคัญของ
แบบทดสอบท่ีวัด 
    2.4.3.2  ก าหนดชนิดของแบบทดสอบ 
    พฤติกรรมที่คาดหวังที่ก าหนดไว้ในวัตุประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ได้จากการศึกษาในขั้น
แรก ท าให้ทราบวัตถุประสงค์ว่าเน้นทางใด พุทธิพิสัย ทักษะพิสัย หรือจิตพิสัย ชนิดของแบบทดสอบ
ที่ใช้วัดจึงมีความแตกต่างกัน เช่น ด้านพุทธิพิสัยอาจสอบแบบข้อเขียน ด้านทักษะพิสัยอาจสอบทั้ง
ข้อเขียนและทักษะปฏิบัติ นอกจากนี้ในแต่ละด้านก็ยังแบ่งระดับความยากง่าย แบบทดสอบจึงต้อง
สร้างข้ึนหลายชนิด เช่น แบบอัตนัย แบบเติมค า แบบเลือกตอบ แบบถูก-ผิด เป็นต้น เพ่ือให้ผู้เรียนได้
แสดงพฤติกรรมตามสถานการณ์ที่แตกต่างกัน 
    ชนิดของแบบทดสอบที่เหมาะสมกับบทเรียนคอมพิวเตอร์มากที่สุดคือ แบบทดสอบ
แบบเลือกตอบ เนื่องจากง่ายต่อการตรวจและการตัดสอนใจ  
    2.4.3.3  เตรียมงานและเขียนแบบทดสอบฉบับร่าง 
    เมื่อได้ชนิดของแบบทดสอบแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นการเตรียมงานเขียนแบบทดสอบ 
โดยเขียนเป็นฉบับร่าง  
    2.4.3.4  วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
    เมื่อสร้างแบบทดสอบเสร็จแล้ว ต้องมีการตรวจทานความยากง่ายของค าตอบ
เบื้องต้น ตรวจดูรูปแบบภาษาที่ใช้ เนื้อหาของแบบทดสอบ ค าสั่ง และเฉลย ผู้ออกแบบแบบทดสอบ
จะต้องแก้ไขปรับปรุงให้ดีก่อนน าไปใช้จริง รวมทั้งจะต้องผ่านการวิเคราะห์หาคุณภาพของ
แบบทดสอบก่อนน าไปใช้ในบทเรียน  
 

  2.4.4  การหาคุณภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  พรรณี ลีกิจวัฒนะ (2555 : 194-208) กล่าวว่าก่อนน าเครื่องมือวัดไปใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูลการท าวิจัย จ าเป็นต้องมีการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือเสียก่อน เพ่ือให้แน่ใจว่ามี
คุณภาพสูง คุณภาพของเครื่องมือที่ดีมีหลายประการในที่นี้จะกล่าวถึงการตรวจสอบคุณภาพของ
เครื่องมือที่ส าคัญ 4 ประการ คือ ความเที่ยงตรง ความเชื่อถือได้ ความยากง่าย อ านาจจ าแนก 
    2.4.3.1  ความเที่ยงตรง (Validity) คือคุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถวัดค่า 
หรือลักษณะของสิ่งที่วัดได้ถูกต้องตรงตามวัตถุประสงค์และสถานการณ์ที่ก าหนดไว้ ความเที่ยงตรง
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ของเครื่องมือวัดมีหลายชนิด ได้แก่ ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง ความ
เที่ยงตรงตามสภาพ และความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ 
         (1)  เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) หมายถึง คุณสมบัติของ
เครื่องมือที่สามารถวัดได้ถูกต้องตรงประเด็นและครบถ้วนตามเนื้อหาสาระที่ก าหนดไว้  
         (2)  เที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity) หมายถึง คุณสมบัติ
ของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ถูกต้องตรงตามลักษณะที่ก าหนดไว้เป็นโครงสร้างซึ่งมักจะเป็นสิ่งที่เป็น
นามธรรม หรือคุณลักษณะทางจิตวิทยา 
         (3)  เที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) หมายถึง คุณสมบัติ
ของเครื่องมือที่สามารถวัดได้ตรงตามสภาพความเป็นจริงหรือสอดคล้องกับผลการวัดโดยเครื่องมือที่มี
ความเที่ยงตรงสูงอยู่แล้ว 
         (4)  เที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ (Predictive Validity) หมายถึง คุณสมบัติ
ของเครื่องมือที่สามารถน าผลการวัดไปพยากรณ์ลักษณะหรือพฤติกรรมต่าง ๆได้  
     2.4.3.2  ความเชื่อถือได้ (Reliability) หมายถึง คุณสมบัติของเครื่องมือที่สามารถ
วัดได้คงท่ีหรือสม่ าเสมอ ความเชื่อถือได้ของเครื่องมืออาจจ าแนกออกเป็น 3 ลักษณะ คือ ความเชื่อถือ
ได้แบบความคงที่ ความเชื่อถือได้แบบความเท่าเทียมกัน ความเชื่อถือได้แบบความสอดคล้องภายใน   
     2.4.3.3  ความยากง่าย (Difficulty) หมายถึง คุณสมบัติของเครื่องมือวัดที่แสดง
ว่าข้อสอบนั้นมีความยากง่ายเพียงใด ถ้ามีผู้ท าถูกมากก็เป็นข้อสอบง่าย ถ้ามีผู้ท าถูกน้อยก็เป็นข้อสอบ
ยาก 
     2.4.3.4  อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง คุณสมบัติของเครื่องมือวัดที่
สามารถจ าแนกบุคคลออกเป็นสองกลุ่มที่ต่างกัน เช่น กลุ่มเก่ง – กลุ่มอ่อน ในเรื่องที่เป็นความรู้
ความสามารถ การหาอ านาจจ าแนกใช้ในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือวัดประเภทแบบทดสอบ 
และแบบวัดเจตคติ มีลักษณะเป็นการวิเคราะห์รายข้อ 
 

2.5  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 
  สุพัตรา ชุมประเสริฐ (2559 : บทคัดย่อ) เรื่องการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต
เรื่องหลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ การวิจัยครั้งนี้มี
วัตถุประสงค์ 1)เพ่ือพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง หลักการ เขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 2)เพ่ือเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชองนักเรียน ก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่าย อินเทอร์เน็ต 
เรื่อง หลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซีเบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ กลุ่ม ตัวอย่างที่ใช้ใน
การวิจัย คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่ 2 สาชาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัย
เทคโนโลยีสยามบริหารธุรกิจภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ านวน 40 คน ผลการวิจัยสรุปได้ว่า 
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1)บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก และด้านเทคนิค การผลิต
สื่ออยู่ในระดับดี 2)บทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.00/82.88 เป็นไปตาม
เกณฑ์ ที่ก าหนด 3)ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชองนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต สูง กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  อนิรุตติ์ บัวระพา และคณะ (2559 : บทคัดย่อ) เรื่องการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย อิน
เทอรเน็ตเรื่อง การสร้างเว็บเพจด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอล ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ การวิจัยครั้งนี้
มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอรเน็ต เรื่องการสร้างเว็บเพจด้วยภาษา
เอชทีเอ็มแอล ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ และ 2)เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอรเน็ต  
เรื่องการสร้างเว็บเพจด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอล กลุมตัวอย่างคือนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นปที่ 2 แผนกวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2559 
จ านวน 40 คน ได้มาจากการสุมอย่างง่าย ด้วยการจับสลากนักเรียนมา 1 หองเรียนแลวแบงครึ่งเป็น 
2 กลุมละ 20 คน เครื่องมือ ที่ใชในการวิจัย ประกอบด้วยบทเรียน ผ่านเครือข่ายอินเทอรเน็ตเรื่อง 
การสร้างเว็บเพจด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอล แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีค่าดัชนีความสอด
คลองอยู่ระหว่าง 0.50-1.00 ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.23-0.80 คาอ านาจจ าแนกระหว่าง  
0.20-0.67 และค่าความเชื่อมั่นเทากับ 0.85 สถิติที่ใชในการวิเคราะห์ข้อมูล คือคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test แบบ Dependent Sample ผลการวิจัยพบวา บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอรเน็ต เรื่อง การสร้างเว็บเพจด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอล ส าหรับนักเรียนระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปที่ 2 มีคุณภาพโดยภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก (X=4.90) เมื่อพิจารณา 

เป็นรายด้านพบวา คุณภาพด้านเนื้อหาอยูในระดับดีมาก (X=4.92) และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิต

สื่ออยู่ในระดับดีมาก (X=4.89 ) บทเรียนมีประสิทธิภาพ E1/E2 เทากับ 91.87/88.07 ซึ่งเป็นไปตาม
เกณฑที่ก าหนด และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์เรื่องการสร้างเว็บเพจด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอลสูงกวาก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 
  นราภรณ์ บัวนุช (2556 : บทคัดย่อ) เรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเรื่องการติดตั้งและใช้งานระบบปฏิบัติการเครือข่าย วัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาบทเรียน
คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการติดตั้งและใช้งานระบบปฏิบัติการเครือข่ายที่มี
คุณภาพและประสิทธิภาพ และเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต กลุ่มตัวอย่างคือ นักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูงชั้นปีที่ 2 วิทยาลัยเทคโนโลยีอรรถวิทย์พณิชยการ ที่ลงทะเบียนเรียนในรายวิชาการ
สื่อสารข้อมูลและเครือข่ายภาคเรียนที่ 2 ปี การศึกษา 2556 กลุ่มตัวอย่างจับสลากห้องเรียนมา  
1 ห้อง จ านวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่า 1)บทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีคุณภาพ

โดยรวมอยู่ในระดับดีมาก (X=4.78) คุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก (X=4.76) และคุณภาพ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก (X =4.80) 2)บทเรียนผ่านระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมี
ประสิทธิภาพของกระบวนการต่อประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E1/E2) เท่ากับ 82.33/80.33 และ  
3)ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสูงกว่าก่ อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  จิรภาภรณ์  วงศ์กาญจนฉัตร (2556 : บทคัดย่อ) เรื่องบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เรื่อง พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 ส าหรับนักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1)เพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่อง พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 ที่มี
คุณภาพ และประสิทธิภาพ และ 2)เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับ
หลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ประเภทวิชาพาณิชยกรรม วิทยาลัยเทคนิคปทุมธานี 
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โดยใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Sampling) จ านวน 2 
ห้องเรียน รวมนักเรียน 60 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย บทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่อง พระราชบัญญัติว่าด้วยการกระท าความผิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 แบบ
ประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
มีค่าดัชนีความสอดคล้องอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.33-0.67 ค่าอ านาจ
จ าแนกอยู่ระหว่าง 0.40-0.60 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.85 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อนและหลังให้สิ่ง
ทดลอง ผลการวิจัยพบว่า 1)บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีคุณภาพในภาพรวมอยู่ในระดับดีมาก 

(X=4.50) เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านเนื้อหามีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก ส่วนด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่ออยู่ในระดับดี 2)บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.78/80.40 และ 
3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต สูงกว่าก่อน
เรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  ปิยะพงษ์ พุ่มประเสริฐ  (2556 : บทคัดย่อ) เรื่องการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่องการใช้อินเทอร์เน็ตและไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือสืบค้นข้อมูลเพ่ืองานอาชีพ การ
วิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1)เพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการใช้อินเทอร์เน็ตและ
ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือสืบค้นข้อมูลเพ่ืองานอาชีพ 2)เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อน
และหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการใช้อินเทอร์เน็ตและไปรษณี ย์
อิเล็กทรอนิกส์เพ่ือสืบค้นข้อมูลเพ่ืองานอาชีพ  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือ นักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ประเภทวิชาพาณิชยกรรม สาขางานคอมพิวเตอร์ธุรกิจ รายวิชาคอมพิวเตอร์
เพ่ืองานอาชีพ วิทยาลัยอาชีวศึกษาสันติราษฏร์ จ านวน 2 กลุ่ม ๆ ละ 34 คน โดยกลุ่มที่ 1 เพ่ือศึกษา
ประสิทธิภาพของบทเรียน และกลุ่มที่ 2 เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ได้มาโดยใช้วิธีการ
สิ่งแบบกลุ่ม Cluster Random Sampling เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือ บทเรียนผ่านเครือข่าย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อินเทอร์เน็ต และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยมีค่าความตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ตั้งแต่ 
0.67-1.00 และค่าความเที่ยงตรงเท่ากับ 0.88 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ t-test แบบ Dependent Samples 
  ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการใช้อินเทอร์เน็ตและไปรษณีย์
อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือสืบค้นข้อมูลเพ่ืองานอาชีพ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.00/81.67 และนักเรียนที่
เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  มัลลิกา บ้งชมโพธิ์ และคณะ (2556 : 110-119) เรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตวิชา คณิตศาสตร์ 1 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละส าหรับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต วิชา คณิตศาสตร์ 1 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ส าหรับนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 ที่มี ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนจาก บทเรียน และ 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษา 
ต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ได้ทดลองกับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร วิชาชีพชั้นปีที่ 1 จ านวน 6 ห้อง รวม 227 
คน ผลการวิจัย พบว่า 1) ประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่าย อินเทอร์เน็ต วิชา
คณิตศาสตร์ 1 เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 มีประสิทธิภาพ 
เท่ากับ 89.43/93.43 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 80/80 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง อัตราส่วนและ
ร้อยละโดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตระดับประกาศนียบัตร วิชาชีพ 
ชั้นปีที่ 1 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 3) ความพึงพอใจของ 
นักศึกษาต่อการจัดการเรียนรู้ เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ โดยใช้บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบน
เครือข่าย อินเทอร์เน็ต ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 ในภาพรวมอยู่ ในระดับมากที่สุด  

(X=4.55, S.D.=0.50) 
  อุทุมกร พันธ์หนอย และคณะ (2561 : 30-36) เรื่อง การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องการจัดการสารสนเทศ ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 1  
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์ เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียน
กับหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์ เน็ต โดยใช้กับกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 70 คน 
ผลการวิจัยพบว่า การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  เรื่องการจัดการสารสนเทศ   

มีคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี (X=4.33, S=0.57) การพัฒนาบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์ เน็ต เรื่อง การจัดการสารสนเทศ มีค่าประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ   
82.29/87.57 และนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การจัดการสารสนเทศ หลังเรียน  
ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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         จากการศึกษาค้นคว้าเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย  
ที่กล่าวมาข้างต้นนั้น ผู้วิจัยเล็งเห็นถึงความส าคัญของการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
การเรียนการสอนผ่านทางเครือข่าย เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น อีกทั้ง
บทเรียนช่วยลดปัญหาในการเรียนการสอนส าหรับนักเรียนที่ยังไม่เข้าใจในเนื้อหาการเรียน บทเรียน  
ก็ยังสามารถเรียนรู้นอกห้องเรียนได้ และส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่องตลอดเวลา  
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บทท่ี 3 

วิธีดำเนนิการวิจัย 
        
         การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยี  
บุญถาวร ดังต่อไปนี้ 
         3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  3.2  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  3.3  เก็บรวบรวมข้อมูล 
  3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 
         3.1.1  ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 
          ประชากร ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) วิทยาลัย
เทคโนโลยีบุญถาวร แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
เบื้องต้น จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวน 60 คน ปีการศึกษา 2561 

         3.1.2  กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
          กลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  (ปวช.)      
วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธ ุรกิจ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข ่าย
คอมพิวเตอร์เบื้องต้น 1 กลุ่ม  จำนวน  25  คน ปีการศึกษา 2561 โดยใช้วิธีการสุ่มแบบกลุ่มมา 1 
กลุ่ม 
 

3.2 เครือ่งมือที่ใช้ในการวิจัย 
 
         3.2.1  ลักษณะของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
         เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพนี้ ผู้วิจัยได้แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังนี้ 
         1.  บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ใช้หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 รหัสวิชา 2204 - 2003  วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ประกอบด้วยหน่วยย่อย 2 หน่วยการเรียนรู้ คือ 
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  หน่วยย่อยที ่1 อุปกรณ์เครือข่าย 
  หน่วยย่อยที ่2 สื่อกลางที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูลและอุปกรณ์อ่ืน ๆที่เก่ียวข้อง 
         2.  แบบประเมินคุณภาพของบทเร ียนผ่านเคร ือข ่ายอินเทอร ์เน ็ต เร ื ่อง อุปกรณ์ 
ในระบบเครือข่ายระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ คุณภาพด้านเนื้อหา และ
คุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย เป็นแบบมาตรประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 
        3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย แบบ 4 ตัวเลือก
แบ่งออกเป็นทดสอบก่อนเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน คือ เมื่อตอบถูก
ให้ 1 คะแนน และตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน 
 

        3.2.1  การพัฒนา และการคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
           3.2.1.1  การพัฒนา และการหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย 
           ขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ผู้วิจัยได้พัฒนาบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตของ Robert Maribe Branch มาสร้างบทเรียนโดยเน้นการให้การโต้ตอบและ 
มีมัลติมีเดียในบทเรียน ดำเนินขั้นตอนการพัฒนา 5 ขั้น ดังนี้  
              3.2.1.1.1  การวิเคราะห์ (Analysis) 
                         (1) ว ิ เคราะห ์หล ักส ูตรประกาศน ียบ ัตรวิ ชาช ีพ (ปวช.) 
พุทธศักราช 2556 เพื่อศึกษาและทำความเข้าใจเกี่ยวกับ หลักสูตร สมรรถนะรายวิชา เนื้อหา วิธีการ
สอน การวัดผลประเมินผล 
           (2)  จากตารางที่ 2.2 แสดงหน่วยการเรียนย่อยและเวลาเรียน
ของหน่วยการสอนที่ 3  เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย โดยผู้วิจัยได้นำเนื้อหามาจัดทำบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยวิเคราะห์เนื้อหา ออกเป็น 2 หน่วยย่อย ดังแผนภูมิการเคราะห์เนื้อหา ดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ภาพที่ 3.1 แผนภูมิวิเคราะห์เนื้อหา 
 

 ส่ือกลางที่ใช้ในการส่ือสารและอปุกรณ์

อื่น ๆ ท่ีเก่ียวข้อง  อปุกรณ์ในระบบ

เครือข่าย 

 อปุกรณ์เครือขา่ย 

 

- การ์ดเครือข่าย 

- ฮับ 

- สวิตช ์

- บริดจ ์

- รีพีตเตอร์ 
- โมเด็ม 

- เราเตอร์ 
- เกตเวย ์

- สื่อสัญญาณทางสาย 

- สื่อสัญญาณไร้สาย 

- อุปกรณ์อื่น ๆ 
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      ภาพที่ 3.2 แผนภูมิโครงข่ายเนื้อหาบทเรียน 

 

                  (3)  กำหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมในแต่ละเนื ้อหาที่
แบ่งย่อยเป็นหน่วยการเรียนรู้ โดยผู้วิจัยได้กำหนดวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมทั้งหมด 6 ข้อ เพื่อให้
น ักเร ียนที ่เร ียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร ื ่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย มี
ความสามารถดังต่อไปนี้   
          (3.1)  บอกหน้าที่การทำงานของอุปกรณ์เครือข่าย 
                  (3.2)  จำแนกประเภทของอุปกรณ์เครือข่าย 
                  (3.3)  ประยุกต์ใช้งานอุปกรณ์เครือข่ายได้ 
           (3.4)  เข้าใจสื่อกลางที่ใช้ในการสื่อการข้อมูลได้ 
               (3.5)  จำแนกประเภทของสื่อกลางที่ใช้ในการสื่อสาร
ข้อมลูได้ 
                 (3.6)  ประยุกต์ใช้งานสื่อกลางหรืออุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
เครือข่ายได ้
            ในจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมจะเน้นให้ผู ้เรียนมีความรู้ความจำ ความเข้าใจ และ     
การนำไปประยุกต์ใช้ ตามท่ีผู้วิจัยได้กำหนดขึ้น  
       3.2.1.1.2  การออกแบบ (Design) 

        (1)  รวบรวม กำหนดรายละเอียดของเนื ้อหา บทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่ายตามลำดับ 

          (2)  ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา และการเชื่อมโยงของ
เนื้อหาในหน่วยการเรียนก่อนสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

หน่วยย่อยที่ 1  

หน่วยย่อยที่ 2  
แบบฝึกหัด 

ท้ายหนว่ย 

แบบฝึกหัด 

ท้ายหนว่ย 
แบบทดสอบ 

ก่อนเรียน  

แบบทดสอบ

หลังเรียน 
เริ่ม  สิ้นสุด 
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         (3) นำแบบร่างของบทเรียนเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่ายที่ได้
ออกแบบไว้ ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  เพื่อตรวจสอบ
เนื้อหาและหาข้อผิดพลาดและนำกลับมาแก้ไขให้สมบูรณ์  และนำไปสร้างเป็นบทเรียนต่อไป 
       3.2.1.1.3  การพัฒนา (Development) 

        (1)  เล ือกโปรแกรมที ่ใช ้นำเสนอบทเรียน ผู ้ว ิจ ัยได้อาศัย
โปรแกรมเข้ามาช่วยพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ดังต่อไปนี้ 

               (1.1)  ระบบจัดการการเร ียนการสอน (LMS)Moodle 
(Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) มาช่วยในการพัฒนาบทเรียน
ผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

        (1.2)  โปรแกรม ด้านกราฟิก Adobe Photoshop ใช้ใน
การตกแต่งรูปภาพ ตัวอักษร เพ่ือความสวยงาม และให้มีความน่าสนใจ 

       (2)  นำเนื้อหาเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ที่ได้จัดเตรียมไว้
แล้วลงในโปรแกรมตามหน่วยย่อยดังต่อไปนี้ 

       หน่วยย่อยที่  1  อุปกรณ์เครือข่าย 
       หน่วยย่อยที่  2  สื่อกลางที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูล  และอุปกรณ์

อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 
       (3)  นำบทเรียนที่สร้างขึ้นให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบเพื่อหาข้อบกพร่องของเนื้อหา และนำบกพร่องมาแก้ไข
ให้สมบูรณ ์
       3.2.1.1.4  การทดลองใช้ (Implementation) 
       การทดลองใช้ครั้งนี้ใช้นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เป็นนักเรียนระดับชั้น
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปีที่ 1 วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาเครือข่าย
คอมพิวเตอร์เบื้องต้น โดยนำไปทดลองกับกลุ่มย่อย จำนวน 2 ครั้ง ดังนี้ 
         (1)  นำบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่าย  ที่ผ่านการหาคุณภาพและประสิทธิภาพไปทดลองใช้กับกลุ่มย่อย ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 
จำนวน 3 คน  โดยผู้วิจัยสังเกตพฤติกรรม จากการสอบถามและบันทึกข้อมูลส่วนที่ต้องแก้ไขเพ่ือ
นำไปปรับปรุงบทเรียน พบว่า เนื้อหาที่ยังเป็นเพียงข้อความโดยไม่มีการตกแต่งที่ต้องเน้นเพื่อสื่อถึง
สาระนั้นๆ มีการสะกดคำผิด รูปภาพประกอบไม่เป็นปัจจุบัน  
     (2)  นำบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่าย ที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุงแล้ว นำมาทดลองใช้กับกลุ่มใหญ่ ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 
6 คน โดยผู้วิจัยจะสังเกตพฤติกรรม จากการสอบถาม และบันทึกส่วนที่ต้องแก้ ไขเพื่อนำไปปรับปรุง
บทเรียน พบว่า เนื้อหาควรเพิ่มสื่อการสอนแบบวีดีโอเพื่อบรรยายเนื้อหาและยกตัวอย่างเพื่อสร้าง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ความเข้าใจต่อเนื้อหา การจัดวางรูปภาพ ขาดคู่มือการใช้งานระบบ และ เนื้อหาไม่สามารถทำการ
โหลดไฟล์เอกสารได้ 
       3.2.1.1.5  การประเมินผล (Evaluation)  
        (1)  การตรวจสอบคุณภาพด้านเนื ้อหาและด้านสื ่อ เร ื ่อง
อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์
ร่วม ตรวจสอบด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ตรวจสอบเพื่อหาข้อบกพร่อง และนำ
บกพร่องมาแก้ไขให้สมบูรณ์  จากนั้นนำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ ประเมินบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เพ่ือหาคุณภาพของบทเรียนและแก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ ผู้ทรงคุณวุฒิมีรายนามดังนี้ 

      ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา จำนวน 3 ท่าน  ดังนี้ 
        (1.1)  ผศ. สุระชัย พิมพ์สาลี อาจารย์ประจำภาควิชา 

ครุศาสตร์วิศวกรรม  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

        (1.2)  นางจิรภาภรณ์ วงศ์กาญจนฉัตร หัวหน้าแผนกวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ  วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร  

        (1.3)  ดร.ณัฐพล  ธนเชวงสกุล อาจารย์ประจำแขนงวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ คณะวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏจันทรเกษม 

      ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย จำนวน 3 ท่าน  ดังนี้ 
        (1.1)  ผศ.ดร.ศิริรัตร์ เพ็ชรแสงศรี หัวหน้าภาควิชาครุ

ศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า  
เจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

       (1.2)  ดร.ศิริพล  แสนบุญส่ง อาจารย์ประจำสาขาวิชา
คอมพิวเตอร์ศึกษา คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนครศรีอยุธยา 

       (1.3)  นางสาวสมถวิล แสนเจริญ หัวหน้าแผนกวิชา
คอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิคอำนาจเจริญ 
         (2)  นำบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่ายที่ ผ่านการทดลองใช้และปรับปรุงแก้ไข ไปทดลองใช้กับนักเรียนจำนวน 25 คน เพ่ือ
หาประสิทธิภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใช้สูตร E1/E2 เพื่อนำมาวิเคราะห์ผล และ
นำไปใช้งานจริง   โดยเกณฑ์ท่ีกำหนดไม่ต่ำกว่า 80/80 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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เริ่มต้น 

ศึกษา วิเคราะห์เนื้อหารายวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น 

กำหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม แต่ละหน่วยย่อยการเรียน 

ออกแบบ แบบร่างของบทเรียนและสร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

สร้างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 

กำหนดความสัมพันธ์เชื่อมโยง และปฏิสัมพันธ์ 

ทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มย่อย จำนวน 3 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และปรับปรุงแก้ไข 

ทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มย่อย จำนวน 6 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และปรับปรุงแก้ไข 

นำบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตหาประสิทธิภาพกับนักเรียน จำนวน 25 คน  

บทเรียนผ่านเครือข่ายที่สามารถใช้งานได้จริง 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ 
ด้านเนื้อหา  และด้านสื่อ 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 
ปรับปรุงแก้ไข 

ปรับปรุงแก้ไข 

ปรับปรุงแก้ไข 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 

ผ่าน 

ผ่าน 

จบขั้นตอน 

ภาพที่  3.3  แผนผังแสดงขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  3.2.2  การสร้างแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย 
            3.2.2.1  ศึกษาหลักการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข ่า ย
อินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย เพ่ือสร้างแบบประเมินให้มีสอดคล้อง และครอบคลุมกับ
คุณสมบัติที่ต้องการ 
            3.2.2.2  ศึกษารูปแบบการประเมินจากเอกสารและงานวิจัยอื่น ๆ ที่สอดคล้องกัน 
            3.2.2.3  สร้างแบบประเมินคุณภาพให้มีความสอดคล้อง และครองคลุมคุณสมบัติ  
ที่ต้องการประเมิน ได้แก่ แบบประเมินด้านเนื้อหา  และแบบประเมินด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
โดยแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ได้กำหนดค่าระดับความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
 

คะแนน  ระดับคุณภาพบทเรียน 
5  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ ดีมาก 
4  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ ดี 
3  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ ปานกลาง 
2  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ พอใช้ 
1  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 

           

     3.2.2.4  นำแบบประเมินคุณภาพที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นให้ผู้ทรงคุณวุฒิทำการประเมิน
คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
        
 
 
 
 
              
               
     
              
              
 

 

 

 

ศึกษาการสร้างแบบประเมินคุณภาพบทเรียน 

ออกแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 

เริ่ม 

ได้แบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
 และบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

ให้ผู้ทรงคุณวุฒิทำการประเมิน 

ปรับปรุงแก้ไข 

จบขั้นตอน 

ภาพที่ 3.4  แผนผังแสดงขั้นตอนการประเมินคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่าย

อินเทอร์เน็ต 

อาจารย์ที่ปรึกษา และอาจารย์ 
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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         3.2.3  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
          บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย  ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและแบบทดสอบหลังเรียนบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเอร์เน็ต ดำเนินการสร้างดังนี้ 
     3.2.3.1  ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหา เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย   
     3.2.3.2  กำหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม และจำแนกประเภทของจุดประสงค์
ตามแนวคิด Bloom, B.S. et.al. (อ้างใน ศิริชัย กาญจนวาสี. 2556: 200-204) ให้ครอบคลุมเนื้อหา  
ซึ่งผู้วิจัยนำมาประยุค์ 3 ด้าน คือ ความรู้ความจำ  ความเข้าใจ และการประยุกต์ใช้  
     3.2.3.3  สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก   
จำนวน 30 ข้อ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนคือ ตอบถูกได้ 1 คะแนน  ตอบผิดได้ 0 คะแนน  ถ้าไม่ตอบ
หรือตอบมากกว่า 1 ตัวเลือกได้ 0 คะแนน  
     3.2.3.4  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบความถูกต้องเพ่ือปรับปรุงแก้ไข 
     3.2.3.5  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สร้างขึ้น ตรวจสอบหาค่า
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยผู้ทรงคุณวุฒิ จำนวน 3 
ท่าน ดังต่อไปนี้ 

     (1)  รองศาสตราจารย์ ดร.บุญจันทร์  สีสันต์ อาจารย์ประจำภาควิชาครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้า
คุณทหารลาดกระบัง  

     (2)  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิริพร  อ้ังโสภา  อาจารย์ประจำภาควิชาครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

     (3)  นางนิตยา  ปริวัฒธรรม  รองผู ้อำนวยการวิทยาลัยเทคโนโลยี  
บุญถาวร  
      พิจารณาความสอดคล้องของคำถาม ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา โดยมีเกณฑ์การให้
คะแนน ดังนี้ 
      คะแนน 1 สำหรับข้อสอบที ่แน่ใจว ่าวัดได้ตรงตามเนื ้อหา (จุดประสงค์เชิง
พฤติกรรม) 
      คะแนน 0 สำหรับข้อสอบที ่ไม่แน่ใจว ่าว ัดได้ตรงตามเนื ้อหา  (จ ุดประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม) 
      คะแนน -1 สำหรับข้อสอบที่แน่ใจว่าไม่สามารถวัดได้ตรงตามเนื้อหา (จุดประสงค์ 
เชิงพฤติกรรม)  
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          3.2.3.6  นำคะแนนที ่ได้ไปหาดัชนีความเที ่ยงตรงเชิงเนื ้อหา หรือดัชนีความ
สอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิ (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 195) คำนวณได้จากสูตร 

IOC= 
∑ R

N
 

     เมื่อ IOC    แทน ดัชนีความสอดคล้อง 

       ∑ R    แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 

       N     แทน จำนวนผู้ทรงคุณวุฒิ 
     ผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50 ขึ้นไป และข้อสอบ
จำนวน 30 ข้อ ทีม่ีค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 0.67-1.00 จำนวน 30 ข้อ 
           3.2.3.7  นำข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาแล้ว ไปทดลอง  
ใช้กับนักเรียนที่เคยเรียนเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจำนวน 20 คน  แล้วนำ
ผลคะแนนที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r)  
ของข้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้เทคนิค ร้อยละ 50 
        (1)  หาค่าความยากง่ายของข้อสอบ (p) ใช้สูตร (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 
: 205-208) 

p = 
R

N
 

        เมื่อ  p แทน ค่าความยากง่าย 

          R แทน  จำนวนนักศึกษาที่ทำข้อสอบนั้นถูกต้อง 

          N แทน จำนวนนักศึกษาทั้งหมดที่ตอบข้อสอบ 

 

ตารางท่ี 3.1 เกณฑ์การแปลความหมายค่าความยากง่าย (p) 
ค่าความยากง่าย 

ระดับความยากง่าย การนำไปใช ้
ร้อยละ (%) สัดส่วน (p) 

81-100 0.81 - 1.00 ง่ายมาก ไม่ควรใช้ 
61-80 0.61 - 0.80 ง่าย ใช้ได้ 
40-60 0.40 - 0.60 ปานกลาง ใช้ได้ดี 
20-39 0.20 - 0.39 ยาก ใช้ได้ 
0-19 .00 - 0.19 ยากมาก ไม่ควรใช้ 
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        (2)  สูตรหาค่าอำนาจจำแนก (r) ใช้สูตร (พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 209) 

r = 
RH-RL

n
 

        เมื่อ  r แทน ค่าอำนาจจำแนกของข้อสอบ 

          RH แทน จำนวนนักศึกษาที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

          RL  แทน จำนวนนักศึกษาที่ตอบถูกในกลุ่มต่ำ 

          n แทน จำนวนนักศึกษาในแต่ละกลุ่ม (มีจำนวนเท่ากัน) 
 

ตารางท่ี 3.2  เกณฑ์การแปลความหมายค่าอำนาจจำแนก (r) 
ค่าอำนาจจำแนก (r) ระดับอำนาจจำแนก การนำไปใช ้

.40 - 1.00 
.30 - .39 
.20 - .29 
.10 - .19 
.01 - .09 

.00 
-1.00 - -.01 

สูงมาก 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ำ 

ต่ำมาก 
ไม่มี 

กลับทิศทาง 

ใช้ได้ดี 
ใช้ได้ 
ใช้ได้ 

ไม่ควรใช้ 
ใช้ไม่ได้ 
ใช้ไม่ได้ 
ใช้ไม่ได้ 

            
    ผู้วิจัยได้คัดเลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายตั้งแต่ 0.20 – 0.80 และมีค่าอำนาจ
จำแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป ไปใช้เป็นข้อสอบจริง ผลการคัดเลือกได้ข้อสอบที่มีคุณภาพดี จำนวน 25 
ข้อ  โดยมีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.35 – 0.65 และมีค่าอำนาจจำแนกระหว่าง 0.30 – 0.50  

       (3)  นำข้อสอบจำนวน 25 ข้อที่ผ่านเกณฑ์การคัดเลือกค่าความยากง่าย
และค่าอำนาจจำแนกมาคำนวณค่าความเชื่อถือได้ (rtt) ใช้สูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson-20 
(พรรณี  ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 202) 
 

rtt=
k

k-1
[1-

∑ pq

s2 ] 

 
        เมื่อ  rtt แทน  ค่าความเชื่อถือไดข้องแบบทดสอบ 
          k แทน  จำนวนข้อของข้อสอบทั้งหมด 
          Σ   แทน  จำนวนข้อของข้อสอบทั้งหมด 
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          p แทน  สัดส่วนของผู้ที่ตอบถูกในแต่ละข้อ 

         q แทน  สัดส่วนของผู้ที่ตอบผิดในแต่ละข้อ (1-p) 

         s2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
 

ตารางท่ี 3.3  เกณฑ์การแปลความหมายค่าความเชื่อถือได้ (rtt) 
ค่าความเชื่อถือได้ ระดับความเชื่อถือได้ การนำไปใช ้

.80 - 1.00 
.70 - .79 
.50 - .69 
.30 - .49 
ต่ำกว่า .30 

สูงมาก 
สูง 

ปานกลาง 
ต่ำ 

ต่ำมาก 

ใช้ได้ดีมาก 
ใช้ได้ดี 
ใช้ได้ 

ไม่ควรใช้ 
ใช้ไม่ได้ 

            
    ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อถือได้ (rtt) พบว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน มีค่าความเชื่อถือได้เท่ากับ 0.83 

           3.2.4.8  นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านการหาค่าความยากง่าย 
ค่าอำนาจจำแนก และค่าความเชื่อถือได้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใช้จริงกับกลุ่ม
ตัวอย่าง จำนวน 25 คน  
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  ภาพที่  3.5  แผนผังแสดงขั้นตอนพัฒนาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
 

 

ศึกษาและวิเคราะห์เนื้อหาเรื่องเรือ่งอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 

กำหนดจุดประสงค์การเรียนรู ้

สร้างแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตวัเลือก 

 
อาจารย์ที่ปรึกษา 

และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธร์่วม 

ปรับปรุงแก้ไข 

 ตรวจสอบโดย 
ผู้ทรงคุณวุฒิ 

ปรับปรุงแก้ไข 

หาดัชนีความสอดคล้องของผู้ทรงคุณวุฒิ (IOC  0.50) ขึ้นไป 
 

ทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง จำนวน 20 คน 

วิเคราะหห์าค่าความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนก แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

 

เริ่มต้น 

จบขั้นตอน 

ผ่าน 

ผ่าน 

ไม่ผา่น 

ไม่ผา่น 

ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน 

หาค่าความเช่ือถือได้ ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรยีน  
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3.3  วิธดีำเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
 
         การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้กำหนดการดำเนินการและเก็บรวบรวมข้อมูลบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย  ผู้วิจัยได้กำหนดขั้นตอนในการทดลองดังนี้ 
 

       3.3.1  ติดต่อออกหนังสือที่งานบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการทดลอง และเก็บข้อมูล ในการ
วิจัยไปยังผู้อำนวยการวิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร 
 

         3.3.2  นำหนังสือ เรื่อง ขอความอนุเคราะห์ให้นักเรียนทดลองเครื่องมือและเก็บรวบรวม
ข้อมูลเพื่อทำการวิจัยจากคณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง ไปติดต่อผู้อำนวยการวิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร 
 

        3.3.3  แจ้งนักเรียนกลุ่มตัวอย่างล่วงหน้า 1 สัปดาห์ ก่อนการทดลอง พร้อมชี้แจงวิธีการเรียน
ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
 

         3.3.4  นำบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ไปทดลองกับ
กลุ ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับชั ้นประกาศนียบัตรวิชาชีพ(ปวช.) ประเภทวิชาพาณิชยกรรม 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร จำนวน 1 กลุ่ม  25 คน  ดังนี้ 
     3.3.4.1  ก่อนเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื ่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่ายให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 25 ข้อ (25 คะแนน) เป็นอันดับแรก  
     3.3.4.2  ให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนในหน่วยการเรียน เมื่อจบบทเรียนแต่ละ
หน่วยการเรียน ผู้วิจัยให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน จำนวน 22 ข้อ (หน่วยย่อยละ 11 
คะแนน จำนวน 2 หน่วยย่อย รวม 22 คะแนน) เพ่ือนำผลคะแนนที่ได้จากแบบฝึกหัดระหว่างเรียนไป  
วิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  
     3.3.4.3  เมื ่อนักเร ียนเรียนครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ผ ู ้ว ิจ ัยให้นักเรียนทำ
แบบทดสอบหลังเรียนจำนวน 25 ข้อ (25 คะแนน)  เพื่อนำผลคะแนนไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพ
ของผลลัพธ์วัดผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียน (E2) ผู ้ว ิจัยนำคะแนนของแบบฝึกหัดระหว่างเรียนและ
แบบทดสอบหลังเรียน ไปวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยใช้สูตร 
E1/E2 
     3.3.4.4  ผู้วิจัยนำผลคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียนของ
นักเรียน ไปวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สถิติ t-test แบบ Dependent 
Samples 
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     3.3.4.5  การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาวิจัยแบบเชิงทดลอง โดยใช้แบบเชิงทดลอง
ข้างต้น แบบกลุ่มเดียวมีการวัดก่อน และหลังการทดลอง (One-Group Pretest-Posttest Design) 
(พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 289) ดังตารางที่ 3.4 
 

ตารางท่ี  3.4  ตารางแผนภาพการทดลอง 
กลุ่ม วัดก่อน สิ่งทดลอง วัดหลัง 
E T1 X T2 

 
โดยที่ E หมายถึง กลุ่มนักเรียนที่ใช้เป็นกลุ่มทดลอง 

 T1 หมายถึง ทดสอบก่อนเรียน 
 X หมายถึง เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 T2 หมายถึง ทดสอบหลังเรียน 

 

3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 
         การวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ใช้สถิติในการวิเคราะห์ ดังนี้ 
 

         3.4.1  การหาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยใช้ 
                 (1)  การหาค่าเฉลี่ย (พรรณี ลีกิจวัฒนะ.2555 : 245) 

X=
 x

n
 

    เมื่อ    X   คือ ค่าเฉลี่ย 
          x   คือ ผลรวมของคะแนนในชุดข้อมูล 

         n   คือ จำนวนข้อมูลทั้งหมด 
    โดยมีเกณฑ์การแปลความหมายของคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ดังนี้ 

   ค่าเฉลี่ย  4.50-5.00  หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ ดีมาก 
   ค่าเฉลี่ย  3.50-4.49  หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ ดี 
   ค่าเฉลี่ย  2.50-3.49  หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ ปานกลาง 
   ค่าเฉลี่ย  1.50-2.49  หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ พอใช้ 
   ค่าเฉลี่ย  1.00-1.49  หมายถึง  คุณภาพบทเรียนอยู่ในระดับ ควรปรับปรุง 
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                 (2)  การหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 248) 

S=√
∑ (X-X)2

n-1
 

      เมื่อ  S  คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

         Σ  คือ ผลรวม 

         X  คือ คะแนนแต่ละตัวในชุดข้อมูล 

         X  คือ ค่าเฉลี่ยของคะแนนในชุดข้อมูล 

         n  คือ จำนวนข้อมลูทั้งหมด (ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง) 
 

         3.4.2  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
         นำผลคะแนนของแบบฝึกหัดระหว่างเรียน และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
มาหาค่าประสิทธิภาพ โดยใช้สูตร E1/E2 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์. 2520 : 136) 
                  (1)  การคำนวณค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 

100

x

1 








 

=
A

N
E  

      เมื่อ    E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
         x    แทน    คะแนนรวมที่ได้จากการทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน       
                                                 ของนักเรียน 

        A แทน คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดระหว่างเรียน 
        N แทน   จำนวนนักเรียนทั้งหมด 
                 (2)   การคำนวณหาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 

1002 








 

=
B

N

F

E  

     เมื่อ     E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
         F    แทน คะแนนรวมที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

           ทางการเรียนของนักเรียนทั้งหมด 
        B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
        N  แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมด 
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df = n-1,  = .05 

           พิจารณาการยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย โดยนำผลของ
ประสิทธิภาพของกระบวนการ และผลประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ไปเปรียบเทียบกับค่า 80 ± 2.5 /  
80 ± 2.5 
 

         3.4.3  การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน 
  การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง
ของที ่เร ียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เร ื ่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ นำผลผสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ได้มาทำการเปรียบเทียบ โดยใช้สถิติ t-test 
แบบ Dependent Samples (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2555 : 274) 

t=
 D

√n∑ D2-(∑ D)2

n-1

 

 

 

          เมื่อ t   คือ  ความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรียน 

     D   คือ ผลต่างระหว่าคะแนนทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
     ∑ D  คือ ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนก่อนเรียนกับหลังเรียน 

    n       คือ จำนวนนักเรียน 
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บทท่ี 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

         การวิจัยในครั้งนี้เป็นการวิจัยเพ่ือพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์  
ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผู้วิจัยได้ดำเนินการวิจัยโดยทดลองกับนักเรียน 
สาขาวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ประเภทวิชาพาณิชยกรรม วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร ภาคเรียนที่ 1     
ปีการศึกษา 2561 ประกอบด้วยผลการวิเคราะห์ข้อมูล ประกอบด้วย 
         4.1  ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
         4.2  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับ 
                  หลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 

4.1  ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
 
  4.1.1  ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
         ผลการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ ในระบบเครือข่าย  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ผู้วิจัยได้สร้างขึ้นโดยใช้ระบบจัดการการเรียนการสอน (LMS)  
Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment) มาช่วยในการพัฒนา
บทเรียนผ่านทางเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หลังจากที่ได้ทำการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้นำมาบรรจุไว้ใน โดเมน  http://www.kruchin.com จะประกอบไปด้วยหน้า
หลัก แนะนำรายวิชา บทเรียน แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน แบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรียน 
เอกสารประกอบการเรียน สื่อการสอนแบบวีดิโอ กระดานข่าวสาร ข้อมูลครูผู้สอน และการติดต่อ
สอบถาม ซึ่งขั้นตอนในการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มีขั้นตอนดังนี้ นักเรียน
จะต้องเริ่มต้นด้วยการลงทะเบียน เรียน ได้แจ้งวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมให้นักเรียนทราบ 
รายละเอียด ขั้นตอนต่าง ๆ ก่อนการเริ่มเรียนให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 25 ข้อ 
หลังจากที่ทำแบบทดสอบก่อนเรียน ผู้วิจัยแนะนำขั้นตอนวิธีการใช้งานบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต และเริ่มศึกษาเนื้อหาในบทเรียน ซึ่งประกอบไปด้วยเนื้อหา จำนวน 2 หน่วยย่อย ดังนี้ 
        หน่วยย่อยที่ 1  อุปกรณ์เครือข่าย 
       หน่วยย่อยที่ 2  สื่อกลางที่ใช้ในการสื่อสารข้อมูล  และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 
        เมื่อนักเรียนศึกษาเนื้อหาในบทเรียนครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว ผู้เรียนเริ่มทำแบบทดสอบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน 25 ข้อ หลังจากนักเรียนทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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ครบทุกข้อแล้ว สามารถส่งคำตอบได้ และถ้านักเรียนต้องการออกจากบทเรียนก็สามารถออกจาก
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ 
 

  4.1.2  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครอืข่ายอินเทอรเน็ต 
         การวิเคราะห์คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ จากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิในภาพรวม มีรายละเอียด
ดังตารางที่ 4.1 ผลประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ สามารถแบ่งได้เป็น 2 ด้าน คือ คุณภาพด้านเนื้อหา และ
คุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 4.2 และตารางท่ี 4.3 
 

ตารางท่ี  4.1  แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย 
                  อินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย จำแนกเป็นรายด้าน 

ด้าน X S ระดับคุณภาพ 
ด้านเนื้อหา 4.49 0.49 ดี 
ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 4.36 0.44 ดี 

ภาพรวม 4.42 0.47 ดี 
          
  จากตารางที่ 4.1 พบว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีระดับคุณภาพโดยรวมในระดับดี (X = 4.42, S = 0.47) เมื่อจำแนก
เป็นรายด้านพบว่าคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ ในระดับดี  (X = 4.49, S = 0.49) และคุณภาพด้าน
เทคโนโลยีมัลติมีเดียอยู่ในระดับดี (X = 4.36, S = 0.44) 
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ตารางท่ี  4.2  แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียน 
                  ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย  

รายการประเมิน X S ระดับคุณภาพ 
1. เนื้อหาของบทเรียนสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 4.67 0.58 ดีมาก 
2. ความเหมาะสมของการแบ่งเนื้อหาของบทเรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
3. ความถูกต้องของเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 
4. ความสอดคล้องของเนื้อหาระหว่างบทเรียน กับหน่วย 
   การเรียน 

4.33 0.58 ดี 

5. บทเรียนมีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน 4.67 0.58 ดีมาก 
6. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา 4.00 0.00 ดี 
7. รูปภาพในบทเรียนสามารถสื่อความหมาย และสอดคล้อง 
    กับเนื้อหา 

4.00 0.00 ดี 

8. ความถูกต้องและความเหมาะสมของภาษา 4.33 0.58 ดี 
9. บทเรียนมีการยกตัวอย่างได้ตรงตามเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
10. วิธีการนำเสนอเนื้อหาปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 4.67 0.58 ดีมาก 
11. เนื้อหาของบทเรียนสามารถนำไปใช้ในการเรียน 
     การสอนได้จริง 

4.67 0.58 ดีมาก 

12. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนสอดคล้องกับเนื้อหา 
     ในแต่ละหน่วยการเรียน 

4.67 0.58 ดีมาก 

13. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียนครอบคลุมเนื้อหา 
     ในหน่วยการเรียน 

4.67 0.58 ดีมาก 

คะแนนเฉลี่ยรวม 4.49 0.49 ด ี
          
  จากตารางพบว่าคุณภาพด้านเนื้อหาของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยรวมอยู่ใน
ระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.49 และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.49 เมื่อพิจารณาแต่ละ
รายการพบว่าโดยภาพรวมอยู่ในระดับดี 
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ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



55 
 

ตารางท่ี  4.3  แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย 
                   ของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย  

รายการประเมิน X S ระดับคุณภาพ 
1 รูปแบบการจัดวาง แบบทดสอบ  5.00 0.00 ดีมาก 
2 รูปแบบการรายงานผลแบบทดสอบ  4.33 0.58 ดี 
3. ขนาดของตัวอักษรเหมาะสม  4.67 0.58 ดีมาก 
4. ความเหมาะสมของรูปแบบอักษร  4.33 0.58 ดี 
5. ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง 4.00 0.00 ดี 
6. รูปภาพที่ใช้สื่อความหมายได้ตรงกับเนื้อหา 4.33 0.58 ดี 
7. ภาษาท่ีใช้สื่อความหมายได้ชัดเจน เหมาะสมกับบริบทของ 
    เนื้อหา 

4.67 0.58 ดีมาก 

8. กราฟิกมีสีสันสวยงาม เหมาะสม 3.67 0.58 ดี 
9. ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบในหน้าจอ 4.33 0.58 ดี 
10. บทเรียนมีลักษณะจูงใจ น่าสนใจในการเรียน 4.00 0.00 ดี 
11. การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 4.33 0.58 ดี 
12. การลำดับการนำเสนอเนื้อหาได้เหมาะสม 4.67 0.58 ดีมาก 
13. สะดวกและง่ายต่อการใช้โปรแกรม 4.33 0.58 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.36 0.44 ดี 
          
  จากตารางพบว่าคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียโดยรวมอยู่ในระดับดี โดยมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.36 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.44 เมื่อพิจารณาแต่ละรายการพบว่าโดยภาพ
รวมอยู่ในระดับดี 
 

  4.1.3  ผลการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
         การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ผู้วิจัยได้ทำการวิเคราะห์ผลโดยการพิจารณาตามเกณฑ์  
ที่กำหนดมีค่าไม่ต่ำกว่า 80/80 ซึ่งผลการทดลองหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต ซึ่งแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลดังตารางที่ 4.4 
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ตารางท่ี  4.4  แสดงผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  

คะแนน 
นักเรียน(n=25) 

ร้อยละเฉลี่ย เกณฑ์ที่กำหนด 
คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย 

แบบฝึกหัดระหว่างเรียน 22 17.68 80.36 80(E1) 
แบบทดสอบหลังเรียน 25 20.20 80.80 80(E2) 

          
  จากตารางที่ 4.4 พบว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีผลการทำแบบฝึกหัดระหว่าเรียน E1 มีคะแนนเต็ม 22 คะแนน        
ได้คะแนนเฉลี่ย 17.68 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.36 และมีผลการทำแบบทดสอบหลังเรียน E2        
มีคะแนนเต็ม 25 คะแนน ได้คะแนนเฉลี่ย 20.20 คิดเป็นร้อยละ 80.80  เป็นไปตามเกณฑ์ E1/E2      
ไม่ต่ำกว่า 80/80 ที่ไดก้ำหนดไว้ 
 
4.2  ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน 
      ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
 
         ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก่อนเรียนกับ
หลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ผู้วิจัยได้ทดลองใช้
กับกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ที่เรียนในวิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
เบื้องต้น จำนวน 25 คน  การทดสอบสถิติ t-test แบบ Dependent Sample มีรายละเอียดแสดง
ดังตารางที่ 4.5 
 

ตารางท่ี  4.5  แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย 
                  อินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 

คะแนน n คะแนนเต็ม X S t 
แบบทดสอบหลังเรียน 25 25 20.20 1.80 

16.00* 
แบบทดสอบก่อนเรียน 25 25 13.80 2.60 
* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 
         จากตารางที่ 4.5 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 
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สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
        
         การวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพ ประสิทธิภาพ และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ซึ่งดำเนินการทดลองกับนักเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2561 แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร ซึ่งสรุปผลการวิจัย ดังนี้ 
  5.1  สรุปผลการวิจัย 
  5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
  5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
5.1  สรุปผลการวิจัย 
 
  การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ผู้วิจัยสรุปผลได้ดังนี้ 
 

  5.1.1  วัตถุประสงค์การวิจัย 
         1.  เพื ่อพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย  
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่มีคุณภาพและประสิทธิภาพ 
         2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียน กับหลังเรียน ด้วยบทเรียน
ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
 

  5.1.2  สมมติฐานการวิจัย 
  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่อง
อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สูงกว่าก่อนเรียน 
 

  5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.  ประชากร ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ที่ ลงทะเบียนเรียนวิชาระบบเครือข่าย
เบื้องต้น จำนวน 2 ห้องเรียน จำนวน 60 คน 
  2.  กลุ่มตัวอย่าง ที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) 
วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาระบบเครือข่าย
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เบ ื ้องต ้น 1 กล ุ ่ม  จำนวน  25  คน ในปีการศึกษา 2561 โดยใช ้ว ิธ ีการส ุ ่ม แบบกลุ ่มมา  
1 กลุ่ม 
 

  5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
  1.  บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ใช้หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช 2556 รหัสวิชา 2204-2003 วิชาเครือข่ายคอมพิวเตอร์
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ประกอบด้วยหน่วยย่อย 2 หน่วยการเรียนรู้ คือ หน่วยย่อยที่ 
1 อุปกรณ์เคร ือข ่าย  และหน่วยย ่อยที่  2 ส ื ่อกลางท ี ่ ใช ้ ในการส ื ่อสารข ้อม ูลและอ ุปกรณ์  
อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
  2.  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่ายระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ แบ่งออกเป็น 2 ด้าน คือ คุณภาพด้านเนื้อหา และคุณภาพ
ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย  
  3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย จำนวน 25 ข้อ 
แบบ 4 ตัวเลือก ซึ่งมีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) เท่ากับ 0.67-1.00  
ค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.35-0.65 ค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 0.30-0.50 และค่าความเชื่อถือ
ไดเ้ท่ากับ 0.83  
 

  5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  การทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 แผนก
วิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ วิทยาลัยเทคโนโลยีบุญถาวร ที่ลงเรียนวิชา เครือข่ายคอมพิวเตอร์เบื้องต้น ใน
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 มีข้ันตอนดังนี้  
    5.1.5.1  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ที่ผ่านการหา
คุณภาพแล้ว ไปหาประสิทธิภาพของบทเรียน โดยนำไปทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง คือนักเรียนระดับ
ประกาศนียบัตรชั้นปีที่ 1 แผนกวิชาคอมพิวเตอร์ธุรกิจ จำนวน 25 คน โดยให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาใน
บทเรียนแต่ละหัวข้อ และทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน เพ่ือหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) หลัก
จากนักเรียนได้ศึกษาครบทุกหน่วยย่อยการเรียนแล้ว จึงให้นักเรียนทำแบบทดสอบหลังเรียน เพื่อหา
ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) นำประสิทธิภาพของกระบวนการ และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ ไป
เปรียบเทียบกันโดยใช้สูตรหาประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ คือ 80/80 
    5.1.5.2  การเก็บรวบรวมข้อมูลเพื ่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของ
บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดย
ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 25 คน โดยให้นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียนเป็นอันดับแรก 
จากนั้นให้เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย เมื่อเรียนครบ
ทุกหน่วยย่อยการเรียนให้ทำแบบทดสอบหลังเรียนเพื่อวัดผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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  5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ข้อมูลของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื ่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ดังนี้ 
    5.1.6.1  วิเคราะห์หาคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ใน
ระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ด้านเนื้อหา และด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย โดยใช้

ค่าเฉลี่ย (X) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) 
    5.1.6.2  วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื ่อง
อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ โดยวิเคราะห์ประสิทธิภาพของกระบวนการ 
(E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
    5.1.6.3  การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน
โดยใช้สถิติ t-test แบบ Dependent Samples 
 

  5.1.7  ผลการวิจัย 
  จากการดำเนินการวิจัย ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยได้ดังนี้ 
    5.1.7.1  คุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พบว่าโดยภาพรวมของบทเรียน มีระดับคุณภาพโดยภาพรวม

ในระดับดี (X=4.42, S=0.47) เมื ่อจำแนกเป็นรายด้านพบว่าคุณภาพด้านเนื ้อหาอยู ่ในระดับดี  

(X= 4.49, S=0.49) และคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยู่ในระดับดี (X=4.36, S=0.44) 
    5.1.7.2  ประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ มีประสิทธิภาพของกระบวนการ และประสิทธิภาพของ
ผลลัพธ์ E1 / E2 เท่ากับ 80.36 / 80.80 ไม่ต่ำกว่าเกณฑ์ท่ีกำหนด 
    5.1.7.3  การเปรียบเทียบผลการเรียนก่อนเรียนกับหลังเรียน ด้วยบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พบว่า นักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ .05 เป็นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว้ 
 

5.2  อภิปรายผลการวิจัย 
 

         การวิจัยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื ่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ อภิปรายผลได้ดังนี้ 
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  5.2.1  ด้านคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  การหาคุณภาพบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย  

ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ บทเรียนมีคุณภาพโดยรวม อยู่ในระดับดี (X=4.42) และเมื่อพิจารณา

รายด้านแล้ว พบว่าคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดี (X=4.49) ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้วิเคราะห์เนื้อหา 
เรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ความเหมาะสมของเนื้อหา
บทเรียน ความถูกต้องของเนื ้อหาสอดคล้องระหว่างบทเรียนกับหน่วยการเรียน ความยากง่าย
เหมาะสมกับผู ้เรียน ความชัดเจนในการอธิบายเนื้ อหา รูปภาพในบทเรียนสื ่อความหมายและ
สอดคล้องกับเนื ้อหา มีการยกตัวอย่างตรงตามเนื้อหา และภาษาที่ใช้ แบบฝึกหัด แบบทดสอบ
สอดคล้องและครอบคลุมเนื้อหาในหน่วยการเรียน และคุณภาพด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดียอยู่ในระดับ 

ดี (X=4.36) ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้มีการจัดวาง ขนาดของตัวอักษร ความเหมาะสมของสี รูปภาพ 
ความสะดวกง่ายต่อการใช้งาน บทเรียนมีลักษณะจูงใจ น่าสนใจในการเรียน การลำดับการนำเสนอ
เนื้อหาเหมาะสม ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบหน้าจอ และภาษาที่ใช้สื่อความหมายได้
ชัดเจน  เหมาะกับบริบทของเนื้อหา ทั้งนี้เนื่องจากผู้วิจัยได้ดำเนินการตามขั้นตอนการสร้างบทเรียน
โดยการใช้แนวคิดของ มนต์ชัย  เทียนทอง ซึ่งแบ่งการพัฒนาออกเป็น 5 ขั้นตอน คือ การวิเคราะห์
เนื้อหา (Analysis) การออกแบบบทเรียน (Design) การพัฒนาบทเรียน (Development) การทดลอง
ใช้ (Implementation) และ การประเมินผล (Evaluation) ตามลำดับ ซึ่งไม่สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ อนิรุตติ ์ บัวระพา (2560 : บทคัดย่อ) ได้ศึกษาวิจัยเรื ่องการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย
อินเทอร์เน็ต เรื่องการสร้างเว็บเพจด้วยภาษาเอชทีเอ็มแอล ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พบว่า

บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตที่พัฒนาขึ้นมีคุณภาพด้านเนื้อหาอยู่ในระดับดีมาก ( X = 4.92, 

S.D.= 0.24) และคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตส ื ่ออย ู ่ ในระดับดีมาก  (X=4.89 , S.D.=0.26)  
ไม่สอดคล้องเนื่องจากบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีคุณภาพด้านเนื้อหา และด้านเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย ในภาพรวมเฉลี่ยน้อยกว่า  
 

  5.2.2  ด้านประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
  การหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย 
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้นนั้นได้ยึดหลักการของ ชัยยงค์ พรหมวงศ์ มาเป็น
กรอบแนวคิดในการหาประสิทธิภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย พบว่าบทเรียนมีประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 
เท่ากับ 80.36/80.80 ไม่ต่ำกว่าเกณฑ์ 80/80 ผู้วิจัยให้ให้นักเรียนศึกษาเนื้อหาบทเรียนในหน่วยการ
เรียน เมื่อจบบทเรียนแต่ละหน่วยการเรียน ให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน จำนวน 22 ข้อ 
(หน่วยย่อยละ 11 ข้อ จำนวน 2 หน่วยย่อย รวม 22 คะแนน) เพื่อนำผลคะแนนที่ได้จากแบบฝึกหัด
ระหว่างเรียน ไปวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ซึ่งมีค่าเท่ากับ 80.36 ไม่ต่ำกว่า
เกณฑ์ที่กำหนด ค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ มีค่าเท่ากับ 80.80 ไม่ต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด เนื่องจาก
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นักเรียนได้ศึกษาบทเรียนครบทุกหน่วยการเรียน มีความเข้าใจในเนื้อหาเพ่ิมมากขึ้น ส่งผลให้นักเรียน
สามารถทำแบบทดสอบหลังเรียน ไม่ต่ำกว่าเกณฑ์ที่กำหนด ถือว่าบทเรียนมีประสิทธิภาพสามารถ
นำไปใช้ในการเรียนรู้ได้จริง ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียนได้ผ่านการประเมินคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งใน
ด้านเนื้อหา ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดีย ตามแนวคิดของไพโรจน์  ตีรณธนากุล อีกท้ังยังได้รับคำแนะนำ
จากอาจารย์ที ่ปรึกษาและอาจารย์ที ่ปรึกษาร่วมวิทยานิพนธ์นำไปสู ่การแก้ไขปรับปรุงให้ดีขึ้น  
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสอดคล้องกับงานวิจัยของสุพัตรา ชุมประเสริฐ (2559 : บทคัดย่อ) ได้ทำ
การวิจัยเรื่องการพัฒนาบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องหลักการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี
เบื้องต้น ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ พบว่าบทเรียนบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพเท่ากับ 
81.00/82.88 เป็นไปตามเกณฑ์ ที่กำหนด และสอดคล้องกับงานวิจัยของจิรภาภรณ์ วงศ์กาญจนฉัตร 
(2557 : บทคัดย่อ) ได้ทำการวิจัยเรื่องบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื่องพระราชบัญญัติว่าด้วย
การกระทำผิดเกี ่ยวกับคอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 สำหรับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ผลการวิจัยพบว่าบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีประสิทธิภาพ E1/E2 เท่ากับ 80.78/80.40  
 

  5.2.3  ด้านการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนของบทเรียนผ่านเครือข่าย 
อินเทอร์เน็ต 
  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนี้เนื่องจากบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่อง
อุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ที ่ผู ้ว ิจัยได้พัฒนาขึ ้น โดยผ่านการหา
ประสิทธิภาพอย่างเป็นระบบ บทเรียนผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้งด้านเนื้อหาและ
ด้านเทคนิคการผลิต อีกทั ้งยังได้รับคำแนะนำจากอาจารย์ที ่ปรึกษาและอาจารย์ที ่ปรึกษาร่วม
วิทยานิพนธ์นำไปสู่การแก้ไขปรับปรุงให้ดีขึ้น และการสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผู้วิจัยได้
นำกรอบแนวคิดของ Bloom, B.S. et.al. มาให้เป็นแนวทางในการวัดด้าน ด้านพุทธิพิสัย มาปรับใช้ 3 
ระดับ คือ ความรู้ความจำ ความเข้าใจ และการประยุกต์ใช้ มาสร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนและนำข้อสอบ ที่ได้คุณภาพ และก่อนการเรียนรู้มีการชี้แจงให้ผู้เรียนทราบก่อน เมื่อผู้เรียนได้
ศึกษาเนื้อหาการเรียน และมีแบบฝึกหัดทุกหน่วยการเรียนเพ่ือฝึกและบทเรียนนักเรียน หลังจากเรียน
ครบทุกหน่วยการเรียนแล้วให้นักเรียนได้ทำแบบทดสอบหลังเรียน รวมแล้วการจัดการเรียนดังกล่าวมี
กระบวนการเรียนมีการวางแผนและได้รับคะแนนนำจากผู้ทรงคุณวุฒิ และท่านอาจารย์ที่ปรึกษา  
ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของนราภรณ์ บัวนุช (2556 
: บทคัดย่อ) เรื่องการพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องการติดตั้งและใช้งาน
ระบบปฏิบัติการเครือข่าย พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาหลังเรียนด้วยบทเรียนผ่าน
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที ่ระดับ .05  และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของปิยะพงษ์ พุ่มประเสริฐ และคณะ (2556 : บทคัดย่อ) ได้ทำการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
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บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องการใช้อินเทอร์เน็ตและไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ เพื่อสืบค้น
ข้อมูลเพื่องานอาชีพ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต มี
ผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนหลังเร ียนสูงกว่าก ่อนเร ียนอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิท ี ่ระดับ .01  
และสอดคล้องกับงานวิจัยของอุทุมกร พันธ์หนอย และคณะ (2561: 30 – 36) ได้ทำการวิจัยเรื่อง 
การพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องการจัดการสารสนเทศ สำหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 1 ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การจัดการ
สารสนเทศ หลังเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  
 

5.3  ข้อเสนอแนะ 
 
         5.3.1  ข้อเสนอแนะเพื่อนำผลการวิจัยไปใช้ 
            5.3.1.1  ก่อนการเรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรื่องอุปกรณ์ในระบบ
เครือข่าย ผู้สอนควรมีการเตรียมตัว การแนะนำการใช้บทเรียนโดยละเอียดเพื่อให้นักเรียนได้คุยเคย 
และทำตามข้ันตอนได้ถูกต้อง และจะส่งผลให้การดำเนินการวิจัยได้ค่าคะแนนที่ดีขึ้น 
     5.3.1.2  ก่อนการใช้บทเรียนผู้สอนควรเพ่ิมกิจกรรม เนื้อหา สื่อการเรียนในรูปแบบ
ต่าง ๆ เพื่อส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดีขึ้น 
     5.3.1.3  บทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เรื ่องอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย
สามารถนำเนื้อหา สื่อ ไปเผยแพร่ให้กับผู้อื่นมีที่มีความสนใจต่อการพัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่าย และ
เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนให้ดียิ่งขึ้น 
 

         5.3.2  ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยต่อไป 
            5.3.2.1  พัฒนาบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตโดยใช้ Mobile Learning  
เพ่ือรองรับการทำงานของอุปกรณ์หลาย ๆ ชนิด 
            5.3.2.2  ศึกษารูปแบบการเรียนรู้ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตหรือโปรแกรมสำเร็จรูป 
ใหม่ ๆ ที่สอดคล้องกับความต้องการของผู้เรียน และเพิ่มเครื่องมือในการวิจัยโดยการนำเอาแนวคิด 
ทฤษฎี รูปแบบการเรียนต่าง ๆ มาเป็นเครื่องมือจะเพ่ิมความน่าสนใจได้ดียิ่งขึ้น 
     5.3.2.3  ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างกลุ่มเรียนปกติกับกลุ่มที่
เรียนด้วยบทเรียนผ่านเครือข่าย 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก  หนังสือราชการประกอบการดำเนินการวิจัย 

ภาคผนวก ข  เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

ภาคผนวก ค  การหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ภาคผนวก ง  คะแนนทีไ่ด้จากการทำแบบทดสอบ 

ภาคผนวก จ  ตัวอย่างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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ภาคผนวก ก 
หนังสือราชการประกอบการดำเนินการวิจัย 
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ภาคผนวก ข 

เครื่องมือทีใ่ช้งานในงานวิจัย 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
เร่ืองอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ด้านเทคโนโลยีมัลติมีเดยี) 
 

คำชี้แจง  โปรดทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน เพ่ือประโยชน์ต่อการ
นำมาใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนา และปรับปรุงในการผลิตสื่อการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพต่อไป 
ความหมายของค่าประเมิน  5 = ดีมาก   4 = ดี   3 = ปานกลาง    2 = พอใช้   1 = ควรปรับปรุง 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 
5 4 3 2 1 

1 รูปแบบการจัดวาง แบบทดสอบ       
2 รูปแบบการรายงานผลแบบทดสอบ       
3. ขนาดของตัวอักษรเหมาะสม       
4. ความเหมาะสมของรูปแบบอักษร       
5. ความเหมาะสมของสีพ้ืนหลัง      
6. รูปภาพที่ใช้สื่อความหมายได้ตรงกับเนื้อหา      
7. ภาษาท่ีใช้สื่อความหมายได้ชัดเจน เหมาะสมกับบริบทของเนื้อหา      
8. กราฟิกมีสีสันสวยงาม เหมาะสม      
9. ความเหมาะสมของการจัดวางองค์ประกอบในหน้าจอ      
10. บทเรียนมีลักษณะจูงใจ น่าสนใจในการเรียน      
11. การใช้ภาษาถูกต้องเหมาะสมกับวัยของผู้เรียน      
12. การลำดับการนำเสนอเนื้อหาได้เหมาะสม      
13. สะดวกและง่ายต่อการใช้โปรแกรม      

 

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ควรปรับปรุงแก้ไข 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 
 

 

ลงชื่อ......................................................ผู้ประเมิน 
       (...................................................) 
      ............../......................./............... 
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แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต  
เร่ืองอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ด้านเนื้อหา) 

 

คำชี้แจง  โปรดทำเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน เพ่ือประโยชน์ต่อการ
นำมาใช้เป็นข้อมูลในการพัฒนา และปรับปรุงในการผลิตสื่อการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพต่อไป 
ความหมายของค่าประเมิน  5 = ดีมาก   4 = ดี   3 = ปานกลาง    2 = พอใช้   1 = ควรปรับปรุง 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 
1. เนื้อหาของบทเรียนสอดคล้องกับวัตถุประสงค์      
2. ความเหมาะสมของการแบ่งเนื้อหาของบทเรียน      
3. ความถูกต้องของเนื้อหา      
4. ความสอดคล้องของเนื้อหาระหว่างบทเรียน กับหน่วยการเรียน      
5. บทเรียนมีความยากง่ายเหมาะสมกับผู้เรียน      
6. ความชัดเจนในการอธิบายเนื้อหา      
7. รูปภาพในบทเรียนสามารถสื่อความหมาย และสอดคล้องกับเนื้อหา      
8. ความถูกต้องและความเหมาะสมของภาษา      
9. บทเรียนมีการยกตัวอย่างได้ตรงตามเนื้อหา      
10. วิธีการนำเสนอเนื้อหาปฏิสัมพันธ์เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ      
11. เนื้อหาของบทเรียนสามารถนำไปใช้ในการเรียนการสอนได้จริง      
12. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียนสอดคล้องกับเนื้อหาในแต่ละหน่วย 
     การเรียน 

     

13. แบบทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียนครอบคลุมเนื้อหาในหน่วยการ
เรียน 

     

 

ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะที่ควรปรับปรุงแก้ไข 
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................... ................................................................. 
............................................................................................................................. ................................... 

 
ลงชื่อ......................................................ผู้ประเมิน 
       (...................................................) 
      ............../......................./............... 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ืองอุปกรณ์ในระบบเครือข่าย  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 

แบบประเมินคุณภาพแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน  
 

ข้อที่ ข้อสอบ 
1 อุปกรณ์ใดต่อไปนี้ที่นำมาเชื่อมโยงด้วยสายเคเบิลแล้วสามารถทำให้เครื่องคอมพิวเตอร์

ติดต่อกับเครือข่ายได ้
 ก. ฮับ (HUB) 
 ข. สวิตว์ (Switch) 
 ค. โมเด็ม (Modem) 
 ง. การ์ดแลน (Land Card) 

2 ข้อใดต่อไปนี้ ไม่ เป็นคุณสมบัติของเราท์เตอร์ 
 ก. ตรวจสอบข้อมูลจากเครื่องต้นทางว่าจะส่งไปยังเครือข่ายใด 
 ข. ทำการส่งข้อมูลไปยังปลายทางอย่างเจาะจง 
 ค. ไม่ทำการส่งข้อมูลกระจายไปยังเครือข่ายย่อย 
 ง. ทำการส่งข้อมูลและรับข้อมูลจากต้นทางไปปลายทาง 

3 ข้อใด ไม่ใช่ หน้าที่ของแผงวงจรเชื่อมต่อเครือข่าย (Land Card) 
 ก. เป็นที่พักข้อมูล 
 ข. หาเส้นทางในการเชื่อมข้อมูล 
 ค. เข้ารหัส/ถอดระหัสข้อมูล 
 ง. สร้างชุดข้อมูล 

4 ข้อใดต่อไปนี้เป็นพ้ืนฐานการทำงานของเร้าท์เตอร์ 
 ก. กระจายสัญญาณไปยังเครือข่ายปลายทาง 
 ข. ป้องกันการบุกรุก 
 ค. เลือกเส้นทางในการรับส่งข้อมูล 
 ง. ตรวจสอบการเข้าใช้งานระบบเครือข่าย 

5 ข้อใดต่อไปนี้คือลักษณะการทำงานของสวิสต์ (Switch) 
ก. กระจายสัญญาณไปยังพอร์ตทุกพอร์ต 
ข. ส่งข้อมูลออกไปเฉพาะพอร์ตที่ใช้ในการติดต่อกับเครื่องปลายทางเท่านั้น 
ค. ตรวจสอบแพ็กเกตที่วิ่งผ่านสวิตช์เพ่ือให้แพ็กเกตครบองค์ประกอบของข้อมูลข่าวสาร 
ง. จัดการกับแพ็กเกตที่เสียหายให้สามารถใช้งานได้ 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
6 อุปกรณ์ใดที่ลดปัญหาความคับคั่งของข้อมูลในระบบเครือข่ายได้ 

ก. บริดจ์ (Bridge) 
ข. เกตเวย์ (Gateway) 
ค. สวิตช์ (Switch) 
ง. เราเตอร์ (Router) 

7 หากนักเรียนต้องการเชื่อมต่ออินเทอร์เน็ตเพ่ือใช้ส่วนตัวควรใช้อุปกรณ์ใด 
ก. เกตเวย์ (Grad way) 
ข. โมเด็ม (Modem) 
ค. ฮับ (HUB) 
ง. เราเตอร์ (Router) 

8 “อุปกรณ์ที่ทำหน้าที่แปลงสัญญาณอนาล็อกให้เป็นสัญญาณดิจิตอล และแปลงสัญญาณ
ดิจิตอลให้เป็นสัญญาณอนาล็อก” คำกล่าวข้างต้นกล่าวถึงอุปกรณ์ใดบนเครือข่าย 
ก. โมเด็ม (Modem) 
ข. ฮับ (HUB) 
ค. เร้าเตอร์ (Router) 
ง. สวิตช์ (Switch) 

9 Switch ทำงานอยู่บนชั้นสื่อสารใดบนเครือข่าย 
ก. Physical Layer 
ข. Data Link Layer 
ค. Network Layer 
ง. Application Layer 

10 เกตเวย์  (Gateway) ทำหน้าที่ใดบนเครือข่าย  
ก. ตรวจสอบความถูกต้องของชุดข้อมูลที่เข้าออกองค์กร 
ข. ย้ำสัญญาณให้มีความชัดเจนเหมือนต้นฉบับ 
ค. แบ่งเครือข่ายให้เป็นเครือข่ายย่อย 
ง. กระจายข้อมูลไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์ในเครือข่าย 

11 รูปแบบเครือข่ายแบบใดที่ต้องใช้ ฮับ (HUB) เป็นอุปกรณ์สำคัญ 
ก. แบบวงแหวน (Ring) 
ข. แบบดาว (Star) 
ค. แบบบัส (BUS) 
ง. แบบต้นไม้ (Tree) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
12 สวิตช์ (Switch) ประเภทใดที่สามารถพ่วงต่อกันได้หลาย ๆเครื่อง แล้วเปรียบเสมือนเป็น

สวิตช์เครื่องเดียวกัน 
ก. Stackable Switch 
ข. Managed Switch 
ค. Standalone Switch 
ง. Desktop Switch 

13 บริดจ์ (Bridge) มีคุณสมบัติตรงกับข้อใด 
ก. เชื่อมต่อระบบเครือข่ายไร้สาย 
ช. เชื่อมต่อระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์เข้าหากัน 
ค. เป็นสะพานเชื่อมต่อระบบเครือข่าย 
ง. ทำให้วงแลน 2 วง ที่ต่างชนิดกัน ทำงานต่างกัน สามารถเชื่อมต่อเข้าหากัน 

14 ฮับ (HUB) ประเภทใดที่อนุญาตให้ผู้บริการระบบเครือข่ายควบคุมแต่ละพิร์ตได้อย่าง
อิสระ 
ก. Intelligent HUB 
ข. Standalone HUB 
ค. Modular HUB 
ง. Switching HเUB 

15 การสื่อสารในระยะไกลอาจทำให้สัญญาณอ่อนตัวลง การทำให้สัญญาณกลับมาเป็นรูป
แบบเดิมต้องอาศัยอุปกรณ์ใด 
ก. โมเด็ม (Modem) 
ข. บริดจ์ (Bridge) 
ค. เราเตอร์ (Router) 
ง. รีพีทเตอร์ (Repeater) 

16 สายคู่บิดเกลียวถือเป็นองค์ประกอบของระบบการสื่อสาร  ในด้านใด 
ก. สื่อกลางประเภทไร้สาย 
ข. อุปกรณ์รับข้อมูล 
ค. สื่อกลางประเภทมีสาย 
ง. อุปกรณ์ประมวลผล 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
17 เพราะเหตุใดสายคู่บิดเกลียวจึงต้องนำสายมาถักกันเป็นเกลียว 

ก. การเก็บสายได้สะดวก 
ข. ช่วยลดการแทรกแซงจากสัญญาณรบกวน 
ค. ช่วยเพิ่มความแข็งแรงให้กับสาย 
ง. ลดปัญหาการคับค่ังของข้อมูล 

18 สายโคแอ็กเชียลในปัจจุบันนิยมใช้งานด้านใด 
ก. ระบบแลนหรือเครือข่ายอินเทอร์เน็ตภายในบ้าน 
ข. ระบบกล้องวงจรปิด และระบบเคเบิลทีวี 
ค. ระบบเสียง และ ระบบไฟฟ้า 
ง. ระบบการควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้า 

19 ข้อใด ไม่ใช ่ข้อดีของสายโคแอ็กเชียล  
ก. ราคาแพงกว่าสายคูบิดเกลียว 
ข. มีประสิทธิภาพและความต้านทานต่อการรบกวนสูง 
ค. สามารถส่งข้อมูลได้ไกลกว่าสายคูบิดเกลียว 
ง. สามารถส่งได้ท้ังเสียง สัญญาณวิดีโอ และข้อมูล 

20 ข้อใดต่อไปนี้คือ ข้อดี ของสายใยแก้วนำแสง 
ก. ติดตั้งได้ง่าย 
ข. การส่งข้อมูลด้วยความเร็วสูง 
ค. ราคาแพงกว่าสายส่งข้อมูลประเภทอ่ืน  
ง. ส่งข้อมูลได้ทั้งระยะใกล้และไกล 

21 หัวเชื่อมต่อชนิดใดที่ใช้กับสายคู่บิดเกลียว 
ก. BNC Connector 
ข. T-Connector 
ค. RJ-45 
ง. Terminator 

22 ข้อใด ไม่ใช่ ลักษณะการใช้งานดาวเทียมสื่อสาร 
ก. การแพร่ภาพโทรทัศน์ 
ข. โทรศัพท์ทางไกล 
ค. โครงข่ายธุรกิจส่วนบุคคล 
ง. การติดตั้งระบบในเขตป่าเขา 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ข้อที่ ข้อสอบ 
23 ข้อใดมีความหมายตรงกับ คำว่า “สัญญาณดาวน์ลิงก์ Down-link” 

ก. การส่งสัญญาณข้อมูลกลับลงมายังพ้ืนโลก 
ข. การส่งสัญญาณข้อมูลกระจายไปสถา  ตามสถานี 
ค. การสะท้อนกลับของสัญญาณข้อมูลขาลง 
ง.  ระดับของสัญญาณข้อมูลอ่อนตัวลง 

24 ข้อใดให้ความหมายของคำว่า “Modulation” มอดูเลต ได้ถูกต้อง 
ก. การรวมสัญญาณเข้าด้วยกัน 
ข. การเปลี่ยนรูปแบบของสัญญาณหนึ่งให้เป็นไปตามรูปแบบของสัญญาณอีกชุดหนึ่ง 
ค. การส่งข้อมูลไปยังปลายทางให้สมบูรณ์ 
ง. การส่งข้อมูลที่ละแพ็คเกตไปยังปลายทาง 

25 หากนักเรียนเดินสายสัญญาณหลายเส้น แล้เกิดปัญหาจำปลายสายแต่ละด้านไม่ได้ นักเรียน
จะต้องใช้สิ่งใดเพ่ือแก้ปัญหา 
ก. Face plates 
ข. Wall Rack 
ค. Modular jacks 
ง. Modular Plug Boots 

26 สายโคแอกเชียลสามารถถ่ายถอดสัญญาณได้ กี่รูปแบบ 
ก.  2 รูปแบบ 
ข.  3 รูปแบบ 
ค.  4 รูปแบบ 
ง.  5 รูปแบบ 

27 การสื่อสารของวิทยุสื่อสารที่เป็นได้ท้ังเครื่องรับสัญญาณและเครื่องส่งสัญญาณเป็นการ
สื่อสารข้อมูลแบบใด 
ก. Full Duplex 
ข. Half Duplex 
ค. Simplex 
ง. Data Transmission 

28 สายคู่บิดเกลียวชนิด (Unshielded Twisted Pair) ชนิด CAT5 มีอัตราการส่งข้อมูล เท่าใด 
ก. 50 Mbps 
ข. 100 Mbps 
ค. 150 Mbps 
ง.  200 Mbps 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ข้อที่ ข้อสอบ 
29 ถ้านักเรียนจะต่อเครือข่ายคอมพิวเตอร์ภายในห้องเรียน จะใช้สายสัญญาณตามข้อใดจึงจะ

มีความเหมาะสมที่สุด 
ก. STP 
ข. UTP 
ค. Coaxial 
ง. Fiber Optic 

30 สาย UTP เป็นสายสำหรับการ์ดเครือข่ายแบบใด 
ก. การ์ด LAN 
ข. การ์ด MAN 
ค. การ์ด WAN 
ง. การ์ด BNC 

หมายเหตุ ตัวหนาคือคำตอบที่ถูกต้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ค 

การหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ค.1 แสดงการวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้อง IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 
        เรียนจำนวน 30 ข้อ 

ข้อ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ (N=3) 

ผลรวม(∑R) IOC = (∑R)/n สรุป 
ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
4 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
5 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
9 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
10 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
11 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
14 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
19 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
24 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ค.1 (ต่อ) 

ข้อ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ (N=3) 

ผลรวม(∑R) IOC = (∑R)/n สรุป 
ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 

26 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
27 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
28 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
29 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
30 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

 

       จากตาราง ที่ ค.1 แสดงการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนจำนวน 30 ข้อ มีค่าดัชนีความสอคล้องตั้งแต่ 0.5 มีจำนวน 30 ข้อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ค. 2 แสดงการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย และค่าอำนาจจำแนก จากการทดลองกับนักเรียน  
                 จำนวน 20 คน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จำนวน 30 ข้อ 

ข้อที ่
จำนวนนักเรียนผู้ตอบถูก 

ระดับค่าความยากง่ายและอำนาจ
จำแนก 

ผลการพิจารณา 
กลุ่มเก่ง(RU) 

กลุ่มอ่อน
(RL) 

ความยากง่าย (p) อำนาจจำแนก (r) 

1* 8 4 0.60 0.40 ผ่านเกณฑ ์

2* 7 4 0.55 0.30 ผ่านเกณฑ ์

3* 5 2 0.35 0.30 ผ่านเกณฑ ์

4* 7 4 0.55 0.30 ผ่านเกณฑ ์

5* 5 2 0.35 0.30 ผ่านเกณฑ ์

6* 7 2 0.45 0.50 ผ่านเกณฑ ์

7* 6 3 0.45 0.30 ผ่านเกณฑ ์

8* 6 3 0.45 0.30 ผ่านเกณฑ ์

9* 5 2 0.35 0.30 ผ่านเกณฑ ์

10* 8 4 0.60 0.40 ผ่านเกณฑ ์

11* 5 2 0.35 0.30 ผ่านเกณฑ ์

12* 6 2 0.40 0.40 ผ่านเกณฑ ์

13* 7 4 0.55 0.30 ผ่านเกณฑ ์

14 5 2 0.35 0.30 ผ่านเกณฑ ์

15* 8 3 0.55 0.50 ผ่านเกณฑ ์

16* 7 4 0.55 0.30 ผ่านเกณฑ ์

17 7 5 0.60 0.20 ไม่ผา่นเกณฑ ์

18* 7 4 0.55 0.30 ผ่านเกณฑ ์

19 4 2 0.30 0.20 ไม่ผา่นเกณฑ ์

20* 7 4 0.55 0.30 ผ่านเกณฑ ์

21 8 8 0.80 0.00 ไม่ผา่นเกณฑ ์

22* 8 3 0.55 0.50 ผ่านเกณฑ ์

23* 7 4 0.55 0.30 ผ่านเกณฑ ์
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ค. 2 (ต่อ) 

ข้อที ่
จำนวนนักเรียนผู้ตอบถูก 

ระดับค่าความยากง่ายและอำนาจ
จำแนก 

ผลการพิจารณา 
กลุ่มเก่ง(RU) 

กลุ่มอ่อน
(RL) 

ความยากง่าย (p) อำนาจจำแนก (r) 

24 7 5 0.60 0.20 ไม่ผา่นเกณฑ ์

25* 5 2 0.35 0.30 ผ่านเกณฑ ์

26* 6 2 0.40 0.40 ผ่านเกณฑ ์

27* 6 3 0.45 0.30 ผ่านเกณฑ ์

28* 9 4 0.65 0.50 ผ่านเกณฑ ์

29* 7 3 0.50 0.40 ผ่านเกณฑ ์

30* 7 4 0.55 0.30 ผ่านเกณฑ ์

 
หมายเหตุ   * ข้อสอบที่เลือกไปใช้เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจริง จำนวน 25 ข้อ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ค.3 แสดงการวิเคราะห์หาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
                การเรียน 

 
 
 
 
 
 
 

คนที่ (N)20 คะแนนที่ได้25(x) (x)2 

1 23 529 

2 23 529 

3 21 441 

4 21 441 

5 20 400 

6 19 361 

7 19 361 

8 18 324 

9 18 324 

10 17 289 

11 13 169 

12 11 121 

13 11 121 

14 11 121 

15 11 121 

16 10 100 

17 10 100 

18 8 64 

19 8 64 

20 7 49 

รวม X=299 X2=5029 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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การคำนวณหาค่าความแปรปรวน จากสูตร  
S2 =  nX2 - (X)2 

 

n(n-1) 

    = 20(5029) - (299)2 
20(20-1) 
11179  
380 

= 29.42 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

= 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ค.4 แสดงการหาค่าความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที่ 
กลุ่มสูงท่ีตอบ

ถูก 
กลุ่มต่ำที่ตอบถูก P q p.q 

1 8 4 0.60 0.40 0.24 
2 7 4 0.55 0.45 0.25 
3 5 2 0.35 0.65 0.23 
4 7 4 0.55 0.45 0.25 
5 5 2 0.35 0.65 0.23 
6 7 2 0.45 0.55 0.25 
7 6 3 0.45 0.55 0.25 
8 6 3 0.45 0.55 0.25 
9 5 2 0.35 0.65 0.23 
10 8 4 0.60 0.40 0.24 
11 5 2 0.35 0.65 0.23 
12 6 2 0.40 0.60 0.24 
13 7 4 0.55 0.45 0.25 
14 8 3 0.55 0.45 0.25 
15 7 4 0.55 0.45 0.25 
16 7 4 0.55 0.45 0.25 
17 7 4 0.55 0.45 0.25 
18 8 3 0.55 0.45 0.25 
19 7 4 0.55 0.45 0.25 
20 5 2 0.35 0.65 0.23 
21 6 2 0.40 0.60 0.24 
22 6 3 0.45 0.55 0.25 
23 9 4 0.65 0.35 0.23 
24 7 3 0.50 0.50 0.25 
25 7 4 0.55 0.45 0.25 

    
รวม pq = 6.04 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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การคำนวณค่าความเชื่อมั่นจากสูตร (rtt) 

rtt = 
k 

 

   

 
k - 1 

  

= 
25 

  

25 - 1   

= 0.83   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

{1 −
6.04

29.42
} 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ง 

คะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ง.1 แสดงผลคะแนนที่ได้จากการทำแบบฝึกหัดระหว่างเรียน และแบบทดสอบหลังเรียน 
      เพ่ือหาประสิทธิภาพ E1/E2  

คนที่ 

คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน คะแนนระหว่าง
เรียน (22 คะแนน) 

E1 

คะแนนหลัง
เรียน

(25คะแนน) E2 
หน่วยการเรียนที่ 1 

(11คะแนน) 
หน่วยการเรียนที่ 2 

(11คะแนน) 

1 9 11 20 19 

2 8 8 16 22 

3 10 11 21 20 

4 9 9 18 22 

5 7 8 15 18 

6 6 9 15 23 

7 6 11 17 17 

8 6 11 17 21 

9 9 9 18 20 

10 7 8 15 17 

11 8 9 17 19 

12 7 10 17 21 

13 9 10 19 18 

14 10 9 19 22 

15 9 10 19 19 

16 8 10 18 20 

17 8 11 19 21 

18 9 10 19 23 

19 10 11 21 19 

20 10 10 20 19 

21 9 9 18 23 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี ง.1 (ต่อ) 

คนที่ 

คะแนนแบบฝึกหัดระหว่างเรียน คะแนนระหว่าง
เรียน (22 คะแนน) 

E1 

คะแนนหลัง
เรียน

(25คะแนน) E2 
หน่วยการเรียนที่ 1 

(11คะแนน) 
หน่วยการเรียนที่ 2 

(11คะแนน) 

22 9 7 16 20 

23 9 10 19 11 

24 9 7 16 13 

25 6 7 13 23 

คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80.36 80.80 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



94 

ตารางท่ี ง. 2 แสดงคะแนนก่อนเรียน และหลังเรียนของนักเรียน กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 25 คน  
      เปรียบเทียมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คนที่ คะแนนก่อนเรียน (25  คะแนน) คะแนนหลังเรียน (25 คะแนน) 

1 10 19 
2 14 22 
3 15 20 
4 16 22 
5 11 18 
6 15 23 
7 10 17 
8 17 21 
9 16 20 
10 9 17 
11 16 19 
12 10 21 
13 14 18 
14 15 22 
15 13 19 
16 12 20 
17 14 21 
18 18 23 
19 10 19 
20 15 19 
21 17 23 
22 13 20 
23 14 11 
24 14 13 
25 17 23 

ค่าเฉลี่ย 13.80 20.20 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอย่างบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเรือ่งอุปกรณ์ในระบบเครอืข่าย 
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ภาพที่ จ.1 แสดงหน้าจอการลงชื่อเข้าสู่ระบบ 
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ภาพที่ จ.2 หน้าจอหลักของบทเรียนผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
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ภาพที่ จ.3 แสดงเกี่ยวกับบทเรียน โครงสร้างเนื้อหา 
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ภาพที่ จ.4 แสดงคำอธิบายรายวิชา 
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ภาพที่ จ.5 แสดงภาพเนื้อหาในบทเรียน 
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ภาพที่ จ.6 แสดงผลส่วนแบบทดสอบ 
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ภาพที่ จ.7 แสดงรายชื่อนักเรียนที่เรียนในบทเรียน 
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ภาพที่ จ.8 แสดงส่วนของการคะแนนของนักเรียน 
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