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บทคัดย่อ 
กกกกกกกการวิจัยเรื่องนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจาก
ธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ 2) เพ่ือทดสอบคุณสมบัติ
แผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 3) เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 4) เพ่ือ
ประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี  กลุ่มตัวอย่างที่
ใช้ในการวิจัย คือ กลุ่มชุมชนพัฒนาชนบท  แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพ 
น ามาพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใย พบว่า การสกัดเส้นใยด้วยสารเคมีโซเดียมไฮดรอกไซด์ ที่
ระยะเวลา 60 นาที ดีที่สุด ผลการทดสอบความแข็งแรงของเส้นใยต้นธูปฤาษี มีแรงดึงขาดที่ 3.05 นิว
ตัน  
กกกกกกกผลการวิจัยพบว่า การขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์ด้วยนวัตกรรมนอนวูฟเวน โดยใช้เส้นใยจาก
ต้นธูปฤาษีผสมกับเส้นใยโพลีเอสเตอร์ และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า ความแข็งแรงในแนว
ยาว ด้านความสามารถทนทานต่อแรงดึงที่ 150.25 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด ร้อยละ 
97.87 ส่วนในแนวกว้าง ความสามารถทนทานต่อแรงดึงที่ 164.56 กิโลนิวตัน และ ความสามารถใน
การยืด ร้อยละ 98.83. แผ่นใยสังเคระห์ สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในผลิตภัณฑ์ เช่น กระเป๋าสตางค์ 
กระเป๋าใส่เอกสาร กระเป๋าสะพายข้าง และกระเป๋าเป้   ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่ม

ผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ธูปฤาษีพบว่า มีความพึงพอใจที่ระดับมาก ( x̄ = 3.88, 
S.D.= 0.36)  

 
ค ำส ำคัญ :  เส้นใยธรรมชาติ, การแปรสภาพ, นิเวศเศรษฐกิจ 
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ABSTRACT 
กกกกกกกThe objective of this research is 1) To develop the process to transform the 
natural fibers from Typha leaves. 2) To test the properties of syntheticfiber sheets 
from Typha leaves. 3) To design products from syntheticfiber sheets of Typha leaves. 
4) To evaluate consumer’s satisfaction with products from syntheticfiber sheets of 
Typha Leaves, to collect data from sample group used in the research, at the rural 
development community group of Khlong Song Tonnun Subdistrict, Lat Krabang 
District, Bangkok. To development of fibers transformation process found that the 
best extraction of fiber with chemical sodium hydroxide at 60 minutes. The results of 
the strength test of Typha fiber With a pull force is 3.05 Newton.  
กกกกกกกThe research found that synthetic fiber sheet forming with Innovative 
Nonwoven Solutions by using Typha fibers mixed with Polyester fiber And polyester 
low melt fiber, the strength the Machine Direction, the tensile strength is 150.25 kN 
and Elongation is 97.87 percent, In the Cross Machine Direction the tensile strength is 
164.56 kN and Elongation is 98.83 percent. Can be applied in products such as 
wallets, document bags, shoulder bags and backpack. Satisfaction of products from 

syntheticfiber sheets of Typha leaves, at a high level ( x̄ = 3.88, S.D.= 0.36)  
 
Keyword : Natural fibers, Transformation, Eco-efficiency 
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บทท่ี 1 

บทน า 

 
1.1  ความเป็นมาและความส าคัญ 
 
กกกกกกประเทศไทยเป็นประเทศที่มีภูมิศาสตร์ เหมาะแก่อาชีพ การเกษตรกร มีความเป็น         
ธรรมชาติ ในบางพ้ืนที่มีความอุดมสมบรูณ์เหมาะแก่การเพาะปลูก แต่ในบางพ้ืนที่ก็ขาดความอุดม
สมบรูณ์เช่นกัน ซึ่งในพ้ืนที่ดังกล่าวนี้ ไม่เหมาะแก่การเพาะปลูกพืชใดๆ จึงถูกปล่อยให้เป็นพ้ืนที่รกร้าง 
ซึ่งเป็นต้นต่อของการเกิดวัชพืช ต่างๆ ที่ไม่ก่อเกิดประโยชน์ แถมยังสร้างความเสียหายให้กับ
สิ่งแวดล้อมได้ ที่ส าคัญ ก าจัดยากมาก เนื่องจากมีการแพร่ขยายพันธ์ได้ง่ายและรวดเร็ว เช่น จ าพวก 
ต้นหญ้าต่างๆ รวมถึงต้นธูปฤาษี เป็นต้น 
กกกกกกกต้นธูปฤาษี ในปัจจุบันสามารถพบเห็นได้ทั่วไปตามริมถนน  ตามแหล่งน้ าขังต่างๆ ทั่วทุก
ภูมิภาคในประเทศไทย ซึ่งมีผลกระทบต่อผู้ที่อยู่อาศัยในบริเวณนั้นๆ ทั้งทางตรงและทางอ้อม ได้แก่ 
สัตว์ต่างๆ อย่างเช่น จ าพวกสัตว์เลื้อยคลาน โดยเฉพาะ งู  เนื่องจากต้นธูปฤาษีเป็นต้นที่มีลักษณะสูง
ยาว และขึ้นหนาแน่น เป็นบริเวณกว้าง จึงเหมาะแก่การเป็นที่อยู่อาศัยของสัตว์ต่างๆไม่ว่าจะมีพิษ
หรือไม่มีพิษก็ตาม  และเมื่อต้นแก่ตาย จะเกิดการซากทับถมไปเรื่อยๆจน ส่งผลให้เกิดน้ าเน่าเสีย ส่ง
กลิ่นเหม็นไปยังผู้คนที่อาศัยในบริเวณนั้น และที่ส าคัญคือ ต้นธูปฤาษีนั้นยังไม่มีวิธีการก าจัดอย่างถาวร 
ท าได้เพียงแค่ก าจัดชั่วคราวเท่านั้น เนื่องจากต้นธูปฤาษีขยายพันธ์ได้ง่ายและรวดเร็ว กล่าวคือ เมล็ด
ของธูปฤาษีนั้นมีขนาดเล็กและเบาและ สามารถปลิวไปตามที่ต่างๆ โดยอาศัยลม หรือไหลไปตาม
กระแสน้ า ได้อย่างรวดเร็ว  ถึงแม้ว่าต้นธูปฤาษีเป็นวัชพืชที่มีข้อเสียต่างๆ แต่ยังสามารถน ามาใช้
ประโยชน์ได้ เนื่องจากต้นธูปฤาษีมีเส้นใยที่ยาวและเหนียว  เช่น สามารถน ามาท าเป็นเชือก เครื่องใช้
ในครัวเรือน หัตถกรรมจักสาน  กระดาษ เฟอร์นิเจอร์  หรือน ามาปั่นเป็นเส้นด้ายเพ่ือใช้ใน
อุตสาหกรรมสิ่งทอ ทดแทนฝ้าย และ ลินินที่มีราคาสูง สามารถให้พลังงานเชื้อเพลิงได้ และในอนาคต
มีแนวโน้มที่จะน า ต้นธูปฤาษีมาผลิตเป็นวัสดุทดแทนที่มีต้นทุนต่ าแต่สามารถเพ่ิมมูลค่าได้ 
กกกกกกกยุทธศาสตร์ชาติเพ่ือการพัฒนาและความก้าวหน้าของประเทศตาม วิสัยทัศน์ “มั่งคง มั่งคั่ง 
ยั่งยืน”  โดยปฏิบัติตามหลักปรัชญาแนวคิด “เศรษฐกิจพอเพียง” ของพระบาทสมเด็จพระปรมินทร์
มหาภูมิพลอดุลยเดช เพ่ือเป็นแนวการด ารงอยู่และปฏิบัติตนของประชาชนในทุกระดับ ตั้งแต่ระดับ
ครอบครัว ชุมชน ไปจนถึงระดับรัฐ ทั้งในการพัฒนาและบริหารประเทศให้ด าเนินไปในทางสายกลาง 
โดยมีมีการร่างกรอบยุทธศาสตร์ชาติเป็นเวลา 20 ปี ครอบคลุมตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2579  เพ่ือเป็น
แนวทางในการพัฒนาประเทศ ได้เป็นไปอย่างต่อเนื่องตามกรอบที่วางไว้ แม้จะมีการเปลี่ยนแปลง
ผู้บริหารของประเทศก็ตาม (PMDU Thailand. 2560) 
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กกกกกกกThailand 4.0  เป็นนโยบาย ที่เปลี่ยนเศรษฐกิจที่เป็นอยู่ไปสู่เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยด้วย
นวัตกรรม บนวิสัยทัศน์ที่ ว่า “มั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน” ซึ่งจะสอดคล้องกับยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี  
ได้แก่ เปลี่ยนจากผลิตภัณฑ์ธรรมดาเข้าสู่นวัตกรรม  เปลี่ยนจากการขับเคลื่อนประเทศด้วย
ภาคอุตสาหกรรมสู่การขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี และความคิดสร้างสรรค์ และเปลี่ยนจากการเน้นผลิต
สินค้าให้เป็นการเน้นบริการให้มากขึ้น  เพราะ เนื่องจาก Thailand 3.0 สามารถสร้างรายได้ประเทศ
อยู่ในระดับปานกลางเท่านั้น ไม่มีการพัฒนาต่อ เมื่อ 50 ปีก่อน ช่วง พ.ศ.2500-2536 เศรษฐกิจของ
ไทยเรามีการเติบโตอย่างมากถึงระดับ 7-8% ต่อปี แต่หลังจาก พ.ศ.2537 เป็นต้นมาจนถึงปัจจุบัน 
เศรษฐกิจไทยเติบโตขึ้นเพียง 3-4% ต่อปีเท่านั้น นอกจากนั้นยังมีเรื่องของ ความเหลื่อมล้ าด้านความ
ร่ ารวย และสุดท้ายก็เรื่องของ ความไม่สมดุลในการพัฒนา จึงเป็นเหตุผลที่ มีการพัฒนาปฏิรูป
โครงสร้างเศรษฐกิจ เพ่ือให้ประเทศไทยก้าวข้ามจาก Thailand 3.0 ไปสู่ Thailand 4.0  
(สุดปฐพี เวียงสี. 2559) 
กกกกกกกจากกระแสโลกร้อนและภัยพิบัติจากทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นอยู่ทุกมุมโลก ท าให้หลายๆ
ประเทศเกิดการตื่นตัวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมให้มากขึ้น โดยเฉพาะ
ประเทศที่พัฒนาแล้ว อย่างยุโรป อเมริกา และญี่ปุ่น ท าให้เกิด เป็นแนวโน้มกระแสรักษ์โลก โดยใน
การออกแบบผลิตภัณฑ์จะต้องเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม หรือที่เรียกว่า Eco-Products กล่าวคือ 
ผลิตภัณฑ์ที่มุ่งเน้นการลดของเสีย เป็นการยืดอายุการใช้งานหรือ ระยะเวลาการย่อยสลายที่เร็วขึ้น 
และการน ากลับมาใช้ใหม่ เพ่ือหลีกเลี่ยงสิ่งที่จะส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในภายหลัง ด้วยการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมนั้น โดยน าหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco 
Design) มาใช้ ซ่ึงมีกระบวนการคิดที่เชื่อมโยงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมให้เข้าด้วยกัน 
ซึ่งจะพิจารณา วัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ์ (Product Life Cycle) ตั้งแต่ขั้นตอนการวางแผน การ
ออกแบบ การผลิต การน าไปใช้ และการท าลายหลังการใช้งาน ซึ่งจะสามารถช่วยลดต้นทุนในแต่ละ
ขั้นตอนของการพัฒนาผลิตภัณฑ์และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมไปพร้อมๆ กันได้ โดยจะส่งผลดีต่อ
ธุรกิจ ชุมชน และสิ่งแวดล้อมในคราวเดียวกัน ซึ่งเป็นแนวทางที่จะน าไปสู่การพัฒนาอย่างยั่งยืน 
(Sustainable Development)  (สถาบันวิทยาการ สวทช. 2556)  
กกกกกกกผู้วิจัยเห็นความส าคัญถึงการรักษ์โลก และ ต้นธูปฤาษี ที่สามารถน ามาแปรสภาพเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ได้ โดยค านึงถึง เศรษฐกิจสร้างสรรค์ ที่ว่าประกอบด้วย กลุ่มกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่
สร้างสรรค์สิ่งใหม่ หรือ สื่อความหมายใหม่ๆ โดยไม่จ ากัดว่าต้องเป็นเรื่องของวัฒนธรรมเท่านั้น อัน
ก่อให้เกิดอุตสาหกรรมที่ เป็นผลมาจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่สร้างสรรค์สิ่งใหม่ และสนับสนุนให้
เกิดเป็น “อุตสาหกรรมสร้างสรรค์” เป็นผลให้เกิดระบบนิเวศของการสร้างสรรค์ที่หลากหลาย อัน
ประกอบด้วย ทรัพยากรใน ท้องถิ่น และระบบสังคมที่ส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์  (อาคม เติมพิทยา
ไพสิฐ. 2554) 
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1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 

กกกกกกกในการศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ ผู้วิจัยได้มีวัตถุประสงค์ในการวิจัยดังนี้ 
 

กกกกกกก1.2.1 เพ่ือพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์ 
สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  
 

กกกกกกก1.2.2 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะหจ์ากต้นธูปฤาษี 
 

กกกกกกก1.2.3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะหต์้นธูปฤาษี 
 

กกกกกกก1.2.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้น
ธูปฤาษี 
 

1.3  กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
 

กกกกกกกในการวิจัยครั้งนี้เป็นการการศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจาก
ธูปฤาษีเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ มีแนวทางในการศึกษา และด้านออกแบบ
ผลิตภัณฑ์   โดยมีกรอบความคิดในการวิจัยดังนี้ 
 

กกกกกกก1.3.1 วัตถุประสงค์1 เพ่ือพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือ 
ประยุกต์สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ   

1.3.1.1 ศึกษาลักษณะต้นธูปฤาษีและแนวทางการพัฒนากระบวนการแปรสภาพ 
เส้นใยธรรมชาติ โดยการทบทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องข้อมูลที่จะใช้ในการวิจัยเรื่องนั้นว่ามี
อะไรบ้าง เพ่ือวิเคราะห์ประเด็นปัญหา ก าหนดปัญหาการวิจัยให้ชัดเจน และหาแนวทางการค้นหา
ค าตอบ (บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ์. 2549 : 39-40) 

1.3.1.2 ศึกษารวบรวมรายละเอียดอย่างเป็นระบบ โดยข้อมูลต้องเป็นไปตามจริง 
ตามสภาพแวดล้อมหรือสภาพของสังคมนั้นๆ กล่าวคือ ศึกษาโดยการลงพ้ืนที่จริงเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่เท็จ
จริง (สมพงษ์ สิงหาพล. 2523:4) 

1.3.1.3 การพัฒนา ที่มกีารปรับปรุงคุณภาพชีวิตของมนุษย์ภายใต้ 
ศักยภาพของระบบนิเวศวิทยาของโลก ซึ่งส่วนประกอบของความยั่งยืนทางเศรษฐกิจนั้น สังคมต้อง
สร้างความเจริญเติบโตที่ท าให้เกิดกระแสรายได้ที่เหมาะสม ในขณะที่ยังคงรักษาทุนมนุษย์  ทุนที่
มนุษย์สร้างขึ้น และทุนธรรมชาติ ตามเป้าหมายพ้ืนฐาน (Edward Barbier. 1987:104)  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กกกกกกก1.3.2 วัตถุประสงค์2 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะหจ์ากต้นธูปฤาษี  
1.3.2.1 ประเมินประสิทธิภาพภาพแผ่นใยสังเคราะห์ โดยใช้เครื่องทดสอบและ 

อุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ตรวจ วัด และทดสอบ จะต้องเลือกใช้ชนิดตามที่ระบุไว้ในมาตรฐาน และต้องมี
ความแม่นย าและเที่ยงตรงสามารถสอบเทียบให้มีค่าความสัมพันธ์กับมาตรฐานที่เป็นที่ยอมรับ  
(Satit Teeraprasert. 2014) 

 (1) ความสามารถทนทานต่อแรงดึง 
 (2) ความสามารถในการยืด 
 

กกกกกกก1.3.3 วัตถุประสงค์3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะหต์้นธูปฤาษี 
           1.3.3.1 การออกแบบผลิตภัณฑ์จะต้องมี โครงสร้างของผลิตภัณฑ์  

(อุดมศักดิ์ สาริบุตร. 2550 : 18-19 ) ซึ่งประกอบด้วยดังนี้ 
                               (1) รูปทรงผลิตภัณฑ์ (Structure) และขนาด (size) ที่สวยงาม  
มีเอกลักษณ์ ใช้งานสะดวก 
             (2) การใช้สี (Color) และด้านลวดลาย (Pattern) ที่สวยงาม เป็น 
เอกลักษณ์ เหมาะสมกับกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ สามารถแบ่งตามช่วงอายุ เพศ เป็นต้น 

          (3) วัสดุที่ใช้ผลิตผลิตภัณฑ์ (Material)  จะต้องมีความแข็งแรงทนทานต่อ 
 การใช้งาน  

          (4) ประโยชน์ใช้สอย(funchion) ที่เหมาะสมกับผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ 
          (5) ด้านการดูแลและบ ารุงรักษา (Care and maintenance)  ง่ายต่อการ 

รักษาท าความสะอาด หรือง่ายต่อการซ่อมแซม 
 

กกกกกกก1.3.4 วัตถุประสงค์ 4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากต้น
ธูปฤาษี  

 1.3.4.1 ความพึงพอใจ ด้านโครงสร้างและด้านลวดลายของผลิตภัณฑ์ 
 ( ธีระชัย สุขสด. 2544 : 88-91 ) 

(1) ด้านโครงสร้างผลิตภัณฑ์ (Structure)    
(2) ด้านวัสดุที่ใช้ท าผลิตภัณฑ์ (Material)   
(3) ด้านลวดลาย (Pattern) 
(4) ด้านความสวยงาม (Aesthetic)  
(5) ด้านต้นทุนการผลิต 
(6) ด้านประโยชน์ใช้สอย (funchion)  
(7) ด้านการดูแลและบ ารุงรักษา (Care and maintenance)   

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1.4  ขอบเขตของการวิจัย 
 

กกกกกกกการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้มุ่งศึกษาและออกแบบตามวัตถุประสงค์ ที่ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขต
ของงานวิจัยไว้ดังนี้ 
 

กกกกกกก1.4.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตด้านเนื้อหาของงานวิจัยไว้ดังนี้ 
1.4.1.1 ข้อมูลเชิงปฐมภูมิ ได้แก่ การศึกษาข้อมูลจากแหล่งต้นก าเนิดของข้อมูลที่มี 

ต้นธูปฤาษีในเขตชุมชน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นและเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการการศึกษาและพัฒนา
กระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากต้นธูปฤาษีเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศ
เศรษฐกิจ และ การศึกษากระบวนการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ห.จ.ก. นิวเวิลด์อินเตอร์เนชั่นแนล 

1.4.1.2 ข้อมูลทุติยภูมิ ได้แก่ การศึกษาข้อมูลจากเอกสารและต าราที่เกี่ยวข้อง เพ่ือ 
ใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นและเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการการศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใย
ธรรมชาติจากต้นธูปฤาษีเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ ซึ่งท าการศึกษาจาก
หอสมุดกลาง สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  และ สืบค้นจากสื่อ
อินเทอร์เน็ตตามเว็บไซต์และบทความต่างๆ 
 

กกกกกกก1.4.2 ขอบเขตด้านพื้นที่ 
          1.4.2.1 ชุมชนพัฒนาชนบท แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จ.กรุงเทพ 

           1.4.2.2 ห.จ.ก. นิวเวิลด์อินเตอร์เนชั่นแนล 
 

กกกกกกก1.4.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ผู้วิจัยก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ออกเป็น 3 กลุ่ม ไว้ดังนี้ 

/////// 1.4.3.1 วัตถุประสงค์ 1 เพ่ือพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติ 
จากธูปฤาษีเพ่ือ ประยุกต์สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  

ประชากร ได้แก่ กลุ่มพ้ืนที่ชุมชนพัฒนาชนบท และผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุ     
กลุ่มตัวอย่าง ที่ 1 ได้แก่ ผู้ที่อยู่อาศัยใน ชุมชนพัฒนาชนบท แขวงคลอง- 

สองต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพมหานคร จ านวน 3 คน โดยการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ
เจาะจง 
///////  กลุ่มตัวอย่าง ที่ 2 ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุ  โดยมีประสบการณ์มากกว่า 5 ปี และ
มีผลงานเกี่ยวกับการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ จ านวน 3 คน โดยการสุ่มแบบเจาะจง 

1.4.3.2 วัตถุประสงค์ 2 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะหจ์ากต้นธูปฤาษี 
โดยการทดสอบตามมาตรฐานของเส้นใยธรรมชาติ และแผ่นวัสดุจากธรรมชาติ ด้วยเครื่องมือทดสอบ
ตามมาตรฐาน ท าการทดสอบความสามารถทนทานต่อแรงดึง และความสามารถในการยืดของแผ่นใย
สังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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1.4.3.3 วัตถุประสงค์ 3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ประชากร ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยมี 

ประสบการณ์มากกว่า 5 ปี และมีผลงานเกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์   
///////  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่  ผู้ เชี่ ยวชาญทางด้าน การออกแบบผลิตภัณฑ์   โดยมี
ประสบการณ์มากกว่า 5 ปี และมีผลงานเกี่ยวกับการออกแบบผลิตภัณฑ์  จ านวน 3 คน โดยการสุ่ม
แบบเจาะจง 
///////  1.4.3.4 วัตถุประสงค์ 4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์
จากต้นธูปฤาษี 

ประชากร ได้แก่ พนักงาน บริษัทอี-เอ็มพาวเวอร์เมนท์ จ ากัด ที่ พัฒนา- 
ชนบท3 แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพฯ จ านวน 100 คน //////// 
 

1.5 ค านิยามศัพท์ 
 

กกกก...ก/1.5.1 การศึกษา หมายถึง การศึกษาลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติของต้นธูปฤาษี  
 

กกกกก//1.5.2 พัฒนา  หมายถึง การศึกษากระบวนการแปรสภาพเส้นใยเพ่ือน ามาปรับปรุง1
คุณสมบัติให้สอดคล้องและเหมาะสมกับการใช้งาน  

 

กกกกกกก1.5.3 การแปรสภาพ หมายถึง การน าใบต้นธูปฤาษี มาแปรสภาพด้วยการตากแห้งและต้ม 
เพ่ือลอกเยื่อใต้ใบออก ก่อนจะน ามาผลิตเป็นแผ่นใยสังเคราะห์เพื่อน ามาใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
 

กกกกก.../1.5.4 เส้นใยธรรมชาติ หมายถึง เส้นใยเซลลูโลสจากส่วนต่างๆ ของพืช เช่น เส้นใยจากใบ 
 

กกกกกกก1.5.5 ต้นธูปฤาษี  หมายถึง พืชชนิดหนึ่ง มีเหงากลม แทงหนอขึ้นเปนระยะสั้นๆใบเดี่ยว 
เรียวยาว เรียงสลับเป็นระนาบเดียว แผนใบดานบนโคง เล็กนอยเพราะมีเซลลหยุนตัวคลายฟองน้ า
หมุนอยกูลางใบ สวนดานลางแบน ชอดอกสีน้ าตาล ลักษณะคลายธูปดอกใหญ กานชอดอกกลม แข็ง 

 

กกกกกกก1.5.6 ผลิตภัณฑ์  หมายถึง สิ่งที่น าเสนอแก่ตลาดเพ่ือให้เกิดความสนใจ การซื้อ การใช้ 
หรือการบริโภค ซึ่งสามารถตอบสนองความจ าเป็นและความต้องการได้  

 

กกกกกกก1.5.7 นิเวศเศรษฐกิจ  หมายถึง อุตสาหกรรมสร้างสรรค์ที่ เป็นผลให้เกิดระบบนิเวศของ
การสร้างสรรค์ ที่หลากหลาย อันประกอบด้วย ทรัพยากรในท้องถิ่น และการใช้วัสดุรีไซเคิล   

 

กกกกกกก1.5.8 ความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์ หมายถึง ความคิดเห็นของผู้ผลิต ผู้จ าหน่ายและ
ผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากต้นธูปฤาษี 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
กกกกกกก.การศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส๎นใยธรรมชาติจากต๎นธูปฤาษีเพ่ือออกแบบ
ผลิตภัณฑ๑ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ ผู๎วิจัยได๎ทําการศึกษาทฤษฎี ในภาคเอกสารตลอดจนงานวิจัยที่
เกี่ยวข๎อง นํามาประยุกต๑พัฒนากระบวนการแปรสภาพเส๎นใยเพ่ือใช๎กับการออกแบบผลิตภัณฑ๑ตํอไป 
โดยผู๎วิจัยได๎จําแนกข๎อมูลที่เก่ียวข๎องตํางๆและนํามาสังเคราะห๑ เพ่ือให๎เกิดความสมบูรณ๑และเป็นที่พึง
พอใจของผู๎บริโภคมากท่ีสุด โดยได๎ทําการศึกษาและพัฒนาซึ่งประกอบด๎วย ข๎อมูลเบื้องต๎นดังตํอไปนี้  
กกกกกกก.2.1 ต๎นธูปฤาษี 
กกกกกกก.2.2 อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย 
กกกกกกก.2.3 เส๎นใย 
กกกกกกก.2.4 กระบวนการแปรสภาพเส๎นใย 
กกกกกกก.2.5 ผ๎าไมํถักไมํทอ หรือ นอนวูฟเวน 
กกกกกกก.2.6 ผลิตภัณฑ๑ประเภทกระเป๋าสตรี 
กกกกกกก.2.7 นิเวศเศรษฐกิจ 
กกกกกกก.2.8 ทฤษฎีและการออกแบบ   
กกกกกกก.2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง 
 
กกกกกกก.ทฤษฎี ในภาคเอกสารตลอดจนงานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง เพ่ือศึกษาและพัฒนากระบวนการแปร
สภาพเส๎นใยธรรมชาติจากต๎นธูปฤาษีเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ๑ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ โดยการออก
แบบอยํางสร๎างสรรค๑ ซึ่งคํานึงถึง สิ่งแวดล๎อมทรัพยากรธรรมชาติ สังคม และเศรษฐกิจ เข๎าด๎วยกัน 
เพ่ือเปลี่ยนเศรษฐกิจแบบเดิมไปสูํเศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด๎วยนวัตกรรม บนวิสัยทัศน๑ที่ วํา “มั่นคง มั่ง
คั่ง และยั่งยืน” ซึ่งจะสอดคล๎องกับยุทธศาสตร๑ชาติ 20 ปี  ดังนั้นทฤษฎี ในภาคเอกสารตลอดจน
งานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง ผู๎วิจัยได๎แยกเนื้อหายํอยในแตํละหัวข๎อหลัก ได๎แกํ หัวข๎อ การศึกษา  การพัฒนา  
การออกแบบผลิตภัณฑ๑  และ นิเวศเศรษฐกิจ เพ่ือให๎ได๎ข๎อมูลที่สมบูรณ๑ครบถ๎วน ดังนี้  
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.1 แสดงภาพการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎อง 
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ภาพที่ 2.2 แสดงภาพการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎องเพ่ือการพัฒนา 

 

 

ภาพที่ 2.3 แสดงภาพการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎องเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ๑ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.4 แสดงภาพการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข๎องเพ่ือสํงเสริมนิเวศเศรษฐกิจ 

 

2.1 ต้นธปูฤาษี 
 
//////////2.1.1 ลักษณะทั่วไปของต้นธูปฤาษี  ต๎นธูปฤาษี (Typha) เป็นวัชพืชที่มีการขยายพันธุ๑
อยํางรวดเร็ว ทําให๎มีปริมาณของต๎นธูปฤาษีมีมากขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งสามารถพบได๎ทั่วไปในประเทศ ต๎น
ธูปฤาษีสํงผลกระทบตํอมนุษย๑ทั้งทางตรงและทางอ๎อมแตํในขณะเดียวกันนั้นก็มีการนําวัสดุนี้มาใช๎ให๎
เกิดประโยชน๑ได๎ไมํวําจะเป็น อาหาร เครื่องใช๎ในครัวเรือน เส๎นใยเพ่ือสิ่งทอ หรือแม๎แตํจะเป็นเครื่อง
จักสานหรือเฟอร๑นิเจอร๑ เนื่องจากต๎นธูปฤาษี มีเส๎นใยมากถึงร๎อยละ 40 มีความชื้นของเส๎นใย 8.9%, 
ลิกนิก 9.6%, ไข 1.4%, เถ๎า 2%, เซลลูโลส 63% และเฮมิเซลลูโลส 8.7% ซึ่งผู๎วิจัยได๎ศึกษาวิเคราะห๑
คุณสมบัติของต๎นธูปฤาษีที่พบได๎ตามแหลํงน้ําทํวมขังในเขตชุมชนที่พักอาศัยเป็นหลัก โดยมีการเก็บ
รวบรวมข๎อมูลการศึกษาเป็นภาคปฐมภูมิและทุติยภูมิ จากการศึกษาค๎นคว๎ารายละเอียดมีดังนี้ 

           2.1.1.1 แหลํงกําเนิดต๎นธูปฤาษี มีถิ่นกําเนิดในทวีปยุโรป- อเมริกา มีการกระจาย
ตัวมากในแถบซีกโลกเหนือเป็นสํวนใหญํ เนื่องจากขยายพันธุ๑ได๎งําย จึงมีการกระจายพันธุ๑ได๎อยําง
กว๎างขวางในเขตร๎อนและในเขตอบอํุน(Smith and Till. 1998) เป็นพืชที่ถูกจัดวํามีความหลากหลาย
ของแหลํงที่อยูํอาศัยพ้ืนที่ชุํมน้ําเป็นอยํางมาก (Kronfeld. 1888) พืชเหลํานี้ เป็นที่รู๎จักกันในอิหรําน
เป็น Louee หรือ Lookh และในภาษาอังกฤษแบบอเมริกันเป็นธูปฤาษี Typha (Jones et al. 
1998) สําหรับในประเทศไทยสามารถพบได๎ทั่วทุกภูมิภาคในพื้นที่ชุํมน้ํา  
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



11 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.5 แสดงภาพการแพรํกระจายตัวของต๎นธูปฤาษีท่ัวโลก 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 8 ) 

 
           2.1.1.2 ลักษณะทางพฤกษศาสตร๑ของต๎นธูปฤาษี  (Typha) เป็นไม๎ล๎มลุกอายุหลาย

ปี ใบเลี้ยงเดี่ยว เหง๎ากลมเป็นพืชที่ เจริญเติบโตอยูํในน้ํา ชื่อทางวิทยาศาสตร๑คือ Typha อยูํในวงศ๑ 
Typhaceae มีชื่อสามัญหลายชื่อดังนี้ Elephant grass, Cat-tail, Lesser reedmace, (Alex and 
others. 1980) ชื่อสามัญที่ใช๎เรียกกันในประเทศไทย ต๎นธูปฤาษี อาจมีบ๎างตามภูมิภาคซึ่งมีการเรียก
ที่ตํางกันออกไป เชํน กกช๎าง (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ), กกธูป(ภาคกลาง), หญ๎าสลาบหลวง
(ภาคเหนือ), เฟ้ือ, ปรือ (ภาคใต๎) 
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ภาพที่ 2.6 แสดงภาพลักษณะทางพฤกษาศาสตร๑ของต๎นธูปฤาษี 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 9 ) 

 
(1) เหง๎า มีลักษณะเป็นแงํง (rhizome) อยูํใต๎ดิน สามารถแตกกอใหมํได๎ 

 ต๎นสูง ประมาณ 1-3 เมตร (Abrams. 1964) 
(2) ลําต๎น เจริญเติบโตในแนวตั้งตรง เป็นกอลักษณะลําต๎นเป็นลํายาว 

 คล๎ายทางมะพร๎าว 
(3) ใบ แผํนใบเรียวแคบ ยาว 2-3 เมตร กว๎าง 1-2 เซนติเมตร ผิวใบเกลี้ยง 

ปลายใบแหลม โคนใบแผํกว๎างเป็นกาบหุ๎มลําต๎น ใบแตกออกเป็นแผงสองแนวด๎านข๎างใบเดียว โคนใบ
แผํเป็นกาบใบหนาหุ๎มประกบกันไว ใบแกํ อยูํด๎านนอกหุ๎มใบอํอนไว๎ข๎างใน กาบใบด๎านในมีเมือก
เหนียว ๆ  
             (4) ดอก ก๎านชํอดอกกลม แข็ง ยาว 2-3 เมตร ชํอดอกออกที่ปลายก๎าน
ดอกอํอนจะมีสีเขียว เมื่อแกํจะมีสีน้ําตาลแกํเหลืองออกรวมชิดกันแนํนบนชํอรูปทรงกระบอก คล๎าย
ธูปขนาดใหญํ ดอกแยกเพศ แบํงเป็นตอนเห็นได๎ชัด กลุํมของดอกเพศผู๎และดอกเพศเมียอยูํบนก๎านชํอ
เดียวกัน กลุํมของดอกเพศผู๎อยูํปลายก๎านรูปทรงกระบอกยาว 10-15 เซนติเมตร เส๎นผําศูนย๑กลาง
ประมาณ 1 เซนติเมตรและท้ิงชํวงหํางกลุํมดอกเพศเมีย 0.5-1 เซนติเมตร กลุํมดอกเพศเมียอยูํต่ํากวํา
กลุํมดอกเพศผู๎ รูปทรงกระบอกเชํนกัน แตํใหญํกวําดอกเพศผู๎ ยาว 20-30 เซนติเมตร กว๎าง 1.5-2 
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เซนติเมตร (Backer and Bankuizen Van Brink, 1968) ชํอดอกมีขนสีขาวเป็นปุยเส๎นผําศูนย๑กลาง 
2-3 เซนติเมตรดอกแกํจะแตกตามยาวเห็นเป็นขนขาวฟ ู 
             (5) ผล มีขนาดเล็กมาก กลมเรียว มีเมล็ดเดี่ยว ที่ปลายมีขนสีขาวเป็น
กระจุก ติดอยูํ ผลแกํมีสีน้ําตาล (Grace, 1985; March, 1962) 

2.1.1.3 ลักษณะโครงสร๎างภายในของเส๎นใบต๎นธูปฤาษี 
(1) TEM ใช๎กล๎องจุลทรรศน๑อิเล็กตรอนชนิดสํองผําน หรือเรียก   

(Transmission  Electron microscope) กําลังขยาย100 เทํา ใช๎สํวนของต๎นธูปฤาษีตัดเป็นชิ้น 
ประมาณ 2-3 เซนติเมตร จากนั้นย๎อมสีด๎วย 1% Safanin 0.5%Fastgreen ที่ละลายแอลกอฮอล๑ 
95% จากนั้นนําชิ้นสํวนที่ผํานกระบวนการไปสํองกล๎อง กําลังขยาย 100 เทํา มีลักษณะผนังของใบ
บางไมํหนาภายในประกอบด๎วยเยื่อจับตัวเป็นตาขํายเรียงตัวในแนวขวาง เส๎นใยมีขนาดเล็กและสั้น
เส๎นใยยาวเหนียวมีปริมาณท่ีไมํมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.7 แสดงภาพการสํองผํานใบต๎นธูปฤาษี 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 11 ) 

 
(2) SEM ใช๎กล๎องจุลทรรศน๑อิเล็กตรอนชนิดสํองกราด (Scanning - 

Electron  microscope) หรือเรียกแบบยํอวํา นําต๎นธูปฤาษีที่ตากแห๎งมาตัดเป็นทํอนสั้นๆ ย๎อมสี
ด๎วย 1% Safanin 0.5% Fastgreen ที่ละลายแอลกอฮอล๑ 95% เยื้อภายในใบต๎นธูปฤาษีมีขนาด
ความยาวไมํมาก สร๎างแรงตึงภายใต๎ผิวใบด๎วยการอาศัยการยึดเกาะกันเป็นตารางอยํางเป็นระเบียบ 
ซึ่งแตํละชํวงของการยึดเกาะจะมีชํองวํางสําหรับพ้ืนที่อากาศภายในใบ (Weed Technology 2000. 
14 : 446-450) เส๎นใยเหลํานี้สามารถมองเห็นด๎วยตาเปลํา และยังสามารถดึงออกมาจากผิวใต๎ใบต๎น
ธูปฤาษีได๎งําย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 2.8 SEM ใบ ต๎นธูปฤาษี (a) สํวนตัดขวางและ  (b) รูปรํางลักษณะตามยาวของฐานใบ 
              (c) สํวนตัดขวางและ (d) ลักษณะทางด๎านยาวของใบมีด (e) สํวนขยายของสํวน 
                    สี่เหลี่ยมขาว ใน (d) แสดงให๎เห็นสํวนตามยาวของมัดลําเลียง          
ที่มา : Jingjing Liu ( 2017 : 5 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.9 แสดงภาพโครงสร๎างเส๎นใบต๎นธูปฤาษี 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก๎ว ( 15 ตุลาคม 2561 ) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 2.1 ภาพสํวนตัดขวางของตัวอยํางใบต๎นธูปฤาษี 

ที่มา : Jingjing Liu ( 2017 : 3 ) 
 

2.1.1.4 ลักษณะทางนิเวศวิทยาของต๎นธูปฤาษี ต๎นธูปฤาษีจัดวําเป็นวัชพืชที่มีการ 
ขยายพันธ๑ได๎อยํางรวดเร็วและมีการกระจายพันธุ๑เป็น วงกว๎าง ในเขตร๎อนและเขตอบอํุนรวมถึงใน
ประเทศไทยพบทั่วทุกภูมิภาค โดยเจริญเติบโตได๎ดีพบอยูํตามหนองคลองบึง และอํางเก็บน้ํา (Fassett 
and colhum. 1952) ในพ้ืนที่ชุํมน้ํา ที่โลํง ชื้นและแฉะ กระทั่งมีน้ําลึก หรือที่น้ําทํวมขังทั่วไป ดัง
ภาพแสดงลักษณะนิเวศวิทยาของต๎นธูปฤาษีด๎านลําง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 2.10 แสดงลักษณะทางนิเวศวิทยาของต๎นธูปฤาษี 
ที่มา : มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 12 ) 
 

2.1.1.5 การขยายพันธ๑ของต๎นธูปฤาษี ทําได๎สองวิธีโดยใช๎เหง๎าแยกปลูกลงดินและ 
วิธีธรรมชาติ โดยอาศัยเมล็ด มีลักษณะเป็นเส๎นขนหลายเส๎นขนาดเล็ก เบา สามารถปลิวไปตามลมซึ่ง
ทําให๎งํายตํอการกระจายพันธุ๑ เมล็ดจะงอกบนดินเหนือระดับน้ํา (Grace. 1985) สําหรับฤดูออกดอก-
ผล จะออกดอกได๎ตลอดทั้งปีและจะออกพร๎อมกันเป็นวงกว๎างจะอยูํในชํวงเดือนกันยายน ถึงเดือน
ธันวาคม จากการศึกษาข๎อมูลพบวําป๓จจัยที่มีผลตํอการแพรํกระจายของต๎นธูปฤาษีคือ 

(1) ลม เป็นตัวพาให๎ต๎นธูปฤาษีแพรํกระจายไปได๎ไกล โดยพัดพาสปอร๑และ 
เมล็ดของต๎นธูปฤาษีซึ่งมีลักษณะเบาหรือมีสํวนที่ชํวยพยุงให๎เมล็ดลอยไปตามลมได๎ วัชพืชเหลํานี้จึง
แพรํกระจายได๎รวดเร็วเชํน สปอร๑ ของเฟิร๑นบางชนิด หญ๎าคา ต๎นธูปฤาษี 

(2) น้ํา สามารถพัดพาเมล็ดของต๎นธูปฤาษีไปตามกระแสน้ํา ทําให๎ต๎น 
ธูปฤาษีแพรํ กระจายไปยังที่ตํางๆซึ่งอาจถูกพัดพาโดยน๎าฝนที่ไหลบําไป นอกจากนี้ น๎ายังเป็นป๓จจัยที่
สําคัญตอํการงอกของเมล็ดต๎นธูปฤาษีด๎วย 

(3) สัตว๑ เป็นพาหะท่ีนําพาเมล็ดต๎นธูปฤาษีไปยังที่ตํางๆ ได๎ทั้งทางตรงและ 
ทางอ๎อมเชํนเมล็ดต๎นธูปฤาษีอาจติดไปกับรํางกายของสัตว๑เอง จากที่หนึ่งไปตกยังอีกที่หนึ่ง หรือสัตว๑
กินพืชเป็นอาหารแล๎วถํายมูลออกมาโดยที่เมล็ดต๎นธูปฤาษีไมํถูกยํอยก็จะสามารถเจริญเติบโตงอกงาม 
                               (4) มนุษย๑ สามารถนําพาต๎นธูปฤาษีไปได๎เป็นระยะทางไกล อาจจะด๎วย
ความตั้งใจหรือไมต้ัํงใจก็ตาม โดยการติดไปกับเสื้อผ๎าที่สวมใสํหรือเกิดจากการรู๎เทําไมํถึงการณ๑ 
                               (5) การแพรํกระจายทางเครื่องมืออุปกรณ๑และสิ่งอ่ืนๆ ที่ใช๎ในการเกษตร
จากที่หนึ่งนําไปใช๎อีกสถานที่หนึ่งอาจมีเมล็ดต๎นธูปฤาษีติดไปด๎วย หรือการขนย๎ายดิน หรือแม๎แตํใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เมล็ดพันธุ๑พืชซึ่งซื้อมาปลูกก็อาจมีเมล็ดต๎นธูปฤาษีปะปนมาได๎  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2.11 แสดงลักษณะของดอกต๎นธูปฤาษีท่ีพร๎อมกระจายพันธุ๑ 

ภาพโดย :  พิมสุดา  เครือแก๎ว ( 15 ตุลาคม 2561 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.12 แสดงลักษณะเหง๎าของต๎นธูปฤาษี  
ภาพโดย :  พิมสุดา  เครือแก๎ว ( 15 ตุลาคม 2561 ) 
 

2.1.1.6 การจําแนกพันธุ๑ต๎นธูปฤาษี  จากการศึกษาข๎อมูลเบื้องต๎น ต๎นธูปฤาษี 
สามารถแยกความแตกตํางของสายพันธุ๑จากลักษณะของก๎านดอก ซึ่งในแตํละสายพันธุ๑ดอกจะมี สี 
ความสั้น-ยาวรวมไปถึงระยะหํางของเกสรตัวผู๎-ตัวเมียแตกตํางกันไป ซึ่งสามารถจําแนกสายพันธุ๑ต๎น
ธูปฤาษีได๎ ดังนี้ 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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(1) ต๎นธูปฤาษีใบกว๎าง ชื่อสามัญ Broadleafcattail (Typha latifolia) 
(Hotchkiss,1972)ธูปฤาษีใบกว๎างเจริญเติบโตในบริเวณที่ลุํมจะเป็นที่น้ําทํวมขังในชํวงเวลาสั้นๆ ตาม
ฤดูกาล หรือเติบโตได๎ดีในน้ําตื้นที่ต่ํากวํา 15 เชนติเมตร (สุภาพร. 2535) มีเหง๎าขนาดเล็กที่หยั่งลงใน
ดินไมํลึกมาก การกระจายตัวของลําต๎นไมํหนาแนํนเบียดเสียด แตํมีการแตกใบที่โคนต๎นขนาดใหญํทํา
ให๎ลักษณะทางกายภาพของลําต๎นถึงปลายใบสูงประมาณ 1- 2 เมตร  ความกว๎างของใบประมาณ  
1.5 - 2 เซนติเมตร ลําใบแบนยาว ใบแกํท๎องใบไมํอวบ ผิวใบไมํหนา ไมํเปาะหรือปริแตกงําย ใบแกํ 
คํอนขา๎งมีความเหนียวโดยเฉพาะ ลักษณะใบแกํจะมีสีเขียวเข๎มอยูํด๎านนอกสุดของลําต๎น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.13 แสดงลักษณะทางกายภาพของต๎นธูปฤาษีใบกว๎าง 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 15 ) 

 
                      (2) ต๎นธูปฤาษีใบแคบ ชื่อสามัญ narrow-leaved cattail (Typha 
angustifolia) (Alex et. Al. 1980) ธูปฤาษีใบแคบเจริญเติบโตในบริเวณที่น้ําทํวมขังตลอด เชํนตาม
คลอง บึง หรือเติบโตได๎ดีในน้ําลึก (สุภาพร. 2535) มีเหง๎าขนาดใหญํที่หยั่งใต๎น้ํานั้นลึกถึง 40-60 
เซนติเมตร การกระจายตัวของลําต๎นหนาแนํนเบียดเสียด จึงมีการแตกใบที่โคนต๎นขนาดแผํออกไมํ
ใหญํ ทําให๎ลักษณะทางกายภาพของ ลําต๎นถึงปลายใบสูงประมาณ 1- 3 เมตร ความกว๎างของใบ
ประมาณ 0.8 - 1.5เซนติเมตร ลําใบมีลักษณะใบยาวแข็งโค๎ง ใบแกํท๎องใบอวบ ผิวใบไมํหนา คํอนข๎าง
เปาะปริแตกงํายลักษณะใบแกํจะมีสีเขียวเข๎มอยูํด๎านนอกสุดของลําต๎น ไลํเข๎ามาหาใบอํอนที่เตรียม
แทงปลายออกจากลําต๎น 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.14 แสดงลักษณะทางกายภาพของต๎นธูปฤาษีใบแคบ 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 16 ) 

 
//////////จากการศึกษาข๎อมูล ปกติธูปฤาษีทั้ง 2 กลุํมนี้จะพบอยูํด๎วยกันแตํจะแยกกันอยูํตามระดับ
ความลึกของน้ําโดยต๎นธูปฤาษีใบกว๎าง (Typha latifolia) จะอาศัยได๎ดีกวําในน้ําตื้นที่น๎อยกวํา 
15 เซนติเมตร มีความสูงของใบที่สั้นแตํพ้ืนที่ผิวของใบมากกวํา มีการแบํงใบที่ใหญํกวํามีจํานวนของ
เหง๎าขนาดเล็กมากกวําธูปฤาษีใบแคบ ในขณะเดียวกันธูปฤาษีใบแคบ(Typha angustifolia) สามารถ
เติบโตในน้ําลึกได๎ดีเพราะลักษณะทางกายภาพที่มีเหง๎าขนาดใหญํที่หยั่งลึกลงไปในดินเพ่ือพยุงลําต๎น
ให๎พ๎นผิวน้ํา จึงต๎องปรับสภาพของใบให๎ ยาว เรียว แคบและมีท๎องใบโค๎งทําให๎ใบอยํางแข็งแรงสําหรับ
ธูปฤาษีที่เจริญเติบโตในน้ําที่มีความลึกกวําจะมีการขยายพันธ๑ทั้งแบบที่อาศัยเพศและไมํอาศัยเพศ
ลดลง  

2.1.1.7 สายพันธ๑ต๎นธูปฤาษีที่สํารวจพบ จากการศึกษาค๎นคว๎าและรวบรวมข๎อมูล 
พบวําต๎นธูปฤาษีมีการกระจายพันธุ๑ไปทั่วโลกในเขตร๎อนและเขตอบอํุน (Smith and Till. 1998) ทํา
ให๎ในแตํละประเทศมีชื่อเรียกแตกตํางกันไปตามแตํละภูมิภาค (Stevens. 2001; Janssen and 
Bremer. 2004; APG III. 2009) ตามตารางท่ีจะแสดงดังตํอไปนี้ 
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ตางรางที่ 2.2 แสดงลักษณะทางกายภาพของชื่อสายพันธุ๑ต๎นธูปฤาษีที่สํารวจพบ 
ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อทั่วไป ภาพถ่ายกายภาพ 
ต้นธูปฤาษีใบกว้าง (Broadleafcattail)  
1 Typha elephantina Bulrush,Reedmace 

 

2 Typha Latifolia Common 
cattail,Broadleaf 
Cattail, Cossack 
Asparagus, Flags 

 

3 Typha Schuttleworhii Silber-Rohrkolben 

 

4 Typha Orientalis Bulrush, Broadleaf 
- 
Cumbungi 

 

5 Typha Xglauca Hybrid Cattail  
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ตารางท่ี 2.2 (ตํอ) 
ลําดับ ชื่อวิทยาศาสตร์ ชื่อทั่วไป ภาพถ่ายกายภาพ 
ต้นธูปฤาษีใบแคบ (Narrow-leaved cattail) 
6 Typha Angustifolia Narrow-leaf 

Cattail, 

 

7 Typha Domingensis Southern Cattail, 
Narrow-leaf 
Cumbungi 

 

8 Typha Minima DwarfCattail, 
Dwarf 
Bulrush 

 

9 Typha Latifolia 
Variegata 

Variegated Cattail 

 

10 Typha Laxmanii Graceful Cattail, 
Narrow-leaved 
European Cattail 
 
 
 

 

ที่มา : มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 23 ) 
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2.1.1.8 สายพันธุ๑ต๎นธูปฤาษีที่พบในประเทศไทย โดยมาก จะเป็นต๎นธูปฤาษีใบ 
กว๎างพันธุ๑ TyphaLatifolia และ TyphaOrientalis และต๎นธูปฤาษี ใบแคบที่มีลักษณะตรงกับพันธุ๑ 
TyphaAngustifolia พบได๎มากในพ้ืนที่เขตภาคกลางตอนลําง  (Somrithipol, S. and Jones, 
E.B.G.2003) สามารถพบได๎ทั่วไปในเขตพ้ืนที่ชุํมน้ํา หนอง คลองบึงและอํางเก็บน้ํา แตํละชนิดมี
ลักษณะดังตํอไปนี้ 

(1) TyphaLatifolia (ต๎นธูปฤาษีใบกว๎าง) การเจริญเติบโตของต๎นธูปฤาษี  
ในบริเวณท่ีลุํมจะเป็นที่น้ําทํวมขังในชํวงเวลาสั้นๆ ตามฤดูกาล จากนั้นพ้ืนที่บริเวณนี้จะเปลี่ยนสภาพ
เป็นโคลนไมํแฉะมากนัก และในบางแหลํงโคลนก็เปลี่ยนสภาพเป็นพ้ืนดินแห๎ง ต๎นธูปฤาษีขาดน้ําจึงมี
การกระจายตัวของลําต๎นเบาบางไมํแนํนหนา ทําให๎ลักษณะทางกายภาพของต๎นธูปฤาษีมีสภาพที่ไมํ
คํอยสมบูรณ๑ ลําใบเรียวเล็กไมํสูงมากและสํวนมากจะหักกลางลําใบ ลําต๎นถึงปลายใบสูงประมาณ 1-2 
เมตร เหง๎าที่หยั่งลงในดินไมํลึกมีขนาดเล็ก ใบที่ได๎นั้นโดยสํวนใหญํจะกว๎างประมาณ 8-20เซนติเมตร 
ท๎องใบแบนไมํอวบ ไมํเปาะหรือปริแตกงําย คํอนข๎างมีความเหนียวโดยเฉพาะใบแกํ ลักษณะใบแกํจะ
มีสีเขียวเข๎มอยูํ ด๎านนอกสุดของลําต๎น ดอกมีลักษณะอ๎วนยาวปานกลางเกสรตัวเมียและเกสรตัวผู๎อยูํ
ติดกัน ขนาดของเกสรตัวผู๎จะยาวแคํ 1 ใน 3 ของเกสรตัวเมีย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.15 แสดงการเก็บข๎อมูลลักษณะต๎นธูปฤาษีใบกว๎าง พันธุ๑ Typha Latifolia 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 24 ) 
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 (2) TyphaOrientalis (ต๎นธูปฤาษีใบกว๎าง) ต๎นธูปฤาษีพันธุ๑นี้พบได๎คํอน - 
ข๎างน๎อย สังเกตความแตกตํางได๎จากก๎านดอก พบวําขนาดของเกสรตัวเมียด๎านจะแบํงเป็น 2 ชํวง 
และมีขนาดยาวกวําเกสรตัวผู๎ และจะมีระยะหํางของเกสรทั้งหํางกัน 2-4 เซนติเมตรก๎านดอกมีความ
ยาวประมาณ 20-25 เซนติเมตร โดยการเจริญเติบโตของต๎นธูปฤาษีในบริเวณที่ลุํมจะเป็นที่น้ําทํวมขัง
ในชํวงระยะเวลาสั้นๆ ตามฤดูกาล จากนั้นพื้นที่บริเวณนี้จะเปลี่ยนสภาพเป็นโคลนไมํแฉะมากนัก และ
ในบางพ้ืนที่จะเปลี่ยนสภาพเป็นพื้นดินแห๎ง ทําให๎ต๎นธูปฤาษีขาดน้ํา จึงมีการกระจายตัวของลําต๎นเบา
บางไมํแนํนเบียดเสียด ทําให๎ลักษณะทางกายภาพของต๎นธูปฤาษีมีสภาพที่ไมํคํอยสมบูรณ๑ ลําใบเรียว
เล็กไมํสูงมากโดยมากจะหักกลางลําใบ ลําต๎นถึงปลายใบสูงประมาณ 1-2เมตร เหง๎าที่หยั่งลงในดินไมํ
ลึกมีขนาดเล็ก ใบที่ได๎นั้นโดยสํวนใหญํจะกว๎างประมาณ 8-20เซนติเมตรท๎องใบแบนไมํอวบ ไมํเปาะ
หรือปริแตกงําย คํอนข๎างมีความเหนียวโดยเฉพาะใบแกํ ลักษณะใบแกํจะมีสีเขียวเข๎มอยูํด๎านนอกสุด
ของลําต๎น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.16 แสดงการเก็บข๎อมูลลักษณะต๎นธูปฤาษีใบกว๎าง พันธุ๑ Typha Orientalis 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 25 ) 
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 (3) TyphaAngustifolia (ต๎นธูปฤาษีใบแคบ) จาการศึกษาเบื้องต๎นพบวํา  
ต๎นธูปฤาษีในบริเวณบึงน้ํา จะมีการกระจายตัวอยูํกันอยํางหนาแนํน โดยรํวมการเรียงตัวของใบสูง 
ประมาณ 1.-3 เมตร ใบไมํหัก ทําให๎ลักษณะทางกายภาพของต๎นธูปฤาษีนั้นมีความสมบูรณ๑มาก ลําต๎น
ถึงปลายใบสูงได๎ถึง 3 เมตร เหง๎าที่หยั่งใต๎น้ํานั้นลึกถึง 40-60 เซนติเมตร ใบที่ได๎นั้นกว๎าง 1- 1.5 
เซนติเมตร ใบแกํท๎องใบอวบหนา แตํเปาะปริแตกได๎งําย ลักษณะใบแกํจะมีสีเขียวเข๎มอยูํด๎านนอกสุด
ของลําต๎น ไลํเข๎ามาหาใบอํอนที่เตรียมแทงปลายออกจากลําต๎น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.17 แสดงการเก็บข๎อมูลลักษณะต๎นธูปฤาษีใบแคบ พันธุ๑ Typha Angustifolia 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 26 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.18 แสดงการเปรียบเทียบดอกของต๎นธูปฤาษีท้ัง 3 ชนิด 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 26 ) 
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//////////2.1.2 เทคนิคภูมิปัญญา (ผลิตภัณฑ์เดิม) 
2.1.2.1 ใช๎ประโยชน๑จากต๎นธูปในทางการเกษตร  

(1) ชํวยปูองกันการพังทลายของหน๎าดิน 
(2) ชํวยเพ่ิมแรํธาตุอาหารในดินให๎ดีขึ้นเพราะสํวนของต๎นธูปฤาษีจะมีแรํ - 

ธาตุ อาหารอยูํหลายชนิด เกษตรกรสามารถนํามาตัดและไถกลบในขั้นตอนการปรับสภาพดินจะเป็น
การเพ่ิมเป็นแรํธาตุอาหารในดินได๎  

(3) ใช๎เป็นอาหารเลี้ยงสัตว๑ เชํน วัว ควาย ม๎า แพะ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.19 แสดงภาพการนําใบต๎นธูปฤาษีมาใช๎มุงหลังคา 
ที่มา: ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 27 ) 

 
2.1.2.2 ใช๎ประโยชน๑ในการบําบัดน้ําเสีย จากการทดลอง Boyde (1970) คัดเลือก  

นําต๎นธูปฤาษีมาทดสอบบําบัดน้ําเสียจากโรงงานฟอกย๎อมมีคําความเป็นดํางสูงและมีสีของน้ําเสีย เมื่อ
มีการทดสอบการบําบัดน้ําเสียโดยต๎นธูปฤาษีคือชํวยในการลดคํา pH ให๎ลดลงเหลือเพียง 7-8 ซึ่งเป็น
สภาพที่มีคําความเป็นกลาง และลดความเป็นพิษในน้ําได๎ (Smith, 1962; Crow and Hallquist, 
1981) และในการวิจัยศึกษาในการบําบัดน้ําเสียจากต๎นธูปฤาษี พบวําต๎นธูปฤาษีใบกว๎างมีศักยภาพใน
การบําบัดน้ําเสียดีกวําธูปฤาษีใบแคบและฤดูกาลมีผลตํอศักยภาพในการบําบัดน้ําเสีย โดยจะมี
ศักยภาพสูงสุดในฤดูร๎อน ต๎นธูปฤาษีจึงเป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่จะมีบทบาทมากข้ึนในอนาคต 
(รุจิรัชต๑, 2537)  
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ภาพที่ 2.20 แสดงภาพวาดการนําใบต๎นธูปฤาษีมาบําบัดน้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรม 

ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 28 ) 
 

2.1.2.3 การใช๎ดูดซับคราบน้ํามันในน้ํา งานวิจัยของสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล๎า  
เจ๎าคุณทหารลาดกระบัง ได๎ทําการทดลองนําดอกของต๎นธูปฤาษีมาใช๎กําจัดคราบน้ํามัน โดยนําดอก
ธูปฤาษีที่แกะออกจากก๎านมาขยี้ให๎เป็นก๎อนคล๎ายสําลี แล๎วนํามาบรรจุในถุงผ๎าตาขํายขนาดเล็ก โดย
ใช๎ดอกธูปฤาษีเพียง 300 กรัม สามารถซับเก็บน้ํามันได๎มากถึง 1 ลิตร และ 1 ดอกมีน้ําหนักประมาณ
เกือบ 100 กรัม 

2.1.2.4 ใช๎เป็นพืชสมุนไพร ลําต๎นใต๎ดินและรากสามารถนํามาใช๎รักษาโรคทางเดิน 
ป๓สสาวะได๎ สํวนลําต๎นสามารถนํามาต๎มดื่มแทนน้ําเพ่ือเพ่ิมน้ํานมในสตรีหลังคลอดบุตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2.21 แสดงภาพการนําเหง๎าของต๎นธูปฤาษีมาต๎มเพ่ือรับประทานและนํามาบดเพ่ือทําเป็นยา 

ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 29 ) 
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          2.1.2.5 ใช๎เป็นอาหาร เชํน ยอดที่มีลักษณะคล๎ายกับหยวกกล๎วย สามารถกินได๎ทั้ง
สดหรือจะนํามาประกอบอาหารผํานกระบวนการตํางๆไมํวําจะเป็นผัดหรือต๎ม อีกทั้งละลองเกสร
สามารถใช๎แทนสีผสมอาหารที่เป็นสีเหลืองได๎เชํนกัน สามารถนํามาผสมกับแปูงข๎าวโพดทําขนมได๎ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.22 แสดงภาพขนมป๓งและอาหารที่ใช๎สํวนของต๎นธูปฤาษีมาประกอบอาหาร 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 29 ) 
 

2.1.2.6 ใช๎ในการทอและจกัสาน ด๎วยลักษณะใบต๎นธูปฤาษีมีลักษณะที่เรียวยาวมี 
เส๎นใยที่เหนียว และแข็งแรง สามารถนํามาใช๎เป็นวัสดุ ในการทําเครื่องใช๎ เชํน มุงหลังคาบ๎าน ทําฝา
บ๎านการสานชนิดตํางๆได๎หลายชนิดนํามาทอเสื่อ จักสาน ทําเป็นของใช๎ในครัวเรือน เชํน ตะกร๎า  
ถาดรอง เป็นต๎น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.23 แสดงภาพการทําเสื่อจากประเทศอิหรํานและตะกร๎าใสํของจากแคนาดา 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 30 ) 
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          2.1.2.7  อ่ืนๆ ต๎นธูปฤาษีทั้งต๎นสามารถนํามาใช๎ประโยชน๑ได๎อีกหลายอยํางเชํน เยื่อ
ของต๎นธูปฤาษีนํามาใช๎ทําใยเทียม เส๎นใยมีสีขาวหรือน้ําตาลอํอน นํามาทอเป็นผําใช๎แทนฝูายหรือขน
สัตว๑ได๎ ใบตัดและป๓่นใช๎ในการทํากระดาษ ฉีกและตากแห๎งฟ๓่นใช๎ทําเป็นเชือก นอกจากนี้ยังมี
ความสําคัญในการชํวยเพ่ิมรายได๎ให๎กับคนในชุมชนที่ทําผลิตภัณฑ๑จากต๎นธูปฤาษีตามการสั่งสินค๎า
ของพํอคา๎คนกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.24 แสดงภาพตุ๏กตาต๎นธูปฤาษีภูมิป๓ญญาของประเทศแคนาดาและเก๎าอ้ีสตู 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 30 ) 
 
กกกกกกก.2.1.3 เทคนิคภูมิปัญญา (กระบวนการแปรสภาพ)  ขั้นตอนของการเตรียมวัสดุของต๎น
ธูปฤาษีเพ่ือนํามาใช๎ทําผลิตภัณฑ๑นั้นมีกรรมวิธีคล๎ายกับการ ทําผลิตภัณฑ๑จากตน๎กก ไหล ผักตบชวา 
ซึ่งเปน็ภูมิป๓ญญาของชาวบ๎านซึ่งแตลํะทํองถิ่นอาจจะมี เทคนิคเฉพาะในแตํละที่ ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้  

2.1.3.1 การเก็บเกี่ยวต๎นธูปฤาษี ที่นิยมเก็บนํามาใชํนั้นโดยสํวนใหญํจะเก็บเกี่ยวกอ 
ที่มีความสูงประมาณ 1.5 - 2 เมตร ใบกว๎าง ประมาณ 1.5 - 2 เซนติเมตร สีของใบมีสีเขียวเข๎ม โคน
ใบกาบโคนหนา การตัดนั้นจะใช๎เคียวหรือมืดบางตัดที่โคนต๎นให๎พ๎นจากผิวน้ําเล็กน๎อย เพ่ือให๎ต๎น
ธูปฤาษีนั้น สามารถแทงยอดและแตกเหงา๎เจริญเติบโตได๎ดีตํอไป หลังจากตัดต๎นธูปฤาษีได๎ตามจํานวน
ที่ตอ๎งการ  แล๎วทําการจับมัดรวมกันเป็นตั้งแล๎วตัดสํวนปลายใบออก เนื่องจากลักษณะใบที่ยาวและไมํ
เหนี่ยวเทํา ที่ควรขณะขนย๎ายอาจะทําให๎ขาดหรือหักกลางใบได๎ 

2.1.3.2 การคัดใบต๎นธูปฤาษี หลังจากล๎างทําความสะอาดใบที่ตัดมาแล๎ว จะคัดแยก 
ใบต๎นธูปฤาษีที่มีขนาดใกล๎เคียงกัน เพ่ือเลือกใช๎งานตามที่ต๎องการ กํอนจะแยกเส๎นใยต๎นธูปฤาษี
จะต๎อง นําใบมัดรวมเป็นกําแล๎วนําไปแขวนกับราวที่เตรียมไว๎ จากนั้นจะใช๎เหล็กปลายแหลม เข็ม 
หรือตะปูสางใบจากบนลงล๎างตลอดตามแนวยาว ของใบให๎มีขนาดเทําๆ กัน การกําหนดขนาดของ
เส๎นขึ้นอยูํกับการนําไปใช๎งาน 
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ภาพที่ 2.25 แสดงการคัดแยกใยต๎นธูปฤาษีกํอนนําไปตาก 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษ๑ชาญศรี ( 2557 : 32 ) 
 

2.1.3.3 การตากต๎นธูปฤาษี หลังจากท่ีคัดและแยกเส๎นใยใบต๎นธูปฤาษีตามความ 
ต๎องการใช๎งานเสร็จเรียบร๎อยแล๎ว จะต๎องนําต๎นธูปฤาษีไปตากโดยการแขวนคํอมบนราวทีเตรียมไว๎
หรือนําไปแผํไว๎ตามลานที่วํางซึ่งวิธีนี้ต๎องหมั่นพลิกกลับวันละ 2-3 ครั้ง ระยะเวลาในการตากประมาณ 
2-3 วัน สังเกตได๎จากสีของใบธูปฤาษีจะมีสีเขียวซีดสม่ําเสมอท่ัวทั้งเส๎น เส๎นใบจะไมํม๎วนตัวเหมือนต๎น
กก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.26 แสดงการตากธูปฤาษีแบบแนวนอน 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษชาญศรี ( 2557 : 32 ) 
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2.1.3.4 การย๎อมสี การย๎อมสีต๎นธูปฤาษีนั้นสํวนผสมหรือเทคนิคบางที่อาจจะ 
แตกตําง กันแตขํั้นตอนการทําเบื้องต๎นจะมีลําดับเหมือนกันดังนี้ 

(1) การเตรียมวัสดุ นําเส๎นใยต๎นธูปฤาษีที่ตากแห๎งแล๎วมาแชํน้ําเกลือเป็น 
เวลา 1 คืน เพื่อให๎กกอ่ิมตัวเมื่อย๎อมสีจะทําให๎ติดสีได๎งํายและทั่วถึง 

(2) ขั้นตอนการย๎อมสี การตั้งเตาโดยสํวนมากแล๎วชาวบ๎านนิยมใช๎เตาฟืนใน 
การตั้งเตาย๎อม โดย จะใช๎สัดสํวนน้ําเปลํา 2 ลิตร / สีย๎อมกก 1 ช๎อนโต๏ะ  ต๎มน้ําให๎เดือดจัดแล๎วทํา
การ   ย๎อม ซึ่งแตํละครั้ง จะใช๎เวลา 5 นาที และควบคุมปริมาณของสํวนผสมให๎คงที่ ใสํสีย๎อม
ประมาณ ช๎อนชา ลงในน้ําที่เดือดจัด และใสํเกลือลงประมาณ 1 ช๎อนโต๏ะ เพื่อให๎ต๎นธูปฤาษีมีสีสดและ
เป็นเงางาม ในบางที่จะใช๎เทคนิคการเติมน้ํามันก๏าซลงไปในขณะทําการย๎อมสี 

(3) การตาก นําเส๎นใยต๎นธูปฤาษีที่ย๎อมเสร็จขึ้นจากหมอ๎ต๎ม แชํต๎นธูปฤาษี 
ลงในน้ําสะอาดทิ้งไว๎ประมาณ 5 นาที นําต๎นธูปฤาษีที่ผํานกระบวนการย๎อมนําไปตากแดด หรือผึ่งลม 
ให๎แห๎งสนิท แล๎วนําไปมัดรวมกันโดยแยกสีและขนาด แล๎วนําไปเก็บไว๎ในที่แหง๎ไมมีความชื้น 

(4) การเก็บชิ้นงาน ใบต๎นธูปฤาษีที่ผํานการย๎อมตาก จะถูกหํอด๎วยกระดาษ 
หรือที่กันความชื่น เตรียมไว๎สําหรับใช๎ในการทําผลิตภัณฑ๑ตํอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.27 แสดงการย๎อมสีกกและการตากกกแบบแขวน 
ที่มา: มิ่งขวัญ วงษ๑ชาญศรี ( 2557 : 33 ) 
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2.2 ภาพรวมอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย 
 
กกกกกก..สิ่งทอถือเป็นหนึ่งในป๓จจัยที่สําคัญ ตํอการดํารงชีวิตของมนุษย๑ โดยเริ่มต๎น จากการผลิตใน 
ครัวเรือนเพื่อใช๎เฉพาะสมาชิกในครอบครัวหรือในชุมชน แตํเมื่อเศรษฐกิจเกิดการขยายตัวขึ้น ทําให๎ 
ความต๎องการบริโภคเพ่ิมมากข้ึน จึงมีการนําเข๎าเครื่องจักรเพ่ือทําการผลิตสนองความต๎องการภาย ใน
ประเทศ สําหรับประเทศไทยในปี พ.ศ. 2476 กระทรวงกลาโหมได๎มอบให๎กรมพลาธิการทหารบก จัด 
ตั้งโรงงานทอผ๎าขึ้น เพ่ือผลิตผ๎าไว๎ใช๎ในราชการทหาร ซึ่งได๎ให๎ชื่อวํา “โรงงานฝูายสยาม”และหลังจาก 
ปี พ.ศ. 2497 เป็นต๎นมา รัฐบาลได๎มีนโยบายสํงเสริมการลงทุนในอุตสาหกรรมเรื่อยมาสํงผลให๎ 
อุตสาหกรรมผลิตสิ่งทอพัฒนาจากระบบอุตสาหกรรมในครัวเรือนมาเป็นระบบอุตสาหกรรมเชิง
พาณิชย๑ อยํางเต็มรูปแบบ 
กกกกกก.ในป๓จจุบันอุตสาหกรรมสิ่งทอกลายเป็นอุตสาหกรรมที่มีบทบาทสําคัญตํอระบบเศรษฐกิจ
และ การจ๎างงานอยํางมาก โดยอุตสาหกรรมสิ่งทอกํอให๎เกิดมูลคําเพ่ิมร๎อยละ 5.5 ของ GDP และ
กํอให๎เกิด การจ๎างงานถึง 1.1 ล๎านคนหรือคิดเป็นร๎อยละ 21.2 ของการจ๎างงานในภาคอุตสาหกรรม 
จึงนับได๎วํา เป็นแหลํงรองรับการจ๎างงานที่สําคัญ ของประเทศ ตลอดจนมีมูลคําการสํงออกคิดเป็น
ร๎อยละ 4 ของ GDP ดังนั้นจึงเห็นได๎วํา อุตสาหกรรมเครื่องนุํงหํมมีบทบาทสําคัญ ในด๎านการสํงออก
อยํางมาก 
 

กกกกกก..2.2.1 ประเภทของอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย    
          2.2.1.1 อุตสาหกรรมเส๎นใย เป็นอุตสาหกรรมที่มีการลงทุนสูง โดยเฉพาะการผลิต

เส๎นใยสังเคราะห๑แตํมีปริมาณการผลิตวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมเส๎นใยสังเคราะห๑ภายในประเทศไมํ 
เพียงพอตํอความต๎องการและสามารถผลิตวัตถุดิบได๎เพียงไมํก่ีชนิดโดยเราสามารถแบํงอุตสาหกรรม 
เส๎นใยออกได๎เป็นอุตสาหกรรมที่ผลิต 

          (1) เส๎นใยธรรมชาติได๎แกํ เส๎นใยฝูาย เส๎นใยไหม ลินิน ปุาน ปอ เป็นต๎น  
ซึ่งนิยมใช๎เส๎นใยฝูายมากท่ีสุด 

(2) เส๎นใยสังเคราะห๑ได๎แกํ เส๎นใยโพลีเอสเตอร๑เส๎นใยไนลอน เส๎นใยอะครี- 
ลิคและเส๎นใยเรยอน  

          2.2.1.2 อุตสาหกรรมป๓่นด๎ายเป็นอุตสาหกรรมกลางน้ํา ที่ใช๎วัตถุดิบจากในประเทศ
เป็นหลักซึ่งผลิตภัณฑ๑ที่ได๎จากอุตสาหกรรมป๓่นด๎าย ได๎แกํ 

           (1) เส๎นด๎ายฝูายแบํงเป็นเส๎นด๎ายสําหรับทอผ๎าและเส๎นด๎ายสําหรับเย็บผ๎า 
           (2) เส๎นด๎ายใยสังเคราะห๑ได๎แกํ เส๎นด๎ายโพลีเอสเตอร๑เส๎นด๎ายไนลอน 

เส๎นด๎ายอะครีลิคและเส๎นด๎ายเรยอนเดิมจะผลิตเส๎นด๎ายฝูายเป็นหลัก แตํในป๓จจุบันได๎นํา เส๎นใยสอง
ประเภทมาผสมกันเพ่ือให๎เส๎นด๎ายมีคุณสมบัติที่แตกตํางกันออกไปตามความต๎องการของตลาด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



32 
 

          2.2.1.3 อุตสาหกรรมทอผ๎าและถักผ๎า เป็นอุตสาหกรรมที่ใช๎วัตถุดิบ จาก444444
อุตสาหกรรมป๓่นด๎ายโดยมีสัดสํวนการใช๎วัตถุดิบจากในประเทศตํอวัตถุดิบนําเข๎าคิดเป็นร๎อยละ 50:50 
ซึ่งผลิตภัณฑ๑ที่ได๎จากอุตสาหกรรมทอผ๎าและถักผ๎าได๎แกํ 

           (1) ผ๎าทอ ประกอบด๎วยผ๎าทอจากใยฝูาย ใยสังเคราะห๑ และใยผสม  
           (2) ผ๎าถัก ประกอบด๎วยผ๎าถักจากใยฝูาย ใยสังเคราะห๑ และใยผสม 

          2.2.1.4  อุตสาหกรรมฟอก ย๎อม พิมพ๑ลายและแตํงสําเร็จเป็นอุตสาหกรรมขั้นตอน
สุดท๎ายของการผลิตผ๎าสูํผู๎บริโภคหรือโรงงานผลิตเสื้อผ๎าสําเร็จรูป โดยเพิ่มคุณคําให๎ผ๎าผืนในด๎านความ 
สวยงาม นําใช๎ สวมใสํสบายและเพ่ือให๎เหมาะกับการใช๎งานในโอกาสพิเศษตําง ๆนอกจากนี้ยังเพ่ิม
มูลคํา ให๎กับผ๎าผืนถึง 2-3 เทํา โดยผํานกระบวนการฟอกคือ การทําให๎ผ๎าขาวและสะอาดกํอนที่จะทํา 
การย๎อมสีและพิมพ๑ลายตามที่ต๎องการแล๎วจึงทํา การแตํงสําเร็จคือ ทําให๎ ผ๎ามีคุณสมบัติตํางๆ เชํน 
อํอนนุํม มัน เงากันน้ํา หรือยับยากเป็นต๎น  

2.2.1.5 อุตสาหกรรมเครื่องนุํงหํม เป็นอุตสาหกรรมปลายน้ําของระบบโครงสร๎าง 
อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย ซึ่งเทคโนโลยีการผลิตสํวนใหญํยังใช๎เครื่องจักรที่มีอายุการใช๎งานมานาน แตํ  
ถึงกระนั้นอุตสาหกรรมเครื่องนุํงหํมก็ยังคงเป็นอุตสาหกรรมที่มีมูลคําการสํงออกสูงสุด เนื่องจาก  
แรงงานไทยเป็นแรงงานที่มีฝีมือ ผลิตภัณฑ๑ที่ได๎จึงมีความประณีต ทําให๎เป็นที่ต๎องการของตลาด โดย  
ผลิตภัณฑ๑ที่ได๎จากอุตสาหกรรมเครื่องนุํงหํม ได๎แกํ เสื้อผ๎าสําเร็จรูปจากการทอ และ เสื้อผ๎าสําเร็จรูป
จากการถัก นอกจากอุตสาหกรรมที่กลําวมาแล๎วข๎างต๎น ยังมีอุตสาหกรรมอ่ืนๆที่เก่ียวข๎อง เชํน 
อุตสาหกรรมไหม อุตสาหกรรมนอนวูฟเวน ซึ่งผลิตผ๎าอ๎อมเด็ก ชุดผําตัดของแพทย๑ผลิตภัณฑ๑ไว๎ใช๎ใน 
โรงพยาบาลและอุตสาหกรรมสิ่งทอเพ่ือการเคหะ เป็นต๎น 
 

กกกกกก.2.2.2 ความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ  ระบบอุตสาหกรรมสิ่งทอไทยจะมี
การประสานตํอเนื่องกันมาตลอดโดยการสํงตํอวัตถุดิบจาก อุตสาหกรรมหนึ่งไปยังอุตสาหกรรมถัดไป
ตามลําดับ นอกจากนั้นจากเทคโนโลยีสิ่งทอที่ฉีกแนวออกไปจากเทคโนโลยีเดิม ทําให๎เกิด
อุตสาหกรรมนอนวูฟเวนขึ้น ซึ่งเป็นการลดขั้น ตอนการผลิตจากเส๎นใยไปเป็นผ๎าผืน โดยไมํต๎องผําน
การทํา เป็นเส๎นด๎ายกํอ และนอกจากอุตสาหกรรมที่กลําวมาแล๎ว ยังกํอให๎เกิดอุตสาหกรรมตํอเนื่อง
ตามมาอีกหลายหลายอุตสาหกรรม ได๎แกํอุตสาหกรรมปิโตรเคมีสีย๎อม ซิป และกระดุม เป็นต๎น ความ
เชื่อมโยงระหวํางอุตสาหกรรมสิ่งทอโดยใช๎วัตถุดิบตํอเนื่องกัน ในประเทศ นอกจากจะเป็นการลดเวลา
การผลิตและการสํงมอบสินค๎า ทําให๎สามารถผลิตสินค๎าตอบสนองความต๎องการของลูกค๎าได๎อยําง
รวดเร็วมากขึ้น และเป็นการใช๎ทรัพยากรในประเทศให๎เกิดประโยชน๑สูงสุดแกํระบบอุตสาหกรรมแล๎ว 
ยังกํอให๎เกิดการเกื้อกูลกันระหวํางอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ 
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ภาพที่ 2.28 ความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ 
ที่มา : ดรรชนี พัทชวรากร ( เอกสารประกอบการสอน ) 
 
กกกกกก. จากรูป จะเห็นได๎วําอุตสาหกรรมสิ่งทอของไทยในป๓จจุบันถึงแม๎จะมีการผลิตที่ครบวงจร 
แตํก็ยังไมํสามารถเชื่อมโยงและพ่ึงพากัน ได๎อยํางสมบูรณ๑ตั้งแตํต๎นน้ํา ถึงปลายน้ํา โดยจะเห็นได๎จาก
การ นําเข๎าฝูายถึงร๎อยละ 87.1 ของปริมาณการบริโภครวม เนื่องจากสภาพภูมิอากาศไมํเหมาะสม
สําหรับ การปลูกฝูายและผ๎าถักมีการนําเข๎าร๎อยละ 33.3 ของปริมาณการบริโภครวม สํวน44
อุตสาหกรรม สนับสนุนอ่ืนๆ อาทิอุตสาหกรรมปิโตรเคมีต๎องนําเข๎าเกือบทั้งหมด เนื่องจาก
อุตสาหกรรมปิโตรเคมีในประเทศสามารถ ผลิตได๎เพียงสองชนิด คือ Terephthalic acid และ 
Caprolactam ตลอดจนการนําเข๎าสีย๎อมผ๎าของอุตสาหกรรมฟอกย๎อมที่มีมากถึง 80% ของปริมาณ
การบริโภครวม เนื่องจากข๎อจํากัดในด๎านความหลากหลายและความเข๎มของเสียอ๎มที่ผลิตในประเทศ
ในแตํละระดับ ยังมีความไมํแนํนอน และมีการนําเข๎าซิป กระดุมเป็นมูลคํากวํา 2,893 ล๎านบาท เมื่อ
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พิจารณาในภาพรวมแล๎วจะเห็นได๎วําความเชื่อมโยงของอุตสาหกรรมเป็นป๓ญหาคอขวดที่อุตสาหกรรม
ฟอก ย๎อม เนื่องจากเป็นอุตสาหกรรมที่ต๎องมีความรู๎ทางด๎านเทคนิคสูง ซึ่งประเทศไทยยังต๎องพัฒนา
อีกมาก ทั้งในด๎านของสีที่ใช๎เทคนิคการผลิต และการพัฒนาผลิตภัณฑ๑ใหมํที่มีมูลคําเพ่ิม สูงขึ้น 
ตลอดจนป๓ญหาในเรื่องของต๎น ทุนของน้ํา ที่ใช๎และต๎น ทุนการกําจัดน้ําเสีย 

 

กกกกกก.4.2.2.3 ความรู้พื้นฐานสิ่งทอ  
            2.2.3.1 คํากําจัดความสิ่งทอ (Textile) คํา นิยามเดิมจะหมายถึงเฉพาะผ๎าทอ

เทํานั้น แตํในป๓จจุบัน มีการขยายความหมายครอบคลุมถึงเส๎นใย ด๎าย ผืนผ๎า หรือผลิตภณัฑ๑ที่เกิดจาก
เส๎นใย เส๎นด๎าย หรือผืนผ๎าด๎วยศัพท๑สิ่งทอที่ควรรู๎ 

                      (1) เส๎นใย(Fiber) หมายถึง วัสดุหรือสารใดๆ ทั้งท่ีเกิดจากธรรมชาติและ
มนุษย๑สร๎างขึ้น ที่มีอัตราสํวนระหวําง ความยาวตํอเส๎นผํานศูนย๑กลางเทํากับ หรือมากกวํา 100 
สามารถขึ้นรูปเป็นผ๎าได๎และต๎องเป็นองค๑ประกอบที่เล็กท่ีสุดของผ๎าไมํสามารถแยกยํอยในเชิงกลได๎อีก 

                      (2) ด๎าย (Yarn) ประกอบด๎วยเส๎นใยหลายๆเส๎นรวมกัน อาจมีการข้ึน
เกลียว (twist) หรือไมํก็ได๎ 

                      (3) ผ๎า (Fabric) เป็นวัสดุที่มีลักษณะเป็นแผํนแบน สามารถผลิตจาก
สารละลาย เส๎นใย เส๎นด๎าย หรือวัสดุพ้ืนฐานเหลํานี้รวมกัน  

                      (4) การตกแตํงสําเร็จ (Finish) คือกระบวนการใสํสารเติมแตํงเพ่ือเพ่ิม
สมบัติให๎แกํผ๎าดิบ 

                      (5) ผ๎าดิบ (Grey goods) ผ๎าที่ยังไมํผํานกระบวนการตกแตํงสําเร็จ 
                      (6) สิ่งทอ (Textile) มีความหมายกว๎างๆ หมายถึงเส๎นใย เส๎นด๎าย ผ๎า 

หรือผลิตภัณฑ๑ที่ทําจากเส๎นใย เส๎นด๎าย หรือจากผ๎า 
  2.2.3.2 ประเภทของสิ่งทอ 

  (1)  สิ่งทอทั่วไป (Conventional textiles) สิ่งทอทั่ว ไปนั้นครอบคลุมถึง 
 สิ่งทอที่มีการขึ้นรูปตามปกติจากเส๎นใยเป็นเส๎นด๎าย ไปจนถึงการถักทอขึ้นรูปเป็นผืนผ๎าลักษณะของ
ผลิตภัณฑ๑ขึ้นอยูํกับการนํา ไปใช๎เชํน เชือก ซึ่งเกิดจากการขึ้นรูป จากเส๎นใยผลิตภัณฑ๑สํวนใหญํ มักอยูํ 
ในรูปของเสื้อผ๎า กระบวนการผลิตสิ่งทอเป็นกระบวนการตํอเนื่องของหลายๆกระบวนการ เริ่มตั้งแตํ
การผลิตเส๎นใย (Fiber formation) การขึ้นรูปเป็นเส๎นด๎าย (Yarn spinning) การขึ้นรูปสิ่งทอ 
(Textile formation) และการตกแตํงสําเร็จ(Finishing) อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข๎องจึงมีทั้งอุตสาหกรรม
ที่ผลิตเส๎นใย (ในกรณีของเส๎นใยประดิษฐ๑) ซึ่งถือวําเป็นอุตสาหกรรมต๎นน้ํา (Upstream) 
อุตสาหกรรมป๓่นด๎าย และ อุตสาหกรรมถัก ทอผ๎า ซึ่งถือวํา เป็นอุตสาหกรรมกลางน๎า (Midstream) 
และสุดท๎ายอุตสาหกรรมฟอก ย๎อมและตกแตํง ซึ่งเป็นอุตสาหกรรมปลายน๎า (Downstream) สํวน
การผลิตเสื้อผ๎านั้น ถือวําเป็นอีก กระบวนการหนึ่ง ที่แยกออกมาเนื่องจากเป็นการนา เอาสิ่งทอไป
ออกแบบและตัดเย็บ ตามรูปแบบที่ต๎องการ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



35 
 

2.2.3.3 สิ่งทอเฉพาะทาง (Technical textiles) สิ่งทอเฉพาะทาง (Technical 
 textiles) เป็นผลิตภัณฑ๑ที่มีสมบัติที่เหมาะสม กับการนา ไปใช๎งาน ที่นอกเหนือไปจากสิ่งทอทั่ว ไป 
ตัวอยํางของผลิตภัณฑ๑สิ่งทอเฉพาะทางได๎แกํถุงลมนิรภัย เข็มขัด นิรภัย ผ๎าอ๎อมสําเร็จรูป เสื้อเกราะ
กันกระสุน มีกระบวนการผลิตที่แตกตํางออกไป ซึ่งมักเป็นการขึ้นรูปผลิตภัณฑ๑ โดยตรงจากเส๎นใย ซึ่ง
เรียกวํา ผ๎าไมํถักไมํทอ หรือ นอนวูฟเวน (nonwoven) เหลํานี้กําลังมีการขยายตัวคํอนข๎างสูง 

2.2.3.4 การใช๎งานสิ่งทอ 
(1) ด๎านสุขภาพอนามัย แปรงสีฟ๓น (ขนแปรง) ไหมขัดฟ๓น ผ๎าปิดแผล สําลี 

 ผลิตภัณฑ๑อนามัยผ๎าอ๎อมเด็ก 
(2) ด๎านการขนสํง เส๎นใยเสริมล๎อรถยนต๑วัสดุในหมวกนิรภัย วัสดุตกแตํง 

ภายในยานพาหนะ (เชํน เครื่องบิน รถยนต๑) เข็มขัดนิรภัยถุงลมนิรภัย 
(3) ด๎านสิ่งแวดล๎อม ผ๎าคลุมกันวัชพืช ผ๎ากรองในระบบน้ํา ทิ้ง วัสดุกันขอบ 

สระ ชายฝ๓่งทะเลไส๎กรองอากาศและน้ํา 
(4) ด๎านการแพทย๑ผ๎าพันแผล เฝือก หน๎ากากอนามัย ชุดผําตัด  ไหมเย็บ 

แผล หลอดเลือดเทียม เส๎นเลือดหัวใจเทียม ไส๎กรองในไตเทียม 
(5) อาหารถุงหํออาหารถุงใสํใบชาไส๎กรองกาแฟ บรรจุภัณฑ๑ 
(6) การเกษตร เชือกผ๎าคลุมผลผลิตในโกดัง วัสดุหํอต๎นไม๎ สายพาน ผ๎าคลุม 
(7) เสื้อผ๎าปูองกัน เสื้อเกราะกันกระสุน หมวกนิรภัย ชุดปูองกันสารเคมี 

อันตราย ชุดผจญเพลิงถุงมือทนสารเคมี 
(8) การกีฬา หมวกนิรภัย เส๎นเอ็นในไม๎เทนนิส เสื้อชูชีพ สายเบ็ด แผํน 

 ปูองกัน รํางกาย เต็นท๑ผ๎าใบเรือ 
(9) อ่ืนๆ วัสดุกันความร๎อน ทํอน้ํา ผ๎าเช็ดทําความสะอาด วัสดุในโคมไฟ  

วัสดุหุ๎มสายไฟลูกกลิ้งทาสีดอกไม๎ประดิษฐ๑ไส๎ตะเกียง 
 

////////4/2.2.4 อุตสาหกรรมสิ่งทอและการตกแต่ง   
////////4/กระบวนการตกแตํงสามารถทํากับผ๎าทอ ผ๎าถัก และผ๎าไมํทอก็ได๎ ซึ่งการตกแตํงดังกลําว  
ประกอบด๎วยวิธีการตกแตํงหลายประเภท และหลายกระบวนการ เพ่ือทําให๎ผ๎านั้นมีสมบัติในแงํของ 
ความสวยงาม หรือลักษณะการใช๎งานที่ดีขึ้น การตกแตํงบางอยํางทําให๎สมบัติการมองเห็นดีขึ้น   
บางอยํางปรับปรุงพฤติกรรมของผ๎านั้น และบางอยํางสามารถทําได๎ทั้งสองลักษณะพร๎อมๆกัน การ
จําแนกกระบวนการตกแตํง  การตกแตํงสามารถแบํงได๎หลายประเภทตามหลักการหลายๆ อยําง บาง
การตกแตํงจะเป็นการนําผ๎ามาตกแตํงกํอนการย๎อม หรือบางครั้งกระทําหลังการย๎อม บางครั้งอาจเน๎น
ด๎านการเตรียมวัสดุมากกวําการตกแตํงจริงๆ เสียอีก การตกแตํงบางประเภทใช๎กลไกเชิงกลมาตกแตํง
ผ๎า เชํน การทําให๎หดตัวอยํางสมบูรณ๑ การรีดมัน เป็นต๎น ในขณะที่บางประเภทใช๎สารเคมีมาทําให๎
เกิดปฏิกิริยาเคมีทําให๎ผ๎ามีสมบัติที่แตกตํางกัน เชํน นุํมนวล แข็งกระด๎าง ทนไฟ ทนน้ํา เป็นต๎น 
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สําหรับกระบวนการตกแตํงที่ใช๎สารเคมีนั้นอาจจะเคลือบเฉพาะผิวหน๎าของผ๎าเทํานั้น หรือบาง
ประเภทเกิดพันธะทางเคมีกับเส๎นใยก็ได๎ ดังนั้นเราอาจจะสรุปได๎วําเราสามารถแยกกระบวนการ
ตกแตํงออกเป็น 2 ประเภทใหญํ ตามกลไกการทํางานของการตกแตํง ได๎แกํ  

           2.2.4.1 การตกแตํงเชิงกล (Mechanical Finishing) การตกแตํงที่ได๎รับจาก

กระบวนการทางเชิงกล โดยกระบวนการตํางๆ เชํน กระบวนการขัดมัน อัดดอก 

           2.2.4.2 การตกแตํงเชิงเคมี (Chemical Finishing)  การตกแตํงที่ได๎รับจากการใช๎

สารเคมี เชํน สารทําให๎นุํม สารกันน้ํา สารกันไฟ สารกันแมลงกัดกินผ๎า เป็นต๎น เพ่ือทําให๎ได๎รับ

ลักษณะที่พึงประสงค๑  

           (1) กันน้ําหรือสะท๎อนน้ํา การตกแตํงเพ่ือให๎ผ๎ามีคุณสมบัติในการ 

กันน้ําได๎นั้น มีการทํามานานแล๎วโดยที่ในระยะแรกนั้น ใช๎วิธีการเคลือบผ๎า ด๎วยสารที่ไมํมีการดูดซึมน้ํา 

เชํน พวกข้ีผึ้งหรือยางธรรมชาติ ในป๓จจุบันมีหลายวิธี ทั้งวิธีทางกายภาพ เชํนการดัดแปรพ้ืนผิวเส๎นใย

โดยใช๎พลาสมา หรือวิธีทางเคมี เชํน การการเคลือบผิวเส๎นใยด๎วยสารที่มีคุณสมบัติไมํชอบน้ํา            

( Hydrophobic) ได๎แกํสารเคมีพวก พาราฟิน แว็กซ๑ ซิลิโคนและสารประกอบฟลูออโรคาร๑บอน เชํน 

เทฟลํอน ( polytetrafluoroethylene) เป็นต๎นในป๓จจุบันนี้สารประกอบฟลูออโรคาร๑บอนได๎รับ

ความนิยมในการนํามาตกแตํงสะท๎อนน้ําบนสิ่งทอ เนื่องจากให๎มุมสัมผัส(contact angle) ของน้ํามีคํา

มากที่สุด โดยที่วัสดุนั้นจะไมํเปียกน้ํา โดยใช๎หลักการทางด๎านนาโนเทคโนโลยีมาปรับปรุงพ้ืนผิว สิ่งทอ

ที่สามารถเลียนแบบการกลิ้งของน้ําบนใบบัว ( Lotus effect) ทําให๎สิ่งทอไมํเปียกน้ําและมีคุณสมบัติ

ทําความสะอาดตนเองได๎ (self cleaning) โดยหลักการ คือทําให๎พ้ืนผิวสัมผัสของเส๎นใยเกิดความ

ขรุขระขึ้นโดยการน าอนุภาคระดับนาโนเมตรมาอัดลงในชํองวํางเล็กๆบนผิวของเส๎นใย จากนั้น จุํม

อัดสารเคลือบประเภทไขมันหรือสารที่มีคุณสมบัติไมํชอบน้ําเพ่ือหุ๎มอนุภาคนาโนไว๎ ทําให๎อนุภาคนา

โนมีผิวที่ไมํชอบน้ําคล๎ายกับเส๎นใยนาโน ตัวอยํางอนุภาคนาโนที่ใช๎ได๎แกํ ซิลิกอนไดออกไซด๑ (SiO2) 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.29  การจําลองการทํางานของปรากฏการณ๑ “น้ํากลิ้งบนใบบัว” 

             ปรากฏการณ๑ธรรมชาติที่นํามาพัฒนาในวิธีการเสื้อกันน้ํา 

ที่มา : อัฐพงศ๑ แสงงาม  ( 2556 : 18 ) 
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(2) ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย การตกแตํงเพ่ือปูองกันเชื้อจุลินทรีย๑  

( Antimicrobiat finishs) ผ๎าตกแตํงด๎วยวิธีนี้ จะมีคุณสมบัติหยุดยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย๑ ลด

การเกิดกลิ่นจากเหงื่อ หรือสิ่งสกปรกและลดการเสียหายของผ๎าเนื่องจากเชื้อราหรือแบคทีเรียที่ทําให๎

เส๎นใยเปื่อยขาดงําย ผ๎าที่ตกแตํงเพ่ือวัตถุประสงค๑เหลํานี้ เสื้อผ๎าและเครื่องใช๎เด็กอํอน เป็นต๎น สารที่

ใช๎ตกแตํงมีหลายชนิด แล๎วแตํผู๎ผลิตจะเลือกใช๎ชนิดใดต๎องเลือกให๎เหมาะกับเส๎นใยแตํละชนิดด๎วย 

สําหรับอนุภาคนาโนที่ได๎นํามาใช๎ในการผลิตเสื้อกันแบคทีเรีย ได๎แกํอนุภาคนาโนซิงค๑ออกไซค๑ ( ZnO) 

และนาโนไททาเนียมไดออกไซต๑ ( Tio2) และอนุภาคเงินนาโน (nanosilver) 

(3) กันไฟฟูาสถิต ผ๎าที่เกิดประจุไฟฟูาสถิตขึ้นนั้นผู๎ใช๎จะทราบได๎จากการที่ 

เครื่องนุํงหํมสัมผัสกับผิวหนังหรือเสียดสีกับผ๎าอ่ืน ๆ จะรู๎สึกเหมือนกับไฟฟูาเคลื่อนจาดตัวผู๎สวมใสํสูํ

โลหะหลังจากที่ยืนหรือผํานพ้ืนที่เป็นโลหะหรือบางครั้งจะได๎ยินเสียงการเกิดประจุไฟฟูาเมื่อถอดเสื้อ

ออกจาดตัว เมื่อผ๎าตัวนอกเสียดสีกับผ๎าตัวในหรือผ๎าเสียดสีกับเนื้อผ๎าจะรู๎สึกแปลบปลาบเป็นที่นํา

รําคาญ หลักสําคัญในการตกแตํงคือ ปรับผิวหน๎าผ๎าให๎มีการเหนี่ยวนําไฟฟูาดีขึ้น ซึ่งจะทําให๎ประจุ

ไฟฟูาผํานลงสูํพ้ืนดิน หรือบริเวรรอบ ๆ งํายขึ้น หรืออาจทําโดยใช๎สารเคมีที่มีประจุไฟฟูาตรงกันข๎าม

กับประจุไฟฟูาที่ผิวของเส๎นใยทําให๎เกิดความเป็นกลาง ผ๎าจะไมํสะสมประจุไฟฟูาสถิต สําหรับสาร

อนุภาคนาโน ได๎แกํสารหมูํไฮดออกซิล (OH), ไซเลน นาโนซอล (silanenanosol) สารเหลํานี้เพ่ิม

ความชื้นในเสื้อผ๎า 

(4) กันยับ โดยใช๎สารตกแตํงจําพวก Ceoss – linking resin สารนี้จะเข๎า 

ไปอยูํบริเวณ Amorphous ภายในเส๎นใยทําให๎โมเลกุลเส๎นใยเคลือบท่ีได๎ยากเม่ือน้ําซึมเข๎าไปในเส๎นใย 

เมื่อหรือถูกความร๎อน สารตกแตํงเพ่ือกันยับผิวของเส๎นใย เส๎นด๎ายลื่นนุํม เส๎นด๎ายเคลื่อนตัวได๎สะดวก

ไมํยับงําย แตํสําหรับการใช๎เรซิ่น มีข๎อจํากัด คือ ทําให๎ผ๎าแข็งกระด๎างขึ้น การซับน้ําไมํดี และทําให๎ผู๎

สวมใสํอึดอัด เนื่องจากการถํายเทไมํสะดวก นาโนเทคโนโลยีชํวยลดข๎อจํากัดตรงนี้ได๎ ด๎วยการใช๎นาโน

ไททาเนียมไดออกไซด๑กับผ๎าฝูาย เนื่องจากเป็นสารที่ทําให๎เกิดการเชื่อมระหวํางเส๎นใยเซลลูโลสใน

เนื้อผ๎าฝูายได๎ และนาโนซิลิกากับผ๎าไหม โดยการผสมนาโนซิลิกากับสารกระตุ๎นมาเลอิกแอนไฮดรายด๑

(maleic anhydride)สามารถชํวยปูองกันการยับของผ๎าไหมได๎ 

(5) เบา นุํมลื่น การตกแตํงผ๎านุํม (Softening finishes) ทําให๎ผ๎านุํมนําจับ 

ต๎อง และทําให๎ผ๎าอยูํตัวดีขึ้น นอกจากนั้นยังชํวยให๎นําผ๎าไปตกแตํงด๎วยวิธีการอ่ืนๆสะดวกขึ้น ตัวอยําง

ผ๎าสาลูเป็นการตกแตํงผ๎าให๎นุํม สารที่นํามาใช๎ตกแตํง เชํน ไขมัน สบูํ ผงซักฟอกสํวนผสมของ

แอมโมเนียและซิลิโคน ป๓จจุบันน้ํายาทําให๎ผ๎านุํม (Fabric softener) ที่มีจําหนํายทั่วไปสํวนใหญํจะ

ประกอบด๎วยเกลือแอมโมเนียและซิลิโคน ซึ่งจะชํวยทําให๎ผ๎านุํม และลดการเกิดไฟฟูาสถิตลงด๎วย 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(6) กันรังสียูวี แสงยูวีในป๓จจุบันมีความเข๎มข๎นสูง เป็นสาเหตุหลัก ที่ทําให๎ 

การเกิดริ้วรอยและความเหี่ยวยํนของผิวหนังกํอนวัย อาจกํอให๎เกิดโรงมะเร็งผิวหนังได๎ สํวนของ

เสื้อผ๎าเองเมื่อโดนแสงแดดบํอยครั้งทําให๎สีซีดลง การน าสารที่ปูองกันรังสียูวี 2 ชนิด คือ รังสี UVA 

และ UVB โดยใช๎สารตกแตํงซึ่งมีหลายชนิด เชํน นาโนซิงค๑ออกไซค๑ (ZnO) และนาโนไททาเนียมได

ออกไซต๑ (Tio2) มาผสมในขบวนการผลิตสิ่งทอซึ่งสารเหลํานี้เมื่ออนุภาคมีขนาดเล็กลงจนถึงระดับนา

โมเมตร จะสามารถสะท๎อนแสงและรังสียูวีได๎ดียิ่งขึ้น เนื่องจากสารในระดับนาโนเมตรพ้ืนที่ผิวเพ่ิม

มากขึน้นั้นเอง อีกท้ังยังโปรํงแสง มีลักษณะใส แตํสามารถปูองกันได๎ท้ัง UVA และ UVB 

//////////  การตกแตํงเชิงเคมีสามารถจําแนกตามระยะเวลาเป็น  3   รูปแบบ คือ การตกแตํงถาวร 

เป็นการตกแตํงที่คงทนอยูํตลอดอายุการใช๎งานของผ๎า หรือวัสดุนั้น  การตกแตํงคงทน เป็น การ

ตกแตํงที่คงทนอยูํเกือบอายุการใช๎งานของวัสดุนั้น  และการตกแตํงชั่วคราว เป็น การตกแตํงที่คงทน

อยูํเพียงการซักล๎างหนึ่งหรือมากกวํา หรือการซักแห๎งได๎ไมํก่ีครั้ง 

 

2.3  เส้นใย  
   
//////////  2.3.1 เส้นใยจากธรรมชาติ (Natural Fibers) 4 ประเภทหลักๆได๎แกํ   

            2.3.1.1 เส๎นใยเซลลูโลสธรรมชาติ (NATURAL CELLULOSE FIBERS)  เป็นกลุํม 
เส๎นใยที่ได๎จาก พืช เชํน ฝ๓าย ลินิน ปุาน ปอ โครงสร๎างของโมเลกุลประกอบด๎วยกลุํม แอนไฮโดร
กลูโคส เกาะ เกี่ยวกันเป็นสายโซํยาว โมเลกุลให๒ูํ สายโมเลกุลนี้รวมกันจํานวนมากจะเกิดเป็นเส๎นใย
และยิ่ง มีความยาวมาก จะมีผลทําให๎เซลลูโลสมีความเหนียวมากขึ้น โซํโมเลกุลจะยาวมากหรือน๎อย
ขึ้นอยูํกับ จํานวนโมเลกุลกลูโคส กลูโคสแตํละหนํวยประกอบด๎วยคาร๑บอน 44.4% ไฮโดรเจน 1.2% 
และอ๏อกซิเจน 49.4% การจัดเรียงตัวของโมเลกุลเซลลุโลสนั้นบางตอนก็ขนานกัน เป็นระเบียบ
เรียกวํา Crytalline บางตอนเรียงกันไมํเป็นระเบียบ พันกันสะเปะสะปะไปมาเรียกวํา Amophous 
การเรียงตัวไมํเป็นระเบียบ ของโมเลกุลเซลลูโลสจะทําให๎เกิดชํองวํางแทรกอยูํระหวํางโมเลกุลกันละ
กันทําให๎การยึดเกาะกันระหวํางโมเลกุล มีน๎อย เส๎นใยขาดความแข็งแรง สํวนโมเลกุลเซลลูโลสที่เรียง
ตัวกันเป็นระเบียบ จะทําให๎เส๎นใย มีความแข็งดี ยืดตัวออกได๎น๎อย มีแรงยึดเกาะระหวํางโมเลกุล
ข๎างเคียงด๎วย Hydrogen bond ความยาวของหนํวยโมเลกุลเซลลูโลสที่ตํอกัน ขื้นอยูํกับชนิดและ
พ้ืนฐานดั้งเดิมของเซลลูโลส  จากโครงสร๎างโมเลกุลกลูโคส ซึ่งยึดเกาะกันเป็นสายโมเลกุลเซลลูโลส 
จะเห็นวําโมเลกุลกลูโคสจะมีหมูํ - OH อยูํหลายแหํง ซึ่งเป็นบริเวณที่เกิดปฏิกิริยาเคมีกับเส๎นใยได๎ 
เชํน ปฏิกริยากับสีย๎อมสารตกแตํง การดูดความซื้น โดยหมูํ - OH จะยืดจับกับโมเลกุลของน้ําที่ ผําน
เขา๎มาในเส๎นใยได๎ด ี 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             (1)  ฝูาย (Cotton) คือ ใยเกําแกํชนิดหนึ่งซึ่งรู๎จักและใช๎กันมาตั้งแตํสมัย
โบราณจนกระทั่งถึงป๓จจุบันแม๎จะมีเส๎นใยชนิดใหมํๆเกิดขึ้นมาก แตํ ฝูายก็ยังคงเป็นเส๎นใยที่ ใช๎ กัน
มากที่สุด  เราจะพบผ๎าฝูายหรือผ๎าผสมใยฝูายอยูํ ทั่วไปรอบๆตัวเรา  เชํน  เสื้อ  กระโปรง  ผ๎าปูที่
นอน  ผ๎าหํม  ผ๎าเช็ดตัว  ผ๎าเช็ดหน๎า หรือผ๎ามําน  ป๓จจุบันประเทศที่ผลิตฝูายที่สําคัญคือ 
สหรัฐอเมริกา สหภาพโซเวียต สาธารณรัฐประชาชนจีน อินเดีย ตุรกี  ปากีสถาน บราซิล ในประเทศ
ไทยปลูกฝูายกันมากทางภาคเหนือภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ภาคกลาง จังหวัดที่มี การปลูกฝูายมาก
คือ จังหวัดเลย นครสวรรค๑ ลพบุรี เพชรบูรณ๑ ปราจีนบุรี สุโขทัย จันทบุรี อุทัยธานี 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 2.30 แสดงภาพลักษณะทางกายภาพของเส๎นใยฝูาย 
ที่มา : ดรรชนี พัทชวรากร ( เอกสารประกอบการสอน ) 
 
ตารางท่ี 2.3 คุณสมบัติเส๎นใยฝูาย 
ความมัน ใยฝูายทั่วไปมีความมันน๎อย ต๎องเพ่ิมความมันด๎วยการตกแตํง 
ความเหนี่ยว ใยฝูายมีความเหนี่ยวปานกลางคือ ประมาณ 3.0-5.0 กรัมตํอเดนเยอร๑ 

ความเหนี่ยวจะเพ่ิมข้ึนเมื่อเส๎นใยเปียก จะมากกวําเมื่อแห๎งประมาณ 25-40 
% 

ความยืดหยุํน ใยฝูายจะยืดหยุํนต่ําคือ ประมาณ 3-7 % บางครั้งอาจถึง 10 % กํอนถึงจุด
ขาด การหดตัวกลับที่เดิม หากยืดออกเพียง 2 % จะหดกลับที่เดิมได๎ 74 % 
และถ๎ายืดออก 5 % จะหดกลับได๎เพียง 50 % 

ความคืนตัว คืนตัวได๎ต่ําและยับงํายมาก 
การดูดความชื้น ดูดความชื้อในบรรยากาศปกติได๎ 8.5 % เป็นการดูดความชื้อได๎ปานกลาง 

แตํถ๎าผํานการชุบมันจะดูดความชื้อได๎ดีขึ้น 
การทนตํอแสงแดด ถ๎าอุณหภูมิและความชื้นสูงขึ้นความเสื่อมจะมีมากขึ้น ฝูายดิบทนแดดได๎

ดีกวําฝูายย๎อมสีบางชนิดทําให๎ทนแดดได๎ดีกวํา 
การทนตํอสารเคมี ใยฝูายทนดํางได๎ดีในกระบวนการผลิต เชํน การฟอกขาว  การชุบมัน 
ที่มา : พิมสุดา  เครือแล๎ว ( 10 ตุลาคม 2561 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกก.การใช๎ประโยชน๑และการดูแลรักษา คือ ผ๎าฝูายมีความเหมาะสมที่จะใช๎ประโยชน๑หลายด๎าน
ทั้งการทําเป็นเสื้อผ๎า เครื่องใช๎ในบ๎านงานอุตสาหกรรม เนื่องจากผ๎าฝูาย เป็นตัวนําความร๎อนที่ดี จึงไมํ
สะสมความร๎อน ดูดความเปียกชื้นได๎ดี และระเหยไปได๎เร็ว  ผ๎าจึงดูดซับความเปียกชื้นได๎ ฝูายไมํ 
สะสมประจุไฟฟูาสถิต จึงเหมาะจะสวมใสํ ในขณะที่อากาศเย็นและมีความชื้นต่ํา    

            (2) ลินิน (Linen) หมายถึง เส๎นใยที่ได๎จากสํวนเปลือกของลําต๎นแฟลกซ๑   
( Flax - Linum  usitatassimum) ป๓จจุบันแหลํงสําคัญที่ปลูกต๎นแฟลกซ๑เพ่ือทําผ๎าลินิน คือ เบล
เยี่ยม สหภาพโซเวียต นิวซีแลนด๑ ไอร๑แลนด๑ โปแลนด๑ และประเทศในแถบยุโรปตะวันออกสําหรับ
สหรัฐอเมริกาจะปลูกต๎น แฟลกซ๑เพ่ือนําเมล็ดมาสกัดน้ํามันลินสีด (Linseed oil) 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.31 แสดงภาพตัวอยํางเส๎นใยลินิน 
ที่มา : ดรรชนี พัทชวรากร  (เอกสารประกอบการสอน ) 
 
ตารางท่ี 2.4 คุณสมบัติเส๎นใยลินิน 
ความมัน มีความมันน๎อยกวําฝูาย ในการผลิตจะทุบเส๎นด๎ายให๎แบน ผ๎าจะแนํนและผิว

มันมากขึ้น เมื่อซักบํอยๆความมันจะน๎อยลง 

ความเหนี่ยว เป็นเส๎นใยที่คํอนข๎างเหนียวและทนทาน เหนียวกวําฝูาย 3 เทํา เมื่อเปียกน้ํา 
จะเหนียวขึ้น 20 % ในการผลิตผ๎าลินินจะถูกตกแตํงด๎วยเรซิ่น เพ่ือเพ่ิมความ
นําใช๎ แตํจะทําให๎ความเหนียวลดลง ผ๎าจะขาดเร็วกวําปกติ 

ความยืดหยุํน มีความยืดหยุํนน๎อยมาก 2.7-3.3 % 

การทนตํอความร๎อน ทนความร๎อนได๎ดีถึง 149 องศาเซลเซียส ถ๎าสูงกวํานี้เส๎นใยผ๎าจะเปลี่ยนสี 
การดูดความชื้น ดูดความชื้นได๎ประมาณ 12 % ใกล๎เคียงหรือเทําเส๎นใยอื่น 

การทนตํอแสงแดด แสงแดดทําให๎ความเหนียวของเส๎นใยลดลง แตํไมํเป็นอันตราย แสงแดดชํวย
ฟอกขาวให๎กับเส๎นใย 

การทนตํอสารเคมี ทนดํางและสารฟอกขาวน๎อยกวําฝูาย จึงนิยมฟอกขาวเล็กน๎อย เมื่อใช๎ไป
นานๆผ๎าจะขาวเอง 

ที่มา : พิมสุดา  เครือแล๎ว ( 10 ตุลาคม 2561 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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กกกกกก.การใช๎ประโยชน๑และการดูแลรักษา หมายถึง ผ๎าลินินมีคุณสมบัติที่ดีเหมาะสําหรับใช๎
ประโยชน๑หลายประการ คือ  มีทั้งความเหนียวทนทาน ให๎ความสบายในการสวมใสํในขณะที่มีอากาศ
ร๎อน มีความสวยงามเฉพาะตัว เนื่องจากความเงามันของเส๎นใยความแข็งตัวและคงรูป การตกแตํงผ๎า
ลินินเพ่ือให๎ มีผิวสัมผัสที่ดีขึ้นโดยการใช๎ ค๎อนไม๎หรือเหล็กทุบ (Beetling) จะทําให๎ผ๎าไมํแข็งกระด๎าง 
ผิวเรียบมันมากข้ึน ผ๎าลินินมีทั้งผ๎าที่ทําจากเส๎นใยยาวละเอียดเป็นผ๎าเนื้อบาง เหมาะแกํ การใช๎ตัดเสื้อ 
ทําผ๎าเช็ดปาก  ผ๎าหนาปานกลางทอเรียบเหมาะแกํ การใช๎ทําผ๎าเช็ดถ๎วยชาม ผ๎าปูโต๏ะ ผ๎าหนา ได๎แกํ 
ผ๎าใบแคนวาส (Convas) ซึ่งใช๎ทําผ๎าขึงเต็นท๑ หรือ ผ๎าที่ทอตํวนมีลวดลาย (Damask) เหมาะที่จะใช๎
ทําผ๎ามําน หรือผ๎าปูโต๏ะ ผ๎าลินินมีความเหนียวแข็งแรง แตํมีความแข็งตัวมากกวําฝูาย  ความโค๎งงอไมํ
ดีเทําฝูายตรงบริเวณรอยพับ  ถ๎าพับอยูํนานๆ และถูกเสียดสีอยูํเสมอจะเป็นบริเวณที่ขาดงําย เชํน 
บริเวณนอกของรอยพับตามปลายแขนเสื้อ ชายเสื้อ กระโปรง ขอบคอเสื้อ ปกเสื้อบริเวณที่สัมผัสกับ
คอผู๎สวมใสํ  การเก็บผืนผ๎าลินินไว๎นานๆ จึงควรม๎วนไว๎แทนที่จะพับ ผ๎าลินินยับงํายแตํถ๎าได๎รับการ
ตกแตํงเพ่ือกันยับก็จะแก๎ป๓ญหานี้ได๎   

2.3.1.2 เส๎นใยโปรตีนจากธรรมชาติ (PROTEIN FIBERS)  เส๎นใยโปรตีนธรรมชาติ 
(NATURAL PROTEIN FIBERS) เส๎นใยโปรตีนธรรมชาติเป็น เส๎นใยที่ได๎จากสัตว๑ ได๎แกํใยขนสัตว๑และ
ใยไหม เส๎นใยขนสัตว๑คือใยที่ได๎จากขนสัตว๑ ที่ปกคลุมตัวสัตว๑ ได๎จากพวกขนแกะ แพะ อูฐ ลามา แอล
ปาคา วิคินา ขนจากสัตว๑เหลํานี้เรียกวํา HAIR FIBER และยังมีขนสัตว๑อีกประฌทหนึ่งที มีขนาดลําตัว
เล็ก เชํน ขนมิงค๑ กระตําย บีเวอร๑ จะให๎เส๎นใยที่อํอนนุํมกวําขนสัตว๑ประเภทแรก จะเรียกวํา FUR 
FIBER  สํวนเส๎นใยไหม เป็นเส๎นใยที่ได๎จากตัวไหมซึ่งขับสารชนิดหนื่งออกมาจากตํอมใกล๎ปาก เพ่ือ
สร๎างรังหํอหุ๎มให๎กับตัวเอง เพ่ือให๎สามารถมีชีวิตอยูํในชํวงวัฏจักรหนื่งของตัวไหม การนํารังไหมมาใช๎
นั้นจะต๎องนํา มาใช๎กํอนที่ตัวหนอนไหมจะเจาะทะลุรังออกมา เพราะจะทําให๎เส๎นใยไหมขาดเป็นทํอน 
ๆ จะได๎เส๎นใยไหมที่คุณภาพต่ํา 
 
ตารางท่ี 2.5 คุณสมบัติเส๎นใยไหม 
ความเหนียว ความเหนียว 2.4 - 5.1 กรัม/เดนเยอร๑ ยืดตัวได๎สูงสุด 15% การคืนตัวอยูํใน

ระดับปานกลาง ทนตํอการขัดถูได๎ดี ทนตํอการยืดหดได๎ดี เมื่อผํานการซักผ๎า
จะหด แตํเมื่อดึงหรือรีดก็จะกลับ เข๎าสูํขนาดเดิมได๎ ดูดความชื้นได๎11% 

การทนตํอสารเคมี ไมํควรใช๎สารฟอกขาวชนิดที่มีคลอรีนเป็นสํวนประกอบกับไหม เพราะทําให๎
เส๎นใยลดความเหนียวแข็งแรง ควรใช๎สารฟอกขาวที่ไมํแรง 

การติดไฟ เมื่อติดไฟจะลุกไหมช๎าๆ เมื่อนําออกจากแหลํงให๎ความร๎อนเปลวไฟจะดับเอง 
กา รนํ า ไฟ ฟู าและ
ความร๎อน 

เป็นตัวนําไฟฟูาและความร๎อนที่ไมํดี  
 

ที่มา : พิมสุดา  เครือแล๎ว ( 10 ตุลาคม 2561 ) 
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กรดอัลฟาเส๎นใยโปรตีนธรรมชาติ เป็นส๎นใยที่ดูดความชื้นได๎ดี ให๎ความอบอํุน มากกวาเสันใย 
เซลลูโลส เป็นตัวนําไฟฟูาไมํดี ทําให๎เกิดไฟฟูาสถิตขึ้นได๎ ไมํทนตํอสารดํางละลายได๎ในโซเดียมไฮดรอก
ไซด๑ 5% เมื่อเดือดและไมํทนตํอการฟอกขาวจากสารประเภทคลอรีน ทนตํอกรตได๎ดี แตํเส๎นใยไหมไมํ
ทนตํอการละลาย กรดโลหะเข๎มข๎นและไมํทนตํอแสงแดด เมื่อถูกแสงแดดนาน ๆ จะเปลี่ยนจากสีขาว
เป็น สีเหลือง ความเหนียวจะลดลงเมื่อเส๎นใยเปียกชื้น การติดไฟนั้น จะลุกไหม๎ได๎ช๎าๆ และจะดับไป
เองเมื่อเอาออกจากไฟ ขี้เถ๎าเป็นเม็ดก๎อนกลมๆแข็งเปราะงําย มีกลิ่นไหม๎คล๎ายเส๎นผม ขนของคน 
หรือเนื้อไหม๎ไฟ 
กรดอัลฟาเส๎นใยโปรตีนธรรมชาติประกอบด๎วย กรดอมิโนซื่งจับกันเป็นโซํในรูปของโพลิเปปไทค๑ 
(polypeptide chains) มีน้ําหนักโมเลกุลคํอนข๎างสูง ประกอบด๎วยธาตุคาร๑บอน ไฮโดรเจน 
ออกซิเจน ไนโตรเจน เส๎นใยขนสัตว๑จะมีกํามะถันเป็นสํวนประกอบอยูํด๎วย การเรียงตัวของ
กรดอัลฟาอมิโน (Alpha Amino Acid) จะเป็นกากตกอยูํทั่วไปในระหวํางเส๎นใย  โครงสร๎างของเส๎น
ใยขนสัตว๑ที่ได๎จากขนสัตว๑จะแตกตํางจากที่ได๎จากเส๎นผม ถ๎าเป็นเส๎นใย ที่ได๎จากขนเมื่อดูด๎วยกล๎อง
จุลทัศน๑ จะมีเซลล๑ชั้นนอกห๎มซ๎อนกันอยูํเหมือนเกล็ดปลา ถ๎าเป็นเส๎นใย ที่ได๎จากผม จะมีลักษณะ
ภายนอกเป็นเส๎นตรงเป็นมันลื่น ไมคํอยยืดหยุน ผิวเรียบสม่ําเสมอ สัตว๑ที ใช๎ขนมาทําเป็นผ๎าขนสัตว๑ 
ได๎แกํ ขนแกะ นอกจากนั้นได๎จากขนหรือผมของอูฐ แพะแองกอรํา แพะแคชฌียร๑ ลามา อัลปาก๎า 
และไวคูนํา จัดเป็นขนสัตว๑ชนิดพิเศษราคาแพงมากและคํอนข๎างหายาก  เส๎นใยโปรตีนธรรมชาตินั้น มี
ความหนาแนํน๎อยกวําเส๎นใยเซลลูโลสธรรมชาติ จึงทําให๎ มีน้ําหนักเบากวํา ใยเซลลูโลสในปริมาณที่
เทําๆกัน เส๎นใยโปรตีนคืนตัว และยืดหยุํนใด๎ดี ในป๓จจุบันเส๎นใย โปรตีนธรรมชาติมีปริมาณการใช๎ไมํ
เพ่ิมมากนัก เนื่องจากมีการผลิตเส๎นใยสังเคราะห๑ เชํน ไนลอน โพลิเอสเตอร๑ อะคริลิค เกิดขึ้นมาอยําง
มากมาย และยังสามารถสังเคาระห๑ตกแตํงใหมํ ให๎คุณสมบัติที่คล๎ายคลึงกับ เส๎นใยโปรตีนจาก
ธรรมชาติได๎ด๎วย อยํางไรก็ตามปริมาณการใช๎เส๎นใยโปรตีนโดยเฉพาะใยที่ได๎จาก ขนและผมของสัตว๑ 
ยังคงเป็นที่ต๎องการในประเทศที่มีอากาศหนาว 

2.3.1.3 เส๎นใยธรรมชาติจากแรํ (MINERAL FIBERS) 
(1) เส๎นใยหิน (ASBESTOS) ใยหินเป็นใยธรรมชาติที่แยกจากหินชนิดหนึ่งที่ 

มีสีเขียวที่เรียกวํา Serpentine หรือ amphibole rock มีลักษณะเป็นชั้นลื่นเหมือนสบูํ หินชนิดนี้
รู๎จักกันมาตั้งแตํในสมัยกรีก และโรมันตอนต๎น Asbestos เป็นภาษากรีก ใยหินที่ได๎มานั้นจะถูกนําไป
ทําความสะอาด แยกประเภทตามความยาวแล๎วจึงนําไปสํงตํอไปยังโรงงานสิ่งทอ เส๎นใยหินที่จะทํา
เป็นเส๎นใยผ๎านั้นจะต๎องผสมกับใยผ๎าฝูาย 5-20% หรือไมํก็เรยอน และขนสัตว๑ เพ่ือป๓่นให๎เป็นเส๎นด๎าย
และทอเป็นผ๎าตํอไป ผ๎าที่ผลิตจากใยหินนั้นมีคุณสมบัติคือทนไฟ สามารถทอเป็นผ๎าได๎หลากหลาย
ชนิด ใช๎ทําผ๎ามํานกันไฟ ชุดเสื้อผ๎ากันไฟที่ใช๎สําหรับพนักงานดับเพลิง ผ๎าฉนวนปูองกันไฟฟูา เป็นต๎น 
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ภาพที่ 2.32  แสดงภาพตัวอยํางรูปใยหินจากก๎อนหิน 

ที่มา: : จากเว็บไซต๑ en.wikipedia.org ( เข๎าถึงเมื่อ 10 ตุลาคม 2561 ) 
 

///////// /คุณสมบัติของใยหิน มีลักษณะเหนียว แข็งแรง ทนความร๎อนได๎สูงในชํวงระละเวลาสั้นๆได๎
ถึง 6,000F ใยหินทนตํอสารเคมีได๎ดี การทําความสะอาดผ๎าใยหิน เวลาซักต๎องระมัดระวัง ถ๎าไมํ
สกปรกมากไมํควรซักทั้งชิ้น ควรทําความสะอาดโดยการใช๎ฟองน้ําชุบน้ําเช็ดบริเวณที่เปรอะเปื้อน ก็
จะสามารถเช็ดออกไปได๎อยํางงํายดาย 

(2) เส๎นใยโลหะ (METALLIC FIBERS) เป็นเส๎นใยที่รู๎จักกันมานับพันปี 
กํอนที่จะรู๎จักใยเรยอน และไนลอน ใยโลหะเป็นใยเดี่ยว อาจเรียกวําด๎ายโลหะ (Metallic Yarns) ก็ได๎ 
เพราะมีลักษณะเป็นใยยาวเดี่ยว แบบคล๎ายริบบิ้น สามารถผลิตใหมํขนาดตามต๎องการ อาจใช๎พันสลับ
กับเส๎นด๎ายจะมีลักษณะกลม นิยมทําด๎วยโลหะแท๎ เชํน ทองซึ่งมีราคาแพงมาก เงิน ทองแดง อลูม
เนียม สํวนใยโลหะสังเคราะห๑ทําจากโลหะอลูมิเนียม หรือโลหะหุ๎มพลาสติก สารที่พํนทับโลหะ ได๎แกํ 
สารโพลีเอสเตอร๑ เชํน Mylar หรือสารเซลลูโลส อาซิเตท-บิวไทเรท มีหลายสีสดใสแวววาว สวยงาม 
เชํน สีน้ําเงิน สีทอง ผลิตขึ้นเพ่ือเลียนแบบโลหะแท๎ ใยโลหะหุ๎มพลาสติกใช๎ประโยชนได๎ดีไมํดําเมื่อถูก
อากาศ ความเค็ม คลอรีน จากน้ําและตํางจากผงซักฟอก  คุณสมบัติของเส๎นใยโลหะนั้นไมํคํอยเหนียว 
ทําข้ึนเพื่อใช๎ในการตกเเตํงเสื้อผ๎า มากกวําทอเป็นผืนผ๎าทั้งผืน ใยโลหะถ๎าหุ๎มหรือชุบด๎วยโพลีเอสเตอร๑ 
ใยจะเหนียว และทนทานมากขื้น ถ๎าหุ๎มด๎วยอาซีเตท บิวไทเรท ใช๎สําหรับตัดชุดราตรี สีจะไมํตกไมํซีด
เมื่อถูกแสงแดดหรือเมื่อซักรีด 

2.3.1.4 เส๎นใยยางธรรมชาติ (NATURAL RUBBER FIBER) เส๎นใยยางยืดนั้นได๎จาก 
ทั้งยางธรรมชาติและจากการสังเคราะห๑ การนําเส๎นใยยางมาใช๎ในเสื้อผ๎านั้นมักจะใช๎เป็นเส๎นเเถบยาง
ยืด โดยภายในมีเส๎นด๎ายหรือเส๎นใยประเภทอ่ืนๆ เชํนเส๎นใยฝูาย, เรยอน หรือไนลอน มาหุ๎มอยูํ
โดยรอบเพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติที่เหมาะสมกับงานที่ผ๎าที่ใช๎ และป๓องกันไมํให๎ใยยางเสื่อมคุณภาพเร็วเมื่อ
ถูกความร๎อนและแสงแดด 
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(1) คุณสมบัติที่ดีของเส๎นใยยางตํอการนํามาใช๎ประโยชน๑ สามารถยืดหดได๎ 
ดี มีความโค๎งงอดี มีความคงรูปปลานกลาง เหนียวแข็งแรง ทนตํอน้ําและอากาศได๎ดี ตัดหรือฉีกขาด
ยาก ทนตํอสารเคมีได๎หลายชนิด ใช๎ประโยชน๑ได๎หลายอยําง ใช๎ตัดทําชุดอาบน้ํา ผ๎าพันกล๎ามเนื้อ ผ๎าบุ
รองในรองเท๎า ขอบถุงเท๎า ถุงมือ แถบขอบยางยืด เป็นต๎น 

(2) คุณสมบัติที่ไมํดีของเส๎นใยยางตํอการนํามาใช๎ประโยชน๑น้ํามันหรือ 
เหงื่อไคลจากรํางกายและแสงแดด จะทําให๎ยางเสื่อมคุณภาพจะยืดเสียรูปทรง ใยยางนั้นไมํทนความ
ร๎อนสูง ถ๎าความร๎อนสูงเกิน 93C จะเริ่มสลายตัว เมื่อเก็บไว๎นานความๆนั้นเหนียวจะลดลง การ
ยืดหยุํนจะเสียไปตามกาลเวลา และสารซักฟอกบางชนิดทําให๎เส๎นใยเสื่อมคุณภาพได๎    
 

////////.//2.3.2  เส้นใยสังเคราะห์  เส๎นใยสังเคราะห๑  (Synthetic fibers) เป็นเส๎นใยที่ประดิษฐ๑ขึ้น 
การผลิตเส๎นใยประดิษฐ๑นั้นต๎องมีวัตถุดิบที่เป็นสารเริ่มต๎นการผลิต ซึ่งสํวนใหญํได๎มาจากน้ํามัน
ปิโตรเลียม และต๎องใช๎เทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อผลิตพอลิเมอร๑ (Polymerization) เทคโนโลยีการขึ้น
รูปเส๎นใย (Fiber spinning) และขั้นตอนการทําให๎เส๎นใยที่ผลิตได๎มีสมบัติที่ดีเพ่ิมขึ้นเหมาะสําหรับใช๎
ประโยชน๑ในด๎านตํางๆ เส๎นใยสังเคราะห๑ที่ควรรู๎มีดังนี้ 

         . 2.3.2.1  ไนลอน (nylons)หรือพอลิเอไมด๑ คือ พอลิเมอร๑สังเคราะห๑ชนิดแรกของ
โลก ป๓จจุบันไนลอนมีหลายชนิด แตํที่มีความสําคัญ ในด๎านสิ่งทอคือ ไนลอน66 ไนลอน6 และไซค-    
ลิคไนลอน หรือ Qiana 

 
ตารางท่ี 2.6 คุณสมบัติเส๎นใยไนลอน 
ความเหนียว มีความเหนียวมาก ประมาณ 4.6-5.8 กรัมตํอเดนเยอร๑ เมื่อเปียก

ความเหนียวจะคงเดิมหรือลดลงเล็กน๎อย 

ความยืดหยุํนและความยืดได๎ ยืดหยุํนได๎ดีมากและคงรูปได๎ดี ไมํยับ 
ความคืนตัว คืนตัวได๎ดีและไมํยับงําย 

การดูดซึมน้ําและความชื้น เมื่อเทียบกับเส๎นใยธรรมชาติจะดูดซึมความชื้นได๎ต่ํากวําเพราะดูด
ความชื้นได๎น๎อยจึงทําให๎แห๎งเร็ว เมื่อซักจะเกิดไฟฟูาสถิตได๎งํายทํา
ให๎สวมใสํไมํสบาย 

การทนตํอแสงแดด ไมํต๎านทานแดดจัดๆที่สํองโดนเนื้อผ๎าโดยตรงเป็นเวลานาน ไนลอน
สีสดต๎านทานแดดได๎ดีกวําสีเข๎มและสีทึบ ชํวยให๎ทนแดดได๎ดี 

การทนทานของเนื้อผ๎าและเส๎น
ใย 

ถ๎าเก็บทิ้งไว๎นานๆแมลงและมอดอาจกินเนื้อผ๎าได๎ ผ๎าที่ตกแตํงด๎วย
แปูงอาจขึ้นราได๎ แตํไมํทําลายถึงเนื้อผ๎าได๎ ใยไนลอนไมํทําให๎เกิด
แบคทีเรียและเชื้อราขึ้นมาเองในเนื้อผ๎า 

ที่มา : พิมสุดา  เครือแล๎ว ( 10 ตุลาคม 2561 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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////////.//การใช๎ประโยชน๑และการดูแลรักษา คือ ผ๎าไนลอนใช๎ประโยชน๑ได๎มากทั้งที่เป็นเสื้อผ๎าและ
ของใช๎อ่ืนๆ ที่ใช๎ทําเป็นเสื้อผ๎าได๎แกํ เสื้อผ๎าชั้นในสตรี ถุงเท๎า ถุงนํอง เสื้อผ๎านักกีฬา เสื้อผ๎าเหลํานี้จะ
ใช๎ผ๎าไนลอนถักชุดวํายน้ํา เสื้อกันลมเสื้อกันฝน ชุดเลํนสกี แจ๏คเกตกันหนาว อุปกรณ๑การออกแคมป์ 
เชํน ผ๎าใช๎ทําเต็นท๑ กระเป๋า ถุงนอน เชือก ประโยชน๑จากไนลอนที่ไมํใชํเสื้อผ๎าคือ ใช๎ทําเครื่องตกแตํง
บ๎านหรือที่อยูํอาศัย เชํน พรมปูพ้ืน ผ๎าบุเก๎าอ้ี นอกจากนี้ไนลอนยังใช๎ทํารํม รํมชูชีพ ใบเรือ 
/////////./การดูแลรักษาผ๎าไนลอนทําได๎งําย คือซักในน้ําได๎โดยใช๎ผงซักฟอก แห๎งเร็ว ไมํควรตากแดด 
สําหรับผ๎าขาวเมื่อใช๎ไปนานๆ มักจะเปลี่ยนเป็นสีเทาอํอนๆ ควรใช๎สารฟอกขาวชนิดเปอร๑ออกไซด๑ 
หรือเปอร๑บอเรต จะทําให๎ผ๎ากลับขาวนวลได๎ผ๎าไนลอนไมํยับงําย แตํถ๎าต๎องการรีดควรรีดที่อุณหภูมิ
ระหวําง 150ºC - 175ºC ( 300-350ºF ) ไนลอน 6 รีดที่อุณหภูมิไมํเกิน 150ºC (300ºF) ผ๎าไนลอน
สะสม ประจุไฟฟูาสถิตได๎ในภาวะที่มีความชื้นต่ํา ซึ่งทําให๎เกิดป๓ญหาแกํผู๎สวมใสํ เพราะเสื้อผ๎าชั้นใน
จะแนบติดกับรํางกาย ขากางเกงไมํทิ้งตัว ผู๎ใช๎เสื้อผ๎าดังกลําวอาจแก๎ป๓ญหาได๎โดย ใช๎สารปูองกันการ
สะสมประจุไฟฟูาสถิต ตกแตํงเสื้อผ๎า ภายหลังการซักควรเก็บผ๎าไนลอนที่มีสีไว๎ให๎พ๎นจากแสงแดด 
และแสงฟลูออเรสเซนต๑ เพราะนอกจากจะปูองกันการเสื่อมสภาพของเส๎นใยยังปูองกันสีซีดได๎ด๎วย 

          2.3.2.2  พอลิเอสเตอร๑(Polyester) เป็นเส๎นใยสังเคราะห๑ที่มีผ๎าใช๎มากที่สุดในกลุํม
เส๎นใยประดิษฐ๑ทั้งหลาย ทั้งนี้เนื่องจากมีคุณสมบัติที่ดีหลายประการ รูปรํางและโครงสร๎างทางเคมีโพลิ
เอสเตอร๑ คือ เป็นโพลิเมอร๑ที่เกิดจากการเกาะเกี่ยวระหวํางสารอะโรมาติกที่เป็นกรดและสาร
แอลกอฮอล๑ด๎วยพันธะหมูํเอสเตอร๑และเนื่องจากในโมเลกุลมีโครงสร๎างวงแหวนอยูํมาก ทําให๎มี
คุณสมบัติไมํชอบยึดจับน้ํา แตํยึดจับสารไขมันได๎ดี 
 
ตารางท่ี 2.7 คุณสมบัติเสนใยพอลิเอสเตอร๑ 
ความเหนียว ความเหนียวมาก 8.0 กรัม/เดนเยอร๑ ขณะที่เปียกความเหนียวไมํ

แตกตํางจากขณะที่แห๎ง ความคืนตัวดีมากไมํยับงําย 

การทนตํอแสงแดด หากถูกแสงแดดเป็นระยะเวลานานๆ ความเหนียวจะลดลง 

การทนตํอสารเคมี มีความทนตํอสารฟอกขาวทุกชนิด ทนตํอกรดอํอนได๎ดีแตํละลายใน
กรดกํามะถัน เข๎มข๎นและร๎อน ไมํทนตํอดํางแกํ ทนตํอสารอินทรีย๑
บางชนิด 

การดูดความชื้น การดูดความชื้น  0.4% ที่สภาวะมาตรฐาน 

การติดไฟ เมื่อติดไฟจะลุกช๎าๆ หดตัวจากเปลวหลอมตัวเป็นของเหลวเหนียว
หยดจากเปลวเมื่อเย็นตัวจะเป็นก๎อนแข็ง 

การนําไฟฟูาและความร๎อน ไมํนําไฟฟูาและความร๎อน 

ที่มา : พิมสุดา  เครือแล๎ว ( 10 ตุลาคม 2561 ) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4 กระบวนการแปรสภาพเส้นใยจากวัสดุธรรมชาติ 
 
//////////การแยกสกัดเส๎นใยผักตบชวาด๎วยวิธีการทางเชิงกล แหลํงวัตถุดิบผักตบชวาในแมํน้ําลํา
คลอง จากคลองรังสิต ตําบลคลองหก อําเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี  ในการคัดเลือกผักตบชวา จะ
เลือกเฉพาะลําต๎น มีความยาวของลําต๎นประมาณ 50 เซนติเมตร จากนั้นนํามามัดเป็นรวมกันเพ่ือให๎
งํายตํอการขนสํง โดยปกติก๎านหรือลําต๎นผักตบชวาสด 1 กิโลกรัมจะมีประมาณ 12-15 ต๎น  นํามา
ล๎างน้ําให๎สะอาด จากนั้นก็นํามามัดด๎วยเชือกในปริมาณที่เหมาะสม จากนั้นนํามาแยก สกัดเส๎นใย
ผักตบชวาด๎วยเครื่องแยกเส๎นใยแบบกึ่งอัตโนมัติ โดยการปูอนเข๎าเครื่องแยกทีละ 2 ต๎น โดยใช๎
หลักการหมุนขูด เป็นการขูดแบบเส๎นตรง  เพ่ือขูดเปลือกลําต๎นชั้นนอกของผักตบชวาออก  เส๎นใยที่
ให๎ผลผลิตเส๎นใยแบบยาว (long staple fiber) คือ กลุํมเส๎นใยจากลําต๎นผักตบชวา 1 ต๎น จากนั้นนํา
เส๎นใยผักตบชวาผึ่งลมให๎แห๎ง องค๑ประกอบทางเคมีของเส๎นใยผักตบชวา มีผนังเซลล๑ เทํากับ ร๎อยละ 
72.17, ลิกโนเซลลูโลส  ร๎อยละ 52.63 , ลิกนิน เทํากับ ร๎อยละ 2.25,   เฮมิเซลลูโลส เทํากับ ร๎อยละ 
19.54 และเซลลูโลส เทํากับ ร๎อยละ 50.38 ลักษณะและสมบัติเส๎นใยจากผักตบชวาพบวํา ความยาว 
30-50 เซนติเมตร เส๎นผําศูนย๑กลาง 50 µm สีขาว ครีม พ้ืนผิวเส๎นใยมีลักษณะสลับซับซ๎อน 
ความรู๎สึกนุํมจากการจับสัมผัส  มีความละเอียด 48.55 (ดีเนียร๑) ความแข็งแรงตํอแรงดึงขาด 58.62 
(กรัมแรงตํอดีเนียร๑) และการยืดตัวกํอนขาด 7.72 (%)  (สาคร ชลสาคร. 2559) 
//////////.การป๓่นเส๎นด๎ายจากเส๎นใยผักตบชวา การป๓่นเส๎นด๎ายจากเส๎นใยผักตบชวา สําหรับเส๎นใย
ผักตบชวาเป็นเส๎นใยจากธรรมชาติ  มีลูเมนขนาดใหญํ   ในกลุํมเส๎นใยจะมีรูพรุนสูง และพ้ืนผิว
ภายนอกมีความสลับซับซ๎อน สามารถกักเก็บอากาศได๎ดี  มีความหนืดของผิวสัมผัส ผลการป๓่น
เส๎นด๎ายจากเส๎นใยผักตบชวา พบวํา เส๎นใยผักตบชวาที่ผํานกระบวนการทําความสะอาดด๎วยการฟอก
และเครื่อง Carding จะมีความยาวเฉลี่ยอยูํที่ 8.45 คําความละเอียด โดยเฉลี่ยเทํากับ 4.52 ดีเนียร๑ 
และมีคําเฉลี่ยความเหนียว 9.36 กรัมแรงตํอดีเนียร๑ และมีคําการยืดตัวขณะขาด โดยเฉลี่ย 15.32% 
เซนติเมตร มีรอยหยิกงอเล็กน๎อยเหมาะสมกับกระบวนการป๓้นเส๎นด๎ายแบบ Open-end Spinning 
เพ่ือลดสมบัติเส๎นใยมีความหยิกงอเหมาะสมกับการป๓่นเส๎นด๎าย จึงต๎องป๓่นเส๎นด๎ายผสมระหวํางเส๎นใย
ผักตบชวากับเส๎นใยเรยอน ทําให๎เส๎นด๎ายที่ผลิตออกมา   มีคุณสมบัติในการดูดความชื้นได๎ดี  และมี
ความแข็งแรงเพ่ิมขึ้น ๆ  ในอัตราสํวนผสมของเส๎นใยผักตบชวาและเส๎นใยเรยอน คือ เบอร๑ 20 Ne, 
อัตราสํวนผสม เส๎นใยผักตบชวา ร๎อยละ 20 : เรยอน ร๎อยละ 80  และ เบอร๑ 10 Ne, อัตราสํวนผสม 
เส๎นใยผักตบชวา ร๎อยละ 40  : เรยอน ร๎อยละ 60 และผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของเส๎นด๎าย
ผักตบชวา เบอร๑เส๎นด๎ายชนิด 20:80  มีขนาด 20 Ne หรือ 33.78 tex สํวนเบอร๑เส๎นด๎ายชนิด 40:60 
มีขนาด 10 Ne หรือ 62.11 tex  ในด๎านจํานวนเกลียว (tpi) พบวํา เส๎นด๎ายชนิด 40:60 มีจํานวน
เกลียว 21 เกลียวตํอนิ้ว  นอกจากนี้ความแข็งแรงตํอแรงดึงขาดเส๎นด๎าย 40:60 มีความแข็งแรง 2.83 
Newton  และความยืดตัวกํอนขาด 15.17% ความสม่ําเสมอของเส๎นด๎ายผสมผักตบชวา พบวํา  
เส๎นด๎ายผสมผักตบชวา  20:80 และ 40:80 และมีความไมํสม่ําเสมอ  ปุุมปม และสํวนที่หนาบางของ
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เส๎นด๎ายในระดับ Grade E  ผลการผลิตผืนผ๎าและผลิตภัณฑ๑สิ่งทอ พบวํา เส๎นด๎ายผักตบชวาสามารถ
ผลิตได๎ทั้งผ๎าทอและผ๎าถัก มีความหนาและน้ําหนักโดยคําเฉลี่ย 0.91 มิลลิเมตร และมีคําเฉลี่ยน้ําหนัก 
302.5 กรัมตํอตารางเมตร (สาคร ชลสาคร. 2559)  
////////// . เส๎นใยปุานศรนารายณ๑ถูกนํามาตัดให๎ได๎ ความยาวประมาณ 2 มิลลิเมตร หลังจากนั้น
นําไป อบในเตาอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ทิ้งไว๎ 1 คืน โดยเรียกเส๎นใยที่ ผํานการอบในขั้นตอ
นั้นวําเส๎นใยที่ไมํได๎ดัดแปร  (untreated fiber, UT) ในการกําจัดเฮมิเซลลูโลส และพวกสารที่มีน๎า
หนักโมเลกุลต่ําออกจากเส๎นใยทําโดยการนําเส๎นใยที่ไมํได๎ปรับปรุงไปแชํในสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด๑ความเข๎มข๎น 2 เปอร๑เซ็นต๑โดยน้ําหนัก เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หลังจากนั้นนําเส๎นใยไปล๎างด๎วยน้ํา
กลั่นและ อบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ทิ้งไว๎ 1 คืน เส๎นใยที่ได๎จากขั้นตอนนี้เรียกวําเส๎นใยที่ผําน
การทําอัลคาไลน๑เซชัน (alkali treated fiber, AT) (กษมาจารุกาจร. 2555 : 18)  
////////// . เยื่อขํอยถูกสกัดด๎วยเบส 3 ชนิดคือ แคลเซียมคาร๑บอเนต แคลเซียมไฮดรอกไซด๑ และ
โซเดียมไฮดรอกไซด๑ เยื่อท่ีได๎ถูกนําไปข้ึนรูปเป็นกระดาษโดยปรับจากวิธีโบราณ เยื่อกํอนและหลังการ
สกัดด๎วยเบสถูกนําไปวิเคราะห๑ด๎วยเทคนิค FTIR การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ๑และการวิเคราะห๑เชิง
ความร๎อน สเปกตรัมอินฟราเรดของเยื่อกํอนการสกัดแสดงพีคของลิกนินและเฮมิเซลลูโลสที่ 1733 
และ 1522 cm-1 เยื่อที่สกัดด๎วยแคลเซียมคาร๑บอเนตยังปรากฏพีคของลิกนินและเฮมิเซลลูโลสที่ 
1743 และ 1522 cm-1 XRD ของกระดาษขํอยที่ผํานการ สกัดด๎วยโซเดียมไฮดรอกไซด๑มีความเป็น
ผลึกสูงที่สุด จากข๎อมูล TGA ความเสถียรของเซลลูโลสมากขึ้นเมื่อใช๎โซเดียมไฮดรอกไซด๑ในการสกัด  
(จุฑามาส เรืองยศจันทนา. 2560 : 50)  
 

2.5 ผ้าไม่ถักไม่ทอ หรือ นอนวูฟเวน (nonwoven)  
 
กรดอัลฟาผ๎าไมํถักไมํทอ หรือ นอนวูฟเวนคือ ผ๎าที่เกิดจากการขึ้นรูปจากเส๎นใยโดยตรง ซึ่งแตกตําง
จากผ๎าทอหรือผ๎าถักโดยทั่วไปที่มีการขึ้นรูปเส๎นใยให๎เป็นเส๎นด๎ายกํอนแล๎วจึงนําไปขึ้นรูปเป็นผ๎า ดังนั้น
ถ๎าเรานําเอาแผํนนอนวูฟเวนมาสํองกล๎องขยายดูโครงสร๎างกันชัดๆ ก็จะเห็นเป็นเส๎นใยพาดสานกันไป
มาในทุกทิศทาง     

 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 2.33 โครงสร๎างในผ๎าทอ (ซ๎าย) และนอนวูฟเวน (ขวา) 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 21 ) 
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////////// นอนวูฟเวนมีข๎อเดํนคือ สามารถออกแบบให๎มีลักษณะและสมบัติที่หลากหลายเพ่ือให๎
เหมาะสมสําหรับการใช๎งานที่แตกตํางกันไป ซึ่งลักษณะและสมบัติที่หลากหลายของนอนวูฟเวนนี้เกิด
จากการเลือกใช๎เส๎นใยที่มีอยูํหลากหลายชนิดทั้งเส๎นใยธรรมชาติและเส๎นใยประดิษฐ๑ผสมผสานกับ
กระบวนการขึ้นรูปนอนวูฟเวนที่สามารถทําได๎หลายเทคนิค นอนวูฟเวนมีกระบวนการผลิตรวดเร็ว 
ผลิตได๎ในปริมาณมากและต๎นทุนการผลิตต่ําจึงสามารถใช๎สําหรับผลิตภัณฑ๑ที่ใช๎แล๎วทิ้ง (disposable) 
ได๎ โดยสํวนมากทางโรงงานผลิตแผํนใยสังเคราะห๑แบบนอนวูฟเวน จะใช๎เส๎นใยสังเคราะห๑ที่สกัดจาก
ขวดน้ําพลาสติกหรือ เส๎นใยโพลีเอสเตอร๑ และ ใยเรยอนเป็นสํวนใหญํ หรือเส๎นใยธรรมชาติ เชํน ใย
ปอ เป็นต๎น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.34 แสดงภาพตัวอยํางใยเรยอน 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.35 แสดงภาพตัวอยํางใยโพลีเอสเตอร๑ 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 
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ภาพที่ 2.36 แสดงภาพตัวอยํางใยโพลีเอสเตอร๑ที่ผํานการย๎อมสีดํา 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.37 แสดงภาพตัวอยํางใยปอ 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 

 
dddd ddd2.5.1 ขั้นตอนการผลิตนอนวูฟเวน   

            2.5.1.1 การข้ึนรูปแผํน (Web formation) เป็นขั้นตอนการกระจายและโรยเส๎นใย
ลงบนวัสดุรองรับเพื่อทําให๎เป็นแผํน (web) โดยเส๎นใยที่ใช๎อาจอยูํในรูปเส๎นใยโดยตรง (เทคนิค ดราย-
เลด (dry-laid)และเว็ตเลด (wet-laid)) หรือทําการขึ้นรูปเส๎นใยจากเม็ดพลาสติกแล๎วจึงโรยขึ้นรูป
เป็นแผํน (เทคนิคการป๓่นหลอม (melt spinning)) เส๎นใยที่ใช๎สําหรับเทคนิคดราย-เลด และเว็ต-เลด 
สํวนใหญํจะเป็นเส๎นใยสั้นโดยใช๎ลมและน้ํา (ตามลําดับ) เป็นตัวกลางในการกระจายเส๎นใยลงบนวัสดุ
เพ่ือขึ้นรูปเป็นแผํนนอนวูฟเวน สํวนเทคนิคการป๓่นหลอมมีวิธีการคือ ใช๎เส๎นใยยาวที่ขึ้นรูปจากเม็ด
พลาสติกท่ีถูกหลอมเหลวและอัดผํานหัวฉีดจะถูกโรยอยํางตํอเนื่องลงบนสายพานที่เคลื่อนที่เพ่ือขึ้นรูป
เป็นแผํนนอนวูฟเวน 
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  2.5.1.2 การยึดเส๎นใยในแผํน (Bonding process) เป็นขั้นตอนการยึดตรึงเส๎นใยใน
แผํนไว๎ด๎วยกันเพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของแผํน สามารถทําได๎โดยวิธีตํางๆ ซึ่งจะมีผลตํอลักษณะและ
ความแข็งแรงของแผํนนอนวูฟเวนที่ได๎ 

.(1) วิธีการเชื่อมยึดความร๎อน (Thermal bonding) เชํน ใช๎ลูกกลิ้งร๎อน 
 (hot calendars) และลมร๎อน (hot air) เพ่ือให๎บางสํวนของเส๎นใย (หรือเม็ดกาวพลาสติก) มีการ
หลอม และยึดติดกันภายหลังทําให๎เย็นตัวลง การใช๎ลูกกลิ้งร๎อนจะทําให๎แผํนนอนวูฟเวนที่ได๎มี
ลักษณะเป็นแผํนแบนที่มีความแข็งแตกตํางกัน ซึ่งจะมากหรือน๎อยนั้นขึ้นอยูํกับพ้ืนที่สัมผัสของลูกกลิ้ง
ร๎อนบนแผํนนอนวูฟเวน หากลูกกลิ้งที่ใช๎เป็นลูกกลิ้งเรียบซึ่งสัมผัสนอนวูฟเวนทั่วทั้งแผํนก็จะทําให๎ได๎
แผํนนอนวูฟเวนที่แบนเรียบ มีความแข็งแรงสูง หากใช๎ลูกกลิ้งที่มีพ้ืนที่สัมผัสน๎อยลง เชํน เป็นลายนูน
ก็จะทําให๎มีการยึดตรึงเส๎นใยเฉพาะตําแหนํง นอนวูฟเวนที่ได๎ก็จะมีความฟูมากขึ้น มีสัมผัส และการ
โค๎งงอที่ดีขึ้น แตํความแข็งแรงน๎อยลง เชํนเดียวกับในกรณีที่ใช๎ลมร๎อนแทนการใช๎ลูกกลิ้งจะทําให๎ ได๎
แผํนนอนวูฟเวนที่มีลักษณะฟูมากขึ้น มีสัมผัสความนิ่มและโค๎งงอได๎มากขึ้น แตํความแข็งแรงก็น๎อยลง
เชํนกัน ดังนั้นเทคนิคที่เลือกใช๎จึงขึ้นอยูํกับลักษณะและสมบัติของนอนวูฟเวนที่ต๎องการ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.38 แสดงภาพแผํนนอนวูฟเวน จากเศษผ๎าผสมเส๎นใยโพลีเอสเตอร๑ 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.39 แสดงภาพแผํนนอนวูฟเวน เส๎นใยโพลีเอสเตอร๑ผํานกระบวนการป๓กเข็มและอบร๎อน 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 
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(1) วิธีการเชื่อมยึดด๎วยเคมี (Chem ica lbonding) เชํน ใช๎กาวทั้งในรูป 
ของสารละลายกาวโฟมกาว หรือสเปรย๑กาว ในการเชื่อมยึดเส๎นใยนอนวูฟเวนที่ทําการยึดด๎วย
สารละลายกาวจะมีลักษณะเป็นแผํนเรียบแบนและแข็ง ในขณะที่นอนวูฟเวนที่ใช๎โฟมกาวหรือสเปรย๑
กาวจะมีความหนาฟูมีความนุํม และคืนตัวได๎ดี 
 ิ              (3)  วิธีการเชื่อมยึดด๎วยกระบวนการทางกล (Mechanical bonding) 
เชํน การป๓กด๎วยเข็มป๓ก (needle punching) และการป๓กด๎วยเข็มน้ํา (hydroentanglement) เป็น
ต๎น นอนวูฟเวนที่ใช๎เทคนิคป๓กด๎วยเข็มป๓กสํวนใหญํจะมีลักษณะเป็นแผํนหนาและแข็ง มีความแข็งแรง
สูง ในขณะที่นอนวูฟเวนที่ใช๎เข็มน้ําในการยึดเส๎นใยจะมีความนิ่มคล๎ายผ๎า 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.40 แสดงภาพแผํนนอนวูฟเวนโดยการป๓กด๎วยเข็มป๓ก จากเส๎นใยโพลีเอสเตอร๑ 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 
 

          2.5.1.3 การตกแตํงสําเร็จ (Finishing process) เป็นขั้นตอนสุดท๎ายเพ่ือเพ่ิม
ลักษณะ และสมบัติพิเศษอ่ืนๆ ให๎แผํนนอนวูฟเวน เชํน การย๎อมสี เพ่ิมความนุํม กลิ่นหอม สัมผัส
ความนูน สมบัติหนํวงไฟ ปูองกันไฟฟูาสถิต เป็นต๎น ซึ่งสามารถทําได๎โดยวิธีทางกายภาพและทางเคมี 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.41 การตกแตํงเพ่ิมความนุํมโดยการบุขน 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 
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ภาพที่ 2.42 การตกแตํงเพ่ิมความยืดหยุํนโดยการเคลือบยางพารา 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก๎ว ( 17 ตุลาคม 2561 ) 
 
dddd dd.2.5.2 ประเภทของนอนวูฟเวน  มีหลากหลายประเภทขึ้นอยูํกับการเลือกใช๎เทคนิคในการ
ขึ้นรูปแผํนและเทคนิคการยึดเส๎นใยในแผํน ในที่นี้จะขอยกตัวอยํางของนอนวูฟเวนบางประเภทดังนี้  
   2.5.2.1 ดราย-เลดนอนวูฟเวน (Dry-laid nonwovens) เป็นกลุํมของนอนวูฟเวนที่
มีการขึ้นรูปแผํนจากเส๎นใยสั้น (เชํน เส๎นใยธรรมชาติและเส๎นใยประดิษฐ๑) โดยทําการกระจายเส๎นใย
สั้นให๎มีความสม่ําเสมอแล๎วโรยกระจายลงบนสายพานเพ่ือขึ้นรูปเป็นแผํนนอนวูฟเวน อาจมีขั้นตอน
การสางเส๎นใย (carding) เพ่ือทําให๎เส๎นใยมีความสม่ําเสมอและจัดเรียงตัวดีขึ้น แล๎วจึงทําการยึดเส๎น
ใยในแผํนด๎วยเทคนิคตํางๆ เชํน การยึดเชื่อมด๎วยความร๎อน การยึดเชื่อมด๎วยเคมี การป๓กด๎วยเข็มป๓ก 
(needle punch) และการป๓กด๎วยเข็มน้ํา (hydroentanglement) นอนวูฟเวนแบบป๓กด๎วยเข็มป๓ก 
(needle-punched nonwoven) ก็จัดอยูํในกลุํมนี้เชํนกัน โดยมีการใช๎งานในพรมรองพ้ืนและฉนวน
บุผนังในรถยนต๑ สิ่งทอธรณี (geotextiles)1 ฉนวน และผิวลูกเทนนิส เป็นต๎น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.43 กระบวนการผลิตนอนวูฟเวนแบบดราย-เลด 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 22 ) 
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ภาพที่ 2.44 นอนวูฟเวนแบบป๓กด๎วยเข็มป๓ก 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 23 ) 

 
          2.5.2.2 เว็ต-เลดนอนวูฟเวน (Wet-laid nonwovens) เป็นกลุํมของนอนวูฟเวนที่มี

การข้ึนรูปจากเส๎นใยสั้นซึ่งมีขนาดสั้นกวําที่ใช๎ในดราย-เลดนอนวูฟเวนเส๎นใยที่ใช๎อาจเป็นชนิดอินทรีย๑ 
และอนินทรีย๑ เชํน เส๎นใยแก๎ว ก็ได๎ ในการผลิตจะทําการกระจายเส๎นใยในน้ําแล๎วจึงโรยลงบน
สายพานตะแกรงเพ่ือขึ้นรูปเป็นแผํนนอนวูฟเวน นอนวูฟเวนประเภทนี้สํวนใหญํมีลักษณะคล๎าย
กระดาษคือมีโครงสร๎างที่แนํน (ความหนาแนํนสูง) มีสมบัติเดํน คือ การดูดซับที่ดี การยึดเส๎นใยใน
แผํนสํวนใหญํใช๎เทคนิคการเชื่อมยึดด๎วยเคมี และการเชื่อมยึดด๎วยความร๎อน ป๓จจุบันใช๎การป๓กด๎วย
เข็มน้ําด๎วย ตัวอยํางการใช๎งาน ได๎แกํ ผลิตภัณฑ๑สําหรับเช็ดทําความสะอาด (wipes) กระดาษกรอง
กาแฟ (coffee filter) ไส๎กรอง แผํนแยกในแบตเตอรี่ (battery separator) เป็นต๎น 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.45 ไส๎กรองทําจากนอนวูฟเวนแบบเว็ต-เลด 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 23 ) 

 
          2.5.2.3 สป๓นบอนด๑นอนวูฟเวน (Spunbond nonwovens) เป็นกลุํมนอนวูฟเวนที่

มีการขึ้นรูปเส๎นใยจากเม็ดพลาสติกโดยตรง โดยการหลอมเม็ดพลาสติกด๎วยเครื่องหลอมอัดรีด 
(extruder) แล๎วทําการอัดพอลิเมอร๑หลอมผํานหัวฉีดเส๎นใยเพ่ือให๎เป็นเส๎นใยยาวตํอเนื่องโรยลงบน
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สายพานเพ่ือขึ้นรูปเป็นแผํน ดังนั้นนอนวูฟเวนประเภทนี้จึงทําจากเส๎นใยประดิษฐ๑เทํานั้นไมํสามารถใช๎
เส๎นใยธรรมชาติในการขึ้นรูปได๎ พอลิเมอร๑สํวนใหญํที่ใช๎ได๎แกํ พอลิโพรพิลีน พอลิเอสเทอร๑ ไนลอน 
และพอลิยูรีเทน  เทคนิคที่ใช๎ในการยึดเส๎นใยในแผํนสํวนใหญํเป็นเทคนิคการเชื่อมยึดด๎วยความร๎อน 
การเชื่อมยึดด๎วยเคมี และการป๓กด๎วยเข็มน้ํา นอนวูฟเวนในกลุํมนี้มีลักษณะที่หลากหลายตั้งแตํเบา
บางและโค๎งงอได๎ไปจนถึงแผํนที่หนาหนักและแข็ง ในกรณีที่ทําการยึดเส๎นใยด๎วยเทคนิคการป๓กด๎วย
เข็มน้ํา นอนวูฟเวนที่ได๎จะเรียกวํา สป๓นเลซ (spunlace) ซึ่งมีลักษณะอํอนนิ่มและโค๎งงอคล๎ายผ๎ามาก
ที่สุด ตัวอยํางการใช๎งานได๎แกํ ผลิตภัณฑ๑ผ๎าอ๎อม อนามัยภัณฑ๑และการแพทย๑ (ชุดผําตัดของแพทย๑ 
หน๎ากากอนามัย วัสดุเช็ดทําความสะอาด) และบรรจุภัณฑ๑(ซองบรรจุแผํนซีดีซองบรรจุเครื่องมือ
แพทย๑) เป็นต๎น  

 
 

 
 

 
 

 
 

ภาพที่ 2.46 กระบวนการผลิตนอนวูฟเวนแบบสป๓นบอนด๑ 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 24 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.47 ตัวอยํางผลิตภัณฑ๑จากนอนวูฟเวนแบบสป๓นบอนด๑ 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 24 ) 
 

          2.5.2.4 เมลต๑โบลนนอนวูฟเวน (Meltblown nonwovens) เป็นกลุํมนอนวูฟเวน
อีกกลุํมหนึ่งที่มีการขึ้นรูปเส๎นใยจากเม็ดพลาสติกโดยตรงเชํนเดียว กับสป๓นบอนด๑นอนวูฟเวน แตํมี
ความแตกตํางคือเส๎นใยจะมีลักษณะเล็กละเอียดในระดับนาโนเมตรไมโครเมตรแตํไมํเป็นเส๎นยาว
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ตํอเนื่อง ทั้งนี้เนื่องจากพอลิเมอร๑หลอมจากเครื่องหลอมอัดรีดจะถูกสํงผํานไปยังหัวฉีดซึ่งถูกออกแบบ
ให๎มีลมร๎อนอยูํรอบรูของหัวฉีด ทําให๎พอลิเมอร๑หลอมท่ีไหลผํานรูของหัวฉีดถูกพํนกระจายด๎วยลมร๎อน
ที่มีความเร็วสูงเส๎นใยจึงมีขนาดเล็กละเอียด แตํเนื่องจากเส๎นใยไมํมีโอกาสที่จะไหลผํานรูของหัวฉีด
อยํางตํอเนื่อง และถูกดึงยืดเป็นเส๎นใยยาวเหมือนในกรณีของสป๓นบอนด๑ทําให๎เส๎นใยของนอนวูฟเวน
แบบเมลต๑โบลนนี้ไมํมีความแข็งแรง และเส๎นไมํยาวตํอเนื่อง เส๎นใยละเอียดจะถูกพํน และเย็นตัวบน
สายพานเป็นแผํนนอนวูฟเวน เทคนิคท่ีใช๎ในการยึดเส๎นใยในแผํนสํวนใหญํเป็นเทคนิคการเชื่อมยึดด๎วย
ความร๎อน การเชื่อมยึดด๎วยเคมี และการป๓กด๎วยเข็มน้ํา แผํนนอนวูฟเวนแบบเมลต๑โบลนนี้มีความ
แข็งแรงน๎อยจึงต๎องใช๎งานรํวมกับวัสดุหรือนอนวูฟเวนชนิดอ่ืน และจากสมบัติเส๎นใยที่มีขนาดเล็ก
ละเอียดมากจึงมักใช๎ในงานกรอง เชํน ไส๎กรอง แผํนกรองในหน๎ากากอนามัยผลิตภัณฑ๑ด๎านการแพทย๑ 
และฉนวน เป็นต๎น  

 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 2.48 หน๎ากากกรองฝุุนที่มีเมลต๑โบลนนอนวูฟเวนเป็นองค๑ประกอบ 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 25 ) 

  
////////// .ชุดผําตัดแพทย๑แบบใช๎แล๎วทิ้ง (disposablesurgical gown) ทําจากนอนวูฟเวนแบบ
หลายชั้น(multi-layered nonwovens) ที่ประกอบด๎วยชั้นของนอนวูฟเวนแบบสป๓นบอนด๑ โดยมีชั้น
ของนอนวูฟเวนแบบเมลต๑โบลนอยูํระหวํางกลาง (ภาพที่ 8)และยึดติดเป็นแผํนเดียวกันด๎วยความร๎อน
และแรงกล เพ่ือให๎มีสมบัติด๎านความแข็งแรงและการปูองกันเชื้อโรค กระบวนการผลิตนอนวูฟเวน
แบบหลายชั้นนี้จึงประกอบด๎วย ระบบของสป๓นบอนด๑ที่ผลิตแผํนสป๓นบอนด๑เป็นชั้นแรก ซึ่งจะถูก
สํงผํานตามสายพานไปยังระบบของเมลต๑โบลน ซึ่งจะทําการขึ้นรูปแผํนเมลต๑โบลนลงบนแผํนสป๓น
บอนด๑ จากนั้นแผํนคอมโพสิตที่ได๎จะถูกสํงตํอตามสายพานไปยังระบบสป๓นบอนด๑ที่สองเพ่ือทําการขึ้น
รูปแผํนลงบนชั้นของแผํนสป๓นบอนด๑-เมลต๑โบลน กํอนที่แผํนคอมโพสิตสป๓นบอนด๑-เมลต๑โบลน-สป๓น
บอนด๑ (SpunbondMeltblown-Spunbond, SMS) จะถูกทําให๎ยึดติดกันมากขึ้นโดยการรีดผําน
ลูกกลิ้งร๎อน  
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ภาพที่ 2.49 ชุดผําตัดแพทย๑ทําจากนอนวูฟเวนแบบสป๓นบอนด๑-เมลต๑โบลน-สป๓นบอนด๑ 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 25 ) 
  
////////... 2.5.3 นอนวูฟเวนสมบัติพิเศษ  การพัฒนานอนวูฟเวนให๎มีสมบัติพิเศษสามารถทําได๎
หลายแนวทาง เชํน การพัฒนาวัตถุดิบชนิดใหมํหรือการเลือกผสมผสานวัตถุดิบที่มีอยูํ การปรับปรุง
กระบวน การผลิตให๎มีประสิทธิภาพมากขึ้นสามารถผลิตเส๎นใยที่มีขนาดเล็กลง การเพ่ิมสมบัติ ของ
นอนวูฟเวนภายหลังการผลิต (post treatment) นวัตกรรมด๎านเส๎นใย เชํน การใช๎เส๎นใยสอง
องค๑ประกอบ (bicomponent fibers)2 เส๎นใยละเอียด (nanofibers) ในการผลิตนอนวูฟเวน และ
การพัฒนาวัสดุคอมโพสิตนอนวูฟเวนที่มีสมบัติพิเศษ (specialized composites)  นอนวูฟเวน
ภายใต๎ชื่อทางการค๎า Evolon ผลิตโดยบริษัท Freudenburg เป็นตัวอยํางหนึ่งของเทคโนโลยีที่เกิด
จากการผสมผสานระหวํางนวัตกรรมเส๎นใยสององค๑ประกอบกับเทคนิคการป๓กด๎วยเข็มน้ํานอนวูฟเวน
ประกอบด๎วยเส๎นใยที่เล็กละเอียด มีความแข็งแรงและสัมผัสอํอนนิ่มคล๎ายผ๎า ในการผลิตนอนวูฟเวน
ชนิดนี้ เส๎นใยสององค๑ประกอบแบบเซ็กเม็นเต็ดพาย (segmented pie) ที่มีพอลิเอสเทอร๑และไนลอน
เป็นองค๑ประกอบจะถูกโรยบนสายพานเพ่ือขึ้นรูปเป็นแผํน (ด๎วยระบบสป๓นบอนด๑นอนวูฟเวน) จากนั้น
แผํนนอนวูฟเวนจะถูกนําไปผํานระบบป๓กด๎วยเข็มน้ํา ซึ่งแรงดันของน้ําในกระบวนการนี้จะทําให๎เส๎นใย
แตกออกเป็นองค๑ประกอบพอลิเอสเทอร๑และไนลอนที่มีขนาดเล็กละเอียดกวําเส๎นใยเดิมขณะเดียวกัน
เส๎นใยละเอียดเหลํานี้จะยึดพันกันไว๎ด๎วยแรงดันจากเข็มน้ํา  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.50 นอนวูฟเวนภายใต๎ชื่อทางการค๎า Evolon R ผลิตโดยบริษัท Freudenburg 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 26 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



57 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.51 นอนวูฟเวนสมบัติพิเศษ EvolonR จากเทคโนโลยีเส๎นใยสององค๑ประกอบ 
                         และการป๓กด๎วยเข็มน้ํา 
ที่มา : จุรีรัตน๑ ประสาร ( 2552 : 26 ) 

 
2.6 ผลิตภัณฑ์ประเภทกระเป๋าสตรี 
 
dddd dd.2.6.1  ประวัติความเป็นมาของกระเป๋า   
dddd dd.ในอดีตกระเป๋าเป็นเครื่องใช๎ที่มีประโยชน๑สําหรับบุรุษและสตรี เนื่องจากในยุคนั้น เสื้อผ๎าไมํ
มีกระเป๋าเสื้อหรือกระเป๋ากางเกง ข๎างในกระเป๋าจึงถูกใช๎ใสํเงินและของใช๎สํวนตัวอ่ืนๆ กระเป๋าหลาย
ประเภทขึ้นอยูํกับการใช๎งาน เชํน กระเป๋ามีโครง  กระเป๋าใสํเงินที่ทําจากหนัง กระเป๋าใสํเงินที่เป็นถุง
มีเชือกยาวคล๎อง  กระเป๋าสะพาย นอกจากนี้ยังมีกระเป๋าที่ห๎อยที่เอวหรือที่เข็มขัดสําหรับผู๎ชาย ตั้งแตํ
ศตวรรษที่ 17 สตรีถือกระเป๋าใสํเงินมีสายคล๎อง(Chatelaine) ไว๎คล๎องอุปกรณ๑ตํางๆ เชํน กุญแจ 
ปลอกมีด และอุปกรณ๑เย็บผ๎า เนื่องจากสายที่คล๎องทําจากวัสดุที่มีราคา สายคล๎องจึงเป็น
เครื่องประดับที่บํงบอกสถานะของผู๎ใช๎และเป็นอุปกรณ๑ที่ใช๎งานไปในตัว รูปลักษณ๑ของสายคล๎องและ
อุปกรณ๑ท่ีใช๎คล๎องจะเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา  
dddd d..วัสดุในการทํากระเป๋าทําจากสิ่งทอชนิดตํางๆและสตรีมักจะทอขึ้นมาใช๎เองวิธีการผลิตใหมํๆ
และการปฏิวัติอุตสาหกรรมทําให๎มีการใช๎วัสดุใหมํๆในการผลิตกระเป๋า เชํน เปเปอร๑มาเชํ เหล็กและ
เหล็กดัด การผสมผสานระหวํางวัสดุเหลํานี้และเทคโนโลยีใหมํๆนําไปสูํการเกิดกระเป๋าชนิดใหมํ 
dddd d..เมื่อสตรีได๎มีสํวนรํวมในโลกแหํงการทํางานมากขึ้น และบางสํวนเกิดจากการที่สตรีเดินทาง
ไปในที่ตํางๆได๎มากขึ้น ความต๎องการกระเป๋าจึงมากขึ้นไมํวําจะเป็น กระเป๋าเอกสารที่ทําจากหนัง
สําหรับทํางาน    กระเป๋าเดินเลํนที่ทําจากหนังหรือพลาสติกสําหรับเวลากลางวัน   กระเป๋ าหรูหรา
ระยิบระยับสําหรับงานกลางคืน   กระเป๋าถูกใช๎ให๎เหมาะสมกับกิจกรรมตํางๆและเครื่องหมายการค๎า
เริ่มมีบทบาทสําคัญเครื่องหมายการค๎าของกระเป๋าถือสตรีและสินค๎าเครื่องหนังที่มีชื่อเสียงระดับโลก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ได๎แกํ แฮร๑เมส หลุยส๑ วิกตอง กุชชี่ และปราดา ในป๓จจุบันกระเป๋าถือของสตรีเป็นอุปกรณ๑แฟชั่นที่
สําคัญสําหรับนักออกแบบและห๎องแฟชั่น ไมํวําจะเป็น ชาลแนล ดีออร๑ อีฟแซงลอเลนท๑ วอซาเชํดอน
นํา คาเรน และดี & จี แล๎วป๓จจุบันนี้กระเป๋าถือสตรีได๎กลายเป็นแฟชั่นที่เปลี่ยนทุกฤดูกาล 
 

dddd dd.2.6.2  รูปแบบกระเป๋าแบ่งตามลักษณะการใช้งาน  เข๎ากับชุดที่สวมใสํและกิจกรรมตํางๆ
โดยแบํงตามลักษณะการใช๎งานซึ่งเป็นกระเป๋าที่สตรี ใช๎ประโยชน๑บํอยครั้ง (พลอย. 2547) ดังนี้ 

 
ตางรางที่ 2.8  รูปแบบกระเป๋าแบํงตามลักษณะการใช๎งาน  

ประเภทกระเป๋า ลักษณะ ภาพตัวอย่าง 
 
1.กระเป๋าใบใหญํ (Tote 
Bag) 
 
 
 

 
       มีขนาดใหญํใสํกระดาษ A4 
ได๎ มีทั้งแบบมีซิปและไมํมีซิป สํวน
ใหญํทําจากผ๎ารํม ผ๎าไนลํอนเนื้อดี 
รับน้ําหนักได๎มาก เบากวําหนังแท๎ 

 
 

Goldstein, Ellen and et 
al.(2004) 

 
2.กระเป๋าสะพายไหลํ 
(Shoulder Bags) 
 
 
 
 
 

      
       ยาวกวําTote Bag ใช๎กับสูท
กระโปรงทํางาน เหมาะสําหรับใสํ
สิ่งของที่มีน้ําหนักไมํมากนัก 
สะดวกในการใช๎งานลักษณะ
กระเป๋ามีหลายประเภท มีทั้งแบบ
เสริมโครงและแบบไมํเสริมโครง
กระเป๋า เป็นกระเป๋ากึ่งคงรูป 

 

The pepin press (2004) 

 
3.กระเป๋าถือหูจับสั้น 
(Hand Bags) 
 
 

 
       มีการออกแบบให๎ทันสมัย
และเน๎นความคงทน เหมาะแกํการ
ใสํสิ่งของ มีรูปแบบกึ่งคงรูปและคง
รูปถาวร ลักษณะจะขึ้นอยูํกับการ
ออกแบบ บางครั้งใช๎แทนกระเป๋า
เอกสาร 

 
 
 
 
 
 
The pepin press (2004) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตางรางที่ 2.8  (ตํอ) 
ประเภทกระเป๋า ลักษณะ ภาพตัวอย่าง 

 
4.กระเป๋าหนีบ 
(Clutch) 

 
       เป็นรูปแบบกระเป๋าที่อยูํใน
ความนิยมของกลุํมสตรีเพราะใช๎ได๎
หลากหลายโอกาสทั้งลําลองและพิธี
การ  

The pepin press (2004) 

 
5.กระเป๋าไปงาน
กลางคืน 

 
         ใบเล็ก มีหลายรูปทรง
วัตถุประสงค๑หลัก คือ ใสํของจุกจิก  
เชํน กระจก แปูง  ลิปสติก  กุญแจ
รถ  สีที่นิยม ได๎แกํ สีดํา  สีเมทัลลิก  
สีเงิน  สีทอง 
 
 

 
 
 
 
 
 

The pepin press (2004) 
 

 
dddd dddจากการแบํงรูปแบบกระเป๋าตามลักษณะการใช๎งานนั้น จะเห็นวําการท่ีจะเลือกใช๎กระเป๋า
แบบใดนั้นมีความสําคัญเหมือนกับการเลือกเสื้อผ๎าสวมใสํ เพราะกระเป๋าเป็นสํวนหนึ่งของการแตํง
กาย จึงต๎องมีความเหมาะสมกับกิจกรรม สถานที่และโอกาสเพื่อให๎เกิดความงามตามหลักการแตํงกาย
ที่ดี ซึ่งกิจกรรมตํางๆที่สตรีใช๎กันเป็นประจํามีอยูํ 5 ลักษณะดังกลําวข๎างต๎น  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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dddd dd.2.6.3  รูปแบบกระเป๋าแบ่งตามลักษณะโครงสร้าง  
โครงสร๎างกระเป๋ามีความสําคัญ ในการออกแบบและการผลิตรวมทั้งการนําไปใช๎งานให๎เหมาะสม 
โครงสร๎างกระเป๋ามีดังนี้  
 
ตางรางที่ 2.9  รูปแบบกระเป๋าแบํงตามลักษณะโครงสร๎าง 
ประเภทกระเป๋า ลักษณะ ภาพตัวอย่าง 

 
1.กระเป๋าคงรูป 
 
 
 

 
    เป็นรูปทรงโครงสร๎างที่แข็งคงรูป 
สํวนใหญํแล๎วทํามาจากวัสดุที่มีความ
แข็ง เชํน พลาสติก สามารถอัดขึ้น
รูปแบบกระเป๋าได๎อยํางอยูํทรง   

 
 
 
 
 

The pepin press (2004) 

 
2.กระเป๋าไมํคงรูป 
 
 
 
 
 

 
     จะไมํมีการเสริมความแข็งแรงลง
ไปในกระเป๋า ไมํสามารถตั้งอยูํทรงได๎ 
วัสดุที่นิยมใช๎เป็นวัสดุอํอนเวลา
ประกอบขึ้นรูปนั้นสามารถจัดให๎มี
รูปทรงที่หลากหลายได๎ตามแบบที่
ต๎องการ ซึ่งทําให๎สะดวกในการจัดเก็บ
ในเนื้อท่ีที่จํากัด 

 
 
 
 
 

Goldstein, Ellen and et al.(2004) 

 
3.กระเป๋ากึ่งคงรูป 
 
 
 
 
 

 
    มีการผสมผสานระหวําง กระเป๋า
คงรูปและไมํคงรูปเข๎าไว๎ด๎วยกัน 
โครงสร๎างนั้นสามารถตั้งอยูํได๎ แตํไมํ
เป็นทรงที่มีความคงรูปถาวร วัสดุที่จะ
นํามาใช๎มักมีด๎วยกันหลายชนิด ที่มีทั้ง
วัสดุแบบอํอนแล๎วเสริมโครงแข็ง และ
วัสดุยังสามารถ คงรูปได๎ด๎วยตนเองแตํ
ไมํมีโครงสร๎าง 

 
 
 
 
 
 

The pepin press (2004) 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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dddd .d..2.6.4  รูปแบบกระเป๋าแบ่งตามกลุ่มผลิตภัณฑ์  โดยกระเป๋าได๎แยกประเภทของกระเป๋า
ตามชื่อตํางๆ เพ่ือการออกแบบที่เป็นกลุํมแบบผลิตภัณฑ๑ (รักเลํห๑, ม.ป.ป.) ดังนี้  

 
ตางรางที่ 2.10  รูปแบบกระเป๋าแบํงตามกลุํมผลิตภัณฑ๑ 

ประเภทกระเป๋า ลักษณะ ภาพตัวอย่าง 
 
1. Flap 
 
 
 

 
     กระเป๋าสะพายแบบทรงอํอน
อิสระ นิยมปิด-เปิดด๎วยซิป   

 

 
2. Frame 
 
 
 

  
     กระเป๋าถือและสะพายแบบมี
โครงสร๎างประกอบในตัว
ผลิตภัณฑ๑และมีรูปแบบที่ชัดเจน
ตามวัตถุดิบที่ถูกกําหนดมาให๎เป็น
โครงสร๎างนั้นๆจะเห็นได๎จากการ
ออกแบบผลิตภัณฑ๑กระเป๋างาน
ราตรี 

 
 
 
 
 

The pepin press (2004) 

 
3. Hobo   
 
 
 
 

 
     กระเป๋าที่ทรงอิสระเหมือน
แบบ Flaps  แตํไมํมีฝาปิดเปิด
ของกระเป๋า นําการใช๎ซิปมาเป็น
ตัวปิดเปิดโดยสํวนมาก กระเป๋า
เน๎นลําลอง  สะดวกสบาย 

 
 
 
 
 

Goldstein, Ellen and et 
al.(2004) 

 
4. Luggage Frame   
 
 
 
 

 
รูปแบบเหมือนแบบ Frames แตํ
มี ขนาดที่ใหญํกวําและสามารถ
รองรับการใสํของตํางๆได๎ใหญํ 
และจํานวนมากชิ้นกวํา ทําเป็น
กระเป๋าถือเดินทางโดยโครงสร๎าง
ที่ใหญํและแข็งแรง 

 
 
 

 
 

The pepin press (2004) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



62 
 

ตางรางที่ 2.10  (ตํอ) 
ประเภทกระเป๋า ลักษณะ ภาพตัวอย่าง 

 
5. Luggage Handle   
 
 
 
 

 
     กระเป๋าถือที่มีที่จับติดกับตัว
โครงสร๎างกระเป๋าเน๎นความ
แข็งแรงของการใช๎มือจับซึ่งถูก
ออกแบบเพ่ือการใช๎งานที่รวดเร็ว   L’officiel 1000 Modules 

Accessories (2009) 
 
6. Satchel 
 
 
 
 

 
      กระเป๋าที่เน๎นการใช๎งาน
แบบเปิดปิดกระเป๋าโดยการรูด
ซิปเน๎นการรูดซิปทีม่ีรอบตัวเพ่ือ
การเปิดกว๎างของบริเวณปาก
กระเป๋า จะเห็นได๎ชัดในรูปแบบ
กระเป๋าเอกสาร กระเป๋าใสํ
อุปกรณ๑คอมพิวเตอร๑ 

 
 
 
 
 

 

 
7. Shoulder 
 
 
 
 

 
     กระเป๋าสะพายของ
สุภาพสตรีที่พบเห็นตาม
ท๎องตลาด มีทั้งรูปทรงแบบ ทรง
อํอน และเสริมทรงแข็ง ซึ่ง
รูปแบบแล๎วแตํนักออกแบบจะ
จินตนาการ   

 
 
 
 
 

The pepin press (2004) 

8. Structured 
 

 
เน๎นการใช๎โครงสร๎างที่อยูํทรงเพ่ือ
ชํวยในการรับน้ําหนักเป็น
จุดสําคัญหลักในการออกแบบ รูป
กระเป๋าจะมีการเสริมอุปกรณ๑ให๎
เห็นอยํางชัดเจน   
 

 
 
 
 
 

L’officiel 1000 Modules 
Accessories (2009) 
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ตางรางที่ 2.10  (ตํอ) 
ประเภทกระเป๋า ลักษณะ ภาพตัวอย่าง 

 
9. Tote 
 
 
 
 

 
     กระเป๋าแนวเดียวกันกับลักษณะกระเป๋า 
Shopping -bag เน๎นการใสํของได๎มากชิ้น 
สํวนการทําชํองท่ีแตกตํางกันออกไปนั้นอยูํที่
นักออกแบบจะแตํงเติมใสํรายละเอียดเข๎าไป
เพ่ือให๎เกิดประโยชน๑ใช๎สอยที่มากยิ่งขึ้น 

 

Goldstein, Ellen and 
et al.(2004) 

 
10. Trapezoid 
 
 
 
 
 

 
      เน๎นการออกแบบที่มีลักษณะรูปทรง
เป็นแบบสี่เหลี่ยมคางหมูรูปทรงมองเห็นได๎
งํายและเห็นชัดเจนวํามีการเจาะจงถึงแบบ
สี่เหลี่ยมคางหมูนํามาเป็นจุดยืนในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ๑   
 

 
 
 
 
 

The pepin press 
(2004) 

 
11. Wire Frame    
 
 
 
 

 
     เน๎นการใช๎วัสดุที่ออกแบบมาเฉพาะการ
ปิด-เปิดกระเป๋า รูปทรงจะมีขนาดใหญํกวํา
กระเป๋าแนวกระเป๋าราตรีสามารถที่จะใสํ
ของได๎มากชิ้นกวําและเน๎นสะพายมากกวํา
ถือ   

 

L’officiel 1000 
Modules Accessories 

(2009) 
 
12. Back Pack   
 
 

 

 
     กระเป๋าสะพายหรือเรียกวํากระเป๋าเปู
สะพายหลัง ในกลุํมนี้เน๎นการลําลองเพ่ือ
ความสะดวกสบายในการใช๎งาน 
 

 

 
 
 
 
 

The pepin press 
(2004) 
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ตางรางที่ 2.10  (ตํอ) 
ประเภทกระเป๋า ลักษณะ ภาพตัวอย่าง 

 
13. Bucket 
 
 
 
 

 
     เน๎นรูปทรงที่เป็นเหมือนถังตะกร๎า มี
การเสริมทรง และสําคัญที่เห็นเดํนชัดคือ 
ก๎นกระเป๋าจะถูกกําหนดให๎มีรูปรํางและข้ึน
ทรงกระเป๋าตามโครงสร๎างของกระเป๋า    

The pepin press 
(2004) 

 
14. Barrel 
 
 
 

 

 
    เป็นทรงกระบอกกลมหรือตัดทอนเป็น
รูปแบบเหลี่ยม ซึ่งเห็นตามทั่วไปใน
ท๎องตลาด 
 
 

 

Goldstein, Ellen and 
et al.(2004) 

 
15. Camera 
 
 
 

 
     กระเป๋า ที่เน๎นเฉพาะทาง เชํน ใช๎
สําหรับใสํกล๎องถํายรูป สํวนใหญํที่ถูก
ออกแบบมาเป็นรูปทรงสี่เหลี่ยม จะมีรูปทรง
อ่ืนๆบ๎างตามที่นักออกแบบจินตนาการ    

 
16. Clutch 
 
 
 

 

 
     รูปแบบเป็นแนวกระเป๋าใสํสตางค๑ 
กระเป๋าราตรีมีรูปแบบเป็นการใช๎ถือ
มากกวําสะพายเน๎นใบเล็กเป็นสํวนใหญํ 
 

 
 

The pepin press 
(2004) 
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dddd dd.2.6.5  กรรมวิธีการผลิตกระเป๋า  เป็นขั้นตอนที่สําคัญตํอผู๎ผลิต  ทั้งในด๎านต๎นทุน และ
คุณภาพของงาน  การผลิตกระเป๋า สิ่งที่สําคัญที่สุดคือการใช๎ผ๎า หรือวัสดุให๎เกิดประโยชน๑สูงสุด 
เนื่องจากวัสดุเหลํานี้มีราคาแพง และผลิตด๎วยชํางฝีมือซึ่งทําได๎ยาก และต๎องใช๎เวลาในการผลิต
กระเป๋านั้นหลังจากท่ีได๎แบบและขนาดกระเป๋ามาแล๎ว  โดยทั่วไปสามารถสรุปเป็นขั้นตอนดังนี้  

  2.6.5.1  การสร๎างแบบ ( pattern )  การสร๎างแบบกระเป๋าที่ฝุายออกแบบได๎ทํา 
การออกแบบไว๎เพ่ือนํามาตัดจริง การวาดแบบต๎องอาศัยชํางที่มีความชํานาญ  เพราะเป็นสํวนที่ต๎อง
กําหนดต๎นทุนการผลิต  
              2.6.5.2  การวางแบบ  การวางแบบลงกระดาษที่เตรียมไว๎วางลงบนผ๎า  แล๎วใช๎
ลูกกลิ้งกลิ้งตามแบบท่ีสร๎างไว๎ โดยจะต๎องคํานวณให๎ดีเพื่อให๎ได๎เหลือเศษผ๎าในจํานวนที่น๎อยที่สุด 
 

ตางรางที่ 2.10  (ตํอ)  
ประเภทกระเป๋า ลักษณะ ภาพตัวอย่าง 

 
17. Double Handle 
 
 
 
 

 
     รูปแบบเป็นกระเป๋าที่ใช๎สายสะพายที่
เหมือนกัน 2 ด๎านเหมือนกัน จุดที่เดํนชัดคือ
สายสะพาย 

 
 
18. Drawstring 
 
 
 
 
 

 
     รูปแบบกระเป๋าเน๎นการปิดเปิดบริเวณ
ปากกระเป๋าโดยใช๎วิธีแบบรูดปากกระเป๋า
เป็นจุดสําคัญ 
 
 
 

 
The pepin press 

(2004) 
 
19. Facile 

 
     กระเป๋ารูปทรงเน๎นเรื่องความ
สะดวกสบาย รูปทรงใหญํจะเน๎นการปิด-
เปิดด๎วยกระดุมแมํเหล็กเปิด-ปิดปาก
กระเป๋าได๎งําย 
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2.6.5.3  การตัดผ๎า การตัดผ๎าในระบบอุตสาหกรรมนี้จะมีเครื่องมือตํางๆไว๎สําหรับ 
การตัดซึ่งจะสามารถตัดผ๎าได๎อยํางสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น  ทั้งยังชํวยในการประหยัดเวลา  เมื่อตัด
แล๎ว ให๎แยกชิ้นสํวนให๎เป็นระเบียบเพื่อสะดวกในการตัดเย็บ 
  2.6.5.4  การเย็บผ๎า สามารถแยกออกเป็นสํวนๆได๎ดังตํอไปนี้ 
             (1) การเย็บตํอชิ้น  ได๎แกํ การเย็บผ๎าเข๎ากับแผํนฟองน้ํา การเย็บติด4444
ระหวํางระหวํางชิ้นหน๎ากับชิ้นหลัง  การเย็บผ๎าซับในกับตัวกระเป๋า 
             (2)  การเย็บทับ ได๎แกํ การเย็บขอบ การประกอบตัวกระเปุาเข๎ากับหู 
             (3)  การเย็บริม ได๎แกํ การเย็บเก็บริมผ๎าให๎เรียบร๎อย 
  2.6.5.5  การตกแตํง คือ การติดตั้งอุปกรณ๑เสริมทั้งหลายลงบนผลิตภัณฑ๑ หลังจาก
การตัดเย็บเรียบร๎อย 
  2.6.5.6  การตรวจสอบคุณภาพ สํวนนี้ เป็นอีกสํวนหนึ่งที่มีความสําคัญมาก 
เนื่องจากชิ้นงานทุกชิ้นที่จะออกสูํท๎องตลาดได๎ จะต๎องผํานการตรวจสอบเพ่ือให๎ได๎ผลิตภัณฑ๑ที่มี
มาตรฐานเดียวกันทุกชิ้น 
 

2.7  ทฤษฎีและการออกแบบ    
 
dddd d/.2.7.1 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์  การออกแบบผลิตภัณฑ๑มีป๓จจัย (Design factors)  
มากมายที่นักออกแบบที่ต๎องคํานึงถึง  แตํในที่นี้จะขอกลําวเพียงป๓จจัยพ้ืนฐาน 10 ประการ  ที่นิยมใช๎
เป็นเกณฑ๑ในการพิจารณาสร๎างสรรค๑ผลงานเชิงอุตสาหกรรม  ซึ่งป๓จจัยดังกลําวเป็นป๓จจัยที่สามารถ
ควบคุมได๎ และเป็นตัวกําหนดองค๑ประกอบของงานออกแบบผลิตภัณฑ๑ที่สําคัญ  ได๎แกํ  

       .   2.7.1.1 หน๎าที่ใช๎สอย (Function) ผลิตภัณฑ๑ทุกชนิดจะต๎องมีหน๎าที่ใช๎สอย 
ถูกต๎องตามเปูาหมายที่ตั้งไว๎  คือสามารถตอบสนองประโยชน๑ใช๎สอยตามที่ผู๎บริโภคต๎องการได๎อยํางมี
ประสิทธิภาพ ในหนึ่งผลิตภัณฑ๑นั้นอาจมีหน๎าที่ใช๎สอยอยํางเดียวหรือกลายหน๎าที่ก็ได๎  แตํหน๎าที่ใช๎
สอยจะดีหรือไมํนั้น  ต๎องใช๎งานไประยะหนึ่งถึงจะทราบข๎อบกพรํอง  ตัวอยํางเชํน  การออกแบบเก๎าอ้ี  
หน๎าที่ใช๎สอยเบื้องต๎นของเก๎าอ้ีคือใช๎นั่ง  ด๎วยกิจกรรมตํางกัน  เชํน  เก๎าอ้ีรับประทานอาหารลักษณะ
และขนาดต๎องเหมาะสมกับโต๏ะอาหาร  เก๎าอ้ีเขียนแบบลักษณะและขนาดต๎องเหมาะสมกับโต๏ะเขียน
แบบ  ถ๎าจะเอาเก๎าอ้ีรับแขกมาใช๎นั่งเขียนก็คงจะเกิดการเมื่อยล๎า  ปวดหลัง  ปวดคอ  และนั่งทํางาน
ได๎ไมํนาน 

     .     2.7.1.2 ความสวยงามนําใช๎ (Aesthetics or sales appeal) ผลิตภัณฑ๑ที่ออกแบบ
มานั้นจะต๎องมีรูปทรง ขนาด สีสันสวยงาม นําใช๎ ตรงตามรสนิยมของกลุํมผู๎บริโภคเปูาหมาย  เป็น
วิธีการเพ่ิมมูลคําผลิตภัณฑ๑ที่ได๎รับความนิยมและได๎ผลดี  เพราะความสวยงามเป็นความพึงพอใจแรก
ที่คนเราสัมผัสได๎กํอนมักเกิดมาจากรูปรํางและสีเป็นหลัก  การกําหนดรูปรํางและสีในงานออกแบบ
ผลิตภัณฑ๑นั้น  ไมํเหมือนกับการกําหนดรูปรํางและสีในงานจิตรกรรม  ซึ่งสามารถที่จะแสดงหรือ
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กําหนดรูปรํางและสีได๎ตามความนึกคิดของจิตกร แตํในงานออกแบบผลิตภัณฑ๑นั้น  จําเป็นต๎องยึด
ข๎อมูลและกฎเกณฑ๑ผสมผสานของรูปรํางและสีสัน  ระหวํางทฤษฎีทางศิลปะและความพึงพอใจของ
ผู๎บริโภคเข๎าด๎วยกัน  ถึงแม๎วํามนุษย๑แตํละคนมีการรับรู๎และพึงพอใจในเรื่องของความงามได๎ไมํเทํากัน  
และไมํมีกฎเกณฑ๑การตัดสินใจใดๆ ที่เป็นตัวชี้ขาดความถูกความผิด  แตํคนเราสํวนใหญํก็มีแนวโน๎มที่
จะมองเห็นความงามไปในทิศทางเดียวกันตามธรรมชาติ  ตัวอยํางเชํน  ผลิตภัณฑ๑เครื่องประดับ ของ
ที่ระลึก และของตกแตํงบ๎านตํางๆ ความสวยงามก็คือหน๎าที่ใช๎สอยนั้นเอง  และความสวยงามจะสร๎าง
ความประทับใจแกํผู๎บริโภคให๎เกิดการตัดสินใจซื้อได๎ 

          2.7.1.3 ความสะดวกสบายในการใช๎  (Ergonomics) การออกแบบ 
ผลิตภัณฑ๑ ที่ดีนั้นต๎องเข๎าใจกายวิภาคเชิงกลเกี่ยวกับขนาด สัดสํวน  ความสามารถและขีดจํากัดที่
เหมาะสมสําหรับอวัยวะตํางๆ ของผู๎ใช๎ การเกิดความรู๎สึกที่ดีและสะดวกสบายในการใช๎ผลิตภัณฑ๑  ทั้ง
ทางด๎านจิตวิทยา(Psychology)และสรีระวิทยา(Physiology)  ซึ่งแตกตํางกันไปตามลักษณะเพศ 
เผําพันธุ๑ ภูมิลําเนา และสังคมแวดล๎อมที่ใช๎ผลิตภัณฑ๑นั้นเป็นข๎อบังคับในการออกแบบ สํวนการวัด
คุณภาพทางด๎าน กายวิภาคเชิงกล(ergonomics) พิจารณาได๎จากการใช๎งานได๎อยํางกลมกลืนตํอการ
สัมผัส  ตัวอยํางเชํน  การออกแบบเก๎าอ้ีต๎องมีความนุํมนวล  มีขนาดสัดสํวนที่นั่งแล๎วสบาย  โดยอิง
กับมาตรฐานผู๎ใช๎ของชาวตะวันตกมาออกแบบเก๎าอ้ีสําหรับชาวเอเชีย เพราะอาจเกิดความไมํพอดี
หรือไมํสะดวกในการใช๎งาน  ออกแบบปุุมบังคับ  ด๎ามจับของเครื่องมือและอุปกรณ๑ตําง ๆ  ที่ผู๎ใช๎ต๎อง
ใช๎รํางกายไปสัมผัสเป็นเวลานาน  จะต๎องกําหนดขนาด (dimensions)  สํวนโค๎ง  สํวนเว๎า  สํวนตรง  
สํวนแคบของผลิตภัณฑ๑ตํางๆ ได๎อยํางพอเหมาะกับรํางกายหรืออวัยวะของผู๎ใช๎ผลิตภัณฑ๑นั้นๆ เพ่ือทํา
ให๎เกิดความถนัดและความสะดวกสบายในการใช๎  รวมทั้งลดอาการเมื่อยล๎าเมื่อใช๎ไป นานๆ 

          2.7.1.4 ความปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑ๑ที่เกิดขึ้นเพ่ืออํานวยความ 
สะดวกในการดํารงชีพของมนุษย๑  มีทั้งประโยชน๑และโทษในตัว  การออกแบบจึงต๎องคํานึงถึงความ
ปลอดภัยของชีวิตและทรัพย๑สินของผู๎บริโภคเป็นสําคัญ  ไมํเลือกใช๎วัสดุ สี  กรรมวิธีการผลิต  ฯลฯ  ที่
เป็นอันตรายตํอผู๎ใช๎หรือทําลายสิ่งแวดล๎อม  ถ๎าหลีกเลี่ยงไมํได๎ต๎องแสดงเครื่องหมายเตือนไว๎ให๎ชัดเจน
และมีคําอธิบายการใช๎แนบมากับผลิตภัณฑ๑ด๎วย  ตัวอยํางเชํน  การออกแบบผลิตภัณฑ๑เครื่องใช๎ไฟฟูา  
ควรมีสํวนปูองกันอุบัติเหตุที่อาจเกิดข้ึนได๎จากความเมื่อยล๎าหรือพลั้งเผลอ เชํน จากการสัมผัสกับสํวน
กลไกทํางาน จากความร๎อน จากไฟฟูาดูด ฯลฯ จากการสัมผัสกับสํวนกลไกทํางาน จากความร๎อน 
จากไฟฟูาดูด ฯลฯ หลีกเลี่ยงการใช๎วัสดุที่งํายตํอการเกิดอัคคีภัยหรือเป็นอันตรายตํอสุขภาพ  และ
ควรมีสัญลักษณ๑หรือคําอธิบายติดเตือนบนผลิตภัณฑ๑ไว๎  การออกแบบผลิตภัณฑ๑สําหรับเด็ก  ต๎อง
เลือกใช๎วัสดุที่ไมํมีสารพิษเจือปน  เผื่อปูองกันเวลาเด็กเอาเข๎าปากกัดหรือออม  ชิ้นสํวนต๎องไมํมีสํวน
แหลมคมให๎เกิดการบาดเจ็บ  มีข๎อความหรือสัญลักษณ๑บอกเตือน  เป็นต๎น 
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          2.7.1.5 ความแข็งแรง (Construction) ผลิตภัณฑ๑ที่ออกแบบมานั้นจะต๎อง 
มีความแข็งแรงในตัว  ทนทานตํอการใช๎งานตามหน๎าที่และวัตถุประสงค๑ที่กําหนดโครงสร๎างมีความ
เหมาะสมตามคุณสมบัติของวัสดุ ขนาด แรงกระทําในรูปแบบตํางๆ จากการใช๎งาน ตัวอยํางเชํน การ
ออกแบบเฟอร๑นิเจอร๑ที่ดีต๎องมีความม่ันคงแข็งแรง  ต๎องเข๎าใจหลักโครงสร๎างและการรับน้ําหนัก  ต๎อง
สามารถควบคุมพฤติกรรมการใช๎งานให๎กับผู๎ใช๎ด๎วย เชํน การจัดทําทางในการใช๎งานให๎กับผู๎ใช๎ด๎วย 
เชํน การจัดทําทางในการใช๎งานให๎เหมาะสม สะดวกสบาย ถูกสุขลักษณะ  และต๎องรู๎จักผสมความ
งามเข๎ากับชิ้นงานได๎อยํางกลมกลืน  เพราะโครงสร๎างบางรูปแบบมีความแข็งแรงดีมากแตํขาดความ
สวยงาม จึงเป็นหน๎าที่ของนักออกแบบที่จะต๎องเป็นผู๎ผสานสองสิ่งเข๎ามาอยูํในความพอดีให๎ได๎  
นอกจากการเลือกใช๎ประเภทของวัสดุ โครงสร๎างที่เหมาะสมแล๎ว ยังต๎องคํานึงถึงความประหยัดควบคูํ
กันไปด๎วย 

          2.7.1.6  ราคา (Cost) กํอนการออกแบบผลิตภัณฑ๑ควรมีการกําหนด 
กลุํมเปูาหมายที่จะใช๎วําเป็นกลุํมใด  อาชีพอะไร ฐานะเป็นอยํางไร ซึ่งจะชํวยให๎นักออกแบบสามารถ
กําหนดแบบผลิตภัณฑ๑และประมาณราคาขายให๎เหมาะสมกับกลุํมเปูาหมายได๎ใกล๎เคียงมากขึ้น  การ
จะได๎มาซึ่งผลิตภัณฑ๑ที่มีราคาเหมาะสมนั้น  สํวนหนึ่งอยูํที่การเลือกใช๎ชนิด  หรือเกรดของวัสดุ  และ
วิธีการผลิตที่เหมาะสม  ผลิตได๎งํายและรวดเร็ว  แตํในกรณีที่ประมาณราคาจากแบบสูงกวําที่กําหนด
ก็อาจต๎องมีการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาองค๑ประกอบด๎านตํางๆ กันใหมํเพ่ือลดต๎นทุน  แตํทั้งนี้ต๎อง
คงไว๎ซึ่งคุณคําของผลิตภัณฑ๑นั้น 

          2.7.1.7 วัสดุ (Materials) การออกแบบควรเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติด๎าน 
ตํางๆ ได๎แกํ ความใส ผิวมันวาว ทนความร๎อน ทนกรดดํางไมํลื่น ฯลฯ ให๎เหมาะสมกับหน๎าที่ใช๎สอย
ของผลิตภัณฑ๑นั้นๆ นอกจากนั้นยังต๎องพิจารณาถึงความงํายในการดูแลรักษา  ความสะดวกรวดเร็วใน
การผลิต สั่งซื้อและคงคลัง รวมถึงจิตสํานึกในการรณรงค๑ชํวยกันพิทักษ๑สิ่งแวดล๎อมด๎วยการเลือกใช๎
วัสดุที่หมุนเวียนกลับมาใช๎ใหมํได๎ (recycle) ก็เป็นสิ่งที่นักอกแบบต๎องตระหนักถึงในการออกแบบรํวม
ด๎วย  เพ่ือชํวยลดกันลดปริมาณขยะของโลก 

         2.7.1.8  กรรมวิธีการผลิต (Production) ผลิตภัณฑ๑ทุกชนิดควรออกแบบ 
ให๎สามารถผลิตได๎งําย รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ คําแรงและคําใช๎จํายอ่ืนๆ แตํในบางกรณีอาจต๎อง
ออกแบบให๎สอดคล๎องกับกรรมวิธีของเครื่องจักรและอุปกรณ๑ที่มีอยูํเดิม  และควรตระหนักอยูํเสมอวํา
ไมํมีอะไรที่จะลดต๎นทุนได๎รวดเร็วอยํางมีประสิทธิภาพ มากกวําการประหยัดเพราะการผลิตทีละมากๆ  

          2.7.1.9  การบํารุงรักษาและซํอมแซม (Maintenance) ผลิตภัณฑ๑ทุกชนิด 
ควรออกแบบให๎สามารถบํารุงรักษา และแก๎ไขซํอมแซมได๎งําย ไมํยุํงยากเมื่อมีการชํารุดเสียหาย
เกิดข้ึน  งํายและสะดวกตํอการทําความสะอาดเพ่ือชํวยยืดอายุการใช๎งานของผลิตภัณฑ๑  รวมทั้งควรมี
คําบํารุงรักษาและการสึกหรอต่ํา  ตัวอยํางเชํน  ผลิตภัณฑ๑ประเภทเครื่องมือ  เครื่องจักรกล  
เครื่องยนต๑  และเครื่องใช๎ไฟฟูาตํางๆ  ที่มีกลไกภายในซับซ๎อน อะไหลํบางชิ้นยํอมมีการเสื่อมสภาพไป
ตามอายุการใช๎งานหรือจากการใช๎งานที่ผิดวิธี  การออกแบบที่ดีนั้นจะต๎องศึกษาถึงตําแหนํงในการจัด
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วางกลไกแตํละชิ้น  เพ่ือที่จะได๎ออกแบบสํวนของฝาครอบบริเวณตํางๆ  ให๎สะดวกในการถอด
ซํอมแซมหรือเปลี่ยนอะไหลํได๎โดยงําย  นอกจากนั้นการออกแบบยังต๎องคํานึงถึงองค๑ประกอบอ่ืนๆ 
รํวมด๎วย  เชํน  การใช๎ชิ้นสํวนรํวมกันให๎มากที่สุด  โดยเฉพาะอุปกรณ๑ยึดตํอการเลือกใช๎ชิ้นสํวนขนาด
มาตรฐานที่หาได๎งําย การถอดเปลี่ยนได๎เป็นชุดๆ การออกแบบให๎บางสํวนสามารถใช๎เก็บอะไหลํ  หรือ
ใช๎เป็นอุปกรณ๑สํารับการซํอมบํารุงรักษาได๎ในตัว  เป็นต๎น 

         2.7.1.10  การขนสํง (Transportation) ผลิตภัณฑ๑ที่ออกแบบควรคํานึงถึง 
การประหยัดคําขนสํง  ความสะดวกในการขนสํง  ระยะทาง  เส๎นทางการขนสํง (ทางบก ทางน้ําหรือ
ทางอากาศ ) การกินเนื้อที่ในการขนสํง (มิติความจุ กว๎าง ยาว สูง  ของรถยนต๑สํวนบุคคล รถบรรทุก
ทั่วไป ตู๎บรรทุกสินค๎า ฯลฯ) สํวนการบรรจุหีบหํอต๎องสามารถปูองกันไมํให๎เกิดการชํารุดเสียหายของ
ผลิตภัณฑ๑ได๎งําย กรณีที่ผลิตภัณฑ๑ที่ทําการออกแบบนั้นมีขนาดใหญํ  อาจต๎องออกแบบให๎ชิ้นสํวน
สามารถถอดประกอบได๎งําย เพ่ือทําให๎หีบหํอมีขนาดเล็กลง ตัวอยํางเชํน  การออกแบบเครื่องเรือน
ชนิดถอดประกอบได๎  ต๎องสามารถบรรจุผลิตภัณฑ๑ลงในตู๎สินค๎าที่เป็นขนาดมาตรฐานเพ่ือประหยัดคํา
ขนสํงรวมทั้งผู๎ซื้อสามารถทําการขนสํงและประกอบชิ้นสํวนให๎เข๎ารูปเป็นผลิตภัณฑ๑ได๎โดยสะดวกด๎วย
ตัวเอง 
 

dddd dd.2.7.2  องค์ประกอบของการออกแบบ  มีความจําเป็นในการออกแบบลวดลายทําให๎งาน
ออกแบบลวดลายมีความสมบูรณ๑และสามารถสื่อให๎ผู๎อ่ืนรับรู๎และเข๎าใจถึงความงามและคุณคําของ
ผลงานได๎ องค๑ประกอบที่ใช๎ในงานออกแบบมีดังนี้  
   2.7.2.1  จุด (Point) เป็นองค๑ประกอบแรกที่มีความหมายในตัวเองแสดงให๎เห็น
พลังในการขยายหรือรวมตัวได๎ จุดเป็นสิ่งเริ่มต๎นที่กํอให๎เกิดเป็นเส๎น รูปรํางและรูปทรงตํางได๎และ
สามารถสร๎างจินตนาการให๎กับนักออกแบบได๎มากมาย 
   2.7.2.2  เส๎น (Line) เกิดจากจุดหลายๆจุดที่เรียงกันเป็นแถวมนุษย๑เราจะพบเห็น
ลักษณะของเส๎นตํางๆในธรรมชาติมากมายซึ่งเส๎นแตํละแบบจะให๎ความรู๎สึกที่แตกตํางกันไป เชํน 
   . (1)  เส๎นตรงแนวตั้งให๎ความรู๎สึกมั่นคงแข็งแรง 
    .(2)  เส๎นตรงแนวนอนให๎ความรู๎สึกสงบ ราบเรียบ นิ่งและดูกว๎าง 
    .(3)  เส๎นโค๎งให๎ความรู๎สึกอํอนช๎อย นุํมนวล มีการเคลื่อนไหว 
    .(4)  เส๎นทแยงให๎ความรู๎สึกไมํม่ันคง เคลื่อนไหวไมํอยูํนิ่ง 
    .(5)  เส๎นหยักให๎ความรู๎สึกตื่นเต๎นรุนแรง ไมํอยูํนิ่ง 
    .(6)  เส๎นหยักโค๎งซํ้ากันให๎ความรู๎สึกเคลื่อนไหวอยํางตํอเนื่อง 
   2.7.2.3  รูปรําง (Shape) เกิดจากเส๎นและทิศทางที่ปลายทั้งสองมาบรรจบกัน.
ลักษณะของรูปรํางมี 2 มิติ เชํนรูปรํางธรรมชาติ รูปรํางเรขาคณิต รูปรํางอิสระ 
   2.7.2.4  รูปทรง (Form) ลักษณะของรูปทรงมี 3 มิติ แสดงให๎เห็นถึงความสูงหรือ
ความลึก เชํนรูปทรงธรรมชาติ รูปทรงเรขาคณิต รูปทรงอิสระ 
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  2.7.2.5  ลักษณะผิว (Texture) เป็นสํวนภายนอกของธรรมชาติหรือสิ่งที่มนุษย๑
สร๎างขึ้นท่ีมีลักษณะที่หลากหลายและสํงผลตํอความรู๎สึกท่ีแตกตํางกัน เชํน ผิวเรียบให๎ความรู๎สึกอยาก
จับต๎อง ผิวหยาบให๎ความรู๎สึกไมํนําจับต๎องแตํนําสนใจเป็นต๎น ทั้งนี้ต๎องขึ้นอยูํกับรูปแบบของ 
ผลงานที่จะออกแบบด๎วยวําต๎องการใช๎กับงานลักษณะใด 
  2.7.2.6  สี (Color) จัดเป็นองค๑ประกอบที่สําคัญมากในงานออกแบบ มนุษย๑44
สามารถรับรู๎เกี่ยวกับสีเป็นอยํางดีไมํวําจะเป็นด๎านอารมณ๑ความรู๎สึกท่ีมีตํอสี ความเชื่อหรือคํานิยมเป็น
ต๎นดังนั้นการออกแบบลวดลายให๎มีประสิทธิภาพจําเป็นต๎องศึกษาทําความเข๎าใจคุณสมบัติและ
หลักการใช๎สีดังนี้ 
    .(1)  วรรณะของสี (Tone Color) หมายถึง กลุํมสีที่มีคุณสมบัติที่กํอให๎เกิด
ความรู๎สึกแตกตํางกันในวงจรสีธรรมชาติแบํงเป็น 2 วรรณะ คือ สีวรรณะร๎อนซึ่งให๎ความรู๎สึกเรําร๎อน
สะดุดตา ในวงจรสีธรรมชาติได๎แกํ สีเหลือง ส๎มเหลือง ส๎ม ส๎มแดง แดง มํวงแดง มํวง และ สีวรรณะ
เย็นซึ่งให๎ความรู๎สึกเย็น สงบ สบายตา ในวงจรสีธรรมชาติได๎แกํ สีเหลือง เขียวเหลือง เขียว  เขียวน้ํา
เงิน  น้ําเงิน  มํวงน้ําเงิน  มํวง ซึ่งสีมํวงและสีเหลืองจัดเป็นสีกลาง 
    .(2)  คําของสี (Value of colors) หมายถึง คําความอํอน-แกํของสี444 
สามารถแบํงเป็นระดับความเข๎มมากน๎อยตํางกันตามลักษณะของผลงาน เชํน ถ๎าคําของสีมีน้ําหนัก
ตํางกันมากจะเหมาะกับผลงานที่ให๎ความรู๎สึกรุนแรง แตํถ๎าคําน้ําหนักของสีตํางกันน๎อยหรือมีความ
กลมกลืนกันจะเหมาะกับผลงานที่ให๎ความรู๎สึกนุํมนวล สงบ เป็นต๎น 
    .(3)  ความจัดของสี (Intensity) หมายถึงสีแท๎หรือสีบริสุทธิ์ที่แสดงถึงความ
เดํนชัด ความสดใสเปลํงประกายออกมาชัดเจนมากกวําสีอื่นๆที่อยูํล๎อมรอบ 
    .(4)  สีเอกรงค๑ (Monochrome) หมายถึง การเลือกใช๎สีใดสีหนึ่งเพียงสี
เดียว ในผลงานแล๎วเพ่ิมหรือลดคําของสีให๎เกิดคําน้ําหนักอํอน-แกํตามต๎องการ 
    .(5)  สีกลมกลืน (Colors Harmony) หมายถึง กลุํมสีที่ปรากฏในผลงานมี
สภาพสํวนรวมที่ไมํให๎เกิดความรู๎สึกบาดตา ดูแล๎วมีความกลมกลืนไมํแข็งกระด๎าง 
    .(6)  สีสํวนรวม (Tonality) หมายถึง สีหนึ่งสีใดที่มีอิทธิพลครอบงําสีอ่ืนๆที่
อยูํใกล๎เคียงกันหรือผลงานเดียวกันให๎เกิดความรู๎สึกคล๎อยตามไปกับสีนั้น 
    .(7)  สีตัดกัน (Discord) หมายถึง สีที่อยูํตรงข๎ามกันในวงจรสี หรือเป็นคูํสีที่
ไมํมีเนื้อสีผสมอยูํในกันและกัน จึงมีลักษณะที่ตัดกันหรือขัดแย๎งอยํางรุนแรง การใช๎สีตัดกันจะต๎องใช๎
อยํางระมัดระวังเพ่ือให๎ผลงานเกิดความเป็นเอกภาพ 
   .(8)  ระยะของสี (Perspective of Colors) หมายถึง ระยะใกล๎- ไกลของสี
แตํละสีที่เปลํงคําความเข๎มแตกตํางกันทําให๎เกิดความรู๎สึกในเรื่องของมิติตื้น-ลึกไมํเทํากัน 
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dddd dd..2.7.3  เทคนิคการวางลวดลาย   คือสํวนประกอบของการออกแบบ ซึ่งมีสํวนซ้ําๆกันเป็น
ตอนๆไป โดยสํวนมากจะมีที่มามาจากรูปเรขาคณิต เนื่องจากเป็นระบบที่จําเป็นและสะดวก ดัดแปลง
งําย ทําให๎การตํอลายมีขนาดใหญํเป็นไปงําย สะดวกที่จะใช๎ในงานพิมพ๑ เมื่อโรงงานจะผลิตเป็นสินค๎า
อุตสาหกรรม มีลักษณะการวางลวดลาย ดังนี้  
     2.7.3.1  Block เป็นการวางลายแบบธรรมดา 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.52 ลักษณะการวางลายแบบ Block 
ที่มา : ดุษฏี  สุนทรารชุน ( 2531 : 69 ) 

 
   2.7.3.2  Brick เป็นการวางลายแบบตํออิฐแนวนอน 

 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.53 ลักษณะการวางลายแบบ Brick 
ที่มา : ดุษฏี  สุนทรารชุน ( 2531 : 69 ) 

 
     2.7.3.3  Half-drops เป็นการวางลายแบบตํออิฐแนวตั้ง 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.54 ลักษณะการวางลายแบบ Half-drops 
ที่มา : ดุษฏี  สุนทรารชุน ( 2531 : 69 ) 
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   2.7.3.4  Diamond เป็นการวางลายแบบข๎าวหลามตัด 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.55 ลักษณะการวางลายแบบ Diamond 
ที่มา : ดุษฏี  สุนทรารชุน ( 2531 : 69 ) 
 
   2.7.3.5  Ogee เป็นการวางลายแบบตาขําย 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.56 ลักษณะการวางลายแบบ Ogee 
ที่มา : ดุษฏี  สุนทรารชุน ( 2531 : 69 )  
 
dddd dd.2.7.4 การยศาสตร์เพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์  นักออกแบบต๎องศึกษาวิชากายวิภาค
เชิงกลเกี่ยวกับสัดสํวน ขนาด และขีดจํากัดที่เหมาะสมสําหรับอวัยวะสํวนตํางๆ ในรํางกายของมนุษย๑
ทุกเพศทุกวัยซึ่งจะประกอบด๎วยความรู๎ทางด๎านขนาดสัดสํวนมนุษย๑  (ANTHROPOMETRY) ด๎าน
สรีรศาสตร๑ (PHYSIOLOGY) จะทําให๎ทราบขีดจํากัดความ สามารถของอวัยวะสํวนตํางๆ ในรํางกาย
มนุษย๑ เพ่ือใช๎ประกอบการออกแบบ หรือศึกษาด๎านจิตวิทยา (PSYCHOLOGY)ซ่ึงความรู๎ ในด๎าน
ตํางๆที่กลําวมานั้น จะทําให๎นกออกแบบสามารถ  ั ออกแบบและกําหนดขนาด (DIMENSIONS) สํวน
โค๎งสํวนเว๎า สํวนตรงสํวนแคบของผลิตภัณฑ๑ตํางๆ ได๎อยํางพอเหมาะกับรํางกายหรืออวัยวะของมนุษย๑ 
เมื่อใช๎ผลิตภัณฑ๑ก็จะเกิดความสะดวกสบายในการใช๎ ไมํเกิดอาการเมื่อยมือหรือเกิดอาการล๎าใน
ขณะที่ใช๎งานไปนานๆ ดังนั้นการออกแบบผลิตภัณฑ๑จึงจําเป็นอยํางยิ่งที่ต๎องศึกษาวิชาดังกลําว 
โดยเฉพาะหากเป็นผลิตภัณฑ๑ที่ผู๎ใช๎ต๎องใช๎อวัยวะรํางกายไปสัมผัสเป็นเวลานาน เชํนเก๎าอ้ีด๎าม เครื่องมื
อุปกรณ๑ตํางๆ หากผู๎ใช๎ผู๎ใดไดเคยใช๎มาแล๎วเกิดความไมํสบายรํางกาย ก็แสดงวําศึกษากายวิภาคเชิงกล
ไมํดีพอ แตํทั้งนั้นต๎องศึกษาผลิตภัณฑ๑ดังกลําวให๎ดีกํอนจะไปเพราะผลิตภัณฑ๑บางชนิดผลิตมาจาก
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ประเทศตะวันตกออก แบบโดยใช๎มาตรฐานผู๎ใช๎ของชาวตะวันตก  ที่มีรูปรํางใหญํโตกวําชาวเอเชีย 
เมื่อชาวเอเชียนํามาใช๎อาจจะไมํพอดีหรือหลวม ไมํสะดวกในการใช๎งาน นักออกแบบจึงจําเป็นต๎อง
ศึกษาสัดสํวนรํางกายของชนชาติหรือเผําพันธุ๑ที่ใช๎ผลิตภัณฑ๑เป็นเกณฑ๑ 

2.7.4.1 ขั้นตอนการออกแบบตามหลักการยศาสตร๑  
(1) การออกแบบเบื้องต๎น ในขั้นตอนนี้ นักการยศาสตร๑จะต๎องทําความ 

เข๎าใจเรื่องระบบ หรือผลิตภัณฑ๑ โดยศึกษาความต๎องการ และข๎อจํากัดของระบบ หรือผลิตภัณฑ๑  ซึ่ง
ข๎อมูลนั้น อาจหาได๎จากลูกค๎า ผู๎ใช๎ผลิตภัณฑ๑ หรือระบบและมาตรฐานตํางๆ ที่เกี่ยวข๎อง เมื่อเข๎าใจถึง
ข๎อกําหนด ความต๎องการ และข๎อจํากัดตํางๆ ที่จําเป็นแล๎ว ขั้นตอนตํอไป คือ การวิเคราะห๑ระบบ 
ต๎องตัดสินใจวํา ระบบควรจะทํางานอยํางไร มีขั้นตอนอะไรกํอนหรือหลัง จึงจะกํอให๎เกิดผลิตภัณฑ๑ 
และระบบที่มีประสิทธิภาพ ตํอจากนั้น จึงตัดสินใจวํา จะต๎องการอุปกรณ๑ใด หรือบุคคลใด มาชํวยทํา
ให๎การออกแบบระบบ หรือผลิตภัณฑ๑นั้นสมบูรณ๑ ขั้นตอนการออกแบบเบื้องต๎นก็ถือเป็นอันสิ้นสุด 

(2) การออกแบบในรายละเอียด จุดประสงค๑หลักของขั้นตอนนี้คือ ต๎องมี 
การวิเคราะห๑ เพ่ือทราบรายละเอียด ทางด๎านการยศาสตร๑ของการทํางานในระบบ หรือการใช๎งาน
ของผลิตภัณฑ๑ ดังนั้น การวิเคราะห๑กิจกรรม (task analysis) จึงเป็นเทคนิคที่จําเป็นในขั้นตอนนี้444 
เทคนิคที่ใช๎ชํวย ในการวิเคราะห๑กิจกรรม ได๎แกํ การศึกษาเวลา และการเคลื่อนไหว ( time and44 
motion study) ซึ่งเป็นเทคนิค ที่ถือเป็นความรู๎พ้ืนฐาน ในวิศวกรรมอุตสาหการ หลังจากการ4444
วิเคราะห๑กิจกรรมแล๎ว นักการยศาสตร๑จะได๎รายละเอียดตํางๆ วํา ป๓จจัยที่เกี่ยวข๎องกับระบบ และ
ป๓จจัยปูอนเข๎าตํางๆ มีกิจกรรมใดบ๎าง และควรให๎ผู๎ใดเป็นผู๎ทํากิจกรรมนั้น ตลอดจนลําดับของ
กิจกรรม และทักษะที่จําเป็นในการทํากิจกรรมเหลํานั้น ในขั้นตอนนี้ นักการยศาสตร๑จําเป็นต๎อง
คาดการณ๑ถึงกิจกรรม หรือเหตุการณ๑ ที่อาจทําให๎ระบบ หรือการใช๎งานของผลิตภัณฑ๑ ประสบความ
ล๎มเหลวได๎ 

(3) การทดสอบระบบ หรือผลิตภัณฑ๑ที่ได๎ทําการออกแบบขั้นตอนนี้จะ 
ทดสอบวํา มนุษย๑สามารถทํางานรํวมกับระบบ หรือผลิตภัณฑ๑ที่ออกแบบได๎หรือไมํ มีผลอยํางไร และ
มีสิ่งใด ที่จะต๎องแก๎ไขปรับปรุงอีก  ดังนั้น ในการออกแบบระบบ หรือผลิตภัณฑ๑ที่มีประสิทธิภาพ และ
ตรงตามหลักการยศาสตร๑ จะต๎องปฏิบัติตามขั้นตอนตํางๆ ดังกลําวแล๎วข๎างต๎น ได๎แกํ การทําความ
เข๎าใจระบบ และข๎อจํากัดตํางๆ แล๎วกําหนดรายละเอียด ของกิจกรรม ท๎ายที่สุดคือ ทําการทดสอบ
ระบบ หรือผลิตภัณฑ๑ ที่ได๎ออกแบบไปแล๎ว เชํน การออกแบบด๎ามจับแปรงสีฟ๓น การออกแบบ
เครื่องใช๎ในสํานักงาน ที่จะทําให๎เกิดความสะดวกสบายในการทํางาน การออกแบบห๎องโดยสาร
ภายในรถยนต๑ การออกแบบห๎องควบคุมการบินในเครื่องบิน หรือยานอวกาศ หลักการทางการย
ศาสตร๑ยังสามารถนําไปประยุกต๑ใช๎ได๎ กระท่ังในการออกแบบปุุมตํางๆ บนแปูนควบคุมของเครื่องจักร 
และอุปกรณ๑ เครื่องใช๎ตํางๆ ภายในบ๎าน ทั้งการออกแบบสี ขนาด และตําแหนํงที่เหมาะสม และ
สะดวกตํอการใช๎งาน 
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2.7.4.2 ขนาดสัดสํวนตามมิติของรํางกายมนุษย๑ แสดงตัวเลขอัตราสํวนระหวํางมิติ 
สํวนตํางๆของรํางกายตํอความสูงและมิติวิกฤต 

 
ตารางท่ี 2.11 การแสดงตัวเลขอัตราสํวนระหวํางมิติสํวนตํางๆของรํางกาย 
หมายเลข มิติส่วนต่างๆของร่างกาย อัตราส่วน ต่ําสุด เฉลี่ย สูงสุด 
1 ความสูงยืน 1.000 148.30 160.60 173.27 
2 ความสูงระดับตา 0.933 138.36 146.60 161.66 
3 ความสูงระดับไหลํ 0.827 122.64 132.81 143.29 
4 ความสูงระดับมือ 0.437 64.80 70.18 75.71 
5 ความสูงระดับเอ้ือมมือขึ้นบน 1.255 186.11 201.55 217.45 
6 ความสูงนั่ง 0.523 77.56 83.99 90.62 
7 ความสูงระดับตา 0.460 68.21 73.87 97.70 
8 ความสูงระดับที่นั่งถึงระดับ

ไหลํ 
0.354 52.49 56.85 61.33 

9 ความสูงจากที่นั่งถึงข๎อศอก 0.143 21.20 22.96 24.77 
10 ความสูงจากที่นั่งถึงตอนบน

ของขาอํอน 
0.082 12.16 13.16 14.20 

11 ความสูงจากพ้ืนถึงตอนบน
ของหัวเขํา 

0.303 44.93 48.66 52.50 

12 ระยะจากหน๎าห๎องถึงเขํา 0.223 33.07 38.81 38.63 

13 ระยะจากก๎นถึงนํองตอนบน 0.254 37.66 40.79 44.01 

14 ระยะก๎นถึงเขํา 0.329 48.79 52.83 57.00 
15 ความยาวของขาที่นั่ง 0.626 92.83 100.53 108.46 
16 ความกว๎างของที่นั่ง 0.226 33.51 36.29 39.15 
17 ระยะเอ้ือมแขนไปข๎างหน๎า 0.491 72.81 78.85 85.07 
18 ความกว๎างแขน 1.022 151.56 164.13 177.08 
19 ความกว๎างระหวํางศอก 0.262 38.85 42.12 45.37 
20 ความกว๎างของไหลํ 0.253 37.51 40.63 43.83 
ที่มา : อุดมศักดิ์ สาริบุตร. ( 2549 : 74 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 2.57 แสดงระยะ และสัดสํวนตํางๆ ทั้งของชายและหญิง 
ที่มา : จากเว็บไซต๑ thinkofliving.com ( เข๎าถึงเมื่อ 10 ตุลาคม 2561 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.58 แสดงระยะนั่งทํางาน นั่งเลํน หรือเลํนคอม 
ที่มา : จากเว็บไซต๑ thinkofliving.com ( เข๎าถึงเมื่อ 10 ตุลาคม 2561 ) 
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ตารางที ่2.12 คําตัวเลขขนาดสัดสํวนของนิ้วมือในมิติตํางๆ (หนํวยมิลลิเมตร) 
ลําดับ

ที ่
ขนาดสัดส่วนมือและ

นิ้วมือ 

ผู้ชาย ผู้หญิง 
50% 50% 95% 50% 50% 95% 

1 ความยาวของนิ้วมือ 173 189 205 159 174 189 
2 ความยาวของฝุามือ 98 107 116 89 97 105 
3 ความยาวของนิ้วโปุง 44 51 58 40 47 53 
4 ความยาวของนิ้วชี้ 64 72 79 60 67 74 
5 ความยาวของนิ้วกลาง 76 83 90 69 77 84 
6 ความยาวของนิ้วนาง 65 72 80 59 66 73 
7 ความยาวของนิ้วก๎อย 48 55 63 43 50 57 
8 ความยาวของนิ้วโปูง 20 23 26 17 19 21 

9 ความยาวของนิ้วกลาง 6 9 12.5 15 18 20 

10 ความยาวของนิ้วนาง -13 -11 -8.4 16 18 20 
11 ความยาวของนิ้วชี้ 17 19 21 14 16 18 
12 ความกว๎างของฝุามือถึง

ข๎อมือ 
78 87 95 84 92 99 

13 นิ้วโปูง 97 105 114 84 92 99 
14 ความกว๎างของฝุามือที่

แคบที่สุด 
71 81 91 63 71 79 

15 ความหนาของนิ้วมือ 27 33 38 24 28 33 
16 ความหนาของมือ 44 51 58 40 45 50 
17 เส๎นรอบวงภายในมือ

ขณะจับวัตถุ 
45 52 59 43 48 53 

18 มือ 178 206 234 165 190 215 
19 ระยะของนิ้วที่ขับยึดได๎

ด๎วยนิ้วโปูงและนิ้วนาง 
122 145 162 109 127 145 

20 ขนาดของนิ้วมือที่สามาร
สอดผํานพื้นที่สี่เหลี่ยม 

56 66 76 50 58 67 

ที่มา : ศิริพร ปีเตอร๑. ( 2550 : 28 ) 
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ภาพที่ 2.59 แสดงระยะนั่งทํางาน นั่งเลํน หรือเลํนคอม 
ที่มา : จากเว็บไซต๑ thinkofliving.com ( เข๎าถึงเมื่อ 10 ตุลาคม 2561 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.60 แสดงระยะนั่งทํางาน นั่งเลํน หรือเลํนคอม 
ที่มา : จากเว็บไซต๑ thinkofliving.com ( เข๎าถึงเมื่อ 10 ตุลาคม 2561 ) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.7.4.3 ประโยชน๑ของการออกแบบตามสัดสํวนมนุษย๑ 
                     (1) การจัดระบบการทํางาน ได๎แกํการจัดเวลาและขั้นการทํางานเพ่ือลด

เวลาที่จะเสียไปและเพ่ิมผลงาน  
                     (2) การผํอนคลายความตึงเครียด การทํางานในระบบการผลิตจํานวนมาก 

คนงานแตํละคนจะทํางานอยํางเดียวซ้ําๆซากๆ เพ่ือให๎เกิดความอํอนเพลียเมื่อยล๎าเป็นสาเหตุให๎เกิด
อันตรายได๎งํายควรแก๎โดยการเปลี่ยนแปลงงาน เพ่ือผํอนคลายความตึงเครียดของกล๎ามเนื้อ  

                     (3) การขจัดความร๎อน ในสถานที่ที่มีความร๎อนผู๎ทํางานจะทํางานด๎วย
อารมณ๑ท่ีไมํเป็นสุขไมํมีสมาธิควรแก๎โดยการใช๎วัสดุกันความร๎อนใช๎วัสดุทนความร๎อนระบบการระบาย
อากาศ  

                     (4) การให๎แสงสวําง ปริมาณและความร๎อนของแสงมีผลตํอการทํางานมาก 
งานตํางชนิดกันมีความต๎องการแสงแตกตํางกันไป การให๎แสงโดยตรงกับแสงสะท๎อนก็ควรนําไปใช๎ให๎
เหมาะสมกับชนิดของงานด๎วย 

                     (5) การลดเสียง ในโรงงานอุตสาหกรรมหรือในสํานักงานยํอมมีเสียงรบกวน
อันเกิดจากภายในหรือภายนอกระบบการกําจัดเสียงเชํน การปลูกต๎นไม๎รอบโรงงานเพ่ือปูองกันเสียง
จากภายนอก การแกวํงแขนดูดเสียงในโรงงาน การใช๎วัสดุเป็นรูพรุนหรืออํอนนุํมเป็นผนัง การใช๎มําน
ในสํานักงานจะชํวยลดเสียงรบกวนได๎มาก 

                      (6) สัญญาหรือเครื่องหมาย เครื่องหมายบอกทิศทางบอกสัญญาณตํางๆ
อาจจะทําให๎เกิดเป็นรูปตัวหนังสือ ใช๎สีแสงหรือสัญลักษณ๑ ชํวยลดอุบัติเหตุในโรงงานได๎มาก  

                      (7) ขนาดสัดสํวน การรู๎ขนาดสัดสํวนของคนจะชํวยให๎ออกแบบได๎ผลตาม
ความต๎องการของผู๎ใช๎ 

                      (8) สรีรศาสตร๑ การศึกษาเศรษฐศาสตร๑จะทําให๎ทราบถึงขีดจํากัด
ความสามารถของอวัยวะตํางๆเพ่ือใช๎ประกอบการออกแบบให๎มีประโยชน๑ใช๎สอยมากยิ่งข้ึน 

 

dddd dd2.7.5  แนวโน้มในการออกแบบปี 2019  
 2.7.8.1 เจเนอเรชั่น  อธิบายถึงบุคลิกลักษณะ ของชํวงวัยของคนในสังคมที่เกิดจาก 

การหลอมรวมของป๓จจัย สังคม เศรษฐกิจ การเมือง คํานิยม ในชํวงนั้น 
   (1) BABY BOOMER เบบี้บูมเมอร๑ 

       (1.1) ทัศนคต ิ ความต๎องการและความคาดหวังทั้งหมด ของพวก 
เขานั้นได๎ถูกเห็นและรับรู๎ผํานมาหมดแล๎ว ด๎วยเหตุนี้เบบี้บูมเมอร๑จึงถูกมองวําเป็นเจเนอเรชั่นที่มี
ความสุขสําราญ (The Generation of Hedonists) ผนวกกับการมีสุขภาพที่ดีและสภาพการ เงินที่
ดีกวําเจเนอเรชั่นกํอน พวกเขารู๎สึก อํอนเยาว๑กวําพํอแมํเม่ืออยูํในวัยเดียวกัน  

        (1.2) พฤติกรรมและกิจกรรมที่เข๎ารํวม รายงานจาก SunLife ปี 
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2017 พบวําคนกลุํมอายุมากกกวํา 50 ปี มีความสนใจในการค๎นหาและเรียนรู๎สิ่งตํางๆ 1 ใน 5 มีงาน
อดิเรกใหมํ 1 ใน 8 เรียนรู๎ทักษะใหมํ และมากกวํา 43% เดินทางทํองเที่ยวในประเทศแปลกใหมํ 
สอดคล๎องกับแพลตฟอร๑ม Encore.org ในสหรัฐฯ ชํองทางที่เปิดให๎ผู๎มีอายุมากกวํา 65 ปี ได๎ค๎นหา
ความสนใจ หนึ่งอาชีพหลังการ เกษียณอายุ 

        (1.3) สิ่งอํานวยความสะดวกและ บริการที่ต๎องการ เนื่องจาก 
เบี้บูมเมอร๑ไมํใชํผู๎สูงวัย แตํเป็นผู๎ใหญํวัยกลางคน (Middle Adult hood) สูํปรากฏการณ๑ Midorexia 
ปูายฉลากสําหรับกลุํม ผู๎บริโภคกลุํมนี้ที่แสดงถึงความอํอนกวําวัย ทํางานได๎นาน   ขึ้น มีความสุขและ
สร๎างความพึงพอใจให๎ตนเองเสมอ กลุํมผลิตภัณฑ๑ประเภท Anti-Aging จึงถูกเมิน รวมทั้งยังถูกแบน
จากนิตยสารชื่อดังอยําง Allure ที่ประกาศชัดเจนในปี 2017 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.61 แสดงภาพตัวอยําง BABY BOOMER เบบี้บูมเมอร๑ 
ที่มา : เจาะเทรนด๑โลก 2019 โดย TCDC ( 2561 : 8 ) 
 

 (2) XERS เจเนอเรชั่นเอ็กซ์ 
                (2.1) ทัศนคติ  เจเนอเรชั่นเอ็กซ๑ คือกลุํมคนที่มีอายุ อยูํระหวําง 

37-53 ปี มีไลฟ์สไตล๑ที่ก้ํากึ่งระหวํางวัฒนธรรมแอนะล็อกแบบเบบี้บูมเมอร๑และดิจิทัลไดเอ็ทแบบมิล
เลนเนียล ซึ่ง 62% ของเจเนอเรชั่นนี้ยังคงอํานหนังสือพิมพ๑ และมีกลุํมสนทนาทางออนไลน๑
แพลตฟอร๑มที่มีการใช๎งานอยูํเสมอไปพร๎อมๆ กัน นั่นแสดงให๎เห็นถึงการคัดกรองข๎อมูลและการไมํ
ผลีผลามที่จะเข๎าไปอยูํในกระแสหลักอยํางไมํมีเหตุผล 

                (2.2) พฤติกรรมและกิจกรรมที่เข๎ารํวม  เจเนอเรชั่นเอ็กซ๑ ชอบ 
การเดินทางเป็นครอบครัว นิยมอํานรีวิว และคําบรรยายบนเว็บไซต๑เกี่ยวกับที่พัก ประกอบกับใช๎เวลา
ในการพิจารณามากกวําคนเจเนอเรชั่นอ่ืนๆ ซึ่งเกือบ 85% ทําการอํานรีวิวกํอนที่จะตัดสินใจจอง 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



80 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.62 แสดงภาพตัวอยําง XERS เจเนอเรชั่นเอ็กซ๑ 
ที่มา : เจาะเทรนด๑โลก 2019 โดย TCDC ( 2561 : 12 ) 
 

 (3) MILLENNIA มิลเลนเนียล 
                (3.1) ทัศนคติ  ชาวมิลเลนเนียลเชื่อในระบบสังคม กลุํมยํอยที่เปิด 

กว๎างทางความคิด หรือกลุํมที่สามารถแชร๑ความเห็นได๎อยํางเปิดเผย โดยมีพ้ืนฐานมาจากความ
เข๎มแข็งทางจิตวิญญาณและวัฒนธรรมที่ตนเลื่อมใส เชื่อวําความศรัทธาที่ตํางกันสามารถสร๎าง
วัฒนธรรมใหมํที่ตอบโจทย๑ขึ้นมาได๎ พวกเขาจึงเป็นกลุํมผู๎ ใช๎งานแถวหน๎าของก ารให๎บริการ
แพลตฟอร๑มออนไลน๑สําหรับเชื่อมโยงผู๎ที่ให๎ความ สนใจในเรื่องเดียวกัน พบปะและทํากิจกรรมกลุํม
รํวมกัน ซึ่งหนึ่งในกลุํมมิลเลนเนียลที่จะมีอิทธิพลสํงตํอในภาคธุรกิจและการให๎บริการตํางๆ ได๎แกํ 
กลุํมผู๎หญิง กลุํม LGBT และกลุํมชาวมุสลิมที่เรียกวํา Generation M (MuslimMillennials) 

                (3.2) พฤติกรรมและกิจกรรมที่เข๎ารํวม  ชํองทางสื่อโซเชียลมีเดีย 
 หรือ แอพพลิเคชั่นที่ชี้แนะการตัดสินใจใน เรื่องตํางๆ ตามหลักโหราศาสตร๑และ ดวงชะตาราศี  
ให๎ความสนใจเรื่องการทํองเที่ยว 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.63 แสดงภาพตัวอยําง MILLENNIA มิลเลนเนียล 
ที่มา : เจาะเทรนด๑โลก 2019 โดย TCDC ( 2561 : 16 ) 
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 (4) GENERATION Z เจนซี 
                (4.1) ทัศนคติ  เจนซีเป็นเจเนอเรชั่นที่มีความหลากหลายทางเชื้อชาติ 

มากที่สุด จึงให๎ความสําคัญกับเรื่องความเทําเทียมและการคิดอยํางครอบคลุมคนทุกกลุํมอยํางรอบ
ด๎าน เจนนี้ต๎องการรู๎สึกถึงคุณคําที่มีให๎คนทุกคนอยํางเสมอภาค ไมํสําคัญวําจะเกี่ยวกับอายุ เชื้อชาติ 
เพศ รสนิยมทางเพศหรือความพิการทางรํางกาย  เจนซีต๎องการเป็นศูนย๑กลางของนวัตกรรม ต๎องการ
รู๎สึกวําได๎ท๎าทายตัวเองและพัฒนาทักษะการแก๎ป๓ญหาใหมํๆ อยูํเสมอ ชื่นชอบการคิดนอกกรอบและ
เกิดมาพร๎อมจิตวิญญาณการเป็นผู๎ประกอบการและนวัตกรที่ชอบแก๎ป๓ญหาที่ซับซ๎อนก๎าวไปข๎างหน๎า
อยํางมั่นคงบนเส๎นทางของพวกเขาเอง และสร๎างสรรค๑โอกาสใหมํท่ีไมํเคยมีอยูํมากํอน 

                (4.2) พฤติกรรมและกิจกรรมที่เข๎ารํวม  สําหรับเจนซี ถือเป็นสัดสํวน  
40% ในกลุํมผู๎บริโภคที่ใช๎รายได๎ของตัวเองไปกับการทํองเที่ยว การเข๎าถึงข๎อมูลขําวสารในระดับโลก
อยํางรวดเร็วกระตุ๎นให๎เจเนอเรชั่นนี้ ต๎องออกเดินทางเพ่ือเห็นและทําตัวเป็นพลเมืองโลก พวกเขามอง
หาปลายทางของสถานที่ทํองเที่ยวที่อยูํนอกสายตาคนสํวนใหญํ ในรูปแบบการเดินทางชนิดที่ไปครั้ง
เดียวแตํจดจําไปทั้งชีวิต อยํางเชํนการใช๎ชีวิตรํวมกับชนเผํามาไซในเคนยํา หรือวําพายเรือคายักใน
ภูเขาน้ําแข็งที่กรีนแลนด๑ เจนซีต๎องการนําพาตัวเองไปเป็นสํวนหนึ่งกับประสบการณ๑จริงเพ่ือสัมผัสกับ
ความเป็นอยูํของผู๎คนที่มีความแตกตํางจากอีกฝ๓่งของโลก พวกเขายังเป็นผู๎บริโภคที่ให๎คุณคํากับแบ
รนด๑สินค๎าที่มีความโปรํงใส โดยเฉพาะกับอาหารหรือวัตถุดิบสําหรับปรุงอาหารฉลากจะต๎องระบุอยําง
ชัดเจนถึงแหลํงที่มา ข๎อมูลทางโภชนาการ เพ่ือแสดงให๎เห็นถึงจริยธรรมในการดําเนินธุรกิจที่สามารถ
ตรวจสอบได ๎
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 2.64 แสดงภาพตัวอยําง GENERATION Z เจนซี 

ที่มา : เจาะเทรนด๑โลก 2019 โดย TCDC ( 2561 : 22 ) 
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 (5) ALPHA เจเนอเรชั่นอัลฟุา 
                (5.1) ทัศนคติ  เจเนอเรชั่นอัลฟุา ถือเป็นศูนย๑กลางของครอบครัว 

ไมํตํางกับไขํในหิน ผนวกทั้งเทคโนโลยีที่รายล๎อม ทําให๎พวกเขาสามารถมอนิเตอร๑และบันทึกสิ่งตํางๆ 
ได๎มากกวําเจเนอเรชั่นกํอนๆแม๎เทคโนโลยีเหลํานี้จะมีสํวนชํวยเหลําพํอแมํรุํนมิลเลนเนียลก็จริง แตํอีก
ด๎านหนึ่งก็สร๎างความวิตกกังวลและความพารานอยด๑มากจนเกินไปกิจกรรมที่กระตุ๎นให๎เด็กๆ ได๎เลํน
แบบเสี่ยงๆ (RiskyPlay) จึงเป็นสํวนชํวยในการสร๎างอิสระและพัฒนาคุณคําในชีวิตของพวกเขา 

                (5.2) พฤติกรรมและกิจกรรมที่เข๎ารํวม   ด๎วยความสําคัญของการ 
พัฒนาทักษะผํานการเลํน การคิดเชิงวิเคราะห๑ และฝึกแก๎ป๓ญหาตั้งแตํยังเด็ก จึงมีโครงการสร๎างโอกาส
การเรียนรู๎ในที่ตํางๆ ตัวอยํางเชํน The Learning Landscapes Initiative ในสหรัฐอเมริกาที่เนรมิต
พ้ืนที่สาธารณะที่ผู๎คนสามารถมีสํวนรํวมได๎ โดยเริ่มต๎น ด๎วยโปรเจ็กต๑ Urban Thinkscape ที่ เจเนอ
เรชั่นอัลฟุา สร๎างสรรค๑ม๎านั่งแบบตัวตํอบริเวณจุดรอรถประจําทาง ด๎วยรูปแบบการออกแบบเสมือน
การเลํนเกม จึงชํวยสร๎างทักษะ STEM สําหรับเด็กๆ หรือ Nubo ในซิดนีย๑ออสเตรเลีย ที่ออกแบบ
สนามเด็กเลํนแบบเรียบงําย เพ่ือเสริมสร๎างพัฒนาด๎านรํางกาย อารมณ๑ จนถึงพัฒนาการด๎านการเข๎า
สังคม 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 2.65 แสดงภาพตัวอยําง ALPHA เจเนอเรชั่นอัลฟุา 

ที่มา : เจาะเทรนด๑โลก 2019 โดย TCDC ( 2561 : 26 ) 
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2.7.8.2 แนวคิดด๎านสี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2.66 แสดงภาพตัวอยําง เทรนด๑สี ปี 2019 
ที่มา : เจาะเทรนด๑โลก 2019 โดย TCDC ( 2561 : 30 ) 
 

                      (1) Dusty Pink สีชมพูเนื้อเบาท่ีเข๎ามามีบทบาทในการเชื่อมโยงความรู๎สึก
ของคนทุกกลุํม 

                      (2) Tango Red สีแดงก่ํา ซึ่งเป็นสีแหํงการหลอมรวมวัฒนธรรมที่ไมํมี
สิ้นสุด 

                      (3) สีเขียว Bristol Green เป็นสีแหํงคํากลางใหมํสําหรับประวัติศาสตร๑
มนุษย๑ เนื่องด๎วยอิทธิพลของพลาสติกและขยะจํานวนมหาศาลในทะเล จนทําให๎สีเขียวเฉดนี้กลายเป็น
สินค๎าใหมํที่ยกระดับความรู๎สึก และสามารถเชื่อมโยงผู๎คนเข๎ากับกับต๎นทุนทางทรัพยากรขยะที่เราดํา
ลังเผชิญอยูํ  

                      (4) สีเหลืองเฉด Freesia สําหรับในปี 2019 นี้ เป็นสีที่แสดงออกถึงความ
กล๎าที่จะแตกตํางกล๎าลองผิดลองถูกจนกลายเป็นความนิยมรูปแบบใหมํที่มาพร๎อมกับอิสระทาง
ความคิด  

                      (5) Hot Coral ซึ่งสํวนใหญํจะเป็นเฉดส๎มอมแดง ส๎มอมชมพู ไปจนถึงส๎ม
อํอนๆ คือความแปลกตาของสีที่ไมํคํอยถูกนํามาใช๎งานในชีวิตประจําวัน จึงเป็นจุดเริ่มต๎น ที่ดีสําหรับ 
การประกาศเจตนารมณ๑ให๎รู๎โดยทั่วกันในการสร๎างความแตกตําง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                     (6) สีเทา Smoke ที่มาจากสีของคอนกรีต ปูนเปลือย  เป็นการตอกย้ํา
ความเจ็บปวดจากโลกหลังยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม การ ตอกย้ําในที่นี้ไมํใชํการซ้ําเติมผลเสียจาก
ผลลัพธ๑เดิม แตํหมายถึงการไมํปฏิเสธผลลัพธ๑ที่ตามมา และก๎าวไปข๎างหน๎าด๎วยทรัพยากรที่มี   

                     (7) สีเมทาลิก เป็นการเข๎าปะทะกับความท๎าทายนี้ ด๎วยการนํามลพิษมา
เป็นหนึ่งใน แหลํงพลังงานสําคัญท่ีทําให๎โลกสามารถไปตํอได๎ 

          2.7.8.3 ผู๎คน  แนวโน๎มที่เป็นกระแสหลักคือ วิธีการที่ทําให๎คุณภาพชีวิตของผู๎คนดี
ขึ้น ไมํวําจะเป็นแงํมุมเรื่องอาหาร ความเป็นอยูํ สุขภาพนิยม 

          2.7.8.4 เทคโนโลยี  การเพ่ิมขึ้นของปริมาณผู๎ใช๎งานบนเครือขํายดิจิทัล ผู๎ให๎บริการ 
หน๎าใหมํที่เติบโตขึ้นอยํางก๎าวกระโดดและกลับมาเป็นผู๎เลํนหลัก ไมํวําจะเป็นการเติบโตของผู๎
ให๎บริการนชํองทางสตรีมมิงซีรีส๑และภาพยนตร๑สําหรับกลุํมแฟนซีรีส๑ ป๓จจุบันเน็ตฟลิกซ๑พัฒนาการ
สร๎างซีรีส๑และภาพยนตร๑ของตนเองได๎โดยไมํต๎องง๎อคํายดังยักษ๑ใหญํ ความพยายามเพ่ือเป็นศูนย๑กลาง
ของสตรีมมิง มาตลอด 2 ปี ทําให๎หลายคํายหนังสนใจและเข๎ามาเป็นสํวนหนึ่งบนเครือขํายจนทําให๎
ภาพยนตร๑หรือซีรีส๑ของเน็ตฟลิกซ๑ 

          2.7.8.5 สังคมและวัฒนธรรม Multi-local หรือกลุํมคนที่นิยามตัวตน และ4444
ความหมายของคําวําบ๎านจากการประกอบสร๎างขึ้นภายใต๎การผสมผสานกันของสถานที่ 
ประสบการณ๑ และวัฒนธรรมที่หลากหลายน็ตฟลิกซ๑ 
 

2.8 นิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Efficiency)  
 
dddd dd.2.8.1 ความสําคัญของนิเวศเศรษฐกิจ  นิเวศเศรษฐกิจเป็นหลักการที่นํามาใช๎เมื่อปี พ.ศ. 
2535 โดยคณะกรรมการนักธุรกิจเพ่ือสิ่งแวดล๎อมโลก  WORLD BUSINESS COUNCIL FOR 
SUSTAINABLE DEVELOPMENT (WBCSD)   ซึ่งเป็นกลุํมบริษัทชั้นนําระหวํางประเทศกวํา 120 
บริษัท ที่มีความมุํงมั่นที่จะสํงเสริมเพ่ือให๎เกิดการพัฒนาอยํางยั่งยืนควบคูํไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจ 
ป๓จจุบันคํานี้ได๎เป็นที่ยอมรับและนํามาใช๎กันอยํางแพรํหลายเพ่ือเป็นเครื่องมือการจัดการให๎ภาคธุรกิจ
มีศักยภาพในการแขํงขันควบคูํไปกับความรับผิดชอบตํอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม  นิยาม
ของคําวํา ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (ECO - EFFICIENCY )  มีความหมายครอบคลุมดังนี้ คือ  
dddd dd.องค๑กรที่มีประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ (ECO - EFFICIENCY ) หมายถึง องค๑กรที่มี
ศักยภาพในการผลิตและการบริการในราคาที่แขํงขันได๎โดยสามารถสนองความต๎องการของมนุษย๑
และนํามาซึ่งคุณภาพชีวิตในขณะเดียวกันก็สามารถลดผลกระทบตํอระบบนิเวศวิทยาและ
ทรัพยากรธรรมชาติตลอดอายุของผลิตภัณฑ๑หรือบริการนั้นในระดับที่อยํางน๎อยสอดคล๎องกับ
ความสามารถรองรับได๎ของโลกใบนี้  (CARRYING CAPACITY)  คําวํา ECO มาจาก ECOLOGY กับ 
ECONOMY คือ นิเวศและ เศรษฐกิจ ดังนั้นคําวํา ECO - EFFICIENCY จึงเป็นความพยายามที่จะทํา
ให๎เกิดประสิทธิภาพทั้งทางนิเวศและเศรษฐกิจควบคูํกันไป   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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dddd dd.. 2.8.2 ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจกับความย่ังยืน  ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ
เป็นหลักการสําคัญที่จะชํวยให๎บริษัท และรัฐบาล หรือแม๎กระทั่งองค๑กรตํางๆ มีแนวทางและทิศ
ทางการพัฒนาที่ยั่งยืนมากขึ้นเพราะได๎คํานึงถึงองค๑ประกอบหลักๆ ที่สําคัญ คือ การสร๎างสมดุล
ระหวํางความก๎าวหน๎าทางเศรษฐกิจและการอนุรักษ๑ปกปูองรักษาระบบนิเวศไปพร๎อมๆ กัน ซึ่งมีความ
จําเป็นอยํางมากโดยยึดหลักการสร๎างความมั่งค่ังทางเศรษฐกิจด๎วยวิธีการเพ่ิมประสิทธิภาพของการใช๎
ทรัพยากรและลดการปลํอยมลพิษซึ่งกํอให๎เกิดผลเสียตํอสิ่งแวดล๎อม    หลักการนี้จะทําให๎บริษัทเพ่ิม
ผลผลิตด๎วยการลดการใช๎ทรัพยากรและลดการปลํอยมลพิษ  มีผลให๎บริษัทมีความจําเป็นที่จะต๎อง
ประยุกต๑ใช๎นวัตกรรมใหมํๆ  เชํน  เทคโนโลยีใหมํ ๆ  ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นโดยมีแรงจูงใจที่จะ
พัฒนาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ  ดังนั้นนิเวศเศรษฐกิจนอกจากเป็นเครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ
ในทางธุรกิจแล๎ว ยังเป็นทิศทางท่ีทําให๎นโยบายของรัฐที่มุํงไปสูํการพัฒนาอยํางยั่งยืนมีความเป็นไปได๎
จริง ซึ่งเป็นเปูาหมายในระยะยาวโดยรวมของประเทศ ทั้งด๎านเศรษฐกิจ สิ่งแวดล๎อม สังคมและเป็น
รูปแบบที่ตรวจวัดได๎อยํางชัดเจนยิ่งขึ้น  WBCSD ได๎กําหนดแนวทางที่เป็นป๓จจัยแหํงความสําเร็จของ
การดําเนินงานด๎านนิเวศเศรษฐกิจไว๎ 7 ประการ คือ 

 2.8.1.1 ลดการใช๎ทรัพยากร หรือวัตถุดิบ (วัสดุ) ในการผลิตและการบริการ 
 2.8.1.2 ลดการใช๎พลังงานในการผลิตและการบริการ 
 2.8.1.3 ลดการปลดปลํอยสารพิษ 
 2.8.1.4 เสริมสร๎างศักยภาพการนําวัสดุกลับมาใช๎ใหมํ 
 2.8.1.5 สํงเสริมการใช๎ทรัพยากรที่หมุนเวียนได๎ 
 2.8.1.6 เพ่ิมอายุของผลิตภัณฑ๑  
 2.8.1.7 เพ่ิมระดับการให๎บริการแกํผลิตภัณฑ๑และเสริมสร๎างธุรกิจบริการ 
 

dddd dd.2.8.3 นโยบายเรื่องนิเวศเศรษฐกิจ  ป๓จจุบันโดยภาพรวม ภาครัฐ เอกชน ประชาชนทั่วไป
ยังมีความเข๎าใจในหลักการนี้ในวงจํากัด  อยํางไรก็ตามได๎มีผู๎บริหารภาครัฐ นักวิชาการ นักธุรกิจกลุํม
หนึ่ง ได๎รํวมกันผลักดันสนับสนุนจนเกิดเป็นหัวข๎อที่ได๎รับความสนใจมากขึ้น และรํวมกันค๎นหา
นโยบายที่จะเป็นประโยชน๑กับทุกฝุายในสังคม โดยเฉพาะอยํางยิ่งการสนับสนุนการปูองกันมลพิษ 
การลดมลพิษที่แหลํงกําเนิด การใช๎เทคโนโลยีสะอาดให๎เป็นพ้ืนฐานสําคัญของการเกิดแนวทางปฎิบัติ
ของนิเวศเศรษฐกิจอยํางกว๎างขวางทั้งอุตสาหกรรมการผลิต การบริการ การเกษตร และการบริหาร
ราชการ   โดยผลักดันเรื่องระดับนโยบาย เชํน   กรมควบคุมมลพิษ  กระทรวงวิทยาศาสตร๑ 
เทคโนโลยีและสิ่งแวดล๎อม  ได๎จัดทําแผนแมํบทการผลิตที่สะอาดแหํงชาติ  เสนอตํอคณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษและได๎รับการเห็นชอบแล๎วในเดือนตุลาคม 2543 และจะนําเสนอคณะกรรมการ
สิ่งแวดล๎อมแหํงชาติและคณะรัฐมนตรี  ผลักดันให๎มีการดําเนินงานให๎เกิดผลในทางปฏิบัติในวงกว๎าง
ตํอไป    กรมโรงงานอุตสาหกรรม     กระทรวงอุตสาหกรรม  ได๎จัดทําแผนนโยบายด๎านเทคโนโลยี
การผลิตที่สะอาดสําหรับภาคอุตสาหกรรมไทย  ซึ่งจะเริ่มใช๎กับอุตสาหกรรมรายสาขาใน 6 ประเภท 
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ระหวํางปี พ.ศ. 2543-2545 ได๎แกํ อุตสาหกรรมแปรรูปนม  อาหารกระป๋อง  อาหารทะเลแชํแข็ง  
เส๎นหมี่ก๐วยเตี๋ยว  สิ่งทอ (ฟอกย๎อม/พิมพ๑ผ๎า)  และยางพารา (น้ํายางข๎น/ยางแทํง)  
dddd dd..นอกจากนี้ป๓จจุบันมีหนํวยงานและองค๑กรตําง ๆ ที่มีการดําเนินการในเชิงปฎิบัติอยําง
ตํอเนื่องในรูปแบบของกิจกรรม โครงการตําง ๆ  ในทิศทางที่สนับสนุนเรื่องนิเวศเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย เชํน กระทรวงเกษตรและสหกรณ๑ การทํองเที่ยวแหํงประเทศไทย กรมสํงเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดล๎อม  สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตร๑และเทคโนโลยีแหํงชาติ  สภาอุตสาหกรรมแหํงประเทศ
ไทย  สถาบันสิ่งแวดล๎อมไทย  เป็นต๎น  ดังนั้น การนําหลักการของนิเวศเศรษฐกิจมาใช๎อยํางจริงจัง
และตํอเนื่องจะทําให๎เรามีทางออกสําคัญมากขึ้นในการใช๎ทรัพยากรเกิดความเป็นธรรม และลด
ผลกระทบกับสิ่งแวดล๎อม สังคม ที่สําคัญคือ มีการตรวจ ติดตามโดยใช๎ตัวชี้วัดที่เหมาะสม มีวิธีการ
สื่อสารและการทํางานที่เป็นวิทยาศาสตร๑และเป็นระบบอยํางตํอเนื่อง  ที่เปิดโอกาสให๎ทุกคนผู๎มีสิทธิ์
ในการใช๎และจัดการทรัพยากรธรรมชาติในฐานะเจ๎าของประเทศ ได๎รํวมตัดสินใจวําประโยชน๑ของ
ทรัพยากรที่ได๎จากการผลิตเพ่ือสนองตอบทุกคนในสังคมนั้น  สร๎างผลกระทบกับระบบนิเวศและ
สิ่งแวดล๎อมของเรามากน๎อยเพียงไร ด๎วยการสร๎างตัวชี้วัดเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่เหมาะสมกับประเทศ
ไทยมาเป็นแนวทางในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติของเรา  ที่มีเหลืออยูํอยํางจํากัดให๎เกิดประโยชน๑
สูงสุดนั่นเอง (ไชยยศ บุญญากิจและ พีรพร พละพลีวัลย๑ , สถาบันสิ่งแวดล๎อมไทย)  
 

2.9 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  
การศึกษา2.9.1 จิรัชญา ปรีดาสกุล (2557 : 4-5) การศึกษาสมบัติเชิงความร้อนเชิงกล และทาง
กายภาพของวัสดุเสริมองค์ประกอบพอลิแลกติกแอซิด เสริมแรงด้วยเส้นใยธูปฤาษี 
การศึกษาวัตถุประสงค๑ การศึกษาสมบัติเชิงความร๎อนเชิงกล และทางกายภาพของวัสดุเสริม
องค๑ประกอบพอลิแลกติกแอซิด เสริมแรงด๎วยเส๎นใยธูปฤาษี ประกอบด๎วย 1) เพ่ือศึกษาการปรับปรุง
พ้ืนผิวเส๎นใยจากธูปฤาษีเพ่ือให๎เกดิความเขา๎กนัได๎ระหวําง เส๎นใยกับพอล๑ลิเมอร๑เมทริกซ๑ PLA   
2) เพ่ือเตรียมวัสดุเชิงประกอบของ PLA ที่มีการเสริมสมบัติด๎วยเส๎นใยจากธูปฤาษีเพ่ือให๎มีสมบัติด๎าน
ตํางๆที่ดีข้ึน  
การศึกษ  าวิธีการดําเนินการวิจัย นําเส๎นใยจากธูปฤาษีมาใช๎เป็นสารเสริมแรงในพอลีแลกติกแอซิด 
ซึ่งปกติเส๎นใยธรรมชาติจะมีความเป็นขั้วสูงในขณะทีพอลิเมอร๑ เมทริกซ๑ไมํมีขั้ว งานวิจั ยนี้ จึงได๎มี
การศึกษา วิธีการปรับปรุงผิวเส๎นใยเพ่ือให๎มีความเข๎ากันได๎กบพอลิเมอร๑ เมทริกซ๑ งานวิจัยนี้แบํงเป็น
สามสํวน ได๎แกํ ศึกษาการปรับปรุงผิวของเส๎นใยธูปฤาษี คือการปรับปรุงผิวด๎วย โซเดียมไฮดรอกไซด๑ 
เบนโซอิลเปอร๑ออกไซด๑ และไซเลน ทําการข้ึนรูปวัสดุเสริมองค๑ประกอบ ด๎วย Twin screw extruder 
และนําไปขึ้นรูปชิ้นงานด๎วยเครื่อง Injection molding และศึกษาปริมาณการเติมเส๎นใยทีปรับปรุงผิว
ด๎วยไซเลนทีสํงผลตํอความเข๎ากันได๎ระหวํางเส๎นใยและเมทริกซ๑ 
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dddd ddเครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ แบบสัมภาษณ๑ แบบสอบถาม และแบบประเมินเพ่ือใช๎ใน
การเก็บรวบรวมข๎อมูลคุณสมบัติของเส๎นใยเพื่อนํามาดัดแปรคุณสมบัติด๎วยพอลิเมอร๑ชีวภาพ 
dddd ddสรุปผลการวิจัย การทดลองสํวนแรก ศึกษาวิธีการปรับปรุงผิวเส๎นใยธูปฤาษีด๎วยสารเคมี
พบวําการปรับปรุงผิวเส๎นใยด๎วย Na-CF, Na-BPOCF และ Na-SiCF การศึกษาทางด๎านเอกลักษณ๑
พบวําการปรับปรุงผิวเส๎นใย Na-CF สามารถขจัดพวกเฮมิเซลลูโลส และลิกนิน บางสํวน เส๎นใยมี
ความสะอาดมากขึ้นสํวนการปรับปรุงผิว Na-BPOCF พบวําเส๎นใยมีรํองลึกมากขึ้น สํวนการปรับปรุง
ผิวด๎วย Na-SiCFพบวําเส๎นใยมีความเรียบมากขึ้น และการศึกษาเสถียรภาพทางความร๎อนพบวําการ
ปรับปรุงผิวเส๎นใยด๎วย Na-SiCF เพ่ิมเสถียรภาพทางความร๎อนได๎ดีทีสุดเมื่อเทียบกับการปรับปรุงผิว
ด๎วยวิธีอ่ืน  การทดลองในสํวนทีสอง การเตรียมวัสดุ เสริมองค๑ประกอบพอลิ แลกติกแอซิดที มี การ
เสริมแรงด๎วยเส๎นใยธูปฤาษีทีอัตราสํวนเส๎นใย 20wt% พบวํา PLA/NaSi20 ไมํเห็นรอยแยกระหวําง
เฟสแสดงถึงการยึดติด (Interface adhesion) ทีดีมีความเข๎ากันได๎ดีระหวํางเส๎นใยและเมทริกซ๑สํงผล
ให๎สมบัติ เชิงกลทางด๎าน Young’s modulus และ Tensile strength มีคําเพ่ิมมากขึ้นเมือเทียบกับ 
PLA บริสุทธิ์ แตํคําร๎อยละ Elongation at break ลดลง สํวนคํา Flexural modulus และคํา 
Flexural strength มีคําเพ่ิมมากข้ึน สํวนคําร๎อยละ Flexural strain และคํา Impact strength มีคํา
ลดลง สํวนสมบัติทางด๎านความร๎อนของวัสดุเสริมองค๑ประกอบทีเสริมแรงด๎วยเส๎นใยธูปฤาษี พบวํา 
PLA/NaSi20 มีเสถียรภาพทางความร๎อนที ดี กวําการปรับปรุงผิวด๎วยวิธีอ่ืนๆ สํวนสมบัติทางด๎าน 
ความร๎อนคํา Tg และ Tm2 ไมํมีการเปลี่ยนแปลงสํวนคํา Tcc และ Tm1 พบวํามีคําสูงขึ้นในตัวอยําง 
PLA/NaSi20 การเติมเส๎นใยสามารถเหนี่ยวนําให๎เกิดผลึกได๎งํายกวํา PLA บริสุทธิ์ การเติมเส๎นใยเป็น
การเพ่ิม การเกิด Trans crystallization โดยเกิดทีผิวเส๎นใย เป็นการกํอตัวของ นิวคลีไอ แบบ 
(Heterogeneous nucleation) % Crystallinity  มีคําเพ่ิมมากขึ้น 87 และการทดลองสํวนทีสาม 
เป็นการนําสูตรทีดีทีสุดในขันตอนทีสองคือการปรับปรุงผิวเส๎นใยด๎วย Na-SiCF มาเตรียมวัสดุเสริม
องค๑ประกอบทีสัดสํวน 10, 20, 30 และ 40wt% พบวําการเติมปริมาณเส๎นใยธูปฤาษีจนถึง 30wt% 
ในวัสดุเสริมองค๑ประกอบมีคํา Young’s modulus และ Tensile strength เพ่ิมขึ้น สํวน คําร๎อยละ 
Elongation at break ความต๎านทานตํอแรงกระแทก ลดลง เมื่อ เทียบกับ PLA บริสุทธิ์ สํวนคํา 
Flexural modulus และคํา Flexural strength พบวําเพ่ิมขึ้นตามปริมาณการเติมเส๎นใย คํา 
Flexural modulus พบวําทีปริมาณการเติมเส๎นใย 30 และ 40 wt% มีคําไมํแตกตํางกัน และคําร๎อย
ละ Flexural strain พบวํามีคําลดลงตามปริมาณเส๎นใยทีเพ่ิมขึ้น เสถียรภาพทางความร๎อนพบวําเมื่อ
ปริมาณเส๎นใยเพ่ิมข้ึนทําให๎เสถียรภาพทางความร๎อนลดลง สํวนปริมาณผลึกพบวําเพ่ิมขึ้นตามปริมาณ
การเติมเส๎นใย โดยพบวําการเติมปริมาณเส๎นใย 20 และ 30wt% ปริมาณผลึกใกล๎เคียงกันแตํที
ปริมาณเส๎นใย 40wt% พบวําปริมาณผลึกลดลง เนื่องจาก อันตรกิริยาระหวํางพ้ืนผิวเส๎นใยและ 
เมทริกซ๑ ที่ลดลงสํวนการทดสอบการดูดซึมน้ํา พบวําเมื่อปริมาณเส๎นใยเพ่ิมขึ้นการดูดซึมน้ําก็เพ่ิมขึ้น
เนื่องจากปริมาณเซลลูโลสที่ เพ่ิมขึ้น ดังนั้นการเติมปริมาณที 30wt% ก็เพียงพอตํอการเพ่ิมสมบัติ
เชิงกลและทางความร๎อนในวัสดุ เสริมองค๑ประกอบ ระหวําง PLA และเส๎นใยธูปฤาษี 
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/////////..ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ การปรับปรุงผิวและเตรียมของเส๎นใยธูปฤาษี คือการ
ปรับปรุงผิวด๎วย โซเดียมไฮดรอกไซด๑ 

 

//////////.2.9.2 ม่ิงขวัญ วงษ์ชาญศรี (2557 : 2-4) การศึกษาและวิเคราะห์กระบวนการผลิต
จาก ตน้ธูปฤาษี เพื่อการออกแบบผลิตภัณฑ์สําหรับใช้ในที่พักอาศัย 
//////////.วัตถุประสงค๑ การศึกษาและวิเคราะห๑กระบวนการผลิตจาก    ต๎นธูปฤาษี เพ่ือการ
ออกแบบผลิตภัณฑ๑สําหรับใช๎ในที่พักอาศัย ได๎แกํ 1) เพ่ือศึกษาวัสดุต๎นธูปฤาษีและทําการทดลอง
คุณสมบัติ กรรมวิธีในการขึ้นรูปเพื่อให๎ไดแนวทาง ที่นําไปใช๎เป็นข๎อกําหนดในการออกแบบผลิตภัณฑ๑ 
2) เพ่ือนําข๎อกําหนดจากวัสดุต๎นธูปฤาษีที่ได มาพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑ๑ให๎มีความเหมาะสม 
และสอดคลองกับการนํามาออกแบบผลิตภัณฑ๑3) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของต๎นแบบผลิตภัณฑ๑จาก
วัสดุต๎นธูปฤาษี ที่ออกแบบตามข๎อกําหนดที่ได  
//////////.วิธีการดําเนินการวิจัย ได๎แกํ ศึกษารวบรวมข๎อมูลเกี่ยวกับต๎นธูปฤาษีในท๎องถิ่น ศึกษา
ขั้นตอนและกระบวนการแปรสภาพต๎นธูปฤาษีเพ่ือให๎ได๎เส๎นใยจากต๎นธูปฤาษีสําหรับนํามาใช๎          
วิเคราะห๑ข๎อมูลคุณสมบัติของวัสดุต๎นธูปฤาษี และวิเคราะห๑ข๎อมูลของกรรมวิธีการขึ้นรูป ที่เหมาะกับ
การออกแบบผลิตภัณฑ๑  
//////////.เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ แบบสัมภาษณ๑ แบบสอบถาม และแบบประเมินเพ่ือใช๎ใน
การเก็บรวบรวมข๎อมูลคุณสมบัติของเส๎นใยเพื่อนํามาออกแบบผลิตภัณฑ๑ 
//////////.สรุปผลการวิจัย จากผลการวิจัยสามารถนํากระบวนการผลิตขึ้นรูปมาออกแบบผลิตภัณฑ๑
สําหรับใช๎ในที่พักอาศัย คือ ฉากกั้นแบบแขวน, โต๏ะกลาง, โต๏ะสูง และเก๎าอ้ี ที่มีความเป็นอัตลักษณ๑
จากต๎นธูปฤาษีได๎เป็นอยํางดี อีกทั้งยังสามารถนําเอากระบวนการทดลองและการผลิตมาปรับใช๎ หรือ
ตํอยอดใช๎กับภูมิป๓ญญาในการออกแบบผลิตภัณฑ๑ในรูปแบบอ่ืนๆ ตํอไป 
//////////.ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ กระบวนการศึกษาข๎อมูล และกระบวนการแปรสภาพ 
 

//////////.2.9.3 กษมา จารุกําจร และ นิธินาถ ศุภกาญจน์ (2555 : 2-3) การเตรียมคอมโพสิท
จากยางธรรมชาติและเส้นใยป่านศรนารายณ์  
//////////.วัตถุประสงค๑ การเตรียมคอมโพสิทจากยางธรรมชาติและเส๎นใยปุานศรนารายณ๑ ได๎แกํ 
1) เพ่ือให๎ทราบถึงผลของปริมาณเส๎นใยตํอสมบัติทางกลและสมบัติการคงรูปของคอมโพสิท 
ระหวํางเส๎นใยปุานศรนารายณ๑และยางธรรมชาติ  2) เพ่ือให๎ทราบถึงผลของการดัดแปรเส๎นใยตํอ
สมบัติทางกลและสมบัติการคงรูปของคอมโพสิทระหวํางเส๎นใยปุานศรนารายณ๑และยางธรรมชาติ 
3) เพ่ือให๎ทราบถึงผลของการใสํสารชํวยให๎เข๎ากันตํอสมบัติทางกลและสมบัติการคงรูปของ 
คอมโพสิทระหวํางเส๎นใยปุานศรนารายณ๑และยางธรรมชาติ  4) เพ่ือให๎ทราบถึงผลของการใช๎เส๎นใย
สองชนิด (hybrid fibers) ตํอสมบัติทางกล และสมบัติการคงรูปของคอมโพสิทระหวํางเส๎นใยปุาน
ศรนารายณ๑และยางธรรมชาติ 
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//////////.วิธีการดําเนินการวิจัย ได๎แกํ เปรียบเทียบสมบัติทางกลและสมบัติการคงรูปของคอมโพสิท
ที่ปริมาณของเส๎นใยตํางๆ เปรียบเทียบสมบัติทางกลและสมบัติการคงรูปของคอมโพสิทที่มีและไมํมี
การปรับเปลี่ยนอินเทอร๑เฟสด๎วยวิธีการดัดแปรเส๎นใยและการใสํสารชํวยให๎เข๎าก๎น  และศึกษาสมบัติ
ทางกลและสมบัติการคงรูปของคอมโพสิทที่ใช๎เส๎นใยสองชนิดและเปรียบเทียบสมบัติกบคอมโพสิทที่
ใช๎เส๎นใยชนิดเดียวเมื่อใช๎ปริมาณเส๎นใยคงที่ 
//////////.เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ การวิเคราะห๑และตรวจสอบยางธรรมชาติและคอมโพสิท
ของยางธรรมชาติ ประกอบด๎วย สมบัติการคงรูป  โดยทําการทดสอบด๎วยเครื่อง moving die 
rheometer (MDR, Gotech, GT-M200F) ที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส  สมบัติทางกล  ทําการ
ทดสอบตาม มาตรฐาน ASTM D412 โดยใช๎เครื่อง universal testing machine (Instron, 5565) 
สมบัติดานความทนทานตํอการฉีกขาด ทําการทดสอบ ตามมาตรฐาน ASTM D624 โดยใช๎เครื่อง 
universal testing machine (Instron, 5565) และสมบัติด๎านความแข็ง ทําการทดสอบตาม
มาตรฐาน  ASTM D2240 โดยใช๎เครื่อง international rubber hardness degrees tester, Bai 
Eiss, Digi Test) 
//////////.สรุปผลการวิจัย จากการใสํยางธรรมชาติกราฟท๑มาเลอิกแอนไฮไดรด๑เพ่ือเป็นสารชํวยให๎
เข๎ากันในคอมโพสิทระหวํางเส๎นใยปุานศรนารายณ๑และยางธรรมชาติพบวําสามารถปรับปรุงคุณสมบัติ
ทางกลของคอมโพสิท ได๎เนื่องมาจากยางธรรมชาติกราฟท๑มาเลอิกแอนไฮไดรด๑เข๎าไปชํวยปรับปรุงแรง
ยึดติดระหวํางเส๎นในปุานศรนารายณ๑และยางธรรมชาติ  และเวลาการคงรูปของยางคอมโพสิทที่ใสํ
ยางธรรมชาติกราฟท๑มาเลอิกแอนไฮไดรด๑มีคํามากกวํายางคอมโพสิทที่ไมํได๎ใสํยางธรรมชาติกราฟท๑
มาเลอิกแอนไฮไดรด๑ 
//////////.ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ การวิเคราะห๑และการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุ 
 

//////////.2.9.4 วิฬารินทร์ ตั้งดี (2557 : 13) การศึกษาสมบัติการดูดซับเสียงของผ้าไม่ ทอจาก
เส้นใยพอลิเอสเตอร์ ผสมเส้นใยนุ่น 
//////////.วัตถุประสงค๑ การศึกษาสมบัติการดูดซับเสียงของผ๎าไมํ ทอจากเส๎นใยพอลิเอสเตอร๑ ผสม
เส๎นใยนุํน ได๎แกํ 1) เพ่ือศึกษาการขึ้นรูปผ๎าไมํทอจากเส๎นใยพอลิเอสเตอร๑ ผสมเส๎นใยนุํน 2) เพ่ือศึกษา
สมบัติทางด๎านกายภาพของผ๎าไมํทอจากเส๎นใยพอลิเอสเตอร๑ ผสมเส๎นใยนุํน และ 3) เพ่ือศึกษาสมบัติ
การดูดซับเสียงผ๎าไมํทอจากเส๎นใยพอลิเอสเตอร๑ผสมเส๎นใยนุํน 
//////////.วิธีการดําเนินการวิจัย ได๎แกํ ศึกษาเส๎นใยนุํน เส๎นใยพอลิเอสเตอร๑และทําการทดสอบ
สมบัติเส๎นใย นําเส๎นใยพอลิเอสเตอร๑ มาผสมเส๎นใยนุํน  นําเส๎นใยที่ผํานการผสมแล๎วไปทําการสางเส๎น
ใย แล๎ว ทําการขึ้น รูปแผํนเส๎นใย โดยทําการยึดติดเส๎นใยด๎วยกระบวนการยึดติดแบบเข็มป๓ก  และ
ทดสอบสมบัติ และสรุปผลการวิจัย 
//////////.เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ แบบสัมภาษณ๑ แบบสอบถาม และแบบประเมินเพ่ือใช๎ใน
การเก็บรวบรวมข๎อมูลคุณสมบัติของเส๎นใยและแผํนใยสังเคราะห๑ เพ่ือนํามาออกแบบผลิตภัณฑ๑ 
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ต๎นธูปฤาษี สรุปผลการวิจัย ผลการศึกษาพบวําตัวอยํางผ๎าไมํทอจากเส๎นใยพอลิเอสเตอร๑ ผสมเส๎นใย
นุํน มีกลไกในการดูดซับเสียงแบบรูพรุน โดยผ๎าไมํทอจากที่ อัตราสํวน 50:50 มีคําสัมประสิทธิ์ การ
ดูด ซับเสียงสูงสุด และเหมาะที่จะใช๎เป็นวัสดุซับเสียงในห๎องโดยสารรถยนต๑ เนื่องจากอยูํในชํวง
ความถี่เสียงในห๎องโดยสารรถยนต๑ซึ่งมีความถี่ประมาณ 200 เฮิรตซ๑ จากการขึ้นรูปผ๎า ไมํทอที่ 
ความเร็ว สายพานตํางกันสํงผลตํอโครงสร๎างผ๎าไมํทอตํางกันด๎วย โดยที่ ความเร็ว สายพาน 76.20 
เซนติ เมตร/นาที โครงสร๎างผ๎า มีความหนาแนํนมากกวําที่ความเร็วสายพาน 152.40 เซนติเมตร/
นาที ซึ่งจะสํงผลตํอสมบัติทางกายภาพ 
ต๎นธูปฤาษี ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ กระบวนการผลิตแผํนใยสังเคราะห๑ 
 

ต๎นธูปฤาษี 2.9.5 จุฑามาส เรืองยศจันทนา (2560 : 50) การสกัดเซลลูโลสและการทํากระดาษ
จากเปลือกข่อย 
ต๎นธูปฤาษี วัตถุประสงค๑ การสกัดเซลลูโลสและการทํากระดาษจากเปลือกขํอย ได๎แกํ  1) เพ่ือศึกษา
ลักษณะของเปลือกขํอย และ 2) เพ่ือศึกษาคุณสมบัติของสารเคมี แคลเซียมคาร๑บอเนต (CaCO3), 
แคลเซียมไฮดรอกไซด๑ (Ca(OH)2) และโซเดียมไฮดรอกไซด๑ (NaOH) 
ต๎นธูปฤาษี วิธีการดําเนินการวิจัย ได๎แกํ ศึกษาสารเคมีแคลเซียมคาร๑บอเนต (CaCO3), แคลเซียมไฮ
ดรอกไซด๑ (Ca(OH)2) และโซเดียมไฮดรอกไซด๑ (NaOH) มาจากบริษัท Sigma-Aldrich มีความ
บริสุทธิ์ในระดับ AR grade  การเตรียมเปลือกขํอยตัดกิ่งออกจากลําต๎น เลือกกิ่งที่ไมํอํอนหรือแกํ
จนเกินไป เส๎นผํานศูนย๑กลาง 1 - 8 เซนติเมตรลอกเปลือกขณะที่กิ่งยังสด และพยายามลอกสํวน
เปลือกนอกออกให๎ได๎มากท่ีสุด นําไปตากแดดให๎แห๎งสนิท  การเตรียมเยื่อขํอยสําหรับทํากระดาษ โดย
การนําไปต๎มกับสารเคมี ทั้ง 3 ชนิด และ ทํากระดาษขํอยและวิเคราะห๑ผลการทดลอง 
ต๎นธูปฤาษี เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ แบบประเมินเพ่ือใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลคุณสมบัติ
ของต๎นธูปฤาษี 
ต๎นธูปฤาษี สรุปผลการวิจัย การสกัดเยื่อขํอยด๎วยเบส 3 ชนิดคือแคลเซียมคาร๑บอเนต แคลเซียมไฮดร
อกไซด๑และโซเดียมไฮดรอกไซด๑จากผลการวิเคราะห๑ด๎วยเทคนิค FTIR เทคนิคการเลี้ยวเบนของรังสี
เอ็กซ๑ และ การวิเคราะห๑เชิงความร๎อนพบวําโซเดียมไฮดรอกไซด๑มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการกําจัด
ลิกนิน เฮมิเซลลูโลสและสารอนินทรีย๑ได๎ดีท่ีสุด 
ต๎นธูปฤาษี ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ สารเคมีที่ใชํยํอยสกัดเส๎นใย 
 

ต๎นธูปฤาษี 2.9.6 Jingjing Liu และคณะ (2017 : 1-2) The Structure and Flexural4444 
Properties of Typha Leaves 
ต๎นธูปฤาษี วัตถุประสงค๑ ของการวิจัย ได๎แกํ 1) เพ่ือการศึกษาลักษณะโครงสร๎างของต๎นธูปฤาษี และ  
2) เพ่ือการตรวจสอบสามารถสําหรับการออกแบบโครงสร๎างที่มีน้ําหนักเบาและการประยุกต๑ใช๎ใน3
สาขาวิศวกรรมไบโอนิก  
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ต๎นธูปฤาษีวิธีการดําเนินการวิจัย ได๎แกํ ศึกษาโดยการสุํมตัวอยํางจากอุทยานนังฮูฉางชุนประเทศจีน 
ตัวอยํางถูกหํอด๎วยสารกันบูดฟิล๑มและเก็บไว๎ในตู๎เย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส  การสังเกตสัณฐาน
วิทยาด๎วยกล๎องจุลทรรศน๑แบบสามมิติภาพสแกนเนอร๑ ถูกใช๎สําหรับภายนอกและภายในโครงสร๎าง
ของตัวอยํางและลักษณะความพรุนที่คํานวณได๎ CT  สังเกตการณ๑จุลภาค ใบต๎นธูปฤาษี อยูํทําความ
สะอาดด๎วยน้ํากลั่นและแห๎งกํอนสังเกตตัวอยําง และทําการทดสอบการดัดงอสามจุดวัสดุและ
โครงสร๎างของสํวนไขว๎เลํนที่สําคัญบทบาทในคุณสมบัติดัดของใบท้ังตัว ผลของการโครงสร๎างหน๎าตัดที่
มีคุณสมบัติทางกล  
ต๎นธูปฤาษี เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ แบบประเมินเพ่ือใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลคุณสมบัติ
ของต๎นธูปฤาษี  
ต๎นธูปฤาษี สรุปผลการวิจัย ใบ ต๎นธูปฤาษี เป็นลําแสงที่มีน้ําหนักเบาประกอบด๎วยของหนังกําพร๎า
ไดอะแฟรมพาร๑ทิชันไมํติดฉลากสายไฟเบอร๑และเนื้อเยื่อโฟม ความพรุนทั้งหมดของใบมีดประมาณ 
96%  ลักษณะของความแข็งแรงสูงและความหนาแนํนต่ํา สํวนของใบแตกตํางกันไปอยํางเห็นได๎ชัด
เสี้ยวกับรูปรํางเว๎าน๎อยและใบเป็นที่สุดสองเทําในสํวนปลาย สํวนตัดขวาง คุณสมบัติการดัดของใบ 
ได๎รับผลกระทบโดยป๓จจัยตํางๆ เชํน เนื้อเยื่อ, มัดลําเลียง, และรูปรํางและขนาดของสํวนตัดขวางของ
ใบ และการศึกษาครั้งนี้ให๎ข๎อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับโครงสร๎างและสมบัติเชิงกลของใบ และอาจเป็น
ประโยชน๑สําหรับการประดิษฐ๑และการออกแบบวิศวกรรมเบาใหมํน้ําหนักเบาโครงสร๎าง 
ต๎นธูปฤาษี ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ ข๎อมูล ลักษณะทางกายภาพของต๎นธูปฤาษี  
  

ต๎นธูปฤาษี 2.9.7 Raquel Carvalhoa (2017) The influence of cork on the thermal000 
insulation properties of hometextiles 
ต๎นธูปฤาษี วัตถุประสงค๑ ของการวิจัย ได๎แกํ 1) เพ่ือศึกษาอุตสาหกรรมสิ่งทอผ๎าไมํทอ และ 2)เพ่ือ
พัฒนาโครงสร๎างเส๎นใยที่มีความหนาต่ําแตกตํางกับฉนวนกันความร๎อนที่ดีขึ้น 
ต๎นธูปฤาษี วิธีการดําเนินการวิจัย ได๎แกํ ศึกษาผ๎าไมํทอที่ถูกผลิตขึ้นโดยใช๎เทคโนโลยีการเจาะรูเข็ม 
ทําการทดสอบการนําความร๎อน, ความต๎านทานความร๎อนและความร๎อน) ของผ๎าไมํทอ (non-
nonovovens) วัดด๎วยเครื่องมือ Alambeta (Sensora สาธารณรัฐเช็ก) และการทดสอบตาม
มาตรฐาน ISO EN 31092-1994 Alambeta ทดสอบการซึมผํานของอากาศของผลิตภัณฑ๑ที่ไมํผําน
การตรวจสอบตามมาตรฐาน NP EN ISO 9237: 1997 ทดสอบความสามารถในการซึมผํานของไอน้ํา 
โดยเครื่องทดสอบความสามารถในการซึมผําน M-261 ตามมาตรฐาน BS 7209-1990 ตามมาตรฐาน
ของอังกฤษ  การวัดความหนา: ความหนาของ nonwovens ถูกวัดโดยใช๎เครื่องวัดความหนาแบบ
ดิจิตอลสําหรับโครงสร๎างสิ่งทอ M034A และการกําหนดมวลตํอพ้ืนที่หนํวย: ตัดชิ้นงานวงกลมที่มี
พ้ืนที่กําหนดไว๎ที่ 100 ซม. ถํวงน้ําหนักในความสมดุล คํานวณมวลตํอหนํวยพื้นที่แล๎ว 
ต๎นธูปฤาษี เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย คือ เครื่องมือเพ่ือใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลคุณสมบัติของผ๎า 
ไมํทอ 
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ต๎นธูปฤาษี สรุปผลการวิจัย ผลิตภัณฑ๑ฉนวนกันความร๎อนใช๎เพ่ือปูองกันการถํายเทความร๎อนเพ่ิม
สมรรถนะ และลดความหนาเป็นความท๎าทายที่สําคัญเพ่ือให๎ผู๎ใช๎รู๎สึกสบายในชํวงเวลาที่เหลือ ใน
บรรดาวัสดุ ศึกษาโดยใช๎ผ๎านอนวูฟเวนประกอบด๎วย WO / 25% PES 75% ที่มีอนุภาคของก๏อกพบ 
2-5 มม รวบรวมคุณสมบัติที่ดีท่ีสุดที่จะใช๎เป็นฉนวนสําหรับสิ่งทอที่บ๎าน มีคุณสมบัติการนําความร๎อน
ต่ํา (สูงสุดความต๎านทานความร๎อน) และอากาศต่ําและการซึมผํานของน้ําเป็นหนึ่งที่มีน้ําหนักเบา การ
ค๎นพบนี้แนะนําวําผ๎าหํมที่ทําด๎วยไม๎ก๏อกอาจเป็นทางเลือกที่ดีสําหรับโพลิเมอร๑สังเคราะห๑เพ่ือให๎เกิด
ความยั่งยืนมากข้ึนวัสดุคอมโพสิตในสิ่งทอภายในบ๎าน   
ต๎นธูปฤาษี ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ ข๎อมูล กระบวนการผลิตผ๎าไมํทอ 
 

ต๎นธูปฤาษี2.9.8 Jakob Wölling (2017) Nonwovens from recycled carbon fibres –0 
comparison of processing technologies 
ต๎นธูปฤาษี วัตถุประสงค๑ ของการวิจัย ได๎แกํ 1) เพ่ือศึกษากระบวนการผลิตผ๎าไมํทอ และ 2) เพ่ือ
เปรียบเทียบกระบวนการผลิตผ๎าไมํทักไมํทอระหวํางแบบเปียกและแบบแห๎ง 
ต๎นธูปฤาษี วิธีการดําเนินการวิจัย ได๎แกํ ทําการเปรียบเทียบระหวํางสองประเภทไฟเบอร๑ โดยการ
ทดสอบความต๎านทานแรงดึงบันทึกแล๎ววิเคราะห๑ผล 
ต๎นธูปฤาษี เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ เครื่องมือทดสอบเพ่ือใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูลคุณสมบัติ
ของไฟเบอร๑ 
ต๎นธูปฤาษี สรุปผลการวิจัย กระบวนการวางเปียกเหมาะสมกับการผลิตผ๎าไมํทอจากเส๎นใยสั้น 
ผลิตภัณฑ๑ที่ได๎สํวนใหญํจะเป็นจําพวก วอลล๑เปเปอร๑และเป็นชั้นปก  กระบวนการวางแห๎งได๎รับ 
เหมาะสําหรับเส๎นใยยาว ดังนั้น ผลิตภัณฑ๑ที่ได๎สํวนใหญํจะเป็นจําพวกเสื้อผ๎า เป็นต๎น  
ต๎นธูปฤาษี ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ ข๎อมูล กระบวนการผลิตผ๎าไมํทอ  

 

ต๎นธูปฤา2.9.9 Miguel A (2018) Mechanical and thermal properties 44 
biocomposites from nonwoven industrial Fique fiber mats with Epoxy Resin and 
Linear Low Density Polyethylene 
//////////...วัตถุประสงค๑ ของการวิจัย ได๎แกํ 1) เพ่ือศึกษาข๎อมูลของคอมโพสิตเส๎นใย และ 2) เพ่ือ
ประเมินคุณสมบัติทางกลที่เก่ียวกับการรับแรงดึงและการดัดงอ 
//////////...วิธีการดําเนินการวิจัย ได๎แกํ ทําการผลิตแผํนผ๎าไมํทักไมํทอ โดยมีสํวนผสมเรซิ่นอีพ๏อกซี่
และพอลิเอทิลีนความหนาแนํนต่ําแบบลิเนียร๑ การผลิตขึ้นรูปชิ้นสํวน ทําการทดสอบความต๎านทาน
แรงดึงของชิ้นสํวน และบันทึกและวิเคราะห๑ผล 
//////////...เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย ได๎แกํ เครื่องมือแบบประเมินเพ่ือใช๎ในการเก็บรวบรวมข๎อมูล
คุณสมบัติของต๎นธูปฤาษี  
//////////...สรุปผลการวิจัย ในงานวิจัยนี้ได๎ใช๎สารชีวเคมี LLDPE-Fique และ EP-Fique (เส๎นใย 
20% โดยน้ําหนัก) โดยใช๎วิธีการบีบอัดและเทคนิคการประมวลผลด๎วยการแชํฟิล๑มเรซินตามลําดับ  
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สมบัติการรับแรงดึงและการดัดงอแสดงให๎เห็นวําแผํนคอมโพสิตเสริม Fique ที่ไมํทอมีความแข็งแรง
และโมดูลัสสูงกวํา แตํมีความสามารถในการเปลี่ยนรูปต่ํากวําเมื่อเทียบกับ LLDPE และ EP neat 
matrices TG thermograms แสดงให๎เห็นวําการผสมผสาน Fique nonwoven มีผลตํอเสถียรภาพ
ทางความร๎อนของคอมโพสิต ในทางกลับกันเส๎นใย Fique ไมํได๎เปลี่ยนกระบวนการตกผลึกและการ
หลอมของเมทริกซ๑ LLDPE แตํ จํากัด การเคลื่อนไหวของกลุํมโมเลกุลของ EP macro ดังนั้นจึงเพ่ิม 
Tg ของ EP-Fique biocomposite   สุดท๎ายนี้งานนี้จะเปิดโอกาสในการพิจารณาเส๎นใย Fique ที่ไมํ
ถักเป็นวัสดุเสริมแรงที่มีศักยภาพสูงในการผลิตเทอร๑โมพลาสติกและเทอร๑โมเซ็ทไบโอโพด๑ในการใช๎
งานหลายประเภท 
ต๎นธูปฤาษี ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ กระบวนการผลิตผ๎าไมํทักไมํทอและการขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ๑ 
 

ต๎นธูปฤาษี2.9.10 MauroCordella (2015) Evolution of disposable baby diapers in 
Europe: life cycle assessment of environmental impacts and identification of 
key areas of improvement 
ต๎นธูปฤาษี วัตถุประสงค๑ ของการวิจัย ได๎แกํ 1) ศึกษาผลกระทบตํอสิ่งแวดล๎อมของผลิตภัณฑ๑           
2) ศึกษาวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ๑ และ 3. ศึกษาและพัฒนาการออกแบบผลิตภัณฑ๑ได๎มุํงเน๎นไปที่
การหาแนวทางใหมํในการลดและควบคุมผลกระทบด๎านสิ่งแวดล๎อมของผ๎าอ๎อมเด็กทารกที่ใช๎แล๎วทิ้ง 
ต๎นธูปฤาษี วิธีการดําเนินการวิจัย ประเมินผลกระทบด๎านสิ่งแวดล๎อม หาตัวบํงชี้ด๎านสิ่งแวดล๎อมที่
สําคัญ และสร๎างแบบจําลองวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ๑ 
ต๎นธูปฤาษี เครื่องมือที่ใช๎ในการวิจัย คือ แบบจําลองวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ๑ 
ต๎นธูปฤาษี สรุปผลการวิจัย ผลงานโดยรวมของวัสดุที่มีตํอผลกระทบตํอวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ๑เฉลี่ย
ได๎รับการประเมินวํามีความโดดเดํนในปี 2554 และแตกตํางกันระหวําง 63% ถึง 99% ขึ้นอยูํกับตัว
บํงชี้ที่พิจารณา เยื่อกระดาษทอเป็นวัสดุที่ใช๎มากที่สุดในปี 2554 และกํอให๎เกิดผลกระทบตํอ
สิ่งแวดล๎อมมากที่สุด เอสเอพี เป็นผู๎สนับสนุนที่มีนัยสําคัญเป็นอันดับสองในหลายประเภทของ
ผลกระทบขณะที่ผลกระทบของบรรจุภัณฑ๑มีน๎อยมาก ภายใต๎สมมติฐานที่ทําขึ้นในการประเมินการมี
สํวนรํวมน๎อยลงได๎รับการลงทะเบียนสําหรับขั้นตอนวัฏจักรชีวิตอ่ืน ๆ แม๎วําการสิ้นสุดอายุการใช๎งาน
อาจมีความสําคัญมากกวําสําหรับประเภทผลกระทบบางประเภท (เชํน eutrophication ภาวะโลก
ร๎อนและการเกิดออกซิเดชัน photochemical) การวิเคราะห๑คําเฉลี่ยของผลิตภัณฑ๑ระหวํางปี 2530 
และ 2554 ได๎แสดงให๎เห็นวําการนํา SAP มาใช๎และการลดลงของการใช๎วัสดุลงอยํางมากทําให๎
ผลิตภัณฑ๑ของ บริษัท มีน้ําหนักเบาและสํงผลตํอผลประโยชน๑ด๎านสิ่งแวดล๎อม  
ต๎นธูปฤาษี ผู๎วิจัยนํามาประยุกต๑กับงานวิจัย คือ การออกแบบผลิตภัณฑ๑ เชิงนวัตกรรมที่คํานึงถึง
ผลกระทบด๎านสิ่งแวดล๎อม 
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บทท่ี 3 

วิธีด าเนนิการวิจัย 
 
////////// การศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ ผู้วิจัยได้แบ่งขั้นตอนการศึกษาเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการ
วิจัยดังนี้ 
//////////. 3.1 เพ่ือพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์ 
สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  
//////////. 3.2 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะหจ์ากต้นธูปฤาษี 
//////////. 3.3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะหต์้นธูปฤาษี 
//////////.3.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้น
ธูปฤาษี 
////////// การด าเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาและรวบรวมข้อมูลภาคทุติยภูมิ ภาค
ปฐมภูมิ และท าการลงพ้ืนที่จริงเพ่ือท าการศึกษาข้อมูลเบื้องต้น ซึ่งผู้วิจัยได้คัดเลือกประชากรกลุ่ม
ตัวอย่างโดยการสุ่มแบบเจาะจง โดยจ าแนกไว้ตามวัตถุประสงค์ดังนี้ 
 

3.1 วัตถุประสงค์ที่ 1 เพ่ือพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพื่อ 
ประยุกต์สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  
 
////////// การศึกษาข้อมูลจากแหล่งต้นก าเนิดของข้อมูลที่มีต้นธูปฤาษีในเขตชุมชน เพ่ือใช้เป็นข้อมูล
เบื้องต้นและเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการการศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติ
จากต้นธูปฤาษีเพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ 

 

////////// 3.1.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
   3.1.1.1 ประชากร  

           (1) ชุมชนพัฒนาชนบท ได้แก่ ประชากรกรณีศึกษาทั้งหมด 3 ท่าน  
 (2) ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวัสดุ ได้แก่ ประชากรกรณศีึกษาผู้ทรงคุณวุฒิ 

ทั้งหมด 3 ท่าน 
 3.1.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ที่ 1 ได้แก่ ชุมชนพัฒนาชนบท แขวงคลองสองต้นนุ่น เขต- 

ลาดกระบัง จังหวดกรุงเทพ  จ านวน 3 ท่าน โดยการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) (พรสนอง วงศ์สิงทอง. 2550 : 125) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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   (1) คุณปรียนันท์  สาชิต  ถนนร่มเกล้า1 พัฒนาชนบท2 แขวงคลองสองต้น
นุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพ 
   (2) คุณอุไร  เผือกหลง บ้านเลขที่ 5 พัฒนาชนบท4 แขวงคลองสองต้นนุ่น 
เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพ 
   (3) คุณไทรัฐ  พงษ์อร่าม  บ้านเลขที่ 4/1 พัฒนาชนบท4 แขวงคลองสอง
ต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพ 

3.1.1.3 กลุ่มตัวอย่าง ที่ 2 ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวัสดุ โดยมี ประสบการณ์ 
มากกว่า 5 ปี และมีผลงานเกี่ยวกับวัสดุแผ่นใยสังเคราะห์ จ านวน 3 ท่าน โดยการสุ่มแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) (พรสนอง วงศ์สิงทอง. 2550 : 125) 

(1) คุณณรงค์ อรัญโชติ หัวหน้าฝ่ายผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ ห้างหุ้นส่วน 
นิวเวิลด์อินเตอร์เนชั่นเนล 

(2) คุณจีระศักดิ์ หมู่เพชร ผู้เชี่ยวชาญหน่วยวิจัยแผ่นใยสังเคราะห์ ห้าง 
หุ้นส่วนนิวเวิลด์อินเตอร์เนชั่นเนล 

(3) คุณคมกริช สูงสง่า ผู้เชี่ยวชาญหน่วยวิจัยแผ่นใยสังเคราะห์ ห้าง 
หุ้นส่วนนิวเวิลด์อินเตอร์เนชั่นเนล//// 
 

////////// 3.1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ แบบไม่มีโครงสร้าง ประกอบด้วย
ข้อมูล 
เบื้องต้น ได้แก่ ปัญหาต่างๆที่เกี่ยวข้องกับต้นธูปฤาษี  และข้อมูลด้านวัสดุ ได้แก่ ประเภทแผ่นใย
สังเคราะห ์กระบวนการผลิต และการน าไปใช้  
 

////////// 3.1.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนากระบวนการแปร
สภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษี วิธีการด าเนินการดังนี้ 

3.1.3.1 สร้างแบบแบบสัมภาษณ์ ข้อมูลที่ได้จาการศึกษาในงานวิจัย และเอกสารที่ 
เกี่ยวข้องเบื้องต้น ขึ้นเสนอต่อ ผู้ทรงคุณวุฒิ 

3.1.3.2 ปรับปรุงแก้ไขแบบแบบสัมภาษณ์ ตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

//////////3.1.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่มจ
ตัวอย่างซึ่ง เป็น ชุมชนพัฒนาชนบท และผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุ หลังจากนั้นน าข้อมูลที่เก็บได้จากกลุ่ม
ตัวอย่างไปวิเคราะห์ต่อไป  
 

//////////3.1.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบสัมภาษณ์จากกลุ่มตัวอย่างที่ได้จ
ก าหนดไว้ จด บันทึก และถ่ายภาพ น าผลมารวบรวมและน าไปวิเคราะห์ในรูปแบบความเรียง เพ่ือ
ออกแบบและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์สู่การสร้างสรรค์
ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจต่อไป     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3.6.4  น าแบบสอบถามที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุงจากอาจารย์ที่ปรึกษา และ 
อาจารย์ที่ปรึกษา วิทยานิพนธ์ร่วม ไปเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความ
ครอบคลุมของเนื้อหา (ContentValidity) ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความครอบคลุมของเนื้อหา คือ 

(1) ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.กฤษณา คิดดี อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
//////////////  (2) อาจารย์ ดร.ธีราทัต เลิศช่ าชองกุล อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
สถาปัตยกรรมและการออกแบบ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
/////////////  (3) อาจารย์ ดารณี ธนวัฒน์ อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
สถาปัตยกรรมและการออกแบบ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

3.3.3.5  วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ผู้ทรงคุณวุฒิท าการตรวจสอบหาความ 
สอดคล้องระหว่างค าถามกับสิ่งที่ต้องการวัด (Index Item of Congruent : IOC) โดยมีเกณฑ์
คะแนน ดังนี้ 
   +1    หมายถึง    แน่ใจในค าถามนั้นสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 

 0     หมายถึง    ไม่แน่ใจในค าถามนั้นสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 -1    หมายถึง    แน่ใจในค าถามนั้นไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 

////////จากคะแนนน าผลการพิจารณามาค านวณจากสูตร 
       R 

    IOC = Σ_____ 
       N  

IOC   หมายถึง    ดัชนีความสอดคล้อง 
R      หมายถึง    คะแนนการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 
N      หมายถึง    จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 

////////ข้อค าถาม IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปเป็นค าถามที่ใช้ได้ถ้าไม่ถึง 0.5 ต้องแก้ไขหรือตัดท้ิง 
 

3.2 วัตถุประสงค์ที่ 2 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
 
//////////3.2.1 ประเมินประสิทธิภาพแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี ทดสอบตามมาตรฐานของ
เส้นใยธรรมชาติ และแผ่นวัสดุจากธรรมชาติ ที่อุตสาหกรรมสิ่งทอท าการทดสอบขนาดและแรงดึง 
วัสดุที่ท าการทดสอบคือ เส้นใยจากต้นธูปฤาษี และ แผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 

 

//////////3.2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย แบบบันทึกประสิทธิภาพแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
  

//////////3.2.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินประสิทธิภาพมี
วิธีการด าเนินการดังนี้   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.2.3.1 น าข้อมูลจาการพัฒนาวัสดุ มาเป็นข้อมูลในการประเมินประสิทธิภาพแผ่น 
ใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 

3.2.3.2 สร้างแบบเครื่องมือตามข้อมูลที่ได้จากการพัฒนาแผ่นใยสังเคราะห์จากต้น 
ธูปฤาษีตามแบบทดสอบคุณสมบัติมาตรฐาน 
 

ธูปฤาษีตา3.2.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่าง หลังจากนั้นน าข้อมูลที่เก็บได้จากกลุ่มตัวอย่างไปสรุปผล ต่อไป  
 

ธูปฤาษีตา3.2.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการประเมินประสิทธิภาพของแผ่นใย
สังเคราะห์จากตน้ธูปฤาษี ในลักษณะตารางประกอบความเรียง    
 

3.3 วัตถุประสงค์ที่ 3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
 
ธูปฤาษีตา 3.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง    

          3.3.1.1 ประชากร ได้แก่ ประชากรกรณศีึกษาผู้ทรงคุณวุฒิทั้งหมด 3 ท่าน 
          3.3.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จ านวน 3  

ท่าน โดยการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) (พรสนอง วงศ์สิงทอง. 2550 : 125) จากผู้ที่มี 
ประสบการณ์ในการท้างานมากกว่า 5 ปีได้แก ่
                             (1) ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เกรียงศักดิ์ เขียวมั่ง อาจารย์ประจ าสาขา 
ออกแบบผลิตภัณฑ์ คณะศิลปกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา 
                             (2) ผู้ช่วยศาสตราจารย์.ดร. กิตติศักดิ์ อริยะเครือ  อาจารย์สาขาวิชา 
ออกแบบผลิตภัณฑ์สิ่งทอ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร//////// 
                             (3) อาจารย์ถาวร อินทานนท์ หัวหน้าแผนกวิชาอุตสาหกรรมเครื่องหนัง  
วิทยาลัยศิลปหัตถกรรมกรุงเทพ  
 

ธูปฤาษีตา.3.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบประเมิน แบบร่าง โดยมี ผู้เชียวชาญทางด้าน
การออกแบบผลิตภัณฑ์ ตรวจสอบและเสนอแนะข้อคิดเห็นจากแบบร่าง และปรับปรุงแบบร่างให้
สมบูรณ์ ก่อนน าไปผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต้นแบบจริง (อุดมศักดิ์ สาริบุตร. 2550: 18-19) 
ประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) ดังนี้ 
 

   4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
   3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
   2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
   1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
   1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ธูปฤาษีตา3.3.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์  
วิธีการด าเนินการดังนี้  

          3.3.3.1 น าข้อมูลจาการศึกษารูปแบบผลิตภัณฑ์ มาเป็นข้อมูลในการพัฒนา 
ออกแบบผลิตภัณฑ์  

          3.3.3.2 สร้างแบบร่างตามข้อมูลที่ได้จาการศึกษาในงานวิจัย น าแบบพัฒนาที่สร้าง 
ขึ้นเสนอต่อ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านวัสดุ 

          3.3.3.3 ปรับปรุงแก้ไขแบบร่างตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญทางด้านวัสดุ 
  

ธูปฤาษีตา3.3.4  การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม44
ตัวอย่างซึ่ง เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ หลังจากนั้นน าข้อมูลที่เก็บได้จาก
กลุ่มตัวอย่างไปวิเคราะห์ต่อไป  
 

ธูปฤาษีตา3.3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามจากกลุ่มตัวอย่างที่ได้44
ก าหนดไว้ จด บันทึก และถ่ายภาพ น าผลมารวบรวมและน าไปวิเคราะห์ในรูปแบบความเรียง เพ่ือ
ออกแบบและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์สู่การสร้างสรรค์
ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจต่อไป     
 

ธูปฤาษีตา3.3.6 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ วิธีการ
ด าเนินการดังนี้ 

         3.3.6.1  น าข้อมูลจาการศึกษารูปแบบผลิตภัณฑ์มาเป็นข้อมูลในการพัฒนาแบบร่าง 
         3.3.6.2  สร้างแบบร่างตามข้อมูลที่ได้จาการศึกษาในงานวิจัย น าแบบร่างที่สร้างข้ึน 

เสนอต่อ ผู้เชี่ยวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
         3.3.6.3  ปรับปรุงแก้ไขแบบร่างตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญทางด้านการ 

ออกแบบผลิตภัณฑ์ 
         3.3.6.4  น าแบบสอบถามที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุงจากอาจารย์ที่ปรึกษา และ 

อาจารย์ที่ปรึกษา วิทยานิพนธ์ร่วม ไปเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความ
ครอบคลุมของเนื้อหา (ContentValidity) ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความครอบคลุมของเนื้อหา คือ 

          (1) ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.กฤษณา คิดดี อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
//////////////           (2) อาจารย์ ดร.ธีราทัต เลิศช่ าชองกุล อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
สถาปัตยกรรมและการออกแบบ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
/////////////           (3) อาจารย์ ดารณี ธนวัฒน์ อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
สถาปัตยกรรมและการออกแบบ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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3.3.3.5  วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ผู้ทรงคุณวุฒิท าการตรวจสอบหาความ 
สอดคล้องระหว่างค าถามกับสิ่งที่ต้องการวัด (Index Item of Congruent : IOC) โดยมีเกณฑ์
คะแนน ดังนี้ 
   +1    หมายถึง    แน่ใจในค าถามนั้นสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 

 0     หมายถึง    ไม่แน่ใจในค าถามนั้นสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 -1    หมายถึง    แน่ใจในค าถามนั้นไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 

////////จากคะแนนน าผลการพิจารณามาค านวณจากสูตร 
       R 

    IOC = Σ_____ 
       N  

IOC   หมายถึง    ดัชนีความสอดคล้อง 
R      หมายถึง    คะแนนการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 
N      หมายถึง    จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 

////////ข้อค าถาม IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปเป็นค าถามที่ใช้ได้ถ้าไม่ถึง 0.5 ต้องแก้ไขหรือตัดท้ิง 
3.3.3.6  น าแบบสอบถามที่ผ่านการตรวจสอบแล้ว ไปด าเนินการเก็บข้อมูลจาก 

ประชากรและกลุ่ม ตัวอย่างข้างต้น 
 

ธูปฤาษีตา3.3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่างซึ่ง เป็นผู้เชี่ยวชาญทางด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ หลังจากนั้นน าข้อมูลที่เก็บได้จากกลุ่ม
ตัวอย่างไป พัฒนาแบบร่างต่อไป 
 

ธูปฤาษีตา3.3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบร่างจากกลุ่มตัวอย่างที่ได้ก าหนดไว้ 
ตาม ข้อเสนอแนะปรับแก้แบบร่าง น าผลมารวบรวมและปรับปรุงแก้ไขเป็นแบบร่างครั้งต่อไป เพ่ือ
ออกแบบและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์สู่การสร้างสรรค์
ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ 
 

3.4 วัตถุประสงค์ที่ 4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใย
สังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
 
ธูปฤาษีตา3.4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง    

         3.4.1.1 ประชากร ได้แก่ ประชากรกรณศีึกษาทั้งหมด 100 ท่าน 
         3.4.1.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ พนักงาน บริษัทอี-เอ็มพาวเวอร์เมนท์ จ ากัด ที่  

พัฒนาชนบท3 แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพฯ จ านวน 100 ท่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ธูปฤาษีตา. 3.4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบสอบถามประเมิน ความพึงพอใจผู้บริโภคท่ีมีต่อ 
ผลิตภัณฑ์ (วารสารวิชาการศิลปะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยนเรศวร. 2558 :  124 )    

           3.4.2.1  ส่วนที่ 1 เป็นแบบสอบถามปลายปิดเลือกตอบ ในส่วนของปัจจัยส่วน 
บุคคลของผู้ตอบแบบสอบถาม ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการแสดงใช้ความถี่ (Frequency) และสถิติ
ร้อยละ (Percentage) โดยน าผลมาบันทึกและน าเสนอในรูปของตารางประกอบความเรียง 

           3.4.2.2  ส่วนที่ 2 เป็นแบบสอบถามปลายปิดเลือกตอบ ในส่วนของพฤติกรรมของ 
ผู้บริโภค ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการแสดงใช้ความถี่ (Frequency) และสถิติร้อยละ (Percentage) 
โดยน าผลมาบันทึกและน าเสนอในรูปของตารางประกอบความเรียง โดยประเมินตามแบบมาตรฐาน
ประเมินค่าระดับ (Rating Scale) ดังนี้ 
 

   4.51 – 5.00  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
   3.51 – 4.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
   2.51 – 3.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
   1.51 – 2.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
   1.00 – 1.50  หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
 

 3.4.2.3  ส่วนที่ 3 เป็นแบบสอบถามปลายเปิด ในการแสดงข้อเสนอแนะ โดยน าผล 
มาบันทึกและน าเสนอในรูปของตารางประกอบความเรียง 
 

ธูปฤาษีต .า3.4.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการสังเกตเพ่ือเก็บรวบรวม 
ข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้ผลิต ผู้จ าหน่าย และผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์ วิธีการด าเนินการ
ดังนี้  

3.4.3.1  ศึกษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์จากแผ่นใย 
สังเคราะห์  ในประเทศไทย เพ่ือน าไปใช้ในการสร้างเครื่องมือแบบสอบถาม 

3.4.3.2  สร้างแบบสอบถามตามกรอบแนวความคิดท่ีใช้ในการวิจัย น า 
แบบสอบถามที่สร้างขึ้นเสนอต่อ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม  

3.4.3.3  ปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา และ 
อาจารย์ที่ปรึกษา วิทยานิพนธ์ร่วม  

3.4.3.4  น าแบบสอบถามที่ผ่านการแก้ไขปรับปรุงจากอาจารย์ที่ปรึกษา และ 
อาจารย์ที่ปรึกษา วิทยานิพนธ์ร่วม ไปเสนอผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน เพ่ือพิจารณาตรวจสอบความ
ครอบคลุมของเนื้อหา (ContentValidity) ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความครอบคลุมของเนื้อหา คือ 
//////////////   (1) ผู้ช่วยศาสตรจารย์ ดร.กฤษณา คิดดี อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
//////////////   (2) อาจารย์ ดร.ธีราทัต เลิศช่ าชองกุล อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สถาปัตยกรรมและการออกแบบ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
/////////////   (3) อาจารย์ ดารณี ธนวัฒน์ อาจารย์ประจ าภาควิชาครุศาสตร์ 
สถาปัตยกรรมและการออกแบบ  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

3.4.3.5  วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ผู้ทรงคุณวุฒิท าการตรวจสอบหาความ 
สอดคล้องระหว่างค าถามกับสิ่งที่ต้องการวัด (Index Item of Congruent : IOC) โดยมีเกณฑ์
คะแนน ดังนี้ 
   +1    หมายถึง    แน่ใจในค าถามนั้นสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 

 0     หมายถึง    ไม่แน่ใจในค าถามนั้นสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 -1    หมายถึง    แน่ใจในค าถามนั้นไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
 

////////จากคะแนนน าผลการพิจารณามาค านวณจากสูตร 
       R 

    IOC = Σ_____ 
       N  

IOC   หมายถึง    ดัชนีความสอดคล้อง 
R      หมายถึง    คะแนนการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 
N      หมายถึง    จ านวนผู้ทรงคุณวุฒิ 

////////ข้อค าถาม IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไปเป็นค าถามที่ใช้ได้ถ้าไม่ถึง 0.5 ต้องแก้ไขหรือตัดท้ิง 
3.4.3.6  น าแบบสอบถามที่ผ่านการตรวจสอบแล้ว ไปด าเนินการเก็บข้อมูลจาก 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างข้างต้น 
 

ธูปฤาษีตา3.4.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้วิธีการเก็บข้อมูล (Data collection) จากกลุ่ม
ตัวอย่าง หลังจากนั้นน าข้อมูลที่เก็บได้จากกลุ่มตัวอย่างไปวิเคราะห์ต่อไป 
  

ธูปฤาษีตา3.4.5 การวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามจากกลุ่มตัวอย่างที่ได้44
ก าหนดไว้ จด บันทึก และถ่ายภาพ น าผลมารวบรวมและน าไปวิเคราะห์ในรูปแบบความเรียง เพ่ือ
ออกแบบและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์สู่การสร้างสรรค์
ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



102 
 

บทท่ี 4 

ผลวิเคราะห์ข้อมูล 
 
ผลิตภัณฑ์ตการศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากต้นธูปฤาษีเพ่ือออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ ผู้วิจัยได้เก็บข้อมูลจากแบบสอบถาม เพ่ือประเมินความพึงพอใจ
ด้านคุณลักษณะต่างๆ แบ่งเป็น ผู้วิจัยได้แบ่งผลวิเคราะห์ข้อมูลเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 
ผลิตภัณฑ์ต4.1 เพ่ือพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์สู่การ 
สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  
ผลิตภัณ ฑ์ต4.2 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะหจ์ากต้นธูปฤาษี 
ผลิตภัณฑ์ ต4.3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะหต์้นธูปฤาษี 
ผลิตภัณฑ์ ต4.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะหต์้นธูปฤาษี 

 

4.1 วัตถุประสงค์ 1 เพื่อพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพื่อ
ประยุกต์สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ   
 
ผลิตภัณฑ์ต4.1.1 ผลวิเคราะห์จากการส ารวจพื้นที่ จากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผู้วิจัยได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับต้นธูปฤาษี โดยการลงพ้ืนที่เก็บรวบรวมข้อมูลการ
สัมภาษณ์ การจดบันทึกข้อมูล และถ่ายภาพ เพ่ือศึกษา คุณลักษณะทางกายภาพของต้นธูปฤาษี และ
ผลกระทบจากต้นธูปฤาษี ต่อผู้ที่อยู่อาศยัในระแวกใกล้เคียง ดังนี้ 

  4.1.1.1 ต้นธูปฤาษี (Typha) จัดว่าเป็นวัชพืชที่มีการขยายพันธุ์อย่างรวดเร็วจนท าให้ 
ปริมาณของต้นธูปฤาษีมีมากขึ้นเรื่อยๆและสามารถพบได้ทั่วไปในประเทศ ต้นธูปฤาษีส่งผลกระทบทั้ง
ทางตรงและทางอ้อม เช่น มีแหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์น้ า เลื้อยคลาน แมลง และสัตว์มีพิษ เช่น งู ตะกวด 
เป็นต้น เมื่อถึงหน้าแล้ง ดอกของต้นธูปฤาษีจะปลิวกระจายตามลม เข้าบ้านและติดเสื้อผ้าซึ่งเอาออกยาก 
และบางคนมีอาการแพ้ดอกต้นธูปฤาษี ท าให้เกิดผดผื่นแดงขึ้น ชาวบ้านเคยท าลายด้วยวิธีการ เผา และ
พ่นยา สามารถก าจัดได้แค่ชั่วคราวเท่านั้น แต่ในขณะเดียวกันนั้นก็มีการน าวัสดุนี้มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้
ไม่ว่าจะเป็น อาหาร เครื่องใช้ในครัวเรือน เส้นใยเพ่ือสิ่งทอ หรือแม้แต่จะเป็นเครื่องจักสานหรือ
เฟอร์นิเจอร์ แต่ยังเป็นส่วนน้อยที่จะน าไปใช้ประโยชน์ ส่วนใหญ่จะปล่อยเป็นพื้นที่รกร้าง 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพที่ 4.1 แสดงลักษณะทางนิเวศวิทยาของต้นธูปฤาษี 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561)  
 

4.1.1.2 ส่วนประกอบของต้นธูปฤาษี   
(1) เหง้า มีลักษณะเป็นแง่ง อยู่ใต้ดิน สามารถแตกกอใหม่ได้  
(2) ล าต้น เจริญเติบโตในแนวตั้งตรง เป็นกอลักษณะล าต้นเป็นล ายาว 
(3) ใบ แผ่นใบเรียวแคบ ยาว ปลายใบแหลมโคนใบแผ่กว้างเป็นกาบหุ้มล าต้น  

กาบใบด้านในมีเมือกเหนียวๆ  
(4) ดอก ก้านช่อดอกกลม แข็ง ยาว ช่อดอกออกท่ีปลายก้านดอกอ่อนจะมีสี 

เขียว เมื่อแก่จะมีสีน้ าตาลแก่เหลืองออกรวมชิดกันแน่นบนช่อรูปทรงกระบอก ดอกแยกเพศ แบ่งเป็นตอน
เห็นได้ชัด ดอกเพศผู้และดอกเพศเมียอยู่บนก้านช่อเดียวกัน ของดอกเพศผู้อยู่ปลายก้านรูปและทิ้งช่วง
ห่างกลุ่มดอกเพศเมีย 0.5-1 เซนติเมตร กลุ่มดอกเพศเมียอยู่ต่ ากว่ากลุ่มดอกเพศผู้ รูปทรง กระบอก
เช่นกัน แต่ใหญ่กว่าดอกเพศ ช่อดอกมีขนสีขาวเป็นปุย ดอกแก่จะแตกตามยาวเห็นเป็นขนขาวฟู  

(5) ผล มีขนาดเล็กมาก กลมเรียว มีเมล็ดเดี่ยว ที่ปลายมีขนสีขาวเป็นกระจุก 
ติดอยู่ ผลแก่มีสีน้ าตาล  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                          (a)                              (b)                              
 
 
 
 

 
                         (c)                             (d)                               (e) 
 

ภาพที่ 4.2 ส่วนประกอบต้นธูปฤาษี (a) เหง้า (b) ล าต้น (c) ใบ (d) ดอก (e) ผล 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.3 แสดงภาพโครงสร้างเส้นใบต้นธูปฤาษี  
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลิตภัณฑ์ต 4.1.2 ข้อมูลการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ในโรงงานอุตสาหกรรม 
             4.1.2.1 กระบวนการขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์  

             (1)  Mixing Process เป็นขั้นตอนการน าเส้นใยมาผสมกัน ใช้ในกรณี มี สอง 
ประเภทเส้นใยขึ้นไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.4 แสดงภาพตัวอย่าง Mixing Process  
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 

 
   (2)  Carding Process ขั้นตอนการสางเส้นใย น าเส้นใยเข้าสู่เครื่องสางเส้น 

ใย โดย ตัวเครื่องจะมีชุดลูกกลิ้งที่มีลักษณะคล้ายหนามท าหน้าที่หวีสางเส้นใยให้มีความเป็นระเบียบมาก
ขึ้น จัดเรียงเป็นแผ่นที่มีความหนาหรือน้ าหนักท่ีเท่ากันทั่วทั้งแผ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5 แสดงภาพตัวอย่าง Carding Process  
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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(3)  Crosslapper Process เมื่อขั้นตอนการสางเส้นใยแล้วเกิดเป็นแผ่นที่มี 
ขนาดและน้ าหนักเท่ากันทั่วทั้งแผ่นแล้วเคลื่อนตัวไปตามสายพานแล้วผ่านลูกกลิ้งเพ่ือกดทับจัดระเบียบ
แผ่นใยอีกครั้ง 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.6 แสดงภาพตัวอย่าง Crosslapper Process 

ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 
 

 (4)  Needle Process เข้าสู่ขั้นตอนการปักลงเข็ม แผ่นใยจะมีความละเอียด 
และความแข็งแรงมากน้อย ขึ้นอยู่กับจ านวนเข็มท่ีใช้ 

 
ภาพที่ 4.7 แสดงภาพตัวอย่าง Needle Process 

ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 
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(5)  Winding Process เมื่อผ่านการลงปักเข็มแล้ว แผ่นใยจะเคลื่อนไปตาม 
สายพานย้อนกลับไปทางเดิมเพ่ือไปให้ลงปักเข็มอีกรอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.8 แสดงภาพตัวอย่าง Winding Process 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 
 

           4.1.2.2 ประเภทแผ่นใยสังเคราะห์ ส่วนใหญ่ในโรงงานอุตสาหกรรมจะใช้เส้นใยจาก
ธรรมชาติและเส้นใยจากการรีไซเคิลเป็นหลัก เส้นใยธรรมชาติ ได้แก่ เส้นใยปอ เป็นเส้นใยน าเข้าจาก 
ประเทศ    บังคลาเทศ และ ออสเตรีย ส่วนเส้นใยจากการรีไซเคิล ได้แก่ เส้นใยโพลีเอสเตอร์ เส้นใย 
โพรพิลีน เป็นต้น 

                  (a)                                   (b)                                    (c)       
 

ภาพที่ 4.9 (a) เส้นใยปอ (b) เส้นใยโพรพิลีน (c) เส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.1 ประเภทแผ่นใยสังเคราะห์ 
ประเภทแผ่นใยสังเคราะห์ ภาพตัวอย่าง ลักษณะและคุณสมบัติ 

 
 
เศษผ้า ผสม เส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
 
 

 

เศษผ้า ผสม เส้นใยโพลีเอสเตอร์
หลายชั้น ขึ้นแผ่นโดยอบความ
ร้อน นิยมน ามาใช้เป็นแผ่นซับ
เสียงในรถยนต์ 
 

 
 
เศษผ้า ผสม เส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
 

 

เศษผ้า ผสม เส้นใยโพลีเอสเตอร์
หลายชั้น  ขึ้นแผ่นโดยปักเข็ม 
และอบ นิยมน ามาใช้เป็นแผ่นซับ
เสียงในรถยนต์ 

 
 
แผ่นใยปอผสม ใยโพรพีลีน 
 

 

แผ่นใยปอผสม ใยโพรพีลีน ขึ้น
แผ่นโดยปักเข็ม นิยมน ามาขึ้น
บล็อค ในยานยนต์ 
 

 
 
แผ่นใยโพลีเอสเตอร์ 
 
 

 

แผ่นใยโพลีเอสเตอร์ ขึ้นแผ่นโดย
ปักเข็ม น ามาใช้ตกแต่งผนังใน
ยานยนต์ 
 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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109 
 

ตารางท่ี 4.1 (ต่อ) 
ประเภทแผ่นใยสังเคราะห์ ภาพตัวอย่าง ลักษณะและคุณสมบัติ 

 
 
แผ่นใยโพลีเอสเตอร์ 

 

 
แผ่นใยโพลีเอสเตอร์ ขึ้นแผ่นโดย
ปักเข็ม และอัดความร้อน นิยม
น ามาใช้เป็นแผ่นซับเสียงใน
รถยนต์ 
 

 
 
แผ่นใยโพลีเอสเตอร์ 
 
 

 

แผ่นใยโพลีเอสเตอร์สีด า ขึ้นแผ่น
โดยปักเข็ม น ามาใช้ตกแต่งผนัง
ในยานยนต์ 
 

 
 
แผ่นใยโพลีเอสเตอร์ 
 

 

แผ่นใยโพลีเอสเตอร์สีด า ขึ้นแผ่น
โดยปักเข็มและเคลือบยางพารา 
มีความยืดหยุ่น น ามาใช้เป็น
น ามาใช้ตกแต่งผนังในยานยนต์ 

 
 
แผ่นใยโพลีเอสเตอร์ 
 
 

 

แผ่นใยโพลีเอสเตอร์สีด า ขึ้นแผ่น
โดยปักเข็ม และบุขน มีความนิ่ม
และยืดหยุ่น น ามาใช้เป็นน ามาใช้
ตกแต่งผนังในยานยนต์ 

 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.1.2.3  ผ้าไม่ถักทอ (Non Woven Fabric) ท าจากเส้นใยแบบมีทิศทางหรือแบบสุ่ม 
เป็นวัสดุรุ่นใหม่ที่เป็น มิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยมีความชื้นอากาศถ่ายเทได้ดียืดหยุ่น ไม่ลุกไหม้ไม่ติดง่าย
ย่อยสลายง่ายปลอดสารพิษไม่ระคายเคือง มีต้นทุนราคาต่ ารีไซเคิลและอ่ืน ๆ เช่น การใช้เม็ดพลาสติกจาก 
โพลีโพรพีลีน (PP Material) เป็นวัตถุดิบที่มีการหลอมละลาย ที่อุณหภูมิสูง ผ้าไม่ทอเป็นการผลิตร้อน
อย่างต่อเนื่องจากข้ันตอนเดียว 

 
ตารางท่ี 4.2 ผลิตภัณฑ์เดิมจากกระบวนการผ้าไม่ถักทอหรือนอนวูฟเวน 

ประเภทผลิตภัณฑ์ แสดงภาพตัวอย่าง 
 
 

ผลิตภัณฑ์สุขอนามัย 
 
  
 

 
กระเป๋า 

 
  
 
 

ชุดอุปกรณ์อเนกประสงค์ 
 

 

 

 
ยานยนต์ 

 
 
 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2 วัตถุประสงค์ 2  เพ่ือทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
 
ผลิตภัณฑ์ต4.2.1 การเตรียมเส้นใยต้นธูปฤาษี ท าการตัดใบต้นธูปฤาษีโดยให้ตัดเหนือน้ าเล็กน้อย เพ่ือให้
ต้นธูปฤาษีสามารถเจริญเติบโตต่อไปได้ แล้วให้น าใบต้นธูปฤาษีมาหั่นเป็นชิ้นเล็กๆ โดยมีขนาดประมาณ 
5-6 เซนติเมตร จากนั้นให้น าใบที่หั่นแล้ว น าไปตากแดดให้แห้งสนิท เป็นเวลา 4 วัน  
 
 
 
 
 
 
                                         (a)                               (b)                                           
 
 

ภาพที่ 4.10 (a) ใบต้นธูปฤาษี (b) หั่นใบต้นธูปฤาษี  
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 
 
 
 
 
 
 
 
                                         (a)                              (b)                                           
 

ภาพที่ 4.11 (a) ตากใบต้นธูปฤาษี (b) ใบต้นธูปฤาษีที่แห้งแล้ว 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ผลิตภัณฑ์ต4.2.2 ผลวิเคราะห์การทดลองเส้นใยต้นธูปฤาษี  
                4.2.2.1  การทดลอง 1 ศึกษาสารเคมีที่น ามาใช้สกัดเส้นใย เพ่ือศึกษาลักษณะเส้นใย 

             (1) วัสดุและเครื่องมืออุปกรณ์ 
                  (1.1) ต้นธูปฤาษี 
                  (1.2) มีด 
                  (1.3) กะละมัง 
                  (1.4) ปีบ 
                  (1.5) เตา 
                  (1.6) น้ า 
                  (1.7) โพแทสเซียมไดออกไซด์  
                  (1.8) แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
                  (1.9) โซเดียมไฮดรอกไซด์  

 

                 (a)                            (b)                             (c)                                       
 

ภาพที่ 4.12 (a) โพแทสเซียมไดออกไซด์(b) แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (c) โซเดียมไฮดรอกไซด์  
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 
 
ผลิตภัณฑ์ตคุณสมบัติของสารเคมีแคลเซียมไฮดรอก ลักษณะเป็นผลึกไม่มีสีหรือผงสีขาว มีความเป็นพิษ
ต่ า จึงใช้ในอุตสาหกรรมอาหารหลายชนิด เช่น การท าแตงกวาดอง การท าไข่เยี่ยวม้าหรือ การบ าบัดน้ า
เสีย  สารโพแทสเซียมเป็นโลหะอัลคาไล เป็นผงสีขาว-เงินอ่อน ๆ ในธรรมชาติมักเป็นสารประกอบร่วมกับ
ธาตุอ่ืนเพราะไวต่อปฏิกิริยาเคมีมาก สามารถออกซิไดซ์ได้อย่างรวดเร็วในอากาศ มีสมบัติทางเคมีใกล้เคียง
กับโซเดียม และสารโซเดียมไฮดรอกไซด์ เป็นของแข็งสีขาว ดูดความชื้นดีมาก ละลายน้ าได้ดี ส่วนใหญ่ถูก
ใช้ ในการผลิตเยื่อและกระดาษ เคมีภัณฑ์ การท าความสะอาด และสิ่งทอ เป็นต้น  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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 (2) วิธีการทดลอง น าใบต้นธูปฤาษีที่ผ่านการตากแห้งมาท าการต้ม โดยมี 
ส่วนผสม ใบต้นธูปฤาษี  น้ า และ สารเคมี เป็นเวลา 30 นาที จากนั้นล้างน้ าให้สะอาดจนน้ าล้างเป็นกลาง  
 

 
 
 
 
  
 
                      
 
 
 

                       (a)                               (b)                               (c)       
                                 

ภาพที่ 4.13 สกัดเส้นใยโดย (a) โพแทสเซียมไดออกไซด์ (b) แคลเซียมไฮดรอกไซด์  
                             (c) โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 

 
ตารางท่ี 4.3 แสดงสารเคมีที่ใช้สกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี 

ล าดับ
ที ่

ความเข้มข้นสารเคมี มวลของต้น
ธูปฤาษ ี

ลักษณะเส้นใย 

1 โพแทสเซียมไดออกไซด์
50 g / น้ า 500 cc 

500 g เกิดเป็นเส้นใย สีน้ าตาลอมเขียว
เล็กน้อยแต่มีบางส่วนที่ยังสกัดใย
ออกมาไม่หมด เนื้อใยมีความหยาบ 

2 แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
50 g / น้ า 500 cc 

500 g ใบต้นธูปฤาษีมีความเปื่อยเล็กน้อย  
มีสีคล้ าและไม่เกิดเป็นเส้นใย 

3 โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
50 g / น้ า 500 cc 

500 g เกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาล เนื้อใยมี
ความหยาบ มีสีน้ าตาลอมเขียว
เล็กน้อย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ผลิตภัณฑ์จากตารางที่ 4.3 พบว่าการสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี ด้วยเบส 3 ชนิด คือ โพแทสเซียมไดออกไซด์
แคลเซียมไฮดรอกไซด์และโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา 30 นาที พบว่า การสกัดเส้นใยด้วย
โพแทสเซียมไดออกไซด์ พบว่าเกิดเป็นเส้นใย สีน้ าตาลอมเขียวเล็กน้อยแต่มีบางส่วนที่ยังสกัดใยออกมาไม่
หมด เนื้อใยมีความหยาบ การสกัดเส้นใยด้วยแคลเซียมไฮดรอกไซด์ พบว่า ใบต้นธูปฤาษีมีความเปื่อย
เล็กน้อย มีสีคล้ าและไม่เกิดเป็นเส้นใยการสกัดเส้นใยด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ พบว่าเกิดเป็นเส้นใย มีสี
น้ าตาล เนื้อใยมีความหยาบ ดังนั้น สารโซเดียมไฮดรอกไซด์ สามารถสกัดเส้นใยได้ดีที่สุด   

4.2.2.1  การทดลองที่ 2 ศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการสกัดเส้นใย 
 (1) วิธีการทดลอง น าเส้นใยที่ผ่านการตากแห้งมาท าการต้ม โดยมีส่วนผสม 

 เส้นใย  น้ า และ โซเดียมไฮดรอกไซด์ เป็นเวลา 30 นาที 60 นาที และ 90 นาที  จากนั้นล้างน้ าให้
สะอาดจนน้ าล้างเป็นกลาง 

 
 
 
 
 
 
                       (a)                                (b)                                (c) 
 

ภาพที่ 4.14 สกัดเส้นใยที่ระยะเวลา (a) 30 นาที (b) 60 นาที (c) 90 นาที  
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 
 
ตารางที่ 4.4  ระยะเวลาในการสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี 
ล าดับที่ ระยะเวลา 

ในการต้ม (นาที) 
ลักษณะเส้นใย 

1 30 เกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาลอมเขียวเล็กน้อย เนื้อใยมีความ
หยาบ มีบางส่วนเป็นเส้นใยขนาดใหญ่ 

2 60 เกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาล ละเอียด เนื้อใยมีความหยาบ 
3 90 เกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาลเข้ม เนื้อใยมีละเอียด และเป็นขุย  
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ผลิตภัณฑ์จากตารางที่ 4.4 พบว่าการสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา 30 
นาที พบว่า เกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาลอมเขียวเล็กน้อย เนื้อใยมีความหยาบ มีบางส่วนเป็นเส้นใยขนาด
ใหญ่  ส่วนการสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา  60 นาที พบว่า เกิดเป็นเส้น
ใย มีสีน้ าตาล ละเอียด เนื้อใยมีความหยาบ และ การสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ใน
ระยะเวลา  90 นาที พบว่า การสกัดเส้นใยด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ พบว่าเกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาลเข้ม 
เนื้อใยมีละเอียด และเป็นขุย ดังนั้น การสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา   
60 นาท ีดีที่สุด  

 

ผลิตภัณฑ์ 4.2.3 ผลการทดสอบความแข็งแรงของเส้นใยต้นธูปฤาษี  
ผลิตภัณฑ์น าเส้นใยที่ผ่านกระบวนการสกัดใยด้วยสารเคมีโซเดียมไฮดรอกไซด์ เป็นเวลา 60 นาที ที่มี
ความยาว 60 mm เพ่ือน าไปทดสอบความแข็งแรงของเส้นใยตามมาตรฐาน ISO 5079 : 1995 (E) โดย 
เครื่องทดสอบ TENSILE TESTING MACHING (INSTRON MODEL 5566) ในอัตราความเร็วในการ
ทดสอบท่ี 20 มิลลิเมตรต่อนาที และในระยะทดสอบท่ี 20 มิลลิเมตร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.15 เส้นใยต้นธูปฤาษี ขนาดความยาว 60 mm  
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (5 พฤศจิกายน 2561) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.5 ผลการทดสอบความแข็งแรงของเส้นใยต้นธูปฤาษี 

 
ผลิตภัณฑ์ตจากตารางที่ 4.5 พบว่า ผลการทดสอบความแข็งแรงของเส้นใยต้นธูปฤาษี ทดสอบตาม
มาตรฐาน ISO 5079 : 1995 (E) ด้วยเครื่องทดสอบ TENSILE TESTING MACHING (INSTRON 
MODEL 5566) ในอัตราความเร็วในการทดสอบที่ 20 มิลลิเมตรต่อนาที และในระยะทดสอบที่ 20 
มิลลิเมตร มีแรงดึงขาดท่ี 3.05 นิวตัน และมีการยืดตัวขณะขาด ร้อยละ 1.83  
 

ผลิตภัณฑ์ต 4.2.4 การทดสอบขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์   
ผลิตภัณฑ์ตการทดสอบขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์ตามกระบวนการอุตสาหกรรมโดยการทดสอบจะ

แบบทดสอบ 3 รูปแบบ ได้แก่ ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี  ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใย      

โพรพีลีน และข้ึนรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 

                        
 
 
 
 
                                           (a)                                  (b) 

 
 
 
 
                                        (c)                                  (d) 
 

ภาพที่ 4.16 (a) เส้นใยต้นธูปฤาษี (b) เส้นใยโพรพิลีน (c) เส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
            (d) เส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 

ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 
 

ความแข็งแรง : ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 5079 : 1995 (E) 
แรงดึงขาด (นิวตัน) 3.05 
การยืดตัวขณะขาด (ร้อยละ) 1.83 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.6 การทดสอบขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์ 
แผ่นใยสังเคราะห์ ภาพตัวอย่าง ลักษณะ 

 
 

 
 

เส้นใยต้นธูปฤาษี 
 

 

  
แผ่นใยสังเคราะห์มีสีน้ าตาลเข้ม 
น้ าหนักเบา มีความหยาบและแข็ง ไม่
ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะปานกลาง 
เหมาะแก่การใช้ประโยชน์ทาง
การเกษตร เช่น ปลูกต้นไม้ 
 
 
 

 
 
 

เส้นใยต้นธูปฤาษี 
ผสมเส้นใยโพรพีลีน 

 

  
แผ่นใยสังเคราะห์มีสีน้ าตาลอ่อน 
น้ าหนักเบา มีความละเอียดและนุ่ม 
ยืดหยุ่นเล็กน้อย เส้นใยยึดเกาะได้ดี
เหมาะกับการน ามาข้ึนรูป ใช้ในยาน
ยนต์ 
 
 

 
 
 
 

เส้นใยธูปฤาษี 
ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 

 

  
แผ่นใยสังเคราะห์มีสีน้ าตาลอ่อน 
น้ าหนักเบา มีความละเอียดและนุ่ม 
ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะได้ดี มีความ
แข็งแรง เหมาะกับการน ามาข้ึนรูป
เป็นวัสดุซับเสียง บุผนังตกแต่งใน 
ยานยนต์ 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.6 (ต่อ) 
แผ่นใยสังเคราะห์ ภาพตัวอย่าง ลักษณะ 

 
เส้นใยธูปฤาษี 

ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
และ 

เส้นใยโพลีเอสเตอร์จุด
หลอมเหลวต่ า 

 
 

  
แผ่นใยสังเคราะห์มีสีน้ าตาลอ่อน 
น้ าหนักเบา มีความละเอียดเรียบเนียน
และนุ่ม ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะได้ดี มี
ความแข็งแรง เหมาะกับการน ามาเป็น
ส่วนประกอบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ต่างๆ 
เช่น กระเป๋า แผ่นซับแรงกระแทก  
เป็นต้น  
 

 
ผลิตภัณฑ์จากตารางที่ 4.6 พบว่า การทดสอบขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์ตามกระบวนการอุตสาหกรรมโดย
ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 100 เปอร์เซ็นต์ มีสีน้ าตาลเข้ม น้ าหนักเบา มีความหยาบและแข็ง ไม่ยืดหยุ่น 
เส้นใยยึดเกาะปานกลาง เหมาะแก่การใช้ประโยชน์ทางการเกษตร เช่น ปลูกต้นไม้ ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์
ทีข่ึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพรพีลีน 50 เปอร์เซ็นต์ มีสีน้ าตาลอ่อน น้ าหนัก
เบา มีความละเอียดและนุ่ม ยืดหยุ่นเล็กน้อย เส้นใยยึดเกาะได้ดีเหมาะกับการน ามาขึ้นรูป ใช้ในยานยนต์ 
ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์  50 
เปอร์เซ็นต์ มีสีน้ าตาลอ่อน น้ าหนักเบา มีความละเอียดและนุ่ม ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะได้ดี มีความ
แข็งแรง เหมาะกับการน ามาขึ้นรูปเป็นวัสดุซับเสียง บุผนังตกแต่งในยานยนต์ และขึ้นรูปด้วยเส้นใย
ธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 30 เปอร์เซ็นต์ และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า
20 เปอร์เซ็นต์ แผ่นใยสังเคราะห์มีสีน้ าตาลอ่อน น้ าหนักเบา มีความละเอียดเรียบเนียนและนุ่ม ยืดหยุ่น 
เส้นใยยึดเกาะได้ดี มีความแข็งแรง เหมาะกับการน ามาเป็นส่วนประกอบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ต่างๆ เช่น 
กระเป๋า แผ่นซับแรงกระแทก  เป็นต้น  

 
 
 
 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



119 
 

ผลิตภัณฑ์ต4.2.5 ผลการทดสอบความแข็งแรงของแผ่นใยสังเคราะห์ 
 4.2.5.1 แผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 

  
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.17 แผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 

ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561 
 
ตารางท่ี 4.7 ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 

Wide-Width 
Strip Tensile 

Test No. น้ าหนักก่อน
ปรับสภาวะ (g) 

ความหนา 
(mm) 

Strenght 
(Kn/m) 

Elongation 
(%) 

 
Machine 
Direction 

1 524 5.0 90.99 34.19 
2 625 5.0 62.55 39.94 
3 601 5.0 87.84 31.76 

ค่าเฉลี่ย 80.46 35.29 
 
Cross Machine 

Direction 

1 386 5.0 29.35 39.48 
2 500 5.0 63.59 33.47 
3 473 5.0 48.13 29.84 

ค่าเฉลี่ย 47.02 34.26 
 
ผลิตภัณฑ์ตจากตารางที่ 4.7 พบว่า ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้น
ธูปฤาษี 100 เปอร์เซ็นต์  ในแนวยาว ด้าน ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 80.46  กิโลนิวตัน 
และ ความสามารถในการยืด ร้อยละ 35.29  ส่วนในแนวกว้าง ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 
47.02  กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด ร้อยละ 34.26     

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.5.1 แผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใยโพรพีลีน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.18 แผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใยโพรพีลีน 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 

 
ตารางท่ี 4.8 ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใย 
                 โพรพีลีน 

Wide-Width 
Strip Tensile 

Test No. น้ าหนักก่อน
ปรับสภาวะ (g) 

ความหนา 
(mm) 

Strenght 
(Kn/m) 

Elongation 
(%) 

 
Machine 
Direction 

1 362 5.0 50.89 72.77 
2 446 5.0 89.21 78.71 
3 378 5.0 55.49 74.92 

ค่าเฉลี่ย 65.19 75.46 
 
Cross Machine 

Direction 

1 507 5.0 173.53 72.93 
2 371 5.0 76.06 77.00 

ค่าเฉลี่ย 125.06 74.96 
 
ผลิตภัณฑ์ตจากตารางที่ 4.8 พบว่าพบว่า ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใย
ต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพรพีลีน 50 เปอร์เซ็นต์ ในแนวยาว ด้านความสามารถทนทานต่อ
แรงดึง มีค่าเฉลี่ย 65.19 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด ร้อยละ 75.46 ส่วนในแนวกว้าง 
ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 125.06 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด ร้อยละ 
74.96    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.5.1 แผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.19 แผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 

ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 
 

ตารางท่ี 4.9 ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใย   
                 โพลีเอสเตอร์ 

Wide-Width 
Strip Tensile 

Test No. น้ าหนักก่อน
ปรับสภาวะ (g) 

ความหนา 
(mm) 

Strenght 
(Kn/m) 

Elongation 
(%) 

 
Machine 
Direction 

1 338 5.0 91.07 74.92 
2 408 5.0 152.92 77.95 
3 386 5.0 142.97 75.15 

ค่าเฉลี่ย 128.98 76.00 
 
Cross Machine 

Direction 

1 389 5.0 186.63 78.71 
2 352 5.0 194.41 77.39 
3 218 5.0 51.93 73.58 

ค่าเฉลี่ย 144.32 76.56 
 

ผลิตภัณฑ์ตจากตารางที่ 4.9 พบว่า ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้น
ธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 50 เปอร์เซ็นต์  ในแนวยาว ด้าน ความสามารถทนทาน
ต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 128.98 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด ร้อยละ 76.00 ส่วนในแนวกว้าง 
ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 144.32 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด ร้อยละ 
76.56    

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.2.5.2 แผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ และเส้น 
ใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.20 แผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ และ 

                           เส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 
ภาพโดย : พิมสุดา  เครือแก้ว (9 พฤศจิกายน 2561) 

 
ตารางท่ี 4.10 ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษีผสมเส้นใย        
                  โพลีเอสเตอร์ และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 

Wide-Width 
Strip Tensile 

Test No. น้ าหนักก่อน
ปรับสภาวะ (g) 

ความหนา 
(mm) 

Strenght 
(Kn/m) 

Elongation 
(%) 

 
Machine 
Direction 

1 340 5.0 112.06 96.82 
2 410 5.0 174.12 99.63 
3 390 5.0 164.56 97.15 

ค่าเฉลี่ย 150.25 97.87 
 
Cross Machine 

Direction 

1 392 5.0 198.89 101.01 
2 356 5.0 216.26 99.82 
3 221 5.0 78.54 95.67 

ค่าเฉลี่ย  164.56 98.83 
 

ผลิตภัณฑ์ตจากตารางที่ 4.10 พบว่า ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้น
ธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 30 เปอร์เซ็นต์ และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า
20 เปอร์เซ็นต์ ในแนวยาว ด้าน ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 150.25 กิโลนิวตัน และ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ความสามารถในการยืด ร้อยละ 97.87 ส่วนในแนวกว้าง ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 
164.56 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด ร้อยละ 98.83   

 

ผลิตภัณฑ์ต4.2.6 ผลการทดลองเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์  
ผลิตภัณฑ์ตการทดลองเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ ด้วยการ เคลือบยางพารา 30 เปอร์เซ็นต์ การเคลือบ
ผิวด้วยอะคริลิคใส 100 เปอร์เซ็นต์ และฉีดสเปรย์เคลือบนาโน  โดยการทดลองนั้นน าแผ่นใยสังเคราะห์ 
เคลือบสารทั้ง 3 ชนิด แล้วน้ าไปอบความร้อนที่อุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส  
 
ตารางท่ี 4.11 ผลการทดลองเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ 

 
 

 

แผ่นใยสังเคราะห์ สารเคลือบผิว ภาพแสดงตัวอย่าง 
เส้นใยธูปฤาษี ผสม 
เส้นใยโพลีเอสเตอร์
และเส้นใยโพลีเอส- 

เตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 

 
เคลือบยางพารา  
 30 เปอร์เซ็นต์ 

 
        
 
 
     ก่อนเคลือบ     หลังเคลือบ        เทหยดน้ า 

เส้นใยธูปฤาษี ผสม 
เส้นใยโพลีเอสเตอร์
และเส้นใยโพลีเอส- 

เตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 

 
 

อะคริลิคใส 
100 เปอร์เซ็นต์ 

     ก่อนเคลือบ      หลังเคลือบ        เทหยดน้ า 

เส้นใยธูปฤาษี ผสม 
เส้นใยโพลีเอสเตอร์
และเส้นใยโพลีเอส- 

เตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 

 
 

ฉีดสเปรย์เคลือบนาโน 
 

 
 
 
 
     ก่อนเคลือบ     หลังเคลือบ        เทหยดน้ า 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ผลิตภัณฑ์ตจากตารางที่ 4.11 พบว่าการเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ด้วยเคลือบยางพารา 30 เปอร์เซ็นต์ 
แผ่นใยสังเคราะห์มีความแข็งขึ้น ไม่ยืดหยุ่น มีสีด า สามารถกันน้ าได้ระดับนึงและซึมในเวลาต่อมา ส่วน
การเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ด้วยอะคริลิคใส 100 เปอร์เซ็นต์ แผ่นใยสังเคราะห์มีความแข็งขึ้น ไม่
ยืดหยุ่น เกิดรอยย่นอย่างเห็นได้ชัดสีเข็มขึ้น ไม่กันน้ า และ การเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ด้วยการฉีด
สเปรย์นาโน แผ่นใยสังเคราะห์แข็งข้ึนเล็กน้อย มีความยืดหยุ่น สีเข็มขึ้นเล็กน้อย สามารถกันน้ า กันฝุ่นได้  
ดังนั้น การเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ด้วยการฉีดสเปรย์นาโน ดีที่สุด 

 

ผลิตภัณฑ์ต4.2.7 ผลการทดลองความคงทนของแผ่นใยสังเคราะห์เคลือบผิวโดยฉีดสเปรย์นาโน 
ผลิตภัณฑ์ตการทดลองความคงทนของแผ่นใยสังเคราะห์เคลือบผิวโดยฉีดสเปรย์นาโน โดยการทดลองนั้น
น าแผ่นใยสังเคราะห์จากเส้นใยธูปฤาษี ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 
ที่ผ่านการฉีดสเปรย์นาโน มาท าการขัดถู ในจ านวน 100 ครั้ง  200 ครั้ง  300 ครั้ง  400 ครั้ง และ 500 
ครั้ง    
 
ตารางท่ี 4.12 ผลการทดลองความคงทนของแผ่นใยสังเคราะห์เคลือบผิวโดยฉีดสเปรย์นาโน 

 

 

 

 

 

จ านวนขัดถู (ครั้ง) ภาพแสดงตัวอย่าง ลักษณะและคุณสมบัติ 
 
 

ไม่ผ่านการขัดถู 

 
        
 
 

สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน 
หยดน้ าเป็นก้อนกลม 

 
 
 

 
 

100 ครั้ง 

      
 
 
 
 

สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน 
หยดน้ าเป็นก้อนกลม 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.12 (ต่อ) 

 
ผลิตภัณฑ์ตจากตารางที่ 4.12 พบว่า แผ่นใยสังเคราะห์จากเส้นใยธูปฤาษี ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์และ
เส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า ที่ผ่านการฉีดสเปรย์นาโน ที่ไม่ผ่านการขัดถู สามารถกันน้ าได้ดี น้ า
ไม่ซึมผ่าน หยดน้ าเป็นก้อนกลม ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 100 ครั้ง  สามารถกัน
น้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน หยดน้ าเป็นก้อนกลม ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 200 ครั้ง 
สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน หยดน้ าเป็นก้อนกลม ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 
300 ครั้ง แผ่นใยเกิดเป็ยขุยเล็กน้อย สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน หยดน้ าเป็นก้อนกลม ส่วนแผ่นใย
สังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 400 ครั้ง  แผ่นใยเกิดเป็ยขุยเล็กน้อย สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึม
ผ่าน หยดน้ า เป็นก้อนกลมแบน และส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 500 ครั้ง  แผ่นใย
เกิดเป็ยขุยสามารถกันน้ าได้ น้ าซึมผ่านเล็กน้อย หยดน้ าเป็นก้อนกลมแบน  

 

แผ่นใยสังเคราะห์ ภาพแสดงตัวอย่าง ลักษณะและคุณสมบัติ 
 
 

200 ครั้ง 

 
        
 
 

สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน 
หยดน้ าเป็นก้อนกลม 
 
 

 
 

300 ครั้ง 

      
 
 
 

แผ่นใยเกิดเป็ยขุยเล็กน้อย 
สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน 
หยดน้ าเป็นก้อนกลม 
 

 
 

400 ครั้ง 
 

 
 
 
 

แผ่นใยเกิดเป็ยขุยเล็กน้อย 
สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน 
หยดน้ าเป็นก้อนกลมแบน 

 
 

500 ครั้ง 
 

 
 
 

แผ่นใยเกิดเป็ยขุย 
สามารถกันน้ าได้ น้ าซึมผ่านเล็กน้อย 
หยดน้ าเป็นก้อนกลมแบน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.3 วัตถุประสงค์ 3 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
 
ผลิตภัณฑ์ต4.3.1 ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์โดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน 
                      4.3.1.1 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.21 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 1 
 
ตารางที่ 4.13 ค่าเฉลี่ย ความพึงพอใจผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 1 

รายละเอียด การให้คะแนน  
ค่าเฉลี่ย 

  ( x̄ ) 

 
S.D.        

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

1.โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสานกับหนงั 

4 4 5 4.33 0.57 มาก 

2.ต าแหน่งการจัดวางระหวา่งวัสดุแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษแีละแผ่นหนังมีความ
สอดคล้องต่อการใช้งาน 

5 4 4 4.33 0.57 มาก 

3.ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อ
การใช้งาน โดยสามารถลดการสัมผัส
โดยตรง ระหวา่งเส้ือผ้า หรือ ผิวหนัง กบั
แผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี 

5 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

4.ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพื่อการผลิตแผน่ใย
สังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่า และสามารถสร้าง 
มูลค่าเพิ่มได้ 

5 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

5.แผ่นใยสังเคราะห์ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน โดย
ใช้เทคโนโลยีนวัตกรรมนอนวฟูเวนสามารถ
ผลิตได้จ านวนมาก 

5 4 4 4.33 0.57 มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.13 (ต่อ) 
รายละเอียด การให้คะแนน  

ค่าเฉลี่ย 

 ( x̄ ) 

 

S.D.      

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

6.มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่น
หนัง 

5 4 4 4.33 0.57 มาก 

7.รูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่
ถูกสร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนังและแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษี 

4 5 5 4.67 0.57 มากที่สุด 

8.สามารถใช้งานง่ายได้หลากหลายโอกาส
ด้วยรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย 

4 4 5 4.33 0.57 มาก 

9.มีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยบิจับ
ถนัดมือ 

4 4 4 4.00 0 มาก 

10.แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการ
เคลือบเส้นใยนาโน สามารถกันน้ ากันฝุน่
และสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษา
ซ่อมแซมได้ง่าย 

4 4 4 4.00 0 มาก 

รวม 4.43 0.35 มาก 

 
ผลิตภัณฑ์จากตารางที่ 4.13 พบว่าจากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน สามารถสรุปค่าเฉลี่ย ได้
ตามล าดับมากที่สุดเรียงล าดับลงมาได้ดังนี้   
ผลิตภัณฑ์ตอันดับที่ 1 คือ ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อการใช้งาน โดยสามารถลดการสัมผัส
โดยตรง ระหว่างเสื้อผ้า หรือ ผิวหนัง กับแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี และ ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพ่ือการ
ผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่า และสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมได้ค่าเฉลี่ย 5.00 ระดับความคิดเห็น มาก
ที่สุด 
ผลิตภัณฑ์ตอันดับที่ 2 คือ รูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่ถูกสร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนังและ
แผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี ค่าเฉลี่ย 4.67  ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 
ผลิตภัณฑ์ตอันดับที่ 3 คือ โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสานกับ
หนัง ต าแหน่งการจัดวางระหว่างวัสดุแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีและแผ่นหนังมีความสอดคล้องต่อการ
ใช้งาน  แผ่นใยสังเคราะห์ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน โดยใช้เทคโนโลยีนวัตกรรมนอนวูฟเวนสามารถผลิตได้
จ านวนมาก   มีความสวยงามเป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่นหนัง    
และ สามารถใช้งานง่ายได้หลากหลายโอกาสด้วยรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย ค่าเฉลี่ย 4.33 ระดับ
ความคิดเห็น  มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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          4.3.1.2 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 4.22 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 2 

 
ตารางที่ 4.14 ค่าเฉลี่ย ความพึงพอใจผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 2 

รายละเอียด การให้คะแนน  
ค่าเฉลี่ย 

( x̄ ) 

 
S.D.      

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

1.โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสานกับหนงั 

4 5 5 4.67 0.57 มากที่สุด 

2.ต าแหน่งการจัดวางระหวา่งวัสดุแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษแีละแผ่นหนังมีความ
สอดคล้องต่อการใช้งาน 

3 5 5 4.33 0.57 มาก 

3.ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อ
การใช้งาน โดยสามารถลดการสัมผัส
โดยตรง ระหวา่งเส้ือผ้า หรือ ผิวหนัง กบั
แผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี 

4 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

4.ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพื่อการผลิตแผน่ใย
สังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่า และสามารถสร้าง 
มูลค่าเพิ่มได้ 

4 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

5.แผ่นใยสังเคราะห์ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน โดย
ใช้เทคโนโลยีนวัตกรรมนอนวฟูเวนสามารถ
ผลิตได้จ านวนมาก 

4 4 4 4.00 0 มาก 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.14 (ต่อ) 

 
ผลิตภัณ ,จากตารางที่ 4.14 พบว่าจากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน สามารถสรุปค่าเฉลี่ย ได้
ตามล าดับมากที่สุดเรียงล าดับลงมาได้ดังนี้  
ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 1 คือ ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อการใช้งาน โดยสามารถลดการสัมผัส
โดยตรง ระหว่างเสื้อผ้า หรือ ผิวหนัง กับแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี   ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพ่ือการ
ผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่าและสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมได้  มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของ
แผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่นหนัง  รูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่ถูก
สร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนังและแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี  และสามารถใช้งานง่ายได้หลากหลาย
โอกาสด้วยรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย ค่าเฉลี่ย 5.00ระดับความคิดเห็น มากท่ีสุด 
ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 2 คือ โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสานกับ
หนัง  มีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยิบจับถนัดมือ  และ แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการ
เคลือบเส้นใยนาโน สามารถกันน้ ากันฝุ่นและสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษาซ่อมแซมได้ง่าย
ค่าเฉลี่ย 4.67  ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 
ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 3 คือ ต าแหน่งการจัดวางระหว่างวัสดุแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีและแผ่นหนังมี
ความสอดคล้องต่อการใช้งาน ค่าเฉลี่ย 4.33  ระดับความคิดเห็น  มาก  

รายละเอียด การให้คะแนน  
ค่าเฉลี่ย 

( x̄ ) 

 
S.D.        

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

6.มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่น
หนัง 

5 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

7.รูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่
ถูกสร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนังและแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษี 

5 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

8.สามารถใช้งานง่ายได้หลากหลายโอกาส
ด้วยรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย 

5 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

9.มีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยบิจับ
ถนัดมือ 

4 5 5 4.67 0.57 มากที่สุด 

10.แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการ
เคลือบเส้นใยนาโน สามารถกันน้ ากันฝุน่
และสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษา
ซ่อมแซมได้ง่าย 

4 5 5 4.67 0.57 มากที่สุด 

รวม 4.73 0.34 มากที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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          4.3.1.3 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.23 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 3 
 

ตารางที่ 4.15 ค่าเฉลี่ย ความพึงพอใจผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 3 
รายละเอียด การให้คะแนน  

ค่าเฉลี่ย 

 ( x̄ ) 

 
S.D.       

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

1.โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสานกับหนงั 

5 4 4 4.33 0.57 มาก 

2.ต าแหน่งการจัดวางระหวา่งวัสดุแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษแีละแผ่นหนังมีความ
สอดคล้องต่อการใช้งาน 

5 4 5 4.67 0.57 มากที่สุด 

3.ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อ
การใช้งาน โดยสามารถลดการสัมผัส
โดยตรง ระหวา่งเส้ือผ้า หรือ ผิวหนัง กบั
แผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี 

5 5 4 4.67 0.57 มากที่สุด 

4.ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพื่อการผลิตแผน่ใย
สังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่าและสามารถสรา้ง 
มูลค่าเพิ่มได้ 

5 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

5.แผ่นใยสังเคราะห์ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน โดย
ใช้เทคโนโลยีนวัตกรรมนอนวฟูเวนสามารถ
ผลิตได้จ านวนมาก 

5 4 4 4.33 0.57 มาก 

6.มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่น
หนัง 

5 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.15 (ต่อ) 

 
ผลิตภัณฑ์จากตารางที่ 4.15 พบว่าจากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน สามารถสรุปค่าเฉลี่ย ได้ตต
ตามล าดับมากที่สุดเรียงล าดับลงมาได้ดังนี้   
ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 1 คือ ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพ่ือการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่าและสามารถ 
สร้างมูลค่าเพ่ิมได้  มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีท่ีผสมผสานกับแผ่น
หนัง  และรูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่ถูกสร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนังและแผ่นใยสังเคราะห์
จากธูปฤาษ ีค่าเฉลี่ย 5.00 ระดับความคิดเห็น มากท่ีสุด 
ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 2 คือ ต าแหน่งการจัดวางระหว่างวัสดุแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีและแผ่นหนังมี
ความสอดคล้องต่อการใช้งาน  ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อการใช้งาน โดยสามารถลดการ
สัมผัสโดยตรง ระหว่างเสื้อผ้า หรือ ผิวหนัง กับแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี  สามารถใช้งานง่ายได้
หลากหลายโอกาสด้วยรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย  และแผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการเคลือบ
เส้นใยนาโน สามารถกันน้ ากันฝุ่นและสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษาซ่อมแซมได้ง่าย ค่าเฉลี่ย 
4.67  ระดับความคิดเห็น มากท่ีสุด  
ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 3 คือ โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสานกับ
หนัง  แผ่นใยสังเคราะห์ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน โดยใช้เทคโนโลยีนวัตกรรมนอนวูฟเวนสามารถผลิตได้จ านวน
มาก  และมีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยิบจับถนัดมือ ค่าเฉลี่ย 4.33 ระดับความคิดเห็น  มาก 
 

รายละเอียด การให้คะแนน  
ค่าเฉลี่ย 

 ( x̄ ) 

 
S.D.      

ระดับ
ความ
คิดเห็น 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 1 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 2 

ผู้เชี่ยวชาญ
คนที่ 3 

7.รูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่
ถูกสร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนังและแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษี 

5 5 5 5.00 0 มากที่สุด 

8.สามารถใช้งานง่ายได้หลากหลายโอกาส
ด้วยรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย 

5 5 4 4.67 0.57 มากที่สุด 

9.มีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยบิจับ
ถนัดมือ 

4 4 5 4.33 0.57 มาก 

10.แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการ
เคลือบเส้นใยนาโน สามารถกันน้ ากันฝุน่
และสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษา
ซ่อมแซมได้ง่าย 

4 5 5 4.67 0.57 มากที่สุด 

รวม 4.67 0.27 มากที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้น
ธูปฤาษ ี
 
ผลิตภัณฑ์ต4.4.1  ประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้น
ธูปฤาษ ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.24 ผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 

 
ตารางที่ 4.16 วิเคราะห์สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 

 

สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวน (100) ร้อยละ 
1. เพศ 
      หญิง 
      ชาย 

 
85 
15 

 
85 
15 

2. อายุ 
      21-25 ปี 
      26-30 ปี 
      31-35 ปี 
      36-40 ปี  
      อ่ืนๆ 

 
84 
12 
4 
0 
0 

 
84 
12 
4 
0 
0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.16 (ต่อ) 

 

ผลิตภัณฑ์ตจากตารางที่ 4.16 สามารถสรุปค่าสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม เป็นดังต่อไปนี้  
เพศ หญิง คิดเป็นร้อยละ 85   ชาย คิดเป็นร้อยละ 15  อายุ 21-25 ปี คิดเป็นร้อยละ 84     อายุ 26-30 
ปี คิดเป็นร้อยละ 12  อายุ 31-35 ปี คิดเป็น  ร้อยละ 4   อายุ 36-40 ปี คิดเป็นร้อยละ 0  และ อ่ืนๆ คิด
เป็นร้อยละ 0  วุฒิการศึกษา ต่ ากว่าปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 24   ปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 76  
ปริญญาโท คิดเป็นร้อยละ 0  และ ปริญญาเอก คิดเป็นร้อยละ 0  อาชีพ นักเรียน/นักศึกษา คิดเป็นร้อย
ละ 0   ข้าราชการ คิดเป็นร้อยละ 0   พ่อค้า-แม่ค้า คิดเป็นร้อยละ 0  พนักงานบริษัท คิดเป็นร้อยละ 
100  รับจ้างทั่วไป คิดเป็นร้อยละ 0 และ  อ่ืนๆคิดเป็นร้อยละ 0  รายได้ปัจจุบันต่อเดือน ต่ ากว่า15,000 
บาท คิดเป็นร้อยละ 32   15,000-20,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 50     20,001-25,000 บาท คิดเป็นร้อย
ละ 11   และ 25,001 บาท ขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 7  
 
 

สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม จ านวน (100) ร้อยละ 
3. วุฒิการศึกษา 
      ต่ ากว่าปริญญาตรี 
      ปริญญาตร ี
      ปริญญาโท 
      ปริญญาเอก 

 
24 
76 
0 
0 

 
24 
76 
0 
0 

4. อาชีพ         
      นักเรียน/นักศึกษา  
      ข้าราชการ 
      พนักงานบริษัท         
      รับจ้างทั่วไป 
      อ่ืนๆ 

 
0 
0 

100 
0 
0 

 
0 
0 

100 
0 
0 

5. รายได้ปัจจุบันต่อเดือน  
      ต่ ากว่า 15,000 บาท           
      15,001-20,000 บาท 
      20,001-25,000 บาท         
      25,001 บาท ขึ้นไป 

 
32 
50 
11 
7 

 
32 
50 
11 
7 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.17 ระดับความคิดเห็นที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
รายละเอียด ค่าเฉลี่ย 

 ( x̄ ) 

S.D. ระดับความ
คิดเห็น 

1.โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสานกับหนัง 

3.73 0.65 มาก 

2. ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพื่อการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์
ได้อย่างคุ้มค่า และสามารถสร้าง มูลค่าเพ่ิมได้ 

4.63 0.49 มากที่สุด 

3. มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใย
สังเคราะห์จากธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่นหนัง 

3.90 0.65 มาก 

4. รูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่ถูก
สร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนังและแผ่นใยสังเคราะห์จาก
ธูปฤาษี 

3.78 0.70 มาก 

5. ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อการใช้
งาน โดยสามารถลดการสัมผัสโดยตรง ระหว่างเสื้อผ้า 
หรือ ผิวหนัง กับแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี 

3.56 0.50 มาก 

6. สามารถใช้งานง่ายได้หลากหลายโอกาสด้วย
รูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย 

3.78 0.61 มาก 

7. มีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยิบจับถนัดมือ 3.51 0.50 มาก 
8. แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการเคลือบเส้นใย
นาโน สามารถกันน้ ากันฝุ่นและสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้
ใช้งานและรักษาซ่อมแซมได้ง่าย 

4.17 0.65 มาก 

รวม 3.88 0.36 มาก 
 
ผลิตภัณฑ์จากตารางที่ 4.17 พบว่าจากการสอบถามความพึงพอใจ จ านวน 100 ท่าน สามารถสรุปตต
ค่าเฉลี่ย ได้ตามล าดับมากที่สุดเรียงล าดับลงมาได้ดังนี้  
ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 1 คือ ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพ่ือการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่า และสามารถ
สร้าง มูลค่าเพ่ิมได้ ค่าเฉลี่ย 4.63 ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 
ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 2 คือ แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการเคลือบเส้นใยนาโน สามารถกันน้ ากันฝุ่น
และสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษาซ่อมแซมได้ง่าย ค่าเฉลี่ย 4.17 ระดับความคิดเห็น มาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ผลิตภัณฑ์อันดับที่ 3 คือ มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีที่ผสมผสานกับ
แผ่นหนัง ค่าเฉลี่ย 3.90 ระดับความคิดเห็น มาก  
   

ผลิตภัณฑ์ 4.4.2 รูปแบบการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์   
ผลิตภัณฑ์จากการทดลองขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์ 4 รูปแบบ ได้แก่ ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 100 
เปอร์เซ็นต์  ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพรพีลีน 50 เปอร์เซ็นต์  ขึ้นรูปด้วย
เส้นใยต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 50 เปอร์เซ็นต์ และ ขึ้นรูปด้วยเส้นใยธูปฤาษี 
50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 30 เปอร์เซ็นต์ และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 20 
เปอร์เซ็นต์ ด้วยคุณสมบัติของแผ่นใยสังเคราะห์ในละแต่ประเภท มีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้เป็น
ส่วนประกอบภายในผลิตภัณฑ์ เช่น ซับแรงกระแทก ซับเสียง ตกแต่งภายใน หรือขึ้นรูปเป็นชิ้นส่วน
ประกอบต่างๆได้ ดังนั้น ผู้วิจัยเลือกการขึ้นแผ่นใยสังเคราะห์ด้วย เส้นใยธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้น
ใยโพลีเอสเตอร์ 30 เปอร์เซ็นต์ และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 20 เปอร์เซ็นต์ ที่มีความแข็งแรง
มากที่สุด มาใช้สร้างสรรค์ตกแต่งภายนอก และเลือกใช้แผ่นใยสังเคราะห์จากเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 
เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 50 เปอร์เซ็นต์ เป็นตัวซับใน เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของ ผลิตภัณฑ์ 
เซตกระเป๋า โดยกลุ่มเป้าหมายเป็นวัยท างาน ในอายุช่วง 20-40 ปี โดยประกอบไปด้วย กระเป๋าถือ 
กระเป๋าสะพาย และกระเป๋าสตางค์ 

 4.4.2.1 แรงบันดาลใจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 4.25 mood broad and trend 2019 
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 4.4.2.2 แบบร่าง 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.26 แบบร่างกระเป๋าถือ    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.27 แบบร่างกระเป๋าสะพายข้าง 
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ภาพที่ 4.28 แบบร่างกระเป๋าสตางค์ 

 
4.4.2.3 พัฒนาแบบร่าง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.29 พัฒนาแบบร่างรูปแบบที่ 1 
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ภาพที่ 4.30 พัฒนาแบบร่างรูปแบบที่ 2 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.31 พัฒนาแบบร่างรูปแบบที่ 3 
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4.4.2.4  สรุปแบบพัฒนาจากค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.32 สรุปแบบพัฒนาผลิตภัณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.33 Design Analysis 
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ผลิตภัณฑ์ต4.4.3  การเขียนแบบเพื่อการผลิตในระบบอุตสาหกรรม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ภาพที่  4.34 เขียนแบบเพ่ือการผลิต ชุดเซตกระเป๋าใบที่ 1 
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ภาพที่  4.35 เขียนแบบเพ่ือการผลิต ชุดเซตกระเป๋าใบที่ 2 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่  4.36 เขียนแบบเพ่ือการผลิต ชุดเซตกระเป๋าใบที่ 3 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่  4.37 เขียนแบบเพ่ือการผลิต ชุดเซตกระเป๋าใบที่ 4 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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กลมกลืนภอ4.4.4 การน าเสนอรูปแบบการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์  
///////  ///        4.4.4.1 ผลิตภัณฑ์ชุดเซตกระเป๋า ถูกออกแบบตามหลักการการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ดังต่อไปนี้  

            (1) ความสวยงาม ในด้านความแตกต่างแต่มีความกลมกลืน ของตัววัสดุแผ่น 
ใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีกับแผ่นหนังที่มีความแตกต่างกันแต่มีความกลมกลืนในการใช้โทนสีของแผ่นหนัง
และมีจังหวะในการวางลวดลายเส้นโค้งให้ความรู้สึกอ่อนช้อย นุ่มนวล มีการเคลื่อนไหวกับการเล่นสีของ 
แผ่นหนังที่ท าให้เกิดความสวยงาม ไม่น่าเบื่อ ตามทฤษฎีของ ดุษฎี สุนทรารชุน 
    (2) เอกลักษณ์ ในด้านลักษณะผิวของแผ่นใยสังเคราะห์ที่น่าสนใจ ประกอบกับ
การผสมผสานกับแผ่นหนังที่มีพ้ืนผิวเรียบและพ้ืนผิวนุ่มใกล้เคียงกับแผ่นใยสังเคราะห์เพื่อสร้างความ
กลมกลืนอย่างลงตัว ตามทฤษฎีของ ดุษฎี สุนทรารชุน 

 (3) ความสะดวกสบายในการใช้  โดยออกแบบให้สอดคล้องกับกายวิภาค 
เชิงกลเกี่ยวกับขนาด สัดส่วน และออกแบบต าแหน่งการจัดวางวัสดุระหว่างแผ่นใยสังเคราะห์และแผ่น
หนังให้สอดคล้องและเหมาะสมกับการใช้งาน ตามทฤษฎีของ วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร 

 4.4.4.2  รายละเอียดผลิตภัณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.38 รายละเอียดชุดเซตกระเป๋า ใบที่ 1 

ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4.39 รายละเอียดชุดเซตกระเป๋า ใบที่ 2 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.40 รายละเอียดชุดเซตกระเป๋า ใบที่ 3 

ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4.41 รายละเอียดชุดเซตกระเป๋า ใบที่ 4 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 
 

4.4.4.3  น าเสนอรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.42 ชุดเซตกระเป๋าจากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4.43 ชุดเซตกระเป๋าจากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 

ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.44 ชุดเซตกระเป๋าจากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 4.45 ชุดเซตกระเป๋าจากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 12 มีนาคม พ.ศ. 2562  

 

4.5 วิเคราะห์ทางนิเวศเศรษฐกิจ 
  
ผลิตภัณฑ์การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจจะต้องมีการวางแผนการพัฒนาผลิตภัณฑ์ตั้งแต่ต้นน้ าถึงปลาย
น้ า อันดับที่ 1 ได้แก่ วัสดุหรือทรัพยากร เช่น ต้นธูปฤาษี สารเคมี น้ า และอุปกรณ์เครื่องมือต่างๆ อันดับ
ที่ 2ได้แก่ กระบวนการผลิต สามารถแบ่งเป็น กระบวนการแปรสภาพเส้นใยที่ส่วนใหญ่จะใช้น้ าและ
สารเคมีในการแปรสภาพเส้นใย และกระบวนการขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์ด้วยนวัติกรรมนอนวูฟเว่นส่วน
ใหญ่จะใช้พลังไฟฟ้าในการผลิต เป็นกระบวนการที่ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน และลดขั้นตอนการผลิตให้สั้นลง 
อันดับที่ 3 ได้แก่ การออกแบบผลิตภัณฑ์ ที่ตอบสนองต่อความต้องการของผู้บริโภค สามารถซ่อมบ ารุงได้ 
อันดับที่ 4 ได้แก่ การจัดการซากผลิตภัณฑ์ ที่ใช้ระยะเวลาในการย่อยสลาย ประมาณ 20-25 ปี 
อันดับสุดท้าย ได้แก่ การน ากลับมาใช้ใหม่ ตัววัสดุหนัง สามารถน ามาใช้เป็นผลิตภัณฑ์จากเศษหนังได้ 
เป็นต้น  
ผลิตภัณฑ์ในการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี สามารถการปรับเปลี่ยนวิธีการจัดการขยะพลาสติก
และการก าจัดต้นธูปฤาษี โดยการน าพลาสติกกลับมาใช้ใหม่ เป็นการลดปริมาณขยะพลาสติก คือการน า
ขวดพลาสติกที่ใช้แล้วน ากลับมาใช้ใหม่ โดยเข้าสู่กระบวนการแปรสภาพ ซึ่งในวิจัยเล่มนี้ จะเป็นการแปร

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สภาพจากขวดพลาสติกให้กลายเป็นเส้นใย คือ น าขวดพลาสติไปสับเป็นชิ้นเล็กๆ จากนั้นน าไปล้างให้
สะอาด แล้วอบให้แห้ และน าไปฉีดไปเส้นใย การน าพลาสติก มาเป็นวัสดุในการสร้างสรรค์เพ่ือตอบสนอง
ความต้องการของมนุษย์ ที่สามารถช่วยให้ลดการใช้พลาสติกลงจากเดิมมากกว่า ร้อยละ 60  และ การน า
ต้นธูปฤาษีมาใช้ให้เกิดประโยชน์โดยที่ไม่ต้องเผาทิ้ง ซึ่งท าให้เกิดการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
เนื่องจากการเผาในที่โล่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนอย่างรุนแรง กล่าวคือ การเผาในที่โล่ง
นอกจากจะปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แล้ว กระบวนการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์จะท าให้เกิดก๊าซพิษ เช่น 
ก๊าซไฮโดรคาร์บอน ฝุ่นละออง black carbon และก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ จากผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่า 
black carbon เป็นมลสารที่ท าให้อุณหภูมิของโลกเพ่ิมข้ึนเป็นอันดับที่ 2 รองจากก๊าคาร์บอนไดออกไซด์ 
 

4.6 วิเคราะห์ทางการตลาด  
 
ผลิตภัณฑ์ต4.6.1 วิเคราะห์ทางการตลาด ผลิตภัณฑ์ชุดเซตกระเป๋า 

            4.6.1.1 แนวความคิดการผลิต  
            (1) แนวความคิดมุ่งการตลาดเพื่อสังคม คือ การใช้วัสดุจากธรรมชาติอย่าง 

คุ้มค่า และให้น าพลาสติกกลับมาใช้ใหม่ เป็นการลดปริมาณขยะ และอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ  
  (2) แนวความคิดมุ่งผลิตภัณฑ์ คือ การสร้างสินค้าที่แตกต่าง มีความเป็น 

เอกลักษณ์และสวยงาม ที่ตอบสนองความต้องหารของผู้บริโภค 
            4.6.1.2 กลุ่มเป้าหมาย กลุ่มวัยท างาน ช่วงอายุ 20-40 ปี วุฒิการศึกษา 

ปริญญาตรี ขึ้นไป มีฐานเงินเดือน 15,000 บาทขึ้นไป อาชีพเป็นพนักงานบริษัท หรือ เจ้าของกิจการ มี
พฤติกรรมที่เรียบง่ายแต่มีความทันสมัย 

           4.6.1.3 ช่องทางการจ าหน่าย 
             (1) ออนไลน์ 
             .(2) ห้างสรรพสินค้า 

            4.6.1.2 ต้นทุนการผลิตผลิตภัณฑ์ชุดเซตกระเป๋า 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.18 รายละเอียดผลิตภัณฑ์ 
ผลิตภัณฑ์ รายละเอียด ราคาต้นทุน ราคาขาย 

 - ขนาด 1.5 * 9 * 10 cm 
- มีช่องใส่ธนบัตร และนามบัตร  
 
 
 
 

300 1,090 

 
 

- ขนาด 3 * 12 * 19 cm   
- สามารถสะพายคาดอกและคาดเอวได้หรือ
สามารถถอดสายออกเพ่ือใช้แบบ
กระเป๋าคลัทช์ได้ 
 

550 1,690 

 - ขนาด 10 * 28 * 36 cm   
- สามารถสะพายข้างและสะพายแบบ
กระเป๋าเป้ได้ หรือสามารถถอดสายออก 
เพ่ือใช้แบบกระเป๋าถือได้ 
 
 

1050 3,190 

 
 

 
 

- ขนาด 0.5 * 43 * 35 cm 
- กระเป๋าถือสามารถใส่เอกสาร ขนาด A2 
หรือใส่แท็บเล็ต ขนาด 13 นิ้ว ได ้
 
 
 

850 2,590 

 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ผลิตภัณฑ์ต4.6.2 วิเคราะห์ทางการตลาดของแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
            4.6.2.1 แนวความคิดการผลิต   

            (1) แนวความคิดมุ่งการผลิต การผลิตในจ านวนที่มากพอ ที่จะท าให้ต้นทุนต่ า 
ที่สุด จึงตั้งราคาได้ถูกกว่าคู่แข่ง (ของถูก และเป็นที่ต้องการ) 

            (2) แนวความคิดมุ่งการตลาดเพื่อสังคม คือ การใช้วัสดุจากธรรมชาติอย่าง 
คุ้มค่า และให้น าพลาสติกกลับมาใช้ใหม่ เป็นการลดปริมาณขยะ และอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ  

            (3) แนวความคิดมุ่งผลิตภัณฑ์ คือ การสร้างสินค้าที่แตกต่าง และดีกว่า เพื่อ 
ตอบสนองความต้องหารของผู้บริโภค 

            4.6.2.2 กลุ่มเป้าหมาย  
            4.6.2.3 ช่องทางการจ าหน่าย 
            (1) ออนไลน์ 

              (2) ผู้ประกอบการ 
              (3) หน้าร้าน 

4.6.2.4  ต้นทุนการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
 

ตารางท่ี 4.19 ตารางเปรียบเทียบราคาแผ่นใยสังเคราะห์ระหว่างเส้นใยปอและเส้นใยต้นธูปฤาษี 
ชนิด 
เส้นใย 

 

ราคาเส้นใย 
(บาท/กิโลกรัม) 

ราคาแผ่นใยสังเคราะห์ (บาท/ตารางเมตร) 
ใยธรรมชาติ ใยธรรมชาติ 

ผสมใยโพลีเอสเตอร์ 
ใยธรรมชาติ 

ผสมใยโพรพีลีน 
ใยปอ 

(น าเข้า) 
20-40 150 130 130 

ใยต้น
ธูปฤาษี 

15-30 
 

140 120 120 
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ผลิตภัณฑ์ต4.6.3 คุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
  

ตารางท่ี 4.20 คุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
แผ่นใยสังเคราะห์ จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส ความเสี่ยง 

 
 

 
 

เส้นใยต้นธูปฤาษี 

- ไม่ข้ึนรา  
- ระบายอากาศดี 
- ซับน้ าได้ดี 

- อมฝุ่น  
- ฉีกขาดง่าย 

- น าไปใช้ทาง
การเกษตร 
- ใช้เป็นแผ่นซับ
เสียง  แผ่นกัน
กระแทก 

- การผลิตจ าเป็น 
ต้องใช้เครื่องจักร
จาก โรงงาน 
อุตสาหกรรม 
ผลิต 

 
 
 

 
เส้นใยต้นธูปฤาษี 

ผสมเส้นใยโพรพีลีน 

- มีความแข็งแรง 
- ไม่ข้ึนรา  
- ขึ้นรูปบล็อค 
อัดความร้อนได้ 
 

- อมฝุ่น 
- ซับน้ าได้ 
 

- น าไปใช้ขึ้นรูป
ชิ้นส่วนประกอบ
ภายในยานยนต์ 
- ขึ้นรูปบรรจุ-
ภัณฑ์ และ
ภาชนะ ต่างๆ 

- การผลิตจ าเป็น 
ต้องใช้เครื่องจักร
จาก โรงงาน 
อุตสาหกรรม 
ผลิต 

 
 
 
 

เส้นใยธูปฤาษี 
ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 

- มีความแข็งแรง 
- ไม่ข้ึนรา  
- นิ่มและยืดหยุ่น 
 

- อมฝุ่น  
- ซับน้ าได้ 
 

- น าไปใช้บุผนัง
ภายในยานยนต์ 
- ใช้เป็นแผ่นซับ 
แผ่นกันกระแทก 

- การผลิตจ าเป็น 
ต้องใช้เครื่องจักร
จาก โรงงาน 
อุตสาหกรรม 
ผลิต 

 
 
 
 

เส้นใยธูปฤาษีผสม 
เส้นใยโพลีเอสเตอร์ และ 

เส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
จดุหลอมเหลวต่ า 

- มีความเหนียว
และแข็งแรง 
- ไม่ข้ึนรา  
- ยืดหยุ่น 
 

- อมฝุ่น  
- ซับน้ าได้ 
 

- น าไปใช้บุผนัง 
ตกแต่ง 
- สร้างผลิตภัณฑ์
ต่างๆ เช่น 
กระป๋า เป็นต้น 
 
 

- การผลิตจ าเป็น 
ต้องใช้เครื่องจักร
จาก โรงงาน 
อุตสาหกรรม 
ผลิต 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
ผลิตภัณฑ์ตการศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ ผู้วิจัยได้แบ่งขั้นตอนการศึกษาเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการ
วิจัยดังนี้ 
ผลิตภัณฑ์ต5.1 เพื่อพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์ 
สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  
ผลิตภัณฑ์ต5.2 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
ผลิตภัณฑ์ต5.3 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ผลิตภัณฑ์ 5.4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้น
ธูปฤาษี 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย///// 
 
ผลิตภัณฑ์ตซึ่งผู้วิจัยได้ได้ศึกษากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติ และกระบวนการผลิตแผ่นใย
สังเคราะห์ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการพัฒนาและออกแบบผลิตภัณฑ์ชุดกระเป๋าจากแผ่นใย
สังเคราะห์ต้นธูปฤาษีตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ โดยมีการศึกษาและทดลอง ดังต่อไปนี้ 

 

ผลิตภัณฑ์ต5.1.1 ผลวิเคราะห์การทดลองเส้นใยต้นธูปฤาษี  
           5.1.1.1 การทดลอง 1 ศึกษาสารเคมีท่ีน ามาใช้สกัดเส้นใย เพ่ือศึกษาลักษณะเส้นใย 

พบว่าการสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี ด้วยเบส 3 ชนิด คือ โพแทสเซียมไดออกไซด์แคลเซียมไฮดรอกไซด์
และโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา 30 นาที พบว่า การสกัดเส้นใยด้วยโพแทสเซียมไดออกไซด์ 
พบว่าเกิดเป็นเส้นใย สีน้ าตาลอมเขียวเล็กน้อยแต่มีบางส่วนที่ยังสกัดใยออกมาไม่หมด เนื้อใยมีความ
หยาบ การสกัดเส้นใยด้วยแคลเซียมไฮดรอกไซด์ พบว่า ใบต้นธูปฤาษีมีความเปื่อยเล็กน้อย มีสีคล้ า
และไม่เกิดเป็นเส้นใยการสกัดเส้นใยด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ พบว่าเกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาล เนื้อใยมี
ความหยาบ 
    5.1.1.2 การทดลองที่ 2 ศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการสกัดเส้นใย พบว่าการสกัดเส้น
ใยต้นธูปฤาษี ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา 30 นาที พบว่า เกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาลอม
เขียวเล็กน้อย เนื้อใยมีความหยาบ มีบางส่วนเป็นเส้นใยขนาดใหญ่  ส่วนการสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี 
ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา  60 นาที พบว่า เกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาล ละเอียด เนื้อใยมี
ความหยาบ และ การสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา  90 นาที พบว่า 
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การสกัดเส้นใยด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ พบว่าเกิดเป็นเส้นใย มีสีน้ าตาลเข้ม เนื้อใยมีละเอียด และ
เป็นขุย 
   5.1.1.3 ผลการทดสอบความแข็งแรงของเส้นใยต้นธูปฤาษี  พบว่า ผลการทดสอบ
ความแข็งแรงของเส้นใยต้นธูปฤาษี ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 5079 : 1995 (E) ด้วยเครื่องทดสอบ 
TENSILE TESTING MACHING (INSTRON MODEL 5566) ในอัตราความเร็วในการทดสอบที่ 20 
มิลลิเมตรต่อนาที และในระยะทดสอบที่ 20 มิลลิเมตร มีแรงดึงขาดที่ 3.05 นิวตัน และมีการยืดตัว
ขณะขาด ร้อยละ 1.83 
  5.1.1.4 การทดสอบขึ้นรูปแผ่นใยสังเคราะห์ พบว่า การทดสอบขึ้นรูปแผ่นใย44
สังเคราะห์ตามกระบวนการอุตสาหกรรมโดยขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 100 เปอร์เซ็นต์ มีสีน้ าตาล
เข้ม น้ าหนักเบา มีความหยาบและแข็ง ไม่ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะปานกลาง เหมาะแก่การใช้
ประโยชน์ทางการเกษตร เช่น ปลูกต้นไม้ ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 
เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพรพีลีน 50 เปอร์เซ็นต์ มีสีน้ าตาลอ่อน น้ าหนักเบา มีความละเอียดและนุ่ม 
ยืดหยุ่นเล็กน้อย เส้นใยยึดเกาะได้ดีเหมาะกับการน ามาขึ้นรูป ใช้ในยานยนต์ ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่
ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 50 เปอร์เซ็นต์ มีสีน้ าตาลอ่อน 
น้ าหนักเบา มีความละเอียดและนุ่ม ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะได้ดี มีความแข็งแรง เหมาะกับการน ามา
ขึ้นรูปเป็นวัสดุซับเสียง บุผนังตกแต่งในยานยนต์ และขึ้นรูปด้วยเส้นใยธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสม
เส้นใยโพลีเอสเตอร์ 30เปอร์เซ็นต์ และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า20 เปอร์เซ็นต์ แผ่นใย
สังเคราะห์มีสีน้ าตาลอ่อน น้ าหนักเบา มีความละเอียดเรียบเนียนและนุ่ม ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะได้ดี 
มีความแข็งแรง เหมาะกับการน ามาเป็นส่วนประกอบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ต่างๆ เช่น กระเป๋า แผ่นซับ
แรงกระแทก  เป็นต้น 
  5.1.1.5 ผลการทดสอบความแข็งแรงของแผ่นใยสังเคราะห์ พบว่า ผลการทดสอบ
ความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 100 เปอร์เซ็นต์  ในแนวยาว ด้าน 
ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 80.46  กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด มีค่าเฉลี่ย 
35.29  เปอร์เซ็นต์ ส่วนในแนวกว้าง ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 47.02  กิโลนิวตัน 
และ ความสามารถในการยืด มีค่าเฉลี่ย  34.26 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่นใย
สังเคราะห์ข้ึนรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพรพีลีน 50 เปอร์เซ็นต์ ในแนวยาว 
ด้านความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 65.19 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด มี
ค่าเฉลี่ย 75.46 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในแนวกว้าง ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 125.06 กิโล
นิวตัน และ ความสามารถในการยืด มีค่าเฉลี่ย  74.96 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดสอบความแข็งแรงแผ่น
ใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 50 เปอร์เซ็นต์  ใน
แนวยาว ด้าน ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 128.98 กิโลนิวตัน และ ความสามารถใน
การยืด มีค่าเฉลี่ย 76.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในแนวกว้าง ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 
144.32 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด มีค่าเฉลี่ย  76.56 เปอร์เซ็นต์ และ ผลการทดสอบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความแข็งแรงแผ่นใยสังเคราะห์ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 50 เปอร์เซ็นต์ ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
30 เปอร์เซ็นต์  และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า  20 เปอร์เซ็นต์ ในแนวยาว ด้าน 
ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 150.25 กิโลนิวตัน และ ความสามารถในการยืด มีค่าเฉลี่ย 
97.87 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในแนวกว้าง ความสามารถทนทานต่อแรงดึง มีค่าเฉลี่ย 164.56 กิโลนิวตัน 
และ ความสามารถในการยืด มีค่าเฉลี่ย  98.83 เปอร์เซ็นต์ 
      5.1.1.6 ผลการทดลองเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ พบว่าการเคลือบผิวแผ่นใย

สังเคราะห์ด้วยเคลือบยางพารา 30 เปอร์เซ็นต์ แผ่นใยสังเคราะห์มีความแข็งขึ้น ไม่ยืดหยุ่น มีสีด า 

สามารถกันน้ าได้ระดับนึงและซึมในเวลาต่อมา ส่วนการเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ด้วยอะคริลิคใส 

100 เปอร์เซ็นต์ แผ่นใยสังเคราะห์มีความแข็งขึ้น ไม่ยืดหยุ่น เกิดรอยย่นอย่างเห็นได้ชัดสีเข็มขึ้น ไม่

กันน้ า และ การเคลือบผิวแผ่นใยสังเคราะห์ด้วยการฉีดสเปรย์นาโน แผ่นใยสังเคราะห์แข็งขึ้นเล็กน้อย 

มีความยืดหยุ่น สีเข็มข้ึนเล็กน้อย สามารถกันน้ า กันฝุ่นได้   

    5.1.1.7 ผลการทดลองความคงทนของแผ่นใยสังเคราะห์เคลือบผิวโดยฉีดสเปรย์
นา-โน แผ่นใยสังเคราะห์จากเส้นใยธูปฤาษี ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุด
หลอมเหลวต่ า ที่ผ่านการฉีดสเปรย์นาโน ที่ไม่ผ่านการขัดถู สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน หยดน้ า
เป็นก้อนกลม ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 100 ครั้ง  สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึม
ผ่าน หยดน้ าเป็นก้อนกลม ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 200 ครั้ง สามารถกันน้ า
ได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน หยดน้ าเป็นก้อนกลม ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 300 ครั้ง 
แผ่นใยเกิดเป็ยขุยเล็กน้อย สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่ซึมผ่าน หยดน้ าเป็นก้อนกลม ส่วนแผ่นใย
สังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 400 ครั้ง  แผ่นใยเกิดเป็ยขุยเล็กน้อย สามารถกันน้ าได้ดี น้ าไม่
ซึมผ่าน หยดน้ า เป็นก้อนกลมแบน และส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ ผ่านการขัดถู ในจ านวน 500 ครั้ง  
แผ่นใยเกิดเป็ยขุยสามารถกันน้ าได้ น้ าซึมผ่านเล็กน้อย หยดน้ าเป็นก้อนกลมแบน 

 

บผลิตภัณฑ์5.1.2  ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์โดยผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
      5.1.2.1 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 1 พบว่าจากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน444 
สามารถสรุปค่าเฉลี่ย ได้ตามล าดับมากที่สุดเรียงล าดับลงมาได้ดังนี้  
บผลิตภัณฑ์อันดับที่ 1 คือ ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อการใช้งาน โดยสามารถลดการ
สัมผัสโดยตรง ระหว่างเสื้อผ้า หรือ ผิวหนัง กับแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี และ ใช้วัสดุที่มีใน
ท้องถิ่น เพ่ือการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่า และสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมได้  ที่ค่าเฉลี่ย 5.00
ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 
บผลิตภัณฑ์อันดับที่ 2 คือ รูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่ถูกสร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนัง
และแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี ทีค่่าเฉลี่ย 4.67  ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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บผลิตภัณฑ์อันดับที่ 3 คือ โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีผสม////
ผสานกับหนัง ต าแหน่งการจัดวางระหว่างวัสดุแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีและแผ่นหนังมีความ
สอดคล้องต่อการใช้งาน  แผ่นใยสังเคราะห์ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน โดยใช้เทคโนโลยีนวัตกรรมนอนวูฟเวน
สามารถผลิตได้จ านวนมาก มีความสวยงามเป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีที่
ผสมผสานกับแผ่นหนัง  และ สามารถใช้งานง่ายได้หลากหลายโอกาสด้วยรูปแบบการใช้งานที่
หลากหลาย ทีค่่าเฉลี่ย 4.33 ระดับความคิดเห็น  มาก 
    5.1.2.2 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 2 พบว่าจากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน สามารถ
สรุปค่าเฉลี่ย ได้ตามล าดับมากที่สุดเรียงล าดับลงมาได้ดังนี้  
บผลิตภัณฑ์อันดับที่ 1 คือ ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อการใช้งาน โดยสามารถลดการ
สัมผัสโดยตรง ระหว่างเสื้อผ้า หรือ ผิวหนัง กับแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี  ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น 
เพ่ือการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่าและสามารถสร้างมูลค่าเพ่ิมได้  มีความสวยงาม เป็น
เอกลักษณ์ของแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่นหนัง  รูปแบบดึงดูดความสนใจ จาก
ลวดลายที่ถูกสร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนังและแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี  และสามารถใช้งานง่าย
ได้หลากหลายโอกาสด้วยรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย ค่าเฉลี่ย 5.00 ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 
บผลิตภัณฑ์อันดับที่ 2 คือ โครงสร้างมีความแข็งแรงข้ึนเมื่อน าแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสาน
กับหนัง  มีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยิบจับถนัดมือ  และ แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรม
การเคลือบเส้นใยนาโน สามารถกันน้ ากันฝุ่นและสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษาซ่อมแซมได้
ง่ายค่าเฉลี่ย 4.67 ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 
บผลิตภัณฑ์อันดับที่ 3 คือ ต าแหน่งการจัดวางระหว่างวัสดุแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีและแผ่นหนัง
มีความสอดคล้องต่อการใช้งาน ค่าเฉลี่ย 4.33 ระดับความคิดเห็น  มาก 
    5.1.2.3 ผลิตภัณฑ์รูปแบบที่ 3 พบว่าจากการสอบถามผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน สามารถ
สรุปค่าเฉลี่ย ได้ตามล าดับมากที่สุดเรียงล าดับลงมาได้ดังนี้  
บผลิตภัณอันดับที่ 1 คือ ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพ่ือการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่าและ
สามารถ สร้างมูลค่าเพ่ิมได้  มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีที่444
ผสมผสานกับแผ่นหนัง  และรูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่ถูกสร้างสรรค์ระหว่างแผ่นหนัง
และแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี ค่าเฉลี่ย 5.00 ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 
บผลิตภัณอันดับที่ 2 คือ ต าแหน่งการจัดวางระหว่างวัสดุแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีและแผ่นหนังมี
ความสอดคล้องต่อการใช้งาน  ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อการใช้งาน โดยสามารถลด
การสัมผัสโดยตรง ระหว่างเสื้อผ้า หรือ ผิวหนัง กับแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี  สามารถใช้งานง่าย
ได้หลากหลายโอกาสด้วยรูปแบบการใช้งานที่หลากหลาย  และแผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการ
เคลือบเส้นใยนาโน สามารถกันน้ ากันฝุ่นและสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษาซ่อมแซมได้ง่าย  
ค่าเฉลี่ย 4.67  ระดับความคิดเห็น มากที่สุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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บผลิตภัณอันดับที่ 3 คือ โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษีผสมผสาน
กับหนัง  แผ่นใยสังเคราะห์ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน โดยใช้เทคโนโลยีนวัตกรรมนอนวูฟเวน สามารถผลิตได้
จ านวนมาก  และมีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยิบจับถนัดมือ ค่าเฉลี่ย 4.33 ระดับความ
คิดเห็น  มาก 
 

บผลิตภัณ5.1.3 ความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์    
บผลิตภัณสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม เพศหญิง คิดเป็นร้อยละ 85  เพศชาย คิดเป็นร้อยละ 
15อายุ 21-25 ปี คิดเป็นร้อยละ 84  อายุ 26-30 ปี คิดเป็นร้อยละ 12  อายุ 31-35 ปี คิดเป็น  ร้อย
ละ 4   อายุ 36-40 ปี คิดเป็นร้อยละ 0  และ อ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ 0  วุฒิการศึกษา ต่ ากว่าปริญญา
ตรี คิดเป็นร้อยละ 24   ปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 76  ปริญญาโท คิดเป็นร้อยละ 0  และ ปริญญา
เอก คิดเป็นร้อยละ 0  อาชีพ นักเรียน/นักศึกษา คิดเป็นร้อยละ 0   ข้าราชการ คิดเป็นร้อยละ 0   
พ่อค้า-แม่ค้า คิดเป็นร้อยละ 0  พนักงานบริษัท คิดเป็นร้อยละ 100  รับจ้างทั่วไป คิดเป็นร้อยละ 0 
และ  อ่ืนๆคิดเป็นร้อยละ 0  รายได้ปัจจุบันต่อเดือน ต่ ากว่า 15,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 32   
15,000-20,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 50   20,001-25,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 11   และ 25,001 
บาท ขึ้นไป คิดเป็นร้อยละ 7   

บผลิตภัณความพึงพอใจของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่าจากการสอบถามความพึงพอใจ จ านวน 100 
ท่าน สามารถสรุปค่าเฉลี่ย ได้ตามล าดับมากที่สุดเรียงล าดับลงมาได้ดังนี้   อันดับที่ 1 คือ ใช้วัสดุที่มี
ในท้องถิ่น เพ่ือการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้อย่างคุ้มค่า และสามารถสร้าง มูลค่าเพ่ิมได้ ค่าเฉลี่ย 4.63 
ระดับความคิดเห็น มากที่สุด   อันดับที่ 2 คือ แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการเคลือบเส้นใยนา
โน สามารถกันน้ ากันฝุ่นและสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและรักษาซ่อมแซมได้ง่าย ค่าเฉลี่ย 4.17 
ระดับความคิดเห็น มาก  อันดับที่ 3 คือ มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใยสังเคราะห์จาก
ธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่นหนัง ค่าเฉลี่ย 3.90 ระดับความคิดเห็น มาก 
 

5.2 อภิปรายผล 
 
บผลิตภัณ 5.2.1 เพื่อพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษี เพ่ือประยุกต์44 
ศึกษากระบวนการแปรสภาพเส้นใยโดยการใช้สารเคมี โพแทสเซียมไดออกไซด์ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
และโซเดียมไฮดรอกไซด์ (จุฑามาส เรืองยศจันทนา. 2560 : 50)   
 

บผลิตภัณ 5.2.2 เพื่อทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี  โดยผลการทดลอง 1 
ศึกษาสารเคมีท่ีน ามาใช้สกัดเส้นใย จากการสกัดเส้นใยต้นธูปฤาษี พบว่า โซเดียมไฮดรอกไซด์สกัดเส้น
ใยได้ดีที่สุด และในส่วนการทดลองที่ 2 ศึกษาระยะเวลาที่ใช้ในการสกัดเส้นใย พบว่า การสกัดเส้นใย
ต้นธูปฤาษี ด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ ในระยะเวลา 60 นาที ดีที่สุด ซึ่งผลการทดสอบความแข็งแรง
ของเส้นใยต้นธูปฤาษี ตามมาตรฐาน ISO 5079 : 1995 (E) ในอัตราความเร็วในการทดสอบที่ 20 
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มิลลิเมตรต่อนาที มีแรงดึงขาดที่ 3.05 นิวตัน และมีการยืดตัวขณะขาด ร้อยละ 1.83 และการ
ทดสอบข้ึนรูปแผ่นใยสังเคราะห์ตามกระบวนการอุตสาหกรรม พบว่า การขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 
มีสีน้ าตาลเข้ม น้ าหนักเบา มีความหยาบและแข็ง ไม่ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะปานกลาง เหมาะแก่การ
ใช้ประโยชน์ทางการเกษตร เช่น ปลูกต้นไม้ ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี ผสม
เส้นใยโพรพีลีน มีสีน้ าตาลอ่อน น้ าหนักเบา มีความละเอียดและนุ่ม ยืดหยุ่นเล็กน้อย เส้นใยยึดเกาะ
ได้ดีเหมาะกับการน ามาขึ้นรูป ใช้ในยานยนต์ ส่วนแผ่นใยสังเคราะห์ที่ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี 
ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์ มีสีน้ าตาลอ่อน น้ าหนักเบา ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะได้ดี มีความแข็งแรง 
เหมาะกับขึ้นรูปวัสดุซับเสียง บุผนังตกแต่งในยานยนต์ และ แผ่นใยสังเคราะห์ที่ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้น
ธูปฤาษี ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า มีสีน้ าตาลอ่อน น้ าหนักเบา 
มีความละเอียดเรียบเนียนและนุ่ม ยืดหยุ่น เส้นใยยึดเกาะได้ดี มีความแข็งแรง เหมาะกับการน ามา
เป็นส่วนประกอบผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ต่างๆ เช่น กระเป๋า แผ่นซับแรงกระแทก  เป็นต้น สอดคล้องกับ
แนวคิดของ (Satit Teeraprasert. 2014) ที่กล่าวว่า การประเมินประสิทธิภาพภาพแผ่นใยสังเคราะห์ 
โดยใช้เครื่องทดสอบและอุปกรณ์ที่ท าหน้าที่ตรวจ วัดตามที่ระบุไว้ในมาตรฐาน และต้องมีความ
แม่นย าและเที่ยงตรงสัมพันธ์กับมาตรฐานที่เป็นที่ยอมรับ 
 

บผลิตภัณ 5.2.3 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี  โดยใช้แผ่นใยสังเคราะห์
ที่ขึ้นรูปด้วยเส้นใยต้นธูปฤาษี ผสมเส้นใยโพลีเอสเตอร์และเส้นใยโพลีเอสเตอร์จุดหลอมเหลวต่ า 
ออกแบบเป็นเซตกระเป๋าสตรี  3 รูปแบบ  อันดับที่ 1 คือ เซตกระเป๋าสตรี  รูปแบบที่ 2 มีความพึง
พอใจ ค่าเฉลี่ย 4.73  ระดับความคิดเห็น มากที่สุด อันดับที่ 2 คือ เซตกระเป๋าสตรี  รูปแบบที่ 3 
ค่าเฉลี่ย 4.67  ระดับความคิดเห็น มากที่สุด และ อันดับที่ 3 คือ เซตกระเป๋าสตรี  รูปแบบที่ 1 
ค่าเฉลี่ย 4.43 ระดับความคิดเห็น มาก สอดคล้องกับแนวคิดของ (อุดมศักดิ์ สาริบุตร. 2550 : 18-19) 
ที่กล่าวว่า การออกแบบผลิตภัณฑ์จะต้องมี โครงสร้างของผลิตภัณฑ์ซึ่งประกอบด้วย ตัววัสดุที่ใช้ผลิต
ผลิตภัณฑ์ จะต้องมีความแข็งแรงทนทานต่อการใช้งาน และด้านประโยชน์ใช้สอย ที่เหมาะสมกับผู้ใช้
ผลิตภัณฑ์  
  

บผลิตภัณ 5.2.4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์
ต้นธูปฤาษี พบว่า กระเป๋าที่ผลิตจากแผ่นหนังผสมกับแผ่นใยสังเคราะห์ที่ขึ้นรูปด้วย เส้นใยต้นธูปฤาษี 
ผสมเส้นใยโพรพีลีน มีคุณสมบัติที่เหมาะสมกับการผลิต มีสีที่สวยงาม และมีเอกลักษณ์ของลวดลาย
และผิวสัมผัส ที่ความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ย 3.88 ระดับความคิดเห็น มาก สอดคล้องกับแนวคิดของ      
(ธีระชัย สุขสด. 2544 : 88-91 ) ที่กล่าวว่า ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จะต้อง
ประกอบด้วย ความเหมาะสมของตัววัสดุ ความสวยงาม ความแข็งแรง และต้นทุนในการผลิต  
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5.3 ข้อเสนอแนะ 
  
บผลิตภัณ ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ สามารถน าแผ่นใยสังเคราะห์จากต้น
ธูปฤาษีมาประยุกต์ใช้กับผลิตภัณฑ์ประเภทอ่ืนๆได้ เช่น ผลิตภัณฑ์ที่สอดคล้องแนวด าเนินนโยบาย
เศรษฐกิจประเทศ ว่าด้วยการเป็นประเทศพัฒนาแล้วด้วยอุตสาหกรรมยานยนต์และเครื่องจักรกล 
ตามนโยบายยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทย 4.0 ระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 - 2579) 
ผลิตภัณฑ์ภายในอาคาร หรือบรรจุภัณฑ์ เป็นต้น 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



160 
 

บรรณานุกรม 
 

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2557. วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม เพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน.  
กกกกกกกส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ. ปทุมธานี 
กษมา จารุก าจร และ นิธินาถ ศุภกาญจน์ . 2555 "การเตรียมคอมโพสิทจากยางธรรมชาติและเส้นใยป่าน 
กกกกกกกศรนารายณ์.” สาขาวิชาวิศวกรรมพอลิเมอร์.  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
จิติ หนูแก้ว. 2561. ดอกต้นธูปฤาษี วัชพืชก้าจัดคราบน ้ามัน. เข้าถึงได้จาก www.nano.kmitl.ac.th. 
จุดเริ่มต้นของเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ. 2555. เมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ. เข้าถึงได้จาก www.ieat.go.th         
จิรัชญา ปรีดาสกุล. 2557. “การศึกษาสมบัติเชิงความร้อนเชิงกล และทางกายภาพของวัสดุเสริมองค์ประกอบ 
กกกกกกกพอลิแลกติกแอซิด เสริมแรงด้วยเส้นใยธูปฤาษี.” สาขาวิชาวิทยาการและวิศวกรรมพอลิเมอร์.  
กกกกกกกภาควิชาวิทยาการและวิศวกรรมวัสดุ. บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร 
จุรีรัตน์ ประสาร. 2552.  “นอนวูฟเวน ผ้าไม่ถักไม่ทอ.” ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ : 21-27. 
จุฑามาส เรืองยศจันทนา. 2560. “การสกัดเซลลูโลสและการท ากระดาษจากเปลือกข่อย”  
กกกกกกกสาขาวิชาอนุรักษ์ศิลปกรรม. บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร.  
มิ่งขวัญ วงษช์าญศรี. 2557. “การศึกษาและวิเคราะห์กระบวนการผลิตจากต้นธูปฤาษี เพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์ 
กกกกกกกส าหรับใช้ในที่พักอาศัย.” สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑ์. บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศิลปากร. 
รัตนพล มงคลรัตนาสิทธิ์. 2558. “การวิจัยพัฒนาเส้นใยธรรมชาติและสีธรรมชาติสู่เชิงพาณิชย์”  
กกกกก ก สาขาวิชาเทคโนโลยีเคมีสิ่งทอ. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร. 
รุ่งฤทัย  ร าพึงจิต และคณะ . 2557. “การพัฒนาวัสดุตกแต่งเครื่องจักสานจากเส้นใยธรรมชาติ”         
กกกกกกกสาขาวิชาการบริหารธุรกิจคหกรรมศาสตร์.  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร. 
วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร. 2548. หลักการและแนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑ์. กรุงเทพฯ :  
กกกกกกก แอ๊ปป้า พริ้นท์ติ้ง กรุ๊ป 
วิฬารินทร์ ตั้งดี. 2557. “การศึกษาสมบัติการดูดซับเสียงของผ้าไม่ ทอจากเส้นใยพอลิเอสเตอร์ ผสมเส้นใยนุ่น.” 
กกกกกกกสาขาวิชาวิศวกรรมสิ่งทอ. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร. 
ศรันยา เกษมบุญญากร. 2561. “การจ าแนกลักษณะโครงสร้าง คุณสมบัติของเส้นใย.” สาขาวิชาคหกรรมศาสตร์.  
กกกกกกก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
ศิริพร เต็งรัง. 2558. “ วิจัยและพัฒนาบรรจุภัณฑ์” กรมวิชาการเกษตร 
ศิริพร ปีเตอร์. 2550. มนุษย์และการออกแบบ. กรุงเทพฯ : โอ.เอส. พริ้นติ้ง เฮ้าส์ 
ศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติ. 2561. การผลิตกระดาษจากธูปฤาษีและผักตบชวา.  
กกกกกกกเข้าถึงได้จาก www.nectec.or.th.   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สุรพงษ์  ศรีเจ้า.  2556. “ศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นธูปฤาษีเพ่ือออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ตกแต่งบนโต๊ะ 
กกกกกกกท างาน” สาขาวิชานวัตกรรมการออกแบบ. มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ส านักงานหอพรรณไม้ ส านักวิจัยการอนุรักษ์ป่าไม้และพันธุ์พืช กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช. 
กกกกกกกสารานุกรมพืช. 2561. ธูปฤาษ.ี เข้าถึงได้จาก web3.dnp.go.th.   
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ภาคผนวก 

 

 ภาคผนวก ก แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
 ภาคผนวก ข แบบประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ ์
 ภาคผนวก ค แบบประเมินความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ ์
 ภาคผนวก ง เอกสารขอความอนุเคราะห์ 
 ภาคผนวก จ การด าเนินงานวิจัย  
 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ก 

แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
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แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
การศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติ 

จากต้นธูปฤาษี เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ 
 (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านวัสดุ) 

 
โครงการนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

สาขาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

โดย นางสาวพิมสุดา  เครือแก้ว   
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ว่าที่ร้อยโท ดร.พิชัย สดภิบาล 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม     รองศาสตราจารย์ ดร.ทรงวุฒิ  เอกวุฒิวงศา 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1 เพื่อพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์ 
สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  

2 เพื่อทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
3 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 

 
ค าชี้แจง  แบบสัมภาษณ์นี้จัดท าขึ้นเพื่อ ศึกษาแนวทางการน าไปใช้ในการออกแบบเครื่องแต่งกาย
สตรี 
 ตอนที่ 1 ข้อมูลผู้ให้สัมภาษณ์ 
 ตอนที่ 2 คุณสมบัติและกระบวนการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์  
 ตอนที่ 3 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
ทั้งนี้เพ่ือเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากต้นธูปฤาษี เพ่ือ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ 

 

สถานที่สัมภาษณ์ .............................................................................................................................  

วัน/เดือน/ปีที่สัมภาษณ์ ..................................................................................................... ........... 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตอนที่ 1 ข้อมูลผู้ให้สัมภาษณ์ 

1. ชื่อ – นามสกุล......................................................................................................................  
2. ต าแหน่ง...................................................................................................................... ............. 
3. อายุการท างาน.....................ปี........................ เดือน 

 

ตอนที่ 2 คุณสมบัติและกระบวนการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ 
1. กระบวนการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ 

............................................................................................................................. .........................................

........................................................... .......................................................................................................... 

............................................................................................................................. ......................................... 
2. วัสดุ อุปกรณ์เครื่องมือเพ่ือกระบวนการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์  

.......................................................................................................................................................... ............

.......................................................................................................... ............................................................ 

............................................................................................................................. ......................................... 
3. คุณสมบัติของแผ่นใยสังเคราะห์  

........................................................................................................................................ ..............................

..................................................................................................... ................................................................. 

............................................................................................................................. ......................................... 
4. ผลิตภัณฑ์เดิมที่ผลิตจากแผ่นใยสังเคราะห์ 

............................................................................................................................. .........................................

......................................................................... ............................................................................................. 

............................................................................................................................. ......................................... 
5. แนวทางการใช้ประโยชน์จากแผ่นใยสังเคราะห์ 

............................................................................................................................. .........................................

............................................................................................................. ......................................................... 

............................................................................................................................. ......................................... 
 

ตอนที่ 3 ความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 

............................................................................................................................. .........................................

.......................................................................................... ............................................................................  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาคผนวก ข 

แบบประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



167 
 

แบบประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ ์
การศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติ 

จากต้นธูปฤาษี เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ 
 (ส าหรับผู้เชี่ยวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์) 

 
โครงการนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

สาขาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

โดย นางสาวพิมสุดา  เครือแก้ว   
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ว่าที่ร้อยโท ดร.พิชัย สดภิบาล 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม     รองศาสตราจารย์ ดร.ทรงวุฒิ  เอกวุฒิวงศา 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1 เพ่ือพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์ 
สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  

2 เพื่อทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
3 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 

 
ความหมายระดับของการประเมิน 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 

 
ผู้ประเมิน...................................................... 
 (...................................................................) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 1 แบบร่างรูปแบบที่ 1 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 1 ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 1 

เกณฑ์การพิจารณา 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
ด้านคุณสมบัติ      
1. ความแข็งแรง คงทน       
ผลิตภัณฑ์มีความคงทนมีอายุการใช้งานได้นาน ทนต่อ
สภาพอากาศและง่ายต่อการท าความสะอาด 

2. รูปทรง ความสวยงาม      
รูปทรงและสีสันความสวยงาม มีความเป็นเอกลักษณ์ 
รูปทรงสอดคล้องกับลักษณะการใช้งาน 
3. การแปรสภาพและการหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่      
การแปรสภาพไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และ
สามารถหมุนเวียนสิ่งเหลือใช้น ากลับมาใช้ใหม่หรือต่อ
ยอดให้เกิดประโยชน์มากยิ่งขึ้น 
ด้านการใช้งาน      
1. หน้าที่ประโยชน์ใช้สอย      
สามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลายโอกาส  
2. การซ่อมแซมบ ารุงรักษา      
สามารถซ่อมแซมบ ารุงรักษาเบื้องต้นด้วยตนเองได้ 
ดูแลรักษาและง่ายต่อการท าความสะอาด 

ด้านการผลิต      

1. กระบวนการผลิต      

ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน สามารถผลิตได้จ านวนมาก 
2. ต้นทุนการผลิต      
ราคาต้นทุนการผลิต 

ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. .........................................
.......................................................................................... ............................................................................   
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 1 แบบร่างรูปแบบที่ 2 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2  ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 2 

เกณฑ์การพิจารณา 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
ด้านคุณสมบัติ      
1. ความแข็งแรง คงทน       
ผลิตภัณฑ์มีความคงทนมีอายุการใช้งานได้นาน ทนต่อ
สภาพอากาศและง่ายต่อการท าความสะอาด 

2. รูปทรง ความสวยงาม      
รูปทรงและสีสันความสวยงาม มีความเป็นเอกลักษณ์ 
รูปทรงสอดคล้องกับลักษณะการใช้งาน 
3. การแปรสภาพและการหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่      
การแปรสภาพไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และ
สามารถหมุนเวียนสิ่งเหลือใช้น ากลับมาใช้ใหม่หรือต่อ
ยอดให้เกิดประโยชน์มากยิ่งขึ้น 
ด้านการใช้งาน      
1. หน้าที่ประโยชน์ใช้สอย      
สามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลายโอกาส  
2. การซ่อมแซมบ ารุงรักษา      
สามารถซ่อมแซมบ ารุงรักษาเบื้องต้นด้วยตนเองได้ 
ดูแลรักษาและง่ายต่อการท าความสะอาด 

ด้านการผลิต      

1. กระบวนการผลิต      

ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน สามารถผลิตได้จ านวนมาก 
2. ต้นทุนการผลิต      
ราคาต้นทุนการผลิต 

ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. .........................................
.......................................................................................... ............................................................................   
………………………………………………………………………………….………………………………………………………………… 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาพที่ 1 แบบร่างรูปแบบที่ 3 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 3  ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ รูปแบบที่ 3 

เกณฑ์การพิจารณา 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
ด้านคุณสมบัติ      
1. ความแข็งแรง คงทน       
ผลิตภัณฑ์มีความคงทนมีอายุการใช้งานได้นาน ทนต่อ
สภาพอากาศและง่ายต่อการท าความสะอาด 

2. รูปทรง ความสวยงาม      
รูปทรงและสีสันความสวยงาม มีความเป็นเอกลักษณ์ 
รูปทรงสอดคล้องกับลักษณะการใช้งาน 
3. การแปรสภาพและการหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่      
การแปรสภาพไม่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และ
สามารถหมุนเวียนสิ่งเหลือใช้น ากลับมาใช้ใหม่หรือต่อ
ยอดให้เกิดประโยชน์มากยิ่งขึ้น 
ด้านการใช้งาน      
1. หน้าที่ประโยชน์ใช้สอย      
สามารถใช้ประโยชน์ได้หลากหลายโอกาส  
2. การซ่อมแซมบ ารุงรักษา      
สามารถซ่อมแซมบ ารุงรักษาเบื้องต้นด้วยตนเองได้ 
ดูแลรักษาและง่ายต่อการท าความสะอาด 

ด้านการผลิต      

1. กระบวนการผลิต      

ผลิตง่ายไม่ซับซ้อน สามารถผลิตได้จ านวนมาก 
2. ต้นทุนการผลิต      
ราคาต้นทุนการผลิต 

ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. .........................................
.......................................................................................... ............................................................................   
…………………………………………………………….……………………………………………………………………………………… 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ค  

แบบประเมินความพึงพอใจต่อผลิตภัณฑ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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แบบสอบถามประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ ์
การศึกษาและพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติ 

จากต้นธูปฤาษี เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ 
 (ส าหรับผู้ใช้ผลิตภัณฑ์) 

 
โครงการนี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตร์อุตสาหกรรมมหาบัณฑิต 

สาขาเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

โดย นางสาวพิมสุดา  เครือแก้ว   
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ รองศาสตราจารย์ ว่าที่ร้อยโท ดร.พิชัย สดภิบาล 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม     รองศาสตราจารย์ ดร.ทรงวุฒิ  เอกวุฒิวงศา 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1 เพื่อพัฒนากระบวนการแปรสภาพเส้นใยธรรมชาติจากธูปฤาษีเพ่ือประยุกต์ 
สู่การสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์ตามแนวคิดนิเวศเศรษฐกิจ  

2 เพื่อทดสอบคุณสมบัติแผ่นใยสังเคราะห์จากต้นธูปฤาษี 
3 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 

 

ค าชี้แจง  โปรดแสดงความคิดเห็นของท่านลงในแบบสอบถามโดยการท าเครื่องหมาย √  ลงในช่อง □ ที่
ตรงกับความคิดเห็นของท่านและแสดงความคิดเห็นลงในช่องว่างแบบสอบถาม 

ตอนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม 
1. อายุ  

□ 21-25 ปี            □ 26-30 ปี        

□ 31-35 ปี            □ 36-40 ปี  

□ อ่ืนๆ.............. 
2. วุฒิการศึกษา  

□ ต่ ากว่าปริญญาตรี             □ปริญญาตรี        

□ ปริญญาโท                     □ ปริญญาเอก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



176 
 

3. อาชีพ         

□ นักเรียน/นักศึกษา               □ ข้าราชการ 

□ เกษตรกร                             □ ค้าขาย 

□ พนักงานบริษัทเอกชน              □ รับจ้างทั่วไป 

□ อ่ืนๆ..................... 
4. รายได้ปัจจุบันต่อเดือน  

□ ต่ ากว่า 15,000 บาท             □ 15,001-20,000 บาท 

□ 20,001-25,000 บาท            □ 25,001 บาท ขึ้นไป  
 

ตอนที่ 2 ความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ค าชี้แจง  ความหมายระดับของการประเมิน 

5 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 
4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
3 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง 
2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 
1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ชุดเซตกระเป๋าจากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางประเมินระดับความคิดเห็นที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
 

รายการประเมิน ระดับความคิดเห็น 
5 4 3 2 1 

1.โครงสร้างมีความแข็งแรงขึ้นเมื่อน าแผ่นใยสังเคราะห์จาก
ธูปฤาษีผสมผสานกับหนัง 

     

2. ใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่น เพื่อการผลิตแผ่นใยสังเคราะห์ได้
อย่างคุ้มค่า และสามารถสร้าง มูลค่าเพ่ิมได้ 

     

3. มีความสวยงาม เป็นเอกลักษณ์ของแผ่นใยสังเคราะห์จาก
ธูปฤาษีที่ผสมผสานกับแผ่นหนัง 

     

4. รูปแบบดึงดูดความสนใจ จากลวดลายที่ถูกสร้างสรรค์
ระหว่างแผ่นหนังและแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี 

     

5. ต าแหน่งการจัดวางวัสดุแผ่นหนัง ส่งผลต่อการใช้งาน โดย
สามารถลดการสัมผัสโดยตรง ระหว่างเสื้อผ้า หรือ ผิวหนัง 
กับแผ่นใยสังเคราะห์จากธูปฤาษี 

     

6. สามารถใช้งานง่ายได้หลากหลายโอกาสด้วยรูปแบบการใช้
งานที่หลากหลาย 

     

7. มีความเหมาะสมกับสรีระร่างกาย หยิบจับถนัดมือ      
8. แผ่นใยสังเคราะห์ที่ผ่านนวัตกรรมการเคลือบเส้นใยนาโน 
สามารถกันน้ ากันฝุ่นและสิ่งสกปรกต่างๆ ท าให้ใช้งานและ
รักษาซ่อมแซมได้ง่าย 

     

 

ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................... 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ง  

เอกสารขอความอนุเคราะห์ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ผศ.ดร.เกรียงศักดิ์ เขียว
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ภาคผนวก จ  

การด าเนินงานวิจัย  
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ภาพที่ จ.1 ลงส ารวจพื้นที่ ชุมชนพัฒนาชนบท แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพ 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ จ.2 ลงส ารวจพื้นที่ ชุมชนพัฒนาชนบท แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพ 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 
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ภาพที่ จ.3 ลงส ารวจพื้นที่ ชุมชนพัฒนาชนบท แขวงคลองสองต้นนุ่น เขตลาดกระบัง จังหวัดกรุงเทพ 

ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว (15 ตุลาคม 2561) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ภาพที่ จ.4 ปรึกษาข้อมูลกับผู้เชี่ยวชาญทางด้านวัสดุ 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร  (9 พฤศจิกายน 2561) 
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ภาพที่ จ.5 ประเมินดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือวิจัย (IOC) 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร  ( 15 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ จ.6 ประเมินดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือวิจัย (IOC) 

 ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร  ( 15 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562 ) 
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ภาพที่ จ.7 ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร  ( 20 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ จ.8 ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
ภาพโดย : ณัชชา  ศรีวิจิตร ( 20 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562 ) 
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ภาพที่ จ.9 ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว ( 21 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2562 ) 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ จ.10 ประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์ 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว ( 9 มีนาคม พ.ศ. 2562 ) 
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ภาพที่ จ.11 กระบวนการผลิตชุดเซตกระเป๋า 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว (10 มีนาคม 2562) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ จ.12 กระบวนการผลิตชุดเซตกระเป๋า 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว (10 มีนาคม 2562) 
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ภาพที่ จ.13 ประเมินความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว (15 มีนาคม 2562) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ จ.14 ประเมินความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากแผ่นใยสังเคราะห์ต้นธูปฤาษี 
ภาพโดย : พิมสุดา เครือแก้ว (15 มีนาคม 2562) 
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