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ABSTRACT 
         The research aimed to develop augmented reality learning media for CCTV 
installation on electronic devices in security systems and to determine its quality and 
efficiency. The sample for this study was 30 certificate students studying on 
Electronic Device in security systems from the Department of Electronics at 
Nawamintrachutit Industrial and Community College during the second semester of 
the 2018 academic year. The tools for data collection were the augmented reality 
learning media, a lab sheet, a qualitative evaluation of the augmented reality 
learning media, an achievement test, and an evaluation of practical skills test. The 
statistics used for data analysis were mean and standard deviation. 
         The results showed that the quality of the lab sheet was at the great level  (X

= 4.52, S.D. = 0.42), and technical production was at the good level ( X = 4.08,   S.D. = 
0.49). The efficiency of the augmented reality learning media or E1/E2 was 
81.07/81.34, which was in accordance to the specified hypothesis of 80/80.    
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บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 
  
           พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติได้ให้ความสําคัญกับการเรียนการสอนได้ส่งเสริมให้มีการ
จัดการเรียนการสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นสําคัญ ดังจะเห็นจากมาตราท่ี 22 มีใจความว่า “การจัดการ
ศึกษาต้องยึดหลักว่าผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้ และถือว่าผู้เรียนมี
ความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ
เต็มศักยภาพ” และได้มีการสนับสนุนให้ใช้เทคโนโลยีทางการศึกษาในการเรียนการสอน ดังหมวดที่ 9 
เทคโนโลยีด้านการศึกษา มาตราที่ 67 กล่าวไว้ว่า “รัฐต้องส่งเสริมให้มีการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี
เพ่ือการศึกษา รวมท้ังการติดตาม ตรวจสอบและประเมินผลการใช้เทคโนโลยีเพ่ือการศึกษา เพ่ือให้
เกิดการใช้ที่คุ้มค่าและเหมาะสมกับกระบวนการเรียนรู้ของคนไทย” (ศศิธร อมรพันธ์ 2561:1) 
           เนื่องด้วยในปัจจุบันน้ี มีเทคโนโลยีที่ทันสมัยมากมายซึ่งเข้ามามีบทบาทและความสําคัญต่อ
การดําเนินชีวิตและการเรียนรู้ของนักเรียน รวมถึงการใช้ประโยชน์อีกทางซึ่งกล้องวงจรปิดก็เป็นอีก
ส่วนหน่ึงที่ถูกนํามาใช้งานและใช่ในศึกษาเรียนรู้และในปัจจุบันสื่อที่ใช้ในการจัดการเรียนการสอนใน
บางหน่วยการเรียนอาจจะยังไม่สอดคล้องต่อการเรียนรู้ในยุค 4.0 และด้วยภาระงานท่ีครูผู้สอนที่มาก
ขึ้นกับเวลาท่ีมีอยู่อาจจะไม่เพียงพอต่อการสร้างความเข้าใจในกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน 
นักเรียนไม่สามารถนําความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้งานจริงได้ด้ังน้ันการจัดทําสื่อการเรียนรู้เพ่ือมุ่งเน้นการ
สร้างความเข้าใจในเน้ือหาและการเรียนปฏิบัติจึงมีความสําคัญอย่างมากที่จะนําไปสู่การพัฒนา
นักเรียนให้เป็นช่างที่มีคุณภาพในการให้บริการลูกค้าเน่ืองจาก 
           ในการจัดทําสื่อการเรียนรู้ ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เ ร่ืองการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด เพ่ือกระตุ้นและเพ่ิมความสนใจให้กับนักเรียนในการมีส่วนร่วมต่อการจัดการ
เรียนการสอนและเข้าใจในเนื้อหาและได้ปฏิบัติมากข้ึน ซึ่งจะทําให้นักเรียนมีความกระตือรือร้นต่อ
เน้ือหาในการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ทั้งน้ีผู้วิจัยใช้เทคนิคในการสร้างภาพเสมือนในการ
พัฒนาสื่อการสอนให้มีความเข้าใจยิ่งข้ึน ซึ่งเป็นการสร้างประสบการณ์ที่แปลกใหม่ให้แก่นักเรียน และ
นักเรียนสามารถใช้เทคโนโลยีเพ่ือสร้างระบบการรับรู้ที่หลากหลาย สามารถสื่อสารและโต้ตอบหรือ
ปฏิสัมพันธ์ได้ และสอดคล้องกับเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม่ในปัจจุบันซึ่งเข้ามามีบทบาทในการจัด
เรียนการสอนเพ่ือแก้ไขปัญหากับการเรียนรู้ในสื่อรูปแบบเดิมๆ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 
      1. เพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
      2. เพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ัง      
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
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1.3  สมมติฐานของการวิจัย 

 
            1. สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด  
วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย มีคุณภาพอยู่ในระดับดีขึ้นไป ( X  ≥ 3.50) 
            2. สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด    
วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่
กําหนด คือ 1E / 2E ไม่น้อยกว่า 80/80 

 
1.4  กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย 

 
 ในการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เ ร่ืองการติดต้ังระบบ

กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย น้ี ผู้วิจัยได้ยึดกรอบ
แนวคิดของ Robert M. Gagne' (อ้างในณัฐกร สงคราม. 2554 : 85-96)  มาเป็นกรอบแนวคิด ใน
การสร้างสื่อการเรียนรู้ ประกอบด้วย 
           1. การกระตุ้นความสนใจ (Gaining Attention)      
           2.การแจ้งวัตถุประสงค์บทเรียน ให้ผู้เรียนทราบ (Informing Learner of Lesson 
Objective) 
           3.  การกระตุ้นให้ระลึกถึงความรู้เดิม (Stimulating Recall of Prerequisite Knowledge) 
           4.  การนําเสนอสิ่งเร้าหรือเน้ือหาใหม่ (Presenting the Stimulus Materials)  
           5.  การแนะแนวทางการเรียนรู้ (Providing Learning Guide)  
           6.  การกระตุ้นให้แสดงความสามารถ (Eliciting the Performance)    
           7.  ให้ข้อมูลป้อนกลับ (Providing Feedback about Performance Correctness)  
           8.  การประเมินผลการแสดงออก (Assessing the Performance)    
           9. การส่งเสริมความคงทน และการถ่ายโยงการเรียนรู้ (Enhancing Retention and 
Transfer) 
           ผู้วิจัยได้ยึดกรอบแนวความคิดของ Robert M. Gagne' ทั้ง 9 ขั้นตอนมาประยุกต์ใช้ในการ
พัฒนาเน้ือหาส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจร
ปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
      
1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
 
          1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
               1.1 ประชากร คือ   นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปีที่ 2  ประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ปีการศึกษา  2561  วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ จํานวน    
40  คน      
               1.2  กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัย คือ นักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)   
แผนกวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ ที่เรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
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ระบบรักษาความปลอดภัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จํานวน 30 คน โดยใช้วิธีเลือกแบบ
เจาะจง 
          2  ตัวแปรท่ีศึกษา         
              2.1  ตัวแปรต้น คือ สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย  
              2.2  ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธ์ิจากการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความ
ปลอดภัย       

          3  เนื้อหาท่ีใช้ในการทําวิจัย 
          เน้ือหาที่ใช้นํามาพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด ประกอบด้วยเน้ือหา ดังน้ี 
              3.1 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
      .       3.2 อุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
              3.3 เคร่ืองมือที่ใช้ในการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
              3.4 การคํานวณและการออกแบบระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
              3.5 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
        
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะท่ีใช้ในการวิจัย 
 
         1. วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย หมายถึง รายวิชาที่ใช้ในการสอน
นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สาขาช่างอิเล็กทรอนิกส์ หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
         2. สื่อการเรียนรู้ด้วยความจริงเสมือน หมายถึง สื่อการเรียนรู้เรื่องการติดต้ังกล้องวงจรปิด
โดยใช้เทคโนโลยีความจริงเสมือนเข้ามาช่วยในการนําเสนอข้อมูลที่ เ ป็นข้อความ ภาพน่ิง 
ภาพเคลื่อนไหวประกอบเสียงบรรยาย ซึ่งมีเน้ือหาเก่ียวกับการติดต้ังกล้องวงจรปิด ผ่านแอปพลิเคช่ัน 
โดยนักเรียนสามารถศึกษาด้วยตนเองผ่านสมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ตด้วย Android และ IOS 
         3. ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด หมายถึง หน่วยเรียนที่ประกอบไปด้วยหน่วยการเรียนรู้               
1) ความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับระบบโทรทัศน์วงจรปิด 2) อุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด             
3) เครื่องมือที่ใช้ในการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 4) การคํานวณและการออกแบบระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดและ 5) การติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
          4. แบบประเมินคุณภาพ หมายถึง แบบประเมินที่ผู้วิจัยได้ออกแบบและให้ผู้ทรงคุณวุฒิใช้
ประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์
วงจรปิดที่สร้างขึ้น ในด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  
          5. คุณภาพ หมายถึง คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ในด้าน
เน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ โดยผู้ทรงคุณวุฒิเป็นผู้ประเมิน 
          6. แบบฝึกหัดท้ายหน่วยการเรียน หมายถึง แบบฝึกหัดแบบปรนัย ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพ่ือ             
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เมื่อกลุ่มตัวอย่างได้เรียนจากสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
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เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
หลังจบแต่ละหน่วยการเรียน  
          7. ใบงานการทดลอง หมายถึง ใบงานที่นําเน้ือหาสื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การ
ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดมาประยุกต์เพ่ือวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติของผู้เข้าเรียน 
          8. แบบประเมินทักษะการปฏิบัติ หมายถึง การตรวจสอบระดับความสามารถในทางปฏิบัติ
หรือทักษะการปฏิบัติของผู้เข้าเรียนโดยผู้ประเมินสังเกตการปฏิบัติของผู้ถูกประเมินแล้วให้คะแนนแต่
ละหัวข้อเป็น 5 ระดับ 
          9. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หมายถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของกลุ่มตัวอย่างที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนเป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  เพ่ือใช้สําหรับหาผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่าง หลังจากจบการเรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย
ทุกหน่วย เรียบร้อยแล้ว 
          10. ประสิทธิภาพ หมายถึง คะแนนผลสัมฤทธ์ิเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง ที่เรียนด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย น้ี ตามเกณฑ์ที่กําหนดคือ 1E / 2E ไม่น้อยกว่า 80/80 โดย 
              1E  หมายถึง ค่าคะแนนเฉลี่ยรวมของกลุ่มตัวอย่าง ที่ได้จากการทําแบบทดสอบแต่         
ละหน่วยการเรียน ระหว่างการเรียนจบแต่ละหน่วย คิดเป็นร้อยละ 
              2E  หมายถึง ค่าคะแนนเฉลี่ยรวมของกลุ่มตัวอย่าง ที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังจากเรียนจบทุกหน่วยคิดเป็นคะแนนทฤษฎี 40% และทําใบงานการทดลอง 
โดยคิดเป็นคะแนนปฏิบัติ 60% คิดเป็นร้อยละ 
          11. ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา หมายถึง ผู้มีความรู้ ความชํานาญ ด้านการสอนที่เก่ียวข้องกับ
วิชาเก่ียวกับเร่ืองการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
          12. ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ หมายถึง ผู้มีความรู้ ความชํานาญ ด้านการผลิตสื่อ
การเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
 

 การทําวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการพัฒนาสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย เพ่ือเป็นความรู้ และเป็นแนวทางในการพัฒนาสื่อการ
เรียนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน ที่มีคุณภาพและหาประสิทธิภาพ โดยมีหัวข้อและรายละเอียด
ดังน้ี 
 2.1 แผนการสอนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
 2.2 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
 2.3 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
 2.4 ทฤษฎีการเรียนรู้และรูปแบบการสอนของ Robert M. Gagne'    
 2.5 การประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
 2.6 การหาประสิทธิภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
 2.7 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 

2.1 แผนการสอนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
 
  แผนการสอนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย รหัสวิชา 2105-2124 
ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สาขางาน
อิเล็กทรอนิกส์สําหรับช้ัน ปวช. 2 วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ  
 

     2.1.1 จุดประสงคร์ายวิชา 
          1. เข้าใจหลักการทํางานและคุณลักษณะของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความ
ปลอดภัย 
          2. มีทักษะในการเลือกใช้ ติดต้ัง ทดสอบและบํารุงรักษาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษา
ความปลอดภัย 
          3. มีกิจนิสัยในการปฏิบัติงานด้วยความประณีตรอบคอบและปลอดภัย ตระหนักถึงคุณภาพ
ของงานและจริยธรรมในงานอาชีพ 
 

     2.1.2 สมรรถนะรายวิชา 
           1. แสดงความรู้เก่ียวกับการใช้งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. วัดและทดสอบคุณลักษณะทางไฟฟ้าของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความ
ปลอดภัย 

3. ออกแบบ ติดต้ัง และทดสอบการใช้งานระบบรักษาความปลอดภัย 
       

           2.1.3 คําอธิบายรายวิชา 
          ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับคุณลักษณะอุปกรณ์ความปลอดภัยที่ทํางานด้วยเสียง แสง ความ
ร้อน ควัน ก๊าช การสั้นสะเทือน คลื่นวิทยุ ระบบติดตามวัตถุและบุคคล ตรวจจับความเคลื่อนไหว 
ตรวจจับแรงสั่นสะเทือน ตรวจจับการเปิดปิดประตูฉุกเฉิน วาลว์ วาลว์ก๊าซ ตรวจจับอัคคีภัย ดับเพลิง
ในอาคาร ตรวจจับผู้บุกรุกด้วยกล้องวงจรปิด การบันทึกภาพและการส่งต่อข้อมูลแบบต่างๆ 
 

  2.1.4  การแบ่งหน่วยเรียน 
                   2.1.4.1 การวิเคราะห์รายวิชาน้ี ผู้ วิจัยได้แบ่งหน่วยการเรียนรายวิชาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และระบบรักษาความปลอดภัยออก เป็น 6 หน่วย ดังน้ี 
                  หน่วยที่ 1 ระบบสัญญาณกันขโมย 
                   หน่วยที่ 2 ระบบแจ้งเหตุสัญญาณเตือนไฟไหม้ 
                   หน่วยที่ 3 ระบบควบคุมการผ่านเข้าออก 
                   หน่วยที่ 4 ระบบสัญญาณเตือนภัยรอบบริเวณ 
                   หน่วยที่ 5 ระบบตรวจสอบอาวุธ วัตถุระเบิดและเคร่ืองเอ็กซ์เรย์ 
                   หน่วยที่ 6 ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                   ในการสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้อง
โทรทัศวงจรปิด ผู้วิจัยได้เลือกหน่วยที่ 6 เพ่ือทําการวิจัยในครั้งน้ี 
          2.1.4.2 การแบ่งหน่วยการเรียนย่อยแบ่งเป็น 6 หน่วยเรียนแสดงดังตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1 การแบ่งหน่วยการเรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรกัษาความปลอดภัยเร่ือง การ

ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

หน่วยท่ี รายการสอน วัตถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
6 1.1 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบ

กล้องโทรทัศน์วงจรปิด  
 

 

1.1.1 บอกประวัติความเป็นมาของ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
1.1.2 อธิบายโครงสร้างพ้ืนฐานของระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
1.1.3 อธิบายองค์ประกอบของกล้องโทรทัศน์
วงจรปิด 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
หน่วยท่ี รายการสอน วัตถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

 1.2  อุปกรณ์ของระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด  
 
 
 
 
 
 
 

1.2.1 อธิบายหน้าที่ของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD 
Camera ได้ 
 1.2.2 อธิบายข้อดีข้อเสียของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ 
AHD Camera ได้ 
1.2.3 อธิบายหน้าที่ของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP 
Camera ได้ 
1.2.4 อธิบายข้อดีข้อเสียของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ 
IP Camera ได้ 
1.2.5 อธิบายหน้าที่ของจอแสดงผลได้ 
1.2.6 อธิบายหน้าที่เคร่ืองบันทึกภาพแบบ DVR ได้ 
1.2.7 อธิบายหน้าที่เคร่ืองบันทึกภาพแบบ NVR ได้ 
1.2.8 อธิบายประเภทของสายนําสัญญาณสําหรับระบบ
กล้องวงจรปิดได้ 
1.2.9 บอกชนิดของหัวต่อในงานกล้องวงจรปิดได้ 
1.2.10 บอกชนิดของอุปกรณ์เช่ือมต่อสัญญาณได้ 

 1.3 เครื่องมือที่ใช้ในการติดต้ัง
ระบบกล้องวงจรปิด 

1.3.1 อธิบายหน้าที่ของเคร่ืองมือที่ใช้ในการติดต้ังได้ 
 

 1.4 การคํานวณและการ
ออกแบบระบบกล้องโทรทัศน์
วงจรปิด 

1.4.1 สามารถคํานวณระยะความกว้างที่เลนส์จะมองเห็น
วัตถุในระบบติดต้ังกล้องวงจรปิดได้ 
1.4.2 สามารถออกแบบระบบการติดต้ังกล้องวงจรปิดได้ 

 1.5  การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

1.5.1 อธิบายข้ันตอนการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
แบบ AHD Camera ได้ 
1.5.2 อธิบายข้ันตอนการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
แบบ IP Camera ได้ 

 

2.2 การติดตั้งระบบกลอ้งโทรทัศน์วงจรปิด 
  
         2.2.1 ความรู้เบื้องต้นเก่ียวกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                  2.2.1.1 ประวัติความเป็นมาของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด   
                         CCTV ย่อมาจากคําว่า "Closed Circuit Television" หรือเรียกอีกอย่างว่า "Video 
Surveillance System" คือ ระบบการบันทึกภาพจากกล้องที่เป็นระบบรักษาความปลอดภัย หรือที่
ใช้เพ่ือการสอดส่องดูแลเหตุการณ์ สถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด เกิดขึ้นเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ครั้งแรกที่ประเทศเยอรมนี ใน ค.ศ. 1942 และกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV)  ยังเป็นสิ่งที่จําเป็น
สําหรับสถานที่ต่างๆ เช่น โรงเรียน โรงพยาบาล อาคาร สํานักงาน วัด สถานที่ท่องเทียว หรือสถานท่ี
ราชการอ่ืนๆ เป็นต้น 
                  หากจะแบ่งยุคของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดตามเทคโนโลยีที่พัฒนาอย่างต่อเน่ือง จะถูก
แบ่งออกเป็น 4 ยุค ดังน้ี คือ 
                  ยุคที่ 1 เป็นยุคที่ต้องมีคนน่ังเฝ้าจอแสดงผลคอยสังเกตการณ์ตลอดเวลา เพราะต้องดู
กันตามเวลา กล้องกับจอแสดงผล (Monitor) เช่ือมต่อกันโดยตรงดังภาพที่ 2.1 
 

 
   ภาพท่ี 2.1 กล้องกับจอแสดงผล (Monitor) เช่ือมต่อกันโดยตรง 
   ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 

 
                ยุคที่ 2 ยุคน้ีมีการพัฒนาเป็นแบบจากกล้องสู่อุปกรณ์บันทึก โดยเป็นการบันทึกใน
ลักษณะอนาลอ็ก ผ่านเทปชนิด VHF และการเช่ือมต่อระหว่างกล้องวงจรปิดกับจอแสดงผล 
(Monitor) ยังเป็นแบบ 1 : 1 ดังภาพที่ 2.2 
 
 

 
   ภาพท่ี 2.2 การพัฒนาเป็นแบบจากกล้องสู่อุปกรณ์บันทกึแบบอนาล็อก  
   ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 
 

               ยุคที่ 3 ยุคน้ีมีการพัฒนาอุปกรณ์เช่ือมต่อเพ่ือรวมสัญญาณที่มาจากกล้องมากกว่าหน่ึงตัว 
และมีการพัฒนาระบบการบันทึกภาพที่มีคณุภาพมากข้ึน ดังภาพที่ 2.3 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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   ภาพท่ี 2.3 การพัฒนาอุปกรณ์เช่ือมต่อเพ่ือรวมสัญญาณที่มาจากกลอ้งมากกว่าหน่ึงตัว  
   ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 

 
               ยุคที่ 4 ยุคน้ีได้มีการพัฒนาระบบการบันทึกไปสู่รูปแบบดิจิตอล ที่เรียกว่าระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ DVR หรือ Digital Video Recorder ที่สามารถบันทึกภาพลงในแบบ
ฮาร์ดดิสก์ได้ดังภาพที่ 2.4 
 

 
         ภาพท่ี 2.4 การพัฒนาระบบการบันทึกไปสู่รูปแบบดิจิตอล 
         ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 
 

    2.2.1.2 โครงสร้างพืน้ฐานของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด   
             CCTV คือระบบการบันทึกภาพเคล่ือนไหวที่ถูกจับภาพโดยกล้องวงจรปิด ซึ่งได้ติดต้ังตาม
สถานที่ต่างๆ มายังส่วนรับภาพซึ่งเรียกว่า จอภาพ (Monitor) เป็นระบบสาหรับใช้เพ่ือรักษาความ
ปลอดภัยหรือเพ่ือการสอดส่องดูแลเหตุการณ์หรือสถานการณ์ต่างๆ ระบบกล้องวงจรปิด (CCTV) เป็น

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การส่งสัญญาณภาพ จากกล้องวงจรปิดที่ได้ติดต้ังตามที่ต่างๆ มายังส่วนรับภาพดูภาพ ซึ่งเรียกว่า 
จอภาพ (Monitor) โดยทั่วไปจะติดต้ังอยู่คนละท่ีกับกล้องดังภาพที่ 2.5 

 
                    กล้อง                                                         จอแสดงผล 

 
      ภาพท่ี 2.5 กล้องส่งสัญญาณไปที่จอแสดงผล (Monitor) ระบบน้ีไม่มีการบันทึกภาพ  
      ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 

 

 
       กล้อง                                            เครื่องบันทึกภาพ                           
จอแสดงผล 
 
      ภาพท่ี 2.6 กล้องส่งสัญญาณไปที่เคร่ืองบันทึกภาพและส่งสัญญาณไปยังจอแสดงผล  
      ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 
 
           การทํางานของระบบโทรทัศน์วงจรปิดที่สมบูรณ์น้ันต้องประกอบด้วยอุปกรณ์หลายภาค
ส่วน ทั้งภาครับ ภาคส่ง และภาคบันทึก โดยพ้ืนฐานแล้วไม่ว่าจะเป็นระบบเล็กหรือใหญ่จะมี
องคป์ระกอบของระบบเหมือนๆ กัน แต่อาจจะมีการดัดแปลง เพ่ิมเติมอุปกรณ์เสริมบางส่วน เพ่ือเพ่ิม
ความสามารถของระบบ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้ ปัจจัยทางเทคโนโลยี รวมถึง
งบประมาณการติดต้ัง ดังภาพที่ 2.6 

  2.2.1.3 องคป์ระกอบของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
            องค์ประกอบของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด มีดังน้ี  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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            1. กล้อง (Camera)  
            2. เลนส ์(Lens)  
            3. เคร่ืองบันทึก DVR (Digital Video Recorder)  
            4. จอแสดงผล (Monitor)  
            5. อุปกรณ์เสริม (Accessories)  
 

2.2.2 อุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด  
2.2.2.1 กล้องวงจรปิด (Camera) ทําหน้าที่ในส่วนของภาคส่ง เป็นตัวมองภาพใน

จุดที่ต้องการสังเกตการณ์ สําหรับกล้องที่ใช้เพ่ืองานน้ี ควรเป็นกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยเฉพาะ 
เน่ืองจากมีการพัฒนาขึ้นเพ่ือรองรับงานในลักษณะน้ี ไม่ว่าจะเป็นเลนส์ การรับแสง ระบบการรองรับ
สัญญาณภาพ (PAL/NTSC) แผงวงจร หรือแม้แต่ส่วนประกอบกล้องที่ต้องออกแบบมาให้ทนทาน 
เพราะต้องใช้งานตลอดเวลา ส่วนจะเป็นกล้องแบบไหนประเภทอะไรก็แล้วแต่ความเหมาะสมของ
พ้ืนที่น้ันๆ 

           (1) กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera  
                                กล้องวงจรปิด AHD ดังภาพที่ 2.7 คือ กล้องโทรทัศน์วงจรปิดรูปแบบใหม่
ที่พัฒนามาจากกล้องอนาล็อก ให้มีประสิทธิภาพดีขึ้นในระดับ HD 720p (1280 x 720) และHD 1080p 
(1920x1080) มีความสามารถส่งผ่านสายสัญญาณไกลถึง 500 เมตร โดยใช้สาย โคแอคเชียล RG-6 
ถ้าเป็นการพัฒนาจากระบบอนาล็อกเดิมก็ไม่ต้องทําการติดต้ังเดินสายใหม่ และยังสามารถใช้งาน
ร่วมกับบาลัน (Balun) เดิมของระบบอนาล็อกได้  โดยใช้เทคโนโลยีที่พัฒนาจากเทคโนโลยี Y/C ของ
ระบบภาพโทรทัศน์ เทคโนโลยีการกรองสัญญาณ เทคโนโลยีการลดสัญญาณรบกวน 3D Noise ทําให้
ได้ภาพที่มีความละเอียดสูง และระบบ AHD จะไม่มีการบีบอัดหรือการเข้ารหัส ทําให้ภาพที่ได้เป็น 
Real-Time ไม่มีการหน่วงของสัญญาณในการส่งสัญญาณ  และเมื่อเปรียบเทียบกับสัญญาณ CVBS ที่
มีความละเอียดเท่ากัน แต่คุณภาพของภาพของ AHD ดีกว่า อีกทั้งระบบเป็นแบบเปิด สามารถใช้งาน
กับกล้องและเคร่ืองบันทึกที่เป็น AHD เหมือนกันได้ สามารถนํากล้องในระบบเดิม (D1/960H) มาใช้
ร่วมกันได้ ในการยกระดับระบบเดิม AHD ได้รับการคิดค้นโดย Novel Technique Pioneered โดย 
ITE Tech. Inc., ซึ่งได้แยกมาตรฐานน้ีออกมาเป็น 3 แบบ ดังน้ี AHD-L คือ ความละเอียดของภาพ
หน้าจออยู่ที่ 1000 x 600 พิกเซล ซึ่งอยู่ระหว่างระบบอนาล็อก แบบ 960H (960×576) และระบบ 
Network HD 720p ซึ่งจะเห็นว่าแบบน้ีตํ่าสุดในตระกูลของ AHD รุ่นน้ีถ้าจะใช้งานสามารถเลือกใช้
งานกับระบบ DVR รุ่นเก่าๆ ได้ แต่ภาพที่ได้จะเป็นแบบ 960H เท่าน้ัน จะไม่ได้คุณภาพสูงเท่า 720P 
ถ้าเป็นไปได้ให้เลือกใช้งานเป็นแบบ AHD-L จะดีกว่า เพราะจะได้คุณภาพที่ดีสุดของรุ่นน้ี AHD-M คือ 
ระบบกล้องวงจรปิดที่มีความละเอียดสูงถึง 1280 x 720 pixel เทียบเท่ากับระบบ HD720p (1.0MP 
IPC) เวลาที่ต้องการใช้งานจะต้องเลือกใช้กับ AHD-M DVR ด้วย จะทําให้ได้ภาพที่ดีที่สุดและจะสูง
กว่าแบบแรก AHD-H คือ ระบบความละเอียดสูง อยู่ที่ 1280 x 720 พิกเซล หรือเรียกกว่าระบบ HD 
1080P หรือ 2 ล้านพิกเซล ( 2 Mega Pixel )   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                              1. ข้อดีของกล้อง AHD Camera  
          1.1 ระบบอนาล็อกมีราคาถูกกว่าระบบไอพี 
          1.2 มีให้เลือกหลากหลายประเภทการใช้งาน ทั้งระบบเล็ก และระบบ

ใหญ่ กล้องบางรุ่นมีระบบอินฟราเรด จึงสามารถเข้ากับการใช้งานได้อย่างหลากหลาย 
          1.3 การใช้งานร่วมกับกล้องต่างยี่ห้อ ในระบบอนาล็อก มีระบบ PAL 

และมี NTSC ทําให้สามารถเลือกต่างย่ีห้อมาใส่รวมกันได้ 
                     2. ข้อเสียของกล้อง AHD Camera  

             2.1 ฟังก์ช่ันมีระบบน้อยกว่าตัวกล้องไอพี  
             2.2 ระบบความปลอดภัยค่อนข้างตํ่า  
             2.3 ไม่รองรับการส่งสัญญาณภาพไกลๆ 
             2.4 ถ้าใช้เป็นสาย RG6 จะทําให้การรับสัญญาณภาพที่มีความละเอียด 

สูงได้ไม่ค่อยดี 
 

 
          ภาพท่ี 2.7 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera 

                               ที่มา : https://www.hiviewproduct.com 
 

         (2) กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera  
                     กล้อง IP Camera ดังภาพที่ 2.8 จะมีลักษณะเป็นกล้องตัวเล็กๆ ถึงขนาด

กลาง ที่ทําหน้าที่เช่นเดียวกันกับกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยทั่วๆ ไป จะแตกต่างกันตรงที่กล้อง IP น้ัน 
สามารถทําหน้าที่เป็น Web Server ในตัว กรณีที่มีการต่อเช่ือมเข้ามายังกล้องผ่านระบบเครือข่าย
ภายในและเครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ด้วย จึงคล้ายกับเป็นการนําเอาความสามารถบางส่วนของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์บรรจุลงไปในตัวกล้องโทรทัศน์วงจรปิด แล้วทําให้มีขนาดที่เล็กลงน่ันเองประเภทของ
กล้อง IP Camera เป็นแบบใช้สาย (Wiring) และแบบไร้สาย (Wireless)  ซึ่งโดยปกติแล้วกล้องแบบ
ไร้สายจะมีราคาสูงกว่ากล้องแบบใช้สายประมาณร้อยละ 40 การเลือกใช้แบบใช้สายจะมีความเสถียร
ในการรับ-ส่งภาพมากกว่า และที่สําคัญราคานั้นค่อนข้างที่จะประหยัดได้มากกว่าแบบไร้สาย โดยส่วน
ใหญ่จะแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ แบบ Fix แบบ Part/Tilt (ส่วนล่างซ้ายขวา/ก้มเงย อยู่กับที่) แบบ 
Pan/Tilt/Zoom (ล่างซ้ายขวา/ก้มเงย/ซูม ได้)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                    1. ข้อดีของกล้อง IP Camera 
                    1.1 ให้ภาพที่ได้มีความคมชัดสูงสุดมากว่ากล้องวงจรปิดแบบทั่วไป 
                    1.2. กล้องวงจรปิด IP Camera ติดต้ังง่าย หากต้องการดูในระบบ 

Network ต้องเพ่ิม Driver         
                    1.3 ต่อสาย UTP เข้าที่ตัวกล้องได้เลย (ในกรณีที่จะดูใช้งานผ่าน

อินเตอร์เน็ต จะต้องมีการต้ังค่าระบบรักษาความปลอดภัย หรือ Security ใน Router) 
                    1.4 สามารถดูผ่าน อินเตอร์เน็ต จาก คอมพิวเตอร์, Smart Phone 

เช่น บนระบบ iOs Android เป็นต้น ได้โดยไม่ต้องติดต้ังโปรแกรมเสริมเพ่ิม 
                    1.5 สามารถใช้รีโมทควบคุมให้กล้องหมุนส่าย ขึ้นลงและ ซ้ายขวา ผ่าน 

คอมพิวเตอร์ Smart Phone Tablet ได้ 
                    1.6 สามารถเช่ือมต่ออุปกรณ์ NAS, FTP, หรือ Local Harddisk เพ่ือ

บันทึกภาพ ได้ 
                    1.7 มีระบบรักษาความปลอดภัยสูง เน่ืองจากเป็นระบบดิจิตอล ไม่

สามารถดักเอาข้อมูลได้ระหว่างทาง               
                                    1.8 ในบางรุ่นสามารถเดินสายไฟไปพร้อมกับสาย UTP ได้โดยไม่ต้อง
เดินสายไฟแยกต่างหากด้วย 
                                2. ข้อเสียของกล้อง IP Camera 

                     2.1 มีราคาที่ค่อนข้างสูง 
                     2.2 ต้องมีความรู้ทางด้านอินเตอร์เน็ตพอสมควรในการติดต้ัง และใช้

งาน 
                     2.3 เน่ืองจากในตัวกล้องจะมีแผงวงจรเหมือนโมเด็มในตัว จึงมีความ

ร้อนสูงกว่ากล้องทั่วไป 
                     2.4 ต้องมีการดูแลรักษาให้ดีกว่ากล้องทั่วไป 
                     2.5 การส่งผ่านข้อมูลที่จําเป็นต้องใช้ Bandwidth ที่สูง ต้ังแต่ 500 

kbps ถึง 1.5 Mbps ทําให้ระบบทํางานหนัก 
 

 
         ภาพท่ี 2.8 กล้องวงจรปิดแบบ IP Camera 

          ที่มา : https://www.hiviewproduct.com 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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              2.2.2.2 จอแสดงผล (Monitor) เป็นอุปกรณ์ที่รับสัญญาณจากการ์ดแสดงผลมาแสดง
เป็นภาพบนจอภาพ ซึ่งเทคโนโลยีจอแสดงผลในปัจจุบันจะเป็นจอภาพแบบ Trinitron และ Flat 
Screen (จอแบน) ไม่ว่าจะเป็น CRT (Monitor ทั่วไป) หรือ LCD (จอที่มีลักษณะแบนเรียบทั้ง
ตัวเคร่ือง) จอแบนจะมีประสิทธิภาพในการแสดงผลมากกว่าจอปกติ เพราะสามารถลดแสงสะท้อนได้
ดีกว่า เมื่อต้องทํางานนานๆ แต่ราคาของจอแบนยังมีราคาสูงกว่าจอปกติ ทําให้ยังไม่เป็นที่นิยมมาก 
แต่ในอนาคตอันใกล้ จอแบนคงจะมีราคาที่ถูกกว่า และเป็นมาตรฐานของจอจอแสดงผลคอมพิวเตอร์
ในอนาคต 
    การที่ผู้ใช้มองเห็นสิ่งต่างๆ ปรากฏบนจอแสดงผลได้น้ัน เป็นเพราะฮาร์ดแวร์อีกตัวหน่ึงที่
ทํางานควบคู่กับจอภาพ เรียกว่า การ์ดสําหรับแสดงผลจอแสดงผล (Display Adapter Card) เป็น
วงจรภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ทํางานร่วมกับจอแสดงผล จํานวนสีที่สามารถแสดงบนจอแสดงผลได้
น้ันเป็นตัวกําหนดว่าภาพบนจอจะมีสีสันสมจริงเพียงใด โดยจอ VGA (Video Graphics Array) 
แสดงผลในโหมดความละเอียด 640x480 พิกเซล จอ SVGA (Super Video Graphics Array) 
แสดงผลในโหมดความละเอียด 800x600 พิกเซล จอแสดงผลในปัจจุบันเกือบทั้งหมดใช้จอระดับน้ี 
จอแสดงผลท่ีแสดงจํานวนสี 65,536 หรือ 16 บิตสี จะแสดงความสมจริงได้ดีพอสมควร เหมาะ
สําหรับงานกราฟิก มัลติมีเดียและสิ่งพิมพ์ ส่วนจอแสดงผลท่ีแสดงจํานวนสี 16,777,216 สี จะให้สี
สมจริงตามธรรมชาติ สีระดับน้ีเหมาะสําหรับงานตกแต่งภาพและงานส่ิงพิมพ์ระดับสูง      ดังภาพที่ 
2.9 
 

 
                                              
                                              ภาพที่ 2.9 จอแสดงผล 

            ที่มา : https://www.jib.co.th/web 
 
              2.2.2.3 เครื่องบันทึกภาพ ทําหน้าที่ในส่วนของภาคบันทึก บันทึกภาพที่ได้จากกล้อง
แล้วส่งผ่านไปยังจอรับสัญญาณภาพ จึงเป็นตัวที่ทําหน้าที่อยู่ตรงกลางระหว่างกล้องและจอรับ
สัญญาณภาพ เคร่ืองบันทึกภาพเป็นอุปกรณ์ที่ทําให้สามารถบันทึกภาพเหตุการณ์ที่เกิดข้ึนและเรียกดู

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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15 

ย้อนหลังได้ ถ้าระบบใดไม่มีความต้องการดูภาพย้อนหลังหรือต้องการดูเฉพาะภาพเหตุการณ์สด 
ขณะนั้น ก็ไม่จําเป็นต้องใช้เคร่ืองบันทึกภาพก็ได้ 
                         (1) เครื่องบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล (Digital Video Recorder, DVR) 
               เครื่องบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล หรือ DVR ย่อมาจาก Digital Video Recorder 
เป็นอุปกรณ์ที่สําคัญในระบบกล้องวงจรปิดอย่างหน่ึง โดยเคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล ทําหน้าที่รับ
สัญญาณภาพขาออกจาก กล้องโทรทัศน์วงจรปิด เพ่ือเช่ือมต่อสัญญาณและทําการบันทึกภาพใน
ระบบดิจิตอล โดยจะบันทึกข้อมูลลงในฮาร์ดดิส ซึ่งมีลักษณะการบันทึกเหมือนเครื่องคอมพิวเตอร์
ทั่วๆ ไป สามารถบันทึกภาพได้มากหรือน้อยขึ้นอยู่กับขนาดของฮาร์ดดิส และการต้ังค่าความละเอียด
ในการบันทึก และยังสามารถดูย้อนหลังได้โดยกําหนดวันเวลาในการเรียกดูข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว และ
สามารถดูอุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจจับการบุกรุกในขณะที่ไม่ได้อยู่ในที่เกิดเหตุได้ และคุณสมบัติอีกข้อ
ที่เป็นจุดเด่นของเคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอลในปัจจุบัน คือ สามารถติดต่อกับระบบเครือข่าย เช่น 
LAN, WAN หรือใช้งานผ่านโทรศัพท์มือถือได้ เป็นต้น การทํางานหลักๆ ของ เครื่องบันทึกวีดีโอแบบ
ดิจิตอล คือ การนําภาพวีดีโอมาประมวลผลแล้วทําการบันทึกภาพที่ประมวลผลในหน่วยความจํา เช่น 
ฮาร์ดดิสก์ หรือหน่วยความจําอ่ืนๆ เป็นต้น แบ่งได้เป็น 2 ลักษณะ คือ 
                    (1.1) Analog/Digital คือ ทํางานแบบอนาล็อกเป็นดิจิตอล เช่น กล้องวงจร
ปิดที่เป็นอนาล็อก เป็นต้น ต่อเข้ากับเคร่ืองบันทึกภาพที่เป็นระบบดิจิตอล 
                    (1.2) Digital/Digital คือ การทํางานแบบดิจิตอลเป็นดิจิตอล เช่น กล้อง
วงจรปิดที่เป็นกล้อง Network Camera หรือเรียกว่ากล้องไอพี ต่อเข้ากับเครื่องบันทึกภาพแบบ
บันทึกวีดีโอบนระบบเครือข่าย (Network Video Recorder, NVR) ที่ระบบดิจิตอลผ่านทางเครือข่าย
โปรโตคอล (Network Protocol) TCP/IP 
                    การใช้งานในลักษณะ Analog/Digital จะนิยมใช้งานมากกว่า เพราะจะมี
ราคาที่ถูกและการติดต้ังที่ง่าย เน่ืองจากระบบอนาล็อกเป็นดิจิตอลเป็นระบบท่ีง่ายต่อการติดต้ัง, การ
ใช้งาน และมีต้นทุนที่ถูกกว่าเมื่อเทียบกับระบบ Digital/Digital ซึ่งเป็นระบบที่ยุ่งยากและซับซ้อน
กว่า ส่วนใหญ่จะใช้ในระบบกล้องวงจรปิดขนาดใหญ่ เช่น ทางด่วน ท่าอากาศยาน หรือระบบที่ติด
ต้ังอยู่ตามสถานที่ต่างๆ ที่อยู่ไกลคน และต่างจังหวัด ต่างประเทศ เป็นต้น แต่ระบบสามารถเช่ือมต่อ
และบันทึกภาพจากจุดเดียวหรือหลายๆ จุดได้ และการทํางานในลักษณะดังกล่าวจะเป็นแบบ
อัตโนมัติและสามารถติดต้ังระบบตรวจจับ เช่น การป้องกันการก่อการร้ายข้ามชาติโดยการจดจํา
ใบหน้า (Face Recognition System) เพ่ือส่งข้อมูลไปให้กับตํารวจสากล เพ่ือติดตามคนร้ายจาก
ใบหน้าผ่านระบบกล้องวงจรปิด เป็นต้น แต่ในปัจจุบันระบบ Analog/Digital ก็ได้ถูกพัฒนาเพ่ือ
เช่ือมต่อกับระบบเครือข่ายได้ด้วยเช่นกัน จึงได้มีการออกแบบระบบใหม่ขึ้นมาใช้เรียกว่าระบบแบบ
ไฮบริดจ์ (Hybrid CCTV System) ซึ่งจะรวมกันทั้ง 2 ระบบน้ีไว้ด้วยกัน ดังภาพที่ 2.10  
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                ภาพท่ี 2.10 เคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล (Digital Video Recorder, DVR) 

                     ที่มา : https://www.wonnic.com 
 
 
                         (2) เครื่องบันทึกวีดีโอบนระบบเครือข่าย (Network Video Recorde, 
NVR)      
                         NVR (Network Video Recorder) เป็นระบบบันทึกสัญญาณภาพที่ใช้กับกล้อง
แบบไอพี สําหรับบันทึกภาพจากกล้องไอพี (IP Camera) ลงบนฮาร์ดดิสก์ ในปัจจุบัน DVR HVR NVR 
น้ัน พ้ืนฐานเหมือนกัน คือ การบันทึกแบบดิจิตอลลงบนฮาร์ดดิสก์ และมีความสามารถในการทํางาน
บนระบบเครือข่ายได้ดี สําหรับการเลือกใช้ฮาร์ดดิสก์น้ันควรเลือกฮาร์ดดิสก์ที่มีคุณภาพไม่ตํ่ากว่า 
Server Grade เน่ืองจากฮาร์ดดิสก์น้ันต้องทํางานหนักอยู่ตลอด 24 ช่ัวโมง เพราะเคร่ืองบันทึกต้อง
บันทึกภาพลงฮาร์ดดิสก์ตลอดเวลา ดังภาพที่ 2.11 
 

 
                 ภาพท่ี 2.11 เคร่ืองบันทึกวีดีโอบนระบบเครือข่าย (Network Video Recorde, NVR) 
                 ที่มา : https://www.hkvstar.com 

 
              2.2.2.4 สายนําสัญญาณภาพ (Cabling) เป็นสื่อนําสัญญาณภาพที่ได้จากกล้องไปสู่
จอรับภาพหรือเครื่องบันทึกภาพ โดยทั่วไปจะใช้สายโคแอกซ์เชียล เช่น RG6 เป็นต้น เพราะกล้อง
วงจรปิดทั่วไปส่งสัญญาณภาพเป็นแบบอนาล็อก แต่ปัจจุบันมีการพัฒนาไปมากจนสามารถใช้สาย 
UTP หรือสาย LAN แทนได้ แต่ก็จะต้องมีอุปกรณ์แปลงสัญญาณจากอนาล็อกเป็นดิจิตอลอีกตัวหน่ึงมี
กล้องรุ่นใหม่ คือ กล้องไอพี ที่ส่งสัญญาณแบบดิจิตอล ใช้สาย UTP เป็นสื่อสัญญาณเหมือนเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ อย่างไรก็ตาม หากใช้กล้องแบบไร้สาย ก็ไม่จําเป็นต้องเดินสายสัญญาณภาพ 
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                         (1) สายนําสัญญาณ โคแอกซ์เชียลมักถูกเรียกสั้นๆ ว่า สายโคแอกซ์ (Coax) มี
ตัวนําไฟฟ้าอยู่ สองส่วน คําว่า โคแอกซ์ คือ มีแกนร่วมกัน น่ันหมายความว่า ตัวนําไฟฟ้าทั้งสองตัวมี
แกนร่วมกันน่ันเอง โครงสร้างของสายโคแอกซ์ประกอบไปด้วย สายทองแดงเป็นแกนกลาง ห่อหุ้มด้วย
วัสดุที่เป็นฉนวน ช้ันต่อมาจะเป็นตัวนําไฟฟ้าอีกช้ันหน่ึง เป็นแผ่นโลหะบางหรืออาจเป็นใยโลหะที่ถัก
เป็นเปียหุ้มอีกช้ันหน่ึง ช้ันสุดท้ายเป็นฉนวนหุ้มและวัสดุป้องกันสายสัญญาณ 
                         ส่วนของลวดถักกันสัญญาณรบกวนนั้นมีทั้งแบบเป็นทองแดงและอลูมิเนียม 
ขึ้นอยู่กับระยะในการเดินสายว่าไกลขนาดไหน ถ้าระยะไกลประมาณ 400-700 เมตร ควรที่จะใช้ลวด
ถักกันสัญญาณรบกวน แบบทองแดง ส่วนระยะสายไม่เกิน 400 เมตร สามารถใช้ฉนวนภายในแบบ
อลูมิเนียมได้ ฉนวนที่หุ้มสายน้ันมีแบบสีขาวกับสีดํา ซึ่งสีขาวน้ันเหมาะใช้กับภายในเพราะเป็นวัสดุที่
ไม่ทนทาน ส่วนสายสีดําน้ันทนทานต่อแสงแดดและฝน แต่ก็มีราคาแพงกว่าสายสีขาว ซึ่งสายที่
นํามาใช้กับกล้องวงจรปิดน้ันส่วนใหญ่จะใช้สีดําเป็นหลัก ใช้ทั้งภายนอกและภายใน เน่ืองจากมีอายุ
การใช้งานที่ยาวนานและทนทานมากกว่าสายสีขาว ชนิดของสายนําสัญญาณโคแอกซ์เชียล หรือ RG6 
ที่ใช้ในงานการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ดังภาพที่  2.12 

 
                            ภาพท่ี 2.12 โครงสร้างของสายนําสัญญาณ (Cabling) 
                            ที่มา : https://www.hkvstar.com 
 
                             (1.1) สาย RG6 สายชนิดน้ีได้รับความนิยมในการนํามาใช้กับระบบกล้อง
วงจรปิดมากที่สุด ซึ่งสาย RG6 ในปัจจุบันมีอยู่หลายคุณภาพ ควรเลือกคุณภาพที่ดีที่สุด เพราะถ้าเป็น
สายคุณภาพตํ่าจะทําให้ภาพมีสัญญาณรบกวนมาก หรือเมื่อใช้งานไปนานๆ จะทําให้สัญญาณภาพเกิด
ปัญหาได้ 
                             (1.2) สาย RG59 สายชนิดนี้เป็นสายนําสัญญาณภาพเหมือนกับสาย RG6 แต่
สาย RG56 มีขนาดเล็กและมีความยืดหยุ่นสูงกว่า ระยะในการเดินสายได้ไม่เกิน 200 เมตร เพราะ
สาย RG59 สัญญาณลดทอนลงได้ง่ายเน่ืองจากสายที่เล็กน่ันเอง 
                             (1.3) สาย RG11 สายชนิดน้ีเป็นสายนําสัญญาณภาพที่มีขนาดใหญ่ ซึ่ง
สามารถนําสัญญาณได้ไกลถึง 1000 เมตร เพราะตัวสายมีขนาดใหญ่กว่าสาย RG6 และ RG59 จึงมี
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แกนกลางที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางขนาดใหญ่จึงนําสัญญาณได้ดี เหมาะกับใช้งานที่ต้องการเดินสายกล้อง
วงจรปิดระยะไกลๆ ได้ดี 
  
ตารางที ่2.2 ระยะสายสัญญาณ 

สายสัญญาณภาพท่ีนามาใช้กับกล้องวงจรปิด 
RG59  ใช้ในการเดินสายกล้องวงจรปิดในระยะ 0-200 เมตร  
RG6  ใช้ในการเดินสายกล้องวงจรปิดในระยะ 0-700 เมตร  
RG11  ใช้ในการเดินสายกล้องวงจรปิดในระยะ 700-1000 เมตร  
ที่มา : https://www.hkvstar.com 

 
ภาพท่ี 2.13 ตัวอย่างสายนําสัญญาณโคแอกซ์เชียล 

                            ที่มา : https://www.hkvstar.com 
 
                          ในกรณีที่ต้องเดินสายไกลเกินกว่า 1,000 เมตร จะต้องใช้อุปกรณ์เสริมเข้ามา
ช่วยเพ่ือให้นําสัญญาณภาพได้ไกลย่ิงขึ้น น่ันก็คือ บูตเตอร์ ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ช่วยขยายสัญญาณภาพ
และนําสัญญาณภาพไปได้ไกลกว่าเดิม บูตเตอร์มีอยู่รุ่นบางรุ่นนําสัญญาณภาพได้ไกล 1,500 เมตร 
บางรุ่นนําสัญญาณภาพได้ไกลเกินกว่า 2,000 เมตร ทั้งน้ีขึ้นอยู่ความเหมาะสมตามงานที่ติดต้ัง 
                          (2) สายนําสัญญาณ UTP สายแลน (Lan Cable) เป็นสายนําสัญญาณที่ใช้
ต่อกับคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่ายอย่าง Switch หรือ Hub และสายแลนก็ใช้ต่อกับ
โมเด็ม เราท์เตอร์ เพ่ือเช่ือมต่อสัญญาณอินเตอร์เน็ตได้อีกด้วย การส่งข้อมูลระหว่างคอมพิวเตอร์กับ
คอมพิวเตอร์โดยตรง สามารถที่จะใช้สายแลนในการเช่ือมต่อได้เช่นกัน การเลือกใช้สายแลนนั้น ควร
เลือกใช้ให้เข้ากับอุปกรณ์เช่ือมต่อ อาทิ Switch HUB Modem Router โดยส่วนใหญ่แล้วอุปกรณ์
เหล่าน้ีจะมีอัตราความเร็วในการโอนถ่ายข้อมูลอยู่ที่ประมาณ 10/100/1000 Mbps ซึ่งสายแลนที่
นิยมใช้งานมากที่สุดจะเป็นสายแบบ UTP (UNSHIELD TWISTED PAIR) คือ สายตีเกลียวที่ไม่มีตัว
ป้องกัน โดยสายแลนต้องมีการเข้าหัวต่อเพ่ือเช่ือมเข้าอุปกรณ์ ซึ่งหัวน้ีเรียกว่า RJ45 ดังภาพที่ 2.20 
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                           ภาพท่ี 2.14 โครงสร้างสายนําสัญญาณ UTP 
                           ที่มา : http://home.npru.ac.th 

 
 

ภาพท่ี 2.15 ตัวอย่างสายนําสัญญาณ UTP 
ที่มา : https://www.เกร็ดความรู้.net/lan 

 
                             สายแลนแบ่งออกได้เป็นหลายประเภทข้ึนอยู่กับ ลักษณะของสายแลน 
                             (2.1) แบ่งตามการใช้ภายนอกและภายในอาคาร โดยท่ีสายภายนอกอาคาร
จะมีปลอกหุ้มที่แข็งกว่าและหนากว่าสายภายในเพ่ือให้ทนต่อสภาพอากาศภายนอกอาคาร 
                             (2.2) แบ่งตามลักษณะการหุ้มฉนวน มีต้ังแต่ฉนวนอย่างเดียวไม่มีฟอยล์ 
มีฟอยล์นอก และมีฟอยล์หุ้มทั้งหมด 
                             (2.3) แบ่งตามคุณภาพความถี่ที่รองรับได้ 
                             – ประเภทที่หน่ึง คือ UTP UTP CAT5 คือ สายแลน ที่เป็นสายทองแดงที่มี
ความเร็วที่ตํ่า ความเร็วสูงสุดอยู่ที่ 100 Mbps สายชนิดน้ีไม่เป็นที่นิยมใช้งาน เน่ืองด้วยความเร็วใน
การถ่ายโอนข้อมูลที่ตํ่า 
                             – ประเภทที่สอง UTP CAT5e คือ สายแลนที่เป็นสายทองแดงที่มีความเร็วที่
ตํ่า ความเร็วสูงสุดอยู่ที่ 1 Gpbs 
                             – ประเภทที่สาม UTP CAT6 คือ สายแลนที่เป็นสายทองแดงที่มีความเร็ว
สูงสุดอยู่ที่ 10 Gpbs BANWIDTH อยู่ที่ 250 MHz 
                             – ประเภทที่สี่ UTP CAT7 คือ สายแลนที่เป็นสายทองแดงที่มีความเร็วสูงสุด
อยู่ที่ 10 Gpbs BANWIDTH อยู่ที่ 600 MHz 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                             (2.4) แบ่งตามการเข้าหัวของสายแลน ตามลักษณะการใช้งานสายแลน เป็น
สายนําสัญญาณที่ควรเลือกให้เหมาะกับอุปกรณ์ที่เช่ือมต่อ และการเข้าหัวของสายแลนก็มีส่วนสําคัญ
อีกส่วนหน่ึงที่จะทําให้การเช่ือมต่อมีความเสถียรภาพและการส่งข้อมูลที่รวดเร็วมากยิ่งขึ้น ทั้งน้ีการ
เลือกใช้งานสายแลนควรเลือกตามลักษณะงาน 

2.2.2.5  ชนิดหัวต่อสายนําสัญญาณภาพในงานกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                           (1) หัว F-type เป็นหัวข้อต่อมาตรฐานในการเช่ือมต่อสัญญาณภาพ สายทุก
เส้นที่จะเข้าหัวเพ่ือต่อกล้องโทรทัศน์วงจรปิด หัว F-type น้ันจะมีด้านเกลียว 2 ด้าน ด้านหน่ึงไว้หมุน
เข้ากับสายนําสัญญาณภาพอีกด้านไว้หมุน เพ่ือนําไปต่อเข้ากับหัวต่อสัญญาณชนิดอ่ืนๆ เช่น BNC 
หรือ RCA เป็นต้น ดังภาพที่ 2.16 

 

 
                                           ภาพท่ี 2.16 หัว F-type 

        ที่มา : https://www.9sat.com 
 

                           (2) หัวต่อ BNC เป็นหัวต่อกับตัวกล้องวงจรปิดและอุปกรณ์ DVR บันทึกภาพ 
ลักษณะของหัวด้านหน่ึงจะมีเกลียวเอาไว้ต่อกับ F-TYPE อีกด้านจะใช้ต่อกับตัวกล้องวงจรปิดหรือ DVR 
บันทึกภาพ ดังภาพที่ 2.17 

 
                                         ภาพท่ี 2.17 หัวต่อ BNC 

     ที่มา : https://www.9sat.com 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                           (3) หัวต่อ RCA เป็นหัวต่อระหว่างเคร่ืองบันทึกภาพ DVR กับโทรทัศน์ หรือ
บางครั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิดบางรุ่นก็ใช้หัวต่อชนิดน้ี โดยปกติจะรู้จักในรูปแบบของสาย AV 
ลักษณะของหัวชนิด RCA น้ีจะคล้ายๆ กับหัวชนิด BNC โดยที่ด้านหน่ึงเป็นเกลียวไว้ต่อเข้ากับ F-
type ส่วนอีกด้านหน่ึงเป็นตัวเสียบไว้เสียบเข้ากับตัวรับชนิด RCA ดังภาพที่ 2.18 

 

 

 
                                     ภาพท่ี 2.18 หัวต่อ RCA 

ที่มา : https://www.imixdjt.com 
 

                           (4) หัวต่อตรง หัวต่อตรง บางครั้งอาจเรียกว่า Joint หัวน้ีจะใช้ระหว่าง F-
TYPE 2 อัน เพ่ือเช่ือมต่อสายนําสัญญาณที่สั้นเกินไป แต่ไม่ควรใช้ เพราะจุดที่มีการต่อหัวน้ี ส่วนมาก
คุณภาพของภาพไม่ดี ภาพจะล้มถ้าเข้าหัวได้ไม่ดีพอ ลักษณะโดยทั่วไปจะเห็นได้ว่ามีเกลียวทั้ง 2 ด้าน
ไว้ต่อกับหัว F-TYPE ดังภาพที่ 2.19 

 
ภาพท่ี 2.19 หัวต่อตรง 

              ที่มา : https://www.imixdjt.com 
 

                           (5) หัวต่อ RJ-45 คือ หัวต่อที่ใช้กับสายสัญญาณเช่ือมเครือข่ายแบบสายคู่ตี
เกลียว (สายคือ หัวต่อที่ใช้กับสายสัญญาณเช่ือมเครือข่ายแบบสายคู่ตีเกลียว (สาย UTP) ตัวผู้ มี 2 
ชนิด ได้แก่ 1.หัวต่อตัวผู้ RJ-45 (หรือที่เรียกว่า RJ-45 Connecter หรือ RJ-45 Jack Plug) เป็น
อุปกรณ์สําหรับใส่ที่ปลายสาย UTP มีลักษณะเป็นพลาสติกสี่เหลี่ยมคล้ายหัวต่อโทรศัพท์ มีช่อง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สําหรับเสียบสายที่ด้านหลัง ด้านล่างเรียบ ส่วนด้านบนมีตัวล็อค ถ้าหันหน้าเข้าด้านหน้าของหัวต่อพิน 
1 จะอยู่ทางด้านซ้ายมือของเรานะคะ ในขณะที่พิน 8 จะอยู่ทางขวามือ      ดังภาพที่ 2.20 
 

 
ภาพท่ี 2.20 หัว RJ-45 

              ที่มา : https://www.imixdjt.com 
 
                           (6) หัวแปลง BNC เป็น RCA หรือ RCA เป็น BNC หัวแปลงนี้ใช้กับ
สายสัญญาณชนิด BNC แต่ต้องนําไปต่อกับอุปกรณ์ที่เป็นหัวรับ RCA ดังภาพที่ 2.21 

 
 

               ภาพที่ 2.21 หัวแปลง BNC เป็น RCA หรือ RCA เป็น BNC 
               ที่มา : https://www.imixdjt.com 
                       (7) บาลัน (Balun) คือ อุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ ที่ไม่ต้องการไฟเลี้ยง โดยไม่มี
การขยายสัญญาณเรียกว่าชนิด Passive โดยมีลักษณะเป็นหม้อแปลง อีกชนิดเรียกว่า Active Balun   
ซึ่งต้องการไฟเลี้ยง เพ่ือทําให้ส่งสัญญาณได้ไกลข้ึน โดยมีลักษณะเป็นหม้อแปลง ทําหน้าที่เป็นตัว
แปลงระหว่าง ระบบสมดุล (Balanced) กับ ระบบไม่สมดุล (Unbalanced) ดังภาพที่ 2.22 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     ภาพท่ี 2.22 บาลัน 
     ที่มา : https://www.piggabit.com 

 
                (8) สายไฟเลี้ยง อุปกรณ์ต่างๆ ในระบบโทรทัศน์วงจรปิดเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า 

จําเป็นต้องมีไฟเลี้ยงเช่นเดียวกับอุปกรณ์ไฟฟ้าทั่วไป กล้องก็เช่นเดียวกันจึงจําเป็นต้องลากสายไฟไป
ยังจุดต่างๆ ที่ติดต้ังกล้องอยู่ เพ่ือให้มีแหล่งจ่ายไฟเลี้ยงกล้อง แต่ต้องพิจารณาว่ากล้องแต่ละรุ่นใช้
ไฟเลี้ยงเท่าใด บางรุ่นใช้แค่ 12 Volt ซึ่งต้องมีหม้อแปลงไฟมาด้วย แต่บางรุ่นก็ใช้ 220 Volt ดังภาพที่ 
2.23 

   
               ภาพที่ 2.23 สายไฟเลีย้ง 
               ที่มา : https://www.9sat.com 
                      นอกจากองค์ประกอบหลักๆ ที่กล่าวมาน้ีแล้ว อาจมีองค์ประกอบอ่ืนมาเสริมได้ 
เพ่ือให้ระบบมีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น เช่น ส่วนป้องกันไฟกระชาก เป็นต้น ซึ่งจะช่วยรักษาระดับไฟเลี้ยง
กล้องและเครื่องบันทึกภาพ ไม่ให้อุปกรณ์เกิดการเสียหาย หรือส่วนสํารองไฟที่ช่วยให้มีไฟเลี้ยงกล้อง
แม้ขณะไฟฟ้าดับ ทําให้ระบบยังทํางานได้อย่างต่อเน่ือง 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                 2.2.3  เครื่องมือที่ใช้ในการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
          1. คีมยํ้าหัวต่อกล้อง (Crimp Tool for BNC-F6C ) ใช้สําหรับยํ้าหัว BNC แบบบีบ และ
ใช้สําหรับสาย RG-6 หรือ สาย RG-59 ดังภาพที่ 2.24 
 

                        
 
 
 
 
 
 
 
                                    ภาพท่ี 2.24 คีมย้ําหัว 
                                     ที่มา : https://www.9sat.com 

 

              2. คีมตัดปากเฉียง เป็นเคร่ืองมือที่ใช้สําหรับงานตัดโดยเฉพาะ ปากคีมมีลักษณะคล้ายกับ
ปากนกแก้ว ส่วนปลายของปากจะมีลักษณะเป็นคมตัดโดยหันขวางกับด้านคม ที่ด้ามจับมีฉนวนหุ้ม
เพ่ือความปลอดภัยของผู้ใช้งาน ใช้สําหรับตัดเหล็ก เส้นลวด คีมชนิดนี้ไม่สามารถจับช้ินงานได้ ดังภาพ
ที่ 2.25 
 
 

 
 
 
 
 
 

                                   ภาพท่ี 2.25 คีมตัดปากเฉียง 
                                   ที่มา : https://www.9sat.com 

 
               3. คีมปากแหลม (คีมปากจ้ิงจก) เป็นเคร่ืองมือที่ใช้สําหรับการจับช้ินงานขนาดเล็ก หรือ
ในส่วนที่แคบที่คีมปากจระเข้ไม่สามารถเข้าถึงได้ นอกจากน้ีคีมปากจิ้งจกยังสามารถใช้ในการดัด โค้ง
งอสายได้อีกด้วย ดังภาพที่ 2.26 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                 ภาพท่ี 2.26 คีมปากแหลม (คีมปากจ้ิงจก) 
                                 ที่มา : https://www.9sat.com 
 
               4. คีมตัดและคีมจับ มีลักษณะการนําไปใช้งานได้อย่างหลากหลาย คือ สามารถจับ
ช้ินงาน และมีฟันสําหรับใช้ตัดช้ินงานอยู่ภายในตัวเดียวกัน ปากด้านในมีลักษณะแบน มีร่องฟันช่วย
ให้จับช้ินงานได้โดยไม่ลื่น สามารถใช้ตัดลวด และสายไฟได้ดี ดังภาพที่ 2.27 
 

                                   
 

                                ภาพท่ี 2.27 คีมตัดและคีมจบั 
                                  ที่มา : https://www.9sat.com 
 
               5. ไขควง เป็นเครื่องมือสําหรับขันสกรูให้แน่นหรือคลายออก ขนาดและรูปทรงของไข
ควงถูกออกแบบให้เป็นไปตามลักษณะการ ใช้งาน ดังภาพที่ 2.28 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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                                 ภาพท่ี 2.28 ไขควง 
                                 ที่มา : https://www.9sat.com 
 
               6. คีมย้ําหัวปลั๊ก เป็นเคร่ืองมือใช้สําหรับยํ้าหัว RJ-45  หัว RJ-11 ดังภาพที่ 2.29 
 

                                    
 
                                 ภาพท่ี 2.29 คีมยํ้าหัวปลั๊ก 
                                 ที่มา : https://www.9sat.com 
 

               7. มีดปอกสาย ใช้สําหรับปอกสายสัญญาณ ดังภาพที่ 2.30 
 

                                   
 
                                 ภาพท่ี 2.30 มีดปอกสาย 
                                 ที่มา : https://www.9sat.com เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               8.  สว่านไฟฟ้า ใช้เจาะรูขนาดต่างๆ ต้องใช้คู่กับดอกสว่าน (ใช้ไฟฟ้าเป็นพลังงาน) ดัง
ภาพที่ 2.31 
 

                                  
 
                                ภาพท่ี 2.31 สว่านไฟฟ้า 
                                  ที่มา : https://www.9sat.com 
 
             2.2.4 การคํานวณและการออกแบบระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
       

 
 

       ภาพท่ี 2.32 แสดงการทํางานของเลนส์ 
       ที่มา : https://www.9sat.com 
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ตารางที่ 2.3 ความกว้างของเลนส์ หน่วยเป็นองศา 

ขนาดเลนส์ (มม.) 
ความกว้าง (องศา) 

ชิปขนาด 1/2.8" ชิปขนาด 1/3" 
2.8 มม. 100 89 
3.6 มม. 88 70 
4 มม. 70 60 
6 มม. 53 46.5 
8 มม. 39.7 35 
12 มม. 30 25.5 
16 มม. 26 17 
50 มม.  4.5 

                                           
              ตารางที่ 2.3 แสดงความกว้างของเลนส์ หน่วยเป็นองศา ขนาดต่างๆ โดยย่ิงเลนส์ขนาดย่ิง
น้อยจะให้ภาพย่ิงกว้าง แต่จะมีระยะหวังผลที่ใกล้ ส่วนเลนส์ที่มีขนาด (มม.) ย่ิงสูงจะให้ภาพท่ีมีองศา
แคบ แต่ระยะหวังผลจะไกลมากข้ึน ดังน้ัน ถ้าอยากได้ภาพที่มีความกว้างและความคมชัดทั้งคู่ ต้อง
เลือกกล้องที่มีความคมชัดสูงมากขึ้น เมื่อใช้เลนส์มุมกว้างขึ้น อย่างกล้อง IP Camera เป็นต้น 
              ความยาวโฟกัส 
              ความยาวโฟกัส (Focal Length) คือ ระยะจากเลนส์ถึงจุดที่แสงหักเหมาตัดกัน เมื่อแสง
เดินทางมาจากวัตถุ หรือระยะจากจุดก่ึงกลางเลนส์ถึงจอรับภาพ ที่ปรากฏภาพชัดที่สุดเมื่อเลนส์จับ
ภาพวัตถุในระยะที่ไกลที่สุด เช่น เลนส์ 4 มม. จะมีระยะห่างจากกึ่งกลางเลนส์ถึงจอรับภาพ 4 มม. 
เมื่อเลนส์จับภาพวัตถุในระยะอนันต์ได้ชัดที่สุด ซึ่งความยาวโฟกัสมีผลกับการถ่ายภาพ เป็นต้น 
 

การคํานวณหาค่าความยาวโฟกัส 

          จากสูตร 
F
DhH                                                                               (2.1) 

                     F หมายถึง ความยาวโฟกัส  
                     D หมายถึง ระยะห่างระหว่างเลนส์และวัตถุ 
                     h หมายถึงขนาดเลนส์ 
                     H หมายถึง ระยะความกว้างที่เลนส์จะมองเห็นภาพของวัตถุที่ระยะห่าง D 
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ตารางที ่2.4 การเข้ารหัส 
การเขา้รหสั ความคมชัด Bandwidth 

ต่อกล้อง 
ปริมาณการใช้ HDD 

ต่อวัน ต่อกล้อง 
จํานวนวันต่อ 
HDD 1TB ต่อ

กล้อง 
CIF 350 kbps 7 GBytes 142 วัน 
D1 1 Mbps 22 GBytes 45 วัน 

960H 1.5 Mbps 33 GBytes 30 วัน 
720p (1M pixel) 2 Mbps 42 GBytes 24 วัน 

1.3M pixel 2.8 Mbps 60 GBytes 17 วัน 
Full HD (2M pixel) 4 Mbps 85 GBytes 12 วัน 

5M pixel 8 Mbps 172 GBytes 6 วัน 
 
             2.2.5 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                      2.2.5.1 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera 
 

 
 

                               ภาพที่ 2.33 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera 
 ที่มา : https://www.ctronicssecurity.com 

 
                    ขั้นตอนการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera 
                    1. ติดต้ังไมโครโฟนโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ UNBALANCE ที่เข้าด้านหน่ึง
เป็นหัวต่อ XLR ตัวเมียอีกด้านหน่ึงเป็น RCA ตัวผู้ เข้ากับ DVR 
                    2. ติดต้ังเมาท์และ USB BACK UP เข้ากับ DVR 
                    3. ติดต้ังเราท์เตอร์โดยเช่ือมต่อด้วยสาย UTP ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ 
DVR 
                    4. ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ RCA เข้ากับ DVR 
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                    5. ติดต้ังจอแสดงผลโดยการเช่ือมต่อด้วยสาย HDMI หรือสาย VGA เข้ากับ DVR 
                    6. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera โดยเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ 
RG6 ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ BNC เข้ากับ DVR 
                    7. ติดต้ังสายไฟ AC เข้ากับ DVR 
                     2.2.5.2 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 

 

                 ภาพท่ี 2.34 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 
                           ที่มา : https://www.ctronicssecurity.com 
 

                   ขั้นตอนการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 
                    1. ติดต้ังไมโครโฟนโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ UNBALANCE ที่เข้าด้านหน่ึง
เป็นหัวต่อ XLR ตัวเมียอีกด้านหน่ึงเป็น RCA ตัวผู้ เข้ากับ NVR 
                    2. ติดต้ังเมาห์และ USB BACK UP เข้ากับ NVR 
                    3. ติดต้ังเราท์เตอร์โดยเช่ือมต่อด้วยสาย UTP ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ 
NVR 
                    4. ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ RCA เข้ากับ NVR 
                    5. ติดต้ังจอแสดงผลโดยการเช่ือมต่อด้วยสาย HDMI หรือสาย VGA เข้ากับ NVR 
                    6. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera โดยเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ 
UTP ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ NVR 
                    7. ติดต้ังสายไฟ AC เข้ากับ NVR 
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2.3 แนวคดิและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับเทคโนโลยคีวามจริงเสมือน 
  
             เป็นวิวัฒนาการของเทคโนโลยีที่เกิดจากการวิจัยของรัฐบาลอเมริกาเมื่อกว่า 40 ปีที่แล้ว 
เพ่ือวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีด้านการทหาร และการจําลองในการบิน ต่อมาในระยะ ค.ศ. 1960-
1969  อีแวน ซูเทอร์แลนด์ (Ivan Sutherland) ซึ่งนับเป็นบิดาของความจริงเสมือนได้ประดิษฐ์
จอภาพสวมศีรษะ 3 มิติรุ่นแรกออกมา และในเวลานั้น ได้มีพัฒนาการด้านคอมพิวเตอร์กราฟิก
เกิดขึ้น  การใช้จอภาพสวมศีรษะ 3 มิติร่วมกับคอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติ นับเป็นต้นกําเนิดของ
เทคโนโลยีเสมือนจริงในปัจจุบัน  ในระหว่าง  พ.ศ. 2513 – 2532  มีการวิจัยในห้องปฏิบัติการวิจัย
อวกาศ ได้พัฒนาเทคโนโลยีการจําลองการบินโดยการปรับปรุงเคร่ืองแสดงผลแบบสวมศีรษะให้ดี 
สถาบันและกลุ่มนักวิจัยก็มีความพยายามในการนําความเสมือนจริงไปใช้ในด้านต่าง ๆ เช่นกัน เช่น
ด้านวิศวกรรม วิทยาศาสตร์ การแพทย์ และการฝึกอบรม เป็นต้น และผลจากการศึกษาค้นคว้าของ
สถาบันหลายแห่งทั่วโลกทําให้เกิดองค์ความรู้เก่ียวกับ “ความเป็นจริงเสมือน” ขึ้นมาอย่างต่อเน่ือง 
และประกอบกับในปัจจุบัน ได้มีการพัฒนาอุปกรณ์และซอฟแวร์สําหรับสร้างความเป็นจริงเสมือนให้มี
ราคาถูกลงมากและความซับซ้อนของการใช้เทคโนโลยีก็ลดน้อยลง จึงทําให้ได้รับความนิยมในวงการ
ต่าง ๆ เป็นอย่างมาก ทั้งในวงการวิทยาศาสตร์วงการศึกษาและในวงการการศึกษาพิพิธภัณฑ์และ
อุทยานประวัติศาสตร์ก็เช่นเดียวกัน ความเป็นจริงเสมือนได้เข้ามามีบทบาทเพ่ือการอนุรักษ์และการ
ประชาสัมพันธ์เช่นกัน (กิดานันท์ มลิทอง, 2543.) 
             เทคโนโลยีความจริงเสมือนทําให้ผู้ใช้สามารถมองเห็น สภาพแวดล้อมจริงและวัตถุเสมือน
ซ้อนทับ หรือประกอบกับโลกจริง ดังน้ัน เทคโนโลยีเสมือนจริงจะเพิ่มเติมสภาพจริง มากกว่าแทนที่
โลกจริงทั้งหมด เป็นรูปแบบของประสบการณ์ในโลกแห่งความเป็นจริง (Real World) ที่เพ่ิมเติม
เน้ือหาที่สร้างขึ้นจากคอมพิวเตอร์ ซึ่งเช่ือมโยงไปสถานที่ หรือกิจกรรมที่เฉพาะเจาะจง เทคโนโลยี
เสมือนจริงช่วยให้เน้ือหาดิจิตอลผสมลงในการรับรู้ของคนในโลกแห่งความจริง (สมศักด์ิ  เตชะโกสิต 
และพัลลภ  พิริยะสุรวงศ์. 2558 : 226)  
             เทคโนโลยีเสมือนจริง หรือเรียกเป็นภาษาไทยว่าเป็นวิทยาการที่ผสมข้อมูลความเป็นจริงให้
เข้ากับข้อมูลเสมือนจริง โดยใช้วิธีการซ้อนภาพสามมิติที่อยู่ในโลกเสมือนจริง ไปบนภาพที่มนุษย์เรา
สามารถมองเห็นได้จริงๆ โดยสามารถมองผ่านกล้อง และแว่นตา โดยจะแสดงผลแบบทันทีทันใด หรือ 
แบบเรียลไทม์ (พิเชษฐ์  ปลื้มจิตร และเน่ืองวงศ์  ทวยเจริญ. 2558 : 27) 
              Augmented Reality Technology เป็นเทคโนโลยีใหม่ ที่ผสานเอาโลกแห่งความเป็น
จริง (Real) เข้ากับโลกเสมือน (Virtual) โดยผ่านอุปกรณ์ทางด้านฮาร์ดแวร์ร่วมกับการใช้ซอฟต์แวร์
ต่าง ๆ ทําให้สามารถมองเห็นภาพที่มีลักษณะเป็นวัตถุ (Object) แสดงผลในจอภาพกลายเป็นวัตถุ 3 
มิติ ลอยอยู่เหนือพ้ืนผิวจริง มีการแสดงผลท่ีแสดงวัตถุมีการเคล่ือนไหว ดูมีมิติ มีความต่ืนเต้นเร้าใจ 
โดยสามารถนํารูปแบบใหม่ของการนําเสนอออกมานอกจอคอมพิวเตอร์ ซึ่งเป็นการนําเสนอรูปแบบ
ใหม่ในโลกสังคมออนไลน์ นับเป็นการเปลี่ยนแปลงโฉมหน้าสื่อยุคใหม่ เช่นครั้งเกิดอินเทอร์เน็ตข้ึนใน
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โลกก็ว่าได้ หากเปรียบสื่อต่างๆ เสมือน “กล่อง” แล้ว AR คือการเด้งออกมาสู่โลกใหม่ภายนอกกล่อง
ที่สร้างความต่ืนเต้นเร้าใจ ในรูปแบบ Interactive Media  
พื้นฐานหลักของ AR   
             ใช้หลักการของการตรวจจับการเคลื่อนไหว (Motion Detection) การตรวจจับการเต้น
หรือการเคาะ (Beat Detection)  การจดจําเสียง (Voice Recognize) และการประมวลผลภาพ 
(Image Processing) โดยนอกจากการตรวจจับการเคลื่อนไหวผ่าน Motion Detect  แล้ว การ
ตอบสนองบางอย่างของระบบผ่านสื่อน้ัน  ต้องมีการตรวจจับเสียงของผู้ใช้และประมวลผลด้วย
หลักการ Beat Detection เพ่ือให้เกิดจังหวะในการสร้างทางเลือกแก่ระบบ เช่น เสียงในการสั่งให้
ตัว  Interactive Media ทํางาน เป็นต้น ทั้งน้ีการสั่งการด้วยเสียงจัดว่าเป็น  AR  และในส่วนของการ
ประมวลผลภาพน้ัน เป็นส่วนเสริม เพราะเน้นไปที่การทํางานของปัญญาประดิษฐ์ (Artificial 
Intelligent: AI) ในการสื่ออารมณ์กับผู้ใช้บริการผ่านสีและรูปภาพ 
   ความเป็นจริงเสริมหรือความเป็นจริงแต่งเติม (AR : Augmented Reality Technology) 
เป็นเทคโนโลยีที่ผสมผสานระหว่างความเป็นจริง และ โลกเสมือนที่สร้างขึ้นมาผสานเข้าด้วยกันผ่าน
ซอฟต์แวร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อต่างๆ ซึ่งถือว่าเป็นการสร้างข้อมูลอีกข้อมูลหน่ึงที่เป็นส่วนประกอบบน
โลกเสมือน (Virtual World) เช่น ภาพกราฟิก วิดีโอ รูปทรงสามมิติ และข้อความ ตัวอักษร เป็นต้น 
ให้ผนวกซ้อนทับกับภาพในโลกจริงที่ปรากฏบนกล้อง  

    เทคโนโลยี AR แบ่งเป็น 2 ประเภท ได้แก่ แบบที่ใช้ภาพสัญลักษณ์และแบบที่ใช้ระบบพิกัด
ในการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือสร้างข้อมูลบนโลกเสมือนจริง ซึ่งในทางเทคนิคแล้วภาพสัญลักษณ์ที่ใช้ จะ
นิยมเรียกว่า “Marker” หรืออาจจะเรียกว่า AR Code ก็ได้ โดยใช้กล้องเว็บแคมในการรับภาพ เมื่อ
ซอฟต์แวร์ที่ใช้งานอยู่ประมวลผลรูปภาพเจอสัญลักษณ์ที่กําหนดไว้ก็จะแสดงข้อมูลภาพสามมิติที่ถูก
ระบุไว้ในโปรแกรมให้เห็น แล้วสามารถที่จะหมุนดูภาพท่ีปรากฏได้ทุกทิศทางหรือเรียกว่าหมุนได้ 360 
องศา  

    ขั้นตอนการทําเทคโนโลยีเสมือนจริง ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ  
    1. การวิเคราะห์ภาพ (Image Analysis) เป็นข้ันตอนการค้นหา Marker จากภาพที่ได้จาก

กล้องแล้วสืบค้นจากฐานข้อมูล (Marker Database) ที่มีการเก็บข้อมูลขนาดและรูปแบบของ 
Marker เพ่ือนํามาวิเคราะห์รูปแบบของ Marker การวิเคราะห์ภาพ สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท 
ได้แก่ การวิเคราะห์ภาพโดยอาศัย Marker เป็นหลักในการทํางาน (Marker Based AR) และการ
วิเคราะห์ภาพโดยใช้ลักษณะต่างๆ ที่อยู่ใน ภาพมาวิเคราะห์ (Marker-Less Based AR)  

    2. การคํานวณค่าตําแหน่งเชิง 3 มิติ (Pose Estimation) ของ Marker เทียบได้กับกล้อง  
    3. กระบวนการสร้างภาพสองมิติ จากโมเดลสามมิติ (3D Rendering) เป็นการเพ่ิมข้อมูล

เข้าไปในภาพ โดยใช้ค่าตําแหน่ง เชิง 3 มิติ ที่คํานวณได้จนได้ภาพเสมือนจริง  
    องค์ประกอบของเทคโนโลยีเสมือนจริง ประกอบด้วย  
    1. AR Code หรือตัว Marker ใช้ในการกําหนดตําแหน่งของวัตถุ  
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    2. Eye หรือ กล้องวิดีโอ กล้องเว็บแคม กล้องโทรศัพท์มือถือ หรือตัวจับ Sensor อ่ืนๆ ใช้
มองตําแหน่งของ AR Code แล้วส่งข้อมูลเข้า AR Engine  

    3. AR Engine เป็นตัวส่งข้อมูลที่อ่านได้ผ่านเข้าซอฟต์แวร์หรือส่วนประมวลผล เพ่ือแสดง
เป็นภาพต่อไป  

    4. Display หรือ จอแสดงผล เพ่ือให้เห็นผลข้อมูลที่ AR Engine ส่งมาให้ในรูปแบบของ
ภาพ หรือวีดีโอ หรืออีกวิธีหน่ึง สามารถรวมกล้อง AR Engine และจอภาพ เข้าด้วยกันในอุปกรณ์
เดียว เช่น โทรศัพท์มือถือ หรืออ่ืนๆ เป็นต้น 

 

2.4 ทฤษฎีการเรียนรูแ้ละรูปแบบการสอนของ Robert M. Gagne' 
 
 ทฤษฎีการเรียนรู้และรูปแบบการสอนของ Robert M. Gagne' ในการสร้างสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
และระบบรักษาความปลอดภัย ประกอบด้วย 9 ขั้นตอน (อ้างในณัฐกร สงคราม 2554 : 85-96) ดังน้ี 
 

 2.4.1 การกระตุ้นความสนใจ (Gaining Attention)  ตามหลักจิตวิทยาแล้วผู้เรียนที่มี
แรงจูงใจในการเรียนสูง ย่อมเรียนได้ดีกว่าผู้ที่มีแรงจูงใจน้อยหรือไม่มีแรงจูงใจเลย ดังน้ัน ก่อนที่จะ
นําเสนอเน้ือหาบทเรียน ควรมีการจูงใจและเร่งเร้าความสนใจให้ผู้เรียนอยากเรียน ด้วยการใช้ภาพ 
แสง สี เสียง หรือใช้สื่อประกอบกันหลายๆ อย่าง โดยสื่อที่สร้างข้ึนมาน้ันต้องเก่ียวข้องกับเน้ือหาและ
น่าสนใจ ซึ่งจะมีผลโดยตรงต่อความสนใจของผู้เรียน นอกจากเร่งเร้าความสนใจแล้ว ยังเป็นการ
เตรียมความพร้อมให้ผู้เรียนพร้อมที่จะศึกษาเน้ือหาต่อไปในตัวอีกด้วย ตามลักษณะของบทเรียน
มัลติมีเดีย การเร่งเร้าความสนใจในข้ันตอนแรก คือ การนําเสนอบทนําเรื่อง (Title) ของบทเรียน ซึ่ง
หลักสําคัญประการหน่ึงของการออกแบบน้ัน คือ ควรให้สายตาของผู้เรียนอยู่ที่จอภาพ โดยไม่ต้อง
กังวลอยู่กับแป้นพิมพ์หรือส่วนอ่ืนๆ แต่ถ้าหากบทนําเรื่องดังกล่าวต้องการตอบสนองจากผู้เรียนโดย
การปฏิสัมพันธ์ผ่านอุปกรณ์ป้อนข้อมูล ก็ควรเป็นการตอบสนองที่ง่ายๆ เช่น การกด Enter คลิกเมาส์ 
หรือกดแป้นพิมพ์ตัวใดตัวหน่ึง เป็นต้น 
 

   2.4.2 บอกวัตถุประสงค์ (Specify Objective) การแจ้งวัตถุประสงค์บทเรียนให้ผู้เรียน
ทราบ (Informing Learner of Lesson Objective)  วัตถุประสงค์บทเรียนนับว่าเป็นส่วนสําคัญ
อย่างย่ิงต่อกระบวนการเรียนรู้ที่ผู้เรียนจะได้ทราบถึงความคาดหวังของบทเรียน นอกจากผู้เรียนจะ
ทราบถึงพฤติกรรมขั้นสุดท้ายของตนเองหลังจบบทเรียนแล้ว ยังเป็นการแจ้งให้ทราบถึงประเด็น
สําคัญของเนื้อหา รวมท้ังเค้าโครงของเน้ือหาด้วย การที่ผู้เรียนทราบขอบเขตของเน้ือหาอย่างคร่าวๆ 
จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถผสมผสานแนวความคิดในรายละเอียด หรือส่วนย่อยของเน้ือหาให้สอดคล้อง
และสัมพันธ์กับเน้ือหาในส่วนใหญ่ได้ ซึ่งมีผลทําให้การเรียนรู้มีประสิทธิภาพย่ิงขึ้น จากหลักฐาน
ทางการวิจัยพบว่า ผู้เรียนที่ทราบถึงวัตถุประสงค์ของการเรียนก่อนเรียนบทเรียน จะสามารถจําแนก
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และเข้าใจเน้ือหาได้ดีขึ้น การที่ผู้เรียนได้ทราบถึงเป้าหมายของการเรียนของตนเองนับว่าเป็นการสร้าง
แรงจูงใจในการเรียน เน่ืองจากผู้เรียนตระหนักในเป้าหมายของตน จึงเกิดความพยายามมากขึ้นใน
การท่ีจะไปถึงเป้าหมายน่ันเอง การบอกวัตถุประสงค์อาจจะอยู่ในรูปของวัตถุประสงค์ทั่วไป เพ่ือแจ้ง
ให้ผู้เรียนทราบถึงเค้าโครงเน้ือหาแบบกว้างๆ แต่โดยทั่วไป วัตถุประสงค์ของบทเรียนมัลติมีเดียมัก
กําหนดเป็นวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เน่ืองจากเป็นวัตถุประสงค์ที่ช้ีเฉเพาะ สามารถวัดและสังเกตได้ 
ซึ่งง่ายต่อการตรวจวัดผู้เรียนในข้ันสุดท้าย 
 

 2.4.3 การกระตุ้นให้ระลึกถึงความรู้เดิม (Stimulating Recall of Prerequisite 
Knowledge)ตามหลักของโครงสร้างทางปัญญา (Schema) ผู้เรียนจะเรียนรู้ได้ดีเมื่อเช่ือมโยงความรู้
ใหม่เข้ากับความรู้เดิม ดังน้ัน การปูความรู้พ้ืนฐานที่จําเป็นหรือการทบทวนความรู้เดิมก่อนที่จะ
นําเสนอความรู้ใหม่แก่ผู้เรียนจึงเป็นสิ่งจําเป็น วิธีปฏิบัติโดยทั่วไปสําหรับบทเรียนมัลติมีเดียคือการ
ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ซึ่งเป็นการประเมินความรู้ของผู้เรียน เพ่ือทบทวนเนื้อหาเดิมที่เคย
ศึกษาผ่านมาแล้วและเพ่ือเตรียมความพร้อมในการรับเน้ือหาใหม่ นอกจากจะเป็นการตรวจวัดความรู้
พ้ืนฐานแล้ว บทเรียนบางเรื่องอาจใช้ผลจากการทดสอบก่อนบทเรียนมาเป็นเกณฑ์จัดระดับ
ความสามารถของผู้เรียน เพ่ือจัดบทเรียนให้ตอบสนองต่อระดับความสามารถที่แท้จริงของผู้เรียนแต่
ละคน อย่างไรก็ตาม ในขั้นการทบทวนความรู้เดิม น้ีไม่จําเป็นต้องเป็นการทดสอบเสมอไป หาก
บทเรียนมัลติมีเดียที่สร้างขึ้น เป็นชุดบทเรียนที่เรียนต่อเน่ืองไปกันตามลําดับ การทบทวนความรู้เดิม 
อาจอยู่ในรูปแบบของการกระตุ้นให้ผู้เรียนคิดย้อนหลังถึงสิ่งที่เรียนรู้มาก่อนหน้าน้ีก็ได้ การกระตุ้น
ดังกล่าวอาจแสดงด้วยคําพูด ข้อความ ภาพ หรือผสมผสานกัน แต่ความเหมาะสมปริมาณมากหรือ
น้อยขึ้นอยู่กับเน้ือหา  
 

   2.4.4 การนําเสนอสิ่งเร้าหรือเนื้อหาใหม่ (Presenting the Stimulus Materials)  
หลักสําคัญในการนําเสนอเน้ือหาใหม่ของบทเรียนมัลติมีเดียคือ ใช้ตัวกระตุ้น (Stimuli) ที่เหมาะสมใน
การเสนอเน้ือหาใหม่ ทั้งน้ีเพ่ือช่วยในการรับรู้น้ันเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ รูปแบบในการนําเสนอ
เน้ือหาน้ันมีด้วยกันหลายลักษณะ ต้ังแต่การใช้ข้อความ ภาพนิ่ง ตารางข้อมูล กราฟ แผนภาพกราฟิก 
ไปจนถึงการใช้ภาพเคลื่อนไหว จากงานวิจัยของณัฐกร สงคราม พบว่า การนําเสนอเนื้อหาโดยใช้สื่อ
หลายรูปแบบหรือที่รวมเรียกว่ามัลติมีเดียน้ัน นับเป็นการนําเสนอที่มีประสิทธิภาพ เพราะนอกจากจะ
เร้าความสนใจของผู้เรียนแล้ว ยังช่วยในการเรียนรู้ของผู้เรียนให้ดีขึ้น กล่าวคือ ทําให้ผู้เรียนเข้าใจ
เน้ือหาง่ายขึ้นและทําให้ผู้เรียนมีความคงทนในการจํา (Retention) มากขึ้นอีกด้วย    แม้ในเน้ือหา
บางช่วงจะมีความยากในการที่คิด ลักษณะการนําเสนอแบบมัลติมีเดีย แต่ก็ควรพิจารณาวิธีการต่างๆ 
ที่จะนําเสนอให้ได้ แม้จะมีจํานวนน้อยแต่ก็ยังดีกว่าคําอธิบายเพียงอย่างเดียว อย่างไรก็ตาม การใช้
ภาพประกอบอาจไม่ได้ส่งผลเท่าที่ควร หากภาพเหล่าน้ันมีรายละเอียดมากเกินไป ใช้เวลามากไปใน
การปรากฏภาพบนจอไม่เก่ียวข้องกับเน้ือหา ซับซ้อน เข้าใจยากและไม่เหมาะสมในเรื่องเทคนิคการ
ออกแบบ เช่น ขาดความสมดุล องค์ประกอบภาพไม่ดี เป็นต้น 
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   2.4.5 การแนะแนวทางการเรียนรู้ (Providing Learning Guide)  การออกแบบ
บทเรียนมัลติมีเดียในขั้นน้ี คือ พยายามค้นหาเทคนิคที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียนนําความรู้เดิมมาใช้ใน
การศึกษาความรู้ใหม่ และหาวิถีทางที่จะช่วยให้การศึกษาความรู้ใหม่ของผู้เรียนน้ันมีความกระจ่างชัด
ที่สุดเท่าที่จะทําได้ บทเรียนควรกระตุ้นให้ผู้เรียนค้นหาคําตอบด้วยตนเอง โดยการเปิดโอกาสให้
ผู้เรียนร่วมคิด ร่วมกิจกรรมต่างๆ เช่น การถามให้ผู้เรียนตอบ การแสดงให้ผู้เรียนเห็นว่าส่วนย่อยมี
ความสัมพันธ์กับส่วนใหญ่อย่างไร และสิ่งใหม่ที่มีความสัมพันธ์กับความรู้เดิมของผู้เรียนอย่างไร หรือ
การใช้เทคนิคการให้ตัวอย่าง (Example) และตัวอย่างที่ไม่ใช่ตัวอย่าง (Non-Example) การใช้ภาพ
ในการนําเสนอตัวอย่างต่างๆ ซึ่งบางคร้ังอาจใช้ตัวอย่างแตกต่างกันไปบ้าง ถ้าเน้ือหายากควรให้
ตัวอย่างที่เป็นรูปธรรม จนผู้เรียนสามารถค้นพบแนวคิดด้วยตนเอง ก่อนที่บทเรียนจะมีการสรุป
แนวคิดให้ผู้เรียนอีกครั้งหน่ึง  เป็นต้น  
 

 2.4.6 การกระตุ้นให้แสดงความสามารถ (Eliciting the Performance)  หลังจากที่
ผู้เรียนได้รับการช้ีแนะแนวทางการเรียนรู้แล้ว ขั้นต่อไป คือการอนุญาตให้ผู้สอนได้มีโอกาสทดสอบว่า
ผู้เรียนเข้าใจในสิ่งที่ตนกําลังสอนอยู่หรือไม่ และผู้เรียนจะได้มีโอกาสทดสอบความเข้าใจของตนใน
เน้ือหาที่กําลังศึกษาอยู่ ในบทเรียนมัลติมีเดียน้ัน การกระตุ้นให้เกิดการตอบสนองน้ีมักจะออกมาใน
รูปของกิจกรรมต่างๆ ที่ให้ผู้เรียนมีส่วนรวมในการคิดและการปฏิบัติในเชิงโต้ตอบ โดยมีวัตถุประสงค์
หลัก เพ่ือให้ผู้เรียนแสดงถึงความเข้าใจในสิ่งที่กําลังเรียน ดังน้ัน การออกแบบบทเรียนมัลติมีเดียเพ่ือ
การเรียนรู้น้ัน ผู้ออกแบบจึงควรที่จะจัดให้มีกิจกรรมต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับเน้ือหาอย่างต่อเน่ือง เพ่ือ
กระตุ้นให้เกิดการตอบสนองจากผู้เรียน บทเรียนมัลติมีเดียมีข้อได้เปรียบกว่าโสตทัศนูปกรณ์อ่ืนๆ เช่น 
วิดีทัศน์ ภาพยนตร์ สไลด์ เทปเสียง เป็นต้น ซึ่งสื่อการเรียนการสอนเหล่าน้ีจัดเป็นแบบปฏิสัมพันธ์
ไม่ได้ (Non-Interactive Media) แตกต่างจากการเรียนด้วยบทเรียนมัลติมีเดีย ผู้เรียนสามารถมี
กิจกรรมร่วมบทเรียนได้หลายลักษณะ ไม่ว่าจะเป็นการตอบคําถาม แสดงความคิดเห็น เลือกกิจกรรม 
และการปฏิสัมพันธ์กับบทเรียน กิจกรรมเหล่าน้ีจะทําให้ผู้เรียนไม่รู้สึกเบ่ือหน่าย การท่ีผู้เรียนมีส่วน
ร่วมกับบทเรียน ย่อมส่งผลให้โครงสร้างการจําดีขึ้น 

 

   2.4.7  ให้ข้อมูลป้อนกลับ (Providing Feedback about Performance 
Correctness) หลังจากกระตุ้นให้ผู้เรียนได้มีโอกาสตอบสนอง เช่น การตอบคําถาม เป็นต้น ใน
ขั้นตอนน้ี บทเรียนควรให้ผลป้อนกลับหรือการให้ข้อมูลย้อนกลับไปยังผู้เรียนเก่ียวกับความถูกต้อง
และระดับความถูกต้องของคําตอบน้ันๆ การให้ผลป้อนกลับถือว่าเป็นการเสริมแรงอย่างหน่ึง ซึ่งทําให้
เกิดการเรียนรู้ในตัวผู้เรียน มีผลวิจัยของ ณัฐกร สงคราม พบว่า บทเรียนมัลติมีเดียจะกระตุ้นความ
สนใจจากผู้เรียนได้มากขึ้น ถ้าบทเรียนน้ันท้าทาย โดยการบอกเป้าหมายที่ชัดเจนและแจ้งให้ผู้เรียน
ทราบว่าขณะนั้นผู้เรียนอยู่ที่ส่วนใด ห่างจากเป้าหมายเท่าใด การให้ข้อมูลย้อนกลับดังกล่าว ถ้า
นําเสนอด้วยภาพจะช่วยเร่งเร้าความสนใจได้ดีย่ิงขึ้น โดยเฉพาะอย่างย่ิง ถ้าภาพน้ันเก่ียวข้องกับ
เน้ือหาที่เรียน อย่างไรก็ตาม การให้ข้อมูลป้อนกลับด้วยภาพหรือกราฟิก อาจมีผลเสียอยู่บ้างตรงที่
ผู้เรียนอาจต้องการดูผลว่าหากทําผิดมากๆ แล้วจะเกิดอะไรข้ึน ตัวอย่างเช่น เกมการสอนแบบแขวนเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คอสําหรับสอนคําศัพท์ภาษาอังกฤษ ผู้เรียนอาจตอบด้วยการ กดแป้นพิมพ์ โดยไม่สนใจเน้ือหา 
เน่ืองจากต้องการดูผลการถูกแขวนคอ วิธีหลีกเลี่ยงคือเปลี่ยนเป็นการนําเสนอภาพในทางบวก เช่น 
ภาพรถว่ิงเข้าสู้เส้นชัย คนข้ามสะพาน หรือปีนต้นไม้ เป็นต้น ซึ่งจะไปถึงจุดหมายได้ด้วยการตอบถูก
เท่าน้ัน หากตอบผิดจะไม่เกิดไรข้ึน อย่างไรก็ตาม ถ้าบทเรียนที่ใช้กลับกลุ่มเป้าหมายระดับสูงหรือ
เน้ือหาที่มีความยาก การให้ข้อมูลป้อนกลับด้วยข้อความหรือกราฟจะเหมาะสมกว่า 
 

  2.4.8 การประเมินผลการแสดงออก (Assessing the Performance)  การทดสอบ
ความรู้เป็นการประเมินว่าผู้เรียนน้ันได้เกิดการเรียนรู้ตามท่ีได้ต้ังเป้าหมายไว้หรือไม่ อย่างไรก็ตาม 
การทดสอบความรู้น้ัน อาจเป็นการทดสอบหลังจากที่ผู้เรียนได้เรียนจบจากวัตถุประสงค์หน่ึง ซึ่งอาจ
เป็นช่วงระหว่างบทเรียนหรืออาจจะเป็นการทดสอบหลังจากผู้เรียนได้เรียนจบทั้งบทแล้วก็ได้ การ
ทดสอบจะแตกต่างกันกับส่วนการฝึกหรือแบบฝึกหัดระหว่างเรียนในแง่ของการคิดให้คะแนน ผลของ
แบบทดสอบจะตัดสินว่าผู้เรียนผ่านการทดสอบหรือไม่ ส่วนแบบฝึกหัดจะไม่นิยมนําคะแนนมาตัดสิน 
แต่จะพยายามช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจเน้ือหาได้ดีย่ิงขึ้น ข้อแตกต่างอีกส่วนคือแบบฝึกหัด มักจะเฉลย
คําตอบให้ทราบถ้าผู้เรียนตอบไม่ได้ ในขณะที่แบบทดสอบไม่นิยมเฉลยคําตอบ แต่อาจบอกแค่
ความถูกหรือผิดเท่าน้ัน การทดสอบความรู้น้ัน นอกจากจะเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ประเมิน
ตนเองแล้ว ผู้สอนยังสามารถนําประโยชน์ของการทดสอบความรู้ไปใช้ในการประเมินว่าผู้เรียนน้ัน
ได้รับความรู้และเข้าใจเพียงพอที่จะผ่านไปศึกษาบทเรียนต่อไปได้หรือไม่ อย่างไร นอกจากจะเป็นการ
ประเมินผลการเรียนรู้แล้วการทดสอบยังมีผลต่อความคงทนในการจดจําเน้ือหาของผู้เรียนด้วย 
แบบทดสอบจึงควรถามเรียงลําดับตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน ถ้าบทเรียนมีหลายหัวเรื่องย่อย 
อาจจะแยกแยะแบบทดสอบออกเป็นส่วนๆ ตามเน้ือหาโดยมีแบบทดสอบรวมหลังบทเรียนอีกชุดหน่ึง
ก็ได้ ทั้งน้ีขึ้นอยู่กับผู้ออกแบบบทเรียนว่าต้องการแบบใด 
 

  2.4.9 การส่งเสริมความคงทนและการถ่ายโยงการเรียนรู้ (Enhancing Retention and 
Transfer) ขั้นตอนสุดท้ายคือการช่วยให้ผู้เรียนเกิดความคงทนในการจําและสามารถนําความรู้ที่ได้
ไปใช้ สิ่งสําคัญที่จะช่วยให้ผู้เรียนมีความคงทนในการจําข้อมูลความรู้น้ัน คือ การทําให้ผู้เรียน
ตระหนักว่าข้อมูลความรู้ใหม่ที่ได้เรียนรู้น้ันมีส่วนสัมพันธ์กับข้อมูลความรู้เดิมหรือประสบการณ์ที่
ผู้เรียนมีความคุ้นเคยอย่างไร สําหรับในส่วนการนําไปใช้น้ัน ผู้สอนต้องมีการจัดหากิจกรรมใหม่ๆ 
หลากหลายไว้สําหรับผู้เรียน โดยกิจกรรมที่จัดหามาน้ีจะต้องเป็นกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้
ประยุกต์ใช้ความรู้ที่เพ่ิงเรียนรู้มาที่แตกต่างไปจากตัวอย่างที่ใช้ในบทเรียนขั้นตอนการเรียนการสอน 9 
ประการของ Robert M. Gagne' แม้จะดูเป็นหลักการที่กว้าง แต่สามารถนําไปประยุกต์ใช้ได้ทั้ง
บทเรียนสําหรับการสอนปกติและบทเรียนมัลติมีเดีย เทคนิคอย่างหน่ึงในการออกแบบบทเรียน
มัลติมีเดียที่ใช้เป็นหลักพิจารณาทั่วไป คือ การทําให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกใกล้เคียงกับการเรียนรู้โดย
ผู้สอนในช้ันเรียน โดยปรับเปลี่ยนกระบวนการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับสมรรถนะของคอมพิวเตอร์ใน
ปัจจุบัน อย่างไรก็ตามข้ันตอนออกแบบทั้ง 9 ขั้นตอนน้ี ไม่ใช้ขั้นตอนที่ตายตัว แต่เป็นขั้นตอนที่มี
ความยืดหยุ่น กล่าวคือ ผู้ออกแบบไม่จําเป็นต้องเรียงลําดับที่ตายตัวตามที่ได้กําหนดไว้ และไม่เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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จําเป็นต้องใช้ครบทั้งหมด โดยผู้ออกแบบสามารถนําขั้นตอนทั้ง 9 ขั้นน้ี ไปใช้เป็นหลักการพ้ืนฐานและ
ดัดแปลงให้สอดคล้องกับปัจจัยต่างๆ ที่มีอิทธิพลต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนในเน้ือหาหน่ึง ๆ 
 

2.5 การประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจรงิเสมือน 
 

  การประเมินโดยผู้ชํานาญ ในที่น้ี ผู้ชํานาญ หมายถึง ผู้ชํานาญด้านสื่อการเรียนการสอน
และมีประสบการณ์ด้านการประเมินด้วย ดังน้ัน ผู้ชํานาญอาจเป็นผู้สอน เป็นอาจารย์ในมหาวิทยาลัย
ที่สอนในสาขาสื่อและเทคโนโลยีการศึกษา รวมทั้งอาจารย์ด้านการวัดผลและการประเมินผลที่มี
ความรู้ความสามารถด้านสื่อการเรียนการสอน  เป็นต้น (ไชยยศ เรืองสุวรรณ. 2526: 128) 
   โดยแบบประเมินคุณภาพด้านเน้ือหา ประกอบด้วยหัวข้อต่างๆ ดังน้ี (วัลลภ จันทร์ตระกูล. 2552 : 
25-26) 
   1. ความสมบูรณ์ของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   2. ความสอดคล้องระหว่างเน้ือหากับวัตถุประสงค์ 
   3. ปริมาณเน้ือหาในแต่ละหน่วย 
   4. ลําดับข้ันในการนําเสนอเน้ือหา 
   5. ความถูกต้องของเน้ือหา 
   6. ความเหมาะสมเน้ือหากับระดับผู้เรียน 
   7. ความชัดเจนในการอธิบายเน้ือหา 
   8. การเรียงลําดับเน้ือหาเหมาะสม 
   9. ภาษาที่ใช้อ่านเข้าใจง่าย 
   10. การจัดรูปแบบใบเน้ือหาเหมาะสม 
   11. รูปภาพประกอบเน้ือหาสื่อความได้ชัดเจน 
   12. รูปภาพประกอบมีขนาดเหมาะสม 
   ส่วนแบบประเมินประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ประกอบด้วยหัวข้อต่างๆ ดังน้ี               
(วัลลภ จันทร์ตระกูล. 2552: 26) 
   1. ใช้สอนได้ตรงตามวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
   2. คําถามมีความกระชับเหมาะสม 
   3. ภาษาที่ใช้เข้าใจง่าย 
   4. รูปภาพประกอบสื่อมีความหมายชัดเจน 
   5. รูปภาพประกอบมีความเหมาะสม 
   6. รูปภาพประกอบมีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 
   7. รูปภาพประกอบมีความสัมพันธ์กับเน้ือหา 
   8. ขนาดของตัวอักษรภาพมีความเหมาะสม 
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   9. สื่อที่ใช้ สอนได้บรรลุตามวัตถุประสงค์ 
   10. สื่อเข้าใจง่ายทําให้เกิดแรงจูงใจในการเรียน 
   การประเมินข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถาม ส่วนใหญ่จะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ซึ่ง
จะมีลักษณะเป็นช่องแสดงระดับความคิดเห็นของผู้ตอบท่ีมีต่อข้อความน้ันๆ โดยท่ัวไปจะมีอยู่ 5 
ระดับ เช่น มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด เป็นต้น เมื่อกําหนดวิธีการให้คะแนนแล้ว ก็

สามารถนําคะแนนเหล่าน้ันมาคํานวณหาค่าทางสถิติได้ เช่น ค่าเฉลี่ย (Mean, x  ) และเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation, SD) เป็นต้น 
 

2.6 การหาประสิทธิภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
 
             ชัยยงค์ พรหมวงศ์ และคณะ, (2544 : 102-107) กล่าวว่า ระดับประสิทธิภาพของชุดการ
สอนที่จะช่วยให้ผู้เรียน เกิดการเรียนรู้เป็นระดับที่ผู้ผลิตชุดการสอนจะพึงพอใจว่าหากชุดการสอนมี
ประสิทธิภาพถึงระดับน้ันแล้ว ชุดการสอนน้ันก็มีคุณค่าที่จะนําไปสอนนักศึกษา และคุ้มค่าต่อการ
ลงทุนผลิตออกมาเป็นจํานวนมาก เมื่อทําการผลิตชุดการสอนข้ึนมาแล้ว จําเป็นจะต้องทําการ
ประเมินผลสื่อประสมที่ผลิตขึ้นมาน้ีเสียก่อนที่จะนําไปใช้ในสภาพจริงต่อไป การประเมินผลชุดการ
สอน คือ การหาประสิทธิภาพของชุดการสอนน่ันเอง (Developmental Testing) ซึ่งก็คือ การนําชุด
การสอนน้ันๆ ไปทดลองใช้ (Tryout) โดยการนําไปใช้ตามขั้นตอนที่กําหนดไว้ เพ่ือนําข้อมูลมา
ปรับปรุงแก้ไข แล้วจึงนําไปสอนจริง (Trial Run) ต่อไป ผู้ผลิตชุดการสอนจําเป็นต้องทดสอบหา
ประสิทธิภาพเพราะสาเหตุต่างๆ ดังต่อไปนี้  

  1. เพ่ือให้เกิดความม่ันใจว่าชุดการสอนที่สร้างขึ้นมามีประสิทธิภาพ 
  2. เพ่ือให้แน่ใจได้ว่าชุดการสอนสามารถทําให้การเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์ได้อย่าง

แท้จริง  
  3. เพ่ือเป็นหลักประกันได้ว่า เมื่อผลิตออกมาเป็นจํานวนมากๆ แล้ว สามารถใช้ได้เป็นอย่าง

ดี คุ้มค่า กับการลงทุน  
 

  2.6.1 การกําหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของสื่อการสอน  
          ชุดการสอนที่ผลิตขึ้นมาและผ่านการทดลองหาประสิทธิภาพ จะต้องให้ได้ตามเกณฑ์ที่ต้ังไว้
จึงจะถือได้ว่าชุดการสอนนั้นมีคุณภาพ ซึ่งสามารถกําหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของชุดการสอนได้เอง 
เกณฑ์ประสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการสอนที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อยู่
ในระดับที่ผู้ผลิตชุดการสอนพึงพอใจ หากชุดการสอนน้ันมีประสิทธิภาพถึงระดับแล้ว ชุดการสอนนั้น
ก็มีคุณค่าที่นําไปเสนอผู้เรียนได้ และให้ผลคุ้มค่าแก่การลงทุนในการผลิตออกมาเป็นจํานวนมาก  
          ประสิทธิภาพของชุดการสอน หมายถึง คุณภาพของชุดสื่อประสมที่สร้างขึ้นมาในชุดการ
สอนน้ัน เอ้ืออํานวยเก้ือหนุนให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้เข้าใจในเน้ือหาบทเรียนน้ันเป็นอย่างดีน่ันเอง 
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การกําหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ สามารถกระทําได้โดยประเมินผลพฤติกรรมของผู้เรียน 2 ลักษณะ 
คือ  
            1. พฤติกรรมต่อเน่ือง (Proces) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยกําหนดให้ 
ประสิทธิภาพของกระบวนการเป็น 1E  และประสิทธิภาพของผลลัพธ์ เป็น 2E การประเมินพฤติกรรม

ต่อเน่ือง (Transitional Behavior) คือ การประเมินผลต่อเน่ือง ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยๆ 
หลายๆ อย่าง เรียกว่า กระบวนการ (Process) ของผู้เรียน ซึ่งสามารถสังเกตได้จากการประกอบ
กิจกรรมกลุ่ม (รายงานของกลุ่ม) การปฏิบัติงานรายบุคคลอันได้แก่ งานท่ีมอบหมายและกิจกรรมอ่ืน
ใดที่ผู้สอนกําหนดไว้  
            2. การประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (Terminal Behavior) คือ การประเมินผลลัพธ์ เป็น
การประเมินผลสัมฤทธ์ิผลทางการเรียนของผู้เรียนในเน้ือหาแต่ละหน่วย โดยพิจารณาผลการสอบหลัง
เรียน ประสิทธิภาพของชุดการสอนจะพิจารณาจากเกณฑ์ที่ผู้ผลิตชุดการสอนจะได้กําหนดขึ้นว่า
ผู้เรียนจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในระดับใด จึงจะเป็นผลที่ยอมรับได้ว่าอยู่ในระดับเป็นที่น่าพอใจ 
โดยจะกําหนดไว้ 2 ส่วน คือ ในส่วนของกระบวนการและประสิทธิภาพของผลลัพธ์ โดยกําหนดเป็น
เปอร์เซ็นต์ของผลเฉล่ียของคะแนนแบบฝึกหัด หรือกิจกรรมอ่ืนใดที่กําหนดไว้ในชุดการสอนของ
ผู้เรียนทุกคน ( 1E ) และเปอร์เซ็นต์ของผลคะแนนเฉล่ียของผลการสอบหลังเรียนของผู้เรียน ( 2E ) น่ัน

คือ 1E / 2E  จะเท่ากับ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ ประสิทธิภาพของผลลัพธ์        

            ความหมายในการต้ังเกณฑ์น้ัน ถ้าหากต้ังเกณฑ์ค่า 1E / 2E  = 90/90 น่ัน หมายความว่า 

เมื่อผู้เรียน เรียนจากชุดการสอนแล้ว สามารถทําแบบฝึกหัดหรืองานได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 90 และทํา
แบบทดสอบหลังเรียนได้ ผลเฉลี่ยร้อยละ 90 น่ันเอง  
            การท่ีจะกําหนดเกณฑ์ 1E / 2E ให้มีค่าเท่าใด ผู้ผลิตชุดการสอนจะเป็นผู้พิจารณาต้ังได้ตาม

ความเหมาะสม โดยปกติเน้ือหาวิชาที่เป็นความรู้ ความจําจะต้ังเกณฑ์ไว้ที่ 80/80 85/85 หรือ 90/90 
ส่วนเนื้อหาวิชาที่เป็นความรู้ทางด้านทักษะหรือเจตคติที่จําเป็นจะต้องใช้ระยะค่อนข้างยาวนานที่จะ
ทําให้ผู้เรียนเกิด ทักษะหรือเปล่ียนแปลงเจตคติได้ ดังน้ัน จึงอาจต้ังตํ่ากว่า เช่น 75/75 เป็นต้น แต่
อย่างไรก็ตามผู้ผลิตก็ไม่ควรต้ังเกณฑ์ไว้ตํ่าจนเกินไปนัก เพราะจะทําให้ประสิทธิภาพของชุดการสอนที่
ได้ไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอได้ เน่ืองจากไม่ได้มีการปรับปรุงแต่อย่างใด ซึ่งโดยปกติทั่วไปแล้ว ใน
ขั้นตอนการทดลองคร้ังแรก ๆ จะได้ค่าประสิทธิภาพตํ่า แต่เมื่อได้รับการปรับปรุงแก้ไขแล้ว ค่า
ประสิทธิภาพของชุดการสอนก็จะสูงขึ้นเร่ือยๆ และในขณะเดียวกันหากได้ค่าประสิทธิภาพสูงมากๆ    
ก็ไม่ควรจะตัดสินใจยอมรับค่าน้ันในทันที เพราะค่าประสิทธิภาพที่สูง อาจจะเกิดจากสาเหตุหลาย
ประการ เช่น เน้ือหาที่จัดให้ง่ายกว่าของผู้เรียนหรือข้อสอบยังไม่ดีพอโดยอาจจะเกิดจากการสร้าง
ตัวเลือกไม่ดี เดาง่าย เป็นต้น ดังน้ัน ผู้ผลิตชุดการสอนต้องตรวจสอบกระบวนการในการผลิตชุดการ
สอนในแต่ละข้ันตอนว่าถูกต้องและเหมาะสมเพียงใดอีกด้วย 
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2.7 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 
  
            ในการวิจัยคร้ังนี้ได้ศึกษาวิจัยที่เก่ียวข้องดังน้ี 
  นายอํานาจ  ชิดทอง (2555 : บทคัดย่อ) ได้ทําการค้นคว้าอิสระการประยุกต์เทคนิคความ
เป็นจริงเสริมเพ่ือผลิตสื่อการสอนสาหรับโครงสร้างไม้ โดยการค้นคว้าแบบอิสระ เรื่อง การประยุกต์
เทคนิคความเป็นจริงเสริมเพ่ือผลิตสื่อการสอนสาหรับโครงสร้างไม้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาระบบสื่อ
การสอนสําหรับอาจารย์ผู้สอนและผู้เรียนสามารถนําไปทบทวนและกระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้เกี่ยวกับ
โครงสร้างไม้ ในกระบวนวิชาการเขียนแบบเบ้ืองต้น 1 โดยเลือกโมเดลจากโครงสร้างไม้ของบ้านทรง
ล้านนา แบบเรือนแฝดยกใต้ถุนสูง 

 ผู้ศึกษาได้ศึกษาเก่ียวกับแนวทางการพัฒนาความจริงเสมือน ซึ่งแบ่งเป็น 2 ส่วนหลักๆ คือ
เทคนิคการพัฒนาระบบด้วยภาษา Action Script 3.0 เพ่ือใช้สําหรับการตรวจหามาร์คเกอร์ ที่ได้
กําหนดไว้ และใช้หลักการคํานวณตําแหน่งเชิง 3 มิติ โดยการเปรียบเทียบภาพจากกล้องวิดีโอ (3D 
Pose Estimation) เพ่ือแสดงผล 3 มิติบนมาร์คเกอร์ ส่วนที่สองคือการพัฒนาวัตถุ 3 มิติ (Model) ที่
สามารถใช้เป็นสื่อการสอนเร่ืองโครงสร้างไม้ ด้วยโปรแกรมด้าน 3 มิติ ก่อนนํามาใช้งานกับระบบที่
พัฒนาขึ้นมาร่วมกับมาร์คเกอร์ด้านการใช้งานผู้ใช้สามารถนํากล้องวิดีโอมาส่องกับมาร์คเกอร์ที่เตรียม
ไว้ จากน้ันระบบจะแสดงวัตถุ 3 มิติในจอภาพ 
  ผลการศึกษาจากการประเมินการใช้งานโดยผู้ใช้ แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มผู้สอนและ
กลุ่มผู้เรียนโดยสรุปคือ ระบบที่พัฒนาขึ้นมีความน่าสนใจ และสามารถกระตุ้นให้เกิดความเรียนรู้ใน
ระดับมากที่สุดร้อยละ 76.00 และผู้ใช้งานมีความเข้าใจในบทเรียนภายหลังการใช้งานระบบมากขึ้น
ถึงร้อยละ 68.00 
           สมเกียรต์ิ  มะลิพันธ์ (2556 : บทคัดย่อ)  การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนา หา
คุณภาพและประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการระบบโทรทัศน์วงจรปิดไอพี ซีซีทีวี กลุ่มตัวอย่างคือ
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง (ปวส.) ช้ันปีที่ 1 สาขางานอิเล็กทรอนิกส์ แผนกช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ คณะไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคอุบลราชธานี สังกัดสานักงาน
คณะกรรมการการอาชีวศึกษา จํานวน 20 คน โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง เครื่องมือที่ใช้ใน
การวิจัยประกอบด้วยวัสดุอุปกรณ์ด้านซอฟแวร์และฮาร์ดแวร์ ใบงานการทดลองแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิ แบบประเมินคุณภาพ ส่วนสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต และค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของชุดปฏิบัติการระบบโทรทัศน์วงจรปิดไอพี ซีซีทีวี ที่
ได้จากการประเมินคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิมีคะแนนเฉล่ีย 4.90 อยู่ในระดับดีมาก และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.28 และผลการหาประสิทธิภาพของชุดปฏิบัติการระบบโทรทัศน์วงจรปิดไอพี ซีซี
ทีวี มีค่าคะแนนผลสัมฤทธ์ิคิดเป็นร้อยละ 86.2 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ต้ังไว้ 
 ณัฐกานต์  ภาคพรต (2557 : บทคัดย่อ) วัตถุประสงค์ของงานวิจัยเพ่ือพัฒนารูปแบบการ
เรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงตามหลักการการศึกษาบันเทิงเพ่ือส่งเสริม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความฉลาดทางอารมณ์ ดําเนินการทดลองตามลําดับ เวลากลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปี
ที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 ที่เรียนในวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ จํานวน 60 คน การ
วิเคราะห์ข้อมูลใช้ร้อยละ ค่าเฉลี่ยส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานและการทดสอบ t-test ผลการวิจัยพบว่า 
ด้านการประเมิน I-DU-EQ Model โดยผู้เช่ียวชาญมีความเหมาะสมอยู่ในระดับมาก ด้านการ
เปรียบเทียบความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนก่อนกับหลังเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบ
ปฏิสัมพันธ์ฯ และการเรียนการสอนแบบปกติ พบว่าความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนที่เรียนตาม
รูปแบบการเรียนการสอนทั้งสองรูปแบบมีความฉลาดทางอารมณ์หลังเรียนแตกต่างจากก่อนเรียนโดย
ความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ สูงกว่า
ความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนที่เรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 ด้านการศึกษาพัฒนาการความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียน
การสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ และที่เรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติพบว่านักเรียนที่เรียนตาม
รูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ มีพัฒนาการความฉลาดทางอารมณ์ตามลําดับเวลา
แตกต่างจากนักเรียนที่เรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติโดยความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนที่
เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ มีพัฒนาสูงขึ้นสัมพันธ์กับระยะเวลาในการเรียน
การสอน ส่วนความฉลาดทางอารมณ์ของนักเรียนที่เรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติมีพัฒนาการ
เป็นแนวระนาบตามระยะเวลาในการเรียนการสอน การศึกษาและเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบด้านการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ กับที่เรียนตามการเรียน
การสอนแบบปกติ พบว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอน
แบบปฏิสัมพันธ์ฯ แตกต่างกับที่เรียนตามการเรียนการสอนแบบปกติ โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนแบบปฏิสัมพันธ์ฯ สูงกว่าที่เรียนตามการเรียนการสอน
แบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และด้านการประเมินรับรองรูปแบบการเรียนการสอน
แบบปฏิสัมพันธ์ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงตามหลักการการศึกษาบันเทิง เพ่ือส่งเสริมความฉลาดทาง
อารมณ์ พบว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับเหมาะสมมากท่ีสุด สามารถสรุปได้ว่ารูปแบบการเรียนการ
สอนแบบปฏิสัมพันธ์ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริงตามหลักการการศึกษาบันเทิงเพ่ือส่งเสริมความฉลาด
ทางอารมณ์มีความเหมาะสมมากที่สุด 
  อาทิตยา  บุญเกิด (2557 : บทคัดย่อ) ได้ทําการศึกษา เรื่องการสร้างบทเรียนมัลติมีเดีย
ร่วมกับเทคโนโลยีผสานความจริง วิชาคอมพิวเตอร์ เรื่องการใช้งานคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจําวัน 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย คือนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 
โรงเรียนวาสุเทวี จํานวน 30 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างอย่างง่ายด้วยการจับฉลากเลือกห้อง โดย
มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือหาคุณภาพบทเรียนมัลติมิเดียร่วมกับเทคโนโลยีผสานความจริงวิชา
คอมพิวเตอร์ เร่ือง การใช้งานคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจําวันสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 2)
เพ่ือหาผลฤทธ์ิทางการเรียนของผู้เรียน 3) ประเมินความพึงพอใจของผู้เรียน ผลการประเมินคุณภาพ
โดยผู้เช่ียวชาญด้านเน้ือหาพบว่า มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.25 ส่วนเบ่ียงเบนเท่ากับ 0.31 อยู่ในระดับดี 
และด้านสื่อมัลติมิเดีย พบว่า มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.41 ส่วนเบ่ียงเบนเท่ากับ 0.69 อยู่ในระดับดีผู้เรียนมีเอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 0.5 อีกทั้ง
ผู้เรียนยังมีความพึงพอใจต่อบทเรียนมัลติมิเดียร่วมกับเทคโนโลยีผสานความจริงวิชาคอมพิวเตอร์ 
เร่ือง การใช้งานคอมพิวเตอร์ในชีวิตประจําวัน เน่ืองจาก เป็นสื่อการสอนที่น่าสนใจ มีความแปลกใหม่
กระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความค้นคว้า ออกแบบได้น่าสนใจเหมาะสมกับผู้เรียน และอธิบายได้อย่างชัดเจน 
  ดวงกมล  อังอํานวยศิริ (2559 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัย เรื่องสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) พัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เร่ือง การใช้งานมัลติมิเตอร์ที่มีคุณภาพ 2) หาประสิทธิภาพของสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี
คือ นักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม ช้ันปีที่ 1 คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จํานวน 32 คน ซึ่งใช้วิธี
สุ่มอย่างง่ายโดยการจับสลากแบบรายห้อง เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยคือ 1) สื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เร่ืองการใช้งานมัลติมิเตอร์ 2) ใบงานการทดลอง 5 ใบงาน 3) แบบ
ประเมินคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงเร่ือง การใช้งานมัลติมิเตอร์ 4) แบบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 5) แบบบันทึกคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนภาคปฏิบัติ สถิติที่ใช้ใน
การวิเคราะห์ข้อมูลได้แก่ ค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ผลการวิจัยพบว่า สื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริงเรื่องการใช้งานมัลติมิเตอร์ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดี
มาก ( = 4.57, S.D.= 0.58) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดีมาก (  = 4.61, S.D.= 0.33) 
2) สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การใช้งานมัลติมิเตอร์ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ
เท่ากับ 82.88/82.38 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 
           จักรพันธ์  นิลพัฒน์ (2560 : บทคัดย่อ)  การวิจัยคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) สร้างและหา
ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง พลังงานแสงอาทิตย์ และ 2) 
เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหว่างกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง เร่ือง พลังงานแสงอาทิตย์ กับกลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติ กลุ่มตัวอย่างในการทํา
วิจัย คือ นักศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาพลังงาน
ที่ย่ังยืน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2560 จํานวน 40 คน โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองที่
เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง พลังงานแสงอาทิตย์ จํานวน 20 คน กับกลุ่ม
ควบคุมที่เรียนแบบปกติ จํานวน 20 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย ด้วยวิธีการจับสลาก 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ประกอบด้วย สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง 
พลังงานแสงอาทิตย์ แบบประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริงด้านเนื้อหา
และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จํานวน 20 ข้อ ซึ่งมีค่าดัชนี
ความสอดคล้อง (IOC) อยู่ระหว่าง 0.67 - 1.00 ค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.35 -0.80 ค่า
อํานาจจําแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.2 - 0.8 และค่าความเช่ือถือได้ เท่ากับ 0.90 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ( ) ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติทดสอบ t-test แบบ independent 
samples.   เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ผลการวิจัยพบว่า 1) สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง พลังงานแสงอาทิตย์ 
มีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดี ( = 4.33, S.D. = 0.36) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี ( = 
4.23, S.D. = 0.58)  2) ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง พลังงาน
แสงอาทิตย์เท่ากับ 83.37/86.00 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้ คือ 1E / 2E  ไม่น้อยกว่า 80/80 3) 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง 
พลังงานแสงอาทิตย์สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
  ชาญยุทธ์  อรุณสวัสด์ิ (2560 : บทคัดย่อ) ได้ทําการวิจัย เรื่อง สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ภาพเสมือนจริง เร่ือง โรงไฟฟ้าพลังนํ้าการวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้าพลังนํ้า ที่มีคุณภาพ 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพส่ือการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยี ภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้าพลังนํ้า เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วยสื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้าพลังนํ้า แบบประเมินคุณภาพบทเรียนและแบบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาระดับปริญญาตรีมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
จํานวน 30 คน ที่ลงทะเบียนเรียนรายวิชาพลังงานที่ย่ังยืน ซึ่งใช้วิธีการสุ่มอย่างง่าย โดยการจับสลาก
รายห้อง ผลการวิจัยพบว่า คุณภาพของส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง โรงไฟฟ้า
พลังนํ้า ด้านเน้ือหา อยู่ในระดับดี (  =4.04, S.D.=0.42) และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับ   ดี
มาก (  =4.69, S.D.=0.29) ส่วนประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง 
โรงไฟฟ้าพลังนํ้ามีประสิทธิภาพ เท่ากับ 81.73/83.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนด 80/80 
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  บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
          การวิจัยครั้งน้ีเป็นพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์ วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ซึ่งผู้วิจัยได้
ดําเนินการตามลําดับขั้นตอนดังน้ี 
           3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
           3.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
           3.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
           3.4 การดําเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
           3.5 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 
           3.1.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ช้ันปีที่ 2 ประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ปีการศึกษา  2561 วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ จํานวน  
40 คน 
 

           3.1.2 กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัย คือ นักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนก
วิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ ที่เรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
รักษาความปลอดภัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จํานวน 30 คน โดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง 
 
3.2 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 
 
           การวิจัยคร้ังนี้ ผู้วิจัยได้ใช้เคร่ืองมือในการวิจัย ดังน้ี 
 

           3.2.1 สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจร
ปิด โดยแบ่งออกเป็น 5 หัวข้อ คือ 
           1. ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
           2. อุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
           3. เคร่ืองมือที่ใช้ในการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
           4. การคํานวณและการออกแบบระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
           5. การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
 

           3.2.2 แบบประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด     
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           3.2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด   
  
           3.2.4 ใบงานการทดลอง สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด เพ่ือวัดความสามารถการฝึกปฏิบัติ 
 

           3.2.5 แบบประเมินทักษะ เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยมีระดับ
ความสามารถ 5 ระดับ 
 
3.3 การสร้างเครื่องมือในการวิจัย 
   
          การพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์
วงจรปิด ผู้วิจัยได้ทําการ พัฒนาเคร่ืองมือตามขั้นตอนดังน้ี 
 

          3.3.1 สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด  

ผู้วิจัยได้ยึดข้ันตอน จากกระบวนการเรียนการสอนของ Robert M. Gagne' มาประยุกต์ใช้ให้มีความ
สอดคล้องกันตามความจําเป็น (อ้างใน ณัฐกร สงคราม 2554 : 85-96) สําหรับในงานวิจัยน้ี มีขั้นตอน 
9 ดังน้ี 
                  3.3.1.1 การแนะแนวทางการเรียนรู้ การเร้าความสนใจให้พร้อมเรียนของ สื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด มีลักษณะดังน้ี 

                  (1)  เลือกใช้ภาพกราฟิกที่เก่ียวข้องกับเน้ือหา เพ่ือเร่งเร้าความสนใจในส่วน
ของบทนําเรื่อง โดยมีข้อพิจารณาดังน้ี 
                (1.1) ใช้ภาพกราฟิกท่ีมีขนาดใหญ่ชัดเจน ง่าย ไม่ซับซ้อน 
                 (1.2) ใช้เทคนิคการนําเสนอที่ปรากฏภาพได้เร็ว 
                                  (1.3) เลือกใช้ภาพกราฟิกท่ีเกี่ยวข้องกับเน้ือหา ระดับความรู้ และมีความ
เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน                 

                  (2)  การใช้ภาพเคลื่อนไหวหรือใช้เทคนิคพิเศษเข้าช่วย เพ่ือเป็นการแสดงถึง
ความเคลื่อนไหวของภาพแต่ควรใช้เวลาสั้น ๆ และง่าย               
               (2.1) เลือกใช้สีที่ตัดฉากหลังอย่างชัดเจน โดยเฉเพาะสีเข้ม  
     (2.2) เลือกใช้เสียงที่สอดคล้องกับภาพกราฟิก และเหมาะสมกับเน้ือหา
ของบทเรียน                

                       (2.3) บอกช่ือบทเรียนในส่วนของบทนําเรื่อง และมีการแนะนําช่ือ
หน่วยงานหรือผู้สร้างบทเรียน แนะนําตัวดําเนินเรื่องในบทเรียน หรือแนะนําเน้ือหาทั่วไปในบทเรียน   
                  3.3.1.2 การแจ้งวัตถุประสงค์บทเรียนให้ผู้เรียนทราบ วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของ 
สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด โดยมี
วัตถุประสงค์ เชิงพฤติกรรมของแต่ละหน่วยย่อย  
                  3.3.1.3 การกระตุ้นให้แสดงความสามารถ เป็นการทบทวนความรู้เดิมของ สื่อการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด มีลักษณะดังน้ี
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                   (1) ใช้การทบทวนเนื้อหาหรือการทดสอบ โดยใช้เวลาสั้นๆ กระชับ เพ่ือให้
ตรงตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                     (2)  บทเรียนนําเสนอวิธีกระตุ้นให้ผู้เรียนย้อนกลับไปคิดถึงสิ่งที่ผ่านมาแล้ว 
หรือสิ่งที่มีประสบการณ์ โดยใช้ภาพประกอบในการกระตุ้นให้ผู้เรียนย้อนคิด เร่ือง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                  3.3.1.4 การนําเสนอสิ่งเร้าหรือเน้ือหาใหม่ การวิเคราะห์เน้ือหาแต่ละหน่วยการเรียนที่
ผู้วิจัยเห็นว่าควรจะนํามาทําสื่อการเรียนรู้ ซึ่งเน้ือหาสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ใน
รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และระบบรักษาความปลอดภัย และพิจารณาร่วมกับคําอธิบายรายวิชา 
โดยระดมหัวเร่ืองที่จะนํามาทําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

            3.3.1.5 การแนะแนวทางการเรียนรู้ การท่ีผู้เรียนวิเคราะห์และตีความเน้ือหาใหม่ บน
พ้ืนฐานของความรู้และประสบการณ์เดิมรวมกันเป็นความรู้ใหม่ พยายามหาเทคนิคในการที่จะกระตุ้น
ให้ผู้เรียนนําความรู้เดิมมาใช้ในการศึกษาความรู้ใหม่ นอกจากน้ันยังต้องพยายามหาวิถีทางท่ีจะทําให้
การศึกษาความรู้ใหม่ของผู้เรียนน้ัน มีความกระจ่างชัดเท่าที่จะทําได้ เทคนิคการใช้ภาพเปรียบเทียบ
ดังกล่าวข้างต้น เทคนิคการใช้ตัวอย่าง (Example) และตัวอย่างที่ไม่ใช่ตัวอย่าง (No Example) อาจ
ช่วยให้ผู้เรียนแยกแยะ และเข้าใจแนวความคิดต่าง ๆ ชัดเจนขึ้น                                
                  3.3.1.6 การกระตุ้นแสดงความสามารถ ทฤษฎีการเรียนรู้หลายทฤษฎีที่กล่าวว่าจะมี
ประสิทธิภาพมากน้อยเพียงใดน้ัน เกี่ยวข้องโดยตรงกับระดับขั้นตอนของการประมวลข้อมูล หาก
ผู้เรียนได้มีโอกาสร่วมคิดร่วมกิจกรรมในส่วนที่เกี่ยวข้องกับเน้ือหา การถามการตอบในด้านการจําน้ัน 
ย่อมจะดีกว่าผู้เรียนโดยการอ่าน หรือการคัดลอกข้อความจากผู้อ่ืนเพียงอย่างเดียว 
                  3.3.1.7 ให้ข้อมูลป้อนกลับ เป็นการกระตุ้นการตอบสนองของ สื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด มีลักษณะดังน้ี 

                  (1) ใช้การส่งเสริมให้ผู้เรียนได้มีโอกาสตอบสนองต่อบทเรียนด้วยวิธีการทํา 
แบบทดสอบ     
                            (2) เร่งเร้าความคิดและจินตนาการด้วยการใช้ภาพเสมือนจริงจากสื่อที่สร้าง
ขึ้น 
                  3.3.1.8 การประเมินผลการเรียน การประเมินผลการเรียนรู้ของสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด มีลักษณะดังน้ี 
                            (1) ช้ีแจงวิธีการตอบคําถามให้ผู้เรียนทราบก่อนอย่างชัดเจน รวมทั้งคะแนน
รวมคะแนนรายข้อ เกณฑ์ในการตัดสินผล และเวลาที่ใช้ในการตอบโดยประมาณ   
          (2) แบบทดสอบ ที่นํามาใช้วัดพฤติกรรมตรงกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของ
บทเรียนและเรียงลําดับจากง่ายไปยาก                                                                                               
                           (3) ข้อคําถาม คําตอบ และผลป้อนกลับ อยู่บนเฟรมเดียวกันและนําเสนอ
อย่างต่อเน่ืองด้วยความรวดเร็ว         
                            (4) ในแต่ละข้อมีคําถามเดียวเพ่ือให้ผู้เรียนตอบคร้ังเดียว  
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          (5) แบบทดสอบผ่านการตรวจสอบจากผู้ทรงคุณวุฒิที่มีคุณภาพมีค่าอํานาจ
จําแนกดีมีค่าความยากง่าย และมีค่าความเช่ือมั่นเหมาะสม       
                  3.3.1.9 การส่งเสริมความคงทนและถ่ายโยงการเรียนรู้ การส่งเสริมความจํา และ
นําไปใช้ของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด   
มีลักษณะดังน้ี                                                    
                            (1) มีการทบทวน และสรุปแนวคิดที่สําคัญของเน้ือหา ท้ายหน่วยการเรียนทุก
หน่วย 
                            (2) มีการเสนอแนะสถานการณ์ที่เป็นความรู้ในหน่วยเรียนสามารถนําไปใช้
ประโยชน์                        
                            (3) มีการบอกผู้เรียนถึงแหล่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์ในการศึกษาเน้ือหาต่อไป 
และแหล่งที่มาในการศึกษาค้นคว้าของผู้วิจัย        
                            (4) มีการจัดทําคู่มือและเอกสารประกอบการเรียน 1 ฉบับ เพ่ือให้นักเรียน
สามารถนําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด   
กลับไปทบทวนได้ 
 

         3.3.2  ขั้นตอนการสร้างเครืองมือที่ใช้ในการวิจัย 
           3.3.2.1 ศึกษาทฤษฎี และหลักการออกแบบสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ผู้วิจัยได้ศึกษารายละเอียดตลอดจนวิธีการสร้าง
บทเรียนความจริงเสมือนจากหนังสือเรียน เอกสารประกอบการเรียน และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง   
                  3.3.2.2 การวิเคราะห์สังเขปรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความ
ปลอดภัย ซึ่งจะทําให้ทราบถึงขอบเขตและรายละเอียดของเน้ือหาที่ผู้เรียนต้องศึกษา และกําหนด
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของเน้ือหาแต่ละบทเรียน      
                  3.3.2.3 วิเคราะห์เน้ือหา โดยแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยย่อย ๆ ซึ่งเรียงลําดับเน้ือหา
จากง่ายไปหายากแต่ละหน่วยการเรียนน้ันจะต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม    
                  3.3.2.4 ออกแบบการสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด โดยบทเรียนจะประกอบด้วยเน้ือหาที่แบ่งเป็นตอนๆ ตาม
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม มีรูปแบบการนําเสนอจะเป็นเน้ือหาประกอบกับมาร์คเกอร์เป็นข้อมูลของ
ภาพทั้งหมดในแต่ละหน้า    
                  3.3.2.5 การสร้างสื่อการเรียน โดยดําเนินการตามต้นร่างที่วางไว้ทั้งหมด ต้ังแต่การ
ออกแบบสื่อที่ใช้เป็นสื่อเรียน การกําหนดรูปแบบที่ใช้งานจริง สัญลักษณ์ ขนาด และสีของตัวอักษร  
                  3.3.2.6 นําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดที่สร้างเสร็จแล้วให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบความถูกต้องของเน้ือหาและเทคนิคการผลิตสื่อ เพ่ือประเมินความ
เหมาะสม หาข้อบกพร่อง และนํามาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ที่สุด     
                  3.3.2.7 นําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
ตรวจสอบประเมินคุณภาพของบทเรียนเพ่ือหาข้อบกพร่อง และนํามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
จํานวนรวม 6 ท่าน ตามรายช่ือดังน้ี 
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                  รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
                  1.  ผศ.ดร. สมชาย หมื่นสายญาติ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์
วิศวกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 
                  2.  ผศ.อําพล ทองระอา  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์วิศวกรรม คณะ 
ครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
                  3. นายศิริพัฒน์  กล่ํากลิ่น  กรรมการผู้จัดการบริษัท เว็บทูพริ้น โซลูช่ัน จํากัด 

                  รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 
         1.  อาจารย์สมณธร พุ่มพิมล หัวหน้าแผนกวิชาโทรคมนาคม สาขาวิชาโทรคมนาคม 
วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ 
                   2. อาจารย์ชลดา  ปานสง   อาจารย์ประจําภาควิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และ
โทรคมนาคม  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุร ี
                  3. อาจารย์นิติ  เก้ือกูลวงศ์ชัย  อาจารย์แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคโนโลยี
และการจัดการปง จังหวัดพะเยา 
                  ในการประเมินคะแนนเฉล่ียที่ได้ในแต่ละด้าน จะต้องได้เกณฑ์ค่าเฉล่ีย ( x ) ต้ังแต่ 
3.50 ขึ้นไป จึงถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ 
                  3.3.2.8 ปรับปรุงและแก้ไขตามท่ีผู้ทรงคุณวุฒิแนะนํา เมื่อแก้ไขเรียบร้อยแล้วนําไปให้
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบอีกครั้ง  
                  3.3.2.9 นําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดที่ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ และได้แก้ไขเรียบร้อยแล้ว ไปใช้ทดลองกับ
นักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเคยเรียนรายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และระบบรักษาความ
ปลอดภัย จํานวน 3 คน โดยใช้วิธีการเลือกทั้งหมด ได้แก่นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน ระดับละ 1 คน เพ่ือตรวจสอบความเหมาะสมของบทเรียน สังเกตพร้อมบันทึกพฤติกรรม
การเรียนของนักศึกษาไว้เพ่ือนํามาหาข้อบกพร่องและปรับปรุงแก้ไข 
                  3.3.2.10 นําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดที่ปรับปรุงในข้ันต้นไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างที่เคยเรียน
รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และระบบรักษาความปลอดภัย ซึ่งใช้วิธีการเลือกทั้งหมด จํานวน 6 คน 
โดยเลือกนักเรียนที่มีระดับผลการเรียน เก่ง ปานกลาง และอ่อน ระดับละ 2 คน สังเกตพร้อมบันทึก
พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนไว้เพ่ือนํามาหาข้อบกพร่องและปรับปรุงแก้ไข 
                  3.3.2.11 นําข้อบกพร่องที่พบ ไว้มาปรับปรุงแก้ไข แล้วนําเสนออาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบความเหมาะสมอีกครั้ง 
                  3.3.2.12 นําสื่อการเรียนรู้ที่ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ และได้แก้ไขเรียบร้อย
แล้วไปใช้วิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง จํานวน 30 คน เพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพของการพัฒนาส่ือการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                  การสร้างสื่อการเรียนรู้ ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด ผู้วิจัยได้ดําเนินการสร้างบทเรียน ดังมีรายละเอียดตามภาพที่ 3.1 ดังน้ี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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    ภาพท่ี  3.1 ขั้นตอนการสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน  
                                 เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไม่ผ่าน 

ศึกษาทฤษฎีและหลักการออกแบบสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 

เร่ิมต้น 

วิเคราะห์สังเขปรายวิชา กําหนดจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

วิเคราะห์สังเขปรายวิชา และแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยการเรียน 

ออกแบบส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

 อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และท่ีปรึกษาร่วม ตรวจสอบความถูกต้องด้านเนื้อหา 

และเทคนิคการผลิตสื่อ 

A 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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                       ภาพที่  3.1  (ต่อ) 
 

 
 
 
 
 

ไม่ผ่าน 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

 ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบ 
และประเมินคุณภาพด้านเน้ือหาและ 

เทคนิคการผลิตสือ่ 

A 

ปรับปรุงแก้ไข 

  ปรับปรงุแก้ไขตามท่ี 
ผู้ทรงคุณวุฒิแนะนํา แล้วนําไปให้อาจารย์ท่ีปรึกษา 

และอาจารย์ท่ีปรึกษาร่วมตรวจสอบอีกครั้ง 

  
นําส่ือการเรียนด้วย 

เทคโนโลยีความจริงเสมอืน เร่ือง การติดต้ังระบบ 
กล้องโทรทัศนว์งจรปิดไปทดลองกับนักเรียนท่ีไม่ใช่ 

กลุ่มตัวอย่างจํานวน 3   คน สังเกตและบนัทึก 

ปรับปรุงแก้ไข 

 
นําส่ือการเรียน 

ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การติดต้ัง 
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดไปทดลองกับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่ม 

ตัวอย่าง จํานวน 6 คน สังเกตและบันทึก 

มีข้อแก้ไข 

มีข้อแก้ไข 

ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 

B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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      ภาพท่ี  3.1  (ต่อ) 
 

  3.3.3  การสร้างใบงานการทดลอง 
          3.3.3.1 ศึกษาทฤษฎีและหลักการสร้างใบงานการทดลอง ในการน้ีผู้วิจัยได้ศึกษา

รายละเอียดตลอดจนวิธีการสร้างใบงานจากตํารา เอกสาร วิทยานิพนธ์ และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
          3.3.3.2 วิเคราะห์เน้ือหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเพ่ือกําหนดขอบเขตเนื้อหา

ในใบงานการทดลอง 
           3.3.3.3 สร้างใบงานการทดลองให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เน้ือหา
ใบงานการทดลองประกอบด้วยดังน้ี 
            (1) การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camara 
            (2) การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camara 
                    3.3.3.4 นําเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องและประเมิน
ความเหมาะสมเพ่ือหาข้อบกพร่องแล้วทําการปรับปรุงแก้ไข 

          3.3.3.5 ปรับปรุงและแก้ไขตามที่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอแนะ เมื่อแก้ไข
เรียบร้อยแล้วนําใบงานไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครั้ง 

          3.3.3.6 ได้ใบงานการทดลองเพ่ือนําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
          การสร้างใบงานการทดลองของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง 

การติดต้ังระบบกล้อง โทรทัศน์วงจรปิด ผู้วิจัยได้ดําเนินการสร้างโดยมีรายละเอียดตามรูปที่ 3.2 ดังน้ี 
 
 

 

B 

ปรับปรุงแก้ไข 
มีข้อแก้ไข 

ผ่าน 

ได้สื่อการเรียนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด ฉบับสมบูรณ์แล้วไปใช้วิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

จบ 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และที่ปรึกษาร่วม ตรวจสอบความถูกต้องด้านเนื้อหา 

และเทคนิคการผลิตส่ือ ประเมินความเหมาะสม 
ก่อนนําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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                      ภาพท่ี 3.2 ขั้นตอนการสร้างใบงานการทดลอง 
 
           3.3.4  การสร้างแบบประเมินคุณภาพ  
 ผู้วิจัยได้สร้างแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด โดยแบ่งแบบประเมินออกเป็น 2 แบบ คือ แบบประเมินคุณภาพ
ด้านเน้ือหาและแบบประเมินคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ ได้ดําเนินการสร้างแบบประเมินคุณภาพ
ทั้ง 2 แบบตามขั้นตอนดังน้ี   
                   3.3.4.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบประเมินคุณภาพด้านเน้ือหา และด้านเทคนิคการผลิต
สื่อของสื่อการเรียนรู้จากตําราเรียน และเอกสารท่ีเก่ียวข้อง      
                3.3.4.2 กําหนดวัตถุประสงค์ และหัวข้อของแบบประเมินคุณภาพทั้งด้านเน้ือหา 
และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  
                    3.3.4.3 สร้างแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด สําหรับผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา และผู้ทรงคุณวุฒิด้าน

ไม่ผ่าน 

ศึกษาทฤษฎีการสร้างใบงานการทดลอง 

เร่ิมต้น 

วิเคราะห์เนื้อหาและวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

สร้างใบงานการทดลองให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

 
 

นําเสนออาจารย์ท่ีปรึกษา 
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

ได้ใบงานการทดลองส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน  
เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera และ IP Camera 

สิ้นสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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เทคนิคการผลิตสื่อ โดยแบ่งระดับความคิดเห็นออกเป็น 5 ระดับและเกณฑ์การจัดระดับค่าเฉลี่ย 5 
ระดับ (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538 : 123) ดังน้ี 

          เกณฑ์ของการประเมินคุณภาพของสื่อฯ ในคะแนนเฉลี่ยแต่ละด้าน จะต้องได้
ค่าเฉล่ีย x  ต้ังแต่ 3.50 ขึ้นไป จึงจะถือว่าผ่านเกณฑ์การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ โดยเกณฑ์การจัด
ระดับค่าเฉลี่ย 5 ระดับ ดังน้ี 

ระดับความคิดเห็น 5 ระดับ      
 ระดับ 5 มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก     
 ระดับ 4 มีคุณภาพอยู่ในระดับดี     
 ระดับ 3 มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง     

ระดับ 2 มีคุณภาพอยู่ในระดับพอใช้     
 ระดับ 1 มีคุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง     
 เกณฑ์การประเมินคุณภาพของบทเรียน     
 ระดับ 4.50-5.00 คุณภาพอยู่ในระดับดีมาก     
 ระดับ 3.50-4.49 คุณภาพอยู่ในระดับดี     
 ระดับ 2.50-3.49 คุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง    
 ระดับ 1.50-2.49 คุณภาพอยู่ในระดับพอใช้     
 ระดับ 1.00-1.49 คุณภาพอยู่ในระดับควรปรับปรุง 

                   3.3.4.4 นําแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง 
การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม ทําการตรวจสอบ และนํามาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่อง    
                   3.3.4.5 ได้แบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง 
การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด สําหรับให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินคุณภาพของสื่อ เพ่ือให้สื่อมี
คุณภาพตามเกณฑ์ที่กําหนด การสร้างแบบประเมินสื่อการเรียนรูด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ผู้วิจัยได้ ดําเนินการสร้างแบบประเมินคุณภาพ ตาม
แผนผังในภาพที่ 3.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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         ภาพท่ี  3.3 ขั้นตอนการสร้างแบบประเมินคุณภาพของ สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี 
                                ความจริงเสมือนเรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

 
           3.3.5 การสร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    
  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีลักษณะเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก เกณฑ์ใน
การให้คะแนนคือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน โดยการสร้างแบบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด มีขั้นตอนการสร้าง ดังน้ี       
               3.3.5.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจาก
หนังสือและตําราการเรียนรู้ต่างๆ        
   

ไม่ผ่าน 

ศึกษาการสร้างแบบประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาและด้านการผลิตสื่อ จากตํารา 
และเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

เร่ิมต้น 

กําหนดวัตถุประสงค์และหัวข้อของแบบประเมินคุณภาพทางด้านเนื้อหาและ
ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

สร้างแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน        
เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

ได้แบบประเมินการเรียนด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน  
เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

จบ 

 
 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และที่ปรึกษาร่วม  
ตรวจจสอบความถูกต้องด้านเน้ือหาและเทคนิคการผลิตส่ือ  

ประเมินความเหมาะสม ก่อนนําไปใช้ 
กับกลุ่มตัวอย่าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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               3.3.5.2 วิเคราะห์เน้ือหา และวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม เพ่ือสร้างแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
        3.3.5.3 สร้างแบบทดสอบแบบปรนัย 70 ข้อ ตามท่ีได้วิเคราะห์ไว้ในข้างต้น จากน้ัน
นําไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ตรวจสอบความถูกต้อง
ตามเนื้อหา และความเหมาะสมของข้อคําถาม       
        3.3.5.4 สร้างแบบประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียน เพ่ือวัดความถูกต้องของวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งครอบคลุมเน้ือหาสาระ และนําแบบ
ประเมินที่สร้างขึ้น ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา จํานวน 3 ท่าน พิจารณาความเหมาะสมความ
สอดคล้องทางด้านเน้ือหา แล้วจึงนําผลการสอบที่ได้มาคํานวณเป็นตัวเลข โดยใช้วิธีการหาค่าดัชนี
ความสอดคล้องสําหรับคําถามเป็นรายข้อมีสูตรการคํานวณ  (พรรณี ลีกิจวัฒนะ. 2556 : 110) ดังน้ี 
  

                         
N

R
IOC

                                                   (3.1)                   

 เมื่อ IOC  หมายถึง ดัชนีความสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม   

          R  หมายถึง คะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิแต่ละท่านในข้อน้ัน  
  R หมายถึง ผลรวมคะแนนของผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่านในข้อน้ัน  
  N    หมายถึง จํานวนของผู้ทรงคุณวุฒิที่ให้คะแนนในข้อนั้น 

  คะแนน  1  สําหรับข้อคําถามที่มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  
  คะแนน  0  สําหรับข้อคําถามที่ไม่แน่ใจว่ามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
  คะแนน  -1  สําหรับข้อคําถามที่เห็นว่าไม่มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม

 ซึ่งข้อคําถามที่เลือกไว้ควรมีค่าความสอดคล้อง (IOC) เป็นทางบวก (+) ต้ังแต่ 0.50 ขึ้นไป 
ถือว่ามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม แต่ถ้าข้อคําถามที่ตํ่ากว่า 0.50 หรือมีค่าเป็นลบ 
(-) ถือว่าข้อน้ีใช้ไม่ได้       
  3.3.5.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ได้จํานวน 59 ข้อ ไปทดลองใช้กับ
นักเรียนที่เคยเรียนเรื่องน้ีมาแล้ว จํานวน 30 คน แล้วนําคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์ หาค่าความยากง่าย 
(P) (ต้องมีค่าต้ังแต่ 0.20 - 0.80) และมีค่าอํานาจจําแนก (D) เป็นรายข้อ (ต้องมีค่าต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป  

            (1) การหาค่าความยากง่าย (Difficulty) เป็นวัดความยากง่ายของข้อสอบที่มี
ลักษณะการวิเคราะห์เป็นรายข้อ โดยใช้สูตรการคํานวณ (รวีวรรณ ชินะตระกูล.2538: 237) ดังนี้ 
 
                                                                                                                (3.2)                   

 เมื่อ   P หมายถึง ระดับความยากง่ายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
          Hf   หมายถึง จํานวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 

 Lf  หมายถึง จํานวนผู้ตอบถูกในกลุ่มตํ่า 

LH

LH

N+N

f+f
=P
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  HN      หมายถึง จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุม่สูง 

 LN      หมายถึง จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุม่ตํ่า 

    ขอบเขตของค่า P และความหมาย 

  0.80 – 1.00 เป็นข้อสอบที่ง่ายมาก    (ใช้ไม่ได้) 
  0.60 – 0.79 เป็นข้อสอบที่คอ่นข้างง่าย (ใช้ได้) 

0.40 – 0.59 เป็นข้อสอบที่ยากง่ายพอเหมาะ (ใช่ได้ดี) 
  0.20 – 0.39 เป็นข้อสอบที่คอ่นข้างยาก (ใช้ได้) 
  0.00 – 0.19 เป็นข้อสอบที่ยากมาก (ใช้ไม่ได้) 

                    (2) การหาค่าอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบใช้สําหรับ
แบ่งกลุ่มทดลองออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มเก่งจํานวน 10 คน และกลุ่มอ่อนจํานวน 10 คน ที่มี
ลักษณะการวิเคราะห์เป็นรายข้อ โดยใช้สูตรการคํานวณ (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538: 237) ใช้สูตร
ดังน้ี  
 

                                                  
H L

H

f f
D

N

-
=                                          (3.3)                   

 เมื่อ D หมายถึง ค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 
  fH หมายถึง จํานวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 

fL หมายถึง จํานวนผู้ตอบถูกในกลุ่มตํ่า 
NH หมายถึง จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุม่สูง 

ขอบเขตของค่า D และความหมาย 

  0.40 ขึ้นไป  ค่าอํานาจจําแนกสูง (คุณภาพดี) 
  0.30 – 0.39  ค่าอํานาจจําแนกปานกลาง (คุณภาพดีพอสมควร) 
  0.20 – 0.29  ค่าอํานาจจําแนกค่อนข้างตํ่า (คุณภาพพอใช้ได้) 
  0.00 – 0.19  ค่าอํานาจจําแนกตํ่า (คุณภาพใช้ไม่ได้) 

          จากแบบทดสอบพบว่ามีอํานาจจําแนกต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไปถือว่าเป็นข้อสอบสามารถ
จําแนก คนเก่ง คนอ่อนได้รายละเอียดดังภาคผนวกตารางที่ จ.4 (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2538: 237) 
ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมีความยากง่ายต้ังแต่ 0.20-0.80 และพบว่ามีอํานาจจําแนก
ต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไปเป็นจํานวนข้อสอบทั้งหมด 59 ข้อ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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             (3) การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยได้ความ
เช่ือมั่นของแบบทดสอบต้ังแต่ -1 ถึง +1 ผลการหาความเช่ือมั่นทางการเรียนอยู่ที่ 0.91 โดยใช้สูตร 
KR-20 ของคูเดอร์ริชาร์ดสัน (ล้วน  สายยศ และอังคณา  สายยศ. 2538 : 198) ใช้สูตรดังน้ี 

                                 tt 2
t

n pq
r 1

n 1 S

 
    

                                              

(3.4) 

 เมื่อ      rtt หมายถึง ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
  n หมายถึง จํานวนข้อสอบทั้งหมด 
  p หมายถึง สัดสว่นของผู้ที่ตอบถูกในแต่ละข้อ 
  q หมายถึง สัดสว่นของผู้ที่ตอบผิดในแต่ละข้อ 
  2

tS  หมายถึง ความแปรปรวนของคะแนนท้ังหมด 

        0.70 - 1.0  แสดงว่าแบบทดสอบมีความเช่ือม่ันสูง   
        0.30 - 0.69     แสดงว่าแบบทดสอบมีความเช่ือม่ันปานกลาง  
        0.00 – 0.29 แสดงว่าแบบทดสอบมีความเช่ือม่ันตํ่า 
   
                  (4)  ได้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพ่ือนําไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  
             การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิของ สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ผู้วิจัยได้ ดําเนินการสร้างแบบแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิ ตามแผนผังจากภาพที่ 3.3  
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                    ภาพท่ี  3.4 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิของ สื่อการเรียนรู้ด้วย 
                                    เทคโนโลยีความจริงเสมือน  
 

ไม่ผ่าน 

ศึกษาข้อมูล วิเคราะห์เนื้อหา และวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

เร่ิมต้น 

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก     
จํานวน 70 ข้อ 

สร้างแบบประเมินความสอดคล้องแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับ 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม โดยมีผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหา 3 ท่าน 

 
 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และท่ีปรึกษาร่วมตรวจสอบความถูกต้อง 

ปรับปรุงแก้ไข 

ผ่าน 

เลือกแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ท่ีมีค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 0.67 ขึ้นไป
จํานวน 66 ข้อ 

จบ 

นําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไปทดลองใช้กับนักเรียนท่ีเคยเรียนหัวข้อนี้ 
จํานวน 20 คน 

นําผลการทดลองแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิเคราะห์หาความยากง่าย 
หาค่าอํานาจจาํแนกและหาความเชื่อม่ัน 

ได้แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีครอบคลุมวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม     
จํานวน 50 ข้อ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.4 การดําเนินการวิจัยและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
      
        การวิจัยในครั้งน้ีผู้วิจัยได้นําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ัง
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดที่สร้างขึ้นไปทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล ตามข้ันตอนดังน้ี 
        1. ผู้วิจัยดําเนินการขอหนังสือจากงานบริหารวิชาการและบัณฑิตศึกษา คณะครุศาสตร์
อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ขอความ
อนุเคราะห์ผู้ทรงคุณวุฒิร่วมเป็นผู้ทรงคุณวุฒิในการประเมินหาคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ด้านเน้ือหาจํานวน 3 ท่าน และด้าน
เทคนิคการผลิตสื่อจํานวน 3 ท่าน ทําการปรับปรุงแก้ไขตามท่ีผู้ทรงคุณวุฒิเสนอแนะ นําเสนอต่อ
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม เพ่ือทําการตรวจสอบความ
ถูกต้อง และความเหมาะสมของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

        2. ขออนุญาตและประสานงาน แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ 
เพ่ือทดลองใช้เคร่ืองมือ และเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัย  
        3. ผู้วิจัยแนะนําขั้นตอนการเรียน พร้อมช้ีแจงวัตถุประสงค์ของการใช้สื่อการเรียนรู้ แนะนํา
การใช้โปรแกรมตามคู่มือที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น และให้นักเรียนติดต้ังโปรแกรม V-Player ในสมาร์ทโฟน 
ของตนเอง   
        4. นําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์
วงจรปิดไปทดลองใช้กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ 
ด้วยการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง คือ นักศึกษา ที่มีผลสมฤทธ์ิทางการเรียนในกลุ่มเก่ง 3.00 – 
4.00 กลุ่มปานกลาง 2.00 – 2.99 และกลุ่มอ่อน 1.00 – 1.99 ซึ่งเคยเรียนรายวิชาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์และระบบรักษาความปลอดภัยมาแล้ว โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
           4.1  ทดลองกับนักเรียนจํานวน 3 คน ได้แก่ นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน ระดับละ 1 คน พร้อมสังเกตบันทึกผล  
               4.2  ทดลองกับนักเรียนจํานวน 6 คน ได้แก่ นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนเก่ง ปานกลาง 
และอ่อน ระดับละ 2 คน พร้อมสังเกตบันทึกผล 
 5. ผู้วิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ที่สร้างขึ้นและผ่านการประเมินความ
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมเรียบร้อยแล้ว ไปทดลองใช้กับนักศึกษา ด้วยการเลือกกลุ่ม
ตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศซึ่งเคยเรียน
รายวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และระบบรักษาความปลอดภัย จํานวน 30 คน แล้วนําคะแนนที่ได้มา
วิเคราะห์แบบทดสอบเป็นรายข้อ เพ่ือหาค่าความยากง่าย ต้ังแต่ 0.20 – 0.80 และมีค่าอํานาจจําแนก 
ต้ังแต่ 0.20 ขึ้นไป และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ ทั้งฉบับเท่ากับ 0.91 แล้วจึงนํามาใช้เป็น
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่อไป 
 6. ผู้ วิจัยนําสื่อการเรียนรู้ ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง โดยมีขั้นตอนดังน้ี 
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     6.1 ให้นักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง เรียนสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน              
เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นด้วยตนเองตามลําดับเน้ือหาในแต่ละ
หน่วยการเรียน พร้อมทําแบบทดสอบของแต่ละหน่วยการเรียน 
     6.2 เมื่อนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างเรียนครบทุกหน่วยการเรียนแล้ว นักเรียนจะต้องทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เสร็จจากทดสอบให้นักเรียนลงปฏิบัติตามใบงานที่กําหนด  
 7. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด โดยใช้ข้อมูลทางสถิติ 1E / 2E  

 

3.5  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล  
    
 ในการวิจัย ผู้วิจัยได้ใช้วิธีทางสถิติเข้าช่วยในการวิเคราะห์ข้อมูล และเครื่องมือดังน้ี  
 1. การวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การติดต้ัง
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด     
 การวิเคราะห์คุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เรื่อง การติดต้ัง
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดด้านเน้ือหา และเทคนิคการผลิตสื่อ โดยนําความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ 
มาคํานวณทางสถิติโดยการหาค่าเฉลี่ย โดยสูตรการหาในกรณีคะแนนหรือจํานวนข้อมูลมีน้อย (รวีวรรณ   
ชินะตระกูล. 2538 : 151)  ดังน้ี 

การหาคะแนนเฉล่ีย X   (รวีวรรณ ชินะตระกูล.2538 : 151) ใช้สูตรดังน้ี 

                                        
X

X
N
                                        (3.5) 

เมื่อ  X  หมายถึง ค่าเฉลี่ยของคะแนน 
 X หมายถึง คะแนนแต่ละจํานวน 

        N    หมายถึง จํานวนข้อมูล 
  X  หมายถึง ผลรวมของคะแนนแต่ละจํานวน 

  2.  การหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (รวีวรรณ ชินะตระกูล.2538: 162) ใช้สูตรดังน้ี 

                              
2(X-X)

S.D.
(n 1)



                                             (3.6) 

   เมื่อ  S.D. หมายถึง ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
               X หมายถึง คะแนนแต่ละจํานวน 

            X  หมายถึง ค่าคะแนนเฉล่ีย 
            หมายถึง ผลรวมของคะแนน 
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                         n หมายถึง จํานวนข้อมูลทั้งหมด    
        

 3.5.3 การหาประสิทธิภาพ        
   สถิติที่ใช้ในการหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การ

ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด หาได้โดยนําคะแนนที่ได้จากการทําแบบทดสอบท้ายแต่ละหน่วย
การเรียน และทํา แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มาหาประสิทธิภาพของบทเรียน เพ่ือหาว่า
สื่อการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ์ที่กําหนดไว้หรือไม่ คือ 80/80 โดยใช้สูตร  E1/E2 
ในการการหาประสิทธิภาพของชุดการสอน (ไชยยศ เรืองสุวรรณ.2533:139) 

                                                1

x
NE 100
A



                                                

(3.7)  

                                                2

Y

NE 100
B



                                               

(3.8)    

            เมื่อ E1 หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเป็นร้อยละจากการตอบคําถาม
ของแบบทดสอบแต่ละหน่วยการเรียนได้ถูกต้อง 
  E2 หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คิดเป็นร้อยละจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังจากเรียนบทเรียนสอนเสริมครบทุกหน่วย 
  x  หมายถึง  คะแนนรวมของผู้เรียนทุกคนที่ได้จากการทําแบบทดสอบท้าย 
หน่วยการเรียน 
  Y  หมายถึง  คะแนนรวมของผู้เรียนทุกคนที่ได้จากการทําแบบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธ์ิหลังการเรียน 
   N หมายถึง  จํานวนผู้ทําแบบทดสอบทั้งหมด 
   A หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิระหว่างเรียน 
   B หมายถึง  คะแนนเต็มของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังการเรียน 
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บทท่ี 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยครั้งน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี
ความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ
รักษาความปลอดภัยและเพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน      
เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
มีผลการวิเคราะห์ดังต่อไปนี้  
        4.1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
 4.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เร่ืองการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
 
4.1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพ ของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน  
     เรื่องการติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ 
     รักษาความปลอดภัย 
  
 ผู้ วิจัยได้นําสื่อการเ รียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ
ด้านเน้ือหา จํานวน 3 ท่าน ได้ผลการประเมิน แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.1 สรุปผลการวิเคราะห์
คุณภาพด้านเนื้อหา ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.52 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.51 แสดงว่าสื่อ
การเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย มีคุณภาพด้านเน้ือหาอยู่ในระดับดี 
 
ตารางที่ 4. 1 ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา 

ลําดับ รายการทีป่ระเมิน 
n=3 

x  S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 

1 
เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 4.67 0.58 ดีมาก 

2 
ความถูกต้องของเน้ือหาเรื่องความรู้เบ้ืองต้น
เก่ียวกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 4.67 0.58 ดีมาก 

3 
ความถูกต้องของเน้ือหาเรื่องอุปกรณ์ของระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 4.00 0.00 ดี 

4 
ความถูกต้องของเน้ือหาเรื่องเครื่องมือที่ใช้ใน
การติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 4.33 0.58 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4. 1 (ต่อ) 

ลําดับ รายการทีป่ระเมิน 
n=3 

x  S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 
     

5 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรือ่งการคํานวณและ
การออกแบบระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

4.67 0.58 
ดีมาก 

6 
ความถูกต้องของเนื้อหาเรือ่งการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศนว์งจรปิด 

4.67 0.58 
ดีมาก 

7 รูปภาพมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา  4.33 0.58 ดี 
8 ตารางมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา 4.67 0.58 ดีมาก 
9 
 

เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผูเ้รียน 
 

4.67 0.58 
ดีมาก 

เฉลี่ยรวมทัง้หมด 4.52 0.51 ดีมาก 
 
           ผู้วิจัยได้นําสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์
วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการ
ผลิตสื่อ จํานวน 3 ท่าน ได้ผลการประเมิน สรุปผลการวิเคราะห์คุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 
ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.08 และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 0.60 แสดงว่าสื่อการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน
ระบบรักษาความปลอดภัย มีคุณภาพด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี แสดงรายละเอียดในตาราง
ที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพของผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ  

ข้อ รายการประเมิน 
n=3 

x  S.D. ระดับ
คุณภาพ 

1 เอกสารมีความน่าสนใจ 4.33 0.58 ดี 

2 ความเหมาะสมของภาพที่ใชเ้ปน็ตัว marker 4.00 0.00 ดี 

3 ความเหมาะสมของรูปแบบและวิธีการนําเสนอ 4.00 1.00 ดี 

4 
ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอของแตล่ะ
หัวข้อ 4.33 0.58 ดี 

5 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างส่ือกับผู้เรียน 3.67 0.58 ดี 

6 คุณภาพของรูปภาพที่ใช้มีความคมชัด 3.67 0.58 ดี 

7 ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพและคําอธิบาย 4.33 0.58 ดี 

8 ความเหมาะสมของรูปภาพทีใ่ช้ 4.33 0.58 ดี 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.2  (ต่อ)  

ข้อ รายการประเมิน 
n=3 

x  S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 

9 ความเหมาะสมของสีใช้ในส่ือ 4.00 0.00 ดี 

10 ความเหมาะสมของขนาดตวัอักษร 4.00 1.00 ดี 

11 ความชัดเจนของตัวอกัษร 4.00 1.00 ดี 

12 ภาพเคล่ือนไหวสอดคล้องกับเนือ้หา 4.00 1.00 ดี 

13 ภาพเคล่ือนไหวมีขนาดเหมาะสม 4.00 0.00 ดี 

14 ภาพเคล่ือนไหวมีความคมชัด 4.00 1.00 ดี 

15 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4.33 0.58 ดี 

16 ความเหมาะสมของสีพื้นที่ใชก้บัตัวอักษร 4.33 0.58 ดี 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.08 0.60 ดี 
 
4.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน  
     เรื่องการติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบ 
     รักษาความปลอดภัย 
  
 ผู้ วิจัยได้นําสื่อการเ รียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
จํานวน 30 คน โดยให้กลุ่มตัวอย่างศึกษาเน้ือหาจากสื่อ เมื่อศึกษาจบผู้เรียนต้องทําการทดสอบโดย
การทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน รวมจํานวน 59 ข้อ แสดงรายละเอียดในตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน    

เร่ืองการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษา
ความปลอดภัย 

รายการประเมิน 
คะแนน
เต็ม 

คะแนนการทาํ
แบบทดสอบ 

ค่าเฉลี่ย 
ร้อยละ 

ประสิทธิภาพ 
ของสื่อ 

คะแนนทดสอบระหว่างเรียน (E1) 59 47.83 81.07 
81.07/81.34 

คะแนนทดสอบหลังเรียน (E2) 100 81.34 81.34 
 
            จากตารางที่ 4.3 ผลจากคะแนนรวมนํามาคิดเป็นค่าร้อยละของกลุ่มตัวอย่างจํานวน 30 คน 
ปรากฏว่าผลของคะแนนการทําแบบทดสอบระหว่างเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่ทําข้อสอบระหว่างเรียน
ทฤษฎีในแต่ละหน่วยรวมทั้งหมด 59 ข้อ ซึ่งมีค่าร้อยละ 81.07 และผลของคะแนนการทํา
แบบทดสอบหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่ได้ทําแบบทดสอบหลังเรียนจบทุกหน่วยแล้วจํานวน 50 ข้อ
ซึ่งจะนํามาคิดเป็นร้อยละ 40 ของคะแนนทฤษฎีและทําใบงานการทดลองจํานวน 2 ใบงาน ใบงานละ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 60 ของคะแนนปฏิบัติ ซึ่งมีค่าร้อยละ 81.34 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์
กําหนดที่ต้ังไว้คือ 1E / 2E เท่ากับ 81.07/81.34 แสดงว่าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่กําหนด  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล  

 
            การวิจัยครั้งน้ีเพ่ือสร้างสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย และเพ่ือหา
ประสิทธิภาพ 1E / 2E ไม่น้อยกว่า 80/80 โดยสรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล   มีรายละเอียดต่อไปน้ี 
 5.1 สรุปผลการวิจัย 
 5.2 การอภิปรายผลวิจัย 
 5.3 ข้อเสนอแนะ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
     สรุปผลการวิจัยผู้วิจัยได้สรุปผลเป็นขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
 

  5.1.1 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 5.1.1.1 เพ่ือเพ่ือพัฒนาและหาคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความ
ปลอดภัย 
 5.1.1.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง
การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
    

  5.1.2 สมมติฐานในการวิจัย 
 5.1.2.1 สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ที่สร้างขึ้นมีคุณภาพ
ในระดับดี ( x 3.50) ขึ้นไป 
 5.1.2.2 สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ที่สร้างขึ้นมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่กําหนด 1E / 2E ไม่น้อยกว่า 80/80 
 

  5.1.3  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
            ประชากร คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  ช้ันปีที่ 2  ประเภทวิชาช่าง
อุตสาหกรรม สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์ ปีการศึกษา  2561  วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ จํานวน    
40  คน       
           กลุ่มตัวอย่างใช้ในการวิจัย คือ นักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) แผนกวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ ที่เรียนวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษา
ความปลอดภัย ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 จํานวน 30 คน โดยใช้วิธีเลือกแบบเจาะจง 
 

  5.1.4  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 5.1.4.1 สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
 5.1.4.2 แบบประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน     
เร่ืองการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
 5.1.4.3 แบบวัดผลสัมฤทธ์ิสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย โดยมี
ข้อสอบแบบปรนัย 70 ข้อ เลือกแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องต้ังแต่ 
0.67 ขึ้นไป จํานวน 66 ข้อ และมีข้อสอบที่ผ่านการหาความยาก-ง่ายและค่าอํานาจจําแนก จะได้
ทั้งหมด 50 ข้อ โดยที่ข้อสอบทั้งหมดมีความเช่ือม่ันอยู่ที่ 0.91 
  

  5.1.5  การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 5.1.5.1 ทําหนังสือขออนุญาต และขออนุเคราะห์จากวิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ 
 5.1.5.2 แจ้งให้กลุ่มตัวอย่างทราบล่วงหน้าก่อนทําการทดลอง และกําหนดห้องที่ทํา
การทดลอง 
 5.1.5.3 ติดต้ังโปรแกรม กับโทรศัพท์มือถือของนักเรียน จํานวน 30 ชุด 
 5.1.5.4 ช้ีแจงวัตถุประสงค์ของการใช้สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เร่ืองการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
 5.1.5.5 ให้นักเรียนทําแบบทดสอบก่อนเรียน 
 5.1.5.6 ให้นักเรียน เรียนสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
 5.1.5.7 เมื่อนักเรียน เรียนสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัยครบทุก
หน่วยแล้ว นักเรียนจะต้องทําแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 5.1.5.10 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย
โดยใช้ 1E / 2E  
  

 5.1.6  การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ผู้วิจัยได้ดําเนินการวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัยตามขั้นตอนดังน้ี 
 5.1.6.1 วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษา
ความปลอดภัยนําผลที่ได้จากการประเมินของผู้ทรงคุณวุฒิมาหาค่าทางสถิติ โดยใช้การหาค่าเฉล่ีย
และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 5.1.6.2 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของ สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย
ตามเกณฑ์ที่กําหนด โดยหาค่า 1E / 2E  
 

 5.1.7 สรุปผลการวิจัย 
 จากการดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังกล่าวสรุปผลวิจัยได้ดังน้ี 
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 5.1.7.1 ผลการประเมินคุณภาพของส่ือการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย
ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 และค่าส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.51 และด้านเทคนิคการผลิตสื่ออยู่ในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.08  
และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.60 

         5.1.7.2 ผลการหาประสิทธิภาพของ สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่องการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย
พบว่า ผลของคะแนนการทําแบบทดสอบระหว่างเรียนของกลุ่มตัวอย่างที่ทําข้อสอบหลังเรียนทฤษฎี
ในแต่ละหน่วยรวมท้ังหมด 59 ข้อ ซึ่งมีค่าร้อยละ 81.07 และผลของคะแนนการทําแบบทดสอบหลัง
เรียนของกลุ่มตัวอย่างที่ได้ทําแบบทดสอบหลังเรียนจบทุกหน่วยจํานวน 50 ข้อ ข้อโดยเลือกให้ครบ
ตามวัตถุประสงค์ซึ่งจะนํามาคิดเป็นร้อยละ 40 ของคะแนนทฤษฎีและทําใบงานการทดลองจํานวน     
2 ใบงาน ใบงานละ 50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 60 ของคะแนนปฏิบัติ ซึ่งมีค่าร้อยละ 81.34           
เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์กําหนดที่ต้ังไว้คือ 1E / 2E เท่ากับ 81.07/81.34  

  

5.2  การอภิปรายผลวิจัย 
 
             จากการศึกษาวิจัยการพัฒนาสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ัง
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย สามารถแบ่ง
หัวข้อการอภิปรายผลได้ดังน้ี 
 

      5.2.1 ด้านคุณภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

      จากผลการวิจัยพบว่าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย มีผลการประเมิน
คุณภาพด้านเน้ือหา จัดอยู่ในระดับดีมาก (X= 4.52, S.D. = 0.51) เน่ืองจากเน้ือหามีความสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม รวมท้ังการนําเสนอเน้ือหามีความเหมาะสม ส่วนผลการประเมิน
คุณภาพ ด้านเทคนิคการผลิตสื่อจัดอยู่ในระดับดี (X  = 4.08, S.D. = 0.60 ) เน่ืองจากสื่อมีความ
สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสมือน ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมีคุณภาพและสามารถนําไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ดวงกมล อังอํานวยศิริ เรื่องสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีภาพเสมือนจริง เร่ือง การใช้งาน         
มัลติมิเตอร์ สําหรับนักศึกษาหลักสูตรครุศาสตร์อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิชาครุศาสตร์วิศวกรรม    
ช้ันปีที่ 1 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่มี
คุณภาพด้านเนื้อหาและประสิทธิภาพ ( X= 4.54, S.D.= 0.58) และด้านเทคนิคการผลิตสื่อ                
(X= =4.61, S.D.= 0.33) จัดอยู่ในระดับดีมาก 

 

      5.2.2 ด้านประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการติดต้ัง
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด   วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
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จากผลการวิจัยพบว่าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดวิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
จํานวน 30 คน โดยให้กลุ่มตัวอย่างศึกษาเน้ือหาจากสื่อเมื่อศึกษาจบผู้เรียนต้องทําการทดสอบโดยทํา
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจํานวน 50 ข้อซึ่งจะนํามาคิดเป็นร้อยละ 40 ของคะแนน
ทฤษฎีและทําใบงานการทดลองจํานวน 2 ใบงาน ใบงานละ 50 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 60 ของ
คะแนนปฏิบัติ ซึ่งมีค่าร้อยละ 81.34 เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์กําหนดที่ต้ังไว้คือ 1E / 2E เท่ากับ 
81.07/81.34 ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ศศิธร อมรพันธ์  เร่ือง สื่อสอนเสริมการเรียนรู้ด้วย
เทคโนโลยีเสมือนจริง เรื่อง สัญลักษณ์และการเขียนไดอะแกรมอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งทดลองใช้
กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนสาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)        
ช้ันปีที่ 1 วิทยาลัยเทคนิคพัทยา ตําบลนาเกลือ อําเภอบางละมุง จังหวัดชลบุรี จํานวน 20 คน พบว่า 
ประสิทธิภาพกระบวนการและประสิทธิภาพผลลัพธ์ เท่ากับ 81.80/82.00 ซึ่งมีค่าไม่ตํ่ากว่าเกณฑ์ที่
กําหนด 80/80 

  ซึ่ง 2E  สูงกว่า 1E  เพราะเนื่องจากทางวิทยาลัยได้ให้มีการทบทวนก่อนสอบและมีการ          
ลงปฏิบัติตามใบงาน ทําให้นักเรียนสามารถนําองค์ความรู้ที่ได้จากการเรียนทั้งหมดมาประยุกต์ใช้ได้
อย่างเข้าใจและเช่ียวชาญ 
          ดังน้ัน จึงสรุปได้ว่าสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย  ที่ผู้วิจัยได้พัฒนาขึ้น
น้ันมีคุณภาพที่สามารถนําไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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ภาคผนวก ข 
 

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศนว์งจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสใ์นระบบรักษาความปลอดภัย ด้านเนื้อหา 

 
1. อาจารย์สมณธร  พุ่มพิมล 

หัวหน้าแผนกวิชาโทรคมนาคม สาขาวิชาโทรคมนาคม 
วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ 
 

2. อาจารย์ชลดา     ปานสง 
อาจารย์ประจําภาควิชาวิศวกรรมอิเล็กทรอนิกส์และโทรคมนาคม 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

 
3. อาจารย์นิติ   เก้ือกูลวงส์ชัย 

อาจารย์แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคโนโลยีและการจัดการปง จังหวัดพะเยา                          
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิประเมินสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศนว์งจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสใ์นระบบรักษาความปลอดภัย ด้านสื่อ 

 
1.  ผศ.ดร. สมชาย หม่ืนสายญาติ 
          ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจําสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
          คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
          สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
 
2.  ผศ.ดร. อําพล  ทองระอา 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ประจําสาขาวิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

 
3.  นาย ศิริพัฒน์  กล่ํากลิ่น 
          กรรมการผู้จัดการบริษัท เว็บทูพริน้ โซลูช่ัน จํากัด 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบประเมินคุณภาพด้านเน้ือหาและด้านเทคนิคการผลิตสือ่ 
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แบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
(ด้านเน้ือหา) 

 

เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสใ์นระบบรักษาความปลอดภัย 

AUGMENTED REALITY LERNING MEDIA OF CCTV INSTALLATION ON  
ELECTRONIC DEVICES IN SECURITY SYSTEM 

 

คําชี้แจง    แบบประเมินชุดนี้  แบ่งออกเป็น  2  ตอน 
 
ตอนท่ี  1  ให้ผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเด็นต่างๆและประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริง
เสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย  โดย
ใส่เคร่ืองหมาย (/) ในช่องความคิดเห็น (แต่ละข้อกรุณาทําเครื่องหมายเพียงช่องเดียว) โดยมีระดับของการ
ประเมิน  ดังนี้ 

 
 5 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดีมาก 
 4 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดี 
 3 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีปานกลาง 
 2 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีพอใช้ 
 1 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับทีควรปรับปรุง 
 
ตอนท่ี  2  ให้ผู้ทรงวุฒิโปรดกรุณาเขียนข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เพ่ือเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยในการพัฒนาสื่อการเรียนรู้
ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือนในโอกาสต่อไป 

 

  

 

 

                                                         ลงนามชื่อ……………........................................................………………………… 

                                                              (...................................................................................................) 

        ผู้ทรงคณุวุฒิ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



89 
 

ตอนท่ี  1  ให้ให้ผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเด็นต่างๆและประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
โดยใส่เครื่องหมาย (/) ในช่องความคิดเห็น (แต่ละข้อกรุณาทําเครื่องหมายเพียงช่องเดียว)   โดยมีระดับของการ
ประเมิน  ดังน้ี 

 5 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดีมาก 
 4 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดี 
 3 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีปานกลาง 
 2 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีพอใช้ 
 1 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีควรปรับปรุง 

ข้อท่ี รายการ 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
1. 
2. 
 

3. 
4. 
 

5. 
 

6. 
7. 
8. 
9. 

เนื้อหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 

ความถูกต้องของเนื้อหาเร่ืองความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
ความถูกต้องของเนื้อหาเร่ืองอุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
ความถูกต้องของเนื้อหาเร่ืองเครื่องมือท่ีใช้ในการติดต้ังกล้องโทรทัศน์
วงจรปิด 

ความถูกต้องของเนื้อหาเร่ืองการคํานวณและการออกแบบระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

ความถูกต้องของเนื้อหาเร่ืองการติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 

รูปภาพมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา  
ตารางมีความถูกต้องสอดคล้องกับเนื้อหา 

เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 
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..... 

รวม      

รวมคะแนนท้ังหมด 
 
…………………..คะแนน 
 

 

ตอนท่ี  2  ให้ผู้ทรงวุฒิโปรดกรุณาเขียนข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เพ่ือเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยในการพัฒนาสื่อ
การเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน ในโอกาสต่อไป 

.........................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................................
…………………………………………....…                          
.........................................................................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................................................................
................. 
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    แบบประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
(ด้านเทคนิคการผลิตสื่อ) 

 

เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกสใ์นระบบรักษาความปลอดภัย 
AUGMENTED REALITY LERNING MEDIA OF CCTV INSTALLATION ON  

ELECTRONIC DEVICES IN SECURITY SYSTEM 
 
คําชี้แจง    แบบประเมินชุดน้ี  แบ่งออกเป็น 2 ตอน 
ตอนท่ี  1  ให้ให้ผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเด็นต่างๆและประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วย 
              เทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์ 
              อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย  โดยใส่เครื่องหมาย (/) ในช่องความคิดเห็น 
              (แต่ละข้อกรุณาทําเครื่องหมายเพียงช่องเดียว) โดยมีระดับของการประเมิน  ดังน้ี 
 
 5 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดีมาก 
 4 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดี 
 3 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีปานกลาง 
 2 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีพอใช้ 
 1 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับทีควรปรับปรุง 
 
ตอนท่ี  2   ให้ผู้ทรงวุฒิโปรดกรุณาเขียนข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เพ่ือเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยในการพัฒนาสื่อการ 
                        เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือนในโอกาสต่อไป 

 
  

 
 
 
                                                       ลงนามชื่อ……………........................................................………………………… 
                                                            (...................................................................................................) 

  ผูท้รงคุณวุฒิ 
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ตอนท่ี  1  ให้ให้ผู้ทรงคุณวุฒิโปรดพิจารณาประเด็นต่างๆและประเมินคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความ
จริงเสมือน เร่ือง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย 
โดยใส่เคร่ืองหมาย (/) ในช่องความคิดเห็น (แต่ละข้อกรุณาทําเครื่องหมายเพียงช่องเดียว)   โดยมีระดับของการ
ประเมิน  ดังนี ้
 5 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดีมาก 
 4 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีดี 
 3 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีปานกลาง 
 2 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีพอใช้ 
 1 มีค่าเท่ากับ เห็นด้วยในระดับท่ีควรปรับปรุง 

ข้อท่ี รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

5 4 3 2 1 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 

เอกสารมีความน่าสนใจ 

ความเหมาะสมของภาพที่ใช้เป็นตัว marker 

ความเหมาะสมของรูปแบบและวิธีการนําเสนอ 

ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอของแต่ละหัวข้อ 

การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสื่อกับผู้เรียน 

คุณภาพของรูปภาพท่ีใช้มีความคมชัด 

ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพและคําอธิบาย 

ความเหมาะสมของรูปภาพท่ีใช้ 
ความเหมาะสมของสีใช้ในสื่อ 
ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 
ความชัดเจนของตัวอักษร 
ภาพเคล่ือนไหวสอดคล้องกับเน้ือหา 
ภาพเคล่ือนไหวมีขนาดเหมาะสม 
ภาพเคล่ือนไหวมีความคมชัด 
ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 
ความเหมาะสมของสีพ้ืนท่ีใช้กับตัวอักษร 
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..... 

..... 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 
…… 

รวม      

รวมคะแนนท้ังหมด …………………..คะแนน 

 
ตอนท่ี  2  ให้ผู้ทรงวุฒิโปรดกรุณาเขียนข้อเสนอแนะอ่ืนๆ เพ่ือเป็นประโยชน์แก่ผู้วิจัยในการพัฒนาสื่อ
การเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน ในโอกาสต่อไป 
.........................................................................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................................................................
..................................................... 
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ภาคผนวก ง 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
 

  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมินสําหรบัผูท้รงคุณวุฒิตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

แบบทดสอบ เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนกิส์                  
ในระบบรักษาความปลอดภัย 

คําช้ีแจง : แบบประเมินฉบับน้ีใช้สําหรับท่านซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบว่าข้อคําถามแต่ละข้อ
มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมหรือไม่ โดยมีเกณฑ์การประเมิน ดังน้ี  

ให้คะแนน +1 หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบวัดจุดประสงค์/เน้ือหาน้ัน  

ให้คะแนน   0   หมายถึง ไมแ่น่ใจว่าข้อสอบวัดจุดประสงค์/เน้ือหานั้น  

ให้คะแนน -1  หมายถึง แน่ใจว่าข้อสอบไม่วัดจุดประสงค์/เน้ือหาน้ัน 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
หน่วยท่ี 1 
ความรู้เบื้องต้น
เก่ียวกับระบบ
กล้องโทรทัศน์
วงจรปิด 
1. บอกประวัติ
ความเป็นมาของ
กล้องโทรทัศน์
วงจรปิด 

1. CCTV ย่อมาจากอะไร 
      ก. Closed Circuit Television 
      ข. Closed Circuit Television 
System 
      ค. Closed Circuit video 
      ง. closed circuit camera 

    

2. ระบบกล้องวงจรปิดเกิดข้ึนครั้งแรก
เมื่อไร และเกิดขึ้นที่ใด 
      ก. เกิดขึ้นเมื่อ ค.ศ. 1960 ประเทศจีน 
      ข. เกิดขึ้นเมื่อ ค.ศ. 1937ประเทศญี่ปุ่น 
      ค. เกิดขึน้เม่ือ ค.ศ. 1942 
ประเทศเยอรมนี 
      ง. เกิดขึ้นเมื่อ ค.ศ. 1954 ประเทศ
อังกฤษ 

    

3. DVR เร่ิมนําเข้ามาใช้ในยุคใด 
      ก. ยุค 1 
      ข. ยุค 2 
      ค. ยุค 3 
      ง. ยุค 4 

    

 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ข้อเสนอแนะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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+1 0 -1 
1 .  บอกประ วั ติ
ความเป็นมาของ
กล้ อ ง โ ท ร ทั ศ น์
วงจรปิด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. กล้องวงจรปิดที่ใช้ในยุคแรกๆ เป็น
แบบใด 
      ก. 

 
      ข. 

 
      ค. 

 
      ง. 

 

    

2 .  อ ธิ บ า ย
โครงสร้างพ้ืนฐาน
ข อ ง ร ะ บ บ
กล้ อ ง โ ท ร ทั ศ น์
วงจรปิด 

5. DVR ทําหน้าที่อะไร 
     ก. ทําหน้าที่ เป็นตัวเช่ือมสายเมื่อ
ต้องเดินสายสัญญาณไกลๆ 
     ข. เป็นเคร่ืองรับสัญญาณขนาดเล็ก
ใช้พกติดตัวเพ่ือดูภาพกล้องวงจรปิดจาก
ที่อ่ืน 
     ค. บันทึกเสียงที่ได้จากกล้องวงจรปิด 
     ง. บันทึกภาพที่ได้จากกล้องแล้ว
ส่งไปยังจอรับภาพ 

    

6. เลนส์ที่สามารถปรับได้ทั้งความคมชัด
และช่องรับแสงแบบอัตโนมัติ คือเลนส์
แบบใด 
      ก. เลนสแ์บบ NO IRIS 
      ข. เลนสแ์บบAUTO IRIS 
      ค. เลนส์แบบZoom 
      ง. เลนส์แบบ Manual Iris 

    
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ข้อเสนอแนะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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+1 0 -1 
 7. เลนส์ที่สามารถมองเห็นภาพ

ระยะไกลได้คมชัดคือเลนส์แบบใด 
      ก. เลนสแ์บบ NO IRIS 
      ข. เลนส์แบบAUTO IRIS 
      ค. เลนสแ์บบZoom 
      ง. เลนส์แบบ Manual Iris 

    

2. อธิบาย
โครงสร้างพ้ืนฐาน
ของระบบ
กล้องโทรทัศน์
วงจรปิด 

8. สาย Coaxial Cable ชนิดใดที่ไม่ใช่
สายนําสัญญาณของกล้องวงจรปิด 
      ก. RG-6/U 
      ข. RG-58/CU 
      ค. RG-11/U 
      ง. RG-22/CU 

    

3. อธิบาย
องค์ประกอบของ
กล้องโทรทัศน์
วงจรปิด 

9. อุปกรณ์ในภาพข้างล่างน้ี ทําหน้าที่
อะไร 
 
 
 
 
        ก. ใช้ป้องกันตัวกล้องและเลนส์
จากสภาพภูมิอากาศ 
        ข. ทําให้กล้องวงจรปิดบันทึกภาพ
ได้ชัดขึ้น 
        ค . ใช้เพ่ิมแสงในเวลากลางคืน
หรือเวลาที่มีแสงสว่างไม่เพียงพอ 
        ง. ใช้บันทึกเสียง 

    

10. กล้องวงจรปิดใช้ไฟเลี้ยงก่ีโวลต์ 
        ก. 180 V,220 V 
        ข. 9 V,12 V 
        ค. 12 V,24 V 
        ง. 18 V,24 V 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ข้อเสนอแนะ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 11. การทํางานของระบบโทรทัศน์วงจร

ปิดที่สมบูรณ์น้ันต้องประกอบด้วยภาค
อะไรบ้าง 
        ก. ภาครับ  
        ข. ภาคส่ง 
        ค. ภาคบันทึก 
        ง. ถูกทุกข้อ 

    

12. กล้องวงจรปิด (Camera) ทําหน้าที่
ในส่วนของภาคใด 
        ก. ภาครับ  
        ข. ภาคส่ง 
        ค. ภาคบันทึก 
        ง. ถูกทุกข้อ 

    

13. จอรับสัญญาณภาพ (Monitor)  
ทําหน้าที่ในส่วนของภาคใด 
        ก. ภาครับ  
        ข. ภาคส่ง 
        ค. ภาคบันทึก 
        ง. ถูกทุกข้อ 

    

14. เครื่องบันทึกภาพ ทําหน้าที่ในส่วน
ของภาคใด 
        ก. ภาคบันทึก 
        ข. ภาคส่ง 
        ค. ภาครับ 
        ง. ถูกทุกข้อ 

    

15. ในการเลือกขายึดกล้อง ควร
คํานึงถึงสิ่งใด 
        ก. ราคา 
        ข. ส ี
        ค. ขนาดสาย 
        ง. น้ําหนักของ กล้อง เลนส์ และ
ชุดหุ้มกล้องอุปกรณ์สา่ย 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

ข้อเสนอแนะ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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+1 0 -1 
3 .  อ ธิ บ า ย
องค์ประกอบของ
กล้ อ ง โ ท ร ทั ศ น์
วงจรปิด 

16.อุปกรณ์ใดต่อไปนี้ไม่เป็น
องค์ประกอบของระบบกล้องวงจรปิด 
        ก. กล้อง 
        ข. จอแสดงผล 
        ค. เครือ่งเลน่DVD 
        ง. เลนส ์

    

17.ระบบกล้องวงจรปิดยุคใดต่อไปนี้ต้อง
อาศัยคนน่ังเฝ้าจอแสดงผล 
        ก. ยุคที1่ 
        ข. ยุคที2่ 
        ค. ยุคที3่ 
        ง. ยุคที4่ 

    

18. อุปกรณ์ใดต่อไปนี้ไม่มีอยู่ในยุคที2่ 
        ก. กล้อง 
        ข. จอแสดงผล 
        ค. เคร่ืองVHF 
        ง. เราท์เตอร ์

    

19. VCR เป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่ใดใน
ระบบกล้องวงจรปิด 
        ก. แสดงผล 
        ข. บันทึกภาพ 
        ค. จับภาพ 
        ง. ถูกทกุข้อ 

    

หน่วยท่ี 2 อุปกรณ์
ของระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจร
ปิด 
1. อธิบาย
กล้องโทรทัศน์วงจร
ปิดแบบ AHD 
Camera ได้ 

20. อุปกรณ์ใดคืออุปกรณ์รับสัญญาณ
จากกล้องวงจรปิด 

ก. เคร่ืองบีบอัดสัญญาณภาพ, 
จอมอนิเตอร์ 

ข. เคร่ืองบันทึกภาพ, เคร่ืองบีบอัด
สัญญาณภาพ 

ค. เครื่องบนัทกึภาพ,จอมอนเิตอร ์
ง. เลนส,์ เคร่ืองบีบอัดสัญญาณภาพ 
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6. บอกอุปกรณ์
เช่ือมต่อสัญญาณ
ได้ 

27. เคร่ืองสลับภาพมีหน้าที่อะไร 
ก. ทําหน้าที่สลับภาพซ้าย- ขวา 
ข. ทําหน้าที่สลับภาพสีให้เป็นภาพ

ขาวดําในเวลากลางคืน 
ค. ทําหน้าที่สลับภาพไหนข้ึนจอที่ละ

หลายๆภาพพร้อมกัน 
ง. ทําหน้าที่สลับภาพจากตัวกล้องมา

ปรากฏบนหน้าจอทีละภาพตามลําดับ 

    

 28. Digital Video Recorder ตรงกับ
ข้อใดต่อไปน้ี  
     ก. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล 
     ข. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบอนาล็อก 
     ค. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบพิเศษ 
     ง. เคร่ืองอ่านข้อมูล 

    

 29. เคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบใดต้องใช้สาย
นําสัญญาณแบบ RG6  
     ก. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบพิเศษ 
     ข. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบอนาล็อก 
     ค. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล 
     ง. เคร่ืองอ่านข้อมูล 

    

 30 ข้อใดต่อไปน้ีไม่ใช่โครงสร้างของสาย
นําสัญญาณแบบ RG6 
    ก. ฉนวนหุ้มสาย 
    ข. สายทองแดง 
    ค. ฉนวนด้านนอก 
    ง. กราว์ 

    

 31 สายนําสัญญาณในระบบกล้องวงจร
ปิดแบบใดที่ต้องใช้หัวต่อแบบ BNC 
     ก. สายนําสัญญาณแบบ UTP 
     ข. สายนําสัญญาณแบบ RG6 
     ค. สายนําสัญญาณแบบ CTP 
     ง. สายนําสัญญาณแบบตานําคู่ 
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 32 หัวต่อสายนําสัญญาณแบบใดที่ใช้กับ

การติดต้ังกับกล้องวงจรปิดแบบ  IP 
Camera 
     ก. หัวต่อแบบF-Type 
     ข. หัวต่อแบบRJ45 
     ค. หัวต่อแบบBNC 
     ง. ถูกทกุข้อ 

    

 33 ข้อใดต่อไปนี้ ไม่ เ ก่ียวข้องกับการ
ติดต้ังระบบกล้องวงจรปิด 
     ก. สายไฟฟ้าแบบVHF 
     ข. สายนําสัญญาณRG6 
     ค. สายดิน 
     ง. สายนําสัญญาณUTP 

    

 34. เราควรใช้สายนําสัญญาณชนิดใดใน
การติดต้ังกล้องวงจรปิดในระยะ700 
เมตรขึ้นไป 
     ก. RG-59 
     ข. RG-6 
     ค. RG-11 
     ง. RG-28 

    

 35 ข้อใดต่อไปน้ีไม่ใช่โครงสร้างของสาย
นําสัญญาณแบบ UTP 
     ก. Jacket 
     ข. Rip Cord 
     ค. Conductor 
     ง. Capacitor 

    

 36 ข้อใดต่อไปน้ีไม่ใช่โครงสร้างของสาย
นําสัญญาณแบบ RG6 
     ก. ฉนวนหุ้มสาย 
     ข. สายทองแดง 
     ค. ฉนวนด้านนอก 
     ง. Rip Cord 
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 37 บาลัน (Balun) มีกี่ประเภท 

     ก. 1 ประเภท 
     ข. 2 ประเภท 
     ค. 3 ประเภท 
     ง. 4 ประเภท 

    

 38 บาลัน (Balun) มีหน้าที่อะไรใน
ระบบกล้องวงจรปิด 
    ก. ขยายสัญญาณ 
    ข. ลดทอนสัญญาณ 
    ค. แยกสญัญาณ 
    ง. ผสมสัญญาณ 

    

 39 Active Balun ใช่ไฟเลี้ยงก่ีโวลต์ 
ก. 3 โวลต์ 
ข. 6 โวลต์ 
ค. 9 โวลต์ 
ง. 12 โวลต์ 

    

 40. สายไฟฟ้าเมนกล้อง ในการออกแบบ
ที่ดีน้ันจะต้องเป็นอย่างไร 

ก. กล้องทุกตัวต้องจ่ายไฟ มาจากเมน
กล้องชุดเดียวกัน 

ข. กล้องทุกตัวต้องจ่ายไฟมาจากเมน
กล้องคนละชุดกัน 

ค. เมนกล้อง 1 ชุด จ่ายไฟเลี้ยงต่อกล้อง 
4 ตัว 

ง. เมนกล้อง 2 ชุด จ่ายไฟเลี้ยงต่อกล้อง 
2 ตัว 

    

 41. สายนําสัญญาณภาพจากกล้องมายัง
เคร่ืองบันทึกมีสายอะไรบ้าง 

ก. สายโคแอกเชียล,สาย แลน (UTP 
Cable) 

ข. สาย Component,สายAV 
ค. สายAV, สายโคแอกเชียล 
ง. สายAV,สาย แลน (UTP Cable) 
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 เครื่องมือใน
ร 

รู
ก. ใช้สําหรับยึ
ข .  ใ ช้ สํ า ห
 RJ-11 และ ห
ค. ใช้สําหรับย
ะใช้สําหรับสา
    
ง. ใช้สําหรบัป
 เครื่องมือใน
ร 

รู
ก. ใช้สําหรับยึ
ข. ใช้สําหรับย้ํ
 หัว RJ-12 
ค. ใช้สําหรับย
ใช้สําหรับสาย 
 ง. ใชส้ําหรบั
 กล้องที่ใช้เลน
้จะเป็นอย่างไ
ก. ภาพมีความ
ข. ภาพท่ีได้จ
ค. ภาพที่ได้จะ
ง. ได้ภาพปกติ

 

ขอ้สอบ 

นรูปที่ 2 ใช้ส

รูปที่ 2 
ยดึจับช้ินงาน 
ห รั บ ย้ํ า หั ว
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ะมองเห็นได้ไก
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
 48. เราสามารถเพ่ิมวันในการบันทึกให้

มากข้ึนได้ โดยใช้วิธีใด 
ก. เพ่ิม HDD 
ข. ลดเฟรมลง (อัตราการกระตุกของ

ภาพ) 
ค. ลดความละเอียดของภาพลง 
ง. ถูกทุกข้อ 

    

 49. ถ้าเลือกใช้ออกแบบระบบโดยใช้การ
ส่งสัญญาณไร้สายสิ่งที่ควรคํานึงถึงคือ
อะไร 

ก. ประเภทของกล้อง 
ข. การจ่ายไฟเลี้ยงกล้อง 
ค .  ร ะยะการส่ ง สัญญาณและ

สัญญาณรบกวนจากภายนอก 
     ง. ถูกทกุข้อ 

    

 50 .  สาย ไฟฟ้ า  เ มนกล้ อ ง  ในการ
ออกแบบที่ดีน้ันจะต้องเป็นอย่างไร 

ก. กล้องทุกตัวต้องจ่ายไฟ มาจาก
เมนกล้องชุดเดียวกัน 

ข. กล้องทุกตัวต้องจ่ายไฟมาจากเมน
กล้องคนละชุดกัน 

ค. เมนกล้อง 1 ชุด จ่ายไฟเลี้ยงต่อกล้อง 
4 ตัว 

ง. เมนกล้อง 2 ชุด จ่ายไฟเลี้ยงต่อกล้อง 
2 ตัว 
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จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
 51. สายนําสัญญาณภาพจากกล้องมายัง

เคร่ืองบันทึกมีสายอะไรบ้าง 
ก .  สายโคแอกเชียล ,  สายแลน 

(UTP Cable) 
ข. สาย Component, สาย AV 
ค. สาย AV, สายโคแอกเชียล 
ง. สาย AV, สายแลน (UTP Cable) 

    

 51. สายเลนส์ 1 เส้นสามารถต่อกับ
กล้องได้กี่ตัว 

ก. 2 ตัว 
ข. 4 ตัว  
ค. 6 ตัว 
ง. 8 ตัว 

    

 52. การเดินสายไฟเลี้ยงกล้องแบบใดทํา
ให้เกิดปัญหาน้อยที่สุด 

ก. เดินไฟ 12 VDC จากเคร่ืองบันทึก
ไปที่กล้อง ด้วยระยะทางไกลๆ 

ข .เดินไฟ 12 VDC จากอะแดปเตอร์
ไปที่กล้อง ด้วยระยะทางไกลๆ              

ค. เดินไฟ 220 VAC (ไฟบ้าน) ไปยัง
ตัวกล้องโดยตรง 

ง. เดินไฟ 220 VAC จากเครื่อง
บันทึกไปหากล้องแต่ละตัว 

    

หน่วยท่ี 4 การ
คํานวณและการ
ออกแบบระบบ
กล้องโทรทัศน์
วงจรปิด 
1. คํานวณระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจร

53.ข้อใดต่อไปน้ีเป็นการคํานวณหาระยะ
ความกว้างที่เลนส์จะมองเห็นภาพของ
วัตถุได้ 

ก. ۶ ൌ ࢎ ൈ
ࡰ

ࡲ
 

ข. h ൌ ܪ ൈ
஽

௙
 

     ค. D ൌ ܪ ൈ
௛

௙
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ปิดได้ ง. H ൌ ݄ ൈ
ி

஽
  

 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
 54. จงคํานวณหาความยาวของจุดโฟกัส

เมื่อมีขนาดของเลนส์อยู่ที่ 4 มม. 
ระยะห่างระหว่างเลนส์และวัตถุอยู่ที่  
5 มม. และมีระยะความกว้างที่เลนส์จะ
มองเห็นภาพ 7 มม. 

ก. 1 มม. 
ข. 2 มม. 
ค. 3 มม. 
ง. 4 มม. 

    

2. ออกแบบระบบ
กล้องวงจรปิดได้ 
 

55. ถ้าจะต้องการติดต้ังกล้องวงจรปิด
ภายในบ้านสิ่งสําคัญที่จะต้องคํานึงถึงคือ 

ก. พืน้ที่ทีจ่ะทาํการติดต้ัง 
ข. จํานวนของกล้องวงจรปิด 
ค. ความสวยงามของกล้องวงจรปิด 
ง. ราคาของกล้องวงจรปิด              

    

 56. ก่อนจะทําการติดต้ังโปรแกรมเรา
ควรทําอะไรก่อน เพ่ือทําให้โปรแกรม
ติดต้ังได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ์ 

ก. ปิดซอฟต์แวร์ป้องกันไวรัสและ
ไฟร์วอลล์ 

ข. รีสตาร์ทเครือ่งก่อนลงโปรแกรม 
ค. ต่ออุปกรณ์เก่ียวกับกล้องวงจร

ปิดให้ครบเสียก่อน 
ง. เช่ือมต่ออินเตอร์เน็ต 

    

 57. ในการออกแบบการติดต้ังกล้อง
วงจรปิดสิ่งที่ควรทราบเป็นอันดับแรกคือ  

ก. ความคงทนกล้องวงจรปิด 
ข. ราคากล้องวงจรปิด 
ค. ความสวยงามกล้องวงจรปิด 
ง. คุณสมบัติของกล้องวงจรปิด 
 

    
 
 
 
 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



108 
 

  
 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
 58. ถ้า power supply หรือ Adapter 

เสื่อมสภาพทําให้จ่ายไฟเล้ียงให้แก่กล้อง
วงจรปิดได้ไม่เต็มที่จะทําให้เกิดปัญหา
อะไร 
      ก. ปัญหาภาพลางๆ มืดบางคร้ังจะ
เป็นสีดํา 
      ข. ปัญหาภาพเบลอ 
      ค. ปัญหาภาพดับหรือไม่มีภาพ 
      ง. ปญัหาภาพเปน็คลืน่หรือสัน่ไหว 

    

 59. ผู้ใช้สามารถต้ังค่าโปรแกรม CMS 
ได้จากส่วนไหนของโปรแกรม 

ก. Menu Area 
ข. Operation area 
ค. Video disk status area 
ง. Operation log 

    

หน่วยที่ 5 การ
ติ ด ต้ั ง ร ะ บ บ
ก ล้ อ ง โ ท ร ทั ศ น์
วงจรปิด 
1. อธิบายการติดต้ัง
ก ล้ อ ง  โ ท ร ทั ศ น์
วงจรปิดแบบ AHD 
Camera 

60. ในการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
แบบ AHD ข้อใดไม่ถูกต้อง 

ก. ติดต้ังไมโครโฟนโดยการเช่ือมต่อ
ด้วยสายสัญญาณ UNBALANCE 

ข. ติดต้ังเมาห์และ USB BACK UP 
เข้ากับ NVR 

ค. ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วย
สายสัญญาณ RCA เข้ากับ NVR 

ง. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
แบบ IP Camera  

    

 61. การสลับ Balun เป็นการตรวจสอบ
ปัญหาอะไร 

ก. ปัญหาภาพลางๆ มืดบางคร้ังจะเป็น
สีดํา 

ข. ปัญหาภาพเบลอ 
ค. ปัญหาภาพดับหรือไม่มีภาพ 
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ง. ปัญหาภาพเป็นคลื่นหรือสัน่ไหว  
 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
 62. เหตุใดต้องมีการวิเคราะห์ปัญหา

และดูแลระบบกล้องวงจรปิด  
ก. เพ่ือเช็คความเสียหายที่เกิดกับ

อุปกรณ์ 
ข. เพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดของระบบ

กล้องวงจรปิด 
ค. เพ่ือยืดอายุการใช้งานอุปกรณ์ 

     ง. ถูกทุกข้อ 

    

 63. ถ้าอุปกรณ์เช่ือมต่อต่างๆเกิดหลวม
หรือไม่แน่นจะทําให้เกิดปัญหาอะไร 

ก. ปัญหาภาพลางๆ มืดบางคร้ังจะ
เป็นสีดํา 

ข. ปัญหาภาพเบลอ 
ค. ปัญหาภาพดับหรือไม่มีภาพ 
ง. ปัญหาภาพเป็นคลื่นหรือสัน่ไหว 

    

2.  อธิบายการ
ติดต้ัง
กล้องโทรทัศน์วงจร
ปิดแบบ IP 
Camera 

 

64. การติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
แบบ IP Camera ควรจะเช่ือมต่อด้วย
สายสัญญาณประเภทไหน 

ก. สายสัญญาณ VGD 
ข. สายสญัญาณ HDMI 
ค. สายสัญญาณ UTP 
ง. สายสัญญาณ UNBALANCE 

    

 65. กล้องวงจรปิดที่ไม่มีอินฟราเรดเมื่อ
นําไปติดต้ังในที่มืดแสงสว่างไม่เพียงพอ
ภาพที่ได้จะเป็นอย่างไร 

ก. ภาพมืดมองไม่เห็นอะไรเลย 
ข. ภาพปกติไม่มีอะไรเปลี่ยนแปลง 
ค. ความคมชัดของภาพน้อยลง 
ง. ภาพจะเป็นสีขาวทั้งจอ 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



110 
 

 

 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
 66. การดูแลรักษากล้องวงจรปิดต้องทํา

เป็นประจําอย่างน้อยก่ีเดือนต่อคร้ัง 
ก. 1 เดือน/ครัง้ 
ข. 2 เดือน/ครัง้ 
ค. 3 เดือน/ครั้ง 

     ง. 4 เดือน/ครั้ง 

    

 67. ในการติดต้ังจอแสดงผลควรจะ
เช่ือมต่อด้วยสายชนิดใดเข้ากับ NVR 

ก. สายสัญญาณ VGD 
ข. สายสัญญาณ HDMI 
ค. สายสญัญาณ RCA 
ง. สายสัญญาณ UNBALANCE 

    

 68. ถ้าเราตรวจสอบการดูกล้องวงจรปิด
แบบออนไลน์ผ่านมือถือแล้วปรากฏว่า
ระบบทํางานผิดปกติควรทําเราอย่างไร 

ก. ติดต่อบริษัทให้ทําการเซตระบบ
ให้ใหม่ 

ข. ติดต่อช่างให้มาตรวจสอบกล้อ
วงจรปิด 

ค. เปลี่ยนมือถอืใหม ่
ง. เปลี่ยนเคร่ืองบันทึกภาพใหม่ 

    

 69. ข้อใดต่อไปนี้เป็นข้ันตอนการติดต้ัง
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 

ก. ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วย
สายสัญญาณ RCA เข้ากับ NVR 

ข .  ติ ด ต้ั ง จ อแสด งผล โ ดยก า ร
เช่ือมต่อด้วยสาย HDMI หรือสาย VGA 
เข้ากับNVR 

ค. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด
แบบAHD Camera ที่ DVR 
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ง. ติดต้ังสายไฟ AC เข้ากับ NVR 
 
 

 
 
 

จุดประสงคเ์ชงิ
พฤติกรรม 

ข้อสอบ 
คะแนนจาก
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
 70. ข้อใดต่อไปน้ีไมควรกระทําขณะ

ติดต้ัง 
ก. เล่นกันขณะปฎิบัติงาน 
ข. ต้ังใจทํางานอย่างขยันขันแข็ง 
ค. ศึกษาข้อมลูก่อนปฏิบัติงาน 
ง. จัดเตรียมเคร่ืองมืออย่างถูกต้อง 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
สื่อการเรียนรูด้้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด  

วิชา อุปกรณอิ์เล็กทรอนิกสใ์นระบบรักษาความปลอดภัย 
……………………………………………………………………………………………………………………….. 

คําชี้แจง : 1. แบบทดสอบมีทั้งหมด 50 ขอ้ 
    2. จงเลือกคําตอบที่ถูกทีสุ่ดเพียงข้อเดียว 

 
1. CCTV ย่อมาจากอะไร 
      ก. Closed Circuit Television 
      ข. Closed Circuit Television System 
      ค. Closed Circuit video 
      ง. Closed circuit camera 
2. ระบบกล้องวงจรปิดเกิดขึ้นคร้ังแรกเมื่อไร และเกิดขึ้นที่ใด 
      ก. เกิดขึ้นเมื่อ ค.ศ. 1960 ประเทศจีน 
      ข. เกิดขึ้นเมื่อ ค.ศ. 1937 ประเทศญี่ปุ่น 
      ค. เกิดขึน้เม่ือ ค.ศ. 1942 ประเทศเยอรมน ี
      ง. เกิดขึ้นเมื่อ ค.ศ. 1954 ประเทศอังกฤษ 
3. กล้องวงจรปิดที่ใช้ในยุคแรกๆเป็นแบบใด 

      ก.  

      ข.  

      ค.  

      ง.  

4. DVR ทําหน้าที่อะไร 

     ก. ทําหน้าที่เป็นตัวเช่ือมสายเมื่อต้องเดินสายสัญญาณไกลๆ เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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     ข. เป็นเคร่ืองรับสัญญาณขนาดเล็กใช้พกติดตัวเพ่ือดูภาพกล้องวงจรปิดจากที่อ่ืน 

     ค. บันทึกเสียงที่ได้จากกล้องวงจรปิด 

     ง. บนัทึกภาพท่ีได้จากกล้องแล้วสง่ไปยังจอรับภาพ 

5. เลนส์ที่สามารถปรับได้ทั้งความคมชัดและช่องรับแสงแบบอัตโนมัติ คือเลนส์แบบใด 

      ก. เลนสแ์บบ NO IRIS 

      ข. เลนสแ์บบ AUTO IRIS 

      ค. เลนส์แบบ Zoom 

      ง. เลนส์แบบ Manual Iris 

6. สาย Coaxial Cable ชนิดใดที่ไม่ใช่สายนําสัญญาณของกกล้องวงจรปิด 

      ก. RG-6/U 

      ข. RG-58/CU 

      ค. RG-11/U 

      ง. RG-22/CU 

7. กล้องวงจรปิดใช้ไฟเลี้ยงก่ีโวลต์ 

        ก. 180 V,220 V 

        ข. 9 V,12 V 

        ค. 12 V,24 V 

        ง. 18 V,24 V 

8. การทํางานของระบบโทรทัศน์วงจรปิดที่สมบูรณ์น้ันต้องประกอบด้วยภาคอะไรบ้าง 

        ก. ภาครับ  

        ข. ภาคส่ง 

        ค. ภาคบันทึก 

        ง. ถูกทุกข้อ 

9. จอรับสัญญาณภาพ (Monitor) ทําหน้าที่ในส่วนของภาคใด 

        ก. ภาครับ  

        ข. ภาคส่ง 

        ค. ภาคบันทึก 

        ง. ถูกทุกข้อ 

10. เคร่ืองบันทึกภาพ ทําหน้าที่ในส่วนของภาคใด 

        ก. ภาคบันทึก 

        ข. ภาคส่ง 
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        ค. ภาครับ 

        ง. ถูกทุกข้อ 

 

11. อุปกรณ์ใดต่อไปนี้ไม่เป็นองค์ประกอบของระบบกล้องวงจรปิด 

        ก. กล้อง 

        ข. จอแสดงผล 

        ค. เครือ่งเลน่DVD 

        ง. เลนส ์

12. VCR เป็นอุปกรณ์ที่ทําหน้าที่ใดในระบบกล้องวงจรปิด 

         ก. แสดงผล 

         ข. บนัทึกภาพ 

         ค. จับภาพ 

         ง. ถูกทกุข้อ 

13. อุปกรณ์ใดคืออุปกรณ์รับสัญญาณจากกล้องวงจรปิด 

   ก. เคร่ืองบีบอัดสัญญาณภาพ, จอมอนิเตอร์ 

   ข. เคร่ืองบันทึกภาพ, เคร่ืองบีบอัดสัญญาณภาพ 

   ค. เครื่องบนัทึกภาพ, จอมอนิเตอร ์

       ง. เลนส,์ เคร่ืองบีบอัดสัญญาณภาพ 

14. ระบบ HDTVI คืออะไร 
       ก. ระบบส่งสัญญาณภาพด้วยความเร็วสูง 
       ข. การส่งสญัญาณภาพระดับ HD ผ่านสายเคเบลิ Analog ทั่วไป 
       ค. การสง่สัญญาณภาพระดับ HD ผ่านเครือข่ายออนไลน์ 
       ง. การสง่สัญญาณภาพด้วยความถี่สูง 
15. กล้องวงจรปิดในรูปที่ 3 เป็นกล้องวงจรปิดประเภทใด 

                                 

                            รูปที่ 3 
ก. กล้องวงจรปิดประเภท IP Camera 
ข. กล้องวงจรปิดประเภท สปีดโดม (PTZ) 
ค. กล้องวงจรปิดประเภท มาตรฐาน 
ง. กล้องวงจรปิดประเภท อินฟราเรด  

16. เราควรใช้สายนําสัญญาณชนิดใดในการติดต้ังกล้องวงจรปิดในระยะ700 เมตร 

ก. RG-59 
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ข. RG-6 

ค. RG-11 

ง. RG-28 

17. เคร่ืองสลับภาพมีหน้าที่อะไร 

  ก. ทําหน้าทีส่ลับภาพซ้าย- ขวา 

  ข. ทําหน้าทีส่ลับภาพสีให้เป็นภาพขาวดําในเวลากลางคืน 

  ค. ทําหน้าทีส่ลับภาพไหนขึ้นจอที่ละหลายๆภาพพร้อมกัน 

  ง. ทําหนา้ท่ีสลบัภาพจากตัวกล้องมาปรากฏบนหนา้จอทีละภาพตามลําดับ 

18. Digital Video Recorder ตรงกับข้อใดต่อไปน้ี  

     ก. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล 

     ข. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบอนาล็อก 

     ค. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบพิเศษ 

     ง. เคร่ืองอ่านข้อมูล 

19. เคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบใดต้องใช้สายนําสัญญาณแบบ RG6  

     ก. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบพิเศษ 

     ข. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบอนาล็อก 

     ค. เครื่องบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล 

     ง. เคร่ืองอ่านข้อมูล 

20. สายนําสัญญาณในระบบกล้องวงจรปิดแบบใดที่ต้องใช้หัวต่อแบบ BNC 

     ก. สายนําสัญญาณแบบ UTP 

     ข. สายนําสัญญาณแบบ RG6 

     ค. สายนําสัญญาณแบบ CTP 

     ง. สายนําสัญญาณแบบตานําคู่ 

21. หัวต่อสายนําสัญญาณแบบใดที่ใช้กับการติดต้ังกับกล้องวงจรปิดแบบ IP Camara 

     ก. หัวต่อแบบ F-Type 

     ข. หัวต่อแบบ RJ45 

     ค. หัวต่อแบบ BNC 

     ง. ถูกทกุข้อ 

22. ข้อใดต่อไปน้ีไม่เก่ียวข้องกับการติดต้ังระบบกล้องวงจรปิด 

     ก. สายไฟฟ้าแบบ VHF 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



116 
 

     ข. สายนําสัญญาณ RG6 

     ค. สายดิน 

     ง. สายนําสัญญาณ UTP 

 

23. เราควรใช้สายนําสัญญาณชนิดใดในการติดต้ังกล้องวงจรปิดในระยะ 700 เมตรขึน้ไป 

     ก. RG-59 

     ข. RG-6 

     ค. RG-11 

     ง. RG-28 

24. ข้อใดต่อไปน้ีไม่ใช่โครงสร้างของสายนําสัญญาณแบบ UTP 

     ก. Jacket 

     ข. Rip Cord 

     ค. Conductor 

     ง. Capacitor 

25. ข้อใดต่อไปน้ีไม่ใช่โครงสร้างของสายนําสัญญาณแบบ RG6 

     ก. ฉนวนหุ้มสาย 

     ข. สายทองแดง 

     ค. ฉนวนด้านนอก 

     ง. Rip Cord 

26. บาลัน (Balun) มีกี่ประเภท 

     ก. 1 ประเภท 

     ข. 2 ประเภท 

     ค. 3 ประเภท 

     ง. 4 ประเภท 

27. บาลัน (Balun )มีหน้าที่อะไรในระบบกล้องวงจรปิด 

     ก. ขยายสญัญาณ 

     ข. ลดทอนสัญญาณ 

     ค. แยกสญัญาณ 

     ง. ผสมสญัญาณ 

28. สายนําสัญญาณภาพจากกล้องมายังเคร่ืองบันทึกมีสายอะไรบ้าง 

 ก. สายโคแอกเชียล,สาย แลน (UTP Cable) 
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 ข. สาย C

 ค. สายAV

 ง. สายAV

 

29. เครื่องมอื

                

ก. ใช้สําห

ข. ใช้สําห

ค. ใชส้ําห

ง. ใช้สําห

30. เครื่องมอื

                
                

ก. ใช้สําห

ข. ใช้สาํห

ค. ใช้สําห

    ง. ใช้สําหร

31. เครื่องมอื

                
                

ก. ใช้สําห

ข. ใช้สําหร

ค. ใช้สําห

ง. ใช้สาํห

32. กล้องที่ใช

ก. ภาพมีค

omponent, 

V, สายโคแอก

V,สาย แลน (U

อในรูปที่1 ใช้ส

          รูปที ่1

หรับยึดจับช้ินง

หรับยํ้าหัว RJ-

หรับยํ้าหัว BN

รับปลอกสาย

อในรูปที่ 2 ใช้

        
                 

หรับยึดจับช้ินง

หรบัย้าํหัว RJ

หรับยํ้าหัว BNC

รบัปลอกสาย

อในรูปที่ 3 ใช้

        
              รปู

หรับยึดจับช้ินง

รับยํ้าหัว RJ-2

หรับยํ้าหัว BNC

หรบัปลอกสาย

ช้เลนส์ตํ่ากว่า

ความชัดมากขึ

 สายAV 

เชียล 

UTP Cable) 

สําหรับทําอะไ

 
1 

งาน 

245  หัว RJ-

NC แบบบีบ 

 

ช้สําหรับทําอะ

 
 รูปที่ 2 

งาน 

J-245  หัว RJ

C แบบบีบ แล

 

ช้สําหรับทําอะ

 
ปที ่3 

งาน 

245  หัว RJ-11

C แบบบีบ แล

ย 

 4 mm ภาพ

ขึ้น 

 

ไร 

11 และ หัว R

และใชส้าํหรับ

ะไร 

J-11 และ หัว

ละใช้สาํหรับส

ะไร 

 และ หัว RJ-1

ละใช้สําหรับสา

พที่ได้จะเป็นอย

RJ-12 

บสาย RG-6 

ว RJ-12 

สาย RG-6 หรื

12 

าย RG-6 หรือ ส

ย่างไร 

 หรือ สาย RG

รือ สาย RG-5

 สาย RG-59    

G-59    

9    
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ข. ภาพที่ได้จะมีความโค้งมากขึ้น 

ค. ภาพที่ได้จะมองเห็นได้ไกลข้ึน 

ง. ได้ภาพปกติ 

 

33. ถ้าเลือกใช้ออกแบบระบบโดยใช้การส่งสัญญาณไร้สายสิ่งที่ควรคํานึงถึงคืออะไร 

 ก. ประเภทของกล้อง 

 ข. การจ่ายไฟเลี้ยงกล้อง 

 ค. ระยะการส่งสญัญาณและสัญญาณรบกวนจากภายนอก 

     ง. ถูกทกุข้อ 

34. สายไฟฟ้า เมนกล้อง ในการออกแบบที่ดีน้ันจะต้องเป็นอย่างไร 

ก. กล้องทุกตัวต้องจ่ายไฟ มาจากเมนกลอ้งชุดเดียวกัน 

ข. กล้องทุกตัวต้องจ่ายไฟมาจากเมนกล้องคนละชุดกัน 

ค. เมนกล้อง 1 ชุด จ่ายไฟเลี้ยงต่อกล้อง 4 ตัว 

ง. เมนกล้อง 2 ชุด จ่ายไฟเลี้ยงต่อกล้อง 2 ตัว 

35. สายนําสัญญาณภาพจากกล้องมายังเคร่ืองบันทึกมีสายอะไรบ้าง 

ก. สายโคแอกเชียล,สาย แลน (UTP Cable) 

ข. สาย Component, สายAV 

ค. สาย AV, สายโคแอกเชียล 

ง. สาย AV, สาย แลน (UTP Cable) 

36. การเดินสายไฟเลี้ยงกล้องแบบใดทําให้เกิดปัญหาน้อยที่สุด 

ก. เดินไฟ 12 VDC จากเคร่ืองบันทึกไปที่กลอ้ง ด้วยระยะทางไกลๆ 

ข. เดินไฟ 12 VDC จากอแดปเตอร์ไปที่กล้อง ด้วยระยะทางไกลๆ              

ค. เดินไฟ 220 VAC (ไฟบ้าน) ไปยังตัวกล้องโดยตรง 

ง. เดินไฟ 220 VAC จากเครื่องบนัทึกไปหากล้องแต่ละตัว 

37. จงคํานวณหาความยาวของจุดโฟกัสเมื่อมีขนาดของเลนส์อยู่ที่ 4 มม. ระยะห่างระหว่างเลนส์และ
วัตถุ  

     อยู่ที ่5 ม. และมรีะยะความกว้างที่เลนส์จะมองเห็นภาพ 7 มม. 

ก. 1 มม. 

ข. 2 มม. 

ค. 3 มม. 
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ง. 4 มม. 

 

 

 

38. ถ้าจะต้องการติดต้ังกล้องวงจรปิดภายในบ้านสิ่งสําคัญที่จะต้องคํานึงถึงคือ 

ก. พืน้ที่ทีจ่ะทาํการติดต้ัง 

ข. จํานวนของกล้องวงจรปิด 

ค. ความสวยงามของกล้องวงจรปิด 

ง. ราคาของกล้องวงจรปิด                   

39. ในการออกแบบการติดต้ังกล้องวงจรปิดสิ่งที่ควรทราบเป็นอันดับแรกคือ  

ก. ความคงทนกล้องวงจรปิด 

ข. ราคากล้องวงจรปิด 

ค. ความสวยงามกล้องวงจรปิด 

ง. คุณสมบัติของกล้องวงจรปิด 

40. ถ้า power supply หรือ Adapter เสื่อมสภาพทําให้จา่ยไฟเลี้ยงให้แก่กล้องวงจรปิดได้ไม่เต็มที่
จะทํา 

     ให้เกิดปัญหาอะไร 

      ก. ปัญหาภาพลางๆ มืดบางคร้ังจะเป็นสีดํา 

      ข. ปัญหาภาพเบลอ 

      ค. ปัญหาภาพดับหรือไม่มีภาพ 

      ง. ปัญหาภาพเปน็คลืน่หรือสัน่ไหว 

41. ในการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD ข้อใดไม่ถูกต้อง 

ก. ติดต้ังไมโครโฟนโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ UNBALANCE 

ข. ติดต้ังเมาท์และ USB BACK UP เข้ากับ NVR 

ค. ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ RCA เข้ากับ NVR 

ง. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera  

42. การสลับ Balun เป็นการตรวจสอบปัญหาอะไร 

ก. ปัญหาภาพลางๆ มืดบางคร้ังจะเป็นสีดํา 

ข. ปัญหาภาพเบลอ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ค. ปัญหาภาพดับหรือไม่มีภาพ 

ง. ปัญหาภาพเป็นคลื่นหรือสัน่ไหว 

 

 

43. เหตุใดต้องมีการวิเคราะห์ปัญหาและดูแลระบบกล้องวงจรปิด  

ก. เพ่ือเช็คความเสียหายที่เกิดกับอุปกรณ์ 

ข. เพ่ือประสิทธิภาพสูงสุดของระบบกล้องวงจรปิด 

ค. เพ่ือยืดอายุการใช้งานอุปกรณ์ 

     ง. ถูกทุกข้อ 

44. การติดต้ังกล้องโทรทัศนว์งจรปิดแบบ IP Camera ควรจะเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณประเภทไหน 

ก. สายสัญญาณ VGD 

ข. สายสญัญาณ HDMI 

ค. สายสัญญาณ UTP 

ง. สายสัญญาณ UNBALANCE 

45. กล้องวงจรปิดท่ีไม่มีอินฟราเรดเมื่อนําไปติดต้ังในที่มืดแสงสว่างไม่เพียงพอภาพที่ได้จะเป็นอย่างไร 

ก. ภาพมืดมองไม่เห็นอะไรเลย 

ข. ภาพปกติไม่มีอะไรเปลี่ยนแปลง 

ค. ความคมชัดของภาพน้อยลง 

ง. ภาพจะเป็นสีขาวทั้งจอ 

46. การดูแลรักษากล้องวงจรปิดต้องทําเป็นประจําอย่างน้อยก่ีเดือนต่อคร้ัง 

ก. 1 เดือน/ครัง้ 

ข. 2 เดือน/ครัง้ 

ค. 3 เดือน/ครั้ง 

     ง. 4 เดือน/ครั้ง 

47. ในการติดต้ังจอแสดงผลควรจะเช่ือมต่อด้วยสายชนิดใดข้ากับ NVR 

ก. สายสัญญาณ VGD 

ข. สายสัญญาณ HDMI 

ค. สายสญัญาณ RCA 

ง. สายสัญญาณ UNBALANCE 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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48. ถ้าเราตรวจสอบการดูกล้องวงจรปิดแบบออนไลน์ผ่านมือถือแล้วปรากฏว่าระบบทํางานผิดปกติ
ควรทําเราอย่างไร 

ก. ติดต่อบริษัทให้ทําการเซตระบบให้ใหม่ 

ข. ติดต่อช่างให้มาตรวจสอบกล้อวงจรปิด 

ค. เปลี่ยนมือถอืใหม ่

ง. เปลี่ยนเคร่ืองบันทึกภาพใหม่ 

49. ข้อใดต่อไปน้ีเป็นขั้นตอนการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 

ก. ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ RCA เข้ากับ NVR 

ข. ติดต้ังจอแสดงผลโดยการเช่ือมต่อด้วยสาย HDMI หรือสาย VGA เข้ากับ NVR 

ค. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera ที่ DVR 

ง. ติดต้ังสายไฟ AC เข้ากับ NVR 

50. ข้อใดต่อไปน้ีไมควรกระทําขณะติดต้ัง 

ก. เล่นกันขณะปฏิบัติงาน 

ข. ต้ังใจทํางานอย่างขยันขันแข็ง 

ค. ศึกษาข้อมลูก่อนปฏิบัติงาน 

ง. จัดเตรียมเคร่ืองมืออย่างถูกต้อง 
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ภาคผนวก จ 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
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ตารางท่ี จ.1  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความ
ปลอดภัยจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านเน้ือหา 

ลําดับ รายการทีป่ระเมิน 

ระดับความคดิเห็น 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

คนที ่ x  S.D. ระดับ
คุณภาพ 1 2 3 

1 
เน้ือหามีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิง
พฤติกรรม 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

2 
ความถูกต้องของเน้ือหาเรื่องความรู้เบ้ืองต้น
เก่ียวกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

3 
ความถูกต้องของเน้ือหาเรื่องอุปกรณ์ของระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

4 
ความถูกต้องของเน้ือหาเรื่องเครื่องมือที่ใช้ในการ
ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 4 5 4 4.33 0.58 ดี 

5 
ความถูกต้องของเน้ือหาเรื่องการคํานวณและ
การออกแบบระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 5 5 4 4.67 0.58 ดีมาก 

6 
ความถูกต้องของเน้ือหาเรื่องการติดต้ังระบบ
กล้องโทรทัศน์วงจรปิด 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

7 รูปภาพมีความถูกต้องสอดคล้องกับเน้ือหา  4 5 4 4.33 0.58 ดี 

8 ตารางมีความถูกต้องสอดคล้องกับเน้ือหา 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

9 เน้ือหามีความเหมาะสมกับระดับผู้เรียน 4 5 5 4.67 0.58 ดีมาก 

เฉลี่ยรวมทัง้หมด    4.52 0.51 ดีมาก 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี จ.2  ผลการวิเคราะห์หาคุณภาพสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เรื่องการ
ติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัยจาก
ผู้ทรงคุณวุฒิด้านเทคนิคการผลิตสื่อ 

ข้อ รายการประเมิน 

ระดับความคิดเห็น 
ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

คนที่ x  S.D. 
ระดับ

คุณภาพ 
1 2 3 

   
1 เอกสารมีความน่าสนใจ 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

2 ความเหมาะสมของภาพที่ใชเ้ปน็ตัว marker 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

3 ความเหมาะสมของรูปแบบและวิธีการนําเสนอ 4 3 5 4.00 1.00 ดี 

4 
ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอของ  
แต่ละหัวข้อ 

4 4 5 4.33 0.58 ดี 

5 การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างส่ือกับผู้เรียน 4 3 4 3.67 0.58 ดี 

6 คุณภาพของรูปภาพที่ใช้มีความคมชัด 4 3 4 3.67 0.58 ดี 

7 ความสัมพันธ์ระหว่างรูปภาพและคําอธิบาย 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

8 ความเหมาะสมของรูปภาพทีใ่ช ้ 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

9 ความเหมาะสมของสีใช้ในส่ือ 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

10 ความเหมาะสมของขนาดตวัอักษร 4 3 5 4.00 1.00 ดี 

11 ความชัดเจนของตัวอกัษร 4 3 5 4.00 1.00 ดี 

12 ภาพเคล่ือนไหวสอดคล้องกับเนือ้หา 4 3 5 4.00 1.00 ดี 

13 ภาพเคล่ือนไหวมีขนาดเหมาะสม 4 4 4 4.00 0.00 ดี 

14 ภาพเคล่ือนไหวมีความคมชัด 4 3 5 4.00 1.00 ดี 

15 ความชัดเจนของเสียงบรรยาย 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

16 ความเหมาะสมของสีพื้นที่ใชก้บัตัวอักษร 4 4 5 4.33 0.58 ดี 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.08 0.60 ดี 
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ตารางที่ จ.3 แสดงค่า IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ข้อที่ 

ผู้ทรงคุณวุฒ ิ
วิเคราะห ์

IOC 
ความหมาย 

ท่า
นท

ี่ 1
 

ท่า
นท

ี่ 2
 

ท่า
นท

ี่ 3
 

1 +1  +1  +1  1.00 นําไปใช้ได้ 

2 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

3 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

4 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

5 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

6 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

7 0  +1  0  0.33  ใช้ไม่ได้ 

8 +1  0  +1  0.67  นําไปใช้ได้ 

9 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

10 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

11 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

12 +1  0  0  0.33  ใช้ไม่ได้ 

13 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

14 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

15 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

16 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

17 0  +1  0  0.33  ใช้ไม่ได้ 

18 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.3 (ต่อ) 

ข้อที่ 

ผู้ทรงคุณวุฒ ิ
วิเคราะห ์

IOC 
ความหมาย 

ท่า
นท

ี่ 1
 

ท่า
นท

ี่ 2
 

ท่า
นท

ี่ 3
 

19 +1  +1  +1  1.00 นําไปใช้ได้ 

20 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

21 0  +1  +1  0.67  นําไปใช้ได้ 

22 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

23 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

24 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

25 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

26 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

27 +1  0  +1  0.67  นําไปใช้ได้ 

28 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

29 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

30 0  +1  0  0.33  ใช้ไม่ได้ 

31 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

32 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

33 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

34 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

35 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

36 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.3 (ต่อ) 

ข้อที่ 

ผู้ทรงคุณวุฒ ิ
วิเคราะห ์

IOC 
ความหมาย 

ท่า
นท

ี่ 1
 

ท่า
นท

ี่ 2
 

ท่า
นท

ี่ 3
 

37 +1  +1  +1  1.00 นําไปใช้ได้ 

38 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

39 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

40 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

41 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

42 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

43 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

44 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

45 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

46 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

47 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

48 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

49 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

50 +1  0  +1  0.67  นําไปใช้ได้ 

51 +1  +1  0  0.67  นําไปใช้ได้ 

52 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

53 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

54 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.3 (ต่อ) 

ข้อที่ 

ผู้ทรงคุณวุฒ ิ
วิเคราะห ์

IOC 
ความหมาย 

ท่า
นท

ี่ 1
 

ท่า
นท

ี่ 2
 

ท่า
นท

ี่ 3
 

55 +1  +1  +1  1.00 นําไปใช้ได้ 

56 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

57 +1  +1  0  0.67  นําไปใช้ได้ 

58 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

59 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

60 0  +1  +1  0.67  นําไปใช้ได้ 

61 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

62 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

63 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

64 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

65 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

66 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

67 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

68 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

69 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

70 +1  +1  +1  1.00  นําไปใช้ได้ 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.4 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อสอบหาความยากง่าย ( p ) ค่าอํานาจจําแนก ( r ) และ           
ความเช่ือม่ัน ( ttr )   

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(fH) 
กลุ่มอ่อน 

(fL) 

ความ
ยากง่าย  

(P) 

แปลความ
หมายความ 
ยากง่าย 

ค่าอํานาจ
จําแนก 

(D) 

แปลความหมาย
อํานาจจําแนก 

ผลการ
ประเมิน 

1 4 0 0.20 ค่อนข้างยาก 0.40 ดี ยอมรับ 

2 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

3 5 3 0.40 พอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

4 7 4 0.55 พอเหมาะ 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

5 8 4 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดี ยอมรับได้ 

6 9 5 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดี ยอมรับได้ 

7 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

8 5 4 0.45 พอเหมาะ 0.10 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 

9 7 5 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

10 9 7 0.80 ง่ายมาก 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

11 10 6 0.80 ง่ายมาก 0.40 ดี ยอมรับได้ 

12 8 6 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

13 7 5 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.20 พอใช้ได้  ยอมรับได้ 

14 3 1 0.20 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้  ยอมรับได้ 

15 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

16 5 3 0.40 พอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

17 6 2 0.40 พอเหมาะ 0.40 ดี ยอมรับได้ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.4 (ต่อ) 

ข้อที ่
กลุ่มเก่ง 

(fH) 

กลุ่มอ่อน 

(fL) 

ความ
ยากง่าย  

(P) 

แปลความ
หมายความ 
ยากง่าย 

ค่าอํานาจ
จําแนก 

(D) 

แปลความหมาย
อํานาจจําแนก 

ผลการ
ประเมิน 

18 9 4 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.50 ดี ยอมรับได้ 

19 6 2 0.40 พอเหมาะ 0.40 ดี ยอมรับได้ 

20 6 6 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.00 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 

21 4 2 0.30 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

*22 5 2 0.35 ค่อนข้างยาก 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

23 7 4 0.55 พอเหมาะ 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

24 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.50 ดี ยอมรับได้ 

25 5 3 0.40 พอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

26 8 3 0.55 พอเหมาะ 0.50 ดี ยอมรับได้ 

27 4 2 0.30 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

28 6 2 0.40 พอเหมาะ 0.40 ดี ยอมรับได้ 

29 5 3 0.40 พอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

30 6 3 0.45 พอเหมาะ 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

31 5 3 0.40 พอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

32 7 4 0.55 พอเหมาะ 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

33 4 2 0.30 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.4 (ต่อ) 

ข้อที ่
กลุ่มเก่ง 

(fH) 

กลุ่มอ่อน 

(fL) 

ความ
ยากง่าย  

(P) 

แปลความ
หมายความ 
ยากง่าย 

ค่าอํานาจ
จําแนก 

(D) 

แปลความหมาย
อํานาจจําแนก 

ผลการ
ประเมิน 

34 6 2 0.40 พอเหมาะ 0.40 ดี ยอมรับได้ 

35 5 3 0.40 พอเหมาะ 0.20 ดี ยอมรับได้ 

36 5 2 0.35 ค่อนข้างยาก 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

37 4 2 0.30 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

38 4 4 0.40 พอเหมาะ 0.00 ใช่ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 

39 5 3 0.40 พอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

40 4 2 0.30 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

41 4 1 0.25 ค่อนข้างยาก 0.30 พอสมควร  ยอมรับได้ 

42 6 3 0.45 พอเหมาะ 0.30 พอสมควร  ยอมรับได้ 

43 5 1 0.30 ค่อนข้างยาก 0.40 ดี ยอมรับได้ 

44 3 1 0.20 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

45 10 6 0.80 ง่ายมาก 0.40 ดี ยอมรับได้ 

46 8 4 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดี ยอมรับได้ 

47 7 4 0.55 พอเหมาะ 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

48 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.50 ดี ยอมรับได้ 

49 8 5 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

50 9 5 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดี ยอมรับได้ 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.4 (ต่อ) 

ข้อที ่
กลุ่มเก่ง 

(fH) 

กลุ่มอ่อน 

(fL) 

ความ
ยากง่าย  

(P) 

แปลความ
หมายความ 
ยากง่าย 

ค่าอํานาจ
จําแนก 

(D) 

แปล
ความหมาย

อํานาจ
จําแนก 

ผลการ
ประเมิน 

51 10 3 0.65 ค่อนข้างง่าย 0.70 ดี ยอมรับได้ 

52 10 4 0.70 ค่อนข้างง่าย 0.60 ดี ยอมรับได้ 

53 4 4 0.40 พอเหมาะ 0.00 ใช้ไม่ได้ ไม่ยอมรับ 

54 7 3 0.50 พอเหมาะ  0.40 ดี ยอมรับได้ 

55 6 4 0.50 พอเหมาะ  0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

56 3 1 0.20 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

57 4 1 0.25 ค่อนข้างยาก 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

58 10 5 0.75 ค่อนข้างง่าย 0.50 ดี ยอมรับได้ 

59 8 4 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดี ยอมรับได้ 

60 4 2 0.30 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้  ยอมรับได้ 

61 5 3 0.40 พอเหมาะ  0.20 พอใช้ได้  ยอมรับได้ 

62 5 3 0.40 พอเหมาะ  0.20 พอใช้ได้  ยอมรับได้ 

63 9 3 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.60 ดี ยอมรับได้ 

64 7 4 0.55 พอเหมาะ 0.30 พอสมควร ยอมรับได้ 

65 8 4 0.60 ค่อนข้างง่าย 0.40 ดี ยอมรับได้ 

66 5 3 0.40 พอเหมาะ 0.20 พอใช้ได้ ยอมรับได้ 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.5 ค่าความยากง่ายและค่าอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(fH) 
กลุ่มอ่อน 

(fL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

ค่าอํานาจ
จําแนก (D) 

ค่า 
(q) 

ค่า 
(pq) 

ผลการ
ประเมิน 

1 4 0 0.20 0.40 0.80 0.16 ยอมรับได้ 

2 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 

3 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

4 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 

5 8 4 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 

6 9 5 0.70 0.40 0.30 0.21 ยอมรับได้ 

7 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 

8 7 5 0.60 0.20 0.40 0.24 ยอมรับได้ 

9 9 7 0.80 0.20 0.20 0.16 ยอมรับได้ 

10 10 6 0.80 0.40 0.20 0.16 ยอมรับได้ 

11 8 6 0.70 0.20 0.30 0.21 ยอมรับได้ 

12 7 5 0.60 0.20 0.40 0.24 ยอมรับได้ 

13 3 1 0.20 0.20 0.80 0.16 ยอมรับได้ 

14 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 

15 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

16 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.5  (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(fH) 
กลุ่มอ่อน 

(fL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

ค่าอํานาจ
จําแนก (D) 

ค่า 
(q) 

ค่า 
(pq) 

ผลการ
ประเมิน 

17 9 4 0.65 0.50 0.35 0.23 ยอมรับได้ 

18 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

19 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 

20 5 2 0.35 0.30 0.65 0.23 ยอมรับได้ 

21 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 

22 10 5 0.75 0.50 0.25 0.19 ยอมรับได้ 

23 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

24 8 3 0.55 0.50 0.45 0.25 ยอมรับได้ 

25 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 

26 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

27 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

28 6 3 0.45 0.30 0.55 0.25 ยอมรับได้ 

29 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

30 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 

31 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 

32 6 2 0.40 0.40 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

33 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.5  (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(fH) 
กลุ่มอ่อน 

(fL) 

ความ
ยากง่าย 

(P) 

ค่าอํานาจ
จําแนก (D) 

ค่า 
(q) 

ค่า 
(pq) 

ผลการ
ประเมิน 

34 5 2 0.35 0.30 0.65 0.23 ยอมรับได้ 

35 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 

36 4 2 0.30 0.20 0.70 0.21 ยอมรับได้ 

37 4 1 0.25 0.30 0.75 0.19 ยอมรับได้ 

38 6 3 0.45 0.30 0.55 0.25 ยอมรับได้ 

39 5 1 0.30 0.40 0.70 0.21 ยอมรับได้ 

40 10 6 0.80 0.40 0.20 0.16 ยอมรับได้ 

41 8 4 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 

42 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 

43 10 5 0.75 0.50 0.25 0.19 ยอมรับได้ 

44 8 5 0.65 0.30 0.35 0.23 ยอมรับได้ 

45 9 5 0.70 0.40 0.30 0.21 ยอมรับได้ 

46 10 3 0.65 0.70 0.35 0.23 ยอมรับได้ 

47 10 4 0.70 0.60 0.30 0.21 ยอมรับได้ 

48 7 3 0.50 0.40 0.50 0.25 ยอมรับได้ 

49 6 4 0.50 0.20 0.50 0.25 ยอมรับได้ 

50 3 1 0.20 0.20 0.80 0.16 ยอมรับได้ 

51 4 1 0.25 0.30 0.75 0.19 ยอมรับได้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.5  (ต่อ) 

ข้อที่ 
กลุ่มเก่ง 

(fH) 
กลุ่มอ่อน 

(fL) 

ความ 
ยากง่าย 

(P) 

ค่าอํานาจ
จําแนก (D) 

ค่า 
(q) 

ค่า 
(pq) 

ผลการ
ประเมิน 

52 10 5 0.75 0.50 0.25 0.19 ยอมรับได้ 

53 8 4 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 

54 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

55 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

56 9 3 0.60 0.60 0.40 0.24 ยอมรับได้ 

57 7 4 0.55 0.30 0.45 0.25 ยอมรับได้ 

58 8 4 0.60 0.40 0.40 0.24 ยอมรับได้ 

59 5 3 0.40 0.20 0.60 0.24 ยอมรับได้ 

รวม 391 200 29.55 19.10 29.45 13.10  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.6  ค่าคะแนนของผู้ทดสอบและค่าคะแนนกําลงัสองเพ่ือใช้คํานวณค่าความแปรปรวน 

 
 

 
ค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน มีค่าเท่ากับ 0.91 

 
 

ผู้ทดสอบ x x2 

กลุ่มสูงคนที ่1 48 2304 

กลุ่มสูงคนที ่2 46 2116 

กลุ่มสูงคนที ่3 44 1936 

กลุ่มสูงคนที ่4 41 1681 

กลุ่มสูงคนที ่5 39 1521 

กลุ่มสูงคนที ่6 36 1296 

กลุ่มสูงคนที ่7 36 1296 

กลุ่มสูงคนที ่8 36 1296 

กลุ่มสูงคนที ่9 33 1089 

กลุ่มสูงคนที ่10 32 1024 

กลุ่มตํ่าคนที่ 1 29 841 

กลุ่มตํ่าคนที่ 2 27 729 

กลุ่มตํ่าคนที่ 3 26 676 

กลุ่มตํ่าคนที่ 4 23 529 

กลุ่มตํ่าคนที่ 5 22 484 

กลุ่มตํ่าคนที่ 6 20 400 

กลุ่มตํ่าคนที่ 7 19 361 

กลุ่มตํ่าคนที่ 8 12 144 

กลุ่มตํ่าคนที่ 9 11 121 

กลุ่มตํ่าคนที่ 10 11 121 

รวม ∑(x )= 591 ∑(x2) = 19965 

ܵଶ ൌ
ܰ∑ܺଶ െ ሺ∑ܺሻଶ

ܰሺܰ െ 1ሻ
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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การหาค่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 
 

         tt 2
t

n pq
r 1

n 1 S

 
    

 

 

                               tt

59 13.10
r 1

59 1 131.62
     

 

 
 ttr  =    0.91 
  

ܵଶ ൌ
ሺ20399300ݔሻ െ ሺ591ሻଶ

20ሺ20 െ 1ሻ
 

ܵଶ ൌ 131.62 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



139 
 

ตารางที่ จ.7 แสดงคะแนนท่ีได้จากการทดลองระหว่างเรียนเพ่ือหาประสิทธิภาพ (E1)  

คนที ่
แบบทดสอบระหว่างเรียน (คะแนนเต็ม) 

รวม คะแนนเต็ม  ร้อยละ 
1 (15) 2 (18) 3 (7) 4 (5) 5 (14) 

1 12 14 4 3 8 41 59 69.49 
2 14 14 5 4 11 48 59 81.36 
3 13 15 5 3 11 47 59 79.66 
4 11 16 5 3 13 48 59 81.36 
5 13 12 6 4 12 47 59 79.66 
6 12 15 5 4 12 48 59 81.36 
7 13 15 6 3 11 48 59 81.36 
8 14 16 7 4 10 51 59 86.44 
9 13 17 4 3 13 50 59 84.75 
10 13 16 5 3 11 48 59 81.36 
11 14 15 5 2 12 48 59 81.36 
12 10 15 6 4 11 46 59 77.97 
13 13 14 4 4 12 47 59 79.66 
14 15 16 5 3 9 48 59 81.36 
15 13 14 5 4 12 48 59 81.36 
16 13 14 6 4 12 49 59 83.05 
17 14 14 4 3 12 47 59 79.66 
18 15 13 5 5 11 49 59 83.05 
19 11 15 6 4 12 48 59 81.36 
20 12 14 6 2 14 48 59 81.36 
21 14 13 5 4 12 48 59 81.36 
22 13 14 5 3 14 49 59 83.05 
23 10 15 6 4 10 45 59 76.27 
24 14 16 5 5 10 50 59 84.75 
25 13 15 4 3 9 44 59 74.58 

 

 

 

 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.7  (ต่อ) 

คนที ่
แบบทดสอบระหว่างเรียน (คะแนนเต็ม) 

รวม คะแนนเต็ม  ร้อยละ 
1 (15) 2 (18) 3 (7) 4 (5) 5 (14) 

26 14 17 4 3 13 51 59 86.44 
27 12 16 5 3 12 48 59 81.36 
28 11 11 5 4 13 44 59 74.58 
29 13 15 6 3 14 51 59 86.44 
30 15 15 5 3 13 51 59 86.44 

เฉลี่ย 47.83 59 81.07 
S.D 2.23 0 3.78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.8 แสดงคะแนนท่ีได้จากการทดลองระหว่างเรียนเพ่ือหาประสิทธิภาพ (E2) 

คนที ่

คะแนนปฏิบัติ 100 
คะแนน 

รวม 
คิดเปน็ 
ร้อยละ 

60 

แบบทดสอบ
ท้ายหน่วย 

รวม 
ร้อยละ

40 

คะแนน
รวม 

ใบงานที่ 1 
(50) 

ใบงานที่ 1 
(50) 

(คะแนนเต็ม 
50) 

ทฤษฎี+
ปฏิบัติ 

1 35 34 69 41.4 37 37 29.60 71.00 
2 33 35 68 40.8 42 42 33.60 74.40 
3 34 36 70 42 40 40 32.00 74.00 
4 40 40 80 48 43 43 34.40 82.40 
5 42 43 85 51 38 38 30.40 81.40 
6 43 36 79 47.4 41 41 32.80 80.20 
7 45 42 87 52.2 39 39 31.20 83.40 
8 45 40 85 51 42 42 33.60 84.60 
9 38 42 80 48 43 43 34.40 82.40 
10 44 41 85 51 40 40 32.00 83.00 
11 45 45 90 54 41 41 32.80 86.80 
12 38 43 81 48.6 40 40 32.00 80.60 
13 38 47 85 51 40 40 32.00 83.00 
14 40 45 85 51 38 38 30.40 81.40 
15 46 43 89 53.4 40 40 32.00 85.40 
16 37 40 77 46.2 37 37 29.60 75.80 
17 35 35 70 42 43 43 34.40 76.40 
18 42 40 82 49.2 41 41 32.80 82.00 
19 44 38 82 49.2 45 44 35.20 84.40 
20 43 39 82 49.2 43 43 34.40 83.60 
21 45 43 88 52.8 41 41 32.80 85.60 
22 40 40 80 48 39 39 31.20 79.20 
23 42 40 82 49.2 44 44 35.20 84.40 
24 42 46 88 52.8 42 42 33.60 86.40 
25 40 42 82 49.2 36 36 28.80 78.00 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ จ.8  (ต่อ) 

คนที ่

คะแนนปฏิบัติ 100 
คะแนน 

รวม 
คิดเปน็ 
ร้อยละ 

60 

แบบทดสอบ
ท้ายหน่วย 

รวม 
ร้อยละ

40 

คะแนน
รวม 

ใบงานที่ 1 
(50) 

ใบงานที่ 1 
(50) 

(คะแนนเต็ม 
50) 

ทฤษฎี+
ปฏิบัติ 

26 41 43 84 50.4 40 40 32.00 82.40 
27 41 43 84 50.4 37 37 29.60 80.00 
28 46 41 87 52.2 40 40 32.00 84.20 
29 43 39 82 49.2 41 41 32.80 82.00 
30 44 39 83 49.8 40 40 32.00 81.80 

เฉลี่ย 41.03 40.67 81.70 49.02 40.43 40.4 32.32 81.34 
sd 3.60 3.24 5.73 3.44 2.17 2.14 1.71 3.85 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ฉ 

ใบงานการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

วิทยาลัยการ

 

วัตถุประสงค์

การทดลองที

 
เครื่องมือและ
 

    1. ชุดกลอ้
1 ชุด 
    2. คีมย้ําหั
    3. คีมตัดป
    4. คีมตัดแ
    5. ไขควง 
    6. มีดปลอ
    7. สายนํา
    8. สายนํา
    9. สายนํา
   10. สายนํา
    11. สายไฟ
     

 
 
 
 
 

รอาชีพนวมิน

คเ์ชิงพฤติกรร
1. อธิบายข้ั
2. ปฏิบัติติด
3. สรุปผลก
 

ที่ 1 ให้นักเรียน

ะอุปกรณ ์

องโทรทัศน์วง

หวั              
ปากเฉียง      
และคีมจับ    
                
อกสาย        
าสญัญาณ RG
าสญัญาณ RCA
าสญัญาณ CA
าสัญญาณ VG
ฟเลี้ยง        

ทราชูทิศ 
ชื่
รั
เรื
ว

ม 
ั้นตอนการติด
ดต้ังระบบกล้อ
การทดลองได้อ

นทําการการติด

 

จรปิดแบบ A

                 
                 
                  
                 
                  
6              
A              

AT6            
GA หรือ HDM
                 

ใ

ชือ่วิชา  อุปกร
ักษาความปล
รื่อง   การติด
งจรปิดแบบ A

ดต้ังกล้องโทรท
องโทรทัศน์วง
อย่างถูกต้อง 

ดต้ังระบบกล้อ

รูปที

HD Camera

         1 อัน  
         1 อัน 
        1 อัน 
        1 ชุด 
        1 อัน 
        4 เส้น 
        1 ชุด 
       1 เส้น 
MI    1 เส้น 
       1 เส้น 

ใบงานท่ี 1 

รณ์อิเล็กทรอนิ
อดภัย 
ต้ังระบบกล้อ
AHD Camera

ทัศน์วงจรปิดแ
งจรปิดแบบ A
 

องโทรทัศน์วงจ

ที่ 1.1 

 

   

ขั้นตอนก
 

1. ติดต
Cam

2. ติดต
สาย
เป็น
RCA

3. ติดต
DV

4. ติดต
ที่เข้

5. ติดต
สาย

6. ติดต
HD

 

นกิส์ในระบบ

งโทรทัศน์
a 

แบบ AHD Ca
AHD Camera

จรปิดแบบ AHD

การทดลอง 

ต้ังกล้องโทรทั
mera ตามรูป
ต้ังไมโครโฟนโ
ยสัญญาณ UN
นหัวต่อ XLR ต
A ตัวผู้ เข้ากับ
ต้ังเมาห์และ U
R  
ต้ังเราท์เตอร์โ
ข้าหัวสายด้วย
ต้ังลําโพงโดยก
ยสัญญาณ RC
ต้ังจอแสดงผล
M Iหรือสาย V

ครูผูส้อน 
นายจิรศักดิ

จํานวนคาบ
4 ชม. 

amera ได้ 
a ได้อย่างถูกต้

D Camera ตา

               

ทศัน์วงจรปิดแ
ปที่1.1  
โดยการเช่ือม
NBALANCE ที
ตัวเมียอีกด้าน
บDVR  
USB BACK U

โดยเช่ือมต่อด้
หัวต่อRJ45 เ
การเช่ือมต่อด้
CA เข้ากับ DV
ลโดยการเช่ือม
VGA     เข้ากั
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ด์ิ  นาคพริก 

 คะแนนเต็ม
50 คะแนน

ต้อง 

ามรูปที่ 1.1 

                 

แบบ AHD 

ต่อด้วย
ที่เข้าด้านหน่ึง
นหนึ่งเป็น 

UP เข้ากับ 

้วยสาย UTP 
เข้ากับ DVR 
ด้วย
VR  
มต่อด้วยสาย 
กบั DVR 

ม 
น 

     

ง

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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7. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD 
Camera โดยเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ 
RG6 ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ BNC เข้ากับ 
DVR 

8. ติดต้ังสายไฟ AC เข้ากับ DVR  
9. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
............  
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................
................................................................................. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

วิทยาลัยการ

 

วัตถุประสงค์

                

การทดลองที

 
เครื่องมือและ
 

    1. ชุดกลอ้
    2. คีมย้ําหั
    3. คีมตัดป
    4. คีมตัดแ
    5. ไขควง 
    6. มีดปลอ
    7. สายนํา
    8. สายนํา
    9. สายนํา
  10. สายนํา
  11. สายไฟ
     

 
 
 
 
 

รอาชีพนวมิน

คเ์ชิงพฤติกรร
1. อธิบายข้ัน
2. ปฏิบัติการ

  3. สรุปผลกา
 

ที่ 1 ให้นักเรียน

ะอุปกรณ ์

องโทรทัศน์วง
หวั              
ปากเฉียง      
และคีมจับ    
                
อกสาย        
าสญัญาณ UT
าสญัญาณ RCA
าสญัญาณ CA
สัญญาณ VGA
เลี้ยง          

ทราชูทิศ 
ชื่
ร
เรื
ว

ม 
นตอนการติดต้ั
รติดต้ังระบบก
ารทดลองได้อ

นทาํการการติ

 

จรปิดแบบ A
                 
                 
                  
                 
                  
TP              
A              

AT6            
A หรือ HDM
                 

ใ

ชือ่วิชา  อุปกร
ะบบรักษาคว
รื่อง   การติด
งจรปิดแบบ I

ต้ังระบบกล้องโ
กล้องโทรทัศน์
ย่างถูกต้อง 

ติดต้ังระบบกล้

รูปที

HD Camera
          1 อัน 
          1 อัน 
        1 อัน 

         1 ชุด 
         1 อัน 
         8 เส้น 
         1 ชุด 
        1 เส้น 
I      1 เส้น 
       1 เส้น 

บงานท่ี 2 

รณ์อิเล็กทรอนิ
ามปลอดภัย 
ต้ังระบบกล้อ
P Camera 

โทรทัศน์วงจร
นว์งจรปิดแบบ

ลอ้งโทรทัศน์ว

ที่ 1.1 

 1 ชุด 
    
 
 

 
 

 
 
 

นกิส์ใน
 
งโทรทัศน์

รปิดแบบ IP C
บ IP Camera 

วงจรปิดแบบ 

ขั้นตอนการท
 

10. ติดต้ังก
IP Cam

11. ติดต้ังไม
ด้วยสา
ที่เข้าด้า
ตัวเมียอี
เข้ากับ 

12. ติดต้ังเม
เข้ากับ 

13. ติดต้ังเร
สาย UT
RJ45 เ

14. ติดต้ังลํ
สายสญั

 ครูผูส้อน  
นายจิรศักด์ิ 

จํานวนคาบ 
4 ชม. 

 Camera ได้ 
 ได้อย่างถูกต้

IP Camera ต

               

ทดลอง 

กล้องโทรทัศน์
mera  
มโครโฟนโดย
ยสัญญาณ U
านหน่ึงเป็นหัว
อีกด้านหนึ่งเป็
 NVR  
มาห์และ USB
 NVR  
ราท์เตอร์โดยเ
TP ที่เข้าหัวส
เข้ากับ NVR 
ลาํโพงโดยการ
ญญาณ RCA เ
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  นาคพริก 

คะแนนเต็ม
50 คะแนน 

 
้อง 

ตามรูปที่ 1.1 

                 

์วงจรปิดแบบ

การเช่ือมต่อ
NBALANCE 
ัวต่อ XLR     
ป็น RCA ตัวผู้

B BACK UP

เช่ือมต่อด้วย
สายด้วยหัวต่อ

รเช่ือมต่อด้วย
เข้ากับNVR  

 
 

 

     

 

 
  
้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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15. ติดต้ังจอแสดงผลโดยการเช่ือมต่อ
ด้วยสาย HDMI หรือสาย VGA 
เข้ากับ NVR 

16. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ 
IP Camera โดยเช่ือมต่อด้วย
สายสัญญาณ UTP ที่เข้าหัวสาย
ด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ NVR 

17. ติดต้ังสายไฟ AC เข้ากับ NVR  
18. สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................................
....................................................................... 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ช 
 

แบบประเมินทักษะภาคปฏิบัติ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบประเมนิทักษะการปฏบิัต ิ
เรื่อง การติดตั้งระบบกลอ้งโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera 

ช่ือผู้เข้าทดสอบ...........................................................................วันที่.................................................. 
 
คําชี้แจง 

1.  แบบประเมินทักษะการปฏิบัติน้ี สร้างข้ึนเพ่ือประเมินผลการฝึกปฏิบัติของผู้เข้าเรียน
ตามท่ีกําหนด โดยอาศัยการสังเกต 

2.  ผู้ควบคุมสังเกตพฤติกรรมของผู้เข้าอบรมตามรายการความสามารถที่อยู่ในแบบประเมิน
ทักษะการปฏิบัติ 

3.  ทําเครื่องหมายบนรายการความสามารถ เพ่ือวัดพฤติกรรมของผู้เข้าเรียนตามรายการ
ความสามารถ 

 
รายละเอียดของระดับความสามารถแบบประเมินทักษะการปฏิบัติ 
ระดับ 5  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยไม่ขอคําแนะนํา 
ระดับ 4  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยขอคําแนะนํา 1 ครั้ง 
ระดับ 3  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยขอคําแนะนํา 2 ครั้ง 
ระดับ 2  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยขอคําแนะนํา 3 ครั้งขึ้นไป 
ระดับ 1  สามารถปฏิบัติงานได้ แต่ต้องการคําแนะนําอย่างใกล้ชิด ปฏิบัติได้ไม่ถูกต้อง      

ต้องฝึกปฏิบัติเพ่ิมเติม 
ระดับ 0  ไม่สามารถปฏิบัติงานได้ 
 
เกณฑ์การประเมิน 
เมื่อผู้เข้าอบรมฝึกปฏิบัติด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการ

ติดต้ังกล้องวงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย เข้ารับการประเมิน ผู้
เข้าเรียนต้องผ่านการประเมินด้วยคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป 
  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แบบประเมนิทักษะการปฏบิัต ิ
เรื่อง การติดตั้งระบบกลอ้งโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera 

 

ลําดับ รายการความสามารถ 
ระดับ

ความสามารถ 
5 4 3 2 1 0 

1. ความปลอดภัยในการทํางาน 
1 การจัดเตรียมอุปกรณ์สําหรับการติดต้ัง       
2 การใช้เคร่ืองมือในการติดต้ังอย่างถูกวิธี       
3 การปฏิบัติงานท่ีไม่เกิดอันตรายต่อร่างกายและบุคคลอ่ืน       

2. การติดต้ัง 

4 

ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera  
ติดต้ังไมโครโฟนโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ UNBALANCE ที่เข้า
ด้านหน่ึงเป็นหัวต่อ XLR ตัวเมียอีกด้านหน่ึงเป็น RCA ตัวผู้ เข้ากับ DVR 
ได้  

      

5 
ติดต้ังเมาส์และ USB BACK UP เข้ากับ DVR และติดต้ังเราท์เตอร์โดย
เช่ือมต่อด้วยสาย UTP ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ NVR ได้ 

      

6 
ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ RCA เข้ากับ DVR และ
ติดต้ังจอแสดงผลโดยการเช่ือมต่อด้วยสาย HDMI หรือสาย VGA เข้ากับ 
DVR ได้ 

      

7 
ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera โดยเช่ือมต่อด้วย
สายสัญญาณ RG6 ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ BNC เข้ากับ DVR และติดต้ัง
สายไฟ AC เข้ากับ DVR ได้ 

      

8 สรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง       
3. ความเรียบร้อยในการทํางาน 

9 ทํางานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลาที่กําหนด       
10 จัดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์เรียบร้อย       
 รวม       

 

ลงช่ือ.................................................................ผู้ประเมิน 
(.....................................................) 

............/................../................ 
 

 

 

 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แบบประเมนิทักษะการปฏบิัต ิ
เรื่อง การติดตั้งระบบกลอ้งโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 

ช่ือผู้เข้าทดสอบ...........................................................................วันที่.................................................. 
 
คําชี้แจง 

1.  แบบประเมินทักษะการปฏิบัติน้ี สร้างข้ึนเพ่ือประเมินผลการฝึกปฏิบัติของผู้เข้าเรียน
ตามท่ีกําหนด โดยอาศัยการสังเกต 

2.  ผู้ควบคุมสังเกตพฤติกรรมของผู้เข้าอบรมตามรายการความสามารถที่อยู่ในแบบประเมิน
ทักษะการปฏิบัติ 

3.  ทําเครื่องหมายบนรายการความสามารถ เพ่ือวัดพฤติกรรมของผู้เข้าเรียนตามรายการ
ความสามารถ 

 
รายละเอียดของระดับความสามารถแบบประเมินทักษะการปฏิบัติ 
ระดับ 5  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยไม่ขอคําแนะนํา 
ระดับ 4  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยขอคําแนะนํา 1 ครั้ง 
ระดับ 3  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยขอคําแนะนํา 2 ครั้ง 
ระดับ 2  สามารถปฏิบัติงานอย่างถูกต้อง โดยขอคําแนะนํา 3 ครั้งขึ้นไป 
ระดับ 1  สามารถปฏิบัติงานได้ แต่ต้องการคําแนะนําอย่างใกล้ชิด ปฏิบัติได้ไม่ถูกต้อง      

ต้องฝึกปฏิบัติเพ่ิมเติม 
ระดับ 0  ไม่สามารถปฏิบัติงานได้ 
 
เกณฑ์การประเมิน 
เมื่อผู้เข้าอบรมฝึกปฏิบัติด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการ

ติดต้ังกล้องวงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย เข้ารับการประเมิน ผู้
เข้าเรียนต้องผ่านการประเมินด้วยคะแนนร้อยละ 80 ขึ้นไป 
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แบบประเมนิทักษะการปฏบิัต ิ
เรื่อง การติดตั้งระบบกลอ้งโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 

 

ลําดับ รายการความสามารถ 
ระดับ

ความสามารถ 
5 4 3 2 1 0 

1. ความปลอดภัยในการทํางาน 
1 การจัดเตรียมอุปกรณ์สําหรับการติดต้ัง       
2 การใช้เคร่ืองมือในการติดต้ังอย่างถูกวิธี       
3 การปฏิบัติงานท่ีไม่เกิดอันตรายต่อร่างกายและบุคคลอ่ืน       

2. การติดต้ัง 

4 
ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera และติดต้ังไมโครโฟนโดย
การเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ UNBALANCE ที่เข้าด้านหน่ึงเป็นหัวต่อ
XLR ตัวเมียอีกด้านหน่ึงเป็น RCA ตัวผู้ เข้ากับ NVR ได้ 

      

5 
ติดต้ังเมาห์และ USB BACK UP เข้ากับ NVR และติดต้ังเราท์เตอร์โดย
เช่ือมต่อด้วยสาย UTP ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ NVR ได้ 

      

6 
ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ RCA เข้ากับ NVR และ
ติดต้ังจอแสดงผลโดยการเช่ือมต่อด้วยสาย HDMI หรือสาย VGA เข้ากับ
NVR ได้ 

      

7 
ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera โดยเช่ือมต่อด้วย
สายสัญญาณ UTP ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ NVR และ
ติดต้ังสายไฟ AC เข้ากับ NVR ได้ 

      

8 บันทึกผลการทดลองลงในใบงานและสรุปผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง       
3. ความเรียบร้อยในการทํางาน 

9 ทํางานเสร็จสมบูรณ์ตามระยะเวลาที่กําหนด       
10 จัดเก็บเคร่ืองมือและอุปกรณ์เรียบร้อย       
 รวม       

 

ลงช่ือ.................................................................ผู้ประเมิน 
(.....................................................) 

............/................../................ 
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ภาคผนวก ซ 
 

คู่มือการใช้งาน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



154 
 

 สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่อง การติดตั้งระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใน

ระบบรักษาความปลอดภัย  
Augmented Reality Learning Media of CCTV Installation on 

Electronic Devices in Security System 
 
 

 
 
 

                                                  ว่าที่ ร.ต. จิรศักดิ์ นาคพริก      
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คํานํา 
 

 เอกสารประกอบการเรียน ด้วยสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการติดต้ัง
ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย ฉบับน้ีผู้เรียบ
เรียงมีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้เป็นเอกสารประกอบการเรียน การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชา
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษาความปลอดภัย รายละเอียดเน้ือหาของเอกสารน้ีเพ่ือศึกษา
ความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด อุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการติดต้ังระบบกล้องวงจรปิด การคํานวณและการออกแบบระบบกล้องโทรทัศน์
วงจรปิด การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด โดยจะเป็นประโยชน์แก่ผู้ศึกษาและค้นคว้าเก่ียวกับ
การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ไม่มากก็น้อย หากมีข้อผิดพลาด หรือข้อบกพร่องประการใดที่
เกิดข้ึน ผู้วิจัยขอน้อมรับข้อเสนอแนะต่างๆ จากผู้อ่าน และจะเป็นประโยชน์ต่อการปรับปรุงเอกสาร
ฉบับน้ีให้มีความสมบูรณ์ย่ิงขึ้น สุดท้ายน้ีผู้เขียนขอขอบคุณ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง วิทยาลัยการอาชีพนวมินทราชูทิศ ตลอดจนบิดา มารดา ครู อาจารย์และพ่ีน้อง ที่
ช่วยสนับสนุนให้ผู้วิจัยมีโอกาสได้รับการศึกษา และปฏิบัติงานวิจัยจนสามารถนําความรู้ ประสบการณ์
รวบรวมเป็นเอกสารฉบับน้ีขึ้น เพ่ือใช้ประโยชน์ในการศึกษา การวิจัย และการประยุกต์ใช้ต่อไปใน
อนาคตได้ 
 
 

ว่าที่ ร.ต จิรศักด์ิ นาคพริก 
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วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม 
สื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจรงิเสมือน 

เรื่อง การติดตั้งระบบกลอ้งโทรทัศน์วงจรปิด วชิาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในระบบรักษา
ความปลอดภัย 

............................................................................................................................................ 
  
คําชี้แจง  
 สื่อเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ือง การติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม แต่ละหน่วยการ
เรียนรู้ มีจุดประสงเชิงพฤติกรรมดังน้ี 
 หน่วยท่ี 1 ความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
  1. บอกประวัติความเป็นมาของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดได้ 
  2. อธิบายโครงสร้างพ้ืนฐานของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดได้ 
  3. อธิบายองค์ประกอบของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดได้                        
 หน่วยท่ี 2 อุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
  1 อธิบายหน้าที่ของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera ได้  
  2. อธิบายข้อดีข้อเสียของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera ได้  
  3. อธิบายหน้าที่ของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera ได้  
  4. อธิบายข้อดีข้อเสียของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera ได้ 
  5. อธิบายหน้าที่ของจอแสดงผลได้ 
  6. อธิบายหน้าที่เคร่ืองบันทึกภาพแบบ DVR ได้ 
                     7. อธิบายหน้าที่เคร่ืองบันทึกภาพแบบ NVR ได้ 
                     8. อธิบายประเภทของสายนําสัญญาณสําหรับระบบกล้องวงจรปิดได้ 
                     9.บอกชนิดของหัวต่อในงานกล้องวงจรปิดได้ 
                     10. บอกชนิดของอุปกรณ์เช่ือมต่อสัญญาณได้ 
 หน่วยท่ี 3 เคร่ืองมือที่ใช้ในการติดต้ังระบบกล้องวงจรปิด 
  1. อธิบายหน้าที่ของเคร่ืองมือที่ใช้ในการติดต้ังได้ 
 หน่วยท่ี 4 การคํานวณและการออกแบบระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
  1. สามารถคํานวณระยะความกว้างที่เลนส์จะมองเห็นวัตถุในระบบติดต้ังกล้องวงจรปิด

ได้ 
  2. สามารถออกแบบระบบการติดต้ังกล้องวงจรปิดได้ 
           หน่วยท่ี 5 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                     1. อธิบายข้ันตอนการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera ได้ 
                     2. อธิบายข้ันตอนการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera ได้ 
 
 
 

หน่วยท่ี 1 ความรู้เบื้องตน้เก่ียวกับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปดิ 
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 1.1 ประวัติความเป็นมาของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด   
                CCTV ย่อมาจากคําว่า "Closed Circuit Television" หรือเรียกอีกอย่างว่า "Video 
Surveillance System" คือ ระบบการบันทึกภาพจากกล้องที่เป็นระบบรักษาความปลอดภัย หรือที่
ใช้เพ่ือการสอดส่องดูแลเหตุการณ์ สถานการณ์ต่างๆ ที่เกิดข้ึน ระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด เกิดขึ้น
คร้ังแรกที่ประเทศเยอรมนี ใน ค.ศ. 1942 และกล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV)  ยังเป็นสิ่งท่ีจําเป็น
สําหรับสถานท่ีต่างๆ เช่น โรงเรียน โรงพยาบาล อาคาร สํานักงาน วัด สถานท่ีท่องเทียว หรือสถานท่ี
ราชการอ่ืนๆ เป็นต้น 
            หากจะแบ่งยุคของกล้องโทรทัศน์วงจรปิดตามเทคโนโลยีที่พัฒนาอย่างต่อเน่ือง จะถูกแบ่ง
ออกเป็น 4 ยุค ดังน้ี คือ 
            ยุคที่ 1 เป็นยุคที่ต้องมีคนน่ังเฝ้าจอแสดงผลคอยสังเกตการณ์ตลอดเวลา เพราะต้องดูกัน
ตามเวลา กล้องกับจอแสดงผล (Monitor) เช่ือมต่อกันโดยตรงดังภาพท่ี ซ.1.1 
 

 
ภาพท่ี ซ.1.1 กล้องกับจอแสดงผล (Monitor) เช่ือมต่อกันโดยตรง 

                  ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 
 

           ยุคที่ 2 ยุคน้ีมีการพัฒนาเป็นแบบจากกล้องสู่อุปกรณ์บันทึก โดยเป็นการบันทึกในลักษณะ
อนาล็อก ผ่านเทปชนิด VHF และการเช่ือมต่อระหว่างกล้องวงจรปิดกับจอแสดงผล (Monitor) ยัง
เป็นแบบ 1 : 1 ดังภาพท่ี ซ.1.2 
 

 
                  ภาพท่ี ซ.1.2 การพัฒนาเป็นแบบจากกล้องสู่อุปกรณ์บันทึกแบบอนาล็อก  
                ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html)  

 

          ยุคที่ 3 ยุคน้ีมกีารพัฒนาอุปกรณ์เช่ือมต่อเพ่ือรวมสัญญาณท่ีมาจากกล้องมากกว่าหน่ึงตัว 
และมีการพัฒนาระบบการบันทึกภาพที่มีคณุภาพมากขึ้น ดังภาพที่ ซ.1.3 
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ภาพท่ี ซ.1.3 การพัฒนาอุปกรณ์เช่ือมต่อเพ่ือรวมสัญญาณที่มาจากกลอ้งมากกว่าหน่ึงตัว  
                ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 

 
        ยุคที่ 4 ยุคน้ีได้มีการพัฒนาระบบการบันทึกไปสู่รูปแบบดิจิตอล ที่เรียกว่าระบบกล้องโทรทัศน์
วงจรปิดแบบ DVR หรือ Digital Video Recorder ที่สามารถบันทึกภาพลงในแบบฮาร์ดดิสก์ได้ดัง
ภาพที่ ซ.1.4 
 

 
ภาพท่ี ซ.1.4 การพัฒนาระบบการบันทึกไปสู่รูปแบบดิจิตอล 

 ที่มา : (http://www.mediasearch.co.th/News-CCTV-FUJIKO12.html) 
          
1.2 โครงสร้างพื้นฐานของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด   
        CCTV คือระบบการบันทึกภาพเคล่ือนไหวที่ถูกจับภาพโดยกล้องวงจรปิด ซึ่งได้ติดต้ังตาม
สถานที่ต่างๆ มายังส่วนรับภาพซึ่งเรียกว่า จอภาพ (Monitor) เป็นระบบสาหรับใช้เพ่ือรักษาความ
ปลอดภัยหรือเพ่ือการสอดส่องดูแลเหตุการณ์หรือสถานการณ์ต่างๆ ระบบกล้องวงจรปิด (CCTV) เป็น
การส่งสัญญาณภาพ จากกล้องวงจรปิดที่ได้ติดต้ังตามที่ต่างๆ มายังส่วนรับภาพดูภาพ ซึ่งเรียกว่า 
จอภาพ (Monitor) โดยทั่วไปจะติดต้ังอยู่คนละที่กับกล้องดังภาพท่ี ซ.1.5 
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หน่วยท่ี 2 อุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
 

2.1 อุปกรณ์ของระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด  
 2.2.1 กล้องวงจรปิด (Camera) ทําหน้าที่ในส่วนของภาคส่ง เป็นตัวมองภาพในจุดที่

ต้องการสังเกตการณ์ สําหรับกล้องที่ใช้เพ่ืองานน้ี ควรเป็นกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยเฉพาะ เน่ืองจาก
มีการพัฒนาขึ้นเพ่ือรองรับงานในลักษณะน้ี ไม่ว่าจะเป็นเลนส์ การรับแสง ระบบการรองรับสัญญาณ
ภาพ (PAL/NTSC) แผงวงจร หรือแม้แต่ส่วนประกอบกล้องที่ต้องออกแบบมาให้ทนทาน เพราะต้อง
ใช้งานตลอดเวลา ส่วนจะเป็นกล้องแบบไหนประเภทอะไรก็แล้วแต่ความเหมาะสมของพ้ืนที่น้ันๆ 
 

  (1) กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera  
              กล้องวงจรปิด AHD ดังภาพที่ ซ. 2.1 คือ กล้องโทรทัศน์วงจรปิดรูปแบบใหม่ที่พัฒนามา
จากกล้องอนาล็อก ให้มีประสิทธิภาพดีขึ้นในระดับ HD 720p (1280 x 720) และ HD 1080p 
(1920x1080)  มีความสามารถส่งผ่านสายสัญญาณไกลถึง 500 เมตร โดยใช้สาย โคแอคเชียล RG-6       
ถ้าเป็นการพัฒนาจากระบบอนาล็อกเดิมก็ไม่ต้องทําการติดต้ังเดินสายใหม่ และยังสามารถใช้งาน
ร่วมกับบาลัน (Balun) เดิมของระบบอนาล็อกได้  โดยใช้เทคโนโลยีที่พัฒนาจากเทคโนโลยี Y/C ของ
ระบบภาพโทรทัศน์ เทคโนโลยีการกรองสัญญาณ เทคโนโลยีการลดสัญญาณรบกวน 3D Noise ทําให้
ได้ภาพท่ีมีความละเอียดสูง และระบบ AHD จะไม่มีการบีบอัดหรือการเข้ารหัส ทําให้ภาพท่ีได้เป็น 
Real-Time ไม่มีการหน่วงของสัญญาณในการส่งสัญญาณ  และเมื่อเปรียบเทียบกับสัญญาณ CVBS ที่
มีความละเอียดเท่ากัน แต่คุณภาพของภาพของ AHD ดีกว่า อีกทั้งระบบเป็นแบบเปิด สามารถใช้งาน
กับกล้องและเคร่ืองบันทึกที่เป็น AHD เหมือนกันได้ สามารถนํากล้องในระบบเดิม (D1/960H) มาใช้
ร่วมกันได้ ในการยกระดับระบบเดิม AHD ได้รับการคิดค้นโดย Novel Technique Pioneered โดย 
ITE Tech. Inc.,       ซึ่งได้แยกมาตรฐานน้ีออกมาเป็น 3 แบบ ดังน้ี AHD-L คือ ความละเอียดของ
ภาพหน้าจออยู่ที่             1000 x 600 พิกเซล ซึ่งอยู่ระหว่างระบบอนาล็อก แบบ 
960H(960×576) และระบบ Network HD 720p ซึ่งจะเห็นว่าแบบน้ีตํ่าสุดในตระกูลของ AHD รุ่นน้ี
ถ้าจะใช้งานสามารถเลือกใช้งานกับระบบ DVR รุ่นเก่าๆ ได้ แต่ภาพที่ได้จะเป็นแบบ 960H เท่าน้ัน 
จะไม่ได้คุณภาพสูงเท่า 720P ถ้าเป็นไปได้ให้เลือกใช้งานเป็นแบบ AHD-L จะดีกว่า เพราะจะได้
คุณภาพท่ีดีสุดของรุ่นน้ี AHD-M คือ ระบบกล้องวงจรปิดที่มีความละเอียดสูงถึง 1280 x 720 pixel 
เทียบเท่ากับระบบ HD720p (1.0MP IPC) เวลาที่ต้องการใช้งานจะต้องเลือกใช้กับ AHD-M DVR 
ด้วย จะทําให้ได้ภาพที่ดีที่สุดและจะสูงกว่าแบบแรก AHD-H คือ ระบบความละเอียดสูง อยู่ที่ 1280 x 
720 พิกเซล หรือเรียกกว่าระบบ HD 1080P หรือ 2 ล้านพิกเซล                         (2 Mega 
Pixel)   
 

                   1. ข้อดีของกล้อง AHD Camera  
1.1 ระบบอนาล็อกมีราคาถูกกว่าระบบไอพี 
1.2 มีให้เลือกหลากหลายประเภทการใช้งาน ทั้งระบบเล็ก และระบบใหญ่ กล้อง

บางรุ่นมีระบบอินฟราเรด จึงสามารถเข้ากับการใช้งานได้อย่างหลากหลาย 
1.3 การใช้งานร่วมกับกล้องต่างย่ีห้อ ในระบบอนาล็อก มีระบบ PAL และมี 

NTSC    ทําให้สามารถเลือกต่างย่ีห้อมาใส่รวมกันได้ 
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        2. ข้อเสียของกล้อง AHD Camera  
2.1 ฟังก์ช่ันมีระบบน้อยกว่าตัวกล้องไอพี  
2.2 ระบบความปลอดภัยค่อนข้างตํ่า  
2.3 ไม่รองรับการส่งสัญญาณภาพไกลๆ 
2.4 ถ้าใช้เป็นสาย RG6 จะทําให้การรับสัญญาณภาพที่มีความละเอียดสูง ได้ไม่
ค่อยดี 
 

 
ภาพท่ี ซ.2.1 กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ AHD Camera 

ที่มา : https://www.hiviewproduct.com 
 

(2) กล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera  
กล้อง IP Camera ดังภาพที่ ซ. 2.2 จะมีลักษณะเป็นกล้องตัวเล็ก ๆ ถึงขนาดกลาง ที่ทํา

หน้าที่เช่นเดียวกันกับกล้องโทรทัศน์วงจรปิดโดยทั่วๆ ไป จะแตกต่างกันตรงที่กล้อง IP น้ัน สามารถ
ทําหน้าที่เป็น Web Server ในตัว กรณีที่มีการต่อเช่ือมเข้ามายังกล้องผ่านระบบเครือข่ายภายในและ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตได้ด้วย จึงคล้ายกับเป็นการนําเอาความสามารถบางส่วนของเคร่ืองคอมพิวเตอร์
บรรจุลงไปในตัวกล้องโทรทัศน์วงจรปิด แล้วทําให้มีขนาดที่เล็กลงนั่นเองประเภทของกล้อง IP 
Camera เป็นแบบใช้สาย (Wiring) และแบบไร้สาย (Wireless)  ซึ่งโดยปกติแล้วกล้องแบบไร้สายจะ
มีราคาสูงกว่ากล้องแบบใช้สายประมาณร้อยละ 40 การเลือกใช้แบบใช้สายจะมีความเสถียรในการ
รับ-ส่งภาพมากกว่า และที่สําคัญราคาน้ันค่อนข้างที่จะประหยัดได้มากกว่าแบบไร้สาย โดยส่วนใหญ่
จะแบ่งออกเป็น 3 แบบ คือ แบบ Fix แบบ Part/Tilt (ส่วนล่างซ้ายขวา/ก้มเงย อยู่กับที่) แบบ 
Pan/Tilt/Zoom (ล่างซ้ายขวา/ก้มเงย/ซูม ได้)  

1. ข้อดีของกล้อง IP Camera 
1.1 ให้ภาพที่ได้มีความคมชัดสูงสุดมากว่ากล้องวงจรปิดแบบทั่วไป 
1.2. กล้องวงจรปิด IP Camera ติดต้ังง่าย หากต้องการดูในระบบ Network ต้องเพ่ิม 

Driver         
1.3 ต่อสาย UTP เข้าที่ตัวกล้องได้เลย (ในกรณีที่จะดูใช้งานผ่านอินเตอร์เน็ต จะต้องมี

การต้ังค่าระบบรักษาความปลอดภัย หรือ Security ใน Router) 
1.4 สามารถดูผ่าน อินเตอร์เน็ต จาก คอมพิวเตอร์, Smart Phone เช่น บนระบบ ios 

หรือ Android เป็นต้น ได้โดยไม่ต้องติดต้ังโปรแกรมเสริมเพ่ิม 
1.5 สามารถใช้รีโมทควบคุมให้กล้องหมุนส่าย ขึ้นลงและ ซ้ายขวา ผ่าน คอมพิวเตอร์ 

Smart Phone Tablet ได้ 
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1.6 สามารถเช่ือมต่ออุปกรณ์ NAS, FTP, หรือ Local Harddisk เพ่ือบันทึกภาพ ได้ 
1.7 มีระบบรักษาความปลอดภัยสูง เน่ืองจากเป็นระบบดิจิตอล ไม่สามารถดักเอาข้อมูลได้

ระหว่างทาง               
                1.8 ในบางรุ่นสามารถเดินสายไฟไปพร้อมกับสาย UTP ได้โดยไม่ต้องเดินสายไฟแยก
ต่างหากด้วย 
            2. ข้อเสียของกลอ้ง IP Camera 

2.1 มีราคาที่คอ่นข้างสูง 
2.2 ต้องมีความรู้ทางด้านอินเตอร์เน็ตพอสมควรในการติดต้ัง และใช้งาน 
2.3 เน่ืองจากในตัวกล้องจะมีแผงวงจรเหมือนโมเด็มในตัว จึงมีความร้อนสูงกว่ากล้อง

ทั่วไป 
2.4 ต้องมีการดูแลรักษาให้ดีกว่ากล้องทั่วไป 
2.5 การส่งผ่านข้อมูลที่จําเป็นต้องใช้ Bandwidth ที่สูง ต้ังแต่ 500 kbps ถึง 1.5 

Mbps    ทําให้ระบบทํางานหนัก 
 

 
ภาพท่ี ซ. 2.2 กล้องวงจรปิดแบบ IP Camera 
ที่มา : https://www.hiviewproduct.com 

 
               2.2.2 จอแสดงผล (Monitor) เป็นอุปกรณ์ที่รับสัญญาณจากการ์ดแสดงผลมาแสดง
เป็นภาพบนจอภาพ ซึ่งเทคโนโลยีจอแสดงผลในปัจจุบันจะเป็นจอภาพแบบ Trinitron และ Flat 
Screen    (จอแบน) ไม่ว่าจะเป็น CRT (Monitor ทั่วไป) หรือ LCD (จอที่มีลักษณะแบนเรียบทั้ง
ตัวเคร่ือง) จอแบนจะมีประสิทธิภาพในการแสดงผลมากกว่าจอปกติ เพราะสามารถลดแสงสะท้อนได้
ดีกว่า เมื่อต้องทํางานนานๆ แต่ราคาของจอแบนยังมีราคาสูงกว่าจอปกติ ทําให้ยังไม่เป็นที่นิยมมาก 
แต่ในอนาคตอันใกล้       จอแบนคงจะมีราคาที่ถูกกว่า และเป็นมาตรฐานของจอจอแสดงผล
คอมพิวเตอร์ในอนาคต 
      การท่ีผู้ใช้มองเห็นสิ่งต่างๆ ปรากฏบนจอแสดงผลได้น้ัน เป็นเพราะฮาร์ดแวร์อีกตัวหน่ึงที่
ทํางานควบคู่กับจอภาพ เรียกว่า การ์ดสําหรับแสดงผลจอแสดงผล (Display Adapter Card) เป็น
วงจรภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ทํางานร่วมกับจอแสดงผล จํานวนสีที่สามารถแสดงบนจอแสดงผลได้
น้ันเป็นตัวกําหนดว่าภาพบนจอจะมีสีสันสมจริงเพียงใด โดยจอ VGA (Video Graphics Array) 
แสดงผลในโหมดความละเอียด 640x480 พิกเซล จอ SVGA (Super Video Graphics Array) 
แสดงผลในโหมดความละเอียด 800x600 พิกเซล จอแสดงผลในปัจจุบันเกือบทั้งหมดใช้จอระดับน้ี 
จอแสดงผลท่ีแสดงจํานวนสี 65,536 หรือ 16 บิตสี จะแสดงความสมจริงได้ดีพอสมควร เหมาะ
สําหรับงานกราฟิก มัลติมีเดียและสิ่งพิมพ์ ส่วนจอแสดงผลท่ีแสดงจํานวนสี 16,777,216 สี จะให้สี
สมจริงตามธรรมชาติ สีระดับน้ีเหมาะสําหรับงานตกแต่งภาพและงานสิ่งพิมพ์ระดับสูง ดังภาพที่ ซ.2.3 
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ภาพท่ี ซ.2.3 จอแสดงผล 
 ที่มา : https://www.jib.co.th/web 

 
                2.2.3 เครื่องบันทึกภาพ ทําหน้าที่ในส่วนของภาคบันทึก บันทึกภาพที่ได้จากกล้องแล้ว
ส่งผ่านไปยังจอรับสัญญาณภาพ จึงเป็นตัวท่ีทําหน้าที่อยู่ตรงกลางระหว่างกล้องและจอรับสัญญาณ
ภาพ เคร่ืองบันทึกภาพเป็นอุปกรณ์ที่ทําให้สามารถบันทึกภาพเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นและเรียกดูย้อนหลัง
ได้         ถ้าระบบใดไม่มีความต้องการดูภาพย้อนหลังหรือต้องการดูเฉพาะภาพเหตุการณ์สดขณะนั้น                  
ก็ไม่จําเป็นต้องใช้เคร่ืองบันทึกภาพก็ได้ 
                  1) เครื่องบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล (Digital Video Recorder, DVR) 
        เคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล หรือ DVR ย่อมาจาก Digital Video Recorder เป็น
อุปกรณ์ที่สําคัญในระบบกล้องวงจรปิดอย่างหน่ึง โดยเครื่องบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล ทําหน้าท่ีรับ
สัญญาณภาพขาออกจาก กล้องโทรทัศน์วงจรปิด เพ่ือเช่ือมต่อสัญญาณและทําการบันทึกภาพใน
ระบบดิจิตอล โดยจะบันทึกข้อมูลลงในฮาร์ดดิส ซึ่งมีลักษณะการบันทึกเหมือนเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ทั่วๆ ไป สามารถบันทึกภาพได้มากหรือน้อยข้ึนอยู่กับขนาดของฮาร์ดดิส และการต้ังค่าความละเอียด
ในการบันทึก และยังสามารถดูย้อนหลังได้โดยกําหนดวันเวลาในการเรียกดูข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว และ
สามารถดูอุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจจับการบุกรุกในขณะท่ีไม่ได้อยู่ในที่เกิดเหตุได้ และคุณสมบัติอีกข้อ
ที่เป็นจุดเด่นของเคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอลในปัจจุบัน คือ สามารถติดต่อกับระบบเครือข่าย เช่น 
LAN, WAN หรือใช้งานผ่านโทรศัพท์มือถือได้ เป็นต้น  การทํางานหลักๆ ของ เคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบ
ดิจิตอล คือ การนําภาพวีดีโอมาประมวลผลแล้วทําการบันทึกภาพที่ประมวลผลในหน่วยความจํา เช่น 
ฮาร์ดดิสก์ หรือหน่วยความจําอ่ืนๆ เป็นต้น แบ่งได้เป็น 2 ลักษณะ คือ 
 (1.) Analog/Digital คือ ทํางานแบบอนาล็อกเป็นดิจิตอล เช่น กล้องวงจรปิดที่เป็นอนาล็อก       
เป็นต้น ต่อเข้ากับเคร่ืองบันทึกภาพที่เป็นระบบดิจิตอล 
 (2.) Digital/Digital คือ การทํางานแบบดิจิตอลเป็นดิจิตอล เช่น กล้องวงจรปิดที่เป็นกล้อง 
Network Camera หรือเรียกว่ากล้องไอพี ต่อเข้ากับเคร่ืองบันทึกภาพแบบบันทึกวีดีโอบนระบบ
เครือข่าย (Network Video Recorder, NVR) ที่ระบบดิจิตอลผ่านทางเครือข่ายโปรโตคอล 
(Network Protocol) TCP/IP 
 การใช้งานในลักษณะ Analog/Digital จะนิยมใช้งานมากกว่า เพราะจะมีราคาที่ถูกและการ
ติดต้ังที่ง่าย เน่ืองจากระบบอนาล็อกเป็นดิจิตอลเป็นระบบที่ง่ายต่อการติดต้ัง, การใช้งาน และมี
ต้นทุนที่ถูกกว่าเมื่อเทียบกับระบบ Digital/Digital ซึ่งเป็นระบบท่ียุ่งยากและซับซ้อนกว่า ส่วนใหญ่จะ
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ใช้ในระบบกล้องวงจรปิดขนาดใหญ่ เช่น ทางด่วน ท่าอากาศยาน หรือระบบที่ติดต้ังอยู่ตามสถานท่ี
ต่างๆ ที่อยู่ไกลคน และต่างจังหวัด ต่างประเทศ เป็นต้น แต่ระบบสามารถเช่ือมต่อและบันทึกภาพ
จากจุดเดียวหรือหลายๆ จุดได้ และการทํางานในลักษณะดังกล่าวจะเป็นแบบอัตโนมัติและสามารถ
ติดต้ังระบบตรวจจับ เช่น         การป้องกันการก่อการร้ายข้ามชาติโดยการจดจําใบหน้า (Face 
Recognition System) เพ่ือส่งข้อมูลไปให้กับตํารวจสากล เพ่ือติดตามคนร้ายจากใบหน้าผ่านระบบ
กล้องวงจรปิด เป็นต้น แต่ในปัจจุบันระบบ Analog/Digital ก็ได้ถูกพัฒนาเพ่ือเช่ือมต่อกับระบบ
เครือข่ายได้ด้วยเช่นกัน จึงได้มีการออกแบบระบบใหม่ขึ้นมาใช้เรียกว่าระบบแบบไฮบริดจ์ (Hybrid 
CCTV System) ซึ่งจะรวมกันทั้ง 2 ระบบน้ีไว้ด้วยกัน ดังภาพที่ ซ.2.4 

 
ภาพท่ี ซ.2.4 เคร่ืองบันทึกวีดีโอแบบดิจิตอล (Digital Video Recorder, DVR) 

                                    ที่มา : https://www.wonnic.com 
 
           2.) เครื่องบันทึกวีดีโอบนระบบเครือข่าย (Network Video Recorde, NVR)      
                NVR (Network Video Recorder) เป็นระบบบันทึกสัญญาณภาพที่ใช้กับกล้องแบบไอ
พี สําหรับบันทึกภาพจากกล้องไอพี (IP Camera) ลงบนฮาร์ดดิสก์ ในปัจจุบัน DVR HVR  NVR น้ัน 
พ้ืนฐานเหมือนกัน คือ การบันทึกแบบดิจิตอลลงบนฮาร์ดดิสก์ และมีความสามารถในการทํางานบน
ระบบเครือข่ายได้ดี สําหรับการเลือกใช้ฮาร์ดดิสก์น้ันควรเลือกฮาร์ดดิสก์ที่มีคุณภาพไม่ตํ่ากว่า Server 
Grade เน่ืองจากฮาร์ดดิสก์น้ันต้องทํางานหนักอยู่ตลอด 24 ช่ัวโมง เพราะเครื่องบันทึกต้อง
บันทึกภาพลงฮาร์ดดิสก์ตลอดเวลา ดังภาพที่ ซ.2.5 
 

 
ภาพท่ี ซ.2.5 เคร่ืองบันทึกวีดีโอบนระบบเครือข่าย (Network Video Recorde, NVR) 

                                    ที่มา : https://www.hkvstar.com 
 

                    2.2.4 สายนําสัญญาณภาพ (Cabling) เป็นสื่อนําสัญญาณภาพท่ีได้จากกล้องไปสู่
จอรับภาพหรือเคร่ืองบันทึกภาพ โดยทั่วไปจะใช้สายโคแอคเชียล เช่น RG6 เป็นต้น เพราะกล้องวงจร
ปิดทั่วไปส่งสัญญาณภาพเป็นแบบอนาล็อก แต่ปัจจุบันมีการพัฒนาไปมากจนสามารถใช้สาย UTP 
หรือสาย LAN แทนได้ แต่ก็จะต้องมีอุปกรณ์แปลงสัญญาณจากอนาล็อกเป็นดิจิตอลอีกตัวหน่ึงมีกล้อง
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รุ่นใหม่       คือ กล้องไอพี ที่ส่งสัญญาณแบบดิจิตอล ใช้สาย UTP เป็นสื่อสัญญาณเหมือนเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ อย่างไรก็ตาม หากใช้กล้องแบบไร้สาย ก็ไม่จําเป็นต้องเดินสายสัญญาณภาพ 
                   1) สายนําสัญญาณ โคแอ็กซ์เชียลมักถูกเรียกสั้นๆ ว่า สายโคแอ็กซ์ (Coax) มีตัวนํา
ไฟฟ้าอยู่สองส่วน คําว่า โคแอ็กซ์ คือ มีแกนร่วมกัน น่ันหมายความว่า ตัวนําไฟฟ้าทั้งสองตัวมีแกน
ร่วมกันน่ันเอง โครงสร้างของสายโคแอ็กซ์ประกอบไปด้วย สายทองแดงเป็นแกนกลาง ห่อหุ้มด้วยวัสดุ
ที่เป็นฉนวน ช้ันต่อมาจะเป็นตัวนําไฟฟ้าอีกช้ันหน่ึง เป็นแผ่นโลหะบางหรืออาจเป็นใยโลหะที่ถักเป็น
เปียหุ้มอีกช้ันหน่ึง ช้ันสุดท้ายเป็นฉนวนหุ้มและวัสดุป้องกันสายสัญญาณ 
                   ส่วนของลวดถักกันสัญญาณรบกวนน้ันมีทั้งแบบเป็นทองแดงและอลูมิเนียม ขึ้นอยู่กับ
ระยะในการเดินสายว่าไกลขนาดไหน ถ้าระยะไกลประมาณ 400-700 เมตร ควรท่ีจะใช้ลวดถักกัน
สัญญาณรบกวน แบบทองแดง ส่วนระยะสายไม่เกิน 400 เมตร สามารถใช้ฉนวนภายในแบบ
อลูมิเนียมได้ ฉนวนที่หุ้มสายน้ันมีแบบสีขาวกับสีดํา ซึ่งสีขาวน้ันเหมาะใช้กับภายในเพราะเป็นวัสดุที่
ไม่ทนทาน ส่วนสายสีดําน้ันทนทานต่อแสงแดดและฝน แต่ก็มีราคาแพงกว่าสายสีขาว ซึ่งสายที่
นํามาใช้กับกล้องวงจรปิดน้ันส่วนใหญ่จะใช้สีดําเป็นหลัก ใช้ทั้งภายนอกและภายใน เน่ืองจากมีอายุ
การใช้งานท่ียาวนานและทนทานมากกว่าสายสีขาว ชนิดของสายนําสัญญาณโคแอ็กซ์เชียล หรือ RG6 
ทีใ่ช้ในงานการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ดังภาพที่  ซ.2.6 

 
ภาพท่ี ซ.2.6 โครงสร้างของสายนําสัญญาณ (Cabling) 

                                        ที่มา : https://www.hkvstar.com 
               1.) สาย RG6 สายชนิดน้ีได้รับความนิยมในการนํามาใช้กับระบบกล้องวงจรปิดมากที่สุด      
ซึ่งสาย RG6 ในปัจจุบันมีอยู่หลายคุณภาพ ควรเลือกคุณภาพที่ดีที่สุด เพราะถ้าเป็นสายคุณภาพตํ่าจะ
ทําให้ภาพมีสัญญาณรบกวนมาก หรือเมื่อใช้งานไปนานๆ จะทําให้สัญญาณภาพเกิดปัญหาได้ 
               2.) สาย RG59 สายชนิดน้ีเป็นสายนําสัญญาณภาพเหมือนกับสาย RG6 แต่สาย RG56          
มีขนาดเล็กและมีความยืดหยุ่นสูงกว่า ระยะในการเดินสายได้ไม่เกิน 200 เมตร เพราะสาย RG59 
สัญญาณลดทอนลงได้ง่ายเน่ืองจากสายที่เล็กน่ันเอง 
              3.) สาย RG11 สายชนิดน้ีเป็นสายนําสัญญาณภาพที่มีขนาดใหญ่ ซึ่งสามารถนําสัญญาณ
ได้ไกลถึง 1000 เมตร เพราะตัวสายมีขนาดใหญ่กว่าสาย RG6 และ RG59 จึงมีแกนกลางที่มี
เส้นผ่าศูนย์กลางขนาดใหญ่ จึงนําสัญญาณได้ดี เหมาะกับใช้งานท่ีต้องการเดินสายกล้องวงจรปิด
ระยะไกลๆ ได้ดี 
  
ตารางที ่ซ.2.1 ระยะสายสัญญาณที่เหมาะสมกับกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
ที่มา : https://www.hkvstar.com 
 
 เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สายสัญญาณภาพท่ีนามาใช้กับกล้องวงจรปิด 
RG59  ใช้ในการเดินสายกล้องวงจรปิดในระยะ 0-200 เมตร  
RG6  ใช้ในการเดินสายกล้องวงจรปิดในระยะ 0-700 เมตร  
RG11  ใช้ในการเดินสายกล้องวงจรปิดในระยะ 700-1000 เมตร  

 

 
ภาพท่ี ซ.2.6 ตัวอย่างสายนําสัญญาณโคแอ็กซ์เชียล 

                                       ที่มา : https://www.hkvstar.com 

 

                  ในกรณีที่ต้องเดินสายไกลเกินกว่า 1,000 เมตร จะต้องใช้อุปกรณ์เสริมเข้ามาช่วย
เพ่ือให้นําสัญญาณภาพได้ไกลย่ิงขึ้น น่ันก็คือ บูตเตอร์ ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ช่วยขยายสัญญาณภาพและนํา
สัญญาณภาพไปได้ไกลกว่าเดิม บูตเตอร์มีอยู่รุ่นบางรุ่นนําสัญญาณภาพได้ไกล 1,500 เมตร บางรุ่นนํา
สัญญาณภาพได้ไกลเกินกว่า 2,000 เมตร ทั้งน้ีขึ้นอยู่ความเหมาะสมตามงานที่ติดต้ัง 
                  2.2 สายนําสัญญาณ UTP สายแลน (Lan Cable) เป็นสายนําสัญญาณท่ีใช้ต่อกับ
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เช่ือมต่อเครือข่ายอย่าง Switch หรือ Hub และสายแลนก็ใช้ต่อกับโมเด็ม       
เราท์เตอร์ เพ่ือเช่ือมต่อสัญญาณอินเตอร์เน็ตได้อีกด้วย การส่งข้อมูลระหว่างคอมพิวเตอร์กับ
คอมพิวเตอร์โดยตรง สามารถที่จะใช้สายแลนในการเช่ือมต่อได้เช่นกัน การเลือกใช้สายแลนน้ัน ควร
เลือกใช้ให้เข้ากับอุปกรณ์เช่ือมต่อ อาทิ Switch HUB Modem Router โดยส่วนใหญ่แล้วอุปกรณ์
เหล่าน้ีจะมีอัตราความเร็วในการโอนถ่ายข้อมูลอยู่ที่ประมาณ 10/100/1000 Mbps ซึ่งสายแลนที่
นิยมใช้งานมากที่สุดจะเป็นสายแบบ UTP (UNSHIELD TWISTED PAIR) คือ สายตีเกลียวที่ไม่มีตัว
ป้องกัน โดยสายแลนต้องมีการเข้าหัวต่อเพ่ือเช่ือมเข้าอุปกรณ์ ซึ่งหัวน้ีเรียกว่า RJ45 ดังภาพที่ ซ.2.7 
 

 
ภาพท่ี ซ.2.7 โครงสร้างสายนําสัญญาณ UTP 

                                           ที่มา : http://home.npru.ac.t เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี ซ.2.8 ตัวอย่างสายนําสัญญาณ UTP 

                                   ที่มา : https://www.เกร็ดความรู้.net/lan 
 
           สายแลนแบ่งออกได้เป็นหลายประเภทข้ึนอยู่กับ ลักษณะของสายแลน 
                1. แบ่งตามการใช้ภายนอกและภายในอาคาร โดยที่สายภายนอกอาคารจะมีปลอกหุ้มที่
แข็งกว่าและหนากว่าสายภายในเพ่ือให้ทนต่อสภาพอากาศภายนอกอาคาร 
                2. แบ่งตามลักษณะการหุ้มฉนวน มีต้ังแต่ฉนวนอย่างเดียวไม่มีฟอยล์ มีฟอยล์นอก และ
มีฟอยล์หุ้มทั้งหมด 
                3. แบ่งตามคุณภาพความถ่ีที่รองรับได้ 
                   – ประเภทที่หน่ึง คือ UTP UTP CAT5 คือ สายแลน ที่เป็นสายทองแดงที่มีความเร็ว
ที่ตํ่า ความเร็วสูงสุดอยู่ที่ 100 Mbps สายชนิดน้ีไม่เป็นที่นิยมใช้งาน เน่ืองด้วยความเร็วในการถ่ายโอน
ข้อมูลที่ตํ่า 
                   – ประเภทที่สอง UTP CAT5e คือ สายแลนที่เป็นสายทองแดงท่ีมีความเร็วที่ตํ่า 
ความเร็วสูงสุดอยู่ที่ 1 Gpbs 
                   – ประเภทที่สาม UTP CAT6 คือ สายแลนที่เป็นสายทองแดงที่มีความเร็วสูงสุดอยู่ที่ 
10 Gpbs BANWIDTH อยู่ที่ 250 MHz 
                   – ประเภทที่สี่ UTP CAT7 คือ สายแลนที่เป็นสายทองแดงที่มีความเร็วสูงสุดอยู่ที่ 10 
Gpbs BANWIDTH อยู่ที่ 600 MHz 
                4. แบ่งตามการเข้าหัวของสายแลน ตามลักษณะการใช้งานสายแลน เป็นสายนํา
สัญญาณที่ควรเลือกให้เหมาะกับอุปกรณ์ที่เช่ือมต่อ และการเข้าหัวของสายแลนก็มีส่วนสําคัญอีกส่วน
หน่ึงท่ีจะทําให้การเช่ือมต่อมีความเสถียรภาพและการส่งข้อมูลที่รวดเร็วมากย่ิงข้ึน ทั้งน้ีการเลือกใช้
งานสายแลนควรเลือกตามลักษณะงาน  

2.2.2.5 ชนิดหัวต่อสายนําสัญญาณภาพในงานกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
                     1.) หัว F-type เป็นหัวข้อต่อมาตรฐานในการเช่ือมต่อสัญญาณภาพ สายทุกเส้นที่
จะเข้าหัวเพ่ือต่อกล้องโทรทัศน์วงจรปิด หัว F-type น้ันจะมีด้านเกลียว 2 ด้าน ด้านหน่ึงไว้หมุนเข้า
กับสายนําสัญญาณภาพ อีกด้านไว้หมุน เพ่ือนําไปต่อเข้ากับหัวต่อสัญญาณชนิดอ่ืนๆ เช่น BNC หรือ 
RCA เป็นต้น ดังภาพท่ี ซ.2.9 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี ซ.2.9 หัว F-type  

ที่มา : https://www.9sat.com 
 

                      2.) หัวต่อ BNC เป็นหัวต่อกับตัวกล้องวงจรปิดและอุปกรณ์ DVR บันทึกภาพ 
ลักษณะของหัวด้านหน่ึงจะมีเกลียวเอาไว้ต่อกับ F-TYPE อีกด้านจะใช้ต่อกับตัวกล้องวงจรปิดหรือ 
DVR บันทึกภาพ ดังภาพท่ี ซ.2.10 

 
ภาพท่ี ซ.2.10 หัวต่อ BNC 

ที่มา : https://www.9sat.com 
 

                  3.) หัวต่อ RCA เป็นหัวต่อระหว่างเคร่ืองบันทึกภาพ DVR กับโทรทัศน์ หรือบางคร้ัง
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดบางรุ่นก็ใช้หัวต่อชนิดน้ี โดยปกติจะรู้จักในรูปแบบของสาย AV ลักษณะของหัว
ชนิด RCA น้ีจะคล้ายๆ กับหัวชนิด BNC โดยที่ด้านหน่ึงเป็นเกลียวไว้ต่อเข้ากับ F-type ส่วนอีกด้าน
หน่ึงเป็นตัวเสียบไว้เสียบเข้ากับตัวรับชนิด RCA ดังภาพที่ ซ.2.11 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี ซ.2.11 หัวต่อ RCA 

ที่มา : https://www.imixdjt.com 
 

                4. หัวต่อตรง หัวต่อตรง บางครั้งอาจเรียกว่า Joint หัวน้ีจะใช้ระหว่าง  F-TYPE 2 อัน      
เพ่ือเช่ือมต่อสายนําสัญญาณที่สั้นเกินไป แต่ไม่ควรใช้ เพราะจุดที่มีการต่อหัวน้ี ส่วนมากคุณภาพของ
ภาพไม่ดี ภาพจะล้มถ้าเข้าหัวได้ไม่ดีพอ ลักษณะโดยท่ัวไปจะเห็นได้ว่ามีเกลียวทั้ง 2 ด้านไว้ต่อกับหัว 
F-TYPE ดังภาพท่ี ซ.2.12 

 
ภาพท่ี ซ.2.12 หัวต่อตรง 

ที่มา : https://www.imixdjt.com 
 

                4. หัวต่อ RJ-45 คือ หัวต่อที่ใช้กับสายสัญญาณเช่ือมเครือข่ายแบบสายคู่ตีเกลียว (สาย
คือ หัวต่อที่ใช้กับสายสัญญาณเช่ือมเครือข่ายแบบสายคู่ตีเกลียว (สาย UTP) ตัวผู้ มี 2 ชนิด ได้แก่ 1.
หัวต่อตัวผู้ RJ-45 (หรือที่เรียกว่ RJ-45 Connecter หรือ RJ-45 Jack Plug) เป็นอุปกรณ์สําหรับใส่ที่
ปลายสาย UTP มีลักษณะเป็นพลาสติกสี่เหลี่ยมคล้ายหัวต่อโทรศัพท์ มีช่องสําหรับเสียบสายท่ี
ด้านหลัง ด้านล่างเรียบ ส่วนด้านบนมีตัวล็อค ถ้าหันหน้าเข้าด้านหน้าของหัวต่อพิน 1 จะอยู่ทางด้าน
ซ้ายมือของเรานะคะ ในขณะที่พิน 8 จะอยู่ทางขวามือ ดังภาพที่ ซ.2.13 
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ภาพท่ี ซ.2.13 หัว RJ-45 

ที่มา : https://www.imixdjt.com 
 
                 5. หัวแปลง BNC เป็น RCA หรือ RCA เป็น BNC หัวแปลงน้ีใช้กับสายสัญญาณชนิด 
BNC แต่ต้องนําไปต่อกับอุปกรณ์ที่เป็นหัวรับ RCA ดังภาพที่ ซ.2.14 

 
 

ภาพท่ี ซ.2.14 หัวแปลง BNC เป็น RCA หรือ RCA เป็น BNC 
                                   ที่มา : https://www.imixdjt.com 

 
                  6. บาลัน (Balun) คือ อุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส์ ที่ไม่ต้องการไฟเลี้ยง โดยไม่มีการ
ขยายสัญญาณเรียกว่าชนิด Passive โดยมีลักษณะเป็นหม้อแปลง อีกชนิดเรียกว่า Active Balun ซึ่ง
ต้องการไฟเลี้ยง เพ่ือทําให้ส่งสัญญาณได้ไกลขึ้น โดยมีลักษณะเป็นหม้อแปลง ทําหน้าที่เป็นตัวแปลง
ระหว่าง ระบบสมดุล (Balanced) กับ ระบบไม่สมดุล (Unbalanced) ดังภาพที่ ซ.2.15 
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ภาพท่ี ซ.2.15 บาลัน  

 ที่มา : https://www.piggabit.com 
 

          7. สายไฟเลี้ยง อุปกรณ์ต่างๆ ในระบบโทรทัศน์วงจรปิดเป็นอุปกรณ์ไฟฟ้า 
จําเป็นต้องมีไฟเลี้ยงเช่นเดียวกับอุปกรณ์ไฟฟ้าทั่วไป กล้องก็เช่นเดียวกันจึงจําเป็นต้องลากสายไฟไป
ยังจุดต่างๆ          ที่ติดต้ังกล้องอยู่ เพ่ือให้มีแหล่งจ่ายไฟเลี้ยงกล้อง แต่ต้องพิจารณาว่ากล้องแต่ละ
รุ่นใช้ไฟเล้ียงเท่าใด         บางรุ่นใช้แค่ 12 Volt ซึ่งต้องมีหม้อแปลงไฟมาด้วย แต่บางรุ่นก็ใช้ 220 
Volt ดังภาพท่ี ซ.2.16 

  
ภาพท่ี ซ.2.16 สายไฟเลี้ยง 

ที่มา : https://www.9sat.com 
 

                  นอกจากองค์ประกอบหลักๆ ที่กล่าวมาน้ีแล้ว อาจมีองค์ประกอบอ่ืนมาเสริมได้ เพ่ือให้
ระบบมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน เช่น ส่วนป้องกันไฟกระชาก เป็นต้น ซึ่งจะช่วยรักษาระดับไฟเลี้ยงกล้อง
และเคร่ืองบันทึกภาพ ไม่ให้อุปกรณ์เกิดการเสียหาย หรือส่วนสํารองไฟที่ช่วยให้มีไฟเลี้ยงกล้องแม้ขณะ
ไฟฟ้าดับ ทําให้ระบบยังทํางานได้อย่างต่อเน่ือง 
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หน่วยท่ี 3 เครื่องมือท่ีใช้ในการตดิตั้งกล้องโทรทัศน์วงจรปิด 
 

3 เครื่องมือทีใ่ช้ในการติดต้ังกล้องโทรทัศนว์งจรปิด 
             1. คีมยํ้าหัวต่อกล้อง (Crimp Tool for BNC-F6C) ใช้สําหรับยํ้าหัว BNC แบบบีบ และ
ใช้สําหรับสาย RG-6 หรือ สาย RG-59 ดังภาพที่ ซ.3.1 
 
                        
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ซ.3.1 คีมยํ้าหัว 
ที่มา : https://www.9sat.com 

 

              2. คีมตัดปากเฉียง เป็นเคร่ืองมือที่ใช้สําหรับงานตัดโดยเฉพาะ ปากคีมมีลักษณะคล้ายกับ
ปากนกแก้ว ส่วนปลายของปากจะมีลักษณะเป็นคมตัดโดยหันขวางกับด้านคม ที่ด้ามจับมีฉนวนหุ้ม
เพ่ือความปลอดภัยของผู้ใช้งาน ใช้สําหรับตัดเหล็ก เส้นลวด คีมชนิดน้ีไม่สามารถจับช้ินงานได้ ดังภาพ
ที่ ซ.3.2 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี ซ.3.2 คีมตัดปากเฉียง 
ที่มา : https://www.9sat.com 

 
               3. คีมปากแหลม (คีมปากจิ้งจก) เป็นเคร่ืองมือที่ใช้สําหรับการจับช้ินงานขนาดเล็ก หรือ
ในส่วนที่แคบที่คีมปากจระเข้ไม่สามารถเข้าถึงได้ นอกจากน้ีคีมปากจ้ิงจกยังสามารถใช้ในการดัด โค้ง
งอสายได้อีกด้วย ดังภาพท่ี ซ.3.3 
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              4
และมีฟันสําห
ช้ินงานได้โดย
 

                

                
ควงถูกออกแ

                
 

                 

                 

4. คีมตัดและคี
หรับใช้ตัดช้ิน
ยไม่ลื่น สามาร

                 

  5. ไขควง เ
บบให้เป็นไปต

                 

    

ภาพท่ี ซ.3
            ที่มา

คีมจับ มีลักษณ
นงานอยู่ภายใ
รถใช้ตัดลวด แ

    

ภาพ
ที่มา 

ป็นเคร่ืองมือส
ตามลักษณะก

     

ที่มา 

3.3 คีมปากแห
า : https://w

ณะการนําไปใ
นตัวเดียวกัน

 และสายไฟได้

 
พที่ ซ.3.4 คีม
 : https://ww

 

สําหรับขันสก
การ ใช้งาน ดัง

ภาพท่ี ซ.3.
 : https://ww

หลม (คีมปาก
www.9sat.co

ใช้งานได้อย่าง
น ปากด้านใน
ด้ดี ดังภาพที่ ซ

ตัดและคีมจบั
ww.9sat.com
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งภาพที่ ซ.3.5
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ww.9sat.com
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5 

m 
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จับช้ินงาน 
ช่วยให้จับ

ทรงของไข
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ซ.3.8 
 

                
 
               

  6. คีมย้ําหัวป

                 

7. มีดปลอกส

                 

                 

  8. สว่านไฟฟ้

                 

                 

ปลั๊ก เป็นเคร่ือ

     

ภา
ที่มา 

สาย ใช้สําหรับ

    

                 
  ที่มา

ฟ้า ใช้เจาะรูขน

   

                 
  ที่มา

องมือใช้สําหรับ

าพที ่ซ.3.6 คี
 : https://ww
บปลอกสายสัญ

   ภาพที่ ซ.3.
า : https://w

นาดต่างๆ ต้องใ

   ภาพที่ ซ.3.
า : https://w

บย้ําหัว RJ-45

คีมย้ําหัวปลั๊ก 
ww.9sat.com
ญญาณ ดังภาพ

.7 มีดปลอกส
www.9sat.co

งใช้คู่กับดอกส

.8 สว่านไฟฟ้า
www.9sat.co

5 หัว RJ-11 ด

 
m 
พที่ ซ.3.7 

 

าย 
om 

ว่าน (ใช้ไฟฟ้า

 

า 
om 
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) ดังภาพที่ 
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หน

4.1 การคําน
       

               
 
ตารางที่ ซ.4
 

                
ตารางที่ ซ.4.
ภาพย่ิงกว้าง 
ระยะหวังผลจ
ที่มีความคมชั
            คว
            คว
เดินทางมาจา

น่วยท่ี 4  กา

นวณและการอ

                 

4.1 ความกว้าง

     
1 แสดงความ
 แต่จะมีระยะ
จะไกลมากข้ึน
ชัดสูงมากขึ้น 
วามยาวโฟกัส
วามยาวโฟกัส
ากวัตถุ หรือร

ารคํานวณแ

ออกแบบระบ

ภาพท่ี ซ
            ที่มา

งของเลนส์ หน

ขนาดเลนส์

2.8 มม
3.6 มม
4 มม
6 มม
8 มม
12 มม
16 มม
50 มม

มกว้างของเลน
ะหวังผลที่ใกล้
น ดังนั้น ถ้าอย
เมื่อใช้เลนส์มุ
ส 
 (Focal Le
ระยะจากจุดกึ

และการออก
  

บบกล้องโทรทั

 
ซ.4.1 แสดงกา
า : https://w

น่วยเป็นองศา
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ม. 
ม. 
ม. 
ม. 
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ม. 
ม. 
ม. 
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100 
88 
70 
53 
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30 
26 
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ภาพวัตถุในระยะที่ไกลที่สุด เช่น เลนส์ 4 มม. จะมีระยะห่างจากกึ่งกลางเลนส์ถึงจอรับภาพ 4 มม. 
เม่ือเลนส์จับภาพวัตถุในระยะอนันต์ได้ชัดที่สุด ซึ่งความยาวโฟกัสมีผลกับการถ่ายภาพ เป็นต้น 
 

การคํานวณหาค่าความยาวโฟกัส 

          จากสตูร                                                                                          

(2.1) 
                     F หมายถึง ความยาวโฟกัส  
                     D หมายถึง ระยะห่างระหว่างเลนส์และวัตถุ 
                     h หมายถึงขนาดเลนส์ 
                     H หมายถึง ระยะความกว้างที่เลนส์จะมองเห็นภาพของวัตถุที่ระยะห่าง D 
          
ตารางที ่ซ.4.2 ความกว้างของเลนส์ หนว่ยเป็นองศา 

การเขา้รหสั ความคมชัด Bandwidth 
ต่อกล้อง 

ปริมาณการใช้ HDD 
ต่อวัน ต่อกล้อง 

จํานวนวันต่อ HDD 
1TB ต่อกล้อง 

CIF 350 kbps 7 GBytes 142 วัน 
D1 1 Mbps 22 GBytes 45 วัน 

960H 1.5 Mbps 33 GBytes 30 วัน 
720p (1M pixel) 2 Mbps 42 GBytes 24 วัน 

1.3M pixel 2.8 Mbps 60 GBytes 17 วัน 
Full HD (2M pixel) 4 Mbps 85 GBytes 12 วัน 

5M pixel 8 Mbps 172 GBytes 6 วัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F
DhH 
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5. การติดต้ัง
   5 .1 การติ
 

               
 
      ขั้นตอน
       1. ติดต
XLR ตัวเมียอี
       2. ติดต้ั
       3. ติดต้ั
       4. ติดต้ั
       5. ติดต้ั
       6. ติดต้ั
สายด้วยหัวต่
       7. ติดต้ั
 
 
5.2 การติดต้ัง

หน่ว
ระบบกล้องโ

ติดต้ังระบบกล้

ภาพท่ี ซ.5.
                 

นการติดต้ังกล้
ต้ังไมโครโฟนโ
อีกด้านหน่ึงเป็
ต้ังเมาห์และ U
ต้ังเราท์เตอร์โด
ต้ังลําโพงโดยก
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ลอ้งโทรทัศน์ว

1 การติดต้ังร
  ที่มา : http
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โดยการเช่ือม
น RCA ตัวผู้ 

USB BACK U
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ตดิตั้งระบบ
รปิด 
งจรปิดแบบ A

 
ระบบกล้องโท
s://www.ctr

งจรปิดแบบ A
มต่อด้วยสายสั
 เข้ากับ NVR 
P เข้ากับ NV
วยสาย UTP ที
วยสายสัญญา
ต่อด้วยสาย H
บบ IP Came

 

รปิดแบบ IP C

บกล้องโทรทั
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รทัศน์วงจรปิด
ronicssecuri

AHD Camera
สัญญาณ UNB
 
R 
ที่เข้าหัวสายด้
าณ RCA เข้ากั
HDMI หรือสา
era โดยเช่ือมต

Camera 

ทัศน์วงจรปิด
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ดแบบ AHD C
ty.com 

a 
BALANCE ที่

้วยหัวต่อ RJ4
กบั NVR 
าย VGA เข้ากั
ต่อด้วยสายสัญ
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เข้าด้านหน่ึงเ

45 เข้ากับ NV

ับ NVR 
ญญาณ UTP 
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เป็นหัวต่อ 

VR 

ที่เข้าหัว
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ภาพท่ี ซ.5.2 การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 
                               ที่มา : https://www.ctronicssecurity.com 
 
       ขั้นตอนการติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera 
       1. ติดต้ังไมโครโฟนโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ UNBALANCE ที่เข้าด้านหน่ึงเป็นหัวต่อ 
XLR ตัวเมียอีกด้านหน่ึงเป็น RCA ตัวผู้ เข้ากับ NVR 
       2. ติดต้ังเมาห์และ USB BACK UP เข้ากับ NVR 
       3. ติดต้ังเราท์เตอร์โดยเช่ือมต่อด้วยสาย UTP ที่เข้าหัวสายด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ NVR 
       4. ติดต้ังลําโพงโดยการเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ RCA เข้ากับ NVR 
       5. ติดต้ังจอแสดงผลโดยการเช่ือมต่อด้วยสาย HDMI หรือสาย VGA เข้ากับ NVR 
       6. ติดต้ังกล้องโทรทัศน์วงจรปิดแบบ IP Camera โดยเช่ือมต่อด้วยสายสัญญาณ UTP ที่เข้าหัว
สายด้วยหัวต่อ RJ45 เข้ากับ NVR 
       7. ติดต้ังสายไฟ AC เข้ากับ NVR 
 
 
 
 

คู่มือเริ่มต้นการใช้งานสื่อการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความจริงเสมือน 
เรื่อง การติดต้ังระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิด วิชาอุปกรณ์อิเล็กทรอนกิส์ 

ในระบบรักษาความปลอดภัย 
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รายละเอียดการเตรียมความพร้อมในการใช้สื่อฯ ดังน้ี 
1.  อุปกรณ์จําเป็นที่ต้องใช้ได้แก่  
 1.1 โทรศัพท์ หรือ แท็บแล็ต ที่รองรับระบบปฏิบัติการ Android  ios 
 1.2 หูฟัง 
2. การเริ่มต้นติดต้ังและใช้งานส่ือเทคโนโลยีความจริงเสมือน เร่ืองการติดต้ังจานรับสัญญาณดาวเทียม  
 2.1 การใช้งาน Email ที่ใช้สมัครแอปพลิเคช่ันเพ่ือเข้าทํา AR 
               ARCCTV2@hotmail.com 
               Password ar0123456789 
 
             1. เข้า https://armanager.vidinoti.com/apinew/login 
             2. ใส่ Email และ Pass แล้ว Log in 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
2. ไปที่ My Contents  Contents list  
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 1.ขั้นตอนการดาวโหลด Application ในโทรศพัท์มือถือ เพื่อส่องดู AR 
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   หมายเหตุ เปลี่ยนใช้การสแกนบาโค้ดในหัวข้อที่ 3 เป็นตัวข้างล่างน้ี  

 

 
 

 
 
 
 
บาร์โค๊ดในขั้นตอนท่ี 3 นํามาจาก Pixlive player ดังน้ี 
1. เข้า https://armanager.vidinoti.com/apinew/login และ Log in เช่นเดิมแล้วไปท่ี 
Dashboard แล้วเลื่อนหา QR Code ก่อนท่ีจะส่องมาร์คเกอร์ เปิดแอพพลิเคช่ันขึ้นมาแล้วต้องมา
สแกน QR Code    ก่อนถึงจะสแกน AR ได้ 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



182 
 

 
 
 

 
 
หมายเหตุ**  มาร์คเกอร์ที่สร้างไว้คือหน้าเอกสาร ฉะน้ันเวลาส่งในแอพพลิเคช่ันต้องให้สแกนหน้า
เอกสาร 

      ทั้งแผ่น 
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