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ซึ่งมีตัวสถิติทดสอบที่ศึกษา 6 การทดสอบ คือ Student–Newman–Keul’s Test (SNK), Duncan’s 

New Multiple Range Test (DC), Waller–Duncan Test (WD), Conover Test (CNV), Van der 

Waerden test (VD) และ Nemenyi Test (NM) โดยศึกษาจากขอมูลที่สุมมาจากประชากรท่ีมีการ
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กําหนดระดับนัยสําคัญในการวิจัย 2 ระดับ คือ 0.01 และ 0.05  

ผลการวิจัยเมื่อพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ

ที่ 1 พบวาท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 ในการแจกแจงปรกติ และการแจกแจงล็อกปรกติ ตัวสถิติทดสอบ 

SNK และ DC มีความความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดี

ที่สุด สวนในการแจกแจงแกมมา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD มีความความสามารถในการ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีที่สุด และที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ทั้ง 3 การ

แจกแจง  ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD มีความความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุด สวนการพิจารณากําลังการทดสอบ พบวาที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
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Abstract 

 

This research purposed to study and compare the efficiencies of multiple 

comparisons tests with parametric and nonparametric Tests of completely randomized 

design consisting of six tests, namely, Student-Newman-Keul’s test (SNK), Duncan’s 

New Multiple Range Test (DC), Waller-Duncan Test (WD), Conover Test (CNV), Van Der 

Waerden Test (VD) and Nemenyi Test (NM). The study was conducted in data randomly 

obtained from normal distribution, gamma distribution and log-normal distribution. For 

the probability calculation of Type I error and power of a test using identical and 

different sample sizes, divided into small size, medium size and large size, i.e., 

(10,10,10), (30,30,30), (50,50,50), (5,10,15), (25,30,35) and (45,50,55) and there were two 

levels of significance: 0.01 and 0.05. 

The results indicated that, in the case of probability control capability of Type 

I error at the 0.01 significance level; the Normal distribution and The Log-Normal 

distribution, SNK and DC yielded greatest probability control capability of Type I error. 

The Gamma distribution, SNK, DC and WD Test yielded greatest probability control 

capability of Type I error and at the 0.05 significance level, in three distributions SNK, 

DC and WD Test yielded greatest probability control capability of Type I error For the 

power of a test, it was found that at 0.01 and 0.05 significance levels, in three 

distributions the highest power of a test was found in WD Test.  

 

Keywords : Multiple Comparisons, Probability of Type I Error, Power of a Test 
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3.3 ข้ันตอนโปรแกรมท่ีใชในงานวิจัย 60 

บทที่ 4 ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 62 

4.1 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 63 

4.1.1 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1                                           

 จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติ 63 

      4.1.2 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1                            

    จากขอมูลท่ีสุมมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา     87 

      4.1.3 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1                                 

    จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจงล็อกปรกติ     111 

 4.2 การคํานวณคากําลังการทดสอบ                                    135 

            4.2.1 การคํานวณคากําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจาก                                   

 ประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ                                                         135 

      4.2.2 การคํานวณคากําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจาก                             

              ประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา                                                      159 

      4.2.3 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจา 

    ประชากรที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ     183 

 4.3  สรุปความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1            207 

 4.4  สรุปการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบ                    214 

 4.5  อภิปลายผล          222 

บทที่ 5 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ                                                                     224 

5.1 สรุปผลการวิจัย 224 

5.2 ขอเสนอแนะ 227 

บรรณานุกรม  228 

ภาคผนวก  231 

ภาคผนวก ก  232 

ภาคผนวก ข  242

ภาคผนวก ค  253 

ประวัติผูเขียน                                                                                                      271 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สารบัญตาราง 

ตารางที่                   หนา 

2.1 ขอดีและขอเสียของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ     15 

2.2 ผังแสดงคาสังเกตของตัวอยางสุมสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนของแผนแบบ            

     การทดลองสุมสมบูรณ         17 

2.3 การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ   19 

2.4 ผังแสดงคาสังเกตของตัวอยางสุมสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนของแผนแบบ 

     การทดลองสุมสมบูรณท่ีมีจํานวนซ้ําไมเทากัน           21  

2.5 การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณที่มีจํานวนซ้ํา 

     ไมเทากัน             22 

2.6 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรับ 

     การแจกแจงปรกติ         23 

2.7 ความสัมพันธระหวางความเปนจรงิของสมมติฐานวางและการสรปุผล   30 

3.1 ขนาดตัวอยางท่ีใชในการศึกษา 3 ประชากร      36 

3.2 ตัวอยางการจําลองแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณของท้ัง 3 ประชากรที่มีขนาดตัวอยาง 

     ที่เทากันกรณ ี , , ,  คือ จํานวนซ้ําของทรีทเมนตท่ี   37 

3.3 ตัวอยางการจําลองแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณของท้ัง 3 ประชากรที่มีขนาดตัวอยาง 

     ไมเทากัน , , ,   คอื จํานวนซ้ําของทรีทเมนตที่  37  

3.4 พารามิเตอรสําหรับการคาํนวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรบั 

     การแจกแจงปรกติ         38  

3.5 พารามิเตอรสําหรับการคาํนวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรบั 

     การแจกแจงปรกติ         39 

3.6 พารามิเตอรสําหรับการคาํนวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรบั 

     การแจกแจงแกมมา         41 

3.7 พารามิเตอรสําหรับการคาํนวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรบั 

      การแจกแจงแกมมา         42 

3.8 พารามิเตอรสําหรับการคาํนวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรบั 

     การแจกแจงล็อกปรกติ        44 

3.9 พารามิเตอรสําหรับการคาํนวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรบั 

     การแจกแจงล็อกปรกติ        45 

 

 

n=10 j 1,2,...,10 i 1, 2,3 ir i

n=5,10,15 i 1, 2,3 j 1,2,...,15 ir i
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สารบัญตาราง (ตอ) 
ตารางที่                   หนา 

3.10 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ  

       สําหรับการแจกแจงปรกติ        47 

3.11 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ  

       สําหรับการแจกแจงปรกติ                48 

3.12 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ  

       สําหรับการแจกแจงแกมมา               50 

3.13 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ  

       สําหรับการแจกแจงแกมมา               51 

3.14 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ  

       สําหรับการแจกแจงล็อกปรกติ       53 

3.15 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ  

       สําหรับการแจกแจงล็อกปรกติ       54 

3.16 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของกรณีขอมูลที่มีการแจงแจกปรกติ  

       และมีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดใหมีขนาดตัวอยางเทากับ 10  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จํานวนรอบ 100 ถึง 1,000 รอบ    56 

3.17 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของกรณีขอมูลที่มีการแจงแจกปรกติ  

       และมีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดใหมีขนาดตัวอยางเทากับ 10  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จํานวนรอบ 100 ถึง 1,000 รอบ     56 

4.1 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน 

     กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01     63 

4.2 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     65 

4.3 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

      กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05     67 

4.4 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05     69 

4.5 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ 

      แตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 71 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
ตารางที่                   หนา 

4.6 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ 

      แตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 75 

4.7 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ 

      แตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 79 

4.8 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตวัอยางมีขนาดไมเทากัน และความ 

     แตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสาํคัญที่ระดับ 0.05 83 

4.9 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

      กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01     87 

4.10 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     89 

4.11 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05     91 

4.12 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดท่ีไมเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05     93 

4.13 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ 

     แตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01   95 

4.14 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ 

     แตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01   99 

4.15 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ 

     แตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  103 

4.16 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ 

     แตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 107 

4.17 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    111 

4.18 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    113 

4.19 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05    115 
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4.20 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    117 

4.21 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ0.01        119 

4.22 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดที่ไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        123 

4.23 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        127 

4.24 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดท่ีไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        131 

4.25 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดที่เทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

      ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01        135 

4.26 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

      ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        137 

4.27 กําลังการทดสอบเมื่อ ขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

      ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        139 

4.28 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมลูมีการแจกแจงปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05        141 

4.29 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  143 

4.30 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01  147 

4.31 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  151 

4.32 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  155 
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4.33 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        159 

4.34 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        161 

4.35 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05        163 

4.36 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        165 

4.37 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  167 

4.38 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  171 

4.39 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  175 

4.40 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  179 

4.41 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        183 

4.42 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมลูมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01                              185 

4.43 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        187 

4.44 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        189 

4.45 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  191 

4.46 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  195 
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4.47 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  199 

4.48 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  203 

4.49 ตัวสถิติทดสอบที่มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 

       ไดดีท่ีสุดในแตละสถานการณ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01     207 

4.50 ตัวสถิติทดสอบที่มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 

       ไดดีท่ีสุดในแตละสถานการณ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05     211 

4.51 ตัวสถิติทดสอบที่ใหกําลังการทดสอบมากท่ีสุดในกรณีตาง ๆ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 214 

4.52 รอยละของตัวสถิติทดสอบที่มีความสามารถในการควบคมุความนาจะเปน 

       ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีท่ีสุดในแตละสถานการณ     217 

4.53 รอยละของตัวสถิติทดสอบที่ใหกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในกรณีตาง ๆ     219 

ก.1   การแจกแจงเอฟ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01       233 

ก.2   การแจกแจงเอฟ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05      234 

ก.3   คาวิกฤตสติวเดนไดซ        235 

ก.4   คาวิกฤตดันแคน          237 

ก.5   การแจกแจงที          239 

ก.6   คาวิกฤตที่เลือกสําหรับพิสัยของตัวแปร  N 0,1 ท่ีเปนอิสระกัน  

         k= 2(1)20(2)40(10)100         240 

ค.1 คาปริมาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงที่ไดจากการทดลองโดยวางแผนแบบสุมสมบูรณ254   

ค.2 คาที่ไดจากตารางคาวิกฤตของพิสัยสติวเด็นทไดซท่ี α 0.05     257 

ค.3 คาเฉลี่ยของขอมูลในแตละกลุม         258 

ค.4 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบสติวเดนต–นิวแมน–คูล    258 

ค.5  คาท่ีไดจากตารางคาวิกฤตของพิสัยพหุคูณของดันแคน ที่ α 0.05    259 

ค.6 คาเฉลี่ยของขอมูลในแตละกลุม        260 

ค.7   การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน    261 

ค.8   คาเฉลี่ยของขอมูลในแตละกลุม          263 
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ค.9   การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน     263 

ค.10 การวิเคราะห ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร โดยการเรียงอันดับของขอมูลจากนอยไปมาก 264 

ค.11 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร     266 

ค.12 คาความสามารถในการเขาใจและเรยีนรูเก่ียวกับ Wechsler Adult   267 

       Intelligence Scale (WAIS) 

ค.13 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี    268 

ค.14 คา normal scores         269 

ค.15 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน      270 
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สารบัญรูป 

รูปที ่                   หนา 

2.1 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติเมื่อคาเฉลี่ยเทากันและความแปรปรวนเทากัน  9 

2.2 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติเมื่อคาเฉลี่ยเทากันและความแปรปรวนตางกัน  10 

2.3 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติเมื่อคาเฉลี่ยตางกัน แตความแปรปรวนเทากัน  11 

2.4 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมาที่มีพารามิเตอรตาง ๆ กัน    12 

2.5 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติท่ีมีพารามิเตอรตาง ๆ กัน   14 

3.1 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (4,8), (4,8)  

     และ (4,8)          38 

3.2 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (4,1), (4,2)  

      และ (4,3)          39 

3.3 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (8,1), (8,3)  

      และ (8,5)          40 

3.4 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (12,1) ,(12,6)  

      และ (12,14)         40 

3.5 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2,2), (2,2)  

      และ (2,2)          41 

3.6 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (16,1/4), (8,1/2)  

      และ (4,1)          42 

3.7 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (6,1/2), (8,1)  

      และ (4,2)          43 

3.8 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (16,1), (8,2)  

      และ (4,4)          43 

3.9 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (1.1065,0.5596), 

      (1.1065, 0.5596) และ (1.1065, 0.5596)      44 

3.10 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (1.3560,0.3560), 

      (1.3274,0.1178) และ (1.2747,0.2231)      45 

3.11 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (2.7648,0.0155), 

       (2.7572,0.0308) และ (2.7423,0.0606)      46 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สารบัญรูป (ตอ) 
รูปที ่                   หนา 

3.12 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร เปน (2.7423,0.0606),    

       (2.7137,0.1178) และ (2.6610,0.2231)      46 

3.13 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (4,4), (5,4)  

       และ (6,4)          47 

3.14 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (4,1), (5,2)  

       และ (6,3)          48 

3.15 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน  (8,1), (9,3)  

       และ (10,5)          49 

3.16 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (12,1), (13,6)  

      และ (14,14)         49 

3.17 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2,2), (8,1)  

      และ (32,1/2)         50 

3.18 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2,1), (3,1)  

      และ (4,1)          51 

3.19 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (4,1), (16,1)  

      และ (18,1)          52 

3.20 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2,1), (4,1)  

      และ (4,2)          52 

3.21 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (1.2747,0.2231), 

       (1.5352,0.1484) และ (1.7391,0.1054)      53 

3.22 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (1.3560,0.0606),   

       (1.5710,0.0770) และ (1.7391, 0.1054)      54 

3.23 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (2.0491,0.0606), 

       (2.1501,0.0942) และ (2.2284,0.1484)      55 

3.24 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (2.4814,0.0069),  

       (2.5476,0.0349) และ (2.6046,0.0690)      55 

3.25 จํานวนรอบในการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของกรณีขอมูล 

       ที่มีการแจงแจกปรกติ และมีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดใหมี 

       ขนาดตัวอยางเทากับ 10 ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05     57 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สารบัญรูป (ตอ) 
รูปที ่                   หนา 

4.1 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดท่ีเทากัน  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     64 

4.2 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดท่ีไมเทากัน  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     66 

4.3 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดท่ีเทากัน  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05     68 

4.4 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05     70 

4.5 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

      และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     72 

4.6 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

      และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     73 

4.7 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

      และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     74 

4.8 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

      และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     76 

4.9 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

      และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     77 

4.10 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

      กรณีขอมูลมกีารแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01     78 

4.11 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05     80 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สารบัญรูป (ตอ) 
รูปที ่                   หนา 

4.12 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05     81 

4.13 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05     82 

4.14 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05     84 

4.15 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05     85 

4.16 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก 

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05     86 

4.17 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    88 

4.18 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    90 

4.19 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    92 

4.20 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    94 

4.21 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    96 

4.22 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    97 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สารบัญรูป (ตอ) 
รูปที ่                   หนา 

4.23 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    98 

4.24 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    100 

4.25 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    101 

4.26 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

        และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01    102 

4.27 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    104 

4.28 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    105 

4.29 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    106 

4.30 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

        และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    108 

4.31 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    109 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.32 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05    110 

4.33 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01    112 

4.34 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01    114 

4.35 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05    116 

4.36 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05    118 

4.37 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01    120 

4.38 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01    121 

4.39 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01    122 

4.40 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01    124 

4.41 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01    125 

4.42 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01    126 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.43 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05    128 

4.44 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05    129 

4.45 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05    130 

4.46 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05    132 

4.47 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05    133 

4.48 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  

       และความแตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  

       กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05    134 

4.49 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        136 

4.50 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        138 

4.51 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        140 

4.52 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดที่ไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05       142 

4.53 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน 

       แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.01 144 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.54 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        145 

4.55 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        146 

4.56 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากันและความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        148 

4.57 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

        ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01        149 

4.58 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

        ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01        150 

4.59 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        152 

4.60 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

        ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.05        153 

4.61 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        154 

4.62 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        156 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



ธ 
 

 
 

สารบัญรูป (ตอ) 
รูปที ่                   หนา 

4.63 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        157 

4.64 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        158 

4.65 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        160 

4.66 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        162 

4.67 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        164 

4.68 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        166 

4.69 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        168 

4.70 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        169 

4.71 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        170 

4.72 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        172 

4.73 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        173 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สารบัญรูป (ตอ) 
รูปที ่                   หนา 

4.74 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        174 

4.75 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        176 

4.76 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        177 

4.77 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        178 

4.78 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        180 

4.79 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        181 

4.80 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        182 

4.81 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        184 

4.82 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        186 

4.83 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        187 

4.84 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ  

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        190 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่                   หนา 

4.85 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        192 

4.86 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        193 

4.87 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        194 

4.88 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        196 

4.89 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        197 

4.90 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01        198 

4.91 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        200 

4.92 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        201 

4.93 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        202 

4.94 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ 

       ความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ 

       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        204 
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       ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05        206 
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คํายอ/ สัญลักษณ 

 

คําอธิบาย 

 

1. SNK ตัวสถิติทดสอบของสติวเดนต–นิวแมน–คูล 

2. DC ตัวสถิติทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคน 

3. WD ตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน 

4. CNV ตัวสถิติทดสอบของโคโนเวอร 

5. NM ตัวสถิติทดสอบดวยคาลาํดับที่ของนีเมนยี 

6. VD ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน   

7. B ผานเกณฑของ Bradley 

8. – ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ เนื่องจากไม

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

9. * กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

10.  ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ เน่ืองจากไม

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

11.  เสนกราฟของตัวสถิติทดสอบของสติวเดนต–นิวแมน–คูล 

12.  เสนกราฟของตัวสถิติทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคน 

13.  เสนกราฟของตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน 

14.  เสนกราฟของตัวสถิติทดสอบของโคโนเวอร 

15.  เสนกราฟของตัวสถิติทดสอบดวยคาลําดับที่ของนีเมนยี 

16.  เสนกราฟของตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน   

17.  เกณฑของBradley (1978) 
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บทที่ 1 

บทนาํ 
1. บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 ในแผนแบบการทดลองโดยการทดสอบสมมติฐานนั้นตองใชการอนุมานเชิงสถิติเก่ียวกับ

ประชากร เพราะการที่จะศึกษาคุณลักษณะของประชากรทั้งหมดไดโดยตรงนั้นเปนไปไดยากเนื่องจาก

ประชากรมักจะมีขนาดใหญ ซึ่งในการเก็บรวบรวมขอมูลอาจเกิดความไมสะดวก เพราะอาจมี

คาใชจายจํานวนมากและตองใชระยะเวลา ผูวิจัยจึงจําเปนที่จะตองอาศัยคุณลักษณะของตัวอยางมา

วิเคราะห แลวนําผลที่ไดจากตัวอยางนั้นไปสรุปอางอิงเก่ียวกับคุณลักษณะของประชากร วิธีทางสถิติที่

กลาวมาน้ันเรียกวาการอนุมานเชิงสถิติ (Statistical Inference) ซึ่งสามารถแบงออกเปน 2 ลักษณะ 

คือ การประมาณคาพารามิเตอร (Estimation) และ การทดสอบสมมติฐาน (Test of Hypothesis) 

(กฤตพล และคณะ, 2558) 

 การวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการอนุมานเชิงสถิติท่ีเกี่ยวกับประชากรนิยมใชการทดสอบ

สมมติฐานซึ่งการทดสอบสมมติฐานจะนําไปสูขอสรุปของงานวิจัย ในที่นี้ผูวิจัยไดทําการทดสอบ

สมมติฐานเก่ียวกับการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยของประชากรตั้งแต 3 กลุมขึ้นไป 

โดยทั่วไปแลวจะนิยมใชการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) โดยใชตัวสถิติทดสอบ

เอฟ ภายหลังจากการทดสอบสมมติฐานพบวาถาการทดสอบสมมติฐานดังกลาวเกิดการปฏิเสธ

สมมติฐานวาง ( 0H ) คือ มีความแตกตางของคาเฉลี่ยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เราจะตองทําการ

เปรียบเทียบพหุคูณตอไปเพื่อหาวามีคาเฉลี่ยของประชากรคูใดบางที่แตกตางกัน ซึ่งตัวสถิติทดสอบ

สําหรับการเปรียบเทียบพหุคูณมีท้ังอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอร ซึ่งในการเลือกใชตัวสถิติ

ทดสอบนั้นจะข้ึนอยู กับขอมูลที่นํามาวิเคราะหวามีลักษณะเปนไปตามขอกําหนดเบ้ืองตน 

(Assumption) ของตัวสถิติทดสอบเอฟ คือ ขอมูลแตละประชากรสุมมาจากประชากรท่ีมีการแจกแจง

ปรกติ  ขอมูลแตละประชากรจะตองสุมมาจากประชากรท่ีมีความแปรปรวนเทากัน และขอมูลแตละ

ประชากรจะตองสุมมาจากประชากรที่อิสระกัน ในการทําการเปรียบเทียบพหุคูณจะใชตัวสถิติ

ทดสอบอิงพารามิเตอร ถาไมเปนไปตามขอกําหนดเบ้ืองตนของตัวสถิติทดสอบเอฟ ก็จะใชตัวสถิติ

ทดสอบไมอิงพารามิเตอรโดยในการเลือกใชตัวสถิติทดสอบควรที่จะตองมีแนวทางในการเลือกใชให

เหมาะสมกับขอมูลของผูวิจัย (สายชล, 2558)  

 ในการเลือกแผนแบบการทดลอง ผูวิจัยไดทําการศึกษาจากงานวิจัยตาง ๆ ตํารา และ

วรรณกรรมที่เก่ียวของพบวาแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณเปนแผนที่ไดรับความนิยม นักวิจัยใชกัน

อยางแพรหลาย เปนแผนแบบการทดลองที่สามารถยืดหยุนได วิธีการคํานวณงายและสะดวก และใน

การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการจําลองขอมูลจากโปรแกรมอาร (R) เวอรชั่น 3.5.2 โดยจําลองขอมูลใหมี
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แตละขนาดจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมาและการแจกแจงล็อกปรกติ ใหมี

พารามิเตอรตามที่ตองการ โดยในที่นี้ผูวิจัยไดทําการกําหนดคาพารามิเตอรของแตละการแจกแจง

เปนคาเฉลี่ย เนื่องจากการศึกษาฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปน พบวา การแจกแจงปรกติมี

คาเฉลี่ยและคามัธยฐานที่เทากัน  ศึกษาฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของการแจกแจง

แกมมา พบวา ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนการแจกแจงแกมมา ไมมีคามัธยฐาน และ

ศึกษาฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของการแจกแจงล็อกปรกติ พบวา ฟงกชันความ

หนาแนนความนาจะเปนการแจกแจงล็อกปรกติ มีทั้งคาเฉลี่ยและมัธยฐาน ดังนั้นเพื่อความเที่ยงตรง

ในการวิเคราะหผูวิจัยจึงกําหนดใหคากลางของการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา และการแจก

แจงล็อกปรกติ เปนคาเฉลี่ยของแตละประชากร 

 ในการเลือกตัวสถิติทดสอบที่มีความเหมาะสมที่จะนํามาทําการวิจัย ผูวิจัยไดทําการคนควาศึกษา

องคความรูและทฤษฎีตาง ๆ เก่ียวกับตัวสถิติทั้งตัวสถิติทดสอบอิงพารามิเตอรและตัวสถิติทดสอบ   

ไมอิงพารามิเตอร จากงานวิจัย ตํารา และวรรณกรรมที่เก่ียวของ เพ่ือเปนแนวทางในการเลือกตัวสถิติ

ทดสอบมาใชในการทําวิจัย ผลจากการศึกษางานวิจัยมีดังนี้ 

 ผลจากการศึกษา ตัวสถิติทดสอบสติวเดนต-นิวแมน-คูล งานวิจัยของศรัญญา (2531) กลาววา 

ตัวสถิติทดสอบของสติวเดนต-นิวแมน-คูล มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดเม่ือประชากรมีลักษณะใกลเคียง

กับการแจกแจงปรกติที่มีความโดงไมมาก กฤตพล และคณะ (2558) กลาววา ตัวสถิติทดสอบ      สติว

เดนต–นิวแมน–คูล มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณที่ศึกษา  Francisco and Carlos 

(2016) กลาววา ตัวสถิติทดสอบสตวิเดนต-นิวแมน-คูล มีกําลังการทดสอบมากที่สุด ในทุกสถานการณ

ที่ศึกษา Armando. et.al (2008) กลาววา ตัวสถิติทดสอบสติวเดนต-นิวแมน-คูล  สามารถควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ และDouglas (2019) กลาววา     

ตัวสถิติทดสอบสติวเดนต-นิวแมน-คูล มีความสามารถในการความคุมความผิดพลาดของความนาจะ

เปนแบบท่ี 1 ได 

 ผลจากการศึกษา ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน  งานวิจัยของบุญชม (2538) กลาววา

ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคนสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได

มากที่สุดเมื่อเทียบกับตัวสถิติทดสอบอ่ืนๆ ปุณยนุช (2548) กลาววา เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดเทากัน

ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคนสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได

ในทุกกรณี และเม่ือกลุมตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคนสามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกกรณี ธนพงศ และคณะ (2559) กลาววา

ในกรณีการแจกแจงปรกติที่มีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน และคาเฉลี่ยเทากัน ความ

แปรปรวนตางกัน พบวาตัวสถิติทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคนมีความสามารถในการควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ Ozkaya (2012) กลาววา ตัวสถิติ

ทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีที่สุด

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ในกรณีที่ความแปรปรวนเทากันสําหรับกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดเทากันและไมเทากัน และBoardman 

and Moffitt (1971) กลาววา อัตราความผิดพลาดของตัวสถิติทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคน

เพิ่มขึ้นตามจํานวนคาเฉลี่ย Francisco and Carlos (2016) กลาววา ตัวสถิติทดสอบแบบพิสัยพหุคูณ

ของดันแคน มีกําลังการทดสอบมากท่ีสุดรองจากตัวสถิติทดสอบสติวเดนต-นิวแมน-คูล Armando. 

et. al (2008) กลาววา ตัวสถิติทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคนสามารถควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ  และDavid (2012) กลาววา ตัวสถิติทดสอบพิสัย

พหุคูณใหมของดันแคนมีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 ผลจากการศึกษา ตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน งานวิจัยของปุณยนุช (2548) กลาววา   

ตัวสถิติทดสอบ วอลเลอรดันแคนมีกําลังการทดสอบสูงสุดในทุกกรณีเม่ือจํานวนกลุมตัวอยาง 3 ถึง 4 

กลุม และArmando. et. al (2008) กลาววา ตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคนสามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในทุกสถานการณ  

 ผลจากการศึกษา ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร งานวิจัยของธนพงศ และคณะ (2559) กลาววา

ในกรณีที่ขอมูลมีการแจกแจงแกมมา การแจกแจงไคกําลังสอง และการแจกแจงเลขชี้กําลัง ที่มี

คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกันพบวาตัวสถิติทดสอบโคโนเวอรมีกําลังการทดสอบสูงที่สุดใน

ทุกกรณ ี

 ผลจากการศึกษา ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน เน่ืองจากผูวิจัยไดทําการศึกษาคนควาจาก

งานวิจัย และเอกสาร วรรณกรรมตาง ๆ ท่ีเกี่ยวของแลวไมพบวามีผูใดไดนําตัวสถิติทดสอบนี้มา

ทํางานวิจัยหรือศึกษาผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะนําตัวสถิติทดสอบนี้มาทําการทดสอบรวมกับตัวสถิติ

ทดสอบอ่ืน ๆ 

 ผลจากการศึกษา ตัวสถิติทดสอบคาลําดับท่ีนีเมนยี  จากงานวิจัยของธนพงศ และคณะ 

(2559) กลาววาในกรณีท่ีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา การแจกแจงไคกําลังสอง และการแจกแจงเลขชี้

กําลัง ที่มีคาเฉลีย่ตางกัน ความแปรปรวนตางกันพบวาตัวสถิติทดสอบโคโนเวอรมีกําลังการทดสอบสูง

ที่สุด รองลงมาคือตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยีในทุกกรณี 

 ดังนั้นในการทําวิทยานิพนธคร้ังนี้ ผูวิจัยจึงสนใจการศึกษาการเปรียบเทียบความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 และกําลังการทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณอิงพารามิเตอรและ

ไมอิงพารามิเตอรของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณโดยทําการเปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบ 6 การ

ทดสอบ คือ ตัวสถิติทดสอบสติวเดนต–นิวแมน–คูล (Student–Newman–Keul’s Test : SNK)  ตัว

สถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน (Duncan’s New Multiple Range  Test : DC)  ตัวสถิติ

ทดสอบวอลเลอรดันแคน (Waller–Duncan Test : WD) ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร (Conover Test 

: CNV) ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน  (Van der Waerden test : VD) และตัวสถิติทดสอบคา

ลําดับที่นีเมนยี (Nemenyi Test) โดยใชโปรแกรมอาร (R) เวอรชั่น 3.5.2 ในการจําลองและวิเคราะห

ขอมูล 
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1.2 วัตถปุระสงค 

 1.2.1 เพ่ือศึกษาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 และ

เปรียบเทียบกําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณอิงพารามิเตอรและ 

ไมอิงพารามิเตอรท้ัง 6 การทดสอบ คือ ตัวสถิติทดสอบสติวเดนต–นิวแมน–คูล ตัวสถิติทดสอบ    

พิสัยพหุคูณของดันแคน ตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร ตัวสถิติทดสอบ

แวนเดอแวรเดน และตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี ของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ 

 1.2.2 เพื่อหาตัวสถิติทดสอบที่ เหมาะสมสําหรับทดสอบขอมูลที่มีการแจกแจงปรกติ        

การแจกแจงแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ  

 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

 1.3.1 ตัวสถิติทดสอบของวิธีการเปรยีบเทียบพหุคูณท่ีใชในการศึกษาเปรียบเทียบความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ ประกอบดวย 2 ประเภท ดังนี้ 

1.3.1.1 ตัวสถิติทดสอบของวิธีการเปรยีบเทียบพหุคูณอิงพารามิเตอร ไดแก 

    1) ตัวสถิติทดสอบสติวเดนท-นิวแมน-คูล (Student–Newman–Keul’s Test : 

        SNK) 

       2) ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคณูของดันแคน (Duncan’s New Multiple  

       Range Test : DC) 

  3) ตัวสถิติทดสอบวอลเลอร-ดันแคน (Waller–Duncan Test : WD) 

 1.3.1.2 ตัวสถิติทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณไมอิงพารามิเตอร ไดแก 

   1) ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร (Conover Test : CNV) 

  2) ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน (Van der Waerden test : VD) 

  3) ตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี (Nemenyi Test : NM) 

     1.3.2 กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

 1.3.3 กําหนดจํานวนประชากรเทากับ 3 ประชากร 

 1.3.3.1 กําหนดขนาดตัวอยางสุมจากแตละประชากรขนาดเทากันและไมเทากัน  

   1.3.4 ในการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 การแจกแจงที่นํามา

ศึกษา คือ การแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ ซึ่งในแตละ           

การแจกแจงจะแบงเปน 2 สถานการณ  

              1.3.4.1 กรณีประชากรทั้ง 3 ประชากร มีการแจกแจงปรกติ แบงเปน 2 สถานการณ 

ดังน้ี 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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1) สถานการณที่ 1 คาเฉลี่ยเทากัน  ความแปรปรวนเทากัน 

2) สถานการณที่ 2 คาเฉลี่ยเทากัน  ความแปรปรวนตางกัน 

   1.3.4.2 กรณีประชากรทั้ ง  3 ประชากร มีการแจกแจงแกมมา แบงเปน 2 

สถานการณ ดังนี้ 

  1) สถานการณท่ี 1 คาเฉลี่ยเทากัน  ความแปรปรวนเทากัน 

   2) สถานการณท่ี 2 คาเฉลี่ยเทากัน  ความแปรปรวนตางกัน  

   1.3.4.3 กรณีประชากรทั้ง 3 ประชากรมีการแจกแจงล็อกปรกติ แบงเปน 2 

สถานการณ ดังนี้ 

  1) สถานการณที่ 1 คาเฉลี่ยเทากัน  ความแปรปรวนเทากัน 

  2) สถานการณที่ 2 คาเฉลี่ยเทากัน  ความแปรปรวนตางกัน 

 1.3.5 ในการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบ การแจกแจงท่ีนํามาศึกษา คือ การแจกแจงปรกติ 

การแจกแจงแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ ซึ่งในแตละการแจกแจงจะแบงเปน 2 สถานการณ  

  1.3.5.1 กรณีประชากรทั้ง 3 ประชากร มีการแจกแจงปรกติแบงเปน 2 สถานการณ 

ดังน้ี 

  3) สถานการณท่ี 3 คาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนเทากัน 

  4) สถานการณท่ี 4 คาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนตางกัน 

  1.3.5.2 กรณีประชากรทั้ ง 3 ประชากร มีการแจกแจงแกมมา แบงเปน 2 

สถานการณ ดังนี้ 

  3) สถานการณท่ี 3 คาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนเทากัน 

   4) สถานการณท่ี 4 คาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนตางกัน  

 

  1.3.5.3 กรณีประชากรทั้ง 3 ประชากรมีการแจกแจงล็อกปรกติ แบงเปน 2 

สถานการณ ดังนี้ 

  3) สถานการณที่ 3 คาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนเทากัน 

  4) สถานการณที่ 4 คาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนตางกัน 

 

1.4 เกณฑท่ีใชในการพิจารณา 

 1.4.1 ในการศึกษาคร้ังนี้ ข้ันที่ 1 ผูวิจัยจะทําการจําลองสรางขอมูล (Simulation) ใหมีการ

แจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ ซึ่งจะจําลองใหมี 2 สถานการณ คือ 

ขอมูลที่ถูกจําลองใหมีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน และจําลองขอมูลใหมีคาเฉลี่ยเทากัน  

ความแปรปรวนตางกัน กําหนดตัวสรางเลขสุมเทียม (Seeding Number) = 10 เพ่ือใหการสุมขอมูล

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ในคร้ังตอไปไดคาเทาเดิมเพ่ือใชในการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 (𝛼)  และ

ทําการทดสอบตัวสถิติทดสอบท้ัง  6 การทดสอบ คือ ตัวสถิติทดสอบสติวเดนต–นิวแมน–คูล ตัวสถิติ

ทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน ตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน  ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร ตัวสถิติ

ทดสอบแวนเดอแวรเดน  และตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี  โดยทําการพิจารณาความสามารถใน

การควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 (𝛼) ตามเกณฑ Bradley (1978) 

 1.4.2 ขั้นท่ี 2 ผูวิจัยจะทําการจําลองสรางขอมูล ใหมีการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา 

และการแจกแจงล็อกปรกติ ซึ่งจะจําลองใหมี 2 สถานการณ คอื ขอมูลที่ถูกจําลองใหมีคาเฉลี่ยตางกัน 

ความแปรปรวนเทากัน และจําลองขอมูลใหมีคาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนตางกัน กําหนดตัวสราง

เลขสุมเทียม = 10 เพ่ือใหการสุมขอมูลในครั้งตอไปไดคาเทาเดิม เพ่ือใชในการคํานวณกําลังการ

ทดสอบ และทําการทดสอบตัวสถิติทดสอบทั้ง  6 การทดสอบ  เพื่อศึกษากําลังการทดสอบของ     ตัว

สถิติทดสอบแตละตัวสถิติทดสอบ โดยทําการพิจารณากําลังการทดสอบสูงท่ีสุด  

 

1.5 นิยามศัพท 

 1.5.1 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 (Probability of Type I Error) หมายถึง 

ความนาจะเปนที่เกิดจากการปฏิเสธสมมติฐานวาง เม่ือสมมติฐานวางเปนจริง (สํานักงานราชบัณฑิตย

สภา, 2558) 

 1.5.2 กําลังการทดสอบ (Power of a test) หมายถึง ความนาจะเปนที่เกิดจากการปฏิเสธ

สมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริง (สํานักงานราชบัณฑติยสภา, 2558) 

 1.5.3 ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง คาวัดระดับคุณภาพเชิงเปรียบเทียบภายใตเกณฑ

ที่พิจารณา เชน ถาใชเกณฑความเท่ียงของตัวประมาณ ตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพสูงกวา คือ     ตัว

ประมาณที่มีความแปรปรวนต่ํากวา (สํานักงานราชบัณฑิตยสภา, 2558) สําหรับงานวิจัยนี้เกณฑใน

การตัดสินใจวาตัวสถิติทดสอบใดดีท่ีสุด วัดประสิทธิภาพจากความสามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยใชเกณฑของแบรดลีย และพิจารณาเปรียบเทียบจากกําลังการ

ทดสอบที่มีคาสูงสดุ  

 1.5.4 เกณฑการทดสอบของแบรดลีย เปนเกณฑที่ ใชควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยถาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากการทดลองอยูในชวงและ

ระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด จะสรุปไดวาตัวสถิติทดสอบนั้นสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ได (Bradley, 1978) 

 1.5.5 ตัวสรางเลขสุมเทียม (Seeding Number) เปนขั้นตอนวิธีสําหรับใชในการสรางลําดับ

ของตัวเลขที่มีความใกลเคียงกับสมบัติของการสุม โดยลําดับตัวเลขที่ไดจากตัวสรางเลขสุมเทียม

ทั้งหมดไดมาจากกลุมเล็ก ๆของคาเร่ิมตนที่เรากําหนด (Seed) ของตัวสรางเลขสุมเทียม (Barker and 

Kelsey, 2012)   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

     1.6.1 เพื่อเปนแนวทางในการเลือกใชตั วสถิติทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณ                  

อิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรในแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ 

  1.6.2 เพื่อเปนแนวทางในการเลือกใชตัวสถิติทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณท้ัง           

อิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรที่เหมาะสําหรับการทดสอบขอมูลที่มีการแจกแจงปรกติ การแจก

แจงแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ 

     1.6.3 เพ่ือเปนแนวทางในการเลือกใชตัวสถิติทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณท้ัง             

อิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรใหเหมาะสมสําหรับทดสอบขอมูลที่มีตัวอยางขนาดเล็ก ตัวอยาง

ขนาดปานกลางและตัวอยางขนาดใหญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 

 

บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 ในการดําเนินงานวิจัย ผูวิจัยมีความจําเปนที่จะตองศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

เพื่อเปนแนวทางและนํามาใชในงานวิจัยไดอยางถูกตอง ในที่นี้ผูวิจัยไดทําการศึกษา คนควาทฤษฎี

ที่มีความเกี ่ยวของกับทฤษฎีการแจกแจงที่ใชในการศึกษา การวางแผนแบบสุมสมบูรณ  หนวย

ทดลอง  ทรทีเมนต  และตัวสถิติทดสอบสําหรับวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณทั้ง 6 การทดสอบท่ีใชใน

งานวิจัย 

 

2.1 การแจกแจงที่ใชในการศึกษา 

2.1.1 การแจกแจงปรกติ (Normal distribution)  
  การแจกแจงปรกติเปนการแจกแจงตอเนื่องที่มีความสําคัญมากท้ังในทางสถิติประยุกตและใช

ประโยชนในการประมาณคาประชากรและการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ อับราฮัมเดอรมัวร 

(Abraham De Moire, ค.ศ.1667-1754) นักคณิตศาสตรชาวฝร่ังเศสเปนผูคนพบการแจกแจงปรกติ

เม่ือป ค.ศ. 1773 โดยสรางการแจกแจงปรกติขึ้นมาเปนรูปที่จํากัด (Limit) รูปหนึ่งของการแจกแจงทวินาม 

แตไมเปนที่รูจักอยางแพรหลาย ตอมาปแอรลาปลาส (Pierre Laplace, ค.ศ. 1749-1827) 

นัคณิตศาสตรชาวฝรั่งเศสกับคารลเกาส (Carl Gauss, ค.ศ. 1777-1855) นักคณิตศาสตรและ

ดาราศาสตรชาวเยอรมันไดคนพบการแจกแจงปรกติโดยไมทราบผลงานของอับราฮัมเดอรมัวร   

มากอนซึ่งพบวาการแจกแจงของคาความคลาดเคลื่อนในการวัดทางวิทยาศาสตรกายภาพสามารถ

ประมาณไดใกลเคียงโดยใชเสนโคงปรกติ ซึ่งเขาเรียกวา เสนโคงปรกติของคาความคลาดเคลื่อน 

(Normal curve of error) และถือเปนกฎของความนาจะเปน (Laws of chance) ผลงานของลา

ปลาสและเกาสเปนที่รูจักกันอยางแพรหลายและถูกนํามาใชประโยชนอยางกวางขวาง การแจก

แจงปรกติสามารถอธิบายการแจกแจงของตัวแปรตางๆ ในทางชีววิทยา จิตวิทยาและทางการ

ศึกษาเพื่อเปนเกียรติแกบุคคลทั้งสอง บางครั้งเรียกการแจกแจงปรกติวาการแจกแจงลาปลาส 

(Laplacian distribution) หรือการแจกแจงเกาส (Gaussian distribution)   (ศุภรัตน, 2559)  

 ตัวแปรสุม  มีการแจกแจงปรกติ ดวยพารามิเตอร 
 
และ  เขียนไดวา  

โดยมี  แทนคาเฉลี ่ย และ  แทนคาความแปรปรวน สามารถเขียนเปนฟงกช ันความ

หนาแนนความนาจะเปนไดดังนี้ 

         ถา  เปนตัวแปรสุมท่ีมีการแจกแจงปรกติ ดวยพารามิเตอร  และ  แลวฟงกชันความ

หนาแนนความนาจะเปนคือ  (กฤตพล และคณะ, 2558) 
 

X μ 2σ  2N x;μ,σ

μ 2σ

X μ 2σ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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  (2.1) 

 

หรอืเขียนแทนดวยสัญลักษณ  

ถาตัวแปรสุม  มีการแจกแจงปรกติ ดวยพารามิเตอร และ  แลวตัวแปรสุม  จะมีคาเฉลี่ย

และความแปรปรวน ดังนี้ 

              

 Var X             

 การหาคาอินทิกรัลของพื้นท่ีใตเสนโคงปรกติเพ่ือใหไดพ้ืนท่ีใตเสนโคงปรกติมาตรฐาน        ไม

สามารถทําไดงายๆ จึงไดมีการหาพื้นที่ใตเสนโคงปรกติมาตรฐานแทนโดยใชในการหาคาความนาจะ

เปนในรูปของตาราง ซึ่งตารางดังกลาวจะเปนตารางเม่ือคาเฉลี่ยเปน 0 และคาความแปรปรวนเปน 1 

นั่นคือ การหาพื้นที่ใตเสนโคงปรกติที่มีคาเฉลี่ยและคาความแปรปรวนเปนอยางอื่น จึงมีความ

จําเปนตองเปลี่ยนใหเสนเปนโคงปรกติมาตรฐานที่มีคาเฉลี่ยเปน 0 และคาความแปรปรวนเปน 1       

ทําไดโดยให  ซ่ึงจะทําใหการแจกแจงปรกต ิ  เปนการแจกแจงปรกติ

มาตรฐาน 
 

 

ตัวอยางกราฟแสดงความหนาแนนความนาจะเปนปรกติมาตรฐานที่มีคาเฉลี่ย 
 
และความ

แปรปรวน   แสดงดังรูปที่ 2.1 

 
รูปท่ี 2.1 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติเมื่อคาเฉลี่ยเทากันและความแปรปรวนเทากัน 

 

 2f x;μ,σ 

 22

1
x μ

22σ

2

1
e x , μ , σ 0

2πσ
0 x

 
    





 2X~N μ,σ

X μ 2σ X

 E X  μ

 2σ

X μ
Z=

σ

  2N x;μ,σ

 N Z;0,1

μ=0

2σ =1
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เปนคาอ่ืน ๆ 
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คุณสมบัติของเสนโคงปรกติ 

1. คาเฉลี่ย มัธยฐาน และฐานนิยมอยูที่   (ตําแหนงที่เสนโคงปรกติอยูสูงท่ีสุด) 

2. เสนโคงปรกติมีลักษณะสมมาตรกับแกนตั้งที่ลากผาน  

3. เสนโคงปรกติมีจุดเปลี่ยนเวาที่ X μ σ  

4. ปลายเสนโคงปรกติเขาใกลแกน  เมื่อ  มีคาหางจาก  ออกไปทุกท่ี แตจะไมสัมผัสแกน  

5. พื้นท่ีทั้งหมดที่อยูใตเสนโคงปรกติและอยูเหนือแกน  มีคาเปน 1 

6. คาเฉลี่ยของตัวแปรสุมปรกติ  คือ  และความแปรปรวน คือ  

 

ตัวอยางกราฟแสดงความหนาแนนความนาจะเปนปรกติเมื่อมีคาเฉลี่ยเทากัน แตมีความแปรปรวน

ตางกัน แสดงดังรูปท่ี 2.2 

 

 
รูปที่ 2.2 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติเมื่อคาเฉลี่ยเทากันและความแปรปรวนตางกัน 
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ในทางตรงกันขามของความหนาแนนความนาจะเปนปรกติเมื ่อมีคาเฉลี ่ยตางกัน แตมีความ

แปรปรวนเทากัน แสดงดังรูปท่ี 2.3 

 

 
 

รูปที่ 2.3 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติเมื่อคาเฉลี่ยตางกัน แตความแปรปรวนเทากัน 

 

 2.1.2 การแจกแจงแกมมา (Gamma Distribution)  

 ตัวแปรสุมแกมมาแสดงถึงระยะเวลาของการรอคอยจนกระทั่งเกิดเหตุการณปวซงครบ  

คร้ัง สวนตัวแปรสุมเลขชี้กําลังแสดงถึงระยะเวลาของการรอคอยจนกระทั่งเกิดเหตุการณปวซงเปน

ครั้งแรก ตัวแปรสุ มทั ้งสองมีความสัมพันธกันในลักษณะรูปทั่วไปและรูปเฉพาะของกันและกัน

กลาวคือ ตัวแปรสุมเลขชี้กําลังเปนรูปเฉพาะของตัวแปรสุมแกมมา สวนตัวแปรสุมแกมมาเปนรูป

ทั่วไปของตัวแปรสุมเลขชี้กําลัง ให  แทนชวงระยะเวลาของการรอคอยจนกระทั่งเกิดเหตุการณที่

สนใจปวซงครบ  ครั้ง และ  แทนชวงระยะเวลาของการรอคอยโดยเฉลี่ยตอหนวยของเหตุการณ 

โดยที่
  

เมื ่อ  คือ จํานวนการเกิดเหตุการณปวซงโดยเฉลี่ยใน 1 หนวยเวลา มีหนวยเปน

จํานวนเหตุการณตอหนวยเวลา 

 ในการหาฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของตัวแปรสุ มที ่มีการแจกแจงแกมมา

จะตองอาศัยฟงกชันแกมมา (Gamma function) ซึ่งเขียนแทนดวย   ดังนี้ 
 

     =  สําหรับทุกคาของ α 0                       (2.2) 
 

 ถา X  เปนตัวแปรสุ มแกมมา ที ่มีพารามิเตอร  และ  สามารถเขียนฟงกชันความ

หนาแนนความนาจะเปน ไดดังนี้ 

α

X

α β

1
β=

λ
λ

 Γ α

 Γ α
α-1 -x

0
x e dx





α β
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         = ; , ,                                  (2.3) 

 ฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนจะขึ้นอยูกับพารามิเตอร 2 ตัว คือ  และ  ซึ่ง  

คือ พารามิเตอรที่แสดงถึงรูปราง (Shape parameter) สวน  คือ พารามิเตอรที่แสดงถึงสเกล 

(Scale parameter) (สายชล, 2558) 

ตัวอยางกราฟแสดงความหนาแนนความนาจะเปนแกมมาที่มีคาพารามิเตอรท่ีแตกตางกัน แสดงดังรูป

ที่ 2.4 

 
 

รูปที่ 2.4 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมาที่มีพารามิเตอรตาง ๆ กัน 
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 2.1.3 การแจกแจงล็อกปรกติ (Lognormal Distribution) 

 การแจกแจงล็อกปรกติเหมาะสมกับตัวแปรสุมท่ีถูกจํากัดโดย 0 แตมีคามาก ๆ เพียง 2-3 คา 

ซึ่งทําใหการแจกแจงไมสมมาตรและเบขวา เชน น้ําหนักของผูใหญ ความเขมขนของสินแรท่ีถมกันชวง

ระยะเวลาที่ไมไดทํางานเน่ืองจากปวย การแจกแจงของทรัพยสมบัติ เวลาที่เครื่องจักรเสีย เปนตน 

การประยุกตใชของการแปลงล็อกการิทึมของขอมูลสามารถประมาณดวยการแจกแจงปรกติ

เชิงสมมาตร (Symmetrical normal distribution) แมจะไมมีคาลบอาจจะจํากัดความถูกตองของ

วิธีการน้ี (สายชล, 2558) 

ในการหาฟงกชันความหนาแนนความนาจะเปนของตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ 

สามารถเขียนไดดังนี้ 

  f(x/μ, σ)  =      ;              (2.4) 

 
        ถาตัวแปรสุม  มีการแจกแจงล็อกปรกติ แลวตัวแปรสุม  จะมีคาเฉลี่ย และความ

แปรปรวน ดังนี้ 

  E(X)   =  

  Var(X)  =  

 

โดยที่  พารามิเตอรบอกสเกล (มัธยฐาน)    คือ  

  พารามิเตอรทางเลอืก (คาเฉลี่ยของ )  คือ   

 พารามิเตอรรูปราง (สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ ) คือ  

 สัมประสิทธ์ิความแปรผัน     คือ  

 หมายเหตุ และ  มีความสัมพันธกันคือ และ  สําหรับความกะทัดรัด

ในการคํานวณสามารถใชคา   ในการคํานวณ 

 
ตัวอยางกราฟแสดงความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติที่มีคาพารามิเตอรท่ีแตกตางกัน แสดงดัง

รูปที่ 2.5   
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รูปท่ี 2.5 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติที่มีพารามิเตอรตาง ๆ กัน 

 

2.2 แผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design: CRD)  

 แผนแบบการทดลองสุมสมบูรณเปนการจัดทรีทเมนตใหกับหนวยทดลองโดยสุมอยาง

สมบูรณกลาวคือไมมีการกําหนดเงื่อนไขหรือขอบังคับพิเศษใด ๆ เกี่ยวกับการสุมทรีทเมนตใหอยูใน

หนวยทดลองเหลานั้นเลย ดังนั้นหนวยทดลองทุกหนวยตางก็มีโอกาสท่ีจะได รับทรีทเมนตใด        

ทรีทเมนตหนึ่งโดยเทาเทียมกัน แผนแบบการทดลองนี้จึงเหมาะสมที่จะใชเฉพาะในกรณีที่คอนขาง

แนใจวาหนวยทดลองทุกหนวยมีความสม่ําเสมอกันท้ังหมด ไมมีความแตกตางเนื่องจากปจจัยอ่ืน ๆ 

เชน อายุ น้ําหนกั หรือแมจะมีก็จัดวานอยมาก (สายชล, 2558) 
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ตารางที่ 2.1 ขอดีและขอเสียของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ 

ขอดี ขอเสีย 

1. เปนแผนแบบการทดลองที่สามารถยืดหยุนได 

เพราะจํานวนทรีทเมนตและจํานวนซ้ําถูกจํากัด

โดยจํานวนหนวยทดลองที่มีอยูทั้งหมด ดังนั้น

จํานวนซ้ําจึงข้ึนอยูกับจํานวนทรีทเมนตและ

สามารถใหทรีทเมนตตาง ๆ มีจํานวนที่แตกตาง

กันได แตถาไมมีความจําเปน ควรใหมีจํานวน

เทากันทุกทรีทเมนต 

2. วิธีการคาํนวณงายและสะดวก แมจะมี

จํานวนซ้ําแตกตางกัน  

3. เม่ือเกิดขอมูลสูญหาย การสูญเสียขอความ

จริงมีนอยกวาแผนแบบการทดลองอ่ืน ๆ 

4. องศาเสรีสําหรับใชหาคาประมาณของความ

คลาดเคลื่อนจากการทดลอง (Experimental 

error) มีมากกวาแผนแบบการทดลองอื่น ๆ   

ทําใหงานทดลองขนาดเล็กมีความเที่ยงตรงสูง 

1. เน่ืองจากไมมีขอจํากัดในการจัดทรีทเมนตให

หนวยทดลองแบบสุม ทําใหความคลาดเคลื่อน 

จากการทดลองไปรวมกับความแปรผันของ

หนวยทดลองท้ังหมด ยกเวนความแปรผันจาก  

ทรีทเมนตซึ่งในกรณีท่ีหนวยทดลองไมมีความ

สม่ําเสมอกัน จะไมสามารถแยกสวนแตกตางนี้

ออกจากความคลาดเคลื่อนได จึงเปนขอ

เสียเปรียบเมื่อเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ ซึง่จัดหนวย

ทดลองเปนกลุม ๆ เรียกวา บล็อก (Block) และ

สามารถแยกความแปรผันของบล็อกออกจาก

ความคลาดเคลื่อนได 

 

2.3 หนวยทดลองและทรีทเมนต 

หนวยทดลอง (Experimental unit) หมายถึง หนวยของวัสดุท่ีใชสําหรับการทดลองกับ        

ทรีทเมนต 1 ทรีทเมนต หนวยทดลองอาจจะหมายถึงตนไม 1 ตน เปด 5 ตัว หรือใบไมครึ่งใบ  หนวย

ทดลองอาจเปนสัตวแตละตัว หรือ นก 10 ตัวในกรงเดียวกัน เปนตน หนวยทดลองที่ใชทางดาน

เกษตรกรรมอาจเรยีกวาแปลงทดลอง (Experimental   plot) (จิราวัลย, 2552) 

 ทรีทเมนต (Treatment) หมายถึง ลักษณะประจําตัวของวัตถุทดลอง หรือวิธีการที่ใชปฏิบัติ

ตอหนวยทดลอง ถาผูทดลองตองการเปรียบเทียบพันธุสัตว พันธุสัตวตาง ๆ ซึ่งเปนลักษณะประจําตัว

ของสัตว ก็คือทรีทเมนต ในทํานองเดียวกัน อายุ เพศ สีผิว ซึ่งเปนลักษณะประจําตัวของวัตถุทดลอง 

ถาผูทดลองตองการเปรียบเทยีบ ก็ถือวาเปนทรีทเมนต ในขณะเดียวกัน อาหารสัตวสูตรตาง ๆ ปุยพืช

ชนิด  ตาง ๆ กรรมวิธีตาง ๆ ที่ใชผลิตทางอุตสาหกรรม เปนวิธีการปฏิบัติตอหนวยทดลอง ถาผูทดลอง

ตองการเปรียบเทียบก็ถือวาเปนทรีทเมนต ทรีทเมนตอาจเกิดจากปจจัยเดียว เชน ตองการศึกษา

เฉพาะปจจัยเกี่ยวกับพันธุสัตวเพียงปจจัยเดียว หรืออาจเกิดจากหลายปจจัย เชน ตองการศึกษาทั้ง

พันธุสัตวและสูตรอาหารสัตว เปนตน ทรีทเมนตอาจมีชื่อเฉพาะโดยเรียกตามลักษณะการใชและ

วัตถุประสงคของการทดลอง เชน ถาใชทรีทเมนตน้ันเปนตัวควบคุม จะเรียกวา ทรีทเมนตควบคุม 

(Control treatment) 
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ถาใชทรีทเมนตนั้นเปนวิธีการปฏิบัติที่ใชเปนมาตรฐานทั่วไป จะเรียกวา ทรีทเมนตมาตรฐาน 

(Standard treatment) 

 ในการวัดอิทธิพลของทรีทเมนตจะทําการวัดผลการตอบสนองตอทรีทเมนตของหนวย

ตัวอยางสุมซึ่งอาจจะเปนสวนหนึ่งของหนวยทดลองหรืออาจจะเปนหนวยทดลองทั้งหนวยก็ได       

คาสังเกตที่วัดจากหนวยทดลองท่ีไดรับทรีทเมนตท่ีกําหนดเรียกวา ผลตอบสนอง (Response)      

(สายชล, 2558) 

 

 2.3.1 ตัวแบบ (Model) การวางแผนแบบสุมสมบูรณ (สายชล, 2558) 

 =  ;  

                                                                                      (2.5) 

โดยที่ 
 

คือ ผลการทดลอง (Outcome) หรือผลตอบสนอง (Response) หรือคาสังเกต

  ที่วัดจากหนวยทดลองที่  ที่ไดรับทรีทเมนตที่  

  คือ พารามิ เตอรที่ มีค าคงที่ ในทุก  ๆ ทรีทเมนต  ห รือคา เฉลี่ ยทั้ งหมด 

  (Overall mean) หรือคาเฉลี่ยรวม (Grand mean) 

  คือ พารามิเตอรที่มีคาคงท่ีของทรีทเมนตที่   หรอือิทธิพลของทรีทเมนตที่   

    (The  i୲୦ treatment effect) 

 คือ สวนประกอบของความคลาดเคลื่อนเชิงสุม (Random error component) 

 ที่อยูในคาสังเกตของหนวยทดลองท่ี  ที่ไดรับทรีทเมนตที่   

สําหรับวัตถุประสงคก็เพื่อท่ีจะทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับอิทธิพลของทรีทเมนต (Treatment 

effect) และเพ่ือประมาณคาพารามิเตอรของตัวแบบ (Model parameter) สําหรับการทดสอบ

สมมติฐานเก่ียวกับความคลาดเคลื่อนเปนตัวแปรสุมท่ีเปนอิสระกันและมีการแจกแจงปรกติ โดยมี

คาเฉลี่ยเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ  เปนความแปรปรวนภายในทรีทเมนต และมีคาเดียว

สําหรับทรีทเมนตทุกทรีทเมนต นั่นคอื 

                                                
                                                (2.6) 

รูปแบบน้ีเรียกวา การวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (One-Way Analysis of variance) หรือ

การวิเคราะหความแปรปรวนที่มีปจจัยเดียว (Single Factor Analysis Of  Variance) เนื่องจากมี

ปจจัยที่ไดรับการตรวจสอบเพียงปจจัยเดียว นอกจากนี้เราตองการใหมีการทดลองโดยสุมเพ่ือวา

หนวยทดลอง (Experimental unit)  ถูกใชแบบสม่ําเสมอเทาที่จะเปนไปได ดังนั้นการวางแผนแบบ

การทดลองนี้เรยีกวา การวางแผนแบบสุมสมบูรณ (Completely randomized design) 
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ตารางที่ 2.2 ผงัแสดงคาสังเกตของตัวอยางสุมสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนของแผนแบบการ

       ทดลองสุมสมบูรณ (สายชล, 2558) 

 

 
      คอื คาสังเกตที่  ที่ไดรับทรีทเมนตที่  

  = 
 
   คือ ผลรวมของคาสงัเกตทั้งหมดท่ีไดรับทรีทเมนตที่  

  =     คือ คาเฉลี่ยของคาสังเกตทั้งหมดที่ไดรับทรีทเมนตท่ี  

  = คือ ผลรวมของคาสังเกตทั้งหมด 

  =     คือ คาเฉลี่ยของคาสังเกตทั้งหมด 

               =     คือ ผลรวมของจํานวนคาสังเกตท้ังหมด 

 สําหรับการวิเคราะหขอมูลของผลการทดลองตามแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ

ประกอบดวยการทดสอบสมมติฐานโดยวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-Way Analysis 

of Variance) ซึ่งสมมติฐานที่ตองการทดสอบในตัวแบบอิทธิพลคงท่ีคือ การทดสอบสมมติฐานความ

เทากันของคาเฉลี่ยทรีทเมนต น่ันคือ  
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               อยางนอย 1 คาของ  

ซึ่งสมมติฐานนี้จะสอดคลองกับการทดสอบสมมติฐานในเทอมของอิทธิพลทรีทเมนต  นั่นคือ 

              หรอื  

              สําหรับบางคาของ  

 โดยท่ีผลบวกกําลังสองของความแตกตางระหวางคาสังเกตแตละคากับคาเฉล่ียของคา

สังเกตทุกคาเรียกวา ผลบวกกําลังสองของยอดรวม (Total sum of squares) และผลบวกกําลังสอง

ของความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรทีเมนตกับคาเฉลี่ยของคาสังเกตทุกคาเรียกวา ผลบวกกําลัง

สองของทรีทเมนต (Between  treatment sum of squares)  สวนผลผลบวกกําลังสองของความ

แตกตางระหวางคาสังเกตแตละคาภายในทรีทเมนตหน่ึงๆ กับคาเฉลี่ยของทรีทเมนตเรียกวา ผลบวก

กําลังสองภายในทรีทเมนต (Within  treatment sum of  squares) ดังนั้นจึงเขียนสมการไดดังน้ี 

           S S T      =                                                   (2.7) 

โดยที่    คือ ผลบวกกําลังสองของยอดรวม (Total sum of squares) 

     คือ ผลบวกกําลังสองของทรีทเมนต หรือผลบวกกําลังสองระหวางทรีทเมนต 

   (Between  treatment sum of squares)    

  คือ ผลบวกกําลังสองของความคลาดเคลื่อน หรือผลบวกกําลังสองภายใน    

  ท รีท เม น ต    (Error sum  of squares or Within treatment sum of 

  squares) 

องศาเสรขีองยอดรวมของทรีทเมนตและของความคลาดเคลื่อนคือ 

  df ของยอดรวม = df ของทรีทเมนต + df ของความคลาดเคลื่อน 

      an 1  =  +  an a                                           (2.8) 

                 (สายชล, 2558) 

 ในการคํานวณคาของผลบวกกําลังสองเราอาจคํานวณไดงายข้ึนโดยการทําใหผลบวกกําลัง

สองเหลานี้อยูในรูปของยอดรวมของทรทีเมนตดังน้ี 

ผลบวกกําลังสองของยอดรวม   = 
2a n
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  

ผลบวกกําลังสองของทรีทเมนต   = 
2 2a
i. ..

i=1

y y

n an
  

ผลบวกกําลังสองของความคลาดเคลื่อน   =  

เมื่อ = , =  และ  
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เราอาจสรุปผลการวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับการวางแผนแบบสุมสมบูรณไดดังตาราง 

 

ตารางที่ 2.3 การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ (สายชล, 2558) 

แหลงความแปรปรวน 

(Source of Variation) 

องศาเสรี 

(Degree of 

Freedom) 

ผลบวกกําลังสอง 

(Sum of Squares) 

คากําลังสองเฉลี่ย 

(Mean Squares) 

 
     

ระหวางทรีทเมนต 

(BetweenTreatment) 
 

 
=
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ในการทดสอบสมมติฐาน  สําหรับทุกคาของ  นั้น ตัวสถิติทดสอบสําหรับทดสอบคือ     

ตัวสถิติเอฟ ซึ่งเปนอัตราสวนระหวางคากําลังสองเฉลี่ยระหวางทรีทเมนตและคากําลังสองเฉลี่ยของ

ความคลาดเคลื่อน น่ันคือ 

     =                 (2.9) 

 
 

โดยที่องศาเสรีของ  เทากับ  และ an a  และอาณาเขตวิกฤตของ  คือพื้นที่ปลายดานขวา

ของการแจกแจงเอฟ โดยมีองศาเสรี   และ an a และจะปฏิ เสธสมมติฐาน ถา

α;a-1,an-aF>F โดยเปดตารางที่ 1 จากภาคผนวก ก (สายชล, 2558) 
 ถายอมรับสมมติฐานวาง แสดงวาประชากรทั้งหมดมีคาเฉลี่ย ไมแตกตางกัน หรือประชากร

ไมมีอิทธิพลตอคาสังเกต และคาสังเกต  เปนผลมาจากคาเฉลี่ยรวม  และความคลาดเคลื่อนเชิง

สุม    เทานั้น 

 ถาปฏิเสธสมมติฐานวาง แสดงวามีประชากรอยางนอย 1 คูที่มีคาเฉลี่ยของประชากร  

แตกตางกัน การสรุปผลที่ไดจากการวิเคราะหความแปรปรวนยังไมสามารถบอกไดวามีประชากรคู

ไหนบางที่มีคาเฉลี่ยของประชากรแตกตางกัน ผูวิเคราะหตองทําการเปรียบเทียบพหุคูณ (Multiple 

Comparison) เพื่อตรวจสอบวาคาเฉลี่ยของประชากรคูใดบางท่ีแตกตางกันหรือไมแตกตางกัน เปน

ขั้นตอนตอไป (ประไพศรีและพงศชนัน, 2551) 

 

F

a 1 SSTr MSTr
MSTr

MSE

SSE SST SSTr

SST

0 iH : τ 0 i

F
MSTr

MSE

F a -1 F

a 1
0H

μ

ijy μ

ijε

μ
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 2.3.2 ตัวแบบ (Model) ของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณกรณีจํานวนซํ้าไมเทา         

(สายชล, 2558) 

 การวิเคราะหขอมูลเมื่อแตละทรีทเมนตมีจํานวนซ้ําไมเทากัน 

 =  ; i 1,...,a  

                                                                            (2.10) 
 

โดยที่ 
 

คือ  คาของขอมูลจากหนวยทดลองที่   ที่ไดรับทรทีเมนตที่       

  คือ คาเฉลี่ยทั้งหมด (Overall mean) หรอืคาเฉลี่ยรวม (Grand mean) 

 คือ อิทธิพลของทรีทเมนตที่   (The i୲୦ treatment effect) 

 คือ ความคลาดเคลื่อนในการทดลอง (Experimental error) จากการใช     

 ทรีทเมนตที่  และหนวยทดลองที่  

a  คือ  จํานวนทรีทเมนตท้ังหมด  

 คือ จํานวนซ้ําของทรีทเมนตที่  

 

ตัวแบบเบงเปน 2 ชนิด 

ตัวแบบที่ 1 หรือตัวแบบกําหนด (Model I or Fixed model) 

ขอสมมติ (Assumption) 

  และ  เปนอิทธิพลกําหนด โดยที่ 

   
a

i i
i=1

r α  =   0              (2.11) 

   เปนอิทธิพลสุม โดยที่ 

 
  

              (2.12) 

ตัวแบบที่ 2 หรือตัวแบบสุม (Model II or Random model) 

ขอกําหนดเบื้องตน (Assumption) 

  และ    เปนอิทธิพลสุม โดยที่ 

    iα NID 0,α                           (2.13) 

                (2.14) 

 

 

 

 

 

 

ijy i ijμ α ε 

ij 1,..., r

ijy j i

μ

iα i

ijε

i j

ir i

μ iα

ijε

 2
ijε NID 0,σ

iα ijε

 2
ijε NID 0,σ
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ตารางที่ 2.4 ผังแสดงคาสังเกตของตัวอยางสุมสําหรับการวิเคราะหความแปรปรวนของแผนแบบการ

       ทดลองสุมสมบูรณท่ีมีจํานวนซ้ําไมเทากัน (สายชล, 2558) 

คาสังเกต ทรีทเมนต  

1 2 …  i  ... a   
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a1y  

a2y  
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ajy  

. 

. 

. 

iary  

 

ผลรวม   ….  … a.y  
 

คาเฉล่ีย   …  … a.y   

จํานวนซํ้า   
… 

 
… ar  

a

a
i=1

r  

 

โดยที่     คอื คาสังเกตที่  ของทรีทเมนตที่  

  =  
  

คือ  ผลรวมของขอมูลจากหนวยทดลองที่ ได รับ   

      ทรีทเมนตที่  

  =   คือ คาเฉลี่ยของขอมูลจากหนวยทดลองที่ไดรบั 

      ทรีทเมนตที่   

  = 
ira

ij
i=1 j=1

y  คอื ผลรวมของขอมูลจากหนวยทดลองท้ังหมด 

  = ..
a

i
i=1

r

y


  คือ คาเฉลี่ยของขอมูลจากหนวยทดลองทั้งหมด 
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ซึ่งสมมติฐานนี้จะสอดคลองกับการทดสอบสมมติฐานในเทอมของอิทธิพลทรีทเมนต iα  นั่นคือ 

    สําหรับทุกคาของ i 1,2,...,a  
 

        สําหรับ  อยางนอย 1 คา 

 

การหาผลบวกกําลังสอง (Sum of square) 

 ในการคํานวณคาของผลบวกกําลังสองเราอาจคํานวณไดงายข้ึนโดยการทําใหผลบวกกําลัง

สองเหลานี้อยูในรูปของยอดรวมของทรทีเมนตดังน้ี 

ผลบวกกําลังสองของยอดรวม   = 
i 2ra

2 ..
ij a

i=1 j=1
i

i=1

y
y

r



 

ผลบวกกําลังสองของทรีทเมนต   = 
2 2a
i. ..

a
i=1 i

i
i=1

y y

r
r




 

ผลบวกกําลังสองของความคลาดเคลื่อน     =  

เราอาจสรุปผลการวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณเมื่อแตละ     

ทรีทเมนต มีจํานวนซ้ําไมเทากัน ไดดังตารางที่ 2.5 

 

ตารางท่ี 2.5 การวิเคราะหความแปรปรวนสําหรับแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณที่มีจํานวนซ้ําไม

       เทากัน (สายชล, 2558) 

แหลงความแปรปรวน 

(Source of Variation) 

องศาเสรี 

(Degree of 

Freedom) 

ผลบวกกําลังสอง 

(Sum of Squares) 

คากําลังสองเฉลี่ย 

(Mean Squares) 

 

 
 

ระหวางทรีทเมนต 

(Between Treatment) 

 
a 1  
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ภายในทรีทเมนต 

หรือความคลาดเคลื่อน 
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2.4 การกําหนดระดับความแตกตางของความแปรปรวน   

 กําหนดความแตกตางของความแปรปรวนโดยใชค าพารามิ เตอรไมศูนยกลาง  

(Noncentrality parameter) เปนเกณฑวัดความแตกตางของความแปรปรวน คือ 

 

           =   
1/2

k
2 2 2

i 1
i=1

σ σ / k /σ
  

  
  
                                              (2.15) 

    

โดยที่     คือ  คาความแปรปรวนของประชากรที่มีคาต่ําที่สุด 

     คือ  คาความแปรปรวนของประชากรที่  โดยที่  

      

     คือ  คาเฉลี่ยความแปรปรวนของประชากรท้ัง k กลุม 

เกณฑที่ใชในการวัดความแตกตางของความแปรปรวนของประชากร คือ 

ถาคา  อยูในชวง แสดงวา ความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตางกันนอย 

ถาคา  อยูในชวง  แสดงวา ความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตางกันปานกลาง 

ถาคา แสดงวา ความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตางกันมาก  

(Games, P. A., Winkler, H. B. and Probert, D. A., 1972) 

 

 ตัวอยางการกําหนดความแตกตางของความแปรปรวนโดยใชคาพารามิเตอรไมศูนยกลาง  

(Noncentrality parameter) เปนเกณฑวัดความแตกตางของความแปรปรวน คือ 

 

           =   
1/2

k
2 2 2

i 1
i=1

σ σ / k /σ
  

  
  
                 

 

ตารางที่ 2.6 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 สําหรับการ        

แจกแจงปรกติ 

แบบท่ี 

พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความ

แปรปรวน 

 

 

 
 ประชากรที่ 1 ประชากรที่ 2 ประชากรที่ 3 

1 (4,1) (4,2) (4,3) 4,4,4 1,2,3 0.816 

 

ทําการคํานวณ คา  ดังน้ี 

          =   





2
1σ

2
iσ i
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2σ

 0 1.5 

 1.5 3 

3 





 2μ,σ

 2 2 2
1 2 3σ ,σ ,σ





          
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     =          0.816                        

 จากการพิจารณาคา  = 0.816 อยูในเกณฑท่ีใชในการวัดความแตกตางของความ

แปรปรวนของประชากร คือ ถาคา  อยูในชวง แสดงวา ความแปรปรวนของประชากร    

มีความแตกตางกันนอย ดังน้ันสรุปไดวาประชากรทั้ง 3 ประชากร มีความแปรปรวนที่มีความแตกตาง  

กันนอย 

 

2.5 การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนต (Comparison of Treatment Means) 

 2.5.1 การเปรียบเทียบพหุคูณ (Multiple Comparison) 
 ในการวิเคราะหความแปรปรวน เมื่อปฏิเสธสมมติฐาน  และทําการยอมรับ  นั้น 

หมายถึงเชื่อวาอยางนอยจะตองมีอยู 2 ทรีทเมนตใหผลแตกตางกัน แตยังไมทราบวาทรีทเมนตใดบาง

ที่ใหผลไมแตกตางกัน และทรีทเมนตใดบางท่ีใหผลแตกตางกัน จึงจําเปนตองทําการวิเคราะหตอไป 

โดยใชการเปรียบเทียบพหุคณู (สมจิต, 2532) 
 

นิยาม 2.1 การเปรียบเทียบพหุคูณ หมายถึง การเปรียบเทียบระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนตตาง ๆ 

เพื่อหาวามีทรีทเมนตใดบางท่ียังผลให  ถูกปฏิเสธไป 

 

 โดยปกติการเปรียบเทียบพหุคูณจะถูกใชในกระบวนการวิเคราะหความแปรปรวนหลังจากท่ี

การวิเคราะหขั้นตนสงผลวา  ตองถูกปฏิเสธไป วิธีการที่ใชในการเปรียบเทียบพหุคูณมีหลายวิธี  

เชน  Least Significant Difference (LSD), T-method ของ  Tukey, S-method  ของ  Scheffe 

และ Multiple-Range test ของ Duncan เปนตน แตวิธีที่นิยมใชกันมาก ไดแก LSD, T-method 

และ S-method (สมจิต, 2532) 

 

การเปรยีบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนต อาจแบงออกเปน 3 กรณี คือ 

1. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนตเปนคู ๆ 

2. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนตตาง ๆ กับทรีทเมนตควบคุม 

3. การเปรียบเทียบแบบออรโธโกนอล 

ในที่นี้ผูวิจัยเลือกใชการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนตเปนคู ๆ ซึ่งจะกระทําหลังการทดสอบ

สมมติฐานแลวพบวาคาเฉลี่ยของทรีทเมนตอยางนอย 1 คูท่ีแตกตางกัน ในที่นี้ผูวิจัยเลือกใชตัวสถิติ

ทดสอบแบบอิงพารามิเตอรมา 3 การทดสอบ และแบบไมอิงพารามิเตอรมา 3 การทดสอบ ไดแก 

 

 



 0 1.5 

0H 1H

0H

0H
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 1.  การทดสอบสติวเดนต–นิวแมน–คูล (Student–Newman–Keul’s Test or SNK 

Test) 

การทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนตของสติวเดนต–นิวแมน–คูล เสนอโดย  

นิวแมนในป ค.ศ. 1939 และคูลไดนํามาปรับปรุงในป ค.ศ. 1952 การทดสอบของสติวเดนต–นิวแมน–

คูล นี้จะคลายกับการทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคนคือคาวิกฤตที่ใชในการเปรียบเทียบคาเฉล่ีย

มีหลายคู แตแตกตางจากการทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคนคือในการหาคาวิกฤตในการ

เปรยีบเทียบคาเฉลี่ยทุกคูที่เปนไปได จะใชคาวิกฤตของพิสัยสติวเดนตไดซ (Significant Studentized 

Range) ซึ่งเหมือนกับการทดสอบของทูกีย (สายชล, 2558) 

ตัวสถิติทดสอบคือ  

  =  ;           (2.16) 

  =
  

  ;           (2.17) 

 เมื่อ คือคาวิกฤตของพิสัยสติวเดนตไดซที่ระดับนัยสําคัญ  โดยที่  คือจํานวน

คาเฉลี่ยในชวงการเปรียบเทียบ ซึ่งเทากับผลตางของอันดับ +1 และมีองศาเสรีของความคลาดเคลื่อน

เทากับ  โดยเปดตารางที่ 2 จากภาคผนวก ก 

 

 คือ คากําลังสองเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนในตารางวิเคราะหความแปรปรวน 

 คือ ขนาดตัวอยางของประชากรท่ี  และ  ท่ีตองการเปรยีบเทียบ ตามลําดับ 

 

 2. การทดสอบพสิัยพหุคูณของดันแคน (Duncan’s New Multiple Range Test) 

การทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคนเสนอโดยดันแคนในป 1955 นิยมใชในกรณีท่ีมี      

ทรีทเมนตจํานวนมากและตองการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนตท้ังหมดในคราวเดียวกัน หรือไม

จําเปนตองมีขอจํากัดเกี่ยวกับจํานวนทรีทเมนตในการทดลองแตอยางใด คาวิกฤตท่ีใชในการ

เปรยีบเทียบคาเฉลี่ยมีหลายคู ซ่ึงจะใชคาวิกฤตของพิสัยพหุคูณของดันแคน โดยมีขั้นตอนการทดสอบ

ดังน้ี (สายชล, 2558) 

 1. จัดเรียงคาเฉลี่ยของทรีทเมนตจากนอยไปหามาก 

 2. ตัวสถิติทดสอบคือ 

           =  

=  ;  

=
   

;         (2.18) 
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 เมื่อ  คือคาวิกฤตของพิสัยพหุคูณของดันแคนที่ระดับนัยสําคัญ  โดยที่  คือจํานวน

คาเฉลี่ยในชวงการเปรียบเทียบซึ่งเทากับผลตางของอันดับ +1 และมีองศาเสรีของความคลาดเคลื่อน

เทากับ   โดยเปดตารางที่ 3 จากภาคผนวก ก 

 คือ คากําลังสองเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนในตารางวิเคราะหความแปรปรวน 

 คือ ขนาดตัวอยางของประชากรท่ี  และ  ที่ตองการเปรียบเทยีบ ตามลําดับ 

1. เปรียบเทียบผลตางของคาเฉลี่ยสูงสุดและคาเฉลี่ยต่ําสุดกับคา  ถาผลตางน้ันมีคา

มากกวา  แสดงวาคาเฉลี่ยในชวงนั้นมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

2. ถาผลตางนั้นยังมีคามากกวา  ใหทําตอไปเร่ือย ๆ คือเปรยีบเทียบผลตางของคาเฉลี่ย

สูงสุดและคาเฉลี่ยถัดข้ึนมาจากการเปรียบเทียบครั้งกอน จะหยุดการเปรียบเทียบก็ตอเม่ือผลตางนั้นมี

คานอยกวา  และสรุปวาคาเฉลี่ยทั้งหมดที่อยูในชวงนั้นไมมีความความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 

3. เมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยสูงสุดและคาเฉลี่ยอื่น ๆ หมดแลว ก็ใหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรอง

สูงสุดกับคาเฉลี่ยอื่น ๆ ทําเชนนี้ตอไปเรื่อย ๆ 

4. จัดกลุมคาเฉลี่ยตามความแตกตางโดยใชการขีดเสนใตคาเฉลี่ยที่ไมมีความแตกตางกัน 

 

ขอจํากัดในการใช Duncan 

1. นิยมใช Duncan ในกรณีที่มีทรีทเมนตจํานวนมากและตองการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ 

ทรีทเมนตทั้งหมดในคราวเดียว 

2. ไมควรใช Duncan สําหรับเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของทรีทเมนตทั้งหมดทุกคู ถาจํานวน 

ทรีทเมนตในการทดลองนั้นนอยกวา 5 ทรทีเมนต (สายชล, 2558) 

 

 3. ตัวสถิติทดสอบวอลเลอร-ดันแคน (Waller–Duncan Test) (Pohlert, 2015) 

 กรณีกลุมตัวอยางมีขนาดเทากัน 

  สูตร    = 
 

            (2.19) 

 กรณีกลุมตัวอยางมีขนาดตางกัน 

      =   ;          (2.20) 

จะปฏิเสธสมมติฐาน   เมื่อ   

คา  เปดจากตารางที่ 4 ภาคผนวก ก  
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2.6 สถิติไมอิงพารามิเตอรสําหรับแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ 

 2.6.1 ความแตกตางระหวางตัวสถิติทดสอบอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอร 

ตัวสถิติทดสอบจําแนกออกไดเปนประเภทใหญๆ 2 ประเภท คือ ตัวสถิติทดสอบอิง

พารามิเตอร (Parametric Test) กับตัวสถิติทดสอบไมอิงพารามิเตอร (Nonparametric Test)  

(อุทุมพร, ม.ป.ป)  

2.6.2 การเป รียบ เที ยบพหุคูณ (Multiple Comparison) สํ าห รับตัวสถิ ติ ไม อิ ง

พารามิเตอร    ใชเมื่อปฏิเสธ  ไมวาสมมติฐานทางเลือกจะอยูในรูปทั่วไปหรือ   

ในรูปลําดับ เพื่อทําใหทราบวาอิทธิพลของทรีทเมนตคูใดบางที่แตกตางกัน สําหรับงานวิจัยนี้จะทําการ

ทดสอบตัวสถิติทดสอบ 3 การทดสอบคือ  

 

1. ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร (Conover Test) 

ไดเสนอใหมีการทดสอบ Post-hoc test  สําหรับการเปรียบเทียบแบบคู ถาการทดสอบ 

Kruskal-Wallis แสดงใหเห็นความแตกตางระหวางกลุม ถาการทดสอบ Kruskal-Wallis ใชสมการ

ดังตอไปนี้  (Pohlert, 2015) 

     =    
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การเปรยีบเทียบพหุคูณของโคโนเวอร  

ใชสมการดังตอไปนี้   
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โดยที่      =                (2.24) 

 

และ      = 
 2

2
i

n+11
R n

n 1 4

 
 

   
          (2.25) 

 

 

 

0 1 2 tH : τ τ ... τ  

Ĥ
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*Ĥ Ĥ/C

2S

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



28 
 

 

 2. ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน (van der Waerden Test) 

 การทดสอบแวนเดอแวรเดนสามารถใชเปนทางเลือกหนึ่งในการทดสอบ Kruskal-Wallis   

ถาขอมูลที่ไมเปนไปตามขอกําหนด ANOVA (Conover and  Iman, 1979) โดยจัดอันดับขอมูลของ 

Kruskal-Wallis โดยกําหนดใหเปน  แลว กําหนดให normal scores คือ   ดังสมการที่ 

2.26 (Pohlert, 2015) 

     =                (2.26) 

ใหผลรวมของคะแนน  คือ   ความแปรปรวน    คํานวณไดจากสมการที่ 2.27 

      =  2
ij

1
A

n 1             (2.27) 

จะไดสมการของตัวสถิติทดสอบดังสมการที่  2.28 

     =            (2.28) 

 
การเปรยีบเทียบพหุคูณของแวนเดอแวรเดนสามารถทําไดดังสมการที่ 2.29 
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 3. ตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี (Nemenyi Test)  

 การทดสอบ Kruskal-Wallis  แสดงใหเห็นถึงความสําคัญ (เชน การปฏิเสธ  และแสดง

ใหเห็นวามี อยางนอยใน 1 คู โดยที่ตัวอยาง  ไมไดอยูในกลุมประชากรเดียวกัน) ยอมรับวากลุม

หนึ่งหรือกลุมใดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ จํานวนครั้งในการทดสอบความแตกตางในแตละ

คู คือ การหาความแตกตางระหวางแตละกลุมของตัวสถิติทดสอบ Nemenyi สามารถ

ทําไดโดยใชสมการท่ี 2.30 (Pohlert, 2015) 

                           

 ;k;α
i j

i j

q n n 1 1 1
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12 n n2
   

   
    

                              (2.30) 

โดยท่ี  สามารถหาคาไดจากตามที่แสดงไวในตารางของ Wilcoxon และ Wilcox  ตารางท่ี 5 

ภาคผนวก ก  

ในกรณีท่ีมีความสัมพันธกันวิธีการนําเสนอโดย Sachs (1997, p. 395) สามารถใชสมการท่ี 2.31 ได

ในกรณีท่ี  และ  

   

2
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โดยที่ c จะไดจากสมการ (2.32) 

     =       
 

r
3
i i

i=1
3

t t
1

n n







                              (2.32) 

และคํานวณระดับนัยสําคัญที่เกี่ยวของสําหรับตัวสถิติทดสอบโดยประมาณคา  และ  ตามลําดับ   
 

2.7 เกณฑการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการทดสอบ 

 ประสิทธิภาพ  หมายถึง คาวัดระดับคุณภาพเชิงเปรียบเทยีบภายใตเกณฑท่ีพิจารณา เชน ถา

ใชเกณฑความเท่ียงของตัวประมาณ ตัวประมาณที่มีประสิทธิภาพสูงกวา คือตัวประมาณท่ีมีความ

แปรปรวนต่ํากวา (สํานักงานราชบัณฑิตยสภา, 2558) สําหรับงานวิจัยนี้เกณฑในการตัดสินใจวา      

ตัวสถิติทดสอบใดดีท่ีสุด วัดประสิทธิภาพจากความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 โดยใชเกณฑของแบรดลีย และกําลังการทดสอบท่ีมีคาสูงสุด  

ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 หมายถึง 

ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได ตามเกณฑที่กําหนด 

 กําลังการทดสอบ (Power of a Test) หมายถึง ความนาจะเปนของการปฏิเสธสมมติฐาน

วาง เมื่อสมมติฐานวางไมเปนจริง เขียนแทนดวย 1 - β  

ตารางที่ 2.7 ความสัมพันธระหวางความเปนจริงของสมมติฐานวางและการสรุปผล 

 

สมมติฐานวาง  
การสรุปผล 

ยอมรับ  ปฏิเสธ  

เปนจริง 
ตัดสินใจถูกตอง 

ความนาจะเปน  

ตัดสินใจผิดพลาด 

ความนาจะเปน  

ไมเปนจริง 
ตัดสินใจผิดพลาด 

ความนาจะเปน =  

ตัดสินใจถูกตอง 

ความนาจะเปน=  

 

 สําหรับการจําลองขอมูลเพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบจะพิจารณาจาก

คาประมาณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (α) หรือกําลังการทดสอบ (1-β) หรือ

พิจารณาทั้งสองอยางควบคูกัน ซึ่งการพิจารณาทั้งสองอยางควบคูกันนั้น อันดับแรกจะพิจารณาท่ี

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 กอนวาอยูในเกณฑที่กําหนดหรือไม (เรียกวาการควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1) ถาอยูในเกณฑที่กําหนด จากนั้นจึงเลือกตัวสถิติทดสอบท่ี

ใหกําลังการทดสอบสูงที่สุดเปนตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสม  

  

 

c

q 2χ

0(H )
0(H ) 0(H )

 1 α  α

β 1 β
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 2.7.1 เกณฑของ Cochran (1954) 

  ถาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที ่ 1 จากการทดลองอยู ในชวง 

(0.007,0.015) สําหรับการทดสอบที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

  ถาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที ่ 1 จากการทดลองอยู ในชวง 

(0.04,0.06) สําหรับการทดสอบที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

  ถาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที ่ 1 จากการทดลองอยูในชวง 

(0.08,0.12) สําหรับการทดสอบที่ระดับนัยสําคัญ 0.1 

จะสรุปไดวาตัวสถิติทดสอบนั้นสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

 2.7.2 เกณฑของ Bradley (1978) 

  เกณฑของแรดล ีย ขึ ้นอยู ก ับน ัยสําค ัญ α  โดยสมรถคํานวณเกณฑได จาก 

0.5α<p<1.5α  เม่ือ p  คือความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 

  สําหร ับการทดสอบที ่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ถาความนาจะ เปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 จากการทดลองอยูในชวง (0.005,0.015)  

  สําหรับการทดสอบที ่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ถาความนาจะ เป นของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 จากการทดลองอยูในชวง (0.025,0.075)  

  สําหรับการทดสอบที่ระดับนัยสําคัญ 0.1 ถาความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบท่ี 1 จากการทดลองอยูในชวง (0.05,0.15)  

จะสรุปไดวาตัวสถิติทดสอบนั้นสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

         โดยในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยเลือกใชเกณฑของ Bradley (1978) เปนเกณฑสําหรบัการพิจารณา

ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เพียงเกณฑเดียวเนื่องจาก

เกณฑของ Bradley (1978) ครอบคลุมเกณฑของ Cochran (1954) 

 

2.8 กําลังการทดสอบ 

ในการทดสอบสมมติฐานสามารถจะพิจารณากําลังของการทดสอบ ซึ่งคือความนาจะเปนท่ี

จะปฏิเสธสมมติฐานวาง เม่ือสมมติฐานวางนั้นไมจริง ดังนั้นในการพิจารณากําลังการทดสอบจะตอง

พิจารณาความนาจะเปนที่ยอมรับสมมติฐานวางเม่ือสมมติฐานวางนั้นไมจริงเสียกอนซึ่งก็คือความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 2 หรือ  นั่นเอง และเมื่อไดคาของ  แลวก็สามารถที่จะหาคา

ของกําลังการทดสอบไดเทากับ  

ในการคํานวณคาของ  จะตองทําการกําหนดคาของพารามิเตอรใหสอดคลองกับ

สมมติฐานทางเลือก ดังนั้นอาจถือไดวา  เปนฟงกชันของสมมติฐานทางเลือก ซึ่งจะมีคาตางๆ กัน 

ขึน้อยูกับคาของพารามิเตอรที่กําหนดใหในสมมติฐานทางเลือกนั่นเอง 

β β

1 β

β

β
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ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 หรือ  นี้เรียกวาระดับนัยสําคัญ (Level of 

significance) 

 

ขั้นตอนในการทดสอบสมมติฐานโดยทั่วไป มีดังนี้ 

1. กําหนดสมมติฐานที่จะทดสอบ เรียกวาสมมติฐานวาง (Null hypothesis)  และ

สมมติฐานทางเลือก (Alternative hypothesis)  

2. กําหนดระดับนัยสําคัญ  ของการทดสอบ 

3. เลือกตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสม 

4. พิจารณาการแจกแจงของตัวอยางสุม (Sampling  distribution) ของตัวสถิติทดสอบท่ี

เลือกได โดยถือวา เปนจริง 

5. กําหนดอาณาเขตวิกฤตสําหรับตัวสถิติทดสอบซึ่งจะเปนอาณาเขตวิกฤตท่ีมีการปฏิเสธ 

 ที่เปนจริง ถามีการทดสอบโดยคิดเปนจํานวนรอยละ 100α ของจํานวนครั้งที่ทําการทดสอบ

ทั้งหมด 

6. เลือกตัวอยางสุมขนาด n และคํานวณคาของตัวสถิติทดสอบจากคาสังเกตทั้ง n คา แลว

พิจารณาตัดสินใจยอมรบัหรือปฏิเสธ  (ธนพงศ และคณะ, 2559) 

 

 2.8.1 ประเภทของกําลังการทดสอบ 

กําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบสําหรับการเปรียบเทียบพหุคูณ คือความนาจะ

เปนของการปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อสมมติฐานวางไมจริง โดยตัวสถิติทดสอบที่นักวิจัยควรเลือกใช

ตองเปนตัวสถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได และใหกําลัง

การทดสอบสูงที่สุด ในการสรางหรือพิจารณาตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสมจะพิจารณาจากตัวสถิติ

ทดสอบท่ีควบคุมให  มีคามากที่สุดที่ยอมใหเกิดขึ้นได และนั่นทําให  มีคานอยที่สุด เพราะจะทํา

ให  มีคามากท่ีสุดนั่นเอง (มานะชัย, 2556) 

กําลังการทดสอบที่เกี่ยวของกับการเปรียบเทียบพหุคูณสําหรับการเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยรายคู อาจแบงไดเปน 3 ประเภท (Kirk, 2013) 

   1. กําลังการทดสอบแบบคูการเปรียบเทียบใด ๆ (Any–Pair Power) เสนอโดย 

Ramsey (1978) คือ ความนาจะเปนของการปฏิเสธสมมติฐานวางอยางนอยหนึ่งสมมติฐานวาง เมื่อ

สมมติฐานวางทั้งหมดไมเปนจริง  

 

Any–Pair  
จํานวนการทดสอบท่ีใหผลสรุปถูกอยางนอยหนึ่งการเปรียบเทียบ

จํานวนการทดสอบทั้งหมด
 

 

 

α

0H

1H

α

0H

0H

0H

α β

1 β


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   2. กําลังการทดสอบแบบการเปรียบเทียบรวม (All–Pair Power) เสนอโดย 

Ramsey (1978) คือ ความนาจะเปนของการปฏิเสธสมมติฐานวางทุกสมมติฐานวาง เม่ือสมมติฐาน

วางท้ังหมดไมเปนจริง 

All–Pair  
จํานวนการทดสอบท่ีใหผลสรุปถูกทุกการเปรียบเทียบ

จํานวนการทดสอบทั้งหมด
 

 

   3. กําลังการทดสอบแบบตอคูการเปรียบเทียบ (Per–Pair Power) เสนอโดย 

Einot และ Gabriel (1975) คือ ความนาจะเปนของการปฏิเสธสมมติฐานวางทุกสมมติฐานวาง เมื่อมี

สมมติฐานวางหนึ่งสมมติฐานไมเปนจริง กําลังการทดสอบนี้เปนสวนหนึ่งในกําลังการทดสอบแบบพี

สับเซต (P–subset Power) 

Kirk (2013) กลาววากําลังการทดสอบแบบคูการเปรียบเทียบใด ๆ (Any–Pair 

Power) จะมีคาสูงกวากําลังการทดสอบแบบการเปรียบเทียบรวม (All–Pair Power) สวนกําลังการ

ทดสอบแบบตอคูการเปรียบเทียบ (Per–Pair Power) จะมีคาอยูระหวางกําลังการทดสอบแบบคูการ

เปรียบเทียบใด ๆ และกําลังการทดสอบแบบการเปรียบเทียบรวม ดังน้ันในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจะ

คํานวณกําลังการทดสอบ โดยใชหลักการคํานวณแบบกําลังการทดสอบแบบการเปรียบเทียบรวม

เทานั้น ซึ่งในการคํานวณกําลังการทดสอบจะนําตัวสถิติทดสอบที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดมาคํานวณกําลังการทดสอบเทานั้น 

 

2.9 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ     

บุญชม (2538) ศึกษาการทดสอบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยหลังการวิเคราะหความ

แปรปรวนแตละวิธีอาจใหผลเหมือนกันหรือใหผลแตกตางกัน โดยความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่  1 เรียงจากนอยไปหามาก ไดแก  วิ ธี Scheffe วิธี Tukey วิธี Newman-Keuls และวิธี 

Duncan ในการวิเคราะหขอมูลชุดเดียวกัน วิธี Scheffe มีความนาจะเปนที่จะพบนัยสําคัญของความ

แตกตางนอยกวาวิธีอื่น และวิธี Duncan มีความนาจะเปนที่จะพบนัยสําคัญของความแตกตาง

มากกวาวิธีอื่น บางคร้ังเมื่อผูวิจัยวิเคราะหความแปรปรวนพบวามีนัยสําคัญ จึงทําการทดสอบความ

แตกตางระหวางคาเฉลี่ยแตละคูพบวาเมื่อใชวิธี Scheffe หรือวิธี Newman-Keuls อาจไมพบความ

แตกตางในคูใด ๆ แตเมื่อใชวิธี Duncan จะพบความแตกตางในคาเฉลี่ยบางคู 

 ปุณยนุช (2550) ศึกษาเปรียบเทียบอัตราความผิดพลาดแบบที่ 1 และกําลังการทดสอบของ

วิธีการทดสอบเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคู 4 การทดสอบ คือ LSD, Tukey's HSD, Bonferoni, 

Tukey's b, Sidak, Duncan, Scheffe, Hochberg's GT2, R-B-G-WF, Gabriel, R-E-G-WQ, Waller-

Duncan, SNK และ Dunnet ในแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณที่  = 0.05 ภายใตเงื่อนไขที่วา

ประชากรทั้ง 5 กลุมมีคาความแปรปรวนไมแตกตางกัน และมีการแจกแจงปรกติ ซึ่งพิจารณา

เปรียบเทียบทั้งกรณีที่กลุมตัวอยางมีขนาดเทากันและไมเทากัน โดยกําหนดใหมีระดับทรีทเมนต (k) 



α

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตั้งแต 3 กลุม ถึง 8 กลุม แบงกลุมการทดลองเปนกลุมขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ 

ผลการวิจัยสรุปไดวาเมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดเทากัน วิธีการทดสอบท่ีควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 

ไดในทุกกรณี มี 2 การทดสอบ คือ วิธี LSD และ Duncan เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดไมเทากัน วิธีการ

ทดสอบที่ควบคุมความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกกรณี คอื วิธี LSD, Waller- Duncan และ Duncan  

และกําลังการทดสอบจะมีคาเพ่ิมขึ้นตามจํานวนและขนาดกลุมตัวอยาง เม่ือพิจารณาท่ีกําลังการ

ทดสอบพบวา วิธี LSD และ Waller-Duncan จะเปน 2 การทดสอบ ที่มีคาใกลเคียงกันและมีกําลัง

การทดสอบสูงในทุกกรณีเมื่อมีจํานวนกลุมตัวอยาง 3 ถึง 4 กลุม  

 นิภาพร (2552) ศึกษากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ย 5 การ

ทดสอบ คือ วิธี Tukey-Kramer วิธี Newman Keuls วิธี Duncan วิธี Scheffe และวิธี Fisher’s 

LSD จากกลุมตัวอยาง 4 ขนาด คือ ขนาด 30 คน 60 คน 90 คน และ 120 คน ที่ระดับความเชื่อมั่น 

0.86, 0.82 , 0.85 และ 0.91 ตามลําดับ ผลการศกึษาพบวาเม่ือกลุมตัวอยางเทากัน กําลังการทดสอบ

ดวยตัวสถิติทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยทั้ง 5 การทดสอบ คือ วิธี Fisher’s LSD มีกําลังการ

ทดสอบสูงสุด รองลงมาคือวิธี Duncan วิธี Scheffe และวิธี Newman Keuls และใหกําลังการ

ทดสอบนอยที่สุดคือวิธี Tukey-Kramer และเมื่อขนาดกลุมตัวอยางเพ่ิมขึ้นสงผลใหกําลังการทดสอบ

สูงขึ้น  

 กฤตพล และคณะ (2558)  ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบของ   

ฟชเชอรโดยใชความแตกตางที่มีนัยสําคัญนอยที่สุด ตัวสถิติทดสอบของบอนเฟอรโรนี ตัวสถิติทดสอบ

ของทูกีย  ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน ตัวสถิติทดสอบของสติวเดนต–นิวแมน–คูล และตัว

สถิติทดสอบของเชฟเฟสําหรับทดสอบการเปรียบเทียบพหุคูณในกรณีความแปรปรวนเทากันสําหรับ 

3 ประชากร โดยศึกษาจากขอมูลที่สุมจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติและแกมมา กําหนดขนาด

ตัวอยางเทากับ (5,5,5), (10,10,10), (30,30,30), (5,6,7), (10,12,14) และ (30,34,38) ในการคํานวณ

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 3 ระดับ คือ 0.01, 0.05 และ 

0.1  ผลการวิจัยพบวาตัวสถิติทดสอบของบอนเฟอรโรนี ตัวสถิติทดสอบของทูกีย ตัวสถิติทดสอบของ

สติวเดนต–นิวแมน–คูล และตัวสถิติทดสอบของเชฟเฟ สามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณที่ศึกษา เมื่อพิจารณากําลังการทดสอบพบวาตัวสถิติทดสอบของ

สติวเดนต–นิวแมน–คูล มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณที่ศึกษา และยังพบอีกวากําลัง

การทดสอบจะเพ่ิมขึ้นเมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มขึ้นหรือความแปรปรวนลดลง 

 ธนพงศ  และคณะ (2559) ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบของ

วิธีการเปรียบเทียบพหุคูณอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรของแผนแบบการทดลองสุมในบล็อก

สมบูรณ ซึ่งมีตัวสถิติทดสอบท่ีศึกษา 6 การทดสอบ คือ ตัวสถิติทดสอบของสติวเดนท-นิวแมน-คูล       

ตัวสถิติทดสอบของฟชเชอรโดยใชความแตกตางที่มีนัยสําคัญนอยที่สุด ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณ

ของดันแคน ตัวสถิติทดสอบของโคโนเวอร ตัวสถิติทดสอบดวยคาลําดับที่ของนีเมนยี และตัวสถิติ

ทดสอบผลรวมคาลําดับที่ของฟรีดเมน โดยศึกษาจากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ปรกติ ในการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 และกําหนดขอมูลท่ีสุมมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา การแจกแจงไคกําลังสอง และการแจกแจงเลขชี้กําลัง ในการ

คํานวณกําลังการทดสอบ โดยกําหนดขนาดการทดลองตามจํานวนทรีทเมนตเปน 3, 5 และ 7       

ทรีทเมนต จํานวนบล็อกเปน 3, 4, 5, 6 และ 7 บล็อก และระดับนัยสําคัญ 3 ระดับ คือ 0.01, 0.05 

และ 0.10 ผลการวิจัยพบวาเมื่อพิจารณาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จะพบวาในกรณี

การแจกแจงปรกติ ที่มีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน และคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวน

ตางกัน ตัวสถิติทดสอบแบบพิสัยพหุคูณของดันแคนมีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในทุกสถานการณ รองลงมาคือตัวสถิติทดสอบของสติวเดนต–นิวแมน–คูล 

และตัวสถิติทดสอบของฟชเชอรโดยใชความแตกตางที่มีนัยสําคัญนอยที่สุด และเมื่อพิจารณากําลัง

การทดสอบจะพบวาในกรณีการแจกแจงแกมมาที่มีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน และใน

กรณีการแจกแจงแกมมา การแจกแจงไคกําลังสอง และการแจกแจงเลขชี้กําลังท่ีมีคาเฉลี่ยตางกัน 

ความแปรปรวนตางกัน พบวาตัวสถิติทดสอบของโคโนเวอรมีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุก

สถานการณ รองลงมาคือตัวสถิติทดสอบของฟชเชอรโดยใชความแตกตางที่มีนัยสําคัญนอยที่สุดและ

ตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่ของนีเมนยี 

Boardman and Moffitt (1971) ศึกษาเปรียบเทียบวิธีวิเคราะหพหุคูณ 5 การทดสอบ คือ

วิธี LSD, Tukey, Scheffe, Duncan และ SNK ดวยกลุมตัวอยางที่มีการแจกแจงปรกติขนาด 5, 10 

และ 15 ในระดับการทดลองตั้งแต 2 ถึง 11 และทําการทดลองซ้ํา 1,000 ครั้ง เปรียบเทียบความ

นาจะเปนของความผิดพลาด 2 แบบ คือ ความนาจะเปนของความผิดพลาดตอการเปรียบเทียบและ

ความนาจะเปนของความผิดพลาดตอการทดสอบ ผลการวิจัยพบวาความนาจะเปนของความผิดพลาด

ของวิธี LSD และวิธีของ Duncan เพิ่มขึ้นตามจํานวนคาเฉลี่ย สวนวิธีของ Scheffe เปนวิ ธี

เปรยีบเทียบพหุคูณที่มีอัตราความผิดพลาดที่คงที่มากที่สุด 

Carmer and Swanson (1973) ศึกษาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 2 และอัตราการตัดสินใจที่ถูกตองของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณ 

จากผลการวิจัยพบวาวิธี Least Significant Difference มีความเหมาะสมมากที่สุดที่ระดับนัยสําคัญ 

0.05 และจากการปรับแกตามทฤษฎีของเบสพบวามี 2 การทดสอบ ที่มีความสะดวกในการ

ประยุกตใชงานดานการวิจัยคือวิธี Least Significant Difference และวิธี Duncan's Multiple 

Range Test  

Kirk (1982) ศึกษาวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณเมื่อความแปรปรวนของประชากรไมเทากัน 

พบวา  วิธี  Games-Howell Test มี กําลังการทดสอบมากกวา วิธี  Dunnett’s C Test และวิ ธี  

Dunnett’s C Test มี กํ า ลั งการทดสอบมากกว า วิธี  Dunnett’s T3 Test เมื่ อจํ านวนความ

คลาดเคลื่อนขององศาเสรี (Degree of Freedom) มีคามาก และมีกําลังการทดสอบนอยกวาเมื่อ

จํานวนความคลาดเคลื่อนขององศาองศาเสรีมีคานอย 
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 Clemens and Walker (1985)  ศึกษาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของวิธีการ

เปรียบเทียบพหุคูณเมื่อการทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) โดยใช F-test พบความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญ โดยเปรียบเทียบ 5 การทดสอบ คือ LSD, HsD, Scheffe, Newman-Keuls 

และ Duncan การวิจัยครั้งนี้ทําการวิจัยเฉพาะกลุมตัวอยางขนาด 15 และกระทําภายหลังการวิเคราะห

ความแปรปรวนดวยการทดสอบเอฟ กําหนดพารามิเตอร และ ภายใตการแจกแจงของ

ประชากรปรกติโดยใชสัปรูทีน โปรแกรม Gauss ผลการวิจัยพบวาความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบท่ี 1 ของวิธี LSD และวิธี Duncan เพ่ิมขึ้นตามจํานวนคาเฉล่ีย สวนวิธี Scheffe เปนวิธีเปรียบเทียบ

พหุคูณที่มีความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ที่คงที่มากที่สุด แตถาทําการเปรียบเทียบพหุคูณ

ภายหลังการวิเคราะหความแปรปรวนดวยการทดสอบเอฟ จะทําใหผลของความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ลดลง เน่ืองจากการทดสอบเอฟน้ันไดปองกันความนาจะเปนของความผิดพลาดตอ

การเปรียบเทียบ 

Armando. et. al (2008) ไดทําการศึกษาการเปรียบเทียบตัวสถิ ติทดสอบ โดยทําการ

เปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1  ท่ีระดับนัยสําคัญ

เทากับ 0.05 พบวา ตัวสถิติทดสอบ  Waller-Duncan, Duncan, SNK, REGWF, REGWQ, Tukey, 

Bonferroni, Sidak, unilateral Dunnet, Sidak, Bonferroni, Bonferroni2, Tukey 1 และ Tukey 2 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

 Ozkaya (2012) ศึกษาการทดสอบวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณโดยการหาความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบที่ 1 และกําลังการทดสอบพบวาวิธี LSD และวิธี Duncan สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีท่ีสุดในกรณีที่ความแปรปรวนเทากันสําหรับกลุมตัวอยางที่มี

ขนาดเทากันและไมเทากัน 

 David (2012) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบสําหรับวิธีการเปรียบเทียบ

พหุคูณโดยใชการเปรียบเทียบความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 

พบวา ตวัสถิติทดสอบใชความแตกตางท่ีมีนัยสําคัญนอยที่สุดของฟชเชอรสามารถควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดรองลงมาคือตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณใหมของดันแคน 

Francisco and Carlos (2016) ไดทําการทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวนเพื่อทําการ

เปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบเชิงพหุคูณที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.01 พบวา 

ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณใหมของดันแคนและตัวสถิติทดสอบสติวเดนต-นิวแมน-คูลมีกําลังการทดสอบ

มากท่ีสุด  

Douglas (2019) ไดทําการศึกษาประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบสติวเดนต-นิวแมน-คูล   ตัว

สถิติทดสอบโดยใชความแตกตางที่มีนัยสําคัญนอยที่สุดของฟชเชอร และตัวสถิติทดสอบบอนเฟอรโรนี 

พบวา ตัวสถิติทดสอบสติวเดนต-นิวแมน-คูลและตัวสถิติทดสอบโดยใชความแตกตางที่มีนัยสําคัญนอย

ที่สุดของฟชเชอรมีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เทากัน 

สวนตัวสถิติทดสอบบอนเฟอรโรนีไมมีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาก

แบบท่ี 1 ได 

μ 50 σ 15
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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
 การวิจัยนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบท้ังอิง

พารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณโดยตัวสถิติทดสอบที่ใชในการ

เปรยีบเทียบทั้งหมด 6 การทดสอบ คือ ตัวสถิติทดสอบสตวิเดนท-นิวแมน-คูล (Student–Newman–

Keul’s Test : SNK ) ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันนแคน (Duncan’s New Multiple Range  

Test : DC) ตัวสถิติทดสอบวอลเลอร-ดันแคน (Waller–Duncan Test : WD) ตัวสถิติทดสอบโคโน

เวอร (Conover Test) ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน (Van der Waerden Test : VD) และตัวสถิติ

ทดสอบนีเมนยี (Nemenyi Test : NM) โดยทําการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 และกําลังการทดสอบ  

 ในการทําวิจัยนี้ศึกษาโดยการจําลองขอมูลและวิเคราะหขอมูลดวยเครื่องคอมพิวเตอรโดยใช

โปรแกรมอาร (R) เวอรชั่น 3.5.2 ในการทําวิจัย 

 

3.1 การวางแผนการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้กําหนดสถานการณในการศึกษาเปรียบเทียบ ดังนี้  

       3.1.1 กําหนดจํานวนประชากรเทากับ 3 ประชากร 

      3.1.2 กําหนดขนาดตัวอยางสุมจากแตละประชากรขนาดเทากันและไมเทากันไดดัง      

ตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 ขนาดตัวอยางที่ใชในการศึกษา 3 ประชากร 

ขนาดตัวอยาง  

เทากัน ไมเทากัน 

(10,10,10)  (5,10,15)  

(30,30,30) (25,30,35) 

(50,50,50) (45,50,55) 

 
 การจําลองแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณของท้ัง 3 ประชากรที่มีขนาดตัวอยางเทากัน และ

ขนาดตัวอยางไมเทากัน ที่ใชในงานวิจัย ซึ่งใชการจําลองแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณโดยโปรแกรม

อาร (R) เวอรชั่น 3.5.2 สามารถจําลองไดดังตารางที่ 3.2-3.3 

 

 

 1 2 3n ,n ,n
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ตารางท่ี 3.2  ตัวอยางการจําลองแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณของทั้ง 3 ประชากรท่ีมีขนาดตัวอยาง

        ที่เทากัน กรณ ี n 10 , i 1, 2,3 , j 1, 2, ...,10 , ir  คือ จํานวนซํ้าของทรีทเมนตที่ i  
คาสังเกต ( j ) ทรีทเมนต ( i ) 

1 2 3 

1 
11y  21y  31y  

2 12y  22y  32y  

3 
13y  23y  33y  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

j  1jy  2jy  3jy  

จํานวนซ้ํา ( ir ) 10 10 10 

 

ตารางที่ 3.3 ตัวอยางการจําลองแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณของทั้ง 3 ประชากรที่มีขนาดตัวอยาง

      ไมเทากัน n 5,10,15 , i 1, 2,3 , j 1, 2, ...,15  ,  ir  คอื จาํนวนซํ้าของทรีทเมนตที่ i  
คาสังเกต ( j ) ทรีทเมนต ( i ) 

1 2 3 

1 
11y  21y  31y  

2 12y  22y  32y  

3 
13y  23y  33y  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

j  1jy  2jy  3jy  

. 

. 

. 

 

 

11ry  

. 

. 

22ry  

 

. 

. 

. 

33ry  

ir  1r  2r  3r  

จํานวนซ้ํา ( ir ) 5 10 15 
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 3.1.3 กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

 3.1.4 กําหนดขอมูลที่สุมจากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติ ดวยพารามิเตอร  การ

แจกแจงแกมมา ดวยพารามิเตอร  และการแจกแจงล็อกปรกต ิดวยพารามิเตอร
 

 

 3.1.5 การคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 และกําลังการทดสอบ         

จะกําหนดคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของแตละประชากร สําหรับแตละการแจกแจงดังตอไปนี้ 

     3.1.5.1 ในการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรับ

การแจกแจงปรกติจะกําหนดคาพารามิเตอร   ไดดังนี้ 

    1. สถานการณที่ 1 กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน แสดงดัง

ตารางที่ 3.4 และรูปที่ 3.1 

 

ตารางที่ 3.4 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรับการ   

                แจกแจงปรกติ 

แบบที่ 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 ประชากรท่ี 1 ประชากรท่ี 2 ประชากรที่ 3 

1 (4,8) (4,8) (4,8) 4,4,4 8,8,8 

 
รูปที่ 3.1 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามเิตอร เปน (4,8), (4,8) และ (4,8) 

 

 2μ,σ

 α,β  2μ,σ

 2μ,σ

 2μ,σ

 2 2 2
1 2 3σ ,σ ,σ

-10 -5 0 5 10 15 20

0
.0

0
0

.0
5

0
.1

0
0

.1
5

Normal Probability Density 

x

f (
x)

N(4,8)
N(4,8)
N(4,8)

 2μ,σ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 2. สถานการณท่ี 2 กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน แสดงดงัตาราง

ที่ 3.5 และรูปที่ 3.2-3.4 

 

 ตารางที่ 3.5 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรับการ 

                 แจกแจงปรกติ 

แบบที่ 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  
ความแปรปรวน 

 

 

 ประชากรท่ี 1 ประชากรที่ 2 ประชากรที่ 3 

1 (4,1) (4,2) (4,3) 4,4,4 1,2,3 0.816 

2 (8,1) (8,3) (8,5) 8,8,8 1,3,5 1.633 

3 (12,1) (12,6) (12,14) 12,12,12 1,6,14 5.354 

 

 
        

รูปที่ 3.2 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร เปน (4,1), (4,2) และ (4,3) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.3 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (8,1), (8,3) และ (8,5) 

 

 
รูปท่ี 3.4 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกต ิที่มีคาพารามิเตอร เปน (12,1), (12,6) และ (12,14) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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            3.1.5.2 ในการเปรยีบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรับการแจกแจง

แกมมา จะกําหนดคาพารามิเตอร   ไดดังนี้ 

                    1. สถานการณที่ 1 กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน แสดงดังตาราง

ท่ี 3.6 และรูปที่ 3.5 

 

ตารางที ่3.6 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 สําหรับการ

        แจกแจงแกมมา 

แบบท่ี 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 ประชากรที่ 1 ประชากรท่ี 2 ประชากรท่ี 3 

1 (2,2) (2,2) (2,2) 4,4,4 8,8,8 

 

 
รูปท่ี 3.5 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2,2), (2,2) และ (2,2) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. สถานการณที่ 2 กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน แสดงดังตาราง     

ที่ 3.7 และรูปที่ 3.6-3.8 

 

ตารางที่ 3.7 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 สําหรับการ    

                 แจกแจงแกมมา 

แบบที่ 
พารามิเตอร  คาเฉล่ีย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 

 

 ประชากรที่ 1 ประชากรที่ 2 ประชากรที่ 3 

1 (16,1/4) (8,1/2) (4,1) 4,4,4 1,2,4 1.247 

2 (16,1/2) (8,1) (4,2) 8,8,8 4,8,16 2.494 

3 (16,1) (8,2) (4,4) 16,16,16 16,32,64 4.989 

 

 
รูปที่ 3.6 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (16,1/4), (8,1/2)  

   และ (4,1) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.7 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร เปน (6,1/2), (8,1) และ (4,2) 

 

  
รูปที่ 3.8 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร เปน (16,1), (8,2) และ (4,4) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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            3.1.5.3 ในการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 สําหรับการ      

แจกแจงล็อกปรกติจะกําหนดคาพารามิเตอร   ไดดังน้ี 

                    1. สถานการณที่ 1 กรณีคาเฉล่ียเทากัน ความแปรปรวนเทากัน แสดงดังตาราง   

ท่ี 3.8 และรูปที่ 3.9 

 

ตารางที่ 3.8 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 สําหรับการ   

       แจกแจงล็อกปรกติ 

แบบที่ 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 ประชากรที่ 1 ประชากรท่ี 2 ประชากรที่ 3 

1 
(1.1065, 

0.5596) 

(1.1065, 

0.5596) 

(1.1065, 

0.5596) 

4,4,4 12,12,12 

 

 
รูปที่ 3.9 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (1.1065,0.5596), 

  (1.1065, 0.5596) และ (1.1065, 0.5596) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



45 
 

 

  2. สถานการณท่ี 2 กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน แสดงดงัตาราง 

ที่ 3.9 และรูปที่ 3.10-3.12 

 

ตารางที่ 3.9 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 สําหรับการ

       แจกแจงล็อกปรกติ 

แบบท่ี 
พารามิเตอร  คาเฉล่ีย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 

 

 ประชากรท่ี 1 ประชากรท่ี 2 ประชากรท่ี 3 

1 
(1.3560, 

0.3560) 

(1.3274 , 

0.1178) 

(1.2747, 

0.2231) 

4,4,4 1,2,4 1.247 

2 
(2.7648, 

0.0155) 

(2.7572,  

0.0308) 

(2.7423, 

0.0606) 

16,16,16 4,8,16 2.494 

3 
    (2.7423, 

0.0606) 

     (2.7137 , 

     0.1178)  

    (2.6610, 

    0.2231) 

16,16,16 16,32,64 4.989 

 

 
รูปที่ 3.10 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (1.3560,0.3560), 

    (1.3274,0.1178) และ (1.2747,0.2231) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 3.11 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2.7648,0.0155), 

    (2.7572,0.0308) และ (2.7423,0.0606) 

 

 
รูปที่ 3.12 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2.7423,0.0606), 

 (2.7137,0.1178) และ (2.6610,0.2231) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  3.1.5.4 ในการคํานวณกําลังการทดสอบสําหรับการแจกแจงปรกติ จะกําหนด

คาพารามิเตอร   ไดดังนี้ 

  1. สถานการณที่ 3 กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน แสดงดัง

ตารางที่ 3.10 และรูปที่ 3.13 

 

ตารางที่ 3.10 พารามิเตอรสําหรับการคาํนวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ สําหรับการ 

         แจกแจงปรกติ 

แบบท่ี 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 ประชากรที่ 1 ประชากรท่ี 2 ประชากรท่ี 3 

1 (4,4) (5,4) (6,4) 4,5,6 4,4,4 

 
 

 
รูปที่ 3.13 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (4,4), (5,4) และ (6,4) 
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2. สถานการณที่ 4 กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน แสดงดังตาราง     

ที่ 3.11 และรูปที่ 3.14-3.16 

 

ตารางที่ 3.11 พารามิเตอรสําหรับการคาํนวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ สําหรับการ 

         แจกแจงปรกติ 

แบบท่ี 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ

ความแปรปรวน 

 

 

 ประชากรที่ 1 ประชากรที่ 2 ประชากรที่ 3 

1 (4,1) (5,2) (6,3) 4,5,6 1,2,3 0.816 

2 (8,1) (9,3) (10,5) 8,9,10 1,3,5 1.633 

3 (12,1) (13,6) (14,14) 12,13,14 1,6,14 5.354 

 

 

 
รูปที่ 3.14 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (4,1), (5,2) และ (6,3) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.15 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร เปน  (8,1), (9,3) และ

     (10,5) 

 

 
รูปที ่3.16 ความหนาแนนความนาจะเปนปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร เปน (12,1), (13,6)  
    และ (14,14) 
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 3.1.5.5 ในการคํ านวณกําลังการทดสอบสําหรับการแจกแจงแกมมา จะกําหนด

คาพารามิเตอร   ไดดังนี้ 

  1. สถานการณท่ี 3 กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน แสดงดังตาราง

ที่ 3.12 และรูปที่ 3.17 

 

ตารางท่ี 3.12 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ สําหรับการ    

         แจกแจงแกมมา 

แบบที่ 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 ประชากรที่ 1 ประชากรที่ 2 ประชากรที่ 3 

1 (2,2) (8,1) (32,1/2) 4,8,16 8,8,8 

 

 
รูปท่ี 3.17 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2,2), (8,1) และ 

     (32,1/2) 
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2. สถานการณที่ 4 กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน แสดงดงัตาราง    ที่ 

3.13 และรูปที่ 3.18-3.20 

 

ตารางท่ี 3.13 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ สําหรับการ   

          แจกแจงแกมมา 

แบบที่ 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 

 

 ประชากรที่ 1 ประชากรที่ 2 ประชากรที่ 3 

1 (2,1) (3,1) (4,1) 2,3,4 2,3,4 0.577 

2 (4,1)  (16,1) (18,1) 4,16,18 8,16,18 1.528 

3 (2,1) (4,1) (4,2) 2,4,8 2,4,16 4.372 

 

 

 
รูปท่ี 3.18 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2,1), (3,1) และ (4,1) 
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รูปท่ี 3.19 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ท่ีมีคาพารามิเตอร เปน (4,1), (16,1) และ 

     (18,1) 

 
รูปท่ี 3.20 ความหนาแนนความนาจะเปนแกมมา ท่ีมีคาพารามิเตอร  เปน (2,1), (4,1) และ 

     (4,2) 
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3.1.5.5 ในการคํานวณกําลังการทดสอบสําหรับการแจกแจงล็อกปรกติ จะกําหนด

คาพารามิเตอร   ไดดังนี้ 

 1. สถานการณที่ 3 กรณีคาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนเทากัน แสดงดังตาราง  ท่ี 

3.14 และรูปที่ 3.21 

 

 ตารางท่ี 3.14 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลงัการทดสอบ สําหรับการแจกแจง 

        ล็อกปรกติ 

แบบที่ 
พารามิเตอร

 
 คาเฉลี่ย 

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 ประชากรท่ี 1 ประชากรที่ 2 ประชากรที่ 3 

1 
(1.2747, 

0.2231) 

(1.5352, 

0.1484) 

(1.7391, 

0.1054) 

4,5,6 4,4,4 

 

 
รูปท่ี 3.21 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน(1.2747,0.2231), 

 (1.5352,0.1484) และ (1.7391,0.1054) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2. สถานการณที่ 4 กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน แสดงดงัตาราง    ที่ 

3.15 และรูปที่ 3.22-3.24 

 

ตารางท่ี 3.15 พารามิเตอรสําหรับการคํานวณความนาจะเปนของกําลังการทดสอบ สําหรับการ   

         แจกแจงล็อกปรกติ 

แบบท่ี 
พารามิเตอร  คาเฉลี่ย

 1 2 3μ ,μ ,μ  

ความแปรปรวน 

 

 

 ประชากรที่ 1 ประชากรที่ 2 ประชากรท่ี 3 

1 
(1.3560, 

0.0606) 

(1.5710, 

0.0770) 

(1.7391, 

0.1054) 

4,5,6 1,2,4 1.247 

2 
(2.0491, 

0.0606) 

(2.1501, 

0.0942) 

(2.2284, 

0.1484) 

8,9,10 4,8,16 2.494 

3 
(2.4814, 

0.0069) 

(2.5475, 

0.0349) 

(2.6046, 

0.0690) 

12,13,14 1,6,14 5.354 

 

 
รูปที่ 3.22 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (1.3560,0.0606), 

 (1.5710,0.0770)  และ (1.7391, 0.1054)            
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รูปที่ 3.23 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน(2.0491,0.0606), 

    (2.1501,0.0942) และ (2.2284,0.1484) 

 

 
รูปที่ 3.24 ความหนาแนนความนาจะเปนล็อกปรกติ ที่มีคาพารามิเตอร  เปน (2.4814,0.0069), 

    (2.5476,0.0349)  และ (2.6046,0.0690) 
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เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.1.6 หาจํานวนรอบที่ใชในการวิจัยโดยพิจารณาจากความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ

ที่ 1 ของกรณีท่ีขอมูลมีการแจงแจกปรกติ และมีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน ของแผนแบบ

การทดลองสุมสมบูรณ โดยกําหนดใหมีขนาดตัวอยางเทากับ 10 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 ดังตารางท่ี 

3.16 ดังน้ี 

ตารางที่ 3.16 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของกรณีขอมูลที่มีการแจงแจกปรกติ และ 

                  มีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดใหมีขนาดตัวอยางเทากับ 10     

        ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จํานวนรอบ 100 ถึง 1000 รอบ 

ตัวสถิติทดสอบ 

จํานวนรอบทั้งหมด 

1,989 3,903 5,956 7,959 9,879 

จํานวนรอบที่ผานการทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวน 

100 200 300 400 500 

1. SNK 0.0503 0.0512 0.0502 0.0500 0.0503 

2. DC 0.0503 0.0512 0.0504 0.0503 0.0506 

3. WD 0.0362 0.0346 0.0341 0.0372 0.0323 

4. CNV 0.0503 0.0507 0.0499 0.0498 0.0499 

5. NM 0.0397 0.0384 0.0379 0.0374 0.0384 

6. VD 0.0503 0.0510 0.0500 0.0500 0.0501 

 

ตารางที่ 3.17 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของกรณีขอมูลที่มีการแจงแจกปรกติและ 

                  มีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดใหมีขนาดตัวอยางเทากับ 10     

        ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 จํานวนรอบ 100 ถึง 1000 รอบ (ตอ) 

ตัวสถิติทดสอบ 

จํานวนรอบทั้งหมด 

11,803 13,685 16,013 17,841 19,880 

จํานวนรอบที่ผานการทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวน 

600 700 800 900 1,000 

1. SNK 0.0504 0.0506 0.0494 0.0498 0.0497 

2. DC 0.0508 0.0512 0.0500 0.0504 0.0503 

3. WD 0.0313 0.2322 0.0317 0.0328 0.0326 

4. CNV 0.0502 0.0506 0.0495 0.0500 0.0498 

5. NM 0.0389 0.0389 0.0381 0.0382 0.0379 

6. VD 0.0504 0.0507 0.0496 0.0501 0.0500 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3.25 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของกรณีขอมูลที่มีการแจงแจกปรกติ และมี

    คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดใหมีขนาดตัวอยางเทากับ 10           

    ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 จํานวนรอบ 100 ถึง 1000 รอบ 

 จากรูปท่ี 3.25 พบวาจากการหาจํานวนรอบในการคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 ของสถานการณดังกลาวขางตนพบวาความนาจะเปนของความความผิดพลาดแบบที่ 1 ของ

ตัวสถิติทดสอบทั้ง 6 การทดสอบ จะมีคาคงท่ีเมื่อจํานวนรอบทั้งหมดเทากับ 16,013 รอบ และจํานวน

รอบที่ผานการทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) เทากับ 800 รอบ ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการ

กําหนดใหการจําลองขอมูลเพ่ือนํามาทําการทดสอบตองผานการวิเคราะหความแปรปรวน 800 รอบ 

   

 

 

 

จํานวนรอบที่ผานการทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.2 วิธีการดําเนินการวิจัย 

           การวิจัยครั้งนี้จะดําเนินงานตามข้ันตอนโดยแบงออกเปน 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

 3.2.1 การคํานวณความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ( ) 

 3.2.1.1 จําลองขอมูลในแตละขนาดจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ การแจก

แจงแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ ใหมีพารามิเตอรตามที่ตองการ โดยโปรแกรมอาร (R  ) เวอร

ชั่น 3.5.2  

  3.2.1.2 คํานวณตัวสถิติทดสอบท้ัง 6 การทดสอบ ไดแก ตัวสถิติทดสอบของสติวเดนต– 

นิวแมน–คูล ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน ตัวสถิติทดสอบวอลเลอร-ดันแคน ตัวสถิติ

ทดสอบโคโนเวอร ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน และตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี โดยใชคําสั่ง

จากโปรแกรมอาร (R)  เวอรชั่น 3.5.2 

    3.2.1.3 สรุปผลการปฏิเสธสมมต ิฐานวางในแตละระดับนัยสําคัญโดยการ

เปรียบเทียบระดับนัยสําคัญกับคาพี (p-value) 

      3.2.1.4 ทําซ้ําขอ 3.2.1.1 – 3.2.1.3 จนครบ 800 ชุด แลวทําการหาความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยการนับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานวาง ดังน้ี  

 

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 = 
จํานวนครั้งของการปฏิเสธ เม่ือ เปนจริง

จํานวนรอบทั้งหมด
  

 

 ถาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ของการทดสอบ 

สําหรับแตละสถานการณมีคาอยูในชวงท่ีไดกําหนดไวในเกณฑของการเปรียบเทียบวิธีการทดสอบ

ไดแก เกณฑของแบรดลีย (Bradley, 1978) และเกณฑของค็อกแครน (Cochran, 1954) จะถือวา    

ตัวสถิติทดสอบน้ันมีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เนื่องจาก

เกณฑของแบรดลียมีความครอบคลุมเกณฑของค็อกแครน ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกใชเกณฑของแบรดลีย

เพียงเกณฑเดียว  

 3.2.2 การคํานวณกําลังการทดสอบ
 

 

   3.2.2.1 จําลองขอมูลในแตละขนาดจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ การแจกแจง

แกมมาและการแจกแจงล็อกปรกติ ใหมีพารามิเตอรตามที่ตองการ ดวยโปรแกรมอาร (R) เวอรชั่น 

3.5.2 

       3.2.2.2 คํานวณตัวสถิติทดสอบทั้ง 6 การทดสอบ ไดแก ตัวสถิตทิดสอบสติวเดนต– 

นิวแมน–คูล ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน ตัวสถิติทดสอบวอลเลอร-ดันแคน ตัวสถิติ

ทดสอบโคโนเวอร ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน และตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี โดยใชคําสั่ง

จากโปรแกรมอาร (R)  เวอรชั่น 3.5.2 

α

 0H

0H 0H

 1 - β

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  3.2.2.3 สรุปผลการปฏิเสธสมมติฐานวาง ในแตละระดับนัยสําคัญในการเปรียบเทียบ

ระดับนัยสําคัญกับคาพี (p-value) 

 3.2.2.4 ทําซ้ําขอ 3.2.2.1 – 3.2.2.3 จบครบ 800 ชุด แลวหากําลังการทดสอบ โดย

การนับจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานวาง  ดังนี้  

 

           กําลังการทดสอบ     = 
จํานวนครั้งของการปฏิเสธ เมื่อ ไมจริง

จํานวนรอบทั้งหมด
 

 

 โดยหากําลังการทดสอบ เฉพาะตัวสถิติทดสอบที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดเทานั้น และทําการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ ถาพบวา     

ตัวสถิติทดสอบใดมีกําลังการทดสอบสูงที่สุดจะเปนตัวสถิติทดสอบที่ดีที่สุด 

 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 0H

0H 0H

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3 ข้ันตอนโปรแกรมท่ีใชในงานวิจัย 

วิธีการดําเนนิการวิจัยและการประมวลผลขอมูลสามารถอธิบายเปนขั้นตอนไดดังรูปที่ 3.26 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เร่ิมตน 

กําหนดขนาดของกลุมตัวอยาง 

กําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01, 0.05 และ 0.10 

กําหนดพารามิเตอรของการแจกแจงปรกติ การแจกแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ 

กําหนดจํานวนทรีทเมนต 

จํานวนรอบท่ีผานการทดสอบการวิเคราะหความแปรปรวน 

จําลองขอมูล (สุมตัวอยาง) จากการแจกแจงปรกติ การแจกแกมมา และการ

แจกแจงล็อกปรกติ  โดยกําหนดใหคาเฉล่ียเทากัน และคาความแปรปรวนเทา

และไมเทากัน 

คํานวณคาตัวสถิติทดสอบ 

บันทึกจํานวนครั้งที่ปฏิเสธสมมติฐานวาง 0H  

  i = 800   รอบ 

ไมใช 

i=0 ; i=i+1 

 1 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่3.26 แผนผังแสดงลําดับวิธีการดําเนินการวิจัย 

หากําลังการทดสอบ 

เปรยีบเทียบกําลังการทดสอบ เพ่ือหาตัวสถิติทดสอบที่ดีที่สุด 

หยุด 

จําลองขอมูล (สุมตัวอยาง) จากการแจกแจงปรกติ  การแจกแจงแกมมา และการ

แจกแจงล็อกปรกติ โดยกําหนดใหคาเฉลี่ยตางกัน และคาความแปรปรวนเทาและ

ไมเทากัน 

ใช 

 1 

สามารถควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1  

 

หาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 

ไมใช 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 
 

 

บทที่ 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาและการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 

และกําลังการทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรของแผน

แบบการทดลองสุมสมบูรณโดยทําการเปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบ 6 การทดสอบ คือ ตัวสถิติทดสอบ

สติวเดนต–นิวแมน–คลู (Student–Newman–Keul’s Test ) ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของ      ดัน

แคน (Duncan’s New Multiple Range  Test)  ตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน (Waller–

Duncan Test) ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร (Conover Test) ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน (Van 

der Waerden test) และตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี (Nemenyi Test) 

 การเสนอผลวิจัยทําโดยการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 และ

กําลังการทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรของแผนแบบ

การทดลองสุมสมบูรณโดยทําการเปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบ 6 การทดสอบ โดยพิจารณาจาก

ความสามารถในการควบคุมความนาเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 แลวเปรียบเทียบกับเกณฑของ 

Bradley (1978) จากนั้นทําการเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบที่สามารถควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดเทานั้น 

 

โดยกําหนดสัญลักษณแทนตัวสถิติทดสอบ ดงันี้ 

 

  SNK  แทน ตัวสถิติทดสอบของสติวเดนต–นิวแมน–คูล 

  DC     แทน ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน 

  CNV    แทน ตัวสถิติทดสอบของโคโนเวอร 

  NM  แทน ตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี 

  VD  แทน ตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.1 การคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1  

 4.1.1 การคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากขอมูลท่ีสุมมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ 

  4.1.1.1 การคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากขอมูลที่สุมมา

จากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดระดับ

นัยสําคัญ 0.01 

  1.  กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนา   

จะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.1 

และรูปที่ 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน       

        กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.01 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 
  

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.0090B 0.0095 B 0.0091 B   

DC 0.0095 B 0.0100 B 0.0099 B 

WD 0.0056 B 0.0057 B 0.0061 B 

CNV 0.0093 B 0.0096 B 0.0095 B 

NM 0.0056 B 0.0067 B 0.0066 B 

VD 0.0094 B 0.0100 B 0.0099 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูป ท่ี 4.1 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอย างมีขนาดเท า กัน               

     กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.1 พบวา เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, 

NM และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสามามารถในการควบคุมความนา   

จะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.2 

และรูปที่ 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน         

        กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.01 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 
 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.0094 B 0.0095 B 0.0091 B 

DC 0.0100 B 0.0100 B 0.0099 B 

WD 0.0076 B 0.0073 B 0.0077 B 

CNV 0.0034 0.0070 B 0.0078 B 

NM 0.0004 0.0041 0.0047 

VD 0.0031 0.0072 B 0.0083 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.2 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน             

     กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.2 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV 

และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.1.2 การคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากขอมูลที่สุมมา

จากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดระดับ

นัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนา     

จะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.3 

และรูปที่ 4.3 

 

ตารางที่  4.3 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน              

        กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.0494 B 0.0509 B  0.0494 B 

DC 0.0500 B 0.0518 B 0.0500 B 

WD 0.0317 B 0.0333 B 0.0325 B 

CNV 0.0495 B 0.0513 B 0.0492 B 

NM 0.0381 B 0.0400 B 0.0379 B 

VD 0.0496 B 0.0518 B 0.0500 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูป ท่ี 4.3 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอย างมีขนาดเท า กัน                   

     กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.3 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, 

NM และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.4 และ

รูปที ่4.4 

 

ตารางท่ี 4.4 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน         

        กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.0494 B 0.0509 B 0.0862 B 

DC 0.0500 B 0.0518 B 0.0864 B 

WD 0.0390 B 0.0411 B 0.0679 B 

CNV 0.0233 0.0428 B 0.0788 B 

NM 0.0104 0.0274 B 0.0548 B 

VD 0.0223 0.0449 B 0.0824 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.4 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน                

     กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.4 พบวา เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ สวนตัวสถิติทดสอบ 

CNV, NM และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มี

ขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ   

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.1.3 การคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุมมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 

0.01 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยาง มีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.5 และรูปที่ 

4.5-4.7 

 

ตารางที่  4.5 ความน าจะ เป นของความผิ ดพลาดแบบที่  1 เมื่ อขนาดตั วอย างมีขนาดเท า กัน                   

        และความแตกตางของความแปรปรวนตาง กัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ               

        ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.0089 B  0.0092 B 0.0089 B 

DC 0.0094 B 0.0098 B 0.0099 B 

WD 0.0053 B 0.0056 B 0.0059 B 

CNV 0.0092 B 0.0094 B 0.0093 B 

NM 0.0054 B 0.0063 B 0.0062 B 

VD 0.0092 B 0.0098 B 0.0099 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0080 B 0.0091 B 0.0091 B 

DC 0.0084 B 0.0096 B 0.0098 B 

WD 0.0049  0.0056 B 0.0059 B 

CNV 0.0080 B 0.0090 B 0.0090 B 

NM 0.0049 0.0061 B 0.0060 B 

VD 0.0083 B 0.0096 B 0.0097 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0067 B 0.0087 B 0.0089 B 

DC 0.0071 B 0.0095 B 0.0097 B 

WD 0.0041 0.0057 B 0.0057 B 

CNV 0.0000 0.0085 B 0.0082 B 

NM 0.0000 0.0055 B 0.0054 B 

VD 0.0000 0.0093 B 0.0093 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.5 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

   แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการ             

   แจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

  จากรูปท่ี 4.5 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

แตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD สามารถควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ  

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.6 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

   แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ       

   แจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปท่ี 4.6 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, CNV และ VD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ สวนตัวตัวสถิติทดสอบ WD และ NM 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ในสถานการณที่ มีขนาดตัวอยาง       

ขนาดกลางและขนาดใหญ   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.7 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

   แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการ              

   แจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปท่ี 4.7 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

แตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK และ DC สามารถควบคุมความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบที่  1 ไดในทุกสถานการณ สวนตัวสถิติทดสอบ WD, CNV, NM และ VD     

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ   

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.6 และ

รูปที ่4.8-4.10 

 

ตารางท่ี 4.6 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน       

         และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ            

         ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.0088 B 0.0093 B 0.0090 B 

DC 0.0092 B 0.0098 B 0.0098 B 

WD 0.0070 B 0.0073 B 0.0075 B 

CNV 0.0027 0.0063 B 0.0073 B 

NM 0.0003 0.0036 0.0043 

VD 0.0025 0.0068 B 0.0080 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0085 B 0.0092 B 0.0092 B 

DC 0.0090 B 0.0097 B 0.0098 B 

WD 0.0067 B 0.0072 B 0.0075 B 

CNV 0.0024 0.0059 B 0.0069 B 

NM 0.0003 0.0034 0.0041 

VD 0.0022 0.0065 B 0.0079 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0079 B 0.0087 B 0.0089 B 

DC 0.0082 B 0.0095 B 0.0096 B 

WD 0.0060 B 0.0072 B 0.0070 B 

CNV 0.0019 0.0053 B 0.0060 B 

NM 0.0002 0.0029 0.0035 

VD 0.0018 0.0061 B 0.0070 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.8 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

   แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอ มูลมีการ             

   แจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.8 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC  และ WD สามารถควบคุม   

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ ตัวสถิติทดสอบ CNV และ  VD  

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.9 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

   แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ       

   แจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.9 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC  และ WD สามารถ  

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ ตัวสถิติทดสอบ CNV และ  

VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยาง

ขนาดกลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.10 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

    แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการ            

    แจงกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.10 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุม    

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.1.4 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุมมา

จากประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติ กรณีคาเฉล่ียเทากัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับ

นัยสาํคัญท่ีระดับ 0.05 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยาง มีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนา        

จะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.7 และ

รูปที่ 4.11-4.13 

 

ตาราง ท่ี  4.7 ความน าจะ เป นของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่ อขนาดตั วอย า งมี ขนาดเท า กัน                     

         และความแตกต างของความแปรปรวนต าง กัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ                    

         ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.0471 B 0.0502 B 0.0493 B 

DC 0.0475 B 0.0509 B 0.0500 B 

WD 0.0297 B 0.0319 B 0.0322 B 

CNV 0.0467 B 0.0497 B 0.0485 B 

NM 0.0346 B 0.0376 B 0.0349 B 

VD 0.0472 B 0.0509 B 0.0499 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0472 B 0.0510 B 0.0482 B 

DC 0.0475 B 0.0516 B 0.0490 B 

WD 0.0304 B 0.0325 B 0.0316 B 

CNV 0.0462 B 0.0499 B 0.0471 B 

NM 0.0345 B 0.0363 B 0.0333 B 

VD 0.0470 B 0.0516 B 0.0490 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0454 B 0.0500 B 0.0491 B 

DC 0.0462 B 0.0508 B 0.0501 B 

WD 0.0292 B 0.0318 B 0.0319 B 

CNV 0.0039 0.0472 B 0.0461 B 

NM 0.0017 0.0336 B 0.0313 B 

VD 0.0038 0.0505 B 0.0497 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.11 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการ           

     แจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.11 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.12 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ    

     แจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.12 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.13 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการ           

     แจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.13 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK และ DC สามารถควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณที่ สวนตัวสถิติทดสอบ WD, CNV, NM และ VD 

สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคมุความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.8 

และรูปที่ 4.14-4.16 

 

ตารางที่ 4.8 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน    

        และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ             

        ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.0496 B 0.0507 B 0.0488 B 

DC 0.0498 B 0.0518 B 0.0493 B  

WD 0.0382 B 0.0413 B 0.0381 B 

CNV 0.0208 0.0394 B 0.0413 B 

NM 0.0096 0.0248 0.0277 B 

VD 0.0209 0.0412 B 0.0440 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0491 B 0.0501 B 0.0480 B 

DC 0.0494 B 0.0509 B 0.0486 B 

WD 0.0381 B 0.0406 B 0.0375 B 

CNV 0.0196 0.0370 B 0.0388 B 

NM 0.0081 0.0233 0.0253 B 

VD 0.0199 0.0396 B 0.0425 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0473 B 0.0511 B 0.0488 B 

DC 0.0475 B 0.0518 B 0.0496 B 

WD 0.0366 B 0.0413 B 0.0381 B 

CNV 0.0170 0.0354 B 0.0376 B 

NM 0.0067 0.0215  0.0223  

VD 0.0172 0.0386 B 0.0413 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.14 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการ           

     แจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.14 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 ไดทุกสถานการณ   ตัวส ถิติทดสอบ CNV และ VD         

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.15 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ    

     แจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.15 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.16 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการ           

     แจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.16 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุม   

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 4.1.2 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุมมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา 

  4.1.2.1 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุม

มาจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนด

ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดที่เทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.9 และ

รูปที ่4.17 

 

ตารางที่  4.9 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน              

        กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 
  

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.0083 B 0.0094 B 0.0090 B 

DC 0.0089 B   0.0099 B   0.0096 B   

WD 0.0056 B 0.0057 B 0.0057 B 

CNV 0.0080 B 0.0087 B 0.0082 B 

NM 0.0049 0.0060 B 0.0050 B 

VD 0.0083 B 0.0092 B 0.0086 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.17 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน                 

       กรณีขอมูลมกีารแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคญั 0.01 

 

 จากรูปท่ี 4.17 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV 

และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ สวนตัว

สถิติทดสอบ Nemenyi สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนา   

จะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.10 

และรูปที่ 4.18 

 

ตารางที่ 4.10 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน         

          กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

  

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.0073 B 0.0094 B 0.0090 B 

DC 0.0076 B 0.0099 B 0.0096B 

WD 0.0060 B 0.0073 B   0.0073 B 

CNV 0.0025 0.0063 B 0.0068 B 

NM 0.0005 0.0037 0.0039 

VD 0.0022 0.0068 B 0.0072 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.18 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน             

      กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปท่ี 4.18 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV 

และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.2.2 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุม

มาจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนด

ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนา   จะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรยีบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.11 และ

รูปที ่4.19 

 

ตารางท่ี 4.11 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน             

          กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.0437 B 0.0478 B 0.0517 B 

DC 0.0443 B 0.0487 B 0.0524 B 

WD 0.0295 B 0.0316 B 0.0347 B 

CNV 0.0418 B 0.0443 B 0.0475 B 

NM 0.0307 B 0.0301 B 0.0322 B 

VD 0.0421 B 0.0458 B 0.0496 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.19 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน                   

       กรณีขอมูลมกีารแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

 จากรูปท่ี 4.19 พบวา เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, 

NM และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ  

  

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดที่ไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคมุความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.12 

และรูปที่ 4.20 

 

ตารางท่ี 4.12 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดที่ไมเทากัน      

         กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.0416 B 0.0478 B 0.0517 B 

DC 0.0420 B 0.0487 B 0.0524 B 

WD 0.0326 B 0.0378 B 0.0418 B 

CNV 0.0192 0.0365 B 0.0437 B 

NM 0.0092 0.0231 0.0274 B 

VD 0.0191 0.0382 B 0.0452 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.20 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน             

      กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปท่ี 4.20 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV 

และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถควบคุมความนาจะเปนของ  

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.2.3 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุมมา

จากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับ

นัยสาํคัญ 0.01 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยาง มีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.13 และรูปที่ 

4.21-4.23 

 

ตารางที่  4.13 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเท ากัน             

          และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา          

          ที่ระดับนยัสําคัญ 0.01 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.0085 B 0.0044 0.0091 B 

DC 0.0094 B 0.0044 0.0098 B 

WD 0.0069 B 0.0025 0.0060 B 

CNV 0.0085 B 0.0044 0.0089 B 

NM 0.0063 B 0.0020 0.0055 B 

VD 0.0090 B 0.0044 0.0096 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0085 B 0.0044 0.0091 B 

DC 0.0094 B 0.0044 0.0098 B 

WD 0.0069 B 0.0025 0.0060 B 

CNV 0.0085 B 0.0044 0.0089 B 

NM 0.0063 B 0.0020 0.0055 B 

VD 0.0090 B 0.0044 0.0096 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0082 B 0.0044 0.0091 B 

DC 0.0089 B 0.0044 0.0098 B 

WD 0.0060 B 0.0025 0.0060 B 

CNV 0.0082 B 0.0045 0.0089 B 

NM 0.0057 B 0.0020 0.0055 B 

VD 0.0086 B 0.0044 0.0096 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.21 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการ           

     แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.21 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD, CNV, NM และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยาง   

ขนาดเล็กและขนาดใหญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.22 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาด และความ      

      แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ         

      แจกแจงแกมมา ที่ระดบันัยสําคัญ 0.01 

 จากรูปที่ 4.22 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาด ตัวอยางขนาด

เล็ก และขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.23 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการ            

     แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.23 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD, CNV, NM และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยาง   

ขนาดเล็กและขนาดใหญ 

 

  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรยีบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.14 และ

รูปที ่4.24-4.26 

 

ตารางที่ 4.14 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน        

         และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา                

         ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.0082 B 0.0094 B 0.0098 B 

DC 0.0088 B 0.0098 B 0.0104 B 

WD 0.0065 B 0.0074 B 0.0075 B 

CNV 0.0023 0.0062 B 0.0074 B 

NM 0.0004 0.0034 0.0044 

VD 0.0023 0.0065 B 0.0081 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0082 B 0.0092 B 0.0098 B 

DC 0.0088 B 0.0097 B 0.0104 B 

WD 0.0065 B 0.0074 B 0.0075 B 

CNV 0.0023 0.0060 B 0.0074 B 

NM 0.0004 0.0035 0.0044 

VD 0.0023  0.0064 B 0.0081 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0083 B 0.0094 B 0.0098 B 

DC 0.0088 B 0.0098 B 0.0104 B 

WD 0.0065 B 0.0074 B 0.0075 B 

CNV 0.0023 0.0062 B 0.0043 

NM 0.0004 0.0034 0.0041 

VD 0.0023 0.0065 B 0.0081 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.24 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

    แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการ            

    แจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.24 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลางและ

ขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ      

ผิดพลาดแบบที่ 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.25 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

   แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ      

   แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.25 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถ      

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM  ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.26 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการ            

     แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.26 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง ตัวสถิติทดสอบ 

VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยาง

ขนาดกลางและขนาดใหญ  สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.2.4 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุมมา

จากประชากรท่ีมีการแจกแจงแกมมา กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับ

นัยสาํคัญ 0.05 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดที่ เทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.15 และรูปที่ 

4.27-4.29 

 

ตารางที่  4.15 ความนาจะ เป นของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่ อขนาดตัวอย างมีขนาดเท า กัน                

          และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา                

          ที่ระดับนยัสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.0449 B 0.0508 B 0.0460 B 

DC 0.0456 B 0.0514 B 0.0468 B 

WD 0.0296 B 0.0324 B 0.0286 B 

CNV 0.0437 B 0.0486 B 0.0444 B 

NM 0.0318 B 0.0345 B 0.0324 B 

VD 0.0446 B 0.0509 B 0.0463 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0445 B 0.0508 B 0.0460 B 

DC 0.0454 B 0.0514 B 0.0468 B 

WD 0.0304 B 0.0324 B 0.0286 B 

CNV 0.0440 B 0.0486 B 0.0444 B 

NM 0.0323 B 0.0345 B 0.0324 B 

VD 0.0444 B 0.0509 B 0.0463 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0445 B 0.0508 B 0.0460 B 

DC 0.0454 B 0.0514 B 0.0468 B 

WD 0.0304 B 0.0324 B 0.0286 B 

CNV 0.0440 B 0.0486 B 0.0444 B 

NM 0.0323 B 0.0345 B 0.0324 B 

VD 0.0444 B 0.0509 B 0.0463 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley  

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.27 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการ           

     แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.27 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดทุกสถานการณ  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.28 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ     

     แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.28 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD ,CNV, NM และ VD

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.29 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการ           

     แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.29 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรยีบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.16 และ

รูปที ่4.30-4.32 

 

ตารางที่ 4.16 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดท่ีไมเทากัน      

         และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา                

         ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.0467 B 0.0493 B 0.0490 B 

DC 0.0472 B 0.0500 B 0.0497 B 

WD 0.0359 B 0.0385 B 0.0372 B 

CNV 0.0195  0.0360 B 0.0405 B 

NM 0.0089 0.0221 0.0273 B 

VD 0.0198 0.0384 B 0.0423 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0467 B 0.0493 B 0.0490 B 

DC 0.0472 B 0.0500 B 0.0497 B 

WD 0.0359 B 0.0385 B 0.0372 B 

CNV 0.0195 0.0360 B 0.0405 B 

NM 0.0089 0.0221 0.0273 B 

VD 0.0198 0.0384 B 0.0423 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0467 B 0.0493 B 0.0490 B 

DC 0.0472 B 0.0500 B 0.0497 B 

WD 0.0359 B 0.0385 B 0.0372 B 

CNV 0.0195 0.0360 B 0.0405 B 

NM 0.0089 0.0221 0.0273 B 

VD 0.0198 0.0384 B 0.0423 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.30 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการ           

     แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.30 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 ไดทุกสถานการณ   ตัวส ถิติทดสอบ CNV และ VD         

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.31 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ     

     แจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.31 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD  

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของ        ความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.32 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

    แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการ            

    แจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.32 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 ไดทุกสถานการณ   ตัวส ถิติทดสอบ CNV และ VD         

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของ         

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 4.1.3 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุมมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ 

  4.1.3.1 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุม

มาจากประชากรที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนด

ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดที่เทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนา   

จะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.17 

และรูปที่ 4.33 

 

ตารางท่ี 4.17 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดที่เทากัน           

         กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 
  

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.0058 B 0.0071 B 0.0071 B 

DC 0.0062 B 0.0078 B 0.0077 B 

WD 0.0037  0.0047  0.0046 

CNV 0.0053 B 0.0058 B 0.0053 B 

NM 0.0031 0.0035 0.0033 

VD 0.0054 B 0.0063 B 0.0058 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.33 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน                 

       กรณีขอมูลมกีารแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.33 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, CNV และ 

VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ สวนตัวสถิติ

ทดสอบ WD และ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดใน

ทุกสถานการณ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบท่ี  1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.18 และ

รูปที ่4.34 

 

ตารางที่ 4.18 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน         

          กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.0061 B 0.0071 B 0.0071 B 

DC 0.0064 B 0.0078 B 0.0077 B 

WD 0.0048 0.0059 B 0.0059 B 

CNV 0.0020 0.0046 0.0045 

NM 0.0003 0.0026 0.0026 

VD 0.0019 0.0049 0.0050 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.34 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน              

      กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.34 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK และ DC 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ ตัวสถิติทดสอบ WD  

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลาง และขนาดใหญ ตัวสถิติทดสอบ VD สามารถควบคมุความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 

ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ CNV และ NM ไมสามารถสามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.3.2 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุม

มาจากประชากรที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ กรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนด

ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนา   

จะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.19 

และรูปที่ 4.35 

 

ตารางท่ี 4.19 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน            

          กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.0409 B 0.0457 B 0.0445 B 

DC 0.0413 B 0.0466 B 0.0454 B 

WD 0.0270 B 0.0288 B 0.0291 B 

CNV 0.0375 B 0.0392 B 0.0354 B 

NM 0.0271 B 0.0266 B 0.0226  

VD 0.0379 B 0.0408 B 0.0380 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.35 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน                  

      กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.35 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, 

CNV และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ  

สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็กและขนาดกลาง 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนา   

จะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.20 

และรูปที่ 4.36 

 

ตารางที่ 4.20 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน         

          กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.0409 B 0.0457 B 0.0445 B 

DC 0.0413 B 0.0466 B 0.0454 B 

WD 0.0317 B 0.0360 B 0.0352 B 

CNV 0.0172 0.0327 B 0.0312 B 

NM 0.0081 0.0206 0.0193 

VD 0.0171 0.0345 B 0.0345 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.36 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน              

      กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปท่ี 4.36 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV 

และ VD สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุม              

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.3.3 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุมมา

จากประชากรที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ กรณีคาเฉล่ียเทากัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับ

นัยสาํคัญ 0.01 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยาง มีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.21 และรูปที่ 

4.37-4.39 

 

ตารางท่ี 4.21 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่ อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน                

           และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ      

          ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.0070 B 0.0082 B 0.0083 B 

DC 0.0075 B 0.0089 B 0.0089 B 

WD 0.0047 0.0053 B 0.0053 B 

CNV 0.0072 B 0.0080 B 0.0076 B 

NM 0.0042  0.0052 B 0.0047 

VD 0.0072 B 0.0085 B 0.0082 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0079 B 0.0088 B 0.0088 B 

DC 0.0084 B 0.0094 B 0.0096 B 

WD 0.0051 B 0.0054 B 0.0057 B 

CNV 0.0082 B 0.0087 B 0.0087 B 

NM 0.0049  0.0058 B 0.0056 B 

VD 0.0083 B 0.0092 B 0.0094 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0070 B 0.0082 B 0.0083 B 

DC 0.0075 B 0.0089 B 0.0089 B 

WD 0.0047 0.0053 B 0.0053 B 

CNV 0.0072 B 0.0080 B 0.0076 B 

NM 0.0042 0.0052 B 0.0047  

VD 0.0072 B 0.0085 B 0.0082 B 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.37 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจง 

     ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.37 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, CNV และ VD สามารถ   

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ ตัวสถิติทดสอบ WD   

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ  สวนตัวส ถิ ติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความน าจะเปน                 

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.38 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ    

     แจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.38 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในทุกสถานการณ  สวนตัวสถิติทดสอบ 

NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาด

ตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.39 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจง 

     ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.39 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, CNV และ VD สามารถ    

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ ตัวสถิติทดสอบ WD สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตวัอยางขนาดกลางและ

ขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ 

ที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดที่ไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคมุความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางท่ี 4.22 

และรูปที่ 4.40-4.42 

 

ตารางที่ 4.22 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน     

           และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ      

          ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.0072 B 0.0081 B 0.0084 B 

DC 0.0077 B 0.0088 B 0.0090 B 

WD 0.0058 B 0.0068 B 0.0069 B 

CNV 0.0021 0.0052 B 0.0062 B 

NM 0.0002 0.0030 0.0036 

VD 0.0019 0.0055 B 0.0069 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0081 B 0.0091 B 0.0089 B 

DC 0.0086 B 0.0096 B 0.0096 B 

WD 0.0066 B 0.0072 B 0.0073 B 

CNV 0.0023 0.0057 B 0.0068 B 

NM 0.0003 0.0031 0.0039 

VD 0.0022 0.0062 B 0.0076 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0072 B 0.0081 B 0.0084 B 

DC 0.0077 B 0.0088 B 0.0090 B 

WD 0.0058 B 0.0068 B 0.0069 B 

CNV 0.0021 0.0052 B 0.0062 B 

NM 0.0002 0.0030 0.0036 

VD 0.0019 0.0055 B 0.0069 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.40 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจง 

     ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.40 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลางและ

ขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.41 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ    

     แจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.41 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลางและขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของ      

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.42 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

    แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจง 

     ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.42 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง 

และขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของ             

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.1.3.4 การคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 จากขอมูลที่สุมมา

จากประชากรที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ กรณีคาเฉล่ียเทากัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับ

นัยสาํคัญ 0.05 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยาง มีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยเปรียบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.23 

และรปูที่ 4.43-4.45 

 

ตารางที่ 4.23 คาความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน               

           และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ      

          ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.0424 B 0.0487 B 0.0484 B 

DC 0.0426 B 0.0493 B 0.0489 B 

WD 0.0274 B 0.0305 B 0.0311 B 

CNV 0.0410 B 0.0461 B 0.0450 B 

NM 0.0306 B 0.0323 B 0.0305 B 

VD 0.0415 B 0.0481 B 0.0474 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0469 B 0.0494 B 0.0495 B 

DC 0.0474 B 0.0502 B 0.0500 B 

WD 0.0306 B 0.0317 B 0.0317 B 

CNV 0.0461 B 0.0482 B 0.0476 B 

NM 0.0338 B 0.0351 B 0.0334 B 

VD 0.0466 B 0.0499 B 0.0497 B 

 

มาก 

SNK 0.0446 B 0.0487 B 0.0484 B 

DC 0.0451 B 0.0493 B 0.0489 B 

WD 0.0293 B 0.0305 B 0.0312 B 

CNV 0.0431 B 0.0461 B 0.0450 B 

NM 0.0321 B 0.0323 B 0.0305 B 

VD 0.0439 B 0.0481 B 0.0474 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.43 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจง 

     ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.43 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD 

สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.44 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ    

     แจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.44 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD 

สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.45 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจง 

     ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.45 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD 

สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยพิจารณาความสมามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยเปรยีบเทียบกับเกณฑของแบรดลีย สรุปไดดังตารางที่ 4.24 และ

รูปที ่4.46-4.48 

 

ตารางที่ 4.24 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดท่ีไมเทากัน      

           และความแตกตางของความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ      

          ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.0456 B 0.0488 B 0.0483 B 

DC 0.0462 B 0.0493 B  0.0490 B 

WD 0.0398 B 0.0382 B 0.0379 B 

CNV 0.0170 0.0355 B 0.0379 B 

NM 0.0081 0.0219 0.0234 

VD 0.0177 0.0374 B 0.0407 B 

 

ปานกลาง 

SNK 0.0477 B 0.0498 B 0.0492 B 

DC 0.0485 B 0.0505 B 0.0502 B 

WD 0.0368 B 0.0400 B 0.0383 B 

CNV 0.0188 0.0380 B 0.0396 B 

NM 0.0089 0.0233 0.0250 B 

VD 0.0192 0.0402 B 0.0426 B 

 

 

มาก 

SNK 0.0456 B 0.0488 B 0.0483 B 

DC 0.0462 B 0.0493 B 0.0490 B 

WD 0.0350 B 0.0382 B 0.0379 B 

CNV 0.0170 0.0355 B 0.0379 B 

NM 0.0081 0.0219 0.0234 

VD 0.0177 0.0374 B 0.0407 B 

 

หมายเหตุ B หมายถึง ผานเกณฑ Bradley 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.46 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

    แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจง 

     ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.46 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง 

และขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของ             

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที่ 4.47 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

     แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการ      

     แจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.47 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD 

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลาง และขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM สามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของ        

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปที ่4.48 ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความ

    แตกตางของความแปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจง 

     ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.48 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD สามารถควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ  ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD สามารถ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง 

และขนาดใหญ สวนตัวสถิติทดสอบ NM ไมสามารถสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.2 การคํานวณกําลังการทดสอบ 

 4.2.1 การคาํนวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ 

  4.2.1.1 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจงปรกติ กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.25 และรูปที่ 

4.49 

 

ตารางท่ี 4.25 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดที่เทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ     

          ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

         ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.9947 0.9958 0.9956 

DC 0.9944 0.9955 0.9953 

WD 0.9980* 0.9974* 0.9977* 

CNV 0.9945 0.9957 0.9955 

NM 0.9969 0.9970 0.9969 

VD 0.9945 0.9955 0.9953 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

 

รูปที่ 4.49 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ           

      ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.49 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ    

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดที่ไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 คากําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.26 และรูปท่ี 

4.50 

 

ตารางที่ 4.26 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ     

          ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

 

หมายเหตุ   -  หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเน่ืองจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  *  หมายถึง กําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณนั้น 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.9945 0.9955 0.9956 

DC 0.9941 0.9950 0.9953 

WD 0.9960* 0.9968* 0.9966* 

CNV - 0.9965 0.9962 

NM - - - 

VD - 0.9964 0.9959 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

               เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปที่ 4.50 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ           

      ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.50 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ    

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.2.1.2 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจงปรกติ กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

  1.  กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.27 และรูปที่ 

4.51 

 

ตารางท่ี 4.27 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ     

          ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

         ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.9669 0.9697 0.9701 

DC 0.9664 0.9695 0.9695 

WD 0.9845* 0.9814* 0.9827* 

CNV 0.9670 0.9701 0.9699 

NM 0.9761 0.9780 0.9780 

VD 0.9667 0.9696 0.9695 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปที่ 4.51 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ           

      ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.51 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ    

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางท่ี 4.28 และ

รูปที ่4.52 

 

ตารางท่ี 4.28 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ     

          ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

หมายเหตุ   -  หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเน่ืองจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  *  หมายถึง กําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณนั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.9662 0.9686 0.9700 

DC 0.9656 0.9681 0.9694 

WD 0.9750* 0.9780 0.9768 

CNV - 0.9739 0.9731 

NM - 0.9847* 0.9828* 

VD - 0.9728 0.9715 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



142 
 

 

 
หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

รูปท่ี 4.52 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดท่ีไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ           

      ท่ีระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.52 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และ ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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   4.2.1.3 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจงปรกติ กรณีคาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 

  1.  กําหนดใหขนาดตัวอยาง มีขนาดเท ากัน คือ (10,10,10) , (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.29 และรูปท่ี 

4.53-4.55 

 

ตารางที่  4.29 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ          

           ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.9975 0.9980 0.9979 

DC 0.9973 0.9978 0.9977 

WD 0.9993* 0.9987* 0.9990* 

CNV 0.9974 0.9979 0.9979 

NM 0.9986 0.9987* 0.9987 

VD 0.9974 0.9979 0.9977 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9964* 0.9968 0.9968 

DC 0.9962 0.9965 0.9965 

WD - 0.9980 0.9984* 

CNV - 0.9968 0.9968 

NM - 0.9981* 0.9980 

VD - 0.9966 0.9966 

 

 

มาก 

SNK 0.9953* 0.9947 0.9945 

DC 0.9949 0.9942 0.9939 

WD - 0.9966 0.9969* 

CNV - 0.9949 0.9948 

NM - 0.9968* 0.9969* 

VD - 0.9943 0.9942 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ 

            ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.53 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.53 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดใน        

ทุกสถานการณ  และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยาง

ขนาดกลาง  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.54 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.54 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ SNK มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด      

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด               

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดใน

สถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

รูปท่ี 4.55 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณขีอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.55 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก  ตัวสถิติทดสอบ SNK มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด           

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด              

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ และตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.30 และรูปที่ 

4.56-4.4.58 

 

ตารางท่ี 4.30 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ         

          ความแปรปรวนตางกัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.9966 0.9975 0.9980 

DC 0.9964 0.9973 0.9978 

WD 0.9978* 0.9983 0.9984* 

CNV - 0.9984* 0.9984* 

NM - - - 

VD - 0.9983 0.9982 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9955 0.9962 0.9967 

DC 0.9953 0.9960 0.9964 

WD 0.9971* 0.9973 0.9974 

CNV - 0.9976* 0.9976* 

NM - - - 

VD - 0.9974 0.9973 

 

 

มาก 

SNK 0.9941 0.9942 0.9941 

DC 0.9936 0.9938 0.9937 

WD 0.9958* 0.9957 0.9953 

CNV - 0.9965* 0.9962* 

NM - - - 

VD - 0.9961 0.9954 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

         ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

รูปท่ี 4.56 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.56 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด            ใน

สถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และขนาดใหญ และ ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบ

สูงท่ีสุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



149 
 

 

 
หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

     เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได 

 

รูปท่ี 4.57 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.57 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด       

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด          

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

รูปท่ี 4.58 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.58 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด              

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และ ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด     

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.2.1.4 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจง

ปรกติ กรณีคาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

  1. กําหนดให  ขนาดตัวอยาง มีขนาดเทากัน คือ (10,10,10) , (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.31 และรูปท่ี 

4.59-4.61 

 

ตารางที่  4.31 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ          

           ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.9801 0.9820 0.9807 

DC 0.9798 0.9817 0.9805 

WD 0.9929* 0.9890* 0.9899* 

CNV 0.9802 0.9823 0.9811 

NM 0.9864 0.9877 0.9868 

VD 0.9800 0.9817 0.9805 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9737 0.9754 0.9735 

DC 0.9733 0.9749 0.9730 

WD 0.9887* 0.9846* 0.9855* 

CNV 0.9743 0.9758 0.9741 

NM 0.9825 0.9833 0.9826 

VD 0.9737 0.9750 0.9733 

 

 

มาก 

SNK 0.9650 0.9622 0.9625 

DC 0.9646 0.9618 0.9618 

WD 0.9821* 0.9765* 0.9778* 

CNV - 0.9649 0.9649 

NM - 0.9762 0.9761 

VD - 0.9624 0.9621 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ 

            ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.59 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.59 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด             

ในทุกสถานการณ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

   

รูปท่ี 4.60 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.60 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด       

ในทุกสถานการณ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

   

  รูปที่ 4.61 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ     

       แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับ   

       นัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.61 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด              

ในทุกสถานการณ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.32 และรูปที่ 

4.62-4.64 

 

ตารางท่ี 4.32 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ         

           ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.9760 0.9799 0.9803 

DC 0.9754 0.9796 0.9800 

WD 0.9836* 0.9865* 0.9857 

CNV - 0.9852 0.9843 

NM - - 0.9912* 

VD - 0.9845 0.9827 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9698 0.9723 0.9729 

DC 0.9696 0.9718 0.9725 

WD 0.9794* 0.9808* 0.9797 

CNV - 0.9800 0.9791 

NM - - 0.9877* 

VD - 0.9784 0.9765 

 

 

มาก 

SNK 0.9608 0.9611 0.9622 

DC 0.9605 0.9607 0.9615 

WD 0.9718* 0.9710 0.9708 

CNV - 0.9731* 0.9715* 

NM - - - 

VD - 0.9706 0.9679 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

         ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

       เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปที่ 4.62 กําลงัการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน  และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.62 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็กและขนาดกลาง และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบ

สูงท่ีสุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

   

รูปท่ี 4.63 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงปรกติ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.63 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็กและขนาดกลาง และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบ

สูงท่ีสุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

   

รูปท่ี 4.64 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

     แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณขีอมูลมีการแจกแจงปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.64 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด          

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 4.2.2 การคาํนวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา 

  4.2.2.1 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจงแกมมา กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.33 และรูปที่ 

4.65 

 

ตารางที่ 4.33 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา    

         ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 

 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.9975 0.9983 0.9985 

DC 0.9978 0.9985 0.9988 

WD 0.9980* 0.9989* 0.9990* 

CNV 0.9965 0.9976 0.9987 

NM - 0.9981 0.9987 

VD 0.9954 0.9964 0.9978 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

   

รูปที่ 4.65 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา        

     ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.65 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางท่ี 4.34 และ

รูปที ่4.66 

 

ตารางที่ 4.34 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา    

         ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.01 

 

หมายเหตุ   -  หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเน่ืองจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  *  หมายถึง กําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณนั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.9991 0.9995 0.9998 

DC 0.9997 0.9997 1.0000* 

WD 0.9998* 1.0000* 1.0000* 

CNV - 0.9998 1.0000* 

NM - - - 

VD - 0.9987 0.9990 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

   

รูปท่ี 4.66 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา        

     ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.66 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณ สวน ตัวสถิติทดสอบ DC และ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด      

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



163 
 

 

 

  4.2.2.2 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลท่ีสุมมาจากประชากรท่ีมีการแจก

แจงแกมมา กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดระดับนัยสําคญั 0.05 

  1.  กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.35  และ

รูปที ่4.67 

 

ตารางที่ 4.35 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา    

         ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.05 

 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.9856 0.9956 0.9987 

DC 0.9860 0.9954 0.9984 

WD 0.9990* 0.9993* 0.9997* 

CNV 0.9963 0.9954 0.9976 

NM 0.9847 0.9947 0.9957 

VD 0.9951 0.9945 0.9955 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



164 
 

 

 
หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปที่ 4.67 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา        

     ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.67 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.36 และรูปที่ 

4.68 

 

ตารางที่ 4.36 กําลังการทดสอบ เม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา    

         ที่ระดับนัยสาํคัญ 0.05  
 

 

หมายเหตุ   -  หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเน่ืองจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  *  หมายถึง กําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณนั้น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.9990 0.9997 0.9998 

DC 0.9990 0.9997 0.9999 

WD 0.9997* 1.0000* 1.0000* 

CNV - 0.9995 0.9997 

NM - - 0.9998 

VD - 0.9985 0.9997 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

รูปท่ี 4.68 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา        

     ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.68 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ 

  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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   4.2.2.3 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจงแกมมา กรณีคาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 

  1.  กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดที่ เท ากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.37 และรูปที่ 4.69-

4.71 

 

ตารางที่ 4.37 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ                    

         ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.9965 - 0.9966 

DC 0.9962 - 0.9965 

WD 0.9989* - 0.9983* 

CNV 0.9964 - 0.9973 

NM 0.9981 - 0.9983* 

VD 0.9964 - 0.9971 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9997 - 0.9997 

DC 0.9995 - 0.9994 

WD 0.9997 - 0.9999* 

CNV 0.9998* - 0.9994 

NM 0.9997 - 0.9997 

VD 0.9998 - 0.9993 

 

 

มาก 

SNK 0.9999 - 1.0000* 

DC 0.9998 - 0.9999 

WD 0.9999 - 1.0000* 

CNV 0.9999 - 1.0000* 

NM 1.0000* - 1.0000* 

VD 0.9998 - 1.0000* 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ 

           ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.69 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

     แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.69 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด            ใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และขนาดใหญ สวน ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบ

สูงท่ีสุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.70 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ0.01 

 

 จากรูปที่ 4.70 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด    

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก สวนตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด        

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.71 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

     แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.71 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด             

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก สวนตัวสถิติทดสอบ SNK, WD, CNV, NM และ VD มีกําลัง

การทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.38 และรูปที่ 

4.72-4.74 

 

ตารางท่ี 4.38 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ         

           ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.9962 0.9949 0.9967 

DC 0.9960 0.9945 0.9964 

WD 0.9974* 0.9972* 0.9974 

CNV - 0.9968 0.9977 

NM - - - 

VD - 0.9963 0.9976* 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9996 0.9995 0.9995 

DC 0.9996 0.9997 0.9997 

WD 0.9999* 0.9998* 0.9999* 

CNV - 0.9990 0.9996 

NM - - - 

VD - 0.9997 0.9990 

 

 

มาก 

SNK 0.9996 0.9997 0.9997 

DC 0.9996 0.9997 0.9997 

WD 0.9998* 0.9998 0.9999 

CNV - 0.9999* - 

NM - - - 

VD - 0.9997 1.0000* 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

         ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.72 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

     แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.72 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดใน

สถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็กและขนาดกลาง สวนตัวสถิติทดสอบ VD มีกําลังการทดสอบสูง

ที่สุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.73 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ0.01 

 

 จากรูปที่ 4.73 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด      

ในทุกสถานการณ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.74 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ0.01  

 

 จากรูปที่ 4.74 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด              

ในสถานการณ ท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูง ท่ีสุด             

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง  สวนตัวสถิติทดสอบ VD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด         

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.2.2.4 การคํานวณคากําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจงแกมมา กรณีคาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 

  1.  กําหนดใหขนาดตัวอยาง มีขนาดเท ากัน คือ (10,10,10) , (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 กําลังการทดสอบ  สรุปไดดังตารางที่ 4.39 และรูปที่ 4.75-

4.4.77 

 

ตารางที่ 4.39 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ                    

         ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.9747 0.9762 0.9758 

DC 0.9743 0.9759 0.9755 

WD 0.9896* 0.9843 0.9877 

CNV 0.9759 0.9772 0.9777 

NM 0.9836 0.9848* 0.9862* 

VD 0.9756 0.9770 0.9770 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9745 0.9875 0.9974 

DC 0.9843 0.9905* 0.9976 

WD 0.9980* 0.9875 0.9996 

CNV 0.9847 0.9778 0.9979 

NM 0.9936 0.9858 1.0000* 

VD 0.9951 0.9880 0.9974 

 

 

มาก 

SNK 0.9956 0.9969 0.9965 

DC 0.9956 0.9968 0.9963 

WD 0.9994* 0.9985 0.9986 

CNV 0.9963 0.9976 0.9979 

NM 0.9980 0.9992* 0.9991* 

VD 0.9961 0.9975 0.9974 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ 

            ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

รูปท่ี 4.75 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

     แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.75 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด            ใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด        ใน

สถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.76 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

   แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.76 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด      

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ DC มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด              ใน

สถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด       ใน

สถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

รูปท่ี 4.77 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.77 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด             

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด             

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.40 และรูปที่ 

4.78-4.80 

 

ตารางท่ี 4.40 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ         

           ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.9712 0.9730 0.9741 

DC 0.9710 0.9728 0.9736 

WD 0.9803* 0.9816 0.9810 

CNV - 0.9832* 0.9798 

NM - - 0.9889* 

VD - 0.9822 0.9782 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9843 0.9857 0.9949 

DC 0.9843 0.9857 0.9945 

WD 0.9973* 0.9969 0.9968 

CNV - 0.9980* 0.9975 

NM - - 0.9996* 

VD - 0.9966 0.9976 

 

 

มาก 

SNK 0.9943 0.9957 0.9959 

DC 0.9943 0.9957 0.9955 

WD 0.9963* 0.9979 0.9978 

CNV - 0.9982* 0.9985 

NM - - 0.9996* 

VD - 0.9977 0.9977 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.78 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณขีอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ0.05 

 

 จากรูปที่ 4.78 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด             

ในสถานการณ ท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูง ท่ีสุด                 

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด         

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.79 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

   แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.79 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด        

ในสถานการณ ท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูง ท่ีสุด             

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด       

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.80 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงแกมมา ที่ระดับนัยสําคัญ0.05 

 

 จากรูปที่ 4.80 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด              

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด             

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด       

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 4.2.3 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจง      

ล็อกปรกต ิ

  4.2.3.1 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจง ล็อกปรกติ กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดที่เทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางท่ี 4.41 และ

รูปที ่4.79 

 

ตารางท่ี 4.41 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจง        

          ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

         ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.9959 0.9963 0.9959 

DC 0.9955 0.9959 0.9956 

WD 0.9983* 0.9977* 0.9979* 

CNV 0.9958 0.9964 0.9962 

NM - - - 

VD 0.9958 0.9962 0.9959 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.81 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ    

     ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.81 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.42 และรูปที่ 

4.80 

 

ตารางท่ี 4.42 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจง        

          ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 

หมายเหตุ   -  หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเน่ืองจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  *  หมายถึง กําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณนั้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.9956* 0.9959 0.9959 

DC 0.9953 0.9956 0.9956 

WD - 0.9970* 0.9968* 

CNV - - - 

NM - - - 

VD - - 0.9967 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

 

รูปท่ี 4.82 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกต ิ   

     ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.82 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และ ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.2.3.2 การคํานวณคากําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการ

แจกแจงล็อกปรกติ กรณีคาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 

  1.  กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน คือ (10,10,10), (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 คากําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางท่ี 4.43  และรูปท่ี 

4.81 

 

ตารางที่  4.43 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจง        

          ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05  

 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

SNK 0.9706 0.9722 0.9702 

DC 0.9701 0.9713 0.9695 

WD 0.9865* 0.9827* 0.9829* 

CNV 0.9713 0.9735 0.9717 

NM 0.9802 0.9825 - 

VD 0.9709 0.9723 0.9704 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.83 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ    

     ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.83 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดที่ไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.44 และรูปที่ 

4.82 

 

ตารางที่ 4.44 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจง        

          ล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 
 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

          ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวสถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

SNK 0.9690 0.9707 0.9704 

DC 0.9684 0.9705 0.9696 

WD 0.9777* 0.9792* 0.9771* 

CNV - 0.9781 0.9755 

NM - - - 

VD - 0.9766 0.9737 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.84 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ    

     ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.84 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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   4.2.3.3 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจงล็อกปรกติ กรณีคาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนตางกัน โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 

  1.  กําหนดใหขนาดตัวอยาง มีขนาดเท ากัน คือ (10,10,10) , (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.45 และรูปที่ 4.83-

4.85 

 

ตารางท่ี 4.45 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ                     

        ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

ความความแตกตาง

ของความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.9974* 0.9977 0.9976 

DC 0.9972 0.9976 0.9974 

WD - 0.9986 0.9988* 

CNV 0.9974* 0.9979 0.9979 

NM - 0.9988* - 

VD 0.9974* 0.9978 0.9977 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9941 0.9939 0.9939 

DC 0.9937 0.9935 0.9933 

WD 0.9970* 0.9963* 0.9964* 

CNV 0.9940 0.9943 0.9943 

NM - 0.9961 0.9964* 

VD 0.9940 0.9938 0.9938 

 

 

มาก 

SNK 0.9953* 0.9949 0.9946 

DC 0.9950 0.9945 0.9941 

WD - 0.9967 0.9969* 

CNV 0.9953* 0.9954 0.9952 

NM - 0.9970* - 

VD 0.9952 0.9948 0.9945 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ 

            ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.85 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.85 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ SNK และ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด             ใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง สวน WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



193 
 

 

 
 

หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.86 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน        

    แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดบันัยสําคัญ0.01 

 

 จากรูปที่ 4.86 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด        

ในทุกสถานการณ และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณท่ีมีขนาด

ตัวอยางขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.87 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

     แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.87 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ SNK และ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด              

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง สวน WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่มี

ขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดให ขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.01 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.46 และรูปที่ 

4.86-4.88 

 

ตารางท่ี 4.46 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ         

          ความแปรปรวนตางกัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

ความความแตกตาง

ของความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.9974 0.9977 0.9976 

DC 0.9972 0.9976 0.9974 

WD 0.9991* 0.9986* 0.9988* 

CNV - 0.9979 0.9979 

NM - - - 

VD - 0.9978 0.9977 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9938 0.9936 0.9940 

DC 0.9934 0.9930 0.9934 

WD 0.9954* 0.9951 0.9952 

CNV - 0.9959* 0.9957* 

NM - - - 

VD - 0.9956 0.9953 

 

 

มาก 

SNK 0.9943 0.9942 0.9946 

DC 0.9940 0.9938 0.9942 

WD 0.9961* 0.9957 0.9958 

CNV - 0.9967* 0.9964* 

NM - - - 

VD - 0.9962 0.9959 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

         ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.88 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.88 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด             

ในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.89 กําลงัการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน    

   แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสาํคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.89 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด      

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก สวน CNV มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณที่มี

ขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.90 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 จากรูปที่ 4.90 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด              

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก สวน CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด                               ใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.2.3.4 การคํานวณกําลังการทดสอบ จากขอมูลที่สุมมาจากประชากรที่มีการแจก

แจงล็อกปรกติ กรณีคาเฉล่ียตาง ความแปรปรวนตางโดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 0.05 

  1.  กําหนดใหขนาดตัวอยาง มีขนาดเท ากัน คือ (10,10,10) , (30,30,30) และ 

(50,50,50) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 กําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางที่ 4.47 และรูปท่ี 

4.89-4.91 

 

ตารางท่ี 4.47 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของ                     

        ความแปรปรวนตางกัน กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางเทากัน  

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) 

 

 

นอย 

SNK 0.9798 0.9807 0.9788 

DC 0.9795 0.9803 0.9784 

WD 0.9922* 0.9877 0.9884* 

CNV 0.9805 0.9824 0.9812 

NM 0.9866 0.9886* 0.9880 

VD 0.9803 0.9813 0.9794 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9614 0.9605 0.9588 

DC 0.9609 0.9601 0.9583 

WD 0.9795* 0.9758* 0.9754* 

CNV 0.9627 0.9631 0.9620 

NM 0.9731 0.9740 0.9750 

VD 0.9620 0.9614 0.9602 

 

 

มาก 

SNK 0.9660 0.9635 0.9620 

DC 0.9652 0.9630 0.9617 

WD 0.9823* 0.9772 0.9779* 

CNV 0.9676 0.9666 0.9665 

NM 0.9778 0.9773* 0.9772 

VD 0.9664 0.9642 0.9634 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ 

            ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.91 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.91 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด             

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และขนาดใหญ สวน NM มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด       

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.92 กําลงัการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน    

    แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดบันัยสําคัญ0.05 

 

 จากรูปที่ 4.92 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด      

ในทุกสถานการณ 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.93 กําลังการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.93 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด              

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็กและขนาดใหญ สวน NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด         

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง  

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  2. กําหนดใหขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน คือ (5,10,15), (25,30,35) และ 

(45,50,55) โดยกําหนดระดับนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 คากําลังการทดสอบ สรุปไดดังตารางท่ี 4.48 

และรูปที่ 4.92-4.94 

 

ตารางท่ี 4.48 กําลังการทดสอบ เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของ         

          ความแปรปรวนตางกัน กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

ความแตกตางของ

ความแปรปรวน 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

ขนาดตัวอยางไมเทากัน  

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) 

 

 

นอย 

SNK 0.9757 0.9779 0.9787 

DC 0.9751 0.9777 0.9781 

WD 0.9835* 0.9849 0.9837 

CNV - 0.9855* 0.9840* 

NM - - - 

VD - 0.9843 0.9824 

 

ปานกลาง 

SNK 0.9589 0.9592 0.9595 

DC 0.9584 0.9586 09590 

WD 0.9702* 0.9699 0.9691 

CNV - 0.9704* 0.9689 

NM - - 0.9810* 

VD - 0.9685 0.9666 

 

 

มาก 

SNK 0.9610 0.9622 0.9621 

DC 0.9604 0.9615 0.9612 

WD 0.9722* 0.9715 0.9707 

CNV - 0.9742* 0.9721* 

NM - - - 

VD - 0.9715 0.9691 

 

หมายเหตุ   - หมายถึง ไมพิจารณากําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบเนื่องจากไมสามารถ

         ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได  

  * หมายถึง กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณนั้น 

 

 1 2 3n ,n ,n

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.94 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันนอย กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.94 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันนอย ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด                                

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก สวนตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด        

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.95 กําลงัการทดสอบเมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน    

   แตละประชากรแตกตางกันปานกลาง กรณขีอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ท่ีระดับนัยสาํคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.95 พบวา เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด       

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก  ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด           

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง สวนตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด       

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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หมายเหตุ         หมายถึง   ไมพิจารณากําลังการทดสอบ เนื่องจากไมสามารถควบคุมความนาจะ

      เปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได 

  

รูปท่ี 4.96 กําลังการทดสอบเม่ือขนาดตัวอยางมีขนาดไมเทากัน และความแตกตางของความแปรปรวน

    แตละประชากรแตกตางกันมาก กรณีขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 จากรูปที่ 4.96 พบวา  เมื่อขนาดตัวอยางมีขนาดเทากัน และความแตกตางของความ

แปรปรวนแตละประชากรแตกตางกันมาก ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด             

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก สวนตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด       

ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลางและขนาดใหญ 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3 ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1  

 เมื่อพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของตัว

สถิติทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณอิงพารามิเตอร และไมอิงพารามิเตอรของแผนแบบการ

ทดลองแบบสุมสมบูรณทั้ง 6 การทดสอบ สําหรับการแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา และการ

แจกแจง ล็อกปรกติ สามารถสรุปผลตัวสถิติทดสอบที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดังตารางที่ 4.49 

ตารางที่ 4.49 ตวัสถิติทดสอบท่ีมีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ

         ที่ 1 ไดดีที่สุดในแตละสถานการณ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 

 

 

การแจกแจง 

 

ขนาดตัวอยาง 

อัตราสวนความแปรปรวน 

ความแปรปรวน

เทากัน 

ความแปรปรวนตางกัน 

นอย ปานกลาง มาก 

 

 

ปรกติ 

 

 

เทากัน 

เล็ก SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, 

CNV, VD 

SNK, DC 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

 

 

ตางกัน 

เล็ก SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

 

 

 

แกมมา 

 

 

เทากัน 

เล็ก SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

- - - 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

 

ตางกัน 

เล็ก SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

VD 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตารางที่ 4.49 ตัวสถิติทดสอบที่มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีท่ีสุดในแตละสถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 (ตอ) 

 

 จากตารางที่  4.49 พบวา ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 สามารถแบงเปนสถานการณดังนี้ 

 4.3.1 ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ท่ีระดับ

นัยสําคัญ 0.01  

  4.3.1.1 การแจกแจงปรกติ  

  1. ความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลที่การแจกแจงปรกติ กรณีที่มีขนาดตัวเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, 

DC, WD, CNV, NM และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด แบบ

ที่ 1 ไดในทุกสถานการณ สวนกรณีที่มีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ 

สวน ตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD  มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 ไดในสถานการณ ที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ 

 2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงปรกติ กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ SNK,  

DC, WD, CNV, และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด แบบท่ี 1 

 

การแจกแจง 

 

ขนาดตัวอยาง 

อัตราสวนความแปรปรวน 

ความแปรปรวน

เทากัน 

 

ความแปรปรวนตางกัน 

นอย ปานกลาง มาก 

 

 

ล็อกปรกติ 

 

 

เทากัน 

เล็ก SNK, DC, CNV, 

VD 

SNK, DC, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, 

CNV, VD 

กลาง SNK, DC, CNV, 

VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

ใหญ SNK, DC, CNV, 

VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

 

ตางกัน 

เล็ก SNK, DC SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD 

กลาง SNK, DC, WD SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ไดในทุกสถานการณ และ ตัวสถิติทดสอบ WD และ NM มีความสามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาด แบบท่ี 1 ไดในสถานการณ ที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาด

ใหญ ท่ีมีความแตกตางของคาความแปรปรวนนอย ปานกลาง และมาก สวนกรณีท่ีมีขนาดตัวอยางไม

เทากัน ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในทุกสถานการณ และตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD มีความสามารถในการ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด แบบที่ 1 ไดในสถานการณ ที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง 

และขนาดใหญ ท่ีมีความแตกตางของคาความแปรปรวนนอย ปานกลาง และมาก 

  4.3.1.2 การแจกแจงแกมมา 

 1. ความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลที่มีความแจกแจงแกมมา พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD, CNV และ 

VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในทุกสถานการณ  

และตัวสถิติ NM มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ สวนกรณีที่มีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา

ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ และตัวสถิติ CNV และ VD  มีความสามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ 

 2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงแกมมา กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ 

SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด 

แบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และขนาดใหญที่มีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนนอย ปานกลาง และมาก สวนกรณีที่มีขนาดตัวอยางไมเทากันพบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, 

DC, WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 ไดในทุก

สถานการณ ตัวสถิติทดสอบ CNV มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด 

แบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญที่มีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนนอย ปานกลาง และ    ตัวสถิติ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาด แบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญที่มีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนมาก 

  4.3.1.3 การแจกแจงล็อกปรกติ 

 1. ความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลท่ีการแจกแจงล็อกปรกติกรณีที่มีขนาดตัวเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, 

DC, WD, CNV และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได

ในทุกสถานการณ สวนกรณีที่มีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวาตัวสถิติ SNK, DC มีความสามารถใน

การควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ ท่ี 1 ไดในทุกสถานการณ ตัวสถิติทดสอบ WD มี

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ ที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ และตัวสถิติทดสอบ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะ

เปนของความผิดพลาดแบบ ท่ี 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

  2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ กรณีท่ีมีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ 

SNK ,DC, CNV และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 

ไดในทุกสถานการณ ตัวสถิติทดสอบ WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ท่ีมีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนปานกลาง  ตัวสถิติทดสอบ NM มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลางที่มีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนนอย ปานกลาง และมากสวนกรณีที่มีขนาดตัวอยางไมเทากันตัวสถิติทดสอบ SNK และ

WD, CNV และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดใน

ทุกสถานการณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ตารางท่ี 4.50  ตัวสถิติทดสอบท่ีมีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด           

แบบที่ 1 ไดดทีี่สดุในแตละสถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

 

การแจกแจง 

 

ขนาดตัวอยาง 

อัตราสวนความแปรปรวน 

ความ

แปรปรวน

เทากัน 

ความแปรปรวนตางกัน 

นอย ปานกลาง มาก 

 

 

ปรกติ 

 

 

เทากัน 

เล็ก SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

 

 

ตางกัน 

เล็ก SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

 

 

 

แกมมา 

 

 

 

 

 

 

เทากัน 

เล็ก SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

 

ตางกัน 

เล็ก SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.50  ตัวสถิติทดสอบที่มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด

           แบบที่ 1 ไดดีที่สุดในแตละสถานการณ ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 (ตอ) 

 

 จากตารางที่  4.50 พบวา ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 ของตัวสถิติทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 สามารถแบงเปนสถานการณดังนี้ 

 4.3.2 ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ท่ีระดับ

นัยสําคัญ 0.05  

  4.3.2.1 การแจกแจงปรกติ  

  1. ความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลที่การแจกแจงปรกติ กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ 

SNK, DC, WD, CNV, NM และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบท่ี 1 ไดในทุกสถานการณ สวนกรณีท่ีมีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวาตัวสถิติ SNK, DC, WD, 

CNV และ VD  มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุก

สถานการณ และตัวสถิติทดสอบ CNV, NM และ VD  มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และใหญ 

2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงปรกติ กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ SNK, 

DC, WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 ไดในทุก

 

การแจกแจง 

 

ขนาดตัวอยาง 

อัตราสวนความแปรปรวน 

ความ

แปรปรวน

เทากัน 

ความแปรปรวนตางกัน 

นอย ปานกลาง มาก 

 

 

ล็อกปรกติ 

 

เทากัน 

เล็ก SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

 

ตางกัน 

เล็ก SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD SNK, DC, WD 

กลาง SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

ใหญ SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, NM, VD 

SNK, DC, WD, 

CNV, VD 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สถานการณ และ ตัวสถิติทดสอบ CNV, NM และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ ยกเวนกรณีขนาดตัวอยางขนาดเล็กที่มีความ

แตกตางของคาความแปรปรวนมาก 

  4.3.2.2 การแจกแจงแกมมา  

  1. ความแปรปรวนเทากัน 

 ขอมูลที่การแจกแจงแกมมา กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ 

SNK, DC, WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุก

สถานการณ และตัวสถิติทดสอบ CNV, NM และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปน

ของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และใหญ สวนกรณีที่มี

ขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ SNK,  DC และ WD มีความสามารถในการควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ และตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD 

มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาด

ตัวอยางขนาดกลาง และใหญ  

 2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงแกมมา  กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ 

SNK,  DC, WD, CNV, NM และVD  มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ สวนกรณีที่มีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, 

WD, CNV และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได ใน

ทุกสถานการณ  และ ตัวสถิติทดสอบ NM มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ได ในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

  4.3.2.3 การแจกแจงล็อกปรกติ  

  1. ความแปรปรวนเทากัน 

 ขอมูลที่การแจกแจงล็อกปรกติ กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากันและไมเทากัน พบวา 

ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด แบบ

ที่ 1 ไดดีที่สุด  

  2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงแกมมา กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ 

SNK, DC, WD, CNV และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบ

ที่ 1 ไดในทุกสถานการณ  และตัวสถิติทดสอบ NM มีความสามารถในการควบคมุความนาจะเปนของ

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และขนาดกลาง สวนกรณีที่มี

ขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD มีความสามารถในการควบคุม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ และตัวสถิติทดสอบ CNV และ VD 

มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในสถานการณท่ีมีขนาด

ตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ 

  

4.4 การเปรียบเทียบกาํลังการทดสอบ 

 เมื่อพิจารณาเปรียบเทยีบกําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณ

แบบใชพารามิเตอร และไมใชพารามิเตอรของการวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณทั้ง 6 การ

ทดสอบ  สามารถสรุปผลไดดังตารางที่  4.51-4.52 

 

ตารางที่ 4.51  ตัวสถิติทดสอบท่ีใหกําลังการทดสอบมากที่สุดในกรณีตาง ๆที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

  

 

การแจกแจง 

 

ขนาดตัวอยาง 

อัตราสวนความแปรปรวน 

ความ

แปรปรวน

เทากัน 

ความแปรปรวนตางกัน 

นอย ปานกลาง มาก 

 

 

ปรกติ 

 

เทากัน 

เล็ก WD WD SNK SNK 

กลาง WD WD NM NM 

ใหญ WD WD WD WD 

 

ตางกัน 

เล็ก WD WD WD WD 

กลาง WD CNV CNV CNV 

ใหญ WD CNV CNV CNV 

 

 

 

แกมมา 

 

 

 

เทากัน 

เล็ก WD WD CNV NM 

กลาง WD - - - 

ใหญ WD WD, NM WD SNK, WD, 

CNV, NM, VD 

 

ตางกัน 

เล็ก WD WD WD WD 

กลาง WD WD WD WD 

ใหญ DC, WD, CNV VD WD VD 

 

ล็อกปรกติ 

 

เทากัน 

เล็ก WD SNK, CNV WD SNK 

กลาง WD NM WD NM 

ใหญ WD WD WD, NM WD 

 

ตางกัน 

เล็ก SNK WD WD WD 

กลาง WD WD CNV CNV 

ใหญ WD WD CNV CNV 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 จากตารางที่  4.51  พบวา กําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบในสถานการณตาง ๆ ท่ี

ระดับนัยสําคัญ 0.01 สามารถแบงเปนสถานการณดังน้ี 

 4.4.1 กําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

  4.4.1.1 การแจกแจงปรกติ 

 1. ความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลท่ีการแจกแจงปรกติ กรณีท่ีมีขนาดตัวอยางเทากันและไมเทากัน พบวา      

ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด 

  2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงปรกติ กรณีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ WD    

มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด  ในสถานการณที่ขนาดตัวอยางขนาดเล็กที่มีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนปานกลาง และมาก ตัวคาสถิติทดสอบ SNK มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด ในสถานการณที่มีที่

ขนาดตัวอยางขนาดกลางที่มีความแตกตางของคาความแปรปรวนปานกลาง และมากตัวสถิติทดสอบ 

NM  มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด  สวนกรณีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลัง

การทดสอบสูงที่สุดเทากันในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็กที่มีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนนอย ปานกลาง และมาก และตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด               ใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และใหญที่มีความแตกตางของคาความแปรปรวนนอย ปาน

กลางและมาก 

 4.4.1.2 การแจกแจงแกมมา 

 1. ความแปรปรวนเทากัน 

 ขอมูลท่ีการแจกแจงแกมมา กรณีท่ีมีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลัง

การทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณ สวนกรณีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มี

กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่ขนาดตัวอยางมีขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ DC, WD และ 

CNV  มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณท่ีขนาดตัวอยางมีขนาดใหญ 

  2. ความแปรปรวนตางกัน 

 ขอมูลมีการแจกแจงแกมมา กรณีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ Weller – 

Duncan  มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่ขนาดตัวอยางมีขนาดเล็กที่มีความแตกตางของ

คาความแปรปรวนนอย และในสถานการณท่ีขนาดตัวอยางมีขนาดใหญที่มีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนปานกลาง ตวัคาสถิติทดสอบ Conover  มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดเทากันในสถานการณที่

ขนาดตัวอยางมีขนาดเล็กที่มีความแตกตางของคาความแปรปรวนปานกลาง และตัวสถิติทดสอบ 

SNK, WD, CNV, NM และ VD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่ขนาดตัวอยางมีขนาดใหญ

ที่มีความแตกตางของคาความแปรปรวนมาก  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  4.4.1.3 การแจกแจงล็อกปรกติ 

  1. ความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลที่การแจกแจงล็อกปรกติกรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ 

WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณ สวนกรณีท่ีมีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวาตัวสถิติ

ทดสอบ SNK  มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และตัวสถิติ

ทดสอบมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญ 

  2. คาความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติ กรณีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ 

SNK และ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดเทากันในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็กที่มีความ

แตกตางของคาความแปรปรวนนอย ตัวคาสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด ใน

สถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญท่ีมีความแตกตางของคาความ

แปรปรวนนอย ปานกลาง และมาก และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดเทากันใน

สถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญท่ีมีความแตกตางของคาความแปรปรวนปาน

กลาง และมาก สวนกรณีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูง

ที่สุด ในทุกสถานการณที่มีความแตกตางของคาความแปรปรวนนอย และในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดเล็กที่มีความแตกตางของคาความแปรปรวนปานกลาง และมาก ตัวสถิติทดสอบ CNV 

มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และขนาดใหญที่มีความ

แตกตางของคาความแปรปรวนปานกลางและมาก 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.52 ตัวสถิติทดสอบที่ใหกําลังการทดสอบสูงที่สุดในกรณีตาง ๆ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 จากตารางที่  4.52  พบวา กําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบในสถานการณตาง ๆ ท่ีระดับ

นัยสาํคัญ 0.05 สามารถแบงเปนสถานการณดังนี้ 

 4.4.2 กําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

  4.4.2.1 การแจกแจงปรกติ 

  1. ความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลท่ีการแจกแจงปรกติ กรณีท่ีมีขนาดตัวอยางเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มี

กําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณ สวนกรณีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD 

มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และ ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลัง

การทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และ ขนาดใหญ 

  2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลที่การแจกแจงปรกติ กรณีท่ีมีขนาดตัวอยางเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มี

กําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณ ยกเวนในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดใหญท่ีมีความ

 

การแจกแจง 

 

ขนาดตัวอยาง 

อัตราสวนความแปรปรวน 

ความ

แปรปรวน

เทากัน 

ความแปรปรวนตางกัน 

นอย ปานกลาง มาก 

 

 

ปรกติ 

 

เทากัน 

เล็ก WD WD WD WD 

กลาง WD WD WD WD 

ใหญ WD WD WD WD 

 

ตางกัน 

เล็ก WD WD WD NM 

กลาง NM WD WD NM 

ใหญ NM WD CNV CNV 

 

 

 

แกมมา 

 

 

 

เทากัน 

เล็ก WD WD WD WD 

กลาง WD NM DC NM 

ใหญ WD NM NM NM 

 

ตางกัน 

เล็ก WD WD WD WD 

กลาง WD CNV CNV CNV 

ใหญ  WD NM NM NM 

 

ล็อกปรกติ 

 

เทากัน 

เล็ก WD WD WD WD 

กลาง WD NM WD NM 

ใหญ WD WD WD WD 

 

ตางกัน 

เล็ก WD WD WD WD 

กลาง WD CNV CNV CNV 

ใหญ WD CNV NM CNV 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แตกตางของคาความแปรปรวนมาก สวนกรณีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ Weller–

Duncan มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณที่มีคาความแตกตางของคาความแปรปรวนนอย 

และในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และขนาดกลางท่ีมีคาความแตกตางของคาความ

แปรปรวนปานกลาง ตัวสถิติทดสอบ Conover มีกําลังการทดสอบมากที่สุดในสถานการณท่ีมีขนาด

ตัวอยางขนาดใหญที่มีคาความแตกตางของคาความแปรปรวนปานกลาง และมาก และตัวสถิติทดสอบ 

NM มีกําลังการทดสอบมากท่ีสุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และขนาดกลางที่มีคาความ

แตกตางของคาความแปรปรวนมาก 

  4.4.2.2 การแจแจงแกมมา 

  1. คาความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลที่การแจกแจงแกมมา กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากันและไมเทากัน พบวา ตัวสถิติ 

WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณ  

  2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงแกมมา กรณีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ 

WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ DC มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลางท่ีมีคาความแตกตางของคาความแปรปรวน

ปานกลาง และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาด

กลาง และขนาดใหญที่มีคาความแตกตางของคาความแปรปรวนนอย ปานกลาง และมาก สวนกรณี

ขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD  มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่มีขนาด

ตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาด

กลาง และตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญ 

  4.4.2.3 การแจกแจงล็อกปรกติ 

  1. ความแปรปรวนเทากัน 

  ขอมูลที่การแจกแจงล็อกปรกติกรณีท่ีมีขนาดตัวอยางเทากันและไมเทากัน พบวา ตัว

สถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ  

  2. ความแปรปรวนตางกัน 

  ขอมูลมีการแจกแจงล็อกปรกติกรณีขนาดตัวอยางเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ WD  มี

กําลังการทดสอบสูงที่สุดในสถานการณท่ีมีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก และขนาดใหญ และในสถานการณท่ี

มีขนาดตัวอยางขนาดกลางที่มีคาความแตกตางของคาความแปรปรวนปานกลาง และตัวสถิติทดสอบ 

NM มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลางที่มีคาความแตกตางของคา

ความแปรปรวนนอย และมาก สวนกรณีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD  มีกําลังการ

ทดสอบสูงที่สุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดเล็ก ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการทดสอบสูง

ที่สุดในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดกลาง และในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญท่ีมีคา

ความแตกตางของคาความแปรปรวนนอยและมาก และตัวสถิติทดสอบ NM  มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด

ในสถานการณที่มีขนาดตัวอยางขนาดใหญที่มีคาความแตกตางของคาความแปรปรวนปานกลาง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.53 รอยละของตัวสถิติทดสอบที่มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของ      

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีท่ีสุดในแตละสถานการณ 

 

 

 

 

การแจก

แจง 

ขนาด

ตัวอยาง 

ตัวสถิติ

ทดสอบ 

จํานวนครั้ง รวม รอยละ 

α 0.01  α 0.05  
 

 

 

 

 

ปรกติ 

 

 

เทากัน 

SNK 12 12 24 100 

DC 12 12 24 100 

WD 10 12 22 91.67 

CNV 11 11 22 91.67 

NM 10 11 21 87.5 

VD 11 11 22 91.67 

 

 

ตางกัน 

SNK 12 12 24 100 

DC 12 12 24 100 

WD 12 12 24 100 

CNV 8 9 17 70.8 

NM 0 4 4 16.67 

VD 8 8 16 66.67 

แกมมา  

 

เทากัน 

SNK 9 12 21 87.5 

DC 9 12 21 87.5 

WD 9 12 21 87.5 

CNV 9 12 21 87.5 

NM 8 12 20 83.33 

VD 9 12 21 87.5 

 

 

ตางกัน 

SNK 12 12 24 100 

DC 12 12 24 100 

WD 12 12 24 100 

CNV 7 8 15 62.5 

NM 0 4 4 16.67 

VD 8 8 16 66.67 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 4.53 รอยละของตัวสถิติทดสอบที่มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของ      

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีท่ีสุดในแตละสถานการณ (ตอ) 

 

 จากตารางที่ 4.53 ขอมูลที่การแจกแจงปรกติ กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวา ตัวสถิติ

ทดสอบ SNK, DC, WD, CNV และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีท่ีสุดเทากัน สวนกรณีที่มีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวาตัวสถิติ SNK และ DC 

มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

 ขอมูลที่การแจกแจงแกมมา กรณีท่ีมีขนาดตัวอยางเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC, 

WD, CNV และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดี

ที่สุดเทากัน สวนกรณีท่ีมีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวาตัวสถิติ SNK, DC และ WD มีความสามารถ

ในการควบคมุความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

 ขอมูลที่การแจกแจงล็อกปรกติ กรณีที่มีขนาดตัวอยางเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, 

DC, WD, CNV และ VD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได

ดีท่ีสุดเทากัน สวนกรณีที่มีขนาดตัวอยางไมเทากัน พบวาตัวสถิติ SNK และ DC มีความสามารถใน

การควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

 

 

 

การแจกแจง ขนาด

ตัวอยาง 

ตัวสถิติ

ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง รวม รอยละ 

α 0.01  α 0.05  
 

 

 

 

 

ล็อกปรกติ 

 

 

เทากัน 

SNK 12 12 24 100 

DC 12 12 24 100 

WD 7 12 18 75 

CNV 12 12 24 100 

NM 3 11 14 58.33 

VD 12 12 24 100 

 

 

ตางกัน 

SNK 12 12 24 100 

DC 12 12 24 100 

WD 11 12 23 95.83 

CNV 6 8 14 58.33 

NM 0 1 1 4.17 

VD 7 8 15 62.5 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.54 รอยละของตัวสถิติทดสอบท่ีใหกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในแตละสถานการณ  

 

 

การแจก

แจง 

ขนาด

ตัวอยาง 

ตัวสถิติ

ทดสอบ 

จํานวนครั้ง รวม รอยละ 

α 0.01  α 0.05  
 

 

 

 

 

ปรกติ 

 

 

เทากัน 

SNK 2 0 2 8.33 

DC 0 0 0 0 

WD 8 12 20 83.33 

CNV 0 0 0 0 

NM 1 0 1 4.17 

NM 0 0 0 0 

 

 

ตางกัน 

SNK 0 0 0 0 

DC 0 0 0 0 

WD 6 6 12 50 

CNV 6 2 8 33.33 

NM 0 4 4 16.67 

NM 0 0 0 0 

แกมมา  

 

เทากัน 

SNK 1 0 1 4.17 

DC 0 1 1 4.17 

WD 7 6 13 54.17 

CNV 2 0 2 8.33 

NM 3 5 8 33.33 

NM 1 0 1 4.17 

 

 

ตางกัน 

SNK 0 0 0 0 

DC 1 0 1 4.17 

WD 10 6 16 66.67 

CNV 1 3 4 16.67 

NM 0 3 3 12.5 

VD 2 0 2 8.33 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ 4.54 รอยละของตัวสถิติทดสอบท่ีใหกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในแตละสถานการณ  (ตอ) 

 

 จากตารางที่ 4.54 ขอมูลที่การแจกแจงปรกติ แกมมา และล็อกปรกติ กรณีที่มีขนาดตัวอยาง

เทากัน และไมทา พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด 

 

4.5 อภิปรายผล  

 จากผลการวิจัยพบวาตัวสถิติทดสอบสติวเดนต– นิวแมน–คูล ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของ

ดันแคน ตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน  มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีที่สุดในทุกสถานการณ ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ปุณยนุช (2550) ที่กลาววา 

ในแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณท่ี  = 0.05 เม่ือกลุมตวัอยางมีขนาดเทากัน วิธีการทดสอบที่ควบคุม

ความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ คือ ตัวสถิติทดสอบ Duncan เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดไม

เทากัน วิธีการทดสอบที่ควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดในทุกสถานการณ คือ ตัวสถิติทดสอบ 

Waller-Duncan และDuncan  สอดคลองกับ กฤตพล และคณะ (2558)  ท่ีกลาววา ในการคํานวณ

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 โดยกําหนดระดับนัยสําคัญ 3 ระดับ คือ 0.01, 0.05 และ 

0.1  จากขอมูลที่สุมจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ และแกมมา พบวา ตัวสถิติทดสอบของสติว

เดนต–นิวแมน–คูล สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดทุกสถานการณ 

สอคลองกับ ธนพงศ  และคณะ (2559) ท่ีกลาววา เม่ือพิจารณาความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 จะพบวาในกรณีการแจกแจงปรกติ ที่มีคาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนเทากัน และ 

α

การแจกแจง ขนาด

ตัวอยาง 

ตัวสถิติ

ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง รวม รอยละ 

α 0.01  α 0.05  
 

 

 

 

 

ล็อกปรกติ 

 

 

เทากัน 

SNK 2 0 2 8.33 

DC 0 0 0 0 

WD 8 10 18 75 

CNV 1 0 1 4.17 

NM 3 2 5 2.83 

NM 0 0 0 0 

 

 

ตางกัน 

SNK 1 0 1 4.17 

DC 0 0 0 0 

WD 7 6 13 54.17 

CNV 4 5 9 37.5 

NM 0 1 1 4.17 

VD12 0 0 0 0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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คาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนตางกัน ตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน มีความสามารถในการ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดในทุกสถานการณ รองลงมาคือตัวสถิติทดสอบของ

สติวเดนต–นิวแมน–คูล สอดคลองกับงานวิจัยของ บุญชม (2538)  ที่กลาววา ตัวสถิติทดสอบ SNK และว

Duncan มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ดีที่สุดสอดคลองกับ

งานวิจัยของ  Armando. et. al (2008) ท่ีกลาววา ตัวสถิติทดสอบ Waller-Duncan และDuncan

สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได และสอดคลองกับ Ozkaya (2012) ท่ี

กลาววา ในกรณีที่ความแปรปรวนเทากันสําหรับกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดเทากันและไมเทากัน               ตัว

สถิติทดสอบ Duncan สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุด สวนกําลัง

การทดสอบผลการวิจัยพบวา ตัวสถิติทดสอบ Waller-Duncan มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในสถานการณ

ที่ความแปรปรวนแตละประชากรเทากัน  ตัวสถิติทดสอบ Conover และNemenyi  มีกําลังการทดสอบ

สูงที่สุดในสถานการณความแปรปรวนแตกตางกัน ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ ปุณยนุช (2550) ที่กลาว

วา แผนแบบการทดลองสุมสมบูรณที่  = 0.05 ภายใตเงื่อนไขท่ีวาประชากรท้ัง 5 กลุมมีคาความ

แปรปรวนไมแตกตางกัน ตัวสถิติทดสอบWaller-Duncan มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด  เเตพบวาขัดแยง

กับงานวิจัยของนิภาพร (2552) ที่กลาววา เม่ือกลุมตัวอยางขนาดเทากัน  ตวัสถิติทดสอบLSD มีคากําลัง

การทดสอบสูงสุด รองลงมาคือ วิธี Duncan, Scheffe's และ SNK และสถิติทดสอบที่ใหคากําลังการ

ทดสอบนอยที่สุด และขัดแยงกับงานวิจัยของกฤตพล  และคณะ (2558)  ที่กลาววา ตัวสถิติทดสอบของ

สติวเดนต–นิวแมน–คูลส มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณ และขัดแยงกับงานวิจัยของ 

Francisco and Carlos (2016) ที่กลาววา ที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 และ 0.01                   ตัวสถิติ

ทดสอบDuncan และSNK  มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด  

α

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



 
 

 

บทที่ 5 

 สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  

 
 ในทําวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดทําการศึกษาและการเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาด

แบบที่ 1 และกําลังการทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอร

ของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณโดยทําการเปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบ 6 การทดสอบ คือ       

ตัวสถิติทดสอบสติวเดนต– นิวแมน–คูล (Student–Newman–Keul’s Test : SNK ) ตัวสถิติทดสอบ

แบบพิสัยพหุคูณของดันแคน (Duncan’s New Multiple Range  Test : DC) ตัวสถิติทดสอบวอล

เลอรดันแคน (Waller–Duncan Test : WD) ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร (Conover Test : CNV) ตัว

สถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน (Van der Waerden test : VD) และตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี 

(Nemenyi Test : NM) ซึ่งทําการศึกษาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ซึ่งแบงเปน 2 สถานการณ คือ สถานการณที่คาเฉลี่ยเทากัน  ความแปรปรวน

เทากัน และ สถานการณที่คาเฉลี่ยเทากัน  ความแปรปรวนตางกัน  สวนการศึกษากําลังการทดสอบ

หลังจากพบวาตัวสถิติใดบางท่ีสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได      

ซึ่งแบงเปน 2 สถานการณ คือ สถานการณที่คาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนเทากัน และสถานการณ   

ที่คาเฉลี่ยตางกัน  ความแปรปรวนตางกัน ซึ่งผูวิจัยทําการจําลองขอมูลที่มีการแจกแจงปรกติ          

การแจกแจงแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 และ0.05 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย  

 5.1.1 ผลการวิจัยพบวาเมื่อพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบที่ 1 ในกรณีที่ขอมูลสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ สามารถจําแนกตาม

สถานการณไดดังนี้ 
 5.1.1.1 กรณีการแจกแจงปรกติ สามารถสรุปผลความสามารถในการควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีระดับนัยสําคญั 0.01 ไดดังนี้ 

  1. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดทีี่สุดเทากัน 

  2. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK และ DC      

มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน  

  5.1.1.2 กรณีการแจกแจงปรกติ สามารถสรุปผลความสามารถในการควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 ไดดังนี้

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  1. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน พบวาตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD 

มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

  2. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

 ดังนั้นในการแจกแจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบ SNK และ DC มีความสามารถในการควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีที่สุดเทากันในทุกสถานการณ 

 5.1.2 ผลการวิจัยพบวาเมื่อพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบท่ี 1 ในกรณีที่ขอมูลสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงแกมมา สามารถจําแนกตาม

สถานการณไดดังนี้ 

 5.1.2.1 กรณีการแจกแจงแกมมา สามารถสรุปผลความสามารถในการควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 ไดดงันี้ 

  1. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

  2. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

  5.1.2.2 กรณีการแจกแจงแกมมา สามารถสรุปผลความสามารถในการควบคุมความ

นาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ท่ีระดับนัยสําคญั 0.05 ไดดังนี้ 
  1. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

  2. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

 ดังนั้นในการแจกแจงแกมมา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ WD มีความสามารถในการ

ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีที่สุดเทากันในทุกสถานการณ 

 5.1.3 ผลการวิจัยพบวาเมื่อพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความ

ผิดพลาดแบบท่ี 1 ในกรณีที่ขอมูลสุมมาจากประชากรที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ สามารถจําแนกตาม

สถานการณไดดังนี้ 

 5.1.3.1 กรณีการแจกแจงล็อกปรกติ สามารถสรุปผลความสามารถในการควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 ไดดังนี้ 

  1. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK และ 

Duncan มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

  2. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK และ 

Duncan มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  5.1.3.2 กรณีการแจกแจงล็อกปรกติ สามารถสรุปผลความสามารถในการควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ที่ระดบันัยสําคัญ 0.05 ไดดังนี้ 
  1. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

  2. คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ SNK, DC และ 

WD มีความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ไดดีที่สุดเทากัน 

 ดังน้ันในการแจกแจงล็อกปรกติ ตัวสถิติทดสอบ SNK และ DC มีความสามารถในการควบคุม

ความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ไดดีที่สุดเทากันในทุกสถานการณ 

 5.1.4 ผลการวิจัยพบวาเมื่อทําการคํานวณกําลังการทดสอบ ในกรณีท่ีขอมูลสุมมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงปรกติ สามารถจําแนกตามสถานการณไดดังนี้ 
 5.1.4.1 กรณีการแจกแจงปรกติ สามารถสรุปผลกําลังการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 

0.01 ไดดังนี้ 

  1. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

  2. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ CNV มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

  5.1.4.2 กรณีการแจกแจงปรกติ สามารถสรปุผลกําลังการทดสอบ ที่ระดับนัยสําคัญ 

0.05 ไดดังนี้ 
  1. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD และ NM     

มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด 

  2. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

 ดังน้ันในการแจกแจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดในทุกสถานการณ 

 5.1.5 ผลการวิจัยพบวาเมื่อทําการคํานวณกําลังการทดสอบ ในกรณีท่ีขอมูลสุมมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงแกรมมา สามารถจําแนกตามสถานการณไดดังนี้ 
 5.1.5.1 กรณีการแจกแจงแกมมา สามารถสรุปผลกําลังการทดสอบ ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.01 ไดดังนี้ 

  1. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

  2. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

  5.1.5.2 กรณีการแจกแจงแกมมา สามารถสรุปผลกําลังการทดสอบ ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 ไดดังนี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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  1. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนพบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูง

ที่สุด 

  2. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ NM มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

 ดังนั้นในการแจกแจงแกมมา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงที่สุดเทาในทุก

สถานการณ 

 5.1.6 ผลการวิจัยพบวาเมื่อทําการคํานวณกําลังการทดสอบ ในกรณีท่ีขอมูลสุมมาจาก

ประชากรที่มีการแจกแจงล็อกปรกติ สามารถจําแนกตามสถานการณไดดังนี้ 
 5.1.6.1 กรณีการแจกแจงล็อกปรกติ สามารถสรุปผลกําลังการทดสอบ ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.01 ไดดังนี้ 

  1.คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

  2. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD และ CNV    

มีกําลังการทดสอบสูงที่สุด 

  5.1.6.2 กรณีการแจกแจงล็อกปรกติ สามารถสรุปผลกําลังการทดสอบ ที่ระดับ

นัยสําคัญ 0.05 ไดดังนี้ 
  1.คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนเทากัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

  2. คาเฉลี่ยตางกัน ความแปรปรวนตางกัน พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการ

ทดสอบสูงท่ีสุด 

 ดังนั้นในการแจกแจงล็อกปรกติ ตัวสถิติทดสอบ WD มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดเทาในทุก

สถานการณ 

 จากผลการศึกษาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 

และกําลังการทดสอบ ของตัวสถิติทดสอบทั้ง 6 การทดสอบ สําหรับแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ

พบวา ตัวสถิติทดสอบ WD เปนตัวสถิติทดสอบที่มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 

   

5.2 ขอเสนอแนะ 

 5.2.1 ในการศึกษาในคร้ังตอไปอาจเพิ่มจํานวนกลุมตัวอยางใหมากกวา 3 กลุม อาจเพิ่ม

ขนาดกลุมตัวอยางเปน 4-6 กลุม 

5.2.2 ในการศึกษาครั้งตอไปอาจทําการเพิ่มตัวสถิติทดสอบตัวอื่น ๆ ทั้งตัวสถิติทดสอบอิง

พารามิเตอร และไมอิงพารามิเตอร เชน ตัวสถิติทดสอบเดอรบิน เปนตน  

5.2.3 ควรทําการศึกษาขอมูลที่ไดจากการสุมตัวอยางจากประชากรที่มีการแจกแจงอ่ืนที่ไมใช

การแจกแจงปรกติ การแจกแจงแกมมา และการแจกแจงล็อกปรกติ เชนการแจกแจงบีตา เปนตน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ก.6 คาวิกฤตที่เลือกสําหรับพิสัยของตัวแปร (0,1)N ที่เปนอิสระกัน ตัว : 
k= 2(1)20(2)40(10)100 

 
(สายชล, 2552) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาคผนวก ข 
ข1 คําสั่งโปรแกรมการคํานวณกราฟการแจกแจงปรกติ (ตัวอยางกรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวน

เทากัน) โดยใชโปรแกรมอาร (R) 

******************************************************************************************* 

x=seq(-10,40,length.out = 10000) 

plot(x,dnorm(x,12,sqrt(36)),col="red",lwd=3,type="l",lty=1,ylim=c(0,0.10),ylab="Density"

,main="Normal Probability Density ") 

lines(x,dnorm(x,12,sqrt(36)),lty = 2,col = "blue",lwd = 4,type = "l") 

lines(x,dnorm(x,12,sqrt(36)),lty = 4,col = "green",lwd = 5,type = "l") 

labels = c("N(12,36)","N(12,36)","N(12,36)") 

colors = c("red","blue","green") 

A = c(1,2,3) 

legend("topright",inset = 0.05,labels,lwd = 3,lty = A,col = colors) 

******************************************************************************************* 

ข2 คําสั่งโปรแกรมการคํานวณกราฟการแจกแจงแกมมา (ตัวอยางกรณีคาเฉลี่ยเทากัน ความ

แปรปรวนเทากัน) โดยใชโปรแกรมอาร (R) 

******************************************************************************************* 

x=seq(0,50,length.out = 10000) 

plot(x,dgamma(x,3,1/4),col="red",lwd=3,type="l",lty=1,ylim=c(0,0.08),ylab="Density",m

ain="Gamma Probability Density ") 

lines(x,dgamma(x,3,1/4),lty = 2,col = "blue",lwd = 4,type = "l") 

lines(x,dgamma(x,3,1/4),lty = 4,col = "green",lwd = 5,type = "l") 

labels = c("Gamma(3,4)","Gamma(3,4)","Gamma(3,4)") 

colors = c("red","blue","green") 

A = c(1,2,3) 

legend("topright",inset = 0.05,labels,lwd = 3,lty = A,col = colors) 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ข3 คําสั่งโปรแกรมการคํานวณกราฟการแจกแจงล็อกปรกติ (ตัวอยางกรณีคาเฉลี่ย เทากัน          

ความแปรปรวนเทากัน) โดยใชโปรแกรมอาร (R) 

******************************************************************************************* 

x=seq(0,40,length.out = 10000) 

plot(x,dlnorm(x,2.3733349,0.4723807),col="red",lwd=3,type="l",lty=1,ylim=c(0,0.15) ,yla

b="Density",main=" Lognormol Probability Density Function") 

lines(x,dlnorm(x, 2.3733349, 0.4723807),lty = 2,col = "blue",lwd = 4,type = "l") 

lines(x,dlnorm(x, 2.3733349, 0.4723807),lty = 4,col = "green",lwd = 5,type = "l") 

labels = c("Lognormol (2.3733349, 0.2231435)","Lognormol(2.3733349, 0.2231435)","Lo

gnormol(2.3733349, 0.2231435)") 

colors = c("red","blue","green") 

A = c(1,2,3) 

legend("topright",inset = 0.05,labels,lwd = 3,lty = A,col = colors) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ข4 คําสั่งโปรแกรม การคํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการแจกแจงปรกติ 

ในสถานการณที่ 1 คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน ของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ        

ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยใชโปรแกรมอาร (R) 

******************************************************************************************* 

library(PMCMR) 

library(agricolae) 

set.seed(10) 

alpha=0.01 

COUNT <- array(rep(0,8*1),dim=c(8,1)) 

a<-1 

M<-800 

q<-0 

while(q<M) 

{ 

X1=rnorm(10,4,sqrt(8)) 

X2=rnorm(10,4,sqrt(8)) 

X3=rnorm(10,4,sqrt(8)) 

trt<-c("A","B","C") 

rm<-c(10,10,10) 

Data<-c(X1,X2,X3) 

Z=design.crd (trt,r=rm,serie=Data)   

y<-c(Z$parameters$serie) 

r<-c(Z$book$r) 

table=data.frame(y,trt) 

FBC<-aov( y~trt, data = table)   

summary(FBC) 

t=data.frame(X1,X2,X3) 

s<-as.matrix(t) 

h=table[,2] 

trt1<-c(h[1], h[2], h[3], h[4], h[5], h[6], h[7], h[8], h[9], h[10]) 

trt2<-c(h[11], h[12], h[13], h[14], h[15], h[16], h[17], h[18], h[19], h[20]) 

trt3<-c(h[21], h[22], h[23], h[24], h[25], h[26], h[27], h[28], h[29], h[30]) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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hh=data.frame(trt1,trt2,trt3) 

hy<-as.matrix(hh) 

df1=length(Data)-1-(df.residual(FBC)) 

df2=df.residual(FBC) 

MS=deviance(FBC)/df2 

FTabalT=qf(alpha,df1,df2,lower.tail=F) 

K=anova(FBC) 

K$`F value` 

FCal<-K$`F value` 

Fc<-anova(FBC)["trt",3] 

k=10 

if((FTabalT<FCal)) 

{ 

SNK=SNK.test(y,trt,df2,MS,group=F) 

pvalueSNK=SNK$comparison$pvalue 

if((pvalueSNK[1]<=alpha)||(pvalueSNK[2]<=alpha)||(pvalueSNK[3]<=alpha))  

COUNT[1,a]=COUNT[1,a]+1 

LSR=duncan.test(y,trt,df2,MS,group=F) 

pvalueLSR=LSR$comparison$pvalue 

if((pvalueLSR[1]<=alpha)||(pvalueLSR[2]<=alpha)||(pvalueLSR[3]<=alpha))  

COUNT[2,a]=COUNT[2,a]+1 

WAL=waller.test( y,trt,df2,MS,Fc,group=F,console=T) 

WALTable=-(qt(alpha,df2)) 

SigWAL=WALTable*(((2*MS)/k)^(1/2)) 

pvalueWAL=WAL$comparison$Difference 

if((pvalueWAL[1]>=SigWAL)||(pvalueWAL[2]>=SigWAL)||(pvalueWAL[3]>=SigWAL))  

COUNT[3,a]=COUNT[3,a]+1 

CNV<-posthoc.kruskal.conover.test( s, hy, p.adjust.method="none") 

PvalueCNV=get.pvalues(CNV) 

if((PvalueCNV[1]<=alpha)||(PvalueCNV[2]<=alpha)||(PvalueCNV[3]<=alpha))  

COUNT[4,a]=COUNT[4,a]+1 

NMY<-posthoc.kruskal.nemenyi.test( s, hy, dist="Tukey") 

PvalueNMY=get.pvalues(NMY) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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if((PvalueNMY[1]<=alpha)||(PvalueNMY[2]<=alpha)||(PvalueNMY[3]<=alpha))  

COUNT[5,a]=COUNT[5,a]+1 

VND<-posthoc.vanWaerden.test( s, hy, p.adjust.method="none") 

PvalueVND=get.pvalues(VND) 

if((PvalueVND[1]<=alpha)||(PvalueVND[2]<=alpha)||(PvalueVND[3]<=alpha))  

COUNT[6,a]=COUNT[6,a]+1 

COUNT[7,a]=COUNT[7,a]+1 

NM=COUNT[7,a] 

q=q+1 

} 

else{q=q} 

COUNT[8,a]=COUNT[8,a]+1 

H=COUNT[8,a] 

} 

COUNT[1,a]=(COUNT[1,a]/H) 

COUNT[2,a]=(COUNT[2,a]/H) 

COUNT[3,a]=(COUNT[3,a]/H) 

COUNT[4,a]=(COUNT[4,a]/H) 

COUNT[5,a]=(COUNT[5,a]/H) 

COUNT[6,a]=(COUNT[6,a]/H) 

COUNT[1,a] 

COUNT[2,a] 

COUNT[3,a] 

COUNT[4,a] 

COUNT[5,a] 

COUNT[6,a] 
 
 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



247 
 

 

ข5 คําสั่งโปรแกรม การคาํนวณกําลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ ในสถานการณที่ 3คาเฉลี่ย

ตางกัน ความแปรปรวนเทากัน ของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยใช

โปรแกรมอาร (R) 

******************************************************************************************* 

library(PMCMR) 

library(agricolae) 

set.seed(10) 

alpha=0.01 

COUNT <- array(rep(0,8*1),dim=c(8,1)) 

a<-1 

M<-800 

q<-0 

while(q<M) 

{ 

X1=rnorm(10,4,sqrt(4)) 

X2=rnorm(10,5,sqrt(4)) 

X3=rnorm(10,6,sqrt(4)) 

trt<-c("A","B","C") 

rm<-c(10,10,10) 

Data<-c(X1,X2,X3) 

Z=design.crd (trt,r=rm,serie=Data)   

y<-c(Z$parameters$serie) 

r<-c(Z$book$r) 

table=data.frame(y,trt) 

FBC<-aov( y~trt, data = table)   

summary(FBC) 

t=data.frame(X1,X2,X3) 

s<-as.matrix(t) 

h=table[,2] 

trt1<-c(h[1], h[2], h[3], h[4], h[5], h[6], h[7], h[8], h[9], h[10]) 

trt2<-c(h[11], h[12], h[13], h[14], h[15], h[16], h[17], h[18], h[19], h[20]) 

trt3<-c(h[21], h[22], h[23], h[24], h[25], h[26], h[27], h[28], h[29], h[30]) 

hh=data.frame(trt1,trt2,trt3) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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hy<-as.matrix(hh) 

df1=length(Data)-1-(df.residual(FBC)) 

df2=df.residual(FBC) 

MS=deviance(FBC)/df2 

FTabalT=qf(alpha,df1,df2,lower.tail=F) 

K=anova(FBC) 

K$`F value` 

FCal<-K$`F value` 

Fc<-anova(FBC)["trt",3] 

k=10 

if((FTabalT<FCal)) 

{ 

SNK=SNK.test(y,trt,df2,MS,group=F) 

pvalueSNK=SNK$comparison$pvalue 

if((pvalueSNK[1]<=alpha)||(pvalueSNK[2]<=alpha)||(pvalueSNK[3]<=alpha))  

COUNT[1,a]=COUNT[1,a]+1 

LSR=duncan.test(y,trt,df2,MS,group=F) 

pvalueLSR=LSR$comparison$pvalue 

if((pvalueLSR[1]<=alpha)||(pvalueLSR[2]<=alpha)||(pvalueLSR[3]<=alpha))  

COUNT[2,a]=COUNT[2,a]+1 

WAL=waller.test( y,trt,df2,MS,Fc,group=F,console=T) 

WALTable=-(qt(alpha,df2)) 

SigWAL=WALTable*(((2*MS)/k)^(1/2)) 

pvalueWAL=WAL$comparison$Difference 

if((pvalueWAL[1]>=SigWAL)||(pvalueWAL[2]>=SigWAL)||(pvalueWAL[3]>=SigWAL))  

COUNT[3,a]=COUNT[3,a]+1 

CNV<-posthoc.kruskal.conover.test( s, hy, p.adjust.method="none") 

PvalueCNV=get.pvalues(CNV) 

if((PvalueCNV[1]<=alpha)||(PvalueCNV[2]<=alpha)||(PvalueCNV[3]<=alpha))  

COUNT[4,a]=COUNT[4,a]+1 

NMY<-posthoc.kruskal.nemenyi.test( s, hy, dist="Tukey") 

PvalueNMY=get.pvalues(NMY) 

if((PvalueNMY[1]<=alpha)||(PvalueNMY[2]<=alpha)||(PvalueNMY[3]<=alpha))  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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COUNT[5,a]=COUNT[5,a]+1 

VND<-posthoc.vanWaerden.test( s, hy, p.adjust.method="none") 

PvalueVND=get.pvalues(VND) 

if((PvalueVND[1]<=alpha)||(PvalueVND[2]<=alpha)||(PvalueVND[3]<=alpha))  

COUNT[6,a]=COUNT[6,a]+1 

COUNT[7,a]=COUNT[7,a]+1 

NM=COUNT[7,a] 

q=q+1 

} 

else{q=q} 

COUNT[8,a]=COUNT[8,a]+1 

H=COUNT[8,a] 

} 

COUNT[1,a]=(COUNT[1,a]/H) 

COUNT[2,a]=(COUNT[2,a]/H) 

COUNT[3,a]=(COUNT[3,a]/H) 

COUNT[4,a]=(COUNT[4,a]/H) 

COUNT[5,a]=(COUNT[5,a]/H) 

COUNT[6,a]=(COUNT[6,a]/H) 

COUNT[1,a] 

COUNT[2,a] 

COUNT[3,a] 

COUNT[4,a] 

COUNT[5,a] 

COUNT[6,a] 
 
 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ข6 คําสั่งโปรแกรม การคํานวณกราฟความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่ 1 กรณีการ 

แจกแจงปรกติ ในสถานการณที่ 1 คาเฉลี่ยเทากัน ความแปรปรวนเทากัน ของแผนแบบการทดลอง

สุมสมบูรณแผน 1 ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 โดยใชโปรแกรมอาร (R) 

*************************************************************************** 

BradleyUpper1 = rep(0.005,3) 

BradleyLower1 = rep(0.015,3) 

SNK = c(0.0090,0.0095,0.0091) 

DC = c(0.0095,0.0100,0.0099) 

WD = c(0.0056,0.0057,0.0061) 

CNV = c(0.0093,0.0096,0.0095) 

NM = c(0.0056,0.0067,0.0066) 

VD = c(0.0094,0.0100,0.0099) 

y    = c('10,10,10','30,30,30','50,50,50') 

x    = seq(1,3) 

par(mfrow=c(1,2)) 

plot(x, SNK,type = "b",lty = 1,lwd = 3,col = " green ",xaxt = "n",ylim = c(0.00,0.02),main 

= "Alpha = 0.01",xlab = "n1,n2,n3",ylab = "Probability of Type I Error",pch = 8,cex=1.5) 

lines(x, DC,type = "b",lty = 2,lwd = 3,col = "brown",pch = 16,cex=1.5) 

lines(x, WD,type = "b",lty = 4,lwd = 2.9,col = "red",pch = 17,cex=1.5) 

lines(x,BradleyUpper1,type = "l",lwd = 2,lty = 1) 

lines(x,BradleyLower1,type = "l",lwd = 2,lty = 1) 

axis(1, at = 1:3, labels = y) 

labels = c("SNK","DC","WD") 

lwdd=c(3,3,2.9) 

ltyy=c(1,2,4) 

colors = c("green","brown","red",150,451,"purple") 

pchh = c(8,16,17) 

legend("top",inset = .03,labels,lwd = lwdd,lty = ltyy,col = colors,pch = pchh,cex=1.0) 

plot(x, CNV,type = "b",lty = 3,lwd = 3,col = " orange ",xaxt = "n",ylim = 

c(0.00,0.02),main = "Alpha = 0.01",xlab = "n1,n2,n3",ylab = "Probability of Type I 

Error",pch = 5,cex=1.5) 

lines(x, NM,type = "b",lty = 5,lwd = 3,col = "black",pch = 2,cex=1.5) 

lines(x, VD,type = "b",lty = 6,lwd = 2.9,col = "blue",pch = 7,cex=1.5) 
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lines(x,BradleyUpper1,type = "l",lwd = 2,lty = 1) 

lines(x,BradleyLower1,type = "l",lwd = 2,lty = 1) 

axis(1, at = 1:3, labels = y) 

labels = c("CNV","NM","VD") 

lwdd=c(3,3,2.9) 

ltyy=c(3,5,6) 

colors = c("orange","black","blue",150,451,"purple") 

pchh = c(5,2,7) 

legend("top",inset = .03,labels,lwd = lwdd,lty = ltyy,col = colors,pch = pchh,cex=1.0) 
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ข7 คําส่ังโปรแกรม การคํานวณกราฟกําลังการทดสอบ กรณีการแจกแจงปรกติ ในสถานการณที่ 3      

คาเฉล่ียตางกัน ความแปรปรวนเทากัน ของแผนแบบการทดลองสุมสมบูรณ ที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 โดย

ใชโปรแกรมอาร (R) 

*************************************************************************** 

SNK = c(0.9947,0.9958,0.9956) 

DC = c(0.9944,0.9955,0.9953) 

WD = c(0.9980,0.9974,0.9977) 

CNV = c(0.9945,0.9957,0.9955) 

NM = c(0.9969,0.9970,0.9969) 

VD = c(0.9945,0.9955,0.9953) 

y    = c('10,10,10','30,30,30','50,50,50') 

x    = seq(1,3) 

par(mfrow=c(1,2)) 

plot(x, SNK,type = "b",lty = 1,lwd = 3,col = " green ",xaxt = "n",ylim = c(0.30,1.50),main = 

"Alpha = 0.01",xlab = "n1,n2,n3",ylab = "Power of a Test",pch = 8,cex=1.5) 

lines(x, DC,type = "b",lty = 2,lwd = 3,col = "brown",pch = 16,cex=1.5) 

lines(x, WD ,type = "b",lty = 4,lwd = 2.9,col = "red",pch = 17,cex=1.5) 

axis(1, at = 1:3, labels = y) 

labels = c("SNK","DC","WD") 

lwdd=c(3,3,2.9) 

ltyy=c(1,2,4) 

colors = c("green","brown","red",150,451,"purple") 

pchh = c(8,16,17) 

legend("top",inset = .03,labels,lwd = lwdd,lty = ltyy,col = colors,pch = pchh,cex=1.0) 

plot(x, CNV,type = "b",lty = 3,lwd = 3,col = " orange ",xaxt = "n",ylim = c(0.30,1.50),main = 

"Alpha = 0.01",xlab = "n1,n2,n3",ylab = "Power of a Test",pch = 5,cex=1.5) 

lines(x, NM,type = "b",lty = 5,lwd = 3,col = "black",pch = 2,cex=1.0) 

lines(x, VD,type = "b",lty = 6,lwd = 2.9,col = "blue",pch = 7,cex=1.5) 

axis(1, at = 1:3, labels = y) 

labels = c("CNV","NM","VD") 

lwdd=c(3,3,2.9) 

ltyy=c(3,5,6) 

colors = c("orange","black","blue",150,451,"purple") 

pchh = c(5,2,7) 

legend("top",inset = .03,labels,lwd = lwdd,lty = ltyy,col = colors,pch = pchh,cex=1.0) 
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ภาคผนวก ค 

*************************************************************************** 

ค1 ตัวอยางการคํานวณการวิเคราะหความแปรปรวน  โดยการคาํนวณโดยใชเคร่ืองคิดเลข และการ

คํานวณโดยใชโปรแกรมอาร (R) 

*************************************************************************** 

ถาทําการฉีดเชื้อ Rhizobium trifolli  และ  Rhizobium meliloti ตามสูตรตางๆ ในถ่ัวแดง แลววัด

ปริมาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงที่ได (หนวย : มิลลิกรัม) การทดลองทําในเรือนกระจก โดยวางแผนแบบ

สุมสมบูรณ ในแตละทรีทเมนตทาํ  5 ซ้ํา ไดผลดังนี้ 

ตารางที่ ค.1 คาปริมาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงท่ีไดจากการทดลองโดยวางแผนแบบสุมสมบูรณ 

 สูตรเชื้อ 

3Dok1 3Dok5 3Dok4 3Dok7 3Dok13 Composite 

19.4 17.7 17.0 20.7 14.3 17.3 

32.6 24.8 19.4 21.0 14.4 19.4 

27.0 27.9 9.1 20.5 11.8 19.1 

32.1 25.2 11.9 18.8 11.6 16.9 

33.0 24.3 15.8 18.6 14.2 20.8 

ผลรวม 144.1 119.9 73.2 99.6 66.3 93.5 

คาเฉลี่ย 28.82 23.98 14.64 19.92 13.26 18.70 

 

1. การคํานวณโดยใชเคร่ืองคดิเลข 

  0 1 1 5H : τ τ ... τ 0     

  1 1H : τ 0 อยางนอย 1 คา 

  SSTr   =
 

2 2a
i. ..

i=1

y y

n an
  

    = 
 

       2 2 2 2
144.1 119.9 ... 93.5 596.6

5 30

  
  

    =  847.05 
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  SST   =
 

2a n
2 ..
ij

i=1 j=1

y
y

an
  

    = 
 

       2
2 2 2 596.6

19.4 32.6 ... 20.8
30

     

    =  1,129.98  

  SSE   =   SST SSTr  
    =  1,129.98 847.05  
    = 282.93 

   F  =  
MSTr

MSE  

    = 
 

169.41

11.79
 

    = 14.37 

สรุปผล 

 เนื่องจาก F=14.37  > 0.05,6,5F =10.67 จึงปฏิเสธสมมุติฐาน 0H  ดังน้ัน ปรมิาณไนโตรเจนใน

ถ่ัวแดงในแตละกลุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

 

2. การคํานวณโดยใชโปรแกรมอาร  

set.seed(10) 

alpha=0.01 

X1<-c(19.4,32.6,27.0,32.1,33.0) 

X2<-c(17.7,24.8,27.9,25.2,24.3) 

X3<-c(17.0,19.4,9.1,11.9,15.8) 

X4<-c(20.7,21.0,20.5,18.8,18.6) 

X5<-c(14.3,14.4,11.8,11.6,14.2) 

X6<-c(17.3,19.4,19.1,16.9,20.8) 

A=X1 

B=X2 

C=X3 

D=X4 

E=X5 

Y=X6 

trt<c("A","A","A","A","A","B","B","B","B","B","c","c","c","c","c","D","D","D","D","D","E","E","E","E","E","

Y","Y","Y","Y","Y") 

rm<-c(5,5,5,5,5,5) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Data<-c(X1,X2,X3,X4,X5,X6) 

table=data.frame(Data,trt)   

FBC<-aov( Data~trt, data = table)   

summary(FBC) 

ผลจากโปรแกรม 

              df  Sum Sq  Mean Sq  F value    Pr(>F)     

trt           5   847.0    169.41    14.37   1.48e-06 *** 

Residuals    24   282.9     11.79                      

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1 

 

* หมายถึง  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

สรุปผล 

 เนื่องจาก p-value < 0.05 จึงปฏิเสธสมมุติฐาน 0H  ดังน้ัน ปริมาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในแต

ละกลุมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05ซ่ึงใหผลสอดคลองกับการคํานวณ

โดยใชเคร่ืองคิดเลข 

 
*************************************************************************** 

ค2 ตัวอยางการคํานวณการเปรียบเทียบพหุคูณ ดวยตัวสถิติทดสอบสติวเดนต–นิวแมน–คูล 

(Student–Newman–Keul’s Test or SNK Test)  โดยการคํานวณโดยใชเคร่ืองคิดเลข และการ

คํานวณโดยใชโปรแกรมอาร (R) 

*************************************************************************** 

1. การคํานวณโดยเคร่ืองคิดเลข 

เรยีงลําดับคาเฉลี่ยจากนอยไปมาก 

   (1)     (2)       (3)    (4)    (5)    (6) 

3Dok13  3Dok4   Composite  3Dok7   3Dok5   3Dok1 

13.26  14.64  18.70  19.92  23.98  28.82 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

      αK   = 
 

 α

i j

q p,υ 1 1
MSE

n n2

 
  

 
 ; jn ni   

  

MSE

n
 = 

 

11.79

5
 

    = 1.54 
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โดยใชตารางคาวิกฤตของพิสัยสติวเด็นทไดซท่ี  

 

ตารางที่ ค.2 คาที่ไดจากตารางคาวิกฤตของพิสัยสติวเด็นทไดซที่ α 0.05  
p  2 3 4 5 6 

 0.05q p,24  2.92 3.53 3.90 4.17 4.37 

0.05K  4.50 5.44 6.01 6.42 6.73 

 

ผลการเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนต 

6.y - 1.y  = 28.82-13.26  = 15.56<6.73* 

6.y - 2.y   = 28.82-14.64  = 14.18<6.42* 

6.y - 3.y   = 28.82-18.70  = 10.12<6.01* 

6.y - 4.y   = 28.82-19.92  = 8.90<5.44* 

6.y - 5.y   = 28.82-23.98  = 4.84<4.50* 

5.y - 1.y   = 23.98-13.26  = 10.72<6.42* 

5.y - 2.y   = 23.98-14.64  = 9.34<6.01* 

5.y - 3.y   = 23.98-18.70  = 5.28<5.44 

5.y - 4.y   = 23.98-19.92  = 4.06<4.50 

4.y - 1.y   = 19.92-13.26  = 6.66<6.01* 

4.y - 2.y   = 19.92-14.64  = 5.28<5.44 

4.y - 3.y   = 19.92-18.70  = 1.22<4.50 

3.y - 1.y   = 18.70-13.26  = 5.44<5.44 

3.y - 2.y   = 18.70-14.64  = 4.06<4.50 

2.y - 1.y   = 14.64-13.26  = 1.38<4.50 

 

สรุปผล 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok5  ไมแตกตางกับกลุม Composite และ 3Dok7 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok7 ไมแตกตางกับกลุม 3Dok4 และ Composite 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม Composite  ไมแตกตางกับกลุม 3Dok13 และ 3Dok4

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok4 ไมแตกตางกับกลุม 3Dok13  

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.คํานวณโดยใชโปรแกรมอาร 

SNK=SNK.test(Data,trt,df2,MS,group=F) 

ตารางที่ ค.3 คาเฉลี่ยของขอมูลในแตละกลุม    

data means 

A 28.82 

B 23.98 

C 14.64 

D 19.92 

E 13.26 

Y 18.70 

 

ตารางที่ ค.4 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบสติวเดนต–นิวแมน–คูล 

 difference p-value signif. 

A - B 4.84 0.0354 * 

A - c 14.18 0.0000 *** 

A - D 8.90 0.0012 ** 

A - E 15.56 0.0000 *** 

A - Y 10.12 0.0005 *** 

B - c 9.34 0.0013 ** 

B - D 4.06 0.0738  

B - E 10.72 0.0004 *** 

B - Y 5.28 0.0574  

c - D -5.28 0.0574  

c - E 1.38 0.5311  

c - Y -4.06 0.0738  

D - E 6.66 0.0254 * 

D - Y 1.22 0.5794  

E - Y -5.44 0.0492 * 

 

หมายเหตุ  * หมายถึง แตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

  ** หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

  ***     หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.001 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สรุปผล 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok5  ไมแตกตางกับกลุม Composite และ 3Dok7 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok7 ไมแตกตางกับกลุม 3Dok4 และ Composite  

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม Composite  ไมแตกตางกับกลุม 3Dok13 และ 3Dok4

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok4 ไมแตกตางกับกลุม 3Dok13  

 ซ่ึงใหผลสอดคลองกับการคํานวณโดยใชเครื่องคิดเลข 

 
*************************************************************************** 
ค2 ตัวอยางการคาํนวณการเปรยีบเทียบพหุคูณ ดวยตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน 

(Duncan’s New Multiple Range  Test)โดยการคํานวณโดยใชเคร่ืองคิดเลข และการคํานวณโดย

ใชโปรแกรมอาร (R) 

*************************************************************************** 

1. การคํานวณโดยใชเคร่ืองคิดเลข 

เรยีงลําดับคาเฉลี่ยจากนอยไปมาก 

   (1)     (2)       (3)    (4)    (5)    (6) 

3Dok13  3Dok4   Composite  3Dok7   3Dok5   3Dok1 

13.26  14.64  18.70  19.92  23.98  28.82 

 

ตัวสถิติทดสอบ 

 αLSR   =  α p,υ
i j

MSE 1 1
r +

2 n n

 
  
 

 ; i jn n    

  
MSE

n  
=

 

11.79

5   
    = 1.54 

 

โดยใชตารางคาวิกฤตของพิสัยพหุคูณของดันแคน ที่ α=0.05  อานคาตั้งแต p 2 ถงึ p 6  

ที่ d.f. 24v   จะได ้ 0.05LSR  ดังนี้  

 

ตารางที่ ค.5  คาที่ไดจากตารางคาวิกฤตของพิสัยพหุคูณของดนัแคน ที่ α=0.05  
p  2 3 4 5 6 

 0.05r p,24  2.92 3.07 3.15 3.22 3.28 

0.05LSR  4.50 4.73 4.85 4.96 5.05 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ผลการเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนต 

6.y - 1.y  = 28.82-13.26  = 15.56 <5.05 * 

6.y - 2.y   = 28.82-14.64  = 14.18<4.96 * 

6.y - 3.y   = 28.82-18.70  = 10.12<4.85 * 

6.y - 4.y   = 28.82-19.92  = 8.90<4.73 * 

6.y - 5.y   = 28.82-23.98  = 4.84<4.50 * 

5.y - 1.y   = 23.98-13.26  = 10.72<4.96 * 

5.y - 2.y   = 23.98-14.64  = 9.34<4.85 * 

5.y - 3.y   = 23.98-18.70  = 5.28<4.73 * 

5.y - 4.y   = 23.98-19.92  = 4.06<4.50 

4.y - 1.y   = 19.92-13.26  = 6.66<4.85 * 

4.y - 2.y   = 19.92-14.64  = 5.28<4.73 * 

4.y - 3.y   = 19.92-18.70  = 1.22<4.50 

3.y - 1.y   = 18.70-13.26  = 5.44<4.73 * 

3.y - 2.y   = 18.70-14.64  = 4.06<4.50 

2.y - 1.y   = 14.64-13.26  = 1.38<4.50 

สรุปผล 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok5 ไมแตกตางกับกลุม 3Dok7  

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok7 ไมแตกตางกับกลุม Composite  

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม Composite  ไมแตกตางกับกลุม 3Dok4  

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok4   ไมแตกตางกับกลุม 3Dok13   

 

2. การคํานวณโดยใชโปรแกรม 

LSR=duncan.test(Data,trt,df2,MS,group=F) 

ตารางที่ ค.6 คาเฉลี่ยของขอมูลในแตละกลุม    

data means 

A 28.82 

B 23.98 

C 14.64 

D 19.92 

E 13.26 

Y 18.70 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ตารางที่ ค.7 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบพิสัยพหุคูณของดันแคน 

 difference p-value signif. 

A - B 4.84 0.0354 * 

A - c 14.18 0.0000 * * * 

A - D 8.90 0.0007 * * * 

A - E 15.56 0.0000 * * * 

A - Y 10.12 0.0002 * * * 

B - c 9.34 0.0002 * * * 

B - D 4.06 0.0885  

B - E 10.72 0.0001 *** 

B - Y 5.28 0.0373 * 

c - D -5.28 0.0229 * 

c - E 1.38 0.5552  

c - Y -4.06 0.0985  

D - E 6.66 0.0053 ** 

D - Y 1.22 0.6018  

E - Y -5.44 0.0194 * 

 

หมายเหตุ  * หมายถึง แตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

  ** หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

  ***     หมายถึง แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.001 

 

สรุปผล 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok5 ไมแตกตางกับกลุม 3Dok7  

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok7 ไมแตกตางกับกลุม Composite  

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม Composite  ไมแตกตางกับกลุม 3Dok4  

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok4   ไมแตกตางกับกลุม 3Dok13   

 ซ่ึงใหผลสอดคลองกับการคํานวณโดยใชเครื่องคิดเลข 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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*************************************************************************** 
ค3 ตัวอยางการคํานวณการเปรียบเทียบพหุคูณ ดวยตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน (Waller–

Duncan Test)  โดยการคํานวณโดยเคร่ืองคิดเลข และการคํานวณโดยใชโปรแกรมอาร (R) 

*************************************************************************** 

1. การคํานวณโดยใชเคร่ืองคิดเลข 

เรยีงลําดับคาเฉลี่ยจากนอยไปมาก 

   (1)     (2)       (3)    (4)    (5)    (6) 

3Dok13  3Dok4   Composite  3Dok7   3Dok5   3Dok1 

13.26  14.64  18.70  19.92  23.98  28.82 

ตัวสถิติทดสอบ  

  WD   = 
 

B

2MSW
t

n
 

คา Bt  เปดจากตาราง t ที่ 0.05   . . 24d f   จะได 1.711Bt   

  WD   = 
 

2(11.79)
1.711

30
 

    =   1.517 

ผลการเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนต 

6.y - 1.y  = 28.82-13.26  = 15.56 >1.517 * 

6.y - 2.y   = 28.82-14.64  = 14.18>1.517* 

6.y - 3.y   = 28.82-18.70  = 10.12>1.517* 

6.y - 4.y   = 28.82-19.92  = 8.90>1.517* 

6.y - 5.y   = 28.82-23.98  = 4.84>1.517* 

5.y - 1.y   = 23.98-13.26  = 10.72>1.517* 

5.y - 2.y   = 23.98-14.64  = 9.34>1.517* 

5.y - 3.y   = 23.98-18.70  = 5.28>1.517* 

5.y - 4.y   = 23.98-19.92  = 4.06>1.517* 

4.y - 1.y   = 19.92-13.26  = 6.66>1.517* 

4.y - 2.y   = 19.92-14.64  = 5.28>1.517* 

4.y - 3.y   = 19.92-18.70  = 1.22<1.517 

3.y - 1.y   = 18.70-13.26  = 5.44>1.517 * 

3.y - 2.y   = 18.70-14.64  = 4.06>1.517* 

2.y - 1.y   = 14.64-13.26  = 1.38<1.517 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สรุปผล 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok7 ไมแตกตางกับกลุม Composite 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok4 ไมแตกตางกับกลุม 3Dok13 

 

2.คํานวณโดยใชโปรแกรมอาร 

WAL=waller.test( Data,trt,df2,MS,Fc,group=F,console=T) 

ตารางที่ ค.8 คาเฉลี่ยของขอมูลในแตละกลุม    

data means 

A 28.82 

B 23.98 

C 14.64 

D 19.92 

E 13.26 

Y 18.70 

 

ตารางที่ ค.9 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบวอลเลอรดันแคน 

 difference signif. 

A - B 4.84 TRUE 

A - c 14.18 TRUE 

A - D 8.90 TRUE 

A - E 15.56 TRUE 

A - Y 10.12 TRUE 

B - c 9.34 TRUE 

B - D 4.06 TRUE 

B - E 10.72 TRUE 

B - Y 5.28 TRUE 

c - D -5.28 TRUE 

c - E 1.38 FALSE 

c - Y -4.06 TRUE 

D - E 6.66 TRUE 

D - Y 1.22 FALSE 

E - Y -5.44 TRUE 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สรุปผล 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok7 ไมแตกตางกับกลุม Composite 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok4 ไมแตกตางกับกลุม 3Dok13 

 ซ่ึงใหผลสอดคลองกับการคํานวณโดยใชเครื่องคิดเลข 

 
*************************************************************************** 

ค4 ตัวอยางการคํานวณการเปรียบเทียบพหุคูณ ดวยตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร (Conover Test)  โดย

ใชการคํานวณโดยใชเครื่องคิดเลข และคํานวณโดยใชโปรแกรมอาร (R) 

*************************************************************************** 

ตารางที่ ค.10 การวิเคราะห ตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร โดยการเรียงอันดับของขอมูลจากนอยไปมาก 

1X  
1jr  2X  

2 jr  3X  
3 jr  4X  

4 jr  5X  
5 jr  6X  

6 jr  

19.4 17 17.7 12 17.0 10 20.7 20 14.3 6 17.3 11 

32.6 29 24.8 24 19.4 17 21.0 22 14.4 7 19.4 17 

27.0 26 27.9 27 9.1 1 20.5 19 11.8 3 19.1 15 

32.1 28 25.2 25 11.9 4 18.8 14 11.6 2 16.9 9 

33.0 30 24.3 23 15.8 8 18.6 13 14.2 5 20.8 21 

iR  130  111  40  88  23  73 

iR  26  22.2  8  17.6  4.6  14.6 

ตัวสถติิทดสอบ 

 
*

2
i i 1-α/2;n-k

i j

ˆn 1 H 1 1
R R t S +

n k n n

   
         

 

 Ĥ  =

 
   

2k
i

i=1 i

R12
3 n+1

n n+1 n

   
   

  
  

 Ĥ   =  
 

2 2 2 2 2 212 130 111 40 88 23 73
3(31)

30 31 5 5 5 5 5 5

 
      

 
 

  =  21.64 

 C  =  
 

r
3
i i

i=1
3

t t
1

n n







 

  =
 

3

1
1

(30 ) 30

 
   

 

  = 0.999 

 
*Ĥ  = 

Ĥ

c
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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    =
 

21.64

0.999
 

   
2S  = 

 2

2
i

n+11
R n

n 1 4

 
 

   
  

    =

 

 2

2 2 2 2 2 2 311
130 111 40 88 23 73 (30 )

30 1 4

 
      

   
 

    = 1283.293 

*
2

α
;n-k

i j2

ˆn 1 H 1 1
t S +

n k n n

   
       

 = 
   2.042 2.064  

    =  4.21 

ผลการเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนต 

1 2R R  = 26 22.2    = 4 <4.21 

1 3R R  = 26 8   = 18 >4.21* 

1 4R R
 

= 
 
26 17.6   = 8.4 >4.21* 

1 5R R
 

= 26 4.6   = 21.4 >4.21* 

1 6R R  = 26 14.6   = 11.4 >4.21* 

2 3R R
 

= 22.2 8   = 14.2 >4.21* 

2 4R R
 

= 22.2 17.6
  

= 4.6 >4.21* 

2 5R R  = 22.2 4.6   = 17.6 >4.21* 

2 6R R  = 22.2 14.6
 
 = 7.6 >4.21* 

3 4R R  = 8 17.6   = 9.6 >4.21* 

3 5R R
 

= 8 4.6   = 3.4 >4.21* 

3 6R R  = 8 14.6   = 6.6 >4.21* 

4 5R R
 

= 17.6 4.6
 

 = 13 >4.21* 

4 6R R  = 17.6 14.6   = 3 <4.21 

5 6R R  = 4.6 14.6
  

= 10 >4.21* 

 

สรุปผล 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok1  ไมแตกตางกับกลุม 3Dok5 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok7 ไมแตกตางกับกลุม Composite   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2. การคํานวณโดยใชโปรแกรมอาร 

CNV<-posthoc.kruskal.conover.test( s, hy, p.adjust.method="none")  

 

ตารางที่ ค.11 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบโคโนเวอร 

 p-value signif. 

1 – 2 0.22893 > 0.05 

1 – 3 0.0000 < 0.05 

1 – 4 0.01170 < 0.05 

1 – 5 0.0000 < 0.05 

1 - 6 0.00111 < 0.05 

2- 3 0.00011 < 0.05 

2- 4 0.014807 < 0.05 

2 – 5 0.0000 < 0.05 

2 - 6 0.02104 < 0.05 

3 – 4 0.00467 < 0.05 

3 – 5 0.28026 > 0.05 

3 - 6 0.04234 < 0.05 

4 – 5 0.00030 < 0.05 

4 - 6 0.33943 > 0.05 

5- 6 0.00341 < 0.05 

P value adjustment method: none 

สรุปผล 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok1  ไมแตกตางกับกลุม 3Dok5 

 ปรมิาณไนโตรเจนในถ่ัวแดงในกลุม 3Dok7 ไมแตกตางกับกลุม Composite   

 ซ่ึงใหผลสอดคลองกับการคํานวณโดยใชเครื่องคิดเลข 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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*************************************************************************** 
ค5 ตัวอยางการคํานวณการเปรียบเทียบพหุคูณ ดวยตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี (Nemenyi 

Test) โดยการคํานวณโดยใชเครื่องคิดเลข และการคํานวณโดยใชโปรแกรมอาร (R) 

 

คาความสามารถในการเขาใจและเรยีนรูเก่ียวกับ Wechsler Adult Intelligence Scale (WAIS) 

ตามชวงอายุเปนดังน้ี 

ตารางที่ ค.12 คาความสามารถในการเขาใจและเรียนรูเกี่ยวกับ Wechsler Adult Intelligence 

         Scale (WAIS) 

ชวงอายุ 

16-19 1jr  20-34 2jr  35-54 3jr  55-69 4jr  >70 5jr  

8.62 2 9.85 6 9.98 9 9.12 3 4.80 1 

9.94 8 10.43 13 10.69 15 9.89 7 9.18 4 

10.06 10 11.31 11 11.40 12 10.57 14 9.27 5 

iR  20  30  36  24  10 

iR  6.66  10  12  8  3.33 

 

1. การคํานวณโดยใชเคร่ืองคดิเลข 

ตัวสถิติทดสอบ 

2
i j k-1;α

i j

1 n(n 1) 1 1
R - R > χ

c 12 n n

         
 

    
2
k-1;αχ   =  9.49 

2
k-1;α

i j

1 n(n 1) 1 1
χ

c 12 n n

         
  =  

(15)(16) 5
(9.49)

12 3
 

     = 17.78 

ผลการเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนต 

1 2R R  = 6.66 10   = 3.33<17.78 

1 3R R   = 6.66 12  =5.33<17.78 

1 4R R   =
 

6.66 8  = 1.33<17.78 

1 5R R  = 6.66 3.33  =3.33<17.78 

2 3R R  = 10 12  =2.00<17.78 

2 4R R   = 10 8  =2.00<17.78 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2 5R R   = 10 3.33  =6.66<17.78 

3 4R R   = 12 8  =4.00<17.78 

3 5R R   = 12 3.33  =8.66 <17.78 

4 5R R   = 8 3.33  =4.66<17.78 

 

สรุปผล 

 คาความสามารถในการเขาใจและเรียนรูเก่ียวกับ Wechsler Adult Intelligence Scale 

(WAIS) แตละชวงอายุไมแตกตางกัน 

 

2. การคํานวณโดยใชโปรแกรมอาร  

NMY<-posthoc.kruskal.nemenyi.test( s, hy, dist="Tukey")  

ตารางที่ ค.13 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบคาลําดับที่นีเมนยี 

 p-value signif. 

1 – 2 0.854 > 0.05 

1 – 3 0.529 > 0.05 

1 – 4 1.000 > 0.05 

1 – 5 0.892 > 0.05 

2- 3 0.982 > 0.05 

2- 4 0.924 > 0.05 

2 – 5 0.308 > 0.05 

3 – 4 0.647 > 0.05 

3 – 5 0.099 > 0.05 

4 – 5 0.809 > 0.05 

 

สรุปผล 
 

 คาความสามารถในการเขาใจและเรียนรูเก่ียวกับ Wechsler Adult Intelligence Scale 

(WAIS) แตละชวงอายุไมแตกตางกันซ่ึงใหผลสอดคลองกับการคํานวณโดยใชเครื่องคิดเลข 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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*************************************************************************** 

ค6 ตัวอยางการคํานวณการเปรียบเทียบพหุคูณ ดวยตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน  (Van der 

Waerden test) โดยการคํานวณโดยใชเครื่องคิดเลข และการคํานวณโดยใชโปรแกรมอาร (R) 

*************************************************************************** 

ตารางที่ ค.14 คา normal scores 

 ชวงอายุ 

 16-19 20-34 35-54 55-69 มากกวา 70 

 0.175 0.125 0.0875 0.1625 0.1875 

 0.1 0.0625 0.0375 0.1125 0.15 

 0.075 0.025 0.0125 0.05 0.1375 

ผลรวม 0.35 0.2125 0.1375 0.325 0.475 

 

1. การคํานวณโดยใชเคร่ืองคดิเลข 

ตัวสถิติทดสอบ 

  j 2i
1-α/2*;n-k

i j i j

AA n 1 T 1 1
t S +

n n n k n n

           
 

   2S     ij

1
A

n 1   

           2 21
0.175 0.1 ... (0.1375)

15 1
  


 

       0.0138 

   T      
2k

j

2
j=1 j

A1

S n  

        
2 2 2 2 21 0.35 0.2125 0.1375 0.325 0.475

( )
0.0138 3 3 3 3 3

     

      12.5075 

2
1-α/2*;n-k

i j

n 1 T 1 1
t S +

n k n n

   
      

    
15 1 12.5075 5

0.0138( )
15

2.2
5 3

284
   

   
 

            0.1305 

ผลการเปรยีบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยของทรีทเมนต 

1 2A A    0.083 0.1292     0.0462 < 0.1305 

1 3A A    0.083 0.1542   0.0712 < 0.1305 

1 4A A    0.083 0.0917   0.0008 < 0.1305 

1 5A A   0.083 0.0417   0.0413< 0.1305 

2 3A A    0.1292 0.1542   0.025 < 0.1305 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2 4A A   0.1292 0.0917    0.0375< 0.1305 

2 5A A   0.1292 0.0417   0.0875< 0.1305 

3 4A A   0.1542 0.0917   0.0625< 0.1305 

3 5A A   0.1542 0.0417   0.1125< 0.1305 

4 5A A   0.0917 0.0417   0.05< 0.1305 

สรุปผล 

 คาความสามารถในการเขาใจและเรียนรูเก่ียวกับ Wechsler Adult Intelligence Scale 

(WAIS) แตละชวงอายุไมแตกตางกัน 

 

2. การคํานวณโดยใชโปรแกรมอาร 

VND<-posthoc.vanWaerden.test( s, hy, p.adjust.method="none") 

ตารางที่ ค.15 การเปรียบเทียบพหุคูณดวยตัวสถิติทดสอบแวนเดอแวรเดน   

 p-value signif. 

1 – 2 0.245 > 0.05 

1 – 3 0.079 > 0.05 

1 – 4 0.797 > 0.05 

1 – 5 0.310 > 0.05 

2- 3 0.487 > 0.05 

2- 4 0.355 > 0.05 

2 – 5 0.064 > 0.05 

3 – 4 0.122 > 0.05 

3 – 5 0.053 > 0.05 

4 – 5 0.212 > 0.05 

 

สรุปผล 

 คาความสามารถในการเขาใจและเรียนรูเก่ียวกับ Wechsler Adult Intelligence Scale 

(WAIS) แตละชวงอายุไมแตกตางกันซ่ึงใหผลสอดคลองกับการคํานวณโดยใชเคร่ืองคิดเลข 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ประวัติผูเขียน 

ชื่อ   นางสาวธารทพิย โนภาศ 

วัน เดือน ปเกิด  3 กันยายน 2537 

ที่อยูปจจุบัน  138/84 หมู  4 ตําบลมะขามเตี้ย อําเภอเมือง จังหวัดสุราษฎรธานี   

   84000 

ประวัติการศึกษา  (2559) วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาสถิติประยุกต เกรดเฉลี่ย 2.64 

   (สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง) 

ผลงานทางวิชาการ 1. การเปรียบเทียบความนาจะเปนของความผิดพลาดแบบที่  1 และ 

   กําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบในการเปรียบเทียบพหุคูณระหวาง 

   การทดสอบอิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรของแผนแบบบล็อก 

   สมบูรณเชิงสุม 

    (วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ปที่ 26 

   ฉบับที่ 3 พฤษภาคม - มิถุนายน 2561) 

 2. การเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของวิธีการเปรียบเทียบพหุคูณแบบ 

   อิงพารามิเตอรและไมอิงพารามิเตอรของแผนแบบการทดลองแบบ 

    สุมสมบูรณ 

    (การประชุมวิชาการ ระดับบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัย ศิลปากร  

    คร้ังที่ 48 ในวันที่ 13 - 14 มิถุนายน 2562) 

 
 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้




