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บทท่ี 1 

บทน ำ 
1. บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 กำรวิเครำะห์กำรถดถอยเป็นเทคนิคทำงสถิติส ำหรับกำรตรวจสอบ และสร้ำงตัวแบบเพ่ือหำ
ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปร ประกอบด้วยตัวแปรตำม (Dependent Variable) และตัวแปรอิสระ
(Independence Variable) ในกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นอำจแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
กำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นอย่ำงง่ำย (Simple Linear Regression) เป็นกำรศึกษำควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงตัวแปรตำมและตัวแปรอิสระเพียงหนึ่งตัว และกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ
(Multiple Linear Regression) เป็นกำรศึกษำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรตำมและตัวแปรอิสระ
ตั้งแต่ 2 ตัวแปรขึ้นไป และใช้ส ำหรับข้อมูลที่มีขนำดตัวอย่ำงมำกกว่ำจ ำนวนตัวแปรอิสระ เรียกว่ำ 
ข้อมูลที่มีมิติต่ ำ (Low-Dimensional Data) โดยมีข้อก ำหนดเบื้องต้นที่ส ำคัญในกำรประมำณค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ คือ ค่ำของตัวแปรอิสระแต่ละตัวเป็นค่ำคงที่ และตัวแปรอิสระ
แต่ละตัวต้องไม่มีควำมสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ ส ำหรับกำรหำค่ำประมำณสัมประสิทธิ์กำรถดถอย 
ในตัวแบบเชิงเส้นพหุคูณ ถ้ำข้อมูลเป็นไปตำมข้อก ำหนดเบื้องต้นวิธีที่นิยมในกำรประมำณค่ำ คือ     
วิธีก ำลังสองน้อยที่สุด (Ordinary Least Square Method : OLS) ซึ่งมีคุณสมบัติที่ดีของตัวประมำณ 
ได้แก่ เป็นตัวประมำณที่ไม่เอนเอียง (Unbiased) มีควำมแปรปรวนต่ ำสุด (Minimum Variance)    
มีควำมสอดคล้อง (Consistency) มีควำมพอเพียง (Sufficiency) และมีประสิทธิภำพสูงสุด 
(Efficiency) (ประชุม, 2553) แต่ในปัจจุบันข้อมูลมีขนำดใหญ่ และมีควำมซับซ้อนมำกขึ้น กล่ำวคือ 
ข้อมูลเหล่ำนี้มีจ ำนวนตัวแปรอิสระมำกกว่ำขนำดตัวอย่ำง เรียกว่ำ ข้อมูลที่มีมิติสูง (High-
Dimensional Data) ท ำให้ข้อมูลไม่เป็นไปตำมข้อก ำหนดเบื้องต้น ซึ่งวิธีก ำลังสองน้อยที่สุดจะไม่เป็น
วิธีกำรประมำณค่ำที่ดีที่สุด ดังนั้นในงำนวิจัยนี้ผู้วิจัยได้ศึกษำวิธีกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ 
(Penalized Regression) เพ่ือใช้ส ำหรับวิเครำะห์ข้อมูลที่มีมิติสูงในกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย 
เชิงเส้นพหุคูณ ซึ่งมีนักสถิติหลำย ๆ ท่ำนได้น ำเสนอวิธีกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันลงโทษ 

Hoerl and Kennard (1970) ได้เสนอ วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge Regression) เป็นวิธีที่
นิยมส ำหรับกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย เพ่ือแก้ปัญหำตัวแปรอิสระแต่ละตัว                
มีควำมสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ เรียกว่ำ พหุสัมพันธ์ (Multicollinearity) โดยวิธีกำรถดถอยริดจ์
คัดเลือกตัวแปรอิสระทุกตัวเข้ำสู่ตัวแบบ ดังนั้นจึงเหมำะกับข้อมูลที่ตัวแปรอิสระทุกตัวมีควำมสัมพันธ์
กับตัวแปรตำม หลักกำร คือ กำรดึงค่ำประมำณเข้ำสู่ศูนย์ ท ำให้ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยทุกตัว      
มีขนำดเล็กแต่ไม่เท่ำกับศูนย์ จึงเหมำะส ำหรับกำรวิเครำะห์ข้อมูลที่สัมประสิทธิ์มีค่ำน้อยและไม่เท่ำกับ
ศูนย์จ ำนวนมำก  
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Tibshirani (1996) ได้ เส น อ  วิ ธี ล ำส โซ่  (Least absolute ahrinkage and selection 
operator : Lasso) วิธีนี้ไม่เพียงแต่ประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย แต่ยังสำมำรถใช้คัดเลือก   
ตัวแปรอิสระที่เกี่ยวข้องเข้ำสู่ตัวแบบ แต่เมื่อเกิดปัญหำพหุสัมพันธ์ วิธีลำสโซ่จะเลือกตัวแปรอิสระ
เพียงตัวเดียวจำกตัวแปรที่มีควำมสัมพันธ์กันในกลุ่มนั้น โดยไม่ค ำนึงว่ำตัวแปรอิสระนั้นมีควำมสัมพันธ์
กับตัวแปรตำมมำกที่สุดหรือไม่ และเนื่องจำกวิธีลำสโซ่สำมำรถเลือกจ ำนวนตัวแปรอิสระมำกที่สุด      
ได้เท่ำกับขนำดตัวอย่ำง ซึ่งหำกข้อมูลมีจ ำนวนตัวแปรอิสระมำกกว่ำขนำดตัวอย่ำงเป็นจ ำนวนมำก  
วิธีนี้อำจไม่เหมำะสม 

Zou and Hastie (2005) ได้ เสนอวิธีอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) เป็นวิธีกำรวิเครำะห์    
กำรถดถอยที่สำมำรถประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย และคัดเลือกตัวแปรอิสระที่เกี่ยวข้องเข้ำสู่
ตัวแบบ โดยวิธีอิลำสติคเน็ตพัฒนำขึ้นมำเพ่ือแก้ไขข้อจ ำกัดของวิธีลำสโซ่ ซึ่งวิธีอิลำสติคเน็ตจะรวม
ระหว่ำงวิธีริดจ์และวิธีลำสโซ่เข้ำด้วยกัน เหมำะส ำหรับกำรวิเครำะห์ข้อมูลที่มีจ ำนวนตัวแปรอิสระ
มำกกว่ำขนำดตัวอย่ำงเป็นจ ำนวนมำก และเกิดปัญหำพหุสัมพันธ์ 

Zou (2006) ท ำกำรศึกษำและพัฒนำวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณ      
ที่สำมำรถแก้ปัญหำกำรคัดเลือกตัวประมำณค่ำที่เอนเอียงในตัวแบบวิธีลำสโซ่ ท ำให้ตัวแบบมีควำมคงเส้นคงวำ 
โดยมีกำรก ำหนดค่ำถ่วงน้ ำหนักให้มีค่ำสูงส ำหรับค่ำสัมประสิทธิ์ที่มีค่ำน้อย และก ำหนดค่ำถ่วงน้ ำหนัก
ให้น้อยส ำหรับค่ำสัมประสิทธิ์ที่มีค่ำสูง ซึ่งเรียกวิธีนี้ว่ำวิธีลำสโซ่แบบปรับปรุง (The adaptive least 
absolute shrinkage and selection operator) 

Zou and Zhang (2009) พัฒนำวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยในกำรเลือกหรือ
ละเว้นตัวแปรอิสระเมื่อเกิดปัญหำพหุสัมพันธ์กันในกรณีที่ค่ำสัมประสิทธิ์ใกล้กัน และเนื่องจำกวิธีกำรถดถอย 
อิลำสติคเน็ตไม่มีคุณสมบัติที่ว่ำเมื่อขนำดตัวอย่ำงมีจ ำนวนมำกพอ จะมีควำมสำมำรถในกำรเลือกตัวแปร 
ได้เสมือนกับว่ำทรำบตัวแบบที่แท้จริง (True Model) จึงเสนอวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(The adaptive Elastic Net) โดยรวมระหว่ำงวิธีถดถอยอิลำสติคเน็ต และวิธีลำสโซ่แบบปรับปรุง 
เข้ำด้วยกัน   

จำกกำรศึกษำงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง โดยณัฐพร (2552) ได้เปรียบเทียบวิธีกำรคัดเลือกตัวแปร 
และกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย โดยเปรียบเทียบวิธีกำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยริดจ์
แบบทำงเลือก (Alternative Ridge Regression) และวิธีกำรถดถอยริดจ์แบบมีข้อจ ำกัด (Restricted 
Ridge Regression) พบว่ำ วิธีกำรถดถอยริดจ์ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (Average 
Mean Squared Error : AMSE) ต่ ำที่สุด ถัดมำชุติกำญจน์ และสุปรำณี (2561) ได้เปรียบเทียบ
ประสิทธิภำพกำรวิเครำะห์สัมประสิทธิ์กำรถดถอย ด้วยวิธีกำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง ในกรณีข้อมูลมีมิติสูง และตัวแปรอิสระมีควำมสัมพันธ์กันค่อนข้ำงสูง 
พบว่ำวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง จะให้ค่ำควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ยของค่ำพยำกรณ์  
(Prediction Mean Square Error : PMSE) ต่ ำที่สุด เมื่อควำมสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระเพ่ิมสูงขึ้น 
และหลังจำกนั้น  Algamal and Lee (2015) ประยุกต์ใช้ข้อมูล DNA microarray จำกปัญหำ
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เกี่ยวกับกำรจ ำแนกมะเร็งที่มีข้อมูลมิติสูง ซึ่งได้ศึกษำกำรถดถอยโลจิสติกส์วิธีอิลำสติคเน็ต (Elastic 
Net Logistic Regression) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (The adaptive Elastic 
Net Regression)  ได้ถูกน ำมำประยุกต์ใช้ในกำรจ ำแนกประเภทมะเร็งในมิติสูงเพื่อใช้ในกำรประมำณ
ค่ำสัมประสิทธิ์ของยีน และกำรคัดเลือกเลือกยีนไปพร้อมกัน โดยในงำนวิจัยศึกษำเปรียบเทียบ     
กำรถดถอยโลจิสติกส์วิธีอิลำสติคเน็ต และอิลำสติคเน็ตแบบปรับ เทียบกับวิธีใหม่ที่น ำเสนอ คือ 
วิธีกำรปรับของกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับ (Adjusted adaptive regularized Logistic 
Regression : AAElastic) พบว่ำวิธีกำรที่น ำเสนอให้ผลลัพธ์ดีกว่ำกำรถดถอยวิธีอิลำสติคเน็ต และ 
กำรถดถอยโลจิสติกส์อิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
 จำกงำนวิจัยที่กล่ำวมำข้ำงต้น แต่ละวิธีสนใจกรณีที่ตัวแปรอิสระเกิดพหุสัมพันธ์กัน แต่       
ในงำนวิจัยนี้ผู้วิจัยได้น ำวิธีดังกล่ำวมำใช้วิเครำะห์ข้อมูลในกรณีที่ตัวแปรไม่เกิดพหุสัมพันธ์กัน       
โดยศึกษำกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ในกรณีที่จ ำนวนตัวแปรอิสระมำกกว่ำขนำดตัวอย่ำง 
และตัวแปรตำมเป็นข้อมูลเชิงปริมำณ ในลักษณะข้อมูลที่มีมิติสูง นั่นคือ วิธีวิเครำะห์กำรถดถอยที่ปรับ
ด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ (Penalized Regression) ซึ่งเป็นวิธีกำรวิเครำะห์เพ่ือประมำณค่ำพำรำมิเตอร์
สัมประสิทธิ์กำรถดถอย ( )  ที่ท ำให้ฟังก์ชันเป้ำหมำย (Objective Function) มีค่ำน้อยที่สุด ภำยใต้
เงื่อนไขที่แตกต่ำงกัน เรียกว่ำ ฟังก์ชันกำรลงโทษ (Penalty Function) โดยฟังก์ชันนี้จะมีด้วยกัน
หลำยรูปแบบ ซึ่งให้ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่แตกต่ำงกัน  ในงำนวิจัยนี้จะศึกษำวิธีกำรวิเครำะห์
กำรถดถอยเชิงเส้นแบบปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ 5 วิธี คือ วิธีกำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ 
วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต    
แบบปรับปรุง เพ่ือหำวิธีดีที่สุดในกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์ที่อยู่ภำยใต้สถำนกำรณ์ที่แตกต่ำงกันใน
หลำยเงื่อนไข โดยใช้โปรแกรม R ในกำรจ ำลองและกำรวิเครำะห์ข้อมูล   
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1.2 วัตถุประสงค์ 
1.2.1 เพ่ือศึกษำวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ

ภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง 5 วิธี ได้แก่ วิธีกำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต 
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง ในแต่ละสถำนกำรณ์
ของกำรทดลอง 

1.2.2 เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภำพของวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ปรับด้วย
ฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง 5 วิธี ได้แก่ วิธีกำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่      
วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต     
แบบปรับปรุง ในแต่ละสถำนกำรณ์ของกำรทดลอง 

 

1.3 สมมติฐำนของกำรวิจัย 
วิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยโดยวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง และ      

วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำกว่ำ
วิธีกำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต 

 

1.4 ขอบเขตของกำรวิจัย 
กำรก ำหนดขอบเขตของกำรวิจัยเป็นดังนี้ 
1.4.1 ตั ว แ ป ร อิ ส ระ  ( )X  สุ่ ม จ ำก ก ำรแ จก แ จ งป รก ติ  ด้ ว ย ค่ ำ เฉ ลี่ ย ( )  แ ล ะ              

ควำมแปรปรวน 2( )  หรือเขียนได้ว่ำ  2,N    โดยมีฟังก์ชันควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็น ดังนี้ 
 

2
1

21

( ) 2

0

x

e
f x





 

 
  

 




 



      

 

 ในที่นี้ศึกษำกำรแจกแจงปรกติ  2,N    ดังนี้  0,4N  
1.4.2 ค่ำควำมคลำดเคลื่อน ( ) สุ่มมำจำก 3 กำรแจกแจงของข้อมูล ดังนี้ 

1.4.2.1 กำรแจกแจงปรกติ ที่มีค่ำเฉลี่ย ( )  และควำมแปรปรวน 2( )  หรือเขียน
ได้ว่ำ  2,N    โดยมีฟังก์ชันควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็น ดังนี้ 

 

 

2
1

21

( ) 2

0

e
f

 



  

 
  

 




 



   

 

 ในที่นี้ศึกษำกำรแจกแจงปรกติ  2,N    ดังนี้  0,1N   0,3N   0,5N และ 
 0,9N  

เป็นค่ำอ่ืน ๆ  

2, , 0x          

x

;

;

เป็นค่ำอ่ืน ๆ  

2, , 0          



;

; เป็นค่ำอ่ืน ๆ  เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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เป็นค่ำอ่ืน ๆ  

1.4.2.2 กำรแจกแจงปรกติปลอมปนระหว่ำงกำรแจกแจงปรกติกับกำรแจกแจงปรกติ 
โดยมีฟังก์ชันควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็น ดังนี้ 

 
2 2 2 2;(1 ') (0, ) ' (0,c ) , , 0

( )
0 ;

p N p N
f

    


           
 


 

 ในที่นี้ศึกษำกำรแจกแจงปรกติ  2,N    เป็น (0,1)N  และค่ำควำมน่ำจะเป็นที่
ข้อมูลมีกำรปลอมปนกำรแจกแจงปรกติอ่ืนเป็น 0.1 ( ' 0.1)p    โดยที่ c  คือ สเกลแฟกเตอร์ 
(Scale Factor)  ศึกษำที่ 5c   ส ำหรับข้อมูลที่มีค่ำผิดปกติในระดับไม่รุนแรง และ 10c   ส ำหรับ
ข้อมูลที่มีค่ำผิดปกติในระดับรุนแรง  

1.4.2.3 กำรแจกแจงไวบูลด้วยพำรำมิเตอร์บอกอัตรำส่วน ( )  และพำรำมิเตอร์
บอกรูปร่ำง ( )  หรือเขียนได้ว่ำ ( , )W    โดยมีฟังก์ชันควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็น ดังนี้ 

 

1

( )

0

e
f


 

 
  

  
 
 


  
     



   

 

 ในที่นี้ศึกษำกำรแจกแจงไวบูล W ( , )    ดังนี้ W (1,1.5)   W (1,3)  และ  W (1,5)  
1.4.3 ศึกษำในกรณีท่ีจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  ในตัวแบบมำกกว่ำขนำดตัวอย่ำง ( )n  ดังนี้ 

1.4.3.1 ก ำหนดขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 เมื่อจ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร 

1.4.3.2 ก ำหนดขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 เมื่อจ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร 

1.4.3.3 ก ำหนดขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 เมื่อจ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร 

1.4.3.4 ก ำหนดขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 เมื่อจ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร 

1.4.4 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณ ( ) ก ำหนด 3 กรณ ี
1.4.4.1 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยทุกตัวมีค่ำเป็น 1  
1.4.4.2 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำเป็น 0.5 จ ำนวนครึ่งหนึ่งของจ ำนวนตัวแปร

อิสระ และที่ เหลือมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 เช่น ตัวแปรอิสระจ ำนวน 16 ตัวแปร           
ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำเป็น 0.5 จ ำนวน 8 ตัวแปร และมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 
จ ำนวน 8 ตัวแปร 

1.4.4.3 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำเป็น -1 จ ำนวนครึ่งหนึ่งของจ ำนวนตัวแปร
อิสระ และที่ เหลือมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 เช่น ตัวแปรอิสระจ ำนวน 16 ตัวแปร            



เป็นค่ำอ่ืน ๆ  

0 , 0, 0      

;

;
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ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำเป็น -1 จ ำนวน 8 ตัวแปร และมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 
จ ำนวน 8 ตัวแปร 

1.4.5 ตัวแปรตำม ( )y  ใช้ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ดังนี้ y X    
1.4.6 โปรแกรมที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ทั้งหมดเขียนด้วยโปรแกรม R เวอร์ชั่น 3.5.2 ซึ่ง      

ท ำกำรทดลองซ้ ำ 1,000 ครั้งในแต่ละสถำนกำรณ์ 
  

1.5 เกณฑ์ที่ใช้ในกำรวิจัย 
ส ำหรับกำรพิจำรณำว่ำวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ 

ภำยใต้ข้อมูลมีมิติสูงดีที่สุด โดยวัดจำกควำมคลำดเคลื่อนค่ำประมำณ ซึ่งใช้ตัววัด ดังนี้ 
1.5.1 ค่ำควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (Mean Squared Error : MSE) สำมำรถ

ค ำนวณได้ ดังนี้ 
 

2

1

ˆ( )
n

i i

i
h

y y

MSE
n








 ; 1,2, ,i n  , 1,2, ,h m   (1.1) 

 

โดยที่  iy   คือ  ตัวแปรตำมของค่ำสังเกตที ่ i   
ˆ
iy   คือ  ตัวประมำณของค่ำสังเกตที ่ i   

n   คือ   ขนำดตัวอย่ำง 
m   คือ  จ ำนวนรอบของกำรทดลองซ้ ำ 

1.5.2 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squared Error : 
AMSE) สำมำรถค ำนวณได้ ดังนี้ 

 

       1

m

h

h

MSE

AMSE
m




     (1.2) 

 

ส ำหรับกำรพิจำรณำกำรเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุด 
เป็นค่ำวัดควำมถูกต้องที่ได้จำกกำรทดลองซ้ ำ ( )m  1,000 ครั้งของค่ำควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(MSE) โดยมีค่ำมำกกว่ำหรือเท่ำกับศูนย์ ซึ่งหำกค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE)    
มีค่ำเข้ำใกล้ศูนย์มำกเท่ำใด หมำยถึง ตัวประมำณนั้นมีควำมผันแปรน้อยลงเท่ำนั้น กล่ำวคือหำก    
ตัวประมำณควำมแม่นย ำในกำรประมำณค่ำมำก ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสอง เฉลี่ย (AMSE) 
จะเข้ำใกล้ศูนย์ 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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ดังนั้นเกณฑ์ที่ใช้ในกำรตัดสินใจเลือกตัวประมำณค่ำที่ดีที่สุด คือ ตัวประมำณ ˆ( )iy  ที่ให้
ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุด 
 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1.6.1 เพ่ือทรำบประสิทธิภำพของวิธีประมำณพำรำมิเตอร์ในกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชัน

กำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง ในแต่ละสถำนกำรณ์ของกำรทดลอง 
1.6.2 เพ่ือเป็นแนวทำงในกำรตัดสินใจเลือกตัวประมำณค่ำพำรำมิเตอร์สัมประสิทธิ์      

กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง ในแต่ละสถำนกำรณ์ได้อย่ำงเหมำะสม 
1.6.3 เพ่ือใช้เป็นแนวทำงในกำรศึกษำวิจัยวิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชัน

กำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูงในกำรเปรียบเทียบกับตัวประมำณวิธีอ่ืน ๆ ต่อไป 
 

1.7 นิยำมศัพท์เฉพำะที่ใช้ในงำนวิจัย 
1.7.1 ข้อมูลที่มีมิติสูง (High-Dimensional Data) หมำยถึง ข้อมูลที่มีจ ำนำนตัวแปรอิสระ

มำกกว่ำขนำดตัวอย่ำง 
1.7.2 กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ (Penalized Regression) หมำยถึง     

กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณเม่ือข้อมูลมีมิติสูง โดยมีกำรปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ 
1.7.3 ฟังก์ชันเป้ ำหมำย ˆ( )P  (Objective Function) หมำยถึง กำรหำตัวประมำณ

สัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ ภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูงที่มีค่ำน้อยท่ีสุด 
1.7.4 ฟังก์ชันกำรลงโทษ ( ( )P  ) (Penalized Function) หมำยถึง ฟังก์ชันที่เพ่ิมเข้ำมำ

เพ่ือปรับให้ตัวประมำณสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำน้อยที่สุด ภำยใต้เงื่อนไขที่แตกต่ำงกันในแต่ละ
วิธีกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ 

1.7.5 พำรำมิเตอร์ปรับแต่ง ( )  (Tuning Parameter) หมำยถึง พำรำมิเตอร์ที่หดค่ำลง 
(Shrinkage) ของกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ ส ำหรับข้อมูล
ที่มีมิติสูง ที่อยู่ในฟังก์ชันกำรลงโทษ 

1.7.6 ประสิทธิภำพ หมำยถึง เกณฑ์ท่ีใช้ในกำรตัดสินใจเลือกตัวประมำณค่ำที่ดีที่สุด โดยวัด
จำกค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ที่มีค่ำต่ ำที่สุดของวิธีกำรประมำณค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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8 

บทท่ี 2 

ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2 ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เมื่อข้อมูลเป็นไปตำมข้อก ำหนดเบื้องต้นจะนิยมใช้วิธีก ำลังสอง
น้อยที่สุด (Ordinary Least Squares Method) ส ำหรับกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยใน
ตัวแบบ ในกรณีที่ข้อมูลมีขนำดตัวอย่ำงมำกกว่ำจ ำนวนตัวแปรอิสระ แต่เมื่อจ ำนวนตัวแปรอิสระ
มำกกว่ำขนำดตัวอย่ำงจะใช้กำรวิเครำะห์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ (Penalized 
Regression) ภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง (High-Dimensional Data) ในงำนวิจัยนี้จะกล่ำวถึงวิธีกำร
วิเครำะห์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง 5 วิธี ได้แก่ วิธีกำรถดถอย
ริดจ์  (Ridge Regression method) วิ ธีก ำรถดถอยลำส โซ่  (Least absolute shrinkage and 
selection operator Regression method : Lasso)  วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net 
Regression method) วิ ธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (The adaptive least absolute 
shrinkage and selection operator Regression method) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(The adaptive Elastic net Regression method) โดยวิธีกำรหำค่ำพำรำมิเตอร์ปรับแต่งในแต่ละ
กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษที่ใช้กันอย่ำงแพร่หลำยมี 2 วิธี ได้แก่ วิธีกำรตรวจสอบข้ำม 
(Cross-Validation : CV) และวิธีเกณฑ์ข้อสนเทศของเบส์ (Bayesian Information Criteria : BIC) 
และในกำรศึกษำครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท ำกำรค้นคว้ำเอกสำร ต ำรำ และงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกำรแจกแจง
ต่ำง ๆ ของข้อมูล 

 

2.1 กำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression) 
ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณเป็นตัวแบบที่มีตัวแปรตำม (Dependent Variable) เป็น

เชิงปริมำณเพียง 1 ตัว ซึ่งมีควำมสัมพันธ์เชิงเส้นกับตัวแปรอิสระ (Independent Variable) เป็น  
เชิงปริมำณหรือเชิงคุณภำพมำกกว่ำ 1 ตัว โดยทั่วไปตัวแปรตำม ( )iy  อำจจะสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระ 
( )X จ ำนวน p  ตัว จะสำมำรถเขียนตัวแบบได้ ดังนี้ (สำยชล, 2560) 

 

0 1 1 2 2 ...i i i p ip iy X X X           ;  1,2,3,...,i n  (2.1) 
 

โดยที่ 

iy  คือ  ตัวแปรตำมของค่ำสังเกตที่ i   

1 2, ,...i i ipX X X  คือ  ตัวแปรอิสระของค่ำสังเกตที่ i   

0 1 2, , ,..., p     คือ  ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย (Coefficients of Regression) 
p   คือ  จ ำนวนตัวแปรอิสระ 

i   คือ  ค่ำควำมคลำดเคลื่อนของค่ำสังเกตที่ i   
n  คือ  ขนำดตัวอย่ำง 
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หรือเขียนอยู่ในรูปของเมทริกซ์ได้ดังนี้ (วรำพร, 2558) 
 

y X         (2.2) 
 

เมื่อ 

 1ny      =   

1

2

n

y

y

y

 
 
 
 
 
 

 

 

( 1)n pX  
 =  

11 12 1

21 22 2

1 2

1

1

1

p

p

n n np

X X X

X X X

X X X

 
 
 
 
 
  

 

 

( 1) 1p    = 

0

1

p







 
 
 
 
 
  

 

 

1n   = 

1

2

n







 
 
 
 
 
 

  

 

โดยที่ y  แทน  เวกเตอร์ของตัวแปรตำมขนำด n x 1 
X   แทน  เมทริกซข์องค่ำสังเกตของตัวแปรอิสระขนำด n x ( 1)p   
  แทน  เวกเตอร์ของค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณขนำด ( 1)p  x 1 
p  แทน  จ ำนวนตัวแปรอิสระ 
n  แทน  ขนำดตัวอย่ำง 
   แทน  เวกเตอร์ของค่ำควำมคลำดเคลื่อนที่เกิดข้ึนขนำด n x 1  
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โดยมีข้อตกลงเบื้องต้นของตัวแบบกำรถดถอยพหุคูณ ดังนี้  
1. 2(0, )N I   เมื่อ I  คือ เมทริกซ์เอกลักษณ์ขนำด n x n  
2. ค่ำของตัวแปรอิสระแต่ละตัวเป็นค่ำคงที่ 
3. ตัวแปรอิสระแต่ละตัวต้องไม่มีควำมสัมพันธ์กับตัวแปรอิสระอ่ืน ๆ 

 

ส ำหรับกำรประมำณค่ำสัมประสิทธ์กำรถดถอยหรือค่ำพำรำมิเตอร์ 
0 1 2, , ,..., p     โดย

ใช้วิธีก ำลังสองน้อยที่สุด (Ordinary Least Squares Method : OLS) จำกตัวแบบ (2.2) เป็นดังนี้ 

วัตถุประสงค์ : 2

1

min
n

i

i




  

 

ˆ( )

ˆ( )

ˆ ˆ( ) ( )

ˆ ˆ( )( )

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆ2

T T

T T T

T T T T T T

T T T T T

y y

y X

y X y X

y X y X

y y y X X y X X

y y X y X X





   

 

   

  

 

 

  

  

   

  

 

  

 ค่ำประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณได้จำกกำรหำอนุพันธ์ (Differentiation) 
สมกำร (2.3) เทียบกับ ̂  แล้วให้เท่ำกับ 0 
 

ˆ 02 2

ˆ

T T TX y X X  



   


 

 

 จะได้สมกำรปกติ (Normal equations) คือ 
 

ˆT TX X X y   

 

 ดังนั้นตัวประมำณค่ำสัมประสิทธ์กำรถดถอย คือ 
 

1ˆ ( )T TX X X y         (2.4) 
 

 โดยจะได้ ̂  ที่สำมำรถประมำณค่ำ ŷ  (Fitted value) ซึ่งค ำนวณได้จำก 
 

 ˆŷ X     (2.5) 
 

(2.3) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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โดยทั่วไปวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ จะใช้วิธีก ำลังสองน้อยที่สุด
โดยตัวประมำณสัมประสิทธิ์กำรถดถอย ดังนี้   

 

2 1

0

1 1

ˆ arg min ( ) ( )
pn

T T

i j ij

i j

y X X X X y


   

 

      (2.6) 

 

แต่ส ำหรับข้อมูลที่มีมิติสูง คือ เมื่อจ ำนวนตัวแปรอิสระมำกกว่ำขนำดตัวอย่ำง เมทริกซ์ 
TX X  จะเป็นเมทริกซ์เอกฐำน (Singular Matrix) ซึ่งไม่สำมำรถหำเมทริกซ์ผกผัน (Inverse of a 

Matrix) ได้ ท ำให้หำค่ำประมำณโดยวิธีก ำลังสองน้ อยที่สุดไม่ได้ จึงหันมำใช้วิธีกำรวิเครำะห์         
กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ 
 

2.2 วิธีที่ใช้ในกำรวิจัย 
วิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ (Penalized Regression) ซึ่งเป็น

กำรวิเครำะห์เพ่ือหำค่ำประมำณพำรำมิเตอร์สัมประสิทธิ์กำรถดถอย ที่ท ำให้ฟังก์ชันเป้ำหมำย       
เป็นดังสมกำร 

 

 2

0

1 1

ˆ arg min ( ) ( )
pn

P i j ij

i j

y X P


   
 

 
    

 
     ;   0    (2.7) 

 

โดยที่ ( )P   คือ  ฟังก์ชันกำรลงโทษ (Penalty Function) 
   คือ  พำรำมิเตอร์ปรับแต่ง (Tuning Parameter) 
 

สมกำรข้ำงต้นถือเป็นกำรคัดกรองตัวแปรเข้ำในตัวแบบหำกเรำเลือกใช้ฟังก์ชันกำรลงโทษ   
ที่ เหมำะสมจะสำมำรถคัดกรองตัวแปรเข้ำในตัวแบบได้  กล่ำวคือฟังก์ชันกำรลงโทษจะท ำให้            
ค่ำสัมประสิทธิ์บำงตัวมีค่ำเท่ำกับศูนย์ซึ่งในกำรวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยสนใจท ำกำรเปรี ยบเทียบวิธีกำร
คัดเลือกตัวแปรอิสระ 5 วิธีดังนี้ 
 

2.2.1 วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge Regression method) 
Hoerl and Kennard (1970) เสนอวิธีกำรถดถอยริดจ์ เพ่ือแก้ปัญหำกำรเกิดพหุสัมพันธ์

ระหว่ำงตัวแปรอิสระ ซึ่งจะลดควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองของค่ำเฉลี่ยให้มีค่ำต่ ำลง จำกหลักกำรของ

วิธีก ำลังสองน้อยที่สุดพบว่ำถ้ำต้องกำรลดควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ยต้องท ำให้ TX X         

มีค่ำเพ่ิมขึ้น โดยบวกค่ำคงที่    ซึ่งมีค่ำมำกกว่ำศูนย์แต่น้อยกว่ำหนึ่ ง เข้ำกับสมำชิกทุกตัว           
บนเส้นทแยงมุมของเมทริกซ์ TX X ดังนั้นตัวประมำณสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณด้วย          
วิธีกำรถดถอยริดจ์อยู่ในรูปดังต่อไปนี้ 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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1

1
ˆ ( )T T

R pX X I X y  

        ;    0 1     (2.8) 
 

เมื่อ     เป็นค่ำคงที่ ซึ่งอยู่ระหว่ำง 0 ถึง 1 
และ I  เป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ (Identity Matrix)  
จำกสมกำรข้ำงต้นสำมำรถแปลงตัวประมำณวิธีกำรถดถอยริดจ์ ให้อยู่ในรูปของตัวประมำณ 

̂  และจำกสมกำรปกติ ˆT TX X X y   จะประมำณวิธีกำรถดถอยริดจ์ได้ดังนี้ 
 

1ˆ ( )T T

R X X I X y     
1 1

1 1

1 1

( ) ( )( )

( ) [( ) ]

ˆ ˆ ˆ[ ( ) ] ;

ˆ

T T T T

T T T T

T

OLS

X X I X X X X X y

X X I X X X X X y

I X X

Z





   



 

 

 

 

 

  



 

 

 โดยที่ 1 1[ ( ) ]TZ I X X      
 

โดยค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณวิธีกำรถดถอยริดจ์ จะอยู่ในรูปผลบวกระหว่ำงผลรวม
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองและผลรวมก ำลังสองของค่ำสัมประสิทธิ์ถ่วงน้ ำหนักให้มีค่ำต่ ำสุด ดังนี้ 
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เมื่ อ  2

1

p

j

j

 


  คือ  ฟั งก์ชันกำรลงโทษ  และ   คือพำรำมิ เตอร์ปรับแต่ ง  (Tuning 

Parameter) ซึ่งควบคุมขนำดกำรหดตัว (Shrinkage) ของ ˆ
R  โดยใช้วิธีกำรตรวจสอบไขว้ (Cross-

Validation) ในที่นี้จะใช้วิธีกำรตรวจสอบไขว้ (The generalized cross-validation) (BoonStra. et al., 
2015) ส ำหรับกำรหำค่ำพำรำมิเตอร์ปรับแต่งที่น้อยที่สุด 

 

2.2.2 วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Least absolute shrinkage and selection 
operator Regression method : Lasso) 

Tibshirani (1996) เสนอวิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยลำสโซ่ โดยวิธีลำสโซ่เป็นวิธีที่นิยม
ส ำหรับกำรประมำณค่ำและกำรคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้ำสู่ตัวแบบในครำวเดียวกัน ในกรณีที่จ ำนวน
ตัวแปรอิสระมีควำมสัมพันธ์กับตัวแปรตำมจ ำนวนไม่มำกนักในตัวแบบ จะท ำให้วิธีลำสโซ่มีประสิทธิภำพ 
สูงสุดในกำรพยำกรณ์ โดยค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณของวิธีลำสโซ่ จะอยู่ในรูปผลบวกระหว่ำง
ผลรวมควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองและผลรวมสัมบูรณ์ของค่ำสัมประสิทธิ์ถ่วงน้ ำหนักให้มีค่ำต่ ำสุด 
หำกค่ำถ่วงน้ ำหนักมำก ๆ จะท ำให้สัมประสิทธิ์นั้นหดตัวเหลือเท่ำกับศูนย์หรือหำยไป กล่ำวคือวิธีนี้จะ

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ท ำให้ค่ำสัมประสิทธิ์ส่วนใหญ่เป็นศูนย์และค่ำสัมประสิทธิ์บำงส่วนไม่เท่ำกับศูนย์ (Sparse Estimator) 
โดยตัวประมำณสัมประสิทธิ์กำรถดถอยวิธีลำสโซ่ ดังนี้ 

 

2

0

1 1 1

ˆ arg min ( )
p pn

L i j ij j

i j j

y X


    
  

 
    

 
      ;  0    (2.10) 

 

เมื่อ 
1

p

j

j

 


  คือ ฟังก์ชันกำรลงโทษ และ   คือพำรำมิเตอร์ปรับแต่ง (Tuning Parameter) 

ซึ่งควบคุมขนำดกำรหดตัว (Shrinkage) ของ ˆ
L  โดยใช้วิธีกำรตรวจสอบไขว้ (Cross-Validation) ใน

ที่นี้จะใช้วิธีอัลกอริทึม LARS (LARS algorithm) (Efron. et al. ,2004) ส ำหรับกำรหำค่ำพำรำมิเตอร์ปรับแต่ง 
ที่น้อยที่สุด   

 

2.2.3 วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net Regression method) 
Zou and Hastie (2005) เสนอวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต โดยเป็นกำรรวมกันของ 2  วิธี 

ระหว่ำงวิธีกำรถดถอยริดจ์ และวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ จึงสำมำรถคัดเลือกตัวแปรอิสระและประมำณค่ำ 
ไปพร้อมกัน วิธีนี้จึงเหมำะส ำหรับกำรวิเครำะห์ข้อมูลที่มีจ ำนวนตัวแปรอิสระมำกกว่ำขนำดตัวอย่ำง
มำกๆ และตัวแปรอิสระที่มีควำมสัมพันธ์กันสูง โดยค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณของวิธีอิลำสติคเน็ต 
จะอยู่ในรูปผลบวกของผลรวมควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสอง ผลรวมสัมบูรณ์ของค่ำสัมประสิทธิ์ถ่วงน้ ำหนัก 
และผลรวมก ำลังสองของค่ำสัมประสิทธิ์ถ่วงน้ ำหนักให้มีค่ำต่ ำสุด ซึ่งสำมำรถประมำณค่ำสัมประสิทธิ์
กำรถดถอยโดยวิธีอิลำสติคเน็ต ได้ดังนี้ 

 

2 2
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ˆ arg min ( )
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ฟังก์ชันกำรลงโทษของวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตเป็นกำรรวมกันของฟังก์ชันกำรลงโทษของ
วิธีกำรถดถอยริดจ์และวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ และเมื่อ 1  = 0 วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตจะเป็น
วิธีกำรถดถอยริดจ์อย่ำงง่ำย (Simple ridge regression)  ซึ่งฟังก์ชันกำรลงโทษของวิธีกำรถดถอย   
อิลำสติคเน็ตจะมี 1  และ 2  คือพำรำมิเตอร์ปรับแต่ง (Tuning Parameter) ซึ่งควบคุมขนำด    
กำรหดตัว (Shrinkage) ของ ˆ

E  โดยจะใช้วิธีกำรตรวจสอบไขว้ (Cross-Validation) (Hastie. et al., 
2009) ในกำรหำพำรำมิเตอร์ปรับแต่ง  

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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2.2.4 วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (The adaptive least absolute 
shrinkage and selection operator Regression method) 

วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ยังมีควำมเอนเอียงในกำรคัดเลือกตัวประมำณสัมประสิทธิ์กำรถดถอย 
Zou (2006) จึงได้เสนอวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง โดยเพ่ิมค่ำถ่วงน้ ำหนัก (Weight) อีกหนึ่ง
พำรำมิเตอร์เข้ำมำในวิธีลำสโซ่ ซึ่งกำรให้ค่ำถ่วงน้ ำหนัก กับพำรำมิเตอร์แต่ละตัวแตกต่ำงกันในฟังก์ชัน
กำรลงโทษ ( )P   โดยกำรก ำหนดค่ำถ่วงน้ ำหนักให้มีค่ำสูงส ำหรับค่ำสัมประสิทธิ์ที่มีค่ำน้อย และ
ก ำหนดค่ำถ่วงน้ ำหนักให้น้อยส ำหรับค่ำสัมประสิทธิ์ที่มีค่ำสูง เพ่ือลดควำมไม่คงเส้นคงวำที่ท ำให้เกิด
ควำมเอนเอียงในกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยในวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ กำรใช้ฟังก์ชัน    
กำรลงโทษนี้ยังมีคุณสมบัติ อีก 1 ข้อ คือ เมื่อขนำดตัวอย่ำงมีจ ำนวนมำกพอ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่          
แบบปรับปรุง จะมีควำมสำมำรถในกำรเลือกตัวแปรได้เสมือนกับว่ำทรำบตัวแบบที่แท้จริง  (True 
Model) ซึ่งคุณสมบัตินี้ไม่มีในวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ โดยสำมำรถประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย
วิธีลำสโซ่ แบบปรับปรุง ได้ดังนี้ 
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โดยทั่วไปก ำหนดให้ 1   และ 
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w 


  คือ ฟังก์ชันกำรลงโทษของวิธีกำรถดถอย 

ลำสโซ่แบบปรับปรุง โดยเป็นฟังก์ชันกำรลงโทษของกำรวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ที่เพ่ิมค่ำถ่วงน้ ำหนัก
ขึ้นมำ โดยใช้วิธีกำรตรวจสอบไขว้แบบวิธีเกณฑ์ข้อสนเทศของเบส์ (BIC Cross-Validation) (Zou. et al., 
2007) ส ำหรับกำรหำค่ำพำรำมิเตอร์ปรับแต่งที่น้อยที่สุด 

 

2.2.5 วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (The adaptive Elastic net 
Regression method) 

เนื่องจำกวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตไม่มีคุณสมบัติที่ว่ำเมื่อขนำดตัวอย่ำงมีจ ำนวนมำกพอ  
จะมีควำมสำมำรถในกำรเลือกตัวแปรได้เสมือนกับว่ำทรำบตัวแบบที่แท้จริง (True Model) จึงเสนอ
วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง โดย Zou and Zhang (2009) ได้พัฒนำวิธีกำรประมำณค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรถดถอย เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพในกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์  และกำรคัดเลือก      
ตัวแปรอิสระ โดยรวมระหว่ำงวิธีถดถอยอิลำสติคเน็ต และวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง        
เข้ำด้วยกัน สำมำรถประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยวิธีอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง ได้ดังนี้ 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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j  คือ ค่ำประมำณสัมประสิทธิ์กำรถดถอยวิธีอิลำสติคเน็ต 

 

โดยทั่วไปก ำหนดให้ 1   และฟังก์ชันกำรลงโทษของวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
เป็นกำรรวมกันของฟังก์ชันกำรลงโทษของวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต และวิธีลำสโซ่แบบปรับปรุง ซึ่ง
หำค่ำพำรำมิเตอร์ปรับแต่งที่น้อยที่สุดโดยใช้วิธีกำรตรวจสอบไขว้แบบวิธีเกณฑ์ข้อสนเทศของเบส์ 
(BIC Cross-Validation) (Zou. et al., 2007) 

 

2.3 วิธีเลือกพำรำมิเตอร์กำรปรับ (Tuning Parameter) 
กำรหำค่ำพำรำมิเตอร์กำรปรับที่เหมำะสมที่ส ำคัญในกำรวิเครำะห์กำรถดถอยลำสโซ่ และ

กำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์ ̂  ส ำหรับวิธีกำรเลือกพำรำมิเตอร์กำรปรับที่ใช้กันอย่ำงแพร่หลำยมี 2 
วิธี คือ วิธีกำรตรวจสอบไขว้ (Cross-Validation) และวิธีเกณฑ์ข้อสนเทศของเบส์ (Bayesian 
Information Criterion) ดังนี้ 

 

2.3.1 วิธีกำรตรวจสอบไขว้ (Cross-Validation : CV) (จุฑำทิพย์, 2554) 
เป็นวิธีกำรวัดประสิทธิภำพของตัวแบบ โดยแบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ส่วน คือข้อมูลชุดกำรเรียนรู้ 

(Training Data) ใช้สร้ำงตัวแบบกำรถดถอย และข้อมูลชุดตรวจสอบ (Testing Data) ใช้ตรวจสอบ
ตัวแบบกำรถดถอยที่ได้จำกชุดกำรเรียนรู้ โดยพิจำรณำจำกค่ำควำมผิดพลำดในกำรท ำนำย  
 วิธีกำรตรวจสอบไขว้ เป็นวิธีที่นิยมใช้กันโดยทั่วไปในกำรหำค่ำพำรำมิเตอร์กำรปรับส ำหรับ
กำรวิเครำะห์กำรถดถอยลำสโซ่ โดยกำรแบ่งกลุ่มของชุดข้อมูลออกเป็นกลุ่มย่อย k กลุ่ม จำกนั้นน ำ
ข้อมูลเพียง k -1 กลุ่ม (Training Data) มำท ำนำยกลุ่มที่เหลืออีก 1 กลุ่ม (Testing Data) ท ำเช่นนี้
ไป k  ครั้ง แล้วพิจำรณำค่ำควำมผิดพลำดในกำรท ำนำย โดยทั่วไปแล้วจะนิยมใช้ 5k   หรือ 

10k   มีข้ันตอนในกำรค ำนวณ ดังนี้ (Syed, 2011) 
1) ก ำหนด   ให้ตัวประมำณแบบจุดมีค่ำต่ำงกันไป จะได้   ที่เป็นไปได้เป็นเซ็ตที่

ประกอบไปด้วย   ทั้งหมด q  ตัว ดังนี้  1,..., q    
2) แบ่งกลุ่มของข้อมูลทั้งหมดออกเป็น k  กลุ่มๆละเท่ำๆกัน กลุ่มละข้อมูล n  ตัว 
3) ส ำหรับ 1,2,...,k K  ท ำกำรท ำนำย ดังนี้ 
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ครั้งที่ k   ใช้ข้อมูลจ ำนวน 1K   ชุด คือชุดที่ 1 ถึงชุดที่ K  ใดๆ ที่ไม่ใช่ชุดที่ k   
a) ในแต่ละ ; 1,2,...,l l q   ท ำกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์  ˆ

j
l

  แล้ว น ำไป

หำค่ำพยำกรณ์  ˆ
i l
y  ของข้อมูลชุดที่ k  

b) ท ำกำรค ำนวณหำค่ำควำมผิดพลำดจำก 
 

  2

1

ˆ( ) ( )
kn

k l i i

i

e y y


      (2.14) 

 

4) ในแต่ละ ; 1,2,...,l l q   ค ำนวณค่ำควำมผิดพลำดเฉลี่ย 
l  จำกทั้งหมด k  ครั้ง ดังนี้ 

 

1

1
( ) ( )

K

l k l

k

CV e
n

 


      (2.15) 

 

5) ตัว 
l  ที่มีค่ำ ( )lCV   น้อยที่สุด จะเป็นพำรำมิเตอร์กำรปรับค่ำที่เหมำะสมที่สุด 

 

2.3.2 วิธีเกณฑ์ข้อสนเทศของเบส์ (Bayesian Information Criterion : BIC)      
(จุฑำทิพย์, 2554) 

วิธีเกณฑ์ข้อสนเทศของเบส หรือวิธี Schwarz Information Criterion เป็นวิธีที่ถูกคิดค้น 
โดย Gideon Schwarz ในปี ค. ศ. 1978 เพ่ือใช้ในกำรคัดเลือกตัวแบบของกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้น 
ทั่วไป ซึ่งเป็นกำรดัดแปลงจำกเกณฑ์ข้อสนเทศของอำไคเคะ (Akaike Information Criterion : AIC) 
โดยพิจำรณำจำกค่ำสูงสุดของควำมน่ำจะเป็นภำยหลัง (Posterior Probability) ของตัวแบบ      
กำรถดถอยนั้นๆ ต่อมำถูกพัฒนำมำใช้กับข้อมูลที่มีมิติสูงโดย Wang. et al. (2009) ในกำรหำ
ค่ำพำรำมิเตอร์กำรปรับส ำหรับกำรวิเครำะห์กำรถดถอยในข้อมูลมิติสูงเพ่ือให้ได้ตัวแบบกำรถดถอยที่มี
ควำมคงเส้นคงวำ (Consistency) มีข้ันตอนในกำรค ำนวณดังนี้  

1) ก ำหนด   ให้เป็นตัวประมำณแบบจุดมีค่ำต่ำงกันไป จะได้   ที่เป็นไปได้เป็น
เซตที่ประกอบไปด้วย   ทั้งหมด q  ตัว ดังนี้  1,..., q    

2)  ในแต่ละ ; 1,2,...,l l q   ท ำกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์  ˆ
j

l
 และประมำณ

ค่ำ BIC โดยค ำนวณจำก 
2 log

ˆlog( )l l l n

n
BIC S C

n
       (2.16) 

 

เมื่อ     2ˆ /l lSSE n   

        log lognC p   
         lS  คือ เซต  ˆ

j
l

  ที่ไม่เท่ำกับ 0 

3)  เมื่อ 
l  ที่มีค่ำ lBIC  น้อยที่สุด จะเป็นพำรำมิเตอร์กำรปรับที่เหมำะสมท่ีสุด 
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2.4 กำรแจกแจงที่ใช้ในกำรวิจัย 
โดยทั่วไปค่ำควำมคลำดเคลื่อนจะมีลักษณะกำรแจกแจงแบบใดแบบหนึ่ง เช่น กำรแจกแจง

ปรกติ เป็นต้น 
เนื่องจำกในควำมเป็นจริงข้อมูลที่น ำมำใช้ในกำรวิเครำะห์อำจไม่ได้มีกำรแจกแจงปรกติเพียง

อย่ำงเดียว ดังนั้นในงำนวิจัยนี้จึงน ำเสนอกำรแจกแจง 3 กำรแจง คือ กำรแจกแจงปรกติ กำรแจกแจง
ปรกติปลอมปน และกำรแจกแจงไวบูล ซึ่งแต่ละกำรแจกแจงมีรำยละเอียด ดังนี้ 

 

2.4.1 กำรแจกแจงปรกติ (Normal Distribution) (อัชฌำ, 2561) 
กำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นของตัวแปรสุ่มที่มีค่ำต่อเนื่องที่ส ำคัญที่สุดคือกำรแจกแจงปรกติ 

ซึ่งเป็นกำรแจกแจงควำมน่ำจะเป็นของตัวแปรสุ่มที่มีค่ำส่วนมำกใกล้เคียงกับค่ำเฉลี่ยของตัวแปรสุ่มนั้น 
โดยจะมีค่ำของตัวแปรสุ่มที่มำกกว่ำหรือน้อยกว่ำค่ำเฉลี่ยอย่ำงมำกเป็นส่วนน้อย 
นิยำมที่ 2.1 ถ้ำ X  เป็นตัวแปรสุ่มที่มีกำรแจกแจงปรกติ ด้วยพำรำมิเตอร์   และ 2 แล้ว    
ฟังก์ชันควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นคือ 
 

 f x    

2
1

221
; , , 0

2

0 ;

x

e x

x



  
 

 
  

 


       




 

 

หรือเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  2~ ,X N    
ทฤษฎีที่ 2.1 ถ้ำตัวแปรสุ่ม X  มีกำรแจกแจงปรกติ ด้วยพำรำมิเตอร์   และ 2  แล้วตัวแปรสุ่ม 
X  จะมีค่ำเฉลี่ยและควำมแปรปรวน ดังนี้ 
  E X   =   
  Var X  = 2  
คุณสมบัติของโค้งกำรแจกแจงปรกติ  

1. มีควำมสมมำตรรอบค่ำเฉลี่ย   
2. ค่ำเฉลี่ย มัธยฐำน และฐำนนิยม มีค่ำเท่ำกันหมด เท่ำกับ   
3. พ้ืนที่ใต้กรำฟท้ังหมดเท่ำกับ 1 
4. ถ้ำลำกเส้นตั้งฉำกจำกแกน x  ไปยังเส้นกรำฟของกำรแจกแจงปรกติ โดยที่เส้นดังกล่ำว

ห่ำงจำกค่ำเฉลี่ย   ทั้งด้ำนซ้ำยและด้ำนขวำด้วยระยะหนึ่งเท่ำของค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน   ได้พ้ืนที่
กรำฟ คือ 0.6826 หรือ 68.26% (34.13% + 34.13%)  สองเท่ำของค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน   ได้
พ้ื นที่ ใต้ กรำฟ  คือ 0.9544 หรือ  95.44% (68.26% + 13.59% + 13.59%) และสำมเท่ ำของ        
ค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน   ได้พ้ืนที่ใต้กรำฟคือ 0.9972 หรือ 99.72% (95.44% + 2.14%2.14%)   
ดังรูป 2.1 

เป็นค่ำอ่ืน ๆ 
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5. ในกรณีที่กำรแจกแจงปรกติมีค่ำเฉลี่ย   เท่ำกัน ค่ำควำมแปรปรวน 2  จะเป็น
ตัวก ำหนดลักษณะของเส้นกรำฟดังรูป 2.2 

6. ในกรณีที่กำรแจกแจงปรกติมีค่ำควำมแปรปรวน 2  เท่ำกัน ค่ำเฉลี่ย   จะเป็น
ตัวก ำหนดจุดกึ่งกลำงของเส้นกรำฟดังรูป 2.3 

 

 
 

รูปที ่2.1 แสดงพื้นท่ีของกำรแจกแจงปรกติเมื่อค่ำ x  ห่ำงจำกค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ   เป็นระยะหนึ่งเท่ำ 
สองเท่ำ และสำมเท่ำของค่ำเบี่ยงเบนมำตรฐำน   
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รูปที ่2.2 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติ ที่มีค่ำพำรำมิเตอร์  2,   เป็น (10,4) 

(10,9) และ (10,18) 

 
รูปที ่2.3 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติ ที่มีค่ำพำรำมิเตอร์  2,   เป็น (5,9) 

(10,9) และ (15,9) 
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เป็นคำ่อ่ืน ๆ 

2.4.2 กำรแจกแจงปรกติปลอมปน (Contaminated Normal Distribution) 
กำรแจกแจงปรกติปลอมปนได้รับกำรศึกษำโดย John Tukey ในค.ศ. 1960 โดยกำรแจกแจงปรกติ 

ปลอมปนเหมำะส ำหรับข้อมูลที่มีกำรแจกแจงปรกติแต่มีข้อมูลที่มีค่ำผิดปกติ  (Outliers) รวมอยู่ด้วย 
กล่ำวคือกำรแจกแจงปรกติที่มีกำรปลอมปนของกำรแจกแจงปรกติ โดยค่ำควำมน่ำเป็นของกำรผสม
ระหว่ำงกำรแจกแจงปรกติและของกำรแจกแจงปรกติที่ปลอมปนเป็น 'p  และ 1 'p  ตำมล ำดับ เมื่อ 

0 ' 1p   
นิยำมที่ 2.2 ถ้ำ X  เป็นตัวแปรสุ่มที่มีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน ด้วยพำรำมิเตอร์ 2,   และ c
แล้วฟังก์ชันควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็น คือ 
 

2 2 2 2;(1 ') ( , ) ' ( ,c ) , , 0
( )

0 ;

p N p N x
f x

                
 


 

 

ซึ่งหมำยควำมว่ำค่ำ x  มำจำกกำรแจกแจงแบบ 2(0, )N   ด้วยควำมน่ำจะเป็น 1 'p  และ
จำกกำรแจกแจงแบบ 2 2(0,c )N   ด้วยควำมน่ำจะเป็น 'p   

เมื่อ 2(0, )N  เมื่อค่ำเฉลี่ยเท่ำกับ 0 และค่ำควำมแปรปรวนเท่ำกับ 2  โดย 2  เป็น
พำรำมิเตอร์ที่ก ำหนดควำมแปรปรวนของควำมคลำดเคลื่อน 

 เมื่อ 'p  และ c  เป็นค่ำคงที่ (Fixed Constant) ที่ก ำหนดค่ำควำมน่ำจะเป็นกำรปลอมปน 
และสเกลเฟคเตอร์ (Scale Factor) ตำมล ำดับ 
ทฤษฎีที่ 2.2 ถ้ำตัวแปรสุ่ม X  มีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน แล้วตัวแปรสุ่ม X  จะมีค่ำเฉลี่ยและ
ควำมแปรปรวน ดังนี้ 
 

 E X     0  
 Var X    2 2 2(1 ') 'cp p    

 

คุณสมบัติของโค้งกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 
 กำรแจกแจงปรกติปลอมปนที่ผสมระหว่ำงกำรแจกแจง 2 กำรแจกแจง คือ กำรแจกแจงปรกติ 
และกำรแจกแจงปรกติ โดยเส้นโค้งกำรแจกแจงปรกติปลอมปนจะมีหำงยำวกกว่ำกำรแจกแจงปรกติ 
แสดงดังรูปที่ 2.4 
 

x
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เป็นค่ำอ่ืน ๆ 
 

 
รูปที ่2.4 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติปลอมปนเป็น 0.8* (0,2) 0.2* (0,10)N N  
 

2.4.3 กำรแจกแจงไวบูล (Weibull Distribution) 
กำรแจกแจงไวบูลมักใช้ในกำรจ ำลอง เพ่ือหำอำยุกำรใช้งำนของระบบต่ำงๆ จนกระทั่งระบบ

ใช้งำนไม่ได้ (Wagner. et al., 2010) จึงเหมำะส ำหรับข้อมูลที่ต้องมีกำรท ำลำยหน่วยตัวอย่ำง และ
ลักษณะกำรแจกแจงไวบูลนั้นมีทั้งสมมำตร เบ้ซ้ำย และเบ้ขวำ 
นิยำมที่ 2.3 ถ้ำ X  เป็นตัวแปรสุ่มที่มีกำรแจกแจงไวบูล ด้วยพำรำมิเตอร์   และ  แล้ว ฟังก์ชัน
ควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็น คือ 
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หรือเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์  ,~X W    
โดยที่  
   เป็นพำรำมิเตอร์มำตรำส่วน หรือพำรำมิเตอร์บอกอัตรำส่วน (Scale parameter) ของ

กำรแจกแจง 
   เป็นพำรำมิเตอร์สัณฐำน หรือพำรำมิเตอร์บอกรูปร่ำง (Shape parameter) ของ     

กำรแจกแจง 
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ทฤษฎีที่ 2.3 ถ้ำ X  เป็นตัวแปรสุ่มที่มีกำรแจกแจงไวบูล ด้วยพำรำมิเตอร์    และ   แล้วตัวแปรสุ่ม 
X  จะมีค่ำเฉลี่ยและควำมแปรปรวน ดังนี้ 

 

 E X     1
1



 
  
 

 

 Var X    
2

2 2 1
1 1

 

   
      
   

 

 

คุณสมบัติของโค้งกำรแจกแจงไวบูล 
1. ลักษณะเส้นโค้งของกำรแจกแจงไวบูลจขึ้นอยู่กับค่ำพำรำมิเตอร์   และ   (นพรัตน์, 

2542) โดยที่   เป็นพำรำมิเตอร์บอกต ำแหน่ง และ   เป็นพำรำมิเตอร์บอกลักษณะของเส้นโค้ง 
2. ค่ำพำรำมิเตอร์   เปลี่ยนค่ำไปจะมีลักษณะเส้นโค้งเป็นดังนี้ 
 เมื่อ 3 4   กำรแจกแจงไวบูลเป็นแบบสมมำตร  

เมื่อ 4   กำรแจกแจงไวบูลเป็นแบบเบ้ซ้ำย  
เมื่อ 0 3   กำรแจกแจงไวบูลเป็นแบบเบ้ขวำ  
แสดงดังรูป 2.5 

 
 

รูปที ่2.5 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นไวบูลที่มีค่ำพำรำมิเตอร์  ,W    เป็น 
(1.2,2)W   (1.2,4)W  และ (1.2,6)W  
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2.5 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
ณัฐพร (2552) ได้เปรียบเทียบวิธีกำรคัดเลือกตัวแปรที่เหมำะสมส ำหรับตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้น 

โดยท ำกำรเปรียบเทียบผลที่ได้จำกวิธีกำรคัดเลือกตัวแปรและกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย 
ที่ได้จำกวิธีกำรที่แตกต่ำงกัน โดยเปรียบเทียบวิธีกำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยริดจ์แบบทำงเลือก 
วิธีกำรถดถอยริดจ์แบบมีข้อจ ำกัด พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสอง
เฉลี่ยต่ ำที่สุด 

 
ทิฆัมพร และนัท (2557) ได้เปรียบเทียบวิธีกำรคัดเลือกตัวแปรที่เหมำะสมส ำหรับตัวแบบ

กำรถดถอยเชิงเส้น โดยท ำกำรเปรียบเทียบผลที่ได้จำกวิธีกำรคัดเลือกตัวแปรและกำรประมำณค่ำ
สัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ได้จำกวิธีกำรที่แตกต่ำงกัน ซึ่งในงำนวิจัยนี้จะเปรียบเทียบผลที่ได้จำกวิธีเพ่ิม
ตัวแปรอิสระแบบขั้นตอน วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง และวิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต โดยมีกำรจ ำลองข้อมูลให้มีขอบเขตที่แตกต่ำงกัน ดังนี้ คือ ขนำดตัวอย่ำงเท่ำกับ 
40 120 240 และมีอัตรำส่วนของจ ำนวนตัวแปรต่อขนำดตัวอย่ำงเป็น 0.3 และ 0.7 จ ำนวนของค่ำ
สัมประสิทธิ์เริ่มต้นที่มีค่ำเป็นศูนย์คิดเป็นร้อยละ 10 50 และ 90 ของจ ำนวนตัวแปรโดยเกณฑ์ที่ใช้ใน
กำรวัดประสิทธิภำพของผลที่ได้จำกกำรประมำณค่ำของแต่ละวิธี ได้แก่ อัตรำควำมผิดพลำดในกำร
ตรวจจับเชิงบวก (FPR) อัตรำควำมผิดพลำดในกำรตรวจจับเชิงลบ (FNR) และค่ำคลำดเคลื่อนกำร
ท ำนำย (PE) ผลกำรศึกษำพบว่ำอัตรำควำมผิดพลำดในกำรตรวจจับเชิงบวก (FPR) และค่ำ
คลำดเคลื่อนกำรท ำนำย (PE) นั้นให้ผลไปในทิศทำงเดียวกันคือวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุงนั้น
มีประสิทธิภำพที่เหมำะสมกับข้อมูลที่มีขนำดเล็ก และมีค่ำสัมประสิทธิ์บำงตัวเป็นศูนย์มำกที่สุด 

 
จุฑำทิพย์ (2559) ได้น ำเสนอวิธีกำรเลือกพำรำมิเตอร์ปรับส ำหรับวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ โดย

ใช้กำรตรวจสอบข้อบังคับเบื้องต้นของกำรวิเครำะห์กำรถดถอยและเปรียบเทียบผลที่ได้กับกำรเลือก 
พำรำมิเตอร์ปรับจำกสองวิธีที่ใช้กันอย่ำงแพร่หลำยส ำหรับกำรถดถอยลำสโซ่ ได้แก่ วิธีกำรตรวจสอบ
ไขว้และวิธีกำรใช้เกณฑ์ข้อสนเทศของเบส์ ผลกำรศึกษำจำกกำรจ ำลองข้อมูลพบว่ำวิธีกำรตรวจสอบ
ข้อบังคับเบื้องต้นของกำรวิเครำะห์กำรถดถอยให้อัตรำควำมผิดพลำดในกำรตรวจจับเชิงบวกต่ ำที่สุด
วิธีกำรตรวจสอบไขว้ให้อัตรำควำมผิดพลำดในกำรตรวจจับเชิงลบต่ ำกว่ำอีกสองวิธีนอกจำกนี้วิธีกำร
ตรวจสอบข้อบังคับเบื้องต้นของกำรวิเครำะห์กำรถดถอยและวิธีกำรตรวจสอบไขว้ไม่มีวิธีใดวิธีหนึ่งที่
เหมำะสมกว่ำอย่ำงเด่นชัดกว่ำกัน เมือ่พิจำรณำจำกค่ำคลำดเคลื่อนของกำรพยำกรณ์ และสัมประสิทธิ์
กำรถดถอย 
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ชุติกำญจน์ และสุปรำณี (2561)  ได้เปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรวิเครำะห์สัมประสิทธิ์     
กำรถดถอยปัวซง ด้วยวิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ และวิธีกำรถดถอยลำสโซ่
แบบปรับปรุง ในกรณีข้อมูลมีมิติสูง และตัวแปรอิสระมีควำมสัมพันธ์กันค่อนข้ำงสูง ภำยใต้
สถำนกำรณ์ต่ำงๆ โดยก ำหนดให้พิจำรณำตัวแปรอิสระเป็น 2 ลักษณะ หลังจำกนั้นท ำกำรจ ำลอง
ข้อมูลด้วยโปรแกรม R และท ำซ้ ำ 1,000 ครั้ง เมื่อพิจำรณำประสิทธิภำพของกำรวิเครำะห์ในแต่ละวิธี 
จำกควำมถูกต้องในกำรพยำกรณ์ พบว่ำวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง จะให้ค่ำ PMSE ต่ ำที่สุด 
เมื่อควำมสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระเพ่ิมสูง วิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยริดจ์ จะให้ค่ำ PMSE ต่ ำลง และ
พิจำรณำควำมผิดพลำดในกำรคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้ำสู่ตัวแบบ พบว่ำ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่เกิด
ควำมผิดพลำดในกำรคัดเลือกตัวแปรอิสระแบบที่ 1 น้อยกว่ำ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง แต่
เกิดควำมผิดพลำดในกำรคัดเลือกตัวแปรอิสระแบบที่ 2 มำกกว่ำวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง 

 
ปณัช และคณะ (2561) ได้ศึกษำวิธีกำรประมำณค่ำพำรำมิเตอร์และคัดเลือกตัวแปร        

ในกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นกรณีที่ข้อมูลมีมิติสูง โดยใช้ขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรมและน ำผลของ
วิธีที่เสนอไปเปรียบเทียบกับวิธีที่รู้จักกันอย่ำงแพร่หลำย 3 วิธี  ได้แก่ วิธีลำสโซ่ วิธีอีลำสติคเน็ต และ
วิธีกำรถดถอยแบบขั้นตอนโดยใช้วิธีกำรจ ำลอง เกณฑ์ที่ใช้ในกำรพิจำรณำเปรียบเทียบวิธีที่ศึ กษำ คือ 
ร้อยละของกำรคัดเลือกตัวแปรอิสระได้ถูกต้อง ร้อยละของกำรคัดเลือกตัวแปรอิสระมำกเกินไป    
ร้อยละของกำรคัดเลือกตัวแปรอิสระน้อยเกินไป และร้อยละของกำรคัดเลือกตัวแปรอิสระไม่ถูกต้อง 
รวมทั้งค่ำควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ยของสมกำรถดถอย และควำมถูกต้องของค่ำประมำณ
พำรำมิ เตอร์ของตัวแบบ ผลกำรศึกษำสรุปได้ว่ำขั้นตอนวิธี เชิงพันธุกรรมสำมำรถประมำณ
ค่ำพำรำมิเตอร์และคัดเลือกตัวแปรอิสระได้ดีที่สุดเมื่อเทียบกับ 3 วิธีดังกล่ำวเกือบทุกกรณี 

 
Algamal and Lee (2015) กำรจ ำแนกมะเร็งและกำรคัดเลือกยีนในข้อมูลมิติสูงเป็นหัวข้อ

วิจัยที่เป็นที่นิยมในด้ำนพันธุศำสตร์และชีววิทยำระดับโมเลกุล เมื่อเร็ว ๆ นี้กำรถดถอยโลจิสติกส์     
วิธีอิลำสติคเน็ต และวิธีอิลำสติคเน็ตแบบปรับ ได้ถูกน ำมำประยุกต์ใช้ทั้งในกำรจ ำแนกประเภทมะเร็ง
ในมิติสูงเพ่ือใช้ในกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์ของยีน และกำรคัดเลือกเลือกยีนไปพร้อมกัน โดยใน
งำนวิจัยนี้ ศึกษำเปรียบเทียบกำรถดถอยโลจิสติกส์วิธีอิลำสติคเน็ต และวิธีอิลำสติคเน็ตแบบปรับ 
เทียบกับวิธีใหม่ที่น ำเสนอ คือ วิธีกำรปรับของกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับ (Adjusted 
adaptive regularized logistic regression : AAElastic) โดยพบว่ำวิธีกำรที่น ำเสนอให้ผลลัพธ์
ดีกว่ำกำรถดถอยโลจิสติกส์วิธีอิลำสติคเน็ต และวิธีอิลำสติคเน็ตแบบปรับ 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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บทท่ี 3 

วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 
บทที่ 3 วิธีกำรด ำเนินงำนวิจัย 

กำรวิจัยนี้เป็นกำรวิจัยเชิงจ ำลองเพ่ือศึกษำและเปรียบเทียบวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์
กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง โดยมีกำรวำงแผนกำรวิจัยและวิธีกำร
ด ำเนินกำรวิจัย ดังต่อไปนี้ 

 

3.1 กำรวำงแผนกำรวิจัย 
 ในกำรวิจัยครั้งนี้ก ำหนดสถำนกำรณ์ในกำรศึกษำ ดังนี้ 

3.1.1  ตั วแปรอิสระ  ( )X  สุ่ มมำจำกกำรแจกแจงปรกติ  ด้ วยค่ ำ เฉลี่ ย ( )  และ            
ควำมแปรปรวน 2( ) หรือเขียนได้ว่ำ  2,N    เป็น  0,4N  ดังแสดงในรูปที่ 3.1 

 
รูปที ่3.1 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติของ  2,N    เป็น  0,4N  

 
3.1.2  ค่ำควำมคลำดเคลื่อน ( ) สุ่มมำจำก 3 กำรแจกแจงของข้อมูล ดังนี้ 

  3.1.2.1  กำรแจกแจงปรกติของ  2,N    เป็น  0,1N   0,3N   0,5N  และ 

 0,9N  ดังแสดงในรูปที่ 3.2 เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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รูปที ่3.2 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติของ  2,N    เป็น  0,1N   0,3N  

 0,5N  และ  0,9N  
 
 3.1.2.2  กำรแจกแจงปรกติปลอมปนระหว่ำงกำรแจกแจงปรกติกับกำรแจกแจงปรกติ 
ในที่นี้ศึกษำกำรแจกแจงปรกติ  ,N    เป็น (0,1)N  และค่ำควำมน่ำจะเป็นที่ข้อมูลมีกำรปลอมปน
กำรแจกแจงปรกติอ่ืนเป็น 0.1  ( ' 0.1)p    โดยที่ c  คือ สเกลแฟกเตอร์ (Scale Factor) ศึกษำที่ 

5c   ส ำหรับข้อมูลที่มีค่ำผิดปกติในระดับไม่รุนแรง และ 10c   ส ำหรับข้อมูลที่มีค่ำผิดปกติ      
ในระดับรุนแรง ดังแสดงในรูปที่ 3.3 และ 3.4 ตำมล ำดับ 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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รูปที ่3.3 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติปลอมปนเป็น 0.9* (0,1) 0.1* (0,25)N N  
 

 
รูปที ่3.4 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติปลอมปนเป็น 0.9* (0,1) 0.1* (0,100)N N  
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 3.1.2.3 กำรแจกแจงไวบูลด้วยพำรำมิเตอร์บอกอัตรำส่วน ( )  และพำรำมิเตอร์
บอกรูปร่ำง ( )  หรือเขียนได้ว่ำ ( , )W     ดังนี้ (1,1.5)W   (1,3)W  และ (1,5)W  ดังแสดงในรูป
ที่ 3.5 

 
รูปที ่3.5 กำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นไวบูล  ของ ( , )W    ดังนี้  (1,1.5)W  

(1,3)W  และ (1,5)W  
 

 3.1.3  ศึกษำในกรณีท่ีจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  ในตัวแบบมำกกว่ำขนำดตัวอย่ำง ( )n  ดังนี้ 
3.1.3.1  ก ำหนดขนำดตัวอย่ ำง ( )n  เท่ ำกับ 5 10 และ 15 เมื่ อจ ำนวนตัวแปร

อิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร 
3.1.3.2  ก ำหนดขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20  เมื่อจ ำนวนตัวแปร

อิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร 
3.1.3.3  ก ำหนดขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40  เมื่อจ ำนวนตัวแปร

อิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร 
3.1.3.4  ก ำหนดขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80  เมื่อจ ำนวนตัวแปร

อิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



29 

สำมำรถสรุปเป็นดังตำรำง ดังนี้ 
ตำรำงท่ี 3.1 แสดงขนำดตัวอย่ำง และจ ำนวนสัมประสิทธิ์กำรถดถอย 

ขนำดตัวอย่ำง ( )n  สัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ใช้ ( )j  ; 1,2,...,j p  
5 10 และ 15 

0 1 2 16, , ,...,     
10 15 และ 20 

0 1 2 30, , ,...,     
20 30 และ 40 

0 1 2 50, , ,...,     
60 70 และ 80 

0 1 2 100, , ,...,     
 

3.1.4 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณ ( )j  ก ำหนด 3 กรณ ี
3.1.4.1 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยทุกตัวมีค่ำเป็น 1 ดังนี้ 
 

0 1 2 ... 1p              ;    0,1,...,j p  
3.1.4.2 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำเป็น 0.5 จ ำนวนครึ่งหนึ่งของจ ำนวนตัวแปร

อิสระ และท่ีเหลือมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ดังตำรำงที ่3.2  
 

ตำรำงท่ี 3.2 แสดงจ ำนวนตัวแปรอิสระ และค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 
จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  

ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย  

16 0 1  , 1 2 3 8... 0.5        , 9 10 11 16... 1         
30 0 1  , 1 2 3 15... 0.5        , 16 17 18 30... 1         
50 0 1  , 1 2 3 25... 0.5        , 26 27 28 50... 1         
100 0 1  , 1 2 3 50... 0.5        , 51 52 53 100... 1         

 

 

3.1.4.3 ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำเป็น -1 จ ำนวนครึ่งหนึ่งของจ ำนวนตัวแปร
อิสระ และท่ีเหลือมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ดังตำรำงที ่3.3 

 

ตำรำงท่ี 3.3 แสดงจ ำนวนตัวแปรอิสระ และค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 
จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  

ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอย  

16 0 1  , 1 2 3 8... 1         , 9 10 11 16... 1         
30 0 1  , 1 2 3 15... 1         , 16 17 18 30... 1         
50 0 1  , 1 2 3 25... 1         , 26 27 28 50... 1         
100 0 1  , 1 2 3 50... 1         , 51 52 53 100... 1         

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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3.1.5  ตัวแปรตำมใช้ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ดังนี้ 
 

y X    
 

3.1.6  โปรแกรมที่ใช้ในกำรวิจัยครั้งนี้ทั้งหมดเขียนด้วยโปรแกรม R เวอร์ชั่น 3.5.2 ซึ่งท ำกำร
ทดลองซ้ ำ 1,000 ครั้งในแต่ละสถำนกำรณ ์

 

3.2 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
ในกำรวิจัยนี้มีวิธีกำรด ำเนินกำรวิจัยดังนี้ 
3.2.1 จ ำลองข้อมูลของตัวแปรอิสระ ( )X  ตัวแปรตำม ( )y  ค่ำควำมคลำดเคลื่อน ( )  และ

จ ำลองขนำดตัวอย่ำง ( )n  ที่ใช้ในกำรวิจัยด้วยโปรแกรมอำร์ (R) เป็นไปตำมขอบเขตของกำรวิจัย 
3.2.2 หำค่ำพำรำมิเตอร์ปรับแต่ง ( ) ของกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้

ข้อมูลที่มีมิติสูงทั้ง 5 วิธี ได้แก่ วิธีกำรถดถอยริดจ์ วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต 
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง ตำมกำรจ ำลอง
ข้อมูล 

3.2.3 น ำข้อมูลที่จ ำลองขึ้น และค่ำพำรำมิเตอร์ปรับแต่ง ( )  ที่ได้จำก 3.2.1 และ 3.2.2 มำ
ท ำกำรคัดกรองตัวแปรอิสระ และหำสมกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติ
สูงในแต่ละวิธี และน ำสมกำรถดถอยมำประมำณค่ำหำพยำกรณ์ ˆ( )y  

3.2.4 ค ำนวณหำค่ำควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (MSE) ของแต่ละวิธีกำรถดถอยที่
ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง ท ำกำรทดลองซ้ ำ 1,000 รอบ 

3.2.5 เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ของแต่ละวิธีกำร
ถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง โดยค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) ที่ต่ ำที่สุด เป็นวิธีกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูงที่เหมำะ
ส ำหรับสถำนกำรณ์นั้นๆ 

3.2.6 วิเครำะห์ และสรุปผลทั้ง 5 วิธีกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูล
ที่มีมิติสูง 

 

3.3 ขั้นตอนของโปรแกรมที่ใช้ในงำนวิจัย 
วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัยและกำรประมวลผลข้อมูลสำมำรถอธิบำยเป็นขั้นตอนได้ดังรูปที่ 3.6 

 
เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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จ ำลองข้อมูลของตัวแปรอิสระ        ตัวแปรตำม     
 ค่ำควำมคลำดเคลื่อน  ห    ก ำหนดค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยx

หกดเ      และขนำดตัวอย่ำง   หกด

เริ่มต้น

คัดกรองตัวแปรอิสระ และหำตัวประมำณ แหห 5 วิธี ดังนี้
1.  วิธีกำรถดถอยริดจ์ 
2.  วิธีกำรถดถอยลำสโซ่
3.  วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต 
4.  วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง 
5.  วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง

ค ำนวณค่ำควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย
(MSE ) ของแต่ละวิธี ; i =1,2,...,n

จ ำนวนรอบ
กำรทดลองซ้ ำ (m)  
ครบ  1,000 รอบ

ค ำนวณค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย
(AMSE) ของแต่ละวิธี

หยุด

ครบทุกกำร
จ ำลองข้อมูล

ใช่

ไม่ใช่

ไม่ใช่

ใช่

 
รูปที ่3.6 แผนผังแสดงล ำดับวิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 

( )X ( )y

( ) ( )j

ˆ( )y

( )n

( )hMSE

( )AMSE

1,2,...,h m

( )m

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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บทท่ี 4 

ผลกำรวิจัยและกำรอภิปรำยผล 
4. ผลกำรวิจัยและกำรอภิปรำยผลผลกำรวิจัย 

กำรวิจัยนี้เป็นกำรวิจัยเชิงจ ำลอง เพ่ือศึกษำและเปรียบเทียบวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์
กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูง 5 วิธี คือ วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge 
Regression) วิ ธี ก ำ รถ ด ถ อ ย ล ำส โซ่  (Least absolute shrinkage and selection operator 
Regression : Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net Regression) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่
แบบปรับปรุง (The adaptive least absolute shrinkage and selection operator Regression) 
และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (The adaptive Elastic net Regression) โดยเกณฑ์ที่
ใช้ในกำรเปรียบเทียบวิธีกำรประมำณค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้
ข้อมูลที่มีมิติสูง คือ ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (Average Mean Squared Error : 
AMSE) และพิจำรณำค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดจะเป็นวิธีกำรถดถอย
ที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษภำยใต้ข้อมูลที่มีมิติสูงที่ดีที่สุด 
  

 โดยก ำหนดสัญลักษณ์แทนวิธีกำรถดถอยที่ปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ ดังนี้ 
 Ridge   หมำยถึง วิธีกำรถดถอยริดจ์ 
 Lasso    หมำยถึง วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ 
 Elastic Net  หมำยถึง วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต 
 ALasso   หมำยถึง วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง 
 AElastic Net หมำยถึง วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
  
 ผลกำรวิจัยผู้วิจัยได้ใช้มูลจำกกำรจ ำลองจำกวิธีกำรด ำเนินงำนในบทที่ 3 แสดงผลในหัวข้อ 
4.1 และน ำมำประยุกต์ใช้ข้อมูลจริงแสดงผลในหัวข้อ 4.2 ตำมล ำดับ 
 

4.1 ผลจำกกำรจ ำลองข้อมูล 
ผลกำรวิเครำะห์เมื่อค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ  กำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

และกำรแจกแจงไวบูล โดยค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ของวิธีกำรถดถอยริดจ์ 
(Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ 
แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net)  

 เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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4.1.1 เมื่อค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 
ผลกำรวิเครำะห์เมื่อค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมีกำรแจกแจงปรกติ 

2( ( , ))N    โดยค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ของวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) 
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso)  วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net)  วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง 
(ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ดังตำรำงที่ 4.1 - 4.12 

 
ตำรำงที่ 4.1 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง

ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 33.9256 26.9874 22.4558 7.7025 3.3780 

(0,1)N  10 37.7946 16.6173 13.5643 6.5365 3.6406 

 
15 38.9704 7.5894 5.8060 4.1797 2.7336 

 
5 34.9935 29.2523 26.2828 8.3037 3.8562 

(0,3)N  10 39.0932 16.4562 13.6789 6.2834 3.5595 

 
15 40.7725 8.7852 6.2031 3.9689 2.8128 

 
5 36.3529 30.2250 24.5395 8.3435 3.5796 

(0,5)N  10 40.5552 19.7997 16.4301 7.1400 4.1159 

 
15 42.3772 9.3974 7.6466 4.9540 3.5690 

 
5 39.1396 35.3612 29.3117 9.4488 4.1393 

(0,9)N  10 43.6695 22.1339 18.5876 8.0446 4.6192 

 
15 46.2458 12.8152 10.0233 6.0954 4.0198 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 

 จำกตำรำงที่ 4.1 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย 
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต        
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุก
ขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณที่มีกำรแจกแจงปรกติ 
  

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติเป็น (0,3)N  และจ ำนวน
ตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n

ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ 
ก.1 จำกภำคผนวก ก 
 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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ตำรำงที่ 4.2 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 62.9814 46.5596 38.5948 13.8607 5.2057 

(0,1)N  15 64.1520 37.7650 31.6143 10.6831 5.5311 

 
20 67.2748 24.9838 19.1117 7.5779 4.5425 

 
10 63.6897 47.9835 42.4868 14.2661 5.8937 

(0,3)N  15 65.4186 39.0492 31.4786 11.8434 5.9687 

 
20 67.3045 26.1824 19.5749 7.4505 4.4243 

 
10 63.8888 49.3626 42.8696 14.3071 5.9774 

(0,5)N  15 68.7015 40.9951 32.6829 11.3829 5.7850 

 
20 69.9518 28.8265 21.3332 8.9363 5.4091 

 
10 65.8742 51.6873 45.0598 14.5388 5.9279 

(0,9)N  15 69.6923 40.2664 35.6711 12.1898 6.0792 

 
20 72.2674 30.1931 26.8271 9.9316 5.7014 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 

 จำกตำรำงที่ 4.2 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติเป็น (0,5)N  และจ ำนวน
ตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n

ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ 
ก.2 จำกภำคผนวก ก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ 4.3 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
20 96.2498 70.4524 61.0480 16.5131 7.6294 

(0,1)N  30 101.6025 44.2040 34.1240 11.1575 5.6076 

 
40 106.7399 22.5958 14.0320 7.2192 3.7383 

 
20 96.7310 71.6835 61.7820 16.2152 7.6851 

(0,3)N  30 102.7509 44.3214 34.0704 10.4681 6.0766 

 
40 106.9115 19.9710 14.1245 6.5357 3.2376 

 
20 95.9000 73.1512 60.0148 17.5053 7.4295 

(0,5)N  30 101.4797 46.4416 35.5977 10.4087 5.8355 

 
40 105.9993 22.7376 15.1520 6.4973 3.8568 

 
20 93.8416 70.0297 58.5286 16.8798 7.6230 

(0,9)N  30 101.2664 45.8974 34.0036 10.8726 6.0087 

 
40 105.3065 21.4300 14.2404 6.0439 3.5356 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 

 จำกตำรำงที่ 4.3 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น     
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.3 จำกภำคผนวก ก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ 4.4 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
60 181.1241 86.9848 59.0713 12.8314 7.6452 

(0,1)N  70 186.1973 49.0954 35.2171 8.4384 4.8927 

 
80 190.5646 28.7975 19.8804 6.0043 3.3205 

 
60 181.8536 82.9966 63.4173 12.4916 7.7402 

(0,3)N  70 187.1323 57.2230 41.5087 9.1815 5.8639 

 
80 190.5675 30.9049 18.7061 5.7201 4.0333 

 
60 182.9207 86.4340 63.6522 14.1147 7.8773 

(0,5)N  70 187.3913 54.2639 40.7831 8.9504 5.9018 

 
80 191.9276 33.3979 23.5484 5.9311 3.7920 

 
60 184.7577 93.3526 72.0972 14.2818 8.2960 

(0,9)N  70 190.6009 57.6322 37.4456 9.2522 5.4729 

 
80 194.1427 39.8798 24.6886 6.7811 5.1945 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 

 จำกตำรำงที่ 4.4 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น     
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.4 จำกภำคผนวก ก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ 4.5 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 21.5194 17.2703 14.9615 6.1594 2.8052 

(0,1)N  10 23.9701 10.1956 8.1738 4.1170 2.6363 

 
15 24.6762 4.0067 2.9310 2.0876 1.4315 

 
5 22.4466 18.3075 16.1491 6.2116 2.9591 

(0,3)N  10 25.2343 10.8501 9.1362 4.2580 2.6647 

 
15 26.5318 5.6642 4.1384 2.5870 1.8468 

 
5 23.4843 19.7317 16.7650 6.4638 2.9644 

(0,5)N  10 26.6087 13.1481 11.0868 4.8021 3.2492 

 
15 28.1575 6.8305 5.7738 3.5457 2.7074 

 
5 26.8795 23.7903 20.1541 7.2647 3.4981 

(0,9)N  10 29.9938 15.1834 13.3462 5.9357 3.7655 

 
15 31.5710 9.5394 7.9702 4.6638 3.2003 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 

 จำกตำรำงที่ 4.5 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกข้ึน วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสอง
เฉลี่ย (AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) 
และวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติเป็น (0,1)N  
และ (0,3)N  และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำก
ขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระ
ออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.5 จำกภำคผนวก ก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ 4.6 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 39.5702 26.9029 22.7663 9.2530 4.0476 

(0,1)N  15 40.3155 23.0251 19.1610 7.2160 4.1258 

 
20 42.3726 14.6138 10.6080 4.6851 2.8788 

 
10 40.6452 31.4099 27.5722 10.4279 4.8153 

(0,3)N  15 41.7547 25.2455 20.0583 7.8685 4.4981 

 
20 43.0983 16.6193 12.1137 4.8770 3.1440 

 
10 41.9088 32.2365 27.7592 10.8294 4.7650 

(0,5)N  15 43.9359 26.0847 21.6331 8.4743 4.3380 

 
20 45.0621 17.1135 13.7118 5.3097 3.7226 

 
10 43.4990 33.2617 29.6046 11.1694 4.8689 

(0,9)N  15 46.6028 27.9780 23.3665 9.1428 4.8054 

 
20 47.6592 20.5590 17.7287 6.4897 4.1539 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 

 จำกตำรำงที่ 4.6 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกข้ึน วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสอง
เฉลี่ย (AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) 
และวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติเป็น (0,3)N  

(0,5)N และ (0,9)N  และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้น
พหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัด    
ตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.6 จำกภำคผนวก ก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ 4.7 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.7 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น     
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.7 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
20 60.1750 40.9192 35.1873 11.4791 5.6885 

(0,1)N  30 63.3210 25.3036 19.2580 6.4727 3.8148 

 
40 67.3502 10.4207 7.0078 3.4994 2.1366 

 
20 60.2346 41.6701 34.0916 11.0273 5.5691 

(0,3)N  30 63.9659 25.8535 19.3496 6.0150 3.8089 

 
40 66.5357 9.8426 7.4309 2.8639 1.7372 

 
20 60.2216 42.5091 34.4437 12.1483 5.6983 

(0,5)N  30 63.6227 26.6941 19.6417 6.2711 3.8360 

 
40 66.2792 11.8723 6.9904 3.2782 2.1236 

 
20 58.2826 40.9299 34.9334 11.2476 5.4554 

(0,9)N  30 63.4000 25.0356 17.9936 5.8417 3.7859 

 
40 66.2365 9.6616 6.6293 2.9602 1.7465 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ 4.8 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.8 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตั วอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น     
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.8 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
60 114.4579 45.3313 32.3449 6.5601 4.7585 

(0,1)N  70 116.7924 25.2431 16.8827 4.4399 3.0225 

 
80 119.5957 13.0421 8.8842 2.6155 1.9812 

 
60 114.7146 45.8185 32.7901 7.3613 4.9607 

(0,3)N  70 118.3348 30.5285 20.9726 4.8413 3.6450 

 
80 120.5331 13.2773 9.7171 3.0767 2.2030 

 
60 115.5121 47.5692 36.3351 6.9655 5.7040 

(0,5)N  70 118.5523 28.9506 21.2809 5.2594 3.7471 

 
80 122.0014 16.9092 11.8651 3.7720 2.3793 

 
60 118.2094 52.9125 40.0432 8.0203 5.5698 

(0,9)N  70 121.7780 33.9114 23.2094 5.6208 3.9590 

 
80 124.4003 18.8083 14.4971 3.8158 2.9641 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ 4.9 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  

 จำกตำรำงที่ 4.9 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติเป็น (0,1)N  และ (0,3)N  
และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำม      
ขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำก 
ตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.9 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 34.3966 29.8505 24.5349 8.5131 4.4944 

(0,1)N  10 37.8302 15.0771 12.0927 5.8130 3.2368 

 
15 39.4942 7.4969 5.4143 3.8412 2.0896 

 
5 35.3487 28.5981 23.5134 8.0302 4.2246 

(0,3)N  10 38.2527 17.5447 14.4318 6.6737 3.6617 

 
15 41.8404 8.8179 6.5501 3.8719 2.7172 

 
5 35.1105 30.5918 23.7662 8.3932 4.1910 

(0,5)N  10 39.7464 19.1582 16.2615 7.2466 4.2125 

 
15 41.8968 10.6856 9.2055 5.2438 3.2277 

 
5 38.5754 33.7197 27.5360 8.8741 4.6403 

(0,9)N  10 43.9859 21.9297 19.2255 7.9198 4.9233 

 
15 47.1443 12.8284 10.9465 6.2145 4.0022 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.10 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.10 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น     
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.10 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 61.0146 45.3961 39.8534 13.1170 6.1158 

(0,1)N  15 64.1596 35.4385 29.6715 10.5238 5.3967 

 
20 66.8414 24.6748 18.4306 7.6167 3.9440 

 
10 62.8183 50.8786 44.7630 14.5273 6.5707 

(0,3)N  15 67.5077 39.9062 32.3044 12.1856 5.8357 

 
20 68.2546 24.5155 19.5706 8.1552 4.1965 

 
10 64.7471 48.7364 43.4044 14.5849 6.4924 

(0,5)N  15 68.6399 40.3183 32.0231 11.4036 5.6346 

 
20 69.6233 28.8106 21.3634 8.4900 4.5905 

 
10 66.2429 52.2426 44.8299 15.3444 6.7946 

(0,9)N  15 70.3205 42.5428 35.0709 11.5108 6.5571 

 
20 71.3362 32.4525 25.9422 9.7669 5.3863 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.11 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.11 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุ ง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น     
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.11 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
20 94.7267 68.6009 57.6399 16.2245 7.1447 

(0,1)N  30 103.6688 46.1935 38.3521 11.3491 6.1649 

 
40 106.6999 21.2878 14.1144 5.5407 3.3260 

 
20 94.6125 68.0322 58.9121 16.8326 7.5350 

(0,3)N  30 101.4027 45.0964 33.8733 11.3446 5.3586 

 
40 105.6495 19.2818 13.3955 5.8135 2.8143 

 
20 95.4090 72.6471 62.8489 18.6430 8.3044 

(0,5)N  30 101.5639 45.5643 34.2003 10.4875 5.2571 

 
40 107.1784 21.2385 14.8600 6.0828 2.6813 

 
20 95.0808 68.7847 58.1340 17.5386 7.3458 

(0,9)N  30 100.4525 45.1452 33.1612 10.1845 5.1647 

 
40 104.6581 22.2117 14.2403 6.2367 2.9593 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.12 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปร
อิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.12 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง  (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต         
แบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดใน      
ทุกขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติ 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น     
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.12 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
60 181.0038 86.7783 60.2618 13.1317 6.5538 

(0,1)N  70 186.1872 53.4883 37.5971 8.5727 4.3645 

 
80 188.9433 28.4908 19.3360 5.3754 3.3370 

 
60 181.0752 86.8332 64.6513 12.1141 6.9049 

(0,3)N  70 186.5447 58.5442 40.4555 9.3754 5.4826 

 
80 191.2554 34.8621 22.8852 6.4373 3.4324 

 
60 181.2932 83.2576 63.3583 11.1774 6.7893 

(0,5)N  70 186.7820 59.8439 39.4054 11.2617 5.2881 

 
80 191.6222 32.7752 23.5640 6.8372 3.5858 

 
60 184.1542 89.0276 64.8539 13.7845 7.4268 

(0,9)N  70 189.7141 56.6474 41.0700 9.2701 5.0899 

 
80 194.7137 37.6008 26.4167 7.0393 3.7433 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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4.1.2 เม่ือค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 
ผลกำรวิเครำะห์เมื่อค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมีกำรแจกแจง 

ปรกติปลอมปน โดยค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ของวิธีกำรถดถอยริดจ์ 
(Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ 
แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ดังตำรำงที่ 
4.13 - 4.24 
ตำรำงท่ี 4.13 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 

ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.13 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และไม่มีผลต่อค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ของวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต 
แบบปรับปรุง (AElastic Net) และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอย  
เชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge)      
ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.13 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 35.0811 31.0671 24.7741 8.4406 3.6405 

10%, 2

c =25 10 38.9817 16.7417 13.8955 6.2428 3.6534 

 
15 41.0874 9.1498 6.9239 4.0533 3.1888 

 
5 38.8782 33.3775 27.6338 8.7207 3.9104 

10%, 2

c =100 10 44.2320 22.5650 19.9547 8.0482 4.7798 

 
15 47.3983 14.2904 11.8839 6.6052 4.7059 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.14 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.14 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมือ่ขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนเป็น 2

c = 25 และ
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำม            
ขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำก  
ตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.14 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 64.8490 50.7335 44.1421 13.8509 5.7942 

10%, 2

c =25 15 66.3236 39.4853 31.7682 11.3212 5.7866 

 
20 68.9055 26.6152 19.9842 8.0460 4.9129 

 
10 69.2137 55.7214 48.2564 16.0951 6.2673 

10%, 2

c =100 15 72.0872 47.5633 40.8638 14.0115 6.8587 

 
20 73.9702 34.1579 27.0825 9.4459 5.7963 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.15 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.15 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุ ง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย 
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบ
ปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุก    
ขนำดตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณที่มีกำรแจกแจงปรกติ
ปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)     
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.15 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
20 96.8406 73.9534 64.6146 17.6593 7.7842 

10%, 2

c =25 30 102.9568 44.0060 34.0947 10.2773 6.0346 

 
40 105.9625 23.7546 17.1172 7.0021 3.8908 

 
20 96.2471 69.3985 59.6544 17.5066 7.6667 

10%, 2

c =100 30 102.8508 46.1801 33.6662 10.8649 5.5765 

 
40 106.1674 22.1053 14.9190 6.2030 3.8285 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.16 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.16 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)     
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.16 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 182.8232 83.6694 61.6271 12.4524 8.6602 

10%, 2

c =25 70 187.1082 52.7917 38.6351 8.7435 5.6113 

 80 190.7047 35.7055 22.9899 6.7027 4.9833 

 60 186.8187 96.7751 71.6475 12.9031 9.4370 

10%, 2

c =100 70 191.2204 59.5943 42.4976 11.1551 5.9500 

 80 195.7240 42.7192 26.4030 7.0348 5.0815 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.17 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.17 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนเป็น 2

c =25 และ
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำม            
ขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำก 
ตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.17 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 22.2501 19.5871 16.0087 6.4943 2.9569 

10%, 2

c =25 10 25.3211 11.2070 9.0236 4.4986 2.7265 

 
15 26.7258 6.2952 4.7824 2.6846 2.1236 

 
5 26.5972 23.4486 19.7274 7.0881 3.3314 

10%, 2

c =100 10 30.3202 16.2212 14.1291 6.0887 3.7643 

 
15 32.8129 11.4474 9.8532 5.1674 3.8101 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.18 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.18 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนเป็น 2

c =25 และ
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำม           
ขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำก  
ตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.18 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 41.2614 32.2863 27.9464 10.3775 4.6184 

10%, 2

c =25 15 42.4920 24.8385 20.0199 7.8413 4.2944 

 
20 43.9474 15.4943 12.1071 4.6223 3.2696 

 
10 46.0461 35.3223 30.6588 11.1069 4.8535 

10%, 2

c =100 15 47.9161 31.2128 25.4616 9.5652 5.3041 

 
20 49.6379 23.6486 19.4169 7.2761 4.7288 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.19 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.19 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น     
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.19 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 60.2063 43.1931 37.5632 11.1580 5.6905 

10%, 2

c =25 30 64.2455 24.9933 18.1631 6.6705 4.0206 

 40 66.5380 11.6128 8.3492 3.3754 2.2798 

 20 59.4076 41.9282 35.0900 11.7494 5.5206 

10%, 2

c =100 30 64.1454 27.8791 19.6481 6.4772 3.9157 

 40 66.4075 9.8383 7.0821 2.9188 2.0209 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.20 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่ 4.20 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำร
ถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.20 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 115.5315 50.6715 32.9484 6.8301 5.7266 

10%, 2

c =25 70 118.5590 28.9540 20.4823 5.2147 3.4380 

 80 120.9201 17.8528 11.5104 3.4195 2.5329 

 60 119.3722 56.3201 41.1536 8.7802 5.9003 

10%, 2

c =100 70 122.4217 32.8938 24.2851 5.9692 3.8191 

 80 125.6965 21.9633 15.5407 4.4484 3.3110 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.21 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

  
 จำกตำรำงที่  4.21 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์  (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso)          
วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ย  
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบ
ปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำด
ตัวอย่ำงและทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณที่มีกำรแจกแจงปรกติ
ปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนเป็น 2

c =25 และ
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำด
ตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ 
ดังตำรำงที่ ก.21 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 33.9504 29.5246 24.1289 8.1533 4.2364 

10%, 2

c =25 10 39.1042 17.7766 15.2729 6.5910 3.9496 

 
15 41.2070 9.0979 7.1697 4.7477 2.8545 

 
5 39.2709 35.1249 29.7636 8.7177 4.6607 

10%, 2

c =100 10 44.2813 23.1757 19.9465 8.1696 4.9573 

 
15 47.0885 15.8857 12.8164 6.7852 4.6868 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.22 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี  
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.22 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนเป็น 2

c =25 และ
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำด
ตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ 
ดังตำรำงที ่ก.22 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 62.8524 47.0779 40.8570 14.2997 6.0675 

10%, 2

c =25 15 65.5771 39.7903 35.3293 12.4518 5.9365 

 
20 68.1816 27.2172 20.8779 7.5342 4.4423 

 
10 68.5184 52.2478 45.2451 15.0798 6.6544 

10%, 2

c =100 15 71.2850 48.1686 39.3864 13.0875 6.8986 

 
20 74.1836 32.8009 26.9458 9.7142 5.5982 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.23 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.23 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำร
ถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.23 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 94.4781 71.2791 59.2043 16.8344 7.6946 

10%, 2

c =25 30 101.4198 48.2579 38.2683 12.1687 6.0906 

 40 106.7324 21.0579 14.7092 5.8156 3.0201 

 20 96.9319 72.5785 59.8443 16.5901 8.1155 

10%, 2

c =100 30 101.5692 48.3373 37.6520 11.5208 5.8854 

 40 106.2152 22.7207 14.8234 6.5616 3.0250 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงท่ี 4.24 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
ปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และสเกลแฟกเตอร์ (c ) ของข้อมูลที่มี 
กำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  
เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณคี่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.24 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกข้ึน วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสอง
เฉลี่ย (AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) 
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.24 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 182.3734 86.1232 63.7044 14.4468 7.3474 

10%, 2

c =25 70 188.2114 54.1539 35.6573 8.9292 4.5127 

 80 191.0267 29.8862 19.3472 5.5284 3.4317 

 60 186.3089 96.6407 68.4813 14.2326 7.4346 

10%, 2

c =100 70 190.4794 64.9153 47.1676 10.7143 5.9499 

 80 195.1381 35.9044 23.6515 6.2587 3.5167 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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4.1.3 เม่ือค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงไวบูล 
ผลกำรวิเครำะห์เมื่อค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมีกำรแจก

แจงไวบูล โดยค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ของวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) 
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบ
ปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ดังตำรำงที่ 4.25 - 
4.36 

 

ตำรำงท่ี 4.25 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจง 
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15   
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 
ทั้งหมด 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.25 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 33.0417 28.2946 22.9671 8.0242 3.5182 

(1,1.5)W  10 37.0135 15.6834 12.7651 5.7262 3.4748 

 
15 39.1220 7.0851 5.1782 3.7130 2.5124 

 
5 33.6305 30.1172 24.1374 8.5887 3.6626 

(1,3)W  10 37.0765 16.2172 12.9472 6.0041 3.4910 

 
15 38.1400 7.3388 4.8485 3.5092 2.1785 

 
5 33.7210 28.4455 23.8239 8.0304 3.5468 

(1,5)W  10 36.0683 15.2054 12.9153 5.5274 3.5641 

 
15 38.6134 6.7608 4.3843 3.2406 2.4917 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงไวบูลเป็น  (1,1.5)W  และ 

(1,3)W  และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำม
ขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำก 
ตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.25 จำกภำคผนวก ก 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.26 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี            
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 
ทั้งหมด 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.26 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) และ
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) 
ต่ ำลง และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อน
ก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงไวบูลเป็น  (1,1.5)W  และ 

(1,3)W  และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำม
ขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำก 
ตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.26 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 10 63.0177 47.6618 42.5847 13.6636 5.8154 

(1,1.5)W  15 63.5768 36.0240 29.6992 11.2561 5.7262 

 20 66.5059 24.7193 18.0796 7.5084 4.5559 

 10 61.0088 47.1731 40.0455 13.4850 5.3963 

(1,3)W  15 64.8496 35.4791 29.8580 10.3363 5.3058 

 20 66.4054 24.4857 19.6867 7.4689 4.7576 

 10 61.3376 45.6652 38.8046 13.3691 5.2396 

(1,5)W  15 64.3087 38.5276 31.5616 11.5290 5.6500 

 20 66.0925 25.5427 18.6653 7.7991 4.2131 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.27 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี           
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 
ทั้งหมด 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.27 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำร
ถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.27 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 95.5383 71.9751 61.5638 18.3407 7.7880 

(1,1.5)W  30 100.6384 46.5271 35.2927 11.0467 5.9334 

 40 106.0123 25.3405 15.4053 6.4533 4.2603 

 20 95.9776 73.5361 58.7985 18.3416 7.6663 

(1,3)W  30 101.5208 43.7559 33.5337 10.2491 5.9679 

 40 106.2578 21.6254 15.1425 5.8569 3.4669 

 20 95.9939 71.1452 58.9340 17.5153 7.3318 

(1,5)W  30 101.2850 47.6101 35.0144 11.1925 5.9553 

 40 106.5041 24.6008 16.3564 6.8230 4.3425 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.28 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี           
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W   ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80  
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 
1 ทั้งหมด 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.28 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำร
ถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 
ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก
เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกขึ้นตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้นวิธีกำร
ถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.28 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 181.1241 86.9848 59.0713 12.8314 7.6452 

(1,1.5)W  70 186.1973 49.0954 35.2171 8.4384 4.8927 

 80 190.5646 28.7975 19.8804 6.0043 3.3205 

 60 185.3214 91.2636 68.1079 13.8273 8.1367 

(1,3)W  70 190.7263 64.2791 47.5868 10.5184 6.3380 

 80 194.3859 35.3487 23.3838 7.1841 4.4780 

 60 194.6759 107.4386 83.6591 15.2281 8.8849 

(1,5)W  70 199.6848 72.4277 55.6476 14.1325 8.3092 

 80 204.6196 51.0945 39.2746 10.4549 6.8020 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.29 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี           
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15  
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 
0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.29 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)          
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.29 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 20.5767 16.6039 13.3610 5.6101 2.6474 

(1,1.5)W  10 23.2519 9.5673 7.1771 3.6986 2.2643 

 
15 24.4890 3.6891 2.3814 1.9229 1.3731 

 
5 20.7409 18.8195 15.0050 6.3998 2.8284 

(1,3)W  10 23.0582 9.5413 7.5173 3.8113 2.3962 

 
15 23.9870 3.1092 2.1820 1.6174 1.1729 

 
5 21.5040 18.0613 15.0932 6.3075 2.8447 

(1,5)W  10 22.8231 9.7754 7.5471 4.0239 2.4424 

 
15 24.4012 3.0507 1.8513 1.5490 1.1474 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.30 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี            
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 
0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.30 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)          
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.30 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 10 38.9342 30.1149 24.9089 9.7604 4.3398 

(1,1.5)W  15 40.1848 22.1463 18.4826 7.7824 4.0734 

 20 41.5282 14.5614 10.4763 4.3244 2.7512 

 10 37.6007 27.7743 23.6452 9.3422 4.2126 

(1,3)W  15 40.1988 21.9427 18.2905 7.4958 3.8235 

 20 41.6519 13.3839 10.3069 4.3302 3.0680 

 10 38.6860 28.8219 24.7152 9.4492 4.1812 

(1,5)W  15 40.4854 21.0133 16.9065 6.8240 3.9123 

 20 41.6220 13.4774 9.9253 4.1292 2.7867 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.31 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี              
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 
0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.31 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)          
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.31 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 59.8324 43.5226 36.8385 11.5503 5.6181 

(1,1.5)W  30 64.1609 25.5404 18.6388 6.2911 3.6022 

 40 66.7576 9.9905 5.9275 3.0839 1.7418 

 20 60.6407 42.2056 34.6090 12.5163 5.7477 

(1,3)W  30 63.9570 23.6902 18.0919 6.3170 3.7338 

 40 67.2575 10.2680 6.0406 3.0263 1.8368 

 20 59.8413 40.9158 34.3128 11.1597 5.6922 

(1,5)W  30 63.0907 26.7124 19.1893 6.3900 4.0765 

 40 66.7588 10.4865 6.8553 3.0682 1.8453 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.32 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี            
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 
0.5 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.32 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)          
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.32 จำกภำคผนวก ก 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน 

n  วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 113.2483 44.7067 32.2421 7.2316 4.8641 

(1,1.5)W  70 115.8791 26.4670 18.5849 4.5200 3.1322 

 80 118.6417 14.5323 8.5890 2.5581 1.9531 

 60 113.1947 45.7621 32.6663 6.3538 4.9933 

(1,3)W  70 115.9018 26.4231 17.7514 4.4212 3.2590 

 80 118.5424 13.0458 8.8840 2.4489 1.8250 

 60 112.4388 40.6939 29.7987 6.6807 4.5742 

(1,5)W  70 114.8023 26.4176 17.6975 4.3121 2.7607 

 80 118.8000 13.1954 8.5542 2.8380 1.9313 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.33 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี           
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15  
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น    
-1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.33 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)          
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.33 จำกภำคผนวก ก 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 33.5441 29.8768 24.4213 8.0613 4.1698 

(1,1.5)W  10 37.3213 17.4127 13.7251 6.4584 3.5850 

 
15 38.3683 6.9672 4.7053 3.6330 1.9819 

 
5 32.8216 28.1178 21.9330 8.0999 4.1192 

(1,3)W  10 36.5834 15.7293 12.7584 6.0504 3.4754 

 
15 39.0256 6.3499 4.6553 3.0401 1.7990 

 
5 34.8818 29.2668 23.4558 8.1309 4.3380 

(1,5)W  10 35.6393 16.2328 13.6012 6.2482 3.5334 

 
15 38.6205 7.4468 4.5710 3.4206 1.9668 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.34 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี           
กำรแจกแจง ไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น    
-1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.35 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 

เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)          
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.34 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 10 60.6755 46.4156 42.0618 13.4160 6.1829 

(1,1.5)W  15 63.9112 35.4226 30.5215 9.5992 5.6150 

 20 67.3257 24.6084 18.5579 7.4421 3.5294 

 10 59.8137 46.0537 39.0613 14.7041 6.2180 

(1,3)W  15 64.6790 36.9564 28.9567 11.3068 5.1485 

 20 65.0349 26.4998 20.4411 7.1648 4.0774 

 10 61.1778 44.9983 39.3523 13.7862 6.0552 

(1,5)W  15 64.2676 39.6967 32.9763 11.3991 5.6909 

 20 67.3480 25.4199 18.4234 7.1629 3.9298 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



69 

ตำรำงที่  4.35 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี           
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น    
-1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.35 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)          
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.35 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 95.8233 68.5088 56.3191 15.8312 7.4706 

(1,1.5)W  30 101.8919 45.8838 34.1543 11.5161 5.5821 

 40 105.5381 22.3111 14.9280 6.4383 3.2630 

 20 95.9847 67.4533 60.2498 17.6089 7.6520 

(1,3)W  30 100.9023 45.0840 36.4519 10.4869 5.4463 

 40 105.5945 21.2180 13.7134 6.4632 3.0323 

 20 96.0290 72.5832 59.6970 17.0961 7.7063 

(1,5)W  30 101.4619 47.9891 36.9525 10.8182 5.7460 

 40 107.1836 21.4214 13.8929 6.5749 2.8960 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่  4.36 ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลั งสองเฉลี่ย  (AMSE) เมื่อควำมคลำดเคลื่อนมี           
กำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 
จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น  
-1 และ 1 

หมำยเหตุ ตัวหนำ หมำยถึง วิธีกำรถดถอยที่มีค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE)    
ต่ ำที่สุดในแต่ละกรณี 

 
 จำกตำรำงที่ 4.36 พบว่ำวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) ให้ค่ำเฉลี่ยควำม
คลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลงตำมล ำดับ ส่วนวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
(AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำที่สุดในทุกขนำดตัวอย่ำงและ
ทุกค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงพหุคูณท่ีมีกำรแจกแจงไวบูล 
 เมื่อขนำดตัวอย่ำงมำกขึ้น วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) สูงขึ้น  ส่วนวิธีกำรถดถอยลำสโซ่  (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net)          
วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic 
Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ต่ ำลง และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูก
คัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกข้ึนตำมขนำดตัวอย่ำง ( )n ทุกวิธีกำรถดถอย ยกเว้น
วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) ที่ไม่ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบ ดังตำรำงที่ ก.36 จำกภำคผนวก ก 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 180.0729 84.4462 60.6301 12.2112 6.8310 

(1,1.5)W  70 186.1456 51.2521 34.5727 8.7198 4.2363 

 80 188.0208 30.5973 19.9257 6.1676 3.3534 

 60 178.9295 87.8452 62.8575 12.6888 7.2896 

(1,3)W  70 184.0288 52.2761 35.2735 8.3631 4.3064 

 80 188.7173 28.5659 20.2412 6.3012 3.4539 

 60 179.8456 77.7993 60.5801 11.5704 6.2886 

(1,5)W  70 184.3310 54.3626 38.6149 9.8864 5.3765 

 80 188.6251 27.9806 20.0634 5.8415 3.0325 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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4.2 ผลจำกกำรประยุกต์ใช้กับข้อมูลจริง 
น ำชุดข้อมูลจริงซึ่งเป็นชุดข้อมูลกำรสร้ำงอำคำรที่อยู่อำศัยในเมืองเตหะรำน ประเทศ

อิหร่ำน ปี 2561 (Rafiei and Adeli, 2018) มำประยุกต์ใช้เพ่ือเปรียบเทียบวิธีกำรถดถอยแบบปรับ
ด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ 5 วิธี ซึ่งข้อมูลที่ใช้ประกอบด้วยตัวแปรอิสระ ( X ) จ ำนวน 16 ตัวแปร และ
ตัวแปรตำม ( y )  ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n เป็น 5 10 และ 15 โดยหน่วยของตัวแปรส่วนใหญ่ขึ้นอยู่กับ
ค่ำ IRR  (Internal Rate of Return) คือ อัตรำผลกำรตอบแทนภำยใน เป็นกำรประเมินว่ำ
ผลตอบแทนให้อัตรำผลตอบแทนเท่ำใด มีรำยละเอียดดังตำรำงที่ 4.37 
ตำรำงที่ 4.37 รำยละเอียดตัวแปรอิสระ และตัวแปรตำมของชุดข้อมูลกำรสร้ำงอำคำรที่อยู่อำศัยใน

เมืองเตหะรำน ประเทศอิหร่ำน ปี 2561 
ตัวแปร รำยละเอียด หน่วย 

1X  พ้ืนที่ทั้งหมดในกำรก่อสร้ำง ตำรำงเมตร  2( )m  

2X  
กำรประมำณต้นทุนรวมกำรก่อสร้ำงเบื้องต้นตำมรำคำ ณ 
จุดเริ่มต้นของโครงกำร 

10,000,000 IRR  

3X  
กำรประมำณต้นทุนกำรก่อสร้ำงเบื้องต้นตำมรำคำ ณ จุดเริ่มต้น
ของโครงกำร 

10,000 IRR   

4X  
กำรประมำณต้นทุนกำรก่อสร้ำงเบื้องต้นโดยที่ขึ้นอยู่กับรำคำ ณ 
จุดเริ่มต้นของโครงกำร  

10,000 IRR   

5X  ระยะเวลำกำรก่อสร้ำง เดือน  

6X  รำคำต่อหน่วย ณ จุดเริ่มต้นของโครงกำรต่อตำรำงเมตร  10,000 IRR  

7X  
พ้ืนที่ทั้งหมดที่มีใบอนุญำตก่อสร้ำงอำคำรที่ออกโดยเมือง / 
เทศบำล 

ตำรำงเมตร  2( )m  

8X  สภำพคล่องทำงกำรเงิน 10,000,000 IRR  

9X  กำรลงทุนของภำคเอกชนส ำหรับกำรสร้ำงอำคำรใหม่ 10,000,000 IRR   

10X  อัตรำดอกเบี้ยเงินกู้ ร้อยละ (%) 

11X  
ต้นทุนเฉลี่ยกำรก่อสร้ำงของอำคำรโดยภำคเอกชนในขณะที่กำร
ก่อสร้ำงแล้วเสร็จ   

10,000 2/IRR m  

12X  ต้นทุนเฉลี่ยกำรก่อสร้ำงอำคำรโดยภำคเอกชน ณ จุดเริ่มต้นของโครงกำร 10,000 2/IRR m  

13X  อัตรำแลกเปลี่ยนอย่ำงเป็นทำงกำร (ดอลลำร์) 
IRR  

14X  อัตรำแลกเปลี่ยนนอกระบบ (ดอลลำร์) 
IRR  

15X  ประชำกรในเมือง คน 

16X  รำคำทองค ำต่อออนซ์ 
IRR  

y  รำคำขำยจริงของอำคำรที่อยู่อำศัย 10,000 IRR  

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ผลกำรวิเครำะห์ของวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอย 
อิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) แสดงค่ำควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (MSE) ของ   
ชุดข้อมูลกำรสร้ำงอำคำรที่อยู่อำศัย ดังตำรำงที่ 4.38  

 
ตำรำงท่ี 4.38 ค่ำควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (MSE) และจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือก

เข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยพหุคูณ ของชุดข้อมูลกำรสร้ำงอำคำรที่อยู่อำศัยในเมือง
เตหะรำน ประเทศอิหร่ำน ปี 2561 ของวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge) วิธีกำรถดถอย 
ลำสโซ่ (Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต  (Elastic Net) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่   
แบบปรับปรุง (ALasso) และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net)  

ขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

5n  
104,678.60 

(16) 
105,560.00 

(2) 
105,560.00 

(5) 
39,850.79 

(2) 
4,053.28  

(2) 

10n  
194,735.60 

(16) 
152,793.90 

(2) 
135,290.40 

(5) 
51,930.01 

(2) 
3,492.19 

(2) 

15n  
162,579.30 

(16) 
200,074.90 

(2) 
207,856.10 

(5) 
59,951.53 

(2) 
5,283.75 

(2) 
หมำยเหตุ ค่ำในวงเล็บ หมำยถึง จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p ที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้น

พหุคูณ 
 

จำกตำรำงที่ 4.38 จะพบว่ำชุดข้อมูลกำรสร้ำงอำคำรที่อยู่อำศัย วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต
แบบปรับปรุง  (AElastic Net) ให้ ค่ ำควำมคลำดเคลื่ อนก ำลั งสองเฉลี่ ย  (MSE) ต่ ำที่ สุ ดทุ ก           
ขนำดตัวอย่ำง ทั้งยังมีผลลัพธ์สอดคล้องกับผลกำรวิเครำะห์ของชุดข้อมูลที่จ ำลองขึ้นในงำนวิจัยครั้งนี้
ที่ว่ำวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) ให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย 
(AMSE) ต่ ำที่สุด โดยแบ่งตำมขนำดตัวอย่ำงได้สมกำรถดถอย ดังนี้ 
1. สมกำรของแต่ละวิธีกำรถดถอย เมื่อขนำดตัวอย่ำง ( )n  เป็น 5 

1.1 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge)  

1 2 3 4

5 6 7 8 9

10 11 12 13 14

15 16

ˆ 5,818.4491  0.5051 0.7993  0.4223 1.0682

134.9568  0.1007 22.4361 0.000038 0.0091

10.1455 0.0324  0.0338 0.0172 0.0239

0.0008 0.00003

X X X X

X X X X X

X X X X X

X

y

X

   

    

    

 



 

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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1.2 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso)  

1 2
ˆ 6,707.6978 3.2242 9.1133X Xy    

1.3 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) 

1 2 5 13

14

ˆ 8,998.8315 3.6686 4.1914 537.3900 0.0346

0.0085

X X X X

X

y    




 

1.4 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso)  

1 2
ˆ 6,771.1964 3.2581 9.4494X Xy    

1.5 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net) 

1 2
ˆ 6,798.6316 3.3362 9.3918X Xy    

 
2. สมกำรของแต่ละวิธีกำรถดถอย เมื่อขนำดตัวอย่ำง ( )n  เป็น 10 

2.1 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge)  

 

1 2 3 4

5 6 7 8 9

10 11 12 13 14

15 16

ˆ 5,925.605  0.5164 0.7664 0.5051 1.1882

130.4126 0.1037 9.9087 0.000044 0.0062

5.9395 0.0350  0.0350 0.0169 0.0233

0.0012 0.000042

X X X X

X X X X X

X X X X X

X

y

X

   

    

   

 




 

2.2 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso)  

1 2
ˆ 6,706.2880 3.2118 9.1066X Xy    

2.3 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net)  

1 2 5 13

14

ˆ 8,887.3106 3.7241 3.7745 489.5465 0.0394

0.0235

X X X X

X

y    




 

2.4 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso)  

1 2
ˆ 6,765.9321 3.2407 9.4650X Xy    

2.5 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net)  

1 2
ˆ 6,793.8757 3.3222 9.4017X Xy    

 
3. สมกำรของแต่ละวิธีกำรถดถอย เมื่อขนำดตัวอย่ำง ( )n  เป็น 15 

3.1 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge)  

1 2 3 4

5 6 7 8 9

10 11 12 13 14

15 16

ˆ 0.5051 0.7993 0.4223 1.0682

134.9568 0.1001 22.4361 0.00004 0.0091

10.1455 0.0324  0.0338 0.0173

5818.4

0.0240

0.0008 0.0000

49

3

X X X X

X X X X X

X X X X X

X X

y    

   

    

 




 

3.2 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ (Lasso)  

1 2
ˆ 6,707.6978 3.2242 9.1133X Xy    

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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3.3 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net) 

1 2 5 13

14

ˆ 8,998.8315 3.6686 4.1914 537.3900 0.0346

0.0085

X X

X

XXy    




 

3.4 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง (ALasso)  

1 2
ˆ 6,771.1964 3.2581 9.4494X Xy    

3.5 สมกำรถดถอยวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (AElastic Net)  

1 2
ˆ 6,798.6316 3.3362 9.3918X Xy    

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 
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บทท่ี 5 

สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 
บทท่ี 5 ผลกำรวิจัยและกำรอภิปรำยผลผลกำรวิจัย 
5 ผลกำรวิจัยและกำรอภิปรำยผลผลกำรวิจัย 

กำรวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบวิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ โดย
วิธีกำรถดถอยแบบปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ 5 วิธี คือ วิธีกำรถดถอยริดจ์ (Ridge Regression) 
วิ ธี ก ำรถดถอยล ำส โซ่  (Least absolute shrinkage and selection operator Regression : 
Lasso) วิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต (Elastic Net Regression) วิธีกำรถดถอยลำสโซ่แบบปรับปรุง 
(The adaptive least absolute shrinkage and selection operator Regression) และวิธีกำร
ถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง (The adaptive Elastic net Regression) ในกรณีที่จ ำนวน     
ตัวแปรอิสระมำกกว่ำขนำดตัวอย่ำง ในลักษณะข้อมูลที่มีมิติสูง  โดยศึกษำและเปรียบเทียบใน
สถำนกำรณไ์ด้ดังนี้ 

1. ก ำหนดจ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  ในตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมำกกว่ำขนำด
ตัวอย่ำง ( )n แสดงดังตำรำงที่ 5.1 

 
ตำรำงท่ี 5.1 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  และขนำดตัวอย่ำง ( )n  

p  n  
16 5 10 และ 15 
30 10 15 และ 20 
50 20 30 และ 40 
100 60 70 และ 80 

 
2. ค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยพหุคูณ ( ) ก ำหนด 3 กรณ ี
- ก ำหนดค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยทุกตัวมีค่ำเป็น 1 
- ก ำหนดค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำเป็น 0.5 จ ำนวนครึ่งหนึ่งของจ ำนวนตัวแปร

อิสระ และท่ีเหลือมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 
- ก ำหนดค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยมีค่ำเป็น -1 จ ำนวนครึ่งหนึ่งของจ ำนวนตัวแปรอิสระ 

และท่ีเหลือมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 
ผู้วิจัยท ำศึกษำวิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ โดยวิธีกำรถดถอยแบบปรับด้วย

ฟังก์ชันกำรลงโทษ และเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) เพ่ือใช้ใน   
กำรตัดสินใจเลือกวิธีกำรประมำณค่ำที่ดีท่ีสุด 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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5.1 สรุปผลกำรวิจัย 
เมื่อค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมีกำรแจกแจงปรกติ กำรแจกแจง 

ปรกติปลอมปน และกำรแจกแจงไวบูล จะพบว่ำวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุงให้ค่ำเฉลี่ย
ควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ยต่ ำที่สุดในทุกกำรแจกแจงของค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบ   
กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ ทุกขนำดตัวอย่ำง และทุกจ ำนวนตัวแปรอิสระ และเมื่อน ำมำประยุกต์ใช้
กับข้อมูลจริงให้ผลเช่นเดียวกับกำรจ ำลองข้อมูล เนื่องจำกวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุงมี
พำรำมิเตอร์กำรปรับ 3 ค่ำ ได้แก่ 1 2,   และ   และวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีรองลงมำคือวิธีกำรถดถอย 
ลำสโซ่แบบปรับปรุง และรองลงมำคือวิธีกำรถดถอยลำสโซ่ และวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ต และวิธี
สุดท้ำยคือวิธีกำรถดถอยริดจ์ เนื่องจำกวิธีกำรถดถอยริดจ์ไม่ได้ตัดตัวแปรอิสระออกจำกตัวแบบของ
กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ และผลกำรวิเครำะห์ยังแสดงให้เห็นว่ำวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 
เมื่อขนำดตัวอย่ำงเล็กจะไม่ มีผลต่อค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย  กล่ำวคือเมื่อ        
ขนำดตัวอย่ำงเล็กไม่ท ำให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ยต่ ำลง แต่เมื่อขนำดตัวอย่ำงใหญ่ขึ้น 
จะท ำให้ค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ยต่ ำลง 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 ด้ำนกำรน ำไปใช้ประโยชน์ 
กำรวิจัยในครั้งนี้สำมำรถน ำไปประยุกต์ในกำรเลือกใช้วิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้น

พหุคูณ โดยวิธีกำรถดถอยแบบปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ ในกรณีที่จ ำนวนตัวแปรอิสระมำกกว่ำ
ขนำดตัวอย่ำงในลักษณะข้อมูลที่มีมิติสูงได้อย่ำงเหมำะสม เมื่อตัวแปรอิสระสุ่มมำจำกประชำกรที่มี
กำรแจกแจงปรกติ และเมื่อค่ำควำมคลำดเคลื่อนของตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณมีกำรแจกแจงปรกติ 
กำรแจกแจงปรกติปลอมปน และกำรแจกแจงไวบูล ควรใช้วิธีกำรวิเครำะห์กำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ 
โดยวิธีกำรถดถอยแบบปรับด้วยฟังก์ชันกำรลงโทษ คือวิธีกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับปรุง 

 
5.2.2 ด้ำนกำรศึกษำวิจัย 
- ในงำนวิจัยครั้งต่อไปผู้วิจัยควรศึกษำกรณีที่ตัวแปรอิสระเกิดพหุสัมพันธ์กัน  
- ควรศึกษำในกรณีตัวแปรอิสระสุ่มมำจำกประชำกรที่มีกำรแจกแจงอ่ืน ๆ นอกเหนือ 

จำกกำรแจกแจงปรกติ 
- ควรศึกษำในกรณีที่ค่ำควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงอ่ืน ๆ นอกเหนือจำกกำรที่

ศึกษำในงำนวิจัยครั้งนี้ 
- ในงำนวิจัยเลือกมำศึกษำ 5 วิธี แต่ในควำมเป็นจริงยังมีวิธีอ่ืนๆที่น่ำสนใจ โดยอำจ

น ำมำใช้พิจำรณำ เพ่ือเปรียบเทียบกับวิธีในงำนวิจัย เช่น วิธีกำรปรับของกำรถดถอยอิลำสติคเน็ตแบบปรับ 
(Adjusted adaptive regularized regression : AAElastic) เป็นต้น 
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ตำรำงที่  ก.1 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ 
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 
10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,1)N  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 11 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,3)N  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 9 11 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,5)N  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 9 11 9 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,9)N  10 16 5 6 6 7 

 
15 16 9 10 9 11 
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ตำรำงที่  ก.2 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 30 5 7 5 7 

(0,1)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 15 13 15 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,3)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 15 13 15 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,5)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 11 15 12 14 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,9)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 11 13 12 14 
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ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



83 

ตำรำงที่  ก.3 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
20 50 9 13 11 14 

(0,1)N  30 50 18 22 19 22 

 
40 50 28 33 27 31 

 
20 50 9 13 11 14 

(0,3)N  30 50 18 22 19 22 

 
40 50 29 33 28 31 

 
20 50 9 13 11 14 

(0,5)N  30 50 17 22 19 22 

 
40 50 28 33 28 31 

 
20 50 9 13 11 14 

(0,9)N  30 50 17 22 19 22 

 
40 50 28 33 28 31 

 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



84 

ตำรำงที่  ก.4 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์
กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
60 100 36 45 41 45 

(0,1)N  70 100 49 56 50 53 

 
80 100 61 67 60 63 

 
60 100 37 44 41 44 

(0,3)N  70 100 48 55 50 53 

 
80 100 61 68 60 62 

 
60 100 36 44 40 44 

(0,5)N  70 100 48 55 50 53 

 
80 100 60 66 60 63 

 
60 100 35 43 40 44 

(0,9)N  70 100 48 56 50 53 

 
80 100 58 66 59 61 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



85 

ตำรำงที่  ก.5 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 
10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,1)N  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 11 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,3)N  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 9 11 9 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,5)N  10 16 5 6 6 7 

 
15 16 9 10 9 10 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,9)N  10 16 5 6 5 7 

 
15 16 8 10 9 10 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



86 

ตำรำงที่  ก.6 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30  ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์
กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

ค่ำควำมคลำดเคลื่อน n  
วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 30 5 7 5 7 

(0,1)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 15 13 15 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,3)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 15 13 15 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,5)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 14 12 14 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,9)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 11 13 12 14 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



87 

ตำรำงที่  ก.7 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
20 50 10 13 11 14 

(0,1)N  30 50 18 22 19 22 

 
40 50 29 33 28 31 

 
20 50 10 13 11 14 

(0,3)N  30 50 18 22 19 22 

 
40 50 30 33 28 31 

 
20 50 10 13 11 13 

(0,5)N  30 50 18 22 19 22 

 
40 50 29 34 28 31 

 
20 50 10 13 11 14 

(0,9)N  30 50 18 23 19 22 

 
40 50 30 33 28 31 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



88 

ตำรำงที่  ก.8 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์
กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
60 100 39 46 42 44 

(0,1)N  70 100 51 58 51 54 

 
80 100 63 69 61 63 

 
60 100 38 45 41 44 

(0,3)N  70 100 49 56 51 53 

 
80 100 63 68 60 63 

 
60 100 37 44 41 44 

(0,5)N  70 100 49 56 50 53 

 
80 100 61 67 59 62 

 
60 100 37 44 41 44 

(0,9)N  70 100 48 55 50 53 

 
80 100 60 65 59 62 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



89 

ตำรำงที่  ก.9 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 
10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น -1 และ 1 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,1)N  10 16 6 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,3)N  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 11 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,5)N  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 9 10 9 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(0,9)N  10 16 5 6 6 7 

 
15 16 9 10 9 11 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



90 

ตำรำงที่ ก.10 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น -1 และ 1 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 30 5 7 5 7 

(0,1)N  15 30 8 10 8 11 

 
20 30 12 15 13 15 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,3)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 15 12 15 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,5)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 11 14 12 15 

 
10 30 4 6 5 7 

(0,9)N  15 30 7 10 8 10 

 
20 30 11 14 12 14 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



91 

ตำรำงที่ ก.11 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์
กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
20 50 9 13 11 13 

(0,1)N  30 50 18 21 19 22 

 
40 50 28 33 28 31 

 
20 50 10 13 11 14 

(0,3)N  30 50 17 22 19 22 

 
40 50 29 33 28 31 

 
20 50 9 12 11 13 

(0,5)N  30 50 18 22 19 22 

 
40 50 29 32 28 31 

 
20 50 10 13 11 14 

(0,9)N  30 50 17 22 19 22 

 
40 50 28 33 28 31 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



92 

ตำรำงที่ ก.12 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติ 2( ( , ))N    ที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 
60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์
กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
60 100 37 45 41 45 

(0,1)N  70 100 49 56 51 54 

 
80 100 62 68 60 63 

 
60 100 36 44 41 44 

(0,3)N  70 100 47 55 50 53 

 
80 100 60 67 59 63 

 
60 100 37 44 41 44 

(0,5)N  70 100 48 56 50 53 

 
80 100 60 66 59 63 

 
60 100 36 44 41 44 

(0,9)N  70 100 47 55 50 54 

 
80 100 59 65 59 62 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



93 

ตำรำงที่ ก.13 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิ งเส้นพหุคูณ เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 
และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

 

ตำรำงที่ ก.14 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 
15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

10%, 2

c =25 10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 11 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

10%, 2

c =100 10 16 5 7 6 7 

 
15 16 9 10 9 10 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 30 4 7 5 7 

10%, 2

c =25 15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 15 13 15 

 
10 30 4 6 5 7 

10%, 2

c =100 15 30 7 9 8 10 

 
20 30 11 14 12 14 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.15 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 
30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

 

ตำรำงที่ ก.16 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 
และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
20 50 9 12 11 13 

10%, 2

c =25 30 50 18 22 19 22 

 
40 50 28 32 28 30 

 
20 50 9 13 11 14 

10%, 2

c =100 30 50 18 22 19 22 

 
40 50 28 32 28 31 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 100 37 44 41 44 

10%, 2

c =25 70 100 48 55 50 53 

 80 100 60 67 60 62 

 60 100 35 43 41 43 

10%, 2

c =100 70 100 47 54 49 53 

 80 100 57 65 59 62 
เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.17 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 
และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

 
ตำรำงที่ ก.18 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 
15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

10%, 2

c =25 10 16 5 7 6 7 

 
15 16 9 11 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

10%, 2

c =100 10 16 5 6 6 7 

 
15 16 8 10 9 10 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 30 4 7 5 7 

10%, 2

c =25 15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 15 13 15 

 
10 30 4 6 5 7 

10%, 2

c =100 15 30 7 9 8 10 

 
20 30 11 13 12 14 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.19 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 
30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

 
ตำรำงที่ ก.20 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 
70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 50 9 13 11 13 

10%, 2

c =25 30 50 18 23 19 22 

 40 50 29 33 28 31 

 20 50 9 13 11 14 

10%, 2

c =100 30 50 18 22 19 22 

 40 50 30 33 28 31 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 100 37 46 41 44 

10%, 2

c =25 70 100 50 56 51 53 

 80 100 61 67 60 62 

 60 100 36 44 40 44 

10%, 2

c =100 70 100 48 55 50 53 

 80 100 59 65 59 61 
เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.21 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 
และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น -1 และ 1 

 

ตำรำงที่ ก.22 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 
15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น -1 และ 1 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

10%, 2

c =25 10 16 5 7 6 7 

 
15 16 9 11 9 11 

 
5 16 2 4 2 3 

10%, 2

c =100 10 16 5 6 6 7 

 
15 16 8 10 9 11 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
10 30 4 6 5 7 

10%, 2

c =25 15 30 7 10 8 10 

 
20 30 12 14 13 15 

 
10 30 4 6 5 7 

10%, 2

c =100 15 30 7 9 8 10 

 
20 30 11 14 12 14 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.23 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 
30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น -1 และ 1 

 
ตำรำงที่ ก.24 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงปรกติปลอมปนด้วยเปอร์เซ็นกำรปลอมปน และ
สเกลแฟกเตอร์ ( c ) ของข้อมูลที่มีกำรปลอมปนที่มีขนำดตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 
70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำร
ถดถอยเป็น -1 และ 1 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 50 9 13 11 14 

10%, 2

c =25 30 50 17 21 18 22 

 40 50 29 33 28 31 

 20 50 9 13 11 13 

10%, 2

c =100 30 50 17 21 19 22 

 40 50 28 32 28 31 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 

Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 100 36 44 41 44 

10%, 2

c =25 70 100 49 56 50 54 

 80 100 61 68 60 63 

 60 100 35 44 41 44 

10%, 2

c =100 70 100 46 53 49 53 

 80 100 59 66 59 63 
เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.25 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่ มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

 
ตำรำงที่ ก.26 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่ มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,1.5)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,3)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,5)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 10 30 4 6 5 7 

(1,1.5)W  15 30 8 10 8 10 
 20 30 12 15 13 15 
 10 30 4 7 5 7 

(1,3)W  15 30 8 10 9 10 
 20 30 12 15 13 15 
 10 30 5 7 5 7 

(1,5)W  15 30 7 10 8 10 
 20 30 12 15 12 15 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.27 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

 
ตำรำงที่ ก.28 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W   ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 1 ทั้งหมด 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 50 9 12 11 14 

(1,1.5)W  30 50 17 22 19 22 
 40 50 28 32 28 31 
 20 50 9 13 11 14 

(1,3)W  30 50 18 22 19 22 
 40 50 28 33 28 31 
 20 50 9 13 11 14 

(1,5)W  30 50 17 22 19 22 
 40 50 28 32 28 30 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 100 36 45 41 45 

(1,1.5)W  70 100 49 56 50 53 
 80 100 61 67 60 63 
 60 100 36 43 41 44 

(1,3)W  70 100 46 54 50 53 
 80 100 60 66 59 62 
 60 100 34 41 40 43 

(1,5)W  70 100 45 52 48 52 
 80 100 55 61 57 60 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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 ตำรำงที่ ก.29 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

 
ตำรำงที่ ก.30 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,1.5)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,3)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,5)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 10 30 4 7 5 7 

(1,1.5)W  15 30 7 10 8 10 
 20 30 12 15 13 15 
 10 30 4 7 5 7 

(1,3)W  15 30 8 10 8 10 
 20 30 12 15 13 14 
 10 30 4 7 5 7 

(1,5)W  15 30 8 11 8 10 
 20 30 12 15 13 15 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.31 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

 
ตำรำงที่ ก.32 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น 0.5 และ 1 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 50 9 13 11 13 

(1,1.5)W  30 50 18 22 19 22 
 40 50 30 34 28 31 
 20 50 10 13 11 14 

(1,3)W  30 50 19 23 19 22 
 40 50 29 34 28 31 
 20 50 10 13 11 13 

(1,5)W  30 50 17 22 19 22 
 40 50 29 33 28 31 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 100 39 46 42 44 

(1,1.5)W  70 100 51 57 51 54 
 80 100 63 69 61 63 
 60 100 38 46 42 44 

(1,3)W  70 100 51 58 51 54 
 80 100 63 69 61 63 
 60 100 40 47 42 44 

(1,5)W  70 100 51 57 51 54 
 80 100 64 69 61 63 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.33 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 5 10 และ 15 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 16 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

 
ตำรำงที่ ก.34 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 10 15 และ 20 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 30 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,1.5)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,3)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

 
5 16 2 4 2 3 

(1,5)W  10 16 5 7 6 7 

 
15 16 10 12 10 11 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 10 30 4 6 5 7 

(1,1.5)W  15 30 7 10 9 10 
 20 30 12 15 13 15 
 10 30 4 6 5 7 

(1,3)W  15 30 8 10 8 11 
 20 30 11 14 13 15 
 10 30 4 7 5 7 

(1,5)W  15 30 7 10 8 10 
 20 30 12 15 13 15 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ตำรำงที่ ก.35 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ เมื่อ
ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล  ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 20 30 และ 40 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 50 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

 
ตำรำงที่ ก.36 จ ำนวนตัวแปรอิสระที่ถูกคัดเลือกเข้ำสู่ตัวแบบกำรถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ  เมื่อ

ควำมคลำดเคลื่อนมีกำรแจกแจงกำรแจกแจงไวบูล ( ( , ))W    ที่มีขนำด
ตัวอย่ำง ( )n  เท่ำกับ 60 70 และ 80 จ ำนวนตัวแปรอิสระ ( )p  เท่ำกับ 100 ตัวแปร 
กรณีค่ำสัมประสิทธิ์กำรถดถอยเป็น -1 และ 1 

 

 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 20 50 10 13 11 14 

(1,1.5)W  30 50 18 22 19 22 
 40 50 28 32 28 31 
 20 50 10 13 11 14 

(1,3)W  30 50 18 21 19 22 
 40 50 28 33 28 31 
 20 50 9 13 11 14 

(1,5)W  30 50 17 21 19 22 
 40 50 29 33 28 31 

ค่ำควำมคลำด
เคลื่อน n  

วิธีกำร 
Ridge Lasso Elastic Net ALasso AElastic Net 

 60 100 37 45 41 44 

(1,1.5)W  70 100 49 57 51 54 
 80 100 61 68 60 63 
 60 100 36 44 41 44 

(1,3)W  70 100 49 57 51 54 
 80 100 62 67 60 63 
 60 100 38 45 41 45 

(1,5)W  70 100 49 56 50 54 
 80 100 61 67 60 63 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ค ำสั่งโปรแกรมอำร์ที่ใช้ในงำนวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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******************************************************************************************* 
ข1 ค ำสั่งโปรแกรมอำร์ ส ำหรับสร้ำงกรำฟกำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติ  
******************************************************************************************* 
e=seq(-10,10,length.out=10000) 
plot(e,dnorm(e,0,sqrt(1)),main="NormalProbabilityDensityFunction",type="l",lwd="3", 
pch=16,lty=1,ylab="Density",col="black") 
lines(e,dnorm(e,0,sqrt(3)),type="l",pch=17,lty=2,lwd="3",col="blue") 
lines(e,dnorm(e,0,sqrt(5)),type="l",pch=18,lty=3,lwd="3",col="red") 
lines(e,dnorm(e,0,sqrt(9)),type="l",pch=19,lty=4,lwd="3",col="green") 
labels=c("N(0,1)","N(0,3)","N(0,5)","N(0,9)") 
colors=c("black","blue","red","green") 
A=c(1,2,3,4)  
legend("topright",inset=0,labels,lwd=2,lty=A,col=colors) 
******************************************************************************************* 
 ค ำสั่งโปรแกรมอำร์ ส ำหรับสร้ำงกรำฟกำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นปรกติ
ปลอมปน  
******************************************************************************************* 
e=seq(-25,25,length.out=10000) 
dnorm1=dnorm(e,0,sqrt(1)) 
dnorm2=dnorm(e,0,sqrt(100)) 
Density=0.9*dnorm(e,0,sqrt(1))+0.1*dnorm(e,0,sqrt(100)) 
plot(e,Density,main="ContaminatedNormalProbabilityDensityFunction",type="l",lwd="3",
pch=16,lty=1,ylim=c(0,0.44),ylab="Density",col="black") 
lines(e,dnorm1,ylab="Density",type="l",pch=17,lty=2,lwd="3",col="blue") 
lines(e,dnorm2,ylab="Density",type="l",pch=17,lty=2,lwd="3",col="red") 
labels=c("0.9N(0,1)+0.1(0,100)","N(0,1)","N(0,100)") 
colors=c("black","blue","red") 
A=c(1,2,3)  
legend("topright",inset=0,labels,lwd=2,lty=A,col=colors) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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******************************************************************************************* 
 ค ำสั่งโปรแกรมอำร์ ส ำหรับสร้ำงกรำฟกำรแจกแจงควำมหนำแน่นควำมน่ำจะเป็นไวบูล 
******************************************************************************************* 
e=seq(0,4,length.out=10000) 
weibull1=dweibull(e,scale=1,shape=1.5) 
weibull2=dweibull(e,scale=1,shape=3) 
weibull3=dweibull(e,scale=1,shape=5) 
plot(e,weibull1,main='WeibullProbabilityDensityFunction',ylab="Density",type='l',lwd='3', 
pch=16,lty=1,ylim=c(0,2),col="black") 
lines(e,weibull2,ylab="Density",type='l',pch=17,lty=2,lwd='3',col= "blue") 
lines(e,weibull3,ylab="Density",type='l',pch=18,lty=3,lwd='3',col= "red") 
labels=c("W(1,1.5)","W(1,3)","W(1,5)") 
colors=c("black","blue","red") 
A=c(1,2,3) 
legend("topright",inset=0,labels,lwd=2,lty=A,col=colors) 
******************************************************************************************* 
ข2 ค ำสั่งโปรแกรมอำร์ ส ำหรับค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ในกรณี
ข้อมูลสุ่มจำกประชำกรที่มีกำรแจกแจงปรกติ  
******************************************************************************************* 
library(glmnet) 
library(HDeconometrics) 
set.seed(9) 
n = 15 
m = 1000 
q = 4 
Var = c(1,3,5,9) 
mse1 = c(); mse2 = c(); mse3 = c() ; mse4 = c(); mse5 = c() 
amse1 = c(); amse2 = c(); amse3 = c() ; amse4 = c(); amse5 = c() 
fit_Ridge1 = c() ; fit_Lasso1 = c() ; fit_ELasticNet1 = c() 
fit_ALasso1 = c() ; fit_AELasticNet1 = c()  
fit1 = c(); fit2 = c(); fit3 = c() ; fit4 = c(); fit5 = c() 
 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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for (e in 1:q) { 
for (j in 1:m) { 
error = rnorm(n,0,sqrt(Var[e])) 
x1 = rnorm(n,0,2)     
x2 = rnorm(n,0,2) 
x3 = rnorm(n,0,2)  
x4 = rnorm(n,0,2) 
x5 = rnorm(n,0,2) 
x6 = rnorm(n,0,2) 
x7 = rnorm(n,0,2) 
x8 = rnorm(n,0,2) 
x9 = rnorm(n,0,2) 
x10 = rnorm(n,0,2) 
x11 = rnorm(n,0,2) 
x12 = rnorm(n,0,2) 
x13 = rnorm(n,0,2) 
x14 = rnorm(n,0,2) 
x15 = rnorm(n,0,2) 
x16 = rnorm(n,0,2) 
xm=data.frame(x1=x1,x2=x2,x3=x3,x4=x4,x5=x5,x6=x6,x7=x7,x8=x8,x9=x9,x10=x10, 
x11=x11,x12=x12,x13=x13,x14=x14,x15=x15, x16=x16) 
x = as.matrix(xm) 
y = 1 +  x[,1]  + x[,2] + x[,3] + x[,4] + x[,5] + x[,6] + x[,7] + x[,8] + x[,9] + x[,10] + x[,11] 
+ x[,12]+ x[,13] + x[,14] + x[,15] + x[,16] + error 
############################   Ridge   ############################# 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_Ridge = glmnet(x,y,family="gaussian",lambda=ll, alpha = 0)  
est_Ridge = predict(fit_Ridge, newx = x)   
y_1 <- as.numeric(est_Ridge) 
residual1 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual1[i] = (y[i]-y_1[i])^2 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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} 
mse1[j] = mean(residual1) 
fit_Ridge1[j] = fit_Ridge$df 
##############################   Lasso   ########################### 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 1) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_Lasso = glmnet(x,y, family = "gaussian",  lambda =ll,alpha = 1)  
est_Lasso = predict(fit_Lasso, newx = x) 
y_1 <- as.numeric(est_Lasso) 
residual2 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual2[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse2[j] = mean(residual2) 
fit_Lasso1[j] = fit_Lasso$df 
###########################   Elastic Net   ########################## 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0.5) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_ElasticNet = glmnet(x,y, family = "gaussian",  lambda =ll,alpha = 0.5)  
est_ElasticNet = predict(fit_ElasticNet, newx = x)              
y_1 <- as.numeric(est_ElasticNet) 
residual3 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual3[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse3[j] = mean(residual3) 
fit_ELasticNet1[j] = fit_ElasticNet$df  
############################   ALasso   ############################ 
tau=1 
Lasso=ic.glmnet(x,y,crit = "bic") 
first.step.coef=coef(Lasso)[-1] 
penalty.factor=abs(first.step.coef)^(-tau)   
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 1) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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ll = cvfit$lambda.min 
fit_ALasso = glmnet(x,y, family = "gaussian", alpha = 1 ,lambda =ll, penalty.factor = 
penalty.factor) 
est_ALasso = predict(fit_ALasso, newx = x)              
y_1 <- as.numeric(est_ALasso) 
residual4 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual4[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse4[j] = mean(residual4) 
fit_ALasso1[j] = fit_ALasso$df 
##########################   AElastic Net   ########################## 
tau=1 
Lasso=ic.glmnet(x,y,crit = "bic") 
first.step.coef=coef(Lasso)[-1] 
penalty.factor=abs(first.step.coef+1/sqrt(nrow(x)))^(-tau) 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0.5) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_AElasticNet = glmnet(x,y, family = "gaussian", alpha = 0.5 ,lambda =ll, 
penalty.factor = penalty.factor) 
est_AElasticNet = predict(fit_AElasticNet, newx = x) 
y_1 <- as.numeric(est_AElasticNet)   
residual5 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual5[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse5[j] = mean(residual5) 
fit_AELasticNet1[j] = fit_AElasticNet$df 
################################################################
cat(c("loop :",j),fill=T) 
} 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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########  ค่ำ AMSE  และจ ำนวนตัวแปรอิสระที่คัดเลือกโดยเฉลี่ย แต่ละวิธี ทั้ง 5 วิธี ####### 
amse1[e]=mean(mse1) 
amse2[e]=mean(mse2) 
amse3[e]=mean(mse3) 
amse4[e]=mean(mse4) 
amse5[e]=mean(mse5) 
fit1[e]=mean(fit_Ridge1) 
fit2[e]=mean(fit_Lasso1) 
fit3[e]=mean(fit_ELasticNet1) 
fit4[e]=mean(fit_ALasso1) 
fit5[e]=mean(fit_AELasticNet1) 
} 
################################################################ 
amse1<-data.frame(amse1[1],amse2[1],amse3[1],amse4[1],amse5[1]) 
amse2<-data.frame(amse1[2],amse2[2],amse3[2],amse4[2],amse5[2]) 
amse3<-data.frame(amse1[3],amse2[3],amse3[3],amse4[3],amse5[3]) 
amse4<-data.frame(amse1[4],amse2[4],amse3[4],amse4[4],amse5[4]) 
f_1<-data.frame(fit1[1],fit2[1],fit3[1],fit4[1],fit5[1]) 
f_2<-data.frame(fit2[2],fit2[2],fit3[2],fit4[2],fit5[2]) 
f_3<-data.frame(fit3[3],fit2[3],fit3[3],fit4[3],fit5[3]) 
f_4<-data.frame(fit4[4],fit2[4],fit3[4],fit4[4],fit5[4]) 
a1 = as.matrix(amse1) 
a2 = as.matrix(amse2) 
a3 = as.matrix(amse3) 
a4 = as.matrix(amse4) 
f1 = as.matrix(f_1) 
f2 = as.matrix(f_2) 
f3 = as.matrix(f_3) 
f4 = as.matrix(f_4) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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******************************************************************************************* 
 ค ำสั่งโปรแกรมอำร์ ส ำหรับค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ในกรณี
ข้อมูลสุ่มจำกประชำกรที่มีกำรแจกแจงปรกติปลอมปน 
******************************************************************************************* 
library(glmnet) 
library(HDeconometrics) 
set.seed(9) 
n=15 
m=1000 
q=2 
cpct = 0.1 
mu1 = 0 ; sig1 =  1 
mu2 = 0 ; sig2=c(25,100) 
mse1 = c(); mse2 = c(); mse3 = c() ; mse4 = c(); mse5 = c() 
amse1 = c(); amse2 = c(); amse3 = c() ; amse4 = c(); amse5 = c() 
fit_Ridge1 = c() ; fit_Lasso1 = c() ; fit_ELasticNet1 = c() 
fit_ALasso1 = c() ; fit_AELasticNet1 = c()  
fit1 = c(); fit2 = c(); fit3 = c() ; fit4 = c(); fit5 = c() 
################################################################ 
for (e in 1:q) { 
for (j in 1:m) { 
x00 = rnorm(n , mean=mu1 , sd=sig1) 
x01 = rnorm(n , mean=mu2 , sd=sqrt(sig2[e])) 
flag0 = rbinom(n , size=1 , prob=cpct) 
error = (x00*(1-flag0)) + (x01*flag0) 
x1 = rnorm(n,0,2)     
x2 = rnorm(n,0,2) 
x3 = rnorm(n,0,2)  
x4 = rnorm(n,0,2) 
x5 = rnorm(n,0,2) 
x6 = rnorm(n,0,2) 
x7 = rnorm(n,0,2) 
x8 = rnorm(n,0,2) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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x9 = rnorm(n,0,2) 
x10 = rnorm(n,0,2) 
x11 = rnorm(n,0,2) 
x12 = rnorm(n,0,2) 
x13 = rnorm(n,0,2) 
x14 = rnorm(n,0,2) 
x15 = rnorm(n,0,2) 
x16 = rnorm(n,0,2) 
xm=data.frame(x1=x1,x2=x2,x3=x3,x4=x4,x5=x5,x6=x6,x7=x7,x8=x8,x9=x9,x10=x10, 
x11=x11,x12=x12,x13=x13,x14=x14,x15=x15, x16=x16) 
x = as.matrix(xm) 
y = 1 +  x[,1]  + x[,2] + x[,3] + x[,4] + x[,5] + x[,6] + x[,7] + x[,8] + x[,9] + x[,10] + x[,11] 
+ x[,12]+ x[,13] + x[,14] + x[,15] + x[,16] + error 
############################   Ridge   ############################# 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_Ridge = glmnet(x,y,family="gaussian",lambda=ll, alpha = 0)  
est_Ridge = predict(fit_Ridge, newx = x)   
y_1 <- as.numeric(est_Ridge) 
residual1 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual1[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse1[j] = mean(residual1) 
fit_Ridge1[j] = fit_Ridge$df 
##############################   Lasso   ########################### 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 1) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_Lasso = glmnet(x,y, family = "gaussian",  lambda =ll,alpha = 1)  
est_Lasso = predict(fit_Lasso, newx = x) 
y_1 <- as.numeric(est_Lasso) 
residual2 = c() 
for (i in 1:n) { 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



114 

residual2[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse2[j] = mean(residual2) 
fit_Lasso1[j] = fit_Lasso$df 
###########################   Elastic Net   ########################## 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0.5) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_ElasticNet = glmnet(x,y, family = "gaussian",  lambda =ll,alpha = 0.5)  
est_ElasticNet = predict(fit_ElasticNet, newx = x)              
y_1 <- as.numeric(est_ElasticNet) 
residual3 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual3[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse3[j] = mean(residual3) 
fit_ELasticNet1[j] = fit_ElasticNet$df  
############################   ALasso   ############################ 
tau=1 
Lasso=ic.glmnet(x,y,crit = "bic") 
first.step.coef=coef(Lasso)[-1] 
penalty.factor=abs(first.step.coef)^(-tau)   
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 1) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_ALasso = glmnet(x,y, family = "gaussian", alpha = 1 ,lambda =ll, penalty.factor = 
penalty.factor) 
est_ALasso = predict(fit_ALasso, newx = x)              
y_1 <- as.numeric(est_ALasso) 
residual4 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual4[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse4[j] = mean(residual4) 
fit_ALasso1[j] = fit_ALasso$df 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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##########################   AElastic Net   ########################## 
tau=1 
Lasso=ic.glmnet(x,y,crit = "bic") 
first.step.coef=coef(Lasso)[-1] 
penalty.factor=abs(first.step.coef+1/sqrt(nrow(x)))^(-tau) 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0.5) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_AElasticNet = glmnet(x,y, family = "gaussian", alpha = 0.5 ,lambda =ll, 
penalty.factor = penalty.factor) 
est_AElasticNet = predict(fit_AElasticNet, newx = x) 
y_1 <- as.numeric(est_AElasticNet)   
residual5 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual5[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse5[j] = mean(residual5) 
fit_AELasticNet1[j] = fit_AElasticNet$df 
################################################################
cat(c("loop :",j),fill=T) 
} 
########  ค่ำ AMSE  และจ ำนวนตัวแปรอิสระที่คัดเลือกโดยเฉลี่ย แต่ละวิธี ทั้ง 5 วิธี ####### 
amse1[e]=mean(mse1) 
amse2[e]=mean(mse2) 
amse3[e]=mean(mse3) 
amse4[e]=mean(mse4) 
amse5[e]=mean(mse5) 
fit1[e]=mean(fit_Ridge1) 
fit2[e]=mean(fit_Lasso1) 
fit3[e]=mean(fit_ELasticNet1) 
fit4[e]=mean(fit_ALasso1) 
fit5[e]=mean(fit_AELasticNet1) 
} 
 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้



116 

################################################################
amse1<-data.frame(amse1[1],amse2[1],amse3[1],amse4[1],amse5[1]) 
amse2<-data.frame(amse1[2],amse2[2],amse3[2],amse4[2],amse5[2]) 
amse3<-data.frame(amse1[3],amse2[3],amse3[3],amse4[3],amse5[3]) 
amse4<-data.frame(amse1[4],amse2[4],amse3[4],amse4[4],amse5[4]) 
f_1<-data.frame(fit1[1],fit2[1],fit3[1],fit4[1],fit5[1]) 
f_2<-data.frame(fit2[2],fit2[2],fit3[2],fit4[2],fit5[2]) 
f_3<-data.frame(fit3[3],fit2[3],fit3[3],fit4[3],fit5[3]) 
f_4<-data.frame(fit4[4],fit2[4],fit3[4],fit4[4],fit5[4]) 
a1 = as.matrix(amse1) 
a2 = as.matrix(amse2) 
a3 = as.matrix(amse3) 
a4 = as.matrix(amse4) 
f1 = as.matrix(f_1) 
f2 = as.matrix(f_2) 
f3 = as.matrix(f_3) 
f4 = as.matrix(f_4) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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******************************************************************************************* 
 ค ำสั่งโปรแกรมอำร์ ส ำหรับค่ำเฉลี่ยควำมคลำดเคลื่อนก ำลังสองเฉลี่ย (AMSE) ในกรณี
ข้อมูลสุ่มจำกประชำกรที่มีกำรแจกแจงไวบูล 
******************************************************************************************* 
library(glmnet) 
library(HDeconometrics) 
set.seed(9) 
n=15 
m=1000 
q=3 
sh=c(1.5,3,5) 
mse1 = c(); mse2 = c(); mse3 = c() ; mse4 = c(); mse5 = c() 
amse1 = c(); amse2 = c(); amse3 = c() ; amse4 = c(); amse5 = c() 
fit_Ridge1 = c() ; fit_Lasso1 = c() ; fit_ELasticNet1 = c() 
fit_ALasso1 = c() ; fit_AELasticNet1 = c()  
fit1 = c(); fit2 = c(); fit3 = c() ; fit4 = c(); fit5 = c() 
################################################################ 
for (e in 1:q) { 
for (j in 1:m) { 
error = rweibull(n  , scale = 1 , shape=sh[q]) 
x1 = rnorm(n,0,2)     
x2 = rnorm(n,0,2) 
x3 = rnorm(n,0,2)  
x4 = rnorm(n,0,2) 
x5 = rnorm(n,0,2) 
x6 = rnorm(n,0,2) 
x7 = rnorm(n,0,2) 
x8 = rnorm(n,0,2) 
x9 = rnorm(n,0,2) 
x10 = rnorm(n,0,2) 
x11 = rnorm(n,0,2) 
x12 = rnorm(n,0,2) 
x13 = rnorm(n,0,2) 

เอกสารน้ีเป็นเอกสารท่ีสงวนไวส้ำหรับการใชง้านเพ่ือการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตใหน้ำไปใชป้ระโยชนด์า้นการคา้ 

ไม่วา่กรณีใดๆทั้งส้ิน อีกทั้งหา้มมิใหด้ดัแปลงเน้ือหา และตอ้งอา้งอิงถึงเจา้ของเอกสารทุกคร้ังท่ีมีการนำไปใช้
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x14 = rnorm(n,0,2) 
x15 = rnorm(n,0,2) 
x16 = rnorm(n,0,2) 
xm=data.frame(x1=x1,x2=x2,x3=x3,x4=x4,x5=x5,x6=x6,x7=x7,x8=x8,x9=x9,x10=x10, 
x11=x11,x12=x12,x13=x13,x14=x14,x15=x15, x16=x16) 
x = as.matrix(xm) 
y = 1 +  x[,1]  + x[,2] + x[,3] + x[,4] + x[,5] + x[,6] + x[,7] + x[,8] + x[,9] + x[,10] + x[,11] 
+ x[,12]+ x[,13] + x[,14] + x[,15] + x[,16] + error 
############################   Ridge   ############################# 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_Ridge = glmnet(x,y,family="gaussian",lambda=ll, alpha = 0)  
est_Ridge = predict(fit_Ridge, newx = x)   
y_1 <- as.numeric(est_Ridge) 
residual1 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual1[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse1[j] = mean(residual1) 
fit_Ridge1[j] = fit_Ridge$df 
##############################   Lasso   ########################### 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 1) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_Lasso = glmnet(x,y, family = "gaussian",  lambda =ll,alpha = 1)  
est_Lasso = predict(fit_Lasso, newx = x) 
y_1 <- as.numeric(est_Lasso) 
residual2 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual2[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse2[j] = mean(residual2) 
fit_Lasso1[j] = fit_Lasso$df 
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###########################   Elastic Net   ########################## 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0.5) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_ElasticNet = glmnet(x,y, family = "gaussian",  lambda =ll,alpha = 0.5)  
est_ElasticNet = predict(fit_ElasticNet, newx = x)              
y_1 <- as.numeric(est_ElasticNet) 
residual3 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual3[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse3[j] = mean(residual3) 
fit_ELasticNet1[j] = fit_ElasticNet$df  
############################   ALasso   ############################ 
tau=1 
Lasso=ic.glmnet(x,y,crit = "bic") 
first.step.coef=coef(Lasso)[-1] 
penalty.factor=abs(first.step.coef)^(-tau)   
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 1) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_ALasso = glmnet(x,y, family = "gaussian", alpha = 1 ,lambda =ll, penalty.factor = 
penalty.factor) 
est_ALasso = predict(fit_ALasso, newx = x)              
y_1 <- as.numeric(est_ALasso) 
residual4 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual4[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse4[j] = mean(residual4) 
fit_ALasso1[j] = fit_ALasso$df 
##########################   AElastic Net   ########################## 
tau=1 
Lasso=ic.glmnet(x,y,crit = "bic") 
first.step.coef=coef(Lasso)[-1] 
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penalty.factor=abs(first.step.coef+1/sqrt(nrow(x)))^(-tau) 
cvfit = cv.glmnet(x,y, alpha = 0.5) 
ll = cvfit$lambda.min 
fit_AElasticNet = glmnet(x,y, family = "gaussian", alpha = 0.5 ,lambda =ll, 
penalty.factor = penalty.factor) 
est_AElasticNet = predict(fit_AElasticNet, newx = x) 
y_1 <- as.numeric(est_AElasticNet)   
residual5 = c() 
for (i in 1:n) { 
residual5[i] = (y[i]-y_1[i])^2 
} 
mse5[j] = mean(residual5) 
fit_AELasticNet1[j] = fit_AElasticNet$df 
################################################################
cat(c("loop :",j),fill=T) 
} 
########  ค่ำ AMSE  และจ ำนวนตัวแปรอิสระที่คัดเลือกโดยเฉลี่ย แต่ละวิธี ทั้ง 5 วิธี ####### 
amse1[e]=mean(mse1) 
amse2[e]=mean(mse2) 
amse3[e]=mean(mse3) 
amse4[e]=mean(mse4) 
amse5[e]=mean(mse5) 
fit1[e]=mean(fit_Ridge1) 
fit2[e]=mean(fit_Lasso1) 
fit3[e]=mean(fit_ELasticNet1) 
fit4[e]=mean(fit_ALasso1) 
fit5[e]=mean(fit_AELasticNet1) 
} 
################################################################ 
amse1<-data.frame(amse1[1],amse2[1],amse3[1],amse4[1],amse5[1]) 
amse2<-data.frame(amse1[2],amse2[2],amse3[2],amse4[2],amse5[2]) 
amse3<-data.frame(amse1[3],amse2[3],amse3[3],amse4[3],amse5[3]) 
amse4<-data.frame(amse1[4],amse2[4],amse3[4],amse4[4],amse5[4]) 
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f_1<-data.frame(fit1[1],fit2[1],fit3[1],fit4[1],fit5[1]) 
f_2<-data.frame(fit2[2],fit2[2],fit3[2],fit4[2],fit5[2]) 
f_3<-data.frame(fit3[3],fit2[3],fit3[3],fit4[3],fit5[3]) 
f_4<-data.frame(fit4[4],fit2[4],fit3[4],fit4[4],fit5[4]) 
a1 = as.matrix(amse1) 
a2 = as.matrix(amse2) 
a3 = as.matrix(amse3) 
a4 = as.matrix(amse4) 
f1 = as.matrix(f_1) 
f2 = as.matrix(f_2) 
f3 = as.matrix(f_3) 
f4 = as.matrix(f_4) 
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