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บทคัดย่อ 

การพฒันาเตาเผาตน้ทุนตํ่าท่ีใชใ้นห้องปฏิบติัการ (Furnace) เพ่ือทดแทนเตาเผาแบบเดิมท่ีมีราคาสูง และมีขอ้จาํกดัใน

การใชง้านไดแ้ก่ การเผาวสัดุในเตาเผาจะเพ่ิมอุณหภูมิแบบลาํดบัตามเวลาท่ีกาํหนดจาํนวยหลายลาํดบัซ่ึงใชเ้วลาไม่ตํ่ากวา่ 

15 - 20 ชัว่โมงหรือมากกว่าตามงานท่ีใช ้โดยผูใ้ชง้านไม่สามารถรู้วา่ขณะน้ีกระบวนการทาํงานของเตาเผาทาํงานอยู่ใน

ขั้นตอนไหน ลาํดบัท่ีเท่าไร อุณหภูมิเป็นไปตามท่ีตอ้งการหรือไม่ ผูใ้ชง้านตอ้งมาดูท่ีหนา้เคร่ืองและขั้นตอนสุดทา้ยจะตอ้ง

รออุณหภูมิภายในของเตาเผาลดลงมาใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิหอ้งจึงจะเปิดเตาเพ่ือนาํวสัดุออกมาได ้ช่วงเวลาดงักล่าวผูใ้ชง้าน

ไม่สามารถทราบเวลาท่ีแน่นอนได ้ผูว้ิจยัจึงคิดพฒันาเตาเผาตน้ทุนตํ่าท่ีสามารถแสดงผลและควบคุมระยะไกลผ่านระบบ

ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Low Cost Furnace for Monitoring and Control via Remote Wireless Network in Cloud Service) 

ซ่ึงสามารถแสดงสถานะการทาํงานในสภาวะต่างๆ และควบคุมการทาํงานพร้อมทั้งเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิแบบระยะไกล

ผา่นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ โดยใชค้อมพิวเตอร์ สมาร์ทโฟน แท็บเล็ต เป็นอุปกรณ์ควบคุมและตรวจสอบการเขา้

ใชง้านเตาเผาจากทุกๆ พ้ืนท่ีท่ีเขา้ถึงเครือข่ายอินเตอร์เน็ต 

คาํสําคญั : เตาเผาตน้ทุนตํ่า การควบคุมระยะไกลผา่นเครือข่ายไร้สาย ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 

 

Abstract 

The objective of this work improve a Low Cost furnace used in a laboratory in order to solve the limitations of high 

price and purchased furnace, unable remote monitor and control. The furnace use in prepare many materials and catalysts 

by several calcination steps and long operating time requirement (15-20 hours at least). Its step order and temperature 

were displayed only on a furnace screen that was inconvenient for a user waited for a long time until all steps finished. 

Therefore, remote wireless network in cloud service was applied to the furnace for monitoring its status and temperature 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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through a computer, tapeless, or smart phone via internet network. In practical, real-time data monitoring displayed 

efficiently on the personal devices. The operating system could be controlled and the temperature was able to reset via 

remote wireless network in cloud service by commanding from the devices. 

Key words: Low Cost Furnace, Remote Control via Wireless Network, Cloud Service 

 

1. บทนํา 

เตาเผาตน้ทุนตํ่าเป็นอุปกรณ์ท่ีจาํเป็นสาํหรับการเตรียม

วสัดุให้มีคุณสมบัติตามความต้องการ การเผาวัสดุใช้

กระแสไฟฟ้าเป็นพลงังานโดยมีฮีตเตอร์ (Heater) ทาํหนา้ท่ี

เปล่ียนกระแสไฟฟ้าใหเ้ป็นความร้อน เตาแบบน้ีมีขอ้ดีกวา่

แบบอ่ืนคือปราศจากส่ิงเจือปนท่ีเกิดจากการเผาไหม ้การ

เผาแบบน้ีจะไม่มีเปลวไฟ ไม่มีควนั เรียกสภาวะการเผา

แบบน้ีว่าการเผาสันดาปสมบูรณ์ (Absolute Oxidation 

Conduction) จุดประสงคก์ารใชเ้ตาเผาน้ีคือใชห้ลอมโลหะ 

เผาเซรามิก ทาํให้วสัดุร้อนเพ่ือเปล่ียนรูปร่าง หรือเผาเพ่ือ

เตรียมตวัเร่งปฏิกิริยาให้ไดคุ้ณสมบติัทางกายภาพและทาง

เคมีตามตอ้งการ ซ่ึงเป็นกระบวนการเปล่ียนสภาพวตัถุดิบ

ท่ีไม่สามารถเปล่ียนกลับคืนสู่สภาพเดิมได้อีก เตาเผา

สามารถเผาไดสู้งสุดท่ีอุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียสหรือ

มากกวา่ ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการในการใชง้าน 

อยา่งไรก็ตามโดยทัว่ไปแลว้ในทางปฏิบติัเวลาท่ีใชใ้น

กระบวนการเผาวสัดุ เร่ิมตน้จากการเพ่ิมอุณหภูมิห้องเผา

จากอุณหภูมิหอ้งจนถึงอุณหภูมิสูงตามตอ้งการ จากนั้นเผา

ต่อเน่ืองท่ีอุณหภูมิสูง หลงัจากครบระยะเวลาท่ีตอ้งการฮีต

เตอร์จะถูกตดั ส่งผลให้อุณหภูมิของห้องเผาลดลง จะเห็น

ได้ว่าเวลาดําเนินทั้ งหมดยาวนาน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ขั้นตอนการลดลงของอุณหภูมิเตาเผาไม่สามารถคาดการณ์

ระยะเวลาการเย็นตัวของวสัดุท่ีแน่นอนได้ เพ่ือนําวสัดุ

ออกจากเตาเผาท่ีอุณหภูมิใกลเ้คียงอุณหภูมิห้อง [1]-[3] 

จากรูปท่ี 1 การทาํงานของเตาเผาเร่ิมจากอุณหภูมิหอ้งท่ี 25 

องศาเซลเซียส มีอัตราการเ พ่ิมของอุณหภูมิ 4 องศา

เซลเซียสต่อนาที ไปจนถึง 500 องศาเซลเซียส และควบคุม

ให้อุณหภูมิคงท่ี ณ 500 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 

หลงัจากนั้นเพ่ิมอุณหภูมิไปท่ี 800 องศาเซลเซียส มีอตัรา

การเพ่ิมอุณหภูมิ 2.5 องศาเซลเซียสต่อนาที และควบคุม

ให้อุณหภูมิคงท่ี ณ 800 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง 

หลงัจากนั้นลดอุณหภูมิจนถึงอุณหภูมิห้องโดยให้เตาเผา

คายความร้อนตามธรรมชาติ เตาเผาท่ีใชใ้นห้องปฏิบติัการ

มีราคาสูง และมีขอ้จาํกัดในการใชง้านจากการท่ีตอ้งเฝ้า

ตรวจสอบการทาํงานว่าทาํงานอยู่ในสถานะใด อุณหภูมิ

ปั จ จุ บัน อ ยู่ ท่ี เ ท่ า ใ ด  แ ล ะ ร ะ ห ว่ า ง ก า ร ทํา ง า น ถ้า มี

ขอ้ผิดพลาดในกระบวนการทาํงานก็ไม่สามารถหยุดการ

ทาํงานหรือเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิจากระยะไกลได ้[1]-

[5] 

ขอ้จาํกดัดงักล่าวทาํให้เกิดการพฒันาเตาเผาตน้ทุนตํ่า 

เพ่ือทดแทนเตาเผาแบบเดิมท่ีมีราคาสูง และแกไ้ขขอ้จาํกดั

ในการใช้งานต่างๆ ให้สามารถแก้ไขค่าอุณหภูมิของ

เตาเผาได้ สั่งควบคุมการทํางานและแสดงสถานะการ

ทาํงานของเตาเผาจากระยะไกลผา่นระบบประมวลผลแบบ

กลุ่มเมฆ (Cloud Computing) โดยใชโ้ทรศพัท์มือถือ หรือ

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีเขา้ถึงเครือข่ายอินเตอร์เน็ตสําหรับ

การควบคุมระยะไกลได ้[6]-[11] 

 

2. เตาเผาต้นทุนตํ่าสําหรับแสดงผลและควบคุม

ระยะไกลผ่านระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ 

โครงสร้างการทํางานของเตาเผาตน้ทุนตํ่าแสดงผล

และควบคุมระยะไกลผา่นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ

แสดงดงัรูปท่ี 2 แบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ 1. เตาเผา 2. ระบบ

ควบคุม 3. ระบบส่ือสารไร้สายระยะไกลผ่านระบบ

ประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ มีการทาํงานดงัต่อไปน้ี 

2.1 เตาเผา 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 3 แสดงเตาเผาตน้ทุนตํ่าท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่ โดยมี

ฉนวนกนัความร้อนปิดดา้นนอกของอิฐทนไฟ ซ่ึงอิฐทน

ไฟแต่ละก้อนใช้คอนกรีตชนิดพิเศษท่ีทนอุณหภูมิสูงใน

การประสานและเพ่ือป้องกนัการสูญเสียความร้อน เตาเผา

ออกแบบให้มีปริมาตร 17 ลิตร มีแท่งวสัดุให้ความร้อน

แบบขดลวดขนาด 4000 วตัต ์

2.2 ระบบควบคุม 

อุปกรณ์ควบคุมใชพี้เอลซี (PLC) รุ่น S7-1200 ของ 

บริษทัซีเมนต์ แสดงดังรูปท่ี 2 เป็นอุปกรณ์ควบคุมการ

ทาํงานของขดวลดความร้อนผ่านทางวงจรขบักาํลงัชนิด

โซลิดสเตตรีเลย ์ (SSR) แรงดนัไฟฟ้า 220 โวลต ์ อ่านค่า

อุณหภูมิเตาเผาจากเทอร์โมคปัเปิลชนิด เค (Thermocouple 

type K) ท่ีติดตั้งบริเวณด้านบนของเตาเผาและทาํการ

ตรวจสอบค่าอุณหภูมิของเตาเผาตามท่ีกําหนดไว ้การ

ควบคุมทาํงานแบบ PID พร้อมกาํหนดอตัราการเพ่ิมของ

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียสต่อนาที) ไดสู้งสุด 32 ขั้นตอน ค่า

อุณหภูมิของเตาเผา และสถานะการทาํงานต่างๆ แสดงผล

พร้อมทั้งเปล่ียนแปลงค่าการทาํงานต่างๆ ของเตาเผาจาก

ระยะไกลผา่นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆได ้

2.3 ระบบส่ือสารไร้สายระยะไกล 

พีเอลซีจะส่งข้อมูลท่ีอ่านได้ผ่านจุดเช่ือมต่อไร้สาย 

(Wireless Access Point) ค่าอุณหภูมิปัจจุบนัภายในและ

ภายนอกเตาเผา ค่ากระแสไฟฟ้า ระยะเวลาท่ีใช้งาน 

ตรวจเช็คการปิดประตูเตาเผา ขอ้มูลทั้ งหมดจะถูกนาํไป

แสดงผลและบนัทึกขอ้มูลบนระบบประมวลผลแบบกลุ่ม

เมฆ เพ่ือให้ผูใ้ช้งานเขา้มาดูและควบคุมการทาํงานของ

เตาเผาแบบตามเวลาจริง (Real Time) ท่ีโทรศพัท์มือถือ 

หรือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ซ่ึง

สามารถเปล่ียนแปลงค่าอุณหภูมิท่ีตอ้งการควบคุม และสั่ง

หยุดการทาํงานของเตาเผาไดเ้ม่ือเกิดส่ิงผิดปกติในระบบ 

โดยเลือกใช้ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆของเวป 

http://v-box.net/  เน่ืองจากรองรับการส่ือสารแบบ

สองทิศทาง กล่าวคือสามารถส่งข้อมูลจากพีเอลซีไป

แสดงผลท่ีระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆและสั่งงานจาก

ระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆกลบัไปยงัพีเอลซีได ้และ

ไม่มีค่าใชจ่้ายในการใชง้าน 

 

 

 

รูปที ่1 อตัราการเพ่ิมของอุณหภูมิท่ีใชใ้นเตาเผา 
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รูปที ่2 ภาพรวมของระบบท่ีพฒันาข้ึน 

 

รูปที ่3 เตาเผาไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบใหม่ 

 

รูปที ่4 การติดตั้ง PLC เขา้กบัเตาเผาไฟฟ้า 

 

รูปที ่5 หนา้จอแสดงผลการทาํงานของเตาเผาแบบ

ระยะไกลผา่นระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆท่ีพฒันาข้ึน 

4. ผลการทดลองการทาํงาน 

รูปท่ี 4 แสดงการติดตั้ง PLC เขา้กบัเตาเผาท่ีพฒันาข้ึน

และทาํการทดลองการทาํงานของเตาเผาโดยการสั่งงานตวั

ค ว บ คุ ม อุ ณ ห ภู มิ ข อ ง เ ต า เ ผ า จ า ก ร ะ ย ะ ไ ก ล ผ่ า น

โทรศัพท์มือถือ แสดงผลการทาํงานดังรูปท่ี 5 โดยการ

ปรับอตัราการเพ่ิมของอุณหภูมิท่ีใช้ในเตาเผาแบบลาํดับ

ตามรูปท่ี 1 ผลปรากฏวา่สามารถสั่งงาน และแสดงผลการ

ทาํงานต่างๆ ของเตาเผาเช่น สถานะการทาํงานปัจจุบัน 

และอุณหภูมิของเตาเผาได้อย่างถูกต้องเป็นไปตามท่ี

ออกแบบ และสามารถสัง่หยดุการทาํงานจากระบบได ้

5. สรุป 

        บทความน้ีไดท้าํการพฒันาเตาเผาตน้ทุนตํ่าท่ีใชใ้น

ห้องปฏิบัติการ ให้มีความสามารถในการแสดงผลการ

ทาํงานและควบคุมการทาํงานต่างๆ ของเตาเผา แสดง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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สถานการทาํงานปัจจุบัน และอุณหภูมิของเตาเผาจาก

ระยะไกลผ่านระบบประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ เพ่ือ

อาํนวยความสะดวกในการใชง้าน สามารถปรับ เปล่ียน

อุณหภูมิหรือลําดับในการทํางาน และยงัสามารถสั่ง

ควบคุมการทาํงานจากระยะไกลไดเ้ม่ือเกิดเหตุผิดพลาด 

ทาํให้เตาเผาตน้ทุนตํ่าท่ีพฒันาข้ึนมามีความสะดวกใน

การใชง้าน และความปลอดภยัในการใชง้านมากข้ึน 
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