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บทคัดย5อ  
เป:าหมายหนึ่งของการพัฒนาแบบด้ังเดิมในหลายๆประเทศคือการเพ่ิมความเติบโตทาง

เศรษฐกิจ ในระหว
างข้ันตอนการพัฒนานี้แหล
งทรัพยากรธรรมชาติจึงถูกใช0ไปในปริมาณมาก สร0าง
ผลกระทบท่ีเปBนลูกโซ
ต
อสิ่งแวดล0อม เนื่องจากอุตสาหกรรมก
อสร0างมีส
วนสนับสนุนในการพัฒนา
ประเทศ อุตสาหกรรมก
อสร0างจึงมีบทบาทสําคัญในการตอบสนองความต0องการและปรับปรุงคุณภาพ
ชีวิตของผู0คนในสังคมปFจจุบันและอนาคตท่ัวโลก อย
างไรก็ตามกิจกรรมก
อสร0างโดยเฉพาะงาน
โครงสร0างพ้ืนฐานจําเปBนต0องใช0ทรัพยากรธรรมชาติปริมาณมากจนอาจเปBนอันตรายต
อสิ่งแวดล0อมได0 
แนวคิดเรื่องการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจึงเกิดข้ึนจากความจําเปBนดังกล
าวนี้ และเพ่ือให0เกิด
ความเข0าใจและใช0งานโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนได0อย
างมีประสิทธิภาพ การประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐานจึงเปBนสิ่งแรกท่ีจําเปBนต0องทํา โดยมีการศึกษาพบว
าการประเมินความยั่งยืนสามารถ
นําไปสู
ความสําเร็จของโครงการท่ีมีความยั่งยืนมากข้ึนรวมถึงผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการด0วย ซ่ึง
แสดงให0เห็นว
ามีความสัมพันธ�ท่ีเปBนไปได0ระหว
างการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนกับความสําเร็จ
ของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ถึงแม0งานวิจัยก
อนหน0านี้จะมีความ
พยายามระบุเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน เกณฑ�การวัดความสําเร็จของการ
ก
อสร0าง และเกณฑ�การวัดผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ แต
ยังไม
มีงานวิจัยใดพิสูจน�ความสัมพันธ�
ดังกล
าวนี้ การวิจัยนี้จึงเปBนการศึกษาเพ่ือยืนยันความสัมพันธ�และอิทธิพลท่ีการประเมินโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ียั่งยืนมีต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการด0วยการ
วิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0าง 

นอกจากนี้การตัดสินใจด0วยการใช0แบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน
นั้นต0องอาศัยการรักษาสมดุลของเกณฑ�เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณจํานวนมาก อีกท้ังยังมีทางเลือกท่ี
เปBนไปได0และผู0มีส
วนได0เสียจํานวนมากเก่ียวข0องในกิจกรรมเหล
านี้ทําให0ข้ันตอนการตัดสินใจมีความ
ซับซ0อนยิ่งข้ึน การตัดสินใจด0วยการพิจารณาหลายเกณฑ� (Multi-criteria decision analysis, 
MCDA) จึงถูกนํามาใช0สําหรับแบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานเนื่องจาก
สามารถช
วยให0เกิดกรอบแนวคิดท่ีมีระบบ เชื่อถือได0และมีความชัดเจนในการตัดสินใจเรื่องซับซ0อน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

ii 
 

อย
างการประเมินความยั่งยืน ถึงแม0จะมีการใช0แบบจําลองการประเมินความยั่งยืนท่ีมีพ้ืนฐานอยู
บน
การวิเคราะห�การตัดสินใจหลายเกณฑ�ในการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานมาแล0ว แต
แบบจําลองปFจจุบัน
ก็ยังมีข0อจํากัดคือ 1) แบบจําลองปFจจุบันไม
มีความยืดหยุ
นท่ีเพียงพอต
อการเปลี่ยนแปลงและ
ปรับเปลี่ยนเกณฑ�และน้ําหนักความสําคัญให0สอดคล0องกับชนิดและบริบทท0องถ่ินท่ีโครงสร0างพ้ืนฐาน
ต้ังอยู
 2) แบบจําลองปFจจุบันไม
ได0พิจารณาความเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนในการ
ประเมิน 3) แบบจําลองปFจจุบันไม
เป[ดโอกาสให0ผู0มีส
วนได0เสียเข0าร
วมในการประเมิน การวิจัยนี้จึงมุ
ง
หมายท่ีจะพัฒนาแบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ี 1) มีความยืดหยุ
นต
อ
การเปลี่ยนแปลงเกณฑ�และน้ําหนักความสําคัญตามชนิดโครงการและบริบทท0องถ่ินของโครงสร0าง
พ้ืนฐานผ
านการใช0โปรแกรมคอมพิวเตอร� 2) รวมความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนไว0ในการ
พิจารณาตัดสินใจและ 3) ส
งเสริมให0ผู0มีส
วนได0เสียมีส
วนร
วมในการประเมิน แบบจําลองท่ีพัฒนาข้ึนนี้
จะเปBนเครื่องมือใหม
ท่ีช
วยส
งเสริมให0การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีความสามารถ
มากข้ึน 

 ข0อมูลในงานวิจัยนี้ถูกรวบรวมผ
านแบบสอบถามท่ีถูกจัดส
งให0กลุ
มตัวอย
างในอุตสาหกรรม
ก
อสร0างท่ีเก่ียวข0องกับโครงสร0างพ้ืนฐานท้ังภาครัฐและเอกชนโดยมีวัตถุประสงค�เพ่ือสอบถามความ
คิดเห็นเก่ียวกับเกณฑ�ในการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน ความสําเร็จของโครงการ
ก
อสร0าง และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ แบบสอบถามจะถูกตรวจสอบตรวจสอบความเชื่อม่ัน 
(Reliability) ของทุกข0อคําถามด0วยการใช0สัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) 
และพบว
าแบบสอบถามในส
วนของการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน ความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0าง และ ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ มีค
าสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha) อยู
ท่ี 0.969, 0.962 และ 0.988 ตามลําดับ แบบสอบถามท้ังหมดจํานวน 500 
ชุดถูกนําส
งและได0รับการตอบกลับจํานวน 371 ชุดหรือร0อยละ 74 ถือเปBนอัตราตอบรับท่ีดีเยี่ยม 
จากนั้นข0อมูลท่ีได0จึงถูกนํามาวิเคราะห�ความสอดคล0องกับแบบจําลองสมการโครงสร0างด0วยโปรแกรม 
Amos โดยเริ่มจากการวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) ในแบบจําลอง
การวัดเพ่ือยืนยันความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรสังเกตุได0และตัวแปรแฝงตามทฤษฎีและงานวิจัยท่ี
เก่ียวข0อง แล0วจึงทําการตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลองสมการโครงร0างกับข0อมูลเชิง
ประจักษ� (Goodness-of-fit) โดยพิจารณาจากค
าดัชนีต
างๆ และหากแบบจําลองไม
มีความสอดคล0อง
จะทําการปรับแบบจําลองจนสอดคล0องเพ่ือหาค
าความถดถอย (Regression Analysis) ว
าตัวแปรต0น
มีอิทธิพลต
อตัวแปรตามมากน0อยเพียงใด รวมถึงอิทธิพลทางตรงและทางอ0อมตามสมมติฐานท่ีต้ังไว0
หรือไม
ซ่ึงผลการวิเคราะห�พบว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อ
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ท่ีค
าน้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.84 และการประเมิน
ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ท่ีค
าน้ําหนัก
ความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.63 และความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีอิทธิพลโดยตรงต
อ
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ท่ีค
าน้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.26 และการประเมิน
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ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลทางอ0อมกับผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการผ
านทาง
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างท่ีค
าน้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.85  ตามลําดับซ่ึง
เปBนไปตามสมมติฐานและวัตถุประสงค�ของการวิจัยท่ีตั้งไว0 

เม่ือพิจารณาในส
วนการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานสําหรับใช0จัดทําแบบจําลอง
การประเมินในข้ันตอนต
อไปผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงถูกมองว
าเปBนเกณฑ�สําคัญท่ีสุด
เพราะการพัฒนาท่ียั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานควรครอบคลุมองค�ประกอบพ้ืนฐานสามประการ คือ 
สังคม สิ่ งแวดล0อมและเศรษฐกิจ ซ่ึงเห็นได0ชัดเจนว
าเกณฑ�ด0านผลกระทบสิ่งแวดล0อมเปBน
องค�ประกอบของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน ท่ีผู0ตอบแบบสอบถามทุกคนให0ความสนใจเนื่องจาก
สามารถสะท0อนให0เห็นความยั่งยืนของโครงการได0 ส
วนการคมนาคมซ่ึงมีความสําคัญเทียบเท
า
ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงนั้นเปBนเพราะในทางปฏิบัติการคมนาคมสามารถส
งผลดีและ
ผลเสียท่ีเปBนรูปธรรมต
อความสําเร็จของโครงการและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการตลอดอายุ
โครงการได0 การพิจารณาประเด็นเหล
านี้จึงควรทําอย
างรอบตอบต้ังแต
ช
วงแรกของการวางแผน
ดําเนินโครงการ และถึงแม0เกณฑ�ด0านวัสดุและทรัพยากร และการจัดการของเสียจะมีน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�ต่ําท่ีสุดก็ไม
ควรถูกละเลยในช
วงการวางแผนเช
นกัน 

จากนั้นเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนจะถูกสร0างข้ึนเปBนแบบจําลองการประเมินด0วย
โปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft Excel โดยมีคุณลักษณะสําคัญท่ีแบบจําลองการประเมิน
ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานในปFจจุบันยังไม
มีคือ 1) มีความยืดหยุ
นต
อการเปลี่ยนแปลงให0เหมาะ
กับชนิดและบริบทท0องถ่ินของโครงการ 2) สามารถรวมความเสี่ยงจากความไม
แน
นอนในการประเมิน
ไว0ในการตัดสินใจได0 และ 3) รองรับการใช0งานของผู0ตัดสินใจหลายคนได0ผ
านทาง Userforms ท่ีถูก
ออกแบบให0มีความเปBนมิตรและตอบโต0กับต
อผู0ใช0งานได0 ประโยชน�ท่ีได0รับจากการวิจัยนี้ คือ           
1) ช
วยสร0างความตระหนักรู0 ถึงความจําเปBนของการพัฒนาท่ียั่งยืนท้ังในระดับท0องถ่ินและ
ระดับประเทศ  2) แบบจําลองสมการโครงสร0างแสดงให0เห็นเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนท่ีสามารถ
ใช0เปBนในแนวทางในการพัฒนาท่ียั่งยืนได0 3) ผลลัพธ�จากการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0าง
ช
วยยืนยันความสัมพันธ�ท่ีเปBนไปได0ระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานกับ
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 4) จากผลลัพธ�นี้จะช
วยเพ่ิม
ความม่ันใจให0เจ0าของโครงการในการตัดสินใจดําเนินโครงการท่ีมีความยั่งยืนได0 และ 5) การประเมิน
ความยั่งยืนของโครงการโครงสร0างพ้ืนฐานจะมีความสะดวกข้ึนด0วยการใช0แบบจําลองการประเมินผ
าน
โปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft Excel  
 
คําสําคัญ: โครงสร0างพ้ืนฐาน  แบบจําลอง การประเมิน แบบจําลองสมการโครงสร0าง ความยั่งยืน 
ความสําเร็จ โครงการก
อสร0าง ผลประโยชน� เจ0าของโครงการ การตัดสินใจ การพิจารณาหลายเกณฑ� 
ความเสี่ยง ความไม
แน
นอน การมีส
วนร
วม ผู0มีส
วนได0เสีย 
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ABSTRACT 
One goal in traditional development in several countries has been to increase 

economic growth. During the development period, a large amount of natural 
resources are used, causing long-term environmental damages. Since construction 
industry is one mechanism of the country’s development, it also has a major role in 
responding to the people’s needs and to improve their quality of life both at present 
and in the future worldwide. However, the construction industry, especially the 
infrastructure development, requires huge quantity of natural resources and has 
become harmful to the environment. Therefore, sustainable infrastructure concept 
was conceived from this necessity. To create understanding and use of infrastructures 
efficiently, sustainability assessment of infrastructure is the first step to take. Previous 
studies showed that sustainability assessment of infrastructure could lead to 
construction project success and owner benefits, indicating possible relationships 
between sustainability assessment of infrastructure and construction project success 
and owner’s benefits. Although previous studies have tried to identiy criteria in 
sustainability assessment of infrastructure, criteria in measuring construction project 
success and criteria in measuring project owner’s benefits, but their relationships 
have not been proved. This study was aimed to examine the relationships and 
influences between sustainability assessment of infrastructure and construction 
project success and owner’s benefits by structural equation modeling (SEM) method.  

In addition, making decision through sustainability assessment of infrastructure 
model requires balancing between various qualitative and quantitative decision-
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making criteria. Thus, multi-criteria decision analysis (MCDA) has been used as a 
foundation in building a sustainability assessment model. MCDA offers a systematic, 
reliable and distinct framework, which is suitable for complex issues in the 
sustainability assessment. However, the current sustainability assessment models still 
have some limitations: 1) The models are not flexible enough to cope with change 
and adaptation to suit the infrastructure’s types and local contexts. 2) The models 
do not take risks arising from uncertainties into account. 3) The models do not allow 
participation of various project stakeholders. This study was additionally aimed to 
develop the sustainability assessment model with the following characteristics: 1) Be 
flexible enough for change to suit the infrastructure’s type and local contexts. 2) Be 
able to take risks arising from uncertainties into consideration. 3)  Be able to support 
participation of various project stakeholders. This newly developed model will 
contribute to the knowledge of sustainable infrastructure assessment. 

The data in this study were collected by questionnaire sent to sample groups 
in private and public sectors in Thai construction industry such as project owners, 
design and consultant firms, contractors. The questionnaire was then tested for 
reliability using Cronbach’s Alpha and it was found that the Cronbach’s Alpha of 
sustainability assessment of infrastructure, construction project success, and owner’s 
benefits were 0.969, 0.962, and 0.988 respectively. Of 500 questionnaires sent, 371 
were returned, giving a response rate of 74%, which is regarded as excellent. After 
that, the data were analyzed by Amos program to determine if the sample 
covariance matrix fits the covariance matrix in the theoretical model. From the final 
SEM model, it was found that sustainability assessment of infrastructure directly 
influences construction project success with standardized regression weight of 0.84 
and sustainability assessment of infrastructure directly influences owner’s benefits 
with standardized regression weight of 0.63 and construction project success directly 
influences owner’s benefits with standardized regression weight of 0.26 and 
sustainability assessment of infrastructure indirectly influences owner’s benefits 
through construction project success with standardized regression weight of 0.85 The 
results confirmed all of the study’s hypotheses.  

From the final SEM model, it was found that the environmental impacts on 
surrounding areas criteria have the highest weight of relative importance. This is 
because sustainable development should cover three aspects of sustainability, 
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namely social, environmental, and economic aspects. Most respondents considered 
environmental impacts criteria as the basic components of the sustainable 
infrastructure because the criteria reflect the sustainability of the project. 
Transportation criteria also have the highest weight of relative importance because 
transportation can positively or negatively affect construction project success and 
owner’s benefits during the project’s life cycle. Hence, these criteria should be 
considered carefully from the initial phase of the project. Although either waste 
management or materials and resources criteria have the lowest and the second 
lowest weights of relative importance, they should be considered carefully from the 
initial phase of the project as well. 

Next, all criteria from the sustainability assessment of infrastructure were used 
to develop an assessment model written in Visual Basic program in Microsoft Excel. 
The model was designed with distinctive features not found in the current 
assessment model as the followings. 1) The model is flexible enough for change in 
criteria and their weights to suit the infrastructure’s type and local contexts.  
2) The model takes risks arising from uncertainties into consideration. 3) The model 
supports participation of various project stakeholders through interactive and user-
friendly Userforms.  

In conclusion, this study provides several benefits comprising: 1) The study 
can raise awareness for sustainable development both locally and internationally.   
2) The SEM model illustrates criteria and subcriteria which can be used as guidelines 
in sustainable development. 3) Results from SEM analysis confirm the relationships 
between sustainability assessment of infrastructure and construction project success 
and owner’s benefits. 4) The analysis results can increase confidence for the project 
owner in developing more sustainable projects. 5) The sustainability assessment of 
infrastructure projects can be done easier by using the computer-based assessment 
model. 
 
Keywords: Infrastructure, model, assessment, structural equation modeling (SEM), 
sustainability, success, construction project, benefits, owner, decision-making, multi-
criteria, risk, uncertainty, participation, stakeholders 
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นิยามคําศัพท4 
 

 ในการวิจัยนี้ได0กําหนดคําจํากัดความท่ีใช0ในการศึกษาท่ีสําคัญไว0พอสังเขปดังต
อไปนี้ 
1.5.1 แบบจําลองสมการโครงสร0าง (Structural Equation Model, SEM) หมายถึง 

วิธีการวิเคราะห�ข0อมูลหลายตัวแปรด0วยการนําวิธีการทางสถิติในวิเคราะห�หลายตัวแปรมาใช0ร
วมกัน
เพ่ือหาความสัมพันธ�และอิทธิพลท่ีมีระหว
างตัวแปรได0ผ
านการเขียนเปBนแผนภาพจําลองเพ่ือช
วยให0
เข0าใจได0ง
ายข้ึน 

1.5.2 ตัวแปรสังเกตุได0 (Observed Variable) หมายถึง ตัวแปรท่ีสามารถถูกวัดค
าได0
โดยตรง ผ
านทางเครื่องมือ เช
น แบบสอบถาม การสัมภาษณ� 

1.5.3  ตัวแปรแฝง (Latent Variable) หมายถึง ตัวแปรท่ีไม
สามารถถูกวัดค
าได0โดยตรง 
แต
จะถูกประเมินจากค
าของตัวแปรสังเกตุได0 

1.5.4 ตัวแปรแฝงภายนอก (Exogenous Variable) หมายถึง ตัวแปรแฝงท่ีเปBนอิสระ
เนื่องจากไม
มีตัวแปรอ่ืนในแบบจําลองท่ีมีอิทธิพลต
อตัวแปรนี้ ประกอบด0วย 
  1.5.4.1 การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน หมายถึง การประเมิน
ประสิทธิภาพของสิ่งก
อสร0างหรือแบบแผนท่ีตอบสนองความต0องการในชีวิตประจําวันของผู0คนใน
สังคมต้ังแต
ข้ันตอนการออกแบบ ก
อสร0างและบํารุงรักษาว
าส
งผลกระทบท้ังด0านบวกและลบต
อปFจจัย
เชิงสังคม, สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจในพ้ืนท่ีๆสิ่งก
อสร0างนั้นต้ังอยู
หรือถูกนําแผนไปปฏิบัติ และพ้ืนท่ี
แวดล0อมอย
างไร โดยมีจุดมุ
งหมายเพ่ือรักษาสมดุลระหว
างปFจจัยเชิงสังคม, สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจ
ไว0ให0ได0 สามารถถูกอธิบายได0จากตัวแปรแฝง 9 ตัว คือ การจัดการโครงการ ทําเลท่ีต้ัง พลังงาน น้ํา 
วัสดุและทรัพยากร การจัดการของเสีย การคมนาคม ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง และ
ชุมชน   

1.5.4.1.1 การจัดการโครงการ (Project Management) หมายถึงการ
จัดเตรียมมาตรการต
างๆท่ีจะทําให0โครงการดําเนินงานได0อย
างราบรื่น ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปร
สังเกตุได0ประกอบด0วย การจัดทําแผนจัดการสิ่งแวดล0อม แผนความปลอดภัย แผนคุณภาพ การมีส
วน
ร
วมของผู0มีส
วนได0เสียในโครงการ และการพิจารณาผสานโครงการใหม
เข0ากับโครงการเดิมในพ้ืนท่ี 
   1.5.4.1.2 ทําเลท่ีต้ัง (Location) หมายถึงการเลือกทําเลท่ีต้ังให0เหมาะกับ
การดําเนินโครงการ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การเลือกทําเลท่ีต้ังให0เหมาะสม
กับชนิดโครงการ การพิจารณาความเสี่ยงจากอุทกภัย การป:องกันผลกระทบสิ่งแวดล0อมต
อระบบ
นิเวศ การหลีกเลี่ยงพ้ืนท่ีไม
เหมาะสมทางกายภาพ การจัดการน้ําฝนไหลล0นจากโครงการ และการ
อนุรักษ�พ้ืนท่ีสีเขียวในโครงการ 
   1.5.4.1.3 พลังงาน (Energy) หมายถึงการใช0พลังงานจากเชื้อเพลิงในการ
ดําเนินโครงการได0อย
างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การจัดทํา
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มาตรการลดการใช0พลังงาน การจัดทํามาตรการลดการปล
อยแก็สคาร�บอนไดออกไซด� การพิจารณา
ใช0พลังงานหมุนเวียน การจัดทํามาตรการติดตามการใช0พลังงาน ระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการ 
และการใช0อุปกรณ�ท่ีประหยัดพลังงาน 
   1.5.4.1.4 น้ํา (Water) หมายถึงการใช0น้ําในการดําเนินโครงการได0อย
างมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การจัดทําแผนอนุรักษ�แหล
งน้ํา การ
จัดทํามาตรการลดการใช0น้ํา การพิจารณานําน้ํากลับมาใช0ใหม
และการใช0น้ําฝน การจัดทํามาตรการ
ติดตามการใช0น้ําระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการ และการพิจารณาปรับปรุงแหล
งน้ําบริเวณ
โครงการ 
   1.5.4.1.5 วัสดุและทรัพยากร (Materials and Resources) หมายถึงการ
ใช0วัสดุและทรัพยากรในการดําเนินโครงการได0อย
างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุ
ได0ประกอบด0วย การใช0วัสดุพ้ืนถ่ิน การนําโครงสร0างเดิมกลับมาใช0ใหม
 การผสานแนวคิดเรื่องความ
ทนทานและบํารุงรักษาตํ่าไว0ในการออกแบบ การใช0วัสดุรีไซเคิล และการประเมินวงจรชีวิตของวัสดุ
ก
อสร0าง 
   1.5.4.1.6 การจัดการของเสีย (Waste Management) หมายถึงการ
จัดการของเสียท่ีเกิดข้ึนระหว
างดําเนินโครงการได0อย
างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปร
สังเกตุได0ประกอบด0วย การจัดทําแผนจัดการของเสีย การจัดทําแผนลดของเสีย การจัดทําแผนคัด
แยกของเสีย และการลดปริมาณดินขุดท่ีต0องนําออกจากโครงการ 
   1.5.4.1.7 การคมนาคม (Transport) หมายถึงการสัญจรภายในพ้ืนท่ี
โครงการและพ้ืนท่ีแวดล0อมของผู0คนและวัสดุ อุปกรณ�ระหว
างดําเนินโครงการได0อย
างมีประสิทธิภาพ 
ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การพิจารณาถึงความสอดคล0องกับระบบคมนาคม
ปFจจุบัน การจัดทําแผนจัดการจราจรระหว
างก
อสร0าง การส
งเสริมคมนาคมทางเลือก และการ
ปรับปรุงการเข0าถึงและความปลอดภัยของการสัญจรในพ้ืนท่ีโครงการ 
   1.5.4.1.8 ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง (Environmental 
Impacts on Surrounding Areas) หมายถึงการพิจารณาผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีโครงการ
และพ้ืนท่ีใกล0เคียงและจัดทํามาตรการเพ่ือลดผลกระทบดังกล
าวให0เหลือน0อยท่ีสุดได0อย
างมี
ประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การจัดทํามาตรการลดผลกระทบจาก
เสียง มลภาวะทางอากาศ ความสั่นสะเทือน แสงไฟรบกวน ท้ังระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการ 
และการจัดทํามาตรการลดปรากฏการณ�เกาะความร0อนเมือง (Heat Island Effect) 
   1.5.4.1.9 ชุมชน (Community) หมายถึงการพิจารณาความเปBนอยู
ของ
ผู0คนในชุมชนท่ีโครงการต้ังอยู
และในพ้ืนท่ีแวดล0อมและจัดทํามาตรการเพ่ือส
งเสริมคุณภาพชีวิตและ
ลดผลกระทบท่ีเกิดจากการดําเนินโครงการได0อย
างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0
ประกอบด0วย การส
งเสริมเศรษฐกิจชุมชนให0เติบโต การส
งเสริมความปลอดภัยและสุขอนามัยชุมชน 
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การส
งเสริมการสัญจรและเข0าถึงชุมชน การอนุรักษ�และส
งเสริมทัศนียภาพของชุมชน การเพ่ิมพ้ืนท่ี
สันทนาการ และการอนุรักษ�มรดกทางประวัติศาสตร�และวัฒนธรรม  

1.5.5 ตัวแปรแฝงภายใน (Endogenous Variable) หมายถึง ตัวแปรแฝงท่ีได0รับอิทธิพล
จากตัวแปรแฝงอ่ืนในแบบจําลองและสามารถเปBนตัวแปรค่ันกลาง (Intermediating Variable) ได0
เช
นกัน ประกอบด0วย 
  1.5.5.1 ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง หมายถึง การท่ีผลลัพธ�จากการ
ดําเนินงานโครงการของผู0รับจ0างเปBนไปตามวัตถุประสงค�ของโครงการ สอดคล0องกับความคาดหวัง
ของผู0ว
าจ0าง สามารถถูกอธิบายได0จากตัวแปรแฝงได0 6 ตัว คือ เวลา ค
าใช0จ
าย คุณภาพ ความ
ปลอดภัย ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน และสิ่งแวดล0อม 
   1.5.5.1.1 เวลา หมายถึง ระยะเวลาท่ีใช0วางแผน ออกแบบและก
อสร0าง
โครงการได0อย
างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย ระยะเวลาการส
ง
มอบพ้ืนท่ีโครงการ ระยะเวลาในแผนงานสอดคล0องกับสัญญา ระยะเวลาก
อสร0างตามสัญญาและ
ระยะเวลาแก0ไขเปลี่ยนแปลงงาน  
   1.5.5.1.2 ค
าใช0จ
าย หมายถึง ค
าใช0จ
ายท่ีใช0วางแผน ออกแบบและก
อสร0าง
โครงการได0อย
างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย ค
าจัดเตรียมสถานท่ี
ก
อสร0างโครงการ ค
าจัดจ0างบุคคลากรดําเนินการโครงการ ค
าจัดซ้ือจัดหาเครื่องจักร อุปกรณ�ดําเนิน
โครงการ และค
าจัดซ้ือ จัดหาวัสดุและทรัพยากรดําเนินโครการ 
   1.5.5.1.3 คุณภาพ หมายถึง คุณภาพของงานออกแบบและก
อสร0างเปBนไป
ตามวัตถุประสงค�และข0อกําหนดได0อย
างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0
ประกอบด0วย ผลงานเปBนไปตามแบบและข0อกําหนด การทํางานสอดคล0องกับแผนคุณภาพ ผลงาน
ตรงตามวัตถุประสงค� และมีการรับประกันผลงานตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม 
   1.5.5.1.4 ความปลอดภัย หมายถึง การจัดทําแผนและมาตรการส
งเสริม
ความปลอดภัยระหว
างดําเนินงานโครงการได0อย
างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0
ประกอบด0วย การจัดทําแผนและคู
มือความปลอดภัย การปฏิบัติตามแผนและคู
มือความปลอดภัยของ
บุคลากร สภาพสถานท่ีก
อสร0างสอดคล0องกับข0อกําหนดในคู
มือความปลอดภัย สภาพเครื่องจักรกับ
ข0อกําหนดในคู
มือความปลอดภัย 
   1.5.5.1.5 ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน หมายถึง ความรู0สึกและ
ความคิดเห็นท่ีลูกค0าเจ0าของโครงการและชุมชนท่ีโครงการต้ังอยู
มีต
อบริการของผู0รับจ0าง ซ่ึงจะถูกวัด
ค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย ลูกค0าเจ0าของโครงการและชุมชนท่ีโครงการต้ังอยู
มีทัศนคติท่ีดี
ต
อบริการของผู0รับจ0าง  ลูกค0าเจ0าของโครงการและชุมชนท่ีโครงการต้ังอยู
มีความเชื่อม่ันต
อบริการของ
ผู0รับจ0าง  ลูกค0าเจ0าของโครงการและชุมชนท่ีโครงการต้ังอยู
มีความพึงพอใจต
อบริการของผู0รับจ0าง 
และลูกค0าเจ0าของโครงการและชุมชนท่ีโครงการต้ังอยู
ไม
มีข0อขัดแย0งกับผู0รับจ0าง 
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   1.5.5.1.6 สิ่งแวดล0อม หมายถึง การพิจารณาถึงผลกระทบท่ีสิ่งแวดล0อมใน
พ้ืนท่ีโครงการและพ้ืนท่ีใกล0เคียงจะได0รับจากการดําเนินโครงการต้ังแต
ข้ันตอนการออกแบบ ก
อสร0าง
และใช0งานโครงการ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การจัดทําแผนลดผลกระทบ
สิ่งแวดล0อม การดําเนินงานเปBนไปตามแผนลดผลกระทบสิ่งแวดล0อม โครงการมีส
วนช
วยปรับปรุง
สิ่งแวดล0อมปFจจุบันให0ดีข้ึน และการไม
มีข0อพิพาทกับชุมชนเรื่องสิ่งแวดล0อม 
 
  1.5.5.2 ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ หมายถึง ผลตอบแทนท้ังท่ีเปBนรูปธรรม
และนามธรรมท่ีเจ0าของโครงการจะได0รับจากการดําเนินโครงการโครงสร0างพ้ืนท่ีฐานท่ียั่งยืน สามารถ
ถูกอธิบายได0จากตัวแปรแฝงได0 3 ตัว คือ ผลประโยชน�ด0านสังคม ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม และ
ผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ 
   1.5.5.2.1 ผลประโยชน�ด0านสังคม หมายถึง ผลตอบแทนท้ังท่ีเปBนรูปธรรม
และนามธรรมท่ีเจ0าของโครงการได0รับจากการรับรู0ของผู0คนในสังคมท่ีโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนและ/
หรือองค�กรเจ0าของโครการนั้นต้ังอยู
 ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การส
งเสริม
ภาพลักษณ�ให0องค�กร การส
งเสริมภาพลักษณ�ให0ประเทศ การสร0างความพึงพอใจให0ผู0ใช0โครงการ การ
ได0รับการยอมรับจากชุมชนแวดล0อมโครงการ 
   1.5.5.2.2 ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม หมายถึง การปรับปรุงหรือการ
เปลี่ยนแปลงในทางบวกท่ีเกิดข้ึนกับสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีโครงการและพ้ืนท่ีแวดล0อมท่ีได0รับจากการ
ดําเนินโครงการ ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การปรับปรุงความสามารถในการ
ต0านทานภัยธรรมชาติ การลดผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมจากโครงการ การปกป:องทรัพยากรธรรมชาติ
และระบบนิเวศ และการเปBนกรณีศึกษาด0านสิ่งแวดล0อม 

  1.5.5.2.3 ผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ หมายถึง ผลตอบแทนและ/หรือ
โอกาสทางการเงินท่ีเพ่ิมข้ึนขณะท่ีค
าใช0จ
ายลดลงโดยท่ีองค�กรเจ0าของโครงการจะได0รับจากการดําเนิน
โครงการโครงสร0างพ้ืนท่ีฐานท่ียั่งยืน ซ่ึงจะถูกวัดค
าจากตัวแปรสังเกตุได0ประกอบด0วย การลดค
าใช0จ
าย
ด0านพลังงาน การลดค
าใช0จ
ายด0านน้ํา การลดค
าดําเนินงานและค
าบํารุงรักษา และการเพ่ิมโอกาส
เข0าถึงแหล
งเงินทุน 

1.5.6 การพัฒนาท่ียั่งยืน หมายถึง การพัฒนาท่ีตอบสนองความต0องการของคนในรุ
น
ปFจจุบันโดยไม
ทําให0ความสามารถของคนในรุ
นอนาคตเสื่อมถอยไป 
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1.1 ความเป=นมาและความสําคัญของปnญหา 
 เป:าหมายหนึ่งของการพัฒนาแบบด้ังเดิมในหลายๆประเทศคือการเพ่ิมความเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ระหว
างข้ันตอนการพัฒนานี้แหล
งทรัพยากรธรรมชาติได0ถูกใช0ไปในปริมาณมาก สร0าง
ผลกระทบท่ีเปBนลูกโซ
ต
อสิ่งแวดล0อม กิจกรรมหลายประเภทของมนุษย�ยังอาจเปBนอันตรายต
อระบบ
นิเวศจนเปBนผลเสียต
อสภาพความเปBนอยู
และทําให0การเติบโตทางเศรษฐกิจลดลงอีกด0วย เนื่องจาก
อุตสาหกรรมก
อสร0างมีส
วนสนับสนุนการพัฒนาประเทศ อุตสาหกรรมก
อสร0างจึงมีบทบาทสําคัญใน
การตอบสนองความต0องการและปรับปรุงคุณภาพชีวิตของผู0คนในสังคมท้ังปFจจุบันและอนาคตท่ัวโลก 
(Tam et al., 2004) อย
างไรก็ตามกิจกรรมก
อสร0าง โดยเฉพาะอย
างยิ่งในโครงการโครงสร0างพ้ืนฐาน
จําเปBนต0องใช0ทรัพยากรธรรมชาติปริมาณมากจนอาจเปBนอันตรายต
อสิ่งแวดล0อมได0 นี่จึงเปBนสิ่งสําคัญ
ในการสร0างความตระหนักรู0ให0กับสังคมและหาหนทางท่ีจะทําให0โครงการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐาน
เปBนไปในลักษณะท่ีมีความยั่งยืนมากกว
าเดิม (Forsberg and von Malmborg 2004) แนวคิดเรื่อง
การพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจึงเกิดข้ึนจากความจําเปBนเหล
านี้ 
 การศึกษาก
อนหน0านี้ ได0นําเสนอนิยามท่ีหลากหลายของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่ งยืน 
Community Research Connections (2006) นิยามโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนว
าเปBนข้ันตอนการ
ออกแบบ ก
อสร0างและใช0งานสิ่งก
อสร0างท่ีรวมถึงถนน สะพาน ทางรถไฟ สนามบิน ท
อน้ํามัน เข่ีอน 
โรงบําบัดน้ําเสีย และโครงสร0างโยธาอ่ืนๆท่ีให0บริการกิจกรรมประจําวันของมนุษย�และสังคมท่ีมนุษย�
อาศัยอยู
โดยไม
ทําให0สมดุลของสภาพสังคม สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจเสียไป United Nations 
(Economic and Social Commission for Asia and the Pacific) ESCAP (2007) อธิบายว
า
โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนคือชุดของสิ่งก
อสร0างท่ีมีความสอดคล0องกับการอนุรักษ�ความยั่งยืนทาง
สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจ Benedict and McMahon (2002) เสนอว
าโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนคือ
แผนการท่ีทําให0ได0มาซ่ึงความยั่งยืนทางสังคม สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจ ในขณะท่ี M’Ikiugu et al. 
(2012) ให0นิยามของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนว
าเปBนโครงข
ายของระบบนิเวศตามธรรมชาติหรือฝ�มือ
มนุษย�และวิธีการท่ีส
งเสริมการพัฒนาท่ีดินโดยให0ความสนใจไปท่ีผลประโยชน�ของมนุษย�และ
ธรรมชาติ ปFจจุบันยังไม
มีคํานิยามท่ีเปBนสามัญของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน กระนั้นการพัฒนา
โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนก็เปBนสิ่งสําคัญเพราะโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนสามารถสร0างผลกระทบครั้ง
ใหญ
ต
อความยั่งยืนของสังคม, สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจได0 (Huang and Yeh, 2008) การศึกษาของ 
Agenor and Moreno-Dodson (2006) พบว
า โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนมีความจําเปBนต
อระบบ
การศึกษาและระบบสุขภาพของสังคม โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนยังเปBนปFจจัยทางเศรษฐกิจสําคัญท่ี
ช
วยลดค
าใช0จ
ายในการผลิตและเพ่ิมผลผลิตได0 (Mamatzakis, 2008) นอกจากนี้ โครงสร0างพ้ืนฐานท่ี
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ยั่งยืนสามารถถูกใช0เปBนเครื่องมือในการพัฒนาภูมิภาคเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของกิจกรรมทางสังคม-
เศรษฐกิจและกําลังการผลิต และใช0ในการอนุรักษ�ทรัพยากรธรรมชาติได0ด0วย (Nijkamp, 1986) 
 ด0วยความสําคัญดังกล
าวนี้ โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจึงกลายเปBนหนึ่งในปFจจัยสําคัญท่ีจะช
วย
ให0บรรลุเป:าหมายของการพัฒนาท่ียั่งยืน หลายเมืองใหญ
ท่ัวโลกกําลังพยายามปรับปรุงโครงสร0าง
พ้ืนฐานของตนให0มีความยั่งยืนมากข้ึนเนื่องจากความสัมพันธ�ระหว
างโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนและ
การพัฒนาท่ียั่งยืนมีความเด
นชัดข้ึน เพ่ือให0เกิดความเข0าใจและใช0งานโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนได0
อย
างมีประสิทธิภาพ การประเมินความยั่งยืนจึงเปBนสิ่งจําเปBนแรกท่ีต0องทํา ปFจจุบันมีระบบประเมินท่ี
ถูกจัดทําข้ึนแล0วและอยู
ระหว
างจัดทําเพ่ือประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน และเกณฑ�ต
างๆ
ท่ีนักวิจัยหลายท
านเสนอว
าสามารถใช0เปBนเครื่องมือประเมินได0ด0วย มีการศึกษาพบว
าการนําระบบ
ประเมินท่ีพิจารณาความยั่งยืนร
วมด0วย เช
น การจัดการโครงการ การมีส
วนร
วมของผู0มีส
วนได0เสีย 
และการลดผลกระทบสิ่งแวดล0อมมาใช0ในโครงการก
อสร0างจะช
วยเพ่ิมประสิทธิภาพจนนําไปสู

ความสําเร็จของโครงการแบบยั่งยืนได0 นอกจากนี้การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานยัง
สามารถถูกใช0เปBนเครื่องมือติดตามและเปBนแนวทางการดําเนินงานโครงการแบบด้ังเดิมท่ีประสบ
ความสําเร็จให0ประสบความสําเร็จในลักษณะท่ีมีความยั่งยืนได0ด0วย Herzig and Schaltegger 
(2006) ทําการศึกษาประสิทธิภาพด0านความยั่งยืนขององค�กรและพบว
าการนําเกณฑ�การประเมิน
ความยั่งยืนมาใช0จะช
วยเพ่ิมผลประโยชน�ให0กับองค�กร อาทิ การได0รับการยอมรับจากสาธารณชนมาก
ข้ึน ชื่อเสียงองค�กรดีข้ึน ความสามารถในการแข
งขันสูงข้ึน ความโปร
งใสมากข้ึน และพนักงานมี
แรงจูงใจมากข้ึน ผลการศึกษาเหล
านี้แสดงให0เห็นว
ามีความสัมพันธ�ท่ีเปBนไปได0ระหว
างการประเมิน
โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนกับความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
(Litman, 2007) 
 ถึงแม0นักวิจัยหลายท
านได0เสนอเกณฑ�ท่ีแตกต
างกันสําหรับการวัดความสําเร็จของการ
ก
อสร0าง แต
โดยท่ัวไปปFจจัยด0านเวลา ค
าใช0จ
ายและคุณภาพจะถูกใช0เปBนหลักในการประเมิน
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง (Chan et al. 2002; Liu et al. 2016; Nassar and AbouRizk 
2014; Xia et al. 2016; Zavadskas et al. 2014) Pankaj and Bhangale (2013) เสนอว
า
โครงการก
อสร0างท่ีประสบความสําเร็จสามารถสร0างผลประโยชน�ให0เจ0าของโครงการหลายด0านเพ่ือ
ช
วยให0เจ0าของโครงการสามารถดําเนินงานได0ต
อไป โดยเม่ือพิจารณาทางด0านเศรษฐกิจ ผลตอบแทน
ทางการเงินของโครงการควรมีพอท่ีจะส
งเสริมสถานะทางการเงินขององค�กรเจ0าของโครงการได0 
ดังนั้นการบรรลุความสําเร็จในโครงการก
อสร0างจึงเปBนสิ่งสําคัญมากสําหรับผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ Turner and Muller (2003) พิจารณาผลประโยชน�ท่ีได0จากโครงการก
อสร0างว
าเปBนการ
ปรับปรุงเชิงกลยุทธ�เพ่ือบรรลุเป:าหมายองค�กรด0วยการใช0ทรัพยากรอย
างมีประสิทธิภาพในช
วงเวลา
จําเพาะ ขณะท่ี Shenhar et al. (1997) ศึกษามิติของความสําเร็จของโครงการและพบว
า โครงการ
ก
อสร0างท่ีประสบความสําเร็จให0ผลประโยชน�ระยะสั้น เช
น รายได0และผลกําไรท่ีเพ่ิมข้ึน และ
ผลประโยชน�ระยะยาว เช
น โอกาสทางการตลาดและศักยภาพองค�กรท่ีเพ่ิมข้ึน ผลการวิจัยเหล
านี้ก็
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แสดงให0เห็นว
ามึความสัมพันธ�ท่ีเปBนไปได0ระหว
างความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�
ต
อเจ0าของโครงการเช
นกัน 

อย
างไรก็ตามการตัดสินใจผ
านการใช0แบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานนั้นต0องอาศัยการรักษาสมดุลของเกณฑ�เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณจํานวนมาก อีกท้ังยังมี
ทางเลือกท่ีเปBนไปได0และผู0มีส
วนได0เสียจํานวนมากท่ีเก่ียวข0องกับกิจกรรมเหล
านี้ ทําให0ข้ันตอนการ
ตัดสินใจมีความซับซ0อนยิ่งข้ึน (Janic, 2003) ทางออกของปFญหาในการตัดสินใจลักษณะนี้สามารถ
กระทําได0ด0วยวิธีวิเคราะห�การตัดสินใจหลายเกณฑ� (Multi-criteria decision analysis, MCDA) ซ่ึง
สามารถใช0เปBนพ้ืนฐานสําหรับแบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานได0 (Barbier, 
1987) Bryce et al. (2014) เสนอว
าการพัฒนาท่ียั่งยืนควรถูกปฏิบัติเสมือนเปBนปFญหาท่ีต0องตัดสินใจ
หลายเกณฑ� โดยท่ีผู0ตัดสินใจมีทางเลือกพร0อมผลลัพธ�ท่ีเปBนไปได0จํานวนมาก ในขณะท่ี Browne and 
Ryan (2011) พบว
าการวิเคราะห�การตัดสินใจหลายเกณฑ�ถูกใช0อย
างแพร
หลายเพ่ือตัดสินใจใน
ประเด็นท่ีเก่ียวกับสิ่งแวดล0อมเนื่องจากวิธีด้ังเดิมไม
เพียงพอท่ีจะจัดการกับผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในวง
กว0างได0 การวิเคราะห�การตัดสินใจหลายเกณฑ�ยังสามารถพิจารณาประเด็นด0านสังคม สิ่งแวดล0อมและ
เศรษฐกิจได0พร0อมกันจนสามารถใช0เปBนแนวคิดหลักในการประเมินความยั่งยืนได0 (Munda, 2006) 
Cinelli et al. (2014) พบว
าในทางปฏิบัติแล0วการวิเคราะห�การตัดสินใจหลายเกณฑ�ช
วยให0เกิดกรอบ
แนวคิดท่ีมีระบบ เชื่อถือได0และมีความชัดเจนเหมาะกับการตัดสินใจท่ีมีความซับซ0อนอย
างการ
ประเมินความยั่งยืน  

แต
ถึงแม0จะมีการใช0แบบจําลองการประเมินความยั่งยืนท่ีมีพ้ืนฐานอยู
บนการวิเคราะห�การ
ตัดสินใจหลายเกณฑ�ในโครงการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานมาแล0ว แบบจําลองปFจจุบันเหล
านี้ก็ยังมี
ข0อจํากัดคือ 1) แบบจําลองขาดความยืดหยุ
นมากพอต
อการเปลี่ยนแปลงและปรับแต
งให0สอดคล0อง
กับชนิดและบริบทท0องถ่ินท่ีโครงสร0างพ้ืนฐานนั้นต้ังอยู
 2) Scholten et al. (2015) พบว
ามีความ
เสี่ยงเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนในการดําเนินการโครงสร0างพ้ืนฐาน แต
แบบจําลองการประเมินความ
ยั่งยืนท่ีมีพ้ืนฐานอยู
บนการวิเคราะห�การตัดสินใจหลายเกณฑ�ไม
ได0พิจารณาความเสี่ยงนี้อย
างชัดเจน 
3) แบบจําลองการประเมินในปFจจุบันไม
เป[ดโอกาสให0ผู0มีส
วนได0เสียเข0าร
วมการประเมินความยั่งยืน
ถึงแม0การมีส
วนร
วมนี้จะมีประโยชน�ต
อข้ันตอนการตัดสินใจและคุณค
าของโครงการ (Illinois 
Department of Transportation (IDOT), 2010) เพ่ือขจัดข0อจํากัดเหล
านี้ในข้ันตอนการประเมิน
ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน การวิจัยนี้จึงมุ
งหมายท่ีจะพัฒนาแบบจําลองการประเมินความ
ยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ี 1) มีความยืดหยุ
นต
อการเปลี่ยนแปลงของเกณฑ�และน้ําหนัก
ความสําคัญต
อชนิดโครงการและบริบทท0องถ่ินของโครงสร0างพ้ืนฐานผ
านการใช0โปรแกรม
คอมพิวเตอร� 2) สามารถรองรับความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนในการประเมินได0 และ  
3) ส
งเสริมให0ผู0มีส
วนได0เสียมีส
วนร
วมในการประเมิน โดยท่ีแบบจําลองนี้จะสามารถช
วยผู0มีส
วนได0เสีย
ในการประเมินทางเลือกท่ีเก่ียวข0องกับความยั่งยืนของโครงการในข้ันตอนการออกแบบได0 แบบจําลอง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ท่ีพัฒนาข้ึนนี้จะเปBนเครื่องมือประเมินใหม
ท่ีช
วยสร0างความตระหนักรู0และกระตุ0นให0ผู0มีส
วนได0เสีย
ผสานแนวคิดด0านความยั่งยืนไว0ในการพัฒนาโครงการโครงสร0างพ้ืนฐานได0อย
างรอบด0านต
อไป 

จากท่ีกล
าวมาข0างต0นพบว
า ถึงแม0งานวิจัยต
างๆก
อนหน0านี้ได0พยายามระบุเกณฑ�การประเมิน
ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน เกณฑ�การวัดความสําเร็จของการก
อสร0าง และเกณฑ�วัดผล
ประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ แต
ยังไม
มีการพัฒนาแบบจําลองสมการโครงสร0างเพ่ือตรวจสอบว
าการ
ประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนมีผลกระทบต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�
ต
อเจ0าของโครงการอย
างไร การวิจัยนี้จึงเปBนการศึกษาความสัมพันธ�และอิทธิพลท่ีการประเมิน
โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนมีต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ
ด0วยการพัฒนาแบบจําลองสมการโครงสร0างเพ่ือทดสอบความสัมพันธ�ดังกล
าว และนําไปสู
การพัฒนา
แบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานด0วยโปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft 
Excel ซ่ึงจะเปBนประโยชน�ต
อไปในภายภาคหน0าและสร0างแรงจูงใจให0เกิดการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐาน
ท่ียั่งยืนได0อย
างเปBนรูปธรรมมากข้ึน 
 

1.2 วัตถุประสงค4ของการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ
งหมายเพ่ือศึกษาแบบจําลองสมการโครงสร0างเกณฑ�การประเมินความ
ยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน การประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และการประเมินผล
ประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการเพ่ือนําผลท่ีได0ไปจัดทําแบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานด0วยวิธีการวิเคราะห�การตัดสินใจหลายเกณฑ� โดยมีวัตถุประสงค�ดังต
อไปนี้ 
 1.2.1 เพ่ือศึกษาปFจจัยของเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน การ
ประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และการประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการและหา
ความสัมพันธ�และเส0นทางอิทธิพลทางตรงและทางอ0อมระหว
างเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐาน การประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และการประเมินผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการ 
 1.2.2 เพ่ือจัดทําแบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานด0วยวิธีการ
วิเคราะห�การตัดสินใจหลายเกณฑ�โดยใช0โปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft Excel ท่ีมีความ
ยืดหยุ
นต
อการเปลี่ยนแปลงและรวมความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนของการดําเนินโครงการ
ไว0ในการพิจารณา อีกท้ังยังเป[ดโอกาสให0ผู0มีส
วนได0เสียเข0าร
วมในการประเมินด0วย 
 

1.3 สมมติฐานของการวิจัย 
 การทดสอบสมมติฐานเปBนการทดสอบทางสถิติเพ่ือพิจารณาว
าสมมติฐานของการวิจัยท่ีต้ังข้ึน
มีความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�เพียงใดด0วยการศึกษาวรรณกรรมท่ีเก่ียวข0องเพ่ือกําหนดตัว
แปรสังเกตุได0และตัวแปรแฝงของแบบจําลองการวัดของเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐาน การประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และการประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โครงการเพ่ือนํามาประกอบกันเปBนแบบจําลองสมการโครงสร0าง โดยมีการกําหนดสมมติฐานไว0
ดังต
อไปนี้ 
 1.3.1 เกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อความสําเร็จ
ของโครงการก
อสร0าง 
 1.3.2  เกณฑ�การประเมินความยั่ งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อ
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 

1.3.3 ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีอิทธิพลโดยตรงต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ 
 1.3.4 มีความสัมพันธ�ทางอ0อมระหว
างเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน
กับ ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย 
 การวิจัยนี้ถูกกําหนดขอบเขตไว0ดังต
อไปนี้ 
 1.4.1 ประชากรท่ีใช0ในการวิจัยครั้งนี้เปBนบุคลากรทางวิชาชีพท่ีเก่ียวข0องกับงานก
อสร0าง 
อาทิ สถาปนิก วิศวกร ผู0เชี่ยวชาญ ช
าง ในองค�กรท่ีเก่ียวข0องกับงานก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐาน งาน
ก
อสร0างโครงการขนาดใหญ
 และการบริหารงานก
อสร0างท้ังจากภาครัฐและภาคเอกชน โดยขนาดกลุ
ม
ตัวอย
างท่ีใช0ในการวิจัยนี้มีจํานวน 500 คน  
 1.4.2  ตัวแปรท่ีใช0ในการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างตามสมมติฐานของการวิจัย
จะมี 2 ชนิดคือ ตัวแปรสังเกตุได0และตัวแปรแฝง โดยท่ีตัวแปรแฝงยังสามารถแบ
งได0อีก 3 ชนิด คือ 
ตัวแปรแฝงภายนอก ตัวแปรแฝงภายในและตัวแปรแฝงค่ันกลาง ตัวแปรแฝงแต
ละตัวสามารถเปBนได0
มากกว
า 1 ชนิดข้ึนอยู
กับความสัมพันธ�ในแบบจําลองสมการโครงสร0างท่ีจัดทําข้ึน เม่ือพิจารณา
แบบจําลองสมการโครงสร0างสําหรับงานวิจัยนี้จะประกอบด0วยตัวแปรแฝงดังต
อไปนี้ 
  1.4.2.1 ตัวแปรแฝงภายนอกลําดับท่ี 1 มี 1 ตัวแปร คือ 1) เกณฑ�การประเมินความ
ยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน   
   1.4.2.1.1 ตัวแปรแฝงภายนอกลําดับท่ี 2 มี 9 ตัวแปร คือ 1) การจัดการ
โครงการ 2) ทําเลท่ีต้ัง 3) พลังงาน 4) น้ํา 5) วัสดุและทรัพยากร 6) การจัดการของเสีย 7) การ
คมนาคม 8) ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง 9) ชุมชน 
  1.4.2.2 ตัวแปรแฝงค่ันกลางลําดับท่ี 1 มี 1 ตัวแปร คือ1) ความสําเร็จของโครงการ
ก
อสร0าง 
   1.4.2.2.1 ตัวแปรแฝงค่ันกลางลําดับท่ี 2 มี 6 ตัวแปร คือ 1) เวลา         
2) ค
าใช0จ
าย 3) คุณภาพ 4) ความปลอดภัย 5) ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน 6) สิ่งแวดล0อม 
  1.4.2.3 ตัวแปรแฝงภายในลําดับท่ี 1 มี 1 ตัวแปร คือ 1) ผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ 
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   1.4.2.3.1 ตัวแปรแฝงภายในลําดับท่ี 2 มี 3 ตัวแปร คือ 1) ผลประโยชน�
ด0านสังคม 2) ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม 3) ผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ 
 1.4.3  ถึงแม0แบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงการก
อสร0างจะถูกออกแบบให0
สามารถใช0ได0กับการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานหลายชนิด แต
การวิจัยนี้จะถูกกําหนดขอบเขตไว0กับ
การประเมินความยั่งยืนของโครงการก
อสร0างถนน เนื่องจากถนนเปBนองค�ประกอบพ้ืนฐานของการ
พัฒนา ถนนช
วยให0เกิดการคมนาคมของแรงงาน, วัสดุและอุปกรณ� อันจะนําไปสู
การพัฒนาโครงการ
ชนิดอ่ืนต
อไป นอกจากนี้ถนนยังช
วยอํานวยความสะดวกให0กับการใช0ชีวิตประจําวันของประชากรส
วน
ใหญ
ได0 
 

1.5 ข้ันตอนของการวิจัย 
 1.5.1  ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข0องกับการพัฒนาท่ียั่งยืน เกณฑ�การประเมินความยั่งยืน
ของอาคาร เกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน องค�ประกอบในการประเมิน
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และองค�ประกอบในประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ เพ่ือ
กําหนดปFจจัยในการจัดทําแบบจําลองสมการโครงสร0าง 
 1.5.2  กําหนดตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0เพ่ือสร0างแบบจําลองการวัดของการประเมิน
ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ 
 1.5.3 สร0างแบบจําลองสมการโครงสร0างเพ่ือหาความสัมพันธ�และอิทธิพลระหว
างตัวแปร
ต
างๆตามสมมติฐานท่ีตั้งไว0 
 1.5.4 สร0างแบบสอบถามเพ่ือสํารวจระดับความสําคัญของแต
ละปFจจัยและส
งให0
ผู0เชี่ยวชาญช
วยตรวจสอบความเท่ียงตรงและความครอบคลุมเชิงเนื้อหา (Content validity) และนํา
แบบสอบถามมาตรวจสอบตรวจสอบความเชื่อม่ัน (Reliability) ของทุกข0อคําถามด0วยการใช0
สัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) 
 1.5.5 ส
งแบบสอบถามเพ่ือเก็บข0อมูลจากกลุ
มตัวอย
างในอุตสาหกรรมก
อสร0าง  

1.5.6 นําแบบสอบถามได0รับกลับมาวิเคราะห�ข0อมูลด0วยโปรแกรม Amos เพ่ือหาความ
สอดคล0องของแบบจําลองกับข0อมูลเชิงประจักษ� 

1.5.7 ปรับแบบจําลองจนกระท่ังมีความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�และตรวจสอบ
ความสัมพันธ�และอิทธิพลระหว
างตัวแปรต
างๆว
าเปBนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว0หรือไม
 

1.5.8 นําแบบจําลองการวัดของการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีได0จาก
แบบจําลองสมการโครงสร0างข้ันสุดท0ายไปจัดทําเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน
ด0วยการเขียนโปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft Excel 

1.5.9 ส
งโปรแกรมแบบจําลองการประเมินให0ผู0ใช0งานท่ีเปBนตัวแทนของเจ0าของโครงการ 
ผู0ออกแบบและท่ีปรึกษา ผู0รับเหมาก
อสร0าง และชุมชน ทําการตรวจสอบ (Model verification) และ
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ยืนยัน (Model validation) ด0วยการใช0แบบจําลองประเมินโครงการโครงสร0างพ้ืนฐานในประเทศไทย 
4 โครงการ  
 

1.6 ผลลัพธ4ของการวิจัย 
 1.6.1 ผลการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างแสดงให0เห็นว
าการประเมินความยั่งยืน
ของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ท่ีค
าน้ําหนักความถดถอย
มาตรฐานเท
ากับ 0.84 

1.6.2  การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการ ท่ีค
าน้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.63 

1.6.3 ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีอิทธิพลโดยตรงต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ ท่ีค
าน้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.26  

1.6.4 มีความสัมพันธ�ทางอ0อมระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและ
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการผ
านตัวกลางความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ท่ีค
าน้ําหนักความ
ถดถอยมาตราฐานเท
ากับ 0.85 
 1.6.5 แบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีพัฒนาข้ึนมีความยืดหยุ
น
ต
อการเปลี่ยนแปลง พิจารณาความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนไว0ในการประเมินและรองรับ
การมีส
วนร
วมของผู0มีส
วนได0เสียหลายฝ�ายให0เข0าร
วมประเมินได0 
 

1.7 ประโยชน4ที่ได�รับจากการวิจัย 
 1.7.1  เกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีจัดทําข้ึนจะช
วยสร0างความ
ตระหนักรู0ถึงความจําเปBนสําหรับการพัฒนาท่ียั่งยืนท้ังในระดับท0องถ่ินและระดับประเทศ 
 1.7.2  แบบจําลองสมการโครงสร0างชี้ให0เห็นองค�ประกอบท่ีสามารถใช0เปBนในแนวทางใน
การพัฒนาท่ียั่งยืนจากเส0นทางอิทธิพลและน้ําหนักท่ีแต
ละปFจจัยมีต
อกันและกันได0อย
างเปBนรูปธรรม
และผลลัพธ�ท่ีจะเกิดข้ึนจากแนวทางการพัฒนานี้ 
 1.7.3 ผลลัพธ�จากการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างช
วยยืนยันถึงความสัมพันธ�ท่ี
เปBนไปได0ระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานกับความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง
และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ซ่ึงช
วยเพ่ิมความสามารถท่ีจะตัดสินใจดําเนินโครงการโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ียั่งยืนได0มากข้ึน 
 1.7.4 แบบจําลองการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนผ
านโปรแกรม Visual Basic ใน 
Microsoft Excel ท่ีถูกพัฒนาข้ึนนี้จะเปBนเครื่องมือใหม
ท่ีสามารถนําไปใช0ในการประเมินและเปBน
แนวทางในการออกแบบโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีความยั่งยืนได0อย
างมีประสิทธิภาพ ยืดหยุ
นและเปBนมิตร
ต
อผู0ใช0งาน ได0อย
างรอบด0านมากข้ึน 
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1.8 บทความที่ได�รับการตีพิมพ4จากงานวิจัยนี้ 

 1.8.1 Krajangsri, T., Pongpeng, J., (2017). “Effect of Sustainable Infrastructure 
Assessments on Construction Project Success Using Structural Equation Modeling.”  

J. Manage. Eng. 33, 3, DOI: 10.1061/(ASCE)ME.1943-5479.0000509. 
1.8.2 Krajangsri, T., Pongpeng, J., (2018). “The Role of Infrastructure 

Sustainability and Success of Construction Projects on Owner Benefits.”, The 4th 
International Conference on Engineering, Applied Sciences and Technology  
DOI: 10.1051/matecconf/201819202026. 

1.8.3 Krajangsri, T., Pongpeng, J., (2018). “A Comparison of Green Building  
Assessment Systems.”, The 4th International Conference on Engineering,  
Applied Sciences and Technology, DOI: 10.1051/matecconf/201819202027. 
 1.8.4 Krajangsri, T., Pongpeng, J., “Sustainable Infrastructure Assessment  
Model: An Application to Road Projects”, KSCE Journal of Civil Engineering (accepted). 
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บทท่ี 2 

การประเมินความย่ังยืนของโครงการก5อสร�าง ความสําเร็จของ
โครงการ และผลประโยชน4ต5อเจ�าของโครงการ 

 
2.1 บทนํา 

ในบทท่ี 2 จะเปBนการศึกษา วิเคราะห�หลักการ แนวคิดของการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ี
ยั่งยืน การประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และการประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ โดยเริ่มต0นจากแนวคิดของการพัฒนาท่ียั่งยืน ซ่ึงเปBนจุดเริ่มต0นไปสู
การประเมินอาคารท่ีมี
ความยั่งยืนหรืออาคารเขียว เพ่ือวางรากฐานของการวิจัยให0เห็นถึงการพัฒนาต
อยอดไปสู
การประเมิน
โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน โดยศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข0องท้ังในและต
างประเทศ อย
างไรก็
ตามพบว
าแนวคิดของการพัฒนาท่ียั่งยืนและการประเมินโครงการก
อสร0างท่ีมีความยั่งยืนในประเทศ
ไทยนั้นยังอยู
ในช
วงเริ่มต0น จึงมีเอกสาร งานวิจัยท่ีมีรายละเอียดและเปBนแนวทางชัดเจนไม
มากนัก 
และการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนในประเทศไทยนั้นก็ยังไม
เคยมีการจัดทํามาก
อนขณะท่ี
แนวคิดนี้ได0รับความสนใจมากข้ึนในต
างประเทศมาเปBนเวลาหลายป� โดยมีหัวข0อวรรณกรรมในการ
ทบทวนดังนี้ 1) นิยาม แนวคิด ของการพัฒนาท่ียั่งยืน 2) นิยาม แนวคิด เกณฑ�การประเมิน 
องค�ประกอบและตัวบ
งชี้ของการก
อสร0างอาคารเขียว 3) นิยาม แนวคิด เกณฑ�การประเมิน 
องค�ประกอบและตัวบ
งชี้ของการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน 4) นิยาม แนวคิด เกณฑ�การ
ประเมิน องค�ประกอบและตัวบ
งชี้ของความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 5) นิยาม แนวคิด เกณฑ�การ
ประเมิน องค�ประกอบและตัวบ
งชี้ของผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
 

2.2 นิยาม แนวคิด ของการพัฒนาที่ยั่งยืน 
 The Brundtland Commission Report จากการประชุม United Nations World 
Commission on Environment and Development ท่ีถูกตีพิมพ�ในป� คศ. 1987 ให0คําจํากัดความ
ของการพัฒนาท่ียั่งยืนไว0ว
าเปBน “การพัฒนาท่ีตอบสนองความต0องการของคนรุ
นปFจจุบันโดยไม

ลดทอนความสามารถของคนรุ
นอนาคตท่ีจะตอบสนองความต0องการของตนเอง”John Elkington 
(1994) บัญญัติคําว
า Triple Bottom Line เพ่ือสื่อให0เห็นถึงเสาหลักของการพัฒนาท่ียั่งยืน 3 ด0านท่ี
ต0องถูกนํามาพิจารณาร
วมกันคือ ด0านสิ่งแวดล0อม สังคมและเศรษฐกิจ ซ่ึงแตกต
างจากเป:าหมายการ
พัฒนาขององค�กรแบบเดิมท่ีพิจารณาแต
ผลประกอบการหรือเศรษฐกิจเพียงอย
างเดียว แผนปฎิบัติ
การ 21 ท่ีได0รับอนุมัติจากท่ีประชุมในการประชุมสหประชาชาติว
าด0วยสิ่งแวดล0อมและการพัฒนา 
(The United Nations Conference on Environment and Development) ท่ีนครริโอ เดอ 
จาเนโร ประเทศบราซิลในป�คศ. 1992 ให0เปBนแผนแม
บทของโลกสําหรับการพัฒนาท่ียั่งยืนท้ังในด0าน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล0อมถูกแบ
งออกเปBน 4 ส
วนหลักคือ มิติด0านสังคมและเศรษฐกิจ การ
อนุรักษ�และจัดการทรัพยากรเพ่ือการพัฒนา การส
งเสริมบทบาทของกลุ
มท่ีสําคัญ และวิธีการ
ดําเนินงาน คณะกรรมการการพัฒนาท่ียั่งยืนแห
งสหราชอาณาจักรชี้ให0เห็นว
าการพัฒนาท่ียั่งยืนมี
เป:าหมายมากกว
าแค
เรื่องสิ่งแวดล0อม แต
ยังเปBนเรื่องของการทําให0สังคมมีความม่ันคงและม่ังค่ัง มีการ
ตอบสนองความต0องการของคนในชุมชนท้ังปFจจุบันและอนาคต ส
งเสริมความกลมเกลียวและสร0าง
โอกาสท่ีเท
าเทียมกัน การพัฒนาท่ียั่งยืนถือเปBนตัวแทนของการหลอมรวมอย
างสมดุลของเป:าหมาย
ทางสังคมและสิ่งแวดล0อมเข0ากับการพัฒนาทางเศรษฐกิจ ซ่ึงสังคม, สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจคือเสา
หลักของการพัฒนาท่ียั่งยืน (United Nations, 2002) สํานักงานคณะกรรมการเศรษฐกิจและสังคม
แห
งชาติ (แผนพัฒนาฯ พศ.2548) เลือกใช0มิติด0านเศรษฐกิจ, สังคมและสิ่งแวดล0อมเปBนกรอบการ
พัฒนาตัวชี้วัดการพัฒนาท่ียั่งยืนโดยท้ังการพัฒนาท้ังสามมิติต0องส
งเสริมและไม
ขัดแย0งกันเอง สหภาพ
ยุโรปถือว
าการพัฒนาท่ียั่งยืนเปBนพ้ืนฐานและเป:าหมายรวมท่ีถูกผนวกไว0ในพันธะสัญญาโดยมี
จุดหมายเพ่ือปรับปรุงคุณภาพชีวิตของคนรุ
นปFจจุบันและรุ
นอนาคตอย
างต
อเนื่อง (Council of the 
European Union, 2006) UNESCO (2010) ให0คําอธิบายเพ่ิมเติมถึง 3 เสาหลักของการพัฒนาท่ี
ยั่งยืนไว0ว
า มิติด0านสังคมคือความเข0าใจของสถาบันทางสังคมต
างๆและบทบาทของตนในการ
เปลี่ยนแปลงและพัฒนา รวมถึงระบบการมีส
วนร
วมท่ีให0โอกาสในการแสดงความคิดเห็น, เลือกต้ัง
รัฐบาล, การลงประชามติและการแก0ไขความขัดแย0ง  มิติด0านสิ่งแวดล0อมคือการตระหนักถึงแหล
ง
ทรัพยากรและความเปราะบางทางกายภาพ และผลกระทบท่ีมีต
อกิจกรรมและการตัดสินใจของมนุษย� 
โดยต้ังใจรวมประเด็นด0านสิ่งแวดล0อมไว0ในการจัดทํานโยบายทางสังคมและเศรษฐกิจด0วย มิติด0าน
เศรษฐกิจคือทักษะในการหาเลี้ยงชีพและความไวต
อขีดจํากัดและศักยภาพของการเติบโตทาง
เศรษฐกิจและผลกระทบท่ีมีต
อสังคมและสิ่งแวดล0อม โดยมีความต้ังท่ีจะประเมินระดับการบริโภคของ
บุคคลและสังคมในประเด็นท่ีเก่ียวข0องกับสิ่งแวดล0อมและความเปBนธรรมทางสังคมด0วย Marten 
(2001) กล
าวว
าการพัฒนาท่ียั่งยืนมิได0หมายถึงเพียงการรักษาการเติบโตทางเศรษฐกิจ เพราะเปBนไป
ไม
ได0หากต0องใช0ทรัพยากรมากข้ึนจากระบบนิเวศท่ีมีปริมาณจํากัด และการพัฒนาท่ียั่งยืนก็ไม
ใช
เรื่อง
ฟุ�มเฟ�อยท่ีจะทําหลังบรรลุการพัฒนาทางเศรษฐกิจและประเด็นสําคัญอ่ืนๆ เช
น ความเปBนธรรมใน
สังคม ระบบนิเวศท่ีถูกทําลายจนเสียความสามารถในการตอบสนองความต0องการพ้ืนฐานของมนุษย�
จะป[ดโอกาสในการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสร0างความเปBนธรรมในสังคมอยู
ดี สังคมท่ีมีความสุขจะให0
ความสนใจความยั่งยืนของระบบนิเวศ, การพัฒนาทางเศรษฐกิจและความเปBนธรรมในสังคมอย
างเท
า
เทียมกันเพราะประเด็นเหล
านี้เก้ือหนุนกัน Berke and Manta (1999) อธิบายว
าการพัฒนาท่ียั่งยืน
เปBนข้ันตอนต
อเนื่องท่ีเชื่อมโยงประเด็นระดับท0องถ่ินและระดับโลกเข0าด0วยกันเพ่ือท่ีจะตอบสนอง
ความต0องการของคนรุ
นปFจจุบันและอนาคต Zheng et al (2014) ให0ความเห็นว
าแนวคิดการพัฒนา
ท่ียั่งยืนไม
อยู
นิ่งและการพัฒนานี้ไม
มีท่ีสิ้นสุด แนวคิดสามารถเปลี่ยนแปลงได0และมีความซับซ0อนใน
ตัวเอง จากการศึกษาของ World Commission on Environment and Development ในป� 
1987 พบว
าการพัฒนาท่ียั่งยืนได0รับความสําคัญมากข้ึนเรื่อยๆในการวางแผนพัฒนาเขตเมือง โดยมี
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จุดหมาย 3 ประการ คือ 1) ปรับปรุงคุณภาพชีวิตของผู0อยู
อาศัยในเขตเมือง 2) ขยายการพัฒนาทาง
เศรษฐกิจและส
งเสริมการเติบโตของเศรษฐกิจในเขตเมือง 3) เพ่ิมมาตรการปกป:องสิ่งแวดล0อมใน
พ้ืนท่ีพัฒนา การนําแนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนมาใช0ในการวางผังเมืองและโครงการก
อสร0างต
างๆจึง
เปBนสิ่งจําเปBน แนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนยังเปBนหนทางในการแสดงออกของสังคมถึงความต0องการ
สําหรับการตัดสินใจอย
างรอบด0าน และเปBนหนทางแบบใหม
ในการแสดงออกถึงการกระทําการอย
างมี
ความรับผิดชอบ, เปBนธรรม, มีประสิทธิภาพ, ละเอียดอ
อนและมองภาพในระยะยาว (FIDIC, 2012) 
จากการประชุมสหประชาชาติว
าด0วยสิ่งแวดล0อมและการพัฒนา (The United Nations 
Conference on Environment and Development) ท่ีนครริโอ เดอ จาเนโร ประเทศบราซิลใน
ป�คศ.1992 ท่ีกล
าวไว0ข0างต0น แนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนจึงถูกนําไปใช0ตามเมืองต
างๆท่ัวโลกโดยเริ่ม
จากการก
อสร0างงานอาคารและงานโยธาเพ่ือให0เกิดเปBนการก
อสร0างท่ียั่งยืน (Fernandez-Solis, 
2006; Fernandez Sanchez and Rodriguez Lopez, 2010) ในช
วงเวลาเดียวกันนี้ภาคการ
ก
อสร0างเองก็เริ่มตระหนักถึงผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมจากกิจกรรมของตนท่ีมีต
อการพัฒนาท่ียั่งยืน  
เนื่องจากการก
อสร0างเปBนหนึ่งในกิจกรรมท่ีสร0างผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมอย
างมาก ทรัพยากรส
วน
ใหญ
ท่ีถูกนํามาใช0ในการก
อสร0างเปBนทรัพยากรท่ีใช0แล0วหมดไป ระหว
างการก
อสร0างและใช0งานอาคาร
ก็อาจสร0างผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมซ่ึงเปBนหนึ่งในเสาหลักของการพัฒนาท่ียั่งยืนได0 (Haapio and 
Viitaniemi, 2008; Griffith , 1995) Shi et al (2012) พบว
าอุตสาหกรรมก
อสร0างก
อให0เกิด
ผลกระทบสําคัญต
อสิ่งแวดล0อมและสังคม และเปBนหนึ่งในภาคอุตสาหกรรมหลักท่ีมีส
วนเก่ียวข0องใน
การบรรลุความยั่งยืน การเปลี่ยนแปลงจากการก
อสร0างแบบด้ังเดิมไปเปBนการก
อสร0างท่ียั่งยืนจึงได0รับ
ความสนใจจากท่ัวโลก Smith et al. (2006) เสนอว
าขณะท่ีหลายภาคอุตสาหกรรมเริ่มตระหนักถึง
ผลกระทบจากกิจกรรมของตนท่ีมีต
อสิ่งแวดล0อมและพยายามเปลี่ยนแปลงครั้งใหญ
เพ่ือลดผลกระทบ 
ภาคก
อสร0างก็เช
นกัน จึงส
งผลให0เกิดการเปลี่ยนแปลงในการออกแบบ ก
อสร0างและใช0งานอาคาร โดย
แนวคิดอาคารเขียวได0รับความสนใจนําไปประยุกต�ใช0มากข้ึนเพ่ือรับมือกับผลกระทบดังกล
าว (Chan 
et al., 2009) ลําดับต
อไปจะเปBนการทบทวนวรรณกรรมของแนวทางการก
อสร0างท่ียั่งยืนในภาค
อาคารหรือแนวคิดอาคารเขียวเพ่ือวางรากฐานความคิดและชี้ให0เห็นความสัมพันธ�และการพัฒนาต
อ
ยอดสําหรับการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน 

 
2.3 นิยาม แนวคิด เกณฑ4การประเมินหลักและเกณฑ4การประเมินรอง 
        ของอาคารเขียว 

US Environmental Protection Agency: USEPA (2009) ให0คําจํากัดความของ “อาคาร
เขียว” ว
าเปBนแนวทางปฏิบัติในการก
อสร0างและใช0ข้ันตอนท่ีรับผิดชอบต
อสิ่งแวดล0อม และมี
ประสิทธิภาพทางทรัพยากรตลอดอายุการใช0งานอาคาร ต้ังแต
การเลือกทําเลท่ีต้ัง ออกแบบ ก
อสร0าง 
ใช0งาน บํารุงรักษา ปรับปรุงและรื้อถอนอาคาร US Green Building Council (2014) ให0คําจํากัด
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ความว
าอาคารเขียวเปBนแนวคิดองค�รวมท่ีเริ่มต0นจากความเข0าใจว
าการก
อสร0างอาจส
งผลกระทบท่ี
ลึกซ้ึงท้ังในแง
บวกและลบต
อสภาพแวดล0อมทางธรรมชาติ รวมท้ังผู0คนท่ีอาศัยอยู
ในอาคารเหล
านั้นทุก
วัน อาคารเขียวจึงเปBนความพยายามท่ีจะเพ่ิมผลกระทบแง
บวกและลดผลกระทบแง
ลบเหล
านี้ตลอด
อายุการใช0งานอาคาร Glucklich (2005) กล
าวว
าอาคารท่ีเปBนมิตรต
อสิ่งแวดล0อมควรจะอํานวยความ
สะดวกให0การอยู
อาศัยและการทํางานของมนุษย� และช
วยให0มนุษมีความพอใจในความจําเปBนทาง
สังคมและวัฒนธรรมโดยไม
ทําให0สิ่งแวดล0อมเสียสมดุลในระยะยาว Omer (2008) ชี้ให0เห็นถึงความ
จําเปBนของการพัฒนาการก
อสร0างท่ีเปBนมิตรต
อสิ่งแวดล0อมจากการท่ีพบว
าประมาณร0อยละ 40 ของ
การใช0พลังงานท้ังหมดของโลกเก่ียวข0องกับอาคาร Dirlich (2011) ยังพบว
าระหว
างการใช0งานอาคาร
ผลกระทบยิ่งมีมากข้ึนเนื่องจากความต0องการใช0พลังงาน, น้ําและกระแสไฟฟ:า รวมไปถึงการปล
อย
ก�าซคาร�บอนไดออกไซด� Clements-Croome (2004) กล
าวว
ามีหลายความพยายามท่ีจะพัฒนา
ระบบประเมินประสิทธิภาพทางสิ่งแวดล0อมของอาคารตลอดอายุการใช0งาน ระบบเหล
านี้ถูก
พัฒนาข้ึนเพ่ือประเมินความสําเร็จของการพัฒนาโครงการเม่ือเทียบกับความสมดุลของการใช0พลังงาน 
การอนุรักษ�สิ่งแวดล0อม และระบบนิเวศ โดยพิจารณาประเด็นทางสังคมและเทคโนโลยีของโครงการ
ด0วย จากแนวคิดดังกล
าวนี้พบว
ามีความพยายามท่ีจะปรับปรุงวิธีการก
อสร0างเพ่ือลดผลกระทบต
อ
สภาพแวดล0อมทางธรรมชาติเนื่องจากประสิทธิภาพของอาคารกลายเปBนประเด็นสําคัญของ
ผู0เก่ียวข0องในวงการก
อสร0าง) โดยการประเมินประสิทธิภาพทางสิ่งแวดล0อมของอาคารเปBนหนึ่งใน
ประเด็นสําคัญของการก
อสร0างท่ียั่งยืน (Cole, 1999; Cooper, 1999; Crawley and Aho, 1999; 
Holmes and Hudson, 2000) ระบบหรือเกณฑ�ประเมินอาคารเขียวจํานวนมากถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือ
ตอบสนองต
อความต0องการท่ีจะประเมินและกําหนดระดับของความสําเร็จของอาคารตามแนวคิด
อาคารเขียวต้ังแต
ช
วงป� 1990 เปBนต0นมา (Yudelson, 2008, 2010) ระบบประเมินเหล
านี้ให0ความ
สนใจไปท่ีการใช0พลังงานในอาคาร, อาการเจ็บป�วยจากการใช0อาคาร, สภาวะแวดล0อมภายในอาคาร, 
วัสดุก
อสร0างอาคาร และประเด็นอ่ืนๆท่ีเก่ียวข0อง (Forsberg and Malmborg, 2004) เม่ือพิจารณา
ความสําคัญของอาคารเขียวท่ีมีต
อการก
อสร0างท่ียั่งยืนแล0ว จึงมีความจําเปBนท่ีต0องแนะนําให0สถาปนิก, 
วิศวกรและผู0พัฒนาโครงการรู0จักระบบประเมินประสิทธิภาพทางสิ่งแวดล0อมเพ่ือท่ีจะนําไปใช0ตลอด
ระยะเวลาก
อสร0างอาคาร (Amirhosein et al, 2013) การท่ีระบบประเมินมีจํานวนมากข้ึนและ
แตกต
างกันในรูปแบบของการพิจารณา Reijnders and Roekel (1999) จึงจัดกลุ
มระบบปรับปรุง
ประสิทธิภาพทางสิ่งแวดล0อมของอาคารออกเปBน 2 กลุ
มหลักคือ ระบบท่ีเปBนข0อกําหนดของรัฐ และ
ระบบท่ีเปBนแนวทางในการก
อสร0าง โดยระบบท่ีเปBนแนวทางในการก
อสร0างนี้ยังสามารถแบ
งย
อยได0
เปBนอีก 2 กลุ
มคือระบบท่ีมีพ้ืนฐานอยู
บนการให0คะแนนตามเกณฑ�ประเมิน และระบบท่ีใช0การ
พิจารณาวงจรชีวิตทางกายภาพของอาคารร
วมกับข0อมูลอินพุทและเอาท�พุทของพลังงานและวัสดุท่ีใช0 

 ระบบท่ี เปBน ท่ีรู0 จั กและยอมรับในระดับนานาชาติ เช
น  Building Research 
EstablishmentEnvironmental Assessment Method (BREEAM) จากสหราชอาณาจักร 
Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) จากสหรัฐอเมริกา, 
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Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency (CASBEE) จาก
ญ่ีปุ�น Energy Performance of Buildings Directive (EPBD) จากสหภาพยุโรป Building 
Environmental Performance Assessment Criteria (BEPAC) จากแคนาดา Green Building 
Certification Criteria (KGBCC) จากเกาหลี BCA Green Mark จากสิงคโปร� และคู
มือสําหรับเกณฑ�
การประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดล0อมไทย (TREES) ของสถาบันอาคารเขียวไทย 
วัตถุประสงค�หลักของเกณฑ�เหล
านี้คือเพ่ือลดผลกระทบทางสิ่งแวดล0อมท่ีเกิดข้ึนจากการออกแบบ 
ก
อสร0าง ใช0งาน บํารุงรักษาและรื้อถอนอาคารในระดับท0องถ่ินและระดับภูมิภาค ลําดับต
อไปจะเปBน
การทบทวนวรรณกรรมของระบบประเมินอาคารเขียวท่ีถูกใช0เปBนพ้ืนฐานในการสร0างกรอบแนวคิด
สําหรับการศึกษาครั้งนี้ 
 

2.3.1 คู5มือสําหรับเกณฑ4การประเมินความย่ังยืนทางพลังงานและส่ิงแวดล�อม 
          ไทย (TREES) 
เกณฑ�การประเมินความยั่งยืนทางพลังงานและสิ่งแวดล0อมไทย หรือ TREES (Thai’s Rating 

of Energy and Environmental Sustainability) ท่ีจัดทําโดยสถาบันอาคารเขียวไทยในป� พศ. 
2555 โดยมุ
งหวังท่ีจะให0เกณฑ�นี้มีส
วนร
วมในการแก0ปFญหาด0านสิ่งแวดล0อมท่ีเกิดจากการออกแบบ 
ก
อสร0างและใช0งานอาคารได0อย
างครอบคลุม ซ่ึงสามารถใช0ได0กับอาคารเก
าและใหม
 แต
เน0นไปท่ีการ
ก
อสร0างและปรับปรุงโครงการใหม
เปBนหลัก อาคารท่ีเหมาะสมในการประเมินคืออาคารท่ีถูกออกแบบ
และก
อสร0างใหม
หมด หรืออาคารเก
าท่ีมีการปรับปรุงครั้งใหญ
 เช
น การเปลี่ยนแปลงเปลือกอาคารแต

ยังคงโครงสร0างเดิมไว0 การปรับปรุงอาคารบางส
วนก็สามารถนําเข0าร
วมการประเมินได0 แต
อาจไม

สามารถทําคะแนนได0ในบางหัวข0อซ่ึงจะส
งผลต
อระดับรางวัลท่ีจะได0รับ โดยวัตถุประสงค�แล0ว เกณฑ� 
TREES ถูกออกแบบมาให0เหมาะกับสภาพแวดล0อมของประเทศไทย ท้ังในแง
ของการใช0งานคู
มือ
ประเมิน ข้ันตอนการประเมิน ความสะดวกในการประสานงานกับสถาบันฯอัตราค
าธรรมเนียม โดย
พิจารณาประเด็นทางสิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจตามบริบทของประเทศไทยเปBนหลัก แต
ยังไม
มีการ
พิจารณาประเด็นทางสังคม TREES แบ
งหมวดการประเมินออกเปBน 8 หมวดหลัก ดังแสดงในตารางท่ี 
2.1 
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ตารางท่ี 2.1 เกณฑ�การประเมินหลักของ TREES 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั คะแนนเต็ม 
ร�อยละของ
คะแนนรวม 

1 
การบริหารจัดการอาคาร (Building 
Management) 

3 4 

2 
ผังบริเวณและภูมิทัศน� (Site and 
Landscape) 

16 19 

3 การประหยัดนํ้า (Water Conservation) 6 7 

4 
พลังงานและบรรยากาศ (Energy and 
Atmosphere) 

20 23 

5 
วัสดุและทรัพยากรในการก
อสร0าง 
(Materials and Resources) 

13 15 

6 
คุณภาพของสภาวะแวดล0อมภายในอาคาร 
(Indoor Environmental Quality) 

17 20 

7 
การป:องกันผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อม 
(Environmental Protection) 

5 6 

8 นวัตกรรม (Green Innovation) 5 6 
รวมคะแนน 85 100 

 
การประเมินตามเกณฑ� TREES จะมีการให0คะแนนอยู
 2 ประเภทคือ คะแนนหัวข0อบังคับ 

(Prerequisite) ซ่ึงโครงการท่ีเข0าประเมินต0องทําคะแนนผ
านท้ัง 9 หัวข0อบังคับในกลุ
มนี้มิฉะนั้นจะถือ
ว
าไม
ผ
านเกณฑ�การประเมินเลย อีกประเภทคือ คะแนนท่ีวัดตามระดับความสําเร็จในการปฏิบัติตาม
เกณฑ�ซึ่งมีคะแนนรวม 85 คะแนน TREES จัดระดับการให0รางวัลเปBน 4 ระดับคือ 

 Platinum  81  คะแนน ข้ึนไป 
 Gold   46-60  คะแนน 
 Silver   38-45 คะแนน 
 Certified  30-37  คะแนน 
 ทุกระดับต0องผ
านคะแนนข0อบังคับ (Prerequisite) 9 ข0อ 

TREES ได0กําหนดเกณฑ�ข้ันตํ่าในการเข0าร
วมประเมินสําหรับการก
อสร0างและปรับปรุงโครงการใหม
ซ่ึง
ทุกโครงการต0องผ
านคุณสมบัติดังต
อไปนี้ 
 1. ต0องเปBนอาคารท่ีถูกกฏหมาย 
 2. ต0องเปBนอาคารถาวรท่ีไม
มีวัตถุประสงค�เคลื่อนย0ายไปสถานท่ีอ่ืน 
 3. ต0องเปBนโครงการท่ีมีพ้ืนท่ีขอบเขตเหมาะสมและชัดเจน 
 4. พ้ืนท่ีใช0สอยภายในอาคารต0องไม
น0อยกว
า 100 ตารางเมตร 
 5. ต0องมีผู0ใช0อาคารประจําอย
างน0อย 1 คน 
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 6. พ้ืนท่ีใช0สอยภายในอาคารต0องไม
น0อยกว
าร0อยละ 5 ของพ้ืนท่ีโครงการ 
 7. เกณฑ� TREES ไม
สามารถใช0ประเมินบ0านพักหรืออาคารท่ีมีความสูงน0อยกว
า 3 ชั้นได0 
 

2.3.2 Building Research Establishment Environmental Assessment  
          Methodology (BREEAM) 
Building Research Establishment Environmental Assessment Methodology หรือ 

BREEAM ท่ีจัดทําโดย Building Research Establishment (BRE) สหราชอาณาจักรในป�คศ. 1990 
เพ่ือกระตุ0นให0ผู0เก่ียวข0องกับโครงการก
อสร0าง อาทิ ผู0พัฒนาโครงการ เจ0าของโครงการ วิศวกร 
สถาปนิก ผู0รับเหมาก
อสร0าง เลือกใช0แนวทางการก
อสร0างท่ียั่งยืนเพ่ือลดผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมจาก
โครงการ BREEAM พิจารณาประเด็นทางสิ่งแวดล0อมและความยั่งยืนโดยครอบคลุมเปBนวงกว0างช
วย
ให0ผู0เก่ียวข0องกับโครงการดังกล
าวสามารถสื่อความรับผิดชอบต
อสิ่งแวดล0อมของตนผ
านทางอาคารถึง
ลูกค0า ผู0ใช0อาคารและผู0เก่ียวข0องอ่ืนๆได0 ด0วยการใช0ระบบให0คะแนนท่ีโปร
งใส ยืดหยุ
นและเข0าใจง
าย 
อันจะส
งผลดีต
อการออกแบบ ก
อสร0างและบริหารอาคารได0 

BREEAM พิจารณาการประเมินตลอดอายุของโครงการต้ังแต
ข้ันตอนการออกแบบ ก
อสร0าง 
ใช0งานอาคารและปรับปรุงอาคาร โดยครอบคลุมการประเมินอาคารทุกชนิด อาทิ อาคารพักอาศัย 
โรงเรียน สถานพยาบาล อาคารสํานักงาน อาคารอุตสาหกรรม และบ0านพักอาศัย BREEAM UK จัด
กลุ
มประเภทการประเมินเปBน 6 กลุ
มใหญ
 คือ 

1. BREEAM UK New Construction   
2. BREEAM UK Communities  
3. BREEAM In-Use  
4. EcoHomes  
5. Code for Sustainable Homes  
6. BREEAM UK Refurbishment  

อย
างไรก็ตามในการศึกษาครั้งนี้จะให0ความสนใจไปท่ี BREEAM International ซ่ึงมีการจัดกลุ
ม
ประเภทการประเมินเปBน 4 กล
มใหญ
 คือ 
 1. BREEAM International New Construction 
 2. BREEAM International Refurbishment and Fit-Out 
 3. BREEAM In-Use International 
 4. BREEAM Communities Bespoke International  
โดยจะพิจารณาเกณฑ� BREEAM International New Construction ท่ีมีจุดมุ
งหมายหลักในการลด
ผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมของอาคารก
อสร0างใหม
และปรับปรุงผลกระทบเชิงบวกของอาคารต
อสภาพ
สังคมและเศรษฐกิจตลอดอายุการใช0งานของอาคารโดยนําบริบทของท0องถ่ินท่ีโครงการต้ังอยู
มาร
วม
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พิจารณาด0วย BREEAM International New Construction แบ
งหมวดการประเมินออกเปBน 10 
หมวดหลักดังแสดงในตารางท่ี 2.2 

 
ตารางท่ี 2.2 เกณฑ�การประเมินหลักของ BREEAM 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั คะแนนเต็ม 
ร�อยละของ
คะแนนรวม 

1 การจัดการ (Management)  22  17 
2 สุขอนามัย (Health and Wellbeing)  10  8 
3 พลังงาน (Energy)  30  23 
4 คมนาคม (Transport)  9  7 
5 นํ้า (Water)  9  7 
6 วัสดุ (Materials)  12  9 
7 ของเสีย (Waste)  7  5 

8 
การใช0ท่ีดินและระบบนิเวศ (Land Use 
and Ecology) 

 10  8 

9 มลภาวะ (Pollution) 13 18 
10 นวัตกรรม (Innovation) 10 10 

รวมคะแนน 132 100 

 
BREEAM จัดระดับการให0รางวัลเปBน 6 ระดับคือ 
 Outstanding  มากกว
าหรือเท
ากับ 85 คะแนน 
 Excellent  มากกว
าหรือเท
ากับ 70 คะแนน 
 Very good  มากกว
าหรือเท
ากับ 50 คะแนน 
 Good   มากกว
าหรือเท
ากับ 45 คะแนน 
 Pass   มากกว
าหรือเท
ากับ 30 คะแนน 
 Unclassified  น0อยกว
า 30 คะแนน 
 

2.3.3  Comprehensive Assessment System for Built Environment  
          Efficiency (CASBEE) 
Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency หรือ 

CASBEE เปBนวิธีในการประเมินและจัดลําดับประสิทธิภาพทางสิ่งแวดล0อมของอาคารและสิ่งก
อสร0างท่ื
จัดทําโดย Japan GreenBuild Council (JaGBC)/Japan Sustainable Building Consortium 
(JSBC) ประเทศญ่ีปุ�นในป� 2001 ซ่ึงจัดประเภทของการประเมินเปBน 5 กลุ
มใหญ
คือ  

1. CASBEE for Building (New Construction) 
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2. CASBEE for Market Promotion 
3. CASBEE for Urban Development 
4. CASEBEE for Home 
5. CASBEE for Cities 

ความแตกต
างของ CASBEE จากระบบอ่ืนคือ การแยกพิจารณาประสิทธิภาพของอาคาร (Built 
Environment Quality: Q) ออกจากผลกระทบสิ่งแวดล0อม (Load: L) โดยในส
วนประสิทธิภาพของ
อาคารจะเปBนการประเมินผลการปรับปรุงอุปกรณ�อํานวยความสะดวกภายในอาคารสําหรับผู0ใช0
อาคารภายในพ้ืนท่ีป[ดล0อมของอาคาร ส
วนผลกระทบสิ่งแวดล0อม (L) จะเปBนการประเมินผลกระทบ
เชิงลบท่ีเกิดจากอาคารต
อพ้ืนท่ีภายนอกอาคาร CASBEE แบ
งหมวดการประเมินออกเปBน 6 หมวด
หลักดังแสดงในตารางท่ี 2.3 
 
ตารางท่ี 2.3 เกณฑ�การประเมินหลักของ CASBEE 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั คะแนนเต็ม 

Q1 สภาวะแวดล0อมภายในอาคาร (Indoor Environment) 5 
Q2 คุณภาพของการบริการ (Quality of Services) 5 

Q3 
สภาพแวดล0อมภายนอกอาคารบนพ้ืนท่ีก
อสร0าง  (Outdoor Environment   
on Site) 

5 

L1 พลังงาน (Energy) 5 
L2 ทรัพยากรและวัสดุ (Resources andMaterials) 5 
L3 สภาพแวดล0อมนอกพ้ืนท่ีก
อสร0าง (Off-site Environment) 5 

 
ในการคิดคะแนนจะใช0คะแนนรวมท่ีได0จากส
วน Q หารด0วยส
วน L ค
าท่ีได0จะเรียกว
าค
า Built 
Environment Efficiency (BEE) โดย CASBEE จัดระดับการให0รางวัลเปBน 5 ระดับคือ 
 Excellent BEE มากกว
าหรือเท
ากับ 3.0 และ Q มากกว
าหรือเท
ากับ 50 คะแนน 
 Very good BEE น0อยกว
า 3.0 แต
มากกว
าหรือเท
ากับ 1.5 คะแนน 
 Good  BEE น0อยกว
า 1.5 แต
มากกว
าหรือเท
ากับ 1.0 คะแนน 
 Slightly poor BEE น0อยกว
า 1.0 แต
มากกว
าหรือเท
ากับ 0.5 คะแนน 
  Poor  BEE น0อยกว
า 0.5 คะแนน 
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2.3.4 Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) 
Leadership in Energy and Environmental Design หรือ LEED ถูกจัดทําโดย U.S. 

Green Building Council (USGBC) สหรัฐอเมริกาในป� 1996 โดยทําหน0าท่ีเสมือนแนวทางและกลไก
ในการออกแบบ ก
อสร0างและใช0งานอาคารและชุมชนท่ีมีประสิทธิภาพทางสิ่งแวดล0อมสูง เพ่ือ
แก0ปFญหาผลกระทบสิ่งแวดล0อมท่ีเปBนผลมาจากการก
อสร0างด0วยการประเมินประสิทธิภาพทาง
สิ่งแวดล0อมของอาคารและส
งเสริมการพัฒนาท่ียั่งยืนโดยสามารถใช0ได0กับอาคารพาณิชย� สถาบัน 
อาคารพักอาศัย และการพัฒนาชุมชน LEED พยายามหาแนวทางในการใช0ทรัพยากรธรรมชาติให0เกิด
ประโยชน�สูงสุด ส
งเสริมกลยุทธ�ในการปรับปรุงและนํากลับมาใช0ใหม
 และลดผลกระทบต
อสุขอนามัย
ของผู0ใช0อาคารเพ่ือให0เกิดสภาพแวดล0อมภายในอาคารท่ีดี LEED ยังเน0นย้ําเรื่องการออกแบบท่ีผสาน
งานต
างๆเข0าด0วยกัน การเลือกใช0เทคโนโลยีในปFจจุบันให0เหมาะสมเพ่ือส
งเสริมความก0าวหน0าในด0าน
อาคารเขียว นอกจากเปBนระบบประเมินท่ีเปBนสากลแล0ว LEED ยังถูกใช0เปBนต0นแบบในการพัฒนา
ระบบประเมินอาคารเขียวของประเทศอ่ืนๆด0วย LEED จัดประเภทของการประเมินเปBน 5 กลุ
มใหญ

คือ 

1. Building Design + Construction 
2. Interior Design + Construction 
3. Building Operations + Maintenance 
4. Neighborhood Development 
5. Homes 

ในการศึกษาครั้งนี้จะพิจารณาเกณฑ� LEED V.4 Building Design + Construction เปBนหลักซ่ึงเปBน
เกณฑ�การประเมินสําหรับอาคารก
อสร0างใหม
 หรือเปBนการปรับปรุงครั้งใหญ
 โดยหมวดการประเมิน
ถูกแบ
งออกเปBน 9 หมวดหลัก ดังแสดงในตารางท่ี 2.4 

 
ตารางท่ี 2.4 เกณฑ�การประเมินหลักของ LEED BD+C 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั คะแนนเต็ม 
ร�อยละของ
คะแนนรวม 

1 
การทํางานเปBนองค�รวม (Integrative 
Process) 

1 1 

2 
ท่ีตั้งและการคมนาคม (Location and 
Transportation) 

16 15 

3 
สถานท่ีก
อสร0างท่ียั่งยืน (Sustainable 
Sites) 

10 9 

4 ประสิทธิภาพการใช0นํ้า (Water Efficiency) 11 10 

5 
พลังงานและบรรยากาศ (Energy and 
Atmosphere) 

33 30 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



19 
 

 

ตารางท่ี 2.4 (ต
อ) 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั คะแนนเต็ม 
ร�อยละของ
คะแนนรวม 

6 
วัสดุและทรัพยากร (Materials and 
Resources) 

13 12 

7 
คุณภาพของสภาวะแวดล0อมภายในอาคาร 
(Indoor Environmental Quality) 

16 15 

8 นวัตกรรม (Innovation) 6 5 
9 ความสําคัญต
อภมูิภาค (Regional Priority) 4 4 
 รวมคะแนน 110 100 

  
LEED Building Design + Construction จัดระดับการให0รางวัลเปBน 4 ระดับคือ 

 Platinum  80  คะแนน ข้ึนไป 
 Gold   60-79  คะแนน 
 Silver   50-59 คะแนน 
 Certified  40-49  คะแนน 
 ทุกระดับต0องผ
านคะแนนข0อบังคับ (Prerequisite) 16 ข0อ 

นอกจากนี้ LEED Building Design + Construction ยังได0กําหนดเกณฑ�ข้ันตํ่าในการเข0าร
วม
ประเมินสําหรับการก
อสร0างและปรับปรุงโครงการใหม
ซึ่งทุกโครงการต0องผ
านคุณสมบัติดังต
อไปนี้ 
 1. ต0องเปBนอาคารถาวรท่ีไม
มีวัตถุประสงค�เคลื่อนย0ายไปสถานท่ีอ่ืน 
 2. ต0องเปBนโครงการท่ีมีพ้ืนท่ีขอบเขตเหมาะสมและชัดเจน 
 3. ต0องมีพ้ืนท่ีใช0สอยภายในอาคารอย
างน0อย 1,000 ตารางฟุต (93 ตารางเมตร) 
 

2.4 นิยาม แนวคิด เกณฑ4การประเมินหลักและเกณฑ4การประเมินรองของโครงสร�าง
พ้ืนฐานที่ยั่งยืน 

 ในช
วงเวลาท่ีประเทศไทยกําลังมีการพัฒนาอย
างต
อเนื่องในโครงสร0างพ้ืนฐานด0านทางรถไฟ 
ทางถนนทางน้ํา ทางอากาศ และระบบรถไฟฟ:าในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑลตามยุทธศาสตร�
การพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานด0านคมนาคมขนส
ง(พศ. 2558-2565) เพ่ือรองรับการเจริญเติบโตในภาค
เศรษฐกิจ อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และบริการของประเทศ ส
งผลให0เกิดการใช0พลังงาน มลพิษทาง
อากาศ และปFญหาด0านสิ่งแวดล0อมตามมาอย
างหลีกเลี่ยงไม
ได0 (กระทรวงคมนาคม, 2557) กอรปกับ
ปFญหาด0านสิ่งแวดล0อม สังคมและเศรษฐกิจท่ีเกิดข้ึนจากการพัฒนาในด0านอ่ืนท้ังในระดับท0องถ่ินและ
ระดับประเทศ แนวคิดเรื่องโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจึงเปBนประเด็นท่ีกําลังได0รับความสนใจโดยเฉพาะ
ในต
างประเทศท่ีมุ
งม่ันจะแก0ปFญหาดังกล
าวท่ีเกิดจากการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานอย
างจริงจังและ
ยั่งยืน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รายงาน The Brundtland Commission Report จากการประชุม United Nations 
World Commission on Environment and Development ท่ีถูกตีพิมพ�ในป� คศ. 1987 ให0คํา
จํากัดความของการพัฒนาอย
างยั่งยืนไว0ว
าเปBน “การพัฒนาท่ีตอบสนองความต0องการของคนใน
ปFจจุบันโดยไม
ลดทอนความสามารถของคนในอนาคตท่ีจะตอบสนองความต0องการของตนเอง” 
เป:าหมายของการพัฒนาแบบด้ังเดิมในหลายประเทศส
วนใหญ
เปBนการปรับปรุงการเติบโตทาง
เศรษฐกิจ แหล
งทรัพยากรธรรมชาติถูกใช0เปBนจํานวนมาส
งผลให0เกิดผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมซ่ึง
มนุษย�และสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆต0องพ่ึงพาเปBนวงกว0าง กิจกรรมต
างๆของมนุษย�ยังส
งผลเสียต
อระบบนิเวศ
และก
อให0เกิดผลกระทบท่ีหลีกเลี่ยงไม
ได0ต
อสังคมและการเติบโตทางเศรษฐกิจตามมาด0วย ในฐานะ
ปFจจัยหนึ่งท่ีสนับสนุนการพัฒนาประเทศ อุตสาหกรรมก
อสร0างมีบทบาทสําคัญในการตอบสนองและ
ปรับปรุงคุณภาพชีวิตของสังคมในปFจจุบันและอนาคต (Tam et al., 2004) อย
างไรก็ตาม กิจกรรมใน
งานก
อสร0าง โดยเฉพาะในงานโครงสร0างพ้ืนฐานต0องใช0ทรัพยากรธรรมชาติเปBนจํานวนมากและ
สามารถส
งผลเสียต
อสภาพแวดล0อมได0 ดังนั้นจึงจําเปBนท่ีจะต0องปลุกจิตสํานึกให0สังคมตระหนักถึง
ปFญหานี้และหาหนทางท่ีจะทําให0งานก
อสร0างต
างๆมีความยั่งยืนมากข้ึน (Forsberg et al., 2014) 
แนวคิดเรื่องการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานจึงเกิดข้ึนจากความจําเปBนนี้  
 มีงานวิจัยหลายชิ้นพยายามให0คํานิยามของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน อาทิเช
น Community 
Research Connections (2006) ระบุว
าโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนคือการออกแบบ ก
อสร0างและใช0
งานสิ่งก
อสร0างท่ีรวมถึงถนน สะพาน ทางรถไฟ สนามบิน ท
อส
งน้ํามัน เข่ือน โรงงานบําบัดน้ําเสียและ
สิ่งก
อสร0างทางโยธาอ่ืนๆ ท่ีตอบสนองความต0องการประจําวันของมนุษย�และสังคมโดยไม
ทําให0ความ
สมดุลระหว
างสังคม สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจเสียไป United Nations ESCAP (2007) อธิบายว
า
โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนคือสิ่งก
อสร0างท่ีมีความสอดคล0องกับการรักษาความยั่งยืนทางเศรษฐกิจและ
สิ่งแวดล0อม Benedict และ McMahon (2002) ให0ความเห็นว
าโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนคือแผนใน
การพัฒนาท่ีจะบรรลุความยั่งยืนทางสิ่งแวดล0อม, สังคมและเศรษฐกิจ M’Ikiugu et al. (2012) นิยาม
โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนว
าเปBนโครงข
ายของระบบนิเวศธรรมชาติและท่ีมนุษย�สร0างข้ึนและวิธีการท่ี
จะส
งเสริมการพัฒนาท่ีดินโดยให0ความสําคัญกับมนุษย�และประโยชน�ของธรรมชาติ World 
Economic Forum (2010) พิจารณาว
าโครงสร0างพ้ืนฐานเปBนหนึ่งในปFจจัยสําคัญต
อการปรับปรุง
และรักษาผลผลิตของชาติ โครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีประสิทธิภาพเปBนองค�ประกอบท่ีจําเปBนต
อการเติบโต
ทางเศรษฐกิจ ระบบคมนาคมท่ีมีประสิทธิภาพจะช
วยขนส
งสินค0า แรงงานและประชากรไปยังท่ีหมาย
ได0อย
างปลอดภัยและรวดเร็ว ระบบน้ําประปา ระบบบําบัดน้ําเสียและระบบผลิตกระแสไฟฟ:าท่ี
เชื่อถือได0จะช
วยให0ประชากรและอุตสาหกรรมต
างๆมีน้ําและกระแสไฟฟ:าใช0ได0อย
างเพียงพอและ
ปลอดภัย ระบบโทรคมนาคมท่ีครอบคลุมจะช
วยเชื่อมต
อธุรกิจและประชากรเข0าด0วยกันได0 ซ่ึงการ
แลกเปลี่ยนข0อมูลท่ีมีความคล
องตัวเปBนสิ่งจําเปBนต
อธุรกิจการค0า 
 ในปFจจุบันนี้ยังไม
มีนิยามท่ีเปBนท่ียอมรับโดยท่ัวไปของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน กระนั้นการ
พัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนก็เปBนเรื่องสําคัญท่ีสามารถส
งผลกระทบครั้งใหญ
ต
อความยั่งยืนของ
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สังคม สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจได0 (Huang and Yeh, 2008) อาทิ โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนเปBน
ปFจจัยสําคัญในการกระจายการศึกษาและบริการทางการแพทย�สู
สังคม (Agenor and Moreno-
Dodson, 2006) โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนเปBนปFจจัยทางเศรษฐกิจท่ีสําคัญซ่ึงช
วยลดค
าใช0จ
ายในการ
ผลิตและปรับปรุงผลผลิตได0 (Mamatzakis, 2008) และโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนสามารถถูกใช0เปBน
เครื่องมือในการพัฒนาภูมิภาคเพ่ือส
งเสริมกิจกรรมทางสังคมและเศรษฐกิจ กําลังการผลิตและการ
อนุรักษ�แหล
งทรัพยากรธรรมชาติได0 (Nijkamp, 1986) เปBนต0น 
 เนื่องจากความสําคัญดังกล
าวนี้ โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจึงกลายเปBนหนึ่งในองค�ประกอบท่ี
ช
วยให0บรรลุเป:าหมายของการพัฒนาท่ียั่งยืนได0 (M’Ikiugu et al., 2012) เมืองใหญ
หลายเมืองท่ัวโลก
จึงเริ่มปรับปรุงโครงสร0างพ้ืนฐานของตนให0มีความยั่งยืนมากข้ึนขณะท่ีความสัมพันธ�ระหว
างโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ียั่งยืนและการพัฒนาท่ียั่งยืนเด
นชัดข้ึน ดังนั้นเพ่ือระบุและวัดความสําเร็จในการพัฒนาท่ี
ยั่งยืนผ
านโครงสร0างพ้ืนฐานจึงจําเปBนท่ีต0องมีการประเมินความยั่งยืนของโครงการ ก
อนหน0านี้เกณฑ�
การประเมินความยั่งยืนของการก
อสร0างส
วนใหญ
มุ
งเน0นไปท่ีงานอาคาร เกณฑ�การประเมินความ
ยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและงานวิจัยจํานวนหนึ่งเพ่ิงถูกจัดทําข้ึนเพ่ือให0ความสําคัญกับโครงสร0าง
พ้ืนฐานซ่ึงเกณฑ�การประเมินดังกล
าวนี้ถือเปBนเครื่องมือสําคัญท่ีจะสนับสนุนให0เกิดการเปลี่ยนแปลง
ไปสู
การพัฒนาท่ียั่งยืนได0 (Pope et al., 2004) ลําดับต
อไปจะเปBนการศึกษาเกณฑ�การประเมิน 
องค�ประกอบและตัวบ
งชี้ของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนท่ีถูกพัฒนาข้ึนโดยสถาบันและนักวิจัยต
างๆและ
อยู
ระหว
างใช0งานในปFจจุบันเพ่ือเปBนแนวทางกําหนดองค�ประกอบและตัวบ
งชี้ของแบบจําลองการวัด 
สําหรับการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน 

 
2.4.1 Civil Engineering Environmental Quality Assessment and Awards  
           Scheme(CEEQUAL) 

 Civil Engineering Environmental Quality Assessment and Awards Scheme หรือ 
CEEQUAL เปBนระบบประเมิน จัดระดับและให0รางวัลในด0านความยั่งยืนทางสิ่งแวดล0อมของโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ีเปBนผลงานจากความร
วมมือระหว
างสถาบันวิศวกรโยธาและรัฐบาลของสหราชอาณาจักร
CEEQUAL ถูกนํามาใช0งานครั้งแรกในป� คศ. 2003 โดยมีเป:าหมายเพ่ือส
งเสริมการตระหนักถึง
ประสิทธิภาพความยั่งยืนสําหรับโครงการหรือสัญญา ชี้ให0เห็นถึงความสําคัญของการวางกลยุทธ�ท่ีเน0น
เรื่องความยั่งยืน ส
งเสริมการปรับปรุงประสิทธิภาพด0านความยั่งยืน และเพ่ือให0บรรลุประสิทธิภาพ
ทางสังคม สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจท่ีดียิ่งข้ึนของโครงสร0างพ้ืนฐาน จากขอบเขตและเป:าหมายในการ
ดําเนินงาน CEEQUAL สามารถมีส
วนช
วยในการวางแผนและการจัดทําแบบจําลองทางเศรษฐกิจและ
การเงินได0ด0วยซ่ึงผู0ท่ีสามารถนําไปใช0งานได0รวมถึงเจ0าของโครงการภาครัฐและภาคเอกชน บริษัท
ออกแบบ และผู0รับเหมาก
อสร0าง CEEQUAL ถูกจัดทําเปBนสองรูปแบบคือ CEEQUAL for Projects 
สําหรับประเมินการก
อสร0างงานโยธา, โครงสร0างพ้ืนฐาน, ภูมิสถาปFตยกรรมและพ้ืนท่ีสาธารณะ และ 
CEEQUAL for Term Contracts สําหรับประเมินการก
อสร0างงานโยธาและพ้ืนท่ีสาธารณะท่ีอยู
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ภายใต0สัญญาเปBนเวลาหลายป�ในการศึกษานี้จะพิจารณาเฉพาะรูปแบบ CEEQUAL for 
ProjectsVersion 4 โดยหมวดการประเมินถูกแบ
งออกเปBน 12 หมวดหลัก ดังแสดงในตารางท่ี 2.5 
 
ตารางท่ี 2.5 เกณฑ�การประเมินหลักของ CEEQUAL V.4 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั คะแนนเต็ม 
ร�อยละของ
คะแนนรวม 

1 
การจัดการโครงการ (Project 
Management) 

20 10.9 

2 การใช0ท่ีดิน (Land Use) 19 7.9 
3 ภูมิสถาปFตยกรรม (Landscape Issues) 15 7.4 

4 
ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ 
(Ecology and Biodiversity) 

15 8.8 

5 
สภาพแวดล0อมทางประวัติศาสตร�          
(The Historic Environment) 

16 6.7 

6 
แหล
งนํ้าธรรมชาติและสภาพแวดล0อมแหล
งนํ้า 
(Water Resources and the Water 
Environment) 

15 8.5 

7 พลังงานและคาร�บอน (Energy and Carbon) 16 9.5 
8 การใช0วัสดุ (Material Use) 26 9.4 
9 การจัดการของเสีย (Waste Management) 20 8.4 
10 การคมนาคม (Transport) 14 8.1 

11 
ผลกระทบต
อพ้ืนท่ีแวดล0อม (Effects on 
Neighbors) 

18 7.0 

12 
ความสัมพันธ�กับชุมชนท0องถ่ินและผู0มสี
วนได0
เสีย (Relations with the Local 
Community and Other Stakeholders) 

14 7.4 

รวมคะแนน  100 

 
ในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานด0วย CEEQUAL จะมีข้ันตอนดังต
อไปนี้ 
 1. คณะทํางานโครงการ (เจ0าของโครงการ, ผู0ออกแบบและท่ีปรึกษา) สมัครเข0าร
วมการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงการ และแต
งต้ังผู0ประเมินซ่ึงผ
านการอบรมและรับรองจาก CEEQUAL  
 2. ผู0ประเมินปรึกษากับผู0ตรวจสอบซ่ึงได0รับการแต
งต้ังจาก CEEQUAL เพ่ือเลือกเกณฑ�
ประเมินท่ีเก่ียวของสําหรับประเมินโครงการ 
 3. ผู0ประเมินทําการประเมินโครงการด0วยการให0คะแนนเกณฑ�การประเมินท่ีเลือกไว0โดย
คณะทํางานโครงการจัดทําหลักฐานสนับสนุน 
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 4. คะแนนของโครงการจะถูกรวมโดยใช0สมการต
อไปนี้:  
 

คะแนนรวม = 
 
� y

i

q

i=1

 
(2.1) 

 
โดยท่ี Yi คือคะแนนของเกณฑ�การประเมินรองIสําหรับ i = 1ถึง q; q คือจํานวนของเกณฑ�การ
ประเมิน  
 

 5. ผู0ตรวจสอบทบทวนคะแนนท่ีผู0ประเมินให0พร0อมกับหลักฐานสนับสนุน จากนั้นจึงสรุป
คะแนนรวมข้ันสุดท0ายพร0อมข0อเสนอแนะ (ถ0ามี) 
 6. คะแนนรวมท่ีได0จะถูกแปลงเปBนร0อยละด0วยสมการต
อไปนี้:  
 

ร0อยละของคะแนนรวมท่ีได0 =  
 

คะแนนรวมท่ีได0

คะแนนรวมท้ังหมด
 x 100% (2.2) 

 
 7. CEEQUAL จะจัดระดับการให0รางวัลจากร0อยละของคะแนนรวมท่ีได0เปBน 4 ระดับคือ 

 Excellent  มากกว
าร0อยละ 75 
 Very good  มากกว
าร0อยละ 60 
 Good   มากกว
าร0อยละ 40 
 Pass   มากกว
าร0อยละ 25 

การนํา CEEQUAL มาใช0ประเมินโครงการก
อให0เกิดประโยชน�หลายด0าน เช
น เปBนการแสดงให0เห็น
ความมุ
งม่ันต
อการพัฒนาท่ียั่งยืน, เปBนการปรับปรุงประสิทธิภาพโครงการด0วยการใช0วิธีออกแบบ 
ก
อสร0างท่ีดีท่ีสุด, เปBนการส
งเสริมภาพลักษณ�ให0องค�กร, ช
วยประหยัดค
าใช0จ
าย, ส
งเสริมความสัมพันธ�
ภายในองค�กร และเปBนการสร0างความภูมิใจต
อความสําเร็จให0ผู0เก่ียวข0องกับโครงการท้ังหมด 
 

2.4.2 Envision Rating System for Sustainable Infrastructure  
ด0วยความพยายามท่ีจะพัฒนาระบบท่ีมีหลักการสําหรับการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐาน ในป� 

2012 Zofnass Program for Sustainable Infrastructure ของ Harvard University’s 
Graduate School of Design และ the Institute for Sustainable Infrastructure ได0ร
วมกัน
จัดทํา Envision Rating System for Sustainable Infrastructure เปBนระบบประเมินโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ียั่งยืนข้ึนเพ่ือเปBนแนวทางและสิ่งกระตุ0นให0มีการปรับปรุงประสิทธิภาพและความยืดหยุ
นของ
โครงสร0างพ้ืนฐานต
อสภาพแวดล0อม Envision เปBนระบบแรกท่ีถูกจัดทําให0เปBนกรอบการทํางานท่ีมี
ความครอบคุลมรอบด0านและประหยัดค
าใช0จ
ายเพ่ือประเมินผลประโยชน�ด0านสังคม สิ่งแวดล0อมและ
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เศรษฐจกิจของโครงสร0างพ้ืนฐานทุกชนิดและทุกขนาด ต้ังแต
 ถนน สะพาน ท
อน้ํามัน ทางรถไฟ เข่ือน
คันก้ันน้ํา โรงบําบัดน้ําเสีย และงานก
อสร0างโยธาอ่ืนๆ Envision ถูกออกแบบให0เปBนมากกว
าระบบ
ประเมินโครงสร0างพ้ืนฐาน การนําระบบไปใช0กับโครงการนอกจากช
วยลดผลกระทบด0านสิ่งแวดล0อม
แล0วยังช
วยปกป:องคุณภาพชีวิตของผู0มีส
วนได0เสียของโครงการด0วย คุณลักษณะเด
นของ Envision 
คือ 1) มีการขยายขอบเขตของการทํางานเพ่ือให0บรรลุความยั่งยืนด0วยการพิจารณาความเหมาะสม
ของชนิดโครงการและวิธีการก
อสร0าง 2) มีการหลีกเลี่ยงการยึดติดอยู
กับทรัพยากร, รูปแบบ และ
มาตรฐานการออกแบบ ก
อสร0าง 3) มีการขยายโอกาสและเป:าหมายเพ่ือให0บรรลุประสิทธิภาพท่ีสูงข้ึน 
4) ส
งเสริมการอนุรักษ�ทรัพยากร 5) ส
งเสริมความก0าวหน0าทางนวัตกรรมด0านความยั่งยืน               
6) มีแนวทางรับมือกับสภาพแวดล0อมการทํางานท่ีเปลี่ยนไป 7) ส
งเสริมความรู0และการศึกษาด0าน
ความยั่งยืน Envision แบ
งการประเมินออกเปBน 5 กลุ
ม, 14 เกณฑ�การประเมินหลักและ 60 เกณฑ�
การประเมินรอง ดังแสดงในตารางท่ี 2.6 
 
ตารางท่ี 2.6 เกณฑ�การประเมินหลักและรองของ Envision 

กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 
คุณภาพชีวิต 
(Quality of 
life) 

วัตถุประสงค� (Purpose) การปรับปรุงคุณภาพชีวิตชุมชน 
(Improve community quality of 
life) 

20 

การกระตุ0นการเติบโตและการพัฒนาท่ี
ยั่งยืน (Stimulate sustainable 
growth and development) 

13 

การพัฒนาทักษะและความสามารถของ
ท0องถ่ิน (Develop local skills and 
capabilities) 

12 

ความเปBนอยู
 
(Wellbeing) 

การส
งเสริมสุขอนามัยและความ
ปลอดภัยสาธารณะ (Enhance public 
health and safety) 

16 

การลดเสยีงและความสั่นสะเทือน 
(Minimize noise and vibration) 

8 

การลดมลภาวะจากแสง (Minimize 
light pollution) 

8 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.6 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 

คุณภาพชีวิต 
(Quality of 
life) 

 การปรับปรุงการสญัจรและเข0าถึงชุมชน 
(Improve community mobility 
and access) 

14 

การสนับสนุนรูปแบบคมนาคมทางเลือก 
(Encourage alternative modes of 
transportation) 

12 

การปรับปรุงการเข0าถึง, ความปลอดภัย 
และการค0นหา (Improve 
accessibility, safety and 
wayfinding) 

12 

ชุมชน (Community) การอนุรักษ�มรดกทางประวัติศาสตร�และ
วัฒนธรรม (Preserve historic and 
cultural resources) 

13 

การอนุรักษ�ทัศนียภาพและคุณลักษณะ
ท0องถ่ิน (Preserve views and local 
character) 

11 

การเพ่ิมพ้ืนท่ีสาธารณะ (Enhance 
public space) 

11 

นวัตกรรม (innovate or exceed credit requirements) 8 
ภาวะผู0นํา 
(Leadership) 

ความร
วมมือ 
(Collaboration) 

ความเปBนผู0นําท่ีมีประสิทธิภาพและ
ความยึดมั่น (Provide effective 
leadership and commitment)  

17 

การจัดดั้งระบบจดัการความยั่งยืน 
(Establish a sustainability 
management system) 

14 

การสร0างเสริมความร
วมมือและการ
ทํางานเปBนทีม (Foster collaboration 
and teamwork) 

15 

การมีส
วนร
วมของผู0มสี
วนได0เสีย 
(Provide for stakeholder 
involvement)  

14 

การจัดการ 
(Management) 

เสาะหาโอกาสจากผลิตภัณฑ�พลอยได0 
(Pursue by-product synergy 
opportunities) 

12 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.6 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 

ภาวะผู0นํา 
(Leadership) 

 การปรับปรุงการผสานโครงสร0างพ้ืนฐาน 
(Improve infrastructure 
integration) 

13 

การวางแผน (Planning) การวางแผนตดิตามและบํารุงรักษา
ระยะยาว (Plan long-term 
maintenance and monitoring) 

10 

การแก0ไขข0อกําหนดและนโยบายท่ี
ขัดแย0ง (Address conflicting 
regulations and policies) 

8 

ยืดอายุการใช0งาน (Extend useful 
life) 

12 

นวัตกรรม (innovate or exceed credit requirements)  
การจัดสรร
ทรัพยากร 
(Resource 
allocation) 

วัสดุ (Materials) การลดพลังงานสะสมรวม (Reduce 
net embodied energy) 

18 

การส
งเสริมการจัดหาท่ียั่งยืน (Support 
sustainable procurement 
practices) 

9 

การใช0วัสดุรไีซเคิล (Use recycled 
materials) 

14 

การใช0วัสดุพ้ืนถ่ิน (Use regional 
materials) 

10 

การเบ่ียงเบนของเสียจากพ้ืนท่ีถมดิน 
(Divert waste from landfills) 

11 

การลดดินขุดท่ีนําออกนอกพ้ืนท่ี
ก
อสร0าง (Reduce excavated 
materials taken off site) 

6 

การรื้อถอนและการรไีซเคิล (Provide 
for deconstruction and recycling) 

12 

พลังงาน (Energy) การลดใช0พลังงาน (Reduce energy 
consumption) 

18 

การใช0พลังงานหมุนเวียน (Use 
renewable energy) 

16 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.6 (ต
อ) 

กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 
การจัดสรร
ทรัพยากร 
(Resource 
allocation) 

 การใช0งานและติดตามระบบพลังงาน 
(Commission and monitor energy 
systems) 

11 

นํ้า (Water) การปกป:องแหล
งนํ้าจืด (Protect fresh 
water availability) 

17 

การลดใช0นํ้าประปา (Reduce potable 
water consumption) 

17 

การติดตามระบบนํ้าประปา (Monitor 
water systems) 

11 

นวัตกรรม (innovate or exceed credit requirements)  
โลกธรรมชาติ 
(Natural 
world) 

ทําเลท่ีตั้ง (Siting) การอนุรักษ�พ้ืนท่ีอยู
อาศัยหลัก 
(Preserve prime habitat) 

14 

การอนุรักษ�พ้ืนท่ีชุ
มนํ้าและนํ้าผิวดนิ 
(Preserve wetlands and surface 
water) 

14 

การอนุรักษ�พ้ืนท่ีเกษตรกรรมหลัก 
(Preserve prime farmland) 

12 

การหลีกเลี่ยงสภาพธรณีวิทยาท่ีไม

เหมาะสม (Avoid adverse geology)  

5 

การรักษาหน0าท่ีของท่ีราบนํ้าท
วมถึง 
(Preserve floodplain functions) 

14 

การหลีกเลี่ยงการพัฒนาท่ีไม
เหมาะสม
บนเนินชัน (Avoid unsuitable 
development on steep slopes) 

6 

การอนุรักษ�พ้ืนท่ีสีเขียว (Preserve 
greenfields) 

15 

ท่ีดินและนํ้า (Land and 
water) 

การจัดการนํ้าฝนไหลล0น (Manage 
stormwater) 

17 

การลดผลกระทบจากยาฆ
าแมลงและ
ปุ�ย (Reduce pesticides and 
fertilizer impacts) 

9 

การป:องกันการปนเป��อนของนํ้าผิวดิน
และนํ้าใต0ดิน (Prevent surface and 
groundwater contamination) 

14 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.6 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 

โลกธรรมชาติ 
(Natural 
world) 

ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (Biodiversity) 

การอนุรักษ�ความหลากหลายของสป�ชีส� 
(Preserve species biodiversity) 

13 

การควบคุมสป�ชีส�คุกคาม (Control 
invasive species) 

9 

การฟ��นสภาพดิน (Restore disturbed 
soils) 

8 

การรักษาการทํางานของนํ้าในพ้ืนท่ีชุ
ม
นํ้าและนํ้าผิวดิน (Maintain wetland 
and surface water functions) 

15 

นวัตกรรม (innovate or exceed credit requirements)  
สภาพอากาศ
และความ
เสี่ยง 
(Climate 
and risk) 

การปล
อยก�าซ 
(Emissions) 

การลดการปล
อยก�าซเรือนกระจก 
(Reduce greenhouse gas 
emissions) 

18 

การลดการปล
อยมลภาวะในอากาศ 
(Reduce air pollutant emissions) 

12 

การปรับตัว 
(Resilience) 

การประเมินภยัคุกคามของสภาพอากาศ 
(Assess climate threat) 

15 

การหลีกเลี่ยงกับดักและจดุอ
อน (Avoid 
traps and vulnerabilities) 

16 

การเตรียมตัวสําหรับการปรับตัวระยะ
ยาว(Prepare for long-term 
adaptability) 

16 

การเตรียมตัวสําหรับภยัระยะสั้น 
(Prepare for short-term hazards) 

17 

การจัดการปรากฏการเกาะความร0อน
เมือง (Manage heat island effects) 

6 

นวัตกรรม (innovate or exceed credit requirements)  

 
ในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานด0วย Envision จะมีข้ันตอนดังต
อไปนี้ 
 1. คณะทํางานโครงการ (เจ0าของโครงการ ผู0ออกแบบ และท่ีปรึกษา) สมัครเข0าร
วมการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงการ และแต
งต้ังผู0ประเมินซ่ึงผ
านการอบรมและรับรองจาก Envision 
 2. ผู0ประเมินให0คะแนนโครงการตามระดับความยั่งยืน 5 ระดับ คือ improved enhanced 
superior conserving และ restorative โดยคณะทํางานโครงการจัดทําหลักฐานสนับสนุน โดยใน

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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การคิดคะแนนส
วนใหญ
โครงการต0องบรรลุความสําเร็จในระดับตํ่ากว
าก
อนถึงจะทําคะแนนใน
ระดับสูงข้ึนไปได0 อาทิ ถ0าโครงการจะบรรลุความสําเร็จในระดับ Conserving โครงการต0องทําคะแนน
ในระดับ Improved Enhanced และ Superior ให0ได0ก
อน อย
างไรก็ตามบางหัวข0อคะแนนก็ไม
ได0มี
ระดับความสําเร็จถึง 5 ระดับ ท้ังนี้ข้ึนอยู
กับธรรมชาติของหัวข0อคะแนนและความสามารถในการสร0าง
ความแตกต
างระหว
างระดับคะแนนนอกจากนี้ Envision ยังต0องการกระตุ0นให0เกิดนวัตกรรมท่ีช
วย
ผลักดันโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนหรือมีการแสดงประสิทธิภาพท่ีสูงกว
าข0อกําหนดการให0คะแนน ในแต

ละหัวข0อจึงมีการให0คะแนนด0านนวัตกรรมหรือประสิทธิภาพท่ีสูงกว
าข0อกําหนดการให0คะแนนไว0ด0วย 
โดยคะแนนในหัวข0อนี้ถือเปBนคะแนนพิเศษท่ีจะช
วยเพ่ิมคะแนนรวมได0 Envision แบ
งนวัตกรรม
ออกเปBน 3 แบบคือ 

2.1 การบรรลุประสิทธิภาพในระดับโดดเด
น ประสิทธิภาพในระดับโดดเด
นคือ
ประสิทธิภาพในหนึ่งในหัวข0อคะแนนหลักหรือมากกว
าท่ีก
อให0เกิดประสิทธิผลใน
ระดับสูง 

2.2 การเอาชนะอุปสรรคสําคัญหรือขีดจํากัด เปBนการแสดงให0เห็นถึงการกําจัดอุปสรรค
สําคัญท่ีเคยมีมาในอดีตต
อการใช0ทรัพยากร เทคโนโลยี ข้ันตอนหรือวิธีการท่ีจะช
วย
ปรับปรุงประสิทธิผลหรือความยั่งยืนของโครงการได0 

2.3 การสร0างทางเลือกท่ีวัดได0และหรือส
งต
อได0 เปBนการแสดงให0เห็นว
าประสิทธิภาพท่ี
ผ
านการปรับปรุงแล0วหรือปFญหาและอุปสรรคท่ีได0รับการแก0ไขแล0วสามารถถูกชี้วัด
ได0สําหรับโครงการทุกขนาดและหรือถูกนําไปใช0และถ
ายทอดให0โครงสร0างพ้ืนฐาน
หลายชนิดในหลายภาคส
วน 

 3. คะแนนของโครงการจะถูกรวมโดยใช0สมการต
อไปนี้:  
 

คะแนนรวม = 
 
� y

i

q

i=1

 
(2.3) 

 
โดยท่ี Yi คือคะแนนของเกณฑ�การประเมินรอง I สําหรับ i = 1 ถึง q; q คือจํานวนของเกณฑ�
การประเมิน  
 4. ผู0ตรวจสอบทบทวนคะแนนท่ีผู0ประเมินให0พร0อมกับหลักฐานสนับสนุน จากนั้นจึงสรุป
คะแนนรวมข้ันสุดท0ายพร0อมข0อเสนอแนะ (ถ0ามี) 
5. คะแนนรวมท่ีได0จะถูกแปลงเปBนร0อยละด0วยสมการต
อไปนี้:  
 

ร0อยละของคะแนนรวมท่ีได0 =  
 

คะแนนรวมท่ีได0

คะแนนรวมท้ังหมด
 x 100% (2.4) 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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6. Envision จะจัดระดับการให0รางวัลจากร0อยละของคะแนนรวมท่ีได0เปBน 4 ระดับคือ 
 Platinum  ร0อยละ 50 
 Gold   ร0อยละ 40 
 Silver   ร0อยละ 30 
 Bronze   ร0อยละ 20 

 
2.4.3 GreenLITES 

 New York State Department of Transportation จัดทําเกณฑ� GreenLITES 
(Leadership in Transportation and Environmental Sustainability) โดยระยะแรกเริ่มต0นในป� 
2008 เพ่ือช
วยผสานความยั่งยืนไว0ในงานก
อสร0างระบบคมนาคมโดยใช0เกณฑ�อาคารเขียว LEED เปBน
ต0นแบบ การท่ี GreenLITES รวมแนวคิด Triple Bottom Line ในประเด็นทางสังคม สิ่งแวดล0อม
และเศรษฐกิจไว0ด0วยทําให0สามารถนําไปใช0ได0ต้ังแต
ข้ันตอนการวางแผน ประเมินความยั่งยืนของ
โครงการ การพิจารณาวิธีการทํางานและบํารุงรักษาจนถึงการลงทุนในโครงการ GreenLITES เปBน
เกณฑ�ท่ีใช0ประเมินด0วยตนเองตามแนวทาง Triple Bottom Line เพ่ือให0เกิดการประเมิน
ประสิทธิภาพโครงการได0อย
างต
อเนื่องและเปBนการส
งเสริมวิธีการทํางานท่ีเหมาะสมท่ีสุดโดยมี
วัตถุประสงค�เพ่ือ 

1. อนุรักษ�และส
งเสริมสิ่งแวดล0อม 
2. อนุรักษ�พลังงานและทรัพยากรธรรมชาติ 
3. อนุรักษ�และส
งเสริมคุณลักษณะทางประวัติศาสตร�, ทัศนียภาพและความสวยงาม

ของโครงการ 
4. ส
งเสริมการมีส
วนร
วมของสาธารณชนในการวางแผนระบบคมนาคม 
5. ผสานการเติบโตอย
างชาญฉลาดและแนวทางการใช0ท่ีดินแบบอ่ืนๆ 
6. กระตุ0นให0เกิดนวัตกรรมและแนวทางใหม
ๆในการออกแบบท่ียั่งยืน 

GreenLITES แบ
งการประเมินออกเปBน 5 เกณฑ�การประเมินหลักและ 18 เกณฑ�การประเมินรองดัง
แสดงในตารางท่ี 2.7 
 
ตารางท่ี 2.7 เกณฑ�การประเมินหลักและรองของ GreenLITES 

เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 
สถานท่ีก
อสร0างท่ียั่งยืน 
(Sustainable Sites) 

การเลือกแนวสายทาง (Alignment 
selection) 

2 

การแก0ไขบริบทท่ีอ
อนไหว (Context 
sensitive solutions) 

2 

 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.7 (ต
อ) 
เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 

 การใช0ท่ีดินและการวางแผนชุมชน 
(Land use/community planning) 

2 

การอนุรักษ�, ส
งเสริมและฟ��นฟูท่ีอยู

ของสัตว�ป�า (Protect, enhance or 
restore wildlife hatitat) 

3 

การอนุรักษ�, ปลูกและลดการตัดต0นไม0 
(Protect, plant or mitigate for 
removal of tree and plant 
communities 

2 

คุณภาพนํ้า (Water 
quality) 

การจัดการนํ้าฝนไหลล0น 
(Stormwater management) 

2 

การลดปริมาณนํ้าฝนไหลล0นและ
มลภาวะท่ีเก่ียวข0อง (Reduce runoff 
and associated pollutants) 

2 

วัสดุและทรัพยากร 
(Materials and 
Resources) 

การนําวัสดุกลับมาใช0ใหม
 (Reuse of 
materials) 

2 

ปริมาณวัสดรุีไซเคิล (Recycled 
content) 

2 

วัสดุพ้ืนถ่ิน (Locally provided 
materials) 

2 

เทคนิควิศวกรรมชีวภาพ 
(Bioengineering techniques)  

2 

การลดวัสดุอันตราย (Hazardous 
material minimization) 

2 

พลังงานและบรรยากาศ 
(Energy and 
Atmosphere) 

การเพ่ิมการไหลของจราจร (Improve 
traffic flow) 

3 

 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.7 (ต
อ) 
เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 

พลังงานและบรรยากาศ 
(Energy and 
Atmosphere) 

การลดใช0กระแสไฟฟ:า (Reduce 
electrical consumption) 

2 

การลดใช0นํ้ามันป[โตรเลยีม (Reduce 
petroleum consumption) 

3 

ปรับปรุงสิ่งอํานวยความสะดวกผู0ใช0
จักรยานและคนเดินเท0า (Improve 
bicycle and pedestrian facilities) 

3 

การลดเสยีงรบกวน (Noise 
abatement) 

2 

การลดแสงรบกวน (Stray light 
reduction) 

2 

นวัตกรรม (innovation)  4 

 
ในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานด0วย GreenLITES จะมีข้ันตอนดังต
อไปนี้ 

1. ก
อนเป[ดประมูลโครงการ NYSDOT จะประเมินการออกแบบของโครงการเพ่ือให0ม่ันใจว
า
วิธีการปฏิบัติท่ียั่งยืนได0ถูกรวมไว0ในการออกแบบของโครงการ 
 2. โครงการจะถูกประเมินตามเกณฑ�ท่ีจัดทําในรูปแบบ Microsoft Excel Spreadsheet 
และคะแนนท่ีได0จะถูกรวมโดยใช0สมการต
อไปนี้:  
 

คะแนนรวม = 
 
� y

i

q

i=1

 
(2.5) 

 
โดยท่ี Yi คือคะแนนของเกณฑ�การประเมินรอง I สําหรับ i = 1ถึง q; q คือจํานวนของเกณฑ�การ
ประเมิน  

 

 3. คะแนนรวมท่ีได0จะถูกแปลงเปBนร0อยละด0วยสมการต
อไปนี้:  
 

ร0อยละของคะแนนรวมท่ีได0 =  
 

คะแนนรวมท่ีได0

คะแนนรวมท้ังหมด
 x 100% (2.6) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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4. GreenLITES จัดระดับการให0รางวัลเปBน 4 ระดับคือ 
 Evergreen  มากกว
าร0อยละ 98 
 Gold   ร0อยละ 90 - 98 
 Silver   ร0อยละ 67 - 90 
 Certified  ร0อยละ 33 - 67 
 Non-certified  น0อยกว
าร0อยละ 33 

นอกจาก GreenLITES จะเปBนเกณฑ�ท่ีใช0ประเมินด0วยตนเองโดยเน0นไปท่ีโครงการระบบคมนาคมและ
การดําเนินการโดยมีพ้ืนฐานอยู
บนขอบเขตท่ีโครงการรวมทางเลือกท่ียั่งยืนไว0มากเพียงใดแล0ว 
GreenLITES ยังเปBนเสมือนระบบจัดการภายในของ NYSDOT ท่ีจะใช0ประเมินประสิทธิภาพการ
ทํางาน ส
งเสริมวิธีการปฏิบัติงานท่ีดีและแก0ไขจุดบกพร
อง รวมถึงเปBนวิธีในการสื่อสารให0สาธาณชน
เห็นถึงความก0าวหน0าด0านการปฏิบัติงานอย
างยั่งยืนของ NYSDOT ด0วย  
 

2.4.4 Greenroads 
 Greenroads เปBนระบบประเมินแบบสมัครใจโดยหน
วยงานอิสระท่ีถูกจัดทําโดย University 
of Washington และบริษัท CH2M HILL ในป� 2011 เพ่ือรับรองและให0รางวัลโครงการก
อสร0างถนน
ท่ีมีประสิทธิภาพทางสิ่งแวดล0อม สังคมและเศรษฐกิจสูงกว
าท่ีสาธารณชนท่ัวไปคาดหวัง โครงการท่ี
ผ
านการประเมินจะแสดงให0เห็นถึงความเปBนเลิศในด0านความยั่งยืนท่ีสูงกว
าถนนแบบด้ังเดิม ซ่ึง
สามารถถูกถ
ายทอดให0ผู0 มีส
วนได0เสียในโครงการรับทราบได0ถึงความสําเร็จนี้  โดยหลักการ 
Greenroads สามารถช
วยตรวจวัดองค�ประกอบด0านความยั่งยืนของโครงการถนนซ่ึงสามารถถูก
นําไปใช0ประโยชน�ได0ดังต
อไปนี้ 

1. ระบุว
าคุณลักษณะใดส
งผลต
อความยั่งยืนของโครงการ 
2. ช
วยรับผิดชอบในความยั่งยืนของโครงการถนน 
3. วัดผลและติดตามเป:าหมายความยั่งยืนตามระยะเวลา 
4. จัดการและปรับปรุงความยั่งยืนของถนน 
5. กระตุ0นให0เกิดนวัติกรรมและแนวทางใหม
 
6. นําเสนอความได0เปรียบทางการแข
งขันและแรงจูงใจทางเศรษฐกิจหรือการตลาด

สําหรับความยั่งยืน 
7. สื่อสารแนวคิดความยั่งยืนให0ผู0มีส
วนได0เสียโดยเฉพาะสาธารณชนให0เข0าใจได0โดยง
าย 

Greenroads แบ
งการประเมินออกเปBน 7 เกณฑ�การประเมินหลักและ 50 เกณฑ�การประเมินรอง ดัง
แสดงในตารางท่ี 2.8 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.8 เกณฑ�การประเมินหลักและรองของ Greenroads 
เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 
ข0อกําหนดโครงการ 
(Project 
requirements) 

ข้ันตอนการทบทวนสิ่งแวดล0อม 
(Environmental review process 

บังคับ 

การวิเคราะห�มลูค
าวงจรชีวิต (Lifecycle 
cost analysis) 

บังคับ 

การบันทึกวงจรชีวิต(Lifecycle inventory) บังคับ 
แผนควบคุมคุณภาพ (Quality control 
plan) 

บังคับ 

แผนลดเสยีงรบกวน (Noise mitigation 
plan) 

บังคับ 

แผนจัดการของเสีย (Waste management 
plan) 

บังคับ 

แผนป:องกันมลภาวะ (Pollution 
prevention plan) 

บังคับ 

การพัฒนาท่ีมีผลกระทบต่ํา (Low impact 
development) 

บังคับ 

ระบบจัดการทางเท0า (Pavement 
management system) 

บังคับ 

แผนจัดการสถานท่ีก
อสร0าง (Site 
management plan) 

บังคับ 

การส
งเสริมการศึกษา (Educational 
outreach) 

บังคับ 

สิ่งแวดล0อมและนํ้า 
(Environment and 
Water) 

ระบบจัดการสิ่งแวดล0อม (Environmental 
management system) 

2 

การควบคุมนํ้าฝนไหลล0น (Runoff flow 
control) 

3 

คุณภาพนํ้าฝนไหลล0น (Runoff quality) 3 
การวิเคราะห�มลูค
านํ้าฝนไหลล0น 
(Stormwater cost analysis) 

1 

พืชพันธุ�สถานท่ีก
อสร0าง (Site vegetation) 3 
การฟ��นฟูท่ีอยู
อาศัย (Habitat restoration) 3 
การเช่ือมต
อทางนิเวศ (Ecological 
connectivity) 

3 

มลภาวะทางแสง (Light pollution) 3 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.8 (ต
อ) 
เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 
การเข0าถึงและความเท
า
เทียม (Access and 
Equity) 

การตรวจประเมินความปลอดภัย (Safety 
audit) 

2 

ระบบจัดการจราจรอัจฉริยะ (Intelligent 
transportation systems) 

5 

ทางออกท่ีเปราะบางต
อบริบท (Context 
sensitive solutions) 

5 

การลดการปล
อยก�าซจากการจราจร 
(Traffic emissions reduction) 

5 

ทางเท0า (Pedestrian access) 2 
ทางจักรยาน (Bicycle access) 2 
การเข0าถึงการขนส
ง(Transit access) 5 
ทัศนียภาพ (Scenic views) 2 
การส
งเสริมวัฒนธรรม (Cultural 
outreach) 

2 

กิจกรรมก
อสร0าง 
(Construction 
Activities) 

ระบบจัดการคุณภาพ (Quality 
management system) 

2 

การอบรมด0านสิ่งแวดล0อม 
(Environmental training) 

1 

แผนการรีไซเคิล (Site recycling plan) 1 
การลดใช0เช้ือเพลิงฟอสซิล (Fossil fuel 
reduction) 

2 

การลดการปล
อยก�าซของอุปกรณ� 
(Equipment emissions reduction) 

2 

การลดการปล
อยก�าซของผิวทาง (Paving 
emissions reduction) 

1 

การติดตามการใช0นํ้า (Water tracking) 2 
การรับประกันของผู0รับเหมา (Contractor 
warranty) 

3 

วัสดุและทรัพยากร 
(Materials and 
Resources) 

การประเมินวงจรชีวิต (Lifecycle 
assessment) 

2 

การนําทางเท0ากลับมาใช0ใหม
 (Pavement 
reuse) 

5 

การรักษาสมดลุงานดิน (Earthwork 
balance) 

1 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.8 (ต
อ) 
เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง คะแนนเต็ม 
วัสดุและทรัพยากร 
(Materials and 
Resources) 

วัสดุรไีซเคิล (Recycled materials) 5 
วัสดุพ้ืนถ่ิน (Regional materials) 5 
ประสิทธิภาพการใช0พลังงาน (Energy 
efficiency) 

5 

เทคโนโลยีผิวทาง 
(Pavement 
technologies) 

ผิวทางท่ีมีความทนทาน (Long-life 
pavement) 

5 

ผิวทางพรุน (Permeable pavement) 3 
แอสฟFลท�ผสมอุ
น (Warm mix asphalt) 3 
ผิวทางเย็น (Cool pavement) 5 
ผิวทางเก็บเสยีง (Quiet pavement) 3 
การติดตามประสิทธิภาพผิวทาง 
(Pavement performance tracking) 

1 

คะแนนพิเศษ (Custom 
credits) 

คะแนนพิเศษ 1 (Custom credit 1) 5 
คะแนนพิเศษ 2 (Custom credit 2) 5 

 
ในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานด0วย Greenroads จะมีข้ันตอนดังต
อไปนี้ 

1. คณะทํางานโครงการสมัครขอประเมินโครงการ โดยโครงการท่ีจะได0รับการประเมินต
อเม่ือ
ผ
านข0อกําหนดเบื้องต0นก
อน 

2. คณะทํางานโครงการเลือกประเมินโครงการตามเกณฑ�ท่ีสมัครใจและเกณฑ�พิเศษเพ่ือให0ได0
คะแนนเพ่ิมข้ึนพร0อมนําเสนอหลักฐานสนับสนุน 
 3. คะแนนท่ีได0จะถูกรวมโดยใช0สมการต
อไปนี้:  
 

คะแนนรวม = 
 
� y

i

q

i=1

 
(2.7) 

 

โดยท่ี Yi คือคะแนนของเกณฑ�การประเมินรอง I สําหรับ i = 1ถึง q; q คือจํานวนของเกณฑ�การ
ประเมิน  

4. Greenroads จัดระดับการให0รางวัลเปBน 4 ระดับคือ 
 Evergreen  64 คะแนนข้ึนไป 
 Gold   54 - 63 คะแนน 
 Silver   43 - 53 คะแนน 
 Certified  32 - 42 คะแนน  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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Greenroads ถูกออกแบบมาให0ส
งเสริมการทํางานท่ียั่งยืนภายในกรอบข0อกําหนดของรัฐ โดยมี
พ้ืนฐานอยู
บนการปฏิบัติงานมาตรฐานของหน
วยงานด0านสิ่งแวดล0อมของสหรัฐอเมริกา คะแนนต
างๆ
ถูกออกแบบมาให0ส
งอิทธิพลต
อการตัดสินใจเลือกทางเลือกท่ียั่งยืนมากข้ึน Greenroads จะช
วย
กระตุ0นให0องค�กรพิจารณาใช0กลยุทธ�ท่ียั่งยืนกับการดําเนินงานแต
ละวันในลักษณะท่ีเปBนเครื่องมือช
วย
ตัดสินใจมากกว
าจะเปBนข0อกําหนดตายตัว  
 

2.4.5 งานวิจัยเรื่องเกณฑ4การประเมินโครงสร�างพ้ืนฐานท่ีย่ังยืนของ Ugwu and  
                  Haupt 

Ugwu and Haupt (2007) ทําการศึกษาเพ่ือระบุดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพสําหรับโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ียั่งยืนจากมุมมองของอุตสาหกรรมก
อสร0างในประเทศอัฟริกาใต0 (SUSAIP) สําหรับใช0เปBน
แนวทางในการออกแบบและจัดทําข0อกําหนดการก
อสร0างสําหรับโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนให0
สอดคล0องกับนโยบายด0านความยั่งยืนของประเทศได0อย
างมีประสิทธิภาพ ดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพท่ี 
Ugwu and Haupt พบจากการศึกษาถูกจัดแบ
งเปBน 3 ระดับดังแสดงไว0ในตารางท่ี 2.9 
 
ตารางท่ี 2.9 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องเกณฑ�ประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ี 
                ยั่งยืนของ Ugwu and Haupt 

กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
เศรษฐกิจ 
(Economy) 

ค
าใช0จ
ายทางตรง 
(Direct cost) 

ค
าใช0จ
ายเบ้ืองต0น (Initial cost) 
ค
าใช0จ
ายตลอดวงจรชีวิต (Life cycle cost) 

ค
าใช0จ
ายทางอ0อม 
(Indirect cost) 

ค
าโยกย0ายประชากร (Resettling cost of people) 
ค
าฟ��นฟูระบบนิเวศ (Rehabilitation cost of 
ecosystem) 
มูลค
าผลกระทบเชิงลบต
อการท
องเท่ียว (Adverse 
impact on tourism values) 
การจ0างงาน (Employment of labour) 

สิ่งแวดล0อม 
(Environment) 

การใช0ท่ีดิน  
(Land use) 

ขอบเขตการเวนคืนท่ีดิน (Extent of land acquisition) 
ขอบเขตการตดัต0นไม0 (Extent of tree felling) 
ขอบเขตการสญูเสียท่ีอยู
อาศัยหรอืพ้ืนท่ีหาอาหาร 
(Extent of loss of habitat or feeding grounds) 

นํ้า (Water) การประเมินผลกระทบภายใต0 EIAR (Impact as to 
assessment under EIAR) 
การนํานํ้ากลับมาใช0ใหม
 (Water reuse) 

อากาศ (Air) การประเมินผลกระทบภายใต0 EIAR (Impact as to 
assessment under EIAR) 
การออกแบบช
องปล
อยอากาศ (Air outlet design) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.9 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

สิ่งแวดล0อม 
(Environment) 

อากาศ (Air) การออกแบบการระบายอากาศระหว
างก
อสร0าง 
(Ventilation design-during construction) 
การออกแบบการระบายอากาศระหว
างใช0งาน 
(Ventilation design-service stage) 

เสียง (Noise)  การประเมินผลกระทบภายใต0 EIAR (Impact as to 
assessment under EIAR) 
ความยืดหยุ
นในการออกแบบตามมาตรการลดเสียง 
(Design flexibility towards noise reduction 
measures) 

นิเวศวิทยา (Ecology) การประเมินผลกระทบภายใต0 EIAR (Impact as to 
assessment under EIAR) 
การนําท่ีอยู
กลับคืน (Reprovision of habitat) 

ผลกระทบต
อ
ทัศนียภาพ (Visual 
impact) 

การประเมินผลกระทบภายใต0 EIAR (Impact as to 
assessment under EIAR) 
มุมมองจากผู0ประเมิน (View from assessor) 
ความสอดคล0องกับสิ่งแวดล0อม (Harmony with 
surrounding) 

การจัดการของเสีย 
(Waste 
management) 

ของแข็ง-วัสดุก
อสร0าง (Solid-construction material) 
ของแข็ง-ดินขุด (Solid-dredged/excavated 
material) 
ของเหลว-มีพิษ (Liquid waste-toxic) 
ของเหลว-ไม
มีพิษ (Liquid-non-toxic) 
ขอบเขตของการรุกพ้ืนท่ีๆเก่ียวข0อง (Extent of 
encroachment upon concerned areas) 

สังคม (Society) มรดกทางวัฒนธรรม 
(Cultural heritage) 

ผลกระทบของโครงการในสถานท่ีโบราณคดี (Footprint 
of project in archaeological site) 
การร0องเรียนจากชุมชนท0องถ่ิน (Complaints from 
local parties/villages) 
ขอบเขตของการเบ่ียงเบน (Extent of diversion) 

การเข0าถึงของ
สาธารณะ  
(Public access) 

ขอบเขตของการป[ดก้ัน  
(Extent of blockage) 
ขอบเขตของความแออัด  
(Extent of congestion) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.9 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

สังคม (Society) ความเข0าใจของ
สาธารณะ  
(Public perception) 

ยูบานตู (Ubantu) 
เส0นทางขนส
งของเสีย (Route(s) for waste disposal) 

การใช0ทรัพยากร 
(Resource 
utilization) 

การเข0าถึงสถานท่ี
ก
อสร0าง  
(Site access) 

เส0นทางสําหรับการก
อสร0าง (Route(s) for 
construction traffic) 
ความพร0อมใช0ของวัสดุก
อสร0าง (Availability e 
construction material) 

ความพร0อมใช0ของวัสดุ 
(Material availability) 

การใช0วัสดุพ้ืนถ่ิน (Use of local materials) 
ผลพลอยได0จากวัสดุท่ีเลือกใช0 (Those 
associated/complementary with the chosen 
materials) 

ชนิด (Type) วัสดุสาํเร็จ (Prefabricated material) 
วัสดุนวัตกรรม (Innovative material) 

ความสามารถในการ
ก
อสร0าง 
(Constructibility) 

การมีส
วนร
วมของผู0รับเหมาตั้งแต
แรก (Early 
contractors’ involvement) 
การมีส
วนร
วมของผู0ค0าตั้งแต
แรก (Early suppliers’ 
involvement) 

ความสามารถนํา
กลับมาใช0ใหม
 
(Reusability) 

การนําแบบหล
อกลับมาใช0ใหม
 (Reusability of 
moulds, formwork, etc.) 
มูลค
าหลังหมดอายุ (Scrap value after 
decommissioning)  

การประกันคุณภาพ 
(Quality assurance) 

ความง
ายของการควบคุมคุณภาพ (Ease of quality 
control) 

สุขอนามัยและ
ความปลอดภัย 
(Health and 
safety) 

การประกอบอาชีพ 
(Occupational) 

สุขอนามัยระยะสั้น (Short-term health) 
สุขอนามัยระยะยาว (Long-term health) 
อุบัตเหตุ, การบาดเจ็บ, เสยีชีวิต ฯลฯ (Accidents, 
injuries, fatalities, etc.) 
ระบบการจัดการ (Management systems) 

สาธารณะ (Public) สุขภาพ (Health) 
ความปลอดภัย (Safety) 

 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.9 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

การจัดการ/
บริหารโครงการ 
(Project 
management/a
dministration 

สัญญา (Contract) ชนิดของสัญญา (Type of contract) 
การรวมวรรคท่ีเก่ียวกับความยั่งยนืไว0ในข0อกําหนด
โครงการ (Inclusion of sustainability related 
clauses in project specification) 
ระยะเวลาโครงการ (Project duration) 
ความซับซ0อนของโครงการ (Project complexity) 
ปริมาณงานเอกสาร (Amount of paperwork)  

วิธีการจัดหา 
(Procurement 
method) 

แนวทาง/เกณฑ�สําหรับผู0รับเหมา (Approach/criteria 
towards contractors) 
แนวทาง/เกณฑ�สําหรับผู0ค0า (Approach/criteria 
towards suppliers) 
ทางเลือกของระบบนําส
ง (Choice of delivery 
system) 

 
ในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานด0วย SUSAIP จะมีข้ันตอนดังต
อไปนี้ 

1. คณะทํางานโครงการเลือกเกณฑ�การประเมินท่ีเหมาะสมสําหรับทางเลือกต
างๆของ
โครงการ 

2. ผู0ประเมินให0คะแนนทางเลือกต
างๆตามความเหมาะสมกับลักษณะของเกณฑ�การประเมิน 
อาทิ วิธีการให0คะแนนเหมาะสําหรับเกณฑ�การประเมินท่ียากในการระบุปริมาณ การเปรียบเทียบ
คะแนนเหมาะสําหรับเกณฑ�การประเมินท่ีมีคะแนนสูงสุดและตํ่าสุด การตัดสินจากความพึงพอใจ
เหมาะสําหรับเกณฑ�การประเมินท่ีต0องใช0วิจารณญาณของผู0ประเมินเอง 

3. ผู0ประเมินจะกําหนดน้ําหนักให0เกณฑ�การประเมินข้ึนอยู
กับความสําคัญของเกณฑ�ต
อความ
ยั่งยืนตามท่ีระบุไว0ในแนวทางต
างๆเช
น นโยบายของภาครัฐ, ประสบการณ�ของผู0จัดการโครงการ 
 4. คะแนนท่ีได0จะถูกรวมโดยใช0สมการต
อไปนี้:  
 

คะแนนรวม = 
 
� y

i

q

i=1

 
(2.8) 

 
โดยท่ี Yi คือคะแนนของเกณฑ�การประเมินรอง I สําหรับ i = 1 ถึง q; q คือจํานวนของเกณฑ�
การประเมิน  

5. โครงการท่ีได0คะแนนสูงสุดจะได0รับการคัดเลือก 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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2.4.6 งานวิจัยเรื่องโครงสร�างพ้ืนฐานท่ีย่ังยืนของ Fernandez-Sanchez and 
                  Rodriguez-Lopez 
 Fernandez-Sanchez and Rodriguez-Lopez (2010) ทําการศึกษาเพ่ือจัดทําข้ันตอนเชิง
วิธีการในการระบุและคัดเลือกตัวบ
งชี้ความยั่งยืน (Sustainability indicators) เพ่ือใช0ประเมินความ
ยั่งยืนของการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานในประเทศสเปนเพ่ือให0สอดรับกับแนวคิดเรื่องการพัฒนาท่ี
ยั่งยืนในปฏิญญา 21 จากการประชุม Earth Summit ป� 1992 โดยพิจารณาตัวบ
งชี้ความยั่งยืนว
า
เปBนโอกาสหรือความเสี่ยงเชิงบวกของโครงการในขณะท่ีพยายามสร0างสมดุลระหว
างผลกระทบท่ี
เกิดข้ึนตลอดอายุโครงการกับประโยชน�ทางด0านสังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดล0อมด0วย ข้ันตอนเชิง
วิธีการถูกแบ
งออกเปBน 3 กลุ
ม 19 เกณฑ�การประเมินหลักและ 30 เกณฑ�การประเมินรอง ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.10 
 
ตารางท่ี 2.10 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนของ  
                  Fernandez-Sanchez and Rodriguez-Lopez 

กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
สิ่งแวดล0อม 
(Environment) 

ดิน (Soil) มูลค
าทางนิเวศ (Ecological value) 
แผนควบคุมการกัดเซาะและตกตะกอน (Erosion and 
sedimentation control plan) 
การใช0ดิน (Soil consumption) 

นํ้า (Water) การประหยัดนํ้า (Water saving) 
การใช0นํ้า (Water consumption) 
การปกป:องแหล
งนํ้า (Protection of water 
resources) 
การควบคุมและตดิตามการใช0นํ้า (Control and 
monitor consumption) 

บรรยากาศ 
(Atmosphere) 

การระบายอากาศ (Ventilation) 
เสียง (Noise) 
การปล
อยก�าซเรือนกระจก (GHG emissions) 
ฝุ�นละออง (Particulate emissions and dust) 
กลิ่น (Odors) 
คุณภาพอากาศ (Air quality) 
การปล
อยไนโตรเจนออกไซด�และซัลเฟอร�ไดออกไซด� 
(NOx and SO2 emissions) 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.10 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

สิ่งแวดล0อม 
(Environment) 

ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ (Biodiversity) 

ผลกระทบสิ่งแวดล0อม (Impacts on environment) 
การปกป:องพืชและสตัว� (Protection of fauna and 
flora) 
การกีดขวางของโครงการ (Barrier effect of the 
project) 
มรดกทางธรรมชาติ (Natural heritage) 
รอยเท0าทางนิเวศ (Ecological footprint) 

ภูมิทัศน� (Landscape) ผลกระทบทางทัศนียภาพ (Visual impact) 
ทรัพยากร 
(Resources) 

การใช0ทรัพยากรให0เกิดประโยชน�สูงสุด (Optimization 
of resources) 
วัสดุ (Materials with CE) 
เครื่องจักรและวัสดุท่ีได0รับฉลากเขียว (Equipment 
and materials with ecological label) 
การใช0วัสดุพ้ืนถ่ิน (Use of regional materials) 
วัสดุท่ีมีความเสีย่งต
อสุขภาพต่ํา (Materials with low 
health risks) 
การใช0วัสดุท่ีมีความทนทาน (Use of durable 
materials) 

ของเสีย (Waste) การจัดการของเสีย (Waste management) 
พลังงาน (Energy) การใช0พลังงาน (Energy consumption) 

พลังงานหมุนเวียน (Renewable energy) 
การประหยัดและประสิทธิภาพการใช0พลังงาน 
(Savings and energy efficiency) 
มลภาวะทางแสง (Light pollution) 

ความเสีย่ง (Risks) การลดผลกระทบของนํ้าท
วมและความแห0งแล0ง 
(Mitigating the effects of floods and droughts) 
การปรับตัวและความเสียหายท่ีอาจเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ (Adaptation and 
vulnerability to climate change) 
การควบคุมโครงสร0างพ้ืนฐาน – การจัดการความเสี่ยง 
(Infrastructure control -  risk management) 

สังคม (Social) วัฒนธรรรม (Culture) มรดกทางวัฒนธรรม (Cultural heritage) 
โบราณสถาน (Built heritage) 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.10 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

สังคม (Social) วัฒนธรรรม (Culture) ธรรมเนียมและความงามของสถานท่ี (Respected 
customs and beauty of the place) 

การเข0าถึง 
(Accessibility) 

เส0นทางสาธารณะ (Public access) 
การเข0าถึงความหลากหลายของมนุษย� (Human 
biodiversity access) 

การมีส
วนร
วมของทุก
ภาคส
วน 
(Participation of all 
actors) 

การมีส
วนร
วมของสาธารณชนและการควบคุมโครงการ 
(Public participation and control over projects) 
ข0อมูลสาธารณะ (Public information) 
การมีส
วนร
วมของสมาคมและองค�กร (Participation 
of associations and organizations) 
พหุวิทยาการ (Multidisciplinary) 

ความปลอดภัย 
(Security) 

ความปลอดภัยและสุขอนามัยของคนงาน (Safety and 
health of workers) 
ความปลอดภัยของผู0ใช0งาน (User security) 
ผลกระทบต
อชุมชนโลก (Impact on the global 
community) 
การฝ�กสอนทางเทคนิคและสิ่งแวดล0อม (Technical 
and environmental training) 
ความปลอดภัยของโครงสร0างพ้ืนฐาน (Security of 
infrastructure) 

สาธารณูปโภค (Public 
utility) 

ความสนใจท่ัวไปท่ีแสดงในโครงการ (Project 
declared of general interest) 
ความพอใจของสังคม (Satisfaction of society) 
ความสุข (Happiness) 

สาธารณูปโภค (Public 
utility) 

ความสนใจท่ัวไปท่ีแสดงในโครงการ (Project 
declared of general interest) 
ความพอใจของสังคม (Satisfaction of society) 
ความสุข (Happiness) 
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ตารางท่ี 2.10 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

สังคม (Social) การหลอมรวมของ
สังคม (Social 
integration) 

การใช0คนงานท0องถ่ินระหว
างก
อสร0าง, ใช0งานและ
บํารุงรักษา (Local workers during construction, 
operation and maintenance) 
การยกระดับการฝ�กสอนและให0ข0อมูล (Raising levels 
of training and information) 
การรณรงค�ด0านสิ่งแวดล0อม (Environmental 
campaign) 
การผสานเข0ากับสังคม (Integration into the 
society) 

ความรับผิดชอบ 
(Responsibility) 

ความรับผิดชอบต
อสังคมของผู0สนับสนุน (Corporate 
responsibility of the sponsor) 
การตระหนักถึงสิ่งแวดล0อมและความยั่งยืน 
(Environmental and sustainable awareness) 
ความจําเปBน/ความเร
งด
วนของงาน 
(Necessity/urgency of the work) 

เศรษฐกิจ 
(Economy) 

ค
าใช0จ
าย (Costs) ค
าใช0จ
ายทางตรง (Direct costs) 
ค
าใช0จ
ายทางอ0อม (Indirect costs) 
ค
าใช0จ
าย/ประโยชน�ของสังคม (Cost/benefit of 
society) 
ค
าใช0จ
ายตลอดอายุการใช0งาน (Life cycle cost) 
ค
าใช0จ
ายท่ีเกิดข้ึนกับผู0ใช0 (Cost incurred to users) 
เศรษฐกิจท0องถ่ิน (Local economy) 

ข0อกําหนดทางเทคนิค 
(Technical 
requirements) 

ความสามารถในการก
อสร0างได0 (Constructibility) 
การควบคุมคุณภาพ (Quality control) 
ความทนทาน (Durability) 
การใช0งาน (Functionality) 
นวัตกรรมในการออกแบบ (R+D/innovation in 
design) 
การบํารุงรักษา (Plain maintenance) 
คู
มือใช0งาน (Operating manual) 
การออกแบบเพ่ือการรื้อหรือเปลี่ยนการใช0งาน (Design 
for disassembly or change of use) 
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ตารางท่ี 2.10 (ต
อ) 
กลุ5ม เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

เศรษฐกิจ 
(Economy) 

ข0อกําหนดทางเทคนิค 
(Technical 
requirements) 

การรับรองการจัดการสิ่งแวดล0อม (Environmental 
management accreditation) 
การรับรองการจัดการคุณภาพ (Quality 
management accreditation) 
การผสานกับโครงการอ่ืน (Synergies with other 
projects) 

ระเบียบการทํางาน 
(Bureaucracy) 

ชนิดของสัญญา (Types of contracts) 
การผสานกับผู0เก่ียวข0อง (Synergies with actors) 
การรับประกัน (Product warranties, installations 
and set) 
การจัดการโครงการ (Project management) 
การควบคุมและการจัดการเชิงกลยุทธ�ของโครงการ 
(Governance and strategic management of 
projects) 

 

 

 
2.4.7 งานวิจัยเรื่องโครงสร�างพ้ืนฐานท่ีย่ังยืนของ M’Ikiugu et al.  

 M’Ikiugu et al. (2012) ทําการศึกษาเพ่ือจัดทํา Green Infrastructure Gauge (GIG) เพ่ือ
ส
งเสริมให0มีการผสานองค�ประกอบและหน0าท่ีของโครงสร0างพ้ืนฐานสีเขียวไว0ในแผนแม
บทสําหรับการ
วางผังเมืองในอนาคตรรวมถึงการประเมินสถานะและหน0าท่ีของโครงสร0างพ้ืนฐานสีเขียวในปFจจุบัน
ด0วย โดยทําการศึกษาในเขตเทศบาลต
างๆของกรุงโตเกียว ประเทศญ่ีปุ�น หน0าท่ีของโครงสร0างพ้ืนฐาน
สีเขียวท่ี M’Ikiugu et al. พบจากการศึกษาดังแสดงไว0ในตารางท่ี 2.11 
 
ตารางท่ี 2.11 หน0าท่ีของโครงสร0างพ้ืนฐานสีเขียวในงานวิจัยเรื่องโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนของ  
                  M’Ikiugu et al.  

ลําดับ หน�าท่ีของโครงสร�างพ้ืนฐานสีเขยีว 
1 การส
งเสริมความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity promotion) 
2 อัตลักษณ�ทางวัฒนธรรมและประวัติศาสตร� (Cultural and historical identity) 
3 การป:องกันและลดผลกระทบจากภัยธรรมชาติ (Disaster prevention and 

mitigation) 
4 การประหยัดพลังงาน (Energy Saving) 
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ตารางท่ี 2.11 (ต
อ) 
ลําดับ หน�าท่ีของโครงสร�างพ้ืนฐานสีเขยีว 

5 การสนับสนุนกิจกรรมทางเศรษฐกิจ (Economic activities support) 
6 การให0การศึกษาด0านสิ่งแวดล0อม (Environmental education) 
7 การผลิตอาหารและทรัพยากร (Food/resource production) 
8 ความสวยงาม (Good aesthetics) 
9 การปรับปรุงสภาพอากาศท0องถ่ิน (Improvement of local climate) 
10 การอนุรักษ�ธรรมชาติ (Nature conservation) 
11 การลดเสยีงรบกวน (Noise reduction) 
12 ส
วนของโครงข
ายสเีขียวท่ีใหญ
กว
า (Part of larger green network) 
13 การวางแผนโครงสร0าง (Planning structure) 
14 การกรองมลภาวะ (Pollutants filtration) 
15 การส
งเสริมกิจกรรมชุมชน (Promotes communal activities) 
16 การส
งเสริมสาธารณสุข (Public health promotion) 
17 การเก็บนํ้าฝนไว0ใช0งาน (Rainwater harvesting) 
18 โอกาสในการสันทนาการ (Recreation opportunity) 
19 การลดแก�สเรือนกระจก (Reduction of green house gases) 
20 การลดค
าใช0จ
ายโครงสร0างพ้ืนฐานสาธารณะ (Reduce public infrastructure 

cost) 
21 การจัดการนํ้าฝนไหลล0น (Stormwater management) 

 
งานวิจัยท้ังหมดนี้จะถูกนํามาสังเคราะห�เพ่ือกําหนดองค�ประกอบท่ีจะทําหน0าท่ีเปBนตัวแปรแฝงและตัว
แปรสังเกตุได0ในการจัดทําแบบจําลองการวัดสําหรับความสําเร็จของเกณฑ�การประเมินโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ียั่งยืนตามหลักของแบบจําลองสมการโครงสร0างท่ีจะถูกกล
าวถึงในบทท่ี 3 ดังแสดงในตาราง
ท่ี 2.12 
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ตารางท่ี 2.12 สรุปการทบทวนวรรณกรรมสําหรับเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง 
                  ของการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เกณฑ�การ
ประเมินรอง 
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ความถี่
ของเกณฑ�

การ
ประเมิน

รอง 

รวมความถี่
ในเกณฑ�

การประเมิน
หลัก 

ชุมชน 
(Community) 

การเติบโตทาง
เศรษฐกิจและ
การพัฒนา 
(Economic 
growth and 
development) 

√ √   √ √ √ 5 

35 

สาธารณสุขและ
ความปลอดภยั 
(Public health 
and safety) 

√ √ √ √ √ √  6 

การเข0าถึงชุมชน
(Community 
access) 

√ √ √ √ √ √  6 

มรดกทาง
ประวัติศาสตร�
และวัฒนธรรม 
(Historic and 
cultural 
heritage) 

√ √ √  √ √ √ 6 

พื้นท่ีสันทนาการ
และทัศนียภาพ 
(Public 
recreation 
spaces and 
Aesthetics)  

√ √  √ √ √ √ 6 

การมีส
วนร
วม
ของผู0มีส
วนได0
เสีย 
(Stakeholders 
involvement) 

√ √ √ √  √ √ 6 
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ตารางท่ี 2.12 (ต
อ) 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 
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 ความถี่
ของ

เกณฑ�การ
ประเมิน

รอง 

รวมความถี่
ในเกณฑ�

การประเมิน
หลัก 

ผลกระทบ
ส่ิงแวดล0อมใน
พื้นท่ีข0างเคียง 
(Environmen
tal impacts 
on 
surrounding 
areas) 

การควบคุมเสียง
และความ
ส่ันสะเทือน 
(Noise and 
vibration 
control) 

√ √ √ √ √ √ √ 7 

23 
คุณภาพอากาศ 
(Air quality) 

√ √ √  √ √ √ 6 

การควบคุมแสง 
(Light control) 

√ √ √ √    4 

ผลกระทบต
อ
ทัศนียภาพและ
ความเรียบร0อย 
(Visual impact 
and Tidiness)  

 √ √ √ √ √  5 

การคมนาคม 
(Transport) 

การคมนาคม
ทางเลือก 
(Alternative 
modes of 
transport) 

√ √ √ √    4 

9 
การจัด
การจราจร 
(Traffic 
management) 

√ √ √ √ √   5 

วัสดุและ
ทรัพยากร
(Materials 
and 
resources) 

การใช0วัสดุพื้น
ถิ่น (Regional 
material Use)  

√ √ √ √ √ √  6 

14 
วัสดุรีไซเคิล 
(Recycled 
material) 

√ √ √ √    4 
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ตารางท่ี 2.12 (ต
อ) 
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 ความถี่
ของ

เกณฑ�การ
ประเมิน

รอง 

รวมความถี่
ในเกณฑ�การ

ประเมิน
หลัก 

วัสดุและ
ทรัพยากร
(Materials 
and 
resources) 

การประเมิน
วงจรชีวิต (Life 
cycle 
assessment) 

√  √  √ √  4  

การจัดการ
ของเสีย 
(Waste 
manage 
ment) 

การจัดการของ
เสีย (Waste 
management) √ √ √ √ √ √  6 6 

พลังงาน 
(Energy) 

การใช0พลังงาน
และ
ประสิทธิภาพ 
(Energy 
consumption 
and 
Efficiency) 

√ √ √ √  √ √ 6 

10 

พลังงาน
หมุนเวียน
(Renewable 
energy) 

√ √    √ √ 4 

นํ้า (Water) การใช0น้ําและ
ประสิทธิภาพ 
(Water 
consumption 
and 
efficiency) 

√ √ √  √ √  5 

15 
การนํานํ้า
กลับมาใช0ใหม
 
(Water reuse) 

√ √ √  √  √ 5 

ทรัพยากรนํ้า 
(Water 
resource) 

√ √ √ √  √  5 
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ตารางท่ี 2.12 (ต
อ) 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เกณฑ�การ
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 ความถี่
ของ

เกณฑ�การ
ประเมิน

รอง 

รวม
ความถี่ใน
เกณฑ�การ
ประเมิน

หลัก 

ทําเลท่ีต้ัง 
(Location) 

การใช0ที่ดิน 
(Land use) 

√   √ √ √  4 

33 

ความเส่ียง
อุทกภยั (Flood 
risk)  

√ √    √ √ 4 

การจัดการ
นํ้าฝนไหลล0น 
(Storm water 
management) 

√ √ √ √   √ 5 

ระบบนิเวศและ
ความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพ 
(Ecology and 
Biodiversity) 

√ √ √ √ √  √ 6 

การสร0างท่ีอยู
 
(Habitat 
creation) 

√ √ √ √   √ 5 

การปล
อยแก็ส
เรือนกระจก 
(Greenhouse 
gas emission) 

√ √ √    √ 4 

ปรากฏการณ�
เกาะความร0อน
เมือง (Urban 
heat island 
effect) 

√   √  √  3 

การอนุรักษ�
พันธุ�ไม0 (Plants 
protection) 

   √   √ 2 
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ตารางท่ี 2.12 (ต
อ) 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 
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 ความถี่
ของ

เกณฑ�การ
ประเมิน

รอง 

รวม
ความถี่ใน
เกณฑ�การ
ประเมิน

หลัก 

การจัดการ
โครงการ 
(Project 
Manage 
Ment) 

การจัดการ
โครงการ 
(Project 
management) 

 √   √ √  3 

13 

รูปแบบสัญญา 
(Contract 
type) 

 √   √ √  3 

การจัดการ
คุณภาพ 
(Quality 
management) 

  √  √ √  3 

การจัดการ
ส่ิงแวดล0อม 
(Environ 
Mental 
management) 

√ √ √   √  4 

นวัตกรรมและ
เทคโนโลยี 
(Innovation 
and 
Technology) 

นวัตกรรม 
(Innovation) 

√   √    2 

4 
เทคโนโลยีผิว
ทาง
(Pavement 
technologies) 

  √ √    2 
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จากตารางท่ี 2.12 พบว
าเกณฑ�สําหรับเกณฑ�การประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนท่ีได0จาก
การสังเคราะห�วรรณกรรมประกอบด0วย 10 เกณฑ�การประเมินหลักและ 35 เกณฑ�ฑการประเมินรอง 
ซ่ึงจะทําหน0าท่ีเปBนตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0ตามลําดับ สําหรับการศึกษาครั้งนี้เกณฑ�การ
ประเมินหลักท่ีมีคะแนนความถ่ีรวมน0อยท่ีสุดจะถูกตัดออกจึงเหลือเพียง 9 เกณฑ�สําหรับจัดทํา
แบบจําลองการวัดของเกณฑ�การประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน ดังต
อไปนี้ 
 เกณฑ�ท่ี 1 ชุมชน (Community) 

เกณฑ�ท่ี 2 ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง (Environmental impacts on  
  Surrounding areas) 

 เกณฑ�ท่ี 3 การคมนาคม (Transport) 
 เกณฑ�ท่ี 4 วัสดุและทรัพยากร (Materials and resources) 
 เกณฑ�ท่ี 5 การจัดการของเสีย (Waste management) 
 เกณฑ�ท่ี 6 พลังงาน (Energy) 
 เกณฑ�ท่ี 7 น้ํา (Water) 
 เกณฑ�ท่ี 8 ทําเลท่ีตั้ง (Location) 
 เกณฑ�ท่ี 9 การจัดการโครงการ (Project management) 
 

2.5 นิยาม แนวคิด เกณฑ4การประเมินหลักและเกณฑ4การประเมินรองของ
ความสําเร็จของโครงการก5อสร�าง 

 ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างเปBนหัวข0อท่ีได0รับการศึกษาวิจัยอย
างกว0างขวาง แต
ก็ยังไม
มี
นิยามท่ีตายตัวหรือเปBนท่ียอมรับท่ัวไปเพราะความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีความหมายแตกต
าง
กันไปสําหรับผู0มีส
วนได0เสียต
างๆกันในโครงการ โครงการก
อสร0างท่ีดูประสบความสําเร็จในสายตาของ
ผู0ว
าจ0างอาจถูกมองว
าไม
ประสบความสําเร็จในสายตาของผู0รับเหมาก
อสร0างหรือผู0ใช0งานจริง (Toor 
and Ogunlana, 2008) อย
างไรก็ตาม นักวิจัยหลายท
านได0พยายามให0คํานิยามของความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0างไว0 อาทิ Ashley et al. (1987) อธิบายว
าความสําเร็จของโครงการก
อสร0างคือสิ่งท่ี
เกิดข้ึนเม่ือผลลัพธ�ท่ีได0ดีกว
าท่ีคาดไว0หรือดีกว
าปกติในแง
ของค
าใช0จ
าย กําหนดการ คุณภาพและความ
พึงพอใจของผู0ร
วมงาน ในขณะท่ี Tuman (1986) พบว
าโครงการก
อสร0างประสบความสําเร็จเม่ือ
ผลลัพธ�ทุกอย
างออกมาตามท่ีคาดหวังและตรงตามข0อกําหนดของโครการและมีทรัพยากรเพียงพอใช0
งานได0ในเวลาท่ีเหมาะสม ในขณะท่ี de Wit (1988) ให0ความเห็นว
าโครงการจะได0รับการพิจารณาว
า
ประสบความสําเร็จในภาพรวมก็ต
อเม่ือโครงการบรรลุข0อกําหนดทางเทคนิคและ/หรือจุดมุ
งมายท่ี
กําหนดไว0 รวมไปถึงได0รับความพึงพอใจระดับสูงต
อผลลัพธ�ของโครงการในหมู
ผู0บริหารของบริษัท
ผู0บริหารโครงการและลูกค0าด0วย Al-Tmeemy et al. (2011) กล
าวว
าความสําเร็จของโครงการคือ
แนวคิดทางการจัดการกลยุทธ�ท่ีความพยายามของโครงการต0องสอดคล0องกับเป:าหมายระยะสั้นและ
ยาวขององค�กร Lehtiranta et al. (2012) กล
าวว
าความสําเร็จของโครงการข้ึนอยู
กับหน
วยงานต
างๆ
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ท่ีเก่ียวข0องกับโครงการและมีการร
วมมือกันทํางานจนได0ผลออกมาเปBนท่ีน
าพอใจการประเมิน
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างตามแนวคิดด้ังเดิมจะใช0ระยะเวลา ค
าใช0จ
าย และคุณภาพเปBนเกณฑ�
ในการตัดสิน (Atkinson, 1999) หากโครงการแล0วเสร็จตามเวลาท่ีกําหนด ค
าใช0จ
ายท่ีเกิดข้ึนอยู

ภายใต0งบประมาณและได0คุณภาพตามข0อกําหนดจะถือว
าโครงการนั้นประสบความสําเร็จ อย
างไรก็
ตามการใช0เพียงระยะเวลา ค
าใช0จ
ายและคุณภาพอาจไม
เพียงพอสําหรับสถานการณ�ปFจจุบันเม่ือความ
ยั่งยืนเริ่มเข0ามามีส
วนในโครงการก
อสร0าง มีการวิจัยหลายชิ้นท่ีเสนอให0เพ่ิมเกณฑ�การประเมิน
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างท่ีเก่ียวข0องกับความยั่งยืนเข0าไว0ด0วย อาทิ ความปลอดภัย ความ
พอใจของลูกค0า และสิ่งแวดล0อม การรวมเกณฑ�เหล
านี้ไว0ในการประเมินจะช
วยเพ่ิมโอกาสใน
ความสําเร็จของโครงการตามแนวทางการพัฒนาท่ียั่งยืน ดังนั้นการประเมินความสําเร็จของโครงการ
ก
อสร0างจึงควรพิจารณาองค�รวมของโครงการซ่ึงมีองค�ประกอบอ่ืนๆมากกว
าเพียงแค
ระยะเวลา 
ค
าใช0จ
ายและคุณภาพ (Gudiene et al., 2013; Tabish and Jha, 2011) 

ลําดับต
อไปจะเปBนการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข0องกับความสําเร็จของโครงการก
อสร0างเพ่ือเปBน
แนวทางกําหนดองค�ประกอบและตัวบ
งชี้ของแบบจําลองการวัด สําหรับการประเมินความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0าง 
 

2.5.1 งานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก5อสร�างของ Tabish and Jha 
 Tabish and Jha (2011) ได0ศึกษาถึงปFจจัยท่ีสําคัญต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง
ภาครัฐและอธิบายว
าในโครงการก
อสร0างภาครัฐจะมีผู0 เ ก่ียวข0องหลายราย เช
น ผู0ออกแบบ 
ผู0รับเหมาก
อสร0างหน
วยงานเจ0าของโครงการ ซ่ึงมีมุมมองต
อความสําเร็จของโครงการแตกต
างกันไป 
การท่ีจะบริหารงานโครงการให0สําเร็จได0นั้นต0องพิจารณามากกว
าแค
ระยะเวลาก
อสร0าง ค
าใช0จ
ายและ
คุณภาพ โดยต0องตอบสนองต
อความต0องการด0านอ่ืน อาทิ การหลีกเลี่ยงข0อขัดแย0ง และการปฏิบัติ
ตามกฏความปลอดภัยด0วย Tabish and Jha (2011) พบว
ามี 24 ปFจจัยท่ีมีผลต
อความสําเร็จของ
โครงการ ซ่ึงสามารถถูกนํามาจัดทําเปBนเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.13 
 
ตารางท่ี 2.13 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
                  ของ Tabish and Jha  

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
1 

 
ระยะเวลา (Schedule) ไม
มีการแทรกแซงจากภาครัฐ (No bureaucratic 

interference) 
ความต0องการของเจ0าของโครงการได0รับการระบุและ
เข0าใจอย
างถ
องแท0 (Owner’s need thoroughly 
understood and defined) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.13 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

1 
 

ระยะเวลา (Schedule) มีความไว0วางใจระดับสูงในหมู
ผู0มสี
วนร
วมของโครงการ (A 
high degree of trust shared by project 
participants) 
ผู0บริหารระดับสูงตัดสินใจได0ในเวลาท่ีเหมาะสม (Timely 
and valuable decision from top management) 
ความพร0อมของทรัพยากรตามท่ีวางแผนไว0ตลอด
ระยะเวลาโครงการ (Availability of resources as 
planned throughout the project) 

2 ค
าใช0จ
าย (Cost) ไม
มีการแทรกแซงทางสังคมและการเมือง (No social 
and political interference) 
มีความไว0วางใจระดับสูงในหมู
ผู0มสี
วนร
วมของโครงการ (A 
high degree of trust shared by project 
participants) 
มีความเข0าใจอย
างถ
องแท0ในขอบเขตของงานสําหรับ
ผู0จัดการโครงการและผู0รับเหมาก
อสร0าง (Thorough 
understanding of scope and the part of project 
manager and contractor) 
มีการสาํรวจพ้ืนท่ีก
อสร0างก
อนยื่นประกวดราคา 
(Comprehensive pretender site investigation) 

3 คุณภาพ (Quality) ความพร0อมของทรัพยากรตามท่ีวางแผนไว0ตลอด
ระยะเวลาโครงการ (Availability of resources as 
planned throughout the project) 
มีการสนับสนุนจากผู0บรหิารระดับสูง (Top 
management’s support) 
มีการตดิตามและตอบสนองจากผู0บริหารระดับสูงอย
าง
สม่ําเสมอ (Regular monitoring and feedback by 
top management) 
มีกิจกรรมควบคุมคุณภาพและประกันคุณภาพอย
าง
สม่ําเสมอ (Regular quality control and quality 
assurance activities) 
ความต0องการของเจ0าของโครงการได0รับการระบุและ
เข0าใจอย
างถ
องแท0 (Owner’s need thoroughly 
understood and defined) 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.13 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

4 ความปลอดภัย (Safety) มีการสนับสนุนจากผู0บรหิารระดับสูง (Top 
management’s support) 
ความพร0อมของทรัพยากรตามท่ีวางแผนไว0ตลอด
ระยะเวลาโครงการ (Availability of resources as 
planned throughout the project) 
การติดตามและตอบสนองจากผู0บริหารระดับสูงอย
าง
สม่ําเสมอ (Regular monitoring and feedback by 
top management) 
ขอบเขตของงานถูกระบุอย
างชัดเจน (Clearly 
articulated scope of work) 
การติดตามและตอบสนองจากเจ0าของโครงการอย
าง
สม่ําเสมอ (Regular monitoring and feedback by 
owner) 

5 การไม
มีข0อขัดแย0ง (No 
dispute) 

ผู0บริหารระดับสูงตัดสินใจได0ในเวลาท่ีเหมาะสม (Timely 
and valuable decision from top management) 
ความพร0อมของทรัพยากรตามท่ีวางแผนไว0ตลอด
ระยะเวลาโครงการ (Availability of resources as 
planned throughout the project) 
มีการสื่อสารท่ีเพียงพอระหว
างผู0มสี
วนร
วมในโครงการ 
(Adequate communication among all project 
participants) 
มีการตดิตามและตอบสนองจากผู0บริหารระดับสูงอย
าง
สม่ําเสมอ (Regular monitoring and feedback by 
top management) 
ความต0องการของเจ0าของโครงการได0รับการระบุและ
เข0าใจอย
างถ
องแท0 (Owner’s need thoroughly 
understood and defined) 
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2.5.2 งานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก5อสร�างของ Enshassi et al.  
 Enshassi et al. (2009) ศึกษาปFจจัยท่ีส
งผลต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างในฉนวน 
กาซ
า ปาเลสไตน�ซ่ึงประสบปFญหาต
างๆมากมาย อาทิ ความไม
สงบ เสถียรภาพทางเศรษฐกิจ โดย
ทําการศึกษาจากความคิดเห็นของผู0มีส
วนร
วมในโครงการ 3 กลุ
มหลักคือ เจ0าของโครงการ บริษัทท่ี
ปรึกษาและผู0รับเหมาก
อสร0าง และพบว
ามีท้ังหมด 63 ปFจจัยท่ีส
งผลต
อความความสําเร็จของโครงการ
ก
อสร0างในหลายมิติ ซ่ึงสามารถถูกนํามาจัดทําเปBนเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง 
ดังแสดงในตารางท่ี 2.14 
 
ตารางท่ี 2.14 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
                  ของ Enshassi et al. 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
1 ค
าใช0จ
าย (Cost) ส
วนแบ
งตลาดขององค�กร (Market share of 

organization) 
สภาพคล
องขององค�กร (Liquidity of organization) 
กระแสเงินสดของโครงการ (Cash flow of project) 
อัตรากําไรของโครงการ (Profit rate of project) 
ร0อยละค
าโสหุ0ยของโครงการ (Overhead percentage 
of project) 
ค
าออกแบบโครงการ (Project design cost) 
ค
าวัสดุและเครื่องจักร (Material and equipment 
cost) 
ค
าแรงงาน (Project labour cost) 
ค
าล
วงเวลา (Project overtime cost) 
โบนัส (Motivation cost) 
ค
าทํางานใหม
 (Cost of rework) 
ค
าเปลี่ยนแปลงงาน (Cost of variation order) 
อัตราของเสียสําหรับวัสดุ (Waste rate of materials) 
การปรับปรุงงบประมาณโครงการเปBนประจาํ (Regular 
project budget update) 
ระบบควบคุมคุณภาพ (Cost control system) 
การข้ึนราคาของวัสดุ (Escalation of material prices) 
ความแตกต
างของค
าเงิน (Differentiation of currency 
prices) 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.14 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

2 เวลา (Time) เวลาเตรียมสถานท่ีก
อสร0าง (Site preparation time) 
ระยะเวลาก
อสร0างโครงการตามแผน (Planned time for 
project construction) 
ร0อยละของคําสั่งล
าช0า (Percentage of orders 
delivered late) 
เวลาท่ีใช0ในการเปลีย่นแปลงงาน (Time needed to 
implement variation orders) 
เวลาท่ีใช0แก0ไขข0อบกพร
อม (Time needed to rectify 
defects) 
ความล
าช0าโดยเฉลี่ยของการอนุมตัิ 
เคลม (Average delay in claim approval) 
ความล
าช0าโดยเฉลี่ยของการจ
ายเงินจากเจ0าของโครงการ
ให0ผู0รับเหมาก
อสร0าง (Average delay in payment 
from owner to contractor) 
การขาดแคลนทรัพยากรตามท่ีวางแผนไว0ตลอดระยะเวลา
โครงการ (Unavailability of resources as planned 
through project duration) 
ความล
าช0าโดยเฉลี่ยเน่ืองจากวัสดขุาดแคลน (Average 
delay because of closures leading to materials 
shortage) 

3 คุณภาพ (Quality) ความสอดคล0องกับข0อกําหนด (Conformance to 
specification) 
การขาดแคลนบุคลากรท่ีมีประสบการณ�และคุณสมบัตสิูง 
(Unavailability of personals with high experience 
and qualifications) 
การมีส
วนร
วมของระดับบริหารในการตัดสินใจ
(Participation of managerial levels with decision-
making) 
ระบบประเมินคุณภาพในองค�กร (Quality assessment 
system in organization) 
การอบรม/ประชุมคุณภาพ (Quality training/meeting) 

 

 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.14 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

4 ผลผลติ (Productivity) ความซับซ0อนของโครงการ (Project complexity) 
จํานวนโครงการใหม
ต
อป� (Numbers of new 
projects/year) 
ความสัมพันธ�ระหว
างฝ�ายบริหารกับแรงงาน 
(Management-labour relationship) 
อัตราการขาดงานตลอดโครงการ (Absenteeism rate 
through project) 
ลําดับการทํางานตามกําหนดการ (Sequencing of work 
according to schedule) 

5 ความพึงพอใจของลูกค0า 
(Client satisfaction) 

การประสานข0อมลูระหว
างเจ0าของโครงการและฝ�ายต
างๆ
ในโครงการ (Information coordination between 
owner and project parties) 
ทักษะผู0นําสําหรับผู0จัดการโครงการ (Leadership skills 
for project manager) 
ความเร็วและความน
าเช่ือถือของบริการต
อเจ0าของ
โครงการ (Speed and reliability of service to 
owner) 
จํานวนข0อขัดแย0งระหว
างเจ0าของโครงการและฝ�ายต
างๆ
ในโครงการ (Number of disputes between owner 
and project parties) 
จํานวนงานท่ีแก0ไขใหม
 (Number of reworks) 

6 ความพึงพอใจของชุมชน 
(Number of regular and 
community satisfaction) 

ค
าใช0จ
ายในการปฏิบัตติามข0อกําหนด (Cost of 
compliance to regulators requirements) 
จํานวนของหัวข0อท่ีไม
เปBนไปตามข0อกําหนด (Number of 
non-compliance to regulation) 
คุณภาพและความพร0อมของเอกสารข0อกําหนด (Quality 
and availability of regulator documentation) 
ปFญหากับชุมชนแวดล0อมและสถานท่ีก
อสร0าง (Neighbors 
and site problems) 

7 ประชาชน (People) ทัศนคติของลูกจ0างในโครงการ (Employee attitude in 
project) 
การระดมคนและการพัฒนาความสามารถของลูกจ0าง 
(Recruitment and competence development 
between employees) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.14 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

7 ประชาชน (People) แรงจูงใจของลูกจ0าง (Employee motivation) 
ความเปBนเจ0าของงาน (Belonging to work) 

8 สุขอนามัยและความปลอดภัย 
(Health and safety) 

การใช0มาตรการสุขอนามัยและความปลอดภัยในองค�กร 
(Application of health and safety factors in 
organization) 
ความง
ายในการเข0าถึงสถานท่ีก
อสร0าง-ท่ีตั้งโครงการ 
(Easiness to reach the site-location of project) 
อัตราการเกิดอุบัตเิหตุในโครงการ (Reportable 
accidents rate in project) 
อัตรารับประกันของโครงการ (Assurance rate of 
project) 

9 นวัตกรรมและการเรียนรู0 
(Innovation and learning) 

การเรยีนรู0จากประสบการณ�ตนเองและอดีตท่ีผ
านมา 
(Learning from own experience and past history) 
การเรยีนรู0จากวิธีปฏิบัติและประสบการณ�ของผู0อ่ืน 
(Learning from best practice and experience of 
others) 
การฝ�กอบรมบุคลากรให0มีทักษะท่ีจําเปBนสําหรับโครงการ 
(Training the human resources in the skills 
demanded by the project) 
กลุ
มงาน (Work group) 
ทบทวนความผิดพลาดและแก0ไข (Review of failures 
and solving them) 

10 สิ่งแวดล0อม (Environment) คุณภาพอากาศ (Air quality) 

ระดับเสียง (Noise level) 

ของเสียบริเวณสถานท่ีก
อสร0าง (Waste around the 
site) 
สภาพอากาศ (Climate conditions) 
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2.5.3 งานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก5อสร�างของ Alzahrani and Emsley 
 Alzahrani and Emsley (2013) ได0ศึกษาถึงผลกระทบจากคุณสมบัติของผู0รับเหมาก
อสร0าง
ท่ีส
งผลต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างโดยพิจารณาในช
วงการประเมินผลงานหลังการก
อสร0าง
จากมุมมองของลูกค0า บริษัทท่ีปรึกษาและผู0รับเหมาก
อสร0างท่ีอยู
ในวงการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐาน 
อาคารพักอาศัยและอาคารพาณิชย�ในสหราชอาณาจักร โดยพบว
ามี 29 ปFจจัยท่ีส
งผลต
อความสําเร็จ
ของโครงการ ซ่ึงสามารถถูกนํามาจัดทําเปBนเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง ดัง
แสดงในตารางท่ี 2.15 
 
ตารางท่ี 2.15 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
                  ของ Alzahrani and Emsley 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
1 สุขอนามัย, ความปลอดภัยและคุณภาพ 

(Heath, safety and quality) 
นโยบายคุณภาพ (Quality policy) 
การประกันคุณภาพ (Quality assurance) 
อัตราการบริหารความปลอดภยัทางอาชีพและ
สุขอนามัย (Occupational safety and health 
administration rate) 
บันทึกสุขอนามัยและความปลอดภัย (Health 
and safety records) 
การจัดอันดับการปรับเปลีย่นประสบการณ� 
(Experience modification rating) 

2 ประสบการณ�ในอดีต (Past 
experience)  

ค
าใช0จ
ายเกินมูลค
าสญัญา (Contract cost 
overruns) 
การทํางานเกินระยะสัญญา (Contract time 
overruns) 
บันทึกข0อขัดแย0งในอดีต (Past record of 
conflict and disputes) 
ความล0มเหลวในการปฏิบตัิตามสญัญา (Failure 
to have completed a contract) 

3 สิ่งแวดล0อม (Environment) การกําจัดของเสยีระหว
างก
อสร0าง (Waste 
disposal during construction) 
แผนสิ่งแวดล0อมระหว
างก
อสร0าง 
(Environmental plan during construction) 
วัสดุและสสารท่ีใช0ในโครงการ (Materials and 
substances used in the project) 
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ตารางท่ี 2.15 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

4 การจัดการและประเด็นทางเทคนิค 
(Management and technical 
aspects) 

ความสามารถของฝ�ายบริหาร (Management 
capability) 
การจัดการสถานท่ีก
อสร0าง (Site organization) 
ความรู0ในวิธีการก
อสร0างจําเพาะ (Knowledge 
of particular construction method) 
การวางแผนการทํางาน (Work programming) 

5 ทรัพยากร (Resources) ความเพียงพอของแรงงาน (Adequacy of 
labour resources) 
ความเพียงพอของแหล
งพันธุ�พืช (Adequacy of 
plant resources) 

6 การจัดองค�กร (Organization) ขนาดของบริษัท (Size of the company) 
ภาพลักษณ�ของบริษัท (Company image) 
ระยะเวลาในธุรกิจ (Age in business) 

7 ประสบการณ� (Experience) ประสบการณ�ในภูมภิาค (Experience in 
region) 
ระยะเวลาในธุรกิจ (Length of time in 
business) 

8 ขนาด/ชนิดของโครงการท่ีผ
านมา 
(Size/type of previous project) 

ชนิดของโครงการท่ีผ
านมาท่ีแล0วเสร็จ (Type of 
past project completed) 
ขนาดของโครงการท่ีผ
านมาท่ีแล0วเสร็จ (Size of 
past project completed) 

9 การเงิน (Finance) ประวัตผิลประกอบการ (Turnover history) 
ประวัตสิินเช่ือ (Credit history) 
การพยากรณ�กระแสเงินสด (Cash flow 
forecast) 
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2.5.4 งานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก5อสร�างของ Ali et al. 
 Ali et al. (2013) ศึกษาดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพของบริษัทรับเหมาก
อสร0างโดยพิจารณาจาก
การวัดประสิทธิภาพของบริษัทรับเหมาก
อสร0างอาคารในประเทศซาอุดิอาระเบียเพ่ือระบุดัชนีชี้วัด
ประสิทธิภาพท่ีผู0บริหารบริษัทนําไปใช0ประเมินประสิทธิภาพของตนซ่ึงจะส
งผลต
อความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0าง ผู0วิจัยได0คัดเลือกดัชนีชี้วัดประสิทธิภาพท่ีสําคัญท่ีสุด 10 อันดับแรกจากท้ังหมด 47 
อันดับซ่ึงสามารถถูกนํามาจัดทําเปBนเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง ดังแสดงใน
ตารางท่ี 2.16 
 
ตารางท่ี 2.16 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
                 ของ Ali et al. 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
1 การเงิน (Finance) กําไร (Profitability) 

การเติบโต (Growth) 
เสถียรภาพทางการเงิน (Financial stability) 
กระแสเงินสด (Cash flow) 

2 ลูกค0า (Customer) คุณภาพของบริการและผลงาน (Quality of 
service and work) 
ความพอใจของลูกค0าภายนอก (External 
customer satisfaction) 
ส
วนแบ
งตลาด (Market share) 

3 ธุรกิจภายใน (Internal business) ความปลอดภัย (Safety) 
ประสิทธิภาพทางธุรกิจ (Business efficiency) 
ประสิทธิภาพในการวางแผน (Effectiveness of 
planning) 

 
2.5.5 งานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก5อสร�างของ Toor and Ogunlana 
Toor and Ogunlana (2009) ศึกษาถึงปFจจัยท่ีส
งผลต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง

ขนาดใหญ
ซ่ึงมีความท0าทายหลายประการ จากการศึกษาก
อนหน0า ผู0วิจัยพบว
าปFจจัยท่ีส
งผลต
อ
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างจะแตกต
างกันไปในแต
ละประเทศและวัฒนธรรม งานวิจัยนี้พยายาม
ท่ีจะระบุปFจจัยดังกล
าวสําหรับโครงการก
อสร0างขนาดใหญ
จากมุมมองของบุคคลากรระดับบริหารใน
วงการก
อสร0างของประเทศไทยเปBนหลักและพบว
ามีท้ังหมด 39 ปFจจัยซ่ึงสามารถถูกนํามาจัดทําเปBน
เกณฑ�การประเมินได0 ดังแสดงในตารางท่ี 2.17 
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ตารางท่ี 2.17 เกณฑ�การประเมินในงานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก
อสร0างของ Toor  
                  and Ogunlana  

ลําดับ เกณฑ4การประเมิน 
1 การวางแผนและควบคุมโครงการท่ีมีประสิทธิภาพ (Effective project planning 

and control) 
2 ทรัพยากรท่ีเพียงพอ (Sufficient resources) 
3 สัญญาเปBนลายลักษณ�อักษรชัดเจน (Clear and detailed contract) 
4 เป:าหมายของผู0มีส
วนได0เสียถูกกําหนดไว0ชัดเจน (Clearly defined goals and 

priorities of all stakeholders) 
5 ผู0จัดการโครงการมีความสามารถ (Competent project manager) 
6 มีการสื่อสารท่ีเพียงพอระหว
างผู0เก่ียวข0อง (Adequate communication among 

related parties) 
7 สมาชิกในทีมมีความสามารถ (Competent team members) 
8 การรู0ความต0องการแท0จริงของลูกค0า (Knowing what client really wants) 
9 การตอบสนองของลูกค0า (Responsiveness of client) 
10 การทําสัญญากับผู0ออกแบบ/ผู0รับเหมาก
อสร0างท่ีเหมาะสม (Awarding bids to the 

right designers/contractors 
11 ผลงานมีคณุภาพสูง (High quality workmanship) 
12 การปรึกษาลูกค0าเปBนประจํา (Regular client consultation) 
13 การสนับสนุนของผู0บริหารระดับสงู (Top management sponsorship) 
14 การเรยีนรู0จากประสบการณ�ท่ีผ
านมา (Learning from previous experiences) 
15 การสร0างทีมท่ีสมดุลและมคีวามสามารถ (Building a balanced and winning 

team) 
16 การท่ีลูกค0ายอมรับแผน (Client acceptance of plans) 
17 การประมาณราคาท่ีเช่ือถือได0 (Reliable estimates by quantity surveyors) 
18 วัฒนธรรมองค�กรท่ีส
งเสรมิการจดัการโครงการอย
างมีประสิทธิภาพ (Positive 

organizational culture for effective project management) 
19 ลูกค0ากําหนดความสําคัญของเป:าหมายโครงการอย
างชัดเจน (Clear prioritization of 

projects goals by the client) 
20 การใช0ข0อเท็จจริงและข0อมลูเพ่ือสนับสนุนการทํางานในทุกระดับของการตัดสินใจ 

(Requiring the use of facts and data to support actions at all levels of 
decision making) 

21 การสร0างความรับผิดชอบ ความคาดหวัง บทบาทสําหรับองค�กร (Creating 
accountabilities, expectations, roles, and responsibilities for the 
organization) 

22 ความสามารถในการตอบสนองในระบบ (Feedback capabilities in the system) 
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ตารางท่ี 2.17 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมิน 

23 การกําหนดขอบเขตความรับผดิชอบชัดเจน (Clearly written lines of 
responsibility) 

24 ความไว0วางใจกันระหว
างผู0มสี
วนได0เสีย (Mutual trust among project 
stakeholders) 

25 การวางเป:าหมายโครงการให0สอดคล0องกับผลประโยชน�ของผู0มีส
วนได0เสีย (Strategic 
alignment of project goals with stakeholders’ interests) 

26 วิธีจัดการโครงการและจดัซื้อท่ีผ
านการพิสูจน�แล0ว (Proven methodology that 
includes a vision process of project management and project 
procurement) 

27 การติดตามและยืนยันความก0าวหน0าของโครงการอย
างสม่ําเสมอ (Conducting 
regular reviews to assure and verify progress on project) 

28 มีเง่ือนไขการแก0ปFญหาความขัดแย0งอย
างเหมาะสมระบุไว0ในสญัญา (Proper dispute 
resolution clauses incorporated in the contract) 

29 มีการประชุมระหว
างผู0มสี
วนได0เสยีบ
อยครั้งเพ่ือประเมินประสิทธิภาพโดยรวม 
(Frequent meetings among various stakeholders to evaluate overall 
performance) 

30 ความสามารถในการแก0ป�ญหาได0รวดเร็วในระบบ (Fast trouble-shooting 
capabilities in the system) 

31 มีการเช่ือมต
อ WBS กับ OBS อย
างเพียงพอ (Adequate WBS linked with OBS) 
32 งานทางเทคนิคถูกออกแบบและประสานงานอย
างชัดเจน (Clearly designed and 

coordinated technical tasks) 
33 สถานท่ีทํางานปราศจากข้ันตอนท่ีซับซ0อน (Absence of bureaucracy from the 

work place) 
34 การจัดการความเปลี่ยนแปลงท่ีมปีระสิทธิภาพ (Effective change management) 
35 กลไกในการควบคุมโครงการท่ีมีประสิทธิภาพ (Effective project control 

mechanics) 
36 การสร0างความสมัพันธ�ฉันท�มิตรกับผู0มีส
วนได0เสีย (Developing positive friendly 

relationships with project stakeholders) 
37 โครงสร0างพ้ืนฐานของซอฟท�แวร�มาตรฐานและการใช0เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีเพียงพอ 

(Standard software infrastructure and adequate use of IT) 
38 การเทียบประสิทธิภาพของบริษัทของโครงการท่ีประสบความสําเร็จ (Benchmarking 

firm’s performance against successful projects) 
39 การใช0เทคโนโลยีล
าสุดและระบบอัตโนมัตสิําหรับงานก
อสร0าง (Using up to date 

technology and automation for construction work) 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.5.6 งานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก5อสร�างของ Pakseresht and Asgari 
Pakseresht and Asgari (2012) ศึกษาและจัดอันดับปFจจัยท่ีส
งผลต
อความสําเร็จใน

โครงการก
อสร0างของบริษัท Pars Garma Company เพ่ือนําผลท่ีได0ไปช
วยในการวางแผนเชิงกลยุทธ�
ของบริษัทซ่ึงเปBนผู0รับเหมางานก
อสร0างระบบสาธารณูปโภคขนาดใหญ
ในประเทศอิหร
าน ผู0วิจัยพบว
า
มีท้ังหมด 26 ปFจจัย ซ่ึงสามารถถูกนํามาจัดทําเปBนเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง 
ดังแสดงในตารางท่ี 2.18 
 
ตารางท่ี 2.18 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
                 ของ Pakseresht and Asgari 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
1 การจัดการโครงการ (Project 

management) 
การวางแผนกลยุทธ�โครงการ (Project strategic 
planning) 
การจัดการโครงการ (Project control 
management) 
กลไกการตัดสินใจได0ทันท
วงที (On-time decision 
making mechanism)  
การท่ีผู0บรหิารใช0ดัชนีของ Project Management 
Body of Knowledge (PMBOK) (Executive 
application of indexes of Project Management 
Body of Knowledge (PMBOK)) 
การใช0มาตรฐานด0านความปลอดภยั, สุขอนามัยและ
สิ่งแวดล0อมท่ีมปีระสิทธิภาพ (Effective 
implementation of safety, health and 
environment standards) 

2 โลจสิติกส� (Logistics) การประเมินข0อมลูทางเทคนิคและเศรษฐกิจของ
ทรัพยากรท่ีจําเปBนสําหรับโครงการ (Technical and 
economic assessment of the project required 
resources) 
กลไกการจัดตั้งทีมท่ีปรึกษาด0านเทคนิค-กฏหมายท่ีมี
ประสบการณ�ตลอดระยะสัญญา (Mechanism of 
forming an experienced technical-legal team 
at the time of contract) 
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ตารางท่ี 2.18 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

3 ผู0ว
าจ0าง (Employer) ผู0ว
าจ0างกําหนดวัตถุประสงค�โครงการชัดเจนและ
แม
นยํา (Clear and precise definition of 
project objectives) 
ลูกค0าหรือตัวแทนสามารถตดัสินใจได0ทันท
วงที 
(Capability of on-time decision making 
(Employer’s agent in project) 
การใช0ท่ีปรึกษาผู0เช่ียวชาญในการออกแบบและ
เตรียมแผนท่ีสําหรับผู0บรหิาร (Using experts 
consultants to design and prepare the 
project executive maps) 
กลไกในการจ
ายเงินท่ีเก่ียวข0องกับพันธกิจและ
แผนของโครงการ (Mechanism of financial 
payment in relation to the project 
commitments and plan) 

4 ทีมออกแบบ (Design team) ประสบการณ�ของทีมท่ีปรึกษาออกแบบ 
(Experience of consultant design team) 
จํานวนการศึกษาในข้ันตอนศึกษาความเปBนไปได0
เพ่ือลดปFญหาโครงการในอนาคต (The amount 
of graduate studies in feasibility stage to 
decrease the future project problems) 
ความแม
นยําของการวิเคราะห�แผนและประเมิน
โดยทีมออกแบบ (The accuracy of plan 
analysis and evaluation by design team) 
การลดความผิดพลาดและความไม
สอดคล0องของ
แผนระยะท่ีสองของโครงการ (Reducing the 
errors and inconsistencies of the plan of 
project’s second phase) 

5 ผู0รับเหมาก
อสร0าง (Contractor) ประสบการณ�ของผู0บริหารของผู0รบัเหมาก
อสร0าง
เก่ียวกับเน้ือหาโครงการ (Executive 
experiences of contractor team about 
the project subject) 
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ตารางท่ี 2.18 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

5 ผู0รับเหมาก
อสร0าง (Contractor) กลไกของการประเมินและยืนยันความสามารถ
ของผู0รับเหมาช
วงก
อนลงนามสัญญา 
(Mechanism of evaluating and confirming 
the competence of the sub-contractors 
before signing the contract) 
กลไกในการระบุและบริหารความเสี่ยงของ
โครงการ (Mechanism of identification and 
management of project risks) 
กลไกของการใช0ประโยชน�ท่ีเหมาะสมเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพของเครื่องจักรและเครื่องมือของ
โครงการ (Mechanism of appropriate 
utilization to increase the efficiency of 
project machineries and equipment) 

6 ผู0จัดการโครงการ (Project manager) ประสบการณ�ของผู0จัดการโครงการ 
(Experience and executive records of 
project manager) 
ความสามารถในการประสานงานและข0อตกลง
หลักกับท่ีปรึกษาและตัวแทนเจ0าของโครงการใน
การประชุม (Ability of coordination and 
principled agreements with consultant 
and employer’s agent in meetings) 
อํานาจการตดัสินใจเรื่องการเงินและการควบคุม
ค
าใช0จ
ายให0สอดคล0องกับประเภทและขนาดของ
โครงการ (Authorizations in financial 
decision makings and cost control 
considering project type and size) 

7 สิ่งแวดล0อมและสิ่งแวดล0อมทางธุรกิจ 
(Environment and business 
environment) 

การจัดเตรียมสภาพการทํางานท่ีปลอดภัยให0
ลูกจ0าง (Providing a safe working 
environment for employees) 
การพิจารณาเงินเฟ:อและวิกฤติเศรษฐกิจในการ
วางแผนและประเมินผลทางการเงิน (Taking 
inflation and economic crisis in financial 
programming and evaluating into 
consideration) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.18 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

7 สิ่งแวดล0อมและสิ่งแวดล0อมทางธุรกิจ 
(Environment and business 
environment) 

การอนุรักษ�และปรับปรุงแหล
ง
ทรัพยากรธรรมชาติและการลดมลภาวะในพ้ืนท่ี
โครงการ (Preserving and improving the 
natural resources and decreasing the 
environmental pollution of the project 
stage) 

 
2.5.7 งานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก5อสร�างของ Gudiene et al. 
 Gudiene et al. (2013) ทําการวิจัยเพ่ือพัฒนาแบบจําลองปFจจัยท่ีส
งผลต
อความสําเร็จของ
โครงก
อสร0างในประเทศลิทัวเนียโดยพบว
ามีท้ังสิ้น 41 ปFจจัย ซ่ึงสามารถถูกนํามาจัดทําเปBนเกณฑ�การ
ประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง ดังแสดงในตารางท่ี 2.19 
 
ตารางท่ี 2.19 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
                  ของ Gudiene et al. 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
1 ปFจจัยภายนอก (External factors) สภาพแวดล0อมทางเศรษฐกิจ (Economic 

environment) 
สภาพแวดล0อมทางสังคม (Social 
environment) 
สภาพแวดล0อมทางการเมือง (Political 
environment) 
สภาพแวดล0อมทางกฏหมาย (Legal 
environment) 
สภาพแวดล0อมทางวัฒนธรรม (Cultural 
environment) 
สภาพแวดล0อมทางนิเวศ (Nature ecological 
environment) 

2 ปFจจัยทางสถาบัน (Institutional 
factors) 

ใบอนุญาติก
อสร0าง (Construction permits) 
กฏหมายด0านการก
อสร0าง (Construction 
regulations) 
การรับรองผลิตภณัฑ�และบริการ (Product and 
services certification) 
มาตรฐาน (Standards) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.19 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

3 ปFจจัยท่ีเก่ียวข0องกับโครงการ (Project 
related factors) 

มูลค
า (Value) 
ขนาด (Size) 
เป:าหมาย/วัตถุประสงค�ท่ีชัดเจนและสมเหตุผล 
(Clear and realistic goals/objectives) 
การทํากําไร (Profitability) 
ความเสีย่ง (Risk) 
แหล
งทุน/ทรัพยากรท่ีเพียงพอ (Adequate 
funds/resources) 

4 ปFจจัยท่ีเก่ียวกับการจัดการโครงการ/
สมาชิกทีม (Project 
management/team members 
related factors) 

ประสบการณ�ท่ีเก่ียวข0อง (Relevant past 
experience) 
ความสามารถ (Competence) 
การแก0ปFญหา (Troubleshooting) 
การระบุความเสี่ยงและการผ
องถ
าย (Risk 
identification and allocation) 
ความสามารถทางเทคนิค (Technical 
capability) 
ประเด็นส
วนบุคคล (Personal issues) 

5 ปFจจัยท่ีเก่ียวข0องกับผู0จดัการโครงการ 
(Project manager related factors) 

ความสามารถ (Competence) 
ประสบการณ� (Experience) 
ความสามารถทางเทคนิค (Technical 
capability) 
การมอบอํานาจและความรับผิดชอบ 
(Delegation of authority and 
responsibility) 
ความเข0าใจบทบาทและความรับผดิชอบ 
(Perception of role and responsibilities) 
ความไว0ใจ (Trust) 
การจัดการสญัญา (Contract management) 

6 ปFจจัยท่ีเก่ียวข0องกับลูกค0า (Client 
related factors) 

ประสบการณ� (Experience) 
ประเภท (ภาครัฐ หรือ เอกชน) (Type (private 
vs. public)) 
ขนาด (Size) 
เป:าหมาย/วัตถุประสงค�ท่ีชัดเจนและแม
นยาํ 
(Clear and precise goals/objectives) 
ทัศนคติต
อความเสี่ยง (Risk attitude) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.19 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

6 ปFจจัยท่ีเก่ียวข0องกับลูกค0า (Client 
related factors) 

ความสามารถในการมีส
วนร
วมตลอดช
วงต
างๆ
ของโครงการ (Ability to participate in 
different phases of project) 

7 ปFจจัยท่ีเก่ียวข0องกับผู0รับเหมาก
อสร0าง 
(Contractor related factors) 

ลักษณะของบริษัท (Company 
characteristics) 
ความสามารถทางเทคนิคและวิชาชีพ 
(Technical and professional capability) 
ประสบการณ� (Experience) 
สภาพการทํางาน (Work conditions) 
เทคโนโลยีล้ําหน0า (Advanced technologies) 
ขอบเขตของการทําสัญญาช
วง (Extent of 
subcontracting) 

 
2.5.8 งานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก5อสร�างของ Pankaj and Bhangale 

 Pankaj and Bhangale (2013) เสนอแนะว
าโครงการก
อสร0างเปBนงานท่ีมีความซับซ0อนและ
เปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลาจึงต0องการศึกษาปFจจัยท่ีส
งผลต
อความสําเร็จและล0มเหลวของโครงการ
เพ่ือให0การบริหารงานเปBนไปอย
างมีประสิทธิภาพและลดความผิดพลาด ซ่ึงสามารถถูกนํามาจัดทําเปBน
เกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง ดังแสดงในตารางท่ี 2.20 
 
ตารางท่ี 2.20 เกณฑ�การประเมินหลักและรองในงานวิจัยเรื่องความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
                 ของ Pankaj and Bhangale 

ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 
1 เวลา (Time) ระยะเวลาก
อสร0าง (Schedule) 
2 ค
าใช0จ
าย (Cost) แผนงบประมาณ (Budget plan) 

การประมาณราคาท่ีเหมาะสม (Proper cost 
estimation) 

3 คุณภาพ (Quality) คุณภาพของผลงาน (Product quality) 
การจัดการคุณภาพ (Quality management) 

 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.20 (ต
อ) 
ลําดับ เกณฑ4การประเมินหลกั เกณฑ4การประเมินรอง 

4 การควบคุมโครงการ (Project 
control) 

การควบคุมเวลา (Time control) 
การควบคุมค
าใช0จ
าย (Cost control) 
การควบคุมคุณภาพ (Quality control) 

5 ขอบเขตโครงการ (Project scope) ขอบเขตโครงการมีรายละเอียดชัดเจน (Detailed 
project scope) 
โครงการมเีป:าหมายและวัตถุประสงค�ชัดเจน 
(Cleary defined goals and objectives) 

6 การเปลีย่นแปลงงาน (Project 
change) 

ขอบเขตการเปลี่ยนแปลงงานท่ีชัดเจน (Clear 
scope of change) 

7 ความพึงพอใจของผู0มีส
วนได0เสยี 
(Stakeholders’ satisfaction) 

ความพึงพอใจของผู0มีส
วนได0เสยีในองค�กร 
(Internal stakeholders’ satisfaction)  
ความพึงพอใจของผู0มีส
วนได0เสยีนอกองค�กร 
(External stakeholders’ satisfaction) 

8 ทีมโครงการ (Project team) ทีมงานท่ีมีความสามารถ (Competent project 
team) 

9 การสนับสนุนของฝ�ายบริหารระดบัสูง 
(Top management support) 

การสนับสนุนของฝ�ายบริหารระดบัสูง (Top 
management support) 

 
งานวิจัยท้ังหมดข0างต0นจะถูกนํามาสังเคราะห�เพ่ือกําหนดองค�ประกอบท่ีจะทําหน0าท่ีเปBนตัวแปรแฝง
และตัวแปรสังเกตุได0ในการจัดทําแบบจําลองการวัดสําหรับความสําเร็จของโครงการก
อสร0างตามหลัก
ของแบบจําลองสมการโครงสร0 าง ท่ีจะถูกกล
 าว ถึงในบทท่ี  3 ดังแสดงในตาราง ท่ี  2 .21

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.21 สรุปการทบทวนวรรณกรรมสําหรับเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง 
                  ของความสําเร็จของการก
อสร0าง 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เกณฑ�การ
ประเมินรอง 
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ความถี่ของ
เกณฑ�การ

ประเมินรอง 

รวมความถี่
ในเกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เวลา (Time) 

 
ระยะเวลา
วางแผน
(Planning 
period) 

 √    √ √   3 

29 

ขอบเขตและ
เป:าหมาย
โครงการชัดเจน 
(Clear project 
scope and 
goals) 

√     √ √ √  4 

ระยะเวลา
ตัดสินใจ
(Decision-
making  time) 

√     √ √   3 

แผนการทํางาน
โดยละเอียด
(Detailed 
project 
schedule) 

       √  1 

ระยะเวลาเตรียม
สถานท่ีก
อสร0าง 
(Site 
preparation 
time) 

 √        1 

ระยะเวลา
ก
อสร0าง
(Construction 
time) 

  √     √ √ 5 

ความพร0อมของ
ทรัพยากร
(Resources 
availability) 

√ √  √ √ √    6 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.21 (ต
อ) 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เกณฑ�การ
ประเมินรอง 
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ความถี่ของ
เกณฑ�การ

ประเมินรอง 

รวมความถี่
ในเกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เวลา (Time) 

 
การจัดการการ
เปล่ียนแปลงงาน
(Changes 
management) 

 √      √  2 

 

ระยะเวลาแก0ไข
ข0อบกพร
อง
(Defects 
rectification 
time) 

√ √        2 

ระยะเวลาจัดหา
(Procurement 
time) 

√     √    2 

ค
าใช0จ
าย 
(Cost) 

ค
าสํารวจสถานท่ี
ก
อสร0าง (Site 
investigation 
cost) 

√         1 

15 

ค
าแรง (Labour 
cost) 

 √        1 

ค
าวัสดุ 
(Material cost) 

 √        1 

ค
าก
อสร0าง 
(Construction 
cost) 

  √     √ √ 6 

สถานะทาง
เศรษฐกิจและ
การเงิน
(Economic 
and financial 
situation) 

    √  √   2 

ผลกําไร
(Profitability) 

 √   √  √  √ 4 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.21 (ต
อ) 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เกณฑ�การ
ประเมินรอง 
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ความถี่ของ
เกณฑ�การ

ประเมินรอง 

รวมความถี่
ในเกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

คุณภาพ 
(Quality) 

การควบคุม
คุณภาพ 
(Quality 
control) 

√ √  √ √  √ √  7 

20 

การรับประกัน
คุณภาพ 
(Quality 
assurance) 

√   √      3 

ความสอดคล0อง
กับข0อกาํหนด
(Conformance 
to 
specifications) 

 √ √       2 

การปราศจาก
ข0อบกพร
อง 
(Defects free) 

  √  √ √    4 

ประสบการณ�ที่
ผ
านมา (Past 
experience) 

   √  √ √   3 

ผลผลิต 
(Productivity) 

 √        1 

ความ
ปลอดภัย
(Safety) 

การติดตาม
กิจกรรม
(Activities 
monitoring) 

√         1 

16 
ความเส่ียงส
วน
บุคคล 
(Personal risk) 

        √ 1 

จํานวนอบุัติเหตุ 
(Number of 
accidents) 

 √       √ 3 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 2.21 (ต
อ) 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เกณฑ�การ
ประเมินรอง 
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ความถี่ของ
เกณฑ�การ

ประเมินรอง 

รวมความถี่
ในเกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

ความ
ปลอดภัย
(Safety) 

การจัดการความ
ปลอดภัย 
(Safety 
management) 

 √ √  √ √ √   8 

 

สภาพการทํางาน
ท่ีปลอดภัย 
(Safe working 
environment) 

 √    √ √   3 

ความพึงพอใจ
ของลูกค0าและ
ชุมชน 
(Client and 
Community 
Satisfaction 

ความร
วมมือ 
(Coordination) 

√      √   2 

16 

การส่ือสาร 
(Communicati
on) 

      √   2 

การไม
มีข0อ
ขัดแย0ง (No 
disputes) 

√ √ √       3 

การยอมรับ
ผลงาน(Work 
Acceptance) 

 √   √     2 

ความสอดคล0อง
กับความ
คาดหวัง (Meet 
expectations) 

  √     √  4 

ไม
มีปFญหาใน
งานก
อสร0าง (No 
construction 
aggravation) 

  √       1 

ความไว0ใจ 
(Trust) 

√      √   2 

 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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ตารางท่ี 2.21 (ต
อ) 

เกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

เกณฑ�การ
ประเมินรอง 
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ความถี่ของ
เกณฑ�การ

ประเมินรอง 

รวมความถี่
ในเกณฑ�การ
ประเมินหลัก 

 ส่ิงแวดล0อม
(Environ 
ment) 
  

การปรับปรุง
ทรัพยากรธรรม 
ชาติ (Natural 
resources 
improvement) 

     √    2 

10 

 

การควบคุม
มลภาวะ 
(Pollution 
control) 

 √        1 

แผนส่ิงแวดล0อม 
(Environmenta
l Plan) 

   √ √ √    3 

ความสอดคล0อง
กับส่ิงแวดล0อม 
(Harmony with 
surrounding) 

      √   1 

การประเมินผล
กระทบ
ส่ิงแวดล0อม
(Environmenta
l impact 
assessment) 

      √  √ 3 

 
 
 
 
 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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จากตารางท่ี 2.21 พบว
าเกณฑ�สําหรับการประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0างท่ีได0จากการ
สังเคราะห�วรรณกรรมประกอบด0วย 6 เกณฑ�หลัก และ 18 เกณฑ�รอง ซ่ึงจะทําหน0าท่ีเปBนตัวแปรแฝง
และตัวแปรสังเกตุได0ตามลําดับ โดยทุกเกณฑ�มีความถ่ีรวมอยู
ในระดับสูง ในการศึกษานี้จึงใช0ทุกเกณฑ�
สําหรับจัดทําแบบจําลองการวัดของการประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ดังต
อไปนี้ 
 เกณฑ�ท่ี 1 เวลา (Time) 
 เกณฑ�ท่ี 2 ค
าใช0จ
าย (Cost) 
 เกณฑ�ท่ี 3 คุณภาพ (Quality) 
 เกณฑ�ท่ี 4 ความปลอดภัย (Safety) 
 เกณฑ�ท่ี 5 ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน (Client and community satisfaction) 
 เกณฑ�ท่ี 6 สิ่งแวดล0อม (Environment) 
  

2.6 นิยาม แนวคิด เกณฑ4การประเมินหลักและเกณฑ4การประเมินรองของ
ผลประโยชน4ต5อเจ�าของโครงการ 

 
 ในการวางแผนเพ่ือริเริ่มโครงการต
างๆนั้น โครงการท่ีมีโอกาสผ
านการคัดเลือกและได0รับ
อนุมัติให0ดําเนินการก
อสร0างล0วนมีหนี่งในคุณสมบัติสําคัญร
วมกันคือ เปBนโครงการท่ีสามารถให0
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการได0 ซ่ึงผลประโยชน�ควรมีมากพอท่ีจะหล
อเลี้ยงและผลักดันให0องค�กร
ก0าวต
อไปข0างหน0าได0 Ward and Daniel (2006) กล
าวว
าผลประโยชน�คือความได0เปรียบท่ีเกิดข้ึนกับ
ผู0มีส
วนได0เสียคนใดคนหนึ่งหรือท้ังกลุ
ม ในขณะท่ี Turner and Müller (2003) เสนอว
าผลประโยชน�
จากโครงการคือการปรับปรุงทางกลยุทธ�ท่ีดีข้ึนต
อวัตถุประสงค�ขององค�กรอันเกิดจากการใช0ทรัพยากร
อย
างมีประสิทธิภาพในช
วงเวลาจําเพาะ Badewi (2015) กล
าวว
าผลประโยชน�จากโครงการคือความ
ได0เปรียบท่ีสามารถวัดได0สําหรับกลุ
มผู0มีส
วนได0เสียซ่ึงเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงสภาพปFจจุบันด0วย
ข้ันตอนการจัดการโครงการ Zwikael and Smyrk (2011) ให0ความเห็นว
าผลประโยชน�ซ่ึงสามารถถูก
มองว
าเปBนการปรับปรุงต
างๆขององค�กร เกิดข้ึนจากการเพ่ิมข้ึนของมูลค
าทางธุรกิจ ไม
เพียงแต
จาก
มุมมองของผู0ถือหุ0นแต
จากมมุมมองของลูกค0า คู
ค0าหรือแม0แต
สังคมด0วย ในขณะท่ี Iranni and Love 
(2002) กล
าวว
าผลประโยชน�อาจอยู
ในรูปท่ีเปBนนามธรรมหรือรูปธรรม วัดปริมาณได0หรือไม
ได0 เช
น 
ผลประโยชน�ท่ีอยู
ในรูปการเงินหรือไม
อยู
ในรูปการเงิน อย
างไรก็ตามผลประโยชน�ท่ีไม
ได0อยู
ในรูป
การเงินอย
างเช
น ชื่อเสียงขององค�กรจะถูกวัดได0ยากกว
าหากไม
นํามาเปรียบเทียบว
าผลประโยชน�
เหล
านี้มีผลกระทบต
อผลประโยชน�ทางการเงินเพียงใด (Lin and Pervan, 2003) ซ่ึงทําให0เห็นว
า
ความสามารถในการประเมินผลประโยชน�ให0เปBนรูปธรรมได0เปBนหนึ่งในสิ่งจําเปBนสําหรับการบริหาร 
ติดตามและควบคุมโครงการให0ประสบความสําเร็จ (Lebas, 1995) เพราะในมุมมองของเจ0าของ
โครงการ ผลประโยชน�ควรมีมากพอท่ีจะเก้ือหนุนให0องค�กรดําเนินงานต
อไปได0และตอบสนองความ
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ต0องการของผู0มีส
วนได0เสียท้ังหมด สําหรับโครงการก
อสร0างท่ียั่งยืน เจ0าของโครงการนับว
ามีบทบาท
สําคัญในการตัดสินใจและกระตุ0นให0ผู0มีส
วนได0เสียท้ังหมดยอมรับและนําแนวคิดนี้ไปปฏิบัติ ความเต็ม
ใจและความต0องการของเจ0าของโครงการท่ีจะนําแนวคิดของการพัฒนาท่ียั่งยืนมารวมไว0ในโครงการ
ต้ังแต
เริ่มจึงมีผลต
อการดําเนินโครงการและถือเปBนการส
งเสริมแนวคิดนี้ (Abidin and Pasquire, 
2007; Pitt et al., 2009) ดังนั้นเพ่ือใช0ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการเปBนแรงจูงใจท่ีจะพัฒนา
โครงการท่ียั่งยืน จึงควรมีเกณฑ�ในการประเมินผลประโยชน�ว
ามีมากน0อยเพียงใด และเพ่ือให0การ
ประเมินให0สอดคล0องกับแนวคิดของการพัฒนาท่ียั่งยืนท่ีให0ความสําคัญกับความสมดุลของเสาหลัก
สามด0านคือ สังคม เศรษฐกิจและสิ่งแวดล0อม การประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการจึงจะ
แบ
งกลุ
มตาม 3 ประเด็นหลักนี้เช
นกันเพ่ือจัดทําแบบจําลองการวัดคือ 

เกณฑ�ท่ี 1 ผลประโยชน�ด0านสังคม (Social benefits) 
 เกณฑ�ท่ี 2 ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม (Environmental benefits) 
 เกณฑ�ท่ี 3 ผลประโยชน�เศรษฐกิจ (Economic benefits) 

 
2.6.1 ผลประโยชน4ด�านสังคม 

 Brightman (2001) กล
าวว
าผลประโยชน�ด0านสังคมจากการออกแบบ ก
อสร0างอาคารท่ียั่งยืน
จะช
วยปรับปรุงคุณภาพชีวิต สุขอนามัยและความเปBนอยู
ให0ดีข้ึน ต้ังแต
ในระดับอาคารไปจนถึงระดับ
ชุมชนและระดับสังคมโดยรวม โดยพบว
าผลประโยชน�ท่ีได0รับในระดับคือ ผู0ใช0อาคารมีสุขอนามัยท่ีดี
ข้ึน ผู0ใช0อาคารมีความสบายและความพอใจมากข้ึน ผู0ใช0อาคารมีความปลอดภัยมากข้ึน ส
วน
ผลประโยชน�ท่ีได0รับในระดับชุมชนและสังคมโดยรวมคือ สามารถใช0เปBนตัวอย
างเพ่ือส
งเสริมให0
โครงการอ่ืนๆนําแนวคิดการออกแบบ ก
อสร0างท่ียั่งยืนไปปฏิบัติตาม เปBนการปรับปรุงคุณภาพ
สิ่งแวดล0อมโครงการ การฟ��นฟูสภาพชุมชน และการลดความเสี่ยงต
อสุขภาพจากมลภาวะท่ีเกิดข้ึน
จากการใช0งานอาคาร Institute for Sustainable Infrastructure (2012) เสนอว
าผลประโยชน�ด0าน
สังคมท่ีได0จากการนําระบบ Envision ของตนมาใช0ในการออกแบบ ก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน
จะช
วยปรับปรุงคุณภาพชีวิต ส
งเสริมให0ชุมชนมีการเติบโตและพัฒนา ช
วยพัฒนาทักษะของแรงงาน
ในชุมชน ปรับปรุงความเปBนอยู
และความปลอดภัยของชุมชน เพ่ิมความร
วมมือและการมีส
วนร
วมของ
ผู0มีส
วนได0เสียในโครงการ เพ่ิมความพึงพอใจให0ผู0มีส
วนได0เสีย และส
งเสริมการอนุรักษ�วัฒนธรรม
ชุมชน ในการศึกษาผลประโยชน�ของโครงการก
อสร0างท่ีใช0กลไกพัฒนาท่ียั่งยืนในการดําเนินงาน 
Olsenand Fenhann (2008) พบว
าโครงการสร0างผลประโยชน�ต
อสังคมได0หลายประการ เช
น การ
ก
อให0เกิดการจ0างงานใหม
 การปรับปรุงสุขอนามัยและความปลอดภัยของชุมชน การปรับปรุงคุณภาพ
ชีวิต และการส
งเสริมความรู0และการศึกษาด0านความยั่งยืน Najeti et al. (2010) ศึกษาข0อได0เปรียบ
และข0อจํากัดของการพัฒนาท่ียั่งยืนท่ีมีต
อองค�กรธุรกิจและพบว
าการพัฒนาท่ียั่งยืนให0ผลประโยชน�
ด0านสังคมคือ ช
วยเพ่ิมชื่อเสียงให0องค�กร ช
วยเพ่ิมทักษะของทรัพยากรมนุษย� ช
วยดึงดูดพนักงานท่ีมี
คุณสมบัติสูงข้ึน และช
วยเพ่ิมความพึงพอใจให0ลูกค0า Lee et al. (2014) ศึกษากลยุทธ�องค�กรสําหรับ
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บริษัทรับเหมาก
อสร0างเพ่ือส
งเสริมการก
อสร0างท่ียั่งยืนเสนอว
าผลประโยชน�ด0านสังคมท่ีจะได0รับคือ 
การปรับปรุงคุณภาพชีวิต การแก0ปFญหาความยากจน การปรับปรุงสุขอนามัยและความสบายของ
ชุมชน การอนุรักษ�วัฒนธรรมชุมชน การเปBนตัวอย
างทางการศึกษาด0านความยั่งยืน และการเพ่ิมความ
พึงพอใจให0ลูกค0า Guarnieri (2008) ศึกษาแนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนและเสนอว
าผลประโยชน�ด0าน
สังคมท่ีจะได0รับคือ การปรับปรุงคุณภาพชีวิต สุขอนามัยและความสบายของชุมชนและผู0ใช0โครงการ 
การปรับปรุงคุณภาพอากาศ เสียงและอุณหภูมิ และการลดภาระของโครงสร0างพ้ืนฐานในชุมชน 
Elmqvist et al. (2015) ศึกษาผลประโยชน�ท่ีได0จากการฟ��นฟูระบบนิเวศในเขตเมืองและพบว
า
ผลประโยชน�ทางสังคมท่ีได0รับคือ การปรับปรุงคุณภาพชีวิตและการเพ่ิมความกลมเกลียวในชุมชน ใน
การศึกษาเพ่ือระบุผลประโยชน�ของอาคารเขียว Kwong (2004) เสนอว
าผลประโยชน�ทางสังคมท่ี
ได0รับคือ การเพ่ิมผลผลิตของผู0ใช0อาคาร การปรับปรุงคุณภาพชีวิตของผู0ใช0อาคาร และการส
งเสริม
ภาพลักษณ�โครงการ เม่ือพิจารณาผลประโยชน�ทางสังคมท้ังหมดจากการศึกษาท่ีผ
านมาเหล
านี้ซ่ึงส
วน
ใหญ
เก่ียวกับอาคาร การวิจัยนี้จะเลือกเฉพาะผลประโยชน�ทางสังคมท่ีถูกกล
าวถึงหลายครั้งท่ีสุดและ
สามารถถูกนํามาประยุกต�ให0เหมาะกับลักษณะของงานโครงสร0างพ้ืนฐาน เพ่ือใช0อธิบายผลประโยชน�
ทางสังคมต
อเจ0าของโครงการในแบบจําลองสมการโครงสร0างได0 ประกอบด0วย การส
งเสริมภาพลักษณ�
ให0เจ0าของโครงการ การส
งเสริมภาพลักษณ�ให0ประเทศ การสร0างความพึงพอใจให0ผู0ใช0โครงการ การ
ได0รับการยอมรับจากชุมชนแวดล0อมโครงการ 
 

2.6.2 ผลประโยชน4ด�านส่ิงแวดล�อม 
 Institute for Sustainable Infrastructure (2012) เสนอว
าผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อมท่ี
ได0จากการนําระบบ Envision ของตนมาใช0ในการออกแบบ ก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจะช
วย
ลดการใช0พลังงานและน้ํา ลดความเสี่ยงจากภัยธรรมชาติ ช
วยอนุรักษ�ระบบนิเวศ ลดมลภาวะทาง
อากาศ ลดการใช0ทรัพยากรธรรมชาติและผลกระทบต
อระบบนิเวศ และเพ่ิมความสามารถในการ
ต0านทานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยธรรมชาติ ในการศึกษาผลประโยชน�ของโครงการ
ก
อสร0างท่ีใช0กลไกพัฒนาท่ียั่งยืนในการดําเนินงาน Olsen and Fenhann (2008) พบว
าโครงการ
สร0างผลประโยชน�ต
อสิ่งแวดล0อมได0หลายประการ เช
น การปรับปรุงคุณภาพอากาศ การลดการปล
อย
แก็สพิษ การปรับปรุงคุณภาพน้ํา และการปกป:องทรัพยากรธรรมชาติ Siebel (1996) พิจารณาว
า
ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อมของการพัฒนาท่ียั่งยืนคือแนวทางในการลดผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมท่ี
เกิดข้ึนจากการก
อสร0าง ใช0งานและบํารุงรักษาโครงการให0เหลือน0อยท่ีสุด ซ่ึงรวมถึงการลดมลภาวะ
ทางอากาศ การลดปริมาณของเสีย การลดใช0ทรัพยากรธรรมชาติ และการลดผลกระทบต
อระบบ
นิเวศ Elmqvist et al. (2015) ศึกษาผลประโยชน�ท่ีได0จากการฟ��นฟูระบบนิเวศในเขตเมืองและพบว
า
ผลประโยชน�ทางสิ่งแวดล0อมท่ีได0รับคือ การปรับปรุงคุณภาพอากาศและน้ํา การเพ่ิมความสามารถใน
การต0านทานภัยธรรมชาติและการเปBนตัวอย
างทางการศึกษาด0านสิ่งแวดล0อม Guarnieri (2008) 
ศึกษาแนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนและเสนอว
าผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อมท่ีจะได0รับคือ การปกป:อง
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ระบบนิเวศ การปรับปรุงคุณภาพน้ําและอากาศ การลดปริมาณของเสีย และการอนุรักษ�
ทรัพยากรธรรมชาติ Lee et al. (2014) ศึกษากลยุทธ�องค�กรสําหรับบริษัทรับเหมาก
อสร0างเพ่ือ
ส
งเสริมการก
อสร0างท่ียั่งยืนเสนอว
าผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อมท่ีจะได0รับคือ การปรับปรุงคุณภาพ
น้ําและอากาศ การปกป:องทรัพยากรธรรมชาติและระบบนิเวศ การลดปริมาณของเสีย และการลด
มลภาวะทางอากาศเม่ือพิจารณาผลประโยชน�ทางสิ่งแวดล0อมท้ังหมดจากการศึกษาท่ีผ
านมาเหล
านี้ซ่ึง
ส
วนใหญ
เก่ียวกับอาคาร การวิจัยนี้จะเลือกเฉพาะผลประโยชน�ทางสิ่งแวดล0อมท่ีถูกกล
าวถึงบ
อยครั้ง
ท่ีสุดและสามารถถูกนํามาประยุกต�ให0เหมาะกับลักษณะของงานโครงสร0างพ้ืนฐาน เพ่ือใช0อธิบาย
ผลประโยชน�ทางสิ่งแวดล0อมต
อเจ0าของโครงการในแบบจําลองสมการโครงสร0าง ประกอบด0วย การ
ปรับปรุงความสามารถในการต0านทานกับภัยธรรมชาติ การลดผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมจากโครงการ 
การปกป:องทรัพยากรธรรมชาติและระบบนิเวศ และการเปBนกรณีศึกษาด0านสิ่งแวดล0อม 
 

2.6.3 ผลประโยชน4ด�านเศรษฐกิจ 
ในการศึกษาเพ่ือระบุผลประโยชน�ของอาคารเขียว Kwong (2004) เสนอว
าผลประโยชน�ทาง

เศรษฐกิจท่ีได0รับคือ งบลงทุนเบื้องต0นลดลง ค
าสาธารณูปโภคลดลง ค
าบํารุงรักษาลดลง และมูลค
า
ประเมินสูงข้ึน Guarnieri (2008) ศึกษาแนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนและเสนอว
าผลประโยชน�ด0าน
เศรษฐกิจท่ีจะได0รับคือ ค
าดําเนินการลดลง มูลค
าสินทรัพย�สูงข้ึน และอัตราผลผลิตของผู0ใช0โครงการ
สูงข้ึน Nejati et al. (2010) ศึกษาข0อได0เปรียบและข0อจํากัดของการพัฒนาท่ียั่งยืนท่ีมีต
อองค�กรธุรกิจ
และพบว
าการพัฒนาท่ียั่งยืนให0ผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจคือ การเพ่ิมประสิทธิภาพให0องค�ก, ลูกค0ามี
ความพึงพอใจสูงข้ึน การเพ่ิมโอกาสเข0าถึงแหล
งทุน และการเพ่ิมรายได0ให0องค�กร Nalewaik and 
Venters (2008) ศึกษาค
าใช0จ
ายและผลประโยชน�ของการก
อสร0างท่ีเปBนมิตรต
อสิ่งแวดล0อมและ
พบว
าผลประโยชน�ทางเศรษฐกิจท่ีจะได0รับคือ การลดค
าใช0จ
ายด0านพลังงาน การลดค
าใช0จ
ายด0านน้ํา 
การลดค
าบํารุงรักษา ค
าก
อสร0างลดลงหรือเท
าเดิม และการเพ่ิมผลผลิตของผู0ใช0อาคาร จากการศึกษา
การก
อสร0างท่ียั่งยืนเพ่ือวิเคราะห�ค
าใช0จ
ายและผลประโยชน� Dobson et al. (2013) เสนอว
า
ประโยชน�ทางเศรษฐกิจท่ีจะได0รับคือ ค
าดําเนินการลดลง ค
าสาธารณูปโภคลดลง และค
าบํารุงรักษา
ลดลง ในการศึกษาผลประโยชน�ของโครงการก
อสร0างท่ีใช0กลไกพัฒนาท่ียั่งยืนในการดําเนินงาน 
Olsen and Fenhann (2008) พบว
าโครงการสร0างผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจได0หลายประการ เช
น 
การส
งเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจ, การรักษาเสถียรภาพทางเศรษฐกิจ และการปรับปรุงประสิทธิภาพ
การใช0พลังงาน Lee et al. (2014) ศึกษากลยุทธ�องค�กรสําหรับบริษัทรับเหมาก
อสร0างเพ่ือส
งเสริม
การก
อสร0างท่ียั่งยืนเสนอว
าผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจท่ีจะได0รับคือ การลดค
าใช0จ
ายด0านพลังงาน 
การลดค
าใช0จ
ายด0านน้ํา การเพ่ิมการเติบโตทางเศรษฐกิจ การเพ่ิมรายได0 และการลดค
าใช0จ
ายในการ
รักษาสิ่งแวดล0อม Bordass (2003) กล
าวเสริมว
าการออกแบบท่ียั่งยืนจะให0ผลประโยชน�ทางการเงิน
ต
อเจ0าของโครงการ ซ่ึงรวมถึง งบลงทุนเบื้องต0นลดลงหรือเท
าเดิม ค
าใช0จ
ายด0านพลังงานลดลง 
ค
าใช0จ
ายด0านน้ําลดลง ค
าบํารุงรักษาลดลง และมูลค
าขายต
อสินทรัพย�สูงข้ึน Institute for 
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Sustainable Infrastructure (2012) เสนอว
าผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจท่ีได0จากการนําระบบ 
Envision ของตนมาใช0ในการออกแบบ ก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจะช
วยลดค
าใช0จ
ายด0าน
พลังงาน ลดค
าใช0จ
ายด0านน้ํา ลดค
าบํารุงรักษา และลดค
าวัสดุก
อสร0าง เม่ือพิจารณาผลประโยชน�ทาง
สิ่งแวดล0อมท้ังหมดจากการศึกษาท่ีผ
านมาเหล
านี้ซึ่งส
วนใหญ
เก่ียวกับอาคาร การวิจัยนี้จะเลือกเฉพาะ
ผลประโยชน�ทางเศรษฐกิจท่ีถูกกล
าวถึงบ
อยครั้งท่ีสุดและสามารถถูกนํามาประยุกต�ให0เหมาะกับ
ลักษณะของงานโครงสร0างพ้ืนฐาน เพ่ือใช0อธิบายผลประโยชน�ทางเศรษฐกิจต
อเจ0าของโครงการใน
แบบจําลองสมการโครงสร0าง ประกอบด0วย การลดค
าใช0จ
ายด0านพลังงาน การลดค
าใช0จ
ายด0านน้ํา 
การลดค
าดําเนินงานและค
าบํารุงรักษา และการเพ่ิมโอกาสเข0าถึงแหล
งเงินทุน 
 

2.7 สรุป 
จากการทบทวนวรรณกรรมสามารถสรุปเกณฑ�การประเมินหลักท่ีจะถูกใช0เปBนตัวแปรแฝง

เพ่ือจัดทําแบบจําลองสมการโครงสร0างและเปBนแนวทางออกแบบข0อคําถามในแบบสอบถามได0
ดังต
อไปนี้  

2.7.1 การประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน 
เกณฑ�ท่ี 1 ชุมชน (Community) 
เกณฑ�ท่ี 2 ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง (Environmental impacts on  
             surrounding areas) 

  เกณฑ�ท่ี 3 การคมนาคม (Transport) 
  เกณฑ�ท่ี 4 วัสดุและทรัพยากร (Materials and resources) 
  เกณฑ�ท่ี 5 การจัดการของเสีย (Waste management) 
  เกณฑ�ท่ี 6 พลังงาน (Energy) 
  เกณฑ�ท่ี 7 น้ํา (Water) 
  เกณฑ�ท่ี 8 ทําเลท่ีตั้ง (Location) 
  เกณฑ�ท่ี 9 การจัดการโครงการ (Project management) 
 2.7.2 การประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
  เกณฑ�ท่ี 1 เวลา (Time) 
  เกณฑ�ท่ี 2 ค
าใช0จ
าย (Cost) 
  เกณฑ�ท่ี 3 คุณภาพ (Quality) 
  เกณฑ�ท่ี 4 ความปลอดภัย (Safety) 
  เกณฑ�ท่ี 5 ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน (Client and community  

             satisfaction) 
  เกณฑ�ท่ี 6 สิ่งแวดล0อม (Environment) 
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 2.7.3 การประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
 เกณฑ�ท่ี 1 ผลประโยชน�ด0านสังคม (Social benefits) 

  เกณฑ�ท่ี 2 ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม (Environmental benefits) 
  เกณฑ�ท่ี 3 ผลประโยชน�เศรษฐกิจ (Economic benefits) 
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บทท่ี 3 

แนวคิด หลักการทีใ่ช�สร�างแบบจําลองสมการโครงสร�างและ
แบบจําลองการตัดสินใจด�วยการพิจารณาหลายเกณฑ4 

 
3.1   บทนํา 
        ในบทท่ี 3 จะเปBนการศึกษา วิเคราะห� แนวคิด หลักการท่ีใช0ในการสร0างแบบจําลองการ
ประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน โดยเริ่มต0นจากแบบจําลองสมการโครงสร0าง (Structural 
Equation Modeling) ซ่ึงเปBนเครื่องมือทางสถิติท่ีรวมการวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยัน (Confirmatory 
Factor Analysis), การวิเคราะห�ความถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis) และการ
วิเคราะห�เส0นทาง (Path Analysis) เข0าไว0ด0วยกันเพ่ือทดสอบสมมติฐานของความสัมพันธ�ทางตรง 
ทางอ0อม และทิศทางอิทธิพลของตัวแปรสังเกตุได0 (Observed Variable) และตัวแปรแฝง (Latent 
Variable) ท่ีผู0วิจัยต้ังข้ึนบนพ้ืนฐานของทฤษฎีท่ีเก่ียวข0อง โดยจัดทําเปBนแบบจําลองทางคณิตศาสตร�ท่ี
สามารถทําการวิเคราะห�หลายความสัมพันธ�ของหลายตัวแปรได0ในเวลาเดียวกัน ซ่ึงตัวแปรดังกล
าวจะ
ได0จากการทบทวนวรรณกรรมด0านการประเมินความยั่งยืนของโครงการในบทท่ี 2 เพ่ือสร0างเกณฑ�
สําหรับแบบจําลองการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนและหาอิทธิพลท่ีแบบจําลองการประเมินมี
ต
อความสําเร็จของโครงการ  
 อย
างไรก็ตามการตัดสินใจในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนนั้นต0องรักษาความสมดุล
ระหว
างเกณฑ�ต
างๆท้ังท่ีเปBนเกณฑ�เชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ ซ่ึงทําให0ยากท่ีจะจัดลําดับความสําคัญ
ของเกณฑ�เหล
านี้ ท่ีบางครั้งอาจมีจุดประสงค�ขัดแย0งกันไปพร0อมๆกันได0 ดังนั้นแนวคิดเรื่องการ
ตัดสินใจแบบพิจารณาหลายเกณฑ� (Multi-criteria Decision Analysis, MCDA) ซ่ึงสามารถนําเสนอ
กรอบแนวคิดท่ีเปBนระบบ เชื่อถือได0 และชัดเจน เหมาะกับความซับซ0อนของการตัดสินใจท่ีต0อง
พิจารณาหลายปFจจัยในการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจึงถูกนํามาใช0เพ่ือแก0ปFญหาดังกล
าวและ
เปBนรากฐานในการสร0างแบบจําลองเพ่ือประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนต
อไป 
 

3.2  แบบจําลองสมการโครงสร�าง 
3.2.1 ตัวแปรท่ีใช�ในแบบจําลองสมการโครงสร�าง 

 ตัวแปรท่ีใช0ในแบบจําลองสมการโครงสร0างสามารถแบ
งได0เปBน 2 ประเภทใหญ คือ ตัวแปรท่ี
แบ
งตามลักษณะข0อมูล และตัวแปรท่ีแบ
งตามทิศทางความสัมพันธ� 

3.2.1.1 ตัวแปรท่ีแบ
งตามลักษณะข0อมูล 
 1) ตัวแปรสังเกตุได0 (Observed Variable) บางครั้งเรียกตัวแปรวัดได0 (Measured 
Variable) หรือตัวแปรเด
นชัด (Manifest Variable) เปBนตัวแปรท่ีถูกใช0บ
งชี้ กําหนด อธิบาย หรือ
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สื่อถืงตัวแปรแฝง (Latent variable) และมีข0อมูลท่ีผู0วิจัยสามารถวัดได0โดยตรง ด0วยการทดสอบ หรือ
ใช0แบบสอบถาม เช
น เกรดเฉลี่ย ความเร็ว เปBนต0น ในแบบจําลองสมการโครงสร0างจะใช0สัญลักษณ�
สี่เหลี่ยม  
 2) ตัวแปรแฝง (Latent Variable) เปBนตัวแปรท่ีผู0วิจัยสนใจแต
ไม
สามารถวัดข0อมูลได0โดยตรง 
แต
จะถูกบ
งชี้ กําหนด อธิบาย หรือสื่อถืงโดยตัวแปรสังเกตุได0สองตัวแปรข้ึนไป เช
น ความฉลาด 
ความสุข และแรงจูงใจ เปBนต0น ในแบบจําลองสมการโครงสร0างจะใช0สัญลักษณ�วงรีหรือวงกลม 
 3) ตัวแปรความคลาดเคลื่อนในการวัด (Measurement Error) เปBนตัวแปรท่ีแสดงถึงความ
คลาดเคลื่อนในเก็บข0อมูลของตัวแปรสังเกตุได0 ในแบบจําลองสมการโครงสร0างจะใช0สัญลักษณ�วงกลม 
 4) ตัวแปรความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝง (Disturbance) เปBนตัวแปรท่ีแสดงถึงความ
คลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงท่ีเปBนตัวแปรภายใน ในแบบจําลองสมการโครงสร0างจะใช0สัญลักษณ�
วงกลม 

3.2.1.2 ตัวแปรท่ีแบ
งตามทิศทางความสัมพันธ� 
 1) ตัวแปรภายนอก (Exogenous Variable) เปBนตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ท่ี
ส
งอิทธิพลต
อตัวแปรอ่ืนในแบบจําลองสมการโครงสร0าง ตัวแปรภายนอกอาจเปBนตัวแปรสังเกตุได0หรือ
ตัวแปรบ
งชี้ก็ได0  
 2) ตัวแปรภายใน (Endogenous Variable) เปBนตัวแปรตาม (Dependent Variable) 
และ/หรือตัวแปรค่ันกลาง (Mediating Variable) ท่ีได0รับอิทธิพลจากตัวแปรอ่ืนในแบบจําลองสมการ
โครงสร0าง ตัวแปรภายในอาจเปBนตัวแปรสังเกตุได0หรือตัวแปรบ
งชี้ก็ได0  
 

3.2.2 องค4ประกอบของแบบจําลองสมการโครงสร�าง    
แบบจําลองสมการโครงสร0างประกอบด0วย 2 ส
วน ดังนี้ 
3.2.2.1 แบบจําลองการวัด (Measurement Model) เปBนแบบจําลองท่ีประกอบด0วยตัวแปร

แฝงและตัวแปรสังเกตุได0ซ่ึงทําหน0าอธิบายตัวแปรแฝง ในการตรวจสอบว
าว
าตัวแปรสังเกตุได0ตัว
ใดบ0างท่ีใช0อธิบายตัวแปรแฝงในแบบจําลองการวัดได0 จะใช0การวิเคราะห�ปFจจัย (Factor Analysis) 
แบบจําลองการวัดสามารถเขียนอธิบายเปBนสมการได0ดังต
อไปนี้ (Bollen, 1989): 
 

x = λxξ + δ  (3.1) 
y = λyη + ε  (3.2) 
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โดย x คือเว็คเตอร�ของตัวแปรสังเกตุได0ภายนอก, λx คือสัมประสิทธิ์เมตริกซ�ท่ีเชื่อมโยง x เข0ากับ เว็ค
เตอร�ของตัวแปรแฝงภายนอก ξ, δ คือเว็คเตอร�ของความคลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายนอก, 
y คือเว็คเตอร�ของตัวแปรสังเกตุได0ภายใน, λy คือสัมประสิทธิ์เมตริกซ�ท่ีเชื่อมโยง y เข0ากับตัวแปร
สังเกตุได0และตัวแปรแฝงภายใน, η คือเว็คเตอร�ของตัวแปรแฝงภายใน และ ε คือเว็คเตอร�ของความ
คลาดเคลื่อนในการวัดของตัวแปรภายใน ตัวอย
างของแบบจําลองการวัดดังแสดงในรูปท่ี 3.1 
 

 
รูปท่ี 3.1 แบบจําลองการวัด 

 
3.2.2.2 แบบจําลองโครงสร0าง (Structural Model) เปBนแบบจําลองทีเชื่อมความสัมพันธ�

ระหว
างตัวแปรแฝงท้ังหมดเข0าด0วยกันเพ่ือหาอิทธิพลท้ังทางตรงและทางอ0อมระหว
างตัวแปรแฝง
เหล
านั้น ในการตรวจสอบแบบจําลองการวัดจะใช0การวิเคราะห�ความถดถอย (Regression Analysis)  
แบบจําลองโครงสร0างสามารถเขียนอธิบายเปBนสมการได0ดังต
อไปนี้  
 

η = βη +Γξ +ζ     (3.3) 
 

โดย η คือเว็คเตอร�ของตัวแปรแฝงภายใน, β คือสัมประสิทธิ์เมตริกซ�ท่ีเชื่อมโยง η เข0ากับ η, Γ คือ
สัมประสิทธิ์เมตริกซ�ท่ีเชื่อมโยง ξ เข0ากับ η, ξ คือเว็คเตอร�ของตัวแปรแฝงภายนอก, ζ คือเว็คเตอร�
ของความคลาดเคลื่อนในสมการ  ตัวอย
างของแบบจําลองโครงสร0างดังแสดงในรูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 แบบจําลองโครงสร0าง 

 
3.2.3 วิธีการวิเคราะห4แบบจําลองสมการโครงสร�าง 
ดังท่ีกล
าวมาแล0วข0างต0นว
าแบบจําลองสมการโครงสร0างมีองค�ประกอบหลัก 2 ส
วน คือ 

แบบจําลองการวัดและแบบจําลองโครงสร0าง การวิเคราะห�แบบจําลองการวัดจะใช0การวิเคราะห�
ปFจจัย ซ่ึงสามารถแบ
งได0เปBน 2 วิธีคือ การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงสํารวจ (Exploratory Factor 
Analysis, EFA) ซ่ึงเปBนการศึกษาความสัมพันธ�ของตัวแปรสังเกตุได0โดยไม
ทราบโครงสร0าง
ความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรเหล
านี้มาก
อน จึงต0องมีการวิเคราะห�เพ่ือจัดกลุ
มหรือตัดตัวแปรท่ีไม

เก่ียวข0องออก ขณะท่ีการวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis, CFA) เปBนการ
วิเคราะห�เพ่ือยืนยันกลุ
มตัวแปรท่ีใช0เนื่องจากทราบโครงสร0างความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรแล0วจาก
งานวิจัยและทฤษฎีท่ีเก่ียวข0อง สําหรับการศึกษานี้จะใช0การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันเพ่ือยืนยัน
ความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรสังเกตุได0และตัวแปรแฝงในแบบจําลองการวัด เนื่องจากมีงานวิจัยและ
ทฤษฎีท่ีเก่ียวข0องรองรับอยู
แล0ว ในส
วนของแบบจําลองโครงสร0างนั้นจะใช0การวิเคราะห�ความถดถอย 
(Regression Analysis) เพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรแฝงตามสมมติฐานท่ีตั้งไว0 
 

3.2.3.1 การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) 
 การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันเปBนการทดสอบ เพ่ือยืนยันความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรสังเกตุ
ได0และตัวแปรแฝงตามทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข0องท่ีนํามาใช0เปBนพ้ืนฐานในการจัดทําแบบจําลอง
การวัดว
าเปBนไปตามท่ีคาดหวังไว0หรือไม
โดยใช0วิธีความน
าจะเปBนสูงสุด (Maximum Likelihood: 
ML) เพ่ือประมาณค
าน้ําหนักปFจจัย (Factor Loading), ค
าแปรปรวนร
วมของค
าเฉพาะ (Unique 
Variance) และค
าแปรปรวนร
วมของปFจจัย โดยท่ีตัวแปรสังเกตุได0ต0องเปBนตัวแปรเชิงปริมาณ 
ตัวอย
างมีขนาดใหญ
ประมาณ 20 ตัวอย
างต
อ 1 พารามิเตอร� และมีการแจกแจงแบบปกติ (Kline, 
2011) การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันสามารถแบ
งย
อยได0เปBน 2 ข้ันตอนคือ 
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1) การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันอันดับ 1 เพ่ือตรวจสอบว
าตัวแปรสังเกตุได0สามารถอธิบายตัว
แปรแฝงท่ีเก่ียวข0องได0หรือไม
 

2) การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันอันดับ 2 เพ่ือตรวจสอบว
าตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0
จากการวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันอันดับท่ี 1 สามารถอธิบายตัวแปรแฝงท่ีเก่ียวข0องใน
อันดับท่ีสูงข้ึนไปได0หรือไม
 

การตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลองกับข0อมูลเชิงประจักษ�จะใช0สถิติหลายตัว อาทิ Chi-
Square, GFI, RMSEA, NFI, TLI  
 

3.2.3.2 การวิเคราะห�ความถดถอย (Regression Analysis) 
 การวิเคราะห�ความถดถอยเปBนการตรวจสอบความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรต้ังแต
 2 ตัวข้ึนไป
เพ่ือหาว
าตัวแปรต0นมีอิทธิพลต
อตัวแปรตามอย
างไร โดยท่ีความสัมพันธ�นี้จะอยู
ในรูปเชิงเส0นหรือไม
ก็
ได0 แต
ในการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างจะเปBนการวิเคราะห�ความสัมพันธ�ท่ีอยู
ในรูปเชิง
เส0นเปBนหลักและมีตัวแปรต0นมากกว
า 1 ตัว (Multiple Regression Analysis) การวิเคราะห�ความ
ถดถอยสามารถแบ
งย
อยได0เปBน 2 ประเภท คือ 

1) การวิเคราะห�ความถดถอยอย
างง
าย (Simple Regression Analysis) เปBนการวิเคราะห�
ความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรต0น 1 ตัวและตัวแปรตาม 1 ตัว โดยท่ีตัวแปรท้ังสองเปBนตัว
แปรเชิงปริมาณ 

2) การวิเคราะห�ความถดถอยเชิงพหุ (Multiple Regression Analysis) เปBนการวิเคราะห�
ความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรต0นมากกว
า 1 ตัวและตัวแปรตาม 1 ตัว โดยท่ีตัวแปรท้ังสอง
เปBนตัวแปรเชิงปริมาณ 

การพิจารณาอิทธิพลท่ีตัวแปรตันมีต
อตัวแปรตามจะพิจารณาจากค
าสัมประสิทธิ์ความถดถอย  
(β) และค
าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) 
 

3.2.4 การจัดการข�อมูลสําหรับวิเคราะห4แบบจําลองสมการโครงสร�าง 
 การจัดการข0อมูลเปBนข้ันตอนท่ีสําคัญมากเนื่องจากวิธีการวิเคราะห�หลายวิธีในแบบจําลอง
สมการโครงสร0างจะมีการกําหนดเง่ือนไขจําเพาะเก่ียวกับการแจกแจงของข0อมูลซ่ึงต0องได0รับการ
ยึดถืออย
างเคร
งครัดเพ่ือไม
ให0ผลลัพธ�ท่ีได0มีความเบี่ยงเบน นอกจากนี้ปFญหาท่ีเกิดจากความผิดพลาด
ในการจัดเตรียมรูปแบบและกลั่นกรองข0อมูลอาจทําให0โปรแกมสําเร็จรูปคํานวนผลลัพธ�ออกมาไม
สม
เหตุผลจนอาจทําให0ผู0วิจัยตีความว
าเกิดจากการจัดทําแบบจําลองท่ีผิดพลาด  

3.2.4.1 รูปแบบข0อมูล 
ในการศึกษานี้จะใช0โปรแกรมสําเร็จรูป Amos ซ่ึงสามารถนําเข0าข0อมูลได0 3 รูปแบบ ดังนี้ 
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3.2.4.1.1 แฟ:มข0อมูลดิบ (Raw Data File)  
 คือข0อมูลจริงของตัวแปรสังเกตุท่ีผู0วิจัยเก็บมาได0 โดยปกติจะเปBนข0อมูลเชิงปริมาณของตัวแปร
สังเกตุได0 การใช0แฟ:มข0อมูลดิบมีข0อดีคือสามารถตรวจสอบการแจกแจงแบบปกติและความครบถ0วน
ของข0อมูลได0 โปรแกรมสําหรับเร็จรูปสามารถรองรับข0อมูลท่ีเปBนแฟ:มข0อมูลดิบหรือเมตริกซ�ค
า
แปรปรวนได0 ถ0าผู0วิจัยป:อนข0อมูลท่ีเปBนแฟ:มข0อมูลดิบ โปรแกรมจะสร0างเมตริกซ�ข้ึนมาเองและทําการ
วิเคราะห�จากเมตริกซ�นี้  

3.2.4.1.2 ข0อมูลเมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วม (Covariance Matrix) 
 เปBนเมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของตัวแปรสังเกตุได0 โดยโปรแกรมสําเร็จรูปส
วนใหญ
ยอมรับ
ค
าเมตริกซ�ท่ีอยู
ด0านล
างของเส0นทแยงมุม (Lower diagonal form) และค
าเมตริกซ�ควรมีความ
ละเอียดถึงทศนิยมระดับท่ี 4 เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนในการปFดเศษของโปรแกรม  

3.2.4.1.3 ข0อมูลเมตริกซ�ค
าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� (Correlation Matrix) 
 เปBนเมตริกซ�ค
าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ของตัวแปรสังเกตุได0ท่ีอยู
ด0านล
างของเส0นทแยงมุม
เช
นเดียวกับเมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วม แต
การใช0เมตริกซ�ค
าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�อาจมีปFญหาได0ถ0า
เมตริกซ�นั้นไม
แสดงค
าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) หรือค
าเบี่ยงเบนมาตรฐานถูก
กําหนดไว0เท
ากับ 1 ซ่ึงทําให0ข0อมูลท้ังหมดอยู
ในรูปมาตรฐาน (Standardized) ในขณะท่ีวิธีประมาณ
ค
าพารามิเตอร�ท่ีนิยมใช0กันอย
างวิธีความควรจะเปBนสูงสุด (Maximum Likelihood, ML) จะถือว
าตัว
แปรไม
อยู
รูปมาตรฐาน (Unstandardized) ทําให0การนําข0อมูลข0อมูลเมตริกซ�ค
าสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ�มาใช0ต0องระวังประเด็นนี้ให0ดี 

3.2.4.2 การกลั่นกรองข0อมูล (Data Screening) 
 ก
อนการวิเคราะห�ข0อมูลด0วยโปรแกรมสําเร็จรูปควรมีการกลั่นกรองข0อมูลและหากพบว
า
ข0อมูลมีความผิดปกติไปจากเง่ือนไขของการวิเคราะห�ก็ควรปรับแก0ก
อนเพ่ือป:องกันความผิดพลาดท่ีจะ
เกิดข้ึนกับผลการวิเคราะห�โดยมีประเด็นท่ีควรพิจารณาดังต
อไปนี้ 

3.2.4.2.1 ความเปBนบวกแน
นอน (Positive Definite, PD)  
 ข0อมูลเมตริกซ�ท่ีจะนํามาใช0ในการวิเคราะห�ด0วยโปรแกรมสําเร็จรูปต0องมีคุณสมบัติสําคัญท่ี
เรียกว
า ความเปBนบวกแน
นอน (Positive Definite, PD) ซ่ึงเปBนสิ่งจําเปBนสําหรับวิธีประมาณ
ค
าพารามิเตอร�ส
วนใหญ
 หากเมตริกซ�ท่ีใช0ไม
มีความเปBนบวกแน
นอน (Non-Positive Definite, NPD) 
จะทําให0ไม
สามารถวิเคราะห�ได0 

3.2.4.2.2 สภาวะร
วมหลายตัวแปร (Multicollinearity) 
 สภาวะร
วมหลายตัวแปรเกิดข้ึนเม่ือตัวแปรต
างกันหลายตัววัดสิ่งเดียวกัน ทําให0เกิดการทํา
หน0าท่ีทับซ0อนกัน ส
งผลให0ข0อมูลตกอยู
ในสภาวะ NPD สามารถตรวจสอบได0จากการคํานวนค
า 
Square Multiple Correlation (R2

smc) ของตัวแปรสังเกตุได0แต
ละตัวกับตัวแปรสังเกตุได0อ่ืนๆ ถ0า
ผลลัพธ�มากกว
า 0.9 หรือคํานวนค
าสถิติ Tolerance น0อยกว
า 0.10 หรือค
าสถิติ Variance 
Inflation Factor (VIF) มากกว
า10 แสดงว
าเกิดสภาวะร
วมหลายตัวแปรอย
างรุนแรง ทําให0ต0องมีการ
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ตัดตัวแปรบางตัวท่ีมีความสัมพันธ�กันออกจากการวิเคราะห� หรือนําผลบวกค
าเฉลี่ยของตัวแปรท่ีมี
ความสัมพันธ�กันมากมาใช0ในการวิเคราะห� การตรวจสอบสภาวะร
วมด0วยค
าสถิติเหล
านี้สามารถทําได0
โดยใช0โปรแกรม SPSS 

3.2.4.2.3 ข0อมูลท่ีมีค
าผิดปกติ (Outliers) 
 เปBนข0อมูลท่ีมีค
าสูงหรือตํ่ามากจนแตกต
างกับข0อมูลท่ีเหลืออย
างเห็นได0ชัด อาจเกิดจากความ
ผิดพลาด เช
น ความผิดพลาดในการสังเกตุ, การเก็บข0อมูลและการป:อนข0อมูล เปBนต0น ส
งผลให0ข0อมูล
ตกอยู
ในสภาวะ NPD ซ่ึงสามารถตรวจสอบได0จากการพล�อตกราฟข0อมูล หรือหาค
าคะแนนมาตรฐาน 
z score ของตัวแปรหากมีค
ามากกว
า +3 หรือน0อยกว
า -3 (|z| > 3.00) แสดงว
าเปBนข0อมูลท่ีมีค
า
ผิดปกติ 

3.2.4.2.4 ข0อมูลสูญหาย (Missing Data) 
 ในทางปฏิบัตินักวิจัยต0องการทํางานกับข0อมูลท่ีมีความครบถ0วน การป:องกันการสูญหายของ
ข0อมูลจึงเปBนสิ่งควรกระทําต้ังแต
แรก การออกแบบแบบสอบถามท่ีชัดเจน เข0าใจง
าย จะช
วยป:องกัน
ข0อคําถามท่ีจะถูกข0ามไปรวมไปถึงการตรวจสอบแบบสอบถามท่ีเก็บมาได0ก
อนนําไปวิเคราะห� การท่ี
ข0อมูลสูญหายจะส
งผลให0ข0อมูลตกอยู
ในสภาวะ NPD วิธีรับมือกับข0อมูลสูญหายสามารถทําได0โดยการ
ตัดตัวอย
างท่ีข0อมูลสูญหายออก, การประมาณค
าข0อมูลท่ีสูญหายด0วยการหาค
าเฉลี่ยหรือค
าจากการ
วิเคราะห�ความถดถอย 

3.2.4.2.5 การแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร (Multivariate Normality) 
 การประมาณค
าพารามิเตอร�ในแบบจําลองสมการโครงสร0างด0วยวิธีความน
าจะเปBนสูงสุด 
(Maximum Likelihood, ML) ไม
สามารถวิเคราะห�ข0อมูลท่ีมีการสูญหายได0และจะถือว
าตัวแปรตาม
จะต0องมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร ซ่ึงหมายความว
าตัวแปรแต
ละตัวต0องมีการแจกแจงแบบ
ปกติ, การแจกแจงร
วมของตัวแปรแต
ละคู
ใดก็ตามต0องเปBนแบบปกติ, ค
าการกระจายสองตัวแปรเปBน
ลักษณะเชิงเส0นและค
าความคลาดเคลื่อนคงท่ี ข0อมูลท่ีไม
มีการแจกแจงแบบปกติจะต0องถูกเปลี่ยน
ลักษณะข0อมูลด0วยวิธีการทางคณิตศาสตร�หรือเก็บข0อมูลตัวอย
างเพ่ิมเติม 

3.2.4.2.6 การแจกแจงแบบปกติตัวแปรเด่ียว (Univariate Normality) 
สามารถตรวจสอบได0จากค
าความเบ0 (Skewness) และค
าความโด
ง (Kurtosis) จากการ

พล�อตกราฟของข0อมูล ถ0าค
าท้ังสองเข0าใกล0ศูนย�มากหรือเท
ากับศูนย�จะถือว
าข0อมูลมีความสมมาตร
และแจกแจงแบบปกติ หากข0อมูลมีการเบ0ซ0ายหรือเบ0ขวาและ/หรือความโด
งเปBนบวกหรือเปBนลบ
แสดงว
าข0อมูลมีการแจกแจงแบบไม
ปกติ ข0อมูลท่ีมีการแจกแจงแบบไม
ปกติจะต0องถูกเปลี่ยนลักษณะ
ข0อมูลด0วยวิธีการทางคณิตศาสตร� หรือเก็บข0อมูลตัวอย
างเพ่ิมเติม 

3.2.4.2.7 การเปลี่ยนลักษณะข0อมูล (Transformations) 
 เม่ือพบว
าข0อมูลมีการแจกแจงแบบไม
ปกติจากการตรวจสอบค
าความเบ0และค
าความโด
งแล0ว 
ผู0วิจัยอาจแก0ปFญหาด0วยการเก็บข0อมูลตัวอย
างเพ่ิม หรือด0วยการเปลี่ยนลักษณะของข0อมูลผ
านวิธีการ
ทางคณิตศาสตร�เพ่ือให0ข0อมูลมีการแจกแจงแบบปกติมากข้ึนด0วยวิธีการต
างๆ เช
น 
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1) หากข0อมูลเบ0บวก (Positive Skew) หรือเบ0ลบ (Negative Skew) ให0เปลี่ยนข0อมูลเปBนค
า
รากท่ีสอง (เปลี่ยนจาก x เปBน x1/2) 

2) หากข0อมูลมีค
าผิดปกติท้ังสองด0าน ให0เปลี่ยนข0อมูลเปBนค
ารากท่ีสาม (เปลี่ยนจาก x เปBน 
x1/3)  

3) หากข0อมูลมีค
าความโด
งเปBนลบ (Negative Kurtosis) ให0เปลี่ยนข0อมูลเปBนค
ายก 
    กําลังสาม (เปลี่ยนจาก x เปBน x3) 

วิธีการทางคณิตศาสตร�เหล
านี้จะช
วยปรับค
าผิดปกติให0เข0าใกล0ค
าเฉลี่ยมากข้ึนเพ่ือให0มีการแจกแจง
แบบปกติ แต
เม่ือเปลี่ยนแปลงข0อมูลแล0วผู0วิจัยจะต0องสามารถอธิบายความหมายของข0อมูลได0ด0วย  

3.2.4.2.8 ความสัมพันธ�เชิงเส0นและความคงท่ีของค
าความคลาดเคลื่อน (Linearity and  
             Homoscedasticity)   

 เปBนองค�ประกอบสําคัญของการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปร การเกิดความไม
คงท่ีของค
า
ความคลาดเคลื่อน (Heteroscedasticity) เปBนผลมาจากข0อมูลมีการแจกแจงแบบไม
ปกติ สามารถ
ตรวจสอบได0ด0วยการพล�อตกราฟการกระจายตัว (Scatter Plot) หากข0อมูลมีค
าท่ีผิดปกติ (Outlier) 
จะทําให0เกิดปFญหาความไม
คงท่ีของค
าความคลาดเคลื่อน (Heteroscedasticity) ซ่ึงสามารถแก0ไขได0
ด0วยวิธีการเปลี่ยนลักษณะข0อมูลข0างต0น 

3.2.4.2.9 ค
าความแปรปรวนสัมพัทธ� (Relative Variance) 
 เมตริกซ�ค
าความแปรปรวนท่ีมีสัดส
วนระหว
างค
าความแปรปรวนสูงสุดและตํ่าสุดมากกว
า 10 
จะถือว
าเปBนเมตริกซ�ท่ีมีสัดส
วนไม
เหมาะสม ซ่ึงอาจสร0างปFญหาในการวิเคราะห�แบบจําลองสมการ
โครงสร0างเนื่องจากวิธีการวิเคราะห�ส
วนใหญ
ในโปรแกรมสําเร็จรูปจะเปBนการทําซํ้า (Iterative) เพ่ือให0
ได0ค
าประมาณท่ีดีข้ึนในแต
ละรอบจนเข0าสู
ค
าคงท่ีแล0วโปรแกรมจึงจะหยุดการวิเคราะห� หากเมตริกซ�
ค
าความแปรปรวนมีค
าแตกต
างกันมากโปรแกรมอาจะไม
สามารถทําการวิเคราะห�ได0 เพ่ือป:องกัน
ปFญหานี้ ตัวแปรท่ีมีค
าความแปรปรวนสูงหรือตํ่ามากต0องถูกปรับสัดส
วนใหม
ด0วยการคูณด0วยค
าคงท่ี  

3.2.4.3 การตรวจสอบความเชื่อถือได0 (Score Reliability) 
 คือขอบเขตของคะแนนในตัวอย
างจําเพาะท่ีปราศจากความคลาดเคลื่อนในการวัดซ่ึงถูก
ประมาณจากค
าสัดส
วนของความแปรปรวนท่ีสังเกตุได0ท้ังหมดนําไปลบออกจาก 1 ค
าท่ีได0เรียกว
าค
า
สัมประสิทธิ์ความเชื่อถือได0 (Reliability Coefficient) เขียนแทนด0วยสัญลักษณ� rxx ค
าสถิติท่ีใช0วัดค
า
ความเชื่อถือได0คือ Cronbach’s Alpha ซ่ึงใช0วัดความสอดคล0องภายในโดยดูว
าผู0ตอบแบบสอบถาม
สามารถตอบคําถามต
างๆกันในประเด็นเดียวกันสอดคล0องกันหรือไม
 แต
ในการวิเคราะห�ตัวแปรสังเกตุ
ได0ยังไม
มีมาตรฐานกําหนดไว0ชัดเจนสําหรับค
าสัมประสิทธิ์ประสิทธิ์ความเชื่อถือได0ซ่ึงมีค
าอยู
ระหว
าง 
0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1 (สอดคล0องสมบูรณ�)อย
างไรก็ตามถ0าค
าสัมประสิทธิ์อยู
ประมาณ 0.9 จะถือว
ามี
ความสอดคล0องกันดีมาก ถ0ามีค
าอยู
ประมาณ 0.8 จะถือว
ามีความสอดคล0องดี และถ0ามีค
าอยู

ประมาณ 0.7 จะถือว
ามีความสอดคล0องเพียงพอ 
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  3.2.4.4 การตรวจสอบความตรง (Score Validity) 
 เปBนการตรวจสอบว
าเครื่องมือวัดและผลลัพธ�ท่ีได0ในการวิจัยสามารถช
วยให0ผู0วิจัยบรรลุ
เป:าหมายท่ีต0องการได0หรือไม
 โดยพิจารณาประเด็นสําคัญคือ  

1) ความเท่ียงตรงเชิงโครงสร0าง (Construct Validity) เปBนการตรวจสอบว
าแบบสอบถามท่ี
ใช0ครอบคลุมทุกองค�ประกอบของเรื่องท่ีต0องการศึกษาตามทฤษฎีท่ีเก่ียวข0องหรือไม
  

2) ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) เปBนการตรวอจสอบว
าแบบสอบถามท่ีใช0
แต
ละข0อครอบคลุมเนื้อหาสําคัญของสิ่งท่ีต0องการวัดหรือไม
  

 
3.2.5 ข้ันตอนการทดสอบแบบจําลองสมการโครงสร�าง 

 หลังจากทบทวนวรรณกรรมและทฤษฎีท่ีเก่ียวข0องจนสามารถต้ังสมมติฐานและเก็บข0อมูล
ตัวอย
างได0แล0ว ต
อไปคือการทดสอบแบบจําลองสมการโครงสร0าง สําหรับการศึกษานี้จะใช0โปรแกรม
สําเร็จรูป Amos ในการทดสอบโดยมีข้ันตอนดังแสดงในรูปท่ี 3.3 
 

 
 

รูปท่ี 3.3 ข้ันตอนการทดสอบแบบจําลองสมการโครงสร0าง 
 

3.2.5.1 การกําหนดลักษณะของแบบจําลอง (Model Specification) 
 การกําหนดลักษณะของแบบจําลองเปBนการนําเสนอสมมติฐานโดยเขียนเปBนแผนภาพ
เส0นทางและใช0สัญลักษณ�แทนตัวแปรสังเกตุได0และตัวแปรแฝงเพ่ือแสดงความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปร
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เหล
านี้ตามทฤษฎีหรืองานวิจัยท่ีเก่ียวข0องท่ีได0ทําการศึกษามาเพ่ือต้ังสมมติฐาน ซ่ึงโปรแกรมจะทําการ
คํานวนและวิเคราะห�ค
าพารามิเตอร�ต
างๆจากข0อมูลตัวอย
างท่ีเก็บมา การกําหนดลักษณะของ
แบบจําลองถือเปBนข้ันตอนสําคัญท่ีสุดเนื่องจากผลลัพธ�จากข้ันต
อไปจะถือว
าได0คํานวนจากแบบจําลอง
ท่ีถูกต0องแล0วในข้ันนี้ (Kline, 2011) 

3.2.5.2 ความสามารถในการระบุค
าพารามิเตอร�ของแบบจําลอง (Model Identification) 
 แบบจําลองจะมีความสามารถในการระบุค
าพารามิเตอร�ได0เม่ือมีความเปBนไปได0ทางทฤษฎีท่ี
โปรแกรมสําเร็จรูปจะสามารถหาค
าประมาณสําหรับพารามิเตอร�แต
ละตัวได0เพียงค
าเดียว ในการ
ตรวจสอบเพ่ือระบุค
าพารามิเตอร�จะพบว
าแบบจําลองสามารถปรากฏได0เปBน 3 ลักษณะคือ 
 1) แบบจําลองท่ีระบุค
าพารามิเตอร�ไม
ได0 (Under-identified Model) เปBนแบบจําลองท่ีมี
จํานวนพารามิเตอร�อิสระ (Free Parameters) มากกว
าจํานวนค
าแปรปรวนร
วมในเมตริกซ�ค
า
แปรปรวนท่ีโปรแกรมสําเร็จรูปใช0ในการคํานวน (Observations) จํานวนค
าแปรปรวนร
วมท่ีใช0ในการ
คํานวนหาได0จากสูตร v(v+1)/2 โดยท่ี v เท
ากับจํานวนตัวแปรสังเกตุได0 ผลต
างระหว
างจํานวน
พารามิเตอร�อิสระกับจํานวนค
าแปรปรวนร
วมท่ีใช0ในการคํานวนนี้เรียกว
า ค
าระดับความเปBนอิสระ 
(Degrees of Freedom, df) สําหรับแบบจําลองท่ีระบุความเปBนค
าเดียวไม
ได0 จํานวนค
าระดับความ
เปBนอิสระจะติดลบ (df < 0) ส
งผลให0โปรแกรมไม
สามารถคํานวนต
อไปได0 
 2) แบบจําลองท่ีระบุค
าพารามิเตอร�ได0พอดี (Just-identified Model) เปBนแบบจําลองท่ีมี
จํานวนพารามิเตอร�อิสระ (Free Parameters) เท
ากับจํานวนค
าแปรปรวนร
วมในเมตริกซ�ค
า
แปรปรวนท่ีโปรแกรมสําเร็จรูปใช0ในการคํานวน (Observations) ทําให0ค
าระดับความเปBนอิสระ
เท
ากับศูนย� (df = 0) แต
จากมุมมองของการวิเคราะห�แบบจําลองลักษณะนี้ไม
น
าสนใจเนื่องจากมี
ความสอดคล0องกับข0อมูลอย
างสมบูรณ�และไม
สามารถทดสอบสมมติฐานจําเพาะบางอย
างได0 
 3) แบบจําลองท่ีระบุค
าเปBนค
าพารามิเตอร�ได0มากกว
า (Over-identified Model) เปBน
แบบจําลองท่ีมีจํานวนพารามิเตอร�อิสระ (Free Parameters) น0อยกว
าจํานวนค
าแปรปรวนร
วมใน
เมตริกซ�ค
าแปรปรวนท่ีโปรแกรมสําเร็จรูปใช0ในการคํานวน (Observations) ทําให0ค
าระดับความเปBน
อิสระมากว
าศูนย� (df > 0) ถึงแม0แบบจําลองลักษณะนี้จะไม
สอดคล0องกับข0อมูลอย
างสมบูรณ�แบบ
เนื่องจากเกิดความเปBนไปได0ท่ีจะมีความแตกต
างระหว
างข0อมูลและแบบจําลอง แต
 Raykov and 
Marcoulides (2000) อธิบายว
าค
าระดับความเปBนอิสระแต
ค
าละเปรียบเสมือนโอกาสท่ีแบบจําลอง
จะถูกปฏิเสธ แบบจําลองท่ีมีค
าระดับความเปBนอิสระมากกว
าจึงผ
านโอกาสท่ีจะถูกปฏิเสธมากกว
ามา
ได0 ความเห็นนี้สอดคล0องกับหลักการเลือกสมมติฐานท่ีง
ายกว
า (Parsimony Principle) ว
าถ0า
แบบจําลองสองชุดสอดคล0องกับข0อมูลเดียวกัน แบบจําลองท่ีซับซ0อนน0อยกว
าจะถูกเลือกตราบเท
าท่ี
แบบจําลองมีความเปBนไปได0ทางทฤษฎี ในการทดสอบความสอดคล0องของแบบจําลองกับข0อมูลเชิง
ประจักษ�ท่ีรวบรวมมาได0จําเปBนต0องใช0แบบจําลองท่ีสามารถระบุค
าพารามิเตอร�ได0มากกว
า (Over-
identified Model) หรือมีค
าระดับความเปBนอิสระมากกว
าศูนย� หากแบบจําลองมีค
าระดับความเปBน
อิสระเท
ากับหรือน0อยกว
าศูนย� ผู0วิจัยจําเปBนต0องปรับปรุงแบบจําลองด0วยการตัดพารามิเตอร�ท่ีไม
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ทราบค
าออกหรือกําหนดค
าคงท่ีให0พารามิเตอร�บางตัวเพ่ือหาทางทําให0ค
าระดับความเปBนอิสระ
มากกว
าศูนย�ให0ได0 

3.2.5.3 การประมาณค
าพารามิเตอร�ของแบบจําลอง (Estimation) 
 ในข้ันตอนนี้จะเปBนการประมาณค
าพารามิเตอร�ของแบบจําลองโดยพิจารณาโปรแกรม
สําเร็จรูปจะพยายามทําให0ผลต
างระหว
างเมตริกซ�ค
าแปรปรวน-ค
าแปรปรวนร
วมของข0อมูลเชิง
ประจักษ� กับเมตริกซ�ค
าแปรปรวน-ค
าแปรปรวนร
วมของแบบจําลองเหลือน0อยท่ีสุด ด0วยการประมาณ
ค
าพารามิเตอร�เบื้องต0นของแบบจําลองเทียบกับค
าพารามิเตอร�ของข0อมูลตัวอย
างและทําซํ้าเปBนรอบๆ
จนค
าความแตกต
างเหลือน0อยท่ีสุดหรือไม
มีการเปลี่ยนแปลงจึงหยุดทํางาน วิธีการประมาณ
ค
าพารามิเตอร�ของแบบจําลองในโปรแกรม Amos มีหลายวิธีแต
สําหรับการศึกษานี้จะใช0วิธีความ
น
าจะเปBนสูงสุด (Maximum Likelihood, ML) ซ่ึงเปBนหลักการทางสถิติในการประมาณ
ค
าพารามิเตอร� โดยค
าพารามิเตอร�ท่ีได0จะเปBนค
าท่ีทําให0เกิดความน
าจะเปBนสูงสุดท่ีข0อมูลจะถูกเลือก
จากประชากรท่ีศึกษา วิธีความน
าจะเปBนสูงสุดมีเง่ือนไขว
าข0อมูลของตัวแปรสังเกตุได0มีการแจกแจง
แบบปกติหลายตัวแปรและตัวอย
างท่ีใช0ควรมีขนาดใหญ
  

3.2.5.4 การตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลอง (Goodness-of-Fit) 
ในข้ันตอนนี้จะเปBนการใช0โปรแกรมสําเร็จรูปวิเคราะห�ความสอดคล0องของแบบจําลองเพ่ือดู

ว
าแบบจําลองสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�หรือสามารถใช0อธิบายข0อมูลเชิงประจักษ�ได0ดีเพียงใดซ่ึง
สามารถพิจารณาจากผลต
างระหว
างเมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของแบบจําลองกับเมตริกซ�ค
า
แปรปรวนร
วมของข0อมูลเชิงประจักษ�ดังท่ีได0กล
าวมา สําหรับแบบจําลองท่ีมีความสอดคล0องดีค
าความ
แตกต
างนี้จะน0อยมากหรือเปBนศูนย� ดัชนีท่ีใช0ตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลองมีดังต
อไปนี้  

1) Chi-Square (χ2) หรือ ในโปรแกรม Amos เรียกว
า CMIN คํานวนได0จากสูตร  
χ

2 = (n-1)FML  โดยท่ี n = ขนาดตัวอย
าง, FML = ค
าสถิติในการตรวจสอบความ
สอดคล0องโดยวิธีความน
าจะเปBนสูงสุด โดยมีสมมติฐานในการทดสอบคือ 

H0: เมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของแบบจําลอง = เมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของ
ข0อมูลเชิงประจักษ�  

H1: เมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของแบบจําลอง ≠ เมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของ
ข0อมูลเชิงประจักษ� 

โดยปกตินักวิจัยต0องการค
าไคสแควร� ท่ีไม
มีนัยสําคัญทางสถิติเพ่ือแสดงให0เห็นว
า
แบบจําลองมีความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ� อย
างไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากสูตรจะ
พบว
าค
าไคสแควร�อ
อนไหวต
อจํานวนตัวอย
างเนื่องจากเม่ือจํานวนตัวอย
างเพ่ิมข้ึน 
(มากกว
า 200) ค
าไคสแควร�มีแนวโน0มท่ีจะมีนัยสําคัญทางสถิติ แต
เม่ือจํานวนตัวอย
าง
ลดลง (น0อยกว
า 100) ค
าไคสแควร�มีแนวโน0มท่ีจะไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากนี้ข0อมูล
ตัวแปรสังเกตุได0ท่ีนํามาใช0ต0องมีการแจกแจงแบบปกติหลายตัวแปรด0วย (Schumacker 
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and Lomax, 2010) เพ่ือป:องกันความผิดพลาดในการตีความผลการตรวจสอบผู0วิจัยควร
พิจารณาค
าสถิติอ่ืนประกอบด0วย 

2) Relative Chi-Square (χ2/df) หรือ ในโปรแกรม Amos เรียกว
า CMIN/DF เปBนสถิติ 
ไคสแควร�ท่ีถูกปรับลดความอ
อนไหวต
อขนาดตัวอย
างโดยการนําค
าไคสแควร�หารด0วยค
า
ระดับความเปBนอิสระ อย
างไรก็ตามยังไม
มีแนวทางท่ีชัดเจนในการตีความผลลัพธ�ท่ีได0ว
ามี
ค
าเท
าใดถึงจะยอมรับได0 เช
น Carmines & McIver (1983) ระบุว
าหากค
า CMIN/DF ไม

เกิน 2 จะถือว
าแบบจําลองมีความสอดคล0อง ในขณะท่ี Kline (1998) ระบุว
าหาค
า 
CMIN/DF ไม
เกิน 3 จะถือว
าแบบจําลองมีความสอดคล0อง  

3) Goodness-of-Fit Index (GFI) ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือวัดความแปรปรวนและความแปรรวน
ร
วมในเมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของข0อมูลเชิงประจักษ�ซ่ึงถูกทํานายด0วยเมตริกซ�ค
า
แปรปรวนร
วมของแบบจําลอง GFI มีค
าอยู
ระหว
าง 0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1.0 (สอดคล0อง
สมบูรณ�) คํานวนได0จากสูตร GFI = 1-[ χ2

model/χ
2
ind] โดยท่ี χ2

ind คือค
าไคสแควร�ของ
แบบจําลองอิสระท่ีมีค
าระดับความเปBนอิสระ df เท
ากับ 15 (Joreskog and Sorbom, 
1988; Schumacker and Lomax, 2010) อย
างไรก็ตาม GFI ก็มีข0อจํากัดท่ีควร
พิจารณาคือค
า GFI จะเพ่ิมลดตามขนาดตัวอย
าง ในทางกลับกันเม่ือค
าระดับความเปBน
อิสระมีค
าสูงเม่ือเทียบกับขนาดตัวอย
างจะทําให0ค
า GFI ตํ่า 

4) Adjusted Goodness-of-Fit Index (AGFI) เปBนค
า GFI ท่ีถูกปรับตามค
าระดับความเปBน
อิสระของแบบจําลองให0สอดคล0องกับจํานวนของตัวแปร AGFI มีค
าอยู
ระหว
าง 0 (ไม

สอดคล0อง) ถึง 1.0 (สอดคล0องสมบูรณ�) คํานวนได0จากสูตร AGFI = 1-[(k/df)(1-GFI)] 
โดยท่ี k คือจํานวนค
าแปรปรวนร
วมของตัวแปรสังเกตุได0 คํานวนจากสูตร k = v(v+1)/2 
เม่ือ v = จํานวนตัวแปรสังเกตุได0 

5) Comparative Fit Index (CFI) หรือ ดัชนีความสอดคล0องเปรียบเทียบเบนท�เลอร� 
(Bentler Comparative Fit Index) เปBนดัชนีท่ีวัดความเปลี่ยนแปลงของความสอดคล0อง
ท่ีเกิดข้ึนของแบบจําลองของนักวิจัยเทียบกับแบบจําลองพ้ืนฐานหรือแบบจําลองอิสระ 
(แบบจําลองท่ีค
าแปรปรวนร
วมระหว
างตัวแปรสังเกตุได0เปBนศูนย�) มีค
าอยู
ระหว
าง 0 (ไม

สอดคล0อง) ถึง 1.0 (สอดคล0องสมบูรณ�) คํานวนได0จากสูตร  
CFI = 1-[( χ2

model-dfmodel)/(χ
2
base-dfbase)]  

6) Normed Fit Index (NFI) เปBนดัชนีท่ีปรับขอบเขตของค
าไคสแควร�ให0มีค
าอยูระหว
าง 0 
(ไม
สอดคล0อง) ถึง 1.0 (สอดคล0องสมบูรณ�) ถูกใช0เพ่ือเปรียบเทียบแบบจําลองพ้ืนฐานกับ
แบบจําลองเต็มรูปแบบหรือแบบจําลองตามสมมติฐาน คํานวนได0จากสูตร  
NFI = (χ2

base-χ
2
model)/χ

2
base   

NFI มีแนวโน0มท่ีจะมีค
าตํ่าถ0าตัวอย
างมีขนาดเล็ก ในทางกลับกันแบบจําลองท่ีมีตัวแปร
มากมีแนวโน0มท่ี NFI จะมีค
าสูงกว
าแบบจําลองท่ีมีตัวแปรน0อยและซับซ0อนน0อยกว
า 
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7) Incremental Fit Index (IFI) เปBนดัชนีท่ีถูกปรับปรุงจาก NFI เพ่ือลดผลกระทบจาก
ขนาดตัวอย
าง มีค
าอยู
ระหว
าง 0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1.0 (สอดคล0องสมบูรณ�) คํานวนได0
จากสูตร (χ2

base-χ
2
model)/(χ

2
base-dfmodel) 

8) Tucker-Lewis Index (TLI) ถูกจัดทําข้ึนสําหรับการวิเคราะห�ปFจจัยแต
ต
อมาถูกนํามาใช0
กับแบบจําลองสมการโครงสร0าง มีค
าอยู
ระหว
าง 0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1.0 (สอดคล0อง
สมบูรณ�) คํานวนได0จากสูตร  
[(χ2

base/dfbase)-(χ
2
model/dfmodel)]/[(χ

2
base/dfbase)-1]  

9) Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) เปBนดัชนีท่ีวัดความไม

สอดคล0องเทียบกับค
าระดับความเปBนอิสระของแบบจําลอง แบบจําลองท่ีมีความ
สอดคล0องมากควรมีค
า RMSEA เข0าใกล0ศูนย� เนื่องจาก RMSEA ไม
มีกําหนดเพดาน
ค
าสูงสุด Schumacker and Lomax (2010) เสนอแนะว
า 

� ถ0า RMSEA ≤ 0.05 ถือว
าแบบจําลองมีความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�มาก  

� ถ0า 0.05 ≤ RMSEA ≤ 0.08 ถือว
าแบบจําลองมีความสอดคล0องกับข0อมูลเชิง

ประจักษ� 

� ถ0า RMSEA > 0.08 ถือว
าแบบจําลองไม
มีความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ� 

ดัชนีตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลอง (Goodness-of-Fit) ดังกล
าวสามารถสรุปได0ดังแสดง
ในตารางท่ี 3.1 
 
ตารางท่ี 3.1 ดัชนีตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลอง 

ลําดับ ดัชนีตรวจสอบความสอดคล0อง ระดับท่ียอมรับได0 การตีความผลลัพธ� 

1 Chi-Square (χ2) 0 - ∞ ค
า χ2 เข0าใกล0 0 มากขึ้น
แบบจําลองจะสอดคล0องมาก
ขึ้น 

2 Relative Chi-Square 

(χ2/df) 
≤ 3 ค
า χ2/df ไม
เกิน 3 แสดงว
า

แบบจําลองมีความสอดคล0อง 
3 Goodness-of-Fit Index 

(GFI) 
0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1 
(สอดคล0องสมบูรณ�) 

ค
า GFI เข0าใกล0 1 มากขึ้น
แบบจําลองจะสอดคล0องมาก
ขึ้น 

4 Adjusted Goodness-of-Fit 
Index (AGFI) 

0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1 
(สอดคล0องสมบูรณ�) 

ค
า GFI เข0าใกล0 1 มากขึ้น
แบบจําลองจะสอดคล0องมาก
ขึ้น 

5 Comparative Fit Index 
(CFI) 

0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1 
(สอดคล0องสมบูรณ�) 

ค
า CFI เข0าใกล0 1 มากขึ้น
แบบจําลองจะสอดคล0องมาก
ขึ้น 
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ตารางท่ี 3.1 (ต
อ) 

ลําดับ ดัชนีตรวจสอบความสอดคล0อง ระดับท่ียอมรับได0 การตีความผลลัพธ� 

6 Normed Fit Index (NFI) 0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1 
(สอดคล0องสมบูรณ�) 

ค
า NFI เข0าใกล0 1 มากขึ้น
แบบจําลองจะสอดคล0องมาก
ขึ้น 

7 Incremental Fit Index (IFI) 0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1 
(สอดคล0องสมบูรณ�) 

ค
า IFI เข0าใกล0 1 มากขึ้น
แบบจําลองจะสอดคล0องมาก
ขึ้น 

8 Tucker-Lewis Index (TLI) 0 (ไม
สอดคล0อง) ถึง 1 
(สอดคล0องสมบูรณ�) 

ค
า TLI เข0าใกล0 1 มากขึ้น
แบบจําลองจะสอดคล0องมาก
ขึ้น 

9 Root Mean Square Error 
of Approximation (RMSEA) 

0.05 – 0.08 � RMSEA ≤ 0.05 

แบบจําลองสอดคล0อง

กับข0อมูลเชิงประจักษ�

มาก  

� 0.05 ≤ RMSEA ≤ 

0.08 แบบจําลอง

สอดคล0องกับข0อมูลเชิง

ประจักษ� 

� RMSEA > 0.08 

แบบจําลองไม


สอดคล0องกับข0อมูลเชิง

ประจักษ� 

 
3.2.5.5 การตรวจสอบค
าพารามิเตอร�ในแบบจําลอง 

 Schumacker and Lomax (2010) แนะนําว
าเม่ือตรวจสอบความสอดคล0องของ
แบบจําลองกับข0อมูลเชิงประจักษ�จนสามารถสรุปได0ว
ามีความสอดคล0องแล0ว ควรมีการตรวจสอบค
า
ประเมินท่ีได0ของพารามิเตอร�แต
ละตัวในแบบจําลองด0วย โดยมีข้ันตอนดังนี้  
 1) ตรวจสอบว
าค
าประเมินของพารามิเตอร�มีเครื่องหมายถูกต0องหรือไม
 (เปBนบวกหรือลบ) 
 2) ตรวจสอบว
าค
าประมาณของพารามิเตอร�อยู
นอกขอบเขตหรือเกินค
าท่ีคาดหวังไว0หรือไม
 

3) ตรวจสอบนัยสําคัญทางสถิติของค
าประมาณของพารามิเตอร�ด0วยสถิติ Z หรือใน Amos 
เรียกค
า Critical Ratio (C.R.) ซ่ึงเปBนค
าประมาณของพารามิเตอร�หารด0วยค
าคาดเคลื่อน
มาตรฐานของค
าประมาณของพารามิเตอร� 

4) ทดสอบความไม
แปรปรวนของการวัดด0วยการกําหนดค
าประมาณของพารามิเตอร�ให0กลุ
ม
ต
างๆกัน 
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3.2.5.6 การปรับแบบจําลอง 
 หลังการตรวจสอบแบบจําลองแล0วพบว
าเมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของแบบจําลองไม

สอดคล0องกับเมตริกซ�ค
าแปรปรวนร
วมของข0อมูลเชิงประจักษ� ผู0วิจัยอาจต0องปรับแบบจําลองแล0ว
ตรวจสอบแบบจําลองท่ีปรับใหม
จนกว
าจะมีความสอดคล0องและค
าพารามิเตอร�มีนัยสําคัญทางสถิติ
พอท่ีจะอธิบายความหมายได0 การปรับแบบจําลองมีข0อควรปฏิบัติดังนี้ 
 1) ควรยึดถือแนวคิด ทฤษฎีท่ีใช0ในการสร0างแบบจําลองเปBนพ้ืนฐาน 
 2) เริ่มตรวจหาความไม
สอดคล0องแล0วปรับจากแบบจําลองการวัดก
อน แล0วจึงปรับ 
              แบบจําลองโครงสร0าง  

3) ในการปรับแบบจําลองทุกรอบ ตรวจสอบค
าสัมประสิทธิ์ของพารามิเตอร�ว
าอยู
ในขอบเขต
และมีทิศทางสอดคล0องกับท่ีคาดหวังหรือไม
 

4) ตรวจสอบค
านัยสําคัญทางสถิติของพารามิเตอร�อิสระเพ่ือดูว
าควรมีพารามิเตอร�ตัวใดถูก
กําหนดค
าหรือไม
 (โดยปกติจะกําหนดเปBน 0 หรือ 1) 

5) ตรวจสอบค
าดัชนีปรับเปลี่ยน (Modification Index, MI) ซ่ึงเปBนค
าไคสแควร�ท่ีคาดว
าจะ
ลดลงถ0าพารามิเตอร�ท่ีถูกกําหนดค
าถูกเปลี่ยนเปBนพารามิเตอร�อิสระ เพ่ือดูว
าพารามิเตอร�
ท่ีถูกกําหนดค
าตัวใดควรถูกเปลี่ยนเปBนพารามิเตอร�อิสระและประเมินค
าในแบบจําลองท่ี
ปรับใหม
 เม่ือค
าไคสแควร�น0อยลงหรือเข0าสู
ศูนย� แบบจําลองจะมีโอกาสสอดคล0องกับ
ข0อมูลเชิงประจักษ�มากข้ึน ในโปรแกรม Amos สามารถทําได0โดยลากเส0นเชื่อมระหว
างตัว
แปร 2 ตัวท่ีมีค
าดัชนีปรับเปลี่ยนสูงสุดจากการประเมินในแต
ละรอบ อย
างไรก็ตามมี
ประเด็นท่ีต0องระวังในการใช0ค
าปรับเปลี่ยนคือ โปรแกรมอาจแสดงค
าปรับเปลี่ยนของตัว
แปรผิดกฏ เช
น ค
าแปรปรวนร
วมระหว
างตัวแปรภายนอกกับค
าคลาดเคลื่อน ถ0าผู0วิจัย
พยายามเพ่ิมตัวแปรนั้นเข0าไปในการวิเคราะห�รอบต
อไป โปรแกรมอาจหยุดทํางาน อีก
กรณีหนึ่งคือโปรแกรมอาจแสดงค
าปรับเปลี่ยนของตัวแปรท่ีเม่ือรวมไว0ในการวิเคราะห�
แล0วอาจทําให0แบบจําลองไม
สามารถระบุค
าพารามิเตอร�ได0 (Underidentified Model) 

6) หลังได0แบบจําลองท่ีปรับจนมีความสอดคล0องในระดับท่ีน
าพอใจตามค
าสถิติทดสอบท่ี
กล
าวมาแล0ว อาจทําการทดสอบเพ่ิมเติมกับตัวอย
างใหม
 หรือใช0ตัวอย
างกลุ
มเดิมเพียง
ครึ่งเดียวและใช0ตัวอย
างอีกครึ่งหนึ่งตรวจสอบเทียบกัน 

3.2.5.7 การแปลผลวิเคราะห�แบบจําลอง (Interpretation of Estimates) 
 หลังจากการปรับแบบจําลองจนได0ความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�ในระดับท่ีน
าพอใจ
แล0ว ผู0วิจัยควรจะแปลผลการวิเคราะห�ด0วยการอธิบายความสอดคล0องของแบบจําลองในภาพรวม 
เส0นทางของอิทธิพลและความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปร ความหมายของค
าประมาณพารามิเตอร�แต
ละ
ตัวซ่ึงในโปรแกรม Amos จะแสดงค
าต
างๆ อาทิ สัมประสิทธิ์ความถดถอย (Regression 
Coefficient) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ� (Correlation Coefficient) เปBนต0น เพ่ือสรุปสมมติฐานการ
วิจัยท่ีได0ตั้งไว0 
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3.2.6 โปรแกรมสําเร็จรูปสําหรับการวิเคราะห4แบบจําลองสมการโครงสร�าง 
 โปรแกรมสําเร็จรูปเปBนเครื่องมือสําคัญในการวิเคราะห�แบบจําลองโครงสร0างท่ีสามารถช
วย
ลดระยะเวลาและความซับซ0อนในการดําเนินงานตามข้ันตอนการทดสอบแบบจําลองได0 การใช0
โปรแกรมสําเร็จรูปช
วยให0ผู0วิจัยตรวจสอบผลการคํานวน ทําซํ้าและหาข0อผิดพลาดจนสามารถ
ปรับปรุงแบบจําลองให0มีความสอดคล0องและสรุปผลตามสมมติฐานท่ีต้ังไว0ได0ดีกว
าคํานวนทุกข้ันตอน
ด0วยตนเอง ปFจจุบันมีโปรแกรมสําเร็จรูปจากผู0พัฒนาหลายรายซ่ึงมีจุดเด
นแตกต
างกัน หรือบาง
โปรแกรมก็มีคุณสมบัติพิเศษสําหรับวิเคราะห�แบบจําลองในลักษณะต
างๆกัน โปรแกรมสําเร็จรูปท่ี
นิยมใช0วิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างในปFจจุบัน อาทิ Amos, EQS, CALIS/TCALIS 
procedures (SAS/STAT), LISREL, MPlus, Mx, RAMONA procedure (SYSTAT), SEPATH 
procedure (STATISTICA) ในการวิจัยนี้ใช0จะโปรแกรม Amos v.20 เนื่องจากความสะดวกในการใช0
งาน โปรแกรมมีโมดูลวาดภาพท่ีผู0วิจัยสามารถวาดแบบจําลองลงในโปรแกรมและควบคุม
องค�ประกอบของการวิเคราะห�ต
างๆได0โดยตรง 

อย
างไรก็ตามในการใช0โปรแกรมสําเร็จรูปช
วยวิเคราะห�ผู0วิจัยควรตระหนักไว0เสมอว
า
โปรแกรมสําเร็จรูปเปBนเพียงเครื่องมือช
วยวิเคราะห� ความรู0 พ้ืนฐานทางสถิติและหลักการของ
แบบจําลองสมการโครงสร0างเปBนสิ่งจําเปBนกว
าและผู0วิจัยควรทําความเข0าใจให0ถ
องแท0 ในกรณีท่ีเกิด
ปFญหาในการวิเคราะห�ผู0วิจัยจะได0สามารถระบุสาเหตุและวิธีการแก0ปFญหาท่ีเหมาะสมเพ่ือให0บรรลุ
วัตถุประสงค�ของการวิจัยได0 
   

3.2.7 ประโยชน4ของแบบจําลองสมการโครงสร�าง  
 แบบจําลองสมการโครงสร0างทําหน0าท่ีเหมือนการวิเคราะห�ความถดถอยเชิงพหุแต
ในแบบท่ีมี
ศักยภาพมากกว
า ด0วยความสามารถในการพิจารณาปFจจัยต
างๆพร0อมกันในการวิเคราะห� เช
น        
ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม ตัวแปรแฝง ตัวแปรบ
งชี้ ความสัมพันธ�หลากหลายท่ีเกียวเนื่องกัน และ
ความคลาดเคลื่อนของการวัด เปBนต0น จากนั้นใช0แบบจําลองท่ีผ
านข้ันตอนการวิเคราะห�จนสมบูรณ�
แล0วอธิบายความสัมพันธ�ของตัวแปรท้ังหมดได0 แบบจําลองสมการโครงสร0างจึงช
วยให0ผู0วิจัยทดสอบ
สมมติฐานท่ีมีความซับซ0อนและมีจํานวนตัวแปรมากข้ึนได0 กอปรกับโปรแกรมสําเร็จรูปท่ีได0รับการ
ปรับปรุงให0เปBนมิตรต
อผู0ใช0มากข้ึนก็ช
วยเพ่ิมความสะดวกในการวิเคราะห�มากข้ึน IŞIK (2009) เสนอ
ว
าแบบจําลองโครงสร0างสามารถทําหน0าท่ีแทนการวิเคราะห�เส0นทาง การวิเคราะห�ปFจจัยและการ
วิเคราะห�ความแปรปรวนร
วมได0ด0วย จุดเด
นอ่ืนๆของแบบจําลองสมการโครงสร0างท่ีเหนือกว
าการ
วิเคราะห�ความถดถอยมีดังนี้ 

1) ความยืดหยุ
นในการต้ังสมมติฐาน 
2) ความสามารถของแบบจําลองสมการโครงสร0างท่ีจะใช0วิธีการวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันเพ่ือ

ลดความผิดพลาดในการวัดด0วยการกําหนดตัวแปรบ
งชี้ท่ีเหมาะสมให0ตัวแปรแฝง 
3) ความสามารถในการป:อนและแสดงข0อมูลเปBนรูปภาพ 
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4) ความสามารถในการทดสอบแบบจําลองด0วยตัวแปรตามหลายตัวแปร 
5) ความสามารถในการทดสอบแบบจําลองท่ีมีตัวแปรค่ันกลาง แทนท่ีจะต0องทําเปBน

แบบจําลองเสริม 
6) หากมีการตีความผลการวิเคราะห�อันเนื่องมาจากการข้ึนรูปแบบจําลองผิด หลักการของ

แบบจําลองสมการโครงสร0างท่ีแนะนําให0เปรียบเทียบแบบจําลองต
างกันเพ่ือประเมิน
ความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�ทําให0การวิเคราะห�ด0วยแบบจําลองสมการโครงสร0าง
มีความน
าเชื่อถือมากกว
า 

 
3.3 การตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ4 (Multi-criteria Decision Analysis)  
 การตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ� (Multi-criteria Decision Analysis, MCDA) เปBน
กลุ
มวิธีการเปรียบเทียบทางเลือกต
างๆด0วยการพิจารณาคุณลักษณะท้ังหมดของปFญหาท่ีเก่ียวข0องกับ
ผู0มีส
วนได0เสียหลายคน (Giove et al., 2009) Wang et al (2010) กล
าวว
า MCDA เหมาะสําหรับ
แก0ปFญหาท่ีมีความซับซ0อน มีความผันผวนและความเสี่ยงสูง มีเป:าหมายท่ีขัดแย0งกัน มีข0อมูล
หลากหลายชนิดและผู0มีส
วนได0เสียในปFญหาเหล
านี้มีมุมมอง ความเห็นท่ีแตกต
างกัน เกณฑ�การ
ตัดสินใจและมาตรวัดประสิทธิภาพจะถูกนํามาใช0ในการตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ�เพ่ือให0ได0มา
ซ่ึงวิธีการท่ีเปBนระบบโดยคํานึงถึงความเสี่ยงและความไม
แน
นอนของวิธีการแก0ปFญหาต
างๆไปพร0อม
กันด0วย (Khalili and Duecker, 2013) 
 ถึงแม0แบบจําลองสําหรับการตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ�จะมีอยู
มากมายในสาขา 
Operations Research แต
ส
วนใหญ
จะมีองค�ประกอบหนึ่งท่ีเหมือนกันคือ ทุกแบบจําลองต0องการ
อินพุทจากความพึงพอใจ (Subjective Input) ของผู0ตัดสินใจ Pongpeng and Liston (2003) จึง
เสนอการจัดแบบจําลองสําหรับการตัดสินใจแบบพิจารณาหลายเกณฑ�ออกเปBน 2 กลุ
มข้ึนอยู
กับลําดับ
ของการป:อนอินพุทจากความพึงพอใจคือ แบบจําลองท่ีป:อนอินพุทจากความพึงพอใจก
อน (Pre-
subjective input models) และแบบจําลองท่ีป:อนอินพุทจากความพึงพอใจหลัง (Post-subjective 
input models) 

3.3.1 แบบจําลองท่ีปyอนอินพุทจากความพึงพอใจก5อน (Pre-subjective input  
        models) 

 ในแบบจําลองท่ีรับอินพุทจากความพึงพอใจก
อน ผู0ตัดสินใจจะป:อนอินพุทจากความพึงพอใจ
ก
อนหาวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงํา (Non-dominated solutions) ซ่ึงเปBนวิธีแก0ท่ีเปBนไปได0หลายวิธีโดย
อาจมีประสิทธิภาพเท
ากันหรือดีกว
า สําหรับการตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ� อินพุทจากความ
พึงพอใจสามารถถูกกําหนดได0หลายรูปแบบ เช
น วัตถุประสงค�ท่ีระบุไว0ล
วงหน0า น้ําหนักและค
า
อรรถประโยชน� แบบจําลองท่ีป:อนอินพุทจากความพึงพอใจก
อนมีดังต
อไปนี้ 
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3.3.1.1 แบบจําลองโปรแกรมเป:าหมาย (Goal Programming Model) 
 ในแบบจําลองโปรแกรมเป:าหมาย ทุกเกณฑ�การตัดสินใจจะถูกรวมเข0าด0วยกันเปBนเกณฑ�
เดียวโดยทําการกําหนดเป:าหมายของแต
ละเกณฑ�ไว0ล
วงหน0า วิธีแก0สุดท0ายจะถูกเลือกโดยตัดสินจาก
ความสามารถร
วมกันในการลดระยะห
างระหว
างเป:าหมายท่ีถูกกําหนดไว0ล
วงหน0ากับความสําเร็จจริง 
เป:าหมายท่ีเปBนไปได0มีอยู
สามชนิดคือ เป:าหมายข0างเดียวระดับตํ่า ซ่ึงการทําได0ตํ่ากว
าขีดจํากัด
ด0านล
างเปBนสิ่งไม
พึงปรารถนา เป:าหมายข0างเดียวระดับสูง ซ่ึงการทําได0สูงกว
าขีดจํากัดด0านบนเปBนสิ่ง
ไม
พึงปรารถนา และเป:าหมายสองด0าน ซ่ึงการบรรลุเป:าหมายท้ังสองด0านเปBนสิ่งจําเปBน รูปแบบเชิง
เส0นของโปรแกรมเป:าหมายสามารถเขียนเปBนสมการได0ดังนี้ (Zeleny, 1982; Daellenbach et al., 
1983; Lapin, 1991):  
 

(min)Z = 
�Wi(di

+
+di

-
)

L

i=1

 

 

(3.4) 

 
โดยท่ี di

+
= Z- z̄ หมายถึงการเบี่ยงเบนทางบวกเหนือเป:าหมายท่ีกําหนดไว0 

        di
+
= z̄- Z หมายถึงการเบี่ยงเบนทางลบใต0เป:าหมายท่ีกําหนดไว0 

 
แบบจําลองโปรแกรมเป:าหมายยังถูกแบ
งได0เปBนสองกลุ
มคือ แบบจําลองโปรแกรมเป:าหมายป:องปราม 
(Pre-emptive goal programming) และแบบจําลองโปรแกรมเป:าหมายไม
ป:องปราม (Non pre-
emptive goal programming) ในแบบจําลองโปรแกรมเป:าหมายป:องปรามนั้นมีการกําหนดลําดับ
ความสําคัญของเป:าหมายต
างๆ เป:าหมายท่ีมีความสําคัญสูงกว
าจะถูกพิจารณาก
อนเป:าหมายท่ีมี
ความสําคัญตํ่ากว
า ส
วนในแบบจําลองโปรแกรมเป:าหมายไม
ป:องปรามนั้น เป:าหมายท้ังหมดจะมี
ความสําคัญเท
ากันและถูกพิจารณาไปพร0อมกัน วิธีแก0สุดท0ายจะเปBนวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําหรือไม

ข้ึนอยู
กับชุดเป:าหมายท่ีถูกกําหนดไว0ล
วงหน0า (Cohon, 1978; Zeleny, 1982; Pongpeng and 
Liston, 2010) 

3.3.1.2 แบบจําลองถ
วงน้ําหนัก (Weighting method) 
 ในแบบจําลองถ
วงน้ําหนัก ผู0ตัดสินใจจะเปลี่ยนปFญหาท่ีต0องพิจารณาหลายเกณฑ�การ
ตัดสินใจเปBนปFญหาเกณฑ�การตัดสินใจเดียวเพ่ือทําให0หาวิธีแก0ง
ายข้ึน แต
ละเกณฑ�จะถูกถ
วงน้ําหนัก
ตามความสําคัญสัมพัทธ� จากนั้นน้ําหนักจะถูกปรับเปลี่ยนเพ่ือหาวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําด0วยการแก0
สมการต
อไปนี้ (Haimes et al., 1975; Cohon, 1978; Goicoechea et al., 1982, de Neufville, 
1990): 
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(min)Z = 
�wizi(x)

n

i=1

 

 

(3.5) 

โดยท่ี x ϵ X 
อย
างไรก็ตาม ผู0ตัดสินใจอาจไม
สามารถหาวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําได0ถ0าพ้ืนผิวของวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงํา
ค
อนข0างโค0ง (de Neufville, 1990; Pongpeng and Liston, 2010) 

3.3.1.3 ฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน� (Utility function) 
 Baird (1989) เสนอว
าคําว
าอรรถประโยชน�หมายถึงความพึงพอใจสัมพัทธ�ท่ีผู0ตัดสินใจมีต
อ
ผลลัพธ�จําเพาะ เม่ือฟFงก�ชั่นทางคณิตศาสตร�ระหว
างผลลัพธ�ท่ีเปBนไปได0ท้ังหมดของแต
ละวิธีแก0และ
ความพึงพอใจของผู0ตัดสินใจถูกสร0างข้ึน ฟFงก�ชั่นนี้จะถูกเรียกว
า “ฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�” ดังนั้นใน
แบบจําลองฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน� ผู0ตัดสินใจจะใส
ค
าท่ีสามารถวัดได0ให0กับชุดวิธีแก0ท่ีเปBนไปได0 ความ
น
าจะเปBนของแต
ละวิธีแก0จะถูกคูณด0วยค
าท่ีถูกกําหนดให0เพ่ือสร0างเปBนชุดค
าอรรถประโยชน� (Bryce 
et al., 2014) ฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�สามารถแบ
งออกเปBนสองกลุ
มคือ ฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�
ตามลําดับ (Ordinal utility function) และฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ตามความสําคัญ (Cardinal 
utility function) ในฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ตามลําดับวิธีแก0จะได0รับความพึงพอใจเท
าเทียมกันจากผู0
ตัดสินใจ การหาฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ตามลําดับซ่ึงไม
มีการระบุระยะห
างของความพึงพอใจต
อกัน
และกันจะกระทําโดยเปรียบเทียบระหว
างเกณฑ�การตัดสินใจเพ่ือสะท0อนให0เห็นค
าอรรถประโยชน�ท่ี
เปลี่ยนไปมากเพียงใดเม่ือเลือกเกณฑ�แต
ละเกณ� ในทางกลับกันระดับความพึงพอใจของผู0ตัดสินใจต
อ
วิธีแก0ในฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ตามความสําคัญจะมีความแตกต
างกัน สะท0อนให0เห็นว
าวิธีแก0หนึ่ง
ได0รับความพึงพอใจมากกว
าอีกวิธีหนึ่ง ซ่ึงในฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ตามความสําคัญนี้มีบทบาทสําคัญ
ในการรับมือกับความเสี่ยงและความไม
แน
นอนเพราะสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตร�ได0 ขณะท่ี
ฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ตามลําดับทําไม
ได0 ดังนั้นการหาวิธีแก0สุดท0ายท่ีสามารถทําได0โดยวิธีการทาง
คณิตศาสตร�จึงใช0หลักการของฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ตามความสําคัญ วิธีแก0ท่ีมีค
าอรรถประโยชน�
สูงสุด หรือท่ีเรียกว
าค
าอรรถประโยชน�คาดหวังจะถูกเลือกให0เปBนวิธีแก0สุดท0าย ด0วยการแก0สมการ
ดังต
อไปนี้ (Haimes et al., 1975):  
 

(max)U(Z(x))  
 

 
(3.6) 

 

โดยท่ี x ϵ X และ U คือฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน� 
 
แบบจําลองฟFงก�ชั่นค
าอรรถประโยชน�นี้จึงมีข0อได0เปรียบสําคัญเหนือแบบจําลองอ่ืนๆเนื่องจากสามารถ
รวมความเสี่ยงและความไม
แน
นอนไว0ในการพิจารณาตัดสินใจหาวิธีแก0ปFญหาแบบพิจารณาหลาย
เกณฑ�ได0 (Keeney, 1992; Pongpeng and Liston, 2010) 
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3.3.1.4 ฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคม (Social welfare function) 
 ในแบบจําลองการตัดสินใจส
วนใหญ
จะอนุมานว
าผู0ตัดสินใจมีเพียงคน ในขณะท่ีความเปBนจริง
มีผู0มีส
วนได0เสียหลายคนท่ีมีความพึงพอใจต
างกันเข0ามาเก่ียวข0องในการตัดสินใจ หลายแนวทางถูก
นําเสนอเพ่ือรับมือกับกรณีนี้ อาทิ การรวมค
าอรรถประโยชน�ของผู0ตัดสินใจแต
ละคน การมอบอํานาจ
ตัดสินใจให0ผู0มีอํานาจสูงสุดเพียงลําพัง และการพยากรณ�ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการตัดสินใจ อย
างไร
ก็ตามยังไม
มีวิธีท่ีได0รับการยอมรับท่ัวไปสําหรับการตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ� เพ่ือให0เกิดความ
เสมอภาคตามสังคมประชาธิปไตย ฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคมจึงถูกนํามาใช0เพ่ือรวมค
าสวัสดิการของแต

ละบุคคล ซ่ึงในกรณีนี้คือค
าอรรถประโยชน�ท่ีมีพ้ืนฐานอยู
บนการกระจายตัวของค
าอรรถประโยชน�ให0
แต
ละบุคคลในกลุ
ม (Pongpeng and Liston, 2010) ฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคมสามารถเขียนอธิบายได0
โดยสมการต
อไปนี้ (Cohon, 1978; de Neufville, 1990): 
 

(max)U(w) 

= 

�wk Uk 

m

k=1

 

 

(3.7) 

 

โดยท่ี U คือฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคม, w คือเวคเตอร�ของน้ําหนัก, wk คือน้ําหนักท่ีเปBนบวกของค
า
อรรถประโยขน�ของแต
ละบุคคล, Uk คือฟFงก�ชั่นค
าอรรถประโยชน�ของแต
ละบุคคล และ m คือจํานวน
บุคคล 

3.3.2 แบบจําลองท่ีปyอนอินพุทจากความพึงพอใจภายหลัง (Post-subjective input  
        models) 
หลังได0วิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงํา (Non-dominated solutions) แล0ว ผู0ตัดสินใจจะป:อนอินพุท

ความพึงพอใจของตนระหว
างการคัดเลือกเพ่ือเลือกวิธีแก0ท่ีดีท่ีสุดด0วยการพิจารณาเกณฑ�ท่ีผู0ตัดสินใจ
ต0องการตัดออกเพ่ือให0ได0อย
างน0อยเกณฑ�หนึ่งท่ีดีกว
า แบบจําลองท่ีป:อนอินพุทจากความพึงพอใจหลัง 
อาทิ การโปรแกรมประนีประนอม (Compromise programming) การโปรแกรมหลายวัตถุประสงค�
เชิงเส0น (Linear multi-objective programming) อย
างไรก็ตาม แบบจําลองเหล
านี้จะถูกใช0โดยตรง
กับเกณฑ�การตัดสินใจโดยไม
กําหนดเป:าหมายไว0ล
วงหน0าและให0ค
าน้ําหนักกับเกณฑ�การตัดสินใจซ่ึง
เปBนข้ันตอนท่ีกินเวลามากถ0าต0องมีการพิจารณาหลายคุณลักษณะ (Cohon, 1978; Pongpeng and 
Liston, 2010) 

3.3.2.1 การโปรแกรมหลายวัตถุประสงค�เชิงเส0น (Linear multi-objective programming) 
 การโปรแกรมหลายวัตถุประสงค�เชิงเส0นเปBนความพยายามท่ีจะหาวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงํา
ร
วมกับวิธีหลายวัตถุประสงค�อย
างง
าย (Zeleny, 1982) การโปรแกรมแบบนี้ถูกใช0โดยตรงกับแต
ละ
วัตถุประสงค�เพ่ือหาว
าวิธีแก0สุดเขตเปBนวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําหรือไม
 วิธีนี้จะถูกใช0ซ้ํากับวิธีแก0ปFญหาสุด
เขตอ่ืนๆท้ังหมดจนกระท่ังได0ชุดของวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงํา จากนั้นวิธีแก0ท่ีน
าพอใจกว
าจะถูกคัดเลือก
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จากชุดวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําโดยใช0ความพึงพอใจของผู0ตัดสินใจ โดยข้ันตอนการแก0ปFญหาจะเริ่มจาก
สํารวจวิธีแก0สุดเขตท่ีเปBนไปได0ท้ังหมด จากนั้นจึงพยายามหาวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําจากวิธีสุดเขต
ท้ังหมดนี้ เม่ือพบวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําแรกการก็จะทําซํ้าไปจนกระท่ังได0ชุดของวีธิแก0ท่ีไม
ถูกครอบงํา 
จากนั้นผู0ตัดสินใจจะต0องหาข0อดีข0อเสียของวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําเหล
านี้เพ่ือเลือกวิธีแก0สุดท0าย 
โปรแกรมหลายวัตถุประสงค�เชิงเส0นสามารถเขียนเปBนสมการได0ดังต
อไปนี้ (Zeleny, 1974, 1982): 

(min)Z = 
�  

L

i=1

�  cij xj

n

j=1

 

 

(3.8) 

    ค
าคงท่ี g
r
�x�= �  

m

r=1

�  arj xj=br

n

j=1

 (3.9) 

 
โดยท่ี  Z = (Z1,…ZL)

T คือเวคเตอร�ของเกณฑ� 
 x = (x1,…,xn)

T คือเวคเตอร�ของตัวแปรการตัดสินใจ 

 X คือชุดค
าท่ีเปBนไปได0สําหรับตัวแปร x (x ϵ X) 
 Cij คือค
าสัมประสิทธิ์ 

arj คือค
าสัมประสิทธิ์ท่ีแสดงให0เห็นว
าทรัพยากร rth ต0องถูกใช0มากแค
ไหนสําหรับแต
ละหน
วย
ท่ีเพ่ิมข้ึนใน xj 

L คือจํานวนฟFงก�ชั่นวัตถุประสงค� 
 n คือจํานวนตัวแปรตัดสินใจ 
 br คือค
าของทรัพยากร rth ท่ีมี 
 m คือจํานวนของฟFงก�ชั่นค
าคงท่ี 
 

3.3.2.2 การโปรแกรมประนีประนอม (Compromise programming) 
 การโปรแกรมประนีประนอมเปBนการพัฒนาต
อของการโปรแกรมหลายวัตถุประสงค�เชิงเส0น 
โดยพ้ืนฐานแล0วการโปรแกรมท้ังสองจะมีรูปแบบเหมือนกัน แต
การหาวิธีแก0ในอุดมคติในฐานะ
จุดอ0างอิงจะถูกกําหนดไว0เพ่ือช
วยทําให0ข้ันตอนการคัดเลือกง
ายข้ึน แต
ข้ันตอนการคัดเลือกก็ยังข้ึนอยู

กับความพึงพอใจของผู0ตัดสินใจ การโปรแกรมประนีประนอมจะใช0สมการรูปแบบเดียวกับการ
โปรแกรมหลายวัตถุประสงค�เชิงเส0น โดยข้ันตอนการแก0ปFญหาจะเริ่มจากการวิเคราะห�หาทางเลือกท่ี
เปBนไปได0ท้ังหมดจากการวิเคราะห�ทางเลือกท่ีเปBนไปได0เพ่ือหาชุดวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงํา จากนั้น
ทางเลือกในอุดมคติจะถูกกําหนดข้ึนด0วยการรวมค
าสุดเขตจากวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําต
างๆ ทางเลือกท่ี
น
าพอใจจะถูกตัดสินใจจากการเลือกวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําท่ีมีระยะทางถึงทางเลือกในอุดมคติสั้นท่ีสุด 
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3.4 แบบจําลองการตัดสินใจสําหรับใช�จัดทําแบบจําลองการประเมินความยั่งยืน
ของโครงสร�างพ้ืนฐานในการวิจัยนี้ 

จากแนวคิดของฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ท่ีว
าผู0ตัดสินใจแต
ละคนประเมินคุณค
าของสิ่งเดียวกัน
ต
างกัน นั่นเปBนเพราะผู0ตัดสินใจแต
ละคนมีความพึงพอใจในสิ่งเดียวกันต
างกันข้ึนอยู
กับทัศนคติท่ีมีต
อ
ความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนของเหตุการณ�ในอนาคต ความพึงพอใจเหล
านี้จึงสามารถถูก
จัดแบ
งได0เปBนสองกลุ
ม คือ 1) ความพึงพอใจท่ีมีต
อเกณฑ�การตัดสินใจซ่ึงมีผลต
อการเลือกเกณฑ�และ
การให0น้ําหนักต
อเกณฑ�การตัดสินใจ ความพึงพอใจดังกล
าวนี้ทําให0ผู0ตัดสินใจสามารถเปลี่ยนเกณฑ�
และน้ําหนักของเกณฑ�การตัดสินใจได0ข้ึนอยู
กับสถานการณ�ท่ีแตกต
างกัน 2) ความพึงพอใจท่ีผู0
ตัดสินใจมีต
อเกณฑ�การตัดสินใจหลังพิจารณาผลลัพธ�ท่ีไม
แน
นอนของทางเลือกแล0วจะเปBนตัว
กําหนดค
าอรรถประโยชน�ของเกณฑ�การตัดสินใจ ในการวิจัยนี้ฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�คือสมการทาง
คณิตศาสตร�ของความพึงพอใจท่ีผู0ตัดสินใจมีต
อเกณฑ�การตัดสินใจท่ีชี้ให0เห็นถึงความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐาน โครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีค
าอรรถประโยชน�สูงยิ่งมีความยั่งยืนสูง สมการในรูปแบบ
ผลรวมค
าถ
วงน้ําหนัก (weighted additive) จึงถูกนํามาใช0อธิบายการให0ค
าอรรถประโยชน�ดังต
อไปนี้ 
(Zeleny, 1982) 

U(x) = 
�  wj Uj (Xj)

p

j=1

 

 

(3.10) 

 
โดยท่ี x คือเวคเตอร�ของเกณฑ�การตัดสินใจ; xj คือเกณฑ�การตัดสินใจ; wj คือน้ําหนักความสําคัญ
สัมพัทธ�ของเกณฑ� j; uj(xj) คือฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ของเกณฑ� xj; U(x) คือฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�
รวมและ p คือจํานวนเกณฑ�การตัดสินใจ 
 ในแบบจําลองสําหรับการประเมินความยั่งยืนในปFจจุบัน โดยส
วนใหญ
มักถูกอนุมานว
าผู0
ประเมินเปBนผู0พัฒนาแบบจําลองเอง เช
นเดียวกับแบบจําลองการตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ�ท่ี
มักถูกอนุมานว
าผู0ตัดสินใจมีเพียงคนเดียว ซ่ึงในความเปBนจริงมีผู0มีส
วนได0เสียหลายคนในข้ันตอนการ
ตัดสินใจแต
ยังไม
มีแบบจําลองใดท่ีแก0ปFญหาโดยพิจารณาหลายเกณฑ�และรองรับการตัดสินใจของผู0มี
ส
วนได0เสียหลายคนได0 (de Neufville, 1990) เพ่ือรับมือกับปFญหานี้และสนับสนุนการมีส
วนร
วมของ
ผู0มีส
วนได0เสียหลายคน ฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคม (Social welfare function) ซ่ึงรวมค
า
อรรถประโยชน�จากผู0มีส
วนได0เสียหลายคนเพ่ือหาวิธีแก0ท่ีดีท่ีสุดสําหรับทุกคน จึงถูกนํามาใช0ในการ
แก0ปFญหาโดยพิจารณาหลายเกณฑ� ซ่ึงสามารถเขียนเปBนสมการได0ดังต
อไปนี้ 
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SU(w) = 
�  wk Uk 

m

k=1

 

 

(3.11) 

 
โดยท่ี SU(w) คือฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคม, w คือเวคเตอร�ของน้ําหนัก, wk คือน้ําหนักท่ีเปBนบวกของค
า
อรรถประโยขน�ของผู0ตัดสินใจแต
ละคน, Uk คือฟFงก�ชั่นค
าอรรถประโยชน�ของผู0ตัดสินใจแต
ละคน และ 
m คือจํานวนผู0ตัดสินใจ 
 

3.5 สรุป  

จากการทบทวนวรรณกรรมของแบบจําลองการตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ�พบว
า 
แบบจําลองในกลุ
มท่ีต0องป:อนอินพุทจากความพึงพอใจหลัง (Post-subjective input models) ต0อง
ใช0การคํานวนเปBนอย
างมากเนื่องจากแต
ละเกณฑ�จะถูกพิจารณาโดยตรงเพ่ือหาวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงํา 
ในขณะท่ีความซับซ0อนนี้จะลดน0อยลงหากใช0แบบจําลองในกลุ
มทีต0องป:อนอินพุทจากความพึงพอใจ
ก
อน (Pre-subjective input models) ซ่ึงจะรวมการพิจารณาหลายเกณฑ�ไว0เปBนเกณฑ�เดียว 
นอกจากนี้แบบจําลองฟFงก�ชั่นค
าอรรถประโยชน�ยังสามารถใช0พิจารณาความเสี่ยงและความไม
แน
นอน
ท่ีเกิดข้ึนจากการหาวิธีแก0ท่ีดีท่ีสุดจากชุดของวิธีแก0ท่ีไม
ถูกครอบงําได0  

แบบจําลองฟFงก�ชั่นค
าอรรถประโยชน�จึงถูกใช0เปBนพ้ืนฐานในการสร0างแบบจําลองการ
ประเมินความยั่งยืนของการวิจัยครั้งนี้ และเพ่ือให0สอดคล0องกับสภาพความเปBนจริงท่ีในการประเมิน
ความยั่งยืนจะมีผู0ส
วนได0เสียหลายคนเข0าร
วมตัดสินใจ แบบจําลองฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคมจึงถูกนํามา
รวมกับแบบจําลองฟFงก�ชั่นค
าอรรถประโยชน�เพ่ือให0แบบจําลองการประเมินสามารถพิจารณาความ
เสี่ยงท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินโครงการในข้ันตอนการประเมินและรองรับการตัดสินใจของผู0มีส
วนได0
เสียหลายคนได0พร0อมกัน  
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บทท่ี 4 

การวิเคราะห4แบบจําลองสมการโครงสร�างและผลลัพธ4 
 
4.1 บทนํา 

ในบทนี้จะเปBนการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างท่ีสร0างข้ึนจากการทบทวน
วรรณกรรมตามแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข0องกับโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน ความสําเร็จของโครงการ
ก
อสร0าง และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการเพ่ือแสดงความสัมพันธ�และทิศทางอิทธิพลของการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการ แบบจําลองสมการโครงสร0างถูกใช0พิสูจน�สมมติฐานท่ีต้ังข้ึนด0วยการเปรียบเทียบ
ความสอดคล0องของแบบจําลองกับข0อมูลเชิงประจักษ� เม่ือได0แบบจําลองโครงสร0างสุดท0ายท่ีผ
านการ
ปรับแต
งจนมีความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�แล0วจึงนําผลการวิจัยท่ีได0ไปจัดทําแบบจําลองการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานต
อไป การวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างในบทนี้มี
จุดมุ
งหมายคือ 1) เพ่ือบรรยายรูปแบบของความสัมพันธ�และทิศทางอิทธิพลระหว
างตัวแปรท่ีต0อง
ทดสอบสมมติฐาน ด0วยการใช0แบบจําลองท่ีไม
ซับซ0อน 2) เพ่ือยืนยันหรือปฏิเสธความสัมพันธ�และ
ทิศทางอิทธิพลระหว
างตัวแปรตามแนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวข0องท่ีมีอยู
เดิม 3) เพ่ือนําผลการวิจัยท่ีได0ไป
เปBนพ้ืนฐานในการจัดทําแบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน 
 

ส5วนที่ 1 วิธีทดสอบสมมติฐานด�วยแบบจําลองสมการโครงสร�าง 
4.2 ประชากรและกลุ5มตัวอย5าง 

4.2.1 ประชากร 
 เนื่องจากการวิจัยนี้เปBนการทดสอบแบบจําลองสมการโครงสร0างเพ่ือหาความสัมพันธ�และ
ทิศทางอิทธิพลระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของโครงการ
ก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ดังนั้นประชากรท่ีใช0ในการวิจัยครั้งนี้เปBนบุคลากรทาง
วิชาชีพท่ีเก่ียวข0องกับงานก
อสร0าง อาทิ สถาปนิก วิศวกร ผู0เชี่ยวชาญ ช
าง เปBนต0น จากองค�กรท่ี
เก่ียวข0องกับงานก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐาน งานก
อสร0างโครงการขนาดใหญ
และการบริหารงาน
ก
อสร0าง จํานวน 500 คน โดยสามารถจําแนกได0เปBน หน
วยงานราชการท่ีเปBนเจ0าของโครงสร0าง
พ้ืนฐานคือ กรุงเทพมหานคร, กรมทางหลวงชนบท, กรมโยธาธิการ และการรถไฟฟ:าขนส
งมวลชน
แห
งประเทศไทย จํานวน 170 คน จากบริษัทผู0ให0บริการโครงสร0างพ้ืนฐานคือ บริษัท รถไฟฟ:า
กรุงเทพ จํากัด (มหาชน) บริษัท บีเอ็มซีแอล และบริษัท เซาท�อีส เอเชีย เอนเนอร�จี จํากัด จํานวน 70 
คนจากบริษัทท่ีปรึกษา ออกแบบและควบคุมงานก
อสร0างคือ บริษัท เอพซิลอน จํากัด และ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



107 
 

 

บริษัท เอเชี่ยน เอนจิเนียริ่ง คอนซัลแทนส� จํากัด จํานวน 50 คน จากบริษัทผู0รับเหมาก
อสร0างคือ 
บริษัท ช.การช
าง จํากัด (มหาชน) และบริษัท อิตาเลี่ยนไทย ดีเวลอปเมนท� จํากัด (มหาชน) จํานวน 
120 คน จากคณะวิศวกรรมศาสตร� จุฬาลงกรณ�มหาวิทยาลัย จํานวน 50 คน และจากบริษัท แสนสิริ 
จํากัด (มหาชน) จํานวน 40 คน ข0อมูลของผู0ตอบแบบสอบถามถูกจําแนกไว0ดังแสดงในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ข�อมูลของผู�ตอบแบบสอบถาม 

คุณสมบัต ิ เกณฑ4 จํานวนผู�ตอบ 
ร�อยละของ

ผู�ตอบ 

ประสบการณ�ทํางานท่ีเกีย่วข0องกับ
โครงสร0างพื้นฐาน  

น0อยกว
า 5 ป�  154 41.51 

6 – 10 ป�  92 24.80 

11 – 15 ป�  49 13.21 

16 – 20 ป�  31 8.36 

มากกว
า 20 ป�  45 12.13 

ประสบการณ�ในโครงการท่ียั่งยืน  น0อยกว
า 5 ป�  170 45.82 

6 – 10 ป�  89 22.91 

11 – 15 ป�  44 11.86 

16 – 20 ป�  39 10.51 

มากกว
า 20 ป�  33 8.89 

ลักษณะองค�กร  เจ0าของโครงสร0างพื้นฐาน  196 52.83 

ผู0รับเหมาก
อสร0าง  98 26.42 

บริษัทท่ีปรึกษา  59 15.90 

บริษัทออกแบบ  70 18.87 

องค�กรอื่นๆ  26 7.01 

มูลค
าโครงการ  1 – 100 ล0านบาทต
อป�  53 14.29 

101 – 500 ล0านบาทต
อป�  45 12.31 

501 – 1,000 ล0านบาทต
อป�  53 14.29 

มากกว
า 1,001 ล0านบาทต
อป�  220 59.30 

 

 
4.2.2 กลุ5มตัวอย5าง 

 วิธีการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างเพ่ือประมาณค
าสถิติต
างๆดังท่ีได0กล
าวมาแล0วใน
บทท่ี 3 โดยโปรแกรมสําเร็จรูปใหญ
จะใช0วิธีความน
าจะเปBนสูงสุด (Maximum Likelihood) ซ่ึง
ต0องการตัวอย
างทีมีขนาดใหญ
เพ่ือให0ผลลัพธ�ท่ีได0มีความเท่ียงตรงและลดโอกาสผิดพลาดในการ
ตีความหมาย Jackson (2003) เสนอหลักการ N:q ในการกําหนดขนาดตัวอย
าง โดยท่ี N คือจํานวน
ตัวอย
างน0อยท่ีสุดสําหรับการวิเคราะห� และ q คือจํานวนของพารามิเตอร�ท่ีต0องประมาณค
า ซ่ึง
สัดส
วนท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการวิเคราะห�จะอยู
ท่ี 20:1 ขณะท่ีสัดส
วน 10:1 ยังอยู
ในระดับท่ี
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ยอมรับได0 สําหรับการวิจัยครั้งนี้มีจํานวนพารามิเตอร�ท้ังหมด 57 พารามิเตอร� หากใช0สัดส
วน 10:1 
จะทําให0ได0ขนาดกลุ
มตัวอย
าง 570 คน อย
างไรก็ตาม Kline (2011) แนะนําว
าขนาดกลุ
มตัวอย
างท่ี
ใช0ได0ท่ัวไปสําหรับแบบจําลองท่ีไม
ซับซ0อนมากและใช0วิธีความน
าจะเปBนสูงสุดในการวิเคราะห�อยู
ท่ี
ประมาณ 200 ตัวอย
าง ในการวิจัยครั้งนี้จึงทําการเก็บข0อมูลจากกลุ
มตัวอย
าง 500 คน 
 

4.3 เคร่ืองมือที่ใช�ในการวิจัย 
ผู0วิจัยได0กําหนดรูปแบบของเครื่องมือท่ีใช0ในการวิจัยและแนวทางการจัดทําเครื่องมือท่ีใช0ใน

การวิจัยไว0ดังต
อไปนี้ 
4.3.1 รูปแบบเครื่องมือท่ีใช�ในงานวิจัย  
เครื่องมือท่ีใช0ในการวิจัยครั้งนี้เปBนแบบสอบถาม ซ่ึงแบ
งออกเปBน 5 ส
วนดังนี้ 
ส
วนท่ี 1 เปBนแบบตรวจสอบรายการ (Check List) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับข0อมูลท่ัวไปของ

ผู0ตอบแบบสอบถาม ได0แก
ตําแหน
ง หน0าท่ี ประสบการณ�โดยรวม ประสบการณ�เก่ียวกับโครงสร0าง
พ้ืนฐาน ประสบการณ�เก่ียวกับโครงการท่ียั่งยืน คุณวุฒิการศึกษา ลักษณะองค�กร ประเภทโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ีดําเนินงาน และมูลค
าโดยเฉลี่ยของโครงการ มีจํานวน 9 ข0อ 

ส
วนท่ี 2 เปBนแบบมาตรส
วนประเมินค
า (Rating Scale) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับปFจจัยในการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน ได0แก
 การจัดการโครงการ ทําเลท่ีต้ัง ประสิทธิภาพการใช0
น้ํา ประสิทธิภาพการใช0พลังงาน วัสดุและทรัพยากร การจัดการของเสี การคมนาคม ผลกระทบต
อ
สิ่งแวดล0อม และชุมชน มีจํานวน 54 ข0อ 

ส
วนท่ี 3 เปBนแบบมาตรส
วนประเมินค
า (Rating Scale) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับปFจจัยในการ
ประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ได0แก
 ระยะเวลาก
อสร0าง ค
าใช0จ
าย คุณภาพ ความพึงพอใจ
ของผู0ว
าจ0าง ความปลอดภัย และสิ่งแวดล0อม มีจํานวน 31 ข0อ 

ส
วนท่ี 4 เปBนแบบมาตรส
วนประเมินค
า (Rating Scale)เพ่ือสอบถามเก่ียวกับปFจจัยในการ
ประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ได0แก
 ด0านสังคม ด0านเศรษฐกิจ และด0านสิ่งแวดล0อม มี
จํานวน 15 ข0อ 

ส
วนท่ี 5 เปBนแบบมาตราส
วนประเมินค
า (Rating Scale) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับปFจจัยในการ
ประเมินความสัมพันธ�ระหว
างกลุ
มปFจจัยหลักท้ัง 3 กลุ
มคือ การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐาน ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ มีจํานวน 3 ข0อ 
เกณฑ�ในการกําหนดค
าน้ําหนักของการประเมินความสําคัญของปFจจัยแบ
งเปBน 5 ระดับตามวิธีของ 
Likert คือ 
 ระดับความสําคัญ   ค
าน้ําหนักคะแนนของปFจจัย 
 ตํ่ามาก     กําหนดให0มีค
า 1 คะแนน 
 ตํ่า     กําหนดให0มีค
า 2 คะแนน 
 ปานกลาง    กําหนดให0มีค
า 3 คะแนน 
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 สูง     กําหนดให0มีค
า 4 คะแนน 
 สูงมาก     กําหนดให0มีค
า 5 คะแนน 
 

4.3.2 แนวทางการจัดทําเครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 
 แนวทางการจัดทําเครื่องมือท่ีใช0ในการวิจัยมีข้ันตอนดังนี้ 
 1) ศึกษาวิธีการจัดทําแบบสอบถามและสร0างกรอบแนวคิดของการวิจัย 

2) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมท่ีเก่ียวข0องกับการพัฒนาท่ียั่งยืน การพัฒนาโครงการ
โครงสร0างพ้ืนฐาน ความสําเร็จของการก
อสร0าง และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
รวมถึงการสัมภาษณ�ผู0เชี่ยวชาญเพ่ือใช0เปBนแนวทางในการสร0างคําถามของแบบสอบถาม  

3) กําหนดขอบเขตและประเด็นของคําถามสําหรับตัวแปรสังเกตุได0ทุกตัวในตัวแปรแฝงแต
ละ
ตัวโดยคํานึงถึงความสอดคล0องกับวัตถุประสงค�และประโยชน�ท่ีได0จากการวิจัย 

4) จัดทําแบบสอบถามฉบับร
างพร0อมแบบประเมินเพ่ือส
งให0ผู0เชี่ยวชาญจํานวน 5 ท
านช
วย
ตรวจสอบความเท่ียงตรงและความครอบคลุมเชิงเนื้อหาและการใช0ภาษาท่ีชัดเจน 
เหมาะสม เข0าใจง
าย 

 
4.3.3 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช�ในการวิจัย 

 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือท่ีใช0ในการวิจัยมีข้ันตอนดังนี้ 
1) ส
งแบบสอบถามฉบับร
างพร0อมแบบประเมินเพ่ือส
งให0ผู0เชี่ยวชาญจํานวน 5 ท
านช
วย

ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยผู0วิจัยจะนําแบบประเมินท่ี
ได0รับกลับจากผู0เชี่ยวชาญไปคํานวนหาค
าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาและความเหมาะสม
ของภาษา คําถามท่ีได0คะแนนตํ่ากว
าค
าเฉลี่ยจะถูกตัดออกจากแบบสอบถาม  

2) ตรวจสอบความเชื่อม่ัน (Reliability) ของทุกข0อคําถามด0วยการใช0สัมประสิทธิ์อัลฟา
ของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) ค
าสัมประสิทธิ์ท่ีถือว
ามีความเหมาะสมควรอยู

ระหว
าง 0.7 - 1.0 โดยค
าท่ีเข0าใกล0 1.0 มากถือว
ายิ่งมีความน
าเชื่อถือมาก คําถามท่ีมีค
า
สัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาคน0อยกว
า 0.7 จะถูกตัดออกจากแบบสอบถาม ซ่ึงผลการ
ตรวจสอบความเชื่อม่ันของคําถามในส
วนท่ี 2 การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐาน ส
วนท่ี 3 ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และส
วนท่ี 4 ผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ มีค
าสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) อยู
ท่ี 0.969, 
0.962 และ 0.988 ตามลําดับ 

3) นําผลการตรวจสอบคุณภาพและคําแนะนําท่ีได0จากผู0เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก0ไข
แบบสอบถามก
อนนําไปใช0จริง 
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4.4 การเก็บรวบรวมข�อมูล 
 ผู0วิจัยดําเนินการเก็บรวมรวมข0อมูลตามข้ันตอนดังนี้  

1) ผู0วิจัยขอหนังสือรับรองจากคณะวิศวกรรมศาสตร� สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล0าเจ0า  
   คุณทหารลาดกระบังเพ่ือแจ0งให0กลุ
มตัวอย
างทราบวัตถุประสงค�ในการส
งแบบสอบถาม  
   และขอความอนุเคราะห�ในการตอบแบบสอบถาม 
2) ผู0วิจัยประสานงานและติดต
อกับผู0คับบัญชาของหน
วยงานท่ีต0องการขอความ 
    อนุเคราะห�ในการตอบแบบสอบถามทางโทรศัพท�เพ่ือชี้แจงวัตถุประสงค�และอธิบาย 
    ข0อมูลเบื้องต0นของการวิจัย 
3) ผู0วิจัยนําส
งหนังสือถึงหน
วยงานท่ีต0องการขอความอนุเคราะห�พร0อมแบบสอบถามด0วย 
    ตนเองและขอนัดเวลาในการรับแบบสอบถามคืนภายใน 15 วัน 
4) ผู0วิจัยนําแบบสอบถามท่ีได0รับกลับมาตรวจสอบความสมบูรณ� โดยได0รับแบบสอบถาม 
    คืนท้ังสิ้นจํานวน 371 ฉบับ คิดเปBนร0อยละ 74 ซ่ึงถือว
าเปBนอัตราตอบรับท่ีดีเยี่ยม  
    (Babbie, 1989) 
5) ผู0วิจัยนําแบบสอบถามไปวิเคราะห�ข0อมูลทางสถิติด0วยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS และ  
    Amos  

 

4.5 การวิเคราะห4ข�อมูล 
 การวิจัยครั้งนี้จะใช0โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS สําหรับการตรวจสอบเครื่องมือ วิเคราะห�ข0อมูล
ทางสถิติเบื้องต0น วิเคราะห�สถิติเชิงพรรณาสําหรับตัวอย
าง และใช0โปรแกรมสําเร็จรูปAmos สําหรับ
การวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างเพ่ือทดสอบสมมติฐาน การวิเคราะห�จึงถูกแบ
งเปBน 2 ส
วน 
ดังนี้ 
 

4.5.1 การวิเคราะห4ข�อมูลทางสถิติด�วยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
1) ตรวจสอบความเชื่อม่ัน (Reliability) ของทุกข0อคําถามในแบบสอบถามด0วย 
   สัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) ค
าสัมประสิทธิ์ยิ่งสูงถือว
ามี 
   ความเชื่อม่ันได0มาก โดยค
าท่ีได0ควรอยู
ระหว
าง 0.70 – 1.00 (SPSS Training  
   Document, 1998) 
2) วิเคราะห�สถิติเชิงพรรณาเพ่ือแสดงข0อมูลท่ัวไปของผู0ตอบแบบสอบถามจาก 
    แบบสอบถามส
วนท่ี 1 ซ่ึงเปBนแบบตรวจสอบรายการ (Check List) จะใช0วิธีคํานวน 
    หาความถ่ีแล0วสรุปออกมาเปBนค
าร0อยละ  
3) วิเคราะห�ค
าเฉลี่ย ส
วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความเบ0และความโด
งของข0อมูลเพ่ือ 
    ตรวจสอบรูปแบบการกระจายของข0อมูลและหาระดับความสําคัญของปFจจัยต
างๆใน 
    เกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน 
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4) วิเคราะห�เปรียบเทียบความแตกต
างของค
าเฉลี่ยในการจัดลําดับความสําคัญของปFจจัย 
   ต
างๆในเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานแยกตามประเภทของกลุ
ม 
   ตัวอย
าง 

 
4.5.2 การวิเคราะห4ความสอดคล�องของแบบจําลองสมการโครงสร�างด�วยโปรแกรม 
        สําเร็จรูป Amos Version 20 

1) การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis) เพ่ือยืนยัน 
    ความสัมพันธ�ระหว
างตัวแปรสังเกตุได0และตัวแปรแฝงตามทฤษฎีและงานวิจัยท่ี 
    เก่ียวข0องท่ีนํามาใช0เปBนพ้ืนฐานในการจัดทําแบบจําลองการวัดว
าเปBนไปตามท่ีคาดหวัง 
    ไว0หรือไม
 
2) การตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลองกับข0อมูลเชิงประจักษ� (Goodness-of- 
   fit) โดยพิจารณาจากค
าดัชนีต
างๆ และหากแบบจําลองไม
มีความสอดคล0องจะทําการ 
   ปรับแบบจําลองตามข้ันตอนท่ีได0กล
าวไว0ในบทท่ี 3 แต
ยังให0อยู
ภายในกรอบแนวคิด 
   ทฤษฎีท่ีใช0สร0างแบบจําลอง โดยค
าดัชนีท่ีใช0ตรวจสอบคือ 
 

• p-value 

• Chi-Square (χ2) 

• Relative Chi-Square (χ2/df) 

• Goodness-of-Fit Index (GFI) 

• Comparative Fit Index (CFI) 

• Incremental Fit Index (IFI) 

• Tucker-Lewis Index (TLI) 

• Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) 

 
3) การวิเคราะห�ความถดถอย (Regression Analysis) เพ่ือหาว
าตัวแปรต0นมีอิทธิพลต
อตัว

แปรตามมากน0อยเพียงใดท้ังอิทธิพลทางตรงและทางอ0อมและเปBนไปตามสมมติฐานท่ีต้ังไว0
หรือไม
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4.6  สมมติฐานของการวิจัย   
 จากการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข0องท้ังหมดในบทท่ี 2 พบว
า การประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐานเปBนแนวทางสําคัญในการปรับปรุงการออกแบบ ก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานท้ังใน
ปFจจุบันและอนาคตให0สอดคล0องกับแนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนและเติมเต็มช
องว
างจากแนวคิดอาคาร
เขียวซ่ึงแพร
หลายมากข้ึนในปFจจุบัน  การจัดทําแบบจําลองการวัดเพ่ือทดสอบสมมติฐานจะ
ประกอบด0วย 9 หัวข0อหลักหรือตัวแปรแฝง 9 ตัวแปร คือ การจัดการโครงการ ทําเลท่ีต้ัง น้ํา พลังงาน
วัสดุและทรัพยากร การจัดการของเสีย การคมนาคม ผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมโครงการ และชุมชน
พร0อมด0วย 35 หัวข0อรอง หรือตัวแปรสังเกตุได0 35 ตัวแปร ซ่ึงสามารถเขียนเปBนแบบจําลองการวัด
เบื้องต0นสําหรับการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานได0ดังแสดงใน 
รูปท่ี 4.1 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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พลังงาน

นํ้า

การใช0วัสดุพื้นถ่ิน

วัสดุและทรัพยากร

การนําโครงสร0างเดิมกลับมาใช0ใหม


การใช0วัสดุรีไซเคิล

การผสานแนวคิดเร่ืองความทนทาน
และบํารุงรักษาตํ่าไว0ในการออกแบบ

การประเมินวงจรชีวิตของวัสดุก
อสร0าง

การจัดทําแผนจัดการของเสีย

การจัดการของเสีย
การจัดทําแผนลดของเสีย

การลดปริมาณดินขุดออกจากโครงการ

การจัดทําแผนคัดแยกของเสีย

ความสอดคล0องกับระบบคมนาคม
ปFจจุบัน

การคมนาคม
การจ0ดทําแผนจัดจราจรระหว
างก
อสร0าง

การปรับปรุงการเข0าถึงและ
ความปลอดภัยของการสัญจรในโครงการ

การส
งเสริมคมนาคมทางเลือก

มาตรการลดผลกระทบจากเสียง
ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

ผลกระทบสิ่งแวด
ล0อมในพ้ืนที่ข0างเคียง

มาตรการลดผลกระทบจากความ
ส่ันสะเทือนระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

มาตรการลดผลกระทบจากแสง
ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

มาตรการลดมลภาวะทางอากาศ
ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

การจัดทําแผนลดปรากฏการณ�
เกาะความร0อนเมือง

การส
งเสริมการเติบโตของ
เศรษฐกิจชุมชน

ชุมชน

การส
งเสริมความปลอดภัยและ
สุขอนามัยชุมชน

การอนุรักษ�และส
งเสริมทัศนียภาพชุมชน

การส
งเสริมการสัญจรและเช0าถึงชุมชน

การเพ่ิมพ้ืนท่ีสันทนาการ

การเลือกทําเลที่ต้ังให0เหมาะกับ
ชนิดโครงการ

ทําเลที่ตั้ง

การประเมินความเส่ียงอุทกภัย

การหลีกเลี่ยงพ้ืนที่ไม
เหมาะสม
ทางกายภาพ

การลดผลกระทบต
อระบบนิเวศ

การจัดการน้ําฝนไหลล0นจากโครงการ

การจัดทําแผนจัดการสิ่งแวดล0อม

การจัดการ
โครงการ

การจัดทําแผนความปลอดภัย

การมีส
วนร
วมของผู0มีส
วนได0เสีย

การจัดทําแผนคุณภาพ

การผสานโครงการใหม
เข0ากับ
โครงการปFจจุบัน

การประเมินความยั่งยืน
ของโครงสร0าง

พื้นฐาน

มาตรการลดใช0พลังงานระหว
าง
ก
อสร0างและใช0งาน

มาตรการลด CO2ระหว
าง
ก
อสร0างและใช0งาน

มาตรการติดตามการใช0พลังงาน
ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

การใช0พลังงานหมุนเวียน

การใช0อุปกรณ�ไฟฟ:าประหยัดพลังงาน

การจัดทําแผนอนุรักษ�แหล
งนํ้า

มาตรการลดใช0นํ้าระหว
าง
ก
อสร0างและใช0งาน

การนํานํ้ากลับมาใช0ใหม
และการใช0นํ้าฝน

มาตรการติดตามการใช0น้ํา
ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

การปรับปรุงแหล
งนํ้าใกล0เคียงโครงการ

 
 

รูปท่ี 4.1 แบบจําลองการวัดเบื้องต0นของการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ในขณะท่ีความสําเร็จของโครงการก
อสร0างนั้นยังไม
มีนิยามตายตัวเพราะความสําเร็จมี
ความหมายแตกต
างกันไปสําหรับผู0มีส
วนได0เสียต
างๆกันในโครงการ แต
จากมุมมองด้ังเดิมจะพิจารณา
ความสําเร็จของโครงการจาก เวลา ค
าใช0จ
ายและคุณภาพ อย
างไรก็ตามจากการทบทวนวรรณกรรมท่ี
เก่ียวข0องพอสรุปได0ว
าความสําเร็จของโครงการท่ียั่งยืนจะต0องถูกพิจารณามากกว
านั้น การจัดทํา
แบบจําลองการวัดเพ่ือทดสอบสมมติฐานจะประกอบด0วยตัวแปรแฝง 6 ตัวแปร คือ เวลา ค
าใช0จ
าย 
คุณภาพ ความปลอดภัย ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน และสิ่งแวดล0อมพร0อมด0วย 18 ตัวแปร
สังเกตุได0 ซ่ึงสามารถเขียนเปBนแบบจําลองการวัดเบื้องต0นสําหรับความสําเร็จของโครงการก
อสร0างได0
ดังแสดงในรูปท่ี 4.2 

 
 
 รูปท่ี 4.2 แบบจําลองการวัดเบื้องต0นของความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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อย
างไรก็ตามดังท่ีได0กล
าวมาแล0วในบทท่ี 1 ว
าถึงแม0จะมีความสัมพันธ�ท่ีเปBนไปได0ระหว
างการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการ แต
ความสัมพันธ�เหล
านี้ยังไม
เคยได0รับการยืนยัน Lim (2009) ทําการศึกษา
โครงสร0างพ้ืนฐานด0านถนนในประเทศออสเตรเลียและพบว
าการนําเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนมา
ใช0กับโครงการก
อสร0างถนนสามารถสร0างประโยชน�ได0หลายประการ อาทิ ช
วยลดผลกระทบ
สิ่งแวดล0อมได0 ลดการรบกวนสาธารณชนและความเสี่ยงต
อสุขภาพ เพ่ิมการยอมรับจากสาธารณชน 
บรรลุเป:าหมายโครงการ อนุรักษ�มรดกทางวัฒนธรรม เพ่ิมอายุการใช0งานโครงการ ปกป:องระบบนิเวศ 
จากการศึกษาของ Ugwu& Haupt (2007) ยังพบว
าการนําเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนมาใช0กับ
การก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานก็ส
งผลดีหลายประการ เช
น ช
วยเพ่ิมความสามารถในการตัดสินใจ 
ปรับปรุงสุขอนามัยและความปลอดภัยสาธารณะ และลดผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อม เปBนต0น การจัดทํา
แบบจําลองการวัดเพ่ือทดสอบสมมติฐานจะประกอบด0วยตัวแปรแฝง 3 ตัวแปร คือ ผลประโยชน�ด0าน
สังคม ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม และผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจซ่ึงสามารถเขียนเปBนแบบจําลอง
การวัดเบื้องต0นสําหรับผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการได0ดังแสดงในรูปท่ี 4.3 

 
 

 
 
 รูปท่ี 4.3 แบบจําลองการวัดเบื้องต0นของผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
 

 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และเพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ�ระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานกับ
ความสําเร็จของโครงการและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ จึงมีการต้ังสมมติฐานดังต
อไปนี้: 

H1: การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0าง 

 
จากนั้นเพ่ือทําการตรวจสอบการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานจึงมีการต้ังสมมติฐาน
ดังต
อไปนี้:   

H2: การจัดการโครงการจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความ 
      ยั่งยืนสูงกว
า 

 H3: ทําเลท่ีตั้งจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความยั่งยืนสูงกว
า 
 H4: พลังงานจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความยั่งยืนสูงกว
า 
 H5: น้ําจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความยั่งยืนสูงกว
า 
 H6: วัสดุและทรัพยากรจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความ 
                ยั่งยืนสูงกว
า 
 H7: การจัดการของเสียจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความ 
                ยั่งยืนสูงกว
า 
 H8: การคมนาคมจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความยั่งยืนสูง 
                กว
า 

H9: ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ี 
     มีแนวโน0มความยั่งยืนสูงกว
า 
H10: ชุมชนจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความยั่งยืนสูงกว
า 

 
และเพ่ือตรวจสอบความสําเร็จของโครงการก
อสร0างจึงมีการต้ังสมมติฐานดังต
อไปนี้: 

H11: เวลาจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบความสําเร็จสูงกว
า 
H12: ค
าใช0จ
ายจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบความสําเร็จสูง 
       กว
า 
H13: คุณภาพจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบความสําเร็จสูง 
       กว
า 
H14: ความพึงพอใจของลูกค0าจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบ 
       ความสําเร็จสูงกว
า 
H15: ความปลอดภัยจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบ 
       ความสําเร็จสูงกว
า 

  
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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H16: สิ่งแวดล0อมจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบความสําเร็จ 
                 สูงกว
า 
 
และเพ่ือตรวจสอบผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการจึงมีการต้ังสมมติฐานดังต
อไปนี้: 

H17: ผลประโยชน�ด0านสังคมจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการท่ีมีแนวโน0มให0ผลประโยชน� 
       ต
อเจ0าของโครงการสูงกว
า 
H18: ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อมจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการท่ีมีแนวโน0มให0 
       ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการสูงกว
า 
H19: ผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจจะถูกใช0เปBนเครื่องมือวัดโครงการท่ีมีแนวโน0มให0 
       ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการสูงกว
า 
 
การปรับปรุงโครงสร0างพ้ืนฐานให0มีความเปBนมิตรต
อสิ่งแวดล0อมและมีความยั่งยืนมากข้ึน

กลายเปBนประเด็นสําคัญสําหรับเจ0าของโครงการเพราะการละเลยประเด็นทางสังคมและสิ่งแวดล0อม
สามารถส
งผลเสียต
อภาพลักษณ�ของเจ0าโครงการและผลประโยชน�ในระยะยาวได0 การนําเกณฑ�การ
ประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมาใช0ในโครงการสามารถช
วยลดผลเสียเหล
านี้ได0ใน
ขณะเดียวกันก็ช
วยเพ่ิมโอกาสทางธุรกิจ, ความสามารถในการแข
งขันและภาพลักษณ�ให0เจ0าของ
โครงการได0 (Cruz et al., 2006; Nejati et al., 2010) นอกจากนี้ Lee et al. (2014) ยังพบว
า
โครงการก
อสร0างท่ียั่งยืนสามารถสร0างผลประโยชน�ทางเศรษฐกิจและสังคมได0ในขณะท่ียังสามารถ
อนุรักษ�คุณลักษณะทางสิ่งแวดล0อมของโครงการไว0ได0 ถึงแม0การศึกษาเหล
านี้จะแสดงให0เห็น
ความสัมพันธ�ท่ีเปBนไปได0ระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการ ยังไม
มีการศึกษาใดท่ียืนยันความสัมพันธ�นี้ เพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ�นี้จึงมีการ
ต้ังสมมติฐานว
า:  
 H20: การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีอิทธิพลโดยตรงกับผลประโยชน�ต
อ 
                 เจ0าของโครงการ 
  

ในการศึกษาประสิทธิภาพทางความยั่งยืนขององค�กร Herzig &Schaltegger (2006) พบว
า
การนําเกณฑ�การประเมินความสําเร็จท่ียั่งยืนมาใช0ส
งผลดีต
อองค�กรหลายประการ เช
น ช
วยเพ่ิมการ
ยอมรับจากสาธารณชน ส
งเสริมภาพลักษณ�องค�กร เพ่ิมความสามารถในการแข
งขัน เพ่ิมความโปร
งใส
สร0างแรงจูงใจให0พนักงาน ทําหน0าท่ีเปBนบรรทัดฐานให0องค�กรและเปBนเครื่องมือประเมินผลประโยชน�
ทางธุรกิจให0องค�กรจากการทํากิจกรรมด0านความยั่งยืน Shenhar et al. (1997) กล
าวเสริมว
า
โครงการท่ีประสบความสําเร็จจะสร0างผลประโยชน�ระยะสั้น เช
น การเพ่ิมรายได0และกําไร และ
ผลประโยชน�ระยะยาว เช
น โอกาสทางการตลาด และความสามารถขององค�กรท่ีเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ี 
Al-Tmeemy et al. (2011) พัฒนาเกณฑ�การประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0างอาคารพบว
า
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โครงการท่ีประสบความสําเร็จสร0างประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการได0หลายประการ เช
น ความสามารถ
ในการแข
งขันเพ่ิมข้ึน, ชื่อเสียงองค�กรเพ่ิมข้ึน, รายได0และกําไรเพ่ิมข้ึน และส
วนแบ
งทางการตลาด
เพ่ิมข้ึน การศึกษาเหล
านี้แสดงให0เห็นว
าอาจมีความสัมพันธ�ระหว
างความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง
และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ดังนั้นเพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ�นี้ จึงมีการต้ังสมมติฐานว
า: 
 H21: ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีอิทธิพลโดยตรงกับผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 

 
จากการศึกษาของนักวิจัยหลายท
านชี้ให0เห็นว
าโครงการก
อสร0างท่ียั่งยืนและประสบ

ความสําเร็จสามารถสร0างผลประโยชน�ทางตรงและทางอ0อมให0กับเจ0าของโครงการได0 ผลประโยชน�
ทางตรง อาทิ ผลกระทบสิ่งแวดล0อมลดลง ค
าดําเนินการเบื้องต0นลดลงหรือเท
าเดิม ค
าใช0จ
ายด0าน
พลังงานและน้ําลดลง ในขณะท่ีผลประโยชน�ทางอ0อมคือ สุขอนามัยและความปลอดภัยของผู0ใช0
โครงการดีข้ึน ผู0ใช0โครงการมีความสบายและความพึงพอใจมากข้ึน ผลผลิตเพ่ิมข้ึน อายุการใช0งาน
โครงการนานข้ึน และภาพลักษณ�โครงการดีข้ึน (Brightman, 2001; Bordass, 2003) ท้ังหมดนี้แสดง
ให0เห็นว
าอาจมีความสัมพันธ�ทางอ0อมระหว
างโครงการก
อสร0างท่ียั่งยืนและผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการผ
านทางตัวกลางอย
างความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ดังนั้นเพ่ือตรวจสอบความสัมพันธ�นี้ 
จึงมีการต้ังสมมติฐานว
า: 
 H22: มีความสัมพันธ�ทางอ0อมระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและ
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการผ
านบทบาทตัวกลางของความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
 
เม่ือได0ตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0ครบถ0วนพร0อมเส0นทางอิทธิพลตามท่ีต้ังสมมติฐานไว0 
แบบจําลองสมการโครงสร0างเบื้องต0นเพ่ือทดสอบสมมติฐานข0างต0นจึงถูกจัดทําข้ึนดังแสดงในรูปท่ี 4.4 
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รูปท่ี 4.4 แบบจําลองโครงสร0างเบื้องต0นในการทดสอบสมมติฐาน 
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4.7 การเก็บข�อมูลและสถานภาพผู�ตอบแบบสอบถาม 
 การเก็บข0อมูลเชิงปริมาณสามารถทําได0หลายวิธี เช
น การทําแบบสํารวจ การสังเกตุ หรือการ
ทดลอง การเลือกวิธีการท่ีเหมาะสมข้ึนอยู
กับเกณฑ� 3 ประการคือ วัตถุประสงค�ของการวิจัย
คุณลักษณะของตัวอย
างเป:าหมาย และข0อจํากัดด0านเวลาและทรัพยากร ในการวิจัยนี้การทําแบบ
สํารวจและการทดลองไม
สอดคล0องกับวัตถุประสงค�ของการวิจัยด0านคุณลักษณะของตัวอย
าง
เป:าหมายและข0อจํากัดด0านเวลาและทรัพยากร อีกท้ังข0อมูลท่ีต0องการนํามาวิเคราะห็ก็ไม
สามารถเก็บ
ได0จากการสังเกตุหรือการทดลอง ดังนั้นการทําแบบสํารวจจึงถูกเลือกใช0เปBนวิธีการเก็บข0อมูล การทํา
แบบสํารวจยังสามารถทําได0หลายวิธี เช
น การส
งแบบสอบถาม การสอบถามทางโทรศัพท� และการ
สัมภาษณ� Erdos and Morgan (1970) ให0ความเห็นว
าการทําแบบสํารวจมีข0อได0เปรียบหลาย
ประการ เช
น มีการกระจายตัวมากกว
า มีความเบี่ยงบายของการกระจายตัวน0อยกว
า ปราศจากอคติ
ในการสัมภาษณ� มีโอกาสได0รับคําตอบท่ีเปBนจริงและรอบคอบ ประหยัดเวลาและค
าใช0จ
าย ดังนั้นการ
ทําแบบสํารวจด0วยตนเองจึงถูกนํามาใช0ในการวิจัยนี้ เพ่ือเก็บข0อมูลจากกลุ
มตัวอย
างผ
านทาง
แบบสอบถาม ซ่ึงสามารถเก็บข0อมูลได0มากพอสําหรับวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0าง  
 ผู0ตอบแบบสอบถามจะถูกขอให0ระบุระดับความสําคัญของแต
ละเกณฑ�ตามมาตราส
วน
ประเมินค
าตามวิธีของ Likert ซ่ึงมีค
าต้ังแต
 1 ถึง 5 ดังท่ีได0กล
าวไว0ในหัวข0อท่ี 3 ข0างต0น ก
อนท่ี
แบบสอบถามจะถูกแจกจ
าย จะมีการศึกษานําร
อง (Pilot Study) กับผู0เชี่ยวชาญ 5 ท
านเพ่ือทดสอบ
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของแบบสอบถาม โดยผู0เชี่ยวชาญสองท
านแรกเปBน
เจ0าหน0าท่ีระดับสูงของหน
วยงานราชการท่ีมีประสบการณ�ทํางานกับโครงสร0างพ้ืนฐานกว
า 20 ป� 
ผู0เชี่ยวชาญอีกสองท
านเปBนผู0บริหารระดับรองกรรมการผู0จัดการใหญ
ของบริษัทท่ีปรึกษาและออกแบบ
ท่ีมีประสบการณ�ทํางานกับโครงสร0างพ้ืนฐานกว
า 20 ป�และ 15 ป�ตามลําดับ และผู0เชี่ยวชาญท
าน
สุดท0ายเปBนผู0ช
วยกรรมการผู0จัดการใหญ
ของบริษัทรับเหมาก
อสร0างชั้นนําของประเทศท่ีมี
ประสบการณ�ทํางานกับโครงสร0างพ้ืนฐานกว
า 20 ป� แบบสอบถามจะถูกปรับปรุงตามคําแนะนําของ
ผู0เชี่ยวชาญ อาทิ การตัดเกณฑ�การประเมินรองบางเกณฑ�ออก (การรักษาต0นไม0 และการตรวจสอบค
า
ดําเนินงานสถานท่ีก
อสร0าง) ในขณะท่ีเกณฑ�การประเมินรองบางเกณฑ�จะถูกเพ่ิมเข0ามา (การใช0
อุปกรณ�ไฟฟ:าประหยัดพลังงาน และการลดปริมาณดินขุด) เพ่ือให0สอดคล0องกับสภาพแวดล0อมของ
การออกแบบ ก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานในประเทศไทย องค�กรท่ีเปBนกรอบสําหรับสุ
มเลือกกลุ
ม
ตัวอย
างจะมาจากหน
วยงานราชการท่ีระบุไว0ในนามสงเคราะห�ส
วนราชการไทย, บริษัทท่ีปรึกษาและ
ออกแบบท่ีมีรายชื่ออยู
ในสมาคมวิศวกรท่ีปรึกษาแห
งประเทศไทย และบริษัทผู0รับเหมาก
อสร0างท่ีมี
รายชื่ออยู
ในสมาคมอุตสาหกรรมก
อสร0างไทยในพระบรมราชูปถัมภ� 
 ตัวอย
างท่ีถูกสุ
มเลือกมาท้ังหมดจะต0องมีประสบการณ�เก่ียวข0องกับโครงสร0างพ้ืนฐานและการ
พัฒนาท่ียั่งยืนโดยจะถูกแบ
งกลุ
มออกเปBน 4 กลุ
มคือ ภาครัฐเจ0าของโครงการ ผู0ออกแบบ วิศวกรท่ี
ปรึกษา และผู0รับเหมาก
อสร0าง โดยกลุ
มตัวอย
างเป:าหมายจะเปBนระดับผู0บริหารหน
วยงาน หัวหน0า
ฝ�าย ผู0จัดการโครงการ วิศวกรโครงการ วิศวกรและสถาปนิก อย
างไรก็ตามโครงสร0างพ้ืนฐานใน
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ประเทศไทยเกือบท้ังหมดเปBนของภาครัฐทําให0จํานวนผู0ตอบแบบสอบถามส
วนใหญ
มาจากภาครัฐ
มากกว
าบริษัทผู0ออกแบบ วิศวกรท่ีปรึกษาและผู0รับเหมาก
อสร0างในภาคเอกชน  

ค
าความเชื่อม่ันของข0อมูลถูกตรวจสอบยืนยันด0วยการใช0สัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค 
(Cronbach’s Alpha) โดยการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีค
าอยู
 ท่ี 0.969 
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีค
าอยู
ท่ี 0.962  และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการมีค
าอยู
ท่ี 
0.988 ซ่ึงมากกว
า 0.7 จึงถือว
ายอมรับได0 (SPSS Training Department, 1998) และแสดงให0เห็น
ถึงระดับความเชื่อม่ันท่ีน
าพอใจ นอกจากนี้แบบสอบถามยังถูกทดสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาด0วย
การใช0สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ของสเป�ยร�แมน (Spearman Rank Correlation Coefficient) และ
พบว
าเกณฑ�การประเมินรองท้ังหมดของการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและ
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีความสัมพันธ�กัน แสดงให0เห็นถึงความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบสอบถาม (Nunnally, 1967) 

แบบสอบถามจํานวน 500 ชุดถูกนําส
งด0วยมือให0กลุ
มตัวอย
างเป:าหมาย และสามารถเก็บ
กลับมาได0ท้ังหมด 371 ชุด คิดเปBนอัตราตอบกลับร0อยละ 74 ซ่ึงถือว
าเปBนอัตราตอบกลับท่ีดีเลิศ 
(Babbie, 1989) เม่ือพิจารณาจากประเภทขององค�กรท่ีตอบกลับพบว
าร0อยละ 52.83 มาจากภาครัฐ
เจ0าของโครงการ ร0อยละ 26.42 มาจากผู0รับเหมาก
อสร0าง ร0อยละ 15.90 มาจากวิศวกรท่ีปรึกษา  
ร0อยละ 18.87 มาจากผู0ออกแบบ และร0อยละ 7.01 เปBนหน
วยงานประเภทอ่ืน (ผู0ตอบแบบสอบถาม
สามารถเลือกท่ีระบุประเภทองค�กรของตนเองได0มากกว
าหนึ่งประเภท) กระนั้นผู0ตอบแบบสอบถาม
ส
วนใหญ
จะมาจากภาครัฐเจ0าของโครงการซ่ึงสะท0อนให0เห็นสัดส
วนท่ีหนักไปทางเจ0าของโครงการซ่ึง
ช
วยยืนยันผลการทดสอบได0ในระดับหนึ่ง นอกจากนี้ผู0ตอบแบบสอบถามร0อยละ 14.29 เคยดําเนิน
โครงการท่ีมีมูลค
า 30 ถึง 99 ล0านบาทต
อป� ร0อยละ 12.31 เคยดําเนินโครงการท่ีมีมูลค
า 100 ถึง 499 
ล0านบาทต
อป� ร0อยละ 14.29 เคยดําเนินโครงการท่ีมีมูลค
า 500 ถึง 999 ล0านบาทต
อป� และร0อยละ 
59.30 เคยดําเนินโครงการท่ีมีมูลค
าต้ังแต
 1,000 ล0านบาทข้ึนไปต
อไป 
 

4.8 ผลการวิเคราะห4แบบจําลองสมการโครงสร�าง 
 ข้ันแรกในการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างคือการยืนยันแบบจําลองการวัดเบื้องต0น
สําหรับเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและการประเมินความสําเร็จของโครงการ
ก
อสร0างด0วยการใช0วิธีเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยัน (Confirmatory factor analysis, CFA) ในโปรแกรม 
Amos Version 20 ซ่ึงเปBนการวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันลําดับท่ี 2 เพ่ือยืนยันความถูกต0องของ
แบบจําลองการวัดเบื้องต0นด0วยการใช0ข0อมูลท่ีเก็บได0 สําหรับแบบจําลองการวัดสําหรับการประเมิน
ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานประกอบด0วยตัวแปรแฝง 9 ตัวแปร คือ การจัดการโครงการทําเล
ท่ีต้ัง น้ํา พลังงาน วัสดุและทรัพยากร การจัดการของเสีย การคมนาคม ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ี
ข0างเคียง และ ชุมชนและตัวแปรสังเกตุได0ท่ีเก่ียวข0อง 35 ตัวแปร และแบบจําลองการวัดสําหรับ
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ประกอบด0วยตัวแปรแฝง 6 ตัวแปร คือ เวลา ค
าใช0จ
าย คุณภาพ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ความปลอดภัย ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน และสิ่งแวดล0อมและตัวแปรสังเกตุได0ท่ีเก่ียวข0อง 
18 ตัวแปร และแบบจําลองการวัดสําหรับความผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ประกอบด0วยตัวแปร
แฝง 3 ตัว คือ ผลประโยชน�ด0านสังคม ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม และผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ 
และตัวแปรสังเกตุได0ท่ีเก่ียวข0อง 9 ตัวแปร 

ในระหว
างข้ันตอนการวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยัน ตัวแปรใดท่ีถูกพบว
าไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ
จะถูกตัดออก และแบบจําลองเบื้องต0นจะถูกทดสอบและปรับแต
งจนกระท่ังค
าดัชนีของแบบจําลอง
อยู
ในพิสัยของดัชนีตรวจสอบความสอดคล0อง (Goodness-of-fit Indices) ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 ดัชนีตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลองการวัด 

ลําดับ 
ดัชนีตรวจสอบ

ความสอดคล0อง 
ค
าท่ีแนะนํา 

แบบจําลองการวัด 

แบบจําลอง

โครงสร0าง

ขั้นสุดท0าย 

การประเมิน

ความยั่งยืนของ

โครงสร0าง

พื้นฐาน 

ความสําเร็จของ

การก
อสร0าง 

ผลประโยชน�ต
อ

เจ0าของโครงการ 

1 p-value 0.05 < p ≤ 1.00 0.110 0.094 0.338 0.261 

2 Relative chi-

square (χ2/df) 

0 ≤ χ2/df ≤ 2 1.109 1.187 1.103 1.031 

3 Goodness-of-fit 

index (GFI) 

0.09 ≤ GFI ≤ 1.00 0.950 0.996 0.999 0.909 

4 Comparative fit 

index (CFI) 

0.09 ≤ CFI ≤ 1.00 0.996 0.996 0.987 0.998 

5 Incremental fit 

index (IFI) 

0.9 ≤ IFI ≤ 1.00 0.996 0.996 0.999 0.998 

6 Tucker-Lewis 

index (TLI) 

0.9 ≤ TLI ≤ 1.00 0.994 0.995 0.998 0.998 

7 Root mean 

square error of 

approximation 

(RMSEA) 

0 ≤ RMSEA ≤ 0.08 0.017 0.022 0.017 0.009 

 
ดัชนีเหล
านี้ถูกเลือกมาใช0ในการตรวจสอบเนื่องจากเปBนดัชนีท่ีไม
ข้ึนอยู
กับขนาดตัวอย
าง ค
าของดัชนี
ตรวจสอบความสอดคล0องท่ีได0จากแบบจําลองการวัดท่ีผ
านการปรับแต
งแล0วอยู
ในพิสัยของค
าดัชนีท่ี
แนะนําดังระบุอยู
ในตารางท่ี 4.2 ชี้ให0เห็นว
าแบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายสําหรับการประเมินความ
ยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน แบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายสําหรับความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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และแบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายสําหรับผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการมีความสอดคล0องกับข0อมูล
เชิงประจักษ�ดังแสดงในรูปท่ี 4.5 – 4.7 ตามลําดับ 
 

การจัดทําแผนจัดการสิ่งแวดล0อม

การจัดทําแผนความปลอดภัย

การจัดทําแผนคุณภาพ

การประเมินความเสี่ยงอุทกภัย

การลดผลกระทบต
อระบบนิเวศ

การจัดการน้ําฝนไหลล0นจากโครงการ

มาตรการลด CO2ระหว
าง
ก
อสร0างและใช0งาน

มาตรการติดตามการใช0พลังงาน
ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน
มาตรการลดใช0น้ําระหว
าง

ก
อสร0างและใช0งาน
มาตรการติดตามการใช0นํ้า
ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

การนําโครงสร0างเดิมกลับมาใช0ใหม


การใช0วัสดุรีไซเคิล

การประเมินวงจรชีวิตของวัสดุก
อสร0าง

การจัดทําแผนจัดการของเสีย

การจัดทําแผนลดของเสีย

การจัดทําแผนคัดแยกของเสีย

ความสอดคล0องกับระบบคมนาคม
ปFจจุบัน

การจัดทําแผนจัดจราจรระหว
างก
อสร0าง

การส
งเสริมคมนาคมทางเลือก

การปรับปรุงการเข0าถึงและ
ความปลอดภัยของการสัญจรในโครงการ

มาตรการลดผลกระทบจากเสียง
ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

มาตรการลดผลกระทบจากความ
สั่นสะเทือนระหว
างก
อสร0างและใช0งาน
มาตรการลดผลมลภาวะทางอากาศ
อากาศระหว
างก
อสร0างและใช0งาน
มาตรการลดผลกระทบจากแสง

ระหว
างก
อสร0างและใช0งาน

การส
งเสริมการเติบโตของ
เศรษฐกิจชุมชน

การส
งเสริมความปลอดภัยและ
สุขอนามัยชุมชน

การส
งเสริมการสัญจรและเช0าถึงชุมชน

การอนุรักษ�และส
งเสริมทัศนียภาพชุมชน

0.85

0.77

0.71

0.77

0.83

0.58

0.86

0.84

0.65

0.58

0.79

0.83

0.71

0.79

0.92

0.90

0.87

0.72

0.83

0.85

0.79

0.77

0.59

0.82

0.84

0.91

0.93

0.91

0.76

0.71

0.75

0.68

0.68

0.83

0.83

0.84

การจัดการ
โครงการ

ทําเลท่ีต้ัง

พลังงานและน้ํา

วัสดุและทรัพยากร

การจัดการของเสีย

การคมนาคม

ผลกระทบสิ่งแวด
ล0อมในพื้นท่ีข0างเคียง

ชุมชน

การประเมินความยั่งยืน
ของโครงสร0างพ้ืนฐาน

 
 

รูปท่ี 4.5 แบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายของการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.6 แบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายของความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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รูปท่ี 4.7 แบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายของผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
 

แบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายของการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานประกอบด0วย 
8 ตัวแปรแฝงคือ การจัดการโครงการทําเลท่ีต้ังพลังงานและน้ํา วัสดุและทรัพยากร การจัดการของ
เสีย การคมนาคม ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง และชุมชนพร0อมตัวแปรสังเกตุได0ท่ี
เก่ียวข0อง จากท่ีแสดงในแบบจําลองจะเห็นว
าตัวแปรแฝงพลังงานและตัวแปรแฝงน้ําถูกรวมเข0า
ด0วยกันในข้ันตอนการยืนยันแบบจําลองการวัดเนื่องจากตัวแปรท้ังสองเปBนทรัพยากรท่ีจําเปBนสําหรับ
การดําเนินงานและบํารุงรักษาโครงสร0างพ้ืนฐาน อีกท้ังยังมีคุณลักษณะร
วมกันคือ เปBนทรัพยากรท่ีมี
จํากัดมีความจําเปBนในการอนุรักษ� และมีข้ันตอนการผลิตท่ีสามารถส
งผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อมและ
สังคมได0 นอกจากนี้เกณฑ�การประเมินท่ีสําคัญอย
างเช
น CEEQUAL (2012) และ Envision (ISI, 
2012) ยังจัดพลังงานและน้ําไว0ในกลุ
มทรัพยากรเดียวกันด0วย ดังนั้นสมมติฐาน H4 และ H5 จึงถูก
รวมเข0าด0วยกันเปBนสมมติฐาน H4 และ 5  

H4 และ 5: พลังงานและน้ําจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีแนวโน0มความ
ยั่งยืนสูงกว
า 

 
แบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายสําหรับความสําเร็จของโครงการก
อสร0างประกอบด0วย 6 ตัว

แปรแฝงคือเวลา ค
าใช0จ
าย คุณภาพ ความปลอดภัย ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน และ
สิ่งแวดล0อมพร0อมด0วยตัวแปรสังเกตุได0ท่ีเก่ียวข0องแบบจําลองการวัดข้ันสุดท0ายสําหรับผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการประกอบด0วย 3 ตัวแปรแฝงคือ ผลประโยชน�ด0านสังคม ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม 
และผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ พร0อมตัวแปรสังเกตุได0ท่ีเก่ียวช0อง หลังแบบจําลองการวัดผ
านการ
ยืนยันแล0ว ข้ันตอนต
อไปคือการยืนยันแบบจําลองโครงสร0างพ้ืนฐานเบื้องต0น ด0วยการทดสอบ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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สมมติฐาน H1 ถึง H22 ดัชนีตรวจสอบความสอดคล0อง (Goodness-of-fit Indices), ค
าดัชนีท่ี
แนะนําและข้ันตอนการปรับแต
งแบบจําลองท่ีใช0ในข้ันตอนยืนยันแบบจําลองสมการโครงสร0างจะ
เหมือนกับท่ีใช0ในข้ันตอนยืนยันแบบจําลองการวัดดังแสดงในตารางท่ี 3.1 แบบจําลองสมการ
โครงสร0างข้ันสุดท0ายท่ีผ
านการปรับแต
งจนมีความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�ถูกแสดงดังรูปท่ี 
4.8 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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รูปท่ี 4.8 แบบจําลองสมการโครงสร0างข้ันสุดท0าย 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



128 
 

 

จากแบบจําลองสมการโครงสร0างข้ันสุดท0ายนี้แสดงให0เห็นความสัมพันธ�ระหว
างการประเมิน
ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ตามสมมติฐาน H1 ท่ีถูกแสดง
ด0วยลูกศรท่ีชี้จากการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานไปยังความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง
เพ่ือแสดงถึงทิศทางของอิทธิพลมีค
าน้ําหนักความถดถอย เท
ากับ 0.84 ความสัมพันธ�ระหว
างการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ตามสมมติฐาน H20 
ท่ีถูกแสดงด0วยลูกศรท่ีชี้จากการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานไปยังผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการเพ่ือแสดงถึงทิศทางของอิทธิพลมีค
าน้ําหนักความถดถอย เท
ากับ 0.63 ความสัมพันธ�
ระหว
างความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการตามสมมติฐาน H21 ท่ี
ถูกแสดงด0วยลูกศรท่ีชี้จากความสําเร็จของโครงการก
อสร0างไปยังผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการเพ่ือ
แสดงถึงทิศทางของอิทธิพล มีค
าน้ําหนักความถดถอย เท
ากับ 0.26 ความสัมพันธ�ทางอ0อมระหว
าง
การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ตามสมมติฐาน 
H22 มีค
าน้ําหนักความถดถอยท่ีได0จากการคํานวนเท
ากับ 0.85 โดยท่ีแบบจําลองสมการโครงสร0างท่ีมี
ความสอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ�เนื่องจากค
า p-value น0อยกว
า 0.05 ซ่ึงชี้ให0เห็นว
าสมมติฐานมี
นัยสําคัญทางสถิติ  

ดังนั้นสมมติฐานท่ีว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อ
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างจึงเปBนไปตามท่ีต้ังไว0 ค
า Squared Multiple Correlation (R2) 
ของแบบจําลองสมการโครงสร0างข้ันสุดท0ายมีค
าเท
ากับ 0.69 แสดงให0เห็นว
าร0อยละ 69 ของค
าความ
แปรปรวนในความสําเร็จของโครงการก
อสร0างได0รับอิทธิพลมาจากการประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐานและสมมติฐานท่ีว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรง
ต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการก็เปBนไปตามท่ีต้ังไว0 ค
า Squared Multiple Correlation (R2) 
ของแบบจําลองสมการโครงสร0างข้ันสุดท0ายมีค
าเท
ากับ 0.74 แสดงให0เห็นว
าร0อยละ 74 ของค
าความ
แปรปรวนในผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการได0รับอิทธิพลมาจากการประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง รวมไปถึงสมมติฐานท่ีว
ามีความสัมพันธ�
ทางอ0อมระหว
างการประเมินความยั่งขืนของโครงสร0างพ้ืนฐานและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ
ผ
านทางบทบาทตัวกลางของความสําเร็จของการก
อสร0างก็เปBนไปตามท่ีต้ังไว0เช
นกัน ผลการทดสอบ
สมมติฐาน H1 ถึง H22 ถูกสรุปรวมและแสดงไว0ในตารางท่ี 4.3 – 4.5 ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 ผลการทดสอบสมมติฐาน  

สมมติฐาน 
ค
านํ้าหนักความ

ถดถอยในรูป

มาตรฐาน 

p-value 
ผลการทดสอบ

ทางสถิติ 

H1: การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพื้นฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อความสําเร็จ 
      ของโครงการก
อสร0าง 

0.83 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H2: การจัดการโครงการจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพื้นฐานท่ีมีแนวโน0ม 

      ความยั่งยืนสูงกว
า 

0.72 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H3: ทําเลท่ีต้ังจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพื้นฐานท่ีมีแนวโน0มความ 
      ยั่งยืนสูงกว
า 

0.73 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H4&5: พลังงานและนํ้าจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพื้นฐานท่ีมีแนวโน0ม 

          ความยั่งยืนสูงกว
า 

0.77 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H6: วัสดุและทรัพยากรจะถูกพจิารณาในการประเมินโครงสร0างพื้นฐานท่ีมีแนวโน0ม 
      ความยั่งยืนสูงกว
า 

0.58 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H7: การจัดการของเสียจะถกูพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพื้นฐานท่ีมีแนวโน0ม 
      ความยั่งยืนสูงกว
า 

0.68 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H8: การคมนาคมจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพื้นฐานท่ีมีแนวโน0มความ 
      ยั่งยืนสูงกว
า 

0.84 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H9: ผลกระทบส่ิงแวดล0อมในพื้นท่ีข0างเคียงจะถูกพจิารณาในการประเมินโครงสร0าง 
     พื้นฐานท่ีมแีนวโน0มความยั่งยืนสูงกว
า 

0.84 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H10: ชุมชนจะถูกพิจารณาในการประเมินโครงสร0างพื้นฐานท่ีมีแนวโน0มความยัง่ยืน 
        สูงกว
า 

0.78 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H11: เวลาจะถูกใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบความสําเร็จ 
        สูงกว
า 

0.83 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H12: ค
าใช0จ
ายจะถูกใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบ 
        ความสําเร็จสูงกว
า 

0.82 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H13: คุณภาพจะถูกใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบ 
        ความสําเร็จสูงกว
า 

0.87 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H14: ความพึงพอใจของลูกค0าจะถกูใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0ม 

        ประสบความสําเร็จสูงกว
า 

0.79 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H15: ความปลอดภยัจะถกูใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบ 
        ความสําเร็จสูงกว
า 

0.85 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H16: ส่ิงแวดล0อมจะถูกใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการก
อสร0างท่ีมีแนวโน0มประสบ 
        ความสําเร็จสูงกว
า 

1.00 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H17: ผลประโยชน�ด0านสังคมจะถูกใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการท่ีมีแนวโน0มให0 
        ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการสูงกว
า 

0.76 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H18: ผลประโยชน�ด0านส่ิงแวดล0อมจะถกูใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการท่ีมีแนวโน0มให0 
       ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการสูงกว
า 

0.92 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.3 (ต
อ) 

สมมติฐาน 
ค
านํ้าหนักความ

ถดถอยในรูป

มาตรฐาน 

p-value 
ผลการทดสอบ

ทางสถิติ 

H19: ผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจจะถกูใช0เปBนเคร่ืองมือวัดโครงการท่ีมีแนวโน0มให0 
        ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการสูงกว
า 

0.89 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H20: การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพื้นฐานท่ีมีอิทธิพลโดยตรงกับ 
        ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 

0.63 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H21: ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีอิทธิพลโดยตรงกับผลประโยชน�ต
อเจ0าของ 
        โครงการ 

0.26 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

H22: มีความสัมพันธ�ทางอ0อมระหว
างการประเมินความยั่งขืนของโครงสร0างพื้นฐาน 
        และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการผ
านทางบทบาทตัวกลางของความสําเร็จ 
        ของการก
อสร0าง 

0.85 < 0.001 มีนัยสําคัญ 

 
ตารางท่ี 4.4 ค
าน้ําหนักความถดถอยท่ีปรับให0อยู
ในรูปมาตรฐานและน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�   

ตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0 
ค
านํ้าหนัก

ความถดถอย
ในรูปมาตรฐาน 

นํ้าหนัก
ความสําคัญ

สัมพัทธ� 
(ร0อยละ) 

การประเมินความยั่งยืนของโครงสร�างพ้ืนฐาน   
ผลกระทบส่ิงแวดล0อมในพื้นท่ีข0างเคียง 0.84 14.10 

การคมนาคม 0.84 14.10 
ชุมชน 0.78 13.15 
พลังงานและนํ้า 0.77 12.95 
ทําเลท่ีต้ัง 0.73 12.26 
การจัดการโครงการ 0.72 12.10 
การจัดการของเสีย 0.69 11.52 

วัสดุและทรัพยากร 0.59 9.82 
ความสําเร็จของการก5อสร�าง   

ส่ิงแวดล0อม 1.00 19.42 
คุณภาพ 0.87 16.89 
ความปลอดภยั 0.86 16.70 
เวลา 0.83 16.12 

ค
าใช0จ
าย 0.80 15.53 
ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน 0.79 15.34 

ผลประโยชน4ต5อเจ�าของโครงการ   
ผลประโยชน�ด0านส่ิงแวดล0อม 0.92 35.80 
ผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ 0.89 34.63 
ผลประโยชน�ด0านสังคม 0.76 29.57 

 
 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.5 อิทธิพลของการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีต
อความสําเร็จของ 
                 โครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 

อิทธิพลของตัวแปรแฝง 
ค
านํ้าหนักความถดถอยในรูปมาตรฐาน 
อิทธิพล
ทางตรง 

อิทธิพล 
ทางอ0อม 

อิทธิพลรวม 

การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพื้นฐานต
อ
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ  

0.63 0.22 0.85 

การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพื้นฐานตอ
ความสําเร็จของการก
อสร0าง 

0.84 - - 

ความสําเร็จของการก
อสร0างต
อผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการ 

0.26 - - 

 
ผลการวิเคราะห�แสดงให0เห็นถึงอิทธิพลท่ีการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีต
อ

ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการได0ชัดเจนข้ึน และสามารถเปBน
เครื่องมือช
วยพัฒนาแนวทางสําหรับการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานให0มีความยั่งยืนได0 เพ่ือช
วยให0การ
ตีความผลการวิเคราะห�แบบจําลองโครงสร0างข้ันสุดท0ายสําหรับการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานได0ง
ายข้ึน ค
าน้ําหนักความถดถอยของแต
ละตัวแปรแฝงจะถูก normalize ให0เปBนค
าน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�สําหรับเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรองเพ่ือใช0ในการจัดทํา
แบบจําลองการประเมินต
อไป ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 
 
ตารางท่ี 4.6 ค
าน้ําหนักความถดถอยในรูปมาตรฐานและน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ของการประเมิน 
       ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน 

ตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0 
ค
านํ้าหนักความ
ถดถอยในรูป
มาตรฐาน 

นํ้าหนัก
ความสําคัญ

สัมพัทธ� 
(ร0อยละ) 

ผลกระทบสิ่งแวดล�อมในพ้ืนที่ข�างเคียง  0.84 14.10 

� การจัดทํามาตรการลดผลกระทบจากเสียงระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการ 0.92 27.13 

� การจัดทํามาตรการลดผลกระทบจากความส่ันสะเทือนระหว
างก
อสร0างและใช0งาน
โครงการ 

0.90 26.33 

� การจัดทํามาตรการลดผลกระทบจากมลภาวะทางอากาศระหว
างก
อสร0างและใช0งาน
โครงการ 

0.87 25.54 

� การจัดทํามาตรการลดผลกระทบจากแสงระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการ 0.71 21.01 

การคมนาคม 0.84 14.10 

� การพิจารณาความสอดคล0องกับระบบคมนาคมปFจจุบัน 0.79 25.30 

� แผนจัดการจราจรระหว
างก
อสร0าง 0.83 26.41 

� การส
งเสริมคมนาคมทางเลือก 0.71 22.64 

 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 4.6 (ต
อ) 

ตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0 
ค
านํ้าหนักความ
ถดถอยในรูป
มาตรฐาน 

นํ้าหนัก
ความสําคัญ

สัมพัทธ� 
(ร0อยละ) 

� การปรับปรุงการเข0าถึงและความปลอดภัยของการสัญจรในพื้นท่ีโครงการ 0.80 25.65 

ชุมชน 0.78 13.15 

� การส
งเสริมเศรษฐกิจชุมชนให0เติบโต 0.84 25.90 

� การส
งเสริมความปลอดภัยและสุขอนามัยชุมชน 0.86 26.40 

� การส
งเสริมการสัญจรและเข0าถึงชุมชน 0.79 24.33 

� การอนุรักษ�ทัศนียภาพของชุมชน 0.76 23.37 

พลังงานและนํ้า 0.77 12.95 

� การจัดทํามาตรการลดการปล
อยแก�สคาร�บอนไดออกไซด� 0.84 28.12 

� การจัดทํามาตรการติดตามการใช0พลังงานระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการ 0.86 28.69 

� การจัดทํามาตรการลดการใช0น้ําระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการ 0.64 21.88 

� การจัดทํามาตรการติดตามการใช0น้ําระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการ 0.66 21.31 

ทําเลทีต่ั้ง 0.73 12.26 

� การประเมินความเส่ียงจากอุทกภยั 0.77 36.10 

� การป:องกันผลกระทบส่ิงแวดล0อมต
อระบบนิเวศ 0.76 36.00 

� การจัดการนํ้าฝนไหลล0นจากโครงการ 0.59 27.90 

การจัดการโครงการ 0.72 12.10 

� ก
ารจัดทําแผนจัดการส่ิงแวดล0อม 0.77 31.43 

� การจัดทําแผนความปลอดภัย 0.86 35.33 

� การจัดทําแผนคุณภาพ 0.81 33.24 

การจัดการของเสีย 0.69 11.52 

� การจัดทําแผนจัดการของเสีย 0.91 34.48 

� การจัดทําแผนลดของเสีย 0.93 34.93 

� การจัดทําแผนคัดแยกของเสีย 0.81 30.59 

วัสดุและทรัพยากร 0.59 9.82 

� การนําโครงสร0างเดิมกลับมาใช0ใหม
 0.59 26.46 

� การใช0วัสดุรีไซเคิล 0.81 36.21 

� การประเมินวงจรชีวิตของวัสดุก
อสร0าง 0.84 37.33 

 

4.9 อภิปรายผลการวิเคราะห4แบบจําลองสมการโครงสร�าง 
 แบบจําลองสมการโครงสร0างพ้ืนฐานข้ันสุดท0ายแสดงให0เห็นว
าตัวแปรแฝงสองตัวคือ 
ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงและการคมนาคมมีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�สูงท่ีสุดเท
ากันท่ี
ร0อยละ 14.10 ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงถูกอธิบายด0วย 4 เกณฑ�การประเมินรองคือ 
การควบคุมเสียงระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 27.13   

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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การควบคุมความสั่นสะเทือนระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 
26.33 การควบคุมมลภาวะทางอากาศระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการท่ีน้ําหนักความสําคัญ
สัมพัทธ�ร0อยละ 25.54 และการควบคุมแสงรบกวนระหว
างก
อสร0างและใช0งานโครงการท่ีน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 21.01 

ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงถูกมองว
าน
าจะเปBนตัวแปรสําคัญท่ีสุดเพราะการ
พัฒนาท่ียั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานควรครอบคลุมองค�ประกอบพ้ืนฐาน 3 ประการ คือ สังคม 
สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจ ซ่ึงเห็นได0ชัดเจนว
าตัวแปรด0านผลกระทบสิ่งแวดล0อมเปBนคุณลักษณะ
พ้ืนฐานของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีผู0ตอบแบบสอบถามทุกคนให0ความสนใจ เกณฑ�การประเมินรองด0าน
มลภาวะทางอากาศ เสียง ความสั่นสะเทือนและการรบกวนของแสงระหว
างการก
อสร0างและใช0งาน
โครงการนั้นสามารถส
งผลเสียต
อความยั่งยืนของโครงการและผู0อยู
อาศัยรอบๆโครงการได0 ซ่ึง
สอดคล0องกับเกณฑ�ประเมิน CEEQUAL (2012) และ Envision (ISI, 2012) ท่ีได0รวมประเด็นด0าน
สิ่งแวดล0อมไว0เปBนหัวข0อของเกณฑ�ประเมินท่ีสําคัญในการประเมินความยั่งยืนของโครงการด0วย  
Shen et al. (2011) ยังพบว
าผลกระทบสิ่งแวดล0อมต
างๆ เช
น คุณภาพอากาศและมลภาวะผิวดินยัง
เปBนปFจจัยสําคัญท่ีสะท0อนความยั่งยืนของโครงการได0 ดังนั้นกฏหมายต
างๆจึงถูกจัดทําข้ึนในหลาย
ประเทศเพ่ือควบคุมประเด็นด0านสิ่งแวดล0อมเหล
านี้ ข0อกําหนดรายละเอียดการก
อสร0างและเง่ือนไข
ของสัญญาส
วนใหญ
ก็ได0รวมประเด็นด0านสิ่งแวดล0อมเหล
านี้ไว0เปBนข0อบังคับระหว
างก
อสร0างด0วย 
 ตัวแปรแฝงการคมนาคมซ่ึงมีความสําคัญเทียบเท
าผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงถูก
อธิบายด0วย 4 เกณฑ�การประเมินรองคือ ความเข0ากันได0กับระบบคมนาคมปFจจุบันท่ีน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 25.30 แผนจัดการจราจรท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 26.41  
การส
งเสริมให0ใช0การคมนาคมทางเลือกท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 22.64 และการปรับปรุง
การเข0าถึงและความปลอดภัยจราจรท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 25.65 นั้นในทางปฏิบัติแล0ว
การคมนาคมสามารถส
งผลกระทบอย
างเปBนรูปธรรมต
อความสําเร็จของโครงการตลอดอายุโครงการ
ได0 เช
น ระยะเวลาก
อสร0าง ค
าใช0จ
าย และคุณภาพของงานมีโอกาสได0รับผลดีหรือผลเสียจาก
ประสิทธิภาพของการขนส
งท้ังในและรอบพ้ืนท่ีโครงการได0 ความเข0ากันได0กับระบบคมนาคมปFจจุบัน
และการปรับปรุงการเข0าถึงและความปลอดภัยจราจรควรได0รับการพิจารณาต้ังแต
แรกเพ่ือลดผลเสีย
ต
างๆและเพ่ิมประโยชน�ใช0สอยของโครงสร0างพ้ืนฐานปFจจุบันและท่ีกําลังจะก
อสร0างใหม
 นอกจากนี้
เมืองใหญ
ในปFจจุบันต
างประสบปFญหาการจราจรติดขัดมานานหลายสิบป� แผนจัดการจราจรท่ีมี
ประสิทธิภาพควรถูกนํามาใช0ระหว
างก
อสร0างและส
งเสริมการคมนาคมทางเลือกเพ่ือช
วยลดปFญหา
จราจรเหล
านี้ซ่ึงสอดคล0องกับเกณฑ�การประเมินใน GreenLITES ท่ีแนะนําว
าการใช0แผนจัดการ
จราจรและปรับปรุงระบบไฟสัญญาณจราจรจะช
วยเพ่ิมประสิทธิภาพการสัญจรของยานพาหนะและ
ลดมลภาวะท่ีเกิดข้ึนจากยานพาหนะได0 (NYSDOT, 2012) 
 ตัวแปรแฝงวัสดุและทรัพยากร และการจัดการของเสียมีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ตํ่าท่ีสุดท่ี
ร0อยละ 9.82 และ 11.52 ตามลําดับ ตัวแปรแฝงวัสดุและทรัพยากรถูกอธิบายด0วย 3 เกณฑ�การ

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ประเมินรอง คือ การนําโครงสร0างปFจจุบันมาใช0ใหม
ท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 26.46    
การใช0วัสดุรีไซเคิลท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 36.21 และการประเมินวงจรชีวิตท่ีน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 37.33 นั้นพบว
าถึงแม0ตัวแปรแฝงวัสดุและทรัพยากรจะมีน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�ตํ่าท่ีสุดแต
ก็ยังเปBนเกณฑ�ท่ีสําคัญสําหรับการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานซ่ึงพอจะอธิบายได0ว
าถึงแม0ผู0ตอบแบบสอบถามส
วนใหญ
ตระหนักถึงประโยชน�ของการนํา
โครงสร0างปFจจุบันมาใช0ใหม
และการใช0วัสดุรีไซเคิล ผู0ตอบแบบสอบถามยังมีความเชื่อว
าวัสดุใหม
มี
คุณภาพดีและทนทานกว
าวัสดุรีไซเคิล ตัวแปรแฝงการจัดการของเสียถูกอธิบายด0วย 3 เกณฑ�การ
ประเมินรอง คือ แผนจัดการของเสียท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 34.48 แผนลดของเสียท่ี
น้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 34.93 และแผนคัดแยกของเสียท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อย
ละ 30.59 ชี้ให0เห็นว
าการจัดการของเสียถูกมองว
ามีความสําคัญน0อยท่ีสุดเปBนลําดับสองเพราะผู0ตอบ
แบบสอบถามส
วนใหญ
มองว
าวิธีจัดการของเสียท่ีทันสมัยมีค
าใช0จ
ายสูงเกินไปและเลือกท่ีจะใช0วิธี
จัดการของเสียแบบเดิมท่ีมีค
าใช0จ
ายตํ่ากว
า เช
น การนําของเสียไปท้ิงนอกสถานท่ีก
อสร0างตามลานท้ิง
ขยะหรือนําไปถมท่ีดิน ซ่ึงสอดคล0องกับการศึกษาของ Ugwu and Haupt (2007) ท่ีใช0การจัดการ
ของเสียและการใช0ทรัพยากรเปBนเครื่องมือควบคุมและแนวทางในการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานท่ี
ยั่งยืน นอกจากนี้ระบบประเมินต
างๆยังรวมเกณฑ�การประเมินด0านวัสดุและทรัพยากร และ/หรือการ
จัดการของเสียเข0าไว0ในเกณฑ�ของตนด0วย (Envision (ISI, 2012); CEEQUAL 2012; Greenroads, 
2011; GreenLITES (NYSDOT, 2012)) 
 ในส
วนของความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง เม่ือพิจารณาตัวแปรแฝงท่ีวัดความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0าง อาทิ สิ่งแวดล0อมท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 19.42 คุณภาพท่ีน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 16.89 ความปลอดภัยท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 16.70 เวลาท่ี
น้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 16.12 ค
าใช0จ
ายท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 15.53 และ
ความพึงพอใจของลูกค0าท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 15.34 พบว
าการประเมินความยั่งยืน
ของโครงสร0างพ้ืนฐานไม
เพียงแต
มีอิทธิพลต
อความสําเร็จของโครงการในรูปแบบเดิมซ่ึงพิจารณา
เฉพาะประเด็นเวลาค
าใช0จ
าย และคุณภาพ แต
ยังส
งผลไปยังการวัดความสําเร็จของโครงการจาก
ประเด็นอ่ืนด0วย เช
น สิ่งแวดล0อม ความปลอดภัย และความพึงพอใจของลูกค0า ในระดับท่ีมี
ความสําคัญเกือบเท
ากัน 
 สําหรับผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ผลการวิจัยพบว
าผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อมท่ี
น้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�สูงสุดท่ีร0อยละ 35.80 ตามด0วยผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจท่ีน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 34.63 และผลประโยชน�ด0านสังคมท่ีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�ร0อยละ 
29.57 บ
งชี้ว
าเหตุผลท่ีผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อมมีความสําคัญสูงสุดอาจเปBนเพราะผลประโยชน�
อย
างเช
น การปรับปรุงความสามารถในการต0านทานกับภัยธรรมชาติ การลดผลกระทบต
อสิ่งแวดล0อม
จากโครงการ การปกป:องทรัพยากรธรรมชาติและระบบนิเวศ สะท0อนถึงความเอาใจต
อธรรมชาติจาก
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เจ0าของโครงการ ซ่ึงความเอาใจใส
นี้จะช
วยเพ่ิมผลประโยชน�ด0านสังคมและเศรษฐกิจให0เจ0าของ
โครงการด0วยจนนําไปสู
ความเติบโตขององค�กรเจ0าของโครงการได0อย
างยั่งยืน  
 เม่ือพิจารณาโดยรวมแล0วพบว
าเกณฑ�ด0านสิ่งแวดล0อมมีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�สูงท่ีสุดซ่ึง
เปBนสิ่งยืนยันว
าประเด็นด0านสิ่งแวดล0อมคือแกนหลักของการพัฒนาโครงการโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน
อันจะนําไปสู
ความสําเร็จของการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
 

4.10 สรุปผลการวิเคราะห4แบบจําลองสมการโครงสร�าง 
 การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานช
วยให0ทุกฝ�ายท่ีมีส
วนเก่ียวข0องกับโครงการ
ตระหนักได0ว
าโครงการมีการดําเนินงานอย
างยั่งยืนหรือไม
และเพียงใด และข้ันตอนการประเมินก็มี
ส
วนช
วยเพ่ิมความสําเร็จให0กับการก
อสร0างซ่ึงจะส
งผลถึงผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ดังนั้นจึงมี
การต้ังสมมติฐานว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ เพ่ือทดสอบสมมติฐานนี้ แบบจําลองการวัด 3
แบบจําลอง และแบบจําลองสมการโครงสร0างเบื้องต0นจึงถูกสร0างข้ึนเพ่ือศึกษาผลกระทบของการ
ประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันถูกนํามาใช0เพ่ือตรวจสอบยืนยันแบบจําลองการวัด ในการ
วิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันพบว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานถูกอฺธิบายด0วย 8 ปFจจัย
คือ ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง การคมนาคม ชุมชน พลังงานและน้ํา ทําเลท่ีต้ัง การ
จัดการโครงการการจัดการของเสีย และ วัสดุและทรัพยากร  ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างถูก
อธิบายด0วย 6 ปFจจัยคือ คุณภาพ ความปลอดภัย เวลา ค
าใช0จ
าย และความพึงพอใจของลูกค0า 
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการถูกอธิบายด0วย 3 ปFจจัยคือ ผลประโยชน�ด0านสังคม ผลประโยชน�ด0าน
สิ่งแวดล0อม และผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ  

แบบจําลองสมการโครงสร0างถูกวิเคราะห�และปรับแต
งจนกระท่ังแบบจําลองอยู
ในพิสัยของ
ดัชนีตรวจสอบความสอดคล0อง (Goodness-of-fit Indices) ท้ังหมดท่ีนํามาใช0เพ่ือตรวจสอบความ
สอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ� ผลการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างแสดงให0เห็นว
าการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ท่ีค
า
น้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.84 และการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมี
อิทธิพลโดยตรงต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ท่ีค
าน้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.63 
และ ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีอิทธิพลโดยตรงต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ท่ีค
า
น้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.26 ตามลําดับ 

แบบจําลองยังแสดงให0เห็นว
าผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงและการคมนาคมมีค
า
น้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�สูงท่ีสุดท่ีร0อยละ 14.10 ดังนั้น ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงและ
การคมนาคมจึงเปBนองค�ประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดของการดําเนินงานโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน นอกจากนี้
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เพ่ือเติมเต็มช
องว
างองค�ความรู0 การวิจัยนี้ยังศึกษาอิทธิพลท่ีการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานมีต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงซ่ึงสามารถสรุปได0ว
า: 

1) แบบจําลองสมการโครงสร0างข้ันสุดท0าย ซ่ึงประกอบด0วย 8 เกณฑ�การประเมินความยั่งยืน
ของโครงสร0างพ้ืนฐานสามารถช
วยเจ0าของโครงสร0างพ้ืนฐาน ผู0ออกแบบและวิศวกรท่ีปรึกษา
รวมเกณฑ�การประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานเหล
านี้ไว0ในเอกสารประกวดราคาซ่ึงโครงการจะถูก
ประเมินตามเกณฑ� เหล
านี้ ในระหว
าง ข้ันตอนการออกแบบ ก
อสร0าง  และใช0งาน 
ผู0รับเหมาก
อสร0างเองก็จําเปBนต0องเตรียมทรัพยากรและเทคนิคการก
อสร0างให0สอดคล0องกับ
เกณฑ�เหล
านี้ด0วย 

2) ค
าน้ําหนักความถดถอยท่ีพบระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน 
(ประกอบด0วย 8 เกณฑ�) และความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง(ประกอบด0วย 6 เกณฑ�) 
พิสูจน�ให0เห็นว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อ
ความสําเร็จของโครงสร0างพ้ืนฐาน ผลลัพธ�ท่ีได0นี้จะช
วยให0ผู0มีส
วนเก่ียวข0องกับโครงการ อาทิ 
เจ0าของโครงการ ผู0ออกแบบ วิศวกรท่ีปรึกษา และผู0รับเหมาก
อสร0างมีความม่ันใจว
าการ
ดําเนินการโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจะช
วยเพ่ิมโอกาสให0ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง  

3) ค
าน้ําหนักความถดถอยท่ีพบระหว
างการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน 
(ประกอบด0วย 8 เกณฑ�) และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ(ประกอบด0วย 3 เกณฑ�) 
พิสูจน�ให0เห็นว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อ
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ผลลัพธ�ท่ีได0นี้จะช
วยให0ผู0มีส
วนเก่ียวข0องกับโครงการ เช
น
เจ0าของโครงการ มีความม่ันใจว
าการดําเนินการโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนจะช
วยเพ่ิม
ผลประโยชน�ต
อองค�กรของตนได0ในลักษณะท่ีมีความยั่งยืนมากข้ึน  

4) เม่ือดําเนินการโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน เกณฑ�สําคัญท่ีสุดท่ีจะถูกพิจารณาจากผู0มีส
วน
เก่ียวข0องกับโครงการคือผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงและการคมนาคม ความเข0าใจ
ท่ีมีต
อเกณฑ�ท่ีสําคัญท่ีสุดสําหรับการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานนี้จะเปBน
แนวทางให0ผู0มีส
วนเก่ียวข0องกับโครงการจัดสรรทรัพยากรท่ีมีอยู
ของตนให0สอดคล0องกับลําดับ
ความสําคัญตามเกณฑ�เพ่ือเพ่ิมโอกาสในความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง เช
น การจัดเตรียม
บุคลากร เครื่องจักร เครื่องมือ และเทคนิคการก
อสร0างให0เหมาะสมเพ่ือป:องกันและลด
ผลกระทบด0านเสียงรบกวน ความสั่นสะเทือน มลภาวะทางอากาศและการรบกวนของแสง
ระหว
างก
อสร0างท่ีจะเกิดต
อพ้ืนท่ีข0างเคียงโครงการ  

5) เม่ือดําเนินการโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน ระดับความสําเร็จของโครงการก
อสร0างจะแตกต
าง
กัน จากความเข0าใจท่ีมีต
อเกณฑ�สําคัญท่ีสุด อาทิ เกณฑ�ด0านสิ่งแวดล0อมและการจัดลําดับ
ความสําคัญของเกณฑ�ท่ีสะท0อนให0เห็นความสําเร็จของโครงการผู0มีส
วนเก่ียวข0องกับโครงการ
สามารถ 1) ให0ความสําคัญกับเกณฑ�ตามลําดับ 2) ระบุสาเหตุหลักท่ีทําให0ความสําเร็จของ
โครงการอยู
ในระดับสูงหรือตํ่า และ 3) เลือกกลยุทธท่ีเหมาะเพ่ือเพ่ิมระดับความสําเร็จของ
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โครงการ อาทิ กิจกรรมต
างๆในโครงสร0างพ้ืนฐานทําให0ระดับความสําเร็จของโครงการลดลง
ในส
วนของเกณฑ�ด0านสิ่งแวดล0อมเพราะกิจกรรมเหล
านี้ก
อให0เกิดความสั่นสะเทือนท่ีรบกวน
การใช0ชีวิตประจําวันปกติของผู0อาศัยอยู
ในพ้ืนท่ีข0างเคียงโครงการ ผู0ดําเนินโครงการจึงอาจ
ต0องยอมลดระดับความสําเร็จของโครงการในด0านค
าใช0จ
ายเพ่ือลดความสั่นสะเทือนและ
ยกระดับความสําเร็จของโครงการในด0านสิ่งแวดล0อมเพ่ิมข้ึน เพราะเกณฑ�ด0านสิ่งแวดล0อมมี
ความสําคัญกว
าเกณฑ�ด0านค
าใช0จ
ายในการสะท0อนให0เห็นความสําเร็จของโครงการ 

6) เม่ือดําเนินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน ระดับผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการจะแตกต
างกัน
โดยผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อมอยู
ในระดับสูงสุด สอดคล0องกับการประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของโครงการท่ีเกณฑ�ด0านสิ่งแวดล0อมมีความสําคัญสูงสุด
เช
นกัน ซ่ึงสามารถช
วยสร0างความม่ันใจให0เจ0าของโครงการได0ว
าหากมีการดําเนินโครงสร0าง
พ้ืนฐานท่ียั่งยืน นอกจากโครงการจะมีโอกาสประสบความสําเร็จมากข้ึนแล0ว ยังจะได0รับ
ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม ซ่ึงจะส
งผลถึงการได0รับผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจและสังคม
ร
วมด0วย 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



บทท่ี 5 

แบบจําลองการประเมินความย่ังยืนของโครงสร�างพ้ืนฐาน 
ด�วยวิธีพิจารณาการตัดสินใจหลายเกณฑ4 

 
5.1 บทนํา 
       ในบทนี้จะเปBนการจัดทําแบบจําลองสําหรับประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานด0วยการ
ใช0ตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0จากแบบจําลองสมการโครงสร0างในบทท่ี 4 เปBนเกณฑ�ในการ
ประเมินโดยเชียนโปรแกรม Visual Basic ในโปรแกรม Microsoft Excel เพ่ือสร0างเปBนแบบจําลอง
โดยมีจุดมุ
งหมายคือ 1) สร0างแบบจําลองสําหรับการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีใช0
งานง
ายและยืดหยุ
นต
อการปรับแต
ง 2) สามารถรับมือกับความเสี่ยงและความไม
แน
นอนท่ีเกิดข้ึนจาก
การประเมินได0 3) รองรับการใช0งานของผู0มีส
วนได0เสียหลายคนได0 4) ใช0เปBนแนวทางในการออกแบบ
และบริหารโครงการได0 5) ส
งเสริมการเรียนรู0และการมีส
วนร
วมในการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานท่ี
ยั่งยืน 
 

5.2 การออกแบบและเขียนโปรแกรมแบบจําลองการประเมินโครงสร�างพ้ืนฐานที่ 
         ยั่งยืน 

 แบบจําลองการประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน (Sustainable Infrastructure 
Assessment Model, SIAM) ถูกพัฒนาโดยมีพ้ืนฐานอยู
บนแนวคิดทฤษฏีฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�และ
ฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคม โดยจะถูกแบ
งออกเปBน 4 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกคือการเลือกน้ําหนักให0ผู0
ประเมิน (หรือท่ีเรียกว
าผู0ตัดสินใจในแบบจําลองการตัดสินใจโดยพิจารณาหลายเกณฑ�) ข้ันตอนท่ีสอง
คือการเลือกเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีเหมาะสม ข้ันตอนท่ีสามคือการประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐาน และข้ันตอนท่ีสี่คือการรายงานผลการประเมิน ดังแสดงในรูปท่ี 5.1 
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รูปท่ี 5.1 แบบจําลองการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน  
 
จากการออกแบบแบบจําลองดังแสดงในรูปท่ี 5.1 แบบจําลองจะถูกสร0างข้ึนด0วยโปรแกรม Visual 
Basic ในโปรแกรม Microsoft Excel เนื่องจากว
าโปรแกรม Microsoft Excel นั้นใช0งานได0ไม
ยาก
และมีความสามารถในการคํานวน ภาษา Visual Basic จึงถูกเขียนข้ึนเพ่ือทํางานต
างๆแทนผู0ประเมิน 
โดยอัตโนมัติ อาทิ การรับเข0าข0อมูล การคํานวน และการรายงานผลการประเมินผ
านทาง 
UserForms ท่ีมีปฏิสัมพันธ�กับผู0ประเมิน โดยจะถูกสร0างข้ึนให0สอดคล0องกับข้ันตอนการประเมินแต

ละข้ันตามท่ีแสดงในภาพ 

5.2.1 ข้ันตอนท่ี 1 การเลือกน้ําหนักให�ผู�ประเมิน 
  แบบจําลองนี้ถูกออกแบบให0เปBนแบบจําลองเพ่ือประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานด0วยตนเอง ซ่ึงนําความพึงพอใจของผู0มีส
วนได0เสียหลายฝ�ายในโครงการเข0ามาพิจารณาใน
ข้ันตอนการประเมิน Freeman (2010) อธิบายว
า ผู0มีส
วนได0เสียคือบุคคลหรือกลุ
มบุคคลท่ีมีอิทธิพล
หรือได0รับผลกระทบจากความสําเร็จของการดําเนินโครงการ กลุ
มบุคคลเหล
านี้สามารถมีส
วนร
วมใน
การจัดทํานโยบายหรือวัตถุประสงค�เพ่ือการดําเนินงานท่ีมีประสิทธิภาพของโครงการได0 Rangarajan 
et al. (2013) กล
าวว
าผู0มีส
วนได0เสียคือผู0รับผิดชอบในการตัดสินใจและสามารถเปBนผู0สนับสนุนอย
าง
แข็งขันต
อการพัฒนาและโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนได0  โดยท่ัวไปผู0มีส
วนได0เสียในโครงการก
อสร0างคือ 
เจ0าของโครงการ ผู0ออกแบบ วิศวกร สถาปนิก ผู0รับเหมาก
อสร0าง ผู0ค0าวัสดุ และชุมชน เพ่ือให0สะดวก
ในการทําแบบจําลอง การศึกษานี้จําแนกผู0มีส
วนได0เสียออกเปBน 4 กลุ
มหลักคือ เจ0าของโครงการ 
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ผู0ออกแบบและท่ีปรึกษา 
ประเมินโครงการ ถึงแม0ผู0มีส
วนได0เสียทุกคนจะมีความสําคัญ กระนั้นก็
คุณลักษณะ ความรู0 ความมีส
วนร
วม
โครงการ (Bal et al. 2013) 
จะถูกกําหนดโดยฉันทามติระหว
างผู0ประเมินและ
ในแบบฟอร�มนี้ ผู0ประเมินแต
ละคนจะต0อง
และน้ําหนักของตน เม่ือกรอกแบบฟอร�มครบถ0วนแล0วให0คลิ๊กปุ�ม 
 

 
5.2.2 ข้ันตอนท่ี 2 

  ในข้ันตอนนี้ แบบจําลองจะเสนอเกณฑ�การประเมินหลักพร0อมน้ําหนักและเกณฑ�
รองท่ีได0จากผลการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างตามสมมติฐานท่ีต้ังไว0ในบทท่ี 
ดังนี้ 

• การจัดการโครงการ

• ทําเลท่ีตั้ง

• พลังงานและ

 ผู0รับเหมาก
อสร0าง และชุมชน แต
ละกลุ
มจะถูกขอให0
ถึงแม0ผู0มีส
วนได0เสียทุกคนจะมีความสําคัญ กระนั้นก็ยังมีความแตกต
า

คุณลักษณะ ความรู0 ความมีส
วนร
วม และอํานาจในการตัดสินใจท่ีเก่ียวข0องกับความยั่งยืนของ
Bal et al. 2013) ดังนั้นแบบจําลองนี้จึงรวมน้ําหนักความสําคัญของผู0ประเมินท้ังหมด

โดยฉันทามติระหว
างผู0ประเมินและจะถูกกรอกลงในแบบฟอร�มดังแสดงในรูปท่ี 
ในแบบฟอร�มนี้ ผู0ประเมินแต
ละคนจะต0องระบุข้ันตอนการประเมินของโครงการ
และน้ําหนักของตน เม่ือกรอกแบบฟอร�มครบถ0วนแล0วให0คลิ๊กปุ�ม “Next” เพ่ือเข0าสู
ข้ันตอน

 
รูปท่ี 5.2 แบบฟอร�มเลือกน้ําหนักผู0ประเมิน 

2 เกณฑ4การประเมินและการเลือกน้ําหนัก 
ในข้ันตอนนี้ แบบจําลองจะเสนอเกณฑ�การประเมินหลักพร0อมน้ําหนักและเกณฑ�

รองท่ีได0จากผลการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างตามสมมติฐานท่ีต้ังไว0ในบทท่ี 

การจัดการโครงการ (12.10 %) 

ทําเลท่ีตั้ง (12.26 %) 

และน้ํา (12.95 %)  
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แต
ละกลุ
มจะถูกขอให0ส
งตัวแทนมาเปBนผู0
ยังมีความแตกต
างด0านอิทธิพล 

และอํานาจในการตัดสินใจท่ีเก่ียวข0องกับความยั่งยืนของ
กความสําคัญของผู0ประเมินท้ังหมดซ่ึง

อกลงในแบบฟอร�มดังแสดงในรูปท่ี 5.2     
ระบุข้ันตอนการประเมินของโครงการ กลุ
มท่ีประเมินสังกัด 

เพ่ือเข0าสู
ข้ันตอนต
อไป 

 

ในข้ันตอนนี้ แบบจําลองจะเสนอเกณฑ�การประเมินหลักพร0อมน้ําหนักและเกณฑ�
รองท่ีได0จากผลการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างตามสมมติฐานท่ีต้ังไว0ในบทท่ี 3 หัวข0อ 4 
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• วัสดุและทรัพยากร

• การจัดการของเสีย

• การคมนาคม

• ผลกระทบสิ่

• ชุมชน (13.15 %)
 
ในข้ันตอนนี้แบบจําลองจะมีความ
หลักและรองตามความเหมาะสมกับสภาพโครงการด0วยการนําเสนอทางเลือก 
ดังแสดงในรูปท่ี 5.3 
 

จากรูปท่ี 5.3 ผู0ประเมินสามารถเลือก 
ทางเลือกท่ี 1 -  ยอมรับเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีแบบจําลองแนะนํา ในทางเลือกนี้ผู0ประเมิน

พิจารณาเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีแนะนําแล0วว
าเหมาะสมกับโครงการ ถ0าผู0
ประเมินเลือกทางเลือกนี้ แบบจํา

ทางเลือกท่ี 2 -  ยอมรับเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนําแต
ต0องการเปลี่ยนน้ําหนัก ในทางเลือกนี้ผู0
ประเมินพิจารณาเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนําแล0วว
าเหมาะสมกับโครงการ แต

ต0องการเปลี่ยนน้ําหนักของเกณฑ� 

วัสดุและทรัพยากร (9.82 %)  

การจัดการของเสีย (11.52 %) 

การคมนาคม (14.10 %) 

ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง (14.10 %) 

(13.15 %) 

ในข้ันตอนนี้แบบจําลองจะมีความยืดหยุ
นต
อการเปลี่ยนแปลงและปรับแต
งของเกณฑ�การประเมิน
หลักและรองตามความเหมาะสมกับสภาพโครงการด0วยการนําเสนอทางเลือก 

 
รูปท่ี 5.3 แบบฟอร�มทางเลือกเกณฑ�การประเมิน  

ผู0ประเมินสามารถเลือก 1 ใน 3 ทางเลือกได0โดยมีรายละเอียดดังต
อไปนี้
ยอมรับเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีแบบจําลองแนะนํา ในทางเลือกนี้ผู0ประเมิน
พิจารณาเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีแนะนําแล0วว
าเหมาะสมกับโครงการ ถ0าผู0
ประเมินเลือกทางเลือกนี้ แบบจําลองจะนําผู0ประเมินเข0าสู
ข้ันตอนต
อไป
ยอมรับเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนําแต
ต0องการเปลี่ยนน้ําหนัก ในทางเลือกนี้ผู0
ประเมินพิจารณาเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนําแล0วว
าเหมาะสมกับโครงการ แต

ต0องการเปลี่ยนน้ําหนักของเกณฑ� (เนื่องด0วยประสบการณ�และความพึงพอใจส
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ยืดหยุ
นต
อการเปลี่ยนแปลงและปรับแต
งของเกณฑ�การประเมิน
หลักและรองตามความเหมาะสมกับสภาพโครงการด0วยการนําเสนอทางเลือก 3 ทางให0กับผู0ประเมิน 

 

ทางเลือกได0โดยมีรายละเอียดดังต
อไปนี้ 
ยอมรับเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีแบบจําลองแนะนํา ในทางเลือกนี้ผู0ประเมิน
พิจารณาเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีแนะนําแล0วว
าเหมาะสมกับโครงการ ถ0าผู0

ลองจะนําผู0ประเมินเข0าสู
ข้ันตอนต
อไป 
ยอมรับเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนําแต
ต0องการเปลี่ยนน้ําหนัก ในทางเลือกนี้ผู0
ประเมินพิจารณาเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนําแล0วว
าเหมาะสมกับโครงการ แต


เนื่องด0วยประสบการณ�และความพึงพอใจส
วน
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

บุคคล) เพ่ือให0สอดคล0องกับชนิดและสภาพแวดล0อมของโครงการ ถ0าประเมินเลือก
ทางเลือกนี้ แบบจําลองจะนําเสนอแบบฟอร�มเพ่ือเปลี่ยนน้ําหนักของเกณฑ�
ประเมินหลักดังแสดงในรูปท่ี
ต0องการ 

 

รูปท่ี 

ทางเลือกท่ี 3 -  ปรับเปลี่ยนเกณฑ�การประเมินและน้ําหนัก ในทางเลือกนี้ผู0ประเมินพิจารณาเกณฑ�
และน้ําหนักท่ีแนะนํา
ด0วยการเพ่ิมเกณฑ�ใหม

สภาพแวดล0อมของโครงการ น้ําหนักของเกณฑ�จะถูกเปลี่ยนตามความประสบการณ�
และความพึงพอใจของผู0ประเมิน แบบจํา
ประเมินเพ่ือเพ่ิมเกณฑ�หลัก
ออกดังแสดงในรูปท่ี 

 

เพ่ือให0สอดคล0องกับชนิดและสภาพแวดล0อมของโครงการ ถ0าประเมินเลือก
ทางเลือกนี้ แบบจําลองจะนําเสนอแบบฟอร�มเพ่ือเปลี่ยนน้ําหนักของเกณฑ�
ประเมินหลักดังแสดงในรูปท่ี 5.4 เพ่ือช
วยให0ผู0ประเมินเปลี่ยนน้ําหนักได0ตาม

 

 
ท่ี 5.4 แบบฟอร�มเปลี่ยนน้ําหนักเกณฑ�การประเมินหลัก 

 
ปรับเปลี่ยนเกณฑ�การประเมินและน้ําหนัก ในทางเลือกนี้ผู0ประเมินพิจารณาเกณฑ�
และน้ําหนักท่ีแนะนําแล0วพบว
าไม
สอดคล0องกับโครงการและต0องการป
ด0วยการเพ่ิมเกณฑ�ใหม
หรือตัดเกณฑ�เดิมออกเพ่ือให0สอดคล0
สภาพแวดล0อมของโครงการ น้ําหนักของเกณฑ�จะถูกเปลี่ยนตามความประสบการณ�
และความพึงพอใจของผู0ประเมิน แบบจําลองจะแสดงแบบฟอร�ม
ประเมินเพ่ือเพ่ิมเกณฑ�หลักใหม
พร0อมด0วยเกณฑ�รองและน้ําหนัก
ออกดังแสดงในรูปท่ี 5.5 เพ่ือช
วยให0ผู0ประเมินปรับเปลี่ยนเกณฑ�ได0ตามต0องการ
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เพ่ือให0สอดคล0องกับชนิดและสภาพแวดล0อมของโครงการ ถ0าประเมินเลือก
ทางเลือกนี้ แบบจําลองจะนําเสนอแบบฟอร�มเพ่ือเปลี่ยนน้ําหนักของเกณฑ�การ

เพ่ือช
วยให0ผู0ประเมินเปลี่ยนน้ําหนักได0ตาม

 

แบบฟอร�มเปลี่ยนน้ําหนักเกณฑ�การประเมินหลัก  

ปรับเปลี่ยนเกณฑ�การประเมินและน้ําหนัก ในทางเลือกนี้ผู0ประเมินพิจารณาเกณฑ�
และต0องการปรับเปลี่ยน

หรือตัดเกณฑ�เดิมออกเพ่ือให0สอดคล0องกับชนิดและ
สภาพแวดล0อมของโครงการ น้ําหนักของเกณฑ�จะถูกเปลี่ยนตามความประสบการณ�

ลองจะแสดงแบบฟอร�มเปลี่ยนเกณฑ�การ
ใหม
พร0อมด0วยเกณฑ�รองและน้ําหนักหรือตัดเกณฑ�เดิม

เพ่ือช
วยให0ผู0ประเมินปรับเปลี่ยนเกณฑ�ได0ตามต0องการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

รูป

5.2.3 ข้ันตอนท่ี 3 
  หลังจากน้ําหนักของผู0ประเมิน
คัดเลือกแล0ว น้ําหนักของเกณฑ�ท้ังหมดสําหรับผู0ประเมินหนึ่งคนจะถูก
 

wjk

Norm_Asor

 

โดยท่ี  wjk
Norm_Asor

น้ําหนักของเกณฑ� j เม่ีอ j = 1, 2, 3 
น้ําหนักท่ีผ
านการ normalize 
 

wjk

Norm_AllAsor

โดยท่ี  Wj
Norm_AllAsor

สําหรับผู0ประเมินท้ังหมด, 
ถึง r, r คือจํานวนของผู0ประเมินท้ังหมด 

 
รูปท่ี 5.5 แบบฟอร�มปรับเปลี่ยนเกณฑ�การประเมิน  

 
3 การประเมินความย่ังยืนของโครงสร�างพ้ืนฐาน 

หลังจากน้ําหนักของผู0ประเมิน, เกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีเก่ียวข0องถูก
น้ําหนักของเกณฑ�ท้ังหมดสําหรับผู0ประเมินหนึ่งคนจะถูก normalize 

Asor
   =

wjk

∑ wjk
p

j=1

 ×100%  

 

Asor   คือน้ําหนักท่ีถูก normalize ของเกณฑ� j สําหรับผู0ประเมิน 
j = 1, 2, 3 ถึง p ท่ีถูกกําหนดโดยผู0ประเมิน k และ p 

normalize ของเกณฑ�ท้ังหมดสําหรับผู0ประเมินทุกคนจะถูกคํานวนด0วยสมการ

AllAsor
   =

�wk

r

k=1

.wjk

Norm_Asor
 ×100%  

 
AllAsor คือน้ําหนักท่ีถูก normalize ของเกณฑ� j เม่ือ 

 wk คือน้ําหนักของผู0ประเมิน k, ค
ารวมของ wk = 1.0 
คือจํานวนของผู0ประเมินท้ังหมด  
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เกณฑ�การประเมินและน้ําหนักท่ีเก่ียวข0องถูก
normalize ด0วยการแก0สมการ 

(5.1) 

สําหรับผู0ประเมิน k,  wjk คือ
p คือจํานวนของเกณฑ�   

ของเกณฑ�ท้ังหมดสําหรับผู0ประเมินทุกคนจะถูกคํานวนด0วยสมการ 

(5.2) 

เม่ือ j = 1, 2, 3 ถึง p 

= 1.0 สําหรับ k =1, 2, 3 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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น้ําหนักท่ีถูก normalize สําหรับผู0ประเมินท้ังหมด  (Wj
Norm_AllAsor) ท่ีถูกใช0เพ่ือระบุค
า

อรรถประโยชน�สูงสุดของเกณฑ�การประเมินค
าอรรถประโยชน�สูงสุดในเกณฑ�การประเมินสะท0อนให0
เห็นน้ําหนักความสําคัญท่ีแตกต
างกันของแต
ละเกณฑ� จากนั้นค
าอรรถประโยชน�สูงสุดของแต
ละ
เกณฑ�หลักจะถูกกระจายลงไปในเกณฑ�การประเมินรองเพ่ือประเมินความยั่งยืน ก
อให0เกิดค
า
อรรถประโยชน�สูงสุดของแต
ละเกณฑ�รองท่ีมีค
าต้ังแต
 1 (ค
าตํ่าสุด) ไปจนถึงค
าอรรถประโยชน�สูงสุด 
(ค
 าสู งสุด )  ผู0 ประเ มินไม
สามารถใส
ค
 าอรรถประโยชน� ให0 เกณฑ�รอง เ กินกว
 าค
 าสู งสุดได0                  
ค
าอรรถประโยชน�คือค
าท่ีสอดคล0องกับเกณฑ�รองท่ีผู0ประเมินจะใส
ให0โดยมีพ้ืนฐานอยู
บนความพึง
พอใจของผู0ประเมินซ่ึงอาจรวมถึงทัศนคติของตนท่ีมีต
อความเสี่ยงและความไม
แน
นอนด0วย ในทาง
ทฤษฏีฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน� Zeleny (1982) จัดแบ
งทัศนคติท่ีมีต
อความเสี่ยงออกเปBน 3 ประเภท 
คือ การยอมรับความเสี่ยง (Risk neutrality), การต
อต0านความเสี่ยง (Risk aversion) และการชอบ
ความเสี่ยง (Risk propensity) ดังแสดงในรูปท่ี 5.6 

 

 

 รูปท่ี 5.6 โค0งอรรถประโยชน�ท่ีแสดงให0เห็นทัศนคติต
อความเสี่ยง 

 
ผู0ประเมินท่ีมีทัศนคติยอมรับความเสี่ยงจะให0ค
าอรรถประโยชน�กับเกณฑ�การประเมินรองใน

ลักษณะเชิงเส0น เนื่องจากผู0ประเมินเห็นคุณค
าของเกณฑ�การประเมินรองเท
ากัน ไม
ว
าจํานวนเกณฑ�
รองจะมีมากหรือน0อย (กราฟเส0นตรง) ผู0ประเมินท่ีมีทัศนคติต
อต0านความเสี่ยงจะให0ค
าอรรถประโยชน�
กับเกณฑ�การประเมินรองตํ่ากว
า ไม
ว
าจํานวนเกณฑ�รองจะมีมากหรือน0อย (กราฟเส0นโค0งคว่ํา) และผู0
ประเมินท่ีมีทัศนคติชอบความเสี่ยงจะให0ค
าอรรถประโยชน�กับเกณฑ�การประเมินรองสูงกว
า ไม
ว
า
จํานวนเกณฑ�รองจะมีมากหรือน0อย (กราฟเส0นโค0งหงาย) ด0วยการใช0ทฤษฎีฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน� 
ข้ันตอนการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานจะดําเนินการดังต
อไปนี้  
 

1) ข้ันแรก ผู0ประเมินท้ังหมด (เจ0าของโครงการ, ผู0ออกแบบและท่ีปรึกษา, ผู0รับเหมาก
อสร0าง
และชุมชน) ใส
ค
าอรรถประโยชน�ให0เกณ�การประเมินรองท้ังหมดโดยมีค
าต้ังแต
 1 ถึงค
าสูงสุด 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

แบบจําลองจะแสดงแบบฟอร�มใส
ค

ประกอบด0วย 8 แถบสําหรับเกณฑ�การประเมินหลักท่ีแนะนําโดยแบบจําลอง และ 
สําหรับเกณฑ�การประเมินหลักท่ีเพ่ิมเข0าไปใหม
โดยผู0ประเมิน ก
อนท่ีผู0ประเมินจะใส
ค
า
อรรถประโยชน�ของตนให0เกณฑ�การประเมินรอง แบบจําลองจะแสดงคําอธิบายของเกณฑ�
รองต
างๆในกล
องคําอธิบาย
อรรถประโยชน�ของตนได0

 

 

2) ข้ันท่ีสอง หลังผู0ประเมินท้ังหมดใส
น้ําหนักของตนแล0ว น้ําหนักของเกณฑ�หลักท้ังหมดจะถูก
แปลงไปเปBนค
าอรรถประโยชน�สูงสุดของเกณฑ�รอง 
ประเมินรองท้ังหมด แบบจําลองจะคํานวนค
าความยั่งยืนของโครงการสําหรับผู0
เดียวด0วยการใช0สมการ

 

USusInf_k

 

จําลองจะแสดงแบบฟอร�มใส
ค
าอรรถประโยชน�ดังแสดงในรูปท่ี
แถบสําหรับเกณฑ�การประเมินหลักท่ีแนะนําโดยแบบจําลอง และ 

สําหรับเกณฑ�การประเมินหลักท่ีเพ่ิมเข0าไปใหม
โดยผู0ประเมิน ก
อนท่ีผู0ประเมินจะใส
ค
า
อรรถประโยชน�ของตนให0เกณฑ�การประเมินรอง แบบจําลองจะแสดงคําอธิบายของเกณฑ�
รองต
างๆในกล
องคําอธิบายเกณฑ�การประเมินเพ่ือช
วยให0ผู0ประเมินตัดสินใจใส
ค
า
อรรถประโยชน�ของตนได0 

รูป 5.7 แบบฟอร�มให0ค
าอรรถประโยชน� 
 

ข้ันท่ีสอง หลังผู0ประเมินท้ังหมดใส
น้ําหนักของตนแล0ว น้ําหนักของเกณฑ�หลักท้ังหมดจะถูก
แปลงไปเปBนค
าอรรถประโยชน�สูงสุดของเกณฑ�รอง และค
าอรรถประโยชน�ของเกณ�การ
ประเมินรองท้ังหมด แบบจําลองจะคํานวนค
าความยั่งยืนของโครงการสําหรับผู0
เดียวด0วยการใช0สมการ 

k   = 
�  

p

j=1

�  Uij

��

i=1
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าอรรถประโยชน�ดังแสดงในรูปท่ี 5.7 แบบฟอร�มนี้
แถบสําหรับเกณฑ�การประเมินหลักท่ีแนะนําโดยแบบจําลอง และ 4 แถบ

สําหรับเกณฑ�การประเมินหลักท่ีเพ่ิมเข0าไปใหม
โดยผู0ประเมิน ก
อนท่ีผู0ประเมินจะใส
ค
า
อรรถประโยชน�ของตนให0เกณฑ�การประเมินรอง แบบจําลองจะแสดงคําอธิบายของเกณฑ�

เกณฑ�การประเมินเพ่ือช
วยให0ผู0ประเมินตัดสินใจใส
ค
า

 

ข้ันท่ีสอง หลังผู0ประเมินท้ังหมดใส
น้ําหนักของตนแล0ว น้ําหนักของเกณฑ�หลักท้ังหมดจะถูก
และค
าอรรถประโยชน�ของเกณ�การ

ประเมินรองท้ังหมด แบบจําลองจะคํานวนค
าความยั่งยืนของโครงการสําหรับผู0ประเมินคน

(5.3) 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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โดยท่ี USusInf_k คือค
าอรรถประโยชน�ของโครงการท่ีได0จากผู0ประเมิน k,  uij คือค
า
อรรถประโยชน�ของเกณฑ�รอง i เม่ือ i = 1, 2, 3 ถึง qj เพ่ืออธิบายเกณฑ�หลัก j และใส
ค
าโดย
ผู0ประเมิน k,  qj คือจํานวนของเกณฑ�รองท่ีอธิบายเกณ�หลัก j, p คือจํานวนเกณฑ�หลัก 

 
3) ข้ันท่ีสาม เพ่ือแสดงให0เห็นความเท
าเทียมกันทางสังคม ฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคมจะถูกนํามาใช0

ในข้ันตอนนี้โดยท่ีน้ําหนักของผู0ประเมินทุกคน (เจ0าของโครงการ, ผู0ออกแบบและท่ีปรึกษา, 
ผู0รับเหมาก
อสร0างและชุมชน) ในฐานะผู0มีส
วนได0เสียของโครงการและค
าอรรถประโยชน�ของ
เกณ�การประเมินรองท่ีได0จากผู0ประเมินท้ังหมดจะถูกรวมเข0าไปในในการประเมินความยั่งยืน
ด0วยการใช0สมการ 

USusInf
AllAsor   = 

�wk

r

k=1

. USusInf_k  

 

(5.4) 

 

โดยท่ี USusInf
AllAsor  คือค
าอรรถประโยชน�สวัสดิการสังคมท้ังหมดท่ีได0จากผู0ประเมินท้ังหมด   

 
5.2.4 ข้ันตอนท่ี 4 รายงานผลการประเมินความย่ังยืน  

  ค
าอรรถประโยชน�สวัสดิการสังคมท้ังหมด (USusInf
AllAsor) จากข้ันตอนท่ี 3 จะถูกใช0จัด

ระดับของโครงการให0เข0า 1 ใน 4 ระดับของความยั่งยืน ระดับของความยั่งยืนถูกกําหนดโดยการแบ
ง
ค
าอรรถประโยชน�สูงสุดของโครงการ (100 ค
าอรรถประโยชน�) ออกเปBน 4 ระดับคือ ต0องปรับปรุง 
พอใช0 ดี และดีมาก แบบจําลองประกอบด0วย 28 เกณฑ�การประเมินรอง และเกณฑ�รองส
วนใหญ
จะมี
ค
าอรรถประโยชน� 4 ค
า คือ 1 (ตํ่าสุด), 2, 3 และ 4 (สูงสุด) ถ0าโครงการได0รับค
าอรรถประโยชน�ตํ่าสุด 
(1) สําหรับทุกเกณฑ�การประเมินรองท้ัง 28 เกณฑ� ค
าอรรถประโยชน�รวมของโครงการคือ 28 ดังนั้น 
28 จึงเปBนเส0นแบ
งระหว
างระดับท่ี 1 และ 2 ถ0าค
าอรรถประโยชน� 2 ถูกใส
ให0กับเกณฑ�การประเมิน
รองท้ัง 28 เกณฑ� ค
าอรรถประโยชน�รวมของโครงการคือ 56 ค
า 56 จึงเปBนเส0นแบ
งสําหรับระดับท่ี 2 
และ 3 ส
วนระดับต
อไปจะพิจารณาในลักษณะเดียวกันเพ่ือแบ
งเปBนระดับความยั่งยืนได0ดังนี้ 

1)  0 - 27 ค
าอรรถประโยชน �: ต0องปรับปรุง – ค
าอรรถประโยชน�ท่ีได0รับระดับนี้แสดงให0เห็นว
า
การออกแบบของโครงการอาจรวมทางเลือกท่ียั่งยืนเข0าไปบางส
วน แต
ยังไม
เพียงพอท่ีจะ
สร0างความยั่งยืนได0 ดังนั้นจึงต0องปรับปรุงการออกแบบ 

2) 28 - 56 ค
าอรรถประโยชน�: พอใช0 – ค
าอรรถประโยชน�ท่ีได0รับระดับนี้แสดงให0เห็นว
าการ
ออกแบบของโครงการได0รวมทางเลือกท่ียั่งยืนจํานวนหนึ่งเข0าไป ก
อให0เกิดความยั่งยืนใน
ระดับท่ียอมรับได0 หรือกระตุ0นให0เกิดการปฏิบัติงานท่ียั่งยืนได0 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



 

 

3) 57 - 82 ค
าอรรถประโยชน�
ออกแบบของโครงการได0รวมทางเลือกท่ียั่งยืนหลายทางเข0าไป ก
อให0เกิดความยั่งยืนใน
ระดับสูง หรือกระตุ0นให0เกิดการปฏิบัติงานท่ียั่งยืนได0

4) 83 - 100 ค
าอรรถประโยชน�
ออกแบบของโครงการได0รวมทางเ
ก
อให0เกิดความยั่งยืนในระดับสูงมาก หรือกระตุ0นให0เกิดการปฏิบัติงานท่ียั่งยืนและนวัตกรรม
ในการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนได0

 

แบบจําลองจะแสดงผลการประเมินความยั่งยืนในสองส
วนหลักคือ 
ของโครงการ และ 2) 
ประเมินหลักของโครงการ ดังแสดงในรูปท่ี 
จุดอ
อนและจุดแข็งเพ่ือปรับปรุงความยั่งยืนของโครงการได0

   

 
 

รูปท่ี 

ค
าอรรถประโยชน�: ดี – ค
าอรรถประโยชน�ท่ีได0รับระดับนี้แ
ออกแบบของโครงการได0รวมทางเลือกท่ียั่งยืนหลายทางเข0าไป ก
อให0เกิดความยั่งยืนใน
ระดับสูง หรือกระตุ0นให0เกิดการปฏิบัติงานท่ียั่งยืนได0 

ค
าอรรถประโยชน�: ดีมาก – ค
าอรรถประโยชน�ท่ีได0รับระดับนี้แสดงให0เห็นว
าการ
ออกแบบของโครงการได0รวมทางเลือกท่ียั่งยืนไว0มากท่ีสุดโดยมีทางเลือกหลายทางท่ี
ก
อให0เกิดความยั่งยืนในระดับสูงมาก หรือกระตุ0นให0เกิดการปฏิบัติงานท่ียั่งยืนและนวัตกรรม
ในการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนได0 

แบบจําลองจะแสดงผลการประเมินความยั่งยืนในสองส
วนหลักคือ 1) ระดับความยั่งยืนโดยรวม
) ตารางและแผนภาพการเปรียบเทียบระดับความยั่งยืนแต
ละเกณฑ�การ

ลักของโครงการ ดังแสดงในรูปท่ี 5.8 การเปรียบเทียบจะช
วยให0ผู0มีส
วนได0เสียระบุ
จุดอ
อนและจุดแข็งเพ่ือปรับปรุงความยั่งยืนของโครงการได0 

ท่ี 5.8 แบบฟอร�มรายงานผลความยั่งยืนของโครงการ
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ค
าอรรถประโยชน�ท่ีได0รับระดับนี้แสดงให0เห็นว
าการ
ออกแบบของโครงการได0รวมทางเลือกท่ียั่งยืนหลายทางเข0าไป ก
อให0เกิดความยั่งยืนใน

ค
าอรรถประโยชน�ท่ีได0รับระดับนี้แสดงให0เห็นว
าการ
ลือกท่ียั่งยืนไว0มากท่ีสุดโดยมีทางเลือกหลายทางท่ี

ก
อให0เกิดความยั่งยืนในระดับสูงมาก หรือกระตุ0นให0เกิดการปฏิบัติงานท่ียั่งยืนและนวัตกรรม

ระดับความยั่งยืนโดยรวม
ตารางและแผนภาพการเปรียบเทียบระดับความยั่งยืนแต
ละเกณฑ�การ

การเปรียบเทียบจะช
วยให0ผู0มีส
วนได0เสียระบุ

 

แบบฟอร�มรายงานผลความยั่งยืนของโครงการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.3 การตรวจสอบและยืนยันแบบจําลองการประเมินโครงสร�างพ้ืนฐานที่ยั่งยืน 

 เพ่ือให0ม่ันใจว
าแบบจําลองทํางานได0อยางแม
นยําตามท่ีต0องการ จึงต0องมีการตรวจสอบและ
ยืนยันแบบจําลองก
อนนําไปใช0งาน 

5.3.1 การตรวจสอบแบบจําลอง (Model Verification) 
 การตรวจสอบการเขียนโปรแกรมและการคํานวนของจําลองมีวัตถุประสงค�เพ่ือขจัด
ข0อผิดพลาดในการเขียนโปรแกรมซ่ึงกระทําโดยการเปรียบเทียบผลลัพธ� (ค
าอรรถประโยชน�สวัสดิการ
สังคมของผู0ประเมินทุกคน) ท่ีได0จากแบบจําลองกับการคํานวนด0วยมือ โครงการก
อสร0างโครงสร0าง
พ้ืนฐาน 4 โครงการถูกนํามาใช0สําหรับการตรวจสอบการเขียนโปรแกรมและการคํานวนของ
แบบจําลอง โครงการ A เปBนโครงการก
อสร0างทางหลวงระหว
างเมือง ความยาว 4 กิโลเมตร สะพาน 
3 แห
ง และทางข0ามแยก 1 แห
ง โครงการ B เปBนโครงการก
อสร0างทางด
วน ยกระดับความยาว 17 
กิโลเมตร ทางแยกต
างระดับ 3 แห
ง และด
านเก็บค
าผ
านทาง 10 แห
ง โครงการ C เปBนโครงการ
ก
อสร0างถนนความยาว 4 กิโลเมตร สะพาน 2 แห
ง และทางแยกต
างระดับ 1 แห
ง โครงการ D เปBน
โครงการก
อสร0างถนนความยาว 10 กิโลเมตร สะพาน 14 แห
ง และทางแยกต
างระดับ 1 แห
ง ผลการ
ตรวจสอบถูกสรุปไว0ในตารางท่ี 5.1 ซ่ึงแสดงให0เห็นว
าผลลัพธ�จากแบบจําลองตรงกับผลลัพธ�จากการ
คํานวนด0วยมือ ยืนยันถึงความถูกต0องของการเขียนโปรแกรมและการคํานวนของแบบจําลอง 
 
ตารางท่ี 5.1 สรุปผลการตรวจสอบผลลัพธ�ท่ีได0จากแบบจําลองและการคํานวนด0วยมือ   

เกณฑ�หลักในการ
ประเมนิ 

ค
าอรรถ 
ประโยชน�
สูงสุดของ

เกณฑ� 

ค
าอรรถประโยชน�
สวัสดิการสังคมรวม  

โครงการ A 

ค
าอรรถประโยชน�
สวัสดิการสังคมรวม  

โครงการ B 

ค
าอรรถประโยชน�
สวัสดิการสังคมรวม  

โครงการ C 

ค
าอรรถประโยชน�
สวัสดิการสังคมรวม  

โครงการ D 

แบบ 
จําลอง 

คํานวน
มือ 

แบบ 
จําลอง 

คํานวน
มือ 

แบบ 
จําลอง 

คํานวน
มือ 

แบบ 
จําลอง 

คํานวน
มือ 

Project  
Management 

12 6 6 9 9 9 9 5 5 

Location 12 5 5 7 7 5 5 2 2 
Energy & Water 13 0 0 0 0 0 0 1 1 

Materials &  
Resources  

10 0 0 1 1 0 0 0 0 

Waste  
Management 

12 4 4 6 6 6 6 2 2 

Transportation 14 12 12 12 12 12 12 7 7 

Environmental 
Imps on Sur. 
Areas 

14 7 7 12 12 11 11 4 4 

Community 13 10 10 11 11 12 12 6 6 
รวมค
า
อรรถประโยชน� 

100 44 44 58 58 55 55 27 27 

ระดับความย่ังยืนของโครงการ Fair Fair Good Good Fair Fair 
To be 

Improved 
To be 

Improved 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้
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5.3.2 การยืนยันแบบจําลอง (Model Validation) 
 เพ่ือให0ม่ันใจว
าแบบจําลองสามารถใช0งานได0ตามวัตถุประสงค� แบบจําลอง SIAM จึงถูกนําไป
ประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีแล0วเสร็จในประเทศไทย ผลการประเมินท่ีได0จะถูกนําไปเปรียบเทียบกับ
ผลการประเมินท่ีจะได0จากแบบจําลอง GreenLITES เหตุผลท่ี GreenLITES ถูกนํามาใช0ใน
เปรียบเทียบกับแบบจําลอง SIAM เพราะท้ังสองแบบจําลองเปBนชนิดประเมินด0วยตนเอง และเหตุผล
ท่ีเลือกโครงการแล0วเสร็จมาทําการทดสอบยืนยันเนื่องจากในประเทศไทยไม
มีการประเมินความยั่งยืน
ของโครงสร0างพ้ืนฐานมาก
อนจึงไม
สามารถเก็บข0อมูลจริงจากโครงการท่ีทําการประเมินมาตรวจสอบ
เทียบได0 ผู0ประเมิน 4 คนจะทําหน0าตัวเปBนตัวแทนเจ0าของโครงการ ผู0ออกแบบและท่ีปรึกษา 
ผู0รับเหมาก
อสร0าง และชุมชนทําการประเมินโครงการก
อสร0างจริง 4 โครงการด0วยการใช0แบบจําลอง 
SIAM และ GreenLITES และพบว
าผลการประเมินความยั่งยืนของท้ัง 4 โครงการท้ัง 4 เปBนไปใน
แนวทางเดียวกัน ดังแสดงในตารางท่ี 5.2 
 
ตารางท่ี 5.2 การเปรียบเทียบผลการประเมินความยั่งยืนจากแบบจําลอง SIAM กับ GreenLITES   

Sustainable Infrastructure Assessment Model Criteria Comparable Assessment Model Criteria from GreenLITES 
Criteria Overall Utility of Projects Criteria Sco 

re 
Overall Score of Projects 

A B C D A B C D 

PM1 PROJECT 
MANAGEMENT 

6 9 9 6        

PM1.1 Environmental 
management 
plan   

2 3 3 2 S-4 Protect, 
Enhance or 
Restore Wildlife 
Habitat 

19 9 11 7 9 

PM1.2 Safety 
management 
plan 

2 3 3 2 M-5 Hazardous 
Material 
Minimization 

6 0 0 0 0 

PM1.3 Quality 
management 
plan 

2 3 3 2 M-4 Bio-engineering 
Techniques 

8 0 0 0 0 

LOC2 LOCATION 6 7 6 3 Sustainable Sites (S) 
LOC2.1 Flood risk 

assessment 
2 2 2 1 S-1 Alignment 

Selection 
13 9 9 9 6 

LOC2.2 Ecological 
impact 
minimization   

2 3 2 1 S-2 Context 
Sensitive 
Solutions 

15 7 9 7 6 

LOC2.3 Stormwater  
management 
plan 

2 2 2 1 W-1 Stormwater 
Management 
(Volume & 
Quantity) 

10 0 0 0 0 
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ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



150 
 

 

 

ตารางท่ี 5.2 (ต
อ) 
Sustainable Infrastructure Assessment Model Criteria Comparable Assessment Model Criteria from GreenLITES 

Criteria Overall Utility of Projects Criteria Sco
re 

Overall Utility of Projects 
A B C D A B C D 

E&W3 ENERGY & 
WATER 

0 0 0 0 Water Quality (W) and Energy & Atmosphere (E) 

E&W3.1 Carbon 
emissions 
reduction plan 
during 
construction 
and operation   

0 0 0 0 E-3 Reduce 
Petroleum 
Consumption 

15 2 5 4 1 

E&W3.2 Energy 
consumption 
monitoring plan  

0 0 0 0 E-2 Reduce 
Electrical 
Consumption 

10 4 4 4 2 

E&W3.3 Water 
reduction plan 
during 
construction 
and operation 

0 0 0 0 W-2 Best 
Management 
Practices 
(BMPs) 

10 5 2 2 5 

E&W3.4 Water 
consumption 
monitoring plan   

0 0 0 0        

M&R4 MATERIALS & 
RESOURCES 

0 2 0 0 Materials & Resources (M) 

M&R4.1 Reuse of 
existing 
structure 

0 0 0 0 M-1 Reuse of 
Materials 

32 15 15 15 8 

M&R4.2 Use of recycled 
materials   

0 1 0 0 M-2 Recycled 
Content 

16 4 4 4 0 

M&R4.3 Life cycle 
assessment of 
construction 
materials  

0 1 0 0 M-3 Local Materials 4 4 4 4 1 

WM5 WASTE 
MANAGEMENT  

5 7 6 2        

WM5.1 Waste 
management 
plan 

2 3 2 1        

WM5.2 Waste 
reduction plan 

2 2 2 1        

WM5.3 Waste 
segregation 
plan 

1 2 2 0        
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ตารางท่ี 5.2 (ต
อ) 

Sustainable Infrastructure Assessment Model Criteria Comparable Assessment Model Criteria from GreenLITES 
Criteria Overall Utility of Projects Criteria Sco 

re 
Overall Utility of Projects 

A B C D A B C D 
TR6 TRANSPORT 12 13 12 8        

TR6.1 Compatibility 
with current 
transport 
systems 

3 3 3 2        

TR6.2 Traffic 
management 
plan 

3 4 3 2 E-1 Improved 
Traffic Flow 

29 18 21 18 12 

TR6.3 Encouragement 
of alternative 
modes of 
transport 

3 2 3 2 E-4 Improved 
Bicycle & 
Pedestrian 
Facilities 

35 5 9 12 9 

TR6.4 Improvement 
of accessibility 
and traffic 
safety 

3 4 3 2        

ENV7 ENVIRONMENT
AL IMPACTS 
ON 
SURROUNDING 
AREAS 

8 12 11 4        

ENV7.1 Noise control 
during 
construction 
and operation 

2 4 3 1 E-5 Noise 
Abatement 

12 8 10 8 7 

ENV7.2 Vibration 
control during 
construction 
and operation 

2 4 3 1        

ENV7.3 Air pollution 
control during 
construction 
and operation 

2 4 3 1        

ENV7.4 Light 
trespassing 
control during 
construction 
and operation 

2 0 2 1 E-6 Stray Light 
Reduction 

3 0 2 0 1 
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ตารางท่ี 5.2 (ต
อ) 

Sustainable Infrastructure Assessment Model Criteria Comparable Assessment Model Criteria from GreenLITES 
Criteria Overall Utility of Projects Criteria Sco 

re 
Overall Utility of Projects 

A B C D A B C D 
COM8 COMMUNITY 11 11 12 4        

COM8.1 Enhancement 
of community 
economy 

2 3 3 1        

COM8.2 Enhancement 
of community 
health and 
safety   

3 3 3 1        

COM8.3 Enhancement 
of community 
accessibility 

3 3 3 1 S-3 Land Use/ 
Community 
Planning 

20 14 18 18 7 

COM8.4 Preservation of 
community 
scenery 

3 2 3 1 S-5 Protect, Plant 
or Mitigate for 
Removal of 
Trees & Plant 
Communities  

14 5 9 7 3 

Total Utility  48 61 56 27 Total Score 271 109 132 119 77 

Sustainability Level 
  

Fair Fair Good To 
be 
Impr
oved 

Sustainability Level (%)  Cert.  
 (40) 

Cert.  
(49)  

Cert.  
(44)  

Non 
Cert. 
(28) 

 
5.3.3 ความเป=นมิตรต5อผู�ใช� (User-friendliness) 
นอกเหนือจากการตรวจสอบและยืนยันแบบจําลองว
ามีความแม
นยําและสามารถใช0งานได0

ตามวัตถุประสงค�แล0ว แบบจําลองยังถูกออกแบบให0ง
ายต
อการใช0งานผ
านแบบฟอร�มผู0 ใช0 
(Userforms) ของ Visual Basic Application ในโปรแกรม Microsoft Excel แบบฟอร�มผู0ใช0 
(Userforms) ถูกออกแบบให0สื่อถึงข้ันตอนการประเมินและนําเสนอปฏิสัมพันธ�ระหว
างผู0ประเมินและ
แบบจําลองพร0อมกล
องข0อความท่ีให0คําแนะนําผู0ประเมินทุกข้ันตอนของการประเมิน นอกจากนี้
แบบจําลองยังมีคําอธิบายเกณฑ�การประเมินรองทุกเกณฑ�เพ่ือช
วยผู0ประเมินในการตัดสินใจใส
ค
า
อรรถประโยชน�ของแต
ละเกณฑ�ด0วย ฟFงก�ชั่นช
วยเหลือ (Help function) ถูกจัดเตรียมไว0เพ่ือแนะนํา
การใช0งานแบบจําลองให0ผู0 ใช0งาน นอกจากนี้แบบจําลองยังมีคําอธิบายโดยย
อของฟFงก�ชั่น
อรรถประโยชน�และฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคมเพ่ือสร0างความเข0าใจและมีปฏิสัมพันธ�กับผู0ใช0งานมากข้ึน
ระหว
างการประเมิน ซ่ึง Microsoft Excel จะทําหน0าท่ีคํานวนสมการต
างๆท่ีเก่ียวข0อง ถึงแม0
แบบจําลองจะแนะนําเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรองพร0อมกับน้ําหนักความสําคัญ 
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แบบจําลองก็ยังมีความยืดหยุ
นมากพอต
อการปรับเปลี่ยนให0สอดคล0องกับประเภทโครงการและ
สภาพแวดล0อมท0องถ่ินด0วยการเสนอ 3 ทางเลือกให0ผู0ประเมิน คือ 
  ทางเลือกท่ี 1 ยอมรับเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนํา 
  ทางเลือกท่ี 2 ยอมรับเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนําแต
เปลี่ยนน้ําหนักความสําคัญ 
  ทางเลือกท่ี 3 ปรับเปลี่ยนเกณฑ�การประเมินหลักและเกณฑ�การประเมินรอง 
ทางเลือกเหล
านี้เหมาะสําหรับผู0ประเมินท่ีมีประสบการณ�ในการประเมินความยั่งยืนสําหรับประเภท
โครงการและสภาพแวดล0อมของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีต
างกันดังต
อไปนี้ 

3.1 ผู0ประเมินมือใหม
ท่ีไม
มีหรือมีประสบการณ�น0อยควรเลือกทางเลือกท่ี  1 เปBนจุดเริ่มต0น 
โดยยอมรับเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักความสําคัญตามท่ีแบบจําลองแนะนําซ่ึงจะ
ช
วยลดความเครียดท่ีเกิดจากการต0องระบุเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักความสําคัญ
โดยไม
ทําให0ข้ันตอนการทํางานล
าช0า 

3.2 ผู0ประเมินระดับปานกลางท่ีมีประสบการณ�สามารถเลือกทางเลือกท่ี 2 ได0โดยยอมรับ
เกณฑ�การประเมินท่ีแบบจําลองแนะนําแต
ใช0ประสบการณ�ของตนในเรื่องการประเมิน
ความยั่งยืนหรือการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานมาปรับเปลี่ยนน้ําหนักความสําคัญของ
เกณฑ�การประเมินให0สอดคล0องกับประเภทโครงการและสภาพแวดล0อมท0องถ่ินและ
ความพึงพอใจของตน 

3.3 ผู0ประเมินระดับอาวุโสท่ีมีประสบการณ�สูงในการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานมาหลายโครงสร0างสามารถเลือกทางเลือกท่ี 3 เพ่ือปรับเปลี่ยนเกณฑ�การ
ประเมินและน้ําหนักความสําคัญให0สอดคล0องกับสภาพจําเพาะ ประเภทโครงการและ
สภาพแวดล0อมท0องถ่ินและความพึงพอใจของตนมากท่ีสุด 

ในความเปBนจริงแล0วการประเมินความยั่งยืนท่ีมีหลายเกณฑ�การตัดสินใจต0องใช0การตัดสินใจ
ตามความรู0สึกของผู0ประเมิน (Subjective judgement) ทางเลือกท่ี 2 และ 3 จึงถูกจัดทําข้ึนโดยมี
พ้ืนฐานอยู
บนความพึงพอใจแรกท่ีมีต
อการเลือกเกณฑ�การประเมินและน้ําหนักความสําคัญ ท้ังสอง
ทางเลือกนี้จะช
วยอํานวยความสะดวกให0ผู0ประเมินได0มากข้ึน สําหรับข้ันตอนการให0ค
าอรรถประโยชน�
ดังแสดงในรูปท่ี 5.9 ถูกจัดทําข้ึนเพ่ือรองรับความพึงพอใจท่ีสองในการให0ค
าอรรถประโยชน�ต
อเกณฑ�
การประเมิน โค0งอรรถประโยชน�สามารถเปลี่ยนแปลงได0ข้ึนอยู
กับเหตุการณ�ในอนาคตและความน
าจะ
เปBนท่ีเหตุการณ�เหล
านั้นจะเกิดข้ึน อาทิ เม่ือพิจารณาว
ามีโอกาสสูงท่ีจะเกิดเหตุการณ�รุนแรงท่ีสร0าง
ความเสียหายร0ายแรงต
อโครงสร0างสะพาน ผู0ประเมินประเภทต
อต0านความเสี่ยง (Risk opposition) 
จะมีโค0งอรรถประโยชน�คว่ํามากกว
าการประเมินโครงสร0างถนน ซ่ึงมีโอกาสเกิดความเสียหายน0อยกว
า 
เพ่ือให0เข0าใจยิ่งข้ึนขอให0พิจารณารูปท่ี 5.9 
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ค
าอรรถประโยชน�

ระดับความย่ังยืนของ
เกณฑ�รองในการประเมิน

การต
อต0านความเส่ียง
(โค0งมากกว
า)

Um

L1

Uro2

Urt

การยอมรับความเสี่ยง

การชอบความเส่ียง

LL LH

ค
าอรรถประโยชน�สูงสุด

Uro1

C’

C

B’ B A D

E

0

การต
อต0านความเสี่ยง
(โค0งน0อยกว
า)

 
รูปท่ี 5.9 โค0งอรรถประโยชน�ท่ีแสดงให0เห็นการให0ค
าอรรถประโยชน�ตามทัศนคติต
อความเสี่ยง 

 
สมมติว
าโค0งอรรถประโยชน�คว่ํากว
าถูกใช0สําหรับเหตุการณ�ท่ีส
งผลกระทบสูงกว
าและมี

โอกาสเกิดมากกว
า และโค0งอรรถประโยชน�คว่ําน0อยกว
าถูกใช0สําหรับเหตุการณ�ท่ีส
งผลกระทบตํ่ากว
า
และมีโอกาสเกิดน0อยกว
า ผู0ประเมินประเภทต
อต0านความเสี่ยงท่ีมีโค0งอรรถประโยชน�คว่ํากว
าจะให0ค
า

อรรถประโยชน� Uro2 สําหรับระดับความยั่งยืน L1  ของเกณฑ�การประเมินรองตามเส0นทาง L1-A- Bʹ-

Cʹ-Uro2 ในขณะท่ีค
าอรรถประโยชน� Uro1  จะถูกให0โดยผู0ประเมินประเภทต
อต0านความเสี่ยงท่ีมีโค0ง
อรรถประโยชน�คว่ํ าน0อยกว
าตามเส0นทาง  L1-A-B-C-Uro1 ซ่ึงเห็นได0ชัดว
า Uro1 ท่ีได0จากโค0ง
อรรถประโยชน�คว่ําน0อยกว
าหรือมีทัศนคติต
อความเสี่ยงตํ่าว
าจะสูงกว
า Uro2 ท่ีได0จากโค0ง
อรรถประโยชน�คว่ํากว
าหรือมีทัศนคติต
อความเสี่ยงสูงกว
า 

แบบจําลองถูกนําไปทดสอบกับผู0ใช0งาน 4 ท
าน โดยท
านแรกเปBนเจ0าหน0าท่ีระดับสูงของ
หน
วยงานราชการท่ีมีประสบการณ�ทํางานกับโครงสร0างพ้ืนฐานกว
า 20 ป�ทดลองใช0ในฐานะเจ0าของ
โครงสร0างพ้ืนฐาน ท
านท่ีสองเปBนผู0บริหารระดับรองกรรมการผู0จัดการใหญ
ของบริษัทท่ีปรึกษาและ
ออกแบบท่ีมีประสบการณ�ทํางานกับโครงสร0างพ้ืนฐานกว
า 20 ป�ทดลองใช0ในฐานะผู0ออกแบบและท่ี
ปรึกษา ท
านท่ีสามเปBนผู0ช
วยกรรมการผู0จัดการใหญ
ของบริษัทรับเหมาก
อสร0างชั้นนําของประเทศท่ีมี
ประสบการณ�ทํางานกับโครงสร0างพ้ืนฐานกว
า 20 ป�ทดลองใช0ในฐานะผู0รับเหมาก
อสร0าง และท
านท่ีสี่
เปBนผู0บริหารระดับรองกรรมการผู0จัดการใหญ
ของบริษัทพัฒนาอสังหาริมทรัพย�ท่ีมีประสบการณ�
ทํางานกับโครงสร0างพ้ืนฐานกว
า 20 ป�ทดลองใช0ในฐานะชุมชน ความคิดเห็นและข0อเสนอแนะท่ีได0จาก
ผู0เชี่ยวชาญท้ัง 4 ท
านหลังการทดลองใช0ได0ถูกนํามาปรับแต
งแบบจําลองจนสร0างความพึงพอใจให0กับผู0
ทดลองใช0งานทุกฝ�าย อาทิ การนําเสนอผลการประเมินในรูปกราฟพร0อมระดับความยั่งยืนของ
โครงการจะช
วยให0ผู0มีส
วนได0เสียตระหนักถึงระดับความยั่งยืนของโครงการของตนเพ่ือทําให0เกิดการ
ปรับปรุงอย
างต
อเนื่อง นอกจากนี้รายงานผลการประเมินยังทําการเปรียบเทียบระดับความยั่งยืนของ
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แต
ละเกณฑ�การประเมินเพ่ือแสดงให0เห็นจุดแข็งและจุดอ
อนของโครงการเพ่ือการปรับปรุงเฉพาะ
ประเด็นได0อีกด0วย 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆทั้งสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกครั้งที่มีการนำไปใช้



บทท่ี 6 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผลและข�อเสนอแนะ 
 

6.1 บทนํา  
เป:าหมายหนึ่งของการพัฒนาในหลายประเทศคือการส
งเสริมความเติบโตทางเศรษฐกิจ     

ซ่ึงอุตสาหกรรมก
อสร0างเปBนหนึ่งกลไกท่ีช
วยสนับสนุนให0บรรลุเป:าหมายนี้ อย
างไรก็ตามการก
อสร0าง
โดยเฉพาะงานโครงสร0างพ้ืนฐานต0องใช0ทรัพยากรปริมาณมากจนอาจสร0างผลกระทบร0ายแรงต
อ
สิ่งแวดล0อม การสร0างความตระหนักรู0ถึงความจําเปBนในการพัฒนาโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีความยั่งยืนข้ึน
กว
าเดิมจึงเปBนสิ่งจําเปBนและสามารถช
วยให0บรรลุเป:าหมายของการพัฒนาท่ียั่งยืนในระดับสูงข้ึนไปได0 
เพ่ือสร0างความเข0าใจและรับรู0ถึงความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน การประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐานจึงเปBนสิ่งแรกท่ีจําเปBนต0องทํา ปFจจุบันมีแบบระบบประเมินความยั่งยืนท่ีถูกจัดทํา
และอยู
ระหว
างจัดทําหลายระบบ การนําระบบประเมินความยั่งยืนเหล
านี้มาใช0ในโครงการโครงสร0าง
พ้ืนฐานสามารถช
วยให0โครงการประสบความสําเร็จและส
งผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการในลักษณะ
ท่ีมีความยั่งยืนมากกว
าเดิม สะท0อนให0เห็นถึงความสัมพันธ�ท่ีเปBนไปได0ระหว
างการประเมินความยั่งยืน
ของโครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 
ถึงแม0งานวิจัยก
อนหน0านี้จะมีความพยายามท่ีจะระบุเกณฑ�ในการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐาน เกณฑ�ในการวัดความสําเร็จของการก
อสร0าง และเกณฑ�ในการวัดผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ แต
ยังไม
มีงานวิจัยใดพิสูจน�ความสัมพันธ�และอิทธิพลระหว
างการประเมินความยั่งของ
โครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ  

การวิจัยครั้งนี้จึงเปBนการศึกษาความสัมพันธ�และอิทธิพลระหว
างการประเมินความยั่งของ
โครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการด0วยการใช0
แบบจําลองสมการโครงสร0าง (Structural Equation Modeling, SEM) โดยมีวัตถุประสงค�เพ่ือ  
1) ศึกษาปFจจัยของเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน การประเมินความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0าง และการประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ 2) ศึกษาความสัมพันธ�และ
เส0นทางอิทธิพลทางตรงและทางอ0อมระหว
างเกณฑ�การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน การ
ประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และการประเมินผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ           
3) ตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลองสมการโครงสร0างของการประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐาน การประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และการประเมินผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการกับข0อมูลเชิงประจักษ�  

อย
างไรก็ตามระบบประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานท่ีมีอยู
ในปFจจุบันยังขาดความ
ยืดหยุ
นต
อการเปลี่ยนแปลงของเกณฑ�เพ่ือให0สอดคล0องกับบริบทของโครงการ ความเสี่ยงจากความไม

แน
นอนท่ีอาจเกิดข้ึนในการประเมินไม
ได0ถูกนํามาพิจารณาอีกท้ังไม
เป[ดโอกาสให0ผู0มีส
วนได0เสียใน
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โครงการเข0าร
วมการประเมิน การวิจัยครั้งนี้จึงมีจุดมุ
งหมายเพ่ิมในการจัดทําแบบจําลองการประเมิน
ความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานด0วยวิธีพิจารณาการตัดสินใจหลายเกณฑ� (Multi-criteria decision 
analysis) ท่ีรองรับความซับซ0อนในการตัดสินใจท่ีมีปFจจัยและผู0เก่ียวข0องจํานวนมากได0 โดยใช0
โปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft Excel เพ่ือให0ได0แบบจําลองใหม
สําหรับการประเมินท่ีมีความ
ยืดหยุ
นต
อการเปลี่ยนแปลง รวมความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนของการประเมินไว0ในการ
พิจารณาและเป[ดโอกาสให0ผู0มีส
วนได0เสียของโครงการเข0าร
วมการประเมินด0วย 
 ประชากรท่ีใช0ในการวิจัยครั้งนี้เปBนบุคลากรทางวิชาชีพท่ีเก่ียวข0องกับงานก
อสร0าง อาทิ 
สถาปนิก วิศวกร ผู0เชี่ยวชาญ ช
าง จากองค�กรท่ีเก่ียวข0องกับงานก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐาน งาน
ก
อสร0างโครงการขนาดใหญ
และการบริหารงานก
อสร0างท้ังภาครัฐและภาคเอกชน จํานวน 500 คน 
ซ่ึงได0มาจากการเลือกกลุ
มตัวอย
างโดยวิธีการเลือกกลุ
มแบบเจาะจง (Purposive sampling) 
 เพ่ือหาตัวแปรท่ีใช0ในการวิจัยสําหรับจัดทําแบบจําลองสมการโครงสร0าง จึงมีการทบทวน
วรรณกรรมท่ีเก่ียวข0องท้ังในและต
างประเทศด0านการพัฒนาท่ียั่งยืน ระบบประเมินความยั่งยืนของ
อาคาร ระบบประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน การพิจารณาความสําเร็จของโครงการ
ก
อสร0าง และการพิจารณาผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ จนสามารถระบุตัวแปรท่ีใช0ในการวิจัยนี้
ประกอบด0วย ตัวแปรแฝงภายนอกลําดับท่ี 1 จํานวน 1 ตัวแปร คือ การประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐาน ซ่ึงถูกอธิบายด0วยตัวแปรแฝงภายนอกลําดับท่ี 2 จํานวน 9 ตัวแปรคือ 1) การ
จัดการโครงการ 2) ทําเลท่ีต้ัง 3) พลังงาน 4) น้ํา 5) วัสดุและทรัพยากร 6) การจัดการของเสีย 7) 
การคมนาคม 8) ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง 9) ชุมชน ตัวแปรค่ันกลางลําดับท่ี 1 จํานวน 
1 ตัวแปรคือ ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ซ่ึงถูกอธิบายด0วยตัวแปรค่ันกลางลําดับท่ี 2 จํานวน 6 
ตัวแปร คือ 1) เวลา 2) งบประมาณ 3) คุณภาพ 4) ความปลอดภัย 5) ความพึงพอใจของลูกค0าและ
ชุมชน 6) สิ่งแวดล0อม ตัวแปรแฝงภายในลําดับท่ี 1 จํานวน 1 ตัวแปร คือ ผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ ซ่ึงถูกอธิบายด0วยตัวแปรแฝงภายในลําดับท่ี 2 จํานวน 3 ตัวแปร คือ 1) ผลประโยชน�ด0าน
สังคม 2) ผลประโยชน�ด0านสิ่งแวดล0อม 3) ผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ 

เครื่องมือท่ีใช0ในการวิจัยครั้งนี้คือ แบบสอบถามซ่ึงแบ
งออกเปBน 5 ส
วนได0แก
 
ส
วนท่ี 1 เปBนแบบตรวจสอบรายการ (Check List) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับข0อมูลท่ัวไปของผู0ตอบ
แบบสอบถาม ส
วนท่ี 2 เปBนแบบมาตรส
วนประเมินค
า (Rating Scale) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับปFจจัยใน
การประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐาน ส
วนท่ี 3 เปBนแบบมาตรส
วนประเมินค
า (Rating 
Scale) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับปFจจัยในการประเมินความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ส
วนท่ี 4 เปBน
แบบมาตรส
วนประเมินค
า (Rating Scale) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับปFจจัยในการประเมินผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการส
วนท่ี 5 เปBนแบบมาตราส
วนประเมินค
า (Rating Scale) เพ่ือสอบถามเก่ียวกับ
ปFจจัยในการประเมินความสัมพันธ�ระหว
างกลุ
มปFจจัยหลักท้ัง 3 กลุ
มคือ โครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน, 
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง และผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ  โดยผลการตรวจสอบความ
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เชื่อม่ันของคําถามในส
วนท่ี 2 ส
วนท่ี 3 และส
วนท่ี 4 ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ มีค
า
สัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Cronbach’s Alpha) อยู
ท่ี 0.969, 0.962 และ 0.988 ตามลําดับ 
 

6.2 สรุปผลการวิจัย 
 การวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างเพ่ือหาความสอดคล0องของแบบจําลองกับข0อมูล
เชิงประจักษ�และผลของสมมติฐานท่ีตั้งไว0ใช0โปรแกรม Amos Version 20 ซ่ึงสามารถสรุปผลการวิจัย
ได0ว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานช
วยให0ทุกฝ�ายท่ีมีส
วนเก่ียวข0องกับโครงการ
ตระหนักได0ว
าโครงการมีการดําเนินงานอย
างยั่งยืนหรือไม
และเพียงใดและข้ันตอนการประเมินก็มีส
วน
ช
วยเพ่ิมความสําเร็จให0กับการก
อสร0างซ่ึงจะส
งผลถึงผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ดังนั้นจึงมีการ
ต้ังสมมติฐานว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อความสําเร็จของ
โครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ เพ่ือทดสอบสมมติฐานนี้ แบบจําลองการวัด 3 
แบบจําลอง และแบบจําลองสมการโครงสร0างเบื้องต0นจึงถูกสร0างข้ึนเพ่ือศึกษาผลกรทบของการ
ประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของ
โครงการ การวิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันถูกนํามาใช0เพ่ือตรวจสอบยืนยันแบบจําลองการวัด ในการ
วิเคราะห�ปFจจัยเชิงยืนยันพบว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานถูกอฺธิบายด0วย 8 ปFจจัย
คือ ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง การคมนาคม ชุมชน พลังงานและน้ํา ทําเลท่ีต้ัง การ
จัดการโครงการการจัดการของเสีย และ วัสดุและทรัพยากร  ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างถูก
อธิบายด0วย 6 ปFจจัยคือ คุณภาพ  ความปลอดภัย เวลา งบประมาณ และความพึงพอใจของลูกค0า 
ผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการถูกอธิบายด0วย 3 ปFจจัยคือ ผลประโยชน�ด0านสังคม ผลประโยชน�ด0าน
สิ่งแวดล0อม และผลประโยชน�ด0านเศรษฐกิจ  

แบบจําลองสมการโครงสร0างถูกวิเคราะห�และปรับแต
งจนกระท่ังแบบจําลองอยู
ในพิสัยของ
ดัชนีตรวจสอบความสอดคล0อง (Goodness-of-fit Indices) ท้ังหมดท่ีนํามาใช0เพ่ือตรวจสอบความ
สอดคล0องกับข0อมูลเชิงประจักษ� ผลการวิเคราะห�แบบจําลองสมการโครงสร0างแสดงให0เห็นว
าการ
ประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพลโดยตรงต
อความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ท่ีค
า
น้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.84 และการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมี
อิทธิพลโดยตรงต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ท่ีค
าน้ําหนักความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.63 
ความสําเร็จของโครงการก
อสร0างมีอิทธิพลโดยตรงต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ ท่ีค
าน้ําหนัก
ความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.26 และการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานมีอิทธิพล
ทางอ0อมต
อผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการผ
านทางความสําเร็จของโครงการก
อสร0าง ท่ีค
าน้ําหนัก
ความถดถอยมาตรฐานเท
ากับ 0.85 ตามลําดับ เม่ือพิจารณาแบบจําลองโดยรวมพบว
าผลกระทบ
สิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงและการคมนาคมมีค
าน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�สูงท่ีสุดท่ีร0อยละ 14.10 
ดังนั้น ผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียงและการคมนาคมจึงเปBนองค�ประกอบท่ีสําคัญท่ีสุดของ
การดําเนินงานโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืน  
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 หลังจากได0ผลการวิเคราะห�ปFจจัย ความสัมพันธ�และเส0นทางอิทธิพลของตัวแปรตามท่ี
ต้ังสมมติฐานไว0แล0วนั้น ตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0จากแบบจําลองการวัดของการประเมินความ
ยั่งยืนของโครงสร0างพ้ืนฐานได0ถูกนํามาใช0เปBนเกณฑ�จัดทําแบบจําลองการประเมินท่ีสามารถใช0งานได0
จริงโดยใช0วิธีพิจารณาการตัดสินใจหลายเกณฑ� (Multi-criteria decision analysis) เปBนกรอบ
แนวคิดในการจัดทําแบบจําลองผ
านการใช0โปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft Excel ท่ีมี
คุณสมบัติ 1) ใช0งานง
ายและยืดหยุ
นต
อการปรับแต
ง 2) สามารถรับมือกับความเสี่ยงและความไม

แน
นอนท่ีเกิดข้ึนจากการประเมินได0 3) รองรับการใช0งานของผู0มีส
วนได0เสียหลายคนได0 

แบบจําลองถูกออกแบบให0รองรับการเปลี่ยนแปลงเพ่ือให0เกิดความสอดคล0องกับบริบทท่ี
โครงการต้ังอยู
และประสบการณ�ของผู0ตัดสินใจโดยนําเสนอทางเลือก 3 ทางคือ 1) ยอมรับเกณฑ�การ
ประเมินและน้ําหนักท่ีแบบจําลองแนะนํา 2) ยอมรับเกณฑ�การประเมินท่ีแนะนําแต
ต0องการเปลี่ยน
น้ําหนัก 3) ปรับเปลี่ยนเกณฑ�การประเมินและน้ําหนัก แนวคิดเรื่องฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�ได0ถูก
นํามาใช0เปBนหลักในการประเมินเนื่องจากฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�สามารถรวมทัศนคติหรือความพึง
พอใจของผู0ตัดสินใจท่ีมีต
อความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนจากความไม
แน
นอนของการประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐาน และทัศนคติหรือความพึงพอใจของต
อเกณฑ�การประเมินตามน้ําหนักความสําคัญ
สัมพัทธ�ได0 ทัศนคติท่ีมีต
อความเสี่ยงในทฤษฏีฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน�จะถูกจัดแบ
งออกเปBน 3 ประเภท 
คือ การยอมรับความเสี่ยง (Risk neutrality) การต
อต0านความเสี่ยง (Risk aversion) และการชอบ
ความเสี่ยง (Risk propensity) ซ่ึงการให0ค
าอรรถประโยชน�ในการประเมินของผู0ตัดสินใจจะแตกต
าง
กันไปตามทัศนคติของตน และเพ่ือให0แบบจําลองการประเมินสามารถรองรับการใช0งานของผู0ตัดสินใจ
หลายคนได0พร0อมกัน แนวคิดเรื่องฟFงก�ชั่นสวัสดิการสังคมจะถูกนํามาใช0ร
วมกับฟFงก�ชั่นอรรถประโยชน� 
โดยค
าอรรถประโยชน�ท่ีได0จะถูกรวมและคํานวนตามน้ําหนักของผู0ตัดสินใจท่ีถูกกําหนดไว0ล
วงหน0าด0วย
ความสมัครใจก
อนการประเมินเพ่ือสะท0อนให0เห็นถึงบทบาท ความรับผิดชอบ และอํานาจการ
ตัดสินใจท่ีผู0ตัดสินใจแต
ละคนมีต
อการดําเนินโครงการ ค
าอรรถประโยชน�ท่ีได0จากผู0ตัดสินใจแต
ละคน
จะถูกนํามารวมกันด0วยวิธี weighted additive เปBนค
าอรรถประโยชน�ข้ันสุดท0ายเพ่ือระบุระดับความ
ยั่งยืนโดยรวมของโครงการพร0อมด0วยตารางและแผนภาพการเปรียบเทียบระดับความยั่งยืนแต
ละ
เกณฑ�การประเมินหลักของโครงการ  

แบบจําลองท่ีแล0วเสร็จถูกนําไปตรวจสอบด0วยการใช0แบบจําลองคํานวนผลการประเมินเทียบ
กับการคํานวนด0วยมือ ตรวจสอบความแม
นยําของแบบจําลองด0วยการให0ผู0ประเมิน 4 ท
านเปBน
ตัวแทนของผู0 มีส
 วนได0 เสียในโครงการคือ เจ0าของโครงการ บริ ษัทผู0ออกแบบ/ท่ีปรึกษา 
ผู0รับเหมาก
อสร0าง และชุมชนใช0แบบจําลองประเมินโครงการก
อสร0างถนน 4 โครงการ เทียบกับการ
ประเมินด0วยแบบจําลองจาก GreenLITES จากนั้นแบบจําลองจะถูกตรวจสอบความเปBนมิตรต
อ
ผู0ใช0งาน ผลการตรวจสอบพบว
าแบบจําลองมีความเท่ียงตรง แม
นยําและเปBนมิตรต
อผู0ใช0งานตาม
วัตถุประสงค� 
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6.3 ข�อเสนอแนะ 
 การวิจัยครั้งนี้เปBนการศึกษาความสัมพันธ�และอิทธิพลระหว
างการประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐานและความสําเร็จของโครงการก
อสร0างและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ และนํา
ผลการศึกษาความสัมพันธ�และอิทธิพลดังกล
าวมาสร0างแบบจําลองเพ่ือประเมินความยั่งยืนของ
โครงสร0างพ้ืนฐานด0วยโปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft Excel จากผลการวิจัยท่ีได0สามารถสรุป
เปBนข0อเสนอแนะได0 2 ส
วนคือ ข0อเสนอแนะเพ่ือการนําผลวิจัยไปใช0 และข0อเสนอแนะเพ่ือการทําวิจัย
เพ่ิมเติมดังนี้ 

6.3.1 ข�อเสนอแนะเพ่ือการนําผลวิจัยไปใช� 
  6.3.1.1  จากผลการวิจัยพบว
าตัวแปรด0านผลกระทบสิ่งแวดล0อมในพ้ืนท่ีข0างเคียง
และคมนาคมมีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�สูงสุด ดังนั้นสองประเด็นนี้จึงควรถูกพิจารณาต้ังแต

ช
วงแรกสุดของการวางแผนดําเนินโครงการ เพ่ือกําหนดมาตรการและแนวทางการออกแบบ ก
อสร0าง 
ท่ีจะช
วยลดผลกระทบดังกล
าวให0เหลือน0อยท่ีสุด โดยมาตรการเหล
านี้ควรถูกนําไปปฏิบัติใช0ได0จริงมี
ความยืดหยุ
นพอท่ีจะรับมือกับความเปลี่ยนแปลงได0และควรมีการติดตามประเมินผลตลอดระยะเวลา
โครงการเนื่องจากการก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานส
วนใหญ
ใช0เวลานานและโครงการมักมีขนาดใหญ
 
การต้ังเป:าท่ีจะลดผลกระทบดังกล
าวนี้ต้ังแต
ระยะแรกสุดของการดําเนินโครงการอย
างมีแบบแผนจะ
ช
วยลดโอกาสเกิดผลกระทบท่ีเก่ียวเนื่องกันในด0านอ่ืนๆ อาทิ ทําเลท่ีตั้ง ชุมชน ได0ด0วย  
  6.3.1.2 ถึงแม0ตัวแปรด0านวัสดุและทรัพยากร และการจัดการของเสียจะมีน้ําหนัก
ความสําคัญสัมพัทธ�ตํ่าท่ีสุดก็ไม
ควรถูกละเลยต้ังแต
ช
วงแรกของการวางแผนดําเนินโครงการเช
นกัน 
ควรมีการสร0างความตระหนักรู0และยอมรับในการเลือกใช0วัสดุท่ีส
งผลต
อความยั่งยืน อาทิ วัสดุ 
รีไซเคิลหรือการนําโครงสร0างกลับมาใช0ใหม
เพ่ือลดภาระให0แหล
งทรัพยากรธรรมชาติ ขณะท่ีการ
จัดการของเสียอย
างมีระบบพร0อมท้ังการติดตามประเมินผลต
อเนื่อง มีการคัดแยกและมีแผนท่ีจะลด
ปริมาณของเสียจากโครงการจะช
วยผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีโครงการ พ้ืนท่ีข0างเคียงและพ้ืนท่ีๆอาจ
มีการนําของเสียไปท้ิงได0อย
างมีประสิทธิภาพ 
  6.3.1.3 จากผลการวิจัยแสดงให0เห็นว
าการประเมินความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานมีอิทธิพลต
อความสําเร็จของโครงการและผลประโยชน�ต
อเจ0าของโครงการ เจ0าของโครงการจึง
ควรพิจารณาดําเนินโครงการท่ีรวมประเด็นด0านความยั่งยืนไว0ในการวางแผน ออกแบบและก
อสร0าง
โครงสร0างพ้ืนฐานซ่ึงจะเพ่ิมโอกาสในความสําเร็จโดยท่ีการพิจารณาวัดความสําเร็จของโครงการควร
คํานึงถึงประเด็นท่ีส
งเสริมความยั่งยืนอย
างประเด็นความปลอดภัย ความพึงพอใจของลูกค0าและชุมชน 
และสิ่งแวดล0อมเพ่ิมเติมจากประเด็นด้ังเดิมอย
าง เวลา งบประมาณและคุณภาพด0วย ซ่ึงจะส
งให0ได0รับ
ผลประโยชน�ท้ังด0านสังคม สิ่งแวดล0อมและเศรษฐกิจสอดคล0องกับแนวทางการพัฒนาอย
างยั่งยืนใน
ปFจจุบัน 
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  6.3.1.4 จากการตรวจสอบความสอดคล0องของแบบจําลองสมการโครงสร0างกับ
ข0อมูลเชิงประจักษ�พบว
ามีความสอดคล0องจึงสามารถนําตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตุได0ไปเปBน
แนวทางจัดทําข0อกําหนดในการออกแบบ ก
อสร0างโครงสร0างพ้ืนฐานเพ่ือให0เกิดความยั่งยืนได0 และ
สามารถใช0เปBนแนวทางในการอบรมเพ่ือสร0างความตระหนักรู0ถึงการออกแบบ ก
อสร0างโครงสร0าง
พ้ืนฐาน การประเมินความสําเร็จของโครงการ และผลประโยชน�ท่ีเจ0าของโครงการจะได0รับตาม
แนวคิดการพัฒนาท่ียั่งยืนได0 โดยตัวแปรท่ีมีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�สูงอาจได0รับการพิจารณาเปBน
พิเศษแต
ไม
ควรละเลยตัวแปรท่ีมีน้ําหนักความสําคัญสัมพัทธ�น0อยกว
าเนื่องจากตัวแปรท้ังหมดมี
ความสัมพันธ�กันอย
างเปBนระบบเดียวกัน 
  6.3.1.5 ในส
วนของแบบจําลองการประเมินความยั่งยืนท่ีถูกสร0างข้ึนด0วยโปรแกรม 
Visual Basic ใน Microsoft Excel นั้น คุณลักษณะสําคัญของแบบจําลองในการวิจัยนี้คือความ
ยืดหยุ
นต
อการเปลี่ยนแปลงให0เข0ากับบริบทของโครงการ ความสามารถในการรวมความเสี่ยงไว0ในการ
ประเมินและการใช0งานของผู0ตัดสินใจหลายคนได0 เพ่ือให0การใช0งานแบบจําลองมีประสิทธิภาพตาม
วัตถุประสงค�ของผู0จัดทํา ผู0ร
วมตัดสินใจท่ีเปBนผู0มีส
วนได0เสียในโครงการควรหาฉันทามติถึงแนว
ทางการประเมิน เช
น การกําหนดน้ําหนักความสําคัญของผู0ตัดสินใจเพ่ือสะท0อนให0เห็นอิทธิพลและ
ความรับผิดชอบท่ีผู0ตัดสินใจรายนั้นมีต
อโครงการ การเลือกทางเลือกท่ีแบบจําลองนําเสนอให0
เหมาะสมโดยปราศจากอคติและคํานึงถึงประโยชน�ส
วนรวม   
  

6.3.2 ข�อเสนอแนะเพ่ือการทําวิจัยเพ่ิมเติม 
  6.3.2.1 ถึงแม0การวิจัยครั้งนี้จะทําการทบทวนวรรณกรรมในระดับนานาชาติเปBน
ส
วนใหญ
 แต
การเก็บข0อมูลตัวอย
างก็ได0มาจากอุตสาหกรรมก
อสร0างในประเทศไทยท้ังหมด ดังนั้นหาก
จะมีการนําผลการวิจัยท่ีได0ไปใช0ในต
างประเทศ ควรมีการเก็บข0อมูลเพ่ือยืนยันความสอดคล0องด0วย 
  6.3.2.2 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ
งหมายท่ีจะศึกษาอิทธิพลของความยั่งยืนของโครงสร0าง
พ้ืนฐานหลายชนิด อาทิ ถนน สะพาน อุโมงค� สนามบิน ท
าเรือ โรงไฟฟ:า โรงบําบัดน้ําเสีย แต
กลุ
ม
ตัวอย
างท่ีทําการเก็บข0อมูลส
วนใหญ
มาจากภาครัฐและภาคเอกชนท่ีเก่ียวข0องกับโครงสร0างพ้ืนฐาน
ด0านคมนาคมและขนส
ง ดังนั้นควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมกับกลุ
มตัวอย
างท่ีเก่ียวข0องกับโครงสร0าง
พ้ืนฐานประเภทอ่ืนด0วย 
  6.3.2.3 แบบจําลองการประเมินด0วยโปรแกรม Visual Basic ใน Microsoft Excel 
นั้นถึงจะมีข0อดีในแง
ความสามารถในการรับ เก็บ และประมวลผลข0อมูลแต
อาจไม
สะดวกเท
า
โปรแกรม Standalone ท่ีไม
จําเปBนต0องอาศัยโปรแกรมอ่ืนในการประมวลผลและลดข้ันตอนในการใช0
งานโปรแกรมได0 จึงเปBนทางเลือกท่ีควรพิจารณานําไปปรับปรุงเพ่ิมเติม 
  6.3.2.4 ปFจจุบันมีการใช0อุปกรณ�สื่อสารไร0สายผ
านอินเตอร�เน็ตในงานวิศวกรรม
อย
างแพร
หลาย การเพ่ิมศักยภาพแบบจําลองให0สามารถใช0งานบนอุปกรณ�สื่อสารไร0สายผ
าน
อินเตอร�เน็ตได0รวมถึงการเก็บข0อมูลไว0ท่ีส
วนกลางเพ่ือให0สามารถเรียกดูประวัติการประเมินโครงการ
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ต
างๆย0อนหลังได0อาจทําให0การประเมินโครงสร0างพ้ืนฐานท่ียั่งยืนมีความสะดวกและแพร
หลายมากข้ึน 
ส
งผลให0เกิดโครงการท่ีมีความยั่งยืนและประสบความสําเร็จในการก
อสร0างและให0ผลประโยชน�ต
อ
เจ0าของโครงการยิ่งข้ึน นี่จึงเปBนอีกทางเลือกท่ีควรพิจารณานําไปปรับปรุงเพ่ิมเติม 
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ภาคผนวก ง. 
บทความท่ี 3 ท่ีได�รับการตีพิมพ4ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ 
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