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ABSTRACT 
 

This thesis proposes the application of scripting functions and historical on 

engineering station. Assigned data for remote monitoring, alarm, and KPI are 

collected to specific database. In addition, the technique design to support the 

operation of the data center for remote display for monitoring the process alarm, 

viewing historical data, and providing information to support the overall equipment 

effectiveness (OEE) and key performance indicator (KPI) over the Internet in real-time. 

The data obtained can be analyzed, assigning values to operators in practice to 

control the process to achieve the desired output and to ensure the effectiveness of 

the work procedure. Also, the data obtained can be used for preventive 

maintenance and the OEE and KPI. In the thesis, there are two case studies 

independent separate system. First case by using the Siemens WinCC Runtime 

Advanced V14 program for simulation the sterilization system and in the other case 

of simulation a continuous vacuum pan for sugar crystallization system, using 

Wonderware InTouch together with the specific tag names of both systems as a case 

study configuration and data collection results can be displayed in real-time and 

archived data through the internet network as specified 
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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ในโรงงานอุตสาหกรรมยุคปจจุบันท่ีกําลังกาวเขาสูยุค4.0[1] ไดมีการนําระบบออโตเมชั่นและ

อุปกรณรุนใหมท่ีถูกพัฒนาข้ึนมาใชกับเครื่องจักรเปนจํานวนมาก ไมวาจะเปน Controller, SCADA, 

Sensor, Smart device ตางๆ เพ่ือใหเครื่องจักรมีขีดความสามารถในการทํางานท่ีสูงข้ึน ซ่ึงเครื่องจักรใน

อุตสาหกรรมใหญๆ ท่ีสวนมากจะประกอบไปดวยอุปกรณควบคุมจํานวนมากตอเครื่องจักรหรือตอ

สายการผลิต เม่ือเครื่องจักรเกิดปญหาก็จะทําใหเกิดความซับซอนในการวิเคราะหปญหาท่ีเกิดข้ึน   

ตามมาดวย ซ่ึงในบางกรณีจําเปนจะตองใชผูเชี่ยวชาญในการวิเคราะหและแกปญหาอยางเรงดวน เพราะ

ไมเชนนั้นจะสงผลกระทบโดยตรงตอการผลิต และหนวยงานอ่ืนของระบบการผลิต ทําใหเกิดความ

เสียหายของสินคาตามมาดวย ซ่ึงในแงของความจริงแลวนั้นผูเชี่ยวชาญไมไดอยูประจําเครื่องจักรหรือ

โรงงานนั้นๆ ตลอดเวลา เชนกรณีเครื่องจักรท่ีถูกติดตั้งใหมทางบุคลากรของโรงงานนั้นๆ ยังขาดความ

เชี่ยวชาญในการวิเคราะหและแกปญหาท่ีเกิดข้ึน จึงทําใหในบางกรณีอาจตองหยุดการผลิตไปเพ่ือรอการ

แกไข แตถาหากมีระบบจัดเก็บขอมูลของเครื่องจักร กระบวนการผลิต หรือขอมูลการแจงเตือน (Alarm) 

ตางๆ ท่ีเกิดข้ึนไวอยางเปนสัดสวนเพ่ือชวยสนับสนุนขอมูลใหกับผูปฏิบัติงาน หรือผูเชี่ยวชาญ ไดวิเคราะห

หรือแกปญหาท่ีเกิดข้ึน และหากขอมูลเหลานี้สามารถเขาถึงผานเครือขายอินเทอรเน็ตได ก็จะยิ่งเพ่ิม

ชองทางและความสะดวกในการเขาถึงขอมูลจากท่ีตางๆ ได โดยท่ีไมจําเปนจะตองมาท่ีเครื่องจักร ก็จะยิ่ง

ทําใหปญหาสามารถไดรับการแกไขไดเร็วข้ึน ทําใหเครื่องจักรสามารถกลับมาทํางานไดเร็วข้ึน ลดดาวน

ไทมของสายการผลิต ลดคาใชจายในการเซอรวิสออนไซตแบบเดิม ลดคาใชจายในการวาจางผูเชี่ยวชาญ

ประจาํโรงงาน และขอมูลท่ีไดนี้ยังมีประโยชนอยางมากอีกดวยกับโรงงานในอุตสาหกรรม ท่ีตองติดตามคา

จากกระบวนการอยางใกลชิด เชน โรงงานผลิตน้ําตาลดวยหมอเค่ียวแบบสุญญากาศ [2-3] หรือ

อุตสาหกรรมเครื่องดื่มและอาหาร เพราะสามารถบันทึกคาท่ีไดจากกระบวนการ เชน แรงดันหรืออุณหภูมิ

ฆาเชื้อและการผลิต, เวลาและอุณหภูมิในการแชแข็ง ท่ีอาจทําใหเกิดผลกระทบกับคุณภาพหรือมาตรฐาน

ของผลิตภัณฑ หลังจากท่ีทําการวางขายใหกับผูบริโภคไปแลว ซ่ึงจะทําใหเราสามารถสืบขอมูลยอนหลังได

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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วาเกิดจากความผิดพลาดในข้ันตอนใดเพ่ือหาทางปองกันและแกไขตอไป สวนขอมูลท่ีไดนี้ ยังสามารถ

นํามาใชงานในดานอ่ืนไดอีกดวย เชนใชทํา OEE, KPI, PM, Report, Plant Monitoring 

 การเก็บขอมูลลงฐานขอมูล และระบบเว็บเซอรวิส อาจเปนฟงคชั่นเสริมของระบบออโตเมชั่นใน

ยุคปจจุบันท่ีมีใหเลือกใชงานกันแลว แตฟงกชั่นเหลานี้ไมไดเปนฟงกชั่นพ้ืนฐาน นั่นหมายความวาหากผูใช

ตองการใชงานก็จําเปนจะตองเสียคาลิขสิทธิ์ของแตละฟงคชั่นไปตามจํานวนเครื่องจักรท่ีมีอยู หรือถาเปน

แบบใหใชฟรีก็อาจถูกจํากัดดวยจํานวน Tag Name, จํานวน Client, จํานวน Alarm logging ทําใหขาด

ความยืดหยุนในการใชงานเปนอยางมาก และในปจจุบัน SCADA ท่ีไดรับความนิยมอยางสูงใน

อุตสาหกรรมก็มีดวยกันสองคายคือ Siemens WinCC และ Wonderware InTouch ซ่ึงในวิทยานิพนธนี้

ไดนําท้ังสองระบบมาออกแบบเปนกรณีศึกษา โดยในกรณีแรกจะใช Siemens WinCC ประยุกตใชงาน   

ฮิสตอรี่ฟงกชั่น และทําการจําลองระบบของเครื่องฆาเชื้อแบบ Retort Sterilization [4] ในกระบวนการ

ผลิตนมกระปอง เพ่ือคอยสังเกตการณ อลารม, ความดัน, อุณหภูมิในการฆาเชื้อ, ระดับน้ํา และ ความเร็ว 

สวนกรณีท่ีสองจะใช Wonderware InTouch ประยุกตใชงานสริปตฟงกชัน โดยจําลองหมอเค่ียวน้ําตาล

แบบหมอนอน A และหมอเค่ียวน้ําตาลแบบหมอนอน B ซ่ึงในอุตสาหกรรมน้ําตาลนั้นจะมีตัวแปรหลัก ๆ 

ท่ีตองคอยสังเกตการณก็คือ คาความนําไฟฟาในหมอเค่ียวน้ําตาล คาความดัน อุณหภูมิ และอัตราการ

ไหล โดยจะนําคาจากกระบวนการมาแสดงเปนกราฟบนหนาเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือติดตามการทํางานของ

กระบวนการ และสามารถวิเคราะหประสิทธิภาพในการทํางานไดอยางใกลชิดผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

 

1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 

1.  ศึกษา Historical Data Function และ Script Function ของระบบ SCADA เพ่ือ

ประยุกตใชงานกับระบบฐานขอมูลอิสระท่ีสรางข้ึนในการเก็บและบันทึก พารามิเตอรท่ี

กําหนดจากกระบวนการ 

2. ประยุกตการนําขอมูลจากฐานขอมูลอิสระ เพ่ือทําระบบเฝาติดตามกระบวนการ และการ

วิเคราะหปญหา ผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

3.   เพ่ือพัฒนาระบบแสดงผล ท่ีรองรับการเขาถึงไดหลายผูใชงาน และลดคาใชจายเก่ียวกับคา 

ลิขสิทธิ์ และการเซอรวิสออนไซต 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.   เ พ่ือจัด ทําขอ มูลสนับสนุนการหาประสิทธิภาพโดยรวมของเครื่องจักร  (Overall 

Equipment Effectiveness : OEE) และ ดัชนีวัดผลงานหรือความสําเร็จ (Key 

Performance Indicator : KPI) 

 

1.3 แนวคิดของวิทยานิพนธ 

ในวิทยานิพนธนี้จะกลาวถึงการประยุกตใช Historical Data Function และ Script Function

ของ SCADA ท่ีมีอยูแลวของเครื่องจักรท่ีเปนคนละอุตสาหกรรมกัน คือเครื่องจักรในอุตสาหกรรมน้ําตาล

และอุตสาหกรรมอาหาร รวมถึงโปรแกรม SCADA และฐานขอมูลท่ีนํามาใชก็เปนคนละคายกันตามระบบ

เดิมของเครื่องจักร เพ่ือสงออกขอมูลของกระบวนการหรือเครื่องจักรเก็บลงฐานขอมูล จากนั้นจะใชเว็บ

แอปพลิเคชั่นเพ่ือเรียกดูขอมูลผานระบบเครือขาย เพ่ือใหไดคาและขอมูลท่ีตองการในการนํามาวิเคราะห 

หรือดูสถานะของเครื่องจักรโดยไมตองอยูท่ีหนางานจริง หลังจากนั้นจะทําการเปรียบเทียบผลลัพธคา

ตางๆของเครื่องจักรกับคาท่ีแสดงบนเว็บแอปพลิเคชั่นวาขอมูลท่ีไดมานั้นมีความถูกตองและเปนเรียลไทม

หรือไม รวมถึงคา OEE และ KPI ของเครื่องท่ีใชขอมูลจากฐานขอมูลมาคํานวณ 

 

1.4 ขอบเขตวิทยานิพนธ 

ในงานวิจัยนี้ไดทํากรณีศึกษาเปนสองระบบแยกอิสระตอกันไดกันแก 

1) ใชโปรแกรม WinCC Runtime Advance ของ Siemens เพ่ือจําลองระบบของเครื่อง

ฆาเชื้อแลวสงออกคาจากกระบวนการเก็บลงฐานขอมูล โดยใช Microsoft SQL Server 

2014 เปนตัวจัดการเก่ียวกับฐานขอมูล และใชภาษา HTML นําขอมูลมาแสดงบนเว็บ

แอปพลิเคชันผานเครือขายพรอมท้ังใหสามารถแสดงคากระบวนการตางๆ ของระบบ

ตามท่ีกําหนด โดยจําลองกระบวนการฆาเชื้อในสายการผลิตอาหารและเครื่องดื่มเปน

กรณีศึกษาแรก  

2) ใชโปรแกรม Wonderware InTouch โดยจําลองหมอเค่ียวน้ําตาลแบบหมอนอน A 

และหมอเค่ียวน้ําตาลแบบหมอนอน B แลวสงออกคาจากกระบวนการเก็บลงฐานขอมูล 

โดยใช MySQL เปนตัวจัดการเก่ียวกับฐานขอมูล และใชภาษา HTML นําขอมูลมาแสดง

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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บนเว็บแอปพลิเคชันผานเครือขายพรอมท้ังใหสามารถแสดงคากระบวนการตางๆ ของ

ระบบตามท่ีกําหนด โดยจําลองกระบวนการหมอเค่ียวน้ําตาลเปนกรณีศึกษาท่ีสอง 

 

1.5 รายละเอียดของวิทยานิพนธ 

วิทยานิพนธฉบับนี้ไดแบงเนื้อหาออกเปน 5 บท ดวยกันคือ 

บทท่ี 1 บทนํา เปนการกลาวถึง ความเปนมาและความสําคัญของปญหา ความมุงหมายและ

วัตถุประสงค การนําเสนอหลักการใหมของวิทยานิพนธ ขอบเขตของการวิจัย และรายละเอียดของ

วิทยานิพนธ  

บทท่ี 2 เปนการกลาวถึง หลักการและทฤษฎีท่ีเก่ียวของในการนําขอมูลสถานะของเครื่องจักร

ในขณะทําการผลิตมาแสดงบนเว็บแอปพลิเคชั่น และตัวอยางปญหาท่ีพบ 

บทท่ี 3 เปนการกลาวถึง การประยุกตใช Historical Data Function ของโปรแกรม WinCC 

Runtime Advance และ Script Function ของโปรแกรม Wonderware InTouch เพ่ือการดักเก็บคา 

Tag Name ท่ีกําหนดและการจัดทําระบบฐานขอมูล 

บทท่ี 4 กลาวถึงการทดลองและผลการทดลอง 

บทท่ี 5 เปนบทสุดทายท่ีจะกลาวถึง บทสรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



บทท่ี 2 

ทฤษฎีที่เก่ียวของ 
 

2.1 บทนํา 

        ระบบท่ีนําเสนอนั้นมีสองระบบดวยกันท่ีใชในการจําลองโดยท่ีมีวัตถุประสงคเดียวกันคือในการ

จัดเก็บขอมูลของกระบวนการและเครื่องจักร และฐานขอมูลท่ีตองการเก็บไวในฐานขอมูลอิสระแลว

นําคากระบวนการเหลานั้นมาแสดงบนเว็บแอปพลเิคชันผานเครือขายอินเทอรเน็ต  

 

2.2 อินเทอรเน็ต [5] 

อินเทอรเน็ต (Internet) คือ เครือขายของคอมพิวเตอรขนาดใหญท่ีเชื่อมโยงเครือขาย

คอมพิวเตอรท่ัวโลกเขาดวยกัน โดยอาศัยเครือขายโทรคมนาคมเปนตัวเชื่อมเครือขาย ภายใต

มาตรฐานการเชื่อมโยงดวยโปรโตคอลเดียวกันคือ TCP/IP (Transmission Control Protocol / 

Internet Protocol) เพ่ือใหคอมพิวเตอรทุกเครื่องในอินเทอรเน็ตสามารถสื่อสารระหวางกันได นับวา

เปนเครือขายท่ีกวางขวางท่ีสุดในปจจุบัน เนื่องจากมีผูนิยมใชโปรโตคอลอินเทอรเน็ตจากท่ัวโลกมาก

ท่ีสุด 

อินเทอรเน็ตจึงมีรูปแบบคลายกับเครือขายคอมพิวเตอรระบบ WAN แตมีโครงสรางการทํางาน

ท่ีแตกตางกันมากพอสมควร เนื่องจากระบบ WAN เปนเครือขายท่ีถูกสรางโดยองคกร ๆ เดียวหรือ

กลุมองคกร เพ่ือวัตถุประสงคดานใดดานหนึ่ง และมีผูดูแลระบบท่ีรับผิดชอบแนนอน แตอินเทอรเน็ต

จะเปนการเชื่อมโยงกันระหวางคอมพิวเตอรนับลาน ๆ เครื่องแบบไมถาวรข้ึนอยูกับเวลานั้น ๆ วาใคร

ตองการเขาสูระบบอินเทอรเน็ตบาง ใครจะติดตอสื่อสารกับใครก็ได จึงทําใหระบบอินเทอรเน็ตไมมี

ผูใดรับผิดชอบหรือดูแลท้ังระบบ 

 

2.3 ฐานขอมูล [6] 

ฐานขอมูล (Database) คือ กลุมของขอมูลท่ีถูกเก็บรวบรวมไว โดยมีความสัมพันธซ่ึงกันและ

กัน โดยไมไดบังคับวาขอมูลท้ังหมดนี้จะตองเก็บไวในแฟมขอมูลเดียวกันหรือแยกเก็บหลาย ๆ 

แฟมขอมูล 

ระบบฐานขอมูล (Database System) คือ ระบบท่ีรวบรวมขอมูลตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกันเขาไว

ดวยกันอยางมีระบบมีความสัมพันธระหวางขอมูลตาง ๆ ท่ีชัดเจน ในระบบฐานขอมูลจะประกอบดวย

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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แฟมขอมูลหลายแฟมท่ีมีขอมูล เก่ียวของสัมพันธกันเขาไวดวยกันอยางเปนระบบและเปดโอกาสให

ผูใชสามารถใชงานและดูแลรักษาปองกันขอมูลเหลานี้ ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยมีซอฟตแวร        

ท่ีเปรียบเสมือนสื่อกลางระหวางผูใชและโปรแกรมตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการใชฐานขอมูล เรียกวา 

ระบบจัดการฐานขอมูล หรือ DBMS (data base management system) มีหนาท่ีชวยใหผูใชเขาถึง

ขอมูลไดงายสะดวกและมีประสิทธิภาพ การเขาถึงขอมูลของผูใชอาจเปนการสรางฐานขอมูล การ

แกไขฐานขอมูล หรือการตั้งคําถามเพ่ือใหไดขอมูลมา โดยผูใชไมจําเปนตองรับรูเก่ียวกับรายละเอียด

ภายในโครงสรางของฐานขอมูล  

ประโยชนของฐานขอมูล 

- ลดการเก็บขอมูลท่ีซํ้าซอน ขอมูลบางชุดท่ีอยูในรูปของแฟมขอมูลอาจมีปรากฏอยูหลาย ๆ 

แหง เพราะมีผูใชขอมูลชุดนี้หลายคน เม่ือใชระบบฐานขอมูลแลวจะชวยใหความซํ้าซอนของ

ขอมูลลดนอยลง 

- รักษาความถูกตองของขอมูล เนื่องจากฐานขอมูลมีเพียงฐานขอมูลเดียว ในกรณีท่ีมีขอมูลชุด

เดียวกันปรากฏอยูหลายแหงในฐานขอมูล ขอมูลเหลานี้จะตองตรงกัน ถามีการแกไขขอมูลนี้

ทุก ๆ แหงท่ีขอมูลปรากฏอยูจะแกไขใหถูกตองตามกันหมดโดยอัตโนมัติดวยระบบจัดการ

ฐานขอมูล 

- การปองกันและรักษาความปลอดภัยใหกับขอมูลทําไดอยางสะดวก การปองกันและรักษา

ความปลอดภัยกับขอมูลระบบฐานขอมูลจะใหเฉพาะผูท่ีเก่ียวของเทานั้น ซ่ึงกอใหเกิดความ

ปลอดภัย (Security) ของขอมูลดวย 

 

2.4 เซิรฟเวอร [7] 

เซิรฟเวอร (Server) เปนคอมพิวเตอรท่ีมีความสามารถสูง และมีโปรแกรมใหบริการกับลูกขาย

ท่ีเขามาเชื่อมตอกับเซิรฟเวอร โดยสวนมากเครื่องเซิรฟเวอร จะแบงเปน 2 แบบดวยกันคือ 

1. แบบ Rack จะมีลักษณะเปนแทงสีเหลี่ยมยาว ๆ เพราะถาใชแบบ Rack คาบริการท่ีจะนํา 

Server ไปวางไวท่ี Data Center ก็จะถูกกวาแบบ Tower 

2. แบบ Tower ตัวเครื่องจะเหมือนกับ PC ท่ัว ๆ ไปท่ีใชกันในบาน และคาบริการ การวางท่ี 

Data Center ก็แพงกวาแบบ Rack เกือบเทาตัว 

ระบบปฏิบัติการท่ีใชในเครื่อง Server จะเปน 3 ระบบปฏิบัติการนี้คือ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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1. Linux สําหรับ Linux Distribution ท่ีไดรับความนิยมไดแก Debian, Ubuntu, Redhat และ 

Fedora เปนตน Linux เปนระบบปฏิบัติการท่ีใชงานโดยไมเสียคาใชจาย พรอมท้ังมีนักพัฒนาอยูท่ัว

โลกรวมกันพัฒนาดวย 

2. Windows สําหรับ Windows ท่ีนิยมใช้เป็น Server ได้แก่ Windows Server 2003 และ Windows 

Server 2008 ซ่ึงเปนระบบปฏิบัติการจากไมโครซอฟทท่ีมีความเสถียรและเปนท่ียอมรับโดยท่ัวไป 

3. Unix สําหรับ Unix สําหรับระบบปฏิบัติการนี้เปนระบบปฏิบัติการณท่ีเกาแกระบบหนึ่ง ท่ียังใช

งานอยูจนถึงทุกวันนี้ ไดแก BSD 

Server ทําหนาท่ีเปนเหมือนผูใหบริการตาง ๆ ในโครงขายอินเทอรเน็ต หรือโครงขายท่ีมีลูก

ขาย เม่ือมีผูใชงานมาขอใชบริการ Server เครื่อง Server จะจัดสรรทรัพยากรท่ีมีอยูในเครื่องเพ่ือ

ใหบริการในทันที ซ่ึงบริการของ Server นั้นมีหลากหลายอยางดวยกัน โดยสามารถแบงไดเปน        

4 หนาท่ีหลัก ๆ ดังตอไปนี้ 

1. Web Server คือโปรแกรมท่ีมีหนาท่ีใหบริการดานการจัดการเว็บไซต โดยสวนมาก

โปรแกรมท่ีนิยมใชเปน Web Server จะเปน Apache Web Server 

2. Mail Server คือโปรแกรมท่ีมีหนาท่ีใหบริการดาน E-mail โปรแกรมท่ีใชในดาน Mail 

server มีอยูหลายโปรแกรมดวยกันแตท่ีนิยมกันจะมีอยู 3 โปรแกรมคือ Postfix, Gmail, Courier 

3. DNS Server คือโปรแกรมท่ีมีหนาท่ีใหบริการดานโดเมนเนมท่ีจะคอยเปลี่ยนชื่อเว็บไซตท่ี

เราตองการใหเปน IP Address โปรแกรมท่ีนิยมใชคือ Bind9 

4. Database Server คือโปรแกรมท่ีทําหนาท่ีใหบริการดานการจัดการดูแลขอมูลตางๆ

ภายในเว็บไซต โปรแกรมท่ีมีการใชงานสวนใหญจะเปน Microsoft SQL, mySQL, Postgresql, DB2 

โดยการทํางานของ Server จะทํางานพรอมกันหลาย ๆ อยางไดในเวลาเดียวกัน เนื่องจาก

ความสามารถของเครื่อง Server สวนใหญจะมีความสามารถท่ีสูง โดยการทํางานแตละอยางของ 

Server จะทํางานใน Port ท่ีตางกันไปServer เปนเครื่องคอมพิวเตอรท่ีมีความสามารถในการ

ใหบริการท่ีสูงมาก โดยประโยชนหลัก ๆ ของ Server นั้นเปนเครื่องคอมพิวเตอรท่ีคอยใหบริการกับ

ผูใชงานอินเตอรเน็ตท่ีเขามาขอใชบริการ 

นอกจากท่ีเครื่อง Server ยังสามารถนํามาใชในสํานักงานไดอีกดวย โดยประโยชนในการใช

เครื่อง Server ในสํานักงาน คือ ชวยใหประหยัดทรัพยากรตาง ๆได เพราะวาคอมพิวเตอรทุกตัว

สามารถใชงานทรพัยากรนั้น ๆ ไดเชน เครื่องพิมพ ฮารดดิสก เปนตน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.5 Overall Equipment Effectiveness (OEE) [8] 

ในอดีตท่ีผานมาการวัดสมรรถนะของการผลิต (Manufacturing Performance) มีการหา

วิธีการกันหลากหลาย ซ่ึงสวนใหญจะมีขอมูลและดรรชนีจํานวนมาก ท้ังในทางกวางและทางลึกหลาย

วิธีลาสมัยและอีกหลายวิธีไมมีความตอเนื่องในการวิเคราะหอีกหลายวิธีมีความพยายามเอารายงาน

ทางบัญชีเขามาวิเคราะห ซ่ึงไมสามารถใหความละเอียดในทางลึกหรือนําไปใชปรับปรุงการเพ่ิม

ผลผลิตไดจริง ๆ ปญหาอ่ืนท่ีพบ คือ การมีดรรชนีในการชี้วัดมาก แตไมสัมพันธกัน ทําใหไมสามารถ

มองภาพใหญไดอยางสมบูรณและเปนปญหาการจัดการ ความไมสอดคลองกันของการเก็บขอมูลแยก

สวนทําใหมีการถกเถียงในขอมูลท่ีไมตรงกัน ปกติการปรับปรุงสมรรถนะการผลิตโดยรวม จะตองทํา 3 

สิ่ง สิ่งแรก คือ ตองวัดสิ่งท่ีตองการปรับปรุงใหไดอยางเปนระบบ (What to Measure) สอง คือ วัด

อยางไรใหไดครบถวนถูกตองแมนยํา (How to Measure) และ สาม คือจะทําการปรับปรุงอยางไร 

(How to Improve)  

การวัดประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักร (OEE – Overall Equipment Effectiveness) เปน

วิธีการท่ีดีวิธีหนึ่งท่ีนอกจากทําใหรูประสิทธิผลของเครื่องจักรแลวยังรูถึงสาเหตุของความสูญเสียท่ี

เกิดข้ึนท้ังในภาพใหญ คือ สามารถแยกประเภทการสูญเสียและรายละเอียดของสาเหตุนั้น ทําให

สามารถท่ีจะปรับปรุง ลดความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนไดอยางถูกตองและเปนระบบ 

OEE ยอมาจาก Overall Equipment Effectiveness หรือเรียกภาษาไทยวา "ประสิทธิผล

โดยรวมของเครื่องจักรอุปกรณ"ซ่ึงในปจจุบันวิธีในการวัดประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักรอุปกรณ

ในอุตสาหกรรมประเภทตางๆ นั้นมีเพียงวิธีนี้วิธีเดียวซ่ึงเปนท่ีนิยมมาก จนกระท่ังประเทศญ่ีปุนได

นําไปใชเปนเกณฑในการใหรางวัล Productive Maintenance หรือเปนรางวัลท่ีใหแกโรงงานท่ีเปนท่ี

ยอมรับในการบํารุงรักษาแบบทวีผล เนื่องจากหลักการและวิธีคิดพ้ืนฐานไมซับซอนและเห็นภาพได

อยางชัดเจนในแงของความเปนจริง ท้ังยังสามารถพิสูจนได และสะทอนถึงปจจัยตางๆ ท่ีสงผลกระทบ

ตอกระบวนการผลิตไดอยางชัดเจน (สถาบันเพ่ิมผลผลิตแหงชาติ, 2542) โดยมีหลักการท่ีสามารถ

เขาใจไดงายตั้งแตผูบริหารระดับสูงจนถึงระดับพนักงานคุมเครื่องจักร 

เครื่องจักรท่ีดีไมใชเปนเพียงแคเครื่องจักรท่ีไมเสีย เปดสวิตชเม่ือใดทํางานไดเม่ือนั้น หากแต

ตองเปนเครื่องจักรท่ีเปดข้ึนมาแลวทํางานไดอยางเต็มประสิทธิภาพคือ เดินเครื่องไดเต็มกําลัง

ความสามารถ แตถาเครื่องจักรใชงานไดตลอดเวลาและเดินเครื่องไดเต็มกําลัง แตชิ้นงานท่ีผลิต

ออกมาไมมีคุณภาพ ก็คงไมมีประโยชนอะไร ดังนั้นเรื่องคุณภาพของงานท่ีออกมาจึงเปนอีกปจจัยหนึ่ง

ท่ีจะใชในการพิจารณาเครื่องจักร และท่ีสําคัญเครื่องจักรท่ีดีตองใชงานไดอยางปลอดภัย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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การคํานวณ OEE  

ประกอบดวยผลคูณของ 3 Factor ดังนี้ 

OEE      =       อัตราเดินเครื่อง   x    ประสิทธิภาพเดินเครื่อง   x    อัตราคุณภาพ 

                           (Availability)          (Performance Efficiency)     (Quality Rate) 

ซ่ึงเม่ือนําปจจัยตางๆ ท่ีสงผลกระทบตอระบบการผลิต อันไดแก พนักงาน, เครื่องจักร และ

ชิ้นงานท่ีผลิต มาวิ เคราะหแลว จะทําใหทราบไดวาเกิดอะไรข้ึนกับระบบการผลิตของเรา

บาง ซ่ึง OEE จะเปนดัชนีท่ีชี้ใหเห็นสภาพโดยรวมในระบบการผลิตนั่นเอง 

 

2.6 Key Performance Indicator (KPI) [9] 

KPI หรือ Key Performance Indicators บางแหงใชคําวา KSI (Key Success 

Indicators) แตสําหรับเมืองไทย เรามักไดยิน KPI มากกวา KSI นั่นก็คือ เปาหมายท่ีไดรับการกําหนด

มาจากองคกร เปนเปาหมายท่ีใชในการวัดผลการทํางานระหวางทางท่ีจะไปใหถึงเปาหมายหลัก 

หลังจากกําหนดวิสัยทัศน พันธกิจและเปาหมายหลักออกมาแลว 

การจัดทําเปาหมายหรือกําหนด KPI ท่ีชัดเจนมีไวสําหรับการวัดผลการทํางาน ดังนั้นสําหรับ

องคกรท่ีไมไดตั้งเปาหมายหรือ KPI ไว และผูทําหนาท่ีในการประเมินผลการทํางาน จะมีความเสี่ยงท่ี

จะเปนมารรายอยางแนนอน ดังนั้นเพ่ือความปลอดภัยในการประเมินผลงาน หัวหนางานจึงควรจัดทํา

เปาหมายหรือ KPI กับลูกทีมใหชัดเจน 

แนวทางการใช KPI ในการวัดผล ตัวอยาง เชน ถาสวนหนึ่งของวิสัยทัศนขององคกรคือ การ

ขยายตลาดเพ่ือใหองคกรติดหนึ่งในสามอันดับตน ๆ ของการเปนผูขายสินคานั้น ๆ ในประเทศไทย

ภายใน 3 ป เม่ือไดเปาหมายหลักขององคกรแลว KPI ของแตละแผนกจะถูกคิดข้ึนมาเพ่ือให

สอดคลองไปกับเปาหมายหลักขององคกรดวยเชนเดียวกัน เชน KPI ของฝายการตลาด อาจจะเปน

เรื่องของจํานวนยอดขายท่ีตองเพ่ิมข้ึน KPI ของฝายการผลิตอาจเปนจํานวนผลผลิตของสินคาท่ีมี

คุณภาพ และปริมาณความสูญเสียท่ีลดลง เปนตน จากเปาหมายหลักขององคกรท่ีถูกตัดแบงออกมา

เปน KPI ของแตละฝาย หรือหนวยงานแลว ฝายและหนวยงาน เหลานั้นจะตองตัดแบง KPI อีกครั้ง 

เพ่ือใหกลายมาเปน KPI ของพนักงานแตละคน แนนอนวาเม่ือรวมผลสําเร็จ ของการทําตาม KPI ของ

พนักงานใน ฝายหรือหนวยงานทุกคนเขาดวยกัน KPI ของฝายหรือหนวยงานตองประสบความสําเร็จ

ดวย เม่ือรวมความสําเร็จของ KPI ของแตละฝาย หรือหนวยงานเขาดวยกัน ตองเทากับเปาหมายของ

องคกรท่ีประสบความสําเร็จอีกเชนกัน หากไมเปนเชนนั้น หมายถึงความผิดพลาดบางอยางในการ

กระจายและกําหนด KPI ในแตละลําดับชั้น ไมวา KPI จะถูกคัดกรองออกมาเปนอยางไร สิ่งสําคัญใน

การทํา KPI คือ ความสอดคลองของ KPI กับเปาหมายหลักขององคกร 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ดังนั้น KPI ตองเปนสิ่งท่ีสามารถวัดผลไดอยางชัดเจน ท่ีสําคัญ KPI ตองไดรับการสื่อสารไปถึง

พนักงานทุกคนดวย ในประเทศไทยสวนมากแลว KPI จะถูกกําหนดปละครั้งตั้งแตตนป สวนใหญมี

ระยะเวลาหวังผล 1 ป เม่ือได KPI ท่ีดีออกมา ก็จะสามารถใช KPI เปนเครื่องมือในการบริหารผลการ

ทํางานของตัวเอง และผูใตบังคับบัญชาได เพราะ KPI จะทําใหทุกคนเห็นและเขาใจตรงกันวา อะไร

เปนสิ่งท่ีสําคัญสําหรับองคกรและอะไรเปนสิ่งท่ีสําคัญท่ีพวกเขาควรทํา เพ่ือไปใหถึงเปาหมายใหญของ

องคกร ปญหาในเรื่องความเขาใจท่ีไมตรงกัน และการท่ีผูประเมินจะตกเปนมารรายในสายตาของผูถูก

ประเมินก็จะลดนอยลงดวย 

 

2.7 Simatic WinCC Runtime Advanced (TIA Portal) [10] 

WinCC ใน TIA Portal เปนซอฟตแวรสําหรับแอปพลิเคชัน HMI ท้ังหมดตั้งแตโซลูชันการ

ดําเนินงานท่ีงายท่ีสุดพรอมกับพาเนลพ้ืนฐานไปจนถึงแอปพลิเคชัน SCADA บนระบบผูใชหลายคน

บนพีซีดวยอุปกรณตัวดําเนินการ SIMATIC HMI ซอฟตแวรรันไทมอยูบนเครื่อง และข้ึนอยูกับ

ฮารดแวรของอุปกรณท่ีจะทําใหฟงกชั่น HMI และประสิทธิภาพมีความแตกตางกัน  

สําหรับแพลตฟอรมบนพีซีนั้น SIMATIC WinCC Runtime Advanced และ SIMATIC 

WinCC Runtime Professional มีใหบริการในรูปแบบผลิตภัณฑท่ีแยกใหใชงานอิสระ 

2.7.1 Historical function [11] 

Simatic Process Historical คือ ฟงกชันในการจัดเก็บขอมูลแบบเรียลไทมสําหรับการ

ผลิตแบบตางๆ ซ่ึงจะทําหนาท่ีเปนอินเทอรเฟซขอมูลสวนกลางไปยังระดับการจัดการของบริษัท มัน

ทําหนาท่ีเหมือนคลังขอมูลสวนกลางสําหรับขอมูลและขอความการแจงเตือนของกระบวนการ จาก

แหลงขอมูลท่ีแตกตางกัน ท้ังนี้การเก็บขอมูลลงฐานขอมูล SQL จะมีประสิทธิภาพสูงรวมกับวิธีการบีบ

อัดขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพจึงทําใหม่ันใจไดวาขอมูลท่ีสําคัญนั้นจะไมสูญหายขณะเดียวกันก็ใชพ้ืนท่ีใน

การจัดเก็บท่ีนอยมากดวย การจัดเก็บขอมูลไวสวนกลางของบริษัททําใหงายตอการตัดสินใจกับ

กระบวนการ 

ขอดี 

- เปนอินเทอรเฟซกลางกับระดับการจัดการขององคกร 

- บันทึกขอมูลของกระบวนการผลิตแบบเรียลไทม และขอมูล MES ท้ังโรงงาน 

- มีความเปนอิสระของแหลงขอมูล 

- สามารถกําหนดปริมาณของขอมูลไดงาย 

- ความเร็วในการเขาถึงขอมูลสูงโดยใชหนวยความจํานอยมากดวยอัลกอรึธึมการบีบอัด

ขอมูลอัจฉริยะ 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- ขอมูลมีความปลอดภัยดวยระบบ Redundancy เพ่ือกูคืนขอมูลท่ีเสียหาย และมี

กลไกการจัดเก็บพรอมท้ังสงขอมูลตอ  

- เปนระบบเปดผาน OPC UA Server 

- ขอมูลท่ีไดมีความนาเชื่อถือดวย SIMATIC Information Server 

การออกแบบและฟงกชัน 

SIMATIC Process Historian สามารถปรับขนาด, รวบรวม และจัดเก็บขอมูลจํานวน

เทาใดก็ได มีความเปนอิสระตอกันของแตละเวอรชั่นจากระบบท่ีแตกตางกัน SIMATIC Process 

Historian ซ่ึงสามารถปรับขนาดไดเนื่องจากการรวมเขากันของ WinCC ไดอยางราบรื่น รวมถึงการ

กําหนดคา Redundant ตรงตามขอกําหนดดานความปลอดภัยท่ีเขมงวดสูงโดยท่ีมีการดูแลระบบท่ี

นอย 

 

 
ภาพท่ี 2.1 การออกแบบและฟงกชัน 

 

2.8 Wonderware InTouch [12] 

Wonderware InTouch เปนโปรแกรมสําหรับติดตอกับผูใชงานผานทางหนาจอ Human 

Machine Interface (HMI) ท่ีมีความทันสมัยมากท่ีสุด และใชงานงายท่ีสุดในทองตลาด โดยมี

นวัตกรรมกราฟกท่ียอดเยี่ยม ความสะดวกในการใชงาน และการเชื่อมตอท่ีไมมีใครเทียบ 

นอกเหนือไปจากกราฟกแบบงาย ๆ เพ่ือเปดใชงานผูสรางแอพลิเคชันท่ีจะมุงเนนการสรางเนื้อหาท่ีมี

ความหมายท่ีจะผลักดันองคกรท้ังการดําเนินงานการผลิตและการประหยัดคาใชจาย Wonderware 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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InTouch ยังเพ่ิมศักยภาพใหผูประกอบการใชงานรวมกับเครื่องจักรในอุตสาหกรรมตาง ๆ ไดสะดวก

ยิ่งข้ึน ซ่ึงสงผลใหประสิทธิภาพในการผลิตเพ่ิมข้ึน  

ส่ิงท่ีนาสนใจของ Wonderware InTouch 

1. สําหรับ Operator จะเห็นภาพและการควบคุมกระบวนการของโรงงานแบบ   

Real-Time  

2. สําหรับ Engineer InTouch ไดออกแบบ HMI ใหใชงานไดงายเพ่ือความเหมาะสม

ในการสังเกตการณ ตรวจสอบ และแกไขปญหาในกระบวนการทํางาน 

3. สําหรับ Managers จะเขาใจสิ่งตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตเพ่ือใหสามารถ

ดําเนินการไดอยางทันเวลา 

 

2.9 เว็บแอปพลิเคชัน [13] 

สวนมากมักจะคุนเคยกับการใชงานคอมพิวเตอรสวนบุคคลท่ีติดตั้งโปรแกรม Microsoft 

Office ท่ีประกอบดวย Word ท่ีสําหรับพิมพเอกสาร Excel สําหรับสรางตารางคํานวณ โปรแกรม

เหลานี้จะถูกเรียกวา Desktop Application ซ่ึงจะติดตั้งบนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลเครื่องใคร

เครื่องคนนั้น หรือโปรแกรมสําหรับงานบัญชีท่ีบางหนวยงานติดตั้งท่ีเครื่องคอมพิวเตอรเปนลักษณะ 

Client-Server Application โดยเก็บฐานขอมูลไวท่ีเซิรฟเวอร (Server) และติดตั้งตัวโปรแกรมบัญชี

ท่ีเครื่องใชงาน (Client) ซ่ึงตอบสนองความตองการเพ่ิมข้ึนในดาน Multi-User หรือใชงานพรอมๆกัน

ไดหลายๆคน โดยใชฐานขอมูลเดียวกัน เก็บฐานขอมูลไวท่ีสวนกลาง  

เทคโนโลยี Desktop Application ไมสามารถตอบสนองความตองการการบริหารจัดการได 

โดยเฉพาะการทําธุรกิจท่ีตองปรับเปลี่ยนไปตลอดเวลา ขอมูลมีการเคลื่อนไหวตลอดเวลา เพ่ือ

ตอบสนองภาวะตลาดท่ีแปรเปลี่ยน ระบบ Client-Server Application ตัวโปรแกรมมีความซับซอน 

การแกไข การ Upgrade ทําไดยุงยาก อยางกรณี หากตองการ Upgrade หรือเพ่ิมคุณสมบัติเพ่ิมเติม

ใหกับ Application ท่ีตัวเซิรฟเวอรตองหยุดระบบท้ังหมด และเม่ือ Upgrade ท่ีเซิรฟเวอรแลว ก็

จําเปนตอง Upgrade ท่ี Client ดวย หากระบบมีผูใชงานจํานวนมาก จะยิ่งเพ่ิมความยุงยากมากข้ึน 

นอกจากนี้ยังไมรวมปญหาวา ท่ีเครื่อง Client มีความหลากหลายและแตกตางกัน เชน OS 

(Operating System) ท่ีตางกัน สเปคเครื่องท่ีแตกตางกัน ซ่ึงหากการ Upgrade แลวมีความ

จําเปนตองใชสเปคเครื่องท่ีสูงข้ึนท่ีฝง Client จําเปนตอง Upgrade ตัวเครื่องคอมพิวเตอรตามไปดวย 

จากตัวอยางปญหาเหลานี้ถูกจัดการดวยเทคโนโลยี Web Application (เว็บแอปพลิเคชัน) 

เพราะ Web Application สามารถตอบสนองปญหาขางตนไดเปนอยางดี และสามารถแทนท่ี 

Desktop Application ท่ีเปน Client-Server Application ไดเปนอยางดี ตัวโปรแกรมของ Web 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



13 

Application จะถูกติดตั้งไวท่ี Server คอยใหบริการกับ Client และท่ี Client ก็ไมตองติดตั้ง

โปรแกรมเพ่ิมเติม สามารถใชโปรแกรมประเภท Brower ท่ีติดมากับ OS ใชงานไดทันที อยาง 

Internet Explorer หรือโปรแกรมฟรี ไดแก FireFox, Google Chrome ซ่ึงกําลังเปนท่ีนิยมเปน

อยางมาก ดวยความสามารถของ Brower ท่ีหลากหลาย ทําใหไมจํากัดวาเครื่องท่ีใชเปน OS อะไร 

หรืออุปกรณอะไร อยางอุปกรณ TouchPad หรือ SmartPhone ก็สามารถเรียกใชงานได ลด

ขอจํากัดเรื่องสถานท่ีใชงานอีกดวย 

จุดเดนอีกอยางหนึ่ง คือขอมูลท่ีสงหากัน ระหวาง Client กับ Server มีปริมาณนอยมาก ทําให

เราสามารถยายเซิรฟเวอรไปอยูบนเครือขาย Internet ได และสามารถใชงานผาน Internet 

Connection ท่ีมีความเร็วต่ําๆได จุดเดนนี้ทําให สามารถใช Application เหลานี้จากทุก ๆ แหงใน

โลกได 

ในวิศวกรรมซอฟตแวร โปรแกรมประยุกตบนเว็บ หรือเรียกโดยทับศัพทวา เว็บแอปพลิเคชัน 

(อังกฤษ: web application) คือโปรแกรมประยุกตท่ีเขาถึงดวยโปรแกรมคนดูเว็บผานเครือขาย

คอมพิวเตอรอยางอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต เว็บแอปพลิเคชันเปนท่ีนิยมเนื่องจากความสามารถใน

การอัปเดท และดูแลโดยไมตองแจกจายและติดตั้งซอฟตแวรบนเครื่องผูใช ตัวอยางเว็บแอปพลิเคชัน

ไดแก เว็บเมล การพาณิชยอิเล็กทรอนิกส การประมูลออนไลน กระดานสนทนา บล็อก วิกิ เปนตน 

เราพอเริ่มจะเห็น การพัฒนาการของเทคโนโลยีท่ีเก่ียวกับแอปพลิเคชันกันแลว ถาจะพูดกัน

เปนภาษางายๆ เว็บแอปพลิเคชัน เปนการยาย แอปพลิเคชันไปไวบนระบบเครือขายนั่นเอง ซ่ึงเราจะ

ไดประโยชนจากระบบเครือขายอยางมาก เพราะระบบเครือขายทุกวันนี้ จะรวมถึงระบบเครือขาย

ภายในหรือท่ีเรียกกันติดปากวาระบบแลนท้ังมีสายและไรสาย และรวมไปถึงระบบ Internet 

ภายนอก ท่ีครอบคลุมไปท่ัว คือถาตั้ง web server ไวภายในระบบเครือขายภายในหรือระบบแลน

ภายใน และใชโปรแกรมหรือเว็บแอปพลิเคชันกันเองภายใน ภาษาท่ีเปนทางการจะเรียกกันวา 

อินทราเน็ต (Intranet) ซ่ึงการสรางระบบแบบนี้ไมใชเรื่องยากอีกตอไปในปจจุบัน ดวยเทคโนโลยี

ปจจุบันยังสามารถประยุกตเพ่ิมเติมไดไปถึงการตั้ง web server ใชภายในหนวยงาน และใหภายนอก

เรียกใชงานเว็บแอปพลิเคชันผานทาง Internet ไดอีกดวย ทําใหไมวาจะเรียกใชงานจากชองทางไหน

ขอมูลจะถูกบันทึกหรือนําเสนอจากท่ีท่ีเดียวกัน การ Update ขอมูลจะรวดเร็ว ซ่ึงการทําระบบแบบนี้

มีคาใชจายไมมากเลย เม่ือเทียบกับความตองการทางธุรกิจ ท่ีมีการแขงขันสูง  

 

2.10 การจัดการหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

2.10.1 ขอมูลเบ้ืองตนของโปรแกรม Macromedia Dreamweaver CS6 [14] 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 2.2 โปรแกรม Dreamweaver 

 

Adobe Dreamweaver CS6 เปนโปรแกรมสําหรับพัฒนาเว็บไซต ความสามารถ

ของมันคือทําใหอานโคดงายข้ึน ในการใชคําสั่งตางๆก็จะมีการแสดงวาควรวางโคดไวแบบแพลตแบบ

ไหน โคดตรงนี้ควรใสคาอะไร ยังไง โปรแกรมนี้สามารถทุนแรงเราไปไดเยอะ มีการใสมีของตัวแปรให 

มีการยอหนาอัตโนมัติ ทําใหโคดท่ีเขียนอานงายข้ึนมาก 

 Dreamweaver สามารถทํางานกับภาษาคอมพิวเตอรในการเขียนเว็บไซตแบบไดนา

มิคซ่ึงมีการใช HTML เปนตัวแสดงผลของเอกสารเชน ASP, ASP.NET, PHP, JSP และ ColdFusion 

รวมถึงการจัดการฐานขอมูลตาง ๆ และในเวอรชันนี้ยังสามารถใชงานรวมกับภาษา CSS ไดอีกดวย 

2.10.2 สวนประกอบของ Macromedia Dreamweaver CS6 [15] 

 

 
ภาพท่ี 2.3 สวนประกอบของโปรแกรม Dreamweaver 

- Menu bar เปนแถบรวบรวมคําสั่งท้ังหมดของโปรแกรม 

1. Code สําหรับแสดงการทํางานในรูปแบบ HTML นอกจากนี้ยังสามารถเขียน

คําสั่ง HTML หรือคําสั่งภาษาสคริปต (Script) อ่ืน ๆ ไดดวย 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2. Split สําหรับแสดงการทํางานแบบ HTML กับการแสดงพ้ืนท่ีออกแบบ โดยจะ

แสดงสวนของคําสั่ง ไวดานบนและแสดงเว็บเพจปกติไว ดานลาง 

3. Design สําหรับแสดงเว็บเพจคลายกับท่ีเราเห็นในบราวเซอร เชน ขอความ 

กราฟก หรือสวนประกอบอ่ืน ๆ และสามารถแกไขเนื้อหาลงเว็บเพจได 

4. Title สําหรับแสดงชื่อของเว็บเพจในสวนของแถบหัวเรื่อง 

- Toolbar เปนแถบรวบรวมคําสั่งท่ีใชงานบอย ๆ 

- Document Windows เปนพ้ืนท่ีสําหรับสรางหนาเว็บเพจและสามารถเลือกพ้ืนท่ีการ

ทํางานไดหลายมุมมอง เชน 

1. Code View สําหรับแสดงการทํางานในรูปแบบ HTML นอกจากนี้ยังสามารถ

เขียนคําสั่ง HTML หรือคําสั่งภาษาสคริปต (Script) อ่ืน ๆ ไดดวย 

2. Code and Design สําหรับแสดงการทํางานแบบ HTML กับการแสดงพ้ืนท่ี

ออกแบบ โดยดานบนจะแสดงสวนของคําสั่ง และดานลางแสดงเว็บเพจปกติไว 

3. Design View สําหรับแสดงเว็บเพจคลายกับท่ีเราเห็นในบราวเซอร เชน ขอความ 

กราฟก หรือสวนประกอบอ่ืน ๆ และสามารถแกไขเนื้อหาลงเว็บเพจได 

- Status bar เปนแถบแสดงสถานะ ซ่ึงประกอบดวย 2 สวน คือ ทางดานซายเรียกวา 

Tag Selector ใชสําหรับแสดงคําสั่ง HTML ของสวนประกอบในเว็บเพจท่ีเลือกอยู และ

ทางดานขวาเปนสวนท่ีบอกขนาดหนาจอการแสดงผลและเวลาท่ีใชในการดาวนโหลด

เว็บเพจ 

- Properties Inspector เปนสวนท่ีกําหนดคุณสมบัติตาง ๆ ในการปรับแตงองคประกอบ

ของหนาเว็บเพจ 

- Insert Bar เปนแถบท่ีประกอบดวยปุมคําสั่งท่ีใชในการแทรกออบเจ็กต (องคประกอบ

ตาง ๆ) ลงในเว็บเพจโดยแบงเปนหมวดหมูซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



16 

 
ภาพท่ี 2.4 สวนของ Insert Bar 

 

1. Common เปนกลุมเครื่องมือพ้ืนฐานในการสรางเว็บเพจเชน รูปภาพ, กราฟก, 

ตาราง และ Media File เปนตน 

2. Layout เปนกลุมเครื่องมือท่ีชวยในการจัดองคประกอบของหนาเว็บเพจ 

3. Forms เปนกลุมเครื่องมือท่ีใชสรางแบบฟอรมรับขอมูลจากผูชม เชน ชองรับ

ขอความ และฟลดชนิดตาง ๆ 

4. Data เปนกลุมเครื่องมือท่ีใชสําหรับสรางหนาเว็บติดตอกับฐานขอมูล 

5. Spry เปนกลุมเครื่องมือท่ีใชในการจัดการหนาเว็บเพจโดยจะชวยในการทํางาน

เพ่ิมเติมหรือแกไขในสวนท่ีผิดพลาดหรือตองการปรับเปลี่ยนใหสะดวกข้ึน 

6. jQuery Mobile เปนกลุมเครื่องมือท่ีชวยในการสรางหนาเว็บบนมือถือ 

7. InConext Editing เปนกลุมเครื่องมือท่ีชวยอํานวยความสะดวกใหผูใชงาน

สามารถแกไขเว็บเพจได 

8. Text เปนกลุมเครื่องมือท่ีใชจัดรูปแบบขอความในเว็บเพจ 

9. Favorite เปนกลุมเครื่องมือท่ีใชงานบอยๆ เพ่ือความสะดวกในการใชงาน 

10.Color Icons แสดงสีของปุมเครื่องมือ 

11.Hide Labels ซอนชื่อเรียกของปุมเครื่องมือ 

- Panel Group เปนกลุมหนาตางพาแนล ซ่ึงชวยเพ่ิมความสามารถในการจัดการและ

ออกแบบเว็บเพจ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2.10.3 ความหมายของ Bootstrap [16] 

Bootstrap คือ Front-end Framework ชนิดหนึ่ง ความหมายของคําวา Front-End คือ 

สวนท่ีแสดงการใชงานใหผูใช (User) เห็น หรือก็คือหนาเว็บไซตนั้นเอง สําหรับคําวา Framework 

หมายถึง สิ่งท่ีเขามากําหนดรูปแบบการทํางานใหทํางานไปในทิศทางเดียวกัน 

ในสมัยกอนยังไมมี Framework มักจะมีปญหาเกิดข้ึนในการทํางานรวมกันก็คือ ตางคนตางทํา 

คนหนึ่งเขียนแบบหนึ่ง สวนอีกคนก็เขียนอีกแบบหนึ่ง พอใครจะมาแกงานตอ หรือพัฒนาตอ ก็จะไม

เขาใจกัน เพราะไมไดมีการกําหนดขอตกลงกันไวลวงหนา ทําใหเสียเวลาโดยใชเหตุ Framework จะ

เขามาแกปญหาเหลานี้ โดยมันจะเปนตัวกําหนดใหสมาชิกในทีมเขาใจตรงกัน ปฏิบัติไปในแนวทาง

เดียวกัน สมมติ การสรางกลองสี่เหลี่ยมสีน้ําเงินข้ึนมากลองหนึ่ง Framework จะทําใหพนักงานแตละ

คนใชวิธีเดียวกันในการสรางกลองสี่เหลี่ยมสีน้ําเงินข้ึนมา แมวาพวกเคาจะไมไดคุยกันเลยก็ตาม 

พนักงานก็จะสามารถรูไดทันทีวาโคดท่ีพวกเคาเขียนข้ึนมามันคือการสรางกลองสีน้ําเงิน 

วิธีการติดตั้ง Bootstrap 

ใหเราไป Download Bootstrap มาติดตั้งกอนสามารถดาวนโหลด Bootstrap ไดจาก

http://getbootstrap.com/ เม่ือแตกไฟลออกมา เราจะได 3 ไดเร็คทอรี่ดังนี้  

- CSS เก็บ Style Sheets ของ Bootstrap 

- Img เก็บ Sprite Image สําหรับ Icons ตาง ๆ 

- Js เก็บ jQuery Plugins ตาง ๆ 

ข้ันตอนในการเรียกใช Bootstrap โดยการสรางไฟล index.html แลวเขียนโคดตาม

ดานลาง 

 

 
ภาพท่ี 2.5 การสราง index.html 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://getbootstrap.com/
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เม่ือไดไฟล index.html มาแลว ใหเราเพ่ิม Style Sheets ของ Bootstrap เขาไปท่ี 

<head> 

 

 
ภาพท่ี 2.6 เพ่ิม Style Sheets 

 

ถาเราตองการจะทํา Responsive Web ใหเราเพ่ิม Style Sheets ของ Bootstrap 

สําหรับ Responsive เขาไปอีกตัว แลวกําหนดคาของ Viewport ตามโคดดานลางนี้ 

 

 
ภาพท่ี 2.7 กําหนดคา Viewport 

 

เพ่ือใหเราสามารถใชงาน JAVAScript ท่ี Bootstrap เตรียมมาไดใหเรา Download 

jQuery โดยสามารถดาวนโหลดไดจาก https://jquery.com/download/ แลวนําไฟลมาใสไวใน

ไดเร็คทอรี่ JS ของเรา แลวใสโคดดานลางนี้กอนปด <body> 

 

 
ภาพท่ี 2.8 Code ปดของ Bootstrap 

 

2.10.4 Canvas [17] 

Canvas  คือ Tag ตัวหนึ่งใน HTML5 ซ่ึงเปนคําสั่งใชในการสรางงานกราฟฟก จะมี Tag 

สั้นๆจํางายๆก็คือ<canvas></canvas>  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

https://jquery.com/download/
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ขอดีของแท็กCanvas 

      ชวยเปลี่ยนลูกเลนการแสดงผลของเว็บเพจไปอีกมากเดิมที HTML เปนการวาดออบ

เจคต (เชน ขอความ รูป กลองขอความ ฯลฯ) ข้ึนมาเปนหนาจอ และสามารถตกแตงออบเจคตแตละ

ตัวไดในระดับหนึ่งผาน CSS (เชน ใสสีพ้ืน วาดเสนขอบ ทํามุมโคง) แตในภาพรวม HTML ยังไม

สามารถแสดงกราฟกแบบราสเตอร (raster) ไดดวยตัวมันเอง ตองทําภาพมาแปะอีกทอดหนึ่ง แท็ก 

canvas ท่ีถูกเพ่ิมเขามาชวยใหเราสามารถ "วาดภาพ" ลงบนเว็บเพจไดโดยตรง โดยขอบเขตของภาพ

ท่ีวาดก็จะอยูในออบเจคตชื่อcanvasนั่นเอง 

   ลักษณะของ canvas แตกตางจากภาพชนิดอ่ืนๆ คือ มันไมไดจะแสดงไดเปน

ภาพนิ่งเทานั้น แตมันสามารถเปนภาพเคลื่อนไหวไดดวย และก็ไมไดเกิดจากการเรียกไฟลภาพข้ึนมา

แสดงตรงๆ แตเปนการสั่งโดย javascript ทุกๆเสนหรือทุกๆจุด และทุกๆการเคลื่อนไหวท่ีเกิดภายใต 

<canvas> เกิดจากการสั่งงานโดย javascript ท้ังสิ้น แลวนําเขามาโชวดวยการเรียกผาน id ของ 

<canvas> เขาไป 

 

2.11 ภาษาที่ใชในการเขียน Web Application 

2.11.1 ภาษา PHP [18] 

  

 
ภาพท่ี 2.9 ภาษา PHP  

 

PHP ยอมาจากคําวา "Personal Home Page Tool" เปน Server Side Script ท่ีมีการ

ทํางานท่ีฝงของเครื่องคอมพิวเตอร Server ซ่ึงรูปแบบในการเขียนคําสั่งการทํางานนั้นจะมีลักษณะ

คลายกับภาษา Perl หรือภาษา C และสามารถท่ีจะใชรวมกับภาษา HTML ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ซ่ึงจะทําใหรูปแบบเว็บเพจมีความสามารถเพ่ิมข้ึนในดานของการเขียนโปรแกรม ในการสรางเว็บจะใช 

Script อยู 2 แบบดวยกันคือ 

- Server-Side Script เปนลักษณะของภาษาท่ีทํางานบนเครื่อง Server เชน CGI, ASP 

- Client-Side Script เปนลักษณะของภาษาท่ีทํางานบนเครื่องผูใชเชน JavaScript, 

VBScript 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ความสามารถของ PHP นั้น สามารถท่ีจะทํางานเก่ียวกับ Dynamic Web ไดทุกรูปแบบ 

เหมือนกับ CGI หรือ ASP ไมวาจะเปนการดูแลจัดการระบบฐานขอมูล ระบบรักษาความปลอดภัย

ของเว็บเพจการรับ - สง Cookies เปนตน 

แตท่ีเปนคุณสมบัติเดนของ PHP ก็นาจะเปนการติดตอกับโปรแกรมจัดการระบบฐานขอมูล 

ท่ีมีอยูมากมาย ซ่ึงฐานขอมูลท่ี PHP สนับสนุนมีหลายระบบเชน mSQL, MySQl, Sybase, dBase, 

SQL Server, Microsoft Access, Oracle, PostgreSQL และ FilePro 

ประวัติความเปนมา 

PHP ยอมาจาก Professional Home Page ซ่ึงเปนภาษาจําพวก Script 

Language คําสั่งตางๆ จะเก็บอยูในไฟลท่ีเรียกวา สคริปต (Script) และเวลาใชงานตองอาศัยตัวแปร

ชุดคําสั่ง ซ่ึงทํางานโดยการสั่งงานจากเว็บเพจ แตไปประมวลผลท่ีเว็บเซิรฟเวอรสําหรับแสดงเว็บเพจ

อยางหนึ่ง ท่ีจัดอยูในกลุม Server Side Script และจะทํางานในฝง Server แลวสงการแสดงผลมายัง 

Browser ของตัว Client นอกจากนี้มันยังเปน Script ท่ี Embed บน HTML อีกดวย สวนเลขท่ี

ตอทายก็หมายถึงเวอรชัน (Version) นั่นเอง และกําลังเปนท่ีนิยมกันมากในหมูนักสรางเว็บท่ัวโลก 

ตัวอยางของภาษาสคริปตก็ เชน Java Script, Perl, ASP (Active Server Page) เปนตน 

ประโยชนท่ีไดรับจาก PHP 

 ในปจจุบันเว็บไซตตาง ๆ ไดมีการพัฒนาในดานตาง ๆ อยางรวดเร็ว เชน เรื่องของ

ความสวยงามและแปลกใหม การบริการขาวสารขอมูลท่ีทันสมัย เปนสื่อกลางในการติดตอ และสิ่ง

หนึ่งท่ีกําลังไดรับความนิยมเปนอยางมาก ซ่ึงถือไดวาเปนการปฏิวัติรูปแบบการขายของก็คือ E-

commerce ซ่ึงเจาของสินคาตางๆ ไมจําเปนตองมีรานคาจริงและไมจําเปนตองจางคนขายของอีก

ตอไป รานคาและตัวสินคานั้น จะไปปรากฏอยูบนเว็บไซตแทน และการซ้ือขายก็เกิดข้ึนบนโลกของ

อินเทอรเน็ต แลว PHP ชวยเราใหเปนเจาของรานบนอินเทอรเน็ตไดอยางไร PHP เปนภาษาสคริปตท่ี

มีความสามารถสูง สําหรับการพัฒนาเว็บไซต และความสามารถท่ีโดดเดนอีกประการหนึ่งของ PHP 

คือ Database Enabled Web Page ทําใหเอกสารของ HTML สามารถท่ีจะเชื่อมตอกับระบบ

ฐานขอมูล (Database) ไดอยางมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว จึงทําใหความตองการในเรื่องการจัด

รายการสินคาและรับรายการสั่งของตลอดจนการจัดเก็บขอมูลตาง ๆ ท่ีสําคัญผานทางอินเทอรเน็ต

เปนไปไดอยางงายดาย 

เหตุผลท่ี PHP ไดรับความนิยมก็คือ 

1. เปนของฟรีท่ีวากันวาสุดยอดของเว็บเซิรฟเวอรในฝนของผูใชท่ีรูจักคุณคาของ

เงินก็คือ ระบบปฏิบัติการ Linux, โปรแกรมเว็บ Apache, โปรแกรมฐานขอมูล 

MySQL, และ Server Site Script อยาง PHP เพราะทุกอยางฟรีหมด 

2. มีความเร็ว“อะไรท่ีเกิดมาทีหลังยอมไดเปรียบ” คําพูดนี้ดูเหมือนจะเปนจริงเสมอ 

เพราะ PHP นําเอาขอดีของท้ัง C, Perl และ Java มาผนวกเขาดวยกัน ทําให

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ทํางานไดรวดเร็วกวา CGI หรือแมแต ASP และมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะเม่ือใช

กับ Apache Server เพราะไมตองใชโปรแกรมจากภายนอก 

3. Open Source การพัฒนาของโปรแกรมไมไดยึดติดกับบุคคลหรือกลุมคนเล็ก ๆ 

แตเปดโอกาสใหโปรแกรมเมอรท่ัวไปไดเขามาชวยกันพัฒนา ทําใหมีคนใชงาน

จํานวนมาก และพัฒนาไดเร็วข้ึน 

4. Crossable Platform ใชได กับหลายๆระบบปฏิบัติการไมวาบน 

Windows,Unix, Linux หรืออ่ืน ๆ โดยแทบจะไมตองเปลี่ยนแปลงโคดคําสั่งเลย 

5. เรียนรูงายเนื่องจาก PHP ฝงเขาไปใน HTML และใชโครงสรางและไวยากรณ

ภาษางาย ๆ 

6. ใชรวมกับ XML ไดทันที 

7. ใชรวมกับ Database ไดเกือบทุกยี่หอ ดังกลาวไปแลวขางตน 

8. ใชกับระบบแฟมขอมูลได 

9. ใชรวมกับขอมูลตัวอักษรไดอยางมีประสิทธิภาพ 

10. ใชกับโครงสรางขอมูลไดท้ังแบบ Scalar, Array, Associative array 

11. ใชกับการประมวลผลภาพได 

2.11.2 ภาษา HTML [19] 

 HTML หรือชื่อเต็ม ๆ ก็คือ Hypertext Markup Language เปนภาษาประเภท 

Markup ท่ีออกแบบมาเพ่ือใชในการสรางเว็บเพจ มีโครงสรางการเขียนโดยอาศัยตัวกํากับ (Tag) 

ควบคุมการแสดงผลขอความ รูปภาพ เสียง อ่ืน ๆ ท่ีสามารถเรียกดูผานทาง Browser ได แตละ Tag 

สามารถระบุหรือควบคุมการแสดงผลของเว็บใหเปนไปตามท่ีผูออกแบบเว็บไซตกําหนดไว หรือจะให

เขาใจงาย ๆ ก็คือ เว็บท่ีเราเขาอยูในทุก ๆ วันนี้ก็ลวนถูกแสดงผลดวยโคด HTML ท้ังนั้น 

 HTML พัฒนามาจากภาษา SGML และถูกพัฒนามาเรื่อย ๆ ตั้งแตเวอรชันแรก สู

เวอรชัน HTML 2.0, HTML 3.2, HTML 4.1 และตัวลาสุดคือ HTML 5 (ซ่ึงอยูในระหวางการพัฒนา) 

และยังมีการพัฒนารูปแบบของ HTML แบบใหมท่ีเรียกกันวา XHTML ซ่ึงมีความสามารถและ

มาตราฐานท่ีรัดกุมกวาอีกดวย 

 HTML มีรูปแบบการทํางานงาย ๆ HTML จะอานจากซายไปขวา จากบนลงลาง 

เม่ือเราพิมพขอความตัวอักษรธรรมดาลงไปแลวทําการบันทึก พอเราเปดไฟลนั้น ๆ มาดูผลลัพธท่ีจะ

แสดงผลท่ีหนาจอก็จะเปนเหมือนตอนท่ีพิมพขอความตัวอักษรธรรมดาลงไป หากตองการผลลัพธท่ี

แตกตางตองใช Tag ในการควบคุมการแสดงผล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 2.10 รูปแบบการเขียนภาษา HTML 

 

 จากภาพท่ี 2.10 จะเห็นวา HTML มีรูปแบบการเขียนท่ีชัดเจน จะประกอบดวย 

Tag พ้ืนฐาน ดังนี้ 

 Tag <html>…</html> เปนสวนประกาศท่ีกําหนดหัวละทายของเอกสาร 

เพ่ือใหบราวเซอรทราบและแสดงผลไดถูกตอง 

 Tag <head>…</head> เปนสวนหัวเรื่องของเอกสาร ภายในจะมี Tag 

<title>…</title> ใชสําหรับการกําหนดชื่อของเอกสาร 

 Tag <body>…</body> เปนสวนท่ีมีรายละเอียดมากท่ีสุดจะบรรจุขอมูลตาง ๆ ท่ี

ตองการใหแสดงบนหนาเว็บไซตของเรา ท้ังขอความ รูปภาพ เปนตน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 2.11 ตัวอยางการแสดงผลของภาษา HTML  

 

 ในการสรางเว็บเพจโดยใชภาษา HTML เขียนนั้น สามารถใชโปรแกรม Text Editor 

ตาง ๆ เขียนได เชน Note Pad , Word Pad ฯ ล ฯ หรือจะใชโปรแกรมประเภท WYSIWYG (What 

You See Is What You Get) ท่ีเปนเครื่องมือชวยสราง Webpage ซ่ึงอํานวยความสะดวกในการ

สรางหนา HTML เชน Dream Weaver, Microsoft FrontPage ฯ ล ฯ 

 สวนในการเรียกใชงานหรือทดสอบการทํางานของเอกสาร HTML ท่ีเราไดเขียนไว

นั้นจะใชโปรแกรมเว็บเบราวเซอร (Web Browser) เชน Internet Explorer (IE), Google Chrome, 

Mozilla Firefox, Safari และอ่ืน ๆ เปนตน เปนเครื่องมือแสดงผลไฟล HTML ของเราออกมาเปน

ตัวอักษร ภาพและเสียง 

 

2.11.3 ภาษา CSS [20] 

 ภาษา32ท่ีใชในการเขียนเว็บเพจในแตละหนานั้นจะเปนภาษา HTML ในยุคแรก ๆ ใน

การเขียน เว็บเพจภาษา HTML ก็ยังไมมีลูกเลนหรือความสามารถอะไรมากมาย จนไดมีการพัฒนา

ภาษาท่ีจะชวยในการแสดงผลทางดานโครงสรางและขอมูลของเว็บเพจภาษานั้นคือ CSS 

 CSS ยอมาจาก3 2 Cascading Style Sheets คือภาษาคอมพิวเตอรภาษาหนึ่งท่ีเปน

ภาษาในกลุมภาษา Style Sheets (ภาษา Style Sheets เปนภาษาท่ีมีการใชงานมานานแลวใน

วงการการพิมพ โดยภาษา Style Sheets จะเปนโครงสรางเอกสารตนฉบับท่ีมีการจัดรูปแบบและ

ตัวอักษรไวเรียบรอยแลว) ซ่ึงเราจะใชภาษา CSS ในการจัดรูปแบบและโครงสรางของเอกสารท่ีเขียน

จากภาษา HTML โดยภาษา CSS นั้นสามารถใชงานไดหลากหลายและมีความยืดหยุนสามารถใชงาน

กับภาษา XML, SVG และ XUL 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2150-ie-microsoft-internet-explorer-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%E0%B8%95%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD-%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B9%88%E0%B8%AD-%E0%B8%84%E0%B8%B3%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%99/
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ภาพท่ี 2.12 ตัวอยางภาษา CSS  

 

 ภาษา CSS มีมาตรฐานท่ีกําหนดโดยกลุม World Wide Web Consortium (W3C) 

ซ่ึงกลุมนี้ก็คือ องคกรระหวางประเทศ32ทําหนาท่ีจัดระบบมาตรฐานท่ีใชงานบนอินเทอรเน็ต (WWW) 

ภาษา CSS ไดถูกพัฒนากันมาอยางตอเนื่องจนในปจจุบันมีท้ังหมด 4 รุนดวยกันคือ 

CSS 1 เริ่มใชงานตั้งแตเดือนธันวาคม ค.ศ. 1996 

CSS 2 เริ่มใชงานตั้งแตเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 1998 

CSS 3 เริ่มใชงานตั้งแตเดือนพฤศจิกายน ค.ศ. 2011 

CSS 4 ไดเริ่มทําการพัฒนาตั้งแตวัน32ท่ี 29 กันยายน ค.ศ. 2009 แตในปจจุบันยังไมมี

บราวเซอรไหนรองรับการใชงานของ CSS 4 เลย 

CSS มีประโยชนอยางไร 

 ภาษา CSS มีประโยชนหลายอยางซ่ึงทําใหการพัฒนา Webpage ดวยภาษา HTML 

เปนเรื่องงายมากข้ึน 

ภาษา CSS จะชวยในการจัดรูปแบบแสดงผลใหกับภาษา HTML ซ่ึงจะชวยลดการใช

ภาษา HTML ใหนอยลง โดยเหลือเพียงแตสวนท่ีเปนเอกสารท่ีเปนภาษา HTML เทานั้นทําใหการ

แกไขและทําความเขาใจไดงายข้ึน 

ทําใหขนาดไฟล HTML นอยลงเนื่องจากภาษา CSS จะชวยลดการใชภาษา HTML 

ลงทําใหขนาดไฟลนั้นก็เล็กลงไปดวยเชนกัน 

ภาษา CSS เปนภาษา Style Sheets โดย Style Sheets ชุดเดียวสามารถใช

กําหนดรูปแบบการแสดงผลใหเอกสาร HTML ท้ังหนา หรือทุกหนามีผลเหมือนกันได จึงทําใหเวลามี

การแกไขก็จะสามารถแกไขไดงายข้ึนเพียงแคแกไข Style Sheets ท่ีทํางานเพียงชุดเดียวเทานั้น 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99-10-%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8/
http://www.%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B9%87%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B9%89.net/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%99/
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ทําใหเว็บไซตมีมาตรฐานเพราะการใชงาน CSS นั้นจะทําใหกรแสดงผลในสื่อตาง ๆ 

ถูกปรับเปลี่ยนไดอยางเหมาะสม เชนการแสดงผลบนหนาจอ และการแสดงผลบนมือถือ 

CSS สามารถท่ีจะใชงานไดหลากหลาย Web Browser ทําใหการใชงานนั้นสะดวก

มากยิ่งข้ึน 

 CSS ถือวาเปนมาตรฐานท่ีทุกเว็บไซตตองมีในปจจุบัน โดยการใช Attribute ของ 

HTML ตกแตงเอกสารเว็บเพจนั้นเปนเรื่องท่ีลาสมัยมากแลว เพราะขนาดองคกรอยาง W3C ยัง

ออกมาแนะนําใหเว็บไซตใชงาน CSS ในการตกแตงเว็บไซตเลย 

 

2.11.4 ภาษา JavaScript [21] 

 JavaScript คือ ภาษาคอมพิวเตอรสําหรับการเขียนโปรแกรมบนระบบอินเทอรเน็ต 

ท่ีกําลังไดรับความนิยมอยางสูง Java และ JavaScript เปน ภาษาสคริปตเชิงวัตถุ (ท่ีเรียกกันวา 

"สคริปต" (Script) ซ่ึงในการสรางและพัฒนาเว็บไซต (ใชรวมกับ HTML) เพ่ือใหเว็บไซตของเราดูมี

การเคลื่อนไหว สามารถตอบสนองผูใชงานไดมากข้ึน ซ่ึงมีวิธีการทํางานในลักษณะ "แปลความและ

ดําเนินงานไปทีละคําสั่ง (Interpret) หรือเรียกวา Object Oriented Programming ท่ีมีเปาหมายใน

การ ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมในระบบอินเทอรเน็ตสําหรับผูเขียนดวยภาษา HTML สามารถ

ทํางานขามแพลตฟอรมได โดยทํางานรวมกับ ภาษา HTML และภาษา Java ไดท้ังทางฝงไคลเอนต 

(Client) และทางฝงเซิรฟเวอร (Server)  

 JavaScript ถูกพัฒนาข้ึนโดย Netscape Communications Corporation โดยใช

ชื่อวา Live Script ออกมาพรอมกับ Netscape Navigator2.0 เพ่ือใชสราง Webpage โดยติดตอกับ

เซิรฟเวอรแบบ Live Wire ตอมา Netscape จึงไดรวมมือกับ บริษัท ซันไมโครซิสเต็มสปรับปรุง

ระบบของบราวเซอรเพ่ือใหสามารถติดตอใชงานกับภาษา Java ได  

และไดปรับปรุง LiveScript ใหมเม่ือ ป 2538 แลวตั้งชื่อใหมวา JavaScript JavaScript 

สามารถทําให การสรางเว็บเพจมีลูกเลนตาง ๆ มากมาย และยังสามารถโตตอบกับผูใชไดอยางทันที 

เชน การใชเมาสคลิก หรือ การกรอกขอความในฟอรมเปนตน  

 เนื่องจาก JavaScript ชวยใหผูพัฒนา สามารถสรางเว็บเพจไดตรงกับความตองการ 

และมีความนาสนใจมากข้ึน ประกอบกับเปนภาษาเปด ท่ีใครก็สามารถนําไปใชได ดังนั้นจึงไดรับความ

นิยมเปนอยางสูง มีการใชงานอยางกวางขวาง รวมท้ังไดถูกกําหนดใหเปนมาตรฐานโดย ECMA การ

ทํางานของ JavaScript จะตองมีการแปลความคําสั่ง ซ่ึงข้ันตอนนี้จะถูกจัดการโดยบราวเซอร 

(เรียกวาเปน Client-Side Script) ดังนั้น JavaScript จึงสามารถทํางานได เฉพาะบนบราวเซอรท่ี

สนับสนุน ซ่ึงปจจุบันบราวเซอรเกือบท้ังหมดก็สนับสนุน JavaScript แลว อยางไรก็ดี สิ่งท่ีตองระวัง

คือ JavaScript มีการพัฒนาเปนเวอรชันใหม ๆ ออกมาดวย (ปจจุบันคือเวอรชัน 1.5) ดังนั้น ถานํา

โคดของเวอรชันใหม ไปรันบนบราวเซอรเวอรชันเกาท่ียังไมสนับสนุนก็อาจจะทําใหเกิด Error ได 

JavaScript ทําอะไรไดบาง 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้

http://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2026-html-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
http://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2185-java-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html
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1. JavaScriptทําใหสามารถใชเขียนโปรแกรมแบบงาย ๆ ไดโดยไมตองพ่ึงภาษาอ่ืน  

2. JavaScript มีคําสั่งท่ีตอบสนองกับผูใชงาน เชนเม่ือผูใชคลิกท่ีปุม หรือ 

Checkbox ก็สามารถสั่งใหเปดหนาใหมได ทําใหเว็บไซตของเรามีปฏิสัมพันธกับ

ผูใชงานมากข้ึน นี่คือขอดีของ JavaScript เลยก็วาไดท่ีทําใหเว็บไซตดัง ๆ 

ท้ังหลายเชน GoogleMap ตางหันมาใช 

3. JavaScript สามารถเขียนหรือเปลี่ยนแปลง HTML Element ได นั่นคือสามารถ

เปลี่ยนแปลงรูปแบบการแสดงผลของเว็บไซตได หรือหนาแสดงเนื้อหาสามารถ

ซอนหรือแสดงเนื้อหาไดแบบงาย ๆ นั่นเอง 

4. JavaScript สามารถใชตรวจสอบขอมูลได สังเกตวาเม่ือเรากรอกขอมูลบาง

เว็บไซต เชน Email เม่ือเรากรอกขอมูลผิดจะมีหนาตางฟองข้ึนมาวาเรากรอกผิด 

หรือลืมกรอกอะไรบางอยาง เปนตน 

5. JavaScript สามารถใชในการตรวจสอบผูใชไดเชน ตรวจสอบวาผูใช ใช Web 

Browser อะไร 

6. JavaScriptสราง Cookies (เก็บขอมูลของผูใชในคอมพิวเตอรของผูใชเอง) ได 

ขอดีและขอเสียของ Java และ JavaScript 

 การทํางานของ JavaScript เกิดข้ึนบนบราวเซอร (เรียกวาเปน Client-

Side Script) ดังนั้นไมวาคุณจะใชเซิรฟเวอรอะไร หรือท่ีไหน ก็ยังคงสามารถใช JavaScript 

ในเว็บเพจได ตางกับภาษาสคริปตอ่ืน เชน Perl, PHP หรือ ASP ซ่ึงตองแปลความและ

ทํางานท่ีตัวเครื่องเซิรฟเวอร (เรียกวา Server-Side Script) ดังนั้นจึงตองใชบนเซิรฟเวอร ท่ี

สนับสนุนภาษาเหลานี้เทานั้น อยางไรก็ดี จากลักษณะดังกลาวก็ทําให JavaScript มี

ขอจํากัด คือไมสามารถรับและสงขอมูลตาง ๆ กับเซิรฟเวอรโดยตรง เชน การอานไฟลจาก

เซิรฟเวอร เพ่ือนํามาแสดงบนเว็บเพจหรือรับขอมูลจากผูชม เพ่ือนําไปเก็บบนเซิรฟเวอร เปน

ตน ดังนั้นงานลักษณะนี้ จึงยังคงตองอาศัยภาษา Server-Side Script อยู (ความจริง 

JavaScript ท่ีทํางานบนเซิรฟเวอรก็มี ซ่ึงตองอาศัยเซิรฟเวอรท่ีสนับสนุนโดยเฉพาะเชนกัน 

แตไมเปนท่ีนิยมนัก) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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2.12 โปรแกรมจัดการภาษา 

2.12.1 Notepad++ [22] 

 
ภาพท่ี 2.13 โปรแกรม Notepad++ 

 

 Notepad++ โปรแกรมประเภท Text Editor เปนซอฟแวรประเภท Open 

Source สามารถนําไปใชงานไดฟรี ๆ หรือจะนํา Source Code ไปพัฒนาตอก็ได Notepad++ 

เปนโปรแกรมสําหรับการเปด สราง และแกไข Source Code สําหรับนักพัฒนาโปรแกรม 

Notepad++ ถูกสรางขึ้นมาใหใชงานแทน Notepad รองรับการทํางานบนระบบปฏิบัติการ MS 

Windows โดยการใชงานเปนไปตาม GPL License 

 Notepad++ พัฒนาบนภาษา C++ ใช Win32 API และ STL ซึ่งทําใหโปรแกรม

มีความสามารถสูง ทํางานไดรวดเร็ว ภายใตการใชงานทรัพยากรเครื่องต่ําและไฟลติดตั้งที่มีขนาด

เล็ก 

46คุณสมบัติหลักของ46 Notepad++ 

1. มี Syntax Highlight ซึ่งชวยใหการเขียนโคดโปรแกรมไดสะดวก รองรับ

ภาษาคอมพิวเตอรไดหลายภาษา เชน C, C++, Java, C#, XML, HTML, 

PHP, CSS และอ่ืน ๆ อีกมากมาย 

2. มีระบบเขียนไป ดูไปดวย WYSIWYG 

3. สามารถกําหนดและปรับแตง Syntax Highlight ไดเอง 

4. ระบบเติมคําอัตโนมัติ 

5. สามารถเปดเอกสารไดหลายหลายชนิดในเวลาเดียวกัน 

6. เปดเอกสารสองจุดพรอม ๆ กันเพ่ือเปรียบเทียบ 

7. เปลี่ยนมุมมองในการใชโปรแกรมไดหลายมุมมอง (Multi View) บน-ลาง 

หรือ ซาย-ขวา 
เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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8. ระบบกรองคํา เพ่ือการคนหาและแทนท่ีคํา 

9. รองรับการใชเมาสลากวาง 

10. ขยายและยอตัวอักษรไดดวยเมาส 

11. รองรับไดหลายภาษา รวมท้ังภาษาไทยดวย 

12. ทํา Bookmark ตําแหนงบรรทัดท่ีแกไขบอย ๆ ได 

13. มีเสนแสดงตําแหนงของวงเล็บปกกา ชวยใหการไลโคดทําไดสะดวกข้ึน 

14. บันทึกการทํางานแบบมาโครได ชวยใหการทํางานท่ีซํ้า ๆ เสร็จเร็วข้ึน 

15. ประกอบดวย Theme ท่ีหลากหลายใหเราเลือกใชตามความตองการ 

 

2.12.2 Sublime Text [23] 

 

 
ภาพท่ี 2.14 โปรแกรม Sublime Text  

 

 Sublime Text นั้นก็คือ Text Editor ตัวหนึ่งท่ีมีความสามารถสูงท่ีใชในการเขียน

โคด สนับสนุนหลายภาษา เหมาะกับผูท่ีตองการปรับแตงการทํางานดวยตนเอง สามารถลง Package 

เพ่ิมความสามารถได และสามารถกําหนดหรือตั้งคาโปรแกรมไดอยางงาย ผานการกําหนด Key – 

Binding โดยมีข้ันตอนและวิธีการท่ีไมยาก  

 

ภาษาท่ี Sublime Text รองรับการทํางาน 

  สวนใหญจะมี Package (สวนเสริมการทํางาน) ชวยอํานวยความสะดวกกับ

ภาษาหลัก ๆ ของ Web Designer และ Web Developer เชน 

- HTML 

- CSS 

- Javascript 

- JQuery 

- JQuery Mobile 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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- LESS 

- Python 

- Ruby on Rails 

 

2.13 Xampp [24] 

 

 
ภาพท่ี 2.15 โปรแกรม Xampp 

 

XAMPP เปนชุดโปรแกรม เหมาะสําหรับผูท่ีตองการจําลอง Web Server เพ่ือใชทดสอบ 

Web Application ณ ขณะนี้โปรแกรมจําลอง ฯ มีอยูดวยกันหลาย ๆ ตัว เชน Appserv, IIS, 

XAMPP สําหรับ XAMPP ขอดีและ จุดเดนท่ีเห็นไดชัดคือ การติดตั้งและการใชงานมีความ

สะดวกสบาย และมีเครื่องมือมากมายไดแก Apache, MySQL+phpMyAdmin, Mercury Mail , 

FileZilla และท่ีสําคัญเปนการรวม Application ฟรีหลาย ๆ ตัวไวท้ังหมดดวยเหตุนี้โปรแกรม 

XAMPP จึงไมเสียคาใชจาย ในการใชงานและแจกจายภายใตเง่ือนไขของ GNU XAMPPเปน

โปรแกรมท่ีเหมาะสําหรับทดสอบเขียน สคริปตภาษา PHP รวมกับฐานขอมูล MySQL จึงเหมาะกับ 

CMS จําพวก Joomla หรือ Drupal และการทําระบบอินทราเน็ตขนาดเล็กใชงานในองคกร 

โปรแกรมยอยท่ีไดหลังการติดตั้ง XAMPP 

- Apache (http://httpd.apache.org/)  

- PHP (http://www.php.net/)  

- MySQL (http://www.mysql.com/)  

- phpMyAdmin (http://www.phpmyadmin.net/)  

- SQLite (http://www.sqlite.org/)  

- FileZilla FTP Server (filezilla-project.org)  

- Mercury Mail Transport System (http://www.mercurymail.com/)  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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การใชงานเบื้องตน หลังจากการติดตั้งและกําหนดคาเรียบรอยแลวท่ีเดสกทอป (ในกรณีท่ีเรา

กําหนดให สรางช็อตคัต) จะมีช็อตคัตท่ีเปนตัวควบคุมของ XAMPP ปรากฏอยู และ Control ตัวนี้ถือ

เปนจุดเดนของ XAMPP ก็วาไดเพราะใชงานไดงายมากทดลองเปดข้ึนมาไดเลย 

 

 
ภาพท่ี 2.16 หนาจอ Xampp Control Panel  

 

จากภาพท่ี 2.16 Apache ซ่ึงเปน Webserver ถูกกําหนดใหเปดทุกครั้งท่ี Start Windows 

และ MySql ก็เชนเดียวกัน แตขณะนี้ยังอยูในสถานะ Stop คือยังไมทํางาน ถากดท่ีปุม Start ก็จะ

ทํางานทันทีหากไม ตองการให Sever ทํางานทุกครั้งท่ีเปดเครื่องก็เอา เครื่องหมายถูกท่ี Svc 

ดานหนาของ Service ท่ีตองการออก ทดสอบโดยการ กด Start ท่ี Apache แลวเปดหนา Web 

Browser ตัวใดก็ได จากนั้น พิมพ localhost หรือ 127.0.0.1 ซ่ึงเปน Loopback IPของเครื่องเรา

ข้ึนมาเลย 

รายละเอียดของไฟลและโฟลเดอรท่ีสําคัญ  

1. โฟลเดอรหลักของไฟลเว็บอยูท่ี C:/xampp/htdocs/ ( เทียบกับ Appserv ก็คือ

โฟลเดอร www ) เราสามารถทําไฟลงานไมวาจะเปน php หรือ html มาเก็บไว

ท่ีนี่ เพ่ือทําการทดสอบไดเลย 

2. โฟลเดอร Data สําหรับ MySql อยูท่ี C:/xampp/mysql/data/ เราสามารถยาย

ไฟลขอมูลจาก MySql เครื่อง อ่ืนมาใสไดเลย  

3. ไฟล Configuration ของ Apache Webserver คือไฟล

C:/xampp/xampp/apache/conf/httpd.conf  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4. ไฟล Configuration ของFileZilla FTP server คือไฟล

C:/xampp/FileZillaFTP/FileZilla Server.xml  

5. ไฟล Configuration ของ Mercury SMTP server คือไฟล

C:/xampp/xampp/MercuryMail/mercury.ini 

6. ไฟล Configuration ของ MySQL Server คือไฟลC:/xampp/mysql/bin/my.ini  

7. ไฟล Configuration ของ PHP คือไฟลC:/xampp/php/php.ini  

8. ไฟล Configuration ของ phpMyAdmin คือไฟล

C:/xampp/phpMyAdmin/config.inc.php 

9. ไฟล Configuration ของ Sendmail Compatible Interface คือไฟล 

C:/xampp/sendmail/sendmail.ini  

10. ไฟล Configuration ของ Webalizer คือไฟล 

C:/xampp/webalizer/webalizer.conf 

 

2.14 Apache [25] 

 Apache คือ Web Server ท่ีพัฒนามาจาก HTTPD Web Server โดย Apache จะทํา

หนาท่ีในการจัดเก็บ Homepage และสง Homepage ไปยัง Browser ท่ีมีการเรียกเขาไปยัง Web 

Server ท่ีเก็บ Homepage นั้นอยู ซ่ึงปจจุบันจัดไดวาเปน Web Server มีความนาเชื่อถือมาก

เนื่องจากเปนท่ีนิยมใชกันท่ัวโลก อีกท้ัง Apache ยังเปนซอฟตแวรแบบ Open Source ท่ีเปดให

บุคคลท่ัวไปสามารถเขามารวมพัฒนาสวนตาง ๆ ได ซ่ึงทําใหเกิดเปน Module ท่ีเกิดประโยชน

มากมายเชน mod_perl, mod_python หรือ mod_php และทํางานรวมกับภาษาอ่ืนไดแทนท่ีจะ

เปนเพียงเซิรฟเวอรท่ีใหบริการเพียงแค HTML อยางเดียว โดยสามารถหาดาวนโหลดได

จาก www.apache.org 

 นอกจากนี้ Apache ยังมีความสามารถอ่ืน ๆ ดวยเชน การยืนยันตัวบุคคล หรือเพ่ิมความ

ปลอดภัยในการสื่อสารผานโปรโตคอล https (mod_ssl) และยังมี Module อ่ืน ๆ ท่ีไดรับความนิยม

ใช เชน mod_vhost ทําใหสามารถสรางโฮสทเสมือนภายในเครื่องเดียวกันได หรือ mod_rewrite 

ซ่ึงเปนเครื่องมือท่ีจะชวยให url ของเว็บนั้นอานงายข้ึน 
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http://www.apache.org/
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2.15 Microsoft SQL Server [26] 

 Microsoft SQL Server เปนโปรแกรมในการบริหารจัดการฐานขอมูลท่ีดีท่ีสุดของ 

Microsoft โดยเปนในรูปแบบของ Relational Database Management System หรือท่ีเรียกวา 

RDBMS ซ่ึงจะเปนบริหารขอมูลใหกับผูใชบริการตาง ๆ รองรับการทํางานไดจํานวนมาก และมี

ความสามารถมากมาย เทียบเทากับระบบฐานขอมูลอ่ืน ๆ เชน Oracle, DB2, Informix เปนตน มี

คุณสมบัติเดนเรื่องของ User Interface ท่ีใชงานไดงาย ภายใตการจัดการของ Microsoft SQL 

Server นั้น จะมีฐานขอมูลท่ี Microsoft SQL Server จะตองใช และมีมาตั้งแตตน นับตั้งแต Install 

กันเลย โดยฐานขอมูลนี้จะอยูในกลุมของ System Database ซ่ึงแตละฐานขอมูลจะมีหนาท่ีในการ

ทํางานตาง ๆ กันดังนี้ 

System Database ของ Microsoft SQL Server 

Master Database 

มีความสําคัญมากสุด ใชสําหรับเก็บขอมูลท่ีสําคัญของระบบ เชน Meta 

Data พวก User, Login Information, Error Message,Linkedserver รวมถึงบอก

ตําแหนงใน Primary File ในแตละขอมูลอีกดวย โดยหากฐานขอมูลนี้มีปญหาก็จะ

สงผลตอการทํางานของ Microsoft SQL Server เลยทีเดียว 

MSDB Database 

สําคัญ รองจาก Master เก็บขอมูลเก่ียวกับ Alert, Job, Schedule  ซ่ึงถูก

ใชโดยบริการของ SQL Server Agent ซ่ึงเปนบริการท่ีทํางานอัตโนมัติ เชน Backup 

ขอมูลอัตโนมัติแตละวัน การแจงเตือนเม่ือระบบมีปญหา โดยจะทําการสง Email 

ใหกับผูดูแลระบบ เปนตน 

Distribution Database 

ใชในการ Replication ของฐานขอมูล เพ่ือทําใหขอมูลของ Microsoft SQL 

Server แตละท่ีมีความตรงกัน 

Model Database 

เปนฐานขอมูลท่ีเปนตนแบบ (Database Template) กรณีท่ีเราสราง 

Database ใหม Microsoft SQL Serverจะเอา Model Database นี้มาเปนตัวตั้งตน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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TempDB Database 

ไวในการเก็บขอมูลท่ีเปนชั่วคราว Temporary สําหรับ process ท่ีจําเปน

ตองการนํา data มาพักไวกอนแลวคอยนําไปทําอยางอ่ืนตอ ลบทุกครั้งท่ีมีการ 

Restart Service หรือ Shutdown ระบบ 

 

2.16 MySQL [27] 

MySQL คือ โปรแกรมระบบจัดการฐานขอมูลท่ีพัฒนาโดยบริษัท MySQL AB มีหนาท่ีเก็บ

ขอมูลอยางเปนระบบ รองรับคําสั่ง SQL เปนเครื่องมือสําหรับเก็บขอมูล ท่ีตองใชรวมกับเครื่องมือ

หรือโปรแกรมอ่ืนอยางบูรณาการ เพ่ือใหไดระบบงานท่ีรองรับ ความตองการของผูใช เชนทํางาน

รวมกับเครื่องบริการเว็บ (Web Server) เพ่ือใหบริการแกภาษาสคริปตท่ีทํางานฝงเครื่องบริการ 

(Server-Side Script) เชน ภาษา PHP, ภาษา aps.net หรือภาษา JSP เปนตน หรือทํางานรวมกับ

โปรแกรมประยุกต (Application Program) เชน ภาษา Visual Basic, ภาษา Java หรือภาษา C# 

เปนตน โปรแกรมถูกออกแบบใหสามารถทํางานไดบนระบบปฏิบัติการท่ีหลากหลาย และเปนระบบ

ฐานขอมูล Open Source ท่ีถูกนําไปใชงานมากท่ีสุดประเภทการจัดเก็บขอมูล (Database Storage 

Engine) ท่ีสนับสนุน 

- MyISAM คาปกติ (Default) 

- InnoDB สนับสนุนการทําทรานแซคชั่น (Transaction) แบบ ACID 

- Memory การจัดเก็บในหนวยความจํา ใชเปนตารางชั่วคราวเพ่ือความรวดเร็ว 

เนื่องจากเก็บไวในหนวยความจําทําใหมีความเร็วในการทํางานสูงมาก 

- Merge เปนการรวม Table หลาย ๆ ตัวใหแสดงผล หรือแกไขเสมือนเปนขอมูลจาก 

Table เดียว 

- Archive เหมาะสําหรับการจัดเก็บขอมูลพวก Log File ขอมูลท่ีไมตองมีการคิวรี่ 

(query) หรือใชบอย ๆ เชน Log File เพ่ือประโยชนในการตรวจสอบยอนหลัง 

(Security Audit Information) 

- Federated สําหรับการจัดเก็บแบบปลายทาง (Remote Server) แทนท่ีจะเปนการ

จัดเก็บแบบ Local เหมือนการจัดเก็บ (Storage) แบบอ่ืนๆ 

- NDB สําหรับการจัดเก็บแบบคลัสเตอร (Cluster) 

- CSV เก็บขอมูลจาก Text ไฟลโดยอาศัยเครื่องหมาย คอมมา (comma) เปนตัวแบง

ฟลด 

- Blackhole 
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https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=MyISAM&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=InnoDB&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=ACID&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/Memory
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%88%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Log_file&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/Query
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=CSV&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Blackhole&action=edit&redlink=1
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- Example 

ชนิดขอมูลท่ี MySQL สนับสนุนแบงเปนสามประเภทหลักใหญๆ 

1.ชนิดขอมูลท่ีเปนตัวเลข 

- BIT (มีใชไดกับ MyISAM, InnoDB, Memory) 

- TINYINT 

- SMALLINT 

- MEDIUMINT 

- INT 

- BIGINT 

- Float 

2.ชนิดขอมูลท่ีเก่ียวกับวันท่ีและเวลา 

- DATETIME 

- DATE 

- TIMESTAMP 

- TIME 

3.ชนิดขอมูลท่ีเก่ียวกับตัวอักษร 

- CHAR 

- VARCHAR 

- BINARY 

- VARBINARY 

- BLOB 

- TEXT 

- ENUM 

- SET 

MySQL เปนท่ีนิยมใชกันมากสําหรับฐานขอมูลสําหรับเว็บไซต เชน Mediawiki และ phpBB 

และนิยมใชงานรวมกับภาษาโปรแกรม PHP ซ่ึงมักจะไดชื่อวาเปนคู จะเห็นไดจากคูมือคอมพิวเตอร

ตางๆ ท่ีจะสอนการใชงาน MySQL และ PHP ควบคูกันไป นอกจากนี้ หลายภาษาโปรแกรม 3 2ท่ี

สามารถทํางานรวมกับฐานขอมูล MySQL ซ่ึงรวมถึง ภาษา C, C++, Pascal, C#, Java, Perl, PHP, 

Python, Ruby และภาษาอ่ืน ใชงานผาน API สําหรับโปรแกรมท่ีติดตอผาน ODBC หรือ สวน

เชื่อมตอกับภาษาอ่ืน (Database Connector) เชน 0 ASP สามารถเรียกใช MySQL ผาน

ทาง MyODBC, ADO, ADO.NET เปนตน 
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https://th.wikipedia.org/wiki/PhpBB
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%8A%E0%B8%9E%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B9%81%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/API
https://th.wikipedia.org/wiki/ODBC
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=Database_connector&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=MyODBC&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/ADO
https://th.wikipedia.org/wiki/ADO.NET
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2.17 phpMyAdmin [28] 

phpMyAdmin คือโปรแกรมท่ีถูกพัฒนาโดยใชภาษา PHP เพ่ือใชในการบริหารจัดการ

ฐานขอมูล MySQL แทนการคียคําสั่ง เนื่องจากถาเราจะใชฐานขอมูลท่ีเปน MySQL บางครั้งจะมี

ความลําบากและยุงยากในการใชงาน ดังนั้นจึงมีเครื่องมือในการจัดการฐานขอมูล MySQL ข้ึนมา

เพ่ือใหสามารถจัดการตัว DBMS ท่ีเปน MySQL ไดงายและสะดวกยิ่งข้ึน โดย phpMyAdmin ก็ถือ

เปนเครื่องมือชนิดหนึ่งในการจัดการนั้นเอง 

phpMyAdmin เปนสวนตอประสานท่ีสรางโดยภาษา PHP ซ่ึงใชจัดการฐานขอมูล MySQL 

ผาน Web Browser โดยสามารถท่ีจะทําการสรางฐานขอมูลใหม หรือทําการสราง TABLE ใหมๆ 

และยังมี Function ท่ีใชสําหรับการทดสอบการ Query ขอมูลดวยภาษา SQL พรอมกันนั้น ยัง

สามารถทําการ Insert Delete Update หรือแมกระท่ังใช คําสั่งตางๆ เหมือนกับกันการใชภาษา 

SQL ในการสรางตารางขอมูล 

phpMyAdmin เปนโปรแกรมประเภท MySQL Client ตัวหนึ่งท่ีใชในการจัดการขอมูล 

MySQL ผาน Web Browser ไดโดยตรง phpMyAdmin ตัวนี้จะทํางานบน Web Server เปน PHP 

Application ท่ีใชควบคุมจัดการ MySQL Server ความสามารถของ phpMyAdmin คือ 

- สรางและลบ Database 

- สรางและจัดการ Table เชน แทรก Record, ลบ Record, แกไข Record, ลบ Table, 

แกไข Field 

- โหลดเท็กซไฟลเขาไปเก็บเปนขอมูลในตารางได 

 

2.18 VBScript [29] 

VBScript นั้นเปนสับเซตของ Visual Basic (VB) ซ่ึงรูปแบบของภาษาและการเขียนนั้นจะ

แตกตางกันตรงท่ี VB จะเปนการเขียนคําสั่งใชงานกับแอพลิเคชันสําหรับ Desktop เปนสวนใหญ แต 

VBScript นั้นลักษณะการเขียนคําสั่งจะเปนเรื่องของการใชงานบนอินเทอรเน็ต ซ่ึงความสามารถของ 

VBScript นั้นจุดประสงคคือเพ่ิมความนาสนใจใหกับ Web page 

พ้ืนฐานท่ีควรทราบของ VBScript นั้นมีดังนี้คือ 

- ชนิดของขอมูล 

- การกําหนดตัวแปร 

ชนิดของขอมูล 

ชนิดขอมูลของ VBScript นั้น มีอยูเพียงชนิดเดียว นั้นคือ ชนิดขอมูลแบบ Variant ซ่ึงขอมูล

ชนิดนี้สามารถท่ีจะใสขอมูลไดทุกชนิด ข้ึนอยูกับการกําหนดการใชงานของผูใชเอง และท่ีควรทราบอีก
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เรื่องก็คือ Function ทุก Function ท่ีมีใชใน VBScript นั้นจะคืนคากลับมาใหเปนแบบ Variant 

เชนกัน ดังนั้นขอมูลท่ีทําการสงผานระหวาง Function นั้น สามารถท่ีจะเปนไดท้ัง ตัวหนังสือหรือ

ขอมูลแบบตัวเลข ซ่ึงผูเขียนโปรแกรมสามารถท่ีจะทําให VBScript เห็นขอมูลท่ีตองการสงผานนั้นให

อยูในรูปของวันท่ี หรือเวลาก็ได และ ขอมูลแบบตัวเลขนั้นสามารถใชไดตั้งแต Boolean ถึงจํานวน

ทศนิยม 

ตัวแปรและชนิดของตัวแปรการกําหนดคาตัวแปรใน VBScript นั้นคลายกับการกําหนดคาตัว

แปรใน VB แตใน VBScript นั้นชนิดของขอมูลมีอยูเพียงชนิดเดียวคือแบบ Variant ดังนั้นการ

ประกาศตัวแปรใน VBScript จะไมเครงครัดเหมือนกับใน VB เชนใน VB นั้นเราจะตองมีการประกาศ

ตัวแปรกอนการกําหนดคาของตัวแปร แตใน VBScript นั้นไมจําเปนตองประกาศตัวแปรก็ได เรา

สามารถกําหนดคาของตัวแปรไดเลย สวนวิธีการตั้งชื่อตัวแปรนั้นจะตองข้ึนตนดวยตัวอักษรหรือ

ตัวเลขก็ได แตตองมีความยาวเกิน 255 ตัวอักษร 

 

2.19 JQuery [30] 

jQuery คือ JavaScript Library ซ่ึงถูกออกแบบมาเพ่ือใหการเขียน JavaScript นั้นงายข้ึน 

อันท่ีจริงแลวตัวภาษา JavaScript นั้นไมไดยากหรือยุงยากแตอยางใด หากแตการใช JavaScript 

เพ่ือประยุกตกับงานเว็บ (Client-side JavaScript) นั้นคือสิ่งท่ียุงยากอาทิเชน ความไมเขากันของเว็บ 

เบราวเซอรแตละคายเชน DOM API เปนตน jQuery จึงถือกําเนิดมาโดยเตรียมฟงกชั่นและ

สวนประกอบตาง ๆ ท่ีจําเปนไวใหในรูปของ Library ดังนั้นโคดท่ีเราเคยตองเขียนดวย JavaScript 

หลาย ๆ บรรทัดก็อาจเขียนไดสั้นลงเหลือเพียงแคบรรทัดเดียวเทานั้น 

jQuery นั้นถูกริเริ่มและพัฒนาโดย John Resig และไดเปดตัวอยางเปนทางการในเดือน

มกราคม ปค.ศ. 2006 โดยเปนโครงการแบบ Open Source (MIT หรือ GNU GPL) jQuery เปน 

JavaScript Library ท่ีเปนท่ีนิยมมากท่ีสุดตัวหนึ่งเพราะมี JavaScript Libraries หรือ Toolkits    

อ่ืน ๆ อีกมากมายอาทิเชน Dojo, Prototype, Yui เปนตน เหตุผลท่ี jQuery เปนท่ีนิยมอยางมากคง

หนีไมพนความงายของการใชงานฟเจอรหลักของ jQueryนอกจากความงายแลว jQuery ยังประกอบ

ไปดวยฟเจอรตาง ๆ มากมาย ซ่ึงสามารถจัดรวมเปนกลุมหรือหมวดหมูไดดังนี้ 

HTML and CSS Selection 

 สวนนี้ถือไดวาเปนฟเจอรหลักของ jQuery คือฟเจอรท่ีเก่ียวของกับการเขาถึง 

Elementsและ CSS หากจะเปรียบเทียบกับการเขียน JavaScript เองโดยตรงก็คือ DOM API นั่นเอง 
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การใช jQuery จะทําใหเราสามารถเขาถึง Elements และ CSS ตางๆไดงายข้ึนเคย

มีคนกลาวไววานี่คือสิ่งท่ีควรมีใน Client-side JavaScript แทนท่ีจะเปน DOM API (อันท่ีจริงแลวชื่อ

jQuery ก็มาจากฟเจอรนี้คือเกิดมาเพ่ือใหการ Query Elements ทําไดงายข้ึน) 

HTML and CSS Manipulation 

 หากแตเราตองการดัดแปลงแกไขเพ่ิมลด Element ฟเจอรนี้จะรองรับความตองการ

นั้น    ซ่ึงฟเจอรนี้กับฟเจอรท่ีผานมาจะมีความเก่ียวเนื่องกัน 

- Events 

เรื่องของ Events จะคอนขางเปนปญหาใน JavaScript เพราะความไมเขากันของ

เว็บเบราวเซอรแตปญหานี้จะลดลงหรือหมดไปเม่ือเราใช jQuery เพราะมันจะตรวจสอบ

เรื่องชนิดของเว็บเบราวเซอรใหเราโดยอัตโนมัติ 

- Visual Effects and Animation 

Visual Effects และ Animation เปนเทคนิคอันหนึ่งท่ีกําลังไดรับความนิยมในการ

ทําเว็บในปจจุบัน เชน การคลิกดูรูปภาพท่ีภาพนั้นจะคอยปรากฏข้ึนมาและเม่ือปดรูปภาพ

รูปภาพนั้นก็จะคอยจางหายไป (Fade-in และ Fade-out) เปนตน และ jQuery ก็ไดเตรียม

ฟงกชั่นตาง ๆ เพ่ือรองรับสิ่งเหลานี้ไวใหแลว 

- Utility Functions 

Utility Functions เปนพวกฟงกชั่นพ้ืนฐานสามัญเรียกใชไดตามตองการ 

- AJAX 

AJAX เปนอีกหนึ่งรูปแบบของการเขียน Web Application ในปจจุบันซ่ึง jQuery 

ก็ไดทําใหการเขียน AJAX นั้นงายข้ึนกวาเดิม 

- User Interface (UI) 

UI หรือท่ีมักถูกเรียกกันในหมู JavaScript Developers วา Widgets มันก็คือ 

Controls ตาง ๆ ท่ีควรมีหรืออยากใหมีแตมันไมมีใน HTML นั่นเองอาทิเชน Tab, Menu, 

Tree, Calendar เปนตน jQuery ก็ไดเตรียมไวใหแลวเชนกันโดยแยกออกเปนอีกโครงการ

ยอยแต Widgets มาตราฐานของ jQuery อาจมีนอยสักนิดเม่ือเปรียบเทียบกับ Toolkits 

อ่ืน ๆ แตเราสามารถหามาใชไดในรูปของ Plug-in 
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2.20 ODBC (Open Database Connectivity) [31] 

ODBC (Open Database Connectivity) คือ มาตรฐานแบบหนึ่งท่ีอนุญาตให Windows 

Application ในสวนของ Client สามารถติดตอกับฐานขอมูลท่ีอยูบน Server โดยอาศัย ODBC 

Driver ของผลิตภัณฑนั้นๆ  หรืออินเตอรเฟสของโปรแกรมประยุกต (Open Application 

Programming Interface) สําหรับการเขาถึงฐานขอมูล Database Access และ Microsoft SQL 

Server หากเครื่องลงชุด Microsoft Office หรือ Microsoft Access แลวเครื่องก็จะมี Driver 

ODBC มาใหดวย สําหรับติดตอกับ Oracle จะตองลง Driver ODBC ของ Oracle โดย สวนมากจะ

อยูในแผนติดต้ังฐานขอมูลท่ี Oracle มีมาให โดยการใชคําสั่ง ODBC การเขียนโปรแกรม VB ให

สามารถติดตอกับ Databae สามารถทําไดหลายวิธี ODBC เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีสามารถติดตอกับ 

Database ไดงาย 

    ODBC ใชงานบนระบบปฏิบัติการไดหลายประเภท เชน Microsoft Window, Unix, 

Linux, OS/2, OS400, IBM,  I5/OS และ macOS และมีตัวขับ ODBC อยูมากมาย ท้ังตัวขับ

สําหรับ Oracle DB2Microsoft SQL Server Sybase Pervasive SQL MySQL PostgreSQL และ

ผลิตภัณฑ Desktop database อยางเชน FileMaker และ Microsoft Access 

ขอดี 

- สะดวกตอการติดตอฐานขอมูล 

- เปลี่ยนท่ีเก็บฐานขอมูลไมตองแกโปรแกรม แตแก ODBC ของเครื่อง 

ขอเสีย 

- ตองติดตั้ง ODBC ท่ีเครื่อง 

 

2.21 Dynamic DNS [32] 

Dynamic DNS เปนบริการงาย ๆ ท่ีสามารถทําใหเราเชื่อมโยงชื่ออะไรซักชื่อท่ีเราเลือก 

(Hostname) บนระบบอินเทอรเน็ตเขากับ IP Address ท่ีเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ ในโลกของระบบ

อินเทอรเน็ตนั้นจะมี IP Address อยางจํากัด ดังนั้นเม่ือคุณทําการเชื่อมตออินเทอรเน็ตผาน ISP ของ

คุณ เคาก็จะให IP Address ชั่วคราว (Dynamic IP Address) ซ่ึงจะเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาเสมอ 

เพ่ือใชในการอางอิงบนระบบอินเทอรเน็ตเม่ือคุณออนไลนอยูนั่นเองแต เม่ือใดก็ตามท่ีคุณทําการตัด

การเชื่อมตออินเทอรเน็ตแลว IP Address ดังกลาวก็จะถูกแจกจายไปใหคนอ่ืน ๆ ท่ีทําการเชื่อมตอ

อินเทอรเน็ตนั่นเองครับ เคาถึงเรียกวา Dynamic IP หากเม่ือไรก็ตามท่ีคุณตองการท่ีจะใหใครดูกลอง

วงจรปดผานอินเทอรเน็ต เคาจําเปนท่ีจะตองรู IP Address ของคุณนั่นเอง ซ่ึงสิ่งนี้จะไมงายเลยครับ

ถา IP Address ท่ีคุณไดมาเปนแบบ Dynamic ท่ีเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ ๆ เพราะวาคุณจําเปนท่ี
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จะตองบอกผูคนท่ีตองการเขาดูกลองวงจรปดวา เครื่องบันทึกของคุณตองนี้ IP Address ของคุณ

เปลี่ยนเปนเบอรอะไรไปแลว 

 

2.22 Switching Hub [33] 

Switching Hub มีท่ีหลักคือเชื่อมตอใหเครื่องคอมพิวเตอรท่ีตั้งอยูคนละท่ีสามารถ

ติดตอสื่อสารกันได พูดงาย ๆ ก็คือเปนอุปกรณสําหรับเชื่อมตออุปกรณในระบบเครือขายเขาดวยกัน 

Hub จะทํางานท่ี Layer 1 ทําหนาท่ีทวนซํ้าสัญญาณ เชน ในระบบเครือขายมี PC 10 เครื่อง

เม่ือ PC1 ตองการสงขอมูลไปยัง PC5 ในขณะนั้น PC อ่ืนๆ จะไมสามารถสงขอมูลได 

Switch จะทํางานท่ี Layer 2 จะทํางานเหมือนกับ Hub แต ขณะท่ี PC1 สงขอมูลไปยัง PC5 

PC อ่ืน ๆ จะยังสามารถสงขอมูลไดพรอมๆ กัน 

Layer 3 Switch คืออุปกรณในการทํา Routing (รับสงขอมูลระหวางเน็ตเวิรค) เหมาะสมใน

การนําไปใชในระบบเน็ตเวิรคท่ีมีการใชงาน VLAN (VLAN เปนการแบงพอรทตางๆ ท่ีมีอยูในสวิทช 

ใหเปนเสมือนแยกกันอยูคนละเน็ตเวิรค) และตองการใหอุปกรณ Computer ท่ีอยูในแตละ VLAN 

สามารถติดตอกันได 
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บทท่ี 3 

แนวคิด และ ขั้นตอนของการศึกษา 
 

3.1 กลาวนํา 

ในวิทยานิพนธฉบับนี้ ไดนําปญหาท่ีเกิดข้ึนจริงในโรงงานอุตสาหกรรมจากการขาดผูเชี่ยวชาญใน

การวิเคราะหปญหาของเครื่องจักร ในกรณีท่ีเกิดปญหาข้ึนในขณะมีการผลิตจนทําใหเกิดความเสียหายตอ

วัตถุดิบจากความลาชาในการแกปญหา เพราะวัตถุดิบบางชนิดมีอายุไดไมเกิน 8 ชั่วโมง เชนนมสด เนื้อไก

สด อาหารทะเล เพราะจะทําใหรสสัมผัส สี กลิ่น หรือการเพ่ิมข้ึนของจํานวนเชื้อท่ีสงผลเสียตอตัว

ผลิตภัณฑเองและผูบริโภค โดยอางอิงตามมาตรฐาน U.S. Food & Drug Administration (FDA) [34] 

จากเหตุผลขางตนทําใหหากเรารูสถานะของการผลิตและเครื่องจักร จากการเขาถึงเพ่ือดูขอมูลไดจากทุก

ท่ีท่ีมีอินเตอรเน็ตเพ่ือใหผูเชี่ยวชาญวิเคราะหถึงปญหาท่ีเกิดข้ึนและทําการแกไขกอนจะเกิดของเสียข้ึน 

โดยการติดตามขอมูลของกระบวนการท่ีสําคัญของการผลิตผานทางเว็บแอปพลิเคชัน และเก็บขอมูลลง

ฐานขอมูล จากวิธีการทํางานแบบเดิมท่ีตองใชคนจดคาซ่ึงอาจมีความผิดพลาดเกิดข้ึนได ทําใหขอมูลท่ีได

ขาดความแมนยําถูกตองและสมํ่าเสมอ หรือระบบเดิมท่ีเก็บขอมูลไวท่ีเครื่อง Local เทานั้นเพ่ือใชเปน

ขอมูลอางอิงของทางฝายผลิตเทานั้น และยังสามารถเพ่ิมเขากับระบบเดิมของเครื่องจักรท่ีใช Touch 

Screen HMI ซ่ึงไมสามารถเก็บขอมูลกระบวนการและติดตามผลผานเว็บแอปพลิเคชันได 

นอกจากนี้ยังนําอลารมและกระบวนการผลิตของเครื่องจักรมาทํา OEE (Overall Equipment 

Effectiveness) หรือประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักรอุปกรณซ่ึงเปนหนึ่งในวิธีท่ีจะใชในการชี้วัด

ประสิทธิภาพท่ีใหผลลัพธคอนขางครอบคลุม และชัดเจนรวมถึงยังระบุถึงปญหาท่ีเกิดไดอยางแมนยําอีก

ดวยท่ีสามารถดูไดผานเว็บ ท่ีซ่ึงจะนําไปสูการเพ่ิมผลผลิตไดจริง ขอดีอยางหนึ่งก็คือการจัดทํางานวิจัยนี้ได

เลือกใชฟรีแวรเปนหลักในการประยุกตทําใหลดคาใชจายในสวนของลิขสิทธิ์ลง แตสามารถนํามาใชงานได

จริง ซ่ึงไดแบงการศึกษาออกเปนสองกรณีท่ีมีความแตกกันเครื่องจักรและระบบ SCADA  
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3.2 กรณีศึกษาที่ 1  

เปนกรณีท่ีใช Siemens WinCC ในการออกแบบละจําลองระบบของเครื่องฆาเชื้อแบบ Retort 

รวมกับฐานขอมูลของ Microsoft SQL ในการสงออกขอมูลดวย History Function ไปเก็บยังฐานขอมูล 

Microsoft SQL แลวนําคาของกระบวนการแสดงผานเว็บแอปพลิเคชันพรอมคา OEE 

 3.2.1 แนวคิดและสถาปตยกรรมของระบบ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

                                                 

                                     

              

            

    

ภาพท่ี 3.1 สถาปตยกรรมของระบบกรณีท่ี 1 
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จากสถาปตยกรรมและแนวคิดโดยรวมของระบบคือ ตองการเก็บขอมูลในกระบวนการ

ผลิตจากเครื่องของ Operator Work Station (OWS) ไปเก็บลงในฐานขอมูลของเครื่องเซิรฟเวอรผาน

ระบบเน็ตเวิรคภายใน จากนั้นนํามาแสดงบนหนาเว็บแอปพลิเคชัน โดยวิธีการคือ จะใช Historical 

function ของ WinCC เปนตัวสงไฟลขอมูลจาก HMI มาเก็บลงในฐานขอมูล โดยใช ODBC เปนตัว

เชื่อมตอระหวางฐานขอมูลกับ HMI และใชสคริปท PHP สําหรับดึงขอมูลจากฐานขอมูลข้ึนมาแสดงบน

หนาเว็บแอปพลิเคชันท่ีถูกเขียนข้ึนมาดวยภาษา HTML  

 

 3.2.2 รายละเอียดของกระบวนการผลิต [35-36] 

งานวิจัยนี้ไดเลือกจําลองการทํางานของเครื่องฆาเชื้อแบบ in-container sterilizer [37] 

คือ ผลิตภัณฑท่ีถูกบรรจุลงใน กระปอง ขวด หรือกลอง ท่ีมีคาในกระบวนการท่ีตองควบคุมอยางใกลชิด

ไดแก ความเร็วรอบ, อุณหภูมิการฆาเชื้อ, อุณหภูมิการระบายความรอนและ แรงดัน เพราะหากเกิดความ

คลาดเคลื่อนข้ึนนั่นหมายถึงการฆาเชื้อไมสมบูรณ และอาจตองนําผลิตภัณฑนั้นเขากระบวนการใหมซ่ึงทํา

ใหเสียเวลา หรืออาจเปนของเสียไป การทําใหปลอดเชื้อเพ่ือการคา  (commercial sterilization) คือ 

การแปรรูปอาหารดวยความรอน  (thermal processing) โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือทําลายจุลินทรียท่ีทําให

อาหารเนาเสีย  (food spoilage) และจุลินทรียท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพของผูบริโภค  (pathogen) การ

ทําใหปลอดเชื้อเพ่ือการคาไมไดเปนการทําใหปลอดเชื้อจุลินทรียท้ังหมด  (sterilization) แตเพ่ือคงรักษา

คุณภาพของอาหารไว  และยังคงเหลือจุลินทรียบางชนิดอยู  เชน แบคทีเรีย ท่ีทนความรอนสูง

(thermophilic bacteria) รวมท้ังสปอรของแบคทีเรีย  (bacterial spore) ท่ีทนรอน ซ่ึงจุลินทรียท่ีเหลือ

รอดนี้ จะไมสามารถเจริญข้ึนไดภายใตสภาวะการเก็บรักษาและขนสงปกติ จึงทําใหอาหารเก็บรักษาได

นานท่ีอุณหภูมิหอง และปลอดภัยตอการบริโภค [38] 

วิธีการของการฆาเชื้อท่ีใชเพ่ือการผลิตอาหารทางการคา 

1. การทําใหปลอดเชื้อในบรรจุภัณฑท่ีปดผนึกสนิด  (in-container sterilization) ไดแก การผลิตอาหาร

กระปอง (canning) 

2. กระบวนการยูเอชที (UHT, Ultra High Temperature) เปนการทําใหปลอดเชื้ออยางตอเนื่อง 
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ภาพท่ี 3.2 JBT Sterilizer machine front side 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 3.3 JBT Sterilizer machine back side 
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 3.2.3 เคร่ืองฆาเช้ือแบบ Steam water spray retort 

 

 
ภาพท่ี 3.4 ไดอะแกรมของ Steam water spray retort 

 

Steam water spray retort ถูกออกแบบมาเพ่ือฆาเชื้อจากผลิตภัณฑอาหารและ

เครื่องดื่มท่ีอยูในบรรจุภัณฑ เชน ถุงฟอยด ขวดแกว บรรจุภัณฑท่ีเปนพลาสติกหรืออะลูมิเนียม โดยการ

นําบรรจุภัณฑเหลานี้ใสตะกราเพ่ือนําเขาเครื่อง แลวเริ่มกระบวนการฆาเชื้อ โดยการสเปรยน้ํารอนรอบทิศ

ทางผานหัวฉีดท่ีถูกติดตั้งไวกับทอน้ํารอนของตัวเครื่องเองโดยสามารถสเปรยน้ํารอนไดครอบคลุมทุก

ตารางนิ้ว ซ่ึงระบบจะคอยๆเพ่ิมอุณหภูมิของน้ําและ แรงดัน ข้ึนไปจนกระท่ังไดตามท่ีกําหนดไวข้ึนอยูกับ

ตัวผลิตภัณฑนั้นๆ แลวจะทําการรักษาระดับความรอนและแรงดันเอาไวตามเวลาฆาเชื้อท่ีถูกกําหนดไวใน 

Recipe ของระบบ หลังจากฆาเชื้อตามเวลาท่ีกําหนดไวแลวนั้นระบบจะทําการลดความรอนลงโดยการ

คอยๆลดอุณหภูมิและแรงดัน ความรอนท่ีลดลงนี้จะใช Heat exchanger เปนตัวแลกเปลี่ยนความรอน

เพ่ือไมใหน้ําจากระบบระบายความรอนสัมผัสกับผลิตภัณฑหลังการฆาเชื้อ เนื่องจากในตัวเครื่องขณะนั้น

ยังมีแรงดันอยูอาจทําใหผลิตภัณฑปนเปอนเชื้ออีกได โดยมีข้ันตอนสําคัญหลักๆ ดังนี้ 

- การเติมน้ําเขาเครื่อง, การใหความรอนชวงแรก (Preheating and Coming up)  

หลังจากระบบเติมน้ําเขาเครื่องแลวและนําบรรจุภัณฑท่ีถูกปดสนิทใสเขามาในเครื่องโดย

วางเรียงในตะกรา ปดฝาตัวเครื่อง แลวเริ่มกระบวนการ ระบบจะทําการเติมน้ําข้ึนมาอีกโดยวาลว V1 

เพ่ือใหไดระดับ ในขณะเดียวกันน้ําก็จะถูกเพ่ิมอุณหภูมิข้ึนดวยไอน้ําโดยวาลว V2 และ V3 ซ่ึงปม P1 จะ

ดูดน้ําเพ่ือหมุนวนในระบบผานหัวฉีดสเปรยเพ่ือทําใหอุณหภูมิเทากันทุกจุดภายในเครื่องและเปนการเพ่ิม

V3 

V1 

V2 

V4 

V5 

V6 

V7 

V8 
P1 

F1 

HE1 
V9 

V10 
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ความรอนใหตัวผลิตภัณฑ และในขณะเดียวกันนี้แรงดันในระบบก็จะถูกเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆโดยวาลว V4 

จนกระท่ังไดคาตาม Set-point ท่ีกําหนดไวใน Recipe  

- การรฆาเชื้อ (Sterilizing) 

ในขณะทําการฆาเชื้อ อุณหภูมิและแรงดันจะถูกรักษาใหคงท่ี รวมถึงระดับน้ําดวยจะถูก

ควบคุมไวโดยวาลว V7 เพ่ือไมใหระดับน้ําสูงเกินจนสัมผัสกับตัวผลิตภัณฑ สวน Flow meter F1 จะคอย

ตรวจวัดอัตราการไหลของน้ํารอนท่ีถูกสงไปยังหัวฉีดไมใหตํ่าเกินกวาคาท่ีกําหนดไว และน้ํารอนก็จะ

สเปรยอยูตลอดเวลาจนกวาจะเสร็จสิ้นกระบวนการ 

- การระบายความรอน (Cooling) 

การระบายความรอนของระบบหลังเสร็จจากข้ันตอนฆาเชื้อวาลว V10 จะถูกเปดเพ่ือ

เปนการสงน้ํารอนจากระบบไปท่ี Heat exchanger เพ่ือแลกเปลี่ยนความรอนกับฝงน้ําเย็นท่ีถูกควบคุม

โดยวาลว V6 โดยข้ันตอนนี้จะทําพรอมๆกับการลดระดับแรงดันภายในตัวเครื่องดวยโดยวาลว V5 

จนกระท่ังแรงดันและอุณหภูมิลดลงมาท่ี Set-point นั่นหมายถึงเสร็จสิ้นกระบวนการฆาเชื้อ แลวจึง

สามารถเปดฝาเพ่ือนําตะกราท่ีบรรจุผลิตภัณฑออกมาจากเครื่องเพ่ือนําไปสูข้ันตอนอ่ืน ๆ ตอไป 

กราฟแสดงระหวางอุณภูมิและแรงดันของการฆาเชื้อท่ีจะตองควบคุมไมใหคามีความ

ผิดพลาดในขณะเริ่มกระบวนการฆาเชื้อ โดยจะถูกแบงเปนสี่ชวงคือ A, B, C และ D  โดยท่ี 

A คือ ชวงเวลา Come up เปนชวงเวลาในการทําอุณหภูมิและแรงดันข้ึนไปท่ีจุดฆาเชื้อ 

B คือ ชวงเวลาฆาเชื้อ Sterilize  

C คือ ชวงเวลา Micro cooling 

D คือ ชวงเวลา Cooling 

 

 
ภาพท่ี 3.5 กราฟความสัมพันธของอุณหภูมิและแรงดันในการฆาเชื้อ 
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3.2.3.1 อุณหภูมิและเวลาในการฆาเช้ือ 

อุณหภูมิและเวลาในการฆาเชื้อท่ีเปนตัวแปรสําคัญสําหรับกระบวนการนี้ [39] จะข้ึนอยู

กับผลิตภัณฑแตละชนิด เพราะจะใชเวลาและอุณหภูมิท่ีแตกตางกันไป 

 

ตารางท่ี 3.1 อุณหภูมิและเวลาในการฆาเชื้อ 
                 (a) Short time pasteurized milk 

 

 

 

3.2.4 สวนของเคร่ือง Operator Work Station 

ในสวนของเครื่อง Operator Work Station นี้จะมีการทํางานท้ังหมดอยู 4 ข้ันตอน 

ดวยกันโดยเริ่มจากการเขียนหนาจอ HMI สําหรับจําลองระบบของเครื่องฆาเชื้อ  การสรางฐานขอมูลไว

สําหรับเก็บคา การสราง Historical ของ WinCC Advance ในการสงออกคากระบวนการและอลารมไป

เก็บไวท่ีฐานขอมูล และ การสรางการเชื่อมตอระหวาง WinCC และฐานขอมูลโดยใช ODBC ตามลําดับ 

ซ่ึงในการทํางานสวนนี้จะไมมีการยุงเก่ียวกับตัวหนาจอ HMI ตัวประมวลผล หรือตัวคํานวณทาง

ตรรกศาสตร ของโปรแกรมเลย ซ่ึงจะไมสงผลตอกระบวนการตาง ๆ ในระบบ  
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3.2.4.1 การกําหนดคาอุปกรณของ WinCC 

ทําการเริ่มสรางหนาจอ HMI สําหรับจําลองกระบวนการของระบบฆาเชื้อ 

เพ่ือใหไดคาออกมาไปเก็บไวในฐานขอมูลท่ีเราสรางข้ึน โดยคาเหลานี้เปนคาท่ีใช HMI จําลองข้ึนมาโดยให

คาทุกคาเปนไดนามิคท่ีเปลี่ยนแปลงอยูในชวงท่ีกําหนด โดย Tag Name นั้นจะเปนประเภท Internal 

tag เพราะเปนแคการจําลองคาไมมีคาจากภายนอกเขามาจริง ๆ 

 

 
ภาพท่ี 3.6 หนาจอ HMI ในการทดลอง 

 

3.2.4.2 สรางระบบจําลองบน WinCC  

 ในสวนนี้จะใชตัว HMI จําลองคาของระบบฆาเชื้อเพ่ือใชในการทดสอบ โดย

คาท่ีไดนี้เปนการกําหนดข้ึนมาเองเทานั้น โดยใชโปรแกรมของทาง Siemens TIA Portal V14 SP1 ใน

การสรางระบบจําลอง และเพ่ือใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของคากระบวนการตางๆจึงไดใชฟงกชั่น 

Simulate Tag ใน Events ของ WinCC เพ่ือใหเกิดการเปลี่ยนของคาตางๆตาม Cycle ท่ีกําหนดไว ซ่ึงใน

ท่ีนี่กําหนดคาไวเทากับ 5 โดยท่ี 1 Cycle มีคาบเวลาเทากับ 200 milliseconds ดังนั้นคาขอมูลท่ีไดจะมี

การเปลี่ยนแปลงทุกๆ 1 วินาที 
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ภาพท่ี 3.7 การกําหนด Hardware เพ่ือสรางระบบจําลองของ HMI 

 

การกําหนดสวนของ Hardware ของ Simatic PC station ท่ีจะใชในการทําการจําลองระบบ 

1. Device Configuration เปนการหนดพารามิเตอรตางๆของตัวอุปกรณใน Simatic PC 

Station 

2. WinCC RT Advanced เปนตัว Runtime ท่ีเลือกมาใชงาน 

3. IE general  เปนการดท่ีเราเลือกติดตั้งไวท่ี PC Station เพ่ือใชในการเชื่อมตอกับระบบอ่ืนๆ 

หรือ Industrial Ethernet Module 

4. IE_general_1 เปน Ethernet Module จากขอสามดานบนหลังจากเราเลือกมาทําการ

ติดตั้งแลว 
 

 

 

 

 

 

1 

4 

2 

3 
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ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



49 
 

หลังจากเราทําการกําหนดและตั้งคาของ Hardware เสร็จเรียบรอยแลวก็จะตองทําการ

สราง Tag ข้ึนมาเพ่ือใชในการ Simulate โดย Tag ท่ีกําหนดข้ึนมานี้จะใชเปนแบบ Internal tag และ 

Data type เปน Integer ตามภาพท่ีปรากฏดานลาง 

 

 
ภาพท่ี 3.8 การสราง Tag ในการ Simulate 

 

 โดย Tag ท่ีสรางข้ึนมาเพ่ือการจําลองคาของกระบวนการนี้ จะถูกนําไปบันทึกลงใน

ฐานขอมูลพรอมคาจากการ Simulate ของ HMI ดวย  
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ภาพท่ี 3.9 การกําหนดคาในการ Simulate Tag 

 

การสรางและกําหนดคาของ Tag เพ่ือใหไดคาเปนแบบ Dynamic เพ่ือใชในการจําลอง

เพ่ือใหดูเหมือนคาท่ีไดจากกระบวนการจริงๆ โดยเราจะทําการสรางข้ึนมาก่ี Tag ก็ได แตในการจําลองนี้

ไดสรางข้ึนมาจํานวน 4 Tags ไดแก Speed, Level, Pressure, Temperature โดยคาท่ีไดนี่จะถูกนํามา

แสดงใน Trend view ดวยเพ่ือใหเห็นคาท่ีจําลองข้ึนมาแบบตอเนื่อง โดยจะนํา Tag: Speed มาอธิบาย

ไดดังนี้ 

 Tag(Input/output) : เปนการเลือก Tag ท่ีตองการนํามาทําการ Simulate คา 

 Cycle : เปนคาท่ีใชกําหนดการเปลี่ยนแปลงของขอมูล Tag ของหัวขอดานบน โดยกําหนดไว

เทากับ 5 แตในหนึ่ง Cycle จะเทากับ 200 millisecond ดังนั้นขอมูลจะมีการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 

1 วินาที 

 Maximum value : เปนการกําหนดคาสูงสุดในการทํา Simulate 

 Minimum value : เปนการกําหนดคาต่ําสุดในการ Simulate 

 Value : คือเปนคาในการเพ่ิมข้ึนของขอมูลจากคาต่ําสุดไปยังคาสูงสุดตามจํานวนท่ีกําหนดไว 
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ภาพท่ี 3.10 การสราง Alarm Tag ในการ Simulate 

 

 การสราง Tag เพ่ือใช Simulate Alarm ท่ีเกิดข้ึนของระบบ โดยจะสราง Tag ท้ังหมด

ของ Alarm ข้ึนมา 4 Tag ดวยกัน เปนแบบ Discrete Alarm โดยมี Speed Alarm, Level Alarm, 

Pressure Alarm และ Temperature Alarm กําหนดใหแตละ Tag Alarm ข้ึนเม่ือมีการกดปุมจาก HMI 

แทนการเกิดอลารมข้ึนจริงของเครื่องจักร 
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3.2.5 ออกแบบหนาจอ HMI สําหรับจําลองระบบเคร่ืองฆาเช้ือ 

จากกระบวนการฆาเชื้อดวยเครื่อง Retort แบบ Steam water spray จะมีอุปกรณท่ีจะ

ใชในการควบคุมกระบวนการและนํามาออกแบบ HMI เพ่ือใชในการควบคุมและแสดงสถานะ โดยมี

รายละเอียดดังตอไปนี้  

HMI Graphic Platform 

 - Siemens Totally Integrated Automation Portal: Version14 SP1 Update4 

 - WinCC Professional: Version14 SP1 Update4 

Runtime Setting 

 - Display solution: 1920 X 1080 

Screen property  

 - Main screen Background: Grey 

 - Sub screen Background: Black 

 - Text, Tag name, Number: Tahoma 16 pt.   

Alarm View Property 

  - Alarm display type: Advanced 

  - Alarm classes: Errors, Warnings, System 

  - Source of alarms: Alarm 

 Trend View Property 

  - Style mode: Interpolated 

  - Line style: Solid 

  - Trend type: Data log 

  - Source setting: Machine monitoring 

 I/O field 

  - Display format: Decimal 

  - Format pattern: 99999 

 Valve & Pump 

  - Basic color: Green  

  - Not working: White 

  - Alarm: Red 

 Graphic window 
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 สวนนี้จะเปนการออกแบบหนาจอของ HMI ท่ีจะใชในการจําลองระบบฆาเชื้อเพ่ือใชในการ

ทดลอง 

 
ภาพท่ี 3.11 HMI layout 

 

ภาพท่ี 3.12 HMI overview page 
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ภาพท่ี 3.13 HMI trend page 

 

3.2.6 Historical Function ของโปรแกรม WinCC Advance 

Historical เปนฟงกชั่นของ WinCC โดยใช OPC UA server [40] ในการติดตอสื่อสาร

กับฐานขอมูล เพ่ือใชในการเก็บคาขอมูลท้ังท่ีเปน Analog, Discrete หรือ Alarm เปนแบบ Real time 

ซ่ึงเราสามารถกําหนด Tag ท่ีตองการบันทึกคา, รอบหรือเหตุการณในการบันทึก, ชวงของคาท่ีจะบันทึก 

และท่ีจัดเก็บขอมูลท่ีถูกบันทึก คาเหลานี้จะถูกจัดเก็บในขณะท่ีเครื่องจักรกําลังทํางานอยู  

 

3.2.6.1 ขอดีของการเลือกใช Historical function 

 - สามารถเชื่อมตอเขากับระบบขององคกรเพ่ือท่ีจะใชขอมูลรวมกันได 

 - สามารถเก็บขอมูลจากการผลิตจํานวนมากแบบ Real time  

 - สามารถเลือกแหลงขอมูลท่ีจะจัดเก็บไดอยางหลากหลาย 

 - มีความรวดเร็วในการเขาถึงขอมูลท่ีจัดเก็บ 
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3.2.6.2 การกําหนดและการตั้งคา Historical function 

 เม่ือเราเปดเมนู Historical data ข้ึนมาแลวก็จะตองทําการกําหนดคาตางๆ 

เพ่ือใหฟงกชันทํางานอยางถูกตองและมีผลลัพธตามท่ีเราตองการ โดยมีการกําหนดคาดังนี้ 

 Data log 

   - Data log name : Machine_Monitoring 

   - Storage location : Database 

   - Data records per log : 100000 

   - Data source mode : User defined name of data source 

  - Name of data source : Database_ODBC (การสราง Database_ODBC ในหัวขอ

ถัดไป) 

   - Logging method : Circular log 

   - Enable logging at runtime start : Yes 

   - Log handling at restart : Append data to existing log 

 Logging tags 

 - Name : Level, Pressure, Speed, Temperature 

 - Process tags : Level, Pressure, Speed, Temperature 

 - Acquisition mode : on change 

 - Range for logging limit : Within deadband 

 

 
ภาพท่ี 3.14 Data logs configuration 
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 Alarm logs 

 - Name: Alarm_log_1 

 - Number of data records per log: 150000 

 - Storage location: Database 

   - Data source mode: User defined name of data source 

- Name of data source: Database_ODBC (การสราง Database_ODBC ในหัวขอ

ถัดไป) 

   - Log even text and error location: Yes 

 - Logging method: Circular log 

 - Enable logging at runtime start: Yes 

 - Log handling at restart: Append data to existing log 

 

 
ภาพท่ี 3.15 Alarm logs configuration 

 

 3.2.6.3 การกําหนดและตั้งคา HMI alarms 

 เปนการกําหนดรูปแบบ Alarm ของกระบวนการท่ีใชในการแจงเตือนและ

จัดเก็บลงฐานขอมูลซ่ึงในท่ีนี้ไดสรางข้ึนมาท้ังหมดสี่ตัวเพ่ือใชในการทดลอง โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

 Discrete alarms  

 
ภาพท่ี 3.16 การสราง Discrete alarms 
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 Alarm classes 

 
ภาพท่ี 3.17 การกําหนด Alarm classes และ Log 

 

3.2.6.4 ความตองการของระบบและขนาดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บ 

หลังจากท่ีไดสราง Tag และ Alarm ข้ึนมาแลวก็จําเปนท่ีจะตองทราบขนาดของ

พ้ืนท่ีในการจัดเก็บเพ่ือท่ีเราจะไดบริหารทรัพยากรของตัว Database server ไดอยางเหมาะสม ข้ึนอยูกับ

จํานวนคาของกระบวนการและเวลาในการเก็บขอมูล โดยท่ีสามารถบันทึกคากระบวนการไดสูงสุดในหนึ่ง

วินาทีคือ 50,000 คา และพ้ืนท่ีวางท่ีจะใชในการเก็บขอมูลโดยเฉลี่ยสามารถแบงไดเปนสองสวนคือคา 

Process และ Message ตามตารางดานลาง ดังนี้ [41] 

 

ตารางท่ี 3.2 ขนาดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บ 
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พ้ืนท่ีในการจัดเก็บคาของ Process ตอ วินาที โดยประมาณ 

 

ตารางท่ี 3.3 ขนาดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บคา Process values 

 
 

พ้ืนท่ีในการจัดเก็บคาของ Message ตอ วินาที โดยประมาณ 

 

ตารางท่ี 3.4 ขนาดพ้ืนท่ีในการจัดเก็บ Messages 
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3.2.6.5 การใชงานโปรแกรมในการจําลอง 

 โปรแกรมในการจําลองท่ีจัดทําข้ึนนี้ประกอบไปดวยสองหนาหลักคือหนา 

Home และ หนา Trend โดยท่ีหนา Home จะแสดงการทํางานของเครื่องฆาเชื้อท้ังหมดหรือ

กระบวนการในสวนของ Trend จะประกอบไปดวยสองหนาตางคือสวนของการแสดงคา Trend ของ

กระบวนการและหนาตางของ Alarm เพ่ือแสดงขอความของ Alarm ในกระบวนการ นอกจากนี้ยังมีปุม

คําสั่งซ่ึงสามารถอธิบายไดดังนี้ 

 

 
ภาพท่ี 3.18 การจําลองโปรแกรมเพ่ือเก็บคาลงฐานขอมูล 

 

ตารางท่ี 3.5 คา Simulate 

โปรแกรม ความหมาย 

 คาท่ีไดจากการ Simulate Speed 

 คาท่ีไดจากการ Simulate Level 

 คาท่ีไดจากการ Simulate Pressure 

 คาท่ีไดจากการ Simulate Temperature 
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ตารางท่ี 3.6 ปุมสั่งงานในโปรแกรม 

  โปรแกรม ความหมาย 

 ปุมคําสั่งแสดง Trend จากคาลาสุดท่ีเก็บ 

 

 

ปุมคําสั่งไปท่ีหนาหลัก Overview 

 

 

ปุมคําสั่งออกจากโปรแกรม 

 ปุมคําสั่งไปท่ีหนา Trend 

 ปุมคําสั่ง Simulate speed alarm 

ปุมคําสั่ง Simulate level alarm 

ปุมคําสั่ง Simulate pressure alarm 

ปุมคําสั่ง Simulate temperature alarm 
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3.2.7 การสรางฐานขอมูล Microsoft SQL Server 

Microsoft SQL Server 2014 Management Studio เปนโปรแกรมบริหารจัดการ

ฐานขอมูล หรือ Database Management Systems ระบบเซิรฟเวอรฐานขอมูลท่ีมีเสถียรภาพสูง จาก

ทางคายไมโครซอฟท )Microsoft Corp.) โดยโปรแกรมตัวนี้ทําหนาท่ีจัดเก็บฐานขอมูล และจัดสรรขอมูล

ใหกับโปรแกรมตัวอ่ืนๆ ท่ีมีการเรียกใชงานขอมูล โดยท่ีขอมูลท่ีจัดเก็บโดยโปแกรมตัวนี้ สามารถถูก

เรียกใชไดโดยโปรแกรมตัวอ่ืนท่ีรันอยูบนเครื่องคอมพิวเตอรหรือเซิรฟเวอรเครื่องเดียวกัน หรือจะเปนการ

เรียกใชงานฐานขอมูลจากโปรแกรมท่ีอยูในคอมฯ เครื่องอ่ืนบนระบบเครือขายก็ได [42] 

 

 
ภาพท่ี 3.19 โปรแกรม Microsoft SQL Server 2014 

 

 3.2.7.1 การสราง Database  

 หลังจากไดทําการติดตั้งโปรแกรม Microsoft SQL Server 2014 ไปแลวก็ตอง

ทําการสรางฐานขอมูลข้ึนมาเ พ่ือใชในการเก็บขอมูล โดยในท่ีนี้ ได ทําการสรางฐานขอมูลชื่อ 

“Filler_Machine” 

 

 
ภาพท่ี 3.20 การสรางฐานขอมูลใหมดวย Microsoft SQL Server 
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ภาพท่ี 3.21 การสรางไฟลฐานขอมูล 

 

 เม่ือเราสรางฐานขอมูลข้ึนมาแลว จะยังไมมีตารางท่ีจะใชเก็บคาท่ีเราตองการ

จากกระบวนการ โดยตารางฐานขอมูลจะถูกสรางข้ึนโดยอัตโนมัติหลังจากท่ีเราสามารถเชื่อมตอฐานขอมูล

เขากับโปรแกรม WinCC ไดแลว ตามท่ีเราไดสรางไวใน Historical ซ่ึงสามารถแสดงไดในหัวขอถัดไป 
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3.2.8 สรางการเช่ือมตอ Data Source (ODBC) 

ในการติดตอกันระหวาง HMI และ Data base จะใช ODBC เพ่ือกําหนดการเชื่อมตอ 

โดยท่ี ODBC (Open Database Connectivity) คือ มาตรฐานแบบหนึ่งท่ีอนุญาตให Windows 

Application ในสวนของ Client สามารถติดตอกับฐานขอมูลท่ีอยูบน Server โดยอาศัย ODBC Driver 

ของผลิตภัณฑนั้นๆ  หรืออินเตอรเฟซของโปรแกรมประยุกต (Open Application Programming 

Interface) สําหรับการเขาถึงฐานขอมูล Database Access และ MS SQL Server หากเครื่องไดทําการ

ติดตั้งชุด Microsoft Office หรือ Microsoft Access แลว เครื่องนั้นก็จะมี Driver ODBC ติดตั้งมาให

โดยอัตโนมัติ [43] 

 

 

 

 

 

 [14] 

 

 

 

 

  
ภาพท่ี 3.22 ODBC Architecture 

 

 3.2.8.1 สราง Data source (ODBC) 

ODBC data source จะถูกใชในการเชื่อมตอกับ Microsoft SQL Server โดย

มีวิธีการดังนี้ 

- เปด ODBC ข้ึนมาจาก Control panel > Administration > Data Source 

(ODBC) 

 

 

ODBC Enabled Applications 

ODBC Driver Manager 

ODBC Driver 

Data source 

 
Relational or Non-relational 
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ภาพท่ี 3.23 การสราง Data Source (ODBC) 

 

- สราง User Data source ข้ึนมาใหม โดยการเลือก driver เปน  

“SQL Server” 

 
ภาพท่ี 3.24 การสราง User Data Source 

 

 - กําหนดชื่อเปน “Database_ODBC” โดยชื่อนี้จะตองนําไปใสใหถูกตองใน

สวนของ Historical function ในหัวขอ 3.6.2 สวนในชอง Server คือ Database ท่ีไดสรางเอาไวแลวให

เราทําการเลือกใหตรงกัน 
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. 

ภาพท่ี 3.25 การกําหนดชื่อ Data Source 

 

 - กําหนดการเขาใชงานดวย Windows NT Authentication ในการเชื่อมตอ

กับ SQL Server และหลังจากเรากดปุม Next ไปแลว ตัว Data source ท่ีกําลังสรางข้ึนมาก็จะทําการ

เชื่อมตอไปท่ี SQL Server หากสามารถเชื่อมตอไดก็จะไมมีขอความแจงเตือนใดๆ  

 

 
ภาพท่ี 3.26 การกําหนดการเขาใชงานดวย Windows NT Authentication 

 

 - เม่ือทําการเชื่อมตอกับ SQL Server ไดแลวก็จะมีหนาตางนี้ปรากฏข้ึนมาตาม

รูปดานลาง และเลือกท่ี Change the default database to: และในลิสตจะเลือกตัว Database ท่ีได

สรางไวแลวคือ “Filler_Machine” โดยท่ีคาตางๆจาก WinCC Runtime Advance จะถูกเก็บลงใน 

Database นี้ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.27 แสดงหนาตางเม่ือทําการเชื่อมตอกับ SQL Server 

 

- เลือก Perform translation for character data กดปุม Finish การตั้งคา 

DataSource (ODBC) 

 
ภาพท่ี 3.28 แสดงการสราง Data Source (ODBC) เสร็จสิ้น 

 

- และเม่ือตั้งคาเสร็จเรียบรอยแลวจะมีหนาตางสรุปการตั้งคาข้ึนมาใหทําการ

ตรวจสอบอีกครั้ง และสามารถทําการทดสอบการเชื่อมตอไดดวยโดยการกดปุม Test Data Source 

 
ภาพท่ี 3.29 แสดงหนาตางสรุปการตั้งคา Data Source (ODBC) 
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3.2.8.2 รันโปรแกรมเพ่ือดูผลท่ีไดในฐานขอมูล 

หลังจากทําการตั้งคาเสร็จท้ังหมดแลวไดแก WinCC Runtime Advance, 

Database และ Data Source (ODBC) ก็สามารถทําการทดลองรันโปรแกรมเพ่ือเก็บคาลง Database 

เม่ือเราสั่งรันโปรแกรม WinCC Table ใน Database ก็จะถูกสรางข้ึนมาโดยอัตโนมัติโดยจะมีสอง Table 

ดวยกันคือ “dbo.Alarm_log_10” จะเก็บคาของ Alarm message ท้ังหมดท่ีเลือกไว และ 

“dbo.Machine_Monitoring0” จะเก็บคาของกระบวนการท่ีไดเลือกไว และขอมูลท่ีไดนี้ก็จะถูกนําไป

แสดงบนเว็บแอปพลิเคชันเพ่ือทํา OEE กับการติดตามปญหาของเครื่องจักรท่ีเกิดข้ึนตอไป 

 

 
ภาพท่ี 3.30 Database Table 

 

 - คาของ Alarm ท่ีถูกบันทึกลงใน Database 

 
ภาพท่ี 3.31 Alarm ท่ีถูกบันทึกลงใน Database 
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 - คาของกระบวนการท่ีถูกบันทึกลงใน Database 

 
ภาพท่ี 3.32 กระบวนการท่ีถูกบันทึกลงใน Database 

 

3.2.9 สวนของเว็บแอปพลิเคชัน  

เว็บแอปพลิเคชัน (Web application) คือ การพัฒนาระบบงานบนเว็บ ซ่ึงมีระบบมีการ

ไหลเวียนในแบบ Online ท้ังแบบโลคอล (Local) ภายในวงแลน (LAN) และโกลบอล (Global) ออกไป

ยังเครือขายอินเตอรเน็ต ทําใหเหมาะสําหรับงานท่ีตองการขอมูลแบบ Real Time [44] 

การแสดงผลขอมูลของกระบวนการของเครื่องฆาเชื้อท่ีแสดงในหนาเว็บแอปพลิเคชันจะใชการดึง

ขอมูลจากฐานขอมูลมาแสดงและคํานวณ OEE ของเครื่องจักร โดยในการออกแบบจะใชโปรแกรม 

Apache ในการจําลอง Web Server เพ่ือใชในการทดลองเว็บไซตในเครื่องคอมพิวเตอรของเรา โดยท่ีไม

ตองเชื่อมตออินเตอรเน็ตและไมตองมีคาใชจายใดๆ ซ่ึงการดําเนินงานในสวนของเซิรฟเวอรมีข้ันตอน

ดังตอไปนี้ 

 

3.2.9.1 การสรางการเช่ือมตอของ PHP และ SQL Server 

การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชันในการแสดงผลกระบวนการของเครื่องฆา

เชื้อนี้ ภาษาท่ีใชในการพัฒนาไดแก PHP, HTML และ JavaScript ซ่ึงภาษา HTML ใชในการออกแบบ

สวนตาง ๆ ภายในหนาเว็บ เชน แถบเมนู, สวนของการ Login และ Logout ซ่ึงในสวนนี้ไดใช Front-

end Framework Template ของ Bootstrap ท่ีมีสวนประกอบของภาษา JavaScript ชวยในการ

ออกแบบหนาเว็บใหสวยงาม ในสวนของภาษา PHP นั้นใชในการเชื่อมตอกับฐานขอมูล แตการใช PHP 
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เชื่อมตอกับ SQL Server นั้นจะตองลง Driver เพ่ิมคือ Microsoft Drivers for PHP for SQL Server 

เพ่ือใหสามารถเชื่อมตอกันได โดยการดาวนโหลดมาแลวแตกไฟลไปไวท่ีโฟลเดอร ext (Extension) ของ 

PHP จากนั้นจึงไปเพ่ิมชื่อไฟลใน PHP.ini ของ Apache ดวย เพ่ือใช PHP และ SQL สามารถเชื่อมตอกัน

ไดโดยมี PDO (PHP Data Object) เปน Driver 

 

 
ภาพท่ี 3.33 ไฟล PDO ท่ีเพ่ิมเขามาใน PHP  

 

 
ภาพท่ี 3.34 การเพ่ิม PDO ท่ี PHP.ini 

 

 หลังจากเราเพ่ิม PDO เสร็จแลวก็จะสามารถใช PHP เชื่อมตอกับ SQL Server 

ไดแลวโดยมีสคริปทคําสั่ง PHP ดังนี้ 

 
ภาพท่ี 3.35 สคริปทเพ่ือใชในการเชื่อมตอฐานขอมูล 
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3.2.9.2 การออกแบบหนาเว็บเพจ 

 ในหนาเว็บแอปพลิเคชันประกอบไปดวยสวนของหนา Login เขาเว็บ,  Home 

เพ่ือมอนิเตอรคาตัวแปรในกระบวนการในรูปแบบของกราฟ และ อีกหนาคือ Machine01 แสดงกราฟ

และการคํานวณประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องจักร 

a) การสรางเมนูบาร 

สวนของเมนูในหนาเว็บแอปพลิเคชันท้ังหมดถูกแสดงโดยการใชเทมเพลต

สําเร็จรูปท่ีออกแบบมาจาก http://getbootstrap.com/ ซ่ึงผูใชสามารถเขาไปดาวนโหลด Bootstrap 

มาไวในเครื่องไดและเลือกเทมเพลตท่ีตองการไดจากหนาเว็บโดยท่ีสามารถแกไขสวนแสดงผลไดดวย

ตนเอง 

 

 
ภาพท่ี 3.36 หนาเว็บ Bootstrap 

 

หลังจากท่ีเราดาวนโหลดตัว Bootstrap มาแลวก็สามารถเลือก Component 

ของเมนบูารหรือ Navbar มาใชงานการออกแบบเมนูเว็บท่ีเราจะสรางข้ึน 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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 ภาพท่ี 3.37 Bootstrap code ในการสรางเมนูบาร 

 

b) การสราง Login เขาสูเว็บ 

เม่ือทําการเขาสูหนาเว็บดวย Uniform Resource Locator (URL) 

http://localhost:99/Filler_Machine/index.php  จากการจําลอง Web Server ของ Apache ตัว

ไฟล index.php ก็จะถูกเรียกข้ึนมาและลิ้งคไปท่ีหนา Login กอนเขาเว็บเพจหนาหลัก 

 

 

ภาพท่ี 3.38 Code ของหนา Login 
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เม่ือเขาสูหนา Login ก็ใหใส Username : Admin และ Password : 1234 

ตามท่ีไดสรางใวใน Table ของ database โดยใชไฟล checklogin.php เปนตัวตรวจเช็คความถูกตอง 

 

 
ภาพท่ี 3.39 หนา Login 

 

 
ภาพท่ี 3.40 ตรวจสอบ Username และ Password 

 

c) หนาเว็บเพจ Home 

สวนแสดงคาของกระบวนการเครื่องฆาเชื้อจะแสดงในหนาเว็บแอปพลิเคชัน

หนาแรก(Home) ซ่ึงคาท่ีแสดงนั้นจะอยูในรูปแบบของกราฟโดยการคิวรี่ขอมูลมาจากฐานขอมูลมา 20 

คาเพ่ือนํามาพล็อตกราฟโดยใชคําสั่งของภาษา Java ซ่ึงถูกเขียนไวในไฟล Script_dashbord 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.41 Java script เพ่ือสรางกราฟ 

 

หนาเพจหลักจะแสดงกราฟของกระบวนการท้ังหมดสี่คาโดยการนําคาจาก 

Database มาแสดง และตัวกราฟจะมีการรีเฟรชทุกๆ 2 วินาที เพ่ือนําขอมูลใหมเขามาแสดง คาของ

กระบวนการนี้เราสามารถสั่ง Export เปน Excel ไฟลไดดวย 

 
ภาพท่ี 3.42 หนา Home ของเว็บเพจ 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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d) หนาเว็บเพจ Machine01 

หนาเว็บเพจ Machine01 เปนหนาเพจท่ีแสดงคาประสิทธิผลโดยรวมของ

เครื่องจักรหรือ OEE (Overall Equipment Effectiveness) โดยการนําคาจาก Database มาสราง 

Chart รวมถึงนํามาคํานวณ และนําคา Message ของ Alarm มาแสดงดวย โดยในสวนนี้ไดใช CanvasJS 

script เปนภาษา Java ท่ีเราสามารถดาวนโหลดเทมเพลตมาชวยสราง Chart ของ OEE ได 

 

 
ภาพท่ี 3.43 CanvasJS script เพ่ือสราง OEE Chart 

 

 ในการแสดง Chart ของ OEE จะตองมีการคํานวณคาเปอรเซ็นต ซ่ึง

จะใชสคริปทท่ีมากับตัว CanvasJS เปนตัวคํานวณ โดยจะเปนภาษา Java เหมือนกัน 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.44 ไฟล Overall เพ่ือคํานวณ OEE Chart 

 

 
ภาพท่ี 3.45 หนาเว็บเพจของ OEE Chart 

 

จากหนาเว็บเพจ Machine01 เราสามารถปอนคาการผลิตของเครื่องจักรได

ตามจริงเพ่ือใหโปรแกรมคํานวณคาเปอรเซ็นต OEE ออกมา โดยคาท่ีไดสามารถระบุถึงสมรรถนะของใน

การผลิต โดยผูเชี่ยวชาญสามารถนําไปวิเคราะหถึงปญหาไดในกรณีท่ีผลลัพธของการผลิตไมเปนไปตาม

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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แผนท่ีวางไว รวมถึงสามารถตรวจดู Alarm ของเครื่องไดดวยในกรณีท่ีเครื่องเกิดเบรคดาวน ทําให

สามารถแกปญหาท่ีเกิดข้ึนไดรวดเร็วกวา และคาท่ีเราตองปอนใหโปรแกรมมีดังนี้ 

 Time1 คือ เวลาท่ีแพลนในการเริ่มการผลิต 

 Time2 คือ เวลาในการเริ่มการผลิตจริง 

 Time3 คือ เวลาหยุดการผลิตตามแพลน 

 Speed คือ ความเร็วเฉลี่ยในการผลิตจริง 

 Reject คือ ของเสียท่ีเกิดจากการผลิต 

เม่ือใสคาแลวจะตองกดปุม “ประมวลผลการทํางาน” เพ่ือใหโปรแกรมคํานวณจากคาลาสุดท่ีปอนเขาไป 

 

3.3 กรณีศึกษาที่ 2  

เปนกรณีท่ีใช Wonderware InTouch ในการออกแบบละจําลองระบบของเครื่องเค่ียวน้ําตาล

แบบนอน A และ B ในการสงออกขอมูลดวย Script ไปเก็บยังฐานขอมูล MySQL แลวนําคาของ

กระบวนการแสดงผานเว็บแอปพลิเคชันพรอมคา KPI  

3.3.1 แนวคิดและสถาปตยกรรมของระบบ 

 
ภาพท่ี 3.46 สถาปตยกรรมของระบบกรณีท่ี 2 

 

 แนวคิดโดยรวมคือ ตองการเก็บขอมูลในกระบวนการผลิตจากเครื่องของ Operator 

Work Station เพ่ือนําไปเก็บในฐานขอมูลของเครื่องเซิรฟเวอรดวยระบบอินเทอรเน็ต จากนั้นนํามาแสดง

บนหนาเว็บแอปพลิเคชัน โดยวิธีการคือ จะใชสคริปทของ Wonderware InTouch เปนตัวดึงไฟลขอมูล

จาก HMI มาทําเปนไฟล Datalogging.csv จากนั้นใชโปรแกรม DataSync เขียนโดย Visual Basic จะ

ยายขอมูลไปยังเครื่องเซิรฟเวอร เม่ือยายเรียบรอยแลวจะใชสคริปท PHP สําหรับนําขอมูลจากไฟล 

Datalogging.csv ลงไปใสในฐานขอมูล และใชสคริปท PHP อีกครั้งสําหรับดึงขอมูลจากฐานขอมูลข้ึนมา

แสดงบนหนาเว็บแอปพลิเคชันท่ีถูกเขียนข้ึนมาดวยภาษา HTML 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.47 System Architecture สวน Database and Web Application 

 

 สวนทางดานสถาปตยกรรมของระบบจะมีเครื่อง Operator Work Station จะทําการ

สงขอมูลดวยระบบอินเทอรเน็ตไปท่ีเราทเตอรจากชื่อโดเมน จากนั้นเราทเตอรจะทําการ Forwarding 

Port เพ่ือนําขอมูลท่ีไดรับมายังเครื่องเซิรฟเวอร เม่ือมีผูใชบริการตองการท่ีจะเรียกหนาเว็บเพ่ือดูขอมูลก็

จะเขาดวยระบบอินเทอรเน็ตไปท่ีเราทเตอรจากชื่อโดเมนซ่ึงมีการทํา Port Forwarding อยูแลว ซ่ึงจะทํา

ใหเราเขาถึงขอมูลในเครื่องเซิรฟเวอรได 

 

3.3.2 สวนของเคร่ือง Operator Work Station 

 ในสวนของเครื่อง Operator Work Station นี้จะมีการทํางานท้ังหมดอยู 4 ข้ันตอนโดย

เริ่มจากการเขียนหนาจอ HMI สําหรับจําลองระบบหมอเค้ียวน้ําตาล เขียนสคริปทโปรแกรม 

Wonderware InTouch ไดเร็คทอรี่ท่ีเก็บไฟลขอมูล และ ยายไฟลขอมูลตามลําดับ ซ่ึงในการทํางานสวน

นี้จะไมมีการยุงเก่ียวกับตัวหนาจอ HMI ตัวประมวลผล หรือตัวคํานวณทางตรรกศาสตร ของโปรแกรม 

Wonderware InTouch เลย ซ่ึงจะไมสงผลตอกระบวนการตาง ๆ ในระบบ  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.2.1 เขียนหนาจอ HMI สําหรับจําลองระบบหมอเคี่ยวน้ําตาล 

ทําการเริ่มสรางหนาจอ HMI สําหรับจําลองกระบวนการของหมอเค้ียวน้ําตาล 

และ สราง Tag Name สําหรับจําลองคาจากกระบวนการ โดย Tag Name นั้นจะเปนประเภท Memory 

Real เพราะเปนแคการจําลองคาไมมีคาจากภายนอกเขามาจริง ๆ 

 

 
ภาพท่ี 3.48 ภาพแสดงการเขียนหนาจอ HMI หมอเค่ียว A 

 

 
ภาพท่ี 3.49 ภาพแสดงการเขียนหนาจอ HMI หมอเค่ียว B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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Tag Names ท่ีใชมีการกําหนดไวดังนี้ 

ตารางท่ี 3.7 ตารางแสดง Tag List ของหมอเค่ียวน้ําตาลหมอ A  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ตารางท่ี 3.8 ตารางแสดง Tag List ของหมอเค่ียวน้ําตาลหมอ B 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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3.3.2.2 เขียนสคริปทโปรแกรม Wonderware InTouch 

เริ่มเขียนสคริปทในโปรแกรม Wonderware InTouch เพ่ือใหสคริปทสามารถ

สงออกขอมูลของTag Nameท่ีเราตองการจากระบบ SCADA ออกมาเปนไฟล Comma-Separated 

Values (ไฟลนามสกุล .csv) ซ่ึงเปนไฟลขอความประเภทหนึ่งท่ีเก็บขอมูลในรูปแบบตาราง ซ่ึงการเก็บ

ไฟลรูปแบบ Comma-Separated Values นี้ มีจุดเดนคือ สามารถใชรวมกับโปรแกรมตาง ๆ ไดอยาง

แพรหลาย เปนไฟลท่ีมีขนาดเล็ก และงายตอการนําเขาไปยังฐานขอมูลเพ่ือเรียกดูขอมูลยอนหลังได 

 

 
ภาพท่ี 3.50 Flowchart การทํางานของ Quick Function 

 

โดยการเขียนสคริปทฟงกชันในการสงออกขอมูลของ Tag Name ตางๆออกไปเปน

ไฟลขอมูล จะถูกเขียนอยูใน Quick Functions ซ่ึงจะถูกจะแบงเปนสองสวน คือ สําหรับหมอเค่ียว A 

และสําหรับหมอเค่ียว B สําหรับหมอเค่ียว A จะมีท้ังหมดสองสคริปทคือ csvexport11 และ 

csvexport12  สวนหมอเค่ียว B จะมีท้ังหมดอีกสองสคริปทคือ csvexport21 และ csvexport22 โดย

แตละสคริปทจะเก็บขอมูลดังนี้ 

 

1. csvexport11 เก็บขอมูล Tag Name ของหมอเค่ียว A Tag Name หมายแลข ID101-ID150 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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2. csvexport12 เก็บขอมูล Tag Name ของหมอเค่ียว A Tag Name หมายแลข ID151-ID190 

3. csvexport21 เก็บขอมูล Tag Name ของหมอเค่ียว B Tag Name หมายแลข ID201-ID250 

4. csvexport22 เก็บขอมูล Tag Name ของหมอเค่ียว B Tag Name หมายแลข ID251-ID284 

เหตุผลท่ีแยกสคริปทออกเปนสคริปทยอยเนื่องจากตองการจะแยกระบบสคริปทของ

แตละหมอเค่ียว และ สคริปทจะถูกออกแบบใหสงขอมูลออกไดเพียงครั้งละ 50 Tag Name เนื่องจาก

ขอจํากัดของโปรแกรม ซ่ึงถาเขียนใหสงออกขอมูลเยอะมากสคริปทจะยาวเกินไปและไมสามารถทํางานได  

สคริปทของ csvexport11 โดยยกตัวอยางมา 20 Tag Names 

DIM path_1 AS MESSAGE; DIM path_2 AS MESSAGE; DIM path_date AS MESSAGE; DIM 

path_save AS MESSAGE; 

 

DIM day AS MESSAGE; DIM month AS MESSAGE; DIM hour AS MESSAGE;DIM minute AS 

MESSAGE; DIM second AS MESSAGE; 

 

DIM MsgTag AS MESSAGE; 

DIM TIMESTAMP AS MESSAGE; 

DIM N AS INTEGER; DIM i AS INTEGER; 

 

DIM ID_101_name AS MESSAGE; DIM ID_102_name AS MESSAGE; DIM ID_103_name AS 

MESSAGE; DIM ID_104_name AS MESSAGE; DIM ID_105_name AS MESSAGE;  

DIM ID_106_name AS MESSAGE; DIM ID_107_name AS MESSAGE;  DIM ID_108_name AS 

MESSAGE; DIM ID_109_name AS MESSAGE; DIM ID_110_name AS MESSAGE;  

DIM ID_111_name AS MESSAGE; DIM ID_112_name AS MESSAGE; DIM ID_113_name AS 

MESSAGE; DIM ID_114_name AS MESSAGE; DIM ID_115_name AS MESSAGE;  

DIM ID_116_name AS MESSAGE; DIM ID_117_name AS MESSAGE; DIM ID_118_name AS 

MESSAGE; DIM ID_119_name AS MESSAGE; DIM ID_120_name AS MESSAGE;  

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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DIM ID_101_val AS REAL; DIM ID_102_val AS REAL; DIM ID_103_val AS REAL; DIM 

ID_104_val AS REAL; DIM ID_105_val AS REAL;  

DIM ID_106_val AS REAL; DIM ID_107_val AS REAL; DIM ID_108_val AS REAL; DIM 

ID_109_val AS REAL; DIM ID_110_val AS REAL;  

DIM ID_111_val AS REAL; DIM ID_112_val AS REAL; DIM ID_113_val AS REAL; DIM 

ID_114_val AS REAL; DIM ID_115_val AS REAL;  

DIM ID_116_val AS REAL; DIM ID_117_val AS REAL; DIM ID_118_val AS REAL; DIM 

ID_119_val AS REAL; DIM ID_120_val AS REAL;  

 

IF ($Day < 10) THEN day = "0" + StringFromIntg($Day,10); 

    ELSE day = StringFromIntg($Day,10); ENDIF; 

IF ($Month < 10) THEN month = "0" + StringFromIntg($Month,10); 

    ELSE month = StringFromIntg($Month,10); ENDIF; 

IF ($Hour < 10) THEN hour = "0" + StringFromIntg($Hour,10); 

    ELSE hour = StringFromIntg($Hour,10); ENDIF; 

IF ($Minute < 10) THEN minute = "0" + StringFromIntg($Minute,10); 

    ELSE minute = StringFromIntg($Minute,10); ENDIF; 

IF ($Second < 10) THEN second = "0" + StringFromIntg($Second,10); 

    ELSE second = StringFromIntg($Second,10); ENDIF; 

 

TIMESTAMP = StringFromIntg($Year,10) + "-" + month + "-" + day + " " + hour + ":" + 

minute + ":" + second ;  

path_1 = "E:\CSV_File\"; 

path_2 = ".csv"; 

path_date = StringFromIntg($Year,10) + month + day + hour + minute + second ; 

path_save = path_1 + "datalogging" + path_2; 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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N=90; 

{SHOW TAGNAMES} 

 

ID_101_name = "DIC101PV" ; 

ID_102_name = "DIC102PV" ; 

ID_103_name = "DIC103PV" ; 

ID_104_name = "DIC104PV" ; 

ID_105_name = "DIC105PV" ; 

ID_106_name = "DIC106PV" ; 

ID_107_name = "DIC107PV" ; 

ID_108_name = "DIC108PV" ; 

ID_109_name = "DIC109PV" ; 

ID_110_name = "DIC110PV" ; 

ID_111_name = "DIC111PV" ; 

ID_112_name = "DIC112PV" ; 

ID_113_name = "DIC113PV" ; 

ID_114_name = "DIC114PV" ; 

ID_115_name = "DIC101SV" ; 

ID_116_name = "DIC102SV" ; 

ID_117_name = "DIC103SV" ; 

ID_118_name = "DIC104SV" ; 

ID_119_name = "DIC105SV" ; 

ID_120_name = "DIC106SV" ; 

 

{SHOW TAG VALUES} 

 

ID_101_val = DIC-101-PV ; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ID_102_val = DIC-102-PV ; 

ID_103_val = DIC-103-PV ; 

ID_104_val = DIC-104-PV ; 

ID_105_val = DIC-105-PV ; 

ID_106_val = DIC-106-PV ; 

ID_107_val = DIC-107-PV ; 

ID_108_val = DIC-108-PV ; 

ID_109_val = DIC-109-PV ; 

ID_110_val = DIC-110-PV ; 

ID_111_val = DIC-111-PV ; 

ID_112_val = DIC-112-PV ; 

ID_113_val = DIC-113-PV ; 

ID_114_val = DIC-114-PV ; 

ID_115_val = DIC-101-SV ; 

ID_116_val = DIC-102-SV ; 

ID_117_val = DIC-103-SV ; 

ID_118_val = DIC-104-SV ; 

ID_119_val = DIC-105-SV ; 

ID_120_val = DIC-106-SV ; 

 

{File Write Message} 

FOR i = 1 TO N 

    IF i == 1 THEN 

        MsgTag = ID_101_name + "," + Text(ID_101_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i ==2 THEN 

        MsgTag = ID_102_name + "," + Text(ID_102_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 3 THEN 

        MsgTag = ID_103_name + "," + Text(ID_103_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 4 THEN 

        MsgTag = ID_104_name + "," + Text(ID_104_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 5 THEN 

        MsgTag = ID_105_name + "," + Text(ID_105_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 6 THEN 

        MsgTag = ID_106_name + "," + Text(ID_106_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 7 THEN 

        MsgTag = ID_107_name + "," + Text(ID_107_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 8 THEN 

        MsgTag = ID_108_name + "," + Text(ID_108_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 9 THEN 

        MsgTag = ID_109_name + "," + Text(ID_109_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 10 THEN 

        MsgTag = ID_110_name + "," + Text(ID_110_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 11 THEN 

        MsgTag = ID_111_name + "," + Text(ID_111_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 12 THEN 

        MsgTag = ID_112_name + "," + Text(ID_112_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 13 THEN 

        MsgTag = ID_113_name + "," + Text(ID_113_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 14 THEN 

        MsgTag = ID_114_name + "," + Text(ID_114_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 15 THEN 

        MsgTag = ID_115_name + "," + Text(ID_115_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 16 THEN 

        MsgTag = ID_116_name + "," + Text(ID_116_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 17 THEN 

        MsgTag = ID_117_name + "," + Text(ID_117_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 18 THEN 

        MsgTag = ID_118_name + "," + Text(ID_118_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 19 THEN 

        MsgTag = ID_119_name + "," + Text(ID_119_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

    IF i == 20 THEN 

        MsgTag = ID_120_name + "," + Text(ID_120_val,"###.##") + "," + TIMESTAMP; 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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        FileWriteMessage( path_save, -1, MsgTag, 1); ENDIF; 

NEXT; 

 

หากตองการทําการแกไขใหเขากับงานนั้นๆ จะตองทําการปรับแตงขอมูลตางๆ ในสคริปทของ Quick 

Function ดังนี้ 

 

 

ภาพท่ี 3.51 Quick Function ในสวนประกาศตัวแปร 

 

 เปนสวนของการประกาศตัวแปรเพ่ือนําไปใชในสคริปท โดย ID_xxx_name 

จะเปนตัวแปรท่ีเก็บขอมูลของชื่อ Tag Name ท่ีจะถูกนําไปใสลงในฐานขอมูล และ ID_xxx_val จะเปน

ตัวแปรท่ีเก็บขอมูลคาในกระบวนการของ Tag Name ท่ีจะสงลงไปในฐานขอมูล ซ่ึงในสวนของ xxx คือ

สวนท่ีเราจะใสตัวเลขท่ีตองการลงไป  

 

ภาพท่ี 3.52 Quick Function ในสวนการกําหนดชื่อและไดเร็คทอรี่ของไฟลขอมูล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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path_1 = “ตําแหนงของไฟลไดเร็คทอรี่ท่ีตองการเก็บไฟลขอมูล” 

path_2 = “นามสกุลของไฟลขอมูล” (ควรจะเปน .csv) 

path_save = path_1 + “ชื่อไฟลขอมูลท่ีตองการเก็บ” + path_2 

N = จํานวน Tag Name ของพ้ืนท่ีนั้น ๆ (ในกรณีนี้แยกเปน 2 หมอ) 

 

 
ภาพท่ี 3.53 Quick Function ในสวนกําหนดชื่อ Tag Name 1 

 

ID_xxx_name = “ชื่อท่ีตองการใหแสดงในฐานขอมูลของ Tag Name ตัวท่ี xxx” 

ซ่ึงไมจําเปนวาชื่อจะตองเหมือนกับ Tag Name ของตัวโปรแกรม Wonderware InTouch  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 3.54 Quick Function ในสวนกําหนด Tag Name 2 

 

ID_xxx_val = Tag Name จากโปรแกรม Wonderware InTouch ตัวท่ี xxx 

 

 
ภาพท่ี 3.55 Flowchart แสดงการทํางานของ Condition Script 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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และในสวนของเง่ือนไขท่ีกําหนดเพ่ือใหสคริปททํางานอัตโนมัติตามเวลาจะถูกเขียนอยูใน Condition 

Script โดยท่ีเขียนวาเม่ือเง่ือนไขของ Condition Script ตรงตามท่ีกําหนด จะเรียก Quick Function 

ออกมาทํางาน 

โดยในงานนี้จะกําหนด CONDITION ใหเปน ($Second mod 40 == 0) และจะให

คําสั่งเปน  CALL csvexport11( ); 

CALL csvexport12( ); 

CALL csvexport21( ); 

CALL csvexport22( );  

หมายความวา ทุกๆวินาทีท่ี 40 ใหทําการเรียก Quick Function สคริปทท้ังหมด4 ตัว คือ csvexport11 

csvexport12 csvexport21 และ csvexport22 ซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนเง่ือนไขของเวลาไดเชน ถา

ตองการใหเก็บทุกๆ 2 นาที จะใชเง่ือนไขเปน  

($Minute mod 2 == 0) or ($Minute == 0) 

3.3.2.3 ไฟลขอมูล 

 ชื่อของไฟลขอมูลท่ีถูกสงออกมาจากโปรแกรม Wonderware InTouch จะ

เปนชื่อท่ีกําหนดใน Quick Function และจะอยูในไดเร็คทอรี่ท่ีกําหนดไวใน Quick Function 

เชนเดียวกัน โดยไดเร็คทอรี่ท่ีกําหนดนี้จะเปนไดเร็คทอรี่ของเครื่อง Operator Work Station โดยในท่ีนี้

จะเก็บไวท่ี E:\CSV_File และมีไฟลชื่อวา datalogging.csv 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



92 
 

 

ภาพท่ี 3.56 ไดเรคทอรี่ท่ีเก็บไฟลขอมูล 

 

3.3.3 การยายไฟลขอมูล 

เม่ือสงออกขอมูลจาก Wonderware InTouch มาเปนไฟลขอมูลอยูท่ีไดเรคทอรี่ของ

เครื่อง Operator Work Station ไดแลว จะตองทําการยายไฟลจากเครื่อง Operator Work Station ไป

อยู ท่ี เครื่อง Server เพ่ือนําขอมาท่ีไดมานั้นนําขอฐานขอมูลและดึงมาใชในข้ันตอนตอไป 

                  โดยโปรแกรมท่ีใชสําหรับการยายขอมูลมีชื่อโปรแกรมวา DataSync ซ่ึงเปนโปรแกรมท่ี

พัฒนาข้ึนมาจากภาษา VB ดวยโปรแกรม Visual Studio 2015 โดยในโปรแกรมจะสามารถกําหนด

ไดเร็คทอรี่ท่ีอยูของไฟลได กําหนดไดเร็คทอรี่ท่ีตองการใหไปได (กําหนดใหตรงกับ php สคริปทท่ีจะเปน

ตัวนําไฟลเขาฐานขอมูล) กําหนดระยะเวลาท่ีจะถายโอนไฟลได เม่ือไฟลไปถึงเปาหมายแลวก็จะเปนสวน

ของฝงเครื่อง Server 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.57 หนาจอโปรแกรม Visual Studio ในสวนของ Design 

 

 
ภาพท่ี 3.58 หนาจอโปรแกรม Visual Studio ในสวนของ Code 

 

ในตัวโปรแกรม DataSync ไดมีการพัฒนาโดยใชตัว InstallSheild เขามาเปนตัวติดตั้ง

ดวย ซ่ึงขอดีก็คือผูใชสามารถลงโปรแกรม DataSync ดวยตัว Setup และใชงานไดเลย ซ่ึงการใช

โปรแกรม DataSync มีวิธีการดังนี้ 

 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.59 หนาจอของโปรแกรม DataSync 

 

เม่ือทําการติดตั้งโปรแกรมเปนท่ีเรียบรอย ทําการเปดโปรแกรมและใสขอมูลตางๆ ลงไปดังนี้ 

File Path คือตําแหนงของไฟลขอมูลท่ีอยูในเครื่อง Operator Work Station 

Server Path คือตําแหนงท่ีตองการยายไฟลจาก File path ไปเก็บไวท่ีเครื่อง Server 

Sync Time คือเวลาท่ีตองการใหตัวโปรแกรมยายไฟลทุกๆ ก่ีวินาที 

  เม่ือใสเสร็จแลวใหทําการกดปุม Save จะมีคําวา Saved! ข้ึนมาและใหเช็คดูตําแหนงท่ี

ตองการจะยายไฟลไปอีกทีจาก 

Current File Path คือตําแหนงของ File Path ในปจจุบัน 

Current Server Path คือตําแหนงของ Server Path ในปจจุบัน 

เม่ือถูกตองแลวใหกดปุม Start สถานะของโปรแกรมจะเปลี่ยนเปน Start 

 หากตองการเปลี่ยนตําแหนงของไฟลหรือเปลี่ยนเวลาใหทําการกด Stop แลวเปลี่ยน

ขอมูลตางๆ เม่ือเรียบรอยแลวใหกด Save และเช็คดูไฟลจาก Current File Path กับ Current Server 

Path อีกครั้ง หากตรงตามท่ีกําหนดใหเปนแลวจึงกด Start เพ่ือเริ่มการทํางานของโปรแกรม 

 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



95 
 

3.3.4 สวนของเซิรฟเวอร 

การแสดงผลขอมูลกระบวนการในหมอเค่ียวน้ําตาลท่ีแสดงในหนาเว็บแอปพลิเคชันใชการ

ดึงขอมูลจากฐานขอมูลมาแสดง โดยในการออกแบบระบบฐานขอมูลจะเก่ียวของกับซอฟแวร XAMPP ซ่ึง

หนาท่ีของ XAMPP ไดแก การจําลองตัวเองเปนเว็บเซอรวิส และการเก็บขอมูลในฐานขอมูล ซ่ึงขอมูลท่ี

เก็บจะประกอบดวยสองสวนคือ สวนของผูใชงานเว็บแอปพลิเคชัน และ ขอมูลกระบวนการในหมอเค่ียว

น้ําตาล ซ่ึงการดําเนินงานในสวนของเซิรฟเวอรมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

3.3.4.1 การตั้งคา XAMPP เพ่ือใชงานระบบฐานขอมูล 

ฐานขอมูลของเว็บแอปพลิเคชันนี้จะอยูในสวนของ phpMyAdmin ซ่ึงเปน

สวนประกอบของซอฟทแวร XAMPP ในการจัดการกับระบบฐานขอมูลท้ังหมดจะตองทําการตั้งคา 

Username และ Password เพ่ือความปลอดภัยของฐานขอมูล 

 

 

ภาพท่ี 3.60 ซอฟทแวร XAMPP 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 3.61 ระบบรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล 

 

3.3.4.2 ตารางฐานขอมูล 

  คาตัวแปรของหมอเค่ียวน้ําตาลท่ีแสดงในหนาเว็บแอปพลิเคชันนั้นใชการเรียกดู

ขอมูลจากฐานขอมูล ซ่ึงตารางในฐานขอมูลประกอบดวยตาราง dic เก็บคาตัวแปรตาง ๆ ของหมอเค่ียว

น้ําตาลซ่ึงในตารางประกอบดวยคอลัมน NAME, VALUE และ TIMESTAMP อีกสวนจะเก่ียวของกับ

ระบบของผูใชงานซ่ึงจะถูกเก็บในตาราง user 

 

 

ภาพท่ี 3.62 ตารางเก็บคาตัวแปรของหมอเค่ียวน้ําตาล 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 3.63 ตารางเก็บขอมูลของผูใชงาน 

 

3.3.4.3 การนําขอมูลเขาสูฐานขอมูล 

  วิธีการนําขอมูลเขาสูระบบฐานขอมูลทําโดยการเขียนภาษา PHP ข้ึนมาเปน

สคริปทเพ่ือ Import ไฟล .csv ท่ีมีคาของตัวแปรกระบวนการในหมอเค่ียวน้ําตาลใสลงในตารางฐานขอมูล

ท่ีไดสรางไว  

 

 

ภาพท่ี 3.64 สคริปทเพ่ือใชในการ Import ไฟล CSV 

 

 ซ่ึงในสคริปทสามารถกําหนดชื่อไฟลและไดเร็คทอรี่ของไฟล.csv ท่ีจะทําการ 

Import ลงในตารางฐานขอมูลไดในบรรทัดท่ี 3 ในสวน if (($handle = fopen("ไดเร็คทอรี่/ชื่อไฟล.csv", 

"r")) !== FALSE) 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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3.3.5 เว็บแอปพลิเคชัน 

การออกแบบหนาเว็บแอปพลิเคชันในการแสดงผลกระบวนการของหมอเค่ียวน้ําตาลนี้ใช

ภาษาท่ีใชในการพัฒนาไดแก PHP, HTML, JavaScript และ CSS ซ่ึงภาษา HTML ใชในการออกแบบ

สวนตาง ๆ ภายในหนาเว็บ เชน แถบเมนู,สวนของการ Login และ Logout ซ่ึงในสวนนี้ไดใช Front-end 

Framework Template ของ Bootstrap ท่ีมีสวนประกอบของภาษา JavaScript ชวยในการออกแบบ

หนาเว็บใหสวยงาม ในสวนของภาษา PHP นั้นใชในการเชื่อมตอกับฐานขอมูล และสุดทายคือภาษา CSS 

ชวยในการกําหนดตําแหนงของการแสดงผลขอมูลตามตําแหนงท่ีตองการ 

3.3.5.1 การจัดการไฟลและไดเร็คทอรี่ 

 ในการจัดเก็บไฟลขอมูลท้ังหมดของหนาเว็บแอปพลิเคชันจะทําการเก็บขอมูล

ท้ังหมดลงในไดเร็คทอรี่ภายในโฟลเดอรของ XAMPP เพ่ือใชในการแสดงหนาเว็บซ่ึงหนา      เว็บแอป

พลิเคชันจะแสดงผลไดนั้นจะตองทําการรันซอฟทแวร XAMPP ท้ิงไวตลอด ซ่ึงในสวนของการกําหนด

ไดเร็คทอรี่ของไฟลจะกําหนดโดยใชซอฟทแวร Adobe Dreamweaver CS6  

 

 

38ภาพท่ี 3.65 การกําหนดชื่อไซตและการกําหนด ไดเร็คทอรี่ของไฟล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 3.66 การกําหนดไดเร็คทอรี่เพ่ือใชในการจําลองหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

 

3.3.5.2 การเช่ือมตอระหวางเว็บแอปพลิเคชันกับฐานขอมูล 

 การเชื่อมตอกันระหวางหนาเว็บแอปพลิเคชันกับฐานขอมูลทําไดโดย

การเขียนสคริปท PHP ข้ึนมาเพ่ือใหหนาเว็บแอปพลิเคชันเชื่อมตอกับฐานขอมูล 

phpMyAdmin 

 

 

ภาพท่ี 3.67 สคริปทเพ่ือใชในการเชื่อมตอฐานขอมูล 

 

3.3.5.3 การคิวรี่ขอมูลเพ่ือแสดงผลในหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

การคิวรี่ขอมูลเพ่ือแสดงในหนาเว็บแอปพลิเคชันทําไดโดยการใช

คําสั่งqueryall ไปยังฐานขอมูลใน phpMyAdmin เพ่ือรียกขอมูลโดยทําการตรวจการเขาถึง

ขอมูลจาก username, password และชื่อจากฐานขอมูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 3.68 สคริปทเพ่ือใชในการคิวรี่ขอมูล 

 

3.3.5.4 การออกแบบหนาเว็บเพจ 

 ในหนาเว็บแอปพลิเคชันประกอบไปดวยสวนของหนา Overview เพ่ือ

มอนิเตอรคาตัวแปรในกระบวนการ และ อีกสวนคือหนาแสดงกราฟของตัวแปรตาง ๆ ในกระบวนการซ่ึง

วิธีในการออกแบบมีดังนี้ 

I. สวนของเมน ู

  สวนของเมนูในหนาเว็บแอปพลิเคชันท้ังหมดถูกแสดงโดยการใชเทมเพลต

สําเร็จรูปท่ีออกแบบมาจาก http://getbootstrap.com/ ซ่ึงผูใชสามารถเขาไปเลือกเทมเพลตท่ีตองการ

ไดจากหนาเว็บและสามารถแกไขสวนแสดงผลไดดวยตนเอง 

 

ภาพท่ี 3.69 หนาเว็บ Bootstrap 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 3.70 แถบเมนูท่ีเลือกใช 

 

 

ภาพท่ี 3.71 แถบเมนูจริงในหนาเว็บแอปพลิเคชัน 
. 

 

ภาพท่ี 3.72 สคริปทสวนปรับแตงหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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II. สวนของ Overview 

  สวนแสดงคากระบวนการของหมอเค่ียวน้ําตาลท่ีแสดงในหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

คาท่ีแสดงนั้นถูกคิวรี่ขอมูลมาจากฐานขอมูลโดยการใชคําสั่งของภาษา PHP และใชสวนของภาษา HTML 

CSS ในการจัดตําแหนงในหนาเว็บแอปพลิเคชัน 

 

 

ภาพท่ี 3.73 สวนในการคิวรี่ขอมูลมาแสดงในหนา Overview 

 

 

ภาพท่ี 3.74 หนา Overview 

 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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III. สวนของกราฟและการดูขอมูลยอนหลัง 

   กราฟท่ีแสดงในหนาเว็บแอปพลิเคชันนั้นไดคิวรี่มากจากฐานขอมูลโดยอางอิง

จากชื่อและเวลาในฐานขอมูลซ่ึงในหนาเว็บแอปพลิเคชันสามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังไดแบบวันตอวัน

และสามารถแกไขเพ่ิมจํานวนกราฟและเปลี่ยนแปลงสีของกราฟโดยแกไขในสวนของไฟล  

 

 
 ภาพท่ี 3.75 สคริปทสวนเพ่ิมจํานวนกราฟและเปลี่ยนแปลงสี 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



บทท่ี 4 

การทดลองและผลการทดลอง 
 

4.1 บทนํา 

จากการดําเนินงานใน บทท่ี 3 การออกแบบระบบแสดงคาของกระบวนการและอลารมของเครื่อง

ฆาเชื้อและเครื่องเค่ียวน้ําตาลผานเว็บแอปพลิเคชันเปนสองกรณีโดยมีผลการดําเนินงาน การทดสอบ

ระบบดังตอไปนี้ 

 

4.2 กรณีศึกษาที่ 1  เคร่ืองฆาเช้ือ 

4.2.1 HMI 

 เปนหนาจอกราฟฟกท่ีแสดงผลของกระบวนการจากเครื่องฆาเชื้อโดยท่ีมีคาจําลองข้ึนมา

จาก HMI เองโดยอัตโนมัติใหคาวนอยูในชวงท่ีกําหนด ซ่ึงประกอบดวยหนา Overview และหนา Trend 

คาท่ีจําลองข้ึนมานี้ไดจากการลอกเลียนแบบพฤติกรรมของกระบวนการจริง เพ่ือใหเกิดความใกลเคียงกัน

ของขอมูลกรณีนาํไปใชงานกับระบบจริง  

 

 
ภาพท่ี 4.1 หนาจอ Overview เครื่องฆาเชื้อ 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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 หนา Trend ท่ีแสดงคาความตอเนื่องของกระบวนการ ไดใชคาจําลองเดียวกับคาจาก

หนา Overview จะแสดงใหถึงความเปลี่ยนแปลงของขอมูลของกระบวนการ ผลลัพธท่ีสังเกตไดคือขอมูล

มีการเปลี่ยนแปลงทุกวินาทีตามการจําลองกระบวนการท่ีสรางไว 

 

 
35ภาพท่ี 4.2 หนาจอ Trend เครื่องฆาเชื้อ 

 

 สวนจําลองคาของกระบวนการเปนสวนท่ีใชในการกําหนดคาของ Alarm ของ

กระบวนการตางๆ ท่ีใชในการจําลองกระบวนการของเครื่องฆาเชื้อ และ Alarm จากกระบวนการ ผลท่ีได

ของ Values Simulate จะเปลี่ยนแปลงตามคาจําลองท่ีสรางไวหรือคือคาจําลองของกระบวนการ สวน 

Simulate alarms เม่ือเรากดปุมคําสั่งจะไดผลลัพธเปน Alarm ท่ีจําลองข้ึนเพ่ือใชแทน Alarm จริงจาก

กระบวนการ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 4.3 แถบเครื่องมือในการจําลองกระบวนการของเครื่องฆาเชื้อ 

 

จากภาพท่ี 4.3  แสดงคาพารามิเตอรบางสวนของหนาจอท่ีสรางข้ึน ซ่ึง

ประกอบดวยคา Speed, Level, Pressure, Temperature เปนคาท่ีมาจากการจําลองของโปรแกรม 

และ Refresh ใชเพ่ืออัพเดทหนาจอ Trend ใหแสดงคากรจําลองลาสุดออกมา สวนปุม Simulate 

Alarm จะประกอบไปดวย Speed, Level, Pressure, Temp. เพ่ือจําลองอลารมข้ึนและเพ่ือท่ีจะเก็บลง

ในฐานขอมูลดวยเชนกัน 

 

4.2.2 เช่ือมตอฐานขอมูล Microsoft SQL ดวย ODBC 

เปนสวนท่ีสรางการเชื่อมตอระหวางฐานขอมูลเพ่ือใหรอรับการสงออกขอมูลจาก HMI 

ไปเก็บท่ีฐานขอมูล Microsoft SQL ซ่ึงขอมูลจะประกอบดวยคาของกระบวนการและอลารม ท่ีจําลอง

ข้ึนมา เม่ือสรางการเชื่อมตอเสร็จแลวไดทดสอบการเชื่อมตอการฐานขอมูลซ่ึงไดผลการเชื่อมตอท่ีสมบูรณ 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 4.4 หนาตางผลการทดสอบการเชื่อมตอของ ODBC กับฐานขอมูล Microsoft SQL 

 

224.2.322 สงขอมูลจาก HMI ไปยังฐานขอมูล Microsoft SQL 

หลังจากขอมูลถูกสงเขามายังฐานขอมูลของเครื่องเซิรฟเวอรแลวสามารถใชคําสั่ง Script 

table ของฐานขอมูล เพ่ือเปดดูและตรวจสอบขอมูลท่ีถูกสงมา โดยภาพรวมของของมูลท่ีไดรับมีความ

ถูกตองและสอดคลองกับคาจากตนทางคือ HMI ซ่ึงคาท่ีไดบันทึกลงในฐานขอมูลก็ประกอบไปดวยคาจาก

กระบวนการและอลารม โดยมีการบันทึกทุกๆวินาทีเหมือนกัน และจะมีตารางของฐานขอมูลแยกกันสอง

ตารางระหวางคากระบวนการ และ คาอลารม 

 

 
ภาพท่ี 4.5 Query ขอมูลจากฐานขอมูล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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ภาพท่ี 4.6 ผลลัพธฐานขอมูลจากคากระบวนการ 

 

ภาพท่ี 4.6 เปนการ Query ขอมูลคาของกระบวนการจากฐานขอมูลข้ึนมา

แสดง โดยในชอง VarName จะเปนชื่อ Tag จากกระบวนการ และในชอง VarValue จะเปนคาท่ีไดจาก

กระบวนการตาม Tag ท่ีไดกลาวมาขางตน โดยคาขอมูลนี้จะถูกนําไปแสดงผานเว็บแอปพลิเคชันตอไป  

 

 
ภาพท่ี 4.7 ผลลัพธฐานขอมูลจากอลารม 

 

ภาพท่ี 4.7 เปนการ Query อลารมของกระบวนการจากฐานขอมูลข้ึนมา

แสดง โดยในชอง MsgText จะเปนชื่อ Tag จากอลารม และในชอง StateAfter จะเปนสถานะของ 

อลารมท่ีไดจากกระบวนการตาม Tag ท่ีไดกลาวมาขางตน โดยคาอลารมนี้จะถูกนําไปแสดงผานเว็บแอป

พลิเคชันตอไป  

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้
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4.2.4 สวนแสดงผล Web Application 

หลังจากเก็บคาของกระบวนการจาก Operator Work Station(OWS) ลงในระบบ

ฐานขอมูลแลว ในหนาเว็บจะทําการแสดงคากระบวนการจากฐานขอมูลในหนา Overview ในรูปแบบ

ของกราฟเสน ซ่ึงคาท่ีไดนํามาทํากราฟในหนาเว็บนั้นจะแสดงแยกแตละขอมูล ในการทดสอบจะทําการ

เปรียบเทียบกันระหวางหนา Overview ของท้ังสองฝงไดแก Operator Work Station และ เว็บแอป

พลิเคชันผลการทดสอบคาของกระบวนการไมมีความแตกตางกัน 

 

 
ภาพท่ี 4.8 ภาพ Overview ใน Operator Work Station 

 

จากภาพท่ี 4.8 ดานบนเปนกราฟเสนคาของกระบวนการสี่คาดวยกัน โดยคาท่ี

ใชในการทดลองนั้นจะใชคาขอมูลตํ่าคือของ Pressure และคาสูงของ Speed เพ่ือใหเกิดความแตกตาง

กันของขอมูลในการทดลองเพ่ือดูผลการทํางานของระบบวาเกิดความผิดพลาดข้ึนหรือไม โดยกราฟ

ท้ังหมดประกอบดวยคาท่ีมาจากกระบวนการดังนี้ 

- สดีํา เปนกราฟแสดงคาของ Speed 

- สีเหลือง เปนกราฟแสดงของ Temperature 

- สีแดง เปนกราฟแสดงคาของ Level 

- สีน้ําเงิน เปนกราฟแสดงคาของ Pressure 
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ภาพท่ี 4.9 ภาพ Overview บน Web Application 

 

จากภาพท่ี 4.9 นั้นเปนการนําคาของกระบวนการจากฐานขอมูลมาพล็อต

กราฟแยกออกเปนสี่กราฟเพ่ือใหงายตอการสังเกตและเปรียบเทียบผลลัพธท่ีได ซ่ึงผลท่ีไดนั้นมีความ

ถูกตองกับแหลงขอมูลของกระบวนการในท่ีนี้คือคาท่ีจําลองข้ึน โดยหากเปรียบเทียบขอมูลกันแลวนั้นจะ

ไดผลดังนี้ 

- กราฟขอมูล Speed จะมีการเปลี่ยนแปลงคาทุกๆ วินาที วินาทีละ 2 CPM 

จากคาเริ่มตนท่ี 440-450 ตามคาจากการ Simulate ซ่ึงผลท่ีไดออกมาผานเว็บแอปพลิเคชันนั้นขอมูลมี

ความถูกตองตามแหลงท่ีมา 

- กราฟขอมูล Level จะมีการเปลี่ยนแปลงคาทุกๆ วินาที วินาทีละ 1 

เปอรเซ็นต จากคาเริ่มตนท่ี 60-65 ตามคาจากการ Simulate ซ่ึงผลท่ีไดออกมาผานเว็บแอปพลิเคชันนั้น

ขอมูลมีความถูกตองตามแหลงท่ีมา 

- กราฟขอมูล Pressure จะมีการเปลี่ยนแปลงคาทุกๆ วินาที วินาทีละ 1 บาร 

จากคาเริ่มตนท่ี 3-5 ตามคาจากการ Simulate ซ่ึงผลท่ีไดออกมาผานเว็บแอปพลิเคชันนั้นขอมูลมีความ

ถูกตองตามแหลงท่ีมา 

- กราฟขอมูล Pressure จะมีการเปลี่ยนแปลงคาทุกๆ วินาที วินาทีละ 1 

องศา จากคาเริ่มตนท่ี 116-121 ตามคาจากการ Simulate ซ่ึงผลท่ีไดออกมาผานเว็บแอปพลิเคชันนั้น

ขอมูลมีความถูกตองตามแหลงท่ีมา 
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ในสวนของอลารมนั้นก็ไดมีการทดสอบเปรียบคาของท้ังฝง Operator Work 

Station โดยใชคาบนฐานขอมูลแทนการเปรยีบเทียบจาก HMI เพราะในหนา HMI หากเกิดอลารมซํ้าโดย

ท่ียังไมมีการเคลียรอลารมเดิมออกก็จะไมสามารถสังเกตจํานวนของอลารมท่ีเกิดข้ึนได โดยท่ีบนเว็บแอป

พลิเคชันนั้นจะแสดงอลารม 12 อลารมลาสุดท่ีเกิดข้ึน และเม่ือมีอลารมใหมเขามาก็จะมีการนําอลารม

ลาสุดมาแสดงวนไปเรื่อยๆ และไดผลสรุปวาขอมูลท่ีแสดงบนเว็บแอปพลิเคชันนั้นมีความถูกตองกับ

แหลงขอมูลจากกระบวนการ 

 

 
ภาพท่ี 4.10 ภาพ Alarm ใน ฐานขอมูล 

 

 
ภาพท่ี 4.11 ภาพ Alarm บน Web Application 

 

จากผลการทดลองนี้คาอลารมท่ีไดนั้นจะมีประโยชนอยางมากในการติดตาม

การทํางานของเครื่องจักรผานทางเว็บแอปพลิเคชัน เพราะขอมูลท่ีไดนั้นมีความนาเชื่อถือและมีความ

ถูกตองตามขอมูลตนฉบับ 
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ในสวนของการแสดงผลการคํานวณของคาเปอรเซ็นต OEE นั้น บนเว็บแอป

พลิเคชันไดนําคาจากการจําลองมาคํานวณแลวพล็อตกราฟ โดยจากทดลองไดทําการจําลองคาของเวลา

ในการผลิตและนําขอมูลความเร็วเฉลี่ยในการผลิตจากฐานขอมูลมาคํานวณ จะมีตัวแปรดังนี้ 

TIME1 คือ เวลาวางแผนเริ่มการผลิต  9:00 น. 

TIME2 คือ เวลาเริ่มผลิตจริง  11:00 น. 

TIME3 คือ เวลาหยุดผลิต   17:00 น. 

SPEED คือ ความเร็วในการผลิต   450 ชิ้นตอนาที 

Reject คือ ของเสียท่ีเกิดข้ึน   3,000 ชิ้น 

 

 
ภาพท่ี 4.12 กราฟและคาเปอรเซ็นต OEE ของการผลิต 

 

ซ่ึงผลท่ีไดออกมาของ OEE จากระบบคือจะไดคาเปอเซ็นต OEE = 72.78% 

หรือไดผลิตภัณฑจากการผลิต 157,200 ชิ้น จากแผนการผลิตท่ีตั้งเปาไวในชวงการผลิตนี้จะตองได

ผลิตภัณฑท้ังหมดท่ี 216,000 ชิ้น แตเนื่องจากการเริ่มการผลิตท่ีชากวากําหนด และระหวางการผลิต

เครื่องจักรผลิตไมไดตามความเร็วท่ีวางแผนไว หลังจากผลิตแลวยังมีของเสียเกิดข้ึนอีก ซ่ึงจากผลลัพธท่ีได

จะมีคาดังนี้ 

Availability = 75.00% 

Performance = 98.89% 

Quality = 98.13% 

เม่ือนําคาเปอรเซ็นตผลลัพธของ Availability, Performance และ Quality 

มาคูณกันก็จะทําใหไดคาเปอรเซ็นต OEE ออกมา 75.00% x 98.89% x 98.13% = 72.78% 
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4.2.5 สวนการ Export คาไปยัง Excel ไฟล 

จากคาขอมูลของกระบวนการท้ังหมดท่ีถูกจัดเก็บลงฐานขอมูลนั้น เราสามารถทําการ 

Export ไปยัง Excel ไฟลไดดวย เพ่ือท่ีจะนําขอมูลไปใชในกระบวนการผลิตจริงหรือเพ่ือประโยชนดาน

อ่ืนๆตอไป ซ่ึงขอมูลท่ี Export ออกมาจะอยูในไฟลเดียวกัน แตจะถูกแยกตาม Tag name ท่ีบันทึกลง

ฐานขอมูลตามภาพดานลาง ซ่ึงในการทดลองนี้ก็ประกอบไปดวย 4 Tag ตามท่ีไดกลาวมาแลว 

 

      

    
ภาพท่ี 4.13 คาขอมูลของกระบวนการท่ี Export คาไปยัง Excel ไฟล 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 

ไม่ว่ากรณีใดๆท้ังสิ้น อีกทั้งห้ามมิให้ดัดแปลงเนื้อหา และต้องอ้างอิงถึงเจ้าของเอกสารทุกคร้ังที่มีการนำไปใช้



114 

 

4.3 กรณีศึกษาที่ 2  เคร่ืองเค่ียวน้ําตาล 

4.3.1 HMI 

 เปนหนาจอกราฟฟกท่ีแสดงผลของกระบวนการในหมอเค่ียวน้ําตาลท่ีจําลองข้ึนมาซ่ึง

ประกอบดวยหนา Overview A และหนา Overview B  

  

 
ภาพท่ี 4.14 หนาจอ Overview หมอเค่ียว A 
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35ภาพท่ี 4.15 หนาจอ Overview หมอเค่ียว B 

 

  สวนจําลองคาของกระบวนการเปนสวนท่ีใชในการกําหนดคาของกระบวนการตาง ๆ ท่ี

ใชในการจําลองกระบวนการในหมอเค่ียวน้ําตาลท้ังหมอเค่ียว A และหมอเค่ียว B  

 

 
ภาพท่ี 4.16 หนาจอสําหรับการจําลองคาของกระบวนการในหมอเค่ียว A 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 4.17 หนาจอสําหรับการจําลองคาของกระบวนการในหมอเค่ียว B 

 

4.3.2 Wonderware Script 

 เปนสวนท่ีสงออกขอมูลจาก HMI ออกมาเปนไฟลขอมูล.csv ซ่ึงในไฟลขอมูลจะ

ประกอบดวยคาของกระบวนการและเวลาตาง ๆ ท่ีจําลองข้ึนมา 

 

 
ภาพท่ี 4.18 หนาตางการเขียนสคริปท Quick Function 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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ภาพท่ี 4.19 หนาตาง Condition Script สําหรับกําหนดเง่ือนไข 

 

 4.3.3 สวนของการยายขอมูลจาก Operator Work Stations 

  คากระบวนการของหมอเค่ียวน้ําตาลจะถูกสงออกมาจาก Operator Work Station ใน

รูปแบบ .csv โดยการใสสคริปท Visual Basic ลงไปในซอฟแวร Wonderware InTouch หลังจากนั้น

ขอมูลของกระบวนการท่ีไดจะถูกสงตอไปยังเครื่องเซิรฟเวอรโดยใชซอฟตแวร Data Sync ซ่ึงอาศัยภาษา 

Visual Basic ในการเขียนตัวซอฟแวร 

 

 
ภาพท่ี 4.20 ซอฟแวร Data Sync 

 

 

เอกสารนี้เป็นเอกสารที่สงวนไว้สำหรับการใช้งานเพื่อการศึกษาเท่านั้น ไม่อนุญาตให้นำไปใช้ประโยชน์ด้านการค้า 
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4.3.4 การนําไฟลขอมูลเก็บลงในฐานขอมูล 

 หลังจากไฟลขอมูลเขามายังเครื่องเซิรฟเวอรแลวจะทําการใช Plugin ของซอฟตแวร 

Google Chrome ท่ีชื่อวา Easy Auto Refresh เพ่ือใช Refresh สคริปท PHP เพ่ือใสขอมูลลงใน

ฐานขอมูล  

 
ภาพท่ี 4.21 Plugin Easy Auto Refresh 

 

4.3.5 สวนแสดงผล Web Application 

  หลังจากเก็บคาของกระบวนการจาก Operator Work Station ลงในระบบฐานขอมูล

แลว ในหนาเว็บจะทําการแสดงคากระบวนการจากฐานขอมูลในหนา Overview ในการทดสอบจะทําการ

เปรียบเทียบกันระหวางหนา Overview ของท้ังสองฝงไดแก Operator Work Station และ เว็บแอป

พลิเคชันผลการทดสอบคาของกระบวนการไมมีความแตกตางกัน  
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ภาพท่ี 4.22 ภาพ Overview ใน Operator Work Station 

 

 
ภาพท่ี 4.23 ภาพ Overview ใน Web Application 
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หลังจากเก็บคาของกระบวนการจาก Operator Work Station(OWS) ลงใน

ระบบฐานขอมูลแลว ในหนาเว็บจะทําการแสดงคากระบวนการจากฐานขอมูลในหนา กราฟ ในรูปแบบ

ของกราฟเสน ซ่ึงคาท่ีไดนํามาทํากราฟในหนาเว็บนั้นจะแสดงแยกแตละขอมูล ในการทดสอบจะทําการ

เปรียบเทียบกันระหวางหนา กราฟ ของท้ังสองฝงไดแก Operator Work Station และ เว็บแอปพลิเคชัน

ผลการทดสอบคาของกระบวนการไมมีความแตกตางกัน 

 

 
ภาพท่ี 4.24 กราฟของกระบวนการ 
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ขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอ 
 

5.1 ขอเสนอแนะในการทําวิจัยตอ 

จากงานวิจัยนี้ไดทําการจําลอง Server เพ่ือติดตั้งโปรแกรม MSSQL และ MySQL เปนฐานขอมูล

หากใชงานจริงตองมีการลงทุนซ้ือ Server และโปรแกรม MSSQL รวมถึงจะมีการซอมบํารุงระบบตามมา

ดวย แตในปจจุบันเราสามารถเชา Cloud Database เพ่ือทําระบบฐานขอมูลได ซ่ึงสามารถท่ีจะทํางานได

แบบออนไลน สามารถท่ีจะทํางานเชื่อมโยงกับเว็บแอปพลิเคชันไดอยางสะดวกและลงตัวมากข้ึนท้ังยังทํา

ใหเกิดความยืนหยุนในการใชงานและลดคาใชจายลงไดเยอะพอสมควร และในงานวิจัยนี้ไดทําการจําลอง

เครื่องจักรมาเพียงกรณีละหนึ่งเครื่องแตความสามารถของระบบจริงๆแลวสามารถรองรับกับเครื่องจักรได

ท้ังไลนผลิต หรือเครื่องจักรจากหลายๆ โรงงานท่ีสามารถนําขอมูลมารวมไวท่ีเดียวกันไดหรือการทํา Data 

Center หรือสามารถสงขอมูลของเครื่องจักรหรอืการผลติใหกับระบบ MES ของทางโรงงานนั้นๆ 
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Abstract. This paper presents a practical technique to design and implement the Inter-
net-based system for remotely monitoring key performance indicators (KPIs) in operation
of vacuum pans for sugar crystallization by using supervisory control and data acquisi-
tion (SCADA) software, which provides web-enabled human machine interface (HMI).
The remote monitoring system for the DECHAROENTM continuous vacuum pans is de-
scribed as an illustrative case study to verify the proposed technique performance. At the
remote site, the programs (or script functions) based on web services were developed for
detecting and collecting the KPIs in the text file format from the operator workstation of
the host system in the raw sugar plant. The created text files are transferred to the data
center through the Internet. At the data center, the database was created using XAMPP
software, and the website and web pages were built using HTML and CSS. The proposed
system can be useful in performance analysis for continuous quality improvement. Ex-
perimental results demonstrating the proposed monitoring system are also included.
Keywords: Sugar crystallization, Continuous vacuum pan, Key performance indicator,
Remote monitoring, SCADA software, Internet, Web service, Database

1. Introduction. The design, implementation, and operation of vacuum pans used for
crystallization process in cane sugar factories have a significant effect on raw sugar pro-
duction [1-3]. The crystallization process comprising several complicated steps is the most
complex stage of the raw sugar production; therefore, it is required to have an effective
control strategy for providing optimal crystalline conditions to achieve high quantity and
good quality of raw sugar crystals produced [4-7]. In general, a controller will have a good
control effect, if it is configured by a set of suitable parameters. These suitable controller
parameters are normally set by a process expert during commissioning and start-up phase.
However, the fine adjustment of the controller tuning parameters is still needed to improve
the control loop responses due to effects of variation in raw material quality while the
process is running. Especially, the commercial cane sugar (CCS) of raw material can vary
due to the cultivars of sugarcane at different crop ages. In current practice in Thailand,
some sugar factories face a problem of poor crystallization process control, since plant
operators lack skills and knowledge on how to maintain the optimal crystalline conditions
and the crystal growth rates. While these factories need to produce the high quality raw
sugar at low production costs for increasing their competition ability. The aim of this
paper is to propose a remote monitoring system to fulfill the requirement for experts to
analyze the sugar crystallization stage for continuous quality improvement. For multi-
plant company, a single data center to monitor the key performance indicators (KPIs)
of the crystallization process conditions at multi-plants or multi-sites, so many experts
at each plant are not required. The private Internet process information from various
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plants can be accessed across the Internet by company employees only. The design and
implementation of Internet-based remote condition monitoring by using the supervisory
control and data acquisition (SCADA) software called ‘WW InTouch’ or ‘Wonderware
InTouch’ are presented. The DECHAROENTM continuous vacuum pans (CVPs) are used
as the examples for demonstrating the proposed technique performance.

The rest of this paper is structured as follows. The sugar crystallization using DECHAR-
OENTM CVPs is introduced in Section 2. The proposed remote monitoring based on
Internet and web services is described in Section 3. The experimental results and dis-
cussions are provided in Section 4. The conclusions and the future work are discussed in
Section 5.

2. Sugar Crystallization Using DECHAROENTM CVPs. To produce the raw cane
sugar, the crystallization in vacuum pans requires to be carried out in various steps defined
by sugar boiling schemes such as three-boiling scheme or double Einwurf scheme, which
can be chosen to suit the purification of syrup and the quality of sugar to be produced
[1]. The crystallization steps and their separated products are generally identified by
letters. For example, the highest purity state is the A stage to produce the A sugar and A
molasses, and the other stages are labeled B and C in case of three-boiling scheme. The
DECHAROENTM CVP as shown in Figure 1 is a horizontal multiple compartment pan
providing a number of mixed cells in series, and it is suitable for all A, B, and C massecuite
production duties [8]. The number of mixed cells as well as the diameter of the pan can be
varied by specified process conditions and pan duty [3]. The CVP is usually designed with
a flow path that gives an approximately equal residence time for all the seed crystals. The
residence time must be long enough for growing the seed crystals until the crystals reach
the required size. There are three major issues to achieve the effective pan operation for
sugar crystallization process: good massecuite circulation, high heat transfer rates, and
uniform conditions.

Figure 1. DECHAROENTM CVP with twelve compartments [8]

Figure 2 displays an automatic control system to operate the DECHAROENTM CVPs
by connecting these pans to the host system located in a central control room [8]. The
control loops for each CPV consist of absolute pressure control, vacuum pressure control,
stream pressure control, conductivity (brix) control, massecuite flow control, syrup/mola-
sses flow control, and seed flow control. The crystallization KPIs to be monitored are
absolute pressures, vacuum pressures, temperatures, and conductivity values. Figure 3
illustrates an example of human machine interface (HMI) screens on the operator work-
station for monitoring and control of the crystallization process in the DECHAROENTM

CVP with fourteen compartments.
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Figure 2. Automatic control system to operate the DECHAROENTM

CVPs [8]

Figure 3. HMI screen on the operator workstation for monitoring and control
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3. Proposed Remote Monitoring. Figure 4 shows the system architecture of the pro-
posed remote monitoring for the crystallization in the vacuum pans from the multi-sites
of the sugar production company for minimizing the requirement for experts to analyze
the processes. Figure 5 shows the software architecture for detecting and collecting spec-
ified data from the sugar crystallization. At each remote factory site, the WW InTouch
software is installed on the operator workstation for creating the HMI screens to moni-
tor and control the crystallization in the vacuum pans as well as for building the script
functions to detect the assigned tag names of the process KPIs (see Figure 6). The
application based on visual basic (VB) software was developed to collect the KPI data
obtained from the created script functions in the text file format, called comma separated
value (CSV) file. This VB-based application can be installed in the operator workstation
or in the separated data server, dependent on the factory’s requirement. At the data
center site, the VB-based application called ‘Data Sync’ was developed by using time
synchronization method to import the text files from the remote factory site to the man-
agement/application server via the Internet. The imported text files are then stored in the
database by the operations of the database management system (DBMS). The hypertext
preprocessor (PHP) scripts were created to execute on the server for web development.
The data transfer from one remote factory site to the data center is summarized by the
flowchart in Figure 7. A technique to manage the data transfer from multi-sites to the
data center as well as a method to store the KPI data imported from multi-sites in the
database is our future work.

Figure 4. System architecture of the proposed remote monitoring

In order to demonstrate the workability of the proposed system for data transfer from
the factory site to the data center in experiments, the script function divided into 4 sub-
scripts was created by the WW InTouch software running on the operator workstation for
detecting and collecting some KPI data from two CVPs (A pan and B pan); csvexport11
(for assigned tag names from ID101 to ID150), csvexport12 (for assigned tag names from
ID151 to ID190), csvexport21 (for assigned tag names from ID201 to ID250), and csvex-
port22 (for assigned tag names from ID251 to ID284), where two sub-scripts were built
for one vacuum pan. Each script function is required to be divided into 4 sub-scripts
because of a limitation of the assigned execution time of the WW InTouch software. The
CSV file can be exported from the WW InTouch by the developed script function, and
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Figure 5. Software architecture for detecting and collecting specified data

Figure 6. Example of script functions created for detecting the assigned
tag names

the exported file is named as ‘datalogging.csv’. This exported CSV file is then stored in
the specified directory root on the operator workstation. To receive the text files from the
operator workstation through the Internet, some parameters of the created ‘Data Sync’
application running on the data center are required to configure during start-up as shown
in Figure 8, which include the source file path, the destination server path, and the Sync
time (the requested time interval for obtaining data). The obtained CSV files are then
stored in the database created using XAMPP software by the PHP command-line tool
(see Figure 9), where the database table named ‘dic’ is composed of ‘NAME’, ‘VALUE’,
and ‘TIMESTAMP’ columns that hold KPI data from the CVPs. The HTML was em-
ployed to design the elements within the web page such as the menu bar, log in, log
out, and front-end framework template. The CSS was also utilized for specifying display
properties on the web page. The PHP script function was created to access the database
and to query data for web page display as shown in Figures 10 and 11, respectively.
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Figure 7. Flowchart of data transfer from the factory site to the data center

Figure 8. Configured parameters of the ‘Data Sync’ application

Figure 9. PHP command-line tool to import the obtained CSV files into
the database
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Figure 10. PHP command-line tool to access database

Figure 11. PHP command-line tool to query data for web page display

Figure 12. Trends of the interested KPI data shown on the web page
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4. Experimental Results. The authenticated users only can access the web application
to monitor the interested KPI data obtained from the crystallization in the CVPs. The
phpMyAdmin authentication process is provided for login name and password. The au-
thenticated users can select the query and parameters (custom time range, vacuum pan,
tag) that they need to monitor. In addition, the authenticated users can also edit, add,
and delete the graph for data display. Figure 12 shows the interested KPI trends shown
on the web page at the client to remotely monitor the conductivity values of the studied
CVPs.

5. Conclusions. The Internet-based remote monitoring for major data of crystallization
process in vacuum pans to analyze the process performance has been proposed. The
proposed system based on the utilization of the vacuum pans of the DECHAROENTM

technology for verifying the system functionalities has been described. The technique for
data transfer between the operator workstation of the remote site and the server of the
data center has been introduced. The workability of the proposed remote monitoring
system has been confirmed by experimental results. Furthermore, the future work should
aim not only a technique to manage the data transfer from multi-sites to the data center
but also a method to store the KPI data imported from multi-sites in the database.
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