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บทคัดยอ 

 
        ประเทศไทยมีอาคารโบราณสถานท่ีงดงามและเปนเอกลักษณท่ีแสดงถึงขนบธรรมเนียม

วัฒนธรรมท่ีมีมาอยางยาวนาน อีกท้ังยังสะทอนเรื่องราวในอดีต เจดียเปนปูชนียสถานหรือวัตถุเพื่อ

ระลึกถึงพระพุทธเจาหรืออีกนัยหนึ่งอาจหมายถึงตัวแทนของพระพุทธองค ท่ีใชในการเคารพบูชา

ระลึกถึง พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร เปนโบราณสถานและมรดกทาง

วัฒนธรรมประจําชาติ ท่ีทรงคุณคาท้ังในดานศิลปวัฒนธรรม ประเพณี รวมไปถึงสถาปตยกรรมโบราณ

ท่ีเต็มไปดวยเรื่องราวความเปนมาในอดีต ดวยระยะเวลาทําใหโบราณสถานเส่ือมสภาพลงในปจจุบัน

กรมศิลปากรไดมีการบูรณะ แตเมื่อทําการบูรณะไปไดไมนาน สวนอาคารโบราณสถานก็เกิดการ

เส่ือมสภาพกอนเวลาอันควร 

        การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อหาสาเหตุท่ีเกิดข้ึนกับวัสดุปูพื้นภายนอกของอาคาร

โบราณสถาน ในสวนหลังคาระเบียงคดช้ันท่ี 2 กรณีศึกษา พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวา

สวรวิหาร เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร เพื่อนําผลท่ีไดมาวิเคราะหหาสาเหตุของความเสียหายท่ีเกิดข้ึน 

ของวัสดุปูพื้นภายนอกอาคาร โดยการสังเกตสภาพของอาคาร การเก็บขอมูลและตรวจวัดระดับความ

เสียหาย 

        การประเมินความเสียหายของการหลุดลอนของกระเบ้ืองปูพื้นบริเวณช้ันสองของวิหารคด  

พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหารท่ีใชเปนกรณีศึกษานี้ จากการสํารวจเกิดการชํารุด

เสียหายท่ีเห็นไดอยางชัดเจน จึงเลือกเปนกรณีศึกษาถึงรูปแบบและลักษณะการเกิดการเส่ือมสภาพ

ของพื้นในรูปแบบตางๆของอาคารโบราณสถาน เพื่อศึกษาปจจัยท่ีทําใหเกิดการเส่ือมสภาพของพื้น

กระเบ้ืองทางเดินภายนอก ผลการวิจัยพบวาการหลุดลอนของกระเบ้ือง เกิดจากการปูกระเบ้ืองท่ี

ไมไดมาตรฐาน และพบวาการยืดหดตัวของวัสดุมีผลเนื่องจากพื้นและกระเบ้ืองมีการหดตัวท่ีไม

สัมพันธกัน ซึ่งจะตองดําเนินการแกไขปญหาการกอสรางอยางถูกตอง เพื่อยืดระยะเวลาการซอมบํารุง 
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ABSTRACT 
 

There are beautiful historic buildings in Thailand. They are unique and represent 

a culture that has existed for a long time. It also reflects pagoda past story. Pagoda is 

considered a sacred place or object to commemorate the Buddha. In other words, it 

could mean the representation of the Buddha used for worshipping. 

        Phra Boromthat Chedi Wat Prayurawongsawas Waraviharn is a historic and 

cultural heritage of the nation. It is invaluable in terms of culture, including ancient 

architecture, filled with stories of the past. But the historic place has been deteriorated. 

Currently, the Fine Arts Department has restored this historic site but the restored 

historic building was deteriorating prematurely not long ago. This study aimed to assess 

the damage caused to the material used on the 2nd-storey roof cloister: CASE STUDY: 

Phra Borommahathat Chedi, Wat Prayoonwongsawat Warawihan, Thonburi, Bangkok to 

use the results in the analysis to determine the cause of the damage occurred around 

the 2nd-storey roof cloister. The assessment was done on damage of flooring materials 

outside the building. It also assesses the condition of the building. Data collection and 

monitoring damage was done by observation, data collection, and damage measurement. 

The data wad then analyzed by damage characteristics separated into 3 levels: level 1: no 

damage is found on the tiles, level 2: the tiles are deflected, and level 3: the tiles are 
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deflected and disintegrated. The damage level was inspected by using laser. The measurement 

results would be analyzed to determine the cause of the disintegration of the outside 

tiles walkway.  

The results showed that the disintegration of the tiles was not only caused by 

the non-standard tiling but it was also found that the cracking of the shrinkage of the 

concrete floor and tiles material was unrelated. The conclusions of the study can be 

used as a guide to improve the design and restoration in order to reduce the likelihood 

of premature deterioration of the tiles on the floor. 
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บทที่1 

บทนํา 
 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

 

ประเทศไทยมีอาคารโบราณสถานท่ีงดงาม และเปนเอกลักษณท่ีแสดงถึงขนบธรรมเนียม

วัฒนธรรมท่ีมีมาอยางยาวนาน อีกท้ังยังสะทอนเรื่องราวในอดีต เปนแหลงเรียนรูขอมูลดาน

ประวัติศาสตร สถาปตยกรรม และศิลปกรรม วัดเปนสถานท่ีทางพระพุทธศาสนา ท่ีมีอาคาร

โบราณสถานเปนจํานวนมาก จะประกอบไปดวย พระอุโบสถ พระวิหาร พระเจดีย วัดถือเปนโบราณ

สถานท่ีเกี่ยวของกับขนบธรรมเนียมจารีตประเพณี เปนความภาคภูมิใจของคนในสังคม เปนศูนยรวม

จิตใจของคนในสังคม 

 

วัดประยุรวงศาวาศวรวิหาร เปนวัดท่ีมีความสําคัญ ไดรับการข้ึนทะเบียนเปนโบราณสถาน ตาม

ประวัติการสรางสรางข้ึนเมื่อพ.ศ.2371 โดยสมเด็จเจาพระยาบรมมหาประยุรวงศ (ดิศ บุนนาค) เม่ือ

ครั้งเปนเจาพระยาพระคลัง ไดอุทิศสวนกาแฟสรางเปนวัด แลวถวายเปนพระอาคารหลวงในสมัย

พระบาทสมเด็จพระนั่งเกลาเจาอยูหัว รัชการท่ี 3 โดยไดรับพระราชทานนามวา “วัดประยุรวงศาวา

สวรวิหาร” ใชเวลาในการกอสรางท้ังส้ิน 8 ปจึงแลวเสร็จ และมีการฉลองวัดในวันท่ี 13 มกราคม พ.ศ. 

2379 ท้ังนี้สมเด็จเจาพระยาบรมมหาประยุรวงศไดอัญเชิญพระพุทธนาค มาจากสุโขทัยนํามา

ประดิษฐานในพระวิหารเมื่อป พ.ศ. 2374  

 

 
 

ภาพที ่1.4 พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา : Wikipidia (2019) 
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1.1.1  การบูรณวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 
 

         สืบเนื่องจากท่ีพระธรรมโกศาจารย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร และคณะกรรมการ

ชําระประวัติ  ไดสํารวจหาท่ีบรรจุพระบรมสารีริกธาตุ ในวันท่ี 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2534 ซึ่งผลสํารวจ

ของคณะกรรมการไมพบท่ีบรรจุพระบรมสารีริกธาตุแตอยางใด อยางไรก็ตามภายในหองโถงใหญ

กลางองคพระเจดียตรงบริเวณรูประฆังคว่ํา กลับพบวาเสาอิฐแกนกลางของพระเจดียไดลมไปผิงผนัง

พระเจดียดานแมน้ําเจาพระยา คณะกรรมการเกรงวาหากปลอยพระเจดียใหเอียงไวอยางนี้จะเกิด

ความเสียหายข้ึนในภายหลัง ซึ่งทางดานพระธรรมโกศาจารย นั้นมีความต้ังใจท่ีจะบูรณปฏิสังขรณองค

พระบรมธาตุมหาเจดียโดยเร็ว จึงไดประสานขอความรวมมือกับสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจา

คุณทหารลาดกระบัง เพื่อดําเนินการบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุมหาเจดีย จึงแลวเสรจ็ ภายในป 

พ.ศ. 2554  

 

 การบูรณะวัดส่งผลให้วัดได้รับรางวลัยอดเยี่ยม อันดับ 1 (Award of Excellence)             

ให้โครงการบูรณะปฏิสงัขรณ์พระบรมธาตุมหาเจดีย์วัดประยุรวงศาวาส ด้านการอนุรักษ์ทาง

วฒันธรรมในภมิูภาคเอเชียแปซิฟิค ประจําปี พ.ศ. 2556 ขององค์การการศกึษา วิทยาศาสตร์ และ

วฒันธรรมแหง่สหประชาชาติ (ยเูนสโก)  

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.5 รางวัลยอดเยี่ยมอันดับหนึ่ง ดานการอนุรักษทางวัฒนธรรมในภูมิภาคเอเชียแปซิฟค 

ท่ีมา : ผูวิจัย พ.ศ.2559 

 

1.1.2  ปญหาท่ีเกิดข้ึนภายหลังจากการบูรณะ 
 

       ภายหลังจากการบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุมหาเจดีย พบวาสวนของงานพื้นผิว

ระเบียงทางเดินบริเวณเจดียรายลอม(เจดียเล็ก) และพื้นผิวระเบียงทางเดินบริเวณพระบรมธาตุมหา

เจดีย เกิดการหลุดรอน โดยมีลักษณะแตกรอนปูดเปนกระดองเตาและเส่ือมสภาพจากการปจจัยใน

หลายดานท้ังการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอมเนื่องจากประเทศไทยอยูในเขตอากาศแบบรอนช้ืน
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สภาพอากาศท่ัวไปมีความช้ืนสูงตลอดท้ังป กรมอุตุนิยมวิทยา ไดแสดงสถิติของประเทศไทยไววามี

อุณหภูมิเฉล่ียท่ี 27 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธตลอดปอยูท่ีระดับ 73-75 % จะลดลงเหลือ 64-

69 % ในฤดูรอน โดยระดับความช้ืนเมื่อมีมากหรือนอยเกินไปจะกอใหเกิดผลกระทบตอปญหา

ส่ิงกอสรางโดยองคประกอบของภูมิอากาศ (Climate Factor) ท่ีมีอิทธิพลตองานสถาปตยกรรมอัน

ไดแก รังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิของอากาศ ความช้ืนและฝน การเคล่ือนไหวของอากาศหรือลมโดย

อาคารโบราณสถานในประเทศไทยไดรับความเสียหายจากน้ําและความช้ืน เนื่องจากประเทศไทยมีฝน

ตกชุกตลอดท้ังป ทําใหเกิดการถายเทปริมาณความรอน และความช้ืนในผิวของอาคารตลอดเวลา ทํา

ใหอาคารโบราณสถานไดรับความเสียหาย  

 

งานวิจัยช้ินนี้เปนการศึกษาปญหาของการหลุดลอนของกระเบ้ืองปูพื้นในโบราณสถานในปจจัย

ดานอุณหภูมิความช้ืนท่ีมีผลตอการเส่ือมสภาพ ซึ่งนอกจากจะสงผลกระทบโดยตรงกับความเสียหาย

ทางกายภาพของวัสดุ อันไดแกการบิดงอ และการเส่ือมสลายของเนื้อวัสดุกอสราง ท่ีโดยมากจะเปน

ลักษณะพรุน ทําใหเกิดการแลกเปล่ียนความช้ืนกับอากาศตลอดเวลา รวมถึงการดูดซับน้ําจากดิน

ข้ึนมาสะสมในเนื้อวัสดุอาคาร เปนสาเหตุใหเนื้อวัสดุเกิดความเสียหายและเส่ือมสภาพ ความช้ืนยัง

เปนปจจัยสําคัญท่ีทําใหเกิดกระบวนการจุความรอนจําเพาะของมวลสารในเนื้อวัสดุ กระตุนปฏิกิริยา

เคมีตางๆท่ีใหเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว เปนสาเหตุของการเส่ือมสภาพของอาคาร จึงเปนท่ีมาของการวิจัย 

“ปรากฏการณการหลุดลอนของพื้นกระเบ้ืองทางเดินภายนอก กรณีศึกษา : พระบรมธาตุมหาเจดีย วัด

ประยุรวงศาวาสวรวิหาร”  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1.6 การแตกลอนของผิวพื้นทางเดินเหนือระเบียงคด พระบรมธาตุมหาเจดีย 

ท่ีมา : ผูวิจัย พ.ศ.2559 

 

1.2  ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 

 

เพื่อศึกษาปญหาการหลุดลอนท่ีเกิดข้ึนกับกระเบ้ืองทางเดินโดยรอบองคพระบรมธาตุมหาเจดีย 

โดยมีกรอบแนวคิด คือการหารูปแบบความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับวัสดุปูพื้นทางเดินภายนอกอาคาร

บริเวณหลังคาวิหารคด พระบรมธาตุมหาเจดียฯ 
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1.3  ขอบเขตการวิจัย 

 

การศึกษารูปแบบของการแตกราวท่ีมีผลตอการเสียหายของพื้นทางเดินภายนอกบริเวณหลังคา

ระเบียงคด พระบรมธาตุมหาเจดีย กรณีศึกษาวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร 

เปนการศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ งานวิจัยใชการลงพื้นท่ีภาคสนาม เพื่อเก็บขอมูลความเสียหาย และ

รูปแบบความเสียหายท่ีเกิดบริเวณทางเดินโดยรอบของพระบรมธาตุมหาเจดียฯ 

 

1.4  ข้ันตอนการศึกษา 

 

1.4.1  ศึกษาขอมูลการบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุเจดียและเจดียรายลอม 

1.4.2  ศึกษาขอมูลของลักษณะการหลุดลอนท่ีเกิดจากปจจัยดานกายภาพ ทฤษฎีอุณหภูมิ

ความรอน ตัวแปรท่ีมีผลตอการเส่ือมสภาพของกระเบ้ืองรอบองคพระบรมธาตุมหาเจดียฯ 

1.4.3  สํารวจความเสียหายของพื้นผิวกระเบ้ืองทางเดิน โดยวิธีถายภาพ และสเกตภาพความ

เสียหาย โดยสรางเครื่องมือในการสํารวจ และเก็บขอมูล การสรางเครื่องมือแบงเปน 2 ชุด 1. ตาราง

สเกตความเสียหายดวยสายตา 2.ตารางการเคาะดวยโลหะ ระหวางวันท่ี 21 มิถุนายน พ.ศ2559 

ในชวงเวลา 09.00 -17.00น. โดยแบงการตรวจวัดเปนรายช่ัวโมง 

1.4.4  นําขอมูลท่ีได มาวิเคราะห หาความสัมพันธระหวางความเสียหายท่ีเกิดข้ึนบริเวณพื้นผิว

กระเบ้ืองทางเดินภายนอก เพื่อหาสาเหตุและ รูปแบบการแตกราว  

1.4.5  สรุปผลการวิเคราะห อันนําไปสูแนวทางในการปรับปรุงแกไข 

1.4.6  จัดทําเปนเอกสารรูปเลมวิทยานิพนธฉบับสมบูรณ 

  

 

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 

1.5.1  เพื่อศึกษาทําความเขาใจถึงอุณหภูมิท่ีสงผลตอพื้นผิวอาคารโบราณสถาน 

1.5.2  เพื่อหาความสัมพันธระหวางความเสียหายท่ีเกิดข้ึนบริเวณพื้นผิวกระเบ้ือง 

1.5.3  สรุปผลการวิเคราะห อันนําไปสูแนวทางในการปรับปรุงแกไข 
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1.6  แผนการดําเนินงาน 

 
ภาพท่ี 1.4 แผนการดําเนินงาน 

ท่ีมา: ผูวิจัย 

บทท่ี 1 บทนํา 

๐ ความเปนมาของโครงการ 

๐ วัตถุประสงค 

๐ ขอบเขตการวิจัย 

๐ ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

บทท่ี 2 ทบทวนวรรณกรรมและ

กรอบแนวคิด 

๐ ทบทวนวรรณกรรม 

๐ กรอบแนวคิดท่ี 1  

บทท่ี 3 การเตรียมวสัด ุสร้าง 

เคร่ืองมือ และวธีิการทดลอง 

๐ เตรียมวัสดุ 

๐ สรางเครื่องมือ  

บทท่ี 4 การทดลอง 

๐ วิธีการทดลอง 

บทท่ี 5 สรุปผล 

๐ สรุปผลการทดลอง 

 

ปรากฏการณการหลุดลอนของพ้ืนกระเบื้องทางเดิน กรณีศึกษา:พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

วัตถุประสงคท่ี 1  

- ศึกษาปญหาการหลุดลอนท่ีเกิดข้ึนกับกระเบื้องทางเดิน

โดยรอบองคพระบรมธาตุมหาเจดีย  

- ตรวจสอบรูปแบบความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับพ้ืนกระเบื้อง 

กรอบแนวคิดท่ี 1  

- รูปแบบความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับวัสดุปูพ้ืนทางเดินภายนอก

(วิเคราะห ความแตกตางของรูปแบบลักษณะการแตก/สาเหตุ

การแตก/ลักษณะความเสียหายของพ้ืนกระเบื้องทางเดิน

ภายนอก พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร) 

สรางเครื่องมือ 
- เพ่ือหาคําตอบ ตามวัตถุประสงคท่ี 1   

 

วิธีการทดลอง 

 - สรางแบบจําลองสํารวจรปูแบบความเสียหายของพ้ืน

กระเบื้องทางเดินภายนอก พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุร

วงศาวาสวรวิหาร 

ทําการหารูปแบบความแตกตางของลักษณะเสียหายท่ีเกิดข้ึน 

- การหาขอแตกตางของสาเหตุการแตกและลักษณะความ

เสียหายของพ้ืนกระเบื้องทางเดินภายนอกพระบรมธาตุมหา

  

รูปแบบความเสียหายกับพ้ืนกระเบื้อง 

  



บทที่ 2  

ทบทวนวรรณกรรมและกรอบแนวคิด 
 

รายงานการวิจัยฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ หาสาเหตุการหลุดลอนของกระเบ้ืองพื้นทางเดิน

โดยรอบ กรณีศึกษาพระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร 

การศึกษานี้ใชวิธีการสํารวจ เก็บขอมูลเชิงกายภาพของอาคาร และเก็บตัวอยางของกระเบ้ืองนํามา

ตรวจวัดคาสัมประสิทธิ์การขยายตัวเนื่องจากความรอน ท่ีเกิดข้ึนกับวัสดุปูพื้น เปนการศึกษาวิจัยเชิง

ปริมาณ งานวิจัยใชการลงพื้นท่ีภาคสนาม (field - study) เพื่อเก็บขอมูลบริเวณทางเดินโดยรอบของ

พระบรมธาตุมหาเจดียการศึกษาสภาพปญหาและลักษณะกายภาพกอนการบูรณปฏิสังขรณ และ

หลังจากบูรณปฏิสังขรณแลว ถึงความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเพื่อใหเกิดความเขาใจ สามารถอธิบาย 

ปรากฏการณ และวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการเก็บขอมูลภาคสนามเพื่อสรุปเปนผลการวิจัยท่ีจะ

เกิดข้ึนตอไป 

  

ผูศึกษาไดทําการคนควารวบรวมขอมูล ท้ังทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ โดยการสรางกรอบ

แนวคิด เพื่อนําไปสูการศึกษาทดลอง และเพื่อใหไดมาซึ่งกรอบแนวคิดในการดําเนินงานวิจัย ดังนั้น          

จึงไดทําการศึกษา รูปแบบความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับวัสดุปูพื้นทางเดินภายนอกอาคารบริเวณ    

หลังคาวิหารคด พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร โดยกรอบแนวคิดมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

 

1. ประวัติวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

2. แนวคิดการบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุเจดียและเจดียรายลอม 

3. ข้ันตอนการบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุเจดียและเจดียรายลอม 

4. ข้ันตอนการบูรณปฏิสังขรณพื้นทางเดินภายนอกหลังคาวิหารคด 

5. เมื่อบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุเจดียและเจดียรายลอมแลวเสร็จ 

6. การหลุดลอนของพื้นทางเดินภายนอก 

7. สาเหตุของการเส่ือมสภาพ 

  7.1 ปจจัยภายใน โครงสราง เทคนิคการปู  

  7.2 ปจจัยภายนอก อุณหภูมิ 

8. สรุปกรอบแนวคิด รูปแบบความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับวัสดุปูพื้นทางเดินภายนอกอาคาร

บริเวณหลังคาวิหารคด พระบรมธาตุมหาเจดีย 
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2.1  ประวัติวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

  

2.1.1 ความเปนมา 

 

        วัดประยุรวงศาวาสวรวิหารเปนวัดท่ีสมเด็จเจาพระยาบรมมหาประยุรวงศ (ดิศ บุนนาค)  เมื่อ

ครั้งดํารงตําแหนงเปนเจาพระยาพระคลัง วาท่ีกรมทาและสมุหพระกลาโหม ไดอุทิศสวนกาแฟ ซึ่งมี

อาณาเขตติดกับบานสมเด็จเจาพระยาฯ นํามาสรางเปนวัดข้ึนเมื่อ พ.ศ. 2371 ใชเวลาในการสราง 8 ป จึง

แลวเสร็จในป พ.ศ. 2379 ตอมาจึงไดมีการฉลองวัดในวันท่ี 13 มกราคม พ.ศ. 2379  ตรงกับวันศุกร 

เดือนยี่ ข้ึน 7 คํ่า ครั้นเมื่อ พ.ศ. 2375 ไดถวายเปน พระอารามหลวงในรัชสมัยพระบาทสมเด็จพระนั่ง

เกลาเจาอยูหัว พระราชทานนามวา "วัดประยุรวงศาวาส" แตชาวบานนิยมเรียกวา "วัดรั้วเหล็ก" 

เพราะมีรั้วเหล็กเปนกําแพงวัดอยูเปน บางตอน รั้วเหล็กนี้สูงประมาณ 3 ศอกเศษ ทําเปนรูปอาวุธคือ 

หอก ดาบ และขวาน (ขวานสามหมื่น ปนสามกระบอก หอกสามแสน) มีลักษณะเปนกําแพงและซุม

ประตูเล็กๆ เปนตอนๆ วัดจากมุมวิหารคตขางพระอุโบสถไปจรดกําแพงประตูวัดดานตะวันออกยาว 

148 เมตร ลอมบริเวณอุทยานเขามอ (เขาเตา) อีก 2 ดานดานตะวันตกยาว 48 เมตร ดานใตยาว 43 

เมตรลอมเปนกําแพงหนาวัด ตอนขวามือเขามายาว 40 เมตร ตอนซายมือเขามายาว 20 เมตร 

 

 นอกจากนีส้มเด็จเจาพระยาบรมมหาศรีสุริยวงศ (ชวง บุนนาค) ยังไดสรางพระบรมธาตุ

มหาเจดียทรงกลมองคใหญ ถือวาเปนเจดียแบบลังกาองคแรกในสมัยรัตนโกสินทร ภายในประดิษฐาน   

พระบรมสารีริกธาตุ สรางแลวเสร็จในป พ.ศ. 2398 ตอมา ในป พ.ศ. 2425 (ในสมัยรัชกาลท่ี 5) เจาพระยา  

สุรวงศไวยวัฒน (วร บุนนาค) ไดใหซอม พระวิหาร เปล่ียนชอฟาใบระกา ปดทองประดับกระจกใหม 

ซอมศาลาและพระอุโบสถใหม ซึ่งในปถัดมาพระองคไดเสด็จมาพระราชทานผาพระกฐิน ณ พระ

อุโบสถวัดประยุรวงศาวาสวรวิหารนี ้

 

 
 

ภาพท่ี 2.1 พระบรมธาตุมหาเจดีย ในอดีต 

ท่ีมา : Wikipidia (2019) 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%87%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C_(%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%A8_%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%AB%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%AB%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%87%E0%B8%88%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%87%E0%B8%88%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%AA
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AD_(%E0%B9%80%E0%B8%82%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B9%88%E0%B8%B2)&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B9%87%E0%B8%88%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C_(%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87_%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B8
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B9%8C_(%E0%B8%A7%E0%B8%A3_%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%A8%E0%B9%8C%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B9%8C_(%E0%B8%A7%E0%B8%A3_%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%84)
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8A%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%90%E0%B8%B4%E0%B8%99
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2.1.2  อาณาเขตติดตอ 

  

       วัดประยุรวงศาวาสวรวิหารเปนพระอารามหลวงช้ันโท ชนิดวรวิหาร ต้ังอยูใกลกับเชิง

สะพานพระพุทธยอดฟา ฝงธนบุรี โดยมีเลขทะเบียนวัดท่ี 24 ถนนประชาธิปก แขวงวัดกัลยาณ     

เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร มีเนื้อท่ี 27 ไร ลักษณะพื้นท่ีราบเรียบส่ีเหล่ียม แบงเปน ท่ีดินธรณีสงฆ

จํานวน 344 ตารางวา และสรางเปนตึกแถว 30 หลังสําหรับแบงใหประชาชนเชาอยูอาศัย โดยมี

อาณาเขตอุปจารดังนี้ 

 

 2.1.2.1  ทิศตะวันออก มีอาณาเขตจรดถนนประชาธิปก 

 2.1.2.2  ทิศตะวันตก มีอาณาเขตจรดคลองสาธารณะ 

 2.1.2.3  ทิศเหนือ มีอาณาเขตจรดถนนเทศบาลสาย 1 

 2.1.2.4  ทิศใต มีอาณาเขตจรดถนนเทศบาลสาย 2 และโรงเรียนศึกษานาร ี

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 การวางผังบริเวณวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา : สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557 : 4) 

 

2.1.3  ประวัติการบูรณองคพระบรมธาตุเจดีย 
 

       สืบเนื่องจากท่ีพระธรรมโกศาจารย และคณะกรรมการ วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร ได

ทําการสํารวจหาท่ีบรรจุพระบรมสารรีิกธาตุภายในวัด แลวพบวาองคพระเจดียเอียงไปทางดานแมน้ํา

เจาพระยา จึงไดขอความชวยเหลือจากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9E%E0%B8%B8%E0%B8%97%E0%B8%98%E0%B8%A2%E0%B8%AD%E0%B8%94%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9D%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
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ตอมาในวันท่ี 27 มิถุนายน 2548 คณะผูเช่ียวชาญของมหาวิทยาลัยไดเดินทางมาสํารวจสภาพของ

องคพระบรมธาตุมหาเจดีย คณะผูเช่ียวชาญไดรายงานวายอดพระบรมธาตุมหาเจดียเอียงไปทางดาน

แมน้ําเจาพระยาประมาณ 1 เมตร และไดเสนอแนะวิธีการบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุมหาเจดีย 

โดยแบงเปน 3 ข้ันตอน ดังนี้ 

  1.). การบูรณะซอมแซมและทาสีภายนอกองคพระเจดียประธาน และเจดียบริวารท้ัง 

18 องค พรอมจัดระเบียบท่ีบรรจุอัฐิท่ีอยูตามกําแพงและเจดีรายลอมใหเปนระเบียบ 

  2.)  การบูรณะซอมแซมเสาอิฐแกนกลางภายในหองโถงของพระเจดียท่ีลมไปผิงผนัง

เจดียใหกลับมาต้ังตรงดังเดิม  

  3.)  การฉีดอัดโฟมหรือการเสริมความแข็งแรงดินใตฐานราก โดยการเจาะพื้นดินเดิมทํา 

Jet Grouting โดยใชวัสดุ Non-Shrink Cement เขาไปแทนท่ีน้ําและโพรงอากาศใตฐานรากขององค

พระเจดียไมใหทรุดเอียงตอไป แตเนื่องจากไมสามารถคาดการณไดชัดเจนวาปริมาณโฟมท่ีจะใชมีมาก

นอยเพียงใด ประกอบกับมีคาใชจายสูงมาก คณะสํารวจจึงเสนอใหชะลอวิธีการดังกลาวออกไปกอน 

โดยใหติดตามสํารวจการทรุดตัวของพระบรมธาตุมหาเจดียอยางเปนระยะ 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 แสดงสภาพพื้นผิวรอบนอกเจดียกอนการบูรณะ วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา : สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี(2557 : 156) 
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 กรมศิลปากร ไดอนุญาตดําเนินการบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุมหาเจดีย ตามท่ี

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบังเสนอแนะ ลงวันท่ี 7 เมษายน พ.ศ. 2549 และ

ตอมาพระธรรมโกศาจารย จึงไดแตงต้ังคณะกรรมการ 1 ชุด เพื่อดําเนินการสําหรับการบูรณองคพระ

มหาเจดีย เมื่อวันท่ี 9 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 ซึ่งประกอบดวย คณะกรรมการพิจารณาสอบราคา, 

คณะกรรมการตรวจการจาง และคณะกรรมการควบคุมงาน โดยแบงการบูรณะออกเปน 3 ระยะ ดังนี้ 
 

 2.1.3.1  โครงการระยะท่ี 1 เมื่อวันท่ี 1 มิถุนายน พ.ศ. 2550 วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ไดทําสัญญาวาจางกับบริษัท ดํารงกอสรางวิศว จํากัด ใหทําการบูรณปฏิสังขรณพระบรมธาตุมหา

เจดียเฉพาะในสวนของการซอมแซมผนังเจดีย ทาสีภายนอกองคพระเจดียประธานและเจดียรายลอม 

แลวเสร็จบริบูรณภายในวันท่ี 27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2550 งบประมาณในการบูรณะเปนจํานวนเงิน 

4,500,000 บาท 

 2.1.3.2  โครงการระยะท่ี 2 เมื่อวันท่ี 24 มีนาคม พ.ศ. 2551 ไดทําสัญญาวาจางบริษัทดํารง

กอสรางวิศว จํากัด ใหทําการบูรณปฏิสังขรณพระบรมธาตุมหาเจดียเฉพาะในสวนของการซอมแซมซุม

ประตูจํานวน 33 ชองรอบฐานเจดีย ปรับผิวพื้นทางเดินบริเวณระเบียงคดท้ังช้ันลางและช้ันบน (ดาน

นอกและดานใน) พื้นทางเดินรอบฐานเจดียท้ังช้ันลางและช้ันบน โดยรื้อผิววัสดุของเดิมออก เทพื้น

คอนกรีต จัดทําระบบกันซึมพื้นปองกันความช้ืน รื้อยายอัฐิบริเวณรอบเจดียพรอมติดต้ังในบริเวณผนัง

รอบระเบียงคด ทําระบบไฟฟาแสงสวาง แลวเสร็จบริบูรณภายในวันท่ี 15 กันยายน พ.ศ. 2551 

งบประมาณในการบูรณะเปนจํานวนเงิน 14,990,000 บาท 

 2.1.3.3   โครงการระยะท่ี 3 เมื่อวันท่ี 15 เมษายน พ.ศ. 2553 ไดทําสัญญาวาจางกับบริษัท 

ศิวกรการชาง จํากัด ทําการบูรณปฏิสังขรณแกนกลางพระบรมธาตุมหาเจดีย โดยการดีดยกเสา

แกนกลางใหต้ังตรง จัดทําผิวและระบบไฟฟาแสงสวางภายใน พรอมทําตัวอยางไมซุงตําแหนงของเดิม 

แลวเสร็จบริบูรณภายในวันท่ี 30 ตุลาคม พ.ศ. 2553 งบประมาณในการบูรณะเปนจํานวนเงิน 

3,861,000 บาท 

 
 

ภาพท่ี 2.4 พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557:156) 
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2.2  แนวคิดในการออกแบบบูรณะพระบรมธาตุมหาเจดีย 

 

เนื่องจากโครงการบูรณะองคพระบรมธาตุมหาเจดียมีความเกี่ยวของกับขอกําหนดเฉพาะของ

กรมศิลปากร สํานักพระพุทธศาสนา พระสงฆท่ีประกอบศาสนกิจ นักทองเท่ียวท้ังชาวไทยและ

ชาวตางชาติ การบูรณะองคพระบรมธาตุมหาเจดียจึงไดกําหนดแนวคิดในการออกแบบบูรณะองคพระ

บรมธาตุมหาเจดียและบริเวณโดยรอบ หยิบยกขอมูลมาเพียงบางสวนท่ีตองการศึกษาดังนี้ 

 

2.2.1  แนวคิดดานสถาปตยกรรม 

  

  2.2.1.1   ศึกษาขอสรุป รูปแบบด้ังเดิม และสีของซุมประตู รอบองคพระบรมธาตุมหาเจดีย 

  2.2.1.2  ศึกษาการเลือกใชวัสดุ ในสวนของงานพื้นไดกําหนดใหเลือกใชวัสดุพื้นผิวระเบียง

ทางเดินบริเวณเจดียรายลอม (เจดียเล็ก) และพื้นผิวระเบียงทางเดินบริเวณเจดียองคใหญไดออกแบบ

ใชกระเบ้ืองดินเผาเคลือบสี สีเทา เพื่อใหสามารถดูแลรักษาไดงายสามารถปองกันความช้ืนลงสูผนัง

เจดียและไมสะทอนสีไปท่ีผนังซึ่งมีสีขาว หากใชสีอื่นท่ีมีสีสันสดใสจะสะทอนไปท่ีผนัง ทําใหสีผนัง

ผิดเพี้ยนไป 

 

2.2.2  แนวคิดดานวิศวกรรม 

 

  2.2.2.1  งานวิศวกรรมโครงสรางและพื้น กําหนดใหเทพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กพรอมทํา

ระบบกันซึม และวางทอระบายความช้ืนไมใหข้ึนไปท่ีผนังเจดีย เพื่อใหความช้ืนสามารถระบายออกได

และปองกันไมใหความช้ืนเขาจากทางดานนอกเจดีย ท้ังนี้เพื่อลดปญหาการทําลายผิวเจดีย รวมถึงการ

ทําใหพื้นกระเบ้ืองบุผิวหลุดลอน  

 

 



12 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.5 แสดงผังพื้นเจดียระดับพื้นช้ัน 1 วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557:34) 

  



13 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.6 แสดงผังพื้นหลังคาระเบียงคดช้ันท่ี 2 วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557:35) 
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ภาพท่ี 2.7 แสดงผังพื้นระดับทางเดินรอบเจดีองคใหญ วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557:36) 
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2.3  รายละเอียดโครงการบูรณะพ้ืนผิวผนังโดยรอบองคพระบรมธาตุมหาเจดีย 

 

2.3.1  งานผิวพื้นช้ันท่ี 1 

 

  2.3.1.1  รื้อผิวพื้นแกรนิตรอบนอก (พื้น C) และรอบในระเบียงคด (พื้นท่ี B) พรอมเท

คอนกรีตปรับระดับพื้นพรอมทําระบบกันซึม Cement Base ของ Dribone หรือ Lanko 226 K11 

Flex เช่ือมตอระบบระบายน้ําภายในและโดยรอบองคเจดียกับระบบระบายน้ําของวัดและปูพื้น

หินแกรนิตเดิมใหม (ตามรูปแบบของเดิม) สวนท่ีแตกหรือชํารุดเสียหาย พรอมยาแนวปูนและจัดทําจุด

ระบายความช้ืนใตพื้นทุกระยะ 3 เมตร รององคพระบรมธาตุมหาเจดีย โดยใชทอ PVC ขนาด 2 นิ้ว

เจาะรดูานบน 

 

 
 

ภาพท่ี 2.7 แสดงรื้อผิวพื้นแกรนิตรอบนอก วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557:116) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.8 แสดงการปูผิวพื้นแกรนิตรอบนอก วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557:116)  
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 2.3.1.2  ขัดทําความสะอาดพื้นทางเดินหินออน (พื้น A) ภายในและภายนอกระเบียงคดช้ัน 1 

ท้ัง 2 ดานพรอมลงแวกซและจัดซอมหรือเปล่ียนแผนพื้นหินออนในสวนชํารุดเสียหาย 

 

 
 

ภาพท่ี 2.9 แสดงขัดทําความสะอาดพื้นทางเดินหินออน (พื้น A) วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557:117)  
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2.3.2  งานผิวพื้นช้ันท่ี 2 

 

  2.3.2.1  สวนพื้นทาเดินเหนือระบียงคด (พื้นท่ี D) ทําความสะอาด ปรับระดับพื้นบางดวย

น้ํายาปรับระดับ พรอมทําระบบกันซึมของ Dribone หรือ Lanko 226 K11 Flex โดยใหทา 2 เท่ียว 

อัตราการใชท่ี3 กิโลกรัม/ตอตารางเมตร หรือผลิตภัณฑของ Vandex หรือเทียบเทา กอนปูกระเบ้ือง

เคลือบดินเผาเคลือบสีเทาดวยปูนกาวจระเขทองหรือเทียบเทา  

  2.3.2.2  สวนพื้นทางเดินติดฐานองคพระบรมธาตุ (พื้น D) ทําความสะอาดปรับระดับพื้น

บางดวยน้ํายาปรับระดับพรอมทําระบบกันซึมของ Dribone หรือ Lanko 226 K11 Flex โดยใหทา 2 

เท่ียว อัตราการใชท่ี3 กิโลกรัม/ตอตารางเมตร หรือผลิตภัณฑของ Vandex หรือเทียบเทา กอนปู

กระเบ้ืองเคลือบดินเผาเคลือบสีเทาดวยปูนกาวจระเขทองหรือเทียบเทา  

 

 
 

ภาพท่ี 2.10 แสดงการปบระดับพื้นดวยปูน (พื้น A) วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี (2557:118) 
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2.3.3  เม่ือบูรณะแลวเสร็จ 
  

            วัดประยุรวงศาวาศวรวิหาร ในปพ.ศ. 2548 ไดมีการบูรณปฏิสังขรณวัดสงผลใหวัด

ไดรับรางวัลยอดเยี่ยม อันดับ 1 (Award of Excellence) โครงการบูรณปฏิสังขรณพระบรมธาตุมหา

เจดียวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร ดานการอนุรักษทางวัฒนธรรมในภูมิภาคเอเชียแปซิฟค ขององคการ

การศึกษา วิทยาศาสตร และวัฒนธรรมแหงสหประชาชาติ (ยูเนสโก)  

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.11 วัดประยุงวงศาวาสวรวิหาร เมื่อบูรณะแลวเสร็จ 

ท่ีมา: ผูวิจัย (2559) 
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2.4  ปรากฏการณการเสื่อมสภาพของกระเบ้ืองพ้ืนทางเดินภายนอกรอบพระบรมธาตุมหาเจดีย 

 

เมื่อการบูรณะผานไปไดระยะหนึ่ง พื้นบริเวณระเบียงทางเดินรอบพระบรมธาตุมหาเจดีย เกิด

การเส่ือมสภาพของกระเบ้ืองปูพื้น บริเวณระเบียงทางเดินหลังคาวิหารคด โดยพื้นกระเบ้ืองมีลักษณะ

นูน ปูดข้ึนเปนแนวยาว ลักษณะเปนกระดองเตา และบางสวนแตกลอนเปนแนววงแหวนรอบองพระ

บรมธาตุมหาเจดีย จึงเปนท่ีมาของการศึกษาหาขอมูลเพื่อใหทราบสาเหตุของการเส่ือมสภาพของ

กระเบ้ืองพื้นรอบพระบรมธาตุมหาเจดีย บริเวณหลังคาระเบียงคดช้ันท่ี 2 วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

วาสาเหตุแหงการเส่ือมสภาพมาจากปจจัยใดบาง  

 

 

 

ภาพท่ี 2.12 ประมวลภาพความเสียหายของกระเบ้ืองปูพื้นทางเดินหลังคาวิหารคดพระบรมธาตุมหา

เจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: ผูวิจัย (2559)  
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ภาพท่ี 2.13 ความเสียหายของกระเบ้ืองปูพื้นทางเดินหลังคาวิหารคดพระบรมธาตุมหาเจดียหลัง

บูรณปฏิสังขรณองคพระธาตุเจดียและเจดียรายลอม 

ท่ีมา: ผูวิจัย (2559)  
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ภาพท่ี 2.14 ผังพื้นระเบียงคดเจดีย ช้ันท่ี 2 พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: ผูวิจัย 
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ภาพท่ี 2.15 ภาพตัดพื้นระเบียงคดเจดีย ช้ันท่ี 2 พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร

ท่ีมาของภาพ : ผูวิจัย 
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ภาพท่ี 2.16 ภาพตัดพื้นระเบียงคดเจดีย ช้ันท่ี 2 พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร

ท่ีมาของภาพ : ผูวิจัย 

 
 

 
 

ภาพท่ี 2.17 แบบขยายแสดงช้ันผิวของวัสดุท่ีใชในการซอมแซมผนังเจดียท่ีแตกราว ช้ันท่ี 2 

ท่ีมาของภาพ : ผูวิจัย 
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ภาพท่ี 2.19 ลักษณะความเสียหายของกระเบ้ืองพื้นหลังคาระเบียงคดช้ันท่ี 2 หลังการบูรณะ 

ท่ีมาของภาพ : ผูวิจัย 

 

2.5  สาเหตุของการเสื่อมสภาพของกระเบ้ืองอาคาร 

 

       2.5.1  สาเหตุภายใน (Intrinsic Factors) 

   

 การเส่ือมสภาพของกระเบ้ืองเนื่องจากสวนประกอบเอง ไดแก คุณสมบัติของวัสดุ

กอสราง ชนิดของวัสดุกอสราง วัสดุท่ีเปนฐานของส่ิงกอสราง สถานท่ีต้ัง ลักษณะโครงสราง และ

น้ําหนักของโบราณสถาน หรือความผิดพลาดในการกอสราง ศันสนีย ชวนะกุล (2528) กลาววา 

คุณสมบัติของวัสดุกอสรางเปนสาเหตุสําคัญในการเส่ือมสภาพของโบราณสถาน เชนวิหาร และอุโบสถ

มักเหลือเพียงสวนท่ีเปนพื้นและเสาเทานั้น โครงสรางไม และหลังคาจะไมมีปรากฏ นอกจากการใช

วัสดุกอสรางคุณภาพและชนิดตางกัน เชน ไม อิฐ ศิลาแลง ปูนปน ภายในโครงสรางเดียวกันก็เปน

สาเหตุของการเส่ือมสภาพภายในดวย 

  2.5.1.1   คุณสมบัติของวัสดุกอสราง วัสดุท่ีใชในการบูรณะมีดังนี้ 

 1.  กระเบ้ือง บปก. รุน เคลือบแกว คุณสมบัติขนาดแผน 15 x 15 เซนติเมตร ความหนา 

0.7 เซนติเมตร กระเบ้ืองดินเผาเคลือบแกวท่ีทันสมัย โดยการนําดินธรรมชาติท่ีมีคุณภาพดีมาบดให

ละเอียด เผาดวยความรอนท่ีมีอุณหภูมิสูงถึง 1,200 – 1,300 องศาเซลเซียส จนไดกระเบ้ืองดินเผาเคลือบ

แกวท่ีมีคุณภาพสูง พื้นผิวเปนมันวาว ไมบิดตัว แข็งแกรง ทนทาน ทนตอสภาพแวดลอมตางๆ และมี

มิติท่ีงดงามแฝงดวยมนตเสนหเฉพาะตัวแตกแตงกันไปในแตละแผน สีของกระเบ้ืองท่ีไดจากการเผา มี

ท้ังในโทนสีเขม กลาง และออน บงบอกไดถึงความเปนธรรมชาติของเนื้อดินทําใหเหมาะสําหรับปูพื้น 

  2.  ปูนทราย (MORTAR) ควรผสมปูนทรายน้ําในอัตราสวนน้ํา 1 ลิตร ปูน 4 กิโลกรัม 

และทราย 8-10 กิโลกรัม (ปริมาณน้ําสามารถปรับลดไดหากทรายมีความช้ืนมาก) 

  3.  กาวซีเมนต เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีสะดวกรวดเร็ว เหมาะสําหรับพื้นท่ีท่ีปรับระดับ

เรียบรอยแลวเพราะกาวซีเมนตก็คือสวนประกบ ของปูนซีเมนต ทราย และวัสดุผสมพิเศษอื่นๆ การปู

กระเบ้ืองโดยใชกาวซีเมนตเหมาะสําหรับงานปูกระเบ้ืองท่ีตองการความเรียบรอย เพิ่มการยึดเกาะ ลด

ปญหาความช้ืน และโอกาสเกิดรานอยมาก 
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  2.5.1.2  วิธีการปูท่ีไมไดมาตรฐาน เกิดภาวะการหลุดเปนแผนจากการปูกระเบ้ืองท่ีไมดี 

และมีชองวางโพรงอากาศใตกระเบ้ือง ทําใหมีความช้ืนสะสมใตกระเบ้ือง จากการปูแบบซาลาเปา    

ปูแบบซาลาเปา ปูนไมเต็มหนา ตามขอบโปรง ปูบนผิวปูนเกา ไมกะเทาะผิวเดิม ผิวปูนอาจเปอนน้ํายา

ทาแบบ หรือน้ํามัน ปูบนพื้นผิวท่ีมันเกินไป มีแรงกดบนผิวกระเบ้ืองท่ีปู ขณะท่ียังไมแข็งแรงพอมี

แรงส่ันสะเทือนขณะท่ีปูนไมแข็งตัว เชนทํางานขณะท่ีมีการตอกเข็ม ปูนกาวไมไดคุณภาพ อากาศแหง

มาก รอนมาก ปูนแหงกอนปูนท่ีเปนฐานรับ แข็งแรงไมพอ หรือผสมปูนนอยไป ฝมือคนปู ไมดี 

 

 
 

ภาพท่ี 2.20 การหลุดลอนเปนแผนจากวิธีการปูท่ีไมไดมาตรฐาน 

ท่ีมา: บริษัท แซง-โกแบ็ง เวเบอร จํากัด. 2559ก 
 
  มาตรฐานของการปูกระเบ้ือง วิธีการปูกระเบ้ืองมีหลายวิธี ท้ังนี้ข้ึนอยูกับพื้นผิวท่ี

จะติดต้ัง และความชํานาญของชางท่ีจะติดต้ังดวยซึ่งวิธีการหลักๆ มี 2 วิธี 

   1.  การติดต้ังโดยใชปูนทราย (MORTAR) เปนวิธีท่ีเหมาะสําหรับพื้นท่ีท่ียังไมได

ทําการปรับระดับ และ ขัดมัน  วิธีการติดต้ังโดยใชปูนทรายตรวจสอบกระเบ้ืองกอนทําการปู 

ตรวจเช็คชนิดของกระเบ้ือง สีของกระเบ้ืองสีเดียวกันหรือไม ความโกงอยูในคาท่ีสามารถปูไดหรือไม  

ทําความสะอาดพื้นท่ีท่ีจะทําการปูกระเบ้ือง ตรวจเช็คระดับโดยใหมีความหนาสําหรับ เทสวนผสมของ

ปูนทราย (MORTAR) เพื่อปูกระเบ้ืองอยูระหวาง 3-5 ซม. (ไมรวมความหนาของกระเบ้ือง) ถามาก

หรือนอยกวาใหทําการแกไข (ความหนาของปูนทราย อาจเปล่ียนแปลงตามขอจํากัดของพื้นท่ี ซึ่งอยู

ในดุลพินิจของชางปูกระเบ้ือง) ผสมปูนทรายน้ําในอัตราสวนน้ํา 1 ลิตร ปูน 4 กิโลกรัม และทราย 8-

10 กิโลกรัม (ปริมาณน้ําสามารถปรับลดไดหากทรายมีความช้ืนมาก) นําสวนผสมดังกลาวเทลงบน

พื้นท่ีจะติดต้ังกระเบ้ืองทําการปรับใหไดระดับกอนท่ีจะนํากระเบ้ืองลงติดต้ัง ปูตามแนวลูกศร ควรปู

กระเบ้ืองไปในทิศทางเดียวกัน ตามแนวลูกศร หรือ สัญลักษณโลโก ดานหลังของกระเบ้ืองใชกาว

ซีเมนตผสมน้ําทาบนหลังกระเบ้ือง หรือใชน้ํายาประสานปูนทาบนหลังกระเบ้ือง ยกกระเบ้ืองวางบน

ปูนท่ีเตรียมไวใชคอนยางเคาะเบาๆ ใหไดระดับ ทําการจัดวางแผนกระเบ้ืองและแนวรอย ตอใหอยูใน

แนวเดียวกันเวนรองยาแนวอยางนอย 2-3 ซม. (ควรใช Spacer อุปกรณจัดแนวกระเบ้ือง) เมื่อปู

ท้ังหมดเสร็จเรียบรอยแลว ท้ิงใหปูนเซ็ทตัว ประมาณ 72 ช่ัวโมง กอนทําการยาแนวหลังปูนเซ็ทตัว  
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ใหทําการยาแนวเพื่อ ปองกันส่ิงสกปรกตกคางตามรองกระเบ้ือง โดยทําความสะอาดรอยตอของ

กระเบ้ืองดวยการใชเหล็กแหลมหรือแปรงแข็ง ตอจากนั้นใหใชวัสดุยาแนวอัดใหเต็มแนนเพื่อไมใหมี

ฟองและโพรงอากาศ หากมีเศษยาแนวลนออกมาใหเช็ดออกดวยผาหมาดๆกอนท่ีปูนยาแนวจะแข็งตัว 

  1)  ขอควรระวัง ไมควรติดต้ังกระเบ้ืองโดยวิธีแบบซาลาเปา หรือปูนเปยก 

เนื่องจากกระเบ้ืองมีน้ําหนักมากอาจทําใหเกิดการยุบตัวไมเทากัน และ มีโพรงอากาศเปนชองวางใต

พื้นกระเบ้ืองมีผลทําใหกระเบ้ืองหลุดลอน และ แตกงาย 

 2)  สวนผสมของปูน MOTAR ซีเมนตกาว น้ํายาประสานปูน และ วัสดุยา

แนว โปรดสอบถามบริษัทผูผลิตเพื่อปองกันการผิดพลาดภายหลัง 

  3)  เพื่อรักษาความสวยงามของกระเบ้ืองหลังทําการติดต้ังเสร็จควรคลุมดวย

พลาสติก หรือ กระดาษลูกฟูก เพื่อปองกันรอยขีดขวนและคราบสกปรก 

 4)  กอนเปดใชงานควรทําความสะอาดคราบ (WAX) โดยใชผงขัดแวกซ ปูน

ขาว หรือผงยิปซั่ม ลางดวยน้ําสะอาดหรือน้ํายาทําความสะอาดท่ีเปนกลาง ไมควรใชน้ํายาท่ีมี

สวนผสมของกรดตางๆเชน กรดไฮคลอริก(กรดเกลือ)กรดไนตริก (กรดดินประสิว) กรดซัลฟวริก(กรด

กํามะถัน)  กรด ไฮฟลูออริก (กรดกัดกระจก)และไมควรใชสารเคมีประเภทไอโซโพรพิล (แอลกอ

ฮอลล) ในการทําความสะอาด 

            2. การติดต้ังโดยใชกาวซีเมนต เปนอีกวิธีหนึ่งท่ีสะดวกรวดเร็ว เหมาะสําหรับพื้นท่ีท่ี

ปรับระดับเรียบรอยแลวเพราะกาวซีเมนตก็คือสวนประกอบ ของปูนซีเมนตปอรคแลนด ทราย และ

วัสดุผสมพิเศษอื่นๆ การปูกระเบ้ืองโดยใชกาวซีเมนตเหมาะสําหรับงานปูกระเบ้ืองท่ีตองการความ

เรียบรอย เพิ่มการยึดเกาะ ลดปญหาความช้ืน และโอกาสเกิดรานอยมาก 

 1)  ตรวจสอบกระเบ้ืองกอนทําการปู ตรวจเช็คชนิดของกระเบ้ือง สีของ

กระเบ้ืองสีเดียวกันหรือไม ความโกงอยูในคาท่ีสามารถปูไดหรือไม หากพบส่ิงท่ีผิดปกติใหติดตอ

เจาหนาท่ีฝายขายทันที 

  2)  ทําความสะอาดพื้นท่ีท่ีจะทําการปูกระเบ้ือง 

  3)  ตรวจเช็คระดับพื้นท่ีท่ีจะทําการปูกระเบ้ืองใหไดระดับตามความตองการ   

ถามากกวาหรือนอยกวาใหทําการแกไข 

  4)  ผสมกาวซีเมนตตามสวนและวิธีของผูผลิตกาวซีเมนต โดยท่ัวไป กาว

ซีเมนต 1 ถุง (15-20 กก.) ตอน้ํา 3-5ลิตรแลวแตละตราผลิตภัณฑระบุ 

 5)  เทกาวซีเมนตลงบนพื้นใหเพียงพอสําหรับกระเบ้ืองท่ีจะติดต้ัง ใชเกรียงหวี

ฟนปลาปาดใหเปนรองใหท่ัวรวมถึงบริเวณหลังแผนกระเบ้ืองท่ี จะติดต้ังดวย(เบอรของหวี แลวแตรุน 

ยี่หอ กาวซีเมนตท่ีใช)จากนั้นนํากระเบ้ืองปูลงบนกาวซีเมนตโดยปูตามแนวลูกศรหลัง กระเบ้ือง เคาะ

ดวยคอนยางเบาๆเพื่อใหไดระดับ 
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  6)  ทําการจัดงานแผนกระเบ้ืองและแนวรองรอยตอใหอยูในแนวเดียวกัน โดย

มีรองระหวางรอยตอ 2-3 ม.ม.เมื่อวางแผนกระเบ้ืองเต็มพื้นท่ีแลว ควรปลอยใหกาวซีเมนตเซ็ทตัว  

(ตามกําหนดระยะเวลาของกาวซีเมนตท่ีเลือกใช) โดยในระหวางนี้ควรทําความสะอาดกระเบ้ืองแลว

ปองกันดวยแผนพลาสติก POLYGENE SHEETและกระดาษลูกฟูกหรือไมอัดตามแตสภาพหนางาน 

เพื่อใหการกอสรางสวนอื่นๆสามารถทําตอไปไดโดยพื้นผิวไมเสียหาย 

  7)  หลังปูนเซ็ทตัวใหทําการยาแนวเพื่อปองกันส่ิงสกปรกตกคางตามรอง

กระเบ้ือง โดยทําความสะอาดรอยตอของกระเบ้ืองดวยการใชเหล็กแหลมหรือแปรงแข็ง ตอจากนั้นให

ใชวัสดุยาแนวอัดใหเต็มแนนเพื่อไมใหมีฟองและโพรงอากาศ หากมีเศษยาแนวลนออกมาใหเช็ดออก

ดวยผาหมาดๆกอนท่ีจะปูนยาแนวจะแข็งตัว 

  8)  ขอจํากัด พื้นท่ีท่ีจะทําการปูกระเบ้ืองควรไดระดับท่ีดี วัสดุท่ีใชในการปู 

ควรเปนกาวซีเมนต พรอมดวยเกรียงหวี ขอดีของการปูโดยใชกาวซีเมนต 

  8.1)  ชางปูกระเบ้ืองสามารถปูพื้นท่ีไดมากกวาวิธีอื่น 2 เทา 

  8.2)  สะดวกในการปู เพียงแตผสมดวยน้ําในถังผสม ก็สามารถนําไปใชปู

ได โดยไมตองใชผูชวย 

  8.3)  การยึดเกาะดีกวาปูนทรายเมื่อแข็งตัวถึง 4 เทา 

  8.4)  วัสดุท่ีใชเต็มดานหลังแผนกระเบ้ือง ไมมีปญหาหลุดลอน  

    8.5)  ฐานรากของอาคารรับน้ําหนักนอยกวา เพราะความหนาของกาว

ซีเมนตเพียง 3 - 5 ม.ม. 

    8.6)  โอกาสเกิดเช้ือรา และปญหาน้ําเหนียวมีนอย เพราะความช้ืนใต

แผนกระเบ้ืองนอยกวาวิธีด้ังเดิม  

    8.7)  สามารถทําการยาแนวไดภายใน 24 ชม. โดยไมตองรอใหความช้ืน

ระเหย ซึ่งการปูแบบด้ังเดิมใชเวลาถึง 3 - 4 วัน 
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ตารางท่ี  2.6  ขอมูลเปรียบเทียบคุณสมบัติการใชวัสดุสําหรับงานติดต้ังกระเบ้ือง 

 

คุณสมบัติทางกายภาพ การติดต้ังแบบปูนทราย 

(MORTAR) 

การใชกาวซีเมนตท่ัวไป 

(CBA) 

1. แรงยึดเกาะ  

(Shear Bond Strength) 

3.5 kg/cm² 19 kg/cm² 

2. การรับแรงกดอัด  

(Compressive Strength) 

28 kg/cm² 119 kg/cm² 

3. การดูดซึมน้ํา  

(Water Absorption) 

14 - 16 % 6 - 8 % 

4. ความทนทานตอแรงกระแทก  

(Shock / Impact Resistance) 

นอย ดี 

5. ความหนาของช้ันปู หนา 20 - 50 ม.ม. หนา 3 - 5 ม.ม. 

6. จํานวนพื้นท่ีท่ีปูได 7 - 10 m² 15 - 30 m² 

7. แผนกระเบ้ืองตองแชน้ํากอนปู จําเปน ไมจําเปน 

8. การสกัดพื้นผิวท่ีเรียบ จําเปน ไมจําเปน 

9. ระยะเวลาท่ีใชในการเซ็ทตัว ตํ่าสุด 24 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง 

10. ระยะเวลากอนทําการยาแนว อยางนอย 3 - 4 วัน 24 ช่ัวโมง 

 

ท่ีมา: วิทยาลัยเทคนิคสัตหีบ. 2559 

   

         3.  การปูกระเบ้ืองทับพื้นเดิม การปูวิธีนี้ควรใชกาวซีเมนตชนิดพิเศษปู หรือใชน้ํายา

ท่ีชวยเพิ่มแรงยึดเกาะผสมกับกาวซีเมนตท่ัวไป (ไมควรใชปูนซีเมนตผสมทราย) การปูกระเบ้ืองบนพื้น

ไม พื้นเหล็ก ยิบซัมบอรด แผนซีเมนตใยหิน  สามารถหาซื้อกาวซีเมนตท่ีพิเศษเฉพาะงาน ไดตาม

ทองตลาดท่ัวไป ซึ่งมีหลายประเภทใหเลือกตามความตองการ การปูพื้นท่ี ท่ีทนตอสารเคมี หองอบไอ

น้ํา หองแชแข็ง ฯลฯ  จะตองใชกาวชนิดพิเศษเทานั้น เชน กาว อีพอกซี่ กรรมวิธีการใช หรือสวนผสม

จะแตกตางกันไป ข้ึนอยูกับขอแนะนํา ของผูผลิตแตละราย และควรใชยาแนวอีพอกซี่ สําหรับงานยา

แนวดวย 
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  4.  แนวรองขยาย (Movement Joints) 

 1)  สําหรับการปูกระเบ้ืองบุผนังภายในอาคาร ตําแหนงของแนวรองขยาย 

(Movement Joints) ควรเปน 

  1.1)  ตําแหนงตรงกับแนวเช่ือมตอ ท่ีมีอยูแลวท่ีผนัง 

  1.2)  จุดตอของกระเบ้ืองกับวัสดุอื่น 

  1.3)  จุดตอของวัสดุตางชนิดกัน 

  1.4)  ในพื้นท่ีกวาง ควรกําหนดจุดทุกๆ 7-10 เมตร ตามแนวระดับ และ

แนวด่ิง ตามลําดับ  

  2)  สําหรับการปูกระเบ้ืองบุผนังภายนอกอาคาร ตําแหนงของแนวรองขยาย 

(Movement Joints) ควรเปน 

  2.1)  ตําแหนงตรงแนวเช่ือมตอ ท่ีมีอยูแลวท่ีผนัง 

  2.2)  จุดตอของกระเบ้ืองกับวัสดุอื่น 

  2.3)  จุดตอของวัสดุตางชนิดกัน 

  2.4)  แตละช้ันของตึก ตามแนวระดับและตามแนวด่ิงท่ีทุกระยะประมาณ     

3 - 4.5 เมตร 

  2.5)  ตามมุมตึก โดยอยูในระยะ 0.25 เมตร ถึง 1 เมตร จากมุมนั้น 

  3)  สําหรับการปูพื้นท้ังภายในและภายนอกอาคาร 

  3.1)  ตําแหนงของแนวรองขยายตรงกับแนวตอ ของฐานและคานรับ 

  3.2)  รอบพื้นท่ี และรอบส่ิงติดต้ังบนพื้นนั้น เชน เครื่องจักร และอุปกรณ

ตาง ๆ เปนตน 

  3.3)  ในพื้นท่ีกวาง ในทุกระยะ 7-10 เมตร ตามความกวาง และความยาว 

  3.4)  กรณีพื้นท่ีรับการสัญจรมาก ขอบของ Movement Joints อาจตอง

ใชเสนโลหะติดปองกันไวดวย 

  5.  การเทคอนกรีตปรับระดับผิวพื้น 

  1)  แบบเช่ือมสนิท (Monolithic Construction) เทคอนกรีตปรับระดับ      

มีความหนา 12 - 25 มม. ภายใน 3 ชม. หลังจากเทคอนกรีต 

  2)  แบบไมมี ช้ันประสาน (Unbonded Construction) เทปูนปรับระดับ

อยางนอย 50 มม. หรือ 65 มม. ในกรณีท่ีมีทอน้ํา ทอรอยสายไฟ หรือทอนําความรอนอยูดวย  

  3)  แบบไมมีช้ันประสาน (Separated or Bonded Construction) 

โดยใชน้ํายาเพิ่มการยึดเกาะ ผสมกับซีเมนต ในอัตราสวน 1 : 2 เททับผิวคอนกรีตพื้นลาง แลวเทปูน

ปรับระดับ หนาอยางนอย 40 มม. ทับในขณะท่ีคอนกรีตยังเปยกอยู คือประมาณ 3 ชม. หลังจากเท

คอนกรีต 
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  4)  แบบลอยตัว (Floating Construction) เทปูนปรับระดับหนาอยางนอย     

65 มม. หรือ 75 มม. ในกรณีท่ีมีทอน้ํา ทอรอยสายไฟ หรือทอนําความรอนอยูดวย โดยเททับบนช้ัน

ของวัสดุยืดหยุน ท่ีใชกันความรอน หรือกันเสียง 

  6.  ขอแนะนําในการปูพื้นดวยกระเบ้ืองเซรามิคส 

  1)  ตองมั่นใจวาพื้นท่ีจะปูกระเบ้ืองนั้นไดทําความสะอาดเปนท่ีเรียบรอย ไมมี 

คราบฝุน น้ํามัน รอยสกปรกติดอยู ตลอดจนไมลืมตรวจเช็คระดับพื้น หรือแนวระนาบของผนังท่ีจะปู

ถาไมไดระดับ หรือระนาบควรตกแตง หรือปรับใหไดแนวท่ีตองการ 

  2)  พื้นท่ีท่ีจะปูกระเบ้ือง ตองแหง ไมมีความช้ืน  หากเปนพื้นหรือผนัง

คอนกรีตนั้น พื้นท่ีท่ีจะปูกระเบ้ืองไดตองท้ิงไวใหแหงหลังการเทพื้นหรือฉาบแลวอยางนอยเปนเวลา 

2-3 สัปดาห  จนแนใจวาพื้นไมมีความช้ืนแลวจึงเริ่มลงมือปูกระเบ้ืองไดครับ เพราะหากพื้นท่ีจะปู

กระเบ้ืองมีความช้ืนอยูจะมีผลทําใหแรงยึดกันระหวางพื้นและวัสดุปูพื้นออนลง สําหรับพื้นช้ันลางท่ีอยู

ติดพื้นดิน ควรรองพื้นดวยแผนพลาสติก และปูนซีเมนตผสมทรายท่ีจะทําการเทพื้นปรับระดับควร

ผสมน้ํายากันซึม เพื่อปองกันความช้ืนซึมข้ึนมาตามรองยาแนว หรือผิวของกระเบ้ือง 

  3)  ในการปูกระเบ้ือง นั้น ควรเวนรองประมาณ 1-3 ม.ม. เพื่อปองกันปญหา

การโกงแอนหลังจากการปูและใชงาน ในการปูกระเบ้ืองในปจจุบันนั้นมีวัสดุประสานอยูสองชนิดใหญ  

ๆ ดวยกันคือ ใชกาวซีเมนต หรือปูนซีเมนตตามอัตราสวน (ยกเวนการปูกระเบ้ืองทับพื้นเดิม ซึ่งควรใช

กาวซีเมนตชนิดพิเศษปู หรือใชน้ํายาท่ีชวยเพิ่มแรงยึดเกาะผสมกับกาวซีเมนตท่ัวไป ไมควรใช

ปูนซีเมนตผสมทรายเพียงอยางเดียว) ในการปูพื้นกระเบ้ืองใหม แนะนําใหใชปูนกาวซีเมนต เนื่องจาก

มีความแข็งแรงทนทานสามารถยึดเกาะไดดีรวมท้ังสะดวกและรวดเร็ว เมื่อเตรียมการเปนท่ีเรียบรอย

แลวจึงปูกระเบ้ืองโดยเริ่มปูจากแนวท่ีติดผนัง  1 แนว จัดกระเบ้ืองใหลงตัว และตีแนวกระเบ้ืองท่ีผนัง 

(บรรดาชางมักจะเรียกกรรมวิธีนี้วาตีปกเตา) แลวปูกระเบ้ืองจากพื้นข้ึนไปถึงจุดท่ีจะหยุดกระเบ้ือง    

1 แถว เพื่อใหกระเบ้ืองลงตัวไมเหลือเศษบนและลาง เสร็จแลวจึงปูกระเบ้ืองตามแนวท่ีวางไว 

 4)  เมื่อปูกระเบ้ืองเปนท่ีเรียบรอยแลว จะตองท้ิงใหซีเมนตแหงอยางนอย       

24 ชม. แลวจึงยาแนวโดยปาดตามแนวเฉียงกบัรองกระเบ้ือง เพื่อใหตัวยาแนว ลงรองอยางสม่ําเสมอ          

ขอสําคัญคือตองไมลืมทําความสะอาดรองระหวางกระเบ้ือง กอนการยาแนว เมื่อยาแนวเปนท่ี

เรียบรอย ก็ควรท่ีจะตองท้ิงพื้นท่ีดังกลาวไว 1 อาทิตยกอนการใชงาน โดยทําความสะอาดกระเบ้ือง 

หลังจากปุเสร็จแลว 24 - 36 ช่ัวโมง และหลังจากพื้นกระเบ้ืองแหง ทําการเช็ดผิวของกระเบ้ืองอีกครั้ง 

ดวยผาสะอาด 
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  7.  หมายเหตุ 

  1)  การใชกาวซีเมนตควรทําตามวิธีของบริษัท ผูผลิตแตละยีหอเทานั้น โดย

สอบถามและศึกษาวิธีใชของผูผลิตนั้นๆและควรสังเกตวากาวซีเมนตท่ี เลือกใชหมดอายุหรือยัง โดย

ปกติกาวซีเมนตจะมีอายุประมาณ 3 เดือนนับจากวันท่ีผลิต การใชกาวซีเมนตท่ีหมดอายุ อาจจะทําให

กระเบ้ืองท่ีติดต้ังหลุดรอนไดในภายหลัง 

 2)  กอนเปดใชงานควรทําความสะอาดคราบ(WAX)โดยใชผงขัดแวกซ ปูน

ขาว หรือผงยิปซั่ม ลางดวยน้ําสะอาดหรือน้ํายาทําความสะอาดท่ีเปนกลาง ไมควรใชน้ํายาท่ีมี

สวนผสมของกรดตางๆเชน กรดไฮคลอริก(กรดเกลือ)กรดไนตริก(กรดดินประสิว)กรดซัลฟวริก(กรด

กํามะถัน)กรด ไฮฟลูออริก(กรดกัดกระจก)และไมควรใชสารเคมีประเภทไอโซโพรพิล(แอลกอออลล)ใน 

การทําความสะอาด 

 8.  วิธีตรวจสอบงานปูกระเบ้ือง 

    1)  ความสวยงาม กระเบ้ืองท่ีมีสีสันและลวดลายแบบเดียวกัน ควรปูแลวดู 

กลมกลืนกัน ไมควรมีแผนใดแผนหนึ่งมีสีผิดเพี้ยน เดน สะดุดตาข้ึนมา แนวขอบกระเบ้ืองหรือแนวรอง

ตองเปนเสนตรง ไมบิดเบ้ียว เฉ เอียง ซึ่งตรวจสอบได โดยการใชเชือกขึงดู ระยะของรองยาแนวควร

อยูระหวาง 1 - 3 ม.ม. ไมควรหาง จนเกินไป 

    2)  ความราบเรียบ กระเบ้ืองทุกแผนตองเรียงอยูในระดับเสมอเทากันกับแผน

ขางเคียง ถาเปนผนัง ตรวจสอบไดโดยการใชมือลูบ ถาเปนพื้น ตรวจสอบไดโดยการใชเหรียญวางแนบ

ลงระหวางรอยตอของแผนถาสามารถกดเหรียญแลวกระดกได แสดงวากระเบ้ือง 2 แผนนั้นปูไมได

ระดับเสมอกัน 

    3)  ระดับความลาดเอียงของพื้น ควรมีระนาบเอียงไปสูตําแหนงท่ีใหน้ําไหล 

ระบายลงไปได เชน ขอบพื้น หรือรูทอระบายน้ําท้ิง ตรวจสอบไดโดยการทดลองราดน้ําลงท่ีพื้นให

เปยกอยางท่ัวถึง แลวสังเกตดูทิศทางไหลของน้ํา และดูวามีบริเวณใดท่ีมีน้ําไหลไปรวมกันเปนแอง 

  4)  การยาแนวรอง ควรใชปูนซีเมนตขาว หรอืกาวยาแนว รองยาแนวท่ีเรียบ 

รอย ตองดูเนียนเรียบ ไมมีเศษปูนลนรอง ไมมีกอนปูนขรุขระ ไมมีรูเล็กรูนอย ซึง่อาจกลายเปนท่ีอยู

อาศัย ของมด แมลงได ตรวจสอบไดโดยการใชนิ้วลูบตามแนวรอง 

    5)  วัสดุท่ีใชปู ตองแนใจวามีการรองพื้นคอนกรีตดวยแผนพลาสติกเพื่อกัน 

ความช้ืนแลว และพื้นปูนทรายปรับระดับได มีการผสมน้ํายากันซึมไวดวยแลว- ควรใชปูนซีเมนตขาว 

หรือกาวปูเซรามิค เพื่อการยึดเกาะท่ีดี และ ปองกันปญหาเรื่องความช้ืน หรือเช้ือรา- วัสดุท่ีใชตอง

ปาดใหเรียบเต็มแผนกระเบ้ืองเพื่อการยึดเกาะเต็มท่ี และเพื่อความแข็งแรงในการรับน้ําหนัก- 

ตรวจสอบไดโดยการเคาะเบา ๆ ดวยของแข็ง แลวฟงเสียงดูวาใตกระเบ้ืองโปรงหรือไม 
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   9.  เทคนิคการตรวจสอบเมื่อกระเบ้ืองปูเสร็จเรียบรอย อุปกรณเบ้ืองตนท่ีใชงาน

การตรวจสอบการปูกระเบ้ือง 

    1)  ไมหรือเหรียญโลหะ เคาะกระเบ้ือง 

    2)  ถังใสน้ํา 

   10.  ข้ันตอนและวิธีการตรวจสอบงานปูกระเบ้ือง 

    1)  วิธีการปูกระเบ้ือง เพื่อจะใหทราบวาชางไดปูกระเบ้ืองไดตามมาตรฐาน

หรือไม  เปนโพรงหรือกลวง คือ ใชไมเคาะหรือเหรียญโลหะเคาะลงไปท่ีแผนกระเบ้ือง หากมีเสียงกอง

และกลวงๆ หมายความวาปูกระเบ้ืองไดไมดี และปูนไมเต็มหนากระเบ้ืองตองแกไขโดยการปูใหม 

    2)  ความสวยงามของการปู กระเบ้ืองท่ีใชตอง เปนกระเบ้ืองท่ีผลิตรอบ

เดียวกันเทานั้น การใชกระเบ้ืองคนละรอบการผลิต ในหองเดียวอาจไดกระเบ้ืองสีเพี้ยน สีไม

เหมือนกันได ส่ิงสําคัญคือตองตรวจสอบวาท่ีมีรอยบ่ิน แตก หรือมีรอยราวหรือไม หากมีตองใหเปล่ียน

ใหม 

    3)  ความเรียบเสมอระหวางแผนกระเบ้ือง การตรวจสอบแบบงายท่ีสุด คือ 

สังเกตดวยตาเปลาและใชมือลูบกระเบ้ืองทุกแผนตองเรียงอยูในระดับเสมอเทากันกับแผนขางเคียง 

ถาเปนกระเบ้ืองผนัง ตรวจสอบไดโดยการใชมือลูบ ถาเปนกระเบ้ืองพื้น ตรวจสอบไดโดยการใช

เหรียญวางแนบลงระหวางรอยตอของแผนถาสามารถกดเหรียญแลวกระดกได แสดงวากระเบ้ือง 2 

แผนนั้นปูไมไดระดับเสมอกัน 

    4)  ตรวจรองยาแนวและสียาแนว ระยะหางของกระเบ้ืองแตละแผนอยาง

นอย 2-3 ม.ม. และชองหางนี้จะใชปูนยาแนวเปนตัวปด ปูนยาแนวท่ีใชสีจะใกลเคียงกับสีกระเบ้ือง ใน

การตรวจยาแนวกระเบ้ืองนั้นตองตรวจวายาแนวเต็มรองกระเบ้ืองหรือไม และสียาแนวเหมือนกัน

หรือไม  ในสวนกระเบ้ืองหองน้ําแนะนําใหยาแนวชนิดกันเช้ือราเทานั้น 

    5)  ความลาดเอียงของพื้น สวนนี้ใชตรวจสอบกระเบ้ืองในหองน้ําระเบียง 

หรือลานซักลางท่ีตองอาศัยการลาดเอียงในการระบายน้ํา  วิธีทดสอบอยางงายท่ีสุด คือ นําถังน้ําใหญ

ใสน้ําแลวลาดน้ําลงพื้น เพื่อตรวจสอบวาน้ําขังหรือไม 

    อุดมสุข เล็กสงวนศักด์ิ (2559) กลาววาท้ัง 5 ข้ันตอนเปนการตรวจสอบใน

เบ้ืองตน เพื่อใหเราสามารถตรวจสอบวากระเบ้ืองท่ีชางไดปูใหมีมาตรฐานท่ีดีและมีเทคนิคการปู

เหมาะสม ชวยใหพื้นกระเบ้ืองมีอายุการใชงานท่ียาวนาน 
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  2.5.1.3  กระเบ้ืองแตกเปนแนวยาว เกิดจากการทรุดตัวของพื้นอาคาร หรือการเอียงตัว

ของโครงสราง โดยในกรณีนี ้กระเบ้ืองอาจไมหลุดออกมา แตแตกตอเนื่องเปนแนวยาว 

 

 
 

ภาพท่ี 2.21 การแตกราวเปนแนวยาวจากโครงสราง 

ท่ีมา: บริษัท แซง-โกแบ็ง เวเบอร จํากัด. 2559ข 

 

 2.5.2  สาเหตุภายนอก (Extrinsic Factors) 
  

   เปนกระบวนการเส่ือมสภาพของโบราณสถานท่ีเกิดข้ึนจากการกระทําของส่ิงแวดลอม

ภายนอก ซึ่งแบงไดเปน สภาวะแวดลอมทางธรรมชาติ สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท ไดแก

ปจจัยทางกายภาพ เชนลักษณะภูมิอากาศ อุณหภูมิ ความช้ืน แสงแดด ลม น้ําใตดิน กาซ สารเคมีท่ี

ปนอยูในบรรยากาศ ฝุนละออง ควัน เกลือ เปนตน และปจจัยทางชีวภาพ เชนสาหราย ไลเคน หรือ

พืชชนิดอื่นๆ ท่ีเจริญเติบโตบนโบราณสถาน และสัตวท่ีอาศัยอยูในบริเวณโบราณสถาน เปนตน     

การเปล่ียนแปลงนี้จะเกิดข้ึนอยางชาๆ แตมีผลตอการเส่ือมสภาพของโบราณสถานในระยะยาว  

ศันสนีย  ชวนะกุล (2528) 

  2.5.2.1  การดัน โกงตัวของวัสดุ การยืด-หดตัวของวัสดุ เพราะอากาศท่ีแตกตางและ

เปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว เปนหนึ่งในสาเหตุการแตกราวของกระเบ้ือง เมื่ออุณหภูมิลดลงอยางรวดเร็วจะ

ทําใหวัสดุหดตัว ท้ังพื้นกระเบ้ืองและคอนกรีต แตเนื่องจากกระเบ้ืองกับคอนกรีต มีการหดตัวท่ีไมสัมพันธ

กัน เกิดการดึงรั้งระหวางพื้นคอนกรีต และกระเบ้ืองจึงทําใหกระเบ้ืองแตกราวเปนแนวยาว 
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ภาพท่ี 2.22 การดัน โกงตัวของวัสดุ เกิดจากการยืด-หดตัวของวัสดุเนื่องจากอุณหภูมิ 

ท่ีมา: บริษัท แซง-โกแบ็ง เวเบอร จํากัด. 2559ค 

 

          การเส่ือมสภาพของกระเบ้ืองเนื่องจากอุณหภูมิ อุณหภูมิเปนปจจัยหนึ่งท่ีทําให

เกิดการเส่ือมสภาพของวัตถุ ซึ่งข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ เชน ความรอน ระบบการระบายอากาศ และ

โครงสรางของอาคาร ความรอนอาจทําใหวัตถุแหงกรอบและชวยใหปฏิกิริยาเคมีตางๆ เกิดข้ึนไดอยาง

รวดเร็ว (จิรภรณ อรัณยะนาค, 2529) ท้ังนี้อุณหภูมิของโลกไดเพิ่มข้ึนประมาณ 0.6 องศาเซลเซียส 

ในชวง 100 ป นอกจากนี้อุณหภูมิเฉล่ียท่ัวโลกท่ีคาดวาจะเพิ่มข้ึนอีก 1.4 -5.8 องศาเซลเซียส ในป 

2100 (Ngencharoen, 2008) มีผลตอการเส่ือมสภาพของวัตถุ เนื่องจากอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนจะเพิ่ม

อัตราการเกิดปฏิกิริยาทางเคมี ชีวเคมี และฟสิกส ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ จิราภรณ อรัณยนาค 

(2529) ท่ีพบวาอุณหภูมิมีผลโดยตรงตอการเปล่ียนแปลงทางเคมีและทางฟสิกสของวัสดุกอสรางใน

อุทยานประวัติศาสตรศรีเทพ ซึ่งการเปล่ียนแปลงในทางฟสิกสท่ีเห็นไดชัดเจนคือ การขยายตัวและหด

ตัวของวัสดุกอสรางเนื่องมาจากอิทธิพลของอุณหภูมิ ท้ังนี้วัสดุกอสรางท่ีอยูท่ีผิวของอาคารมีการ

ขยายตัว และหดตัวเนื่องจากอุณหภูมิมากกวาวัสดุท่ีอยูดานใน ทําใหเกิดรอยแตกราว บิดงอ และการ

กะเทาะหลุดรอนออกเปนแผนๆ อีกท้ังโบราณสถานสวนใหญสรางข้ึนจากวัสดุกอสรางหลายชนิดท่ีมี

คาสัมประสิทธิ์ในการขยายตัว (Thermal Expansion Coefficience) แตกตางกัน เชนโบราณสถาน

ในอุทยานประวัติศาสตรศรีเทพ ท่ีกอสรางจากอิฐท่ีมีคาสัมประสิทธิ์การขยายตัวเทากับ  5.3 x 10-6 

และปูนฉาบท่ีมีคาสัมประสิทธิ์ในการขยายตัวในชวง 8 x 10-6 ถึง 11 x 10-6  ทําใหการขยายตัวของ

วัสดุท้ังสองไมเทากันและเกิดการกะเทาะ หลุดรอนของปูนฉาบตามมา ดังนั้นมักพบอยูเสมอๆวาวา

โบราณสถานท่ีสรางข้ึนจากอิฐกอ และปูนฉาบมักมีการหลุดรอนของปูนฉาบเกิดข้ึนเสมอๆ นอกจากนี้

ความแตกตางระหวางอุณหภูมิภายในและภายนอกอาคารเองก็อาจทําใหเกิดปญหาแกวัสดุกอสรางได 

สวนผลของอุณหภูมิตอการเปล่ียนแปลงทางเคมีนั้น จิราภรณ อรัณยะนาค (2529) พบวาอุณหภูมิท่ี

สูงมีสวนชวยใหปฏิกิริยาเคมีเกิดไดดีข้ึน โดยเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 10 องศาเซลเซียส ปฏิกิริยาเคมีจะ

เพิ่มข้ึนเปน 2 เทา  
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 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของพบวาพฤติกรรมการเสียสภาพของกระเบ้ืองแบงไดเปนสาม

ลักษณะตามการเกิด ไดแก โครงสราง, การปูท่ีไมไดมาตรฐาน และการยืดหดตัวของวัสดุเนื่องจาก

อณุหภมิู 

 

ตารางท่ี  7.2  พฤติกรรมการเสียสภาพของกระเบ้ืองปูพื้นทางเดิน บริเวณหลังคาวิหารคด 
 

ลักษณะพฤติกรรมการเสียสภาพของกระเบื้อง 

 

คําอธิบาย 

 การยืด-หดตัวของวัสดุ จากอากาศ 

 

 

 

 

 การหลุดรอนเปนแผนจากการปูท่ีไมไดคุณภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

การแตกราวเปนแนวยาวจากโครงสราง 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: ผูวิจัย, 2559 

 

        จากปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนกับกระเบ้ืองปูพื้นทางเดินภายนอก บริเวณหลังคาระเบียงคด พระ

บรมธาตุมหาเจดีย จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และพบวาพฤติกรรมการเสียสภาพของกระเบ้ือง 

แบงไดเปน 3 ลักษณะตามการเกิด ไดแก โครงสราง การปูท่ีไมไดมาตรฐาน และการยืดหดตัวของวัสดุ

เนื่องจากอุณหภูมิ แตจากกรณีดังกลาวเมื่อเขาไปเก็บขอมูล และตรวจสอบพบวาปรากฏการณท่ีเกิด

ข้ึนกับกระเบ้ืองปูพื้นทางเดินภายนอก ดังนั้นจึงสามารถตัดพฤติกรรมการเสียสภาพของกระเบ้ือง

เนื่องจากโครงสรางออกไปได เพราะพฤติกรรมของความเสียหายเปนไมอยูในเกณฑของสาเหตุท่ีมา
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จากโครงสราง ดังนั้นขอสันนิฐานจึงเหลือเพียง พฤติกรรมการเสียสภาพของกระเบ้ือง 2 ลักษณะตาม

การเกิด ไดแก จากการปูท่ีไมไดมาตรฐาน และจากการยืดหดตัวของวัสดุเนื่องจากอุณหภูมิ 

 

2.6  ทฤษฎีเก่ียวกับความความเสียหายของวัสดุเนื่องจากความรอน 

 

2.6.1  การแผรังสีของดวงอาทิตย 
 

          ดวงอาทิตยเปนแหลงกําเนิดพลังงานท่ีใหญท่ีสุดสําหรับโลก พลังงานจากดวงอาทิตยสง

มายังโลกดวยการแผรังสีในรูปของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา พลังงานของดวงอาทิตยบริเวณนอกช้ัน

บรรยากาศของโลกมีคาประมาณ 1,400 วัตต/ตารางเมตร พลังงานของดวงอาทิตยไมไดตกถึงผิวโลก

ท้ังหมด เนื่องจากเมื่อผานช้ันบรรยากาศจะมีพลังงานบางสวนถูกสะทอนกลับไปโดยกอนเมฆ ไอน้ํา 

หรืออนุภาคของฝุนละอองในช้ันบรรยากาศ และเมื่อตกกระทบพื้นผิวโลกจะมีพลังงานบางสวนถูก

สะทอนกลับออกไปอีก โดยปริมาณการสะทอนจะข้ึนกับลักษณะพื้นผิวของโลกบริเวณท่ีตกกระทบ 

เชนบริเวณท่ีเปนปาไมจะมีการสะทอนนอยกวาบริเวณข้ัวโลกท่ีเปนน้ําแข็งปกคลุมอยู พลังงานท้ังหมด

ท่ีสะทอนออกไปจากโลกมีคาประมาณ 36 เปอรเซ็นตของพลังงานท่ีมาถึงโลก 

  

 ปริมาณรังสีดวงอาทิตยท่ีไดรับในกรุงเทพมหานครจะสูงตลอดท้ังป เปนรังสีกระจาย

มากกวา 60% ของปริมาณรังสีท้ังหมด พิจารณาปริมาณรังสีดวงอาทิตยจากตําแหนงการเคล่ือนท่ี

ตลอดท้ังป แบงเปน 3 ชวงดังนี้ 

 1.  วันท่ีดวงอาทิตยทํามุมตรงกับผิวโลกท่ีตําแหนง 14 องศาเหนือ (Equinox) คือวันท่ี 

21 มีนาคม และวันท่ี 23 กันยายน 

 2.  วันท่ีกลางวันยาวนานกวากลางคืน (Summcr Solsticc) คือ วันท่ี 21 มิถุนายน ดวง

อาทิตยออมไปทางทิศเหนือ 

 3.  วันท่ีเวลากลางคืนยาวนานกวากลางวัน (Winter Solsticc) ในฤดูหนาวของวันท่ี 22 

ธันวาคม ดวงอาทิตยออมไปทางใต 

 

 ในวันท่ีทองฟาโปรงของฤดูรอนและฤดูฝน มีคาเฉล่ียของการแผรังสีใกลเคียงกัน ในวันท่ี

มีเมฆมาก (Partly or Cloudy Sky) รังสีสวนใหญเปนรังสีกระจาย (Diffuse Radiation) ในวันท่ี

ทองฟาแจมใส (Clear Sky) สวนใหญเปนรังสีตรง(Direct Radiation) ในฤดูหนาวมีชวงกลางวันนอย

กวา มีชวง เวลาการรับรังสีนอยลงจึงไดรับปริมาณรังสีไมมากนัก สวนใหญเปนรังสีตรงเนื่องจากมี

ทองฟาแจมใส เรียงลําดับคารังสีดวงอาทิตยตลอดท้ังปเฉล่ียช่ัวโมงจากมากไปหานอยตามลําดับทิศได

ดังนี้ 
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ตารางท่ี  2.8  ลําดับคารังสีดวงอาทิตย ในพื้นท่ีกรุงเทพมหานคร 
 
ตําแหนงดวงอาทิตย ระดับคารังสีดวงอาทิตย 

1.ทิศตะวันออกเฉียงใต 168.13 วัตต/ตารางเมตร 

2.ทิศตะวันออก 167.17 วัตต/ตารางเมตร 

3.ทิศใต 165.78 วัตต/ตารางเมตร 

4.ทิศตะวันตกเฉียงใต 158.23 วัตต/ตารางเมตร 

5.ทิศตะวันตก 152.55 วัตต/ตารางเมตร 

6.ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 130.36 วัตต/ตารางเมตร 

7.ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ 108.60 วัตต/ตารางเมตร 

8.ทิศเหนือ     102.94 วัตต/ตารางเมตร 

 

ท่ีมา : คํารพ  สิริเฉลิมลาภ, 2546 

 

 ธนิต ผิวนิ่ม, สมเกียรติ ธานานิต และเลิศวิทย โอวาสิทธิ์ (2535) ไดกลาวถึงลักษณะการ

แผรังสีของดวงอาทิตยสามารถแบงออกไดเปน 2 ลักษณะ คือ การแผรังสีของดวงอาทิตยท่ีอยูนอกช้ัน

บรรยากาศของโลก (Short-wave Radiation) และการแผรังสีบนพื้นโลก (Long- wave Radiation) 

พลังงานบางสวนดวงอาทิตยเปนตนกําเนิดของพลังงานท่ีไดพบหรือไดยินในชีวิตประจําวันตางๆท้ัง

ทางตรงและทางออม เปนตนเหตุแหงการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในแตละสวนของโลก กอใหเกิดฤดู

ตางๆ เกิดลมพายุ เกิดฝนและความช้ืน ท้ังหมดจะอยูในรูปของสนามแมเหล็กไฟฟาท่ีมีรูปแบบ

ตางๆกัน และมีช่ือเรียกตามรูปแบบของพลังงานโดยเรียงตามลําดับความถ่ีของพลังงานจากความถ่ีต่ํา

ไปถึงความถ่ีสูงไดดังตอไปนี้ คือ ไฟฟา เสียง คล่ืนวิทยุโทรทัศน รังสีอินฟราเรด แสงท่ีมองเห็นได รังสี

อัลตราไวโอเลตหรือรังสียูวี รังสีเอ็กซ รังสีแกมมา และรังสีคอสมิก และเปนท่ีรูกันโดยท่ัวไปวา แหลง

พลังงานความรอนท่ีสําคัญของโลกและมนุษย ก็คือ พลังงานจากแสงอาทิตยเปนรังสีคล่ืนส้ัน ซึ่งก็เปน

พลังงานในรูปสนามแมเหล็กเชนกัน  

และอธิบายในรายละเอียดตอไปในเรื่องประเภทของรังสี ประเภทของรังสี สามารถแบงออกไดเปน 2 

ประเภท คือ รังสีคล่ืนส้ัน และรังสีคล่ืนยาว  

 2.6.1.1  รังสีคล่ืนส้ัน (Short Wave) คือ รังสีความรอนท่ีอยูในแสงสวาง เชน แสงจาก

ดวงอาทิตย รังสีชนิดนี้มีคุณสมบัติคือ มีอุณหภูมิสูง และสามารถสะทอนไดดีสําหรับวัสดุท่ีมีผิวมันและ

สีออน สวนวัสดุสีดําสามารถดูดซับรังสีประเภทนี้ไดดี รังสีคล่ืนส้ันหรือแสงจากดวงอาทิตย สามารถ

แยกออกเปน 3 ประเภทดังนี ้
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   1)  รังสีอุลตราไวโอเล็ต (Ultra Violet) หรือรังสี UV 

  1.1)  เปนพลังงานชนิดหนึ่งท่ีมีความยาวคล่ืนระหวาง 0.29 – 0.4 ไมโครเมตร (μm) 

 1.2)  เปนรังสีท่ีทําใหเกิดความเสียหายตอผิวหนัง และทําใหสีของเครื่องใช

ตลอดจนเฟอรนิเจอรตางๆ เปล่ียนแปลงไป 

  1.3)  มีสัดสวนเปน 9% ของพลังงานแสงอาทิตยท้ังหมด 

 2) รังสีท่ีมนุษยสามารถมองเห็น (Visible Light) 

  2.1)  เปนพลังงานชนิดหนึ่งท่ีมีความยาวคล่ืนระหวาง 0.4 – 0.7 ไมโครเมตร ซึ่ง

เปนชวงความยาวคล่ืนท่ีสายตาของมนุษยสามารถมองเห็นได 

  2.2)  เปนพลังงานท่ีอยูในรูปของแสง ไดแก สีมวง สีคราม สีนํ้าเงิน สีเขียว สี

เหลือง สีแสด และสีแดง ซึ่งทํา ใหมนุษยเรามองเห็นวัตถุตางๆ ได 

  2.3)  มีสัดสวนเปน 38% ของพลังงานแสงอาทิตยท้ังหมด 

 3) รังสีอินฟราเรดชวงคล่ืนส้ัน (Near Infrared Ray; NIR) 

  3.1)  เปนพลังงานชนิดหนึ่งท่ีมีความยาวคล่ืนระหวาง 0.7 – 3.5 ไมโครเมตร 

  3.2)  เปนพลังงานท่ีอยูในรูปของความรอนซึ่งเรารูจักกันดี และเปนพลังงานสวน

ใหญของพลังงานจากแสงอาทิตยกลาวคือมีสัดสวนถึง 53% ของพลังงานแสงอาทิตยท้ังหมด ดังนั้น

เมื่อเราสัมผัสกับแสงอาทิตยเราจึงรูสึกรอน  

         2.6.1.2  รังสีคล่ืนยาว (Long Wave) คือ รังสีท่ีเกิดข้ึนเมื่อรังสีคล่ืนส้ันกระทบกับวัสดุทึบ

แสง หรือสงผานวัสดุไป รังสีคล่ืนส้ันจะเปล่ียนเปนรังสีคล่ืนยาว โดยมีความยาวคล่ืนประมาณ 3000 

นาโนเมตรข้ึนไป เปนผลทําใหวัสดุนั้นๆ มีอุณหภูมิสูงข้ึนการถายเทความรอนท่ีเกิดข้ึน จะถายเทจาก

บริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยังท่ีท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวา โดยการถายเทความรอนแบบการนํา (Conductivity) 

รังสีนี้มีคุณสมบัติคือ เปนรังสีท่ีไมสามารถมองเห็น แตสามารถสะทอนไดดีกับวัสดุท่ีมีผิวมัน การแผ

รังสีความรอนจากดวงอาทิตยท่ีมีผลตออาคารโบราณสถาน มีอยูหลายลักษณะ ตามชนิดของตน

กําเนิดและลักษณะการถายเทรังสีความรอน คือ 

 1) คล่ืนรังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย (Dirrect Solar Radiation or Direct Sun) 

 2) รังสีคล่ืนส้ันแผกระจาย (Diffuse Radiation) 

 3) คล่ืนรังสีสะทอนจากพื้นดิน หรือส่ิงใกลเคียงท่ีรอน (Reflected Radiation) 

 4) คล่ืนรังสียาวท่ีพื้นแผกลับใหบรรยากาศ 

 คล่ืนรังสีจากดวงอาทิตยกับคล่ืนรังสีแผกระจายรวมกัน เรียกวาคล่ืนรังสีรวม หรือการแผ

รังสีรวม (Total Radiation) ซึ่งมีความสําคัญในการพิจารณาเรื่อง ความรอนท่ีสะสมในวัสดุ และ 

อุณหภูมิพื้นผิวของวัสดุ (Sol–Air Temperatures) เปนตน 

ดังนั้นพื้นผิวในแนวนอนจึงเปนแหลงสะทอนความรอน และสะสมความรอน โดยปริมาณความรอน

ข้ึนอยูกับพื้นท่ีผิวท่ีไดรับรังสีและความสามารถในการสะทอนรังสีของสภาพแวดลอมเหลานั้น  
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ภาพท่ี 2.23 การแผรังสีความรอนของดวงอาทิตยมายังโลก 3 ลักษณะตามทิศทางการเกิด 

ท่ีมา: Wikipedia, 2559 

 

        2.6.2 ประเภทของความรอน 
 

 ความรอนอยูในมวลสาร ประกอบดวย 2 สวนคือ ความรอนท่ีทําใหอุณหภูมิของมวล

สารนั้นมีการเปล่ียนแปลง และอีกสวนหนึ่งคือ ความรอนท่ีทําใหมวลสารนั้นเปล่ียนสถานนะ จึงได

แบงประเภทของความรอนออกไดเปน 2 ประเภทคือ 

 1.  ความรอนสัมผัส(sensible Heat) 

 2.  ความรอนแฝง(Latent Heat)  

 
ภาพท่ี 2.24 แสดงความรอนตางๆกับการเปล่ียนสถานะของมวลสาร 

ท่ีมา: (ชัยยุทธ ศรีเผด็จ, 2556) 
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         2.6.2.1 ความรอนสัมผัส (sensible Heat) พลังงานความรองท่ีมีผลกระทบตอการ

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของมวลสารจะเกิดการเปล่ียนแปลงเปนการสะสมเพิ่มข้ึน หรือสูญเสียลดลงของ

ความรอน เมื่ออุณหภูมิเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนหรือลดลงตามลําดับ มวลสารทุกมวลสารเมื่อวัดคา

อุณหภูมิท่ีสูงกวาศูนยองศาสัมบูรณก็จะมีคาความรอนประกอบอยูในมวลสาร โดยจะมีปริมาณ

แตกตางกันข้ึนอยูกับปริมาณมวลสารนั้น คาความจุความรอนและอุณหภูมิท่ีสภาวะนั้น พลังงานความ

รอนของมวลสารนั้นๆหาคาตามสมการ 

 
Q = mL 

 

สามารถคํานวณคา ปริมาณความรอนท่ีมวลสารเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ (Δ t) ไดจากสมการ  

  
Q = mcΔt 

 

เมื่อ Q คือ ปริมาณความรอนสัมผัสของมวลสาร(kJ) 

M คือ ปริมาณมวลสาร (kg) 

C คือ คาความจุความรอนจําเพาะของมวลสารนั้น (kjkg-1 k-1หรือ kjkg-1o c-1) 

Δ t คือ คาอุณหภูมิแตกตาง (Kหรือ ◦c) 

 

 คาความรอนจําเพาะของมวลสาร (Specific Heat Capacity ;C ;หนวยkJ kg-1 K-1)คือ

ปริมาณความรอนท่ีทําใหวัตถุท่ีมีมวล 1 kg มีอุณหภูมิสูงข้ึน 1◦c     

 

ตารางท่ี  2.9  ความจุความรอนจําเพาะของมวลสาร 
 

มวลสาร Specific Heat Capacity ; C (kJ kg-1 K-1) 

นํ้า 4.190 

นํ้าแข็ง 2.1 

กออิฐฉาบปูน 3.30 

ไม 1.70 

แกว 0.07 

เหล็ก 0.45 

ทองแดง 0.39 

 

ท่ีมา : ชัยยุทธ ศรีเผด็จ, 2556 
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           2.6.2.2  ความรอนแฝง (Latent Heat) พลังงานความรอนท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง

สถานะของมวลสาร ปริมาณความรอนทีมวลสารไดรับหรือคายออก ทําใหมวลสารมีการเปล่ียนแปลง

สถานะซึ่งสถานของมวลตางๆจะประกอบดวยของแข็งของเหลว และกาซ  พลังงานความรอนท่ีทําให

ปริมาณมวลสาร 1หนวย มีการเปล่ียนสถานะหมด เรียกวา ความรอนแฝงจําเพาะของการเปล่ียน

สถานะนั้นๆ (Specific Latent Heat of Phase Changes ;L) ดังนั้น ปริมาณความรอนท่ีทําใหมวล

สารใดๆเปล่ียนสถานะจนหมดสามารถคํานวณไดจากสมการ  

  
  Q = mL 
  mL = ปริมาณความรอนแฝงของมวลสาร (kJ) 

  m = ปริมาณมวลสาร (kg) 

  L = ความรอนแฝงของการเปล่ียนสถานะจําเพาะการเปล่ียน (kJkg-1) 

 

 
 

ภาพท่ี 2.25 สถานะของมวลสาร 

ท่ีมา: ชัยยุทธ ศรีเผด็จ, 2556 

 

 จากภาพขางตนสามารถอธิบายคาความรอนแฝงของการเปล่ียนสถานะของน้ํา ท่ีมีความดัน

บรรยากาศ ดังนี้ 

1.  การเปล่ียนสถานะของน้ําแข็งกลายเปนน้ําท่ี 0◦c = 335 kJ/kg (Specific Latent Heart of Ice) 

2.  การเปล่ียนสถานะของน้ํากลายเปนน้ําแข็งท่ี 0◦c= 335 kJ/kg (Specific Latent Heart of Fusion) 

3.  การเปล่ียนสถานะของน้ํากลายเปนไอท่ี 100◦c = 2,260kJ/kg (Specific Latent Heart of Evaporation) 

4.  การเปล่ียนสถานการณควบแนนเปนไอน้ําท่ี 100◦c = 2,260kJ/kg (Specific Latent Heart of Condensation) 
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 2.6.3  การถายเทความรอน 

   

  ความรอนเปนพลังงานรูปหนึ่งซึ่งสามารถเคล่ือนท่ีสามารถเปล่ียนรูปจากรูปหนึ่งไปสู 

อีกรูปหนึ่งได เชนจากพลังงานความรอนไปสูพลังงานไฟฟา และสามารถเปล่ียนสถานะจากท่ีสูงไปยัง

ท่ีตํ่ากวาไดเอง เชนจากอุณหภูมิสูงไปสูอุณหภูมิตํ่าโดยการถายเทความรอน ซึ่งสามารถเกิดข้ึนได      

3 ลักษณะ คือ การนําความรอน (Conduction) การแผรังสีความรอน(Radiation) และการพาความ

รอน (Convection) 

 2.6.3.1  การนําความรอน (Conduction) คือปรากฏการณท่ีพลังงานความรอนถายเท

ภายในวัตถุหนึ่งๆ หรือระหวางวัตถุสองช้ินท่ีสัมผัสกัน โดยมีทิศทางของการเคล่ือนท่ีของพลังงาน

ความรอนจากบริเวณท่ีมีอุณหภูมิสูงไปยังบริเวณท่ีมีอุณหภูมิตํ่ากวา โดยท่ีตัวกลางไมมีการเคล่ือนท่ี 

การนําความรอนเปนกระบวนการชีววิทยาท่ีเกิดข้ึนบนช้ันอะตอมของอนุภาคเปนหนึง่ในกระบวนการ

ถายเทความรอนในโลหะ เปนผลมาจากการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอน อิสระ (คลายการนําไฟฟา) ใน

ของเหลวและของแข็งท่ีมีสภาพการนําความรอนตํ่าเปนผลมาจากการส่ันของโมเลกุลขางเคียงในกาซ

การนําความรอนเกิดข้ึนผานการส่ันสะเทือนระหวางโมเลกุลหรือกลาวคือการนําความรอนเปน

ลักษณะการถายเทความรอนผาน โดยตรงจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่งโดยการสัมผัสกัน เชน การ

เอามือไปจับกาน้ํารอน จะทําใหความรอนจากกาน้ําถายเทไปยังมือ จึงทําใหรูสึกรอน เปนตน วัสดุใด

จะนําความรอนดีหรือไมดี ข้ึนอยูกับสัมประสิทธิ์การนําความรอน (k) 

 

ตารางท่ี  2.10  ตัวอยางสัมประสิทธิ์การนําความรอน (k) 

 

วัสดุ สัมประสิทธ์ิการนําความรอน (k)(W/mK) 

อากาศ (ท่ีความดันบรรยากาศ) 

อะลูมิเนียม 

คอนกรีต 

ทองแดง 

เพชร 

นํ้าแข็ง 

กระดาษ 

ไม 

เงิน 

0.026 

237 

1.82 

401 

2300 

2.2 

0.05 

0.1-0.35 

429 

 

ท่ีมา: ผศ.ดร.ธนาคม สุนทรชัยนาคแสง บทท่ี8 หนา 291 
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 จากตารางอธิบายถึงการถายเทพลังงานความรอนจากแหลงท่ีอุณหภูมิสูงกวาไปยัง

แหลงท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวา ระหวางโมเลกุลท่ีอยูขางเคียงกัน หรือสสารท่ีสัมผัสกัน โดยการส่ันสะเทือน

ของโมเลกุลเมื่อโมเลกุลท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาเกิดการส่ันสะเทือน และถายเท พลังงานไปสูโมเลกุลท่ีมี

อุณหภูมิต่ํากวา โดยตัวกลางไมมีการเคล่ือนท่ี การนําความรอนเกิดข้ึนทุกทิศทุกทางไมข้ึนกับแรงโนม

ถวงของโลก และจะเกิดข้ึนจนกวาทุกจุดจะมีอุณหภูมิเทากัน  

 การนําความรอนจะแปรผันตามความหนาแนนของวัสดุ ถาวัสดุมีความหนาแนนสูง

จะมีคาการนําความรอนสูงตามไปดวย เชน คอนกรีต อิฐหิน เปนตน อยางไรก็ตามวัสดุจําพวกโลหะ 

วัสดุไมหรือวัสดุท่ีมีรูพรุนอากาศจะมีคาการนําความรอนท่ีต่ํากวา 

 
Thermal Conductance = K ∗ D 

 

เมื่อ Thermal Conductance = คาการนําความรอนของวัสดุ (Btu/hr.ft2) 

K = คา Thermal Conductivity (Btu/hr.lb.°F) 

D = คาความหนาแนนของวัสดุ (lb./°F) 

 

 คา Thermal Conductance คือ อัตราการถายเทความรอนผานวัสดุชนิดหนึ่งหรือ

ท่ีประกอบกันมีความหนาแนนคาหนึ่งในหนึ่งหนวยเวลา ในท่ีนี้คือจํานวนบีทียูตอช่ัวโมงท่ีถายเทผาน

วัสดุท่ีมีพื้นท่ีหนึ่งตารางฟุต เมื่ออุณหภูมิลดลงหนึ่งอาศาฟาเรนตไฮต คา Thermal Conductivity คือ 

อัตราการถายเทความรอน ผานวัสดุชนิดหนึ่งท่ีมีความหนาแนนหนึ่งในหนวยเวลาหนึ่ง ในท่ีนี้คือ

จํานวนบีทียูตอช่ัวโมงท่ีถายเทผานวัสดุท่ีมีพื้นท่ี 1 ตารางฟุต หนาแนนหนึ่งนิ้ว เมื่ออุณหภูมิลดลง 1 

องศาฟาเรนตไฮต 

 

 

 
ภาพท่ี 2.26 ความสัมพันธของการนําความรอนของวัสดุกับความหนาแนนของวัสดุ 

ท่ีมา: Bensal.N. K., Hauser G. and Minke G., 1994:8 

 จากภาพแสดงใหเห็นวา คาการนําความรอนของวัสดุมีความสัมพันธกับความ

หนาแนนของเนื้อวัสดุ วัสดุท่ีมีความหนาแนนมากจะมีความสามารถในการนําความรอนหรือความเย็น

ไดดี และ วัสดุท่ีมีความหนาแนนนอยก็จะมีความสามารถในการนําความรอนท่ีไมดี 
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 2.6.3.2  การพาความรอน (Convection) คือการท่ีความรอนเคล่ือนท่ีผานตัวการกลาง เชน 

อากาศ นํ้า ซึ่งจะเปนตัวกลางทําหนาท่ีพาเอาความรอนมากระทบท่ีผิวของวัสดุ ทําใหมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

ซึ่งขอแตกตางของการนําความรอนและการพาความรอน คือ ชนิดของโมเลกุลท่ีมีการเคล่ือนท่ีใน

กระบวนการนําความรอนโมเลกุล ไมมีการเคล่ือนยายตําแหนง แตจะถายเทพลังงานความรอนใหกับ

โมเลกุลอื่นๆ โดยการส่ันสะเทือนหรือการชนตอเนื่องกันไป สําหรับการพาพลังงานความรอนจะถูก

ถายเทใหกับโมเลกุลอื่นๆ โดยการเคล่ือนท่ีเปล่ียนตําแหนงของโมเลกุลของของไหลท่ีเปนตัวกลางเมื่อ

ไดรับความรอน ตัวอยางการพาความรอนท่ีพบไดท่ัวไป (Natural Convection) ไดแก การไหลเวียน

ของอากาศภายในหอง เมื่ออากาศไดรับความรอนโมเลกุลของมัน จะเกิดการเคล่ือนท่ีหางออกจากกัน

มากข้ึน จึงทําใหความหนาแนนของอากาศลดลง อากาศท่ีมีอุณหภูมิต่ําจะไหลเขาไปแทนท่ีอากาศท่ีมี

อุณหภูมิสูงกวา และเนื่องจากการพาความรอนข้ึนอยูกับแรงโนมถวงของโลก ทิศทางการเคล่ือนท่ีของ

อากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาจึงไหลข้ึนบนเสมอ ดังนั้นจะพบวา ลมเปนตัวการท่ีสําคัญท่ีสุดในการพา

ความรอนไปสูท่ีตางๆจากท่ีท่ีมีอุณหภูมิสูงไปท่ีมีอุณหภูมิต่ํากวาเสมอ และอาจต้ังสมมติฐานไดวา ลม

เปนตัวกลางท่ีทําใหอุณหภูมิผิววัสดุตํ่าลง  

 2.6.3.3  การแผรังสีความรอน (Radiation) คือ การท่ีความรอนจากแหลงกําเนิด เชน ดวง

อาทิตย แผคล่ืนความรอนออกมากระทบผิวของวัสดุ โดยไมตองอาศัยตัวกลางใด การแผรังสีความ

รอน คือการถายเทรังสีความรอนโดยไมอาศัยตัวกลาง รังสีความรอนสามารถถูกสกัดกั้นโดยการใช

วัสดุท่ีมีผิวมันเงา วัสดุตางชนิดกันจะมีคาการดูดซับและการสะทอนรังสีแตกตางกัน เมื่อวัสดุหนึ่งมีคา

การดูดซับมากจะมีคาการสะทอนรังสีตํ่า ซึ่งขอแตกตางของการนําความรอนและการพาความรอนก็

คือชนิดของโมเลกุลท่ีมีการเคล่ือนท่ี ในกระบวนการนําความรอนไมมีการเคล่ือนยายตําแหนง แตจะ

ถายเทพลังงานความรอนใหกับโมเลกุลอื่นๆ โดยการส่ันสะเทือนหรือชนตอเนื่องกันไป สําหรับการพา

ความรอนพลังงานความรอนจะถูกถายเทใหกับโมเลกุลอื่นๆ โดยการเคล่ือนท่ีเปล่ียนตําแหนงของ

โมเลกุลของไหลท่ีเปนตํากลาง เมื่อไดรับความรอนตัวอยาง การพาความรอนท่ีพบไดท่ัวไปไดแก การ

ไหลเวียนของอากาศภายในหอง เม่ืออากาศไดรับความรอนโมเลกุลของมันจะเกิดการเคล่ือนท่ีหาง

จากกันมากข้ึน จึงทําใหความหนาแนนของอากาศลดลง อากาศท่ีมีอุณหภูมิตํ่าจะไหลเขาไปแทนท่ี

อากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา และเนื่องจากการพาความรอนข้ึนกับแรงโนมถวงของโลก ดังนั้นทิศทางการ

เคล่ือนท่ีของอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงกวาจึงไหลข้ึนดานบนเสมอ 

 

 2.6.4  อิทธิพลท่ีมีผลตอการถายเทความรอน 
   

 2.6.4.1  ความจุความรอนของวัสดุ (Thermal Heat Capacity) หมายถึง ความสามารถใน

การกักเก็บความรอนของสสาร ถาสสาร 2 ชนิดมีความจุความรอนตางกันแลวจะพบวา สสารท่ีมีความ

จุความรอนเมื่อไดรับความรอนก็จะมีอุณหภูมิสูงข้ึนชากวาสสารท่ีมีความจุความรอนนอย 
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 2.6.4.2  ความสามารถในการดูดกลืน โดยปกติแลวหากเปนสีผิวของวัสดุตามธรรมชาติ คา

การคายความรอนจะคอนขางสูง นอกจากวาเปนสีเคลือบผิวพิเศษ (Selective Absorption) อาจจะ

มีคาการดูดกลืนความรอนตํ่าแตมีคาสัมประสิทธิ์การคายความรอนสูง จะทําใหผิววัสดุเย็นกวาปกติ 

สําหรับคาการดูดกลืนความรอน จะแปรตามความเขมของสีผิว หากเขมมากก็จะดูดกลืนความรอนสูง 

 2.6.4.3  การหนวงความรอน (Time Lag) สวนใหญจะนิยมใชคําวา Time Lag แทนคําวา 

“Thermal Time Lag” ในความหมายเดียวกัน ซึ่งหมายถึง ระยะเวลาท่ีความรอนเคล่ือนท่ีจากดานท่ี

รอนกวาไปยังดานท่ีเย็นกวา ของผนังหรือหลังคาอาคาร กระบวนการเคล่ือนท่ีของความรอนดังกลาว

อาจเกิดข้ึนลาชาออกไปอันเปนผลเนื่องมาจากอิทธิพลของมวลสารและความจุความรอนของผนัง 

โดยท่ัวไปสําหรับผนังกออิฐฉาบปูนหนา 4 นิ้ว ความลาชาดังกลาวอาจนานถึง 4 ช่ัวโมง นั่นหมายความวา 

ความรอนท่ีเกิดข้ึนจากดานหนึ่งของผนังตองใชเวลาเดินทางนานถึง 4 ช่ัวโมงกวาจะเคล่ือนตัวไปสูอีก

ดานหนึ่งของผนัง (สุนทร บุญญาธิการ, 2542:219) 

   

ตารางท่ี  2.6  สาเหตุแหงการเส่ือมสภาพของพื้นกระเบ้ือง 

 

สาเหตุภายใน (In Factors) สาเหตุภายนอก (Extrinsic Factors) 
เทคนิคการปู โครงสราง การยืด-หดของวัสด ุเนื่องจากอุณหภูม ิ

อิทธิพลของอุณหภูม ิ

-เทคนิคการปูกระเบื้องไมได

มาตรฐาน 

-มีชองวางโพรงอากาศใตกระเบื้อง 

-ปูแบบซาลาเปา ปูนไมเต็มหนา 

-ปูบนผิวปูนเกา/ไมกะเทาะผิวเดิม 

-พื้นปูนเปอนนํ้ายา/นํ้ามัน 

-การทรุดตัวของพื้นอาคาร 

-การเอียงตัวของโครงสราง 

-การดันโกงตัวของวัสดุ เน่ืองจากการยืดหดตัวของ

วัสดุ เพราะอากาศที่แตกตางและเปลี่ยนแปลงอยาง

รวดเร็ว 

-การโกงตัว กระเบื้องดีดตัวออกจากพื้นปูนเดิม 

ลักษณะของการแตกราว  

-กระเบื้องแตกรอนแตผิวพื้นติดปูน

มาดวย 

-ตามขอบโปรง 

อางอิง ศันสนีย ชวนะกุล (2528) 

คุณสมบัติของวัสดุกอสรางเปน

สาเหตุสําคัญในการเสื่อมสภาพของ

โบราณสถาน 

ลักษณะของการแตกราว  

-แตกเปนแนวยาว 

-กระเบื้องไมหลุดออกมา แตก

ตอเน่ืองเปนแนวยาว 

อางอิง เทพธรานนท (2529) 

"การดูรอยแตกราวในอาคารน้ัน 

ตองดูใหออกวาเปนรอยแตกราว 

เน่ืองจากแรงในโครงสราง หรือปูน

ฉาบ ถาเปนรอยแตกราว เน่ืองจาก

แรงในโครงสราง รอยแตกจะมี

ลักษณะกวาง และเดินอยาง มี

ทิศทางแตสําหรับปูนฉาบรอย

แตกราวจะไมคอยมีทิศทาง" 

ลักษณะของการแตกราว  

-กระเบื้องคอนกรีตเกิดการดึงร้ังระหวางคอนกรีตกับ

กระเบื้องจึงทําใหกระเบื้องหลุดและโกงตัวลอยขึ้น 

-เมื่อเปดแผนกระเบื้องออก ปูนยังเต็มแนน แต

กระเบื้องหลุดออกมาเปนแผนๆ 

อางอิง จิราภรณ อรัณยนาค(2529) 

อุณหภูมิมีผลโดยตรงตอการการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 

และทางฟสิกสที่เห็นไดชัดเจนคือการขยายตัวและหด

ตัวของวัสดุกอสราง เน่ืองจากอิทธิพลของอุณหภูมิ 

อางอิง กตัญชล ีเวชวิมล (2543) 

โดยปกติวัสดุที่ใชในการกอสรางอาคารโบราณสถาน

จะมีรูพรุน ทําใหนํ้าสามารถผานเขาออกได วัสดุ

เหลาน้ีจะแลกเปลี่ยนความชื้นกับอากาศตลอดเวลา 

ซ่ึงวัสดุจะทั้งรับและสูญเสียความชื้นขึ้นอยูกับอากาศ

มีความชื้นมากหรือนอยกวาวัสดุ 
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ตารางท่ี  2.6  สาเหตุแหงการเส่ือมสภาพของพื้นกระเบ้ือง (ตอ) 

 

สาเหตุภายใน (In Factors) สาเหตุภายนอก (Extrinsic Factors) 
การหลุดลอนเปนแผนจากการปูท่ี

ไมไดมาตรฐาน 

การแตกราวเปนแนวยาวจาก

โครงสราง 

การยืด-หดตัวจากอิทธิพลของอณุหภูม ิ

   
 
 
 
 

 

ลักษณะการแตกราว 

แตกไรทิศทาง ไมแนนอน 

 

ลักษณะการแตกราว 

ทิศทางชัดเจน เปนแนวยาว 

มีทิศทางเฉียงเปนแนว 

ลักษณะการแตกราว 

ทิศทางชัดเจน เปนแนวยาว 

มีการโกงตัวซอนทับลักษณะดันขึ้นหรอืฉีกออก 

 
 
 
 
 
 

  

 

ท่ีมา: ผูวิจัย, 2559 

 

จากการศึกษาพบวาสาเหตุแหงการเส่ือมสภาพของพื้นกระเบ้ืองนัน้ สามารถแบงได จากสาเหตุ

ภายใน และภายนอก โดยมีทิศทางในการเสียสภาพของกระเบ้ืองท้ัง 3 รูปแบบ ขางตน 
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2.7  สรุปกรอบแนวคิด 

 

        จากปรากฏการณท่ีเกิดข้ึนกับกระเบ้ืองปูพื้นทางเดินภายนอกบริเวณหลังคาระเบียงคด       

พระบรมธาตุมหาเจดีย โดยการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวของ จึงพบวาพฤติกรรมการเสียสภาพของ

กระเบ้ือง แบงไดเปน 3 ลักษณะตามการเกิด ไดแก จากโครงสราง จากการปูท่ีไมไดมาตรฐาน และ

จากการยืดหดตัวของวัสดุเนื่องจากอุณหภูมิ 

 

        ดังนั้นพฤติกรรมการเสียสภาพของกระเบ้ืองสรุปเปนกรอบแนวคิดไดรูปแบบของพฤติกรรมการ

เสียสภาพของกระเบ้ืองท้ัง 3 ลักษณะตามการเกิดแลว โดยผูวิจัยไดทําการศึกษาถึงสาเหตุท่ีมาจาก

สามตัวแปร อันไดแก 

  

 1.  ตัวแปร 1 จากโครงสราง 

 2.  ตัวแปร 2 จากการปูท่ีไมไดมาตรฐาน 

 3.  ตัวแปร 3 จากการยืดหดตัวของวัสดุเนื่องจากอุณหภูมิ 
 

 เพื่อหารูปแบบความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับกระเบ้ืองปูพื้น โดยการสรางเครื่องมือในการ

ตรวจสอบถึงสาเหตุแหงการเส่ือมสภาพ 

 

 
 

ภาพท่ี 2.27 สรุปกรอบแนวคิด 

ท่ีมา:  ผูวิจัย, 2559 
 
 



บทที่ 3 

การเตรียมวัสดุ สรางเคร่ืองมือ และวิธีการทดลอง 
 

การศึกษาปรากฏการณการหลุดลอนของพื้นกระเบ้ืองทางเดินภายนอก กรณีศึกษา : พระบรม

ธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร มีวิธีการศึกษาไดแก การเตรียมวัสดุ การสรางเครื่องมือ 

และวิธีการทดลองเพื่อวิเคราะหขอมูล โดยเปนการลงพื้นท่ี สํารวจ เก็บขอมูลตัวอยางของกระเบ้ืองท่ี

หลุดลอนเพื่อนําไปทดสอบและวิเคราะหหาสาเหตุ บริเวณหลังคาระเบียงคด จากสถานท่ีจริงเพื่อ

นํามาวิเคราะหความแตกตางอุณหภูมิพื้นผิวในแตละจุด และหาแนวทางบรรเทาปญหาพื้น ท่ี

กรณีศึกษา ซึ่งตองทําการศึกษาจากกรอบแนวคิด โดยมีข้ันตอนการดําเนินการดังตอไปนี้ 

 

3.1  การลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูล 

 

 เพื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของอาคาร ปจจัยท่ีสงผลตอการเกิดปรากฏการณการหลุดลอน

ของพื้นกระเบ้ืองทางเดินภายนอก บริเวณหลังคาระเบียงทางเดิน วิหารคดพระบรมธาตุมหาเจดีย วัด

ประยุรวงศาวาสวรวิหาร โดยการบันทึกภาพ วัดระดับ เก็บตัวอยางวัสดุศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของ ของ

อาคารกรณีศึกษา 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.1 แสดงบริเวณรูปตัดของพื้นระเบียงคดเจดีย ช้ันท่ี 2 หลังจากการบูรณะ 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2561 
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ภาพท่ี 3.2 ช้ันผิวของวัสดุท่ีใชซอมพื้นทางเดิน 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2561 

 

ศันสนีย ชวนะกุล (2528) กลาววา ลักษณะของการปูกระเบ้ืองท่ีไดมาตรฐาน และคุณสมบัติของ

วัสดุกอสรางเปนสาเหตุสําคัญในการเส่ือมสภาพของโบราณสถาน  
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3.2  สรางเครื่องมือเพ่ือตรวจสอบปริมาณความเสียหาย 

 

เคร่ืองมือในการทดลองเป็นอุปกรณ์ท่ีนํามาซึ่งคําตอบของปัญหา ผลจากข้อมูลท่ีได้สามารถ

นําไปวิเคราะห์เพ่ือนําไปเป็นข้อเสนอแนะในการแก้ปัญหาตา่งๆ ซึ่งลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ

เก็บข้อมลูนัน้ก็จะแตกต่างกันไปตามรูปแบบและทฤษฎีท่ีใช้ในงานวิจยันัน้ๆ เช่นแบบการสงัเกตและ

จดบนัทกึข้อมลูก็จดัเป็นเคร่ืองมือในการเก็บข้อมลูและทดลองเช่นกัน สว่นในงานวิจยัเก่ียวกบัหวัข้อ

นีผู้้ ทําการวิจัยสนใจไปในแนวทางของการเก็บข้อมูลเพ่ือนํามาวิเคราะห์ เพ่ือหาสาเหตุของการแตก

ลอ่นของกระเบือ้งพืน้ทางเดินบริเวณหลงัคาวิหารคด และพืน้ทางเดินโดยรอบเจดีย์ชัน้ 2 

 

 3.2.1  การเตรียมการ 
 

 1)  ศึกษาขอมูลการบูรณปฏิสังขรณองคพระบรมธาตุเจดียและเจดียรายลอม 

 2)  ศึกษาขอมูลพื้นฐานดานตางๆ สาเหตุของของการเส่ือมสภาพของกระเบ้ือง ลักษณะการหลุด

ลอนท่ีเกิดจากปจจัยดานกายภาพ ทฤษฎีเกี่ยวกับความรอนและการถายเทความรอน ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ

กับความช้ืน ปญหาจากความช้ืนท่ีมีผลกระทบตออาคาร ตัวแปรท่ีมีผลตอการเส่ือมสภาพของกระเบ้ือง

รอบพระบรมธาตุมหาเจดีย 

 3)  ศึกษาทําการสํารวจความเสียหายของพื้นผิวกระเบ้ืองทางเดิน ถายภาพ ตรวจวัดระดับความ

เสียหาย 

 4)  เก็บตัวอยางกระเบ้ืองท่ีหลุดลอน เพื่อนํามาตรวจสอบ 

 5)  นําขอมูลท่ีไดในเบ้ืองตน มาวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบ เพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวาง

ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนบริเวณพื้นผิวกระเบ้ืองท่ีเกิดข้ึน 

 6)  สรุปผลการวิเคราะห อันนําไปสูการหาสาเหตุ และแนวทางในการปรับปรุงแกไข 

 7)  จัดทําเปนเอกสารรูปเลมวิทยานิพนธฉบับสมบูรณ 

 

3.2.2  สรางเคร่ืองมือและแบบบันทึกขอมูล 
 

  งานทําการวิจัยช้ินนี้มีจุดมุงหมายท่ีสามารถนําผลท่ีศึกษาไปเปนแนวทางในการประยุกตใช

กับการตรวจสอบปรากฏการณการแตกลอนของพื้นกระเบ้ือง เพื่อสรางเครื่องมือท่ีงายตอการตรวจสอบ 

ลักษณะรอยราว การเสียสภาพตางๆท่ีเกิดข้ึน ใหงายตอการจําแนกถึงสาเหตุของอาการตางๆ ท้ัง 3 หัวขอ   

ไดแก รูปแบบการแตกจากการปูท่ีไมไดมาตรฐาน, รูปแบบการแตกจากโครงสราง, รูปแบบการแตกจาก

การยืดหดตัวของวัสดุ อันเนื่องมาจากอุณหภูมิ เปนตน จึงนํามาซึ่งการวิจัยเพื่อหาเทคนิค การสราง

รูปแบบเครื่องมือท่ีเอื้ออํานวยตอการตรวจสอบ 
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 3.2.3  รูปแบบการเก็บขอมูล  
 

  การศึกษาครั้งนี้เปนการตรวจวัดปริมาณความเสียหายของพื้นผิวกระเบ้ืองทางเดินภายนอก 

พระบรมธาตุมหาเจดียบริเวณทางเดินหลังคาวิหารคด ช้ันสองรอบพระบรมธาตุมหาเจดีย และเนื่องดวย

ขอจํากัดของเครื่องมือวัด ผูวิจัยจึงระบุตําแหนงการตรวจวัดเปนตําแหนงชวงระหวางเจดียรายลอม ซึ่ง

เปนบริเวณท่ีสังเกตเห็นความเสียหายไดชัดเจน พื้นท่ีในการวัดถูกแบงออกเปน 2 ชวง คือ   

  3.2.3.1  บริเวณหลังคาทางเดินรอบวิหารคด แบงออกไดท้ังหมด 20 จุด 

  3.2.3.2  กําหนดพื้นท่ีออกเปน 4 ทิศทาง เพื่อหาความสัมพันธของพฤติกรรมการเส่ือมสภาพ

ของกระเบ้ืองทางเดินในชวงเวลาระหวาง 09.00-17.00 น. ของวันจันทรท่ี 14 พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 

  

 3.2.4  การบันทึกขอมูล 
 

  การเก็บขอมูลของความเสียหายโดยแบงเก็บขอมูลเปนสองสวน สวนหลัก คือ การถายภาพ 

และการจดบันทึกลงในตาราง จุดท่ีจะทําการเก็บขอมูล แบงตามชองวางระหวางเจดียเล็กท่ีรายลอมได

ท้ังหมด 20 จุดดวยกัน 
 

 เครื่องมือกลองถายภาพ หลักการทํางานพื้นฐานของกลองถายภาพคือ การท่ีแสง

สะทอนจากวัตถุ เดินทางเปนเสนตรงผานชองเล็กๆของกลองส่ีเหล่ียม เกิดภาพของวัตถุบนฉากรองรับ

ดานตรงขามเปนภาพหัวกลับ อันเปนหลักการของการสรางกลองรูเข็มในสมัยโบราณ กลองถายภาพ

ไดพัฒนามาโดยลําดับ เชน มีการนําเอาเลนสนูนไปติดต้ังท่ีชองรับแสงท่ีมีขนาดเล็ก เพื่อชวยรวมแสง

ใหเขาไปในตัวกลองใหมากข้ึน ทางดานตรงกันขามของเลนสเปนตําแหนงท่ีต้ังวัสดุไวแสงหรือฟลม 

สามารถปรับตัวเลนสเพื่อใหเกิดภาพท่ีชัดเจนบนฟลมได มีการติดต้ังไดอะแฟรมปรับใหเกิดชองรับแสง

ขนาดตางๆ รวมท้ังมีสวนท่ีเรียกวาชัตเตอร ทําหนาท่ีควบคุมเวลาในการเปด-ปดมาน เพื่อใหปริมาณ

แสงตกกระทบกับฟลมตามความเหมาะสม และยังมีชองเล็งภาพเพื่อชวยในการจัดองคประกอบของ

ภาพถายใหเกิดความสวยงาม  

 

 
 

ภาพท่ี 3.3 ภาพเครื่องมือ กลองถายภาพ 
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ท่ีมา: Google, 2559 

ตารางท่ี  3.1  การบันทึกขอมูลความเสียหายดวยกลองวัดระดับเลเซอร 
 

 

ลําดบั 

 

ทิศ 

กล้องวดัระดบั 

( mm.) 

แนวการแตก 

1    

2    

3    

4    

5    

6    

7    

8    

9    

10    

 

ท่ีมา: ผูวิจัย, 2559 

 

 
 

ภาพท่ี 3.4 ภาพเครื่องมือวัดระดับชนิดเลเซอร 

ท่ีมา: Google, 2559 
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 3.2.5  ข้ันตอนในการบันทึกขอมูล 
 

  3.2.5.1  การแบงพื้นท่ีในการถายภาพเก็บขอมูล โดยกําหนดพื้นท่ีออกเปน 20 จุด เพื่องายตอ

การเก็บขอมูล และแบงออกเปน 4 ทิศทาง เพื่องายตอการจําแนกพื้นท่ี   

  3.2.5.2  การสรางเสนกรอบเปนแนวเพื่อใหสะดวกตอการวัดปริมาณความเสียหาย และงายตอ

การบันทึกขอมูล โดยแบงเสนกรอบออกเปนสวนๆตามพื้นท่ีรัศมีเจดีย อางอิงจากขนาดความกวางของ

แผนพื้นกระเบ้ืองเดิม คือ กวาง 4.21 เมตร ยาว 3.40 เมตร เพื่อใหสะดวกตอการวัดจึงทําการลดทอนพื้นท่ี

ใชเฉพาะบริเวณท่ีไมติดขอบฐานเจดียรายลอม เหลือพื้นท่ีในการสรางกรอบ กวาง 3.87 เมตร ยาว 3.40

เมตร แบงตารางออกเปนชองละ 30 เซนติเมตร เพื่องายตอการเก็บขอมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.5 เสนกรอบตารางแบงพื้นท่ีในการเก็บขอมูล วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร (ก) 

ท่ีมา: ผูวิจัย, 2559 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.6 เสนกรอบตารางแบงพื้นท่ีในการเก็บขอมูล วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร (ข) 

ท่ีมา: ผูวิจัย, 2559 
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ภาพท่ี 3.7 การแบงพื้นท่ีในการเก็บขอมูล 20 จุด วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

ท่ีมา: ผูวิจัย, 2559 

 

นํามาสร้างตารางในการตรวจสอบปริมาณความเสยีหายของพืน้กระเบือ้ง โดยการ 

ใช้ภาพถ่ายเปรียบเทียบ จํานวนทัง้หมด 20 จุด โดยใช้ประกอบกบัแบบบนัทกึข้อมลูความเสยีหาย

ของพืน้กระเบือ้ง ทัง้ 3 ประเภท ซึง่ได้แก่ แบบบนัทกึข้อมลูรูปแบบการแตกจากการปท่ีูไม่ได้

มาตรฐาน, แบบบนัทกึข้อมลูรูปแบบการแตกจากโครงสร้าง และ แบบบนัทกึข้อมลูรูปแบบการแตก

จากการยืดหดของกระเบ้ือง ซึง่มีตวัอยา่งดัง่ตอ่ไปนี ้
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 3.2.6  แบบบนัทึกขอมูลความเสียหายของกระเบื้อง 
 

แบบบันทึกขอมูล รูปแบบการแตกของกระเบื้องจากการปูท่ีไมไดมาตรฐาน 

การถายภาพเก็บขอมูล                              ทิศ..................................................................... 

ตําแหนง......................................................................................................................................... 

เวลา............................................................................................................................................... 

การแบงโซนในการเก็บขอมูล  ผังพื้นระเบียงคดเจดีย ช้ันท่ี 2  สเกตแนวการแตกลอนของพื้น

กระเบ้ืองโดยแทนดวยสี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพถายจุด ………………………………………………………………………………………………………….… 

ผล......................................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

 

ภาพท่ี 3.8 แบบบันทึกขอมูลรูปแบบการแตกจากการปูท่ีไมไดมาตรฐาน 

ท่ีมา:  ผูวิจัย, 2559 

ระดบัท่ี 1  กระเบือ้งไมพ่บความเสียหาย 

ระดบัท่ี 2  กระเบือ้งเกิดการโก่งตวั 

ระดบัท่ี 3  กระเบือ้งเกิดการโก่งตวัและหลดุลอ่น 
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แบบบันทึกขอมูล รูปแบบการแตกจากโครงสราง     (1) 

การถายภาพเก็บขอมูล                              ทิศ...................................................................... 

.ตําแหนง............................เวลา..................................................................................................... 

 การสังเกตการณยุบตัวของพื้นหรือการดันตัวโกงข้ึน โดยการใชเครื่องมือกลองวัดระดับ

เลเซอร กําหนดจุด และวัดผลในสวนท่ีเสียหายมากท่ีสุดในแตละตําแหนง ไลไปต้ังแตจุดท่ี 1-20  

สังเกตและบันทึกผล พื้นท่ีเกิดการยุบตัว หรือดันโกงตัวข้ึน ถาพื้นยุบตัวเปนไปไดวากรณีนี้มีสาเหตุ

เกิดจากโครงสราง แตถาพื้นไมยุบตัว แตดันโกงข้ึนมา เปนไปไดวามีสาเหตุมาจากอื่นๆ "การดูรอย

แตกราวในอาคารนั้น ตองดูใหออกวาเปนรอยแตกราว เนื่องจากแรงในโครงสราง หรือปูนฉาบ ถา

เปนรอยแตกราว เนื่องจากแรงในโครงสราง รอยแตกจะมีลักษณะกวาง และเดินอยาง มีทิศทางแต

สําหรับปูนฉาบรอยแตกราวจะไมคอยมีทิศทาง (เทพธรานนท, 2529) 

การเก็บขอมูลใชการสังเกตบันทึกภาพถายและใชกลองเลเซอรจับระดับ โดยทําการเก็บ

ขอมูลในวันท่ี 30 สิงหาคม 2559, วันท่ี 3 ตุลาคม 2559 และวันท่ี 11-15 พฤศจิกายน 2559 

เวลา 14.00น. โดยทําการวัดระดับท้ังหมด 18 จุด และแบงเปน 4 ทิศ เวียนตามเข็มนาฬิกา

เนื่องจากปริมาณแสงแดดและความรอนเขามากท่ีสุดทางดานทิศใตและทิศตะวันตก 

โดยจุดท่ี  1  ทิศเหนือ   ทําการเก็บขอมูลท่ีบริเวณภายนอกอาคารสวนระเบียงคด  

โดยจุดท่ี  2 ทิศตะวันออก  ทําการเก็บขอมูลท่ีบริเวณภายนอกอาคารสวนระเบียงคด  

โดยจุดท่ี  3 ทิศใต   ทําการเก็บขอมูลท่ีบริเวณภายนอกอาคารสวนระเบียงคด  

โดยจุดท่ี  4 ทิศตะวันตก  ทําการเก็บขอมูลท่ีบริเวณภายนอกอาคารสวนระเบียงคด 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.9 แบบบันทึกขอมูลรูปแบบการแตกจากโครงสราง (ก) 
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แบบบันทึกขอมูล รูปแบบการแตกจากการโครงสราง    (2)  

 

 
 

        ผังพื้นระเบียงคดเจดีย ช้ันท่ี 2 

 

ภาพท่ี 3.10 แบบบันทึกขอมูลรูปแบบการแตกจากโครงสราง (ข) 
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แบบบันทึกขอมูล รูปแบบการแตกจากการโครงสราง    (3) 

  
 

 
 

           

 การแบงโซนในการเก็บขอมูล ผังพื้นระเบียงคดเจดีย ช้ันท่ี 2  

 

ภาพท่ี 3.11 แบบบันทึกขอมูลรูปแบบการแตกจากโครงสราง (ค) 
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แบบบันทึกขอมูล รูปแบบการแตกจากการยืดหดของวัสดุ อันเนื่องมาจากอุณหภูมิ      (1) 

 

การเคาะดวยไมเคาะกระเบ้ือง (หรือเหรียญโลหะ) เพื่อฟงเสียงสะทอน 

วิธีการ สรางกรอบตารางเพื่อใหงายตอการเก็บขอมูล โดยอางอิงจากพื้นของตัววิหารคด ชวง

ระหวางเจดียรายลอมรอบพระบรมธาตุเจดีย ขนาดของชองตารางท่ีทําการทดลองเคาะ คือขนาด 

30 x 30 เซนติเมตร ใชไมเคาะกระเบ้ือง หรือแทนดวยเหรียญโลหะ เคาะไลจากดานซายไปขวา 

ทีละชอง     ทําท้ังหมดสามครั้ง ตอหนึ่งชองจนครบ เพื่อใหแนใจ และบันทึกผลลงในตาราง โดย

ใชสัญญาลักษณ       x  แทนเสียงท่ีดังทึบแนน  

                  o แทนเสียงท่ีกังวาน  

ผลการทดสอบดวยเสียง  

- เสียงท่ีดังทึบแนน แสดงถึงการปูแนนเต็มพื้นท่ีไมมีชองวางเปนโพรงอากาศ 

- เสียงท่ีกังวานกองแสดงถึงการท่ีกระเบ้ืองหลุดลอนไมเต็มแผนมีโพรงอากาศภายใน 

ตัวแปรท่ีทําการควบคุม 

- กรอบตารางท่ีใชในการเก็บขอมูล (เชือกตาขายขนาดชอง 30 x 30 เซนติเมตร) 

- อุปกรณการเก็บขอมูล 

- สภาวะแวดลอมขณะทําการทดสอบ 

- ตําแหนงการเก็บขอมูล 

ตัวแปรท่ีตองการศึกษา 

- ปริมาณความเสียหายของพื้นกระเบ้ือง 

 

 

 

 

 

 

 

       อุปกรณตัวอยางใชสําหรับการฟงเสียงสะทอน 

 

ภาพท่ี 3.12 แบบบันทึกขอมูลรูปแบบการแตกจากยืดหดของวัสดุ (ก) 
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แบบบันทึกขอมูล รูปแบบการแตกจากการยืดหดของวัสดุ อันเนื่องมาจากอุณหภูมิ      (2) 

 

ตารางการแบงพื้นท่ีในการเก็บขอมูลโดยการสรางเสนเพื่อบันทึกขอมูล ผังพื้นระเบียงคดเจดีย  

  ทิศ ตะวันตก ตําแหนง   B – F   

  ทิศ เหนือ  ตําแหนง   G – J    

  ทิศ ตะวันออก   ตําแหนง   K – N   

  ทิศ ใต  ตําแหนง   O – A   

ใชไมเคาะกระเบ้ืองหรือแทนดวยเหรียญโลหะก็ไดเคาะไลจากดานซายไปขวาทีละชองจนครบ 

และบันทึกผลลงในตาราง โดยใชสัญญาลักษณ   

x  แทนเสียงท่ีดังทึบแนน   

o  แทนเสียงท่ีกังวาน 

 

ตัวอยางการจดบันทึกเสียงของผังพื้นระเบียงคดเจดีย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3.13 แบบบันทึกขอมูล รูปแบบการแตกจากการยืดหดของวัสดุ 
 

 เมื่อทําการสรางเครื่องมือท่ีใชในการบันทึกขอมูลดวยวิธีการเคาะดวยไมเคาะกระเบ้ือง 

(หรือเหรยีญโลหะ) เพื่อฟงเสียงสะทอนแลว จึงนําไปสูการทดสอบและเก็บขอมูลเพื่อใหทราบสาเหตุ

ของการเส่ือมสภาพของกระเบ้ืองพื้นจึงนําไปสูการแก และหาแนวทางปองกันตอไปได 
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3.3  การตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องมือ 

 

  ข้ันตอนการตรวจสอบประสิทธิภาพ เปนข้ันตอนท่ีตรวจสอบเพื่อใหไดขอมูลท่ีสามารถอางอิง

และนาเช่ือถือในคุณสมบัติของเกณฑท่ีใชเปนเครื่องมือ  ซึ่งแตละเครื่องมือตองมีคุณสมบัติท่ีสามารถ

จําแนกและตรวจสอบรูปแบบการแตกราวได โดยในข้ันตอนนี้จะเปนการตรวจสอบปริสิทธิภาพของ

เครื่องมือท่ีใชทําการทดลองในงานวิจัยในข้ันตอนตอไปวามีคุณสมบัติท่ีนาเช่ือถือ และอางอิงได 

  

ตารางท่ี  3.2  แบบประเมินตรวจสอบคุณภาพของกระเบื้องและการปูท่ีไดมาตรฐาน 

 

หัวขอการตรวจสอบ ใช่ ไม่ใช ่ ผล 

1. วิธีการติดต้ัง    

1.1 ติดต้ังโดยใชปูนทราย    

1.2 ติดต้ังโดยใชกาวซีเมนต    

2. การตรวจสอบกระเบ้ืองกอนทําการปู    

2.1 ชนิดของกระเบ้ืองเหมาะสมกับการติดต้ัง    

2.2 ขนาดของกระเบ้ือง    

2.3 สีของกระเบ้ืองสม่ําเสมอทุกกลอง    

2.4 ความโกงอยูในคามาตรฐานท่ีรับได ไมผิดรูป    

3. ตรวจเช็คระดับใหมีความหนาท่ีเหมาะสม 5-7 cm    

4. ทิศทางการปู ปูไปในทางลูกศร ทิศทางเดียวกัน    

5. การจัดชองระหวางแผนกระเบ้ือง และแนวรอยตออยู

ระหวาง 2-3 cm. 

   

6. มีการเวนชวงระหวางรอยตอ เพื่อการยืด-หดตัวของวัสดุ    

สรุปผลรวม 

ขอคิดเห็น 

   

 

ท่ีมา: (อุดมสขุ เลก็สงวนศกัด์ิ, 2557) 
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 3.3.1  การเก็บขอมูล 
 

  การเก็บขอมูลในข้ันตอนการทดลองนี้มีเครื่องมือท่ีใชในการประเมิน โดยสํารวจ เก็บ

ขอมูลจากสถานท่ีจริง โดยเก็บขอมูลท้ังหมด 20 จุด รอบบริเวณระเบียงทางเดินวิหารคด พระบรม

ธาตุเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร ในชวงเวลาเชา เพื่อจดบันทึกขอมูลท่ีใชในการศึกษา และ

วิเคราะห กรอกขอมูลลงในตาราง ประกอบไปดวยแบบประเมินตารางสําหรับกากบาทและแบบสเกต

พรอมภาพถายเพื่องายตอการนําขอมูลมาใชเปรียบเทียบหาประสิทธิภาพ 

 

 3.2.2  ตัวแปรท่ีทําการควบคุม 
 

1)  คุณสมบัติของขอมูลในแบบสํารวจ 

2)  อุปกรณการเก็บขอมูล 

3)  ตําแหนงการเก็บขอมูล 

 

 3.2.3  ตัวแปรท่ีตองการศึกษา 
 

1)  คุณภาพของวัสดุในการปูพื้นกระเบ้ือง 

2)  มาตรฐานการปูพื้นกระเบ้ือง 

 

 3.2.4  ผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของแบบสํารวจ 
 

  จากข้ันตอนการสํารวจพื้นท่ีโดยใชแบบสํารวจเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพ โดยการนํา

ขอมูลท่ีไดมาเปรียบเทียบกับขอมูลมาตรฐานในงานกอสราง และมาตรฐานในการบูรณปฏิสังขรณ 

กรมศิลปากรมีความใกลเคียงกันของขอมูลและคุณสมบัติ ท่ีนํามาใชในการสํารวจ จึงสามารถสรุปได

วาประสิทธิภาพและคุณสมบัติของแบบสํารวจขอมูลท่ีใชในการวิจัย มีความนาเช่ือในขอมูลและผล

การศึกษา



บทที่ 4 

การทดลอง 
  

4.1  การศึกษาปรากฏการณการหลุดลอนของพ้ืนกระเบ้ืองทางเดินภายนอก 

 

 เพื่อศึกษาปญหาการหลุดลอนท่ีเกิดข้ึนกับกระเบ้ืองทางเดินโดยรอบองคพระบรมธาตุมหาเจดีย 

โดยมีขอบเขตการวิจัย คือการศึกษารูปแบบของการแตกราวท่ีมีผลตอการเสียหายของพื้นทางเดิน

ภายนอกบริเวณหลังคาระเบียงคด พระบรมธาตุมหาเจดีย กรณีศึกษาวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร  

เขตธนบุรี กรุงเทพมหานคร เปนการศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ งานวิจัยใชการลงพื้นท่ีภาคสนาม(field 

study) เพื่อเก็บขอมูลปริมาณความเสียหาย และรูปแบบความเสียหายท่ีเกิดบริเวณทางเดินโดยรอบ

ของพระบรมธาตุมหาเจดีย 

พื้นท่ีสํารวจ คือบริเวณหลังคาระเบียงวิหารคดท่ีเกิดการหลุดลอนของพื้นกระเบ้ืองทางเดิน

ภายนอก โดยเก็บขอมูลรายละเอียด เชน ภาพถายลักษณะของรอยแตกราว จํานวนความเสียหาย 

อุณหภูมิ และการทดสอบเคาะกระเบ้ืองดวยเหรียญโลหะเปนตน เพื่อเปนขอมูลในการบันทึกขอมูลลง

ในตารางของแบบสํารวจ 

 

 
 

ภาพท่ี 4. 3 ภาพถายดาวเทียม พื้นท่ีกรณีศึกษาวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร จังหวัดกรุงเทพฯ 

ท่ีมา: Google maps, 2559 
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 4.1.1  สํารวจขอมูลพื้นฐานของพระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร 

บริเวณหลังคาทางเดินระเบียงวิหารคด 
  

 โดยจะทําการสํารวจขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับการบูรณะ และ sketch ภาพเบ้ืองตนของพื้น

กระเบ้ืองท่ีทําการเก็บตัวอยางท้ังหมด 

  

 
 

ภาพท่ี 4. 4 ภาพตัดระเบียงคต พื้นท่ีกรณีศึกษาวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร จังหวัดกรุงเทพฯ 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 

 

  จากการสํารวจและคํานวณขอมูลสามารถแบงประเภทพฤติกรรมการแตกราว ได

เปน 3 กลุม ดังตอไปนี้ 

 1)  ลักษณะความเสียหายระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหายแบบชัดเจน 

 2)  ลักษณะความเสียหายระดับท่ี 2 กระเบ้ืองพบความเสียหายแบบการโปงพอง โกงตัว แต

ยังไมหลุดออกจากพื้นเดิม เพียงแตมีการปูดบวม ลักษณะเปนกระตองเตา 
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 3)  ลักษณะความเสียหายระดับท่ี 3 กระเบ้ืองพบความเสียหายแบบชัดเจน เกิดการโกงตัว

และหลุดออกจากวัสดุปูพื้น แตกออกเปนช้ินจนเห็นผิวปูนซีเมนตเดิม 

 

ภาพท่ี 4.3 ลกัษณะความเสยีหาย ระดบัท่ี 1 ระดบัท่ี2 และระดบัท่ี3 

ท่ีมา : (ผูวิจัย, 2559) 

 

 4.1.2  ตรวจสอบปริมาณความเสียหายดวยการวิเคราะห โดยใชเกณฑในการวิเคราะห ดังนี้ 
 

 4.1.2.1  การแบงโซนในการเก็บขอมูล ผังพื้นระเบียงวิหารคดเจดีย ช้ันท่ี 2 โดยการสเกต

แนวการแตกลอนของพื้นกระเบ้ืองโดยแทนดวยสี 

 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.3 แสดงตารางแบงพื้นท่ีเก็บขอมูลขนาดชองส่ีเหล่ียมจัตุรัส 30 เซนติเมตร 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล โดยการสเกตตําแหนงลงในตาราง เพื่อระบุความเสียหาย (A1 - C) 

 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4.24 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย (ก) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล โดยการสเกตตําแหนงลงในตาราง เพื่อระบุความเสียหาย (D – G) 

 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 
 

ภาพท่ี 4.25 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย (ข) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล โดยการสเกตตําแหนงลงในตาราง เพื่อระบุความเสียหาย (H – J2) 

 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 
 

 

ภาพท่ี 4.25 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย (ค) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล โดยการสเกตตําแหนงลงในตาราง เพื่อระบุความเสียหาย (K – N) 

 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.26 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย (ง) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล โดยการสเกตตําแหนงลงในตาราง เพื่อระบุความเสียหาย (O – R) 

 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 

 

ภาพท่ี 4.27 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย (จ) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล ผังพื้นแสดงความตําแหนงการบันทึกขอมูลสํารวจปญหากระเบ้ืองหลุดลอน 

โดยเริ่มจากทิศเหนือ ทิศตะวันออก ทิศใต และ ทิศตะวันตก ใช Grid Line ท่ี (ทิศเหนือ 44-58) แบง

ทําการเก็บขอมูลตามทิศ เพื่อตรวจสอบปริมาณความเสียหาย 

ทิศเหนือ    ตําแหนง G - J 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          G                     H                     I                      J1                   J2 

 

ภาพท่ี 4.28 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย ทิศเหนือ 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559  
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แบบบันทึกขอมูล ผังพื้นแสดงความตําแหนงการบันทึกขอมูลสํารวจปญหากระเบ้ืองหลุดลอน 

โดยเริ่มจากทิศเหนือ ทิศตะวันออก ทิศใต และ ทิศตะวันตก ใช Grid Line (ทิศตะวันออก ท่ี 59-13)

แบงทําการเก็บขอมูลตามทิศ เพื่อตรวจสอบปริมาณความเสียหาย 

ทิศตะวันออก    ตําแหนง K - O 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          K                     L                    M                      N                   O 

 

ภาพท่ี 4.29 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย ทิศตะวันออก 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล ผังพื้นแสดงความตําแหนงการบันทึกขอมูลสํารวจปญหากระเบ้ืองหลุดลอน 

โดยเริ่มจากทิศเหนือ ทิศตะวันออก ทิศใต และ ทิศตะวันตก ใช Grid Line (ทิศใต ท่ี 14-28 ) แบงทํา

การเก็บขอมูลตามทิศ เพื่อตรวจสอบปริมาณความเสียหาย 

 

ทิศใต    ตําแหนง P - A 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          P                     Q                   R                     A1                   A2 

 

ภาพท่ี 4.30 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย ทิศใต 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล ผังพื้นแสดงความตําแหนงการบันทึกขอมูลสํารวจปญหากระเบ้ืองหลุดลอน 

โดยเริ่มจากทิศเหนือ ทิศตะวันออก ทิศใต และ ทิศตะวันตก ใช Grid Line (ทิศตะวันตก ท่ี 29-43 ) 

แบงทําการเก็บขอมูลตามทิศ เพื่อตรวจสอบปริมาณความเสียหาย 

 

ทิศตะวันตก   ตําแหนง B - F 

ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย 

ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว 

ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          B                     C                   D                    E                  F 

 

ภาพท่ี 4.31 การสเกตพื้นท่ีความเสียหาย ทิศตะวันตก 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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แบบบันทึกขอมูล ขอมูลความเสียหายท้ังหมด  

 
 
 

ภาพท่ี 4.32 การแบงโซนในการเก็บขอมูล ผังพื้นระเบียงคดเจดีย ช้ันท่ี 2 ตําแหนง  A-R 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 

 

การเก็บขอมูลดวยวิธีสังเกตดวยสายตา จากการสํารวจ พบวาพื้นท่ีท่ีมีความเสียหายโดยมี

สภาพกระเบ้ืองหลุดลอน บริเวณทิศใตมากท่ีสุด และคอยๆลดลงในแนวทิศตะวันตก และทิศ

ตะวันออก สําหรับดานทิศเหนือนั้นไดรับผลกระทบนอยท่ีสุด ตามท่ีแสดงในภาพท่ี 4.32 ท้ังนี้

เนื่องจากความรอนท่ีไดรับจากแสงอาทิตยเปนสําคัญท่ีมีผลตัวเรงความช้ืนใตพื้นผิวท่ีมีปริมาณ

ความช้ืนสูง ซึ่งสอดคลองกับขอมูลลําดับการแผรังสีดวงอาทิตย ของกรุงเทพมหานคร  
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 4.1.2.2  การแบงโซนในการเก็บขอมูล ผังพื้นระเบียงวิหารคดเจดีย ช้ันท่ี 2 โดยการใช้แท่ง

โลหะเคาะฟังเสียง  การเคาะดวยไมเคาะกระเบ้ือง (หรือเหรียญโลหะ) เพื่อฟงเสียงสะทอน  วิธีการ 

สรางกรอบตารางเพื่อใหงายตอการเก็บขอมูล โดยอางอิงจากพื้นของตัววิหารคด ชวงระหวางเจดียราย

ลอมรอบพระบรมธาตุเจดีย ขนาดของชองตารางท่ีทําการทดลองเคาะ คือขนาด 30 x 30 เซนติเมตร 

ใชไมเคาะกระเบ้ือง หรือแทนดวยเหรียญโลหะ เคาะไลจากดานซายไปขวา ทีละชอง     ทําท้ังหมด

สามครั้ง ตอหนึ่งชองจนครบ เพื่อใหแนใจ และบันทึกผลลงในตาราง โดยใชสัญญาลักษณ   x  แทน

เสียงท่ีดังทึบแนน   o แทนเสียงท่ีกังวาน 

     
ภาพท่ี 4.33 ตําแหนงการสุมเคาะแทงโลหะ 

 ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559  

บันทึกขอมูลผลการทดลอง โดยการใชแทงโลหะเคาะฟงเสียง (A1 – A2) 

x  แทนเสียงท่ีดังทึบแนน        o  แทนเสียงท่ีกังวาน 

 
 

  ภาพท่ี 4.34 ผลการทดลองดวยวิธีการเคาะ (ก) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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บันทึกขอมูลผลการทดลอง โดยการใชแทงโลหะเคาะฟงเสียง (B - E) 

x  แทนเสียงท่ีดังทึบแนน   

o  แทนเสียงท่ีกังวาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.35 ผลการทดลองดวยวิธีการเคาะ (ข) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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บันทึกขอมูลผลการทดลอง โดยการใชแทงโลหะเคาะฟงเสียง (F - I) 

x  แทนเสียงท่ีดังทึบแนน   

o  แทนเสียงท่ีกังวาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.36 ผลการทดลองดวยวิธีการเคาะ (ค) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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บันทึกขอมูลผลการทดลอง โดยการใชแทงโลหะเคาะฟงเสียง (J1 – J2) 

x  แทนเสียงท่ีดังทึบแนน   

o  แทนเสียงท่ีกังวาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.37 ผลการทดลองดวยวิธีการเคาะ (ง) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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บันทึกขอมูลผลการทดลอง โดยการใชแทงโลหะเคาะฟงเสียง (K – N) 

x  แทนเสียงท่ีดังทึบแนน   

o  แทนเสียงท่ีกังวาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.38 ผลการทดลองดวยวิธีการเคาะ (จ) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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บันทึกขอมูลผลการทดลอง โดยการใชแทงโลหะเคาะฟงเสียง (O – R) 

x  แทนเสียงท่ีดังทึบแนน   

o  แทนเสียงท่ีกังวาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4.39 ผลการทดลองดวยวิธีการเคาะ (ฉ) 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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4.2  ผลการทดลอง 

 

ตารางท่ี  4.1  ผลการเก็บข้อมลูโดยใช้การเคาะด้วยแทง่โลหะ    

  

ทิศ ตําแหนง ผลการเคาะโดยการใชโลหะ  

(รวม 144จุด) 

การแตก (%) คาเฉล่ียผลรวม

แตละทิศ (%) 

เสียงแนนทึบ เสียงดังกังวาน 

X O 

ตะวันตก B 104 40 28 20.2 

C 122 22 15 

D 125 19 13 

E 107 37 26 

F 108 26 19 

เหนือ G 119 25 19 5.8 

H 130 14 10 

I 144 0 0 

J1 144 0 0 

J2 144 0 0 

ตะวันออก K 119 25 17 48 

L 97 47 33 

M 73 71 49 

N 60 84 58 

O 24 120 83 

ใต P 24 120 83 67.8 

Q 24 120 83 

R 24 120 83 

A1 88 56 39 

A2 70 74 51 

 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 



83 

 

 

 

 จากขอมูลในตารางท่ี 10 คือการตรวจสอบขอมูลดวยการเคาะโดยการใชโลหะ และทํา

เครื่องหมาย X แทนเสียงแนนทึบ และ O แทนเสียงดังกังวาน พบวา ขอมูลความเสียหายท่ีเกิดข้ึนนั้น

เสียหายอยางมีนัยยะสําคัญ คือ เมื่อแบงพื้นท่ีตามทิศทางออกเปน 4 สวน พบวาทิศใตทิศท่ีมีปญหา

การหลุดลอนมากท่ีสุด มีคาเฉล่ียผลรวมเสียงดังกังวานมากท่ีสุด คือ 67.8% ตามดวยทิศตะวันออก 

48% ทิศตะวันตก 20.2% และทิศเหนือเกิดความเสียหายนอยท่ีสุดคือ 5.8% ซึ่งผลตัวเลขดังกลาว มี

ความสัมพันธกับขอมูลท่ีไดทําการสํารวจดวยการระบุความเสียหายโดยการสเกตภาพ และแบง

ออกเปน 3 ระดับ ไดแก  

 ระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความเสียหาย ซึ่งแทนคาดวยสีเขียว  

 ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว ซึ่งแทนคาดวยสีเหลือง  

 ระดับท่ี 3 หรือกระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน ซึ่งแทนคาดวยสีแดง 

 

 
 

ภาพท่ี 4.40 การแบงเสนขอบเขตเพื่อใชในการแบงพื้นท่ีสํารวจ ตามแนวแกนทิศ 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 

 

 เมื่อทําการบันทึกขอมูลลงในผังสํารวจพบวา ขอมูลความเสียหายท่ีเกิดข้ึนมีความสัมพันธกับ

ทิศทางของแสงแดด สอดคลองกับขอมูลลําดับการแผรังสีดวงอาทิตย ของกรุงเทพมหานคร และทํา

การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรจําลอง องคพระบรมธาตุมหาเจดียวัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร โดย

กําหนดชวงเวลาท่ีแสงแดดสอง บันทึกภาพการเกิดเงาในแตละช่ัวโมง ของวันท่ี 21 มิถุนายน พ.ศ.

2559 ต้ังแตเวลา 09.00 - 16.00 น. จากผลของการใชโปรแกรมจําลองชวงเวลา และเงาท่ีตกกระทบ

พื้นกระเบ้ืองทางเดินภายนอก องคพระบรมธาตุมหาเจดีย ทําใหทราบวา ทิศเหนือเปนทิศท่ีเงาของ

เจดียทอดยาวลงมาท่ีพื้นท่ีตลอดวัน  สอดคลองกับคาความเสียหาย คือ กระเบ้ืองเกิดความเสียหาย

นอยท่ีสุด ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบกับคาความเสียหายของกระเบ้ือง ทิศตะวันออก ทิศตะวันตก และทิศใต 

เปนทิศท่ีเกิดความเสียหายมากท่ีสุด เพราะไดรับแสงแดดสองตลอดวัน จากผลสํารวจดังกลาว อนุมาน
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ไดวาปญหาพื้นท่ีรับแสงแดดมากมีผลกระทบตอพื้นผิวเจดียและกระเบ้ืองพื้นทางเดินภายนอก พระ

บรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร  

 

 
 

ภาพท่ี 4.41 ภาพจําลองเงา 21 มิถุนายน 2559 พระบรมธาตุมหาเจดียวัดประยุรวงศาวาสวร  วิหาร 

ท่ีมา : ผูวิจัย, 2559 
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ภาพท่ี 4.42 การโคจรของดวงอาทิตยในรอบปท่ีมีตอเงาของพระบรมธาตุมหาเจดียฯ 

ท่ีมา : (ผูวิจัย, 2559) 

จากผลการทดลองทําใหไดมาซึ่งปจจัยการหารูปแบบปรากฏการณการแตกราวท่ีเกิดข้ึนกับ

กระเบ้ืองพื้นทางเดินภายนอก พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร โดยการนําขอมูล

จากการบูรณะท่ีผานมาไดแก ภาพถาย และวัสดุท่ีใช และข้ันตอนการบูรณะซอมแซมกระเบ้ืองปูพื้น

ทางเดินภายนอก โดยสามารถแบงสาเหตุการเส่ือมสภาพของกระเบ้ืองเปน 3 กรณีดังนี ้

 

กรณีท่ี 1 จากเทคนิคการปูท่ีไมไดมาตรฐาน การตรวจสอบในสวนนี้อาศัยขอมูลจากการ

บูรณะและภาพถายจากหนังสือและการสัมภาษณผูออกแบบและควบคุมงานการบูรณะ ดังนั้นจึงตอง

นําขอมูลท่ีไดมาทําการเปรียบเทียบกับขอกาํหนดมาตรฐานในงานปูกระเบ้ือง เพื่อใหงายตอการสังเกต

และตรวจสอบรูปแบบการแตกราว 
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 กรณีท่ี 2 จากโครงสราง การตรวจสอบอาศัยขอมูลจากการสํารวจและวิธีการสังเกต 

ตรวจสอบรอยแตกราว โดยการเก็บขอมูลจากภาพถาย ลักษณะการแตกราวของโครงสราง และทิศ

ทางการเสียหายเพื่อหาสาเหตุ 
 

 กรณีท่ี 3 การยืดหดของวัสดุ เนื่องจากอุณหภูมิ อิทธิพลของอุณหภูมิ การตรวจสอบใชการ

สังเกตลักษณะการแตกราวและทิศทางการแตก นําขอมูลจากการทดลองโดยการใชโลหะเคาะฟงเสียง 

เมื่อไดขอมูลท่ีตองการจึงนําผลท่ีไดนั้นมาเปรียบเทียบหาความสัมพันธท่ีเกี่ยวของกับปรากฏการณท่ี

เกิดข้ึนกับกระเบ้ืองพื้นทางเดินภายนอก พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร โดยการ

ใชผังพื้นตีเปนตารางและบันทึกขอมูลเทียบกับภาพ ชวงเวลาท่ีแสงแดดสองกระทบเจดีย ทําใหเกิดเงา

ในมุมตางๆ 

 

จากข้ันตอนการทําสรางเครื่องมือ เพื่อหารูปแบบการแตกราวท่ีเกิดข้ึนกับกระเบ้ืองปูพื้น

ทางเดินภายนอก ท้ัง 3 รูปแบบ โดยการสรางแบบบันทึกขอมูล ขอมูลท่ีสํารวจเก็บจากสถานท่ีจริงมา

ไดท้ัง 3 รูปแบบ คือ รูปแบบการเกิดจากการปูกระเบ้ืองท่ีไมไดมาตรฐาน รูปแบบท่ีเกิดข้ึนจาก

โครงสราง และรูปแบบท่ีเกิดจากการยืด–หดตัวของวัสดุเนื่องจากอุณหภูมิ มีความสอดคลองกันมี

ความสัมพันธและเปนไปในทิศทางเดียวกัน ท้ัง 3 ชุดในดานขอมูล ทําใหสามารถจําแนกประเภทของ

รูปแบบ การสังเกตการแตกราวได จึงสามารถสรุปไดวาประสิทธิภาพและคุณสมบัติของแบบบันทึก

ขอมูลท่ีใชในการวิจัย มีความนาเช่ือขอมูลและผลการศึกษา 

 

 



บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

 

 พฤติกรรมการเสียสภาพของกระเบ้ือง แบงไดเปน 3 ลักษณะตามการเกิด ไดแก  

1)  จากโครงสราง 

2)  จากการปูท่ีไมไดมาตรฐาน  

3)  จากการยืดหดตัวของวัสดุเนื่องจากอุณหภูมิ 
 

 การประเมินความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับกระเบ้ืองภายนอกของอาคาร ทําโดยการเก็บขอมูลความ

เสียหายของพื้นภายนอกอาคาร ดวยการสังเกตและการบันทึกภาพถาย บันทึกรูปแบบของความ

เสียหาย การตรวจวัดระดับความเสียหายทําโดยอาศัยเครื่องวัดระดับชนิดเลเซอร จากนั้นนํามา

วิเคราะหและประเมินผลความเสียหายท่ีเกิดข้ึนเปน 3 ระดับ ไดแกระดับท่ี 1 กระเบ้ืองไมพบความ

เสียหายท่ีชัดเจน ระดับท่ี 2 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัว  ระดับท่ี 3 กระเบ้ืองเกิดการโกงตัวและหลุดลอน  

 จากการศึกษาดังกลาวสามารถนําไปวิเคราะหหาสาเหตุของการหลุดลอนของกระเบ้ืองปูพื้น

ทางเดินภายนอกอาคาร ผลการวิเคราะหขอมูลพบวาระดับความเสียหายสวนใหญอยูในระดับท่ี 2 คือ 

กระเบ้ืองปูพื้นเกิดการโกงตัวข้ึน ลักษณะเปนการยกตัวเปนแพหลุดออกจากพื้นซีเมนต และเมื่อ

พิจารณาในลักษณะภาพรวมของแนวโนมความเสียหาย พบวาระดับความเสียหายจะเปนลักษณะของ

การนูนโกงตัวเปนกระดองเตา ซึ่งจากการศึกษารูปแบบของการแตก พบวาลักษณะการของอาคาร

กรณีศึกษานี้ไมใชการแตกราวซึ่งเกิดจากโครงสรางของอาคาร แตสามารถอาจต้ังสมมุติฐานไดเปน 2 

กรณี คือ การแตกราวเนื่องจากชางปูกระเบ้ืองไมไดมาตรฐาน และการแตกราวจากการยืด-หดตัวของ

วัสดุท่ีไมสัมพันธกัน อีกท้ังเมื่อพิจารณาในภาพรวมของแนวโนมความเสียหาย พบวาระดับความ

เสียหายจะไลจากนอยไปมากในดานทิศเหนือ, ทิศตะวันออก, ทิศใต, และ ทิศตะวันตก ตามลําดับ 

 งานวิจัยช้ินนี้เปนการประเมินความเสียหายของการหลุดลอนของกระเบ้ืองปูพื้นทางเดินเหนือ

ระเบียงคด พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร ผลการวิจัยพบวาการหลุดลอนของ

กระเบ้ืองไมเพียงแตเกิดจากการปูกระเบ้ืองท่ีไมไดมาตรฐานเปนสาเหตุสําคัญเพียงอยางเดียวเทานั้น 

การชํารุดของโครงสรางนับเปนอีกปจจัยหนึ่ง นอกจากนี้ยังพบวามีการแตกราวจากการยืดหดตัวของ

วัสดุท้ังพื้นคอนกรีต และกระเบ้ืองมีการหดตัวท่ีไมสัมพันธกัน จึงสงผลใหเกิดความเสียหาย แมวาจะ

ไดมีการบูรณซอมแซมไปแลวก็ตาม 
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        ขอเสนอแนะ สําหรบัซอมแซม พื้นกระเบ้ือง ควรมีขอควรพิจารณาเพิ่มเติมดังนี้ 

 1.  ควรหาสาเหตุท่ีทําใหกระเบ้ืองหลุดลอนเสียกอน ถาพบวาเกิดจากความช้ืน (เชน มีน้ําซึม 

สีทาผนังบวมปูด) อาจตองรื้อกระเบ้ืองท้ังหมด แลวแกไขเรื่องนี้ใหไดกอนปูกระเบ้ืองใหมลงไป 

ไมอยางนัน้ กระเบ้ืองก็จะยังคงลอนตอไป ไมมีวันจบ แตถากระเบ้ืองหลุดลอนเพราะปูนยึดติดไมดี ก็

เปล่ียนเฉพาะแผนท่ีมีปญหาได 

 2.  ในข้ันตอนการเปล่ียนหรือปูกระเบ้ือง ตองมีการสกัดปูนกาวออก ควรหาทางปองกัน เศษ

ปูนท่ีอาจกระจัด-กระจายไปตามซอกมุมตางๆ ใหดี กอนลงมือซอมแซมพื้นกระเบ้ือง 

 3.  ปองกันความช้ืนไมใหข้ึนมาสัมผัสกับปูนและแผนกระเบ้ือง ดวยวัสดุปองกันความช้ืน 

(กันซึม) ใชไดท้ังแบบทาและแบบแผน ตองเลือกแบบท่ีปูกระเบ้ืองทับลงไปได 

 

5.2  ขอเสนอแนะสําหรับงานวิจัย 

 

 การปองกันและแกไขกระเบ้ืองระเบิด ดวยปูนกาวชนิดยืดหยุน ทนทานทุกสภาพ

ภูมิอากาศ  และกาวยาแนวชนิดยืดหยุน   ดังนี้  

 1.  ตรวจสภาพพื้นผิวกอนปูกระเบ้ือง พื้นผิวตองเรียบ แข็ง ไดระดับ แหงและการดูดซึมน้ํา

อยูในระดับปกติ กรณีพื้นปูนปรับระดับใหมตองท้ิงใหแหง คือ 7 วัน ตอความหนา 1 ซม. สําคัญในเรื่อง

ความสะอาดและแหง ข้ันตอนเตรียมพื้นผิวถือเปนข้ันตอนสําคัญ ถาเราเตรียมพื้นผิวไมดีพอ อาจจะ

เกิดปญหากระเบ้ืองแตกระเบิดหรือหลุดลอนได  

 2.  กระเบ้ืองท่ีนํามาปูตองมีคุณสมบัติไมหดตัวหรือขยายตัวมากจนเกินไป และไมควรนํา

กระเบ้ืองบุผนังมาปูพื้น 

 3.  เลือกปูนกาวปูกระเบ้ืองคุณภาพใหเหมาะสมกับกระเบ้ืองท่ีเราตองการปู ตุกแก เวเบอร 

แนะนํา ปูนกาวคุณภาพสูง ชนิดยืดหยุนสูง ทนตอทุกสภาพอากาศ   

 4.  ข้ันตอนปูกระเบ้ืองควรใชเกรียงหวีในการปูกระเบ้ือง โดยปาดกาวบนพื้นผิวซีเมนต และ

ปาดกาวหลังกระเบ้ืองบางๆ ใหท่ัวแผน เพราะจะทําใหปูนกาวยึดเกาะท่ัวแผนกระเบ้ืองและพื้นผิว 

และไมมีชองวาง โพรงอากาศเหลืออยู 

 5.  ท้ิงใหกาวซีเมนตแหงอยางนอย 1 วันกอนยาแนวดวย กาวยาแนวชนิดยืดหยุน  

 6.  แนะนําใหเวนรองยาแนวอยางนอย 3 มม. สําหรับงานพื้น 

 7.  กรณีปูกระเบ้ืองเปนพื้นท่ีบริเวณกวาง แนะนําทํารอยตอรองรับการขยายตัวของ

กระเบ้ืองพื้น (Floor Expansion Joint) ควรตองเวนรองไวทํารอยตออยางนอย 5 มม. แลวใชวัสดุท่ี

ใชยารอยตอเพื่อการขยายตัว ไดแกโพลียูรีเทน (PU), โพลีซัลไฟด 
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ภาพท่ี 5.1 กาวยาแนวชนิดยืดหยุนอัดรอยราว 

ท่ีมา: weberthailand, 2559 

 

 
 

ภาพท่ี 5.2 ระยะการเวนรอยตอเพื่อการยืดหดของวัสดุ เนื่องจากอิทธิพลของอุณหภูมิ 

ท่ีมา: weberthailand, 2559 
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ภาพท่ี 5.3 แบบขยายรอยตอของแผนกระเบ้ือง 

ท่ีมา: weberthailand, 2559 

 

 
 

ภาพท่ี 5.4 แสดงการปูกระเบ้ืองท่ีไดมาตรฐานและการเวนชวงรอยตอ 

ท่ีมา: weberthailand, 2559 
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ตารางท่ี 5.1   ตรวจสอบคุณภาพของกระเบ้ือง 

 

หัวขอการตรวจสอบ ใช ไมใช ผล 

1.วิธีการติดต้ัง    

1.1 ติดต้ังโดยใชปูนทราย    

1.2 ติดต้ังโดยใชกาวซีเมนต    

2.การตรวจสอบกระเบื้องกอนทําการปู    

2.1 ชนิดของกระเบื้องเหมาะสมกับการติดต้ัง    

    2.1.1 เผาท่ีอุณหภูมิสูง   (เซรามิค)    

    2.1.2 เผาท่ีอุณหภูมิตํ่า   (ดินเผา)    

2.2 ขนาดของกระเบื้อง    

    2.2.1 ขนาดเล็ก โมเสก ขนาด 1น้ิว,2น้ิว,3น้ิว    

    2.2.2 ขนาดกลาง กระเบื้อง ขนาด 4น้ิว-12น้ิว    

    2.2.3 ขนาดใหญ แกรนิตโต ขนาด มากกวา 12น้ิว- 24 น้ิว,    

2.3สีของกระเบื้องสม่ําเสมอทุกกลอง    

2.4 ความโกงอยูในคามาตรฐานท่ีรับได ไมผิดรูป    

3.ตรวจเช็คระดับใหมีความหนาท่ีเหมาะสม 5-7 cm    

4.ทิศทางการปู ปูไปในทางลูกศร ทิศทางเดียวกัน    

5.การจัดชองระหวางแผนกระเบื้อง และแนวรอยตออยูระหวาง 2-3 cm.    

6.มีการเวนชวงระหวางรอยตอ เพ่ือการยืด-หดตัวของวัสดุ    

สรุปผลรวม 

ขอคิดเห็น 

   

 

ท่ีมา สมศักด์ิ  ธรรมเวชวิถี 2561 
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2560   สถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (สถ.ม.) สาขาวิชาสถาปตยกรรมเขตรอน  

   คณะสถาปตยกรรมศาสตร 

   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ประสบการณการทํางาน  

2556-2557    บริษัท แปลน 1661 จํากัด 

2557-2562    รับเหมากอสราง และออกแบบ 

 

ผลงานวิจัย  

2560   สิริวัล ภมร . 2560. “ปรากฏการณการหลุดลอนของพื้นกระเบ้ืองทางเดินภายนอก 

กรณีศึกษา พระบรมธาตุมหาเจดีย วัดประยุรวงศาวาสวรวิหาร.”  หนังสือบทความวิจัยใน

โครงการประชุมวิชาการระดับบัณฑิตศึกษา คณะสถาปตยกรรมศาสตร ฉบับท่ี 8 พ.ศ. 

2560. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 
 

 


