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หลักต่อแกนรอง จากข้อมูลทั้งหมดน าไป วิเคราะห์องค์ประกอบหลัก และวิเคราะห์ โครงข่ายประสาท
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Abstract 
 

This research is show a simplified and powerful image processing procedures 
to separate the paddy of KHAW DOK MALI 105 from UbonRatchathani Surin Roi-Et 
Supanburi and the paddy of sticky rice RD6 varieties were proposed. The procedures 
consist of image thresholding, image chain coding and curve fitting using polynomial 
function. From the fitting, three parameters of each variety, perimeters, area, and 
eccentricity, were calculated. Finally, the overall parameters were determined by using 
principal component analysis and neural network analysis. The result shown that these 
procedures can be significantly separate all varieties. 
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บทท่ี1 

บทน า 
 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  

ข้าวหอมมะลิ หรือ “ขาวดอกมะลิ105” เป็นข้าวที่มีมูลค่าการส่งออกมากที่สุดในประเทศไทย สร้าง
รายได้อย่างมหาศาลให้กับประเทศ โดยส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรและความร่วมมือของกรม
ศุลกากรรายงานว่า ภายในปี พ.ศ. 2560 ประเทศไทยส่งออกข้าวหอมมะลิ เป็นมูลค่า 45000ล้านบาท
ต่อปี  [1] เนื่องจากข้าวหอมมะลิมีความหอมนุ่ม และมีรสสัมผัสที่เป็นเอกลักษณ์เฉพาะตัวจึงเป็นที่
ยอมรับในทั่วโลกจากการจัดงานสัมมนาข้าวระดับนานาชาติครั้งที่ 9 ปี พ.ศ. 2560 ที่ประเทศจีน ข้าว
หอมมะลิได้รับรางวัลชนะเลิศข้าวที่มีรสชาติที่ดีท่ีสุด [2] เป็นผลท าให้เกิดผลเสียตามมาคือมีการผสม
กับข้าวสายพันธุ์อ่ืน เพ่ือลดต้นทุนในการส่งออก นอกจากนี้ ในขั้นตอนกระบวนการปลูกยังมีการ
ปลอมปน ข้าวจากสายพันธุ์อ่ืนเข้ามาผสมท าให้เกิดการกลายพันธุ์ และเม่ือน าข้าวที่ปลูกมาขัดสีจึงท า
ให้เกิดความเสียหายแก่มูลค่าและคุณค่าของข้าวหอมมะลิ ท าให้รัฐบาลต้องเสียค่าปรับจ านวน
มหาศาลและท าลายชื่อเสียงการส่งออกข้าวของประเทศไทยเป็นอย่างมาก [3-4] จึงจ าเป็นต้องมีระบบ
การตรวจสอบอย่างเข้มงวดก่อนที่ข้าวจะถูกส่งออก ซึ่งปัจจุบันมีการตรวจสอบด้วย เทคโนโลยี ดีเอ็น
เอ (DNA) โดยส านักงานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ แต่การตรวจสอบด้วยระบบDNAมี
ค่าใช้จ่ายสูงและใช้เวลาในการตรวจสอบนาน [5-6] อีกท้ังเทคโนโลยีนี้เกษตรกรในประเทศก็เข้าถึงได้
ยาก อย่างไรก็ตาม วิธีการใช้สารเคมีทางชีวภาพ ในกระบวนการตรวจสอบ ยังมีความซับซ้อน  
นอกจากนี้ ขนาดของเมล็ดข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ใช้ในการทดลอง ยังมีขนาดรูปร่างและสี ใกล้เคียง
กับเมล็ดพันธุ์ข้าวสายพันธุ์อื่นที่ปลอมปนอีกด้วย Y. Liu และคณะ [7] ได้เสนอการทดลอง โดยใช้    แม
ชชีนวิชั่น (Machine Vision) และ โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ในการตรวจหา
เอกลักษณ์ของ เมล็ดข้าวของข้าวสายพันธุ์จีนทั้ง 5 ชนิด ผลการทดลอง แสดงให้เห็นถึงความแตกต่าง
ของเมล็ดพันธุ์ทั้ง 5 สายพันธุ์ โดยที่ความแม่นย าในการตรวจสอบเอกลักษณ์  มากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ 
อย่างไรก็ตามขนาดที่ใกล้เคียงกัน ท าให้ความแม่นย าในการตรวจสอบอยู่ที่ 70 เปอร์เซ็นต์ 
นอกเหนือจากนี้ S. Sumriddetchkajorn และคณะ [8] ท าการทดลอง ด้วยการประมวลผลภาพ โดย
ใช้แสงฟลูออเรสเซนต์ ความยาวคลื่นระหว่าง 500-580nm ในการตรวจสอบเอกลักษณ์ข้าวทั้ง8สาย
พันธุ์ ผลการทดลองที่ได้มีความซับซ้อน เนื่องจากการใช้ระบบเรียลไทม์ในการตรวจสอบ จากนั้น K. 
Suwansukho และคณะ [9] ได้ท าการทดลองโดยการออกแบบระบบตรวจสอบเอกลักษณ์ในการ
ตรวจสอบสายพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 และท าการแยกความแตกต่างระหว่างข้าวทั้ง 7 สายพันธุ์ 
โดยใช้ความยาวคลื่นแสงแต่ละย่านความยาวคลื่นทั้ง 545 นาโนเมตรหรือ 575 นาโนเมตร ผลการ
ทดลองที่ได้ ค่าความผิดพลาดที่ยอมรับได้ น้อยกว่า 22.9 เปอร์เซ็นต์และ 25.7 เปอร์เซ็นต์ จากนั้น 
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K. Suwansukho และคณะ [10] ได้ท าการทดลองออกแบบระบบตรวจสอบเอกลักษณ์ของพันธุ์ข้าว
โดยใช้ elliptic Fourier descriptor และ ระบบโครงข่ายประสาทเทียม ในการวิเคราะห์ ผลการ
ทดลองท าให้ได้ค่า อัตราการยอมรับที่คลาดเคลื่อน (False acceptance rate, FAR) และ อัตราการ
ปฏิเสธที่คลาดเคลื่อน (False rejection rate, FRR) ที่ 11 เปอร์เซ็นต์และ 19 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ 
จากนัน้ K. Suwansukho และคณะ [11] ได้ท าการทดลอง โดยใช้โพลีโนเมียลฟังก์ชั่น และ ระบบ
โครงข่ายประสาทเทียม ผลการทดลองท่ีได้สามารถปรับปรุงค่า FAR และ FRR มีค่าร้อยกว่า 3 
เปอร์เซ็นต์และ0.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จากนั้น K. Suwansukho และคณะ [12] ได้ท าการทดลอง
ออกแบบระบบตรวจสอบ และแยกความแตกต่างของพันธุ์ข้าว โดยใช้ โพลีโนเมียลฟังก์ชั่นและระบบ
โครงข่ายประสาทเทียม รวมทั้งวิเคราะห์องค์ประกอบหลักมาใช้ในการพิจารณาผลการทดลองท่ีได้นั้น
ท าให้ได้ระบบตรวจสอบที่มีเวลาในการตรวจสอบ 30 วินาที รวมไปถึงค่า FAR และ FRR ที่ 1.7 
เปอร์เซ็นต์และ 7.0 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ  จึงท าให้เกิดงานวิจัยนี้ขึ้นมาโดยงานวิจัยนี้จะใช้เทคโนโลยี
การประมวลผลภาพเพ่ือหาเอกลักษณ์ของข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ว่ามีความแตกต่างจาก
ข้าวเปลือกสายพันธุ์ กข 6, สุรินทร์ 105, ร้อยเอ็ด 105, อุบลราชธานี 105, และ สุพรรณบุรี 60 และ
การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) เพ่ือพิจารณาว่าสามารถแยกเมล็ดพันธ์ข้าวเปลือกได้หรือไม่ 
และใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทียมในการจ าแนกเพ่ือแยกเมล็ดพันธุ์ข้าวเปลือกของข้าวดอกมะลิ 
105 ออกจาก ข้าวเปลือกสายพันธุ์ กข 6, สุรินทร์ 105, ร้อยเอ็ด 105, อุบลราชธานี 105, และ 
สุพรรณบุรี 60 และสามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้จริง 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 
 1. เพ่ือวิเคราะห์เอกลักษณ์ของข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
 2. เพ่ือศึกษาระบบและวิธีการประมวลผลภาพ 
 3. เพ่ือศึกษาการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักในการจัดกลุ่มและการแยกกลุ่มตัวอย่าง 
 4. เพ่ือศึกษาระบบโครงข่ายประสาทเทียมในการวิเคราะห์เมล็ดพันธุ์ข้าว 
 5. เพ่ือสร้างระบบคัดแยกข้าวเปลือกท้ัง 5 สายพันธุ์ 
 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 
 สร้างและออกแบบระบบการจัดเก็บภาพของข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105, ข้าวเหนียว
พันธุ์ กข 6, ข้าวหอมมะลิ 105 อุบลราชธานี, ข้าวหอมมะลิ 105 สุรินทร์, และข้าวสุพรรณบุรี 60 ภาพ
ที่ได้จะน าไปวิเคราะห์ จัดสัดส่วนรูปภาพด้วยวิธีการประมวลผลภาพ และการวิเคราะห์องค์ประกอบ
หลักในการจ าแนกชนิดพันธุ์ข้าวเปลือก จากนั้นจะวิเคราะห์ด้วยโครงข่ายประสาทเทียมเพ่ือการ
ประยุกต์ใช้ได้จริงในทางปฏิบัติ 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. สามารถหาเอกลักษณ์ของข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ได้ 
 2. สามารถเข้าใจระบบและวิธีการประมวลผลภาพได้ 
 3. สามารถเข้าใจและเรียนรู้วิธีการจัดกลุ่มด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก 
 4. สามารถเข้าใจระบบโครงข่ายประสาทเทียม 
 5. สามารถคัดแยกข้าวพันธุ์หอมมะลิ 105 ออกจากข้าวสายพันธุ์อื่นได้ 
 

  
 

  
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 min max255,     Th I(x,y) Th
   0,      OtherwiseI'(x,y)={

บทท่ี2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 Image Thresholding (การจัดสัดส่วนของภาพ) 
กระบวนการ Image Thresholding เป็นเทคนิคการจัดส่วนของภาพโดยเริ่มมีการใช้เทคนิค

นี้ตั้งแต่ปี 1989 [13] หลังจากนั้นเทคนิคการจัดส่วนของภาพก็มีส่วนส าคัญในการใช้เทคนิคนี้อย่าง
แพร่หลายเช่น การศึกษาเกี่ยวกับการประมวลผลภาพ, ทางการแพทย,์ วิศวกรรมทุกสาขา โดย
เป้าหมายของ Image thresholding นั้น เพ่ือเป็นการแบ่งส่วนของภาพ โดยวิธีอย่างง่ายๆนั่นคือการ
แยกภาพพ้ืนหลังออกจากภาพวัตถุด้านหน้าสุดที่ต้องการวิเคราะห์ โดยวิเคราะห์ความแตกต่างของ
ระดับโหมดขาว-ด าของภาพ (Gray Scale) เพ่ือเปรียบเทียบกันระหว่างภาพพ้ืนหลัง กับภาพท่ีอยู่
ล าดับแรกสุด [14] โดยงานวิจัยนี้เราได้พยายามแบ่งส่วนพื้นที่ของรูปภาพ โดยตรวจสอบคุณสมบัติที่
เหมือนกันหรือใกล้เคียงกัน และพิจารณาความแตกต่างกันระหว่างพื้นที่ โดยคุณสมบัติที่ใกล้เคียงกัน
นั้นคือพิกเซลในพ้ืนที่ของรูปภาพจะแบ่งความเข้มกัน ดังนั้นวิธีที่จะแบ่งส่วนของ Image 
thresholding คือการแยกพ้ืนที่ที่มีแสงกับส่วนที่ไม่มีแสง  
 โดยงานวิจัยนี้การท าภาพ Threshold เริ่มจากการน าภาพเมล็ดข้าวที่เราท าการตัด 
(Cropping) มาท าการ Threshold โดยการก าหนดค่า Threshold ในส่วนของความเข้มของภาพ
เป็นไปได้เพียง 2 ค่า คือบริเวณภาพท่ีมีสีขาวจะมีค่าเท่ากับ 255 และบริเวณภาพท่ีมีสีด าจะมีค่าเท่ากับ 
0 ภาพที่อยู่ในช่วงของเกณฑ์ที่ไม่ได้ก าหนดจะแสดงเป็นสีด าและมีค่าเท่ากับ 0 ส่วนภาพที่อยู่ในช่วงที่
เกณฑ์ก าหนด จะแสดงเป็นสีขาวและมีค่า 1 หรือ 255 โดยภาพทั้งหมดที่ได้จะถูกสร้าง Thresholding 
Grayscale การจ าแนกประเภทของภาพเป็นขั้นตอนที่ส าคัญในการวิเคราะห์ภาพ การแสดงผลแทน
วัตถุการสร้างมโนภาพ และ การด าเนินงานอ่ืนของภาพ 
 วิธีการ Thresholding จะสร้างภาพไบนารี จาก Grey-Level โดยการหมุนพิกเซลไปตามเข็ม
นาฬิกาโดยพิกเซลที่ไม่ใช่ Threshold ให้ค่าเท่ากับ 0 และทุกพิกเซลที่เป็น Threshold จะมีค่าเท่ากับ
1 
  

  (2.1) 

  
 จากสมการ (2.1) ถ้าค่า gray scale I (x, y) ของแต่ละพิกเซลของภาพอยู่ในช่วงและค่า gray 
scale ใหม่ I’(x, y) จะเปลี่ยน (ท่ี 255 ส าหรับภาพ 8 บิต) ในทางตรงกันข้าม I’(x, y) จะถูกก าหนด
เป็นศูนย์เมื่อ I (x, y) ไม่อยู่ในขอบเขตท่ีต้องการ 
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2.2 Chain Coding (รหัสสายโซ่) 
 เส้นขอบรูปร่างโครงสร้างปิด จะก าหนดโดย รหัสสายโซ่ของฟรีแมน (Freeman chain 
code)      [15-16] ในการก าหนดเส้นขอบของรูปภาพ จะแสดงโดยการจัดเรียงเวกเตอร์หนึ่งหน่วย
และทิศทางรหัสห่วงโซ่ จะเริ่มต้นด้วยพิกเซลบนสุดทางซ้ายของขอบเขตภาพและจะหมุนตามเข็ม
นาฬิกา การจัดล าดับภาพจะสมบูรณ์เมื่อขอบของภาพวนมาถึงจุดเริ่มต้นจาก รูปที่ 2.1(a) รหัสห่วงโซ่
คือ 00000000707766554544444444343432210101 ถูกรับเข้ามาโดยการติดตามรหัสค าสั่งจาก
รูปที่ 2.1(b) มันรับที่จุดที่ต าแหน่งเริ่มต้น และเคลื่อนที่ไปตามขอบเขตของรูปภาพด้วยความเร็วคงท่ี 
เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ระหว่างการเชื่อมต่อ ด้วยรหัสห่วงโซ่ในทางคณิตศาสตร์จะเขียนได้ตาม
สมการที่ 2.2  
 
 

 
 

 
 
 

(a) 

        
 

(b) 
  
 

รูปที่2.1 (a) รูปภาพเส้นขอบแบบเลขฐานสองโดยการเชื่อมต่อของแต่ละจุดของ 
00000000707766554544444444343432210101 โดยเริ่มต้นจากมุมบนซ้ายและ (b) ทิศทางของ

แต่ละจุดบนเส้นทั้ง 8 แกน โดยเคลื่อนที่ตามเข็มนาฬิกา 
 

 
  (2.2) 

 
 
ส าหรับเส้นรูปแบบโครงสร้างปิด เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่วนรอบสามารถเขียนได้ดังสมการ 
 
  (2.3) 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ดังนั้นเราสามารถหาต าแหน่งในแนวแกน X ได้จากสมการ  
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    (2.4) 

 
เมื่อ 
 
  (2.5) 

 
จากนั้นเราจะหาต าแหน่งในแกน Y ได้จาก สมการ 
 
  (2.6) 

 
เมื่อ 
 
  (2.7) 

 
 โดยที่ 
  
  (2.8) 

 

 
 
2.3 ฟังก์ชันโพลิโนเมียล (Polynomial Function) 
 ฟังก์ชั่นโพลิโนเมียล คือ ฟังก์ชั่นในรูปแบบ สมการก าลังสอง สมการก าลังสาม สมการก าลังสี่
และสมการก าลังถัดไป [17-18] เมื่อก าลังของ x มีค่าเป็นบวก ดังนั้นสมการทั่วไปของฟังก์ชั่นโพลิโน
เมียล ล าดับที่ n หาได้จาก  
 
  (2.9) 

 
 เลขยกก าลังของสมการโพลิโนเมียลคือ 0,1,2,3 และ 4 ตามล าดับ ฟังก์ชั่น f(x) = 0 ก็เป็นหนึ่ง
ในฟังก์ชั่นโพลิโนเมียล แต่ยกก าลังแล้วหาค่าไม่ได้ 
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2.4 การวิเคราะห์รูปร่าง (Shape Analysis) 
จากการใช้รหัสสายโซ่ และ ขอบเขตของรูปภาพใหม่ เราสามารถวิเคราะห์รูปทรงทาง

เรขาคณิตของภาพได้ [19] โดยงานวิจัยนี้จะใช้ตัวแปร 3 ตัวแปร ในการพิจารณานั่นคือ เส้นรอบวง 
(Perimeter) พ้ืนที่ (Area) และอัตราส่วนแกนรองต่อแกนหลัก (Eccentricity) ซึ่งมีสมการดังต่อไปนี้  

 
สมการพิจารณาเส้นรอบวงคือ 
 
  (2.10) 

 
สมการพิจารณาพ้ืนที่คือ 
 
  (2.11) 

 
เมื่อ 
 
  
  (2.12) 

 
 
ความยาวของสองแกน นั่นคือแกนหลักและแกนรอง จะมีค่าเท่ากับ Covariance matrix C ส าหรับ 
โครงสร้างปิด matrix C จะประกอบไปด้วยล าดับคู่ (x,y) ของขอบเขตเส้นรอบรูปซึ่งจะแสดงออกมา
บนแกน x และ y ซึ่งสามารถหาได้จาก 
 
  (2.13) 

เมื่อ 
 
   (2.14) 

 
 

 
 

 
2.5 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis)  

 

 
 

 

 

 

การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก เป็นวิธีการอาศัยหลักความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรที่
ใช้เป็นข้อมูล องค์ประกอบหลักตัวแปรคือการผสมเชิงเส้น (Linear Combination) [20] ของตัวแปรที่
อธิบายการผันแปรของข้อมูลที่ได้มากท่ีสุด จากนั้นหาการผสมที่สองท่ีสามารถอธิบายการผันแปรได้
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1 (1)1 1 (1)2 2 (1)= + + p pPC W X W X W X

( )1 1 ( )2 2 ( )= + +m m m m p pPC W X W X W X

มากที่สุดเป็นอันดับสอง โดยที่ไม่สัมพันธ์กับการผสมแรก ท าเช่นนี้เรื่อยไปจนได้องค์ประกอบหลักหรือ
ปัจจัย ที่สามารถอธิบายการผันแปรได้น้อยลงตามล าดับ และทุกองค์ประกอบจะไม่สัมพันธ์กัน 
 
  (2.15) 

 
  (2.16) 

 
 
 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักเป็นวิธีการลดข้อมูลให้น้อยลงโดยอาศัยหลักความสัมพันธ์เชิง
เส้นระหว่างตัวแปร (A linear Combination of The Observed Data) ที่ใช้เป็นข้อมูลแต่ไม่มีการ
สมมุติเก่ียวกับความสัมพันธ์เชิงสาเหตุและผลระหว่างปัจจัยและตัวแปร เช่น การวิเคราะห์ 
องค์ประกอบหลักที่ใช้เมื่อมีตัวแปร 2 ตัว คือ PC1 และ PC2 มีความสัมพันธ์ และเป็นความสัมพันธ์เชิง
เส้นตรงในทางบวก ถ้าเราสามารถก าหนดความลาดชันของเส้นตรงนั้นได้ เราก็จะได้เส้นที่ก าหนดค่า
ของ PC1 เมื่อรู้ค่าของ PC2 และก าหนดค่าของ PC2 เมื่อรู้ค่าของ PC1 ส่วนข้อมูลส่วนนี้คือแกนหลัก 
(Principal Axis) ถ้าจุดต่างๆนั้นอยู่บนเส้นตรงแกนหลักทั้งหมดแกนหลักก็สามารถที่จะให้ข้อมูล
เกี่ยวกับ PC1 และ PC2 ได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ์แบบทุกค่า แต่ถ้าจุดแสดงค่า PC1 และ PC2 
กระจายออกมาก็ต้องอาศัยแกนเพ่ิมอีก 1 แกน ซึ่งแกนที่จะเพ่ิมข้ึนนี้ต้องมีจุดเริ่มต้นตั้งฉากกับแกน
หลัก แกนหลักจะลากผ่านจุดต่างๆ ที่ท าให้ระยะระหว่างจุดกับแกนหลัก (โดยการลากเส้นจากจุดมาตั้ง
ฉากกับแกนหลัก) สั้นที่สุดและท าให้ผลรวมของระยะทางยกก าลังสองมีค่าต่ าที่สุด ถ้าจ านวนตัวแปร
เพ่ิมข้ึน ดังเช่นในงานวิจัยนี้ มีถึง 3 ตัวแปรในการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก ก็ต้องเพ่ิมเส้นแสดงมิติ
เพ่ิมอีกสามเส้น และการลงจุดก็ต้องค านึงถึงค่าของตัวแปรสามตัวพร้อมๆกัน และหาแกนหลักท่ี
สามารถอธิบายการผันแปรของตัวแปรทั้ง 3 ตัวให้ได้มากที่สุด และแกนต่อๆ ไปเพื่ออธิบายการผันแปร
ที่เหลือให้ได้มากท่ีสุด ถ้าตัวแปรแต่ละตัวที่ใช้ในการวิเคราะห์มีค่ามาตรฐาน (คือ ค่าเฉลี่ยเป็น 0 และ
ค่าการผันแปรเป็น 1) หากมีตัวแปรสองตัว ค่าการผันแปรร่วมจะท่ากับ 2 ในกรณีที่ตัวมีความสัมพันธ์
กันสมบูรณ์ แกนหลักก็จะสามารถอธิบายการผันแปรของทั้งสองตัวแปรได้หมด ค่าของการผันแปรที่
แกนหลักอธิบายได้ หารด้วยจ านวนตัวแปร คือสัดส่วนของการผันแปรที่อธิบายได้โดยแกนหลัก ถ้าตัว
แปรมีความสัมพันธ์กันสมบูรณ์ แกนหลักก็อธิบายการผันแปรของตัวแปรทั้งสองได้ทั้งหมด สัดส่วนที่
ได้คือ 1 (ซึ่งเท่ากับค่าของการผันแปรทั้งหมดของสองตัวแปรรวมกัน (ซึ่งเท่ากับ 2) หารด้วยจ านวนตัว
แปร) เช่น ถ้าแกนหลักอธิบายการผันแปรของตัวแปรทั้งสองได้ 1.58 สัดส่วนของการผันแปรที่อธิบาย
ได้คือ 1.58/2 = 0.79 คือร้อยละ 79 ค่าของการผันแปรรวมที่อธิบายได้โดยแกนแต่ละแกนนี้เรียกว่า 
eigenvalue ถ้าตัวแปรไม่มีความสัมพันธ์กันเลย ก็จะไม่มีแกนหลัก เพราะแต่ละแกนจะอธิบายได้เพียง 
1 ตัวแปร และแต่ละแกนจะมีค่า eigenvalue สูงขึ้น เพราะอธิบายการผันแปรได้มากข้ึน ในการ
วิเคราะห์ปัจจัยจะมีการเสนอค่า eigenvalue ของแต่ละปัจจัยเพ่ือการวิเคราะห์ตัวแปรอ่ืนต่อไป 
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2.6 โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) 
โครงข่ายประสาทเทียม (Artificial Neural Networks) เป็นเทคนิคของการท าเหมืองข้อมูล

(Data Mining) ซึ่งเป็นโมเดลทางคณิตศาสตร์ ส าหรับประมวลผลสารสนเทศโดยการค านวณแบบคอน
เนคชันนิสต์ (Connectionist) เพ่ือจ าลองการท างานของโครงข่ายประสาทในสมองของมนุษย์ ด้วย
วัตถุประสงค์ที่จะสร้างเครื่องมือซึ่งมีความสามารถในการเรียนรู้การจดจ ารูปแบบ (Pattern 
Recognition) และการสร้างความรู้ใหม่ (Knowledge Extraction) เช่นเดียวกันกับความสามารถที่มี
ในสมองมนุษย์ แนวคิดนี้เริ่มต้นมาจากการศึกษาโครงข่ายไฟฟ้าชีวภาพในสมอง (Bioelectric 
Network) ซึ่งประกอบด้วยเซลล์ประสาท หรือ “นิวรอน” (Neurons) และ “จุดประสานประสาท” 
(Synapses) แต่ละเซลล์ประสาทประกอบด้วยปลายในการรับกระแสประสาท เรียกว่า “เดนไดรท”์ 
(Dendrite) ซึ่งเป็น input และปลายในการส่งกระแสประสาท เรียกว่า “แอคซอน” (Axon) ซึ่งเป็น
เหมือน output ของเซลล์ เซลล์เหล่านี้ท างานด้วยปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี  เมื่อมีการกระตุ้นด้วยสิ่งเร้า
ภายนอกหรือกระตุ้นด้วยเซลล์ด้วยกัน กระแสประสาทจะวิ่งผ่านเดนไดรท์เข้าสู้นิวเคลียส ซึ่งเป็นตัว
ตัดสินว่าต้องกระตุ้นเซลล์อ่ืน ๆ ต่อไปหรือไม่ ถ้ากระแสประสาทแรงพอ นิวเคลียสก็จะกระตุ้นเซลล์อ่ืน 
ๆ ต่อไปผ่านทางแอคซอนของมัน โครงข่ายประสาทเทียมนั้นมีโครงสร้างแตกต่างจากโครงข่ายใน
สมอง แต่ก็ยังเหมือนสมอง ในแง่ของโครงข่ายประสาทเทียมนั้น คือการรวมกลุ่มแบบขนานของหน่วย
ประมวลผลย่อย ๆ และการเชื่อมต่อนี้เป็นส่วนส าคัญท่ีท าให้เกิดสติปัญญาของโครงข่ายประสาทเมื่อ
พิจารณาขนาดแล้วสมองมีขนาดใหญ่กว่าโครงข่ายประสาทเทียมอย่างมาก รวมทั้งเซลล์ประสาทยังมี
ความซับซ้อนกว่าหน่วยย่อยของโครงข่าย อย่างไรก็ตามหน้าที่ส าคัญของสมอง เช่นการเรียนรู้ ยังคง
สามารถถูกจ าลองขึ้นอย่างง่ายด้วยโครงข่ายประสาทนี้ 

2.6.1 หลักการของระบบโครงข่ายประสาทเทียม 
ส าหรับในคอมพิวเตอร์นิวรอนประกอบด้วย input และ output เหมือนกัน โดยจ าลองให้ 

input แต่ะอันมี weight เป็นตัวก าหนดน้ าหนักของ input โดย นวิรอน แต่ละหน่วยจะมีค่า 
threshold เป็นตัวก าหนดว่าน้ าหนักรวมของ input ต้องมากขนาดไหนจึงจะสามารถส่ง output ไป 
ยังนิวรอนตัวอื่นได้ เมื่อน านิวรอนแต่ละหน่วยมาต่อกันให้ท างานร่วมกันก็จะเหมือนกับปฏิกิริยาเคมีที่
เกิดในสมอง เพียงแต่ในคอมพิวเตอร์จะค านวณทุกอย่างเป็นตัวเลขเท่านั้นเอง 

2.6.3 การท างานของระบบโครงข่ายประสาทเทียม 
การท างานของโครงข่ายประสาทเทียม คือเมื่อมี input เข้ามายัง network ก็น า input นั้น

มาคูณกับ weight ของแต่ละขา ผลที่ได้จาก input ทุก ๆ ขาของ นิวรอน จะเอามารวมกันแล้วก็เอา
มาเทียบกับ threshold ทีก่ าหนดไว้ ถ้าผลรวมมีค่ามากกว่า threshold แล้ว นวิรอน จะส่ง output 
ออกไปยัง input ของนิวรอนอื่น ๆ ที่เชื่อมกันในโครงข่าย ถ้าค่าน้อยกว่า threshold ก็จะไม่เกิด 
output สิ่งส าคัญคือเราต้องทราบค่า weight และ threshold ส าหรับสิ่งที่เราต้องการเพ่ือให้
คอมพิวเตอร์จดจ า ซึ่งเป็นค่าที่ไม่แน่นอน แต่สามารถก าหนดให้คอมพิวเตอร์ปรับค่าเหล่านั้นได้โดย
การปรับตามรูปแบบ เรียกว่า “กระบวนการย้อนกลับของการจ า” (back propagation) เพ่ือใช้ในการ
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ปรับปรุงน้ าหนักคะแนนของเครือข่าย (Network Weight) หลังจากใส่รูปแบบข้อมูลส าหรับฝึกให้แก่
เครือข่ายแต่ละครั้งแล้ว ค่าท่ีได้รับ จากเครือข่ายจะถูกน าไปเปรียบเทียบกับผลที่คาดหวัง แล้วท าการ
ค านวณหาความผิดพลาด ซึ่งค่าความผิดพลาดนี้จะถูกส่งกลับเข้าสู่เครือข่ายเพื่อใช้แก้ไขค่าน้ าหนัก
คะแนนต่อไป  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



บทท่ี 3 

วิธีด าเนนิงานวิจัย 
 

3.1 พันธุ์ข้าวเปลือกที่ใช้ในการวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้เราได้ข้าวเปลือกทั้งหมด 5 สายพันธุ์ในการทดลอง แต่ละชนิดนั้นเราใช้ตัวอย่าง
ในการวิเคราะห์ชนิดละ 250 เมล็ด รวมทั้ง 5 ชนิดใช้เมล็ดข้าวเปลือกท้ังหมด 1250 เมล็ด ในการ
วิเคราะห์ 

3.1.1 ข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จังหวัดอุบลราชธานี 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.1 ข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จังหวัดอุบลราชธานี 
  

3.1.2 ข้าวเปลือกเหนียวพันธุ์ กข. 6  

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

 
 
 

 

 
 

 

 

รูปที่ 3.2 ข้าวเปลือกเหนียวพันธุ์กข.6 
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3.1.3 ข้าวเปลือกพันธุ์สุพรรณบุรี 60 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.3 ข้าวเปลือกพันธุ์สุพรรณบุรี 60 
 
3.1.4 ข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จังหวัดร้อยเอ็ด 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 3.4 ข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จังหวัดร้อยเอ็ด 
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3.1.5 ข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จังหวัดสุรินทร์ 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 3.5 ข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จังหวัดสุรินทร์ 

 
3.2 อุปกรณ ์
 3.2.1  คอมพิวเตอร์ 
 

 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.6 คอมพิวเตอร์ 
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3.2.2 กล้อง 2 มิติความละเอียด 2592×1944 พิกเซล  
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.7 กล้อง 2 มิติ 
 

 3.2.3 แหล่งก าเนิดแสงขาวชนิดวงแหวน แบบแอลอีดี (LED) 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.8 แหล่งก าเนิดแสงขาว 
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3.2.4 เลนส์กล้องระยะโฟกัสที่ 6-12 มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.9 เลนส์กล้อง 
 

 3.2.5 ถาดส าหรับใส่เมล็ดพันธุ์ข้าว 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3.10 ถาดส าหรับใส่เมล็ดข้าว 
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Power Supply 

Camera 

Lens 

LED Light 
Source 

Rice Tray 

3.2.6 แหล่งจ่ายพลังงานและควบคุมแหล่งก าเนิดแสง 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.11 แหล่งจ่ายพลังงานให้แก่แหล่งก าเนิดแสง 
  

การจัดวางระบบการทดลอง เพ่ือใช้ในการบันทึกภาพของเมล็ดข้าวเปลือกและใช้วัดค่าความ
เข้มแสงที่ตกกระทบบนพื้นที่ท าการทดลอง โดยจะสามารถจัดวางอุปกรณ์ได้ตังรูปที่ 3.12 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 3.12 การจัดอุปกรณ์ในการทดลอง 

3.3 การปรับค่าความเข้มแสงของแหล่งก าเนิดแสง 
 การหาค่าความเข้มของแสงให้ตกกระทบบนพ้ืนที่ท างานอย่างสม่ าเสมอ โดยการหาต าแหน่ง
การวางของแหล่งก าเนิดแสงขาว และปรับความสูงของแหล่งก าเนิดแสง ให้ได้ระยะที่แสงตกกระทบ
บนพื้นที่ท่ีท างานอย่างสม่ าเสมอที่สุด  



17 
 

การวัดค่าความเข้มแสงที่ตกกระทบลงบนวัสดุอ้างอิงหรือพ้ืนที่ท างานโดยใช้ฟังก์ชั่นในโปรแกรม 
LabVIEW ที่เรียกว่า Line Intensity Measurement ท าการก าหนดเส้นลงบนวัสดุอ้างอิงอย่าง
สมมาตร และท าการปรับความเข้มของแสง โดยให้ค่า Standard Deviation มีค่าน้อยที่สุด 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.13 Line Intensity Measurement 
  

จากการปรับต าแหน่งของแหล่งก าเนิดแสงขาว จะสังเกตกราฟว่ามีความเข้มแสงที่ตกกระทบ
อย่างสม่ าเสมอ โดยเราได้ต าแหน่งความสูงของแหล่งก าเนิดแสงที่ 7 เซนติเมตร และได้ค่า Intensity ที ่
120 และ มีค่า Standard Deviation ที่ 2.92 

 

3.4 ขั้นตอนการทดลองจ าแนกเมล็ดข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 จังหวัดร้อยเอ็ด 
ออกจากเมล็ดข้าวเปลือกเหนียวพันธุ์กข.6 
 3.4.1 การถ่ายภาพ  
 การถ่ายภาพข้าวเปลือกนั้นจะท าการวางเมล็ดข้าวเปลือกลงบนถาดส าหรับใส่เมล็ดข้าว และ
การถ่ายภาพนั้น จะใช้โปรแกรม LabVIEW ในการถ่ายภาพ โดยการทดลองนี้สามารถถ่ายภาพเมล็ด
ข้าวเปลือกได้สูงสุดได้ครั้งละ5เมล็ด ต่อการถ่ายภาพ 1 ครั้ง ซึ่งจ านวนการถ่ายภาพของเมล็ดข้าวนั้นจะ
ขึ้นอยู่กับการจัดแสง และการปรับระยะโฟกัส ถ้าใช้กล้องที่มีความละเอียดสูงเราก็จะสามารถถ่ายรูป
ข้าวเป็นจ านวนหลายเมล็ดได้ โดยชนิดไฟล์ที่เก็บภาพนั้นใช้ไฟล์แบบ TIFF 
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รูปที่ 3.14 การถ่ายภาพด้วยโปรแกรมLabVIEW 
  
3.4.2 การตัดภาพ (Cropping)  
 หลังจากได้รูปภาพที่ถ่ายมาแล้วจะท าการตัดรูปให้เหลือเมล็ดข้าวเปลือก 1 เมล็ดต่อ 1 รูป 
โดยใช้โปรแกรม LabVIEW โดยที่ขนาดของรูปแต่ละรูปนั้น มีขนาดเท่ากับ 181×565 พิกเซล ต่อรูป 
ดังแสดงในรูปที่ 3.15 และ 3.16 ตามล าดับ 

 
รูปที่ 3.15 การตัดรูปเมล็ดข้าว 
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ภาพ Original ภาพ Threshold 

  
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.16 ตัวอย่างรูปเมล็ดข้าวที่ตัดเหลือ 1 เมล็ดต่อ 1 รูป 
 
3.4.3 การเทรชโฮลด์ (Thresholding) 
หลังจากท่ีได้รูปจากการ Cropping แล้ว จะน ารูปมาท าเป็นภาพเทรชโฮลด์ (Thresholding) 

โดยโปรแกรม LabVIEW ซึ่งก าหนดค่าที่จะท าการเทรชโฮลด์อยู่ในช่วง Lower Value เท่ากับ 90 และ 
Upper Level เท่ากับ 190 รูปที่3.17 แสดงการท าภาพเทรชโฮลด์ รูปที่3.18 แสดงภาพตัวอย่างรูปที่
ท าการเทรชโฮลด์แล้ว 

 

รูปที่ 3.17 การท าภาพเทรชโฮลด์ด้วยโปรแกรม LabVIEW 
 

 
 
 
 

 
รูปที่ 3.18 ตัวอย่างภาพที่ท าการเทรชโฮลด์เรียบร้อยแล้ว 
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รหัสห่วงโซ ่

3.4.4 การใช้รหัสห่วงโซ่ (Chain Coding) 
 การหาขอบเขตของภาพเทรชโฮลด์ด้วยวิธีการใช้รหัสห่วงโซ ่(Chain Coding) โดยใช้
โปรแกรม LabVIEW ในการค านวณ ดังรูปที่ 3.19 ซึ่งค่าท่ีได้จากการท าจะถูกบันทึกข้อมูลในรูปของ
ไฟล์ Excel ดังรูปที่ 3.19 คือรูปแสดงโปรแกรมการใช้รหัสสายโซ่  
 
  
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 3.19 โปรแกรมรหัสสายโซ่ (Chain Coding) ด้วยโปรแกรม LabVIEW 
 

 3.4.5 การท า Fitting Curve ด้วยฟังก์ชันโพลีโนเมียล (Polynomial Function) 
 จากรูปที่ 3.20 สามารถท าขอบเขตของภาพให้เรียบด้วยการท า Curve Fitting โดยการใช้
ฟังก์ชันโพลิโนเมียล ซึ่งล าดับของฟังก์ชันในแนวแกน x และแกน y อยู่ล าดับที่ 17 และ 13 ดังรูปที่
3.21 แสดงการใช้โปรแกรม Matlab ในการท าให้ขอบเขตของภาพเรียบ และรูปที่ 3.22 คือรูปที่ได้ท า
การ Curve Fitting แล้ว เมื่อได้รหัสห่วงโซ่แล้วน าค่ารหัสห่วงโซ่ของข้าวแต่ละเมล็ดแทนลงในสมการที่ 
(2.2) – (2.8) ซึ่งจะท าให้ได้พิกัดจุด (x,y) ในระบบพิกัดคาร์ทีเชียน และท าให้สามารถสร้างเค้าโครง
เมล็ดข้าวเปลือกได้ดังแสดงในรูปที่ 3.21  
 
 
 
 
 

 
 
 

 
รูปที่ 3.20 ภาพจากรหัสสายโซ่ก่อนท าการ Curve Fitting 
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รูปที่ 3.21 การท า Curve Fitting ด้วยโปรแกรม Matlab 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3.22 ภาพจากรหัสสายโซ่หลังจากท าการ Curve Fitting แล้ว 
 
 
3.4.6 การหาขอบเขตใหม่ (New Boundary) 
หลังจาก Curve Fitting เราจะน าข้อมูลที่ได้ มาหารูปร่างทางคณิตศาสตร์ตามสมการที่ 

 2.11 - 2.14 โดยใช้โปรแกรม Matlab ในการค านวณ ซึ่งกระบวนการนี้เราจะได้ตัวแปรออกมา 3 ตัว 
ได้แก่ Perimeter, Area, และ Eccentricity จากสมการที่ (2.10 - 2.14) 
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ตารางที ่3.1 ข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ได้จากตัวแปรทั้งสาม 
Rice Variety Area (pixel2) Perimeter 

(pixels)  
Eccentricity 

KDML105 44630.83 1372.793 8.853308 

RD6 42883.05 1200.997 7.154911 

 
3.4.7 วิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis) 
ข้อมูลจากพารามิเตอร์ทั้งสามตัวแปรจะถูกท าการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักโดยใช้โปรแกรม 

matlab ผลการวิเคราะห์แสดงดังรูปที่ 3.23 

รูปที่ 3.23 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal Component Analysis) 
 

จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักจะเห็นได้ว่าวิธีการประมวลผลภาพที่ได้ด าเนินการ 
สามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกทั้งสองออกจากกันได้อย่างชัดเจนจึงมีความเป็นไปได้ที่จะน าวิธีการ
ดังกล่าวไปใช้ในการวิเคราะห์พันธุ์ข้าวอื่นๆต่อไป 

 
3.4.8 ระบบโครงข่ายประสาทเทียม 
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักแล้ว จะท าการสร้างโครงข่ายประสาทเทียมแบบ feed 

forward backpropagation ซึ่งจะท าการปรับจ านวนชั้น จ านวนโหนด และ Transfer Function 
เพ่ือให้ได้ค าตอบตามท่ีก าหนดไว้ แนวทางการสร้างโครงข่ายประสาทเทียมเป็นดังรูปที่ 3.24 
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รูปที่ 3.4 ระบบโครงข่ายประสาทเทียม 
 
โดยแต่ละ Layer นั้น  จะมีการก าหนดค่า Weight Bias และ Transfer Function ซึ่งค่า 

Weight และ Bias จะถูกปรับด้วย Function ของ Levenberg – Marquardt เพ่ือให้ได้ค่าใกล้เคียง
กับค าตอบที่ก าหนดไว้โดยจะท าการฝึก (ค านวณ) ที่จ านวน 100000 รอบ หรือการฝึกจะสิ้นสุดลงเมื่อ
ค่า Mean square error เท่ากับ  1 × 10-21  

3.4.9 เงื่อนไขท่ีใช้ในการทดลอง 
3.4.10.1 Line Intensity 115 Threshold Upper = 190 Lower = 90 
3.4.10.2 Line Intensity 120 Threshold Upper = 190 Lower = 90 
3.4.10.3 Line Intensity 145 Threshold Upper = 190 Lower = 90 
3.4.10.4 Line Intensity 120 Threshold Upper = 170 Lower = 70 
3.4.10.5 Line Intensity 120 Threshold Upper = 180 Lower = 80 
3.4.10.6 การวางต าแหน่งข้าวในทิศที่แตกต่างกัน Line Intensity = 120 

Threshold Upper = 190 Lower = 90 
3.4.10.7 ข้าวทั้ง 5 สายพันธุ์ Line Intensity = 120 Threshold Upper = 190 

Lower = 90 
3.4.10.8 โครงข่ายประสาทเทียมข้าวหอมมะลิ กับ ข้าวเหนียว กข.6 Line Intensity 

= 120 Threshold Upper = 190 Lower = 90 
3.4.10.9 โครงข่ายประสาทเทียมข้าวหอมมะลิ กับ ข้าวเหนียว กข.6 Line Intensity 

= 120 Threshold Upper = 170 Lower = 70 
3.4.10.10 โครงข่ายประสาทเทียมข้าวทั้ง 5 สายพันธุ์ Line Intensity = 120 

Threshold Upper = 190 Lower = 90 
โดยเงื่อนไข Line Intensity = 120 Threshold Upper = 190 Lower = 90 ดีที่สุดเนื่องจาก

รูปภาพไม่มีการเสียหายรูปภาพเมล็ดข้าวสมบูรณ์เต็มเมล็ดและได้ชุดของข้อมูลที่จะวิเคราะห์ได้
สมบูรณ์ที่สุด  

 



บทท่ี 4 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

4.1 ผลการทดลองการจ าแนกข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และข้าวเหนียว กข. 
6 ภายใต้เงื่อนไขการปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 115 เทรชโฮลด์ โดย Upper 
Value เท่ากับ 190 และ Lower Value เท่ากบั 90 

ท าการปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 115 และค่า Standard Deviation เท่ากับ 3.49 
จากนั้นท าการ เทรชโฮลด์ภาพ โดยก าหนดค่า Upper Value ที่ 190 และ Lower Value ที่ 90 
จากนั้นท าการถอดรหัสสายโซ่ และท าการ Curve Fitting  แล้วน าข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 4.1 มาท า
การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักเพ่ือ ศึกษาว่าปัจจัยในการเปลี่ยนความเข้มแสงนั้น มีผลต่อการจ าแนก
พันธุ์ข้าวเปลือก ขาวดอกมะลิ 105 หรือไม่ 

 
ตารางที่ 4.1 ข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ได้จากตัวแปรทั้งสามในเงื่อนไขค่า Line Intensity เท่ากับ 115 

Rice Variety Area (pixel2) Perimeter 
(pixels)  

Eccentricity 

KDML105 42518.85 1276.191 8.837872 

RD6 42982.24 1141.861 7.069361 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 4.1 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักท่ีค่า Line Intensity เท่ากับ 115 
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จากรูปที่ 4.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไขการปรับค่า Line Intensity 
เท่ากับ 115  โดยก าหนดค่า Upper Value ที่ 190 และ Lower Value ที่ 90 จะเห็นได้ว่าการปรับ
ความเข้มแสงเพิ่มข้ึนนั้น ไม่ส่งผลต่อการจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกแต่อย่างใด อีกท้ังยังสามารถแยกพันธุ์
ข้าวเปลือกทั้งสองออกจากกันได้อย่างชัดเจน 

 

4.2 ผลการทดลองการจ าแนกข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และข้าวเหนียว กข. 
6 ภายใต้เงื่อนไขการปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 120 ก าหนดค่าเทรชโฮลด์ โดย 
Upper Value เท่ากบั 190 และ Lower Value เท่ากับ 90 

ท าการปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 120 และค่า Standard Deviation เท่ากับ 2.92 
จากนั้นท าการ เทรชโฮลด์ภาพ โดยก าหนดค่า Upper Value ที่ 190 และ Lower Value ที่ 90 
จากนั้นท าการถอดรหัสสายโซ่ และท าการ Curve Fitting  แล้วน าข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 4.2 มาท า
การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักเพ่ือ ศึกษาว่าปัจจัยในการเปลี่ยนความเข้มแสงนั้น มีผลต่อการจ าแนก
พันธุ์ข้าวเปลือก ขาวดอกมะลิ 105 หรือไม่ 

 
ตารางที่ 4.2 ข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ได้จากตัวแปรทั้งสามในเงื่อนไขค่า Line Intensity เท่ากับ 120 

Rice Variety Area (pixel2) Perimeter 
(pixels)  

Eccentricity 

KDML105 44630.83 1372.793 8.853308 

RD6 42883.05 1200.997 7.154911 

 
  

 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.2 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักท่ีค่า Line Intensity เท่ากับ 120 
 
จากรูปที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไขการปรับค่า Line Intensity 

เท่ากับ 120 โดยก าหนดค่า Upper Value ที่ 190 และ Lower Value ที่ 90  จะเห็นได้ว่าการปรับ
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ความเข้มแสงเพิ่มข้ึนนั้น ไม่ส่งผลต่อการจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกแต่อย่างใด อีกท้ังยังสามารถแยกพันธุ์
ข้าวเปลือกทั้งสองออกจากกันได้อย่างชัดเจน 

 

4.3 ผลการทดลองการจ าแนกข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และข้าวเหนียว กข.6 
ภายใต้เงื่อนไขการปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 145 ก าหนดค่าเทรชโฮลด์ โดย 
Upper Value เท่ากบั 190 และ Lower Value เท่ากับ 90 

ท าการปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 145 และค่า Standard Deviation เท่ากับ 2.88 
จากนั้นท าการ เทรชโฮลด์ภาพ โดยก าหนดค่า Upper Value ที่ 190 และ Lower Value ที่ 90 
จากนั้นท าการถอดรหัสสายโซ่ และท าการ Curve Fitting  แล้วน าข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 4.3 มาท า
การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักเพ่ือ ศึกษาว่าปัจจัยในการเปลี่ยนความเข้มแสงนั้น มีผลต่อการจ าแนก
พันธุ์ข้าวเปลือก ขาวดอกมะลิ 105 หรือไม่  

 
ตารางที่ 4.3 ข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ได้จากตัวแปรทั้งสามในเงื่อนไขค่า Line Intensity เท่ากับ 145  

Rice Variety Area (pixel2) Perimeter 
(pixels)  

Eccentricity 

KDML105 43238.26 1218.593 8.627905 

RD6 43577.02 1107.288 7.076772 

รูปที่ 4.3 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักท่ีค่า Line Intensity เท่ากับ 145  
 
จากรูปที่ 4.3 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไขการปรับค่า Line Intensity 

เท่ากับ 145 โดยก าหนดค่า Upper Value ที่ 190 และ Lower Value ที่ 90  จะเห็นได้ว่าการปรับ
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ความเข้มแสงเพิ่มข้ึนนั้น ไม่ส่งผลต่อการจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกแต่อย่างใด อีกท้ังยังสามารถแยกพันธุ์
ข้าวเปลือกทั้งสองออกจากกันได้อย่างชัดเจน 

 

4.4 ผลการทดลองการจ าแนกข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และข้าวเหนียว กข. 
6 ภายใต้เงื่อนไขการจัดเรียงเมล็ดข้าวเปลือกไปทศิทางตรงกันข้ามกัน ก าหนดเทรช
โฮลด์ Upper Value เทา่กับ 190 และ Lower Value เท่ากับ 90 ก าหนด Line 
Intensity เท่ากับ 120 

 จากรูปที่ 4.4 จะเห็นได้ว่าเราท าการทดลองภายใต้เงื่อนไขการจัดเรียงเม็ดข้าวไปในทิศทาง
ตรงกันข้ามกัน โดยปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 120 และ มีค่า Standard Deviation ที่ 2.92 
จากนั้นท าการ เทรชโฮลด์ภาพ โดยก าหนดค่า Upper Value ที่ 190 และ Lower Value ที่ 90 
จากนั้นท าการถอดรหัสสายโซ่ และท าการ Curve Fitting  แล้วน าข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 4.4 มาท า
การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักเพ่ือศึกษาว่าปัจจัยในการจัดเรียงเมล็ดข้าวนั้น มีผลต่อการจ าแนกพันธุ์
ข้าวเปลือก ขาวดอกมะลิ 105 หรือไม่  

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.4 การจัดเรียงเมล็ดข้าวไปในทิศทางตรงกันข้ามกัน 
 
ตารางที่ 4.4 ข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ได้จากตัวแปรทั้งสาม ในเงื่อนไขการจัดเรียงเมล็ดข้าวไปทิศทางตรงกัน
ข้ามกัน 

Rice Variety Area (pixel2) Perimeter 
(pixels)  

Eccentricity 

KDML105 43796.8 1314.766 8.906043 

RD6 42282.02 1208.686 7.187546 
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รูปที่ 4.5 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไข การจัดเรียงเมล็ดข้าวเปลือกไปในทิศทาง
ตรงกันข้ามกัน 

  
จากรูปที่ 4.5 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไขการจัดเรียงเมล็ดข้าว ไปใน

ทิศทางตรงกันข้ามกัน โดยปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 120 ก าหนดค่า Upper Value ที่ 190 
และ Lower Value ที่ 90  จะเห็นได้ว่า การจัดเรียงเมล็ดข้าวไปในทิศทางตรงกันข้ามกันนั้น ไม่ส่งผล
ต่อการจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกแต่อย่างใด อีกท้ังยังสามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกทั้งสองออกจากกันได้
อย่างชัดเจน 

 

4.5 ผลการทดลองการจ าแนกข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ ข้าวเหนียว   
กข. 6 ภายใต้เงื่อนไขการปรับค่า เทรชโฮลด์ โดย Upper Value เท่ากบั 170 และ 
Lower Value เท่ากบั 70 ที่ Line Intensity เท่ากับ 120  

ท าการปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 120 และ มีค่า Standard Deviation ที่ 2.92 
ก าหนดค่า Upper Value ที่ 170 และ Lower Value ที่ 70   จากนั้นท าการถอดรหัสสายโซ่ และท า
การ Curve Fitting  แล้วน าข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 4.5 มาท าการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักเพ่ือ
ท าการศึกษาว่า ปัจจัยในการปรับค่าเทรชโฮลด์นั้น มีผลต่อการจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกขาวดอกมะลิ 
105 หรือไม่  
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ตารางที่ 4.5 ข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ได้จากตัวแปรทั้งสามในเงื่อนไข การปรับค่าเทรชโฮลด์ Upper Value 
เท่ากับ 170 และ Lower Value เท่ากับ 70  

Rice Variety Area (pixel2) Perimeter 
(pixels)  

Eccentricity 

KDML105 45024.06 1297.536 8.929945 

RD6 43432.57 1129.908 7.147376 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.6 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไข การปรับค่าเทรชโฮลด์ Upper Value เท่ากับ 

170 และ Lower Value เท่ากับ 70 
  

จากรูปที่ 4.6  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไข การปรับค่าเทรชโฮลด์ 
Upper Value เท่ากับ 170 และ Lower Value เท่ากับ 70 Line Intensity เท่ากับ 120 ไม่ส่งผลต่อ
การจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกแต่อย่างใด อีกทั้งยังสามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกทั้งสองออกจากกันได้
อย่างชัดเจน  

 

4.6 ผลการทดลองการจ าแนกข้าวเปลือกพันธุ์ขาวดอกมะล ิ 105 ภายใตเ้งื่อนไขการ
ปรับค่า เทรชโฮลด์ โดย Upper Value เท่ากับ 180 และ Lower Value เท่ากับ 80 ที ่
Line Intensity เท่ากับ 120 

ท าการปรับค่า เทรชโฮลด์ โดย Upper Value เท่ากับ 180 และ Lower Value เท่ากับ 80 
โดยปรับค่า Line Intensity เท่ากับ 120 และ มีค่า Standard Deviation ที่ 2.92 จากนั้นท าการ 
ถอดรหัสสายโซ่ และท าการ Curve Fitting  แล้วน าข้อมูลที่ได้จากตารางที่ 4.6 มาท าการวิเคราะห์ 
องค์ประกอบหลักเพ่ือท าการศึกษาว่าปัจจัยการปรับค่าเทรชโฮลด์มีผลต่อการทดลองหรือไม่ 
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ตารางที่ 4.6 ข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ได้จากตัวแปรทั้งสามในเงื่อนไข การปรับค่าเทรชโฮลด์ Upper Value 
เท่ากับ 180 และ Lower Value เท่ากับ 80 

Rice Variety Area (pixel2) Perimeter 
(pixels)  

Eccentricity 

KDML105 44922.98 1361.008 8.929945 

RD6 43432.57 1129.908 8.836016 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

รูปที่ 4.7 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไข การปรับค่าเทรชโฮลด์ Upper Value เท่ากับ 
180 และ Lower Value เท่ากับ 80 

  
จากรูปที่ 4.7 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไข การปรับค่าเทรชโฮลด์ Upper 

Value เท่ากับ 180 และ Lower Value เท่ากับ 80 Line Intensity เท่ากับ 120 ไม่ส่งผลต่อการ
จ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกแต่อย่างใด อีกท้ังยังสามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกท้ังสองออกจากกันได้อย่าง
ชัดเจน 

4.7 ผลการจ าแนกข้าวเปลือกพันธุ์ ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลกูใน 4 จังหวัด และข้าว
เหนียวพันธุ์ กข. 6 ที่ Line Intensity เท่ากับ 120 เทรชโฮลด์ โดย Upper Value 
เท่ากับ 190 และ Lower Value เท่ากับ 90 

การทดลองนี้ ท าการจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือก ทั้ง 5 สายพันธุ์ ประกอบด้วย ข้าว ขาวดอกมะลิ 
105 ที่ปลูกในจังหวัด  ร้อยเอ็ด สุรินทร์ อุบลราชธานี สพุรรณบุรี และ ข้าวเหนียว กข. 6  โดย
ก าหนดค่า Line Intensity เท่ากับ 120 และ มีค่า Standard Deviation ที่ 2.92 จากนั้นท าการ เทรช
โฮลด์ โดย Upper Value เท่ากับ 190 และ Lower Value เท่ากับ 90  
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ตารางที่ 4.7 ข้อมูลค่าเฉลี่ยที่ได้จากตัวแปรทั้งสาม ในแต่ละสายพันธุ์ของข้าว ขาวดอกมะลิ 105 และ
ข้าวเหนียว กข. 6 

Rice Variety Area (pixel2) Perimeter 
(pixels)  

Eccentricity 

KDML105 

(Surin) 

44459.47 1226.389 8.840834 

KDML105 

(Roi-Et) 

44663.83 1372.793 8.853308 

KDML105 

(Ubon) 

44191.6 1278.205 8.686858 

Supan 60 47466.37 1457.429 8.026925 

RD6 42883.05 1200.997 7.154911 

 
 
 
 
 
 
 
 

  
รูปที่ 4.8 การวิเคราะห์องค์ประกอบหลักในการจ าแนกข้าวเปลือกท้ัง 5สายพันธุ์ 

 
จากรูปที่ 4.8 ผลการทดลองตามเงื่อนไข ก าหนดค่า Line Intensity เท่ากับ 120 และ มีค่า 

Upper Value เท่ากับ 190 และ Lower Value เท่ากับ 90 สามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกพันธุ์ ขาว
ดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในจังหวัด สุรินทร์ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด สุพรรณบุรี และ ข้าวเหนียว พันธุ์ กข. 
6 ได้อย่างชัดเจน  
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4.8 ผลการใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทียม ในการแยกข้าวเปลือกพันธุ์ ขาวดอกมะลิ 
105 กบั ข้าวเหนียวพันธุ ์กข. 6 เทรชโฮลด์ โดย Upper Value เท่ากบั 190 และ 
Lower Value เท่ากบั 90 ที่ Line Intensity เท่ากับ 120 

จากวิเคราะห์องค์ประกอบหลักแล้วนั้น ในเบื้องต้นสามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือก ในแต่ละสาย
พันธุ์ออกจากกันได้อย่างชัดเจน เมื่อได้ข้อมูลทั้งสามตัวแปรจะน าข้อมูลที่ได้นั้นมาใช้ในระบบโครงข่าย
ประสาทเทียมในการจ าแนกพันธุ์ ข้าวเปลือกท้ังสองชนิด โดยจะใช้ชุดข้อมูลส าหรับการฝึก 150 ชุด 
และใช้ส าหรับการทดสอบ 91 ชุด และมีการจัดโครงข่ายประสาทเทียมดังนี้ ภายในโครงข่ายประสาท
เทียมประกอบด้วยจ านวนชั้นทั้งหมด 4 ชั้น และแต่ละชั้นมีจ านวนโหนด 10, 10, 30, และ 1 ตามล าดับ 
มี Transfer Function แต่ละชั้นคือ logsig, logsig, purelin, และ purelin ตามล าดับ โดยท าการฝึก
ทั้งหมด 100,000 รอบ 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.9 กราฟแสดงผลข้อมูลการฝึกโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 กับ 
ข้าวเหนียว กข. 6 

จากรูปที่ 4.9 ผลที่ได้จากการฝึกโดยการก าหนดค าตอบให้ ข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็น 2 และ 
ข้าวเหนียวพันธุ์ กข. 6 เป็น 1 สามารถสรุปได้ว่าระบบโครงข่ายประสาทเทียมสามารถแยกข้าวทั้งสอง
สายพันธุ์ได้ 100 %  
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

รูปที่ 4.10 กราฟแสดงผลข้อมูลการทดสอบโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 
กับ ข้าวเหนียว กข. 6 
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 จากรูปที่ 4.10 ผลที่ได้จากการทดสอบ โดยการป้อนชุดข้อมูลของข้าวขาวดอกมะลิ 105 และ 
ข้าวเหนียวพันธุ์ กข. 6 สรุปได้ว่าระบบโครงข่ายประสาทเทียมสามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกทั้งสองสาย
พันธุ์ได้ 100 %  

 

4.9 ผลการใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทียม ในการแยกข้าวเปลือกพันธุ์ ขาวดอกมะล ิ
105 กับ ข้าวเหนียวพันธุ ์กข. 6 ภายใต้เงื่อนไขค่า เทรชโฮลด์ Upper Value เท่ากับ 
170 และ Lower Value เท่ากับ 70 ที ่Line Intensity เท่ากับ 120 

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบหลักภายใต้เงื่อนไข ค่าเทรชโฮลด์ Upper Value เท่ากับ 170 
และ Lower Value เท่ากับ 70 ที่ Line Intensity 120 จะเห็นได้ว่าข้าวทั้งสองสายพันธุ์สามารถ
แยกกันได้ต่อมาท าการวิเคราะห์ผลโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม โดยก าหนดเงื่อนไขการวิเคราะห์
ทั้งหมด 1 เงื่อนไข โดยจะใช้ชุดข้อมูลส าหรับการฝึก 70 ชุด และใช้ส าหรับการทดสอบ 48 ชุด มีการ
จัดโครงข่ายประสาทเทียมดังนี้ ภายในโครงข่ายประสาทเทียมประกอบด้วยจ านวนชั้นทั้งหมด 4 ชั้น 
และแต่ละชั้นมีจ านวนโหนด 10, 10, 10, และ 1 ตามล าดับ มี Transfer Function แต่ละชั้นคือ 
logsig, logsig, purelin, และ purelin ตามล าดับ โดยท าการฝึกท้ังหมด 100,000 รอบ 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

รูปที่ 4.11 กราฟแสดงผลข้อมูลการฝึกโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 กับ 
ข้าวเหนียว กข. 6 ภายใต้เงื่อนไข ค่าเทรชโฮลด์ Upper Value เท่ากับ 170 และ Lower Value 

เท่ากับ 70 
 
จากรูปที่ 4.11 ผลที่ได้จากการฝึกตามเงื่อนไขท่ี 1 โดยการก าหนดค าตอบให้ ข้าวขาวดอก

มะลิ 105 เป็น 2 และ ข้าวเหนียวพันธุ์ กข. 6 เป็น 1 ภายใต้เงื่อนไข ค่าเทรชโฮลด์ Upper Value 
เท่ากับ 170 และ Lower Value เท่ากับ 70 สามารถสรุปได้ว่าระบบโครงข่ายประสาทเทียมสามารถ
แยกข้าวทั้งสองสายพันธุ์ได้อย่างชัดเจน  
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รปูที่ 4.12 กราฟแสดงผลข้อมูลการทดสอบโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม ของข้าวขาวดอกมะลิ 105 

กับ ข้าวเหนียว กข. 6 
  

จากรูปที่ 4.12 ผลที่ได้จากการทดสอบตามเงื่อนไขที่ 1 โดยการป้อนชุดข้อมูลของข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 และ ข้าวเหนียวพันธุ์ กข. 6 ภายใต้เงื่อนไข ค่าเทรชโฮลด์ Upper Value เทา่กับ 170 
และ Lower Value เท่ากับ 70 สรุปได้ว่าระบบโครงข่ายประสาทเทียมสามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกทั้ง
สองสายพันธุ์ได้ 100 % 

 

4.10 ผลการใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทียม ในการแยกข้าวเปลือกพันธุ์ ขาวดอกมะล ิ
105 จังหวัดสุรินทร์ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด ข้าวเปลือกพันธุ์ สุพรรณบุรี 60 และ ข้าว
เหนียวพันธุ์ กข. 6 
 จากผลการทดลองการใช้องค์ประกอบหลัก จะเห็นได้ว่าข้าวเปลือกท้ัง 5 สายพันธุ์สามารถ
แยกกันได้ อย่างชัดเจน ต่อมาท าการวิเคราะห์ผลโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียม โดยก าหนดเงื่อนไข
การวิเคราะห์ทั้งหมด 1 เงื่อนไข โดยจะใช้ชุดข้อมูลส าหรับการฝึก 160 ชุด และใช้ส าหรับการทดสอบ 
70 ชุด ภายในโครงข่ายประสาทเทียมประกอบด้วยจ านวนชั้นทั้งหมด 4 ชั้น และแต่ละชั้นมีจ านวน
โหนด 5, 7, 3, และ 1 ตามล าดับ มี Transfer Function แต่ละชั้นคือ logsig, logsig, purelin, และ 
purelin ตามล าดับ โดยท าการฝึกท้ังหมด 100,000 รอบ  
 
 
 
 
 
 
 



37 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 4.13 กราฟแสดงผลข้อมูลการฝึกโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการจ าแนกพันธุ์
ข้าวเปลือกทั้ง 5 สายพันธุ์ 

 
จากรูปที่ 4.13 ผลที่ได้จากการฝึกตามเงื่อนไขท่ี 1 โดยการก าหนดค าตอบให้ ข้าวขาวดอก

มะลิอุบลราชธานีเป็น 1 ข้าวขาวดอกมะลิสุรินทร์เป็น 2 ข้าวสุพรรณบุรี 60 เป็น 3 ข้าวขาวดอกมะลิ
ร้อยเอ็ดเป็น 4 และ ข้าวเหนียวพันธุ์ กข. 6 เป็น 5 สามารถสรุปได้ว่าระบบโครงข่ายประสาทเทียม
สามารถแยกข้าวทั้งสองสายพันธุ์ได้อย่างชัดเจน 

 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที่ 4.14 กราฟแสดงผลข้อมูลการทดสอบโดยใช้โครงข่ายประสาทเทียมในการจ าแนกพันธุ์
ข้าวเปลือกทั้ง 5 สายพันธุ์ 

จากรูปที่ 4.14 ผลที่ได้จากการทดสอบตามเงื่อนไขที่ 1 โดยการป้อนชุดข้อมูลของข้าวเปลือก
ทั้ง 5 สายพันธุ์ สรุปได้ว่าระบบโครงข่ายประสาทเทียมสามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกท้ัง 5 สายพันธุ์ได้ 
100 % 

  
 
 



บทท่ี 5 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้ผู้ท าการทดลองได้ท าการจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกท้ัง 5 สายพันธุ์ ด้วยวิธีประมวลผล

ภาพ โดยเริ่มจากการจัดต าแหน่งแหล่งก าเนิดแสง ให้กระทบบนพ้ืนที่ท างานอย่างสม่ าเสมอ ด้วยความ
สูง 7 เซนติเมตร ถ่ายภาพเมล็ดข้าวพันธุ์ละ 250 เมล็ด รวมทั้งหมด 1250 เมล็ด จากนั้นท าการตัดภาพ
ให้เหลือเมล็ดข้าวภาพละ 1 เมล็ด ที่ขนาดเท่ากับ 181×565 พิกเซล ต่อรูป ท าการเทรชโฮลด์ภาพใน
แต่ละเง่ือนไข หาขอบเขตของภาพด้วยการใช้ Chain Code ท าการ Curve Fitting ด้วยฟังก์ชั่น 
Polynomial มีแกน X และ Y อยู่ในล าดับที่มีค่าแกน 17 และ 13 ตามล าดับ จากนั้นค านวณหาค่าตัว
แปรทั้ง 3 ตัวแปร ดังนี้ พ้ืนที่ เส้นรอบวง และ อัตราส่วนแกนหลักต่อแกนรอง น าข้อมูลทั้ง 3 ตัวแปร 
มาวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก ซึ่งจะเห็นได้ว่า สามารถแยกพันธุ์ข้าวเปลือกทั้ง 5 สายพันธุ์ ได้อย่างมี
นัยยะส าคัญ จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์โดยใช้ระบบโครงข่ายประสาทเทียม เพ่ือจ าแนกพันธุ์
ข้าวเปลือกทั้ง 5 สายพันธุ์ โดยผู้ท าการทดลอง ท าการก าหนดเงื่อนไขในการทดลองจ าแนกข้าวหอม
มะลิออกจากข้าวเหนียว กข. 6 ดังนี้ ปรับค่า เทรชโฮลด์ Lower Threshold เท่ากับ 70 และ Upper 
Threshold เท่ากับ 170 และเปรียบเทียบข้าวหอมมะลิทั้ง 5 สายพันธุ์ ผลการทดลองตามเงื่อนไข 
สามารถจ าแนกพันธุ์ข้าวเปลือกขาวดอกมะลิ 105 ได้ 100 %   
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A simplified and powerful image processing methods to separate Thai 

jasmine rice and sticky rice varieties 
 

Piyoros Khondok*, Aparporn Sakulkalavek, Kajpanya Suwansukho   

Applied Physics Department, Faculty of Science  

King Mongkut’s Institute of Technology Ladkrabang, Bangkok, Thailand 

ABSTRACT   

A simplified and powerful image processing procedures to separate the paddy of KHAW DOK MALI 105 or Thai jasmine 

rice and the paddy of sticky rice RD6 varieties were proposed. The procedures consist of image thresholding, image chain 

coding and curve fitting using polynomial function. From the fitting, three parameters of each variety, perimeters, area, 

and eccentricity, were calculated. Finally, the overall parameters were determined by using principal component analysis. 

The result shown that these procedures can be significantly separate both varieties.     

Keywords: Thai jasmine rice, Thai sticky rice, Principal component analysis, Polynomial function, and Chain coding. 

 

1. INTRODUCTION  

In present Thai jasmine rice or KHAW DOK MALI 105 (KDML105) is one of the best rice variety in Thailand because 

Thai jasmine rice is fragrant and soft. It is high quality for cooking and export to global that, it is made income for Thailand 

and farmers. As a result, there is an increasing in mixing KDML105 paddy rice with other Thai paddy rice varieties, for 

example Thai sticky rice (RD6). Sometime, in procedure of growing and milling KDML105 were mixed by other rice 

varieties. So that, it is producing an effect for economic loss and discredit for rice exportation of Thailand. Nowadays, 

DNA technology [1] was used to identification KDML105. But, it is complexity, high-price and spend a lot of time. For 

research, two-wavelength spectral imaging identification [2] used a high energy UVC light source fluorescent radiation in 

a 500-580 wavelength band for identity milled rice grains but the result cannot be used to separate these rice varieties from 

each other. A single-wavelength for identify Thai jasmine rice [3] with selected parameters of area (pixel2), perimeters 

(pixels), ratio of ellipse axes, and elongation factor was proposed but the result is very sensitive with the change in image 

processing parameters, several issues such as the uniformity of the exciting light, image system, and image processing 

processes need to be improves. Next, the improvement of a single-wavelength for identity of Thai jasmine rice with elliptic 

Fourier descriptor (EFD) and neural network analysis (NNA) [4] is used. The lower threshold value is varied from 30 to 

40 and upper threshold is fixed at 70. Then, chain code for shape pattern and normalized EFD are determined. However, 

the result is ineffectiveness and complication methods. However, a single wavelength and polynomial function were used 

with improve false acceptance rate and false rejection rate in identification KDML105 [5]. Recently, the fast fluorescent 

with polynomial function and neural network analysis [6] was proposed. The result is significant for separate KDML105 

from other milled rice varieties. Hence, we propose and experimentally demonstrate in this work that a combination of 

chain code processing, polynomial function, and principal component analysis can separation the KMDL105 paddy rice 

from the Thai paddy sticky rice (RD6). 
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2. MATERIALS 

Paddy rice grains of KDML 105, and RD6 varieties is show in Fig.1. These paddy rice were prepared by the rice research 

institute of Thailand. The paddy rice grains are positioned on our black rice tray as shown in Fig. 2, and aligned in the 

same direction. The black rice tray in Fig.2 is crate 45 rice tray with 52 mm.× 82 mm. It is made from black anodized 

aluminum. Each rice slot has dimension of 2 mm. × 4 mm. × 12 mm.  A total of 500 paddy rice grains, 250 for each paddy 

rice variety are investigated.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Two breeds of Thai paddy rice grains. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Fig. 2 The rice tray 
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3. SYSTEM FOR IMAGE ACQUISTION 

Fig.3 show a LED ring white light source, an imaging lens system, a two-dimension (2-D) digital camera, and an electronic 

controlling and processing unit. The image resolution of 1280×980 pixels is defined and collected with TIFF format in 8-

bit. This powerful image system is controlled by personal computer (PC) having an Intel Core i5 at 3.20GHz clock speed 

and 16 GB RAM. Only 8-grains of each variety was captured in active area with having uniformity of light intensity.  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 The structure of a powerful image process for separate Thai jasmine rice and sticky rice. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 4 Flowchart for analysis to separate KMDL105 from RD6. 
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4. IMAGE ANALYSIS 

The image analysis procedure is shown in Fig.4. The rice image is cropped to 565×181 pixels in which it contains only 

one rice grain/image and goes through an image thresholding process in order to feed out unwanted image areas and 

selected range of threshold process are 90 for lower and 190 for upper as shown in Fig.5. Our image threshold can be 

simply express in Eqn(1). 

 

 min max255,     Th I(x,y) Th
   0,      OtherwiseI'(x,y)={

 
 (1) 

 

 

 

 

 

 

(a)                                                                                                (b) 

Fig. 5 (a) 565×181 image size of a paddy rice grains and (b) a threshold image of paddy rice grain 

 

After that, Freeman chain codes [6] in Eqn(2), Eqn(4), Eqn(6), respectively are applied in order to define the edge of the 

threshold image.  
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 1,    z > 0
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
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



  (8) 

 

Next, the edge of the chain coding image is smooth by the polynomial function [6]. Using the chain coding and fitted 

boundary, a geometry feature can be analyzed in term of perimeter, area, and eccentricity with computed [6] as Eqn(9), 

Eqn(11), Eqn(12). 
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5. RESULTS AND DISCUSSION 

The image in Fig. 5(a) show a 565×181 pixel. This image goes through our image-thresholding process and fixed upper 

and lower threshold value at 90 and 190, respectively, as shown in Fig. 5(b). Next, the edges of the threshold images are 

determined by the chain coding process as shown in Fig. 6. The orders of the fitted polynomial function are 17 and 13 with 

the corresponding linear regression of better than 99.9%. So that, fitted polynomial curves are rebuild to from a new edge 

image of a paddy rice image as shown in Fig. 7. Urgently, three shape parameters of each rice grain in term of perimeters, 

area, and eccentricity are extracted as show in Table 1. Finally, a principal component analysis shows high performance 

in separate the KDML105 paddy rice from RD6 as shown in Fig. 8. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6 Boundary of the threshold image compute from the chain coding process. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 7 Reconstructed image from polynomial function. 
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Table 1. Average values of three shape parameters. 

  

Rice Variety Area  

(pixel2) 

Perimeter 

(pixels)  

Eccentricity 

KDML105 44630.83 1372.793 8.853308 

RD6 42883.05 1200.997 7.154911 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 8 Principal component analysis of three shape parameters. 

 

6. CONCLUSION 

We show that the result of our simplified and powerful image processing system for separate Thai jasmine paddy rice from 

sticky paddy rice can be improved by using chain coding, thresholding, polynomial function, and principal component 

analysis. All threshold images with 90 of lower and 190 of upper are passed through the chain coding method and 

polynomial function is applied in order to define the appropriate geometry feature. At the end, the principal component 

analysis is used for separation KDML105 from RD6 via investigating with tree key shape parameters: area perimeter, and 

eccentricity. The result can be separate obviously in the identification of the KDML105 paddy rice from RD6 paddy rice.  
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