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บทคัดย่อ 
  งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาลักษณะและคุณสมบัติของต้นกระถินป่า 

2) เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 3) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ 4) เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นกระถิน
ป่า มีวิธีดําเนินการวิจัย โดยเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ดังน้ี กรณีศึกษาผู้บริโภคผลิตภัณฑ์จากขี้เลื่อย
ป้ัน ประเภทของของตกแต่งบ้าน จํานวน 30 คน ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์จํานวน 3 ท่าน และ
ผู้ เ ช่ียวชาญด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จํานวน 3 ท่าน ใช้เกณฑ์การคัดเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Sampling) โดยใช้แบบสอบถามและแบบสัมภาษณ์เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล และนําข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มาวิเคราะห์ร่วมกับทฤษฎี และกรอบแนวความคิดที่เก่ียวข้อง 
หลังจากนั้นนําผลท่ีได้มาพัฒนาต่อโดยใช้ทฤษฏีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ (Quality  Function 
Deployment) และการกระจายหน้าที่การวิเคราะห์เชิงการออกแบบผลิตภัณฑ์ (หลักวิศวกรรมย้อน
รอย) ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ 

  ผลการวิจัยพบว่า ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลําต้นกระถินสูงประมาณ 7-18 เมตร ลําต้น
เรียบสีนํ้าตาลแดง กระพ้ีสีเหลืองอ่อนเกือบขาว แก่นมีสีนําตาลแดง เปลือกไม้บาง และไม้เป็นเสี้ยน
ตรง กระถินเป็นไม้ที่มีความหนาแน่นปานกลาง และคุณสมบัติวัสดุจากไม้กระถินป่า มีความแข็งแรง
เน่ืองจากตัววัสดุเป็นเศษฝุ่นค่อนข้างละเอียด และมีขนาดเล็กมาก มวลมีนํ้าหนัก เมื่อทําการป้ันและ
ประสานเข้ากับตัวประสาน จะทําให้ยึดเกาะได้ดี และลดการหดตัว แตกร้าวน้อยวัสดุมีความเหมาะสม 
มีความปลอดภัย มีความมั่นคง แข็งแรงไม่แตกสลายง่าย ทําจากวัสดุที่ไม่มีพิษภัยต่อผู้บริโภค  

  ผลประเมินความคิดเห็นเก่ียวกับรูปแบบผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่า ผู้เช่ียวชาญด้านการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์สรุประดับความคิดเห็น ได้ค่าคะแนนรูปแบบผลิตภัณฑ์ คือ รูปแบบที่ 1 รูป
หุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะอยู่บนมือพบว่า รูปที่นํามาใช้เป็นแนวในการออกแบบคือ หุ่นจําลองต้ังโต๊ะ
นกอินทรีย์เกาะอยู่บนมือน้ัน แสดงถึงการควบคุมพญาอินทรีย์ที่มีพลังอํานาจ และวิสัยทัศน์กว้างไกล 
และยังเป็นของประดับตกแต่ง มีความเหมาะสมมาก ( തܺ = 4.22, S.D. = 0.52) 

  ผลการประเมินประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่าที่ได้พัฒนาใหม่ มีประสิทธิภาพ
อยู่ในระดับเหมาะสมมาก ( തܺ = 4.23, S.D. = 0.12) 

 



II 
 

  ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์ และผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ พบว่ามีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ( തܺ = 4.85, S.D. = 0.38) 

  คําสําคัญ : การศึกษาและการพัฒนา, ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน, กระถินป่า, หัตถกรรม 
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ABSTRACT 

   The purposes of this research were 1) to study morphological characteristics 
and properties of the acacia forest, 2) to design products for Interior shelter from 
acacia forests, 3) to evaluate the performance of new products have been 
developed 4) to evaluate the satisfaction of users of the acacia forest. A Method 
used The data collected from a sample of the study consumer products from 
sawdust molding. 30 types of decorative botanical with specialist number three and 
number three design experts, product selection criteria used by the sampling 
(Purposive Sampling) using questionnaires and interviews as a tool to collect data. 
The data collected was analyzed with theory. Then, the result has been the 
development of the theory of the distribution function of quality (Quality Function 
Deployment) and distribution function analysis of product design Using Reverse 
engineering so design professionals can monitor, evaluate product of three 
development model to create the crema products. The prototype has been to 
assess on satisfaction rating of buying a product that has already been developed 
and the satisfaction rating of 30 per decorative products inside have from acacia 
wood. The newly developed By using statistical methods that include percentage, 
mean were the standard deviation (S.D.) in order to draw conclusions. 

   The result showed that Material from Leucaena The strength of the material 
is relatively fine dust. And a very small mass and weight when making the mold with 
solder interface. Will hold tight And reduce shrinkage Less friction materials are 
suitable Secure a stable, strong and not easily broken. Made of materials that do not 
harm the consumer 

   evaluate feedback on the product model from acacia wood. The experts 
concluded the product design reviews. The player can score a field of materials 
vernacular style is one that is very appropriate (̅4.22 =ݔ, S.D. = 0.52) 
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   evaluate the effectiveness of the product from acacia wood. The new 
development Effective in high level (̅4.27 =ݔ, SD = 0.79) 

   satisfaction of users, number 30, and design experts, product number 3 on 
the underlying product from acacia wood found there. satisfaction is at the highest 
level (̅4.85 =ݔ, SD = 0.38). 

   Keywords: education and development, product decoration, acacia wood, 
handicraft. 
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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา  

 
   ต้นกระถินป่า เป็นอีกหน่ึงทางเลือกที่สามารถนํามาแก้ไขปัญหาการตัดไม้ได้ เน่ืองจาก
สาเหตุที่สําคัญของการตัดไม้ คือ การนําไม้ไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ืออุปโภค เช่น การก่อสร้าง
บ้านเรือน การผลิตเป็นเฟอร์นิเจอร์ ฉะน้ันถ้านําต้นกระถินมาปลูกทดแทนเพ่ือใช้ในการผลิตจะลดการ
ตัดไม้ชนิดอ่ืนลงไปด้วย ต้นกระถินมีคุณสมบัติที่สําคัญ คือ เป็นไม้โตเร็ว มีระยะเวลาการปลูกสั้น 
สามารถตัดต้นขายได้ต้ังแต่อายุ 2 – 5 ปี ขึ้นไป เจริญเติบโตได้ดีในสภาพดินที่ไม่อุดมสมบูรณ์ เช่น ดิน
ลูกรัง ดินทราย ทนต่อสภาพความแห้งแล้งและสภาพดินที่มีความเป็นกรด ดินเค็มได้ดี เนื้อไม้สวยงาม 
โดยเฉพาะเมื่ออายุไม้นานหลายปี ต้นกระถินป่าสามารถปลูกเพ่ือนําไปใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง 
นอกจากการใช้เป็นพืชเบิกนําในการปลูกป่าในพ้ืนดินเสื่อมโทรมได้ดีแล้ว ยังใช้ตัดฟันเป็นไม้ฟืน
เช้ือเพลิง ซึ่งมีการวิจัยโรงไฟฟ้าชีวมวลเพ่ือใช้ไม้กระถินเป็นเช้ือเพลิง และประโยชน์อ่ืนๆ เช่น เผาถ่าน 
และเป็นวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษได้ด้วย  
  กระถิน (Leucaena) เป็นพืชพ้ืนเมืองด้ังเดิมของอเมริกาใต้ อเมริกากลาง และหมู่เกาะต่างๆ
ในมหาสมุทรแปซิฟิก ต่อมาได้แพร่กระจายไปทั่วทั้งในเขตร้อนและกึ่งร้อน (Brewbaker et al. 
1985) โดยมีการเรียกช่ือที่แตกต่างกันออกไปดังน้ี ออสเตรเลีย และ อเมริกา เรียก Leucaena 
ฮาวาย เรียก Koa hale, แมกซิโก เรียก Guaje หรือ Uaxin, จีน เรียก Yin ho huan และ ไทย เรียก 
กระถิน (Katin) เป็นต้น (Brewbaker et al. 1985, Pound and Cairo. 1983) ในประเทศไทย
กระถินบ้าน หรือกระถินยักษ์มักเรียกรวมกันว่า “กระถิน” ซึ่งเป็นช่ือที่เรียกกันโดยทั่วไป แต่ในภาค
ต่างๆของประเทศมีการเรียกช่ือที่แตกต่างกันไป เช่น ภาคเหนือเรียก ผักก้านถิน หรือผักหนองบก 
ภาคกลางเรียก กระถินดอกขาว กระถินหัวหงอก หรือ กะเสดโคก ภาคอีสานเรียก ผักก้านถิน  หรือ
ผักกะเสด และภาคใต้เรียก สะตอเทศ หรือสะตอเบา  (สุรีย์ และ อนันต์, 2540) นอกจากน้ันยังมีพืช
บางชนิดที่ไม่จัดอยู่ในวงศ์เดียวกับกระถิน แต่มีช่ือสามัญส่วนหน่ึงว่ากระถินเช่นกันคือ กระถินนา หรือ
กระถินทุ่ง มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า  Xyris indica L. อยู่ในวงศ์ Xyridaceae ใบมีลักษณะเป็นใบเด่ียว
แบนยาวคล้ายหญ้า (ราชบัณฑิตยสถาน. 2538) การนํากระถินเข้ามาในประเทศไทยน้ัน  
(วีระ แพสุวรรณ. 2523) รายงานว่านําเข้ามาปลูกประมาณปีพ.ศ.2509 โดย (ดร.รอย ซีเกฟัส) ในข้อดี
ย่อมมีข้อเสียและผลกระทบต่อระบบนิเวศเช่นกัน กระถินทนความแห้งแล้งได้ดีและเจริญเติบโตเร็ว 
ไม่ปรากฏหลักฐานการนําเข้าแต่คาดว่านําเข้ามาเพ่ือเป็นพืชอาหารสัตว์และฟ้ืนฟูป่า แพร่กระจายเป็น
กลุ่มชนิดเดียวรวดเร็ว ในที่เปิดโล่ง พ้ืนที่ถูกบุกรุก สถานภาพปัจจุบัน พบขึ้นเป็นบริเวณกว้างในพ้ืนท่ี
เปิดโล่ง พ้ืนที่ป่าถูกทําลาย ต้ังแต่ความแห้งแล้งสูงจนถึงพ้ืนท่ีชุ่มช้ืน มักขึ้นคลุมเพียงชนิดเดียว พบได้
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ทุกภาคของประเทศ ระบาดปานกลางในจังหวัดกาญจนบุรี นครราชสีมา เพชรบูรณ์ และพิษณุโลก 
และมีการระบาดน้อย ในจังหวัดราชบุรี สุพรรณบุรี สิงห์บุรี พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นครสวรรค์ 
กําแพงเพชร ตาก ลําปาง ลําพูน และเชียงใหม่ กระถินยักษ์ขยายพันธ์ุโดยเมล็ด เมล็ดมีอัตราการงอก
สูง กล้าสามารถงอกได้ใต้ร่มเงาของแม่ไม้ และขึ้นหนาแน่นจนไม้อ่ืนไม่สามารถข้ึนได้ ระบบรากแก้ว
ลึก การถางและเผาไฟไม่สามารถกําจัดได้ เมื่อถางหรือเผาไฟก็สามารถแตกหน่อขึ้นมาใหม่ได้ และยัง
ส่งผลไปยังสัตว์หลายชนิด ในกลุ่มสัตว์กระเพาะเดียว เช่น ม้า กระต่าย หมู และไก่ เป็นต้น หากกินใบ
กระถินในปริมาณมากจะทําให้ขนร่วง ปัจจุบันการควบคุมกระทําได้โดยการตัดใบและยอด นําไปเป็น
อาหารสัตว์ เน้ือไม้นําไปใช้ทําฟืน หรือใช้สารเคมีพวกไกลโฟเลท  
   ดังน้ันการนําต้นกระถินป่ามาปลูกเพ่ือนํามาใช้แทนไม้ชนิดอ่ืน จึงเป็นอีกหน่ึงช่องทางในการ
ช่วยอนุรักษ์การตัดไม้ ทําให้ป่าไม่ถูกทําลาย มนุษย์และธรรมชาติสามารถอยู่ร่วมกันได้อย่างปกติสุข
เป็นไปตามระบบนิเวศ อีกทั้งยังช่วยส่งเสริมให้คนในท้องถิ่นมีอาชีพเสริม ทั้งการปลูก การตัดและการ
แปรรูปไม้กระถินป่า สร้างรายได้และการพ่ึงพาตนเองไปในตัว เช่นการนํามาประยุกต์ใช้เป็นผลิตภัณฑ์
ในรูปแบบต่างๆ เพ่ือใช้ในการประดับตกแต่งบ้าน และเป็นวัสดุทดแทน ขณะเดียวกันในกระบวนการ
ผลิตไม้กระถินนั้น นิยมนําไม้มาแปรรูปเป็นเฟอร์นิเจอร์ ไม้เสารั้ว แต่ยังไม่มีการนําเศษไม้หรือขี้เลื่อย
ฝุ่นไม้มาทําการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ ข้อดีของไม้กระถิน กระถินจัดเป็นไม้ท่ีมีความหนาแน่นเน้ือไม้ปาน
กลางระหว่าง 500 – 650 กิโลกรัมต่อตารางเมตร เช่นเดียวกับ ไม้สัก และมะฮอกกานี จึงรับแรงได้
น้อยกว่าไม้ที่มีความแน่นเน้ือไม้สูง แต่การหดตัว และการแตกร้าวน้อย ใช้ทําเครื่องเรือนและก่อสร้าง 
ไม้กระถินมีความแข็งปานกลางและเน้ือไม้มีความละเอียดง่ายต่อการตัดและเลื่อย และสามารถดูดซึม
นํ้ายาเพ่ือรักษาเน้ือไม้ได้เร็ว จึงนํามาใช้ในการทําเป็นเคร่ืองเรือน ไม้ประสาน ไม้กลึง และไม้แกะสลัก
ได้ แต่ไม่เหมาะสมในการทําเป็นไม้เสา ไม้โครงสร้างขนาดเล็ก ไม้คอนเสาไฟฟ้า ไม้วงกบ และไม้กรอบ
บานหน้าต่าง (อรุณ เพียรสุวรรณ. 2528) กระถินเป็นพืชชนิดหน่ึงที่นํามาทําเป็นพลังงานชีวมวล 
กระถินเป็นพืชชนิดหน่ึงที่สามารถนํามาทําเป็นเช้ือเพลิงชีวมวลได้ดี (สุรีย์ ต้ังจิตตรง. 2531)  
   จากความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา ทําให้ผู้วิจัยเล็งเห็นความสําคัญของการศึกษา
และพัฒนากระบวนการและแนวทางการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า เพ่ือประยุกต์และออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ภายในที่พักอาศัย โดยใช้เศษข้ีเลื่อยจากไม้กระถินที่ผ่านกระบวนการแปรรูปในระบบ
อุตสาหกรรม เพ่ือแปรรูปจากเศษขี้ เลื่อย ให้สามารถประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์  
เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชุมชน ของกลุ่มผลิตภัณฑ์งานไม้ประเภทของตกแต่งบ้าน 100 หมู่ 8 
ตําบลหนองบอน อําเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์ 31140 ให้สามารถเพิ่มมูลค่ากับผลิตภัณฑ์ จวบ
จนการสร้างรายได้ให้กับชุมชน เพ่ือพัฒนาศักยภาพ และเพ่ิมทางเลือกให้แก่กลุ่มผู้บริโภค ประเภท
ของใช้ตกแต่งบ้านที่รักษาสิ่งแวดล้อม เพ่ือสนองความต้องการของตลาด และก่อให้เกิดประโยชน์ใน
รูปแบบของผลิตภัณฑ์ท่ีมีความเหมาะสม สามารถใช้งานได้ทั่วไป สร้างความหลากหลายให้กับ
ผลิตภัณฑ์ต่างๆ และเป็นการใช้ประโยชน์จากวัสดุดังกล่าวให้เกิดประโยชน์สูงสุด และคุ้มค่า  

 



3 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.2.1. เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยาลักษณะและคุณสมบัติของต้นกระถินป่า 
 

1.2.2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า  
 

1.2.3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ 
 

1.2.4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า  

1.3 กรอบแนวคิดท่ีใช้ในการวิจัย  

           ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ีเป็นการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า
เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย มีแนวทางในการศึกษาโดยใช้
กรอบแนวคิด ดังน้ี  

 

           1.3.1 ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 1 กรอบแนวคิดในการศึกษาลักษณะลักษณะสัณฐานวิทยาของ
ต้นกระถินป่า ผู้วิจัยใช้กรอบแนวความคิดด้านการใช้เกณฑ์ในการพิจารณาจากกรอบแนวความคิด
ของการศึกษาและพินิจพิเคราะห์ (ดนต์ รัตนทัศนีย์ มปป : 44 -47) โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบ
การศึกษา ดังน้ี  

1. ลักษณะทางกายภาพของวัสดุ 
2. ประโยชน์ใช้สอย 
3. ความงาม 
4. กรรมวิธีการผลิต  

            1.3.2 ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 2 กรอบแนวคิดในการออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พัก
อาศัยจากต้นกระถินป่า  
  1. ผู้วิจัยได้นํา กรอบแนวความคิดทางด้าน การออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยสามารถทีจะ
จัดแบ่งออกได้เป็นแนวทางในการที่จะพัฒนารูปแบบผลติภัณฑ์เพ่ือที่จะตอบสนองความต้องการของ
มนุษย์ในด้านต่างๆซ่ึงจะนําแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก Luddington (อ้างในนิรัช สุดสังข์. 
2543:23) มีลําดับข้ันตอนดังต่อไปนี้  

1.1  สรุปรูปแบบ พ้ืนผิวและการตกแต่ง 
1.2 เลือกข้อเสนอแนวคิดที่ดีที่สุด 
1.3 การสร้างหุ่นจําลอง 
1.4 ประเมินการออกแบบ 

  2. ผู้วิจัยได้นําแนวทางการศึกษากระบวนการใช้มโนทัศน์เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์ของ 
(ทรงวุฒิ  เอกวุฒิวงศา. 2557 : 145-152) นํามาประยุกต์ใช้ในขั้นตอนการออกแบบโดยผู้วิจัยได้
ศึกษาตามกรอบแนวคิดดังน้ี  
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2.1 ประสบปัญหาที่พบและมีแนวทางที่ต้องการจะแก้ไขหรือตอบสนอง 

2.2 ประมวลและสร้างมโนทัศน์ระยะแรก “เร่ิมทางการคิดอย่างสร้างสรรค์”(ระดับที่1) 
2.3 กําหนดองค์ประกอบของข้อมูลที่ต้องการเพ่ิมเติม (แผนผังของความคิด) 
2.4 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลตามองค์ประกอบที่กําหนด 

2.5 ประมวลและสร้างมโนทัศน์ระยะที่สอง “คิดอย่างเป็นกระบวนการ”(ระดับที่2) 
2.6 เช่ืองโยง “นามธรรม” ไปสู่ “รูปธรรม” 

2.7 ประเมินผลการคิดเชิงมโนทัศน์     
   

           1.3.3 ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 3 กรอบแนวความคิดเพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่
ได้รับการพัฒนาใหม่ โดยใช้เกณฑ์ในการพิจารณาจากกรอบแนวคิด ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์
หัตถกรรมของ วัชรินทร์ จรุงจิตสุนทร (2548 : 70-71) โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบการศึกษา ดังน้ี   

1. วัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายในท้องถิ่น 

2. ด้านประโยชน์ใช้สอย 

3. ราคาเหมาะสม 

4. มีความสวยงามและน่าสนใจ 
 

           1.3.4 ตามวัตถุประสงค์ข้อที่ 4 กรอบแนวความคิดด้านการประเมินความพึงพอใจของกลุ่ม
ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดของ (ธีระชัย สุขสด 2544 : 88-91) ดังน้ี  

1. ด้านประโยชน์ใช้สอย 
2. ด้านความงาม 
3. ด้านราคาเหมาะสม 
4. วัสดุและกรรมวิธีการผลิต 

 

1.4 ขอบเขตของการวิจัย  
  
 การวิจัยคร้ังน้ีเป็น “การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า  
เพ่ือประยุกต์และออกแบบในการตกแต่งภายในท่ีพักอาศัย” ได้กําหนดขอบเขตของการวิจัย ดังน้ี
1.4.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง วัตถุประสงค์ของการวิจัยข้อที่ 1 เพ่ือศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา
ของต้นกระถินป่า  
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ และต้นกระถินโดยใช้การ
สุ่มแบบเจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศ์สิงห์ทอง. 2550 : 125) หมายถึงการเลือก
ตัวอย่างโดยใช้หลักเหตุผล และวิจารญาณของผู้วิจัยเองตัดสินเลือกกลุ่มตัวอย่างมาวิจัยโดยเลือกให้
สอดคล้องและตรงตามวัตถุประสงค์ในการวิจัยครั้งน้ี 

1. ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลปฐมภูมิ คือ การศึกษาข้อมูลจากผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ และ 

ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 

1.1 ผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ จํานวน 3 ท่าน 
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1.2 ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต จํานวน 3 ท่าน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ การสัมภาษณ์  
เชิงลึก (In-depth Interview) แบบกึ่งโครงสร้าง (semistructured conversation) (ชาย โพธิสิตา. 
2549 : 270) และการสังเกตของ (พรสนอง วงศ์สิงห์ทอง. 2550 : 114 – 118) 

1.3 ศึกษาข้อมูลทติุยภูมิ คือ ศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องวิธีการ
ทดลอง โดยวิธีการขึ้นรูป ดังน้ี 

1.4  การกดอัดในแม่พิมพ์ 
1.5  การป้ันแบบลอยตัว 
1.6  การข้ึนรูปตามแม่พิมพ์ 

   1.4.2 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง วัตถุประสงค์ของการวิจัยข้อที่ 2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ 
ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า  
   ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ผู้เช่ียวชาญด้าน
พฤกษศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต แบ่งเป็น 9 ท่าน โดยใช้การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) (พรสนอง วงศ์สิงห์ทอง. 2550 : 125) ได้แก่    

  - ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จํานวน 3 ท่าน  
  - ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ จํานวน 3 ท่าน  

           - ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต จํานวน 3 ท่าน  
           เครื่องมือในการวิจัย คือ แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านงานออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิตที่มีต่อการผลิตภัณฑ์จากไม้กระถิน
ป่า เพ่ือการตกแต่งภายในที่พักอาศัย ท่ีได้รับการพัฒนารูปแบบใหม่ให้สอดคล้องกับแนวทางที่ผ่าน
การประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ และผู้เช่ียวชาญแล้ว โดยเป็นแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นโดยออกแบบ 
แบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

  

           1.4.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง วัตถุประสงค์ของการวิจัยข้อที่ 3 เพ่ือประเมิน
ประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่    
           ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ ผู้เช่ียวชาญด้าน
พฤกษศาสตร์  ผู้ เ ช่ี ยวชาญด้านการผลิต  แบ่ง เ ป็น  9 ท่ าน  โดยใ ช้การสุ่ มแบบเจาะจง  
(Purposive – sampling) (พรสนอง วงศ์สิงห์ทอง. 2550 : 125) ได้แก่ 

       – ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์ จํานวน 3 ท่าน 
       – ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ จํานวน 3 ท่าน 
       – ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต จํานวน 3 ท่าน  

           1.4.4 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง วัตถุประสงค์ของการวิจัยข้อที่ 4 เพ่ือประเมินความพึง
พอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า   
           ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 

1. ผู้บริโภคผลิตภัณฑ์ (ประเภทของของตกแต่งบ้าน จํานวน 30 คน)  



6 
 
  กลุ่มตัวอย่างผู้ วิจัยใช้การเลือกกลุ่มตัวอย่างโดย การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) นํามาประยุกต์ใช้ในขั้นตอนการประเมินความพึงพอใจ      
  เคร่ืองมือในการวิจัย คือ แบบประเมินความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านงานออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต ที่มีต่อการผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่า เพ่ือการตกแต่งภายในที่พัก
อาศัย ที่ได้รับการพัฒนารูปแบบใหม่ให้สอดคล้องกับแนวทางที่ผ่านการประเมินจากผู้ทรงคุณวุฒิ และ
ผู้เช่ียวชาญแล้ว โดยเป็นแบบประเมินที่ผู้วิจัยสร้างข้ึนโดยออกแบบ แบบประเมินเป็นแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ  

   
1.5 นิยามศัพท์ท่ีใช้ในการวิจัย 
  

1.5.1 การศึกษาและการพัฒนา หมายถึง การศึกษาลักษณะทางกายภาพของต้นกระถิน
ป่า ที่นํามาใช้ประโยชน์เพ่ือประยุกต์และออกแบบในการตกแต่งภายในที่พักอาศัย 

 

  1.5.2 ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน หมายถึง สิ่งที่ทําขึ้นเพ่ือประโยชน์ใช้สอย และตอบสนองของ
ผู้บริโภค โดยกรรมวิธีทางการเลือกสรรและประยุกต์ใช้วัสดุเพ่ือการตกแต่งบ้าน จากต้นกระถินป่า 
 

  1.5.3 กระถินป่า หมายถึง พืชไม้เน้ือแข็งปานกลาง เป็นพืชพ้ืนเมืองด้ังเดิมของอเมริกาใต้ 
อเมริกากลาง และหมู่เกาะต่างๆในมหาสมุทรแปซิฟิก ต่อมาได้แพร่กระจายไปทั่วทั้งในเขตร้อนและกึ่ง
ร้อน ช่ือวิทยาศาสตร์ leuceana leucocephala (Lamk.) de Wi เจริญเติบโตได้ดีในภูมิประเทศ
ร้อนช้ืน 
 

  1.5.4 หัตถกรรม หมายถึง กระบวนการผลิตสิ่งของด้วยมือ ที่ใช้แรงงานฝีมือเป็นปัจจัย
สําคัญในการผลิต ดัดแปลงวัตถุดิบที่มีอยู่ในธรรมชาติใกล้ตัว เพ่ือให้มีรูปร่างประโยชน์ใช้สอยได้
เหมาะสมและถ่ายทอดจากคนรุ่นหนึ่งไปยังอีกรุ่นหนึ่ง มีการใช้เทคโนโลยีที่คิดค้นขึ้นตาม
ความก้าวหน้าของยุคสมัยน้ันๆ มาพัฒนากระบวนการผลิตหัตถกรรมให้มีคุณภาพได้มาตรฐาน  
  

  1.5.5 กลุ่มผู้ผลิต หมายถึง กลุ่มอาชีพหัตกรรมจากไม้ อําเภอประโคนชัย จังหวัดบุรีรัมย์ 
 

  1.5.6 กลุ่มผู้บริโภค หมายถึง กลุ่มผู้สนใจในตัวผลิตภัณฑ์จากไม้ต้นกระถินที่ได้รับการพัฒนา  
 



 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 
  การดําเนินงานวิจัยการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า 
เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย ผู้วิจัยได้ทําการศึกษาค้นคว้าข้อมูล
ที่เก่ียวข้อง กับการวิจัยโดยศึกษาข้อมูลจาก ภาคเอกสาร จากหนังสือ วารสาร งานวิจัยและทยา
นิพนธ์ที่เก่ียวข้อง ดังต่อไปน้ี 

2.1. ต้นกระถิน 
2.2. หลักการประยุกต์ใช้วัสดุ 
2.3. กาว (Adhesive) 
2.4. สีกับการออกแบบ 
2.5. หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
2.6. งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.1 ต้นกระถิน  
 
           1. ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของกระถิน  
    กระถิน (Leucaena) เป็นพืชพ้ืนเมืองด้ังเดิมของอเมริกาใต้ อเมริกากลาง และหมู่เกาะ
ต่างๆในมหาสมุทรแปซิฟิก ต่อมาได้แพร่กระจายไปทั่วทั้งในเขตร้อนและกึ่งร้อน (Brewbaker et al. 
1985) โดยมีการเรียกชอที่แตกต่างกันออกไปดังน้ี ออสเตรเลีย และ อเมริกา เรียก Leucaena, 
ฮาวาย เรียก Koa hale, แมกซิโก เรียก Guaje หรือ Uaxin, จีน เรียก Yin ho huan และ ไทย เรียก 
กระถิน (Katin) เป็นต้น (Brewbaker et al., 1985; Pound and Cairo, 1983)  
     ในประเทศไทยกระถินบ้าน หรือกระถินยักษ์มักเรียกรวมกันว่า “กระถิน” ซึ่งเป็นช่ือที่
เรียกกันโดยทั่วไป แต่ในภาคต่างๆของประเทศมีการเรียกช่ือที่แตกต่างกันไป เช่น ภาคเหนือเรียก ผัก
ก้านถิน หรือผักหนองบก ภาคกลางเรียก กระถินดอกขาว กระถินหัวหงอกหรือกะเส็ดโคก ภาคอีสาน
เ รี ย ก  ผั ก ก้ า น ถิ น  ห รื อ ผั ก ก ะ เ ส ด  แ ล ะ ภ า ค ใ ต้ เ รี ย ก  ส ะ ต อ เ ท ศ  ห รื อ ส ะ ต อ เ บ า   
(สุรีย์ และ อนันต์, 2540) นอกจากน้ันยังมีพืชบางชนิดที่ไม่จัดอยู่ในวงศ์เดียวกับกระถิน แต่มีช่ือสามัญ
ส่วนหน่ึงว่ากระถินเช่นกันคือ กระถินนา หรือกระถินทุ่ง มีช่ือวิทยาศาสตร์ว่า  Xyris indica L.  
อยู่ในวงศ์ Xyridaceae ใบมีลักษณะเป็นใบเด่ียวแบนยาวคล้ายหญ้า (ราชบัณฑิตยสถาน, 2538) การ
นํากระถินเข้ามาในประเทศไทยนั้น (วีระ. 2523) รายงานว่านําเข้ามาปลูกประมาณปีพ.ศ.2509 โดย 
ดร.รอย ซีเกฟัส กระถินที่นิยมปลูกทั้งในประเทศและตํางประเทศมีช่ือสามัญว่า Leucaena ช่ือ
วิทยาศาสตร์คือ Leucaenaleucocephala (Lam.)de Wit.อยู่ใน Family Leguminosae และ 
Sub-family Mimosoideae โดยมีช่ือเดิม และช่ือพ้องอีกหลากหลายเช่น Mimosa leucocephala, 
Acacia glauca (L.) Willd, Mimosa glauca L. และ Leucaena gluaca (Willd.) (Pound and 
Cairo, 1983) การแพร่กระจายของกระถินมีบันทึกอยู่ใน ‘Blanco’ Flora ของประเทศฟิลิปปินส์ที่
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คาดว่ากระถินถูกนาเข้ามาที่ประเทศน้ีก่อนปี ค.ศ. 1600 จากการเดินทางติดต่อกันระหว่างประเทศ
สเปนกับประเทศฟิลิปปินส์ ส่วนสาเหตุของการนาเข๎ามายังไม่แน่ชัด อาจนํามาใช้เป็นอาหารมนุษย์ ใช้
เลี้ยงสัตว์ หรือใช้เป็นที่นอนของสัตว์ก็ได้ ต่อมาช่วงปลายศตวรรษท่ี 19 กระถินจึงถูกนาเข้าไปในทวีป
เอเชีย แอฟริกา และแพร่กระจายไปทั่วเขตร้อนของโลก จากบันทึกของประเทศต่างๆ ในเขตร้อนและ
เขตกึ่งร้อน (Walton, 2003) ในปัจจุบันพบว่ากระถินมีการแพร่กระจายอยูในช่วงละติจูด 25 องศา
เหนือและ 25 องศาใต้ (Parrota. 1992) 
     ในประเทศไทย พระยาวินิจวนันดร สันนิษฐานว่ากระถินถูกนาเข้ามาครั้งแรกก่อนสมัย
อยุธยา โดยอาจนํามาจากประเทศอินเดียหรือกัมพูชา และแพร่กระจายไปอย่างรวดเร็วจนกลายเป็น
พันธ์ุไม้พ้ืนเมือง ซึ่งเป็นพันธ์ุที่มีต้นขนาดเล็ก กรมป่าไม้เช่ือว่าเป็นกระถินกลุ่มฮาวาย และคาดว่า 
นําเข้ามาเพ่ือใช้เป็นพืชอาหารสัตว์และฟ้ืนฟูป่า (สามารถ สุนทรวงศ์. 2530) ซึ่งกระถินที่กล่าวถึงมี
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ดังน้ี  

  1.2 ลําต้น   
    กระถินที่พบส่วนมากมักเป็นไม้ขนาดกลางความสูงประมาณ 7 – 18 เมตร ลําต้นเรียบสี 
นํ้าตาลแดง กระพ้ีสีเหลืองอ่อนเกือบขาว แก่นมีสีน้ําตาลแดง เปลือกไม้บาง เน้ือไม้เป็นเสี้ยนตรง  
(วีระ แพสุวรรณ. 2523) การเจริญของล้าต้นเป็นแบบต้ังตรง มีทั้งที่เป็นไม้พุ่มและไม้ยืนต้น  
    อรุณ เลิศวิลัย (2528) กล่าวว่า กระถินจัดเป็นไม้ที่มีความหนาแน่นเน้ือไม้ปานกลาง
ระหว่าง 500 – 650 กิโลกรัม / ตารางเมตร เช่นเดียวกับ ไม้สัก และมะฮอกกานี จึงรับแรงได้น้อย
กว่าไม้ที่มีความแน่นเน้ือไม้สูง แต่การหดตัว และการแตกร้าวน้อย   

 
 
 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.1 ลําต้นไม้กระถินป่า 

                              ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (ถ่ายเมือ่ 30 กรกฎาคม พ.ศ.2558) 
 

  1.3 ใบ  
    มีลักษณะเป็นใบประกอบแบบขนนก (bipinnate) ยาวประมาณ 15 – 20 เซนติเมตร ใน
หน่ึงใบประกอบด้วยใบประกอบย่อย (pinnae) 4 – 9 คู่ แต่ละคู่มีความยาวประมาณ 10 เซนติเมตร 
ในแต่ละคู่ใบประกอบย่อยประกอบด้วยใบย่อย (leaflet) ประมาณ 11 – 17 คู่ และมักพบต่อม
นํ้าหวาน (petioler gland) บริเวณใบย่อยคู่สุดท้าย ใบมีรูปร่างรีปลายใบแหลม ไม่มีขน  
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กว้าง 2.0 – 3.3 มิลลิเมตร ยาว 8 – 12 มิลลิเมตร มีใบตลอดปี แต่หากในสภาพธรรมชาติที่มีลมแรง  
หรือแห้งแล้งเป็นเวลานานจะมีการท้ิงใบบางส่วน และใบจะม้วนเม่ือความช้ืนในบรรยากาศตํ่า  
อากาศเย็น หรือไม่มีแสงสว่าง (อุดม เลิศวิลัย. 2522)  

 

 

 

  
 
 
 

 
ภาพท่ี 2.2 ใบกระถินป่า 

                                    ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (ถา่ยเมื่อ 30 กรกฎาคม พ.ศ.2558) 
 

  1.4 ดอก  
   มีสีเหลืองนวล หรือเหลืองปนขาว ดอกมีลักษณะรวมเป็นกลุ่ม (head) ประกอบด้วย
ดอกอย 100 – 180 ดอก ก้านชูดอกยาวประมาณ 5 เซนติเมตร ในแต่ละดอกย่อยมีเกสรตัวผู้ 10 อัน 
ภายในรังไข่มีขนอยู่บริเวณส่วนบน เมื่อดอกแก่จะมีสีน้ําตาล (อุดม เลิศวิลัย. 2522)    

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 ดอกกระถินป่า 
                                  ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (ถ่ายเมื่อ 30 กรกฎาคม พ.ศ.2558) 

 

  1.5 ฝัก   
    เกิดเป็นกลุ่ม มีลักษณะบาง แบน และตรง บริเวณปลายฝักแหลม เมื่อฝักเร่ิมแก่จะมีสี
เขียวเข้ม และเป็นสีแดง หรือสีน้ําตาลเข้มเมื่อแก่เต็มที่ ฝักมีความกว้างประมาณ 2 เซนติเมตร   
ยาว 12 – 20 เซนติเมตร ช่อดอกหน่ึงๆมีฝักประมาณ 15 – 20 ฝัก ในฝักแก่มีจํานวนเมล็ดต่อฝัก
ประมาณ 15 – 30 เมล็ด Pound Cairo and Shelton Brewbaker (1994)  
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ภาพท่ี 2.4 ฝักกระถินป่า 
                                    ที่มา : frynn.com/กระถินไทย/(ออนไลน์ 30 กรกฎาคม  

                                                     2558) 
  1.6 เมล็ด   

    รูปร่างแบนรี (elliptic) กว้าง 3 – 4 มิลลิเมตร ยาว 6 – 8 มิลลิเมตร หนาประมาณ 2 
มิลลิเมตร และเมล็ดมีสีน้ําตาลเมื่อแกะ เปลือกหุ้มเมล็ดมีลักษณะคล้ายขี้ผึ้งไม่เปียกนํ้า (เจษฎา. 
2527) จํานวนเมล็ดต่อกิโลกรัมมีความแปรผันตามชนิด และพันธ์ุ เมล็ดกระถินมีเปลือกที่หนาการนํา
เมล็ดไปปลูกจึงจ้าเป็นต้องผ่านการทําลายการพักตัว (Pound and Cairo 1983) 

 

 

 

 

     

 

ภาพท่ี 2.5 เมล็ดกระถินป่า  
                                     ที่มา : frynn.com/กระถินไทย/(ออนไลน์ 30 กรกฎาคม พ.ศ.2558) 

 
  1.7 ระบบราก   

    กระถินมีระบบรากแก้วที่สามารถหย่ังลึกลงดินได้ถึง 5 เมตร จึงทนต่อสภาพแห้งแล้งได้ดี 
(Shelton and Brewbaker, 1994) และมีรากแขนงที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 – 2.2 
มิลลิเมตรโดยเฉพาะรากแขนงท่ีอยู่บริเวณผิวดินซึ่งเป็นบริเวณที่เช้ือแบคทีเรียไรโซเบียมสามารถสร้าง
ปม และตรึงไนโตรเจนได้ และขนที่อยู่บริเวณผิวรากฝอยยังเป็นท่ีอาศัยของเช้ือราไมคลอไรซา ท่ีอยู่
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ร่วมกับรากจึงชํวยให้กระถินได้รับธาตุฟอสฟอรัส และธาตุอาหารอ่ืนๆที่จําเป็นเพ่ิมขึ้น (Pound and 
Cairo, 1983) 

 

 

 

 

 

 

   

ภาพท่ี 2.6 รากต้นกระถินป่า  
               ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (ถ่ายเมือ่ 30 กรกฎาคม พ.ศ.2558) 

   2. การปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อม  
   2.1 อุณหภูมิ   
    โดยปกติอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกระถินอยู่ที่ 25 – 30 องศาเซลเซียส 
(Shelton and Brewbaker.1994) แต่กระถินสามารถเจริญเติบโตได้ในบริเวณท่ีมีอุณหภูมิตํ่า และสูง
กว่าอุณหภูมิที่เหมาะสม Mullen et al (1998) รายงานว่ากระถินสามารถเจริญเติบโตได้ในบริเวณท่ี
มีอุณหภูมต้ังแต่ 10.5 – 37.1 องศาเซลเซียส และยังคงให้ผลผลิตได้ แต่ปริมาณผลผลิตจะน้อยกว่า
การปลูกที่อุณหภูมิที่เหมาะสม โดยในช่วงอุณหภูมิต้ังแต่ 10 – 28 องศาเซลเซียสจะมีความสัมพันธ์
เป็นเส้นตรงในเชิงบวกกับผลผลิต กล่าวคือเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้นจาก 10 ไปจนถึง 28 องศาเซลเซียส
ปริมาณผลผลิตจะเพ่ิมขึ้นตามเป็นแบบสมการเส้นตรง แต่เมื่ออุณหภูมิสูงกว่า 28 องศาเซลเซียสข้ึนไป
ปริมาณผลผลิตที่เพ่ิมขึ้นจะเพ่ิมขึ้นไมเป็นไปตามสมการเส้นตรง สําหรับอุณหภูมิที่สูงกว่าอุณหภูมิที่
เหมาะสมจะมีผลต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตกระถินน้อยกว่าอุณหภูมิที่ตํ่ากว่าอุณหภูมิที่
เหมาะสม โดยเฉพาะอุณหภูมที่ตํ่ากว่า 0 องศาเซลเซียส (สภาวะนํ้าค้างแข็ง) สามารถท้าให้ต้นกระถิน
ตายได้ แต่ในกระถินชนิด (species) L. retusa และ L. greggii สามารถทนต่ออุณหภูมิตํ่าได้ถึง  
-10 องศาเซลเซียส ซึ่งที่อุณหภูมิดังกล่าวกระถิน L. leucocephala ที่ใช้เป็นอาหารสัตว์ไม่สามารถ
เจริญเติบโตได้ (Glumac. 1986, Long. 1992)  
    2.2  แสง   
     กระถินสามารถทนต่อการถูกพรางแสงได้ในระดับปานกลาง (Benjamin et al., 1991) 
ซึ่งเมื่อกระถินได้รับการพรางแสงในระยะต้นกล้า (ประมาณ 1 – 2 เดือน) จะมีการปรับตัวโดยใบจะมี
ขนาดใหญ่ขึ้น แต่ความหนาของใบจะลดลง (Egara and Jones, 1977) แสงมีผลต่อการเจริญเติบโต
ของพืชทุกชนิดรวมทั้งกระถินเช่นกัน Pathak and Patil (1982) เปรียบเทียบการงอกของเมล็ด
กระถินที่เพาะในที่ ที่ได้รับปริมาณแสงต่างกันคือ 20, 45 และ 100 เปอร์เซ็นต พบว่าเมล็ดที่รับแสง 
100 เปอร์เซ็นต์ ความยาวต้น นํ้าหนักของราก และจํานวนปมต่อต้นจะเพ่ิมขึ้น แต่ส่วนที่อยู่เหนือ
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พ้ืนดินจะเจริญเติบโตโตดีที่สุดเมื่อได้รับแสง 45 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การพรางแสง 50 เปอร์เซ็นต์ไม่
มีผลต่อความงอกของเมล็ด หากนําเมล็ดมาผ่านการทําลายการพักตัวก่อน (ศิริพันธ์ อุดมศิลป์. 2523) 
หลังจากน้ันเมื่อต้องการยายกล้ากระถินลงแปลงปลูก ควรย้ายกล้ามาไว๎ในบริเวณท่ีได้รับแสงอย่าง
เต็มที่ประมาณ 3-4 สัปดาห์เพ่ือให้กล้าแข็งแรง   
    2.3 ความชื้น   
     กระถินสามารถขึ้นได้ดีในบริเวณเขตช้ืน และร้อนช้ืนที่มีปริมาณนํ้าฝนประมาณ  
600 – 2,500 มิลลิเมตร / ปี และสามารถปลูกได้ในที่ท่ีอยู่สูงจากระดับนํ้าทะเล 0 – 600 เมตร (อุดม, 
2522) นอกจากน้ันกระถินยังเป็นพืชททนต่อความแห้งแล้งได้ในทุกช่วงอายุ เนื่องจากรากสามารถ
หย่ังลึกได้ถึง 5 เมตร เพ่ือใช้น้ําใต้ดินในการเจริญเติบโต (Shelton and Brewbaker, 1994) วีระ 
และ สมาน (2524) รายงานว่า การให้นํ้าต้นกล้ากระถินสามารถให้วันเว้นวันได้ เน่ืองจากผลการ
ทดลองในแปลงที่ให้น้ําทุกวัน และให้นํ้าวันเว้นวันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ไม่ทนต่อสภาพน้ํา
ท่วมขังเป็นเวลานาน (อุดม. 2522)  
    2.4 ดิน และแร่ธาต  
     ลักษณะของดินที่กระถินสามารถปรบตัวได้ดี คือบริเวณท่ีเป็นดินเหนียว (clay) มีการ
ระบายนํ้าดี และมีความเป็นด่างเล็กน้อย (pH 9) (Tewari et al., 2004) เจษฎา และ ลัดดา (2527) 
กล่าวว่ากระถินสามารถเจริญเติบโตได้ในดินที่มีสภาพความเข้มข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ 2 
เปอร์เซ็นต์ แต่การเจริญเติบโตทั้งทางด้านความสูงของต้น และความยาวของรากจะลดลงตามความ
เข้มข้นของเกลือที่ใสต้ังแต่ระดับ 0, 1.0, 1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ โดยที่ระดับความเข้มข้น
ของเกลือ 2 เปอร์เซ็นต์ กระถินยังคงอยู่ในแปลงได้ถึง 50 เปอร์เซ็นต์ นอกจากน้ันในดินที่มีสภาพเป็น
กรดกระถินยังสามารถเจริญเติบโตได้ แต่ดินต้องมีค่า pH ไม่ตํ่ากว่า 5.2 (Shelton and Brewbaker, 
1994) ซึ่งในสภาพที่ดินมีความเป็นกรดสูงมักมีความเข้มข้นของธาตุอะลูมินัม (Al), เหล็ก (Fe) และ
แมงกานีส (Mn) มาก ซึ่งธาตุดังกล่าวหากมีปริมาณมากจะเกิดผลเสียต่อพืชแต่กระถินสามารถทนต่อ
ความเปนพิษของอะลูมินัม และแมงกานีสได้ถึงระดับความอ่ิมตัว 80 เปอร์เซ็นต์ และ 550 พีพีเอ็ม 
ตามลําดับ  (Pound and Cairo. 1983)  
    2.5 ความต้านทานโรค และแมลง  
     การปลูกกระถินในประเทศไทยมักไม่ประสบปัญหาจากโรค และแมลง โดยโรคที่พบใน
กระถินส่วนใหญ่มักเกิดจากเช้ือรา เช่นโรคกล้าเน่า และโรคเน่าคอดิน ซึ่งสามารถแก้ปัญหาได้โดยการ
ใช้สารเคมี หรือสารกําจัดเช้ือรา เช่น เบนเลท หรือ บราสซิโคล ฉีดพ่นในช่วงฤดูฝน เพ่ือลดความ
เสียหายจากเช้ือรา (สํานักส่งเสริมการปลูกป่า, 2550) ส่วนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญในกระถินคือ เพลี้ย
ไก่ฟ้ากระถิน(Heterophylla cubana Crawford) สามารถเข้าท้าลายกระถินได้ทั้งในระยะตัวอ่อน 
และตัวเต็มวัย โดยการดูดนํ้าเลี้ยงจากยอดอ่อน ใบอ่อน และฝัก ท้าให้ยอด และใบเหี่ยวเฉา 
นอกจากน้ันยังปล่อยสารเหนียว (honeydew) ไว้ตามยอดจนเกิดราดํา ท้าให้กระถินชะงักการ
เจริญเติบโต การควบคุมสามารถท้าได้หลายวิธี เช่น การใช้พันธ์ุต้านทาน ควบคุมโดยชีววิธี และ การ
ใช้สารเคมี กัลยา และคณะ (2542) กล่าวว่าการควบคุมเพลี้ยไก่ฟ้ากระถินด้วยชีววิธีที่ได้ผลดี และมี
ประสิทธิภาพคือการควบคุมโดยใช้แมลงศัตรูตามธรรมชาติของเพลี้ยน่ันคือด้วงเต่า ซึ่งสามารถควบคุม
ปริมาณเพลี้ยไก่ฟ้าได้ดี อีกทั้งการตัดกระถินแบบสลับแถวยังช่วยลดปัญหาเรื่องการเข้าท้าลายของ
เพลี้ยไก่ฟ้าได้เช่นกัน  
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 2.1.3 ถ่ินกําเนิดและการกระจายพันธุ์ของกระถิน   
 กระถินมีถิ่นกําเนิดในประเทศเม็กซิโกและอเมริกากลาง โดย L. leucocephala 
subsp.leucocephala คาดว่ามีถิ่นกําเนิดใน Yucatan ทางตอนเหนือของ Veracruz และบริเวณ
รอยต่อของTehuantepec จนถึง Oaxaca ส่วน L. leucocephala subsp. glabrata ไม่สามารถ
ระบุถิ่นกาเนิดได้แน่นอน แต่พบว่ามีการแพร่กระจายไปทั่วประเทศเม็กซิโก อเมริกากลาง และไกล
ออกไปจนถึงประเทศปานามา และ L. leucocephala subsp. ixtahuacana มีถิ่นกําเนิดอยู่ใน
บริเวณหุบเขาทางตอน เหนือของกัวเตมาลาและตอนใต้ของประเทศเม็กซิโก และไม่พบว่ามีการ
กระจายพันธ์ุออกไปบริเวณอ่ืนๆ อีก (Hughes, 1998) การแพร่กระจายของกระถินมีบันทึกอยู่ใน 
‘Blanco’ Flora ของประเทศฟิลิปปินส์ที่คาดว่ากระถินถูกนาเข้ามาที่ประเทศน้ีก่อนปี ค.ศ. 1600 
จากการเดินทางติดต่อกันระหว่างประเทศสเปนกับประเทศฟิลิปปินส์ ส่วนสาเหตุของการนําเข้ามายัง
ไม่แน่ชัด อาจนามาใช้เป็นอาหารมนุษย์ ใช้เลี้ยงสัตว์ หรือใช้เป็นที่นอนของสัตว์ก็ได้ ต่อมาช่วงปลาย
ศตวรรษที่ 19 กระถินจึงถูกนาเข้าไปในทวีปเอเชีย แอฟริกา และแพร่กระจายไปทั่วเขตร้อนของโลก 
จากบันทึกของประเทศต่างๆ ในเขตร้อนและเขตก่ึงร้อน (Walton, 2003) ในปัจจุบันพบว่ากระถินมี
การแพร่กระจายอยู่ในช่วงละติจูด 25 องศาเหนือและ 25 องศาใต้ (Parrota. 1992)   
 ในประเทศไทย พระยาวินิจวนันดร สันนิษฐานว่ากระถินถูกนาเข้ามาคร้ังแรกก่อนสมัยอยุธยา 
โดยอาจนํามาจากประเทศอินเดียหรือกัมพูชา และแพร่กระจายไปอย่างรวดเร็วจนกลายเป็นพันธ์ุไม้
พ้ืนเมือง ซึ่งเป็นพันธ์ุที่มีต้นขนาดเล็ก กรมป่าไม้เช่ือว่าเป็นกระถินกลุ่มฮาวาย และคาดว่านาเข้ามา
เพ่ือใช้เป็นพืชอาหารสัตว์และฟื้นฟูป่า (สามารถ และสุนทร. 2530) กระถินมีความสามารถในการ
ปรับตัวในสภาพพ้ืนที่ต่างๆ ได้ดีและสามารถขึ้นได้ในพ้ืนที่หลากหลาย ในปัจจุบันจึงพบกระถิน
แพร่กระจายในทุกภาคของประเทศไทยต้ังแต่พ้ืนที่ที่มีความแห้งแล้งสูงจนถึงพ้ืนที่ชุ่มช้ืนในบริเวณ
พ้ืนที่เปิดโล่ง และในพ้ืนที่ป่าที่ถูกทําลาย 

  

 2.1.4 สภาพแวดล้อมกับการปลูกกระถิน  
 กระถินส่วนใหญ่สามารถขึ้นได้ดีในบริเวณท่ีช้ืนและร้อนช้ืน บริเวณที่มีปริมาณนํ้าฝนประมาณ 
600-2,500 มิลลิเมตรต่อปี กระถินสามารถทนทานต่อความแห้งแล้งได้ต้ังแต่อายุ 8 เดือนและมีชีวิตอ
ยูได้ในบริเวณท่ีมีฤดูฝนสั้นไม่เกิน 4 เดือนต่อปี เน่ืองจากกระถินมีระบบรากแก้วที่หย่ังลึก จึงทนทาน
ต่อสภาพพ้ืนที่ที่มีความแห้งแล้งได้ (อุดม สุขทอง. 2522,Parrota. 1992) แต่กระถินไม่ทนทานต่อ
สภาพนํ้าท่วมขังโดยเฉพาะกระถินที่ยังอยู่ในระยะต้นกล้า เมื่อกระถินต้ังตัวได้จึงจะทนทานต่อนํ้าท่วม
ขังได้ระยะหน่ึง (วีระ แพสุวรรณ. 2523)  
 อุณหภูมิค่อนข้างมีผลต่อการเจริญเติบโตของกระถินเป็นอย่างมาก ซึ่งอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตของกระถินอยู่ในช่วง 25 – 30 องศาเซลเซียส อุณหภูมิที่สูงหรือต่ากว่าน้ีส่งผลทาให้
การเจริญเติบโตลดลง กระถินไม่ทนทานต่ออากาศหนาวและจะเจริญเติบโตลดลงอย่างย่ิงในช่วง 
เดือนที่มีอากาศเย็นในพ้ืนที่เขตก่ึงร้อน (Walton. 2003) กระถินจะให้ผลผลิตตํ่ามากเม่ือปลูกใน
บริเวณเขตก่ึงร้อนโดยเฉพาะในช่วงฤดูหนาว ซึ่งกระถินจะท้ิงใบเมื่อมีหิมะตก และถ้าหิมะตกหนักลํา
ต้นส่วนเหนือดินก็จะตายแต่ส่วนใต้ดินสามารถฟ้ืนตัวขึ้นมาได้ใหม่ในช่วงฤดูร้อน (Hughes. 1998; 
Walton. 2003) กระถินเจริญเติบโตได๎ในดินหลายชนิด แต่จะเจริญเติบโตได้ดีในดินที่มีสภาพเป็น
กลางหรือดินที่มีหินปูน pH ต้ังแต่ 5.5 – 8.5 โดยมีธาตุฟอสฟอรัสและแคลเซียมอยู่ในดินด้วย วีระ. 
2523;Pound and Cairo, 1983) เจษฎา และลัดดา (2527) กล่าวว่ากระถินสามารถเจริญเติบโตได้
ในดินที่มีสภาพความเข้มข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ 2% แต่การเจริญเติบโตทั้งทางด้านความสูงของ
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ต้นและความยาวของรากจะลดลงตามความเข้มข้นของเกลือที่เพ่ิมข้ึนต้ังแต่ระดับ 0, 1.0, 1.5 และ 
2% ตามลําดับ โดยท่ีระดับความเข้มข้นของเกลือ ร้อยละ 2% กระถินมีเปอร์เซ็นต์การรอดตายอยู่ที่ 
50%ในขณะที่ยูคาลิปตัสมีเปอร์เซ็นต์การรอดตายเป็น 0 ซึ่งแสดงให้เห็นว่ารากของยูคาลิปตัสมีการ
ตอบสนองต่อเกลือเป็นอย่างมากและมีความทนทานต่อเกลือน้อยกว่ากระถิน  

 

 2.1.5 การใช้ประโยชน์จากไม้กระถิน ณรงค์ (2523) กล่าวว่ากระถินเป็นไม้โตเร็ว
อเนกประสงค์ชนิดหน่ึง ซึ่งสามารถจําแนกการใช้ประโยชน์จากส่วนต่างๆ คือ ใบและเน้ือไม้ ตลอดจน
การใช้ประโยชน์อ่ืนๆ ดังน้ี  
 1. ประโยชน์จากใบ  
 กระถินจัดเป็นพืชอาหารสัตว์ที่สาคัญในประเทศเขตร้อน เน่ืองจากเป็นพืชที่ทนทานต่อการ
ตัดและแทะเล็ม เมื่อปลูกกระถินร่วมกับหญ้าเพ่ือให้สัตว์แทะเล็มแบบหมุนเวียน พบว่าภายใต้สภาพที่
มีการแทะเล็ม อย่างรุนแรง มีแนวโน้มว่าส่วนที่เหลืออยู่ในแปลงจะเป็นกระถินมากกว่าหญ้า 
(ช่ืนจิต, 2540) การใช๎ใบกระถินเป็นอาหารสัตว์ในรูปต่างๆ มีอย่างแพร่หลายในประเทศ ทั้งน้ี
เน่ืองจากกระถินเป็นพืชตระกูลถั่วที่มีคุณค่าทางอาหาร มีความน่ากิน และการย่อยได้สูงเหมาะสําหรับ
ใช้เลี้ยงโค กระบือ และแพะได้ โดยไม่เป็นอันตรายต่อสัตว์ถ้าให้สัตว์กินในปริมาณที่เหมาะสม  
(จินดา และคณะ. 2529)   
 2 ประโยชน์จากเนื้อไม้  
     2.1 ใช้ทําเช้ือเพลิง เน้ือไม้กระถินมีความถ่วงจําเพาะประมาณ 0.5 – 0.75 กรัม / 
ลูกบาศก์เซนติเมตร ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของพันธ์ุและอายุของต้นกระถิน จึงมีการนํามาใช้ทําฟืนเพ่ือการ
ใช้สอยในครัวเรือน โดยมีค่าพลังงานความร้อนประมาณ 4,200 – 4,600 กิโลแคลอรี / กิโลกรัม เมื่อ
นําไปเผาถ่านจะได้ถ่านที่มีคุณภาพดี ติดไฟได้ดี และไม่มีควัน (อํานวย. 2525; Brewbaker et al. 
1985) นอกจากน้ีไม้กระถินยังสามารถใช้เป็นแหล่งเช้ือเพลิงแทนการใช้นํ้ามันเพ่ือการผลิต
กระแสไฟฟ้าได้ โดย NAS (1977) รายงานว่าที่ประเทศฟิลิปปินส์มีการปลูกกระถินเพ่ือใช้เป็นแหล่ง
เช้ือเพลิงแทนการใช้น้ํามันเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้ามาเป็นระยะเวลานาน โดยคํานวณว่ากระถิน 1 
เฮกแตร์สามารถให้พลังงานได้เท่ากับนํ้ามัน 25 – 30 บาเรลล์ / ปี และก๊าซที่ได้จากการเผาไหม้ไม้
กระถินยังสามารถนามาใช้เป็นพลังงานให้กับยานพาหนะ เรือ และเครื่องป๊ัมนํ้าได้ โดยไม้ 3 กิโลกรัม
ให้พลังงานเท่ากับนํ้ามันแก๊สโซลีน 1 ลิตร (เมื่อใช้กับเคร่ือง gasifier ระบบ Dendrogas) และส่วนที่
เหลือจากการเผาไหม้ยังสามารถนํามาผลิตเป็นถ่านได้ 
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ภาพท่ี 2.7 ถ่านพลังงานชีวมวลไม้กระถิน 

                                  ที่มา : http://www.rakbankerd.com/ webboard/ 
                                            webboard_detail. php?topic_id=2711 

         (ออนไลน์ 30 กรกฎาคม พ.ศ.2558) 
 

    2.2 ใช้ทําเครื่องเรือนและก่อสร้าง ไม้กระถินมีความแข็งปานกลางและเนื้อไม้มีความ
ละเอียดง่ายต่อการตัดและเลื่อย และสามารถดูดซึมนํ้ายาเพ่ือรักษาเน้ือไม้ได้เร็ว จึงนามาใช้ในการทํา
เป็นเคร่ืองเรือน ไม้ประสาน ไม้กลึง และไม้แกะสลักได้ แต่ไม่เหมาะสมในการทําเป็นไม้เสา ไม้
โครงสร้างขนาดเล็ก ไม้คอนเสาไฟฟ้า ไม้วงกบ และไม้กรอบบานหน้าต่าง เน่ืองจากลักษณะของเน้ือ
ไม้ยากต่อการไสและขัด (อํานวย. 2525 อรุณ และคณะ. 2528)  
     2.3 ใช้ในอุตสาหกรรมเย่ือกระดาษ ไม้กระถินมีไฟเบอร์ยาวประมาณ 0.77 – ย0.92 
มิลลิเมตร มีเปอร์เซ็นต์เซลลูโลสสูง และมีลิกนินประมาณ 15.7 – 21.4 เปอร์เซ็นต์ จึงสามารถใช้เป็น
วัตถุดิบอย่างหน่ึงในการทําเย่ือกระดาษได้ (Lopez et al. 2008)  
     2.4 ประโยชน์อ่ืนๆ ใช้เป็นพืชให้ร่มเงาและคุ้มครองพืชเศรษฐกิจ ในบางประเทศของเขต
ร้อนจะใช้กระถินเป็นพืชให้ร่มเงาหรือพืชคุ้มครองในแปลงปลูกโกโก้ กาแฟ ชา มะพร้าว ยางพารา ต้น
สักและวานิลลา หรือพืชท่ีเป็นเถาเลื้อยอ่ืนๆ แตํในบางพื้นที่จะปลูกเป็นแถวๆ เพ่ือเป็นพืชแซมในแถว
ข้าวโพด และพืชอาหารชนิดอ่ืนๆ นอกจากน้ีกระถินยังสามารถใช้ปลูกในระบบการปลูกพืชหมุนเวียน
ได้อีกด้วย (ณรงค์ ป่ินทอง. 2523, Walton. 2003)  
     ใช้เป็นแนวกันไฟ โดยใบแห้งที่ร่วงลงมาจะสลายตัวอย่างรวดเร็ว ไม้เป็นเช้ือเพลิงจึงเป็น
แนวกันไฟอย่างดีในสวนป่าทั่วๆไป บางกรณียังใช้กระถินเป็นแนวกันลมสําหรับพืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ ที่
ปลูกในพ้ืนที่ที่มีลมแรงอีกด้วย (ณรงค์ ป่ินทอง. 2523)   
     ใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนๆ เช่น ยารักษาโรค ไม้ประดับ อาหารมนุษย์ สารเหนียว และสี
ย้อม เป็นต้น (ณรงค์ ป่ินทอง. 2523) 

  

    2.1.6 ความหลากหลายทางชีวภาพ  
     1. ความหลากหลายทางชีวภาพ (biological diversity หรือ biodiversity)ประกอบด้วย
ความหลากหลายของชนิดหรือสปีชีส (species diversity) ความหลากหลายทางพันธุกรรม
(geneticdiversity) และความหลายหลากทางนิเวศวิทยา (ecological diversity) (วิสุทธ์ิ. 2538) ซึ่ง
นักชีววิทยาได้แบ่งความหลากหลายทางชีวภาพออกเป็น 3 ระดับ ดังน้ี 
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     1.1 ความหลากหลายของระบบนิเวศ(ecological diversity) หมายถึง ความหลากหลาย
ใน 3 ด้าน (สมศักด์ิ ทําดี. 2537) ดังน้ี 
     1.2 ความหลากหลายในถ่ินกาเนิดตามธรรมชาติ (habitat diversity) ซึ่งแต่ละถิ่นกําเนิด
ต่างมีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่แตกต่างกันไป โดยทั่วไปแล้วที่ใด้มีถ่ินกําเนิดตามธรรมชาติที่หลากหลายที่น้ัน
จะมีชนิดของสิ่งมีชีวิตหลากหลายตามไปด้วย 
     1.3 ความหลากหลายของการทดแทน (successional diversity) ในป่าน้ันมีการทดแทน
ของสังคมพืช กล่าวคือ เมื่อป่าถูกทําลายจะโดยวิธีใดก็ตาม เมื่อเวลาผ่านไปจะมีพืชกาเนิด เช่น หญ้า
คา สาบเสือ เถาวัลย์ จากน้ันก็จะมีไม้เน้ืออ่อนโตเร็วเกิดข้ึน หากปล่อยไว๎ไม่มีการรบกวน ป่าด้ังเดิมจะ
กลับมาอีกคร้ัง เราเรียกกระบวนการน้ีว่า ecological succession ซึ่งแต่ละขั้นของการทดแทนจะมี
สิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นต่างๆ กัน 
     1.4 ความหลากหลายของภูมิประเทศ (landscape diversity) ในเขตร้อนมีถิ่นกาเนิด
ตามธรรมชาติมากมาย เช่น ลําน้า บึง หาดทราย ถํ้า หน้าผา หุบเขา ลานหิน ทุ่งหญ้า ป่าโปร่ง และ
ป่าทึบที่เช่นน้ีจะมีสิ่งมีชีวิตหลากหลายชนิด ต่างกับในเขตหนาวที่มีสิ่งมีชีวิตเพียงไม่กี่ชนิดอาศัยอยู่ 
     2. ความหลากหลายของชนิดหรือสปีชีส์ (species diversity) หมายถึง ความหลากหลาย
ของชนิดสิ่งมีชีวิต (species) ที่มีอยู่ในพ้ืนที่หน่ึง ซึ่งมีความหมายอยู่ 2 ด้าน คือ ความมากของชนิด
พันธ์ุ(speciesrichness) กับความสม่ําเสมอของชนิดพันธ์ุ (species evenness) ความมากชนิดก็คือ 
จํานวนชนิดพันธ์ุของสิ่งมีชีวิตต่อหน่วยเน้ือที่ส่วนความสม่ําเสมอของชนิดพันธ์ุ หมายถึง สัดส่วนของ
สิ่งมีชีวิตชนิดต่างๆ ที่มีอยู่ในที่นั้น 
     3. ความหลากหลายของพันธุกรรม (genetic diversity) หมายถึง ความหลากหลายของ
ยีน(genes) ท่ีมีอยู่ในสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันอาจมียีนแตกต่างกันไปตามสายพันธ์ุ
โดยความหลากหลายของพันธุกรรมมีน้อยในพืชปลูกที่เป็นลูกผสม และฐานพันธุกรรมของพืชปลูกที่
ได้คัดพันธ์ุเหล่าน้ีจะแคบ ซึ่งไม่เหมือนกับพืชป่าที่ปรับปรุงตัวเองให้เข้ากับสิ่งแวดล้อมที่แตกต่างกันไป
ตามธรรมชาติในที่ต่างๆกัน ดังน้ันความหลากหลายของยีนจึงมีมากในพืชป่าความหลากหลายทาง
ชีวภาพมีความสาคัญอย่างย่ิงต่อกระบวนการรักษาสมดุลของระบบนิเวศของโลก (ecosphere) และ
ความเป็นอยู่ตลอดจนความอยู่รอดของมนุษย์ เน่ืองจากความหลากหลายทางชีวภาพเป็นแหล่งปัจจัย 
4 ประการของมนุษย์ ได้แก่ อาหาร ยารักษาโรคเครื่องนุ่งห่ม และที่อยู่อาศัย นอกจากน้ียังใช้เป็น
วัตถุดิบในการทาผลิตภัณฑ์ต่างๆ ที่เก่ียวข้องกับปัจจัย 4 รวมท้ังนาไปใช้ในการพัฒนาทางการเกษตร 
อุตสาหกรรม การแพทย์ และการค้า เพ่ือความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม (อาพล. 2537) 

 

    2.1.7 ผลกระทบต่อระบบนิเวศ  
     กระถินมีถิ่นกําเนิดในทวีปอเมริกากลาง และเม็กซิโก ในหมู่เกาะมหาสมุทรแปซิฟิก ทน
ความแห้งแล้งได้ดีและเจริญเติบโตเร็ว ไม่ปรากฏหลักฐานการนําเข้าแต่คาดว่านําเข้ามาเพ่ือเป็นพืช
อาหารสัตว์และฟ้ืนฟูป่า แพร่กระจายเป็นกลุ่มชนิดเดียวรวดเร็ว ในที่เปิดโล่ง พ้ืนที่ถูกบุกรุก 
 

    2.1.8 สถานภาพปัจจุบัน  
     พบขึ้นเป็นบริเวณกว้างในพ้ืนที่เปิดโล่ง พ้ืนที่ป่าถูกทําลาย ต้ังแต่ความแห้งแล้งสูงจนถึง
พ้ืนที่ชุ่มช้ืน มักข้ึนคลุมเพียงชนิดเดียว พบได้ทุกภาคของประเทศ ระบาดปานกลาง (พ้ืนที่สีชมพู) ใน
จังหวัดกาญจนบุรี นครราชสีมา เพชรบูรณ์ และพิษณุโลก และมีการระบาดน้อย (พ้ืนที่สีฟ้า) ใน
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จังหวัดราชบุรี สุพรรณบุรี สิงห์บุรี พระนครศรีอยุธยา ปทุมธานี นครสวรรค์ กําแพงเพชร ตาก ลําปาง 
ลําพูน และเชียงใหม่ เป็นต้น 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพท่ี 2.8 บริเวณท่ีต้นกระถินระบาดในภาคต่างๆ  

                        ที่มา : http://www.rakbankerd.com/webboard/webboard_detail.  
                                      detail.php?topic_id=2711(ออนไลน์ 30 กรกฎาคม พ.ศ.2558) 
 
   กระถินยักษ์ขยายพันธ์ุโดยเมล็ด เมล็ดมีอัตราการงอกสูง กล้าสามารถงอกได้ใต้ร่มเงาของ
แม่ไม้ และขึ้นหนาแน่นจนไม้อ่ืนไม่สามารถขึ้นได้ ระบบรากแก้วลึก การถางและเผาไฟไม่สามารถ
กําจัดได้ เมื่อถางหรือเผาไฟก็สามารถแตกหน่อขึ้นมาใหม่ได้ และยังส่งผลไปยังสัตว์หลายชนิด ในกลุ่ม
สัตว์ระเพาะเดียว เช่น ม้า กระต่าย หมู และไก่ เป็นต้น หากกินใบกระถินในปริมาณมากจะทําให้ขน
ร่วง 
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  ภาพท่ี 2.9 การแพร่กระจายของต้นกระถิน 
                  ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (ถ่ายเมื่อ 30 กรกฎาคม พ.ศ.2558) 

  

           2.1.9 การควบคุม  
   ปัจจุบันการควบคุมกระทําได้โดยการตัดใบและยอดนําไปเป็นอาหารสัตว์ เน้ือไม้นําไปใช้ทํา
ฟืน หรือใช้สารเคมีพวกไกลโฟเสท กําจัด ชนิดพันธ์ุต่างถิ่น (alien species) หมายถึงชนิดพันธ์ุของ
สิ่งมีชีวิตที่ไม่เคยปรากฏในถ่ินใดถ่ินหน่ึงมาก่อน แต่ได้ถูกนําเข้ามาหรือเดินทางเข้ามายึดครองและ
ดํารงชีพอยู่ในอีกถิ่นหน่ึง ซึ่งอาจอยู่ได้อย่างดีหรือไม่ดีนั้น ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของปัจจัยแวดล้อม
และการปรับตัวของชนิดพันธ์ุนั้น ๆชนิดพันธ์ุต่างถิ่นบางชนิดแพร่ระบาดจนกลายเป็นการรุกราน 
(invasive alien species) หมายถึงว่าชนิดพันธ์ุนั้นคุกคามระบบนิเวศ แหล่งที่อยู่อาศัย หรือชนิด
พันธ์ุอ่ืน ๆ โดยมีหลายปัจจัยที่มีผลเกื้อหนุนให้ชนิดพันธ์ุต่างถิ่นต้ังรกรากและรุกรานในที่สุด เป็นที่
ทราบกันว่าอิทธิพลทางกายภาพและทางเคมีที่มนุษย์มีต่อระบบนิเวศได้เพ่ิมโอกาสให้ชนิดพันธ์ุต่างถิ่น
กลายเป็นชนิดพันธ์ุที่แพร่ระบาดและรุกราน   
 

           2.1.10 การรุกรานของชนิดพันธุ์    
    ได้ถูกระบุว่าเป็นการคุกคามที่ร้ายแรงต่อความหลากหลายทางชีวภาพทั่วโลก เป็นอันดับ
สองรองจากการทําลายแหล่งที่อยู่อาศัยตามธรรมชาติ ในบางประเทศถือว่าเป็นการคุกคามที่สําคัญ
ที่สุด ชนิดพันธ์ุเหล่าน้ีคุกคามระบบธรรมชาติและระบบการผลิตที่แพร่ระบาดเข้าไป ในหลายกรณีได้
ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศอย่างสิ้นเชิง เกิดการครอบครองพ้ืนที่โดยชนิดพันธ์ุเดียว และ
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เกิดการสูญพันธ์ุของชนิดพันธ์ุพ้ืนเมือง ซึ่งมักจะส่งผลให้เกิดปัญหาสําคัญทางสิ่งแวดล้อม เศรษฐกิจ 
สุขอนามัย และสังคม ต้องเสียค่าใช้จ่ายเป็นจํานวนมากและมีผลเสียหายร้ายแรงต่อเศรษฐกิจของ
ประเทศกําลังพัฒนา  
    ความเป็นไปได้ของการเข้าไปในพ้ืนที่ใหม่ของชนิดพันธ์ุการชักนําเข้าไปโดยบังเอิญจาก
ปรากฏการณ์ธรรมชาติ โดยมนุษย์มิได้เกี่ยวข้องการนําพาโดยมนุษย์ทั้งท่ีได้ต้ังใจและมิได้ต้ังใจ 
การนําเข้าพืชหรือสัตว์จากต่างประเทศ อาจเป็นไปโดยอุบัติเหตุหรือโดยจงใจ พาหนะสําคัญท่ีสุดใน
การนําเข้าชนิดพันธ์ุที่รุกรานโดยไม่จงใจ คือ การเดินทางและการขนส่งระหว่างประเทศ นั่นคือ
เก่ียวข้องกับการค้าขายแลกเปลี่ยน การพาณิชย์ และการเดินทางและการท่องเที่ยว ในขณะที่พาหนะ
สําคัญที่สุดของการนําเข้าโดยจงใจเก่ียวข้องกับระบบการผลิตทางชีวภาพ คือ การเกษตร การป่าไม้ 
และการประมง    
    ผลกระทบต่อระบบนิเวศชนิดพันธ์ุต่างถิ่นที่รุกรานสามารถเปลี่ยนระดับหรือปริมาณของ
แสง และลดปริมาณของออกซิเจนท่ีละลายในน้ํา เปลี่ยนโครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของดิน 
เพ่ิมปริมาณนํ้าไหลบนพ้ืนผิว และการกัดเซาะหน้าดิน ที่สําคัญที่สุดคือ ชนิดพันธ์ุต่างถ่ินสามารถส่งผล
กระทบต่อกระบวนการในระบบนิเวศ เช่น วัฏจักรของสารอาหาร การถ่ายละอองเกสร การทับถม
หรือเกิดช้ันดินขึ้นมาใหม่ และการถ่ายเทพลังงาน เป็นต้น นอกจากน้ี ยังอาจมีลักษณะหรือพฤติกรรม
ที่เปลี่ยนแปลงภัยธรรมชาติ หรือสภาวะที่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ เช่น ความถี่ การแพร่กระจาย 
และความรุนแรงของไฟป่า หรือขัดขวางกระแสนํ้า เป็นต้นผลกระทบต่อชนิดพันธ์ุในท้องถิ่น 
    ชนิดพันธ์ุต่างถิ่นที่มีลักษณะเป็นผู้รุกรานจะดํารงชีวิตแบบแก่งแย่ง แทนที่ หรือบริโภค
สิ่งมีชีวิตในท้องถิ่น หรืออาจเป็นปรสิต หรือพาหะนําโรค ลดอัตราการเจริญเติบโตและการอยู่รอด 
ของชนิดพันธ์ุท้องถิ่น หรืออาจทําให้จํานวนประชากร ลดลงจนถึงขั้นสูญพันธ์ุ และอาจถอนรากถอน
โคนหรือทําความเสียหายแก่พืชในท้องถิ่น  
  

            2.1.11 ผลกระทบต่อความหลากหลายทางพันธุกรรม  
     ชนิดพันธ์ุต่างถ่ินสามารถลดความหลากหลายทางพันธุกรรมลงได้ จากการสูญเสียจํานวน
ประชากรท่ีมีลักษณะเด่นทางพันธุกรรม การสูญเสียยีน และความซับซ้อนของยีน (gene complex) 
และการผสมข้ามชนิดพัน ธ์ุหรือสายพัน ธ์ุระหว่างชนิดพัน ธ์ุ ต่างถิ่น กับชนิดพัน ธ์ุ พ้ืนเมือง 
ผลกระทบทางเศรษฐกิจ ความเสียหายทางเศรษฐกิจที่เกิดจากชนิดพันธ์ุต่างถิ่นรุกรานจะมีการ
เปลี่ยนแปลง หรือผันแปรในวงกว้างอยู่ตลอดเวลา เช่น ในสหรัฐอเมริกา ชนิดพันธ์ุต่างถิ่นรุกราน
ก่อให้เกิดความเสียหายถึงประมาณปีละ 123 พันล้านเหรียญสหรัฐ และจัดว่าเป็นภัยสําคัญอันดับสอง
รองจากการทําลายแหล่งที่อยู่อาศัย ซึ่งคุกคามชนิดพันธ์ุพ้ืนเมืองจนแทบสูญพันธ์ุ นักนิเวศวิทยา
สรุปว่าลักษณะพิเศษของการรุกรานทางชีวภาพ คือ เมื่อเกิดข้ึนและดําเนินไปแล้วความเสียหายและ
ความสูญเสียที่เกิดข้ึนสามารถดํารงอยู่ต่อไปและอาจเพิ่มขึ้น ถึงแม้ว่าได้จัดการกับต้นตอของปัญหาได้
แล้วก็ตาม ข้อมูลชนิดพันธ์ุต่างถิ่น ในปี 2542 ประเทศไทยมีจํานวนชนิดพรรณพืชต่างถิ่น 915 ชนิด 
แต่ในปัจจุบันมีพรรณพืชต่างถิ่นอีกหลายชนิดที่พบใหม่ โดยในปี 2547 พบว่า มีจํานวน 1,763 ชนิด 
และจํานวนชนิดพันธ์ุพืชต่างถิ่นที่คาดว่าเป็นชนิดพันธ์ุพืชต่างถิ่นรุกราน จํานวน 14 ชนิด โดยหลาย
ชนิดเริ่มเข้ามามีบทบาทต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพถิ่นที่อยู่ และชนิดพันธ์ุท้องถ่ินเป็นอย่างมาก เช่น 
ไมยราบยักษ์ (Mimosa pigra) บัวตอง (Tithonia diversifolia) และ ธูปฤาษี (Typha latifolia) 
เป็นต้น  
 



20 
 

ตารางที่ 2.1 ข้อมูลชนิดพันธ์ต่างถ่ิน 
ประเภท จํานวน 

ไม้ล้มลกุ (herb) 319 
ไม้พุ่ม (shrub) 255 

ไม้พุ่มก่ึงไม้ต้นขนาดเล็ก (shrub/shrubby tree) 334 
ไม้พุ่มขนาดเล็ก (undershrub) 88 

ไม้เลื้อย (dimber) 147 
เฟิร์น 28 

หญ้า (grass) 27 
กล้วยไม้ (orchid) 289 
ปาล์ม (palm) 71 

ไม้ล้มลกุที่อาศัยในน้ํา (aquatic herb) 12 
ไม้ต้น (tree) 190 

 

2.2 หลักการประยุกต์ใช้วัสดุ   
 
    วัสดุที่จะนาไปประยุกต์ใช้สามารถพิจารณาจากระบบของหน้าที่ใช้สอยของผลิตภัณฑ์ 
กล่าวคือต้องมีการกําหนดสภาพการประยุกต์ใช้งานของวัสดุในช้ินส่วนของผลิตภัณฑ์นั้นๆ ต้ังแต่
สภาพของวัสดุที่จะนาไปใช้ผลิตจนกระทั่งผลิตภัณฑ์สําเร็จรูป  
           
 
 
 

 ภาพท่ี 2.10 แสดงระบบหน้าที่วัสดุที่จะนําไปประยุกต์ใช้ 
 

   2.2.1 การวิเคราะห์การประยุกต์ใช้วัสดุ  
    ตามความต้องการของผลิตภัณฑ์ วัสดุที่จะทาเป็นผลิตภัณฑ์นั้นมีสิ่งที่สาคัญอยู่ 2 อย่าง

ด้วยกันคือ ความสัมพันธ์กับหน้าที่ใช้สอยของช้ินส่วนหรือตัวผลิตภัณฑ์และความสัมพันธ์ของช้ินส่วน
ตามวัตถุประสงค์ทางกายภาพ  

   หน้าที่ใช้สอย ผลิตภัณฑ์หรือช้ินส่วนที่จะทาการผลิตน้ันจะต้องมีการวางแผน การ
ออกแบบละผลิต เพ่ือที่จะได้ผลิตภัณฑ์หรือช้ินส่วนมีหน้าที่ใช้สอยตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 
ตัวอย่างเคร่ืองรถยนต์จะถูกออกแบบให้มีการทํางานโดยเคร่ืองยนต์จะประกอบด้วยลูกสูบแต่ละอัน 
ซึ่งลูกสูบจะได้รับพลังงานจากการสันดาปในการสูบ ส่งกําลังไปยังข้อเหว่ียงเพ่ือให้เครื่องยนต์ทํางาน 
วัสดุที่ใช้ทาช้ินส่วนถูกผลิตขึ้นให้มีรูปร่างและหน้าที่ในการทางาน เช่น ลูกสูบจะต้องทาจากวัสดุที่
ทนทานต่อการต้านทานการสันดาปในกระบอกสูบ และสามารถส่งกาลังไปยังข้อเหว่ียงได้ ดังน้ันการ
เลือกใช้วัสดุขึ้นอยู่กับหน้าที่ของผลิตภัณฑ์หรือช้ินส่วนนั้นๆ  
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  วัสดุไม่เพียงแต่สามารถทาหน้าที่ใช้สอยตามความต้องการในการออกแบบเท่าน้ัน แต่
จะต้องมีความคงทนในการทาหน้าที่ของมันในช่วงระยะเวลาหน่ึง วัสดุทั้งหมดไม่ว่าจะเป็นโลหะหรือ
อโลหะ จะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา เช่น โลหะหลายชนิดจะถูกทาลายโดยการกัดกร่อน 
ด้วยวิธีการใดวิธีการหน่ึงได้การหาค่าการใช้งานของวัสดุน้ีทาได้ยาก และมีวิธีการทดสอบมาตรฐาน
สองถึงสามวิธีที่เสนอแนะขึ้น ปกติการหาค่าการใช้งานจะต้องอาศัยระยะเวลาและประสบการณ์ที่ผ่าน
มา วัสดุที่เรานามาใช้ผลิตผลิตภัณฑ์จะต้องไม่เกิดความเสียหายได้ง่าย ดังนั้นเมื่อผลิต ออกมาเป็น
ผลิตภัณฑ์แล้วให้ความเช่ือมั่นได้สูง การที่มีความเช่ือมั่นเก่ียวกับเร่ืองวัสดุนั้นเป็นเร่ืองยาก เพราะ
ระดับความเช่ือมั่นน้ันไม่ใช่ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติและธรรมชาติของวัสดุเท่าน้ัน แต่ยังมีสิ่งที่สลับซับซ้อน
เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตและวิธีการนาผลิตภัณฑ์ไปใช้งานประกอบด้วย ถ้าใช้วิธีการทางเทคโนโลยี
อย่างเดียวกัน วัสดุที่ไม่ได้มาตรฐานจะมีความเช่ือมั่นได้ตํ่ากว่าวัสดุที่มีมาตรฐาน วัสดุที่จะนามา
ประยุกต์ใช้จะต้องมีความปลอดภัยเมื่อทําหน้าที่ของมันความปลอดภัยน้ันมีหลายอย่างเก่ียวกับการใช้
วัสดุ อันแรกเก่ียวกับความเช่ือถือของวัสดุที่ทําหน้าที่ของมันได้โดยท่ีไม่เกิดความเสียหาย ตัวอย่าง 
วัสดุที่ใช้ทําช้ินส่วนเครื่องบินนั้นจะต้องมีระดับความเช่ือถือเก่ียวกับความปลอดภัยในการใช้งานของ
วัสดุสูงกว่าผลิตภัณฑ์ทั่วๆไป อีกอย่างหน่ึงความปลอดภัยเก่ียวกับธรรมชาติของวัสดุนั้นๆ และท้ายสุด
เก่ียวกับสภาพแวดล้อมในการนําวัสดุน้ันไปใช้ ตัวอย่างวัสดุพวกท่ีทําให้เกิดประกายไฟเมื่อมีการเสียด
สี  

   คุณสมบัติทางกายภาพ คุณสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์น้ัน เช่น รูปทรง ภายนอก 
ขนาดนํ้าหนักและลักษณะที่ปรากฏแก่สายตา เป็นต้น เป็นตัวกําหนดหน้าที่ของผลิตภัณฑ์ ตัวอย่าง 
อุปกรณ์หรือช้ินส่วนที่ใช้กับเคร่ืองบินจะขึ้นอยู่กับน้าหนักของวัสดุที่ใช้โดยตรง 

 

  2.2.2 เงื่อนไขในการประยุกต์ใช้วัสดุ   
   เง่ือนไขในการประยุกต์ใช้วัสดุข้ึนกับสิ่งสําคัญ03 ประการ คือ การดําเนินการ 
สภาพแวดล้อมและกระบวนการผลิต การดําเนินการจะสัมพันธ์กับหน้าที่ของช้ินส่วน และจะเปลี่ยน
จากอย่างหน่ึงไปเป็นอีกอย่างหน่ึงได้ จากขั้นตอนที่ง่ายจนถึงขั้นตอนที่ซับซ้อน ตัวอย่างเช่น ในการ
บรรจุการดําเนินการ จะต้องมีการกําหนดสภาพความดันภายในในกรณีของลูกสูบรถยนต์และฝา
ครอบแบริ่ง เง่ือนไขที่กําหนดจะรวมถึงการระเบิดของแก๊ส ผลที่มากระทบ การสึกหรอและอ่ืนๆ  
   สภาพแวดล้อมจะมีผลต่อผลิตภัณฑ์อย่างมากเก่ียวกับการทํางานของผลิตภัณฑ์ ความช้ืน 
นํ้า ปฏิบัติกิริยาทางเคมี เป็นสาเหตุที่ทาให้ผลิตภัณฑ์เสื่อม เช่น อุณหภูมิสูงหรือตํ่า เป็นต้น 
กระบวนการผลิต เป็นสิ่งที่สําคัญที่จะทําให้ช้ินส่วนของผลิตภัณฑ์มีคุณสมบัติทางกายภาพตามที่
ต้องการ เช่น รูปร่าง รูปทรงภายนอกและความทนทานต่อการใช้งาน 

 

 
    ภาพท่ี 2.11 แสดงเง่ือนไขการประยุกต์วัสดุ  
  

 

ภาพท่ี 2.11 เง่ือนไขการประยุกต์วัสดุ 
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  2.2.3 คุณสมบัติการท่ีจะทําให้ได้ผลิตภัณฑ์ตามท่ีต้องการจะต้องมีการป้อนพลังงานเข้า
ไปในรูปแบบที่ต่างๆกัน เพ่ือกําหนดคุณสมบัติของผลิตภัณฑ์ทําให้มีการเปลี่ยนแปลงของพลังงานและ
สภาพของวัสดุเปลี่ยนไปเป็นผลิตภัณฑ์ตามท่ีต้องการ รูปแบบของพลังงานที่ใช้อาจเป็นพลังงานความ
ร้อน พลังงานกล  พลังงานเคมี พลังงานไฟฟ้า และรังสี ซึ่งพอที่จะจําแนกให้เห็นเด่นชัดได้ดังน้ี 

รูปแบบ 
ความร้อน เช่น ความร้อน ความเย็น  เป็นต้น 
พลังงานกล เช่น พลังงานนํ้าหนัก ความเค้น  เป็นต้น 
พลังงานเคมี เช่น บรรยากาศ น้ํา เคมี เป็นต้น 
พลังงานไฟฟ้า เช่น ไฟฟ้ากําลัง กระแสไฟ  เป็นต้น 
พลังงานรังสี เช่น แสง แสงอุลตร้าไวโอเลต นิวเคลียร์ เป็นต้น 

 
   การเปลี่ยนแปลงพลังงานสามารถแยกออกได้เป็นแบบคุณภาพหรือปริมาณก็ได้หรือ ทั้ง

สองอย่าง การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของพลังงานจากรูปหน่ึงเป็นอีกรูปหน่ึง ส่วนการเปลี่ยนแปลงทาง
ปริมาณเก่ียวกับความแตกต่างของปริมาณพลังงานที่ป้อนเข้าไปกับพลังงานที่ได้ออกมา ตัวอย่าง เช่น 
กระแสไฟฟ้าเมื่อผ่านเข้าไปในวัสดุช้ินหน่ึงจะมีพลังงานไฟฟ้าส่วนหน่ึงเปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อนซึ่ง
เป็นแบบคุณภาพขณะเดียวกับความต่างศักย์จะลดลงจากเมื่อเริ่มแรกที่เข้าสู่วัสดุและที่ออกมาซึ่งเป็น
แบบปริมาณ การเปลี่ยนแปลงทางสถานะหรือทางสภาพจะเกิดขึ้นเมื่อวัสดุสัมผัสกับพลังงานท่ีระดับ
น้อยและระดับมาก  ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเล็กน้อยคุณสมบัติทางเคมีและโครงสร้างของวัสดุ
จะสัมพันธ์กันสามารถคงสภาพไว้ได้ แต่หากพลังงานมากจะทําให้สถานภาพเปลี่ยนไป จาก
ปรากฏการณ์เหล่าน้ีจะทําให้การเปลี่ยนแปลงท้ังทางด้านรูปร่าง ขนาด ความหนาแน่นและลักษณะที่
ปรากฏแก่สายตาเปลี่ยนไป ซึ่งอาจจะทํา ให้วัสดุมีรอยแตกและคุณภาพเสื่อมลงในการประยุกต์ใช้วัสดุ
ทางปฏิบัติน้ัน จะมีการดูคุณค่าของวัสดุว่ามีแนวโน้มที่จะใช้อย่างไรในทางวิศวกรรมหรือตาม
คุณสมบัติของวัสดุ ซึ่งสามารถนําไปดัดแปลงให้เหมาะสมกับหน้าที่ของวัสดุที่จะนําไปใช้งาน โดยมี
การป้อนพลังงานเข้าไป ดังน้ันเมื่อเรานําวัสดุไปใช้ตามหน้าที่ใช้สอย เราสามารถดูจากความสามารถ
ระหว่างสภาพของการใช้งานและหน้าที่การใช้สอยของวัสดุ ตัวอย่างเช่น คุณสมบัติที่แสดงออกมาเมื่อ
เราป้อนพลังงานเข้าไปเพ่ือทําให้สถานภาพเปล่ียนไปในกรณีของความแข็งแรงของแรงดึง เป็นผลทํา
ให้พลังงานท่ีออกมาเปล่ียนไป โดยการเปลี่ยนแปลงในรูปของการถ่ายเทความร้อนหรืออัตราระหว่าง
พลังงานท่ีเปลี่ยนแปลงในกรณีของ modulus ของความยืดหยุ่น 
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ภาพท่ี 2.12 แสดงความสัมพันธ์คุณสมบัติของวัสดุที่ป้อนพลังงานเข้าไปและผลที่ได้ออกมา 

  2.2.4 ขีดจํากัด วัสดุทุกชนิดที่จะนํามาใช้งานจะมีปัจจัยภายนอก ซึ่งเป็นขีดจํากัดของการ
ใช้วัสดุ ในที่น้ีจะกล่าวขีดจํากัดในการนําวัสดุไปใช้งานพอสรุปเป็นข้อๆ ดังน้ี    
   1. Existing facilities ซื้อช้ินส่วนจากภายนอกประเภทของกระบวนการผลิตอุปกรณ์จะ
แตกต่างกันตามบริษัทหรือโรงงาน มักปรากฏเสมอว่า มีข้อให้เลือกใช้วัสดุเฉพาะอย่างซึ่งสามารถจะ
ทําผลิตได้โดย Existing facilities แต่เราสามารถซื้อช้ินส่วนอุปกรณ์ภายนอกได้  
   2. สามารถเข้ากันได้ (Compatibility) เมื่อไรก็ตามมีวัสดุมากกว่าหนึ่งชนิดมาเกี่ยวข้องใน
การใช้งาน ก็จะเป็นขีดจํากัดในการใช้มันก็คือ วัสดุที่นํามาเข้าวิธีการดําเนินงานร่วมกัน เพ่ือการใช้งาน
ไม่ได้เป็นสาเหตุที่ทําลายปฏิกิริยาต่างๆได้ ในสิ่งแวดล้อมที่เป็นความร้อน ตัวอย่าง เช่น เมื่อวัสดุทุก
ชนิดได้รับความร้อนจะมีการขยายตัวคล้ายๆกัน ซึ่งเป็นสิ่งที่ ต้องหลีกเลี่ยงเรื่องความเค้นของ
สิ่งก่อสร้างในนํ้าหรือสภาพแวดล้อมที่มีความช้ืนสูงวัสดุที่จะใช้ต้องมีการเลือกใช้อย่างระมัดระวังเพ่ือ
หลีกเลี่ยงการกัดกร่อน ในการผลิตผลิตภัณฑ์หรือออกแบบเรื่องสีและลักษณะที่ปรากฏแก่สายตา เม่ือ
นํามาใช้ผสมกันกับสิ่งที่สําคัญ เช่นเดียวกับการรวมกันของวัสดุใหม่ๆ เพ่ือทําให้เกิดวัสดุท่ีจะใช้ในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์เป็นสิ่งที่ต้องพิจารณา   
   3. ความสามารถด้านการตลาด  ในกรณีของผลิตภัณฑ์บริโภคขีดจํากัดเป็นปัญหาใหญ่ที่จะ
มาจํากัดการเลือกใช้วัสดุ ตัวอย่าง ในกรณีของความรู้สึกอ่อนนุ่มหรือแข็งของผลิตภัณฑ์ แต่ก็สามารถ
หลีกเลี่ยงได้เช่นกัน ตัวอย่าง การใช้พลาสติกเลียนแบบไม้ในการทําเคร่ืองเรือน เป็นต้น  

  4. การเปลี่ยนแปลง ความสามารถจะเปลี่ยนแปลงวัสดุที่ใช้แทนกันได้ เพราะในการใช้งานมี
บางช่วงอาจมีแนวโน้มการขาดแคลนวัสดุน้ันๆ และในอนาคตจะต้องมีโครงการหาแหล่งวัสดุต่างๆ มา
ใช้งาน     
   5. การจัดการและการนําวัสดุมาใช้ใหม่ ขีดจํากัดใหม่ที่สุดและปัจจัยที่สําคัญในการเลือกใช้
วัสดุ 

 

   2.2.5 เนื้อไม้ (Wood) 
              เน้ือไม้หรออาจจะเรียกสั้นๆว่า “ไม้” เป็นวัตถุที่เรารู้จักกันดีมาแต่อ่อนแต่ออกเลยทีเดียว      
ไม้เป็นวัตถุธรรมชาติที่อํานวยประโยชน์ให้กับมวลมนุษย์ต้ังแต่ดึกดาบรรพ์จวบจนปัจจุบันน้ี และ
อนาคตไปอย่างสุดที่จะประมาณได้ แม้ว่าเรารู้จักเละคุ้นเคยกับเน้ือไม้ดีเพียงไรก็ตาม ถ้าให้ แต่ละคน
ให้คํานิยามว่าเน้ือไม้คืออะไรแล้ว ก็คงได้คํานิยามที่แตกต่างกันไปในแง่มุมต่างๆ เท่าที่ แต่ละคนนึก
ออก แท้ที่จริงแล้วในทางวิชาการด้านวนผลิตภัณฑ์ ได้ให้ความหมายของเน้ือไม้ได้ เป็น 2 ลักษณะ 
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ด้วยกัน คือ ในลักษณะที่เน้ือไม้เป็นวัตถุซึ่งจดว่าเป็นของแข็งที่มีรูพรุน ประกอบ ด้วยสารพวก
เซลลูโลสและลิกนินเป็นส่วนใหญ่อีกลักษณะหน่ึงเกี่ยวกับองค์ประกอบที่เป็นเซลล์ของ เน้ือไม้ ซึ่งมี
เซลล์ชนิดต่างๆ โดยมีประมาณและการเรียงตัวแตกต่างกันไปในไม้แต่ละชนิด เน้ือไม้ก็ คือส่วนของ
ไซเลมในต้นไม้น่ันเอง เซลล์ต่างๆ ที่เป็นองค์ประกอบของเน้ือไม้ล้วนกําเนิดมาจากการแบ่งตัวของ
เซลล์แม่ที่อยู่ในช้ันของแคมเนียม ซึ่งหุ้มไซเลมอยู่โดยรอบในขณะที่ธาตุต่างๆ ให้ความแข็งแรงและ
เก็บอาหาร เป็นต้น เมื่อเซลล์เหล่าน้ีหยุดทําหน้าที่และตายไปรวมกับปริมาตรของๆช่องว่างภายใน
เซลล์ก็จะเป็นปริมาตรของเน้ือไม้ทั้งหมด  
   ไม้ที่นํามาใช้ประโยชน์ในวงการอุตสาหกรรมโดยทั่วๆไป แบ่งออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ 
             1. ไม้ตระกูลสน (Softwood) .  
             2. ไม้ใบกว้าง (Hardwood)   
   คนส่วนมากลับสนเกี่ยวกับการจําแนกประเภทของไม้ที่นําไปใช้ประโยชน์ และคนส่วนใหญ่ 
มักเข้าใจว่า ไม้จําแนกจากความแข็งหรือคุวามอ่อนของเน้ือไม้ แต่ความจริงแล้วทางด้านวิชาการ ทาง
วนศาสตร์จําแนกจากประเภทของต้นไม้ที่มีการผลัดใบและต้นไม้ที่ไม่ผลัดใบในระหว่าง ช่วงฤดูหนาว 
ถ้าต้นไม้ที่ผลัดใบในช่วงฤดูหนาว คือ ไม้ใบกว้าง (Hardwood) และต้นไม้ที่ไม่ ผลัดใบ คือ ไม้ตระกูล
สน (Softwood) ซึ่งมีใบเขียวตลอดปี ได้แก่ ต้นสน ต้นเชอร่ี ไม้มะฮอกกานี ต้นไม้พวก Carya ต้นไม้
พุ่มจําพวก Magnolia ต้นสนจําพวก Cedrus และต้นสนใบเข็ม เป็นต้น 
            ลักษณะโครงสร้างของเน้ือไม้ก็เช่นกันลามารถช้ีหรือแสดงให้รู้ได้ว่าต้นไม้ประเภทไหน ที่มีใบ
เขียวตลอดปีและต้นไม้ไหนท่ีผลัดใบ และคนอีกจํานวนไม่น้อยมักเข้าใจผิดว่าไม้ใบกว้าง มีความ
แข็งแรงกว่าไม้ตระกูลสน ในความจริงแล้วไม่ได้เป็นเช่นนั้นเสมอ เช่น ไม้ตระกูลสน บางชนิดมีความ
แข็งกว่าไม้ใบกว้าง ตัวอย่างไม้ใบกว้าง เช่น ไม้บัลชามีเนื้อไม้ที่อ่อน เน้ือไม้มีรูพรุนมาก มีนํ้าหนักเบา 
ใช้ทําแบบจําลอง ทําทุ่นตกปลา เป็นต้น 
 ในการจําแนกไม้ใบกว้าง (Hardwood) โดยดูจากต้นไม้ที่ผลัดใบและดูที่โครงสร้างของเซลล์ 
มีรูพรุนประกอบด้วยซึ่งก็เหมือนกับไม้ตระกูลสน (Softwood) โดยท่ัวไปรูพรุนของโครงสร้างของ 
เซลล์ไม้ใบกว้างเส้ียนไม้จะเปิด แต่ไม้ใบกว้างบางตระกูลก็ไม่มีลักษณะเช่นน้ีเสมอไปทั้งหมด 
โครงสร้างของเสี้ยนไม้ไม่มีขนาดที่แน่นอนตายตัวที่มองเห็นได้โดยตาเปล่า ต้องอาศัยดูได้ด้วย กล้อง
จุลทรรศน์ ไม้ใบกว้างโดยท่ัวไปเสี้ยนไม้เปิด ได้แก่ ไม้วอลนัท (Walnut) ไม้โอ๊ก (Oak) ไม้มะฮอกกานี 
(Mahogany) เซลล์ของไม้ประเภทนี้มีขนาดใหญ่ (ดังภาพที่ 2.13) 
 
 
 
 

 

 

 
ภาพท่ี 2.13 แสดงโครงสร้างของเนื้อไม้ใบกว้าง (Hardwood) และไม้ตระกูลสน (Softwood)     

                     ที่ดูจากกลอ้งจุลทรรศน์  
     ที่มา : (สาคร คันธโชติ. 2547 : 3) 
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            โครงสร้างเซลล์ของไม้ใบกว้างปลาย จะเปิดและโครงสร้างเซลล์ไม้ตระกูลสน ปลายจะปิด 
ไฟเบอร์ยาวไม่มีช่องว่างหรือ พ้ืนที่ของเซลล์เปิดในเน้ือไม้ ไม้ใบกว้างมีช่องว่างเปิดระหว่างเซลล์ดูภาพ
ที่ 1.2 ประกอบ ซึ่งแสดงให้เห็นช่องว่างของเซลล์ในฤดูหนาว จะกว้างมากกว่าในฤดูร้อน และดูจากวง
ปีของ เน้ือไม้ในฤดูหนาวหรอฤดูใบไม้ผลิ ต้นไม้จะเจริญเติบโตในช่วงระหว่างฤดูหนาว ดังนั้น ช้ันของ
เน้ือไม้ในฤดูร้อนจะแน่นและแข็งทําให้ เกิดเป็นวงปี รวมท่ังรูปร่างและขนาดโครงสร้าง ของเซลล์แปร
ผันและแตกต่างกันไปตาม ฤดูกาลทําให้เน้ือไม้เกิดสีสันที่สวยงามตาม ธรรมชาติเมื่อเราเลื่อยไม้ไปใช้
งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี 2.14 แสดงภาพตัดให้เห็นส่วนตางๆ ของโครงสร้างเน้ือไม้ 

                    ที่มา : (สาคร คันธโชติ. 2547 : 3) 
 

            ใจไม้หรือศูนย์กลางของต้นไม้ประกอบด้วยเส้นแนวของแถบเซลล์รัศมีหรือเรียกว่า เมคัลลา 
เส้นน้ีเป็นท่อช่วยในการลําเลียงอาหาร แก่นไม้และเก็บสะสมอาหาร เส้นรัศมีน้ีไม่พบในไม้ท่ัวไป
ทั้งหมดซึ่งมีผลเก่ียวกับความสวยงามของลายไม้ รวมท้ังการหดตัวพองตัวของไม้และ จุดอ่อนการ
แตกหักของไม้ โครงสร้างของเซลล์ในเนื้อไม้เป็นตัวกําหนดลักษณะของเน้ือไม้ที่นําไปใช้ในงานก่อสร้าง
หรือการผลิต เช่น การตอกตะปูยากง่าย การทาสียากง่าย การอัดอาบนํ้ายา ที่มีการดูดซึมไปช่องว่าง
ระหว่างเซลล์ ช่องว่างในเน้ือไม้มีลักษณะเป็นฉนวนที่ดี กรองเสียง และการสั่นสะเทือน เป็นต้น 

 

 2.2.6 ลักษณะท่ัวไปของเนื้อไม้  
 ในการเลือกชนิดของไม้ท่ีดีและเหมาะสมกับการใช้งานจําเป็นต้องเข้าใจในลักษณะของวัสดุ
ไม้ที่นํามาใช้ ฉะน้ันจึงควรศึกษาหาความรู้พ้ืนฐานเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของเนื้อไม้ ดังน้ี  
 1. ด้านของเน้ือไม้ เน้ือไม้หรือไซเลมของต้นไม้ถูกห่อหุ้มด้วยแคมเบียม และปิดทับด้วย 
เปลือก ซึ่งมีส่วนของโฟเอมอยู่ด้านในอีกชนหน่ึง เนื้อไม้เป็นวัตถุที่มีลักษณะและคุณสมบัติในด้าน 
ต่างๆ ไม่เหมือนกัน (Anisotropic) โดยด้านของเน้ือไม้สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ด้านด้วยกัน คือ                
 
 
 
 



26 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 2.15 แสดงภาพตัดให้เห็นส่วนต่างๆ เน้ือไม้ 
                             ที่มา : (สาคร คันธโชติ. 2547 : 4) 
 

1.1 ด้านหน้าตัด (Cross or Transverse Section) คือ ด้านที่ตัดขวางด้ังฉากกับลําต้น 
1.2 ด้านรัศมี (Radial Section) คือ ด้านตัดตามความยาวในแนวของแถบเซลล์รัศมี ซึ่งมี

จุดศูนย์กลางอยู่ที่ใจไม้ (Pith) 
1.3 ด้านสัมผัส (Tangential Section) คือ ด้านที่ตัดตามความยาวในแนวต้ังฉากกับแถบ 

ของเซลล์รัศมี ดังน้ันด้านสัมผัสที่แท้จริงจังเป็นด้านที่อยู่ในแนวเส้นรอบวงของไซเลมหรือวงปี 
   2. กระพี้และแก่น เป็นลักษณะของเนื้อไม้ที่เห็นได้ชัดในเรื่องความแตกต่าง ทางด้านหน้า 
ตัดและทางด้านรัศมีของลําต้นไม้ ซึ่งต้นไม้ส่วนใหญ่มีสีของแก่นไม้เข้มกว่าสีของกระพ้ี นอกจากจะ
ถือเอาสีที่แตกต่างกันแล้วก็ยังถือเอาส่วนที่ประกอบด้วยเซลล์ที่ตายแล้วทั้งหมดเป็นส่วนของ แก่นไม้ 
แก่นไม้น้ันเป็นส่วนของเนื้อไม้ที่อยู่ตอนกลาง หรือด้านในของลําต้น ซึ่งล้อมรอบด้วยกระพ้ี แก่นกระพ้ี 
อาจมีคุณสมบดบางอย่างแตกต่างกันกับแก่นไม้ เช่น น้ําหนัก ความทนทาน และการยอมให้ของ
เหลวไหลผ่านได้ง่าย เป็นต้น 
   3. วงปี เป็นลักษณะอีกอย่างหน่ึงของเน้ือไม้ที่เห็นได้ชัดทางด้านหน้าตัด แต่ก็ไม่ปรากฏชัด 
ในไม้ทุกชนิด ขอบเขตของวงปีมักจะเก่ียวกับการเจริญเติบโตในรอบปีของต้นไม้ ซึ่งฤดูกาลท่ีต้นไม้  
จะเจริญเติบโตหรือหยุดเจริญเติบโตต่างกัน ทําให้เน้ือไม้ที่เพ่ิมพูนในแต่ละช่วงต่างกัน เนื้อไม้ที่เกิด ใน
ฤดูฝนหรือฤดูใบไม้ผลิมักจะมีความหนาแน่นตา มีเซลล์ชนิดใหญ่ โปร่งและผนังบาง เรียกว่า เนื้อไม้ต้น
ฤดู (Early Wood หรือ Spring Wood) ส่วนเน้ือไม้ที่เกิดขึ้นในปลายฤดู การเจริญเติบโตใน ฤดูร้อน
จะมีเซลล์แคบ ทึบ และผนังหนา เรียกว่า เนื้อไม้ปลายฤดู (Late Wood หรือ Summer Wood) 
   4. ลักษณะอ่ืนๆของเน้ือไม้ ได้แก่ สี (Color) หมายถึง สีของเน้ือไม้แตกต่างกันไปตามชนิด
ของไม้ มีตงแต่สีอ่อนไปจนถึงสีที่แก่ หรือเข้ม เช่น สีขาว จนถึงสีเข้ม เช่น สีดํา โดยท่ัวๆ ไปหมายถึง  
สีของแก่นซึ่งมีมากกว่ากระพ้ี สีเป็นลักษณะที่มีความสําคัญในด้านการประดับประดาตกแต่งเพ่ือความ
สวยงาม เช่น ไม้ที่ใช้ทําเครื่องเรือน และไม้ที่ใช้ในงานตกแต่ง เป็นต้น 
   ความเป็นมันวาว (Luster or Sheen) หมายถึง ลักษณะของไม้ที่สะท้อนแสงได้มากน้อย 
แตกต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับด้านของเน้ือไม้ เช่น ด้านรัศมีมักจะสะท้อนแสงได้ดีกว่าด้านอ่ืนๆ ลักษณะน้ี 
ก็มีความสําคัญในด้านประดับประดาใช้ในการตกแต่งเหมือนกับการใช้สีตกแต่ง 
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   ลวดลาย (Figure) หมายถึง ลักษณะที่เกิดจากความแตกต่างของเน้ือไม้ เช่น ตรงวงปีที่ ทํา
ให้เกิดลวดลายหรือแถบของเซลล์พาเรงคิมา ซึ่งมีสีอ่อนกว่าสีของเซลล์พ้ืน หรือเซลล์ของรัศมีที่  
มีลักษณะแตกต่างจากเซลล์ที่เรียงตัวตามยาว ลวดลายจะมีลักษณะแตกต่างกันไปตามด้านหน้า  
ไม้ที่ตัด เช่น ด้านรัศมี ด้านสัมผัส หรือไม้บางที่ได้จากการปอกกับไม้บางที่ได้จากการฝาน เป็นต้น 
ลักษณะน้ีก็มีความสําคัญในด้านความสวยงามของเน้ือไม้เช่นเดียวกับสีและความเป็นมันวาว  
   เสี้ยนไม้ (Grain) หมายถึง ทิศทางการเรียงตัวของเซลล์ โดยเฉพาะอย่างย่ิงเซลล์ที่เรียงตัว 
ตามยาว เสี้ยนไม้ดูได้จากด้านความยาวของเนื้อไม้ มีอยู่หลายแบบที่พบมาก ได้แก่ เสี้ยนตรง 
(Straight*Grain) เซลล์เรียงตัวขนานกันตามความยาวของลําต้น เสี้ยนเกลียว (Spiral Grain) เซลล์ 
เรียงตัวบิดเป็นเกลียวไปรอบนก่นลําต้นเรียกว่า เสี้ยนสน (Interlocked Grain) เซลล์เรียงตัวสลับ 
ทิศทางและสวนทางกันเรียกว่า เสี้ยนคลื่น (Wavy Grain) เป็นเซลล์เรียงตัวขึ้นลงเป็นลอนๆ คล้าย  
ลูกคลื่น เสี้ยนไม้บางชนิดก็เห็นได้ทางด้านที่ตัด แต่บางชนิดก็ต้องผ่าไม้ดูจึงจะเห็นได้ชัดเจน เช่น  
เสี้ยนสน เป็นต้น 
   โครงร่างเน้ือไม้หรือผิวของเนื้อไม้ (Texture) หมายถึง ขนาดของเซลล์เน้ือไม้และความ
สม่ําเสมอทางขนาดของเซลล์เน้ือไม้ โดยทั่วไปในไม้ใบกว้างถือเอาขนาดและจํานวนของเซลล์รัศมี เน้ือ
ไม้เป็นเกณฑ์ในการประมาณความหยาบละเอียดและความสมาเสมอของโครงร่างเน้ือไม้ ส่วนในต้นไม้
ตระกูลสนใช้ขนาดของเทรคีดเป็นเกณฑ์พิจารณาความหยาบความละเอียดของเน้ือไม้ 

   2.2.7 โครงสร้างของไม้ 
    ไม้เป็นผลิตผลจากต้นไม้ซึ่งประกอบด้วยเส้นใย (Fiber) หรือท่อยาวๆ ที่อยู่ในแนวขนาน
กัน ลําต้นเส้นใยเหล่าน้ีจะมีเส้นใยอื่นๆ มาขวางซึ่งทําให้เกิดเส้นรัศมีของไม้ออกจากศูนย์กลางของไม้  
(ใจไม้) ไปยังเปลือกไม้รวมกันเป็นอันหน่ึงอันเดียวกัน และเกิดวงซ้อนกันขึ้นบนผิวหน้าตัดของไม้  
ซึ่งจะเกิดขึ้นปีละวงทุกๆปี วงเหล่าน้ีเรียกว่า วงปี  
    เมตัลลาหรือใจไม้ 
(Medulla or Pith) เป็นจุดศูนย์กลางของลําต้นมีสีจางและความแข็งแรง น้อยกว่าแก่นไม้ (Heart 
Wood) 
    แก่นไม้ (Heart Wood) ส่วนน้ีอยู่ระหว่างใจไม้กับกระพ้ี (Sapwood) ซึ่งเป็นส่วนที่ใช้เป็น
วัสดุ ก่อสร้างหรือผลิตภัณฑ์ต่างๆได้ดีท่ีสุด สีเข้มและมีความแข็งแกร่งสูง 
    กระพ้ี (Sap Wood) วงปีที่เกิดขึ้นทุกๆ ปีจะอยู่ในส่วนนี้ กระพ้ีจะอยู่ระหว่างแก่นไม้กับ 
    เน้ือเยื่อเจริญ (Cambium) เป็นส่วนที่สร้างเน้ือไม้ที่เกิดขึ้นเป็นวงปีของแต่ละปี 
    เปลือกไม้ (Bark) เป็นส่วนที่อยู่นอกสุดห่อหุ้มลําต้นเป็นตัวช่วยป้องกันภัยต่างๆ ของลําต้น 

 

   2.2.8 ปัจจัยทางเศรษฐกิจ  
    เมื่อพูดถึงราคาแล้วบ่อยคร้ังที่ราคาจะมาเป็นตัวกําหนดในการเลือกใช้วัสดุ ในการ
ออกแบบและผลิตภัณฑ์น้ันถ้าใช้วัสดุที่มีราคาแพงมากเกินไป ก็จะเป็นขีดจํากัดในการเลือกใช้วัสดุ คือ 
การออกแบบจะต้องคํานึงถึงและต้องมีความสัมพันธ์กับราคาด้วย ราคาต้นทุนของวัสดุสําหรับนําไป
ผลิตผลิตภัณฑ์จะแยกออกเป็น 2 ส่วน คือ ราคาของวัสดุเองและราคาของกระบวนการผลิตวัสดุให้
เป็นผลิตภัณฑ์ ราคาวัสดุเป็นธรรมดาที่จะแสดงราคาของวัสดุโดยหน่วยน้ําหนักความหนาแน่นของ 
วัสดุแตกต่างกันมาก ราคาต่อหน่วยปริมาตรก็เป็นสิ่งสําคัญและขึ้นอยู่กับการนําไปใช้ การคิดราคาต่อ
หน่วยปริมาตรอาจจะมีข้อผิดพลาดได้ เพราะเป็นการยากในการออกแบบที่จะกําหนดการใช้วัสดุหน่ึง 
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เมื่อใช้วัสดุอ่ืนๆ จะมีปริมาตรเท่ากัน ความจริงเป็นสิ่งที่จําเป็นในการออกแบบอย่างน้อยที่สุดจะต้อง
ใช้วัสดุแต่ละอย่างภายใต้เง่ือนไข ราคาสําหรับวัสดุชนิดหน่ึงที่ต้องการใช้งานอาจจะเปรียบเทียบลําดับ
ตามความถูกต้องกับวัสดุอ่ืนที่สามารถใช้งานประเภทเดียวกันและต้องคํานึงถึงปริมาณที่ใช้
ประกอบด้วย ราคาการผลิต มีวิธีการต่างๆ ในการผลิตอาจจะเป็นราคาทั้งหมดที่ใช้ในการผลิต ความ
แตกต่างของราคาการผลิตจะแตกต่างตามชนิดของวัสดุ และข้ันตอนการผลิตและการประกอบการ
ผลิตที่แตกต่างกันเป็นผลต่อราคา วัสดุชนิดหน่ึงต้องเสียค่าใช้จ่ายมากเพราะว่าการผลิตน้ันยากหรือ
บางครั้งต้องใช้วิธีการผลิตโดยเฉพาะ  บางกรณีเก่ียวข้องกับความปลอดภัยในขณะทําการผลิตด้วย สิ่ง
เหล่าน้ีต้องนํามาพิจารณาในการคิดราคาทั้งหมด การเลือกใช้วัสดุ สิ่งที่สําคัญที่สุดในการพัฒนา
กรรมวิธีการผลิตผลิตภัณฑ์ คือทําอย่างไรที่จะมีวิธีการน้ันใช้ต้นทุนตํ่าที่สุด คือการเลือกใช้วัสดุที่
เหมาะสมน่ันเอง กระบวนการคัดเลือก กระบวนการนี้จะเกี่ยวข้องกับวิธีการดําเนินการหลัก ๆ คือ  
   1. วิเคราะห์ปัญหาการใช้งานของวัสดุ  จะต้องทําการศึกษาถึงตัวผลิตภัณฑ์ที่ต้องการผลิต
น้ัน  เช่น หน้าที่ของผลิตภัณฑ์ คุณสมบัติทางกายภาพ และการนําผลิตภัณฑ์น้ันไปใช้งาน  
   2. การแปลงวัสดุให้มีคุณสมบัติตามความต้องการท่ีจะนําไปใช้งาน เช่น เกี่ยวกับความ
แข็งแรงเชิงกล แรงอัด ซึ่งสามารถหาได้จากการทดสอบวัสดุ  
   3. การเลือกวัสดุที่มีคุณสมบัติคล้ายๆกัน การเลือกกระบวนการท่ีเก่ียวข้องในการค้นหาวัสดุ
ที่มีคุณสมบัติที่ดีและเหมาะสม จุดเริ่มแรกสําหรับการคัดเลือกวัสดุที่จะนําไปใช้ควรจะเป็นวัสดุที่ใช้ได้
อย่างกว้างขวาง แต่ละการสํารวจหาวัสดุเป็นจํานวนมากเป็นสิ่งที่ไม่ค่อยจะทํากันในทางปฏิบัติ 
ประสบการณ์ที่ผ่านมาและตัวอย่างและการสํารวจอย่างคร่าวๆ จะช่วยได้มากในการคัดเลือก 
   4. การตีราคาวัสดุ วัตถุประสงค์ของข้ันตอนน้ีเพ่ือดูว่าวัสดุที่เลือกใช้มีคุณสมบัติเฉพาะที่ดี
ที่สุดสําหรับการใช้งานหรือไม่ ในหลักการของขั้นตอนน้ีจะทําก่อนเพ่ือจะได้กําหนดการเลือกวิธีการ
ดําเนินการ การประเมินราคา โดยทั่วไปสําหรับการตีราคาของการดําเนินงานมี 3 ช่วง คือ  
      4.1 การกรอง  (Screening)   
      4.2 การคัดเลือก  (Selection)   
      4.3 ข้อมูลการออกแบบ (Design  data) ช่วงของการกรอง เริ่มต้นจะมีวัสดุที่สามารถ
นํามาใช้ได้หลายชนิด และดําเนินการให้มีจํานวนวัสดุน้อยลง โดยคัดเลือกให้เหลือ 2-3 ชนิด เพ่ือที่จะ
มาคัดเลือกใช้อีกทีหน่ึง ในช่วงของการคัดเลือกจะมีการประเมินค่าอย่างละเอียดของวัสดุที่จะนําไปใช้ 
ซึ่งรวมทั้งคุณสมบัติและลักษณะของวัสดุต่างๆ จะต้องให้มีความสัมพันธ์และเหมาะสมกับการใช้งาน 
ในการออกแบบน้ันคุณสมบัติของวัสดุท่ีจะเลือกใช้ต้องตรงกับหน้าที่การใช้งานและเหมาะสมในการ
ทํางาน คุณสมบัติของข้อมูลที่ทําการออกแบบและลักษณะข้อมูลจะเป็นตัวเลือกวัสดุ  
   5. ระเบียบวิธีการคัดเลือก กระบวนการใช้วัสดุจะแบ่งเป็น 2 ช่วงที่สําคัญ คือ  
       5.1  การกําหนดปัญหาและคุณสมบัติที่ต้องการของผลิตภัณฑ์  
       5.2  ค้นหาวัสดุที่ดีที่สุดเพ่ือนําเอามาใช้   
       – การขนส่งวัตถุดิบมีวิธีอ่ืนหรือไม่   
       – มีแหล่งวัตถุดิบหรือแหล่งสั่งซื้อวัสดุและช้ินส่วนสําเร็จรูปท่ีอ่ืนหรือไม่  
        – ราคา    
       – อ่ืน ๆ  
   ในการประยุกต์ใช้วัสดุให้เลือกใช้มากมายหลายประเภทวัสดุที่ใช้ในวงการอุตสาหกรรม
เกือบทุกประเภทในปัจจุบัน จะมีการกําหนดคุณสมบัติเป็นมาตรฐาน ซึ่งจุดประสงค์ของมาตรฐานที่
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กําหนดขึ้นน้ันเป็นสิ่งที่ช่วยในการพิจารณาประยุกต์ใช้วัสดุ ซึ่งจะช่วยลดราคาต้นทุนการผลิต การ
เปลี่ยนช้ินส่วนสามารถทําได้ง่ายและสะดวก ตลอดจนการเก็บวัสดุหรือช้ินส่วนทําได้สะดวกมีระเบียบ
เรียบร้อย (สาคร  คันธโชติ. 2529)  
 
2.3 กาว (Adhesive)  
  
   กาวเป็นวัสดุที่มีเป็นองค์ประกอบสาคัญในการยึดเหน่ียววัสดุต่างๆให้ติดกัน ไม่ว่าจะเป็น
งานที่เก่ียวข้องกับโลหะหรืออโลหะก็ตาม ทุกคนแทบรู้จักและใช้กาวกันมาก่อน ไม่ว่าเป็นงานผีมือ 
สิ่งประดิษฐ์ งานซ่อมแซม งานเครื่องเรือน งานผลิตภัณฑ์ในครัวเรือน จนกระทั่งงานผลิตใน
อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ ยิ่งในปัจจุบันคนส่วนใหญ่หันมานิยมใช้กาวกันอย่างแพร่หลาย เพราะการใช้
กาวนั้นง่ายสะดวกและรวดเร็ว และในอนาคตจะมีการใช้กาวเพ่ิมมากขึ้น รวมทั้งมีการพัฒนา
คุณสมบัติของกาวให้มีคุณภาพเหมาะสมกับการใช้งานน้ันๆ โดยไม่เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและไม่
ทําลายสิ่งแวดล้อม   
   การศึกษาเรื่องราวของกาวก่อนที่จะนากาวไปใช้งานจึงเป็นสิ่งที่มีความจาเป็นในชีวิตประจา
วันทั้งในปัจจุบันและอนาคต โดยเฉพาะนักเรียน นักศึกษา สถาปนิก วิศวกร ช่างไม้ นักออกแบบ  
และบุคคลทั่วไปในฐานะผู้ใช้สามารถเลือกใช้กาวได้ถูกต้องและเหมาะสมกับงานแต่ละชนิด ย่ิงใน
วงการอุตสาหกรรมการผลิตต่างๆ ที่ใช้กาวเป็นส่วนประกอบในการผลิตควรที่จะต้องให้ความสนใจ
มากเป็นพิเศษ นั่นหมายถึงคุณภาพของสินค้า ความปลอดภัยในการใช้ ความสะดวกรวดเร็วในการ
ผลิตรวมถึงราคาต้นทุนมีการผลิตของกาวแต่ละประเภท 
  

   2.3.1 กาวที่ใช้กับงานผลิตภัณฑ์โดยท่ัวไปแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆดังนี้    
   1. กาวธรรมชาติ เป็นสารธรรมชาติ ได้แก่ พวกที่ได้จากพืช (Vegetable Gum) แป้ง 
(Dextrin) โปรตีนจากพืชและสัตว์ เช่น กาวหนังสัตว์ กาวพืช กาวนม กาวเลือด และสารอ่ืนๆ เช่น 
ยางมะตอย (Asphalt) เชลแล็ก ยางธรรมชาติ เป็นต้น   
   2. กาวสังเคราะห์ เป็นกาวท่ีได้จากการสังเคราะห์ทางเคมี เช่น กาวยูรีฟอร์มาลดีไฮด์ กาวรี
ซอร์ซินอลฟอร์มาลดีไฮด์ กาวมีลามีนฟอร์มาลดีไฮด์ นอกจากน้ีแล้วกาวสังเคราะห์ยังแบ่งออกเป็น  
2 ชนิด ตามคุณสมบัติของกาว คือ   
  1. เทอร์โมเซตติง คือ ชนิดของกาวเมื่อได้รับความร้อนจะแห้งเร็วและแข็งตัวเร็วข้ึน ได้แก่ 
กาวอิพอกซี่ ซิลิโคน ฟิโนลิก แอนแอโรบิก ยูเรีย เป็นต้น   
  2. เทอร์โมพลาสติก คือ ชนิดของกาวเมื่อได้รับความร้อนสูงจะอ่อนตัว กาวชนิดน้ีจึงมีข้อจา
กัดทาให้ใช้ได้ในที่อุณหภูมิสูงไม่นานเกินกว่า 80 C ได้แก่ ยางซีเมนต์ ฮอกเมลต์ ไชยาโนอคริเลต เป็น
ต้น เน่ืองจากกาวที่ใช้นั้นส่วนใหญ่จะเปลี่ยนสภาพจากของเหลวเป็นของแข็งน้ันเรา สามารถที่จะแบ่ง
กาวตามคุณสมบัติการแข็งตัวเพ่ือให้เข้าใจง่ายขึ้นออกเป็น 3 แบบ คือ   
      2.1 กาวที่แข็งตัวจากการระเหยของน้าหรือสารเคมีที่ระเหยง่าย ได้แก่ กาวนํ้า กาวลา
เท็กซ์ ยางซีเมนต์ คอนแทคซีเมนต์ เป็นต้น กาวแบบน้ีมีข้อเสียคือ เมื่อน้าหรือสารเคมีระเหยไปกาวจะ
หดตัว     
                2.2 กาวปกติเป็นของแข็งแต่เมื่อจะใช้จะต้องให้ความร้อนกลายเป็นของเหลวและเมื่อทิ้ง
ไว้จะกลายเป็นของแข็งอย่างรวดเร็ว ได้แก่ พวกกาวฮอกเมลต์ เป็นต้น    
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     2.3 กาวที่แข็งตัวจากปฏิกิริยาทางเคมี ได้แก่ พวกอิพอกซี่ แอนแอโรบิก ไซยาโนอคริเลต  
เป็นต้น กาวแบบนี้จะดีกว่าแบบแรก ตรงท่ีเมื่อแข็งตัวแล้วจะไม่มีการหดตัวและแข็งตัวได้ร้อย
เปอร์เซ็นต์ 

 

   2.3.2 ประโยชน์ของกาว   
    1. การติดกาวทาให้ผิววัสดุเรียบไม่ต้องมีหัวน้อตหรือตะปูโผล่ทาให้ดูสวยงาม   
    2. สามารถยึดติดกันได้กับวัสดุที่ต่างชนิดกันและทาได้ง่าย   
    3. กาวจะกระจายแรงเค้นได้ดี ในการประกอบโครงสร้างต่างๆ ก็สามารถใช้กับช้ินงานที่
บางๆได้   
    4. สามารถใช้ได้กับวัสดุสองชนิดหรือมากว่า และวัตถุที่มีความหนาแตกต่างกัน   
    5. สามารถรับแสงสั่นสะเทือนหรือการแกว่งได้ดีและมีเสียงดังน้อย   
    6. สามารถใช้ได้กับงานที่เป็นโครงสร้างท่ีเป็นช้ินๆ และสามารถใช้ยึดกับแผ่นฉนวนที่มีน้า
หนักเบาได้  
              7. สามารถใช้ได้กับวัตถุที่มีผิวหน้าเรียบได้   
    8. ทาให้การผลิตและการออกแบบในงานอุตสาหกรรมทาได้ง่ายขึ้น   
 

    2.3.3 ขีดจํากัดของกาว   
    1. กาวทุกชนิดส่วนใหญ่จะทนทานความร้อนได้น้อย   
    2. เมื่อวัสดุติดกาวแล้วจะแกะออกมาเพ่ือนประกอบใหม่ทาได้ลําบาก   
    3. ทนแรงดึงได้น้อย   
    4. ต้องใช้เวลาในการทําความสะอาดผิวหน้าวัตถุก่อนติดกาว   
    5. ต้องใช้ระยะเวลาหน่ึงเพ่ือการแข็งตัว   
    6. เมื่อเกิดแรงสถิตกระทาเป็นเวลานานและเมื่อถูกสารทาละลายหรือสารเคมีทําให้อายุ
การใช้งานสั้นลง  
    7. กรรมวิธีการติดกาวต้องใช้ความระมัดระวังและต้องมีการควบคุมตลอดเวลา เช่น ความ
ดันความหนืด ความเป็นกรด จํานวนสารในกาว ระยะเวลาในการใช้งาน อายุของกาว เป็นต้น 
 

    2.3.4 การเลือกใช้กาว   
    เมื่อจะซื้อกาวมาใช้กับงานผลิตภัณฑ์ไม้จะต้องคําถึงถึงงานท่ีจะนําไปใช่ว่ามีลักษณะเป็น
อย่างไร ต้องทนต่อแรงดึงมากไหม ต้องทนต่อดินฟ้าอากาศอย่างไร อยู่ใกล้ความร้อนหรือไม่ ต้องการ
กาวแข็งตัวเร็วไหม และต้องคํานึงถึงราคาด้วยว่าเหมาะสมกับงานที่ใช้หรือไม่เพียงใด การเลือกใช้ 
 

    2.3.5 กาวสําหรบัผลิตภัณฑ์จะต้องพิจารณาถึงองคป์ระกอบ 9 อย่าง คือ   
    1. ชนิดของวัสดุท่ีต้องการยึดติดกันทั้งสองช้ินหรือมากว่า เหมือนกันหรือแตกต่างกัน
อย่างไร ควรเลือกกาวชนิดไหนจึงจะเหมาะสม   
    2. ความแข็งแรงของการเช่ือมติด ได้แก่ ความแข็งแรงระดับโครงสร้าง (Structural 
Strength) ความยืดหยุ่น ความเน้นของการยึดติด สภาพการใช้งานทั้งอุณหภูมิ ความช้ืน การรับแรง 
และอายุการใช้งาน   
    3. กรรมวิธีการใช้กาว ได้แก่ การเตรียมผิว วิธีการใช้กาวตาแหน่งของจุดยึดติด การใช้
ความร้อน และวามดัน อุปกรณ์ และเวลาที่ใช้  
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    4. ค่าใช้จ่าย ซึ่งรวมถึงราคากาว ค่าแรงงาน ค่าอุปกรณ์ พ้ืนที่ที่ต้องใช้ในกรณีที่ต้อง
ทาเป็นายการผลิตต่อเนื่อง   
    5. แบบของข้อต่อและคุณสมบัติของการใช้งานรวมถึงความแข็งแรง   
    6. ความสะดวก รวดเร็ว และความยากง่ายในการประกอบช้ินส่วน   
    7. ความเหมาะสมและการสิ้นเปลืองปริมาณกาวที่ใช้   
    8. ความปลอดภัยในการใช้กาว   
    9. ระหว่างการใช้งานและเลิกใช้งานต้องไม่ทําลายสิ่งแวดล้อม   
    อย่างไรก็ตามเร่ืองกาวนั้นมีมากมายหลายชนิดให้เลือกใช้ ควรอย่างย่ิงที่ต้องมีการเรียนรู้ถึง
ธรรมชาติของกาวที่จะต้องนําไปใช้งาน ตลอดจนการเตรียมผิวหน้างานก่อนที่จะนามาต่อยึดด้วยกาว
นอกจากน้ียังต้องศึกษาหาความรู้ด้านวิศวกรรมเพ่ือคํานวณและออกแบบผลิตภัณฑ์ดังกล่าวให้
สามารถรับแรงและน้ําหนักได้ เป็นต้น 
  

    2.3.6 ส่วนผสมของกาวที่ผลิตโดยทั่วไป   
    โดยทั่วๆ ไปการผลิตกาวมักจะมีส่วนประกอบหลักอยู่ 3 อย่าง คือ   
    1. สารท่ีใช้เป็นเน้ือกาว (Binder) เป็นสารที่ทาให้เกิดแรงยึดวัตถุเข้าด้วยกันถือว่าเป็น 
สารหลักของกาวนามาใช้ในการยึดเหน่ียววัสดุให้ติดกัน   
    2. ตัวทาละลาย (Solvent) เป็นสารที่ช่วยให้เนื้อกาวกระจายอยู่ในสภาพที่เป็นของเหลว  
ตัวทาละลายของเนื้อกาวแต่ละชนิดอาจไม่เหมือนกัน เช่น พวกกาวที่ทาจากยางธรรมชาติ  
ยางสังเคราะห์ก็ใช้ตัวทาละลายประเภทสารอินทรีย์ (Organic Solvent) เช่น Benzene, Toluene 
เป็นต้น   
    3. สารเจือปนอ่ืนๆ (Additive) เป็นสารที่เติมลงไปเพ่ือช่วยปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสมบัติ
บางประการให้กาวที่ได้มีคุณภาพที่ดีขึ้น หรือการเพ่ิมปริมาณเน้ือกาวที่มีผลต่อราคา สารเจือปน
เหล่าน้ี ได้แก่   
    – สารทําให้เจือจาง (Thinners หรือ Diluents)   
    – สารเร่งปฏิกิริยา (Catalyst) เช่น พวก Ammonium Dithiocarbonate, Ultra 
Accelerator inBenzene เป็นต้น   
    – สารควบคุมการแข็งตัว (Hardeners)   
    – สารพวกช่วยลดปริมาณที่ใช้เป็นเน้ือกาว หรือเรียกว่า Extenders ทาให้ต้นทุนการผลิต
น้อยลง ส่วนมากพวกสารน้ีมักมีสมบัติของกาวอยู่บ้าง   
    – สารกันเสีย หรือบูดของกาว   
    – สารที่ไม่มีสมบัติของกาว แต่จะช่วยให้การทางานและคุณสมบัติอ่ืนๆ ของกาวดีข้ึน เรียก
สารพวกน้ีว่า Filler   
    – สารฟอร์ติไฟเออร์ (Fortifiers) เป็นสารปรับปรุงความแข็งแรงของรอยต่อให้ทนทาน
  

    2.3.7 ชนิดของกาว (Kinds of Glue)   
    1. กาวพอลิไวนิลเรซินอิมัลชัน (Polyvinyl Resin Emulsion Glue) โดยทั่วๆ ไปเรียกว่า
กาวพอวินิลหรือกาวขาว กาวชนิดน้ีจะอยู่ในรูปของเหลว แข็งตัวได้ดีในอุณหภูมิประมาณ 60 องศา
หรือสูง ใช้เวลาการแข็งตัวประมาณ 30 นาที ใช้กับงานไม้ งานกระดาษ งานเคร่ืองหนัง งานเคร่ือง 
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เคลือบดินเผา งานซ่อมแซมภายในบ้าน กาวชนิดน้ีเหมาะสาหรับงานโครงสร้างภายในใช้งานได้ง่าย 
การแข็งตัวของกาวเร็ว ไม่มีรอยเป้ือนที่ช้ินงานไม้ หรืออุปกรณ์เครื่องมือ ยึดเหน่ียวช้ินส่วนงานไม่ได้ดี 
กาวพอลิไวนิลจะแข็งเมื่อกาวแห้งแต่เมื่อมีปริมาณความช้ืนในเน้ือไม้กาวจะหลุดออกง่าย การดูดซึม
ของกาวในเนื้อไม้ดี ไม่ทนน้าและไม่ควรนาไปใช้ประกอบงานที่อยู่ในที่ช้ืน วัสดุไวนิลอะซิเตตที่ใช้ใน
เน้ือกาวเป็นพวกเทอร์โมพลาสติก ซึ่งหมายถึงกาวเมื่อถูกความร้อนจะอ่อนตัว ดังน้ันไม่ควรใช้ในงาน
โครงสร้างบางอย่างที่เก่ียวข้องกับความร้อน เช่น ตู้ทีวี วิทยุ เป็นต้น และไม่ควรใช้กับ งานที่มีอุณหภูมิ
สูงถึง 160 องศาฟาเรนไฮต์ กาวพอลิไวนิลจะกัดกร่อนวัสดุพวกโลหะ เมื่อแห้งจะแข็งเปราะแต่เมื่อถูก
ความร้อนจะอ่อนตัว  
    2. กาวยูเรียฟอร์มาลไฮด์เรซิน (Urea Formaldehyde Resin Glue) โดยทั่วๆ ไปเรียกว่า 
กาวยูเรียเรซิน เน้ือของกาวมีลักษณะเป็นผงแห้งคล้ายกาวนม กาวนี้ประกอบด้วยน้ายาทาให้กาว
แข็งตัว วิธีการใช้ต้องผสมกับนํ้า หรือถ้าใช้ในอุตสาหกรรมจะอยู่ในรูปของเหลวต้องผสมกับสารเร่ง
ปฏิกิริยาจึงทาให้กาวแข็งตัว ปกติกาวชนิดน้ีใช้กับงานบ้านโรงเรียน และงานซ่อมแซม วิธีการใช้ต้อง
น้ํากาวมาผสมกับนํ้าให้มีความเหนียวหนืดคล้ายกับครีมก่อนใช้งาน กาวยูเรียเรซินต้านทานความช้ืน
แห้ง มีสีน้าตาลใสยึดผิวหน้างานไม้ได้ดี มีความแข็ง ทนต่อปฏิกิริยาทางเคมี เมื่อผสมกับนํ้ากาว 
จะแข็งตัวในอุณหภูมิห้องในเวลา 4 – 8 ช่ัวโมง ถ้าต้องการให้การแข็งตัวเร็วข้ึนต้องเพ่ิมอุณหภูมิให้
สูงขึ้น กาวชนิดน้ีมักใช้กันมากในการผลิตไม้อัดโดยวิธีการอัดร้อนเพื่อให้กาวแข็งตัวเร็วขึ้นที่อุณหภูมิ  
240 – 260 องศาฟาเรนไฮต์ ใช้เวลาประมาณ 3 – 5 นาที กาวยูเรียเรซินในรูปของเหลวเวลาจะนาไป
ใช้งานต้องผสมกับตัวเร่งปฏิกิริยา (Catalyst) เพ่ือทาให้กาวแข็งตัว กาวรูปแบบนี้ใช้ในงานารผลิต
ทั่วๆไป สามารถควบคุมในเรื่องส่วนผสมของกาวอุณหภูมิ สภาพต่างๆ ในการทางานได้ ในบาง
อุตสาหกรรมใช้กาวฟรีนอลฟอร์มาลดีไฮด์ และเมลามีนฟอร์มาลดีไฮด์ ซึ่งเป็นกาวแบบเทอร์โมเชตติง
คล้ายกับกาวยูเรียเรซิน การใช้กาวจะใช้ด้วยกรรมวิธีการอัดร้อน กาวชนิดน้ีจะทนทานต่อความช้ืนได้
สูงและความร้อนได้สูงกว่ากาวยูเรียเรซิน กาวยูเรียชนิดผงเป็นกาวที่ดีใช้กับงาน Cutting Board ถ้วย
ใส่สลัดและงานอ่ืนๆ ที่มีความช้ืนน้อยและใช้งานท่ีมีความช้ืนระยะที่สั้น ในการใช้กาวชนิดน้ีประกอบ
ยึดช้ินส่วนจะใช้เวลานานกว่ากาวพวกพอลิไวนิล การเก็บรักษาต้องปิดให้สนิทไม่ง้ันจะละลายได้ถ้า
เจอความช้ืนจากอากาศและถ้าเก็บรักษาดีจะมีอายุในการใช้งานได้ถึง 1 ปี  
    3. รีซอร์ซีนอลฟอร์มาลดีไฮด์เรซิน (Resorcinol Formaldehyde Resin Glue) 
โดยทั่วๆไปเรียกว่า กาวรีซอร์ซีนอล ใช้กับงานเครื่องเรือนหรือผลิตภัณฑ์ไม้ภายนอกอาคารได้ดี งาน
โครงสร้างที่ต้องทนต่อความเปียกช้ืน งานท่ีเก่ียวข้องกับน้ํา กาวชนิดน้ีมี 2 รูปแบบ คือ เป็นกาวเหลว
ที่มีสีแดงทึบ และเป็นแบบแป้งผงหรือของเหลวที่ทาให้กาวแข็งตัว หรือสารเร่งปฏิกิริยาทาให้กาว
แข็งตัว  
    กาวชนิดน้ีเป็นกาวที่มีความแข็งแรงสูงในการยึดเหนี่ยว มีความทนทาน และกันน้ําได้ 
ข้อเสียเป็นกาวที่มีราคาแพงและเม่ือแข็งตัวจะมีรอยเป็นสีดา กาวชนิดน้ีจะแข็งตัวในอุณหภูมิห้อง
ประมาณ 8 – 10 ช่ัวโมง กาวน้ีเหมาะในการใช้งานท่ีเกี่ยวข้องกับนํ้า เช่น สกีน้ํา หรือเรือ และ
โครงสร้างอ่ืนๆ ที่ต้องการใช้งานนอกอาคาร และใช้งานท่ีมีความช้ืนสูง หรืองานในนํ้า เป็นต้น ข้อควร
ระวังในการใช้กาวชนิดน้ีดูได้จากคําแนะนาที่ภาชนะบรรจุในการผสมและการนําไปใช้  
    4. กาวอิพอกซี่ (Epoxy Resin Glue) เป็นกาวท่ีมีการยึดเหน่ียวที่มีความแข็งแรงสูงใช้
แทนที่การยํ้าหมุดในการประกอบเครื่องบิน ใช้กับงานไฟเบอร์กลาส กาวชนิดน้ีแบ่งแยกออกเป็น 2 
ส่วน คือ กาวอิพอกซี่สีขาว (White Epoxy) และสารเร่ง (Catayst) จะบรรจุหลอดที่มีปากปลาย
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ขนาดเล็กอยู่คู่กัน การผสมจะผสมส่วนที่เท่ากันระหว่างตัวเรซินกับสารเร่งกาวอิพอกซี่จะไหลจะยึดติด
พ้ืนผิวช้ินงานที่วัสดุได้แน่นและแข็งแรงมาก ในงานผลิตภัณฑ์ไม้ใช้ยึดติดอุปกรณ์ตกแต่งที่นํามาติดกับ
ช้ินงานไม้หรือช้ินส่วนวัสดุอ่ืนๆ ที่นํามาประกอบกับช้ินงาน การใช้งานให้อ่านและทําตามคําแนะนําใน
การใช้ตามภาชนะบรรจุกาว กาวถึงแม้ว่ามีประโยชน์ก็จริงแต่ก็มีโทษเช่นกันถ้าหากไม่ระวังในการใช้
    5. กาวคอนแทคซีเมนต์ (Contact Cement) เป็นกาวใช้ทายึดพ้ืนผิวหน้างานซึ่งกันและ
กันได้ดีแม้กระทั่งช้ินงานท่ีเป็นแผ่นกระดาษ กาวชนิดน้ีใช้เวลาการติดกาวได้รวดเร็ว การใช้กาวติด
ช้ินงานควรทาอย่างระมัดระวังให้ได้ระยะที่ถูกต้องเพราะเราไม่สามารถแก้ไขได้ถ้ากาวแข็งตัวแล้ว 
ระยะเวลาในการแข็งตัวของกาวประมาณ 1 – 2 ช่ัวโมง กาวคอนแทคซีเมนต์จะอยู่ในรูปของ
ของเหลวเจือจาง กาวน้ีทามาจากยางเทียมที่ทนน้ามัน ใช้กับงานพลาสติก งานต้อยึดช้ินส่วน
ผลิตภัณฑ์ไม้ให้ติดกัน และใช้ได้ดีกับงานไม้บางหรืองานไม้บางอัดโค้ง งานเสื้อผ้า เครื่องหนัง พลาสติก 
และงานโลหะแผ่น โดยทั่วไปกาวคอนแทคซีเมนต์จะบรรจุในกระป๋องท่ีปิดสนิทเพราะกาวชนิดน้ี
ระเหยง่ายและเป็นสารละลายท่ีไวไฟ อย่างไรก็ตามการใช้กาวจะต้องอ่านและศึกษาวิธีการใช้ตามคา
แนะนาในฉลากที่ติดมากับกาวน้ันๆเพ่ือความปลอดภัยในการใช้  
    6. กาวเคซิน (Casein Glue) โดยทั่วๆไปเรียกว่า กาวนม เป็นกาวที่ทํามาจากนมเปรี้ยว 
สารประกอบน้ํามะนาว และสารประกอบโซเดียมไฮดรอกไซด์ กาวชนิดน้ีจะผลิตออกมาเป็นรูปผงและ
ผสมกับนํ้าเย็นเมื่อนํามาใช้งาน หลังจากการผสมแล้วกาวจะแข็งตัวภายใน 15 นาที กาวชนิดน้ีจัดเป็น
พวกที่ทนทานต่อน้ํา แต่ใช้งานโครงสร้างภายในและงานที่มีปริมาณความช้ืนสูง และงานข้อต่อ
โครงสร้างต่างๆ กาว Casein Glue เป็นกาวที่ใช้ยึดติดงานไม้ที่มีผิวหน้ามัน เช่น ไม้สัก เป็นต้น   
    7. กาวสัตว์ (Animal Glue) โดยทั่วๆไปเรียกว่า กาวหนังสัตว์ เป็นกาวท่ีนํามาจากหนัง
ของสัตว์ และสัตว์กระดูก กาวชนิดน้ีเป็นกาวที่นิยมใช้กันมานานแล้วในสมัยก่อนที่ยังไม่มีการผลิตกาว
สังเคราะห์ กาวหนังสัตว์ใช้ในอุตสาหกรรมงานไม้แต่ปัจจุบันมีการใช้น้อยลง กาวพวกน้ีที่ขายใน
ท้องตลาดจะเป็นแผ่น เป็นเม็ดเล็กๆ และเป็นก้อนเกล็ด ก่อนใช้งานต้องนําไปแช่น้ําหลายช่ัวโมงแล้ว
ทําให้เหลวที่อุณหภูมิที่สูง 150 องศาฟาเรนไฮต์ ปัจจุบันได้มีการพัฒนากาวหนังสัตว์มาในรูปแบบ
ของเหลว บีบใช้ง่ายไม่ยุ่งยาก แต่กาวชนิดน้ีไม่ทนนํ้า พกพาสะดวก   
    8. กาวพลาสติกซีเมนต์ (Plastic Cement) โดยทั่วๆไปเรียกว่า กาวเคร่ืองบิน จะมีการ
ผลิตออกมาในรูปเป็นหลอด กาวชนิดน้ีเป็นกาวที่ใช่ง่ายในการซ่อมแซมบ้านที่ทันสมัยที่ใช้ในงานการ
ก่อสร้าง จะแข็งตัวรวดเร็วมากภายใน 10 นาที   
    9. กาวยาง (Rubber Cement) เป็นกาวที่ใช้กับงานที่มีผิวหน้าที่แห้ง กาวชนิดน้ีใช้กับงาน
ช่างไม้ ใช้ในงานประกอบผิวพ้ืนโต๊ะ งานเคร่ืองป้ันดินเผา งานแผ่นกระเบ้ือง งานพลาสติก ใช้งานติด
กระดาษ งานแบบจาลองกระดาษแข็ง ไม่ทนต่อความช้ืน เกิดรอยย่นได้ง่ายกับงานกระดาษบางที่ใช้
ติดกระดาษทรายในงานขัด งานรองเท้า งานหุ้มเบาะ เป็นต้น   
    10. กาวลาเท็กซ์ (Latex) เป็นกาวชนิดหน่ึงที่นิยมกันใช้มาก ซึ่งทามาจากยางพาราและ
ยางที่ไม่ได้จากตามธรรมชาติหรือสังเคราะห์ข้ึนก็ตาม ส่วนมากแล้วมักเป็นกาวที่ได้จากนํ้ายาง 
(Rubber Latex) แล้วมีการเติมสารเคมีบางอย่างลงไปเพ่ือทาให้มีคุณสมบัติในการยึดเหน่ียวของกาว
ให้ติดดีขึ้น 
 

   2.3.8 การผลิตกาวลาเท็กซ์จากยางธรรมชาติ  
     เริ่มจากการนํานํ้ายางพารา (Para Rubber) ตามธรรมชาติ มาทําให้เป็น Field Latex 
คือ ทําให้เป็นนํ้ายางข้นซึ่งมี Dry Rubber Content 35% โดยการทําให้นํ้ายางตกตะตอน จากน้ัน
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นําไปทําการ Centrifuge ให้มีความเข็มข้นของยางเพ่ิมขึ้นอีกคือ มี Dry Rubber Content 60% 
จากน้ันจึงนําไปผสมพวก Additive ต่างๆ เพ่ือเพ่ิมคุณสมบัติของกาว โดยเฉพาะอย่างย่ิงต้อง  
Additive ประเภทที่เพ่ิม Bonding Strength ทั้งน้ีเพราะกาวที่ทํามาจากธรรมชาติจะมี Bonding 
Strength ตํ่า 

  กาวที่ผลิตจากนํ้ามีความทนทานต่อความช้ืนดี มีความยืดหยุ่นดี ใช้ประโยชน์ในวงการ
อุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น ใช้ในการยึดเหน่ียวงานยางกับยาง หนังกับยาง หนังกับหนัง ใช้ผลิต
รองเท้า กระเป๋าและผลิตภัณฑ์เคร่ืองหนังต่างๆ ใช่ในงานกระเบ้ือง งานผ้างานกระดาษ งานไม้ และ
งานพลาสติก เป็นต้น กาวที่ผลิตจากยางพารามีการยึดเหน่ียวของรอยต่อไม่แข็งแรงเท่ากับกาวที่ผลิต
จากสารสังเคราะห์ อย่างไรก็ตาม ในวงการอุตสาหกรรมบางประเภทก็นิยมนําใช้เพราะไม่ต้องการการ
ยึดเหน่ียวที่มีความแข็งแรงมากนัก 

 

  2.3.9 การเตรียมงานสําหรับงานกาว  
  ในการประกอบช้ินงานเข้าด้วยกันด้วยวิธีการทากาว ไม้ที่ใช้ผลิตช้ินส่วนต้องผ่านขบวนการ

ผึ่งและอบก่อน นอกเหนือจากน้ีแล้วควรจะมีการอัดหรืออาบนํ้ายาไม้ด้วยถ้าจําเป็น สิ่งสําคัญมากใน
การใช้กาวยึดติดคือ ปริมาณความช้ืนของช้ินงาน ควรที่จะทําให้ช้ินงานมีปริมาณความช้ืนที่เท่ากัน 
รวมทั้งการเตรียมงานไว้ในที่เดียวกันเพ่ือให้ความช้ืนมีความสมดุล โดยทั่วไปปริมาณความช้ืนในเน้ือไม้
ที่เหมาะสมจะอยู่ระหว่าง 12 – 18 เปอร์เซ็นต์ ทั้งน้ีก็ขึ้นอยู่กับปริมาณความช้ืนที่จํานวนมาผลิตภัณฑ์
น้ันๆไปใช้ประกอบด้วย เพราะว่าความช้ืนแต่ละประเทศไม่เท่ากัน ดังน้ันการอบและผึ่งไม้ที่จะนาไปใช้
ในแต่ละที่น้ันต้องมีข้อมูลที่ขัดเจน ส่วนประเทศไทยปริมาณความช้ืนประมาณ 14 เปอร์เซ็นต์ การ
เตรียมผิวหน้างานที่จะยึดติดด้วยกาวจะต้องแห้ง สะอาด และเรียบ (สาคร คันธโชติ. 2547)  

 
2.4 สีกับการออกแบบ  

   
   อิทธิพลของสีในชีวิตประจําวัน นักวิชาการทางทฤษฏีสีได้กล่าวถึงสมบัติของสีว่า มีอิทธิพล
เหนือชีวิตมนุษย์ทุกขณะ เร่ืองของสีจึงนับว่าเป็นปัญหาอันหนึ่งที่ช่วยให้ขบคิดถึงคํากล่าวน้ีว่าเป็นที่
ประจักษ์จริงเพียงใดจากสภาพสังคมปัจจุบันย่อมช้ีชัดให้เห็นความสัมพันธ์และอิทธิพลของสีที่มีต่อ
ชีวิตประจําวันของมนุษย์ ไม่ว่าจะเป็นทางธรรมชาติหรือข้าวของเคร่ืองใช้ในชีวิตประจําวันที่มนุษย์ต่อ
สัมผัสอยู่ทุกวัน ถ้าจะพิจารณาดูว่าจะมองไปทางใดรอบๆตัวเรา โดยใช้ความสังเกตจะเห็นว่าวัตถุสิ่ง
เดียวกันก็อาจทําให้ความรู้สึกแตกต่างกันไป เมื่อสีของสิ่งเหล่านั้นเปลี่ยนไปจากเดิม และในทาง
ตรงกันข้าม ในบรรดาสิ่งต่างๆท่ีปรากฏรอบๆตัวเราน้ัน ถ้าไม่ได้พิจารณาดูก็จะเสมือนกับว่าสีเหล่าน้ัน
ไม่ได้อํานวยประโยชน์ให้ตัวเราเลย ซึ่งที่แท้จริงแล้วประโยชน์ของสีที่อยู่รอบตัวเราน้ันมีอยู่มากมาย
โดยที่เราไม่รู้สึกตัวเลย กล่าวได้ว่า เราพบสิ่งแวดล้อมรอบตัวเรามีสีสันต่างๆมากมาย ถ้าจะวิเคราะห์
ศึกษาทําความเข้าใจ เพ่ือให้รู้รสในการประสานสี (HARMONY)หรือการไม่เข้ากันของสีCONTRAST)
ต่างๆ เหล่าน้ันจะเป็นสิ่งที่ช่วยให้นักออกแบบสามารถนําสีมาใช้ประโยชน์ในตัวผลิตภัณฑ์ที่เข้าถึงจิต
ผู้ใช้มากขึ้น อย่างไรก็ดี อิทธิพลของสีมีส่วนอย่างย่ิงกับจิตใจมวลมนุษย์ จะเห็นได้ว่า บุคคลจํานวนไม่
น้อยที่ตกอยู่ในห่วงอิทธิพลของสีในธรรมชาติ ในยามเย็นหรือยามเช้า อันเป็นความงดงามอย่างวิเศษที่
มนุษย์ไม่สามารถสร้างสรรค์ขึ้นมาเองได้ และบุคคลจํานวนไม่น้อยอีกเช่นกันที่ได้รับอิทธิพลของสีใน
ธรรมชาติหรือชีวิตประจําวันช่วยผ่อนคลายความตึงเครียดจากการตรากตรําธุรกิจการงาน นัก
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ออกแบบต้องอาศัยการศึกษาอิทธิพลของสีในส่วนที่มีอิทธิพลด้งกล่าวน้ีมาใช้กับผลิตภัณฑ์ ก็จะเป็น
ส่วนที่ช่วยเสริมสร้างสีในชีวิตประจําวันทดแทนสีจากธรรมชาติที่นับวันจะหายากขึ้นทุกที เป็นการช่วย
ให้ผู้ใช้มีจิตใจเบิกบานไม่ตึงเครียด แม้ว่าการทํางานจะวุ่นวายเพียงใด เพราะสีนั้นย่อมก่อให้เกิด
อิทธิพลในทางจิตใจมนุษย์ที่แตกต่างกัน เช่น ให้ความสงบสุขทางใจ ให้ความเยือกเย็น อ่อนโยน ให้
ความสง่างาม หรูหรา ให้ความต่ืนเต้น เร้าใจอิทธิพลท่ีมีจิตใจมนุษย์  ดังที่ยกตัวอย่างข้างต้นน้ี จะช่วย
ให้การดําเนินชีวิตของมนุษย์มีชิวิตชีวาไม่จืดชืด และไม่ตึงเครียด เป็นการปรับสมดุลในด้านจิตใจของ
มนุษย์ในชีวิตประจําวัน นักออกแบบจะทําการกําหนดใช้สีกับผลิตภัณฑ์ให้ได้ผลตามจุดประสงค์ ย่อม
ต้องวิเคราะห์อิทธิพลของสีและศึกษาจิตวิทยาของสีที่มีต่อมนุษย์ เพราะสีเป็นสิ่งที่โน้มน้าวจิตใจมนุษย์
ทําให้เกิดความรู้สึกต่างๆ ได้ เช่น จากผลของการสํารวจของสถาบันจิตวิทยาแห่งหน่ึงทําการสํารวจ
จิตวิทยาของสีที่โรงเรียนอนุบาลแห่งหน่ึงในโรงเรียนน้ี ครูทุกคนจะแต่งกายชุดสีนํ้าตาลเข้มเสมอ 
ปรากฏว่า บรรดาลูกศิษย์ทั้งหลายมีปฏิกิริยาไม่ค่อยสนทนา  และให้ความเป็นกันเองแก่ครูเท่าท่ีควร 
และมักเรียกครูของเขาว่า ครูแก่ แต่ครั้นเมื่อได้มีการเปลี่ยนแปลงชุดที่ เป็นชุดที่มีสีสันสดใส 
หลากหลาย จิตใจบรรดาลูกศิษย์ก็เปลี่ยนไป ให้ความสนิทสนม สนทนา ไต่ถาม เป็นกันเองกับครูมาก
ขึ้น เห็นได้ชัดว่า ความรู้สึกต่างๆ ได้เปลี่ยนไปตามอิทธิพลของสี โดยเฉพาะสีที่นํามาใช้สําหรับงาน
ออกแบบ สามารถนํามาใช้ได้ตามความรู้สึกของมนุษย์ที่รู้สึกต่อสีนั้นๆดังน้ี  
  สีนํ้าเงิน  ให้ความรู้สึกสงบเงียบ มรสมาธิ สบายตา หนักแน่น 

 สีเหลือง    ให้ความรู้สึกร่าเริง แจ่มใส ช่วยให้เกิดความคิด 
 สีแดง         ให้ความรู้สึกต่ืนเต้น ดึงดูดความสนใจ ร้อนแรง 
 สีเขียว        ให้ความรู้สึกเป็นธรรมชาติ สดช่ืน สบายตา มีความสุข 
 สีม่วง         ให้ความรู้สึกสงบเงียบ อํานาจ เกียรติยศ 
 สีขาว          ให้ความรู้สึกบริสุทธ์ิ สะอาด เบา 
 สีเทา           ให้ความรู้สึกเป็นกลาง สงบนิ่ง เรียบร้อย 
 สีดํา             ให้ความรู้สึกมืด โศกเศร้า จริงจัง 
 สีน้ําตาล       ให้ความรู้สึกซบเซา แข็งแรง กลมกลืน 
 สีชมพู          ให้ความรู้สึกสดช่ืน หอม หวาน น่ารัก นุ่มนวล 
 สีฟ้า              ให้ความรู้สึกเบา โปร่งใส สะอาด 
 สีส้ม             ให้ความรู้สึกต่ืนเต้น ร้อนแรง อันตราย เร้าใจ 

   2.4.1 จิตวิทยาของส ี   
   นักออกแบบผลิตภัณฑ์จําเป็นต้องเรียนรู้ทฤษฏีของสีเป็นอย่างดี จึงจะสามารถนําความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ในขั้นปฏิบัติได้อย่างดีและเหมาะสมกับงานน้ันๆ เป็นที่ทราบกันดีแล้วว่าบรรดาสีทั้งหลาย
ที่มีอยู่ในโลกนี้มีความสัมพันธ์เก่ียวข้องกับมนุษย์ต้ังแต่เกิดและจําความได้ สีมีอิทธิพลต่อมนุษย์เป็น
อย่างมาก และได้มีนักวิชาการพยายามที่จะวิเคราะห์เรื่องของสีที่มีอิทธิพลต่อความรู้สึกของมนุษย์ใน
รูปแบบต่างๆ ดังที่จะกล่าวรายละเอียดในตอนต่อไป  
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นําสีทั้ง 7 สีมาระบายแบ่งส่วนเท่าๆกัน ในรปูวงกลมแล้วก็จะเกิดเป็นสีขาว จาการค้นพบทําให้เรา
ทราบว่า สี คือ ลักษณะความเข้มของคลื่นแสงต่างๆกันและสีท่ีเห็นน้ันมคีวามยาวคลื่นต่างกันด้วย 
และในปัจจุบันทฤษฏีของสีมกีารศึกษาเพ่ิมเติมทําให้เกิดทฤษฏีสีเพ่ิมขึ้นตามความเห็นของบุคคลแต่ละ
กลุ่ม ดังน้ี  
   1. ทฤษฏีสขีองนักเคมีได้กําหนดแม่สีไว้ 3 สี ด้วยกัน คือ สีแดง สีเหลือง และสีน้ําเงิน เมื่อ
นําสีมาผสมกันจะเกิดสีต่างๆ หลายส ี  
   2. ทฤษฏีสขีองนักจิตวิทยา นักจิตวิทยาเป็นผู้ที่สนใจที่เกี่ยวข้องกับพฤติกรรมและความ
เป็นอยู่ของมนุษย์ ได้กําหนดแม่สีไว้ 4 สีด้วยกัน คือ สแีดง สีเหลือง สขีียว และสีนํ้าเงิน 
   3. ทฤษฏีสีของนักฟิสิกส์สนใจสีในแง่ของความเข้มข้นของแสง ได้กําหนดสีที่เกี่ยวข้องกับ
ความเข้มข้นของแสงไว้ 3 สี คือ สีแดง สีเขียว และสีนํ้าเงิน เมื่อนําสีทั้งสามมาผสมกันจะได้ สีฟ้า สี
บานเย็น และสีขาว  
   4. ทฤษฏีสีของศิลปินหรือทฤษฏีสีของมันเซล (MUNSELL) มันเซลเป็นศิลปินและเขียน
ภาพได้กําหนดแม่สีไว้ 5 สี คือ สีแดง สีน้ําเงิน สีเหลือง สีเขียวและสีม่วงนอกจากน้ีมันเซล 
(MUNSELL) ได้แบ่งสีออกเป็นประเภทต่างๆได้ดังน้ี  
       4.1 สีแท้ (HUE) ได้แก่ สีที่ส่งความเข้มข้นของแสงมาสู่ตาเราจํานวนหน่ึง ได้แก่ สีทุกสีที่
ไม่ได้ผสมกับสีอ่ืน  
       4.2. สีผสมขาว (TINT) ได้แก่ สีท่ีผสมกับสีขาว เพ่ือลดความเข้ม และทําให้นํ้าหนักอ่อน
ลง  
       4.3 สีผสมดํา (SHADE) ได้แก่ สีท่ีผสมกับสีดํา เพ่ือลดความเข้ม และเพ่ิมนํ้าหนักให้แก่
ขึ้น  
       4.4  สีผสมเทา (TONE) ได้แก่ สีที่ผสมสีดําและสีขาวเท่ากัน  
       4.5  ความเข้มของสี (VALUE) ได้แก่ สีอ่อนสีแก่ เช่น สีนํ้าเงินเข้ม สีฟ้าอ่อน  
       4.6  ความแรงของสี (CHROMA) เช่น สีแดงสด มีความแข็งแรงสูง  
       4.7  สีตรงกันข้าว (COMPLEMENTARY) เช่น สีแดงกับสีนํ้าเงิน-เขียว  
       4.8  สีร้อนสีเย็น (WARM AND COOL COLORS)  
 

   2.4.5 การผสมสี  
   แม่สีมี 3 สี คือ สีแดง สีเหลือง และสีนํ้าเงิน แม่สีนับว่าเป็นสีปฐมภูมิ และไม่สามารถเอาสี
อ่ื น ๆ ม า ผ ส ม ใ ห้ เ กิ ด เ ป็ น แ ม่ สี ทั้ ง ส า ม น้ี ไ ด้  ถ้ า เ ร า นํ า แ ม่ สี ผ ส ม กั น จ ะ ไ ด้ ดั ง น้ี 
  แดง + เหลือง = ส้ม   
  แดง + น้ําเงิน = ม่วง   
  เหลือง + นํ้าเงิน = เขียว   
  เหลือง + นํ้าเงิน + แดง = สีกลาง  
แม่สีของแสงมี 3 สี คือ สีแดง สี เ ขียว และสี นํ้าเ งิน เมื่อนําสีทั้ งสามมาผสมกันจะได้ดังนี้ 
  แดง + เขียว = เหลือง    
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  แดง + น้ําเงิน = บานเย็น  
  นํ้าเงิน + เขียว = ฟ้า     
  นํ้าเงิน + เขียว + แดง = ขาว  
 จากวงล้อของทฤษฎีมันเซลจะสังเกตลักษณะของสีได้ดังน้ี  
   1. สีใกล้กันกลมกลืนกัน สีไกลกันตัดกัน  
  2. สีอุ่น ได้แก่ สีเหลือง แดง ส้ม ส้มเหลือง ส้มแดง และม่วงแดง  
  3. สีเย็น ได้แก่ สีน้ําเงิน เขียว ม่วง ม่วงนํ้าเงิน เขียวน้ําเงิน และเขียวเหลือง  
จากจากการผสมสีตามท่ีกล่าวมาแล้วน้ัน เรายังสามารถผสมสีให้ได้สีอ่ืนๆ อีกนับไม่ถ้วน โดยารนําสี
เหล่าน้ันไปผสมกับสีอ่ืนๆ และนําไปผสมกับสีขาวและสีดํา เพ่ือให้ได้ความเข้มเปลี่ยนไปจะให้ได้สี
ต่างๆเพ่ิมขึ้น (สาคร คันธโชติ. 2528 : 50 – 52)  

   

   2.4.6 เทคนิคการใช้สี (COLOR TECHNIQUE)  
   สีนอกจากมีอิทธิพลทําให้เกิดความรู้สึกที่แตกต่างกันไปดังที่ได้กล่าวไว้แล้ว สียังช่วยในด้าน
ความสวยงาม มีเอกลักษณ์ ป้องกันการกักกร่อน การใช้สีในผลิตภัณฑ์ มีวิธีการและเทคนิคใน
การฏิบัติดังน้ี  
   1. การทาหรือระบาย ใช้กับสีน้ํา สีน้ํามัน สีพลาสติก สีฝุ่น สีเทียน สีชอล์ก สีหมึก เป็นต้น
   2. การพ่น ใช้กับสีน้ํามัน สีพลาสติก นํ้ายาเคลือบต่างๆ  
   3. การจุ่ม ใช้กับสีนํ้ามัน สีพลาสติก เป็นต้น  
   4. การประติด มีลักษณะเป็นแผ่นเทป มีการเคลือบผิวอยู่ ใช้ติดประผลงาน  
   5. การขีดเขียน ใช้กับสีเมจิก สีเคมี สีหมึก สีชอล์ก ถ่าน เป็นต้น  
    6. การผสมลงในขณะที่เป็นวัตถุดิบ เช่น เม็ดพลาสติก ซึ่งเป็นกระบวนการทางระบบ
อุตสาหกรรม  
   7. การยึดเกาะผิว เช่น การชุบโครเมียม ชุบเงิน ชุบทอง เป็นต้น  
   นอกจากน้ีลักษณะของสีที่ใช้ในผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมซึ่งลักษณะของงานเป็นงาน 3 มิติ 
เช่น ผลิตภัณฑ์ต่างๆยังต้องศึกษาชนิดและเทคนิค ซึ่งจะมีอิทธิพลกับส่วนต่างๆของผลิตภัณฑ์ ดังน้ี
  

   2.4.7 สีกับรูปทรง  
   1. ความรู้สึกในการมองดูสีจะเปลี่ยนไป ตามรูปทรงต่างๆ ที่ไม่เหมือนกัน ถึงแม้จะมีปริมาณ
พ้ืนที่เท่ากันก็ตาม เช่น ทรงลูกบาศก์ ทรงกลมและแท่งกลม ทรงกระบอก นําทั้ง 3 รูปทรงน้ีไปทาสี
แดงสดเหมือนกัน แล้วนําไปวางเรียงกัน โดยมรฉากหลังเหมือนกัน มีแสงสว่างเข้าไป ทิศทางเดียวกัน 
จะสังเกตได้ว่า รูปทรงกลมและแท่งกลม จะมองดูมีสีเข้มกว่าทรงลูกบาศก์  เน่ืองมาจากลูกบาศก์มีผิว
แบน การรับแสงสะท้อนแสงทําได้น้อยกว่าทรงกลม จึงทําให้ดูสีอ่อนกว่าทรงกลมซึ่งมีเงาแสง ส่วน
กระบอกจะมีเงาเป็นรูปทั้งตลอดความยาว แล้วค่อยๆอ้อมไปข้างหลัง ที่กล่าวมาน้ีเกิดจากผลของ
ความตัดกัน (CONTRAST) ระหว่างแสงสะท้อนตัดกับส่วนที่เข้ม ถ้าใช้สีที่มีความมันวาวจะทําให้ส่วน
ที่เข้มชัด และส่วนโค้งของรูปทรงเด่นชัดข้ึนกว่าปกติ  
   2. สีกับพ้ืนผิว  
   ใช้การทดลองในลักษณะเดียวกันกับการทดลองเรื่องสีกับรูปทรง โดยใช้รูปทรงเดิม 3 รูป 
ใช้สีแดงสดเหมือนเดิม แต่เพ่ิมเติมด้วยให้มีการเซาะร่องบนผิวของรูปทรงทั้ง 3 ให้เกิดพ้ืนผิวขรุขระไม่
เรียนนําไปวางเรียงกัน จะเห็นว่าท้ัง 3 รูปอันใหม่นี้จะมีสีที่อ่อนกว่า 3 รูปทรงเดิมที่ไม่มีการเซาะร่อง 
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เพราะว่าการทําผิวบนวัตถุจะทําให้เกิดแสงสะท้อนมากข้ึน ทําให้สีมีค่า (VALUE) อ่อนลง เมื่อเทียบ
กับรูปทรงกลุ่มแรก สิ่งที่เกิดจากการทดลองนี้สามารถนํามาสรุปใช้กับการกําหนดสีผลิตภัณฑ์ได้คือ 
      2.1 ผลิตภัณฑ์ที่มีผิวหยาบหรือรู หากไม่ต้องการให้เห็นง่าย ให้ใช้สีด้าน  
      2.2 ผลิตภัณฑ์เครื่องจักรกล หรือส่วนท่ีเคลื่อนไหว ไม่ควรใช้สีนํ้ามัน เพราะอาจเกิด
อันตรายจากผลของการสะท้อนแสงไปยังสายตาของผู้ที่ทํางาน  
   3. สีกับวัสดุ  
   เป็นการศึกษาเรื่องราวของสีกับวัสดุทางอุตสาหกรรมที่เป็นวัสดุหลักๆที่สําคัญในการผลิต
ผลิตภัณฑ์ เช่น สีในพลาสติก ยาง ผ้า โลหะ ไม้ และแก้ว เป็นต้น ซึ่งลักษณะของการใช้สีดังกล่าว  
มีทั้งในกระบวนการผลิตวัตถุดิบและการตกแต่งข้ันสุดท้าย (FINISH) สีดังกล่าว เช่น  
      3.1  สีป๊ิกเม้นท์ (PIGMENT COLORS)  
      3.2  สีงานโลหะ  
      3.3  สีงานไม้  
      3.4  สีงานแก้ว  
            3.1.1 สีป๊ิกเม้นท์  
            สีป๊ิกเม้นท์ (PIGMENT) เกิดจากโครงสร้างทางเคมีซึ่งเริ่มต้นจากเกลือและกรดที่มี
นํ้าหนักโมเลกุลสูงของสีแคตไอออนหรือเกลือโลหะของสีแอนไอออน เป็นต้น เป็นสีที่มีสมบัติคงทนต่อ
แสง นํ้า นํ้ามัน กรดและด่าง จึงมักนิยมกับสีให้กับวัสดุทางอุตสาหกรรมหลายประเภท ซึ่งส่วนใหญ่จะ
เป็นขั้นตอนในการผลิตวัตถุดิบในโรงงาน เช่น โรงงานผลิตเม็ดพลาสติก เนื่องจากปัจุบันพลาสติกได้
เข้ามามีบทบาทมากในผลิตภัณฑ์ต่างๆ และสามารถให้สีสันได้อย่างขว้างขวางและสวยงาม สีป๊ิกเม้นท์
น้ีสมารถแบ่งประเภทได้ 4 ประเภท คือ  
  1. สีละลาย (SOLUBLE PIGMENT)  
  2. สีอินทรีย์ (ORGANIC COMPOUNDS)  
  3. สีอนินทรีย์ (INORGANIC COMPOUNDS)   
  4. สีพิเศษ (SPECIAL EFFECT PIGMENT)  
            1.  สีละลาย หมายถึง สารอินทรีย์ที่มีในธรรมชาติหรือสังเคราะห์ขึ้นละลายได้ใน
สารละลายธรรมดาทั่วไป เช่น นํ้า นํ้ามัน แอลกอฮอล์ การเกิดสีของสีละลายในพลาสติกเกิดจาการ
ละลายของสี ในเน้ือพลาสติกที่มีสีให้เลือกเกือบทุกสี มีความโปร่งใสดี มีความเข้มข้นของสีสูงมาก 
และมีความถ่วงจําเพาะต่ํา สีละลายส่วนมากไม่มีความทนทานต่อแสง ความร้อน และสารเคมี 
ตัวอย่างสีละลาย ได้แก่ สีเอโซให้สีเหลือง ส้ม นํ้าตาล แดง ดํา สีนิโกรซีนให้สีดํา โดยสีละลายไม่
เหมาะกับพลาสติกโพลิเอทิลีน โพลิโปรปิลีน และโพลิไวนีลคลอไรด์เพราะสีละลายจะสลายและซึม
ผ่านออกจากเน้ือพลาสติกได้  
            2.  สีอินทรีย์ หมายถึง สารอินทรียเคมีที่ไม่ละลายง่ายๆในตัวทําลายทั้งหลาย การ
เกิดสีเกิดจากเม็ดสีเล็กๆแขวนลอยในเนื้อพลาสติก สีจะมีลักษณะสดสวยเป็นเงาดี มีความทนทานต่อ
การเคลื่อนหลุดของสีพลาสติกดีกว่าสีละลาย  สามารถให้สีที่โปร่งแสง ตัวอย่างสีอินทรีย์ที่นิยมใช้คือ 
แบเรียมลิทอลให้สีแดง เบนซิดีนแยลโลว์ให้สีเหลือง  
            3.  สีอนินทรีย์ หมายถึง สารท่ีเกิดจากสารประกอบพวกออกไซด์และซัลไฟด์ของ
โลหะ อาจได้จากการสังเคราะห์ขึ้นมาจากธรรมชาติ สีอนินทรีย์นี้ไม่ละลายในตัวทําลาย ไม่ละลายใน
เน้ือพลาสติก มีความทึบแสง ทนต่อการเคลื่อนหลุดของสีจากเน้ือพลาสติก ทนต่อสารเคมีและความ
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ร้อนได้ดี ตัวอย่าง เช่น สีขาว คือ TITANUIM DIOXIDE  ในปริมาณ 0.01 – 1% สีนํ้าเงินและสีเขียว
เป็นอัลตรามารีน สีเหลือง แดง น้ําตาลเป็นสีของ CADMIUM SULPHIDES หรือCADMIUM 
ULPHOSELENIDES ในปริมาณ 1% สีดําของ CARBON BLACK ในปริมาณ 0.2 – 2% สีเหลือง 
เหลืองอมเขียวและสีส้มได้จากสารประกอบของตะก่ัว สีที่เป็นสารประกอบของตะก่ัว และCADMIUM 
ไม่ควรนํามาใช้ร่วมในการผลิตภาชนะบรรจุอาหาร  
            4.  สีพิเศษ หมายถึง สีที่ออกเป็นสีโลหะวาว ทําจากผงละเอียดหรืดเกร็ดเล็กๆของ
โลหะหรือโลหะผสม โลหะที่นิยมใช้ คือ อะลูมิเนียม ทองแดง บรอนซ์ นอกจากน้ีมีสีประกายมุกเป็นสี
ที่ให้สีวาวเหลือบๆคล้ายสีไข่มุก ได้จากบิสมัท และสารประกอบของตะกั่ว สีป๊ิกเม้นท์น้ีนอกจากจะใช้
มากในงานผลิตเม็ดพลาสติกแล้วยังใช้กับวัสดุอ่ืนๆอีก เช่น ยาง และสิ่งทอ  

(ภักดี โพธิศิริ และทรงพล รัตนพันธ์.2526 : 45)   
            3.2.1  สีงานโลหะ  
            1. สีชุบโลหะ  
            2. การเคลือบโลหะด้วยผงพลาสติก  
            1.1  สีชุบโลหะ ในโลหะแต่ละชนิดจะมีสีเฉพาะในตัวของมันเองอยู่แล้ว แต่สีของ
โลหะบางชนิดไม่มีความสวยงาม บางชนิดมีความสวยงาม โลหะบางชนิดแข็งแรง ไม่ผุกร่อน บางชนิด
ผุกร่อน ไม่แข็งแรง คึชุณสมบัติที่แตกต่างของโลหะนี้  จึงได้มีการนําโลหะบางชนิดที่ดีมีคุณสมบัติ
ทนทานการกกร่อน มีความแข็งแรง มีผิวสวยมันวาว มาช่วยเสริมโลหะด้วยกัน ให้มีคุณสมบัติตาม
ต้องการ โลหะที่ช่วยในการชุบผิวในกระบวรการตกแต่งผลิตภัณฑ์ขั้นสําเร็จ (FINISH) ที่นิยมก็เช่น 
               – ดีบุก ใช้เคลือบเหล็กแผ่นสําหรับทํากระป๋องป้องกันการกัดกร่อน  
               – นิกเกิล ใช้เคลือบผิวโลหะป้องกันสนิมและช่วยให้ผิวสวยงาม  
                – โครเมียม ใช้เคลือบโลหะป้องกันสนิมทนทานการสึกกร่อน ทนความแข็งแรงสูง 
ให้สีมันวาว 
               – แมงกานีส ใช้เป็นสารประกอบในเน้ือสีต่างๆช่วยทําให้สีแห้งเร็ว  
                – แคดเมียม ใช้ชุบผิวเหล็กและอะลูมิเนียมเป็นลักษณะชุบผิวด้าน  
            2.1 การเคลือบโลหะด้วยผงพลาสติก เป็นลักษณะของการใช้พลาสติกสีต่างๆ
เคลือบผิวโลหะ โดยมีจุดประสงค์เพ่ือ  
                – ป้องกันการผุกร่อน  
                – ทนต่อการสึกกร่อนและเสียดทาน   
                – เป็นฉนวนไฟฟ้า   
                – ความสวยงาม  
            เป็นขัน้ตอนในการเคลือบในกระบวนการตกแต่งขั้นสุดท้าย (FINISH) ของผลติภัณฑ์ 
ซึ่งส่วนใหญ่จะเป็นผลิตภัณฑ์จากเหล็กลวด เช่น ตะกร้า ไม้แขวนเสื้อ หรือผลิตภัณฑ์อ่ืน เช่น หูดับ 
ด้ามจับ ผลิตภัณฑ์สํานักงานบางอย่าง เป็นต้น หลักการในการเคลือบมีอยู่ 3 แบบ คือ   
            1. เคลือบในห้องเคลือบ (FLUIDIZED BED COATING)   
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            2. เคลือบโดยไฟฟ้าสถิต (ELECTROSTATIC SPRAY COATING)   
            3. เคลือบโดยการพ่นเปลวไฟ (FLAME SPRAY COATING)  
            พลาสติกที่เหมาะสมสําหรับใช้เคลือบนี้เป็นพลาสติกสภาพเป็นผง ใช้ได้ทั้งประเภท
THERMOSETTING และ THERMOPLASTIC เช่น EPOXY UNSATURATED POLYESTER 
OLYETHYLENE POLYVINYLCHLORIDE POLYAMIDE  
                3.3 สีงานไม ้สีในงานไม้นี้กระทําในการกระบวนการตกแต่งขั้นสุดท้าย (FINISH) 
ของผลิตภัณฑ์ซึ่งใช้วิธีการแบบปกติ คือ การทา พ่น จ่ม สต่ีางๆดังตัวอย่าง เช่น   
                1. สีรักษาเน้ือไม ้เป็นสีทาป้องกัน ยางไม้หรือเรียกเสี้ยนไม้ เช่น เชลแล็ก  
                2. สีเคลือบเงา เป็นสีที่มีความโปร่งแสงและโปร่งใส มทีั้งชนิดมันและด้าน ให้
สมบัติในการรกัษาสีของไม้เอาไว้ให้คงรูปเหมือนเดิม เช่น พวกนํ้ามันวานิช แล็กเกอร์ หรือสาร
สังเคราะห์พวกยูเรเทน เป็นต้น  
                3. สีย้อม เป็นการย้อมสีเน้ือไม้เป็นสีต่างๆเช่น ขาว แดง ส้ม เหลือง เทา สี
วอลนัท และสโีอ๊ก เป็นต้น มีทั้งชนิดสีธรรมดาและสีเสี้ยน มีทั้งสําเร็จรูปหรือสีที่ต้องใช้การเตรียมของ
ช่างทําสี ซึ่งเริ่มจากสีฝุ่น สีฝุน่จีน เป็นต้น  
                3.4 สีงานแก้ว สขีองแก้วน้ันกระทําได้ทั้งขั้นตอนการผลิตวัตถุดิบและขั้นตอน
การตกแต่งขั้นสุดท้าย (FINISH) ดังน้ี  
                1. การทําสีขั้นตอนการผลิตวัตถุดิบ คือ การเติมสารต่างๆท่ีมีสมบัติทําให้เกิดสี
ตามต้องการไปในขั้นของการหล่อหลอมวัตถุดิบ สารต่างๆท่ีทําให้เกิดส ีเช่น  
                – สีฟ้า เติมโคบอลต์ออกไซด์หรือคอปเปอร์ออกไซด์  
                – สีชา เติมคสร์บอนและกํามะถนัหรือเหล็กและแมงกานีส  
                – สีเขียว เติมเหล็กแมงกานีสหรือโครมิกออกไซด์  
                – สีเขียวอ่อน เติมโครมิกออกไซด์หรือวัตถุดิบน้ันมีเหล็กออกไซด์สูงถึง 0.15% 
อยู่แล้ว   
                         – สีทับทิม เติมซิลีเนียมและแคดเมียมซัลไฟด์  
                – สีโอปอล เติมฟลูออไรด์และอะลูมินา 
                 2. การทําสีขั้นตอนการตกแต่งส่วนใหญ่จะเป็นการทําสีของขวดแก้ว ซึ่งมอียู่ 2 
วิธี คือ  
      – วิธี KALEIDOCOAT เป็นการใช้ไฟฟ้าสถิตและสารเกาะยึดกับช้ินงาน แล้วใช้
ความร้อนจากรังสีอินฟาเรด ทําให้สีหลอมติดผิวช้ินงาน  
      – วิธี POLYMER เป็นการใช้สีเคลือบช้ินงานถึง 2 ช้ัน โดยช้ันแรกเคลือบสาร
สังเคราะห์ป้องกันการแตกกระจาย ช้ันที่สองเคลือบโพลิยูเรเทน ป้องกันการเสียดสี ทนต่อกรดและ
ด่างได้ดี    
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               4. เคร่ืองมือในการทดสอบสี   
               สีมีอยู่มากมายหลากหลายบางคร้ังค่านํ้าหนักของสีนั้นใกล้เคียงกัน นักออกแบบ
อาจจะกําหนดสีผิดพลาดได้ จึงจําเป็นต้องมีอุปกรณ์ในการช่วยเลือกสี เช่น ตัวอย่างสี เคร่ืองมือเทียบ
สี ซึ่งมีกล้องส่องสีเพ่ือเปรียบเทียบสีได้อย่างถูกต้อง ซึ่งบางคร้ังสายตาไม่สามารถเห็นความละเอียดนี้
ได้ นอกจากน้ียังจะมีเคร่ืองมือแยกส่วนผสมของสี (SPECTROGRAPHS หรือ ECTRORHOTEMTERS) 
สามารถแยกสีต่างๆท่ีผสม ซึ่งสายตาไม่อาจแยกได้ เพท่อให้ได้มาซึ่งสีที่ตรงกับความต้องการ  
               5. การกําหนดสี  
               การกําหนดสีของผลิตภัณฑ์ให้ได้ตามแบบ อาจจะต้องพ่นสีนั้นบนแผ่นสี่เหลี่ยม
เล็กๆเป็นตัวอย่าง หรืออาจใช้วัสดุที่ใช้ทําผลิตภัณฑ์จริงๆมาทําการพ่นหรือทาบนวัสดุนั้นซึ่งบางคร้ัง
อาจต้องควบคุมการใช้สีหรือผสมสีครั้งแรกอย่างใกล้ชิด   
               6. เครื่องมือตรวจสี   
               มีช่ือว่า COLOR CHECKER 545 เป็นเคร่ืองมือตรวจสีมาตรฐานในผลิตภัณฑ์มี
หลักการทํางานด้วยการเก็บข้อมูลสีมาตรฐานนับร้อยๆสีในสมองกลของเคร่ืองมือ เคร่ืองจะทําการ
ตรวจสอบเปรียบเทียบสีมาตรฐานกับผลิตภัณฑ์ต่างๆได้โดยอัตโนมัติและทราบผลทันที   
   สรุป    
   หลักทฤษฏีการออกแบบที่ได้กล่าวมาน้ีเป็นเพียงเน้ือหาในลักษณะของหัวข้อสรุปอย่าง
สังเขป เพราะผู้ที่ศึกษาวิชาออกแบบผลิตภัณฑ์ย่อมท่ีจะมีการศึกษาวิชาทฤษฏีออกแบบและวิชา
ทางด้านศลิปะต่างๆมาเป็นพ้ืนฐานอย่างเพียงพอที่จะสามารถนําทฤษฏีไปประสานใช้กับงานปฏิบัติให้
สัมฤทธิผลได้ อีกทั้งวิชาทฤษฏีออกแบบน้ี ถือเป็นวิชาเฉพาะที่มีรายละเอียดมาก ปัจจุบันมีหนังสือ
ตําราออกมามากมายหลายเล่ม ซึ่งสามารถที่ศึกษาเพ่ิมเติมเพ่ือเสริมความรู้ได้  
  

2.5 หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
   
   การออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมในสังคมปัจจุบันมีบทบาทมากข้ึน สังเกตได้จากการ
ออกแบบสินค้าแทบทุกชนิดจะถูกออกแบบให้มีความสวยงาม ความน่าสนใจ น่าใช้ สีสันสะดุดตาเพ่ือ
ดึงดูดความสนใจต่อผู้พบเห็น ผู้ออกแบบได้ใช้เกณฑ์ทางศิลปะ และหลักการผลิตตามแบบตสาหกรรม
สร้างสรรค์งานข้ึนมาโดยคํานึงถึงประโยชน์ใช้สอย ต้นทุนการผลิต และสภาวะทางเศรษฐกิจของสังคม
ในชีวิตประจาวันของผู้ใช้สินค้าเป็นหลัก   
   การออกแบบผลิตภัณฑ์โดยการนาหลักการต่างๆที่กล่าวมาข้างต้นมาสร้างสรรค์เป็นความ
นิยมทางด้านจิตใจแก่มนุษย์ การสร้างสรรค์ต้องมีพ้ืนฐานของความงาม และสร้างจินตนาการให้ผู้พบ
เห็นเข้าใจได้ 
 

   2.5.1 ประเภทผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม แบ่งออกเป็น 4ประเภท ดังน้ี  
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  1. ผลิตภัณฑ์อุปโภค (Consumer Product) คือ สิ่งของเคร่ืองใช้ภายในที่อยู่อาศัยเพ่ือจะ
อานวยความสะดวกสบายแก่ผู้ใช้ รูปแบบเป็นไปตามสมัยนิยม การออกแบบเป็นสิ่งที่สามารถช่วยให้
สินค้าขายได้ จึงทาให้เกิดอุตสาหกรรมการผลิตสินค้าให้สอดคล้องกับความนิยมและความจําเป็นใน
ชีวิตประจาวันของผู้ใช้สินค้า  

  2. ผลิตภัณฑ์การค้าและการบริการ (Commercial or Service Equipment) คือ 
ผลิตภัณฑ์ใช้ในการประกอบการค้าและการบริการงานต่างๆ เป็นการออกแบบเพ่ือเน้นประสิทธิภาพ
ทางการใช้งานให้มีความสะดวกทางการใช้สอยได้ดี  

  3. ผลิตภัณฑ์เคร่ืองจักรกล (Capital or Durable Goods) คือผลิตภัณฑ์ที่ตอบสนองความ
ต้องการของผู้ใช้อุตสาหกรรม โดยที่ผู้ใช้ทางอุตสาหกรรมจะเป็นผู้ซื้อผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเพ่ือไปใช้
ผลิตหรืออานวยความสะดวกในการดาเนินกิจการ ซึ่งผู้ใช้ทางอุตสาหกรรม ได้แก่ โรงงานอุตสาหกรรม
ต่างๆ ธุรกิจการค้าต่างๆ สถาบันต่างๆและอ่ืนๆ  

  4. ผลิตภัณฑ์ขนส่ง (Transportation Equipment) คือ ผลิตภัณฑ์ยานพาหนะที่ใช้ทั้งทาง
บก ทางน้า และทางอากาศ เพ่ือขนส่งในทางการค้า บริการ และสามารถใช้โดยสารเพื่อเดินทาง
เคลื่อนที่ไปถึงที่หมายได้ (สถาพร ดีบุญมี ณ ชุมแพ. 2550:59) 

  

   2.5.2 หลักการออกแบบโดยทั่วไป   
   หลังจากการเตรียมงานหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบสิ่งใดสิ่งหน่ึงแล้ว นาเอาข้อมูล
ที่ได้มาทาการวิเคราะห์และนําผลที่ได้มารวบรวมเป็นแนวทางสาหรับใช้พิจารณาประกอบการในการ
ออกแบบโดยคํานึงถึงหลักการ ดังต่อไปนี้   
   1. หน้าที่ใช้สอย (Function) คือต้องออกแบบให้มีหน้าที่ใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมายที่ต้ัง
ไว้เพ่ือสนองความต้องการของผู้อุปโภคและบริโภค ตัวอย่างเช่น การออกแบบโต๊ะอาหารน้ันไม่จาเป็น
ต้องมีที่เก็บเอกสารหรือเครื่องใช้ ระยะการใช้งานก็มีความแตกต่างกัน การทาความสะอาดต้องง่าย
และทาได้สะดวก แต่หากเราจะใช้สอยไม่สมบูรณ์เท่าที่ควร เป็นต้น   
   2. ความปลอดภัย (Safety) การออกแบบต้องคานึงถึงความปลอดภัยของผู้อุปโภคบริโภค
ไม่เกิดอันตรายได้ง่าย มีความปลอดภัยสูง เป็นต้น   
   3. การสร้าง (Construction) ควรจะเลือกใช้โครงสร้างให้เหมาะสม ให้มีความแข็งแรง
ทนทาน นอกจากน้ีต้องคานึงถึงการประหยัดประกอบด้วย   
   4. ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) คือต้องคานึงถึงสัดส่วนที่เหมาะสมกับการ
ใช้งาน ขนาดและขีดจากัดของอุปโภคและบริโภค เช่น เก้าอ้ีต้องมีขนาดสัดส่วนที่เหมาะสมกับการใช้
งาน นั่งแล้วสบายมีความนุ่มนวล ถ้าเป็นพวกด้ามมีดควรจับได้สะดวกสบาย ไม่ลื่นไม่เมื่อยมือ เป็นต้น 
ความสะดวกสบายในการใช้เป็นความรู้ใหม่ท่ีมีความสาคัญมากในการออกแบบอุตสาหกรรม โดยมี
จุดมุ่งหมายให้คนเรามีความรู้สึกที่ดีและสะดวกสบายในการใช้ ทั้งที่เกี่ยวข้องกับธรรมชาติของคน ทั้ง
ทางจิตวิทยาและทางสรรรวิทยา ซึ่งมีความแตกต่างกันออกไปบ้างตามลักษณะเพศ เผ่าพันธ์ุ ภูมิ
ประเทศ และสังคมสิ่งแวดล้อม สมันก่อนผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ผลิตจากประเทศตะวันตกซึ่งออกแบบ
โดยใช้มาตรฐานผู้ใช้ของชาวตะวันตก ท้ังทางด้านรูปร่าง ความเคยชิน และความนิยม ซึ่งอาจจะไม่
เหมาะสมในการใช้ในประเทศแถบเอเชีย ดังเคร่ืองมือ เครื่องจักร บางชนิดไม่สะดวกในการทางาน
เพราะขนาดสัดส่วนและความเข็มแข็งของคนเอเชียแตกต่างกับคนในประเทศแถบตะวันตก 
    5. ความสวยงามน่าใช้ (Aesthetics or Sales Appeal) คือการออกแบบให้ผลิตภัณฑ์มี
รูปร่างขนาด สีสัน สวยงามน่าให้ชวนให้ซื้อนอกจากน้ีแล้วควรจะช่วยยกระดับเก่ียวกับรสนิยมในด้าน
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รูปร่างขนาด สีสัน แก่ผู้อุปโภคและบริโภคให้ดีขึ้น    
   6. ราคาพอสมควร (Cost) นักออกแบบที่ดีต้องรู้จักเลือกกําหนดการใช้วัสดุให้ถูกต้อง
รวมทั้งกรรมวิธีการผลิตที่เหมาะสมกับสิ่งนั้นๆ เพ่ือจะผลิตได้ง่ายและสะดวก ซึ่งมีผลไปถึงราคาหาก
เรารู้จักการเลือกใช้วัสดุและกรรมวิธีการผลิตที่ดีแล้วจะทําให้เกิดการผลิตภัณฑ์ท่ีมีราคาพอสมควร
ตามความต้องการของตลาด    
   7. การบํารุงรักษา (Ease of Maintenance) คือการทําการออกแบบให้สามารถที่แก้ไข
และซ่อมได้ง่าย ไม่ยุ่งยากเมื่อมีการชํารุดเสียหายเกิดขึ้น ค่าบํารุงรักษาและการสึกหรอตํ่า   
   8. วัสดุ(Materials) นักออกแบบควรจะเลือกใช้วัสดุให้ถูกต้องเหมาะสมกับงานว่าผลิตภัณฑ์
น้ันใช้ยังสถานที่ใด เช่น ใช้ที่บ้านพักตากอากาศชายทะเลควรใช้วัสดุชนิดใดจึงเหมาะสมนอกจากนี้
ต้องคํานึงถึงปริมาณของวัสดุด้วยว่ามีมากน้อยเพียงใด หาซื้อได้ยากง่ายหรือไม่ คุณสมบัติด้านต่างๆ ที่
นํามาผลิตผลิตภัณฑ์เหมาะสมหรือไม่ ราคาของวัสดุเหมาะสมกับชนิดหรือประเภทผลิตภัณฑ์หรือไม่
   9. กรรมวิธีการผลิต (Production) เมื่อทําการออกแบบผลิตภัณฑ์แล้ว สามารถผลิตได้
สะดวกรวดเร็ว ประหยัดวัสดุ ค่าแรงและค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ เครื่องจักรและอุปกรณ์ที่มีอยู่สามารถใช้ทํา
การผลิตได้หรือไม่ เป็นต้น    
   10. การขนส่ง (Transportation) นักออกแบบต้องคํานึงถึงการประหยัดค่าขนส่ง การ
ขนส่งสะดวกหรือไม่ ระยะใกล้หรือระยะไกลกินเนื้อที่ในการขนส่งหรือไม่ การขนส่งทางบกทางน้า
หรือทางอากาศ ต้องทาการบรรจุหีบห่ออย่างไรไม่เกิดการเสียหายชารุด ต้องศึกษาของตู้บรรทุกสินค้า
หรือเน้ือที่ที่ใช้ในการขนส่งมีขนาดกว้างยาวสูงเท่าไหร่ 

  

            2.5.3 หลักการออกแบบและแนวคิดในการออกแบบ  
    1. ความเป็นหน่วย (Unity) ในการออกแบบ ผู้ออกแบบจะต้องคํานึงถึงงานทั้งหมดให้อยู่
ในหน่วยงานเดียวกันเป็นกลุ่มเป็นก้อนหรือมีความสัมพันธ์กันทั้งหมดของงานน้ันๆและพิจารณา
ส่วนย่อยลงไปตามลําดับในส่วนย่อยๆก็คงต้องถือหลักน้ีเช่นกัน  
    2. ความสมดุล (Balancing) เป็นหลักทั่วๆไปของงานศิลปะที่จะต้องดูความสมดุลของงาน
น้ัน ความรู้สึกทางสมดุลน้ีเป็นความรู้สึกที่เกิดข้ึนในส่วนของความคิดในเรื่องของความงามในสิ่งน้ันๆ  
มีหลักความสมดุลอยู่ 3 ประการคือ  
       2.1. ความสมดุลในลักษณะท่ากัน (Symmetry Balancing) คือมีลักษณะเป็นซ้าย–ขวา
บน – ล่าง เป็นต้น ความสมดุลในลักษณะน้ีดูและเข้าใจง่าย  
       2.2. ความสมดุลในลักษณะน้ีไม่เท่ากัน (Non-Symmetry Balancing) คือมีลักษณะ
สมดุลกันในตัวเองไม่จําเป็นจะต้องเท่ากัน แต่ดูในด้านความรู้สึกแล้วเกิดการสมดุลกันในตัว ลักษณะ
การสมดุลแบบ ผู้ออกแบบจะต้องมีการทดลองดูให้แน่ใจความรู้สึกผู้พบเห็นด้วย ซึ่งเป็นความสมดุลที่
เกิดในลักษณะที่แตกต่างก็ได้ เช่น ใช้ความสมดุลด้วยผิว ด้วยแสงเงาและด้วยสีเป็นต้น  
      2.3.จุดศูนย์ถ่วง (Gravity Balances) การออกแบบใดๆที่เป็นวัตถุสิ่งของ และจะต้องใช้
งานารทรงตัวจําเป็นที่ผู้ออกแบบจะต้องนึกถึงจุดศูนย์ถ่วง ได้แก่การไม่โยกเอียง หรือให้ความรู้สึกไม่
มั่นคงข็งแรง ดังน้ันสิ่งใดท่ีต้องการจุดศูนย์ถ่วงแล้วผู้ออกแบบจะต้องระมัดระวังในสิ่งน้ันให้มาก
ตัวอย่างเช่น เก้าอ้ีจะต้องต้ังตรง ยึดมั่นทั้ง 4 ขาเท่าๆกัน การทรงตัวของคนถ้ายืน2ขา ก็จะต้องมี
นํ้าหนักลงที่เท้าทั้ง  2 ข้างเท่าๆกัน ถ้ายืนเอียงหรือพิงฝา น้ําหนักตัวก็จะลงที่เท้าข้างหน่ึงและส่วน
หน่ึงจะลงที่ที่หลังพิงฝา  รูปป้ันคนในท่าว่ิงจุดศูนย์ถ่วงจะอยู่ที่ใด ผู้ออกแบบจะต้องรู้และวางรูปได้
ถูกต้องเร่ืองของดศูนย์ถ่วง  จึงหมายถึงการทรงตัวของวัตถุสิ่งของน่ันเอง  
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               3.  ความสัมพันธ์ทางศิลปะ (Relativity of Arts) ในเรื่องของศิลปะน้ันเป็นสิ่งที่ะต้อง
พิจารณากันหลายขั้นตอน เพราะเป็นเรื่องของความรู้สึกที่สัมพันธ์กัน อันได้แก่  
         3.1. การเน้นหรือจุดสนใจ (Emphasis or Centre of Interest) งานด้านศิลปะออก
แบบะต้องมีจุดเน้นให้เกิดสิ่งที่ประทับใจแก่ผู้พบเห็น โดยมีตัวบอกกล่าวเป็นความรู้สึกร่วมที่เกิดขึ้น
เองจากตัวของศิลปกรรมน้ันๆ ความรู้สึกน้ี ผู้ออกแบบจะต้องพยายามให้เกิดขึ้นเหมือนกันจากบุคคล
ทั่วไป  

        3.2. จุดสําคัญรอง (Subordinate) คงคล้ายกับจุดเน้นน่ันเอง แต่มีความสําคัญรองลง
ไปามลําดับ ซึ่งอาจจะเป็นรองส่วนที่ 1 ส่วนที่ 2 ก็ได้ ส่วนน้ีจะช่วยให้เกิดความลดหลั่นทางลงานที่
แสดง ผู้ออกแบบจะต้องคํานึงถึงสิ่งน้ีด้ว  
         3.3. จังหวะ (Rhythm) โดยทั่วๆไป สิ่งที่สัมพันธ์กันในสิ่งน้ันๆย่อมมีจังหวะ ระยะ 
หรือความถ่ีห่างในตัวมันเองก็ดี หรือสิ่งแวดล้อมที่สัมพันธ์อยู่ก็ดี จะเป็นเส้น สี แสง เงา หรือช่วงงหวะ  
ของการตกแต่ง แสงไฟ ลวดลาย ที่มีความสัมพันธ์กันในที่นั้นเป็นความรู้สึกของผู้พบเห็นหรือ
ออกแบบจะต้องรู้สึกในทางความงามน่ันเอง  

        3.4. ความต่างกัน (Contrast) เป็นความรู้สึกที่เกิดข้ึนเพ่ือช่วยให้มีการเคล่ือนไหวใน
การไม่ซ้ําซากเกินไป หรือเกิดความเบ่ือหน่าย จําเจ ในการออกแบบก็เช่นกัน ปัจจุบันผู้ออกแบบ
มักจะาทางให้เกิดความรู้สึกขัดกัน ต่างกัน เช่น เก้าอ้ีชุดสมัยใหม่ แต่ขณะเดียวกันก็มีเก้าอ้ีสมัยรัชกาล
ที่อยู่ด้วย 1 ตัว เช่นน้ี ผู้พบเห็นจะเกิดความรู้สึกแตกต่าง ทําให้เกิดความรู้สึกไม่ซ้ําซาก รสชาติ
แตกต่างออกไป 

        3.5. ความกลมกลืน (Harmonies) ความกลมกลืนในที่น้ีหมายถึงการพิจารณาในวน
รวมทั้งหมด แม้จะมีบางสิ่งบางอย่างที่แตกต่างกัน การใช้สีที่ติดกัน หรือการใช้ผิด ใช้เส้นที่ขัดกัน 
ความรู้สึกส่วนน้อยน้ีไม่ทําให้ส่วนรวมเสียก็ถือว่าเกิดความกลมกลืนกันในส่วนรวม ความกลมกลืนใน
ส่วนรวมน้ี  ถ้าจะแยกก็ได้แก่ความเน้นไปในส่วนมูลฐานทางศิลปะอันได้แก่ เส้น แสงเงา รูปทรง 
ขนาด ผิว สี  น่ันเอง 

  

   2.5.3 ส่วนมูลฐานในการออกแบบ (Elementary of Design) ผู้ออกแบบจําเป็นท่ีจะต้อง
ศึกษาและเข้าใจ ส่วนมูลฐานในการออกแบบอย่างดี จึงจะเป็นเคร่ืองช่วยในการออกแบบได้อย่างดี  
ได้แก่ 
   1. การออกแบบในการจัดเส้น (Arrangement of Line) 
   2. การออกแบบในการจัดรูปทรง (Arrangement of Form) 
   3. การออกแบบในการจัดพ้ืนที่ (Arrangement of Area) 
   4. การออกแบบในการจัดนํ้าหนัก (Arrangement of Tome) 
   5. การออกแบบในการจัดมวล (Arrangement of Mass) 
   6. การออกแบบในการจัดช่องว่าง (Arrangement of Space) 
   7. การออกแบบในการจัดผิว (Arrangement of Texture) 
   8. การออกแบบในการจัดสี (Arrangement of Colour) 

            2.5.4 แนวความคิดในการออกแบบ (Inspiration of Design) ผู้ออกแบบจะต้องรู้จักการ
เลือกใช้รูปทรงของสิ่งต่างๆมาเป็นสิ่งดลใจให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ในการออกแบบต่างๆ ในทาง
วิชาการถือว่ารูปทรงต่างๆน้ันเป็นครู ซึ่งแบ่งไว้ได้ดังน้ี 
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             1. รูปทรงของธรรมชาติเป็นสิ่งดลใจ (Natural’s Inspiration)  
        1.1. พืช (Plant’s Inspiration)  
   ต้นไม้ ใบไม้ ดอกไม้ ก่ิง ก้าน ฯลฯ 
   ต้นทรงสูง เต้ีย เลื้อย ฯลฯ 
   ใบเหลี่ยม ใบกลม ใบแฉก ใบฝอย ฯลฯ  
        1.2. สัตว์ (Animal’s Form Inspiration) 
  - สัตว์บก 2 เท้า 4 เท้า 
  - สัตว์ปีก ทุกชนิด 
  - สัตว์นํ้า ปู ปลา กุ้ง หอย ฯลฯ  
  2. รูปทรงของมนุษย์ (Human’s form Inspiration) ได้แก่ 
  - รูปทรงของเด็ก 
  - รูปทรงผู้ใหญ่ 
  - รูปทรงคนแก่ 
  - รูปทรงผู้ชาย 
  - รูปทรงผู้หญิง 
  3. รูปทรงสิ่งที่มนุษย์ประดิษฐ์ขึ้น (Man Made’s Form Inspiration) ได้แก่ สิ่งของที่นุษย์
ประดิษฐ์ขึ้น มีช่ือรูปและรูปทรงโดยเฉพาะ เช่น เก้าอ้ี โต๊ะ รถยนต์ ไวโอลิน เป็นต้น 
  4. รูปทรงทางเรขาคณิต (Geometric Form Inspiration) เป็นรูปทรงที่คิดขึ้นใช้โดยเฉพาะ  
และเป็นที่ยอมรับกันในรูปทรงเหล่าน้ัน ได้แก่ วงกลม วงรี สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม รูปทรงกลม รูป
ทรงกระบอก เป็นต้น 

 5. รูปงทรงอิสระ (Free – Form Inspiration) เป็นรูปทรงที่ไม่สามารถจะบอกได้ว่าเป็น
รูปทรงของอะไรในศิลปะสมัยใหม่ นิยมใช้กันมากเกือบทุกวงการ  

 

  2.5.5 การออกแบบเพื่อความสวยงาม (Design for Beauty)    
  ความสวยงามเป็นสิ่งที่สําคัญอย่างหน่ึงสาหรับการออกแบบและเป็นส่วนที่ดึงดูดความสนใจ
ได้ดีของงานน้ันๆ แนวทางในการออกแบบให้สวยงามเราสามารถศึกษาและนาไปใช้พิจารณาประกอบ
กับการออกแบบคือ    
  1. รูปร่าง (Form) รูปร่างพ้ืนฐานของแบบเป็นตัวกําหนดอันแรกโดยหน้าที่ใช้สอยรูปแบบนี้
จะถูกกําหนดขึ้นโดยเส้นและความโค้ง ที่ทําให้รูปร่างมีลักษณะและเป็นรูปสองมิติมีเฉพาะความกว้าง
และความยาว เมื่อมีปริมาณของรูปทรงก็จะต้องทาให้เป็นสามมิติมีความกว้าง ความยาว และความ
หนาหรือสูง   
  2. สัดส่วน (Proportion) คือ ความสัมพันธ์ของขนาดและสามารถแสดงเป็นอัตราส่วน
ตัวอย่างเช่น เมื่อความกว้าง 20 นิ้ว ความยาวเป็น 30 นิ้ว สัดส่วน คือ 20:30 หรือ 2:3 อัตราส่วน
อย่างตํ่า เช่น 2:3, 3:5, 5:7 และ 7:9 เป็นอัตราส่วนที่นิยมใช้   
  3. ความสมดุล (Balance) อ้างถึงสภาพความสมดุลในการออกแบบหมายความว่าวัตถุน้ันๆ 
จะต้องดูไม่หนักไปที่ข้างใดข้างหน่ึง การออกแบบต้องจัดศูนย์กลางของเส้น เพ่ือว่าส่วนต่างๆ ของแต่
ละด้านดูเหมือนมีความสมดุลกัน การออกแบบจะสามารถจัดให้ดูสมดุลได้ ซึ่งจริงๆแล้วมาวัดดู
ระยะทางหรือนํ้าหนักอาจไม่เท่ากัน ความรู้สึกที่ทาให้เกิดสมดุลขึ้นเรียกว่าสมดุลผิดปกติ (Informal) 
ช่วยทําให้เป็นจุดที่น่าสนใจกว่าการสมดุลแบบเท่ากัน  
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  4. จุดเด่น (Emphasis) หมายความว่า การออกแบบนั้นจะต้องมีจุดศูนย์กลางที่น่าสนใจน่ัน
ก็คือจะต้องมีส่วนหน่ึงเป็นส่วนที่สําคัญที่สุด และเป็นจุดสําคัญทั้งหมดของการออกแบบ ส่วนอ่ืนๆ  
จะเป็นส่วนประกอบท่ีช่วยเสริมสร้างน้ีให้สําคัญ ตัวอย่างเช่น ในพืชไม้ดอกจะมีจุดรวมที่น่าสนใจ  
ส่วนของลาต้น และใบจะช่วยเสริมส่วนที่เป็นดอกทาให้ต้นไม้ดูสวยงามมากข้ึน   
  5. ความเอกภาพ (Unity) โดยทั่วไปในการออกแบบเมื่อเรามองดูแบบก็จะมองดูภาพรวม
ของแบบตลอดถึงส่วนต่างๆ มากว่าที่จะเป็นลักษณะการมองจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึง นั้นก็คือ
ลักษณะการมองเป็นหน่วยเดียวกันทั้งหมด มันไม่ได้เป็นลักษณะการเลือกหรือเป็นลักษณะมองดูเป็น
เฉพาะกลุ่มของหน่วยใดหน่วยหน่ึงเท่าน้ัน   
  6. จังหวะ (Rhythm) ลักษณะการทาระยะซ้ําๆ ที่ได้จากการใช้เส้น ส่วนโค้ง รูปทรง สี และ
เน้ือผิว การออกแบบจะทาให้เกิดเป็นจังหวะและเป็นหน่วยเดียวกันง่ายต่อการดู   
  7. ความกลมกลืน (Harmony) คือผลที่เกิดเมื่อส่วนทั้งหมดในการออกแบบถูกนามารวมเข้า
ด้วยกัน อย่างไรก็ตามบางครั้งถ้ามีความกลมกลืนมากเกินไป จะทําให้ การออกแบบน้ันไม่ก่อนที่
น่าสนใจ ดูเรียบเกินไปควรมีการแปรผันให้ดูว่าขัดแย้งบ้าง อย่างเช่น การเติมเกลือและพริกไทยก็จะ
ทาให้รสชาติอาหารดีขึ้น   
  8. พ้ืนผิว (Texture) เป็นสภาพของพ้ืนผิวของวัสดุอย่างเช่นผ้าใบที่มีลักษณะพ้ืนผิวหยาบ 
ส่วนแผ่นทองแดงจะมีลักษณะที่พ้ืนผิวละเอียดกว่า ไม้ต่างชนิดกันจะมีพ้ืนผิวที่แตกต่างกันไป พ้ืนผิวน้ี
จะทาให้แบบดูน่าสนใจและสวยงามมากข้ึน พ้ืนผิวที่เป็นธรรมชาติของวัสดุเป็นลักษณะที่ควรรักษาไว้
ถ้าเป็นไปได้ เมื่อวัสดุถูกนาไปใช้มันก็จะเหมาะสมกับหน้าที่ของมัน   
  9. การเลือกสี (Color Selection) เป็นสิ่งจาเป็นและสําคัญในการออกแบบซึ่งมีความสําคัญ
อย่างใกล้ชิดกับวัสดุม่ีใช้ในการตกแต่ง เพ่ือช่วยให้ลักษณะการมองสวยงาม และป้องกันการกัดกร่อน
นอกจากน้ีสีเป็นสิ่งที่ช่วยเน้นความน่าสนใจอีกด้วย ก่อนที่จะมีการใช้สีหรือตกแต่งวัสดุน้ัน ความรู้
เก่ียวกับเรื่องของสีจะช่วยให้เราสามารถเลือกใช้สีได้อย่างดี เช่น สีเหลือง สีส้ม และสีแดง เป็นสีที่
แสดงถึงความอบอุ่น ควรที่จะใช้กับงานออกแบบที่ช่วยทาให้ดูว่าอบอุ่น ร้อน ช่ืนตา มีชีวิตชีวา  
กล้าหาญ หรือมีการตะโกนเสียงดัง เมื่อเราต้องการจะหยุดเสียงดังที่รบกวนน้ัน สีน้าเงินและสีเขียว  
ซึ่งเป็นสีที่เย็นจะให้ความรู้สึกเย็น สงบเงียบและมีระเบียบ และควรพิจารณาการใช้สีตามฤดูกาลด้วย 
เช่นๆสีแดง สีน้าตาล และเขียวเข้ม โดยท่ัวไปจะใช้ในหน้าฝน เป็นต้น  

  

 2.5.6 การลงมือทําการออกแบบ    
  จากการค้นคว้าวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ เป็นรากฐานอันดับหนึ่งที่จะช่วยให้นักออกแบบ
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สามารถออกแบบผลิตภัณฑ์ได้ถูกต้องตามความต้องการของตลาดโดยควรที่
จะพิจารณาหัวข้อดังต่อไปน้ี   
  1. ความคิดริเริ่ม (Originality) ของผลิตภัณฑ์นั้นๆ มีมาอย่างไรมีการปรับปรุงหรือพัฒนาไป
ได้ไกลเพียงใด  

 2. หน้าที่ใช้สอย (Function) ของผลิตภัณฑ์ชนิดเดียวกันกับที่จะทาการออกแบบใหม่นั้นมี
มาอย่างไรบ้าง และควรจะปรับปรุงส่วนไหนบ้าง เพ่ือนให้เหมาะสมกับหน้าที่ใช้งาน   

 3. ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) คือผลิตภัณฑ์นั้นมีความสัมพันธ์กับผู้ใช้ใช้
อย่างเหมาะสมหรือไม่เพียงใด   
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 4. ความปลอดภัย (Safety) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรคานึงถึงความปลอดภัยอย่างไรบ้าง 
เช่น ผลิตภัณฑ์ที่ใช้ไฟฟ้า ควรซ่อนไฟไว้อย่างไร ทาอย่างไรไม่เกิดไฟรั่วและเกิดอันตรายแก่ผู้ใช้   

 5. ความสะอาด (Cleaning) ผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบควรทาอย่างไร จึงช่วยรักษาความสะอาด
หรือทาความสะอาดได้ง่าย   

 6. การเก็บรักษา (Storage) ผลิตภัณฑ์ควรได้รับการออกแบบอย่างไร จึงจะช่วยประหยัด 
เน้ือที่ในการเก็บเช่น สามารถพับได้วางซ้อนกันได้ เมื่อไม่ต้องการใช้ 

 7. รูปร่าง (From) ผลิตภัณฑ์ควรมีรูปร่างที่สวยงามและเหมาะสมกับการใช้งาน   
 8. สี (Color) ควรใช้สีอย่างไร จึงจะเหมาะสมกับชนิดของผลิตภัณฑ์น้ันๆ และสมัยนิยมของ

ลูกค้ามีต่อสีน้ันเป็นอย่างไร   
 9. โครงสร้าง (Construction) ผลิตภัณฑ์ควรจะมีโครงสร้างเป็นอย่างไร ต้องการความ

แข็งแรงมากน้อยแค่ไหน การกาหนดอายุการใช้งาน   
 10. วัสดุ (Material) นักออกแบบควรเลือกหาวัสดุใหม่ๆ ที่เหมาะสมกับการใช้งานให้มาก

ที่สุด เช่น ผลิตภัณฑ์ที่เกี่ยวกับความร้อน ความเย็น ควรมีความแตกต่างกันอย่างไรจึงจะเหมาะสม
และประหยัด   

 11. กรรมวิธีการผลิต (Process) ผลิตภัณฑ์ควรจะมีเทคนิคในการผลิตอย่างไรจึงจะสะดวก
เร็วที่สุด   

 12. ความประณีต (Work Man Ship) ผลิตภัณฑ์บางชนิดต้องการความประณีต  
 13. การบรรจุ (Package) ผลิตภัณฑ์ควรมีการบรรจุอย่างไร จึงจะปลอดภัยไม่เกิดการ

เสียหายได้ง่าย ต้ังแต่เร่ิมส่งออกจากโรงงานไปยังตลาดตลอดจนไปถึงผู้บริโภค   
 14. รายละเอียด (Catalogue) ผลิตภัณฑ์มีแบบอย่างมาอย่างไรบ้างแล้ว ควรศึกษาให้

ครบถ้วนเพ่ือประกอบการวิจัยและตัดสินใจในการออกแบบผลิตภัณฑ์ชนิดใหม่   
 15. ผลิตภัณฑ์มีความสัมพันธ์กับบริษัทอย่างไรบ้าง นักออกแบบควรพยายามเน้นให้ลูกค้า

ทราบได้ว่าผลิตภัณฑ์น้ีบริษัทเป็นผู้ผลิตโดยการใช้สัญลักษณ์หรืออะไรสักอย่างเพ่ือให้เกิดความผูกพัน 
 16. ราคา (Cost) นักออกแบบควรคานึงถึงราคาของผลิตภัณฑ์ประกอบการพิจารณาในการ

ออกแบบด้วย เพ่ือได้ทราบว่าควรจะเพ่ิมเข้าไปหรืออะไรควรตัดออก เพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีราคา
สมควร   

 17. ความทนทาน (Durability) ผลิตภัณฑ์ควรทนทานและเหมาะสมกับระยะเวลาการใช้
งานและคุ้มค่ากับจานวนเงินที่ลูกค้าลงทุนซือ้ไปใช้ (สาคร คันธโชติ. 2547) 
 

  2.5.7 กระบวนการใช้งานมโนทัศน์ในการออกแบบผลิตภัณฑ์  
  1. กระบวนการใช้มโนทัศน์เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์  
  การใช้มโนทัศน์เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์นั้นถือว่ามีความจําเป็นกับนักศึกษาและผู้สนใจ
ทางด้สนการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์อย่างมากเน่ืองจากจะเป็นการคิดแก้ไขปัญหาเบ้ืองต้นด้วย
จินตนาการท่ีมีขอบเขต นั้นคือ “มโนทัศน์” ในการแก้ไขปัญหาด้วยข้อมูลพ้ืนฐานท่ีมีอยู่ในตนเอง
เสียก่อน จากน้ันจึงมีการคิดอย่างเป็นระบบในการกําหนดองค์ประกอบของข้อมูลที่ต้องการเพ่ิมเติม 
จึงทําการศึกษาข้อมูลตามองค์ประกอบที่กําหนดอย่างถ่ีถ้วนจากน้ันผู้ศึกษาจะทําการประมวลผล
เบ้ืองต้นพร้อมข้อมูลที่ได้รับ ด้วยวิธีการต่างๆตามที่ผู้ศึกษาต้องการนํามาประยุกต์ใช้งานทางการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ ดังสามารถแสดงเป็นผังการปฏิบัติการสร้างมโนทัศน์เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์ 
แบ่งออกเป็น 7 ขั้นตอนดังน้ี  
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     1.1 ประสบปัญหาที่พบ และมีแนวทางที่ต้องการจะแก้ไขหรือตอบสนอง  
     เป็นขั้นตอนแรกของผู้ศึกษาที่ได้พบกับปัญหาที่ต้องการจะแก้ไข ตามความต้องการซึ่งใน 
ที่น้ีคือการแก้ไขปัญหาทางด้านการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์โดยขั้นตอนน้ีจะเป็นขั้นตอนที่ผู้
ศึกษาพบปัญหาและเกิดแนวความคิดที่ต้องการจะแก้ไขตามจุดประสงค์ของตนเองที่กําหนดขึ้น ถือว่า
เป็นเป้าหมายที่ผู้ศึกษาจะต้องตอบ สําหรับในเบ้ืองต้นน้ีผู้ศึกษาอาจจะมีภาพการแก้ไขที่สําเร็จแล้วอยู่
ในมโนทัศน์แรกที่ประสบปัญหา แต่ภาพผลการแก้ไขปัญหาที่เกิดในสมองช่วงน้ีอาจจะมีแนวโน้มไม่
ประสบความสําเร็จในการแก้ไขปัญหาที่ต้องการ เน่ืองจากเป็นแนวคิดที่ใช้การแก้ไขปัญหาจากองค์
ความรู้เดิมของผู้ศึกษาเท่าน้ันและยังขาดการคิดอย่างเป็นระบบ ดังน้ันให้ถือว่า “มโนทัศน์” ที่เกิด
ในช่วงน้ีเป็นเพียงแค่การคิดหรือประเด็นที่ต้องตอบในสมองเท่าน้ัน เพ่ือใช้เป็นส่วนหนึ่งของการจุด
ประกายทางความคิดอย่างสร้างสรรค์ ในระยะน้ีผู้ศึกษาควรท่ีจะกําหนดวัตถุประสงค์ของการศึกษา
เพ่ือตอบปัญหาที่ต้องการแก้ไข เช่น ปัญหาที่พบ “พัฒนาของเล่นสําหรับเด็ก วัย 3-5 ขวบ  
เพ่ือตอบสนองพฤติกรรมการเล่นในชั้นเรียนของเด็กช่วงปฐมวัยที่เน้นการกระตุ้นพัฒนาการในด้าน
ร่างกาย” ว่าจะใช้ของเล่นสําหรับเด็กประเภทไหนมากระตุ้นพัฒนาการเด็กในช่วงวัยน้ี และควรที่จะ
เพ่ิมพัฒนาการร่างกายด้านกล้ามเนื้ออะไรบ้าง  
     1.2 ประมวลและสร้างมโนทัศน์ระยะแรก “เริ่มทางการคิดอย่างสร้างสรรค์” (ระดับที่ 1) 
เมื่อได้ปัญหาและเป้าประสงค์ที่ต้องการจากปัญหาที่พบแล้วในเบ้ืองต้น ผู้ศึกษาจะทําการกําหนด
ปัญหา และสมองของผู้ศึกษาจะประมวลผลในทันทีทันใด เพ่ือที่จะสรรหาวิธีการแก้ไขหรือตอบปัญหา
จากความรู้ที่ตนเองมีเป็นเบ้ืองต้น ผลที่ได้จะออกมาเป็น “มโนทัศน์ระยะแรก” ซึ่งยังมีคุณลักษณะที่
ขาดความสมบูรณ์ในหลายๆด้าน ซึ่งมักเป็นการแก้ไขปัญหาแบบเฉพาะหน้าและมีเพียงความต้องการ
ตนเองเป็นที่ต้ัง ใช้ความต้องการของผู้ศึกษาเป็นแกนกลางในการพิจารณาข้อมูลเพ่ือสร้างภาพของ
มโนทัศน์ที่แก้ไขปัญหา การประมวลมโนทัศน์แรกมักจะไม่ได้อิงผู้ใช้หรือผู้บริโภคเป็นสําคัญ แต่การ
ประมวลผลการสร้างมโนทัศน์ระยะแรกมักที่จะเป็นภาพผลิตภัณฑ์ในจินตนาการ ที่มีความคิด
สร้างสรรค์แฝงอยู่มากกว่าการสร้างมโนทัศน์ในระยะอ่ืนๆเน่ืองจากเป็นระยะที่ปราศจากกรอบ 
ความคิดจากองค์ความรู้ครอบงํา ผลการคิดจึงมีความอิสระและเน้นการคิดสร้างสรรค์และความ
สวยงามเป็นหลักใหญ่มีจินตนาการทางความคิดที่สูง  
     1.3 กําหนดองค์ประกอบของข้อมูลที่ต้องการเพ่ิมเติม (แผนผังของความคิด)  
     ใช้เป็นข้ันตอนที่เติมเต็มทางความคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผลด้วยการประมวลแนวทาง
การศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้นในลักษณะของการกําหนดหัวข้อ เพ่ือใช้หัวข้อในการศึกษาและรวบรวม
ข้อมูลพ้ืนฐานในการสร้างแนวทางการแก้ไขปัญหาจากความต้องการของผู้ศึกษา ซึ่งขั้นตอนน้ีผู้ศึกษา
จะทําการกําหนดหัวข้อท่ีต้องการเพ่ือรวบรวมข้อมูลในการนําผลข้อมูลที่ได้มาผ่านการคิดและ
วิเคราะห์ โดยการกําหนดประเด็นเพ่ือรวบรวมข้อมูล เช่น ปัญหาที่พบ “พัฒนาของเล่นสําหรับเด็ก วัย 
3-5 ขวบ เพ่ือตอบสนองพฤติกรรมการเล่นในช้ันเรียนของเด็กช่วงปฐมวัยที่เน้นการกระตุ้นพัฒนาการ
ในด้านร่างกาย” จะต้องกําหนดประเด็นศึกษา คือ 
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ภาพท่ี 2.17 กระบวนการคิดวิเคราะห์ ปัญหาที่พบ “พัฒนาของเล่นสําหรับเด็ก วัย 3-5 ขวบ 

                     เพ่ือตอบสนองพฤติกรรมการเล่นในช้ันเรียนของเด็กช่วงปฐมวัย 
     ที่มา : (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา.2557 : 145-154) 
 
 

  ผู้ศึกษาจะพบว่าตนเองมีความรู้ที่บรรจุอยู่ในสมองของตนเองไม่ครบถ้วนตามประเด็นองค์
ความรู้ที่ทําการกําหนดออกมา เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานสําหรับการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ซึ่งหัวข้อประเด็น
เหล่าน้ีจะมีความเช่ือมโยงและสัมพันธ์กันอย่างต่อเน่ืองเปรียบได้กับ “ถนนของความคิด” ซึ่งมีความ
เช่ือมโยงทางความคิดเหล่าน้ีเหมือนถนนที่มคีวามต่อเนื่องกันหลายสาย ในถนนความคิดแต่ละสายก็
จะแทนองค์ความรู้ด้านต่างๆ เมื่อถนนของความคิดมีการรวมตัวกันเป็นเส้นถนนทางความคิดที่กว้าง
และใหญ่ จะทาํให้ความคดิของผู้ศึกษามีความรอบรู้ที่เก่ียวเนื่องกับสิ่งท่ีต้องการออกแบบหรือพัฒนา
มากย่ิงขึ้น  
   1.4 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลตามองค์ประกอบที่กําหนด  
   เป็นข้ันตอนที่ผู้ศึกษาจะต้องทําการรวบรวมข้อมูลทีม่ีความเก่ียวข้องกับประเด็นหัวข้อองค์
ความรู้ทั้งหมดที่กําหนดไว้ในขั้นตอนท่ี 3 ซึง่ความรู้เหล่าน้ีต้องนํามากําหนดทิศทางของการศึกษาและ
รวบรวม โดยข้อมูลรายประเด็นจะกระจายตัวอยู่ใน 2 ประเภทข้อมูล คือ 

ก. ข้อมูลปฐมภูมิ คือ ข้อมูลประเภทน้ีจะเป็นข้อมูลซึ่งแอบแฝงอยู่ในตัวกลุ่มบุคคลที่เป็น
ประชากรในการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์ยังไม่มีผู้ศึกษารวบรวมเอาไว้ ผู้ศึกษาจะต้อง
ทําการรวบรวมด้วยตนเองจากกลุ่มเป้าหมายเพ่ือนําข้อมูลที่ได้มาใช้งาน ด้วยการใช้
เครื่องมือการศึกษาต่างๆ เช่น แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ เป็นต้น ข้อมูลลักษณะน้ีถือ
ว่ามีอิทธิพลต่อการศึกษารายกรณีมาก เน่ืองจากข้อมูลปฐมภูมิจะสามารถแสดงตัวตน
ของกลุ่มตัวอย่างได้ชัดเจนและแสดงคุณลักษณะเฉพาะตนหรือเฉพาะกลุ่มออกมา ถือว่า
มีความเหมาะสมในการนําข้อมูลมาใช้ประมวลเพ่ือสร้างมโนทัศน์สําหรับการออกแบบ
และพัฒนาผลิตภัณฑ์ 

ข. ข้อมูลทุติยภูมิ คือ ข้อมูลที่อยู่ในรูปสําเร็จแล้ว ซึ่งเป็นข้อมูลประเภทท่ีมีผู้ศึกษาและ
รวบรวมไว้แล้ว มีหลักการ ข้อมูลสรุปไว้โดยอยู่ในลักษณะของ หนังสือ วารสาร เอกสาร
เผยแพร่ ฯลฯ ข้อมูลทุติยภูมินี้จะมีลักษณะของข้อมูลที่เป็นผลสําเร็จผู้ศึกษาสามารถที่จะ
ดึงเอาส่วนสําคัญหลักของความรู้ที่มีในเอกสารมาใช้งานได้ในทันที  

ด้านพัฒนาการเด็กปฐมวัย – การเสริมพัฒนาการด้านร่างกาย – การเล่น 

ด้านจิตวิทยาสําหรับเด็ก – สีสันท่ีเด็กชอบ – รูปทรงท่ีกระตุ้นความสนใจ (เร้าความสนใจ) 

ด้านวัสดุ – ไม้ – พลาสติก – เหล็ก – ส่วนประกอบเพื่อยึดติด 

ด้านการเล่น – เล่นเด่ียว – เล่นกลุ่ม 

ด้านกระบวนการพัฒนา – ระดมสมอง – แรงบันดานใจ – แนวคิดการออกแบบ – เส้น สี แสง 
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                 จากข้อมูลทั้ งสองประเภทที่กล่าวมาศึกษาต้องทําการแยกแยะประเภทของ
องค์ประกอบว่าแต่ละองค์ประกอบเป็นข้อมูลชนิดใด เพ่ือกําหนดชนิดข้อมูลรายองค์ประกอบอย่าง
เหมาะสมในการเลือกได้รวบรวมข้อมูลที่ต้องการอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
       1.5 ประมวลและสร้างมโนทัศน์ระยะที่สอง “คิดอย่างเป็นกระบวนการ”(ระดับที่ 2) 
                  สําหรับข้ันตอนการประมวลข้อมูลที่ได้มาจากการรวบรวมข้อมูลรายองค์ประกอบ
ครบถ้วนแล้วนํามาผ่านการคิดเช่ือมโยงข้อมูลอย่างเป็นระบบ ผ่านการ ”คิดพิจารณา” เปรียบเทียบ
ข้อมูลตามหลักการท่ีรวบรวมมาวิเคราะห์หา “แกนหลักของความคิด” หรือสิ่งที่สามารถบ่งบอกการ
แก้ไขปัญหาเหล่าน้ันพร้อมทั้งทําการจัดหมวดหมู่ทางความคิดที่มีความชัดเจน ด้วยการวินิจฉัย 
จําแนก แยกแยะ ข้อมูลต่างๆออกเป็นรายองค์ประกอบ เพ่ือสร้างเป็น “มโนทัศน์ระยะที่สอง” ซึ่งมโน
ทัศน์ในระยะที่สองน้ีถือว่ามีประสิทธิภาพมากที่สุดในการแก้ไขปัญหา เน่ืองจากผ่านการรวบรวม
ข้อมูลและจัดหมวดหมู่ทางความคิดเพ่ือวินิจฉัยมาแล้ว ผู้ศึกษาสามารถมองเห็นภาพร่างทางความคิด
ในจินตนาการท่ีมีความชัดเจนหรือที่เรียกว่ามโนทัศน์ระยะที่สอง โดยสมองของผู้ศึกษาเมื่อรับรู้ข้อมูล
มาครบถ้วนแล้วสมองจะประมวลสร้างเป็นภาพร่างทางความคิดออกมาในรูปแบบที่ตนเองสามารถ
เข้าใจได้ในที่นี่ผู้ศึกษาจะสามารถถ่ายทอดและสื่อสารออกมาได้ผ่านกระบวนการต่างๆ เช่น การวาด
เป็นภาพ การถ่ายทอด เป็นตัวอักษร เป็นต้น ปัญหาที่พบ “พัฒนาของเล่นสําหรับเด็ก วัย 3-5 ขวบ 
เพ่ือตอบสนองพฤติกรรมการเล่นในชั้นเรียนของเด็กช่วงปฐมวัยที่เน้นการกระตุ้นพัฒนาการในด้าน
ร่างกาย”      

 

  

 

 
 

 
ภาพท่ี 2.18 กระบวนการคิดวิเคราะห์ ปัญหาที่พบ “พัฒนาของเล่นสําหรับเด็ก วัย 3-5 ขวบ 

       เพ่ือตอบสนองพฤติกรรมการเล่นในช้ันเรียนของเด็กช่วงปฐมวัยที่เน้นการกระตุ้น 
           พัฒนาการในด้านร่างกาย” 

     ที่มา : (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา.2557 : 145-154) 
  

               การผสมผสานข้อมูลสําเร็จที่ผ่านกระบวนการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นเพ่ือใช้ในการระดม
ความคิดอย่างสร้างสรรค์ในการนําเสนอเป็นรูปแบบผลิตภัณฑ์ท่ีผ่านกระบวนการกลั่นกรองทาง 
ความคิดเพ่ือการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์โดยใช้แนวคิดการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์สําหรับเด็ก 
จากการพิจารณาแนวคิด  

ด้านพัฒนาการเด็กปฐมวัย 
         -  การเสริมพัฒนาการด้านร่างกาย : ควรเป็นของเล่นท่ีเน้นการใช้ฝึกทักษะการหยิบจับเพ่ือ
สร้างกล้ามเนื้อของนิ้วมือเด็ก   มีความอ่อนนุ่มและสร้างแรงต้านทานในการบีบ จับ ขว้างได้ 
         - การเล่น : ควรเป็นการเล่นแบบกลุ่มต้ังแต่ 2-5 คนข้ึนไปเพ่ือเสริมสร้างแรงกระตุ้นในการ
เล่นเนื่องจากเด็กวัยนี้มักจะเล่นร่วมกัน    เป็นการเสริมพัฒนาการด้านการเข้าสังคม 
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               1. ข้อมูลพ้ืนฐานขนาดสัดส่วนจิตวิทยาสําหรับเด็ก   
               2. ข้อมูลข้อจํากัดทางด้านวัสดุและกระบวนการผลิต   
               3. ความช่ืนชอบและการกระตุ้นพัฒนาการสําหรับเด็ก   
               4. ความปลอดภัยที่ส่งผลกระทบต่อการพัฒนารูปแบบ   
               5. ผู้มีอิทธิพลต่อกระบวนการตัดสินใจเลือกซื้อหรือกลุ่มผู้บริโภคในการกําหนดทิศทาง
ของตลาด เป็นต้น  
               1.6 เช่ือมโยง “นามธรรม” ไปสู่ “รูปธรรม”  
               การนําข้อสรุปแกนความคิดหลักที่เปรียบเทียบด้วยกระบวนการเปรียบเทียบและสร้าง
มโนทัศน์ หรือการสร้าง “คิดอย่างเป็นกระบวนการ ระดับที่ 2” ซึ่งผู้ศึกษาจะได้ข้อสรุปแนวทางการ
ออกแบบหรือการพัฒนาผลิตภัณฑ์ที่ต้องการ ซึ่งในขั้นตอนนี้ผู้ศึกษาจะต้องทําการนํา “ข้อสรุป
แนวทางการออกแบบและพัฒนา” ที่ยังเป็นนามธรรมที่จับต้องไม่ได้ มาทําการเช่ือมโยง “นามธรรม” 
ไปสู่ “รูปธรรม” โดยใช้ความคิดเชิงมโนทัศน์สร้างเป็นแบบจําลองทางความคิดในสมอ ที่ประมวล
ข้อสรุปเป็นรูปทรงผลิตภัณฑ์ในความคิด จากน้ันทําการถ่ายทอดออกมาเพ่ือสื่อสารไปยังบุคคลอ่ืนๆให้
สามารถรับรู้และเข้าใจแนวคิดที่เป็นรูปธรรมได้อย่างชัดเจน ซึ่งในกระบวนการน้ีความสําคัญจะอยู่ที่ 
การถ่ายทอดให้เป็นรูปธรรม ด้วยทักษะการเขียนและการวาด เช่น การเขียนทัศนียภาพ , การเขียน
แบบเพ่ือการผลิต , การเขียนภาพ Isometric เป็นต้น  
              สําหรับการเช่ือมโยงนามธรรมไปสู่รูปธรรมนี้จะต้องผนวกกับทักษะการถ่ายทอดเป็นภาพ 
3 มิติแล้วยังต้องอาศัยการถ่ายทอด “ความสวยงาม” ออกมาร่วมในช้ินงานในการสื่อสารออกมาทาง
มโนทัศน์เบ้ืองต้นของผู้ศึกษา ซึ่งความสวยงามน้ีจะสามารถสื่อออกมาได้มากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับ
ทักษะและความสามารถในการถ่ายทอดของผู้ศึกษา การสื่อสารทางด้านความสวยงามตามมโนทัศน์ 
เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์ผ่านการสร้างมโนทัศน์เพ่ือการแก้ไขปัญหา ด้วยความสามารถในการ
ประมวลเหตุผลและการหาข้อสรุป ซึ่งเน้นการพิจารณาด้วยการจัดระเบียบทางความคิดเช่นเดียวกับ 
“ตรรกวิทยา” หรือ “Logical order” มาใช้ในการประมวลเพ่ือสร้างมโนทัศน์ต้นแบบซึ่งเหมือน
ข้อเสนอทางความคิดของผู้ศึกษา เป็นการนําเสนอสิ่งที่ผู้ศึกษาเรียนรู้และรับรู้มาใหม่ด้วยการเช่ือมโยง
มโนทัศน์ใหม่และเก่าก่อนทําการถ่ายทอดออกสื่อบุคคลอ่ืนที่ต้องการ  
               1.7 ประเมินผลการคิดเชิงมโนทัศน์  
               ขั้นตอนน้ีจะเป็นขั้นตอนที่ใช้ประเมินผลจากการคิดเชิงมโนทัศน์ด้วยการใช้การวิเคราะห์
อย่างมีหลักการเหตุผลที่อ้างอิงด้วยกระบวนการ ด้วยหลักการ “ทฤษฎีการออกแบบผลิตภัณฑ์” ซึ่ง
กระบวนการประเมินผลการคิดเชิงมโนทัศน์เป็นกระบวนการที่เน้นการประเมินในลักษณะของ “การ
ย้อนรอย” การออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือประเมินผลว่าผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบและพัฒนาใหม่
น้ันสามารถตอบแนวคิดตามความต้องการของหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ได้มากน้อยเพียงใด ด้วย
การประยุกต์ใช้ “หลักการวิศวกรรมย้อนรอย” มาทําการวิเคราะห์ย้อนรอยกับไปยังแนวคิดแรกเริ่มใน
การพัฒนาเป็นการประเมินทวนซ้ําเพ่ือตรวจสอบให้มีความแน่ใจว่ามโนทัศน์สุดท้ายแห่งการพัฒนานั้น
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มีความถูกต้องก่อนที่จะมีการสรุปผลเพ่ือนําเสนอและสร้างเป็นมโนทัศน์ที่สมบูรณ์ทางความคิด 
สําหรับหลักการประเมินมโนทัศน์ด้วยการย้อนรอยทางความคิดน้ีเป็นลักษณะการประเมินด้วยการ 
อิงกับหลักการออกแบบผลิตภัณฑ์เป็นกรอบแนวคิดในการประเมินค่าความคิดเห็นที่มีความสอดคล้อง
กันกับค่าในระดับใดโดยมากจะแบ่งที่ระดับ 

1) ค่า 3 คะแนน = มีความสอดคล้องมาก 
1) ค่า 2 คะแนน = มีความสอดคล้องปานกลาง 
1) ค่า 1 คะแนน = มีความสอดคล้องน้อย 
1) ค่า 0 คะแนน = ไม่มีความสอดคล้อง 
 

 
 
              

    

ภาพท่ี 2.19 หลักการคิดเชิงการวิเคราะห์ความสอดคล้องกับรายการประเมิน  
            ที่มา : (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา.2557 : 145-154)  
 

   นักออกแบบโดยมากมักที่จะยึดติดกับกฎเกณฑ์หรือความรู้ที่ฝังอยู่ในความคิดไว้โดย
ปราศจากความคิดว่าสิ่งน้ันถูกหรือผิด มักจะเป็นความเช่ือส่วนบุคคลมักที่จะส่งผลกับการตีความใน
การเช่ือมโยงความคิดหรือความรู้ใหม่ที่จะเกิดข้ึนเป็นเหตุให้เกิดความผิดพลาดของกระบวนการสร้าง
มโนทัศน์เพ่ือความคิดสร้างสรรค์ ดังน้ันผู้ศึกษาจะต้องทําความเข้าใจในมโนทัศน์ตนเองเสียก่อนว่าเป็น
อุปสรรคต่อการรับรู้สิ่งใหม่หรือไม่ เน่ืองด้วยการรับรู้หรือเรียนรู้เรื่องราวต่างๆต้องอาศัยการรับรู้ด้วย
ความเข้าใจ อีกทั้งยังต้องสามารถแปลงการรับรู้สิ่งใหม่ให้เป็น “แก่นของความรู้สิ่งน้ัน” เพ่ือนําไปใช้
งานในการตีความหรือประยุกต์ใช้งานในข้ันตอนการออกแบบพัฒนาผลิตภัณฑ์  (ทรงวุฒิ เอกวุฒิ
วงศา.2557 : 145-154)  
 
2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง  
 
   การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า เพ่ือประยุกต์ใช้ในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย ผู้วิจัยได้รวบรวมงานวิจัยที่เก่ียวข้องในการศึกษาคร้ังน้ี
ได้แก่   
   กฤปวุฒิ พรวรศักด์ิ (2548) งานวิจัยเรื่อง การศึกษาคุณสมบัติของข้ีเลื่อยผสมกาวได้
ทําการศึกษาเศษขี้เลื่อยจากการแปรรูปไม้ยางพารา จากการแปรรูปเป็นวัสดุใช้งานต่างๆ จะเหลือเศษ
ขี้เลื่อยเป็นจํานวนมาก นํามาใช้ประโยชน์ไม่ได้ ดังน้ันการนําขี้เลื่อยมาผสมกาวให้มีคุณสมบัติเทียบเท่า
กับไม้เน้ืออ่อนมากตามอัตราส่วนข้ีเลื่อย : กาว 1: 1.50 1:1.25 1:1 1:0.75 และ 1:0.50 รวมท้ังสิ้น 
125 ตัวอย่าง  

 เป็นการพิจารณาด้วยการคิดเชิงการวิเคราะห์ความสอดคล้องกับรายการประเมิน “หลักการ
ออกแบบ” เพ่ือนําผลการประเมินมาพิจารณาว่าผลการสร้างมโนทัศน์ใหม่มีความสอดคล้องกับหลักการ
ท่ีนํามาใช้งานในการออกแบบและตรงตามแนวคิดท่ีกําหนด 
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   ผลจากการศึกษาพบว่า กําลังรับแรงอัดของขี้เลื่อยผสมกาว มีค่าความเค้นสูงสุด เมื่อผสม
กัน ในอัตราส่วน 1:1.50 ได้รับพฤติกรรมการรับแรงเป็นไม้เน้ืออ่อน ส่วนกําลังรับแรงอัดทุกอัตรา
ส่วนผสมรับกําลังได้น้อยมาก เมื่อเปรียบเทียบกับพฤติกรรมการรับแรงของไม้ไม่สามารถจัดอยู่ในกลุ่ม
ใดได้ สําหรับอัตราส่วนผสมข้ีเลื่อยต่อกาว 1:1.50 ความเค้นเฉือนจะมีค่าสูงสุด เมื่อเปรียบเทียบกับ
พฤติกรรมการรับแรงของไม้จัดอยู่ในกลุ่มของไม้เน้ืออ่อนมาก สําหรับอัตราส่วนผสมอ่ืนๆ มีค่าน้อย
กว่ามาตรฐานของไม้เน้ืออ่อน กําลังรับแรงดึงของข้ีเลื่อยผสมกาวมีค่าแรงดึงเฉพาะอัตราส่วนผสม 
1:1.50 1:1.25 และ 1:1 ส่วนอัตราส่วนผสม 1:0.75 1:0.50 ไม่สามารถหาค่าแรงดึงได้ เพราะจัด
รูปทรงไม่ได้  
   สรุป การนําขี้เลื่อยผสมกาวสามารถนําไปใช้งานได้ในลักษณะของไม้เน้ืออ่อน และมี
คุณสมบัติรับแรงอัด แรงเฉือน และแรงตึงได้  
   ทศพล สังข์อยุธ (2543) งานวิจัยเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบการเพ่ิมมูลค่าขี้เลื่อยโดยใช้
เทคโนโลยีที่เหมาะสม การศึกษาวิจัยครั้งน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือการศึกษาการใช้ประโยชน์ของวัสดุเหลือ
ใช้จากอุตสาหกรรมแปรรูปไม้คือขี้เลื่อย โดยทดลองนําขี้เลื่อยไม้ยางพารามาใช้ในการผลิตธูป ก้อน
เพาะเห็ด เช้ือเพลิงอัดแท่ง และเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ค่าสถิติที่ใช้คือ การ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) วิเคราะห์ผลโดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SPSSX ดําเนินการทดลอง 
เดือนสิงหาคม-กันยายน 2542 สถานที่ดําเนินการทดลองผลิตธูป ที่โรงงานธูปหอมพรศรีอยุธยา จ.
พระนครศรีอยุธยา ผลิตก้อนเพาะเห็ด ท่ีศูนย์รวมศูนย์เห็ดบ้าน อรัญญิก จ.นครปฐม ผลิตเช้ือเพลิงอัด
แท่ง ที่สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และโทคโนโลยีแห่งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร และศูนย์วิจัยการ
ผลิตถ่านสระบุรี  
   ผลการศึกษาพบว่า ธูปสามารถผลิตโดยใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพาราได้ การตรวจสอบระยะเวลา
การเผาไหม้ไม่แตกต่างกับธูปที่ผลิตโดยทั่วไป ก้อนเพาะเห็ดสามารถผลิตได้โดยใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพารา
ได้ การตรวจสอบการเจริญเติบโตของเส้นใยเห็ดทุกก้อนเหมือนกับ ก้อนเพาะเห็ดที่ผลิตโดยทั่วไป 
เช้ือเพลิงอัดแท่งสามารถผลิตโดยใช้ขี้เลื่อยไม้ยางพาราได้ การวิเคราะห์คุณภาพของเช้ือเพลิงอัดแท่ง 
ความหนาแน่น 1,295 กก/ม แรงกดสูงสุด 0.045 นิวตัน/มม /ความยาว 1 มม. แรงดัดโค้งสูงสุด 
0.936 นิวตัน/มม. การวิเคราะห์คุณสมบัติด้านเช้ือเพลิงสารระเหย 18.7% ถ่านคงตัว 77.3% เถ้า 
4.0% ค่าความร้อน 7,450 กิโลแคลอรี่/กก. การเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจคือธูปและ
ก้อนเพาะเห็ดให้ผลกําไรทางเสรษฐศาสตร์ โดยธูปให้ผลกําไรสูงสุดเช้ือเพลิงอัดแท่งขาดทุนทางเสรษฐ
ศาสตร์   
   จักริน พรหมจิรสุข (2546) งานวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี เป็นการนํา PVC มาผมกับขี้เลื่อยไม้ 
โดยมีการศึกษาถึงความเป็นไปได้ในการผลิตภัณฑ์จาก PVC ผสมกับขี้เลื่อยไม้โดยใช้กระบวนการดัด
รีด ทําการผลิตในอัตราส่วนขี้เลื่อยที่เพ่ิมขึ้นจาก 0-41.2%  โดยนํ้าหนัก แล้วทําการทดสอบสมบัติทาง
กลของวัสดุผสม พบว่า มอดุลัสแรงดึง ความต้านทางแรงดึง และความต้านทานแรงกระแทก มี
แนวโน้มลดลงเมื่อปริมาณขี้เลื่อยไม้เพ่ิมขึ้น ส่วนเปอร์เซ็นต์ของการยืดตัวและความต้านทานโค้งงอ มี
ค่าลดลงเมื่อเติมขี้เลื่อยไม้ โดยไม่ขึ้นกับปริมาณขี้เลื่อยไม้ที่เพ่ิมขึ้น และพบว่าอัตราส่วนของข้ีเลื่อยไม้ที่ 
33.3% wt เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุดในการําการอัตราการผลิต เน่ืองจากมีสมบัติทางกลท่ีดี 
รวมท้ังสามารถทําการผลิตได้อย่างต่อเน่ือง ไม่เกิดปัญหาวัสดุผสมไหม้ในระหว่างการผลิต จากนั้น
ทําการศึกษาของอิทธิพลของสารช่วยขึ้นรูป (Processing aids) สารหล่อลื่น(Lubricants) ที่เติมลงใน
วัสดุผสม ค่าความเค้นเฉือนและปริมาณการบวมตัวเพ่ิมสูงข้ึน เมื่อเพ่ิมปริมาณสารช่วยผลิต โดยใน
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งานวิจัยน้ีพบว่าสารช่วยผลิตชนิด PA-20 มีประสิทธิภาพในช่วยผลิตดีกว่า สารช่วยผลิตชนิด K120 
และ K130 เน่ืองจากสามารถช่วยให้มีการหลอมตัวได้ดี โดยพิจารณาจากแรงบิดขณะผสม ซึ่ง PA-20 
มีค่าแรงบิดสูงกว่า K120 และ K130 และเมื่อเติมสารช่วยผลิตและสารหล่อลื่นลงในวัสดุผสม ทําให้
สมบัติทางความร้อนสูงขึ้น มีอุณหภูมิการเปลี่ยนสถานะคล้ายแก้วและอุณหภูมิเริ่มการสลายตัวสูงขึ้น 
   ในการผลิตสามารถทําการผลิตภัณฑ์ PVC กับข้ีเลื่อยไม้ในการกระบวนการอัดรีดได้ในเชิง
อุตสาหกรรมโดยบริษัท วี.พี.วู้ด จํากัด ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่ได้มีความสวยงาม และมีลักษณะคล้ายไม้จริงใน
ธรรมชาติ และงานวิจัยน้ีมีการจดสิทธิบัตรร่วมกันระหว่าง สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย บริษัท 
วี.พี.พลาสติก โปรดักท์ (1993) จํากัด และมหาวิทยาลัยพระจอมเกล้าธนบุรี 
   วรธรรม อุ่นจิตติชัย (2543) งานวิจัยเร่ือง แผ่นปาร์ติเคิลจากเศษไม้คละชนิดเหลือทิ้งจาก
อุสาหกรรม เพ่ือศึกษาเศษไม้คละชนิดเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมไม้ต้นน้า เพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมด้วยการ
ผลิตเป็นแผ่นปาร์ติเคิล โดยใช้ กาวยูเรีย –ฟอร์มัลดีไฮด์  

  ผลการศึกษาพบว่าสภาวะที่เหมาะสม และคุณภาพเป็นที่น่าพอใจ คือ แผ่นปาร์ติเคิลแบบ
อัดราบช้ันเดียว ขนาดความหนา 16 มม. คุณสมบัติทางกายภาพทางด้านแรงยึดเหน่ียวของตะปู
เกลียว ของการใช้ปริมาณ กาวยูเรีย –ฟอร์มัลดีไฮด์ 4% คุณสมบัติด้านการพองตัวเมื่อแช่น้ําใน
ปริมาณกาวยูเรีย –ฟอร์มัลดีไฮด์ 7% และทางด้านสมบัติความต้านทานแรงดัดใช้ปริมาณของกาว    
ยูเรีย –ฟอร์มัลดีไฮด์ 10% 
   อิสรีย์ ฮาวปินใจ 2552. แผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเหลือไม้กฤษณา จากการศึกษาการผลิตแผ่น
ช้ินไม้อัดจากเศษเหลือไม้กฤษณาทั้งจากไม้ที่ไม่เกิดสารกฤษณาและเศษเหลือจากกการกล่ันนํ้ามัน
หอมระเหย โดยผลิตแผ่นช้ินไม้อัดที่ความหนาแน่น 0.65 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร และใช้ปริมาณ
กาวในช้ันผิว ร้อยละ 8,10 และ12 โดยน้าหนักอบแห้งของช้ินไม้ ปริมาณกาวในช้ันไส้ร้อยละ6,8, และ 
10 โดยน้าหนักอบแห้งของช้ินไม้ที่อุณหภูมิ 140,150,160 และ 180 องศาเซลเซียส ด้วยความดัน
จําเพาะ 41 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ทาการทดสอบค่าคุณสมบัติทางกายภาพและกลสมบัติตาม
มาตรฐาน EN (European Standard) จากการทดลองพบว่าค่ามอดูลัสแตกร้าว พบว่าแผ่นช้ินไม้อัด
จากเศษเหลือไม้กฤษณาในส่วนที่ไม่เกิดสารกฤษณา ค่ามอดูลัสแตกร้าวไม่ผ่านมาตรฐาน EN ส่วนแผ่น
ช้ินไม้อัดที่ได้จากเศษเหลือทิ้งจากการกลั่นนํ้ามันหอมระเหยที่ใช้ปริมาณกาวที่ช้ันผิวร้อยละ 12 ช้ันไส้
ร้อยละ 10 ที่อุณหภูมิ 140องศาเซลเซียส ให้ค่ามอดูลัสแตกร้าวผ่านมาตรฐาน EN ค่ามอดูลัสยืดหยุ่น
พบว่าแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเหลือไม้กฤษณาในส่วนที่ไม่เกิดสารกฤษณาที่มีปริมาณกาวในช้ันผิวร้อยละ 
10 ช้ันไส้ร้อยละ 8 ที่อุณหภูมิ140,150,160 และ 180 องศาเซลเซียส และแผ่นที่ใช้ปริมาณกาวในช้ัน
ผิวร้อยละ 12 ช้ันไส้ร้อยละ 10 ที่อุณหภูมิ150 องศาเซลเซียส ให้ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นที่ผ่านมาตรฐาน 
ส่วนในแผ่นช้ินไม้อัดที่ได้จากเศษเหลือทิ้งจากการกลั่นน้ามันหอมระเหยที่ใช้ปริมาณกาวที่ช้ันผิวร้อย
ละ 12 ช้ันไส้ร้อยละ 10 อัดที่อุณหภูมิ 140 และ 150 องศาเซลเซียส ให้ค่ามอดูลัสยืดหยุ่นผ่าน
มาตรฐาน EN สําหรับแรงดึงต้ังฉากผิวหน้า ในแผ่นช้ินไม้อัดทั้งที่ผลิตจากเศษเหลือที่ไม่เกิดสาร
กฤษณาและผลิตจากเศษเหลือทิ้งจากการกลั่นน้ามันหอมระเหย ผ่านค่ามาตราฐาน EN ในทุกสภาวะ 
การหาค่าการพองตัวตามความหนาแน่นของแผ่นช้ินไม้อัดส่วนใหญ่มีค่าผ่านมาตราฐาน การทดสอบ
ปริมาณฟอร์มัลดีไฮด์ พบว่าแผ่นช้ินไม้อัดจากเศษเหลือไม้กฤษณาท่ีผลิตจากเศษเหลือที่ไม่เกิดสาร
กฤษณา มีค่าอยู่ในช้ันคุณภาพ E1 
 



 
 

บทที่ 3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
 การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพ่ือประยุกต์และออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งภายในที่พักอาศัย ครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง(Experimental Research) 
เพ่ือศึกษาและพัฒนาวัสดุใหม่ที่ได้จากไม้ต้นกระถินป่า เป็นกรณีศึกษา เพ่ือให้ได้เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ 
ซึ่งมีขั้นตอนวิธีการดําเนินงานและขอบเขตการวิจัยดังต่อไปนี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
  2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  
  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
  4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 ซึ่งในแต่ละข้ันตอนของการศึกษาและพัฒนาวัสดุจากต้นกระถินป่า โดยจะศึกษาข้อมูลด้าน
วัตถุดิบจากต้นกระถินป่าในกระบวนการผลิตเพ่ือนํามาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์วัสดุใหม่ โดยแบ่งขั้นตอน
ของวิธีดําเนินงานวิจัยตามวัตถุประสงค์ ของงานวิจัยเพ่ือให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ที่ต้ังไว้ ดังน้ี  

วัตถุประสงค์ข้อ 1 เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยา ลักษณะ และคณุสมบัติของต้นกระถินป่า 
วัตถุประสงค์ข้อ 2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
วัตถุประสงค์ข้อ 3 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม ่

 วัตถุประสงค์ข้อ 4 เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผูใ้ช้ผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า 
 

3.1 ตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 1 เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยา ลักษณะ และคุณสมบัติของต้นกระถินป่า  
      ผู้วิจัยได้เรียงลําดับขั้นตอนในการศึกษา ดังน้ี  

 

      3.1.1 ประชากรและกลุม่ตัวอย่าง 
              3.1.1.1 ประชากรคือ ผูท้รงคณุวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ และต้นกระถิน  
              3.1.1.2 กลุ่มตัวอย่างคือ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์  
               ใช้การสุ่มตัวอย่างโดย วิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive sampling)   
(พรสนอง วงศ์สิงห์์ทอง. 2550 : 125) ผู้ให้ข้อมูลสําคัญ (Key in formant) ที่มีความรู้เกี่ยวกับวัสดุ
และลักษณะทางกายภาพ คุณประโยชน์ของไม้กระถินป่า เพ่ือนํามาวิเคราะห์และนําไปพัฒนาเป็น
วัสดุผลิตภัณฑ์ใหม่ ซึ่งผู้วิจัยได้ทําการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญและศึกษาเอกสาร ดังน้ี จํานวน 3 ท่าน 
ได้แก่  
                        1. ดร.สมราณ สุดดี (นักวิจัยกรมป่าไม้) 
                        2. นายสุทธิ  โสรมัย์ (นกัวิชาการส่งเสริมการเกษตรชํานาญการ สนง.เกษตร     
จ.บุรีรัมย์) 
                         3. นายทรงสิทธ์  ปาปะเก (นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรชํานาญการ สนง. 
เกษตร จ.บุรีรัมย์) 
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     3.1.2  เครือ่งมือท่ีใช้ในการวิจัย  
               3.1.2.1 การสัมภาษณ์ (Interview) โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบเจาะลึก
รายบุคคล (In-depth interview) การสัมภาษณ์เป็นแบบไม่มีโครงสร้าง(Unstructured  interview) 
จะไม่กําหนดรูปแบบมาตรฐาน ไม่มีการกําหนดข้อคําถามอย่างตายตัว แต่จะกําหนดเพียงกรอบหรือ
ประเด็นที่จะสัมภาษณ์เท่าน้ัน โดยอาศัยกรอบแนวคิดเป็นปัจจัยสําคัญ ในการต้ังประเด็นคําถาม และ
จะไม่เรียงลําดับคําถามก่อนหลังเหมือนที่กําหนดเอาไว้ คําถามจะมีลักษณะปลายเปิด (Open ended 
question) กรอบของประเด็นในการสัมภาษณ์ที่ได้กําหนดไว้  
               3.1.2.2 การสังเกต (Observation) เป็นการเก็บข้อมูลเก่ียวกับไม้ต้นกระถินป่า 
โดยการสังเกต นําผลมารวบรวมและนําไปวิเคราะห์ในรูปแบบความเรียง เพ่ือนําข้อมูลที่ได้มาใช้เป็น
แนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้ต้นกระถิน อุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังต่อไปน้ี  
               1. กล้องถ่ายภาพและขาต้ังกล้อง เป็นอุปกรณ์ที่ใช้สําหรับบันทึกภาพ 
         1.1  บันทึกภาพขั้นตอนการผลิต และบันทึกภาพ แต่ละส่วนประกอบของต้น
กระถินป่า เพ่ือใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์และออกแบบต่อไป 
      2. เครื่องบันทึกเสียง เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้สําหรับบันทึกเสียงในการสัมภาษณ์กับ
กลุ่มตัวอย่าง 
                3.1.2.2 การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการสัมภาษณ์ มีข้ันตอนดังน้ี  
                1. ศึกษาทฤษฏี เอกสาร แนวคิด และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง เพ่ือสรุปประเด็นการ
สัมภาษณ์ที่เก่ียวกับศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น ศึกษาข้อมูลด้านวัตถุดิบ และลักษณะเฉพาะของไม้ต้น
กระถินป่า ภายใต้กรอบแนวความคิดของการศึกษาและพินิจพิเคราะห์ (ดนต์ รัตนทัศนีย์ มปป : 44 -
47) โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบการศึกษา ดังน้ี    
                   1.1 ลักษณะทางกายภาพของวัสดุ     
                   1.2 ประโยชน์ใช้สอย     
                   1.3 ประยุกต์เทคโนโลยีการผลิต     
                   1.4 ความงาม    
                   1.5 กรรมวิธีการผลิต 
               2. นําแบบการสัมภาษณ์ที่สร้างเสร็จแล้วเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
และอาจารย์ที่ปรึกษาร่วมวิทยานิพนธ์เพ่ือตรวจสอบและปรับปรุง  

  

     3.1.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล  
     การเก็บรวบรวมข้อมูลจากเอกสาร (Documentary Data) และการเก็บรวบรวบ ข้อมูล
สนาม (Field Data) ทําให้ข้อมูลที่ได้มาเป็นลักษณะการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental research) 
การรวบรวมข้อมูลการศึกษาและพัฒนาวัสดุใหม่ที่ได้จากไม้ต้นกระถิน เพ่ือให้ได้เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ 
เน้นเชิงการทดลองเป็นหลัก ซึ่งได้แก่ การศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้น ศึกษาข้อมูลด้านวัตถุดิบ ลักษณะทาง
กายภาพ ไม้ต้นกระถินป่า ในกระบวนการผลิตและข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการทดลองผลิตภัณฑ์ใหม่ จาก
ไม้กระถินป่า ผู้วิจัยเป็นเคร่ืองมือสําคัญในกระบวนการทําวิจัย โดยใช้การสังเกตแบบมีส่วนร่วมและ
การสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการเป็นวิธีการหลักในการเก็บข้อมูล และเน้นการวิเคราะห์ข้อมูลโดย
การตีความสร้างข้อสรุปแบบอุปนัย ซึ่งผู้วิจัยได้แยกประเภทของข้อมูลออกตามแหล่งที่มา ดังน้ี 
             3.1.3.1 ข้อมูลปฐมภูมิ ( Primary Data) คือ ข้อเท็จจริงหรือรายละเอียดที่ผู้เก็บ
ข้อมูลลงมือเก็บด้วยตนเองได้นํามา จากแหล่งวัตถุดิบไม้ต้นกระถิน และการสัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ 
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ผู้ทรงคุณวุฒิ เช่น ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ การสังเกต การทดลอง การทดสอบหรือการวัดจากกลุ่ม
ตัวอย่างโดยตรง โดยได้จากการลงศึกษาบริเวณพ้ืนที่จริง  
             3.1.3.2 ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) คือ ข้อเท็จจริง หรือรายละเอียดที่ผู้อ่ืน
รวบรวมไว้อย่างเป็นระบบ สามารถนํามาเป็นข้อมูล โดยไม่ต้องลงมือเก็บรวบรวมเอง เช่น ข้อมูลจาก
หนังสือหรือตํารา สารานุกรม เอกสารเผยแพร่ และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการนําวัตถุดิบใน
รูปแบบต่างๆ นํามาผลิตและแปรรูปพัฒนาคุณสมบัติพิเศษต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับงานวิจัย 
 

    3.1.4 การวิเคราะห์ข้อมูล  
    การวิเคราะห์ข้อมูลเก่ียวกับไม้ต้นกระถินป่า โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลจากเนื้อหา   
(Content Analysis) โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์แบบไม่มีโครงสร้าง (Unstructured interview) 
เจาะลึกรายบุคคล (Indepth interview) ลักษณะปลายเปิด (Open ended question) ที่ได้จากการ
สัมภาษณ์ผู้เช่ียวชาญ นําผลมาวิเคราะห์ในรูปแบบความเรียง เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบต่อไป 
 
3.2 ตามวัตถุประสงค์ ข้อท่ี 2 เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น 
     กระถินป่า ผู้วิจัยได้เรียงลําดับข้ันตอนในการออกแบบ ดังนี้ 
 

   3.2.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
           3.2.1.1 ประชากรคือ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ 
           3.2.1.2 กลุ่มตัวอย่างคือ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้ทรงคุณวุฒิด้าน

พฤกษศาสตร์ แบ่งเป็นจํานวน 6 ท่าน ใช้การสุ่มตัวอย่าง โดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) (พรสนอง วงศ์สิงห์ทอง. 2550 : 125) ได้แก่ 

  – ผู้ทรงคุณวุฒด้ิานการออกแบบ จํานวน 3 ท่านได้แก่ 
(1) อาจารย์กิตติ  แสงแก้ว อาจารย์สาขาวิชาประติมากรรมและการออกแบบ 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(2) อาจารย์ ดร.ธีราทัต  เลิศชํ่าชองกุล  อาจารย์สาขาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมและ 

การออกแบบ  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง 
                     (3) อาจารย์ ธนดล  ดีรุจิเจริญ  อาจารย์สาขาวิชาประติมากรรมและการออกแบบ 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  สถาบันทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
                      – ผู้ทรงคณุวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ จํานวน 3 ท่าน ได้แก่  
                      (1) ดร.สมราน สุดดี     (นักวิจัยกรมป่าไม้) 
                      (2) นายสุทธิ  โสรมัย์   (นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรชํานาญการ สนง.เกษตร    
จ.บุรีรัมย์) 
                      (3) นายทรงสิทธ์ิ  ปาปะเก  (นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรชํานาญการ สนง.
เกษตร จ.บุรีรมัย์)  

 

    3.2.2 เครือ่งมือท่ีใช้ในงานวิจัย  
           3.2.2.1 แบบประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิ ผลงานการศึกษาการศึกษาและพัฒนา

กระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพ่ือประยุกต์และออกแบบผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งภายใน
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ที่พักอาศัย ทําการประเมินโดย ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ ประเมิน
ตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) คือเหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสม
ปานกลาง เหมาะสมน้อย และใช้อ่านค่าตามอัตราส่วน ดังน้ี 

  4.51 – 5.00 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
  3.51 – 4.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก  
  2.51 – 3.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง  
  1.51 – 2.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย  
  1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
            3.2.2.2 การสร้างเครื่องมือแบบประเมิน มีวิธีดําเนินการ ดังน้ี 

  1. ทําการออกแบบผลิตภัณฑ์จากกระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า  
จากการสังเคราะห์ กระบวนการจากการสัมภาษณ์ ในวัตถุประสงค์ข้อที่ 2   
เพ่ือประเมินภายใต้กรอบแนวคิด การศึกษากระบวนการใช้มโนทัศน์เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์ของ 
(ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา. 2557 : 145-152)  นํามาประยุกต์ใช้ในขั้นตอนการออกแบบโดยผู้วิจัยได้
ศึกษาตามกรอบแนวคิดดังน้ี 
                         1.1 ประสบปัญหาที่พบและมีแนวทางที่ต้องการจะแก้ไขหรือตอบสนอง 
                         1.2 ประมวลและสร้างมโนทัศน์ระยะแรก “เริ่มทางการคิดอย่างสร้างสรรค์” 
(ระดับที่ 1) 
                         1.3 กําหนดองค์ประกอบของข้อมูลที่ต้องการเพ่ิมเติม (แผนผังของความคิด) 
                         1.4 ศึกษาและรวบรวมข้อมูลตามองค์ประกอบที่กําหนด 
                         1.5 ประมวลและสร้างมโนทัศน์ระยะที่สอง “คิดอย่างเป็นกระบวนการ”    
(ระดับที่2) 
                         1.6 เช่ืองโยง “นามธรรม” ไปสู่ “รูปธรรม” 

                   1.7 ประเมนิผลการคิดเชิงมโนทัศน์ 
          3.2.2.3 นําแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ

อาจารย์ที่ปรึกษาร่วมวิทยานิพนธ์ และตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญ เพ่ือหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างคําถามกับวัตถุประสงค์ และกรอบแนวคิดในการวิจัย (Index of 
Objective Congruence : IOC) ซึ่งการวิจัยครั้งน้ีมีผู้เช่ียวชาญจํานวน 3 ท่าน ดังน้ี  
  (1)  รศ.ดร.จตุรงค์  เลาหะเพ็ญแสง   อาจารย์ภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี   สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
  (2)  ดร.ผดุงชัย  ภู่พัฒน์   อาจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม  

คณะครุศาสตร์อตุสาหกรรมและเทคโนโลยี   สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั  
  (3)  รศ.ดร.ปริยาภรณ์  ตัง้คณุานนัต์ อาจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์อตุสาหกรรมคณะครุ
ศาสตร์อตุสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั โดยให้ผู้ เช่ียวชาญ
พิจารณาตรวจสอบความครอบคลมุของเนือ้หา (Content Validity) และข้อเสนอแนะ ดงันี ้   
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  +1 หมายถึง  แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับนิยามศัพท์  
   0 หมายถึง  ไม่แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับนิยามศัพท์  
  -1 หมายถึง  แน่ใจในคําถามน้ันไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 

  จากคะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณจากสูตร 

    

  IOC หมายถึง  ดัชนีความสอดคล้อง  
  R  หมายถึง   คะแนนการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ  
  N  หมายถึง   จํานวนผู้ทรงคุณวุฒิ 

          ข้อคําถาม IOC ต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป เป็นคําถามที่ใช้ได้ ถ้าไม่ถึง 0.5 ต้องแก้ไขหรือตัดทิ้ง 
           3.2.3.4 นําแบบสอบถามและตารางที่ผ่านการตรวจสอบแล้วไปดําเนินการเก็บข้อมูล
จากกลุ่มตัวอย่างที่กล่าวมาข้างต้น  

 

  3.2.3. การเก็บรวบรวมข้อมูล  
  ผู้วิจัยได้ศึกษาข้อมูลเพ่ือการประเมินผลงานการออกแบบผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า  
           3.2.3.1 ผู้วิจัยได้ทําการออกแบบผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า ตามข้อจํากัดของการ
ออกแบบ จากกระบวนการณ์ประยุกต์ใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า และสอบถามผู้ทรงคุณวุฒิและผู้
เช่ียวชาญ เพ่ือประเมินรูปแบบ  
           3.2.3.2 นําผลสรุปของการศึกษาและการเก็บข้อมูลมาใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์
จากไม้กระถินป่า  
           3.2.3.3 ทําการผลิตต้นแบบสําหรับการประเมินความพึงพอใจกับกลุ่มตัวอย่าง          

 

  3.2.4  การวิเคราะห์ข้อมูล  
  นําข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบของผลิตภัณฑ์ต้นกระถินป่า มา
วิเคราะห์โดยหาค่าเฉล่ีย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.)  โดย
แบ่งเกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าเฉล่ีย ดังน้ี   
   4.51 – 5.00 หมายถึง  มากที่สุด    
   3.51 – 4.50 หมายถึง  มาก    
   2.51 – 3.50 หมายถึง  ปานกลาง    
   1.51 – 2.50 หมายถึง  น้อย    
   1.00 – 1.50 หมายถึง  น้อยที่สุด 
 
3.3 ตามวัตถุประสงค์ ข้อที่ 3 เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ 
     ผู้วิจัย ได้เรียงลําดับข้ันตอนในการออกแบบ ดังน้ี 
 

  3.3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
          3.3.1.1 ประชากรคือ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ 

ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต  

IOC=  
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          3.3.1.2 กลุ่มตัวอย่างคือ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้เช่ียวชาญด้าน
พฤกษศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต แบ่งเป็นจํานวน 9 ท่าน ใช้การสุ่มตัวอย่าง โดยวิธีการสุ่มแบบ
เจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศ์สิงห์ทอง. 2550 : 125) ได้แก่ 

          – ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ จํานวน 3 ท่านได้แก่ 
            (1.) อาจารย์กิตติ  แสงแก้ว  อาจารย์สาขาวิชาประติมากรรมและการออกแบบ 

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
(2.) อาจารย์ ธีราทัต  เลิศชํ่าชองกุล  อาจารย์สาขาครุศาสตร์อุตสาหกรรมและการ 

ออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร
ลาดกระบัง 
                     (3.) อาจารย์ ธนดล  ดีรุจิเจริญ  อาจารย์สาขาวิชาประติมากรรมและการออกแบบ 
คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  สถาบันทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

– ผู้ทรงเช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ จํานวน 3 ท่าน ได้แก่ 
(1.) ดร. สมราน  สุดดี นักวิจัยกรมป่าไม้ 
(2.) นายสุทธิ  โสรัมย์  (นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรชํานาญการ สนง.เกษตร      

จ.บุรีรัมย์) 
(3.) นายทรงสิทธ์ิ  ปาปะเก (นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรชํานาญการ สนง.เกษตร 

จ.บุรีรัมย์) 
– ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต จํานวน 3 ท่าน ได้แก่ 
(1) นางอังคนา แก้วมณี   ผู้เช่ียวชาญด้านหัตถกรรมจากงานไม้ 
(2) นายสัมพันธ์ จันทร์ป้อง ผู้เช่ียวชาญด้านหัตถกรรมจากงานไม้ 
(3) นายจันทา ชุมศรี    ผู้เช่ียวชาญด้านงานป้ันฝุ่นผงจากข้ีเลื่อย 

 

  3.3.2  เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย  
           3.3.2.1 แบบประเมิน แสดงความคิดเห็นของ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ 
ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต ประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ  
(Rating Scale) คือเหมาะสมมากที่สุด เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย และใช้อ่าน
ค่าตามอัตราส่วน ดังน้ี 
  4.51 – 5.00 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากท่ีสุด 
  3.51 – 4.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก 
  2.51 – 3.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง 
                      1.51 – 2.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย 

1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
           3.3.2.2. การสร้างเคร่ืองมือแบบประเมิน มีวิธีดําเนินการ ดังน้ี  

            ทําการสร้างเคร่ืองมือเพ่ือประเมินประสิทธิภาพท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากไม้ต้นกระถิน
ป่า ผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิด เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ โดยใช้เกณฑ์ใน
การพิจารณาจากกรอบแนวคิด ด้านการออกแบบผลิตภัณฑ์หัตถกรรมของ วัชรินทร์  จรุงจิตสุนทร  
(2548  :  70-71) โดยผู้วิจัยสรุปเป็นกรอบการศึกษา ดังน้ี    
  1. แสดงคุณค่าของธรรมชาติอันมีเอกลักษณ์ของท้องถิ่น   
  2. วัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายในท้องถิ่น  
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  3. ด้านประโยชน์ใช้สอย   
  4. ราคาเหมาะสม   
  5. มีความสวยงามและน่าสนใจ  
            3.3.2.3  นําแบบสัมภาษณ์ที่สร้างข้ึนเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วมวิทยานิพนธ์ และตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเน้ือหาโดยผู้เช่ียวชาญ เพ่ือหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างคําถามกับวัตถุประสงค์ และกรอบแนวคิดในการวิจัย (Index of 
Objective Congruence : IOC) ซึ่งการวิจัยคร้ังน้ีมีผู้ทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ท่าน ดังน้ี   
  (1)  ผศ.ดร.จตุรงค์  เลาหะเพ็ญแสง หัวหน้าภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมและ
การออกแบบ  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง    
  (2)  ดร.ผดุงชัย  ภู่พัฒน์  อาจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม   
คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง
  (3)  รศ .ดร .ปริยาภรณ์  ต้ังคุณานันต์  อาจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง  
            โดยให้ผู้ เ ช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของเนื้อหา (Content 
Validity) และข้อเสนอแนะ ดังน้ี   
  +1  หมายถึง  แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
  0  หมายถึง  ไม่แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
  -1  หมายถึง  แน่ใจในคําถามนั้นไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 
  จากคะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณจากสูตร 
   
 
  IOC หมายถึง  ดัชนีความสอดคล้อง 
    R  หมายถึง   คะแนนการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ 
    N  หมายถึง   จํานวนผู้ทรงคุณวุฒิ 

 ข้อคําถาม IOC ต้ังแต่ 0.5 ข้ึนไป เป็นคําถามที่ใช้ได้ ถ้าไม่ถึง 0.5 ต้องแก้ไขหรือตัดทิ้ง 
            3.3.3.4 นําแบบสอบถามและตารางที่ผ่านการตรวจสอบแล้วไปดําเนินการเก็บ
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างที่กล่าวมาข้างต้น  

 

   3.3.3  การเก็บรวบรวมข้อมูล   
            3.3.3.1. ผู้วิจัยนําแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
การออกแบบ ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต ที่มีผลต่อผลิตภัณฑ์จาก
กระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพ่ือประยุกต์และออกแบบผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งภายใน
ที่พักอาศัย ตามกรอบแนวคิดการวิจัย จากน้ันนํากลับมาสรุปผลท่ีได้ ในรูปแบบข้อมูลเชิงปริมาณ 

 

 3.3.4  การวิเคราะห์ข้อมูล  
          3.3.4.1นําข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบของผลิตภัณฑ์ต้น
กระถินป่า มาวิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : 

IOC =   
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S.D.)  โดยแบ่งเกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าเฉล่ีย ดังน้ี   
   4.51 – 5.00 หมายถึง  มากที่สุด  
   3.51 – 4.50 หมายถึง  มาก  
   2.51 – 3.50 หมายถึง  ปานกลาง    
   1.51 – 2.50 หมายถึง  น้อย    
   1.00 – 1.50 หมายถึง  น้อยที่สุด  
3.4  ตามวัตถุประสงค์ ข้อท่ี 4 เพื่อประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จาก 
      ต้นกระถินป่า ดังนี ้  
 
   3.5.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  
           3.5.1.1 ประชากรคือ และผู้ผลิตผลิตภัณฑ์ ผู้บริโภคผลิตภัณฑ์     
           3.5.2.2 กลุ่มตัวอย่างคือ ผู้บริโภคผลิตภัณฑ์ (ประเภทของของตกแต่งบ้าน จํานวน 
30 คน) ใช้การสุ่มตัวอย่าง โดยวิธีการสุ่มแบบเจาะจง (Purposive sampling) (พรสนอง วงศ์สิงห์
ทอง. 2550 : 125) และการเลือกแบบบังเอิญ (Accidental Sampling)   
           1. การสุ่มแบบเจาะจง (Purposive Sampling) ของ (พรสนอง วงศ์สิงห์ทอง. 2550 
: 125) หมายถึง การเลือกตัวอย่างโดยใช้หลักเหตุผล และวิจารญาณของผู้วิจัยเองตัดสิน เลือกกลุ่ม
ตัวอย่างมาวิจัยโดยเลือกให้สอดคล้องและตรงตามวัตถุประสงค์ กลุ่มตัวอย่างที่ทําการเก็บข้อมูล มี
จํานวน 3 ท่าน ได้แก่  
     1.1  ผู้ผลิตหัตถกรรมจากไม้ จํานวน 3 ท่าน  
     1. นางอังคนา แก้วมณี (100 หมู่ 8 ตําบลหนองบอน อําเภอประโคนชัย จังหวัด
บุรีรัมย์ 31140)   
     2. นายสัมพันธ์ จันทร์ป้อง (32/1 หมู่ 6 ตําบลเย้ยปราสาท อําเภอหนองกี่ จังหวัด
บุรีรัมย์ 31210)   
     3. นายจันทา ชุมศรี (21 หมู่ 14 ตําบลบ้านคู อําเภอนาโพธ์ิ จังหวัดบุรีรัมย์ 
31230)  

           2. การเลือกแบบบังเอิญ (Accidental Sampling)ของ (พรสนอง วงศ์สิงห์ทอง. 
2550 : 125) หมายถึง วิธีการสํารวจเจตคติของผู้บริโภคท่ีเข้ามาเลือกซื้อสินค้า กลุ่มตัวอย่างที่ทําการ
เก็บข้อมูลเป็นผู้บริโภคผลิตภัณฑ์(ประเภทของตกแต่งบ้าน) จํานวน 30 ท่าน 

 

   3.5.2  เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย  
            3.5.2.1  แบบประเมินความพึงพอใจคือ แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ผลิต
ผลิตภัณฑ์ (ประเภทของของตกแต่งบ้าน) และผู้บริโภคผลิตภัณฑ์ (ประเภทของของตกแต่งบ้าน 
จํานวน 20 คน) ตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) คือเหมาะสมมากที่สุด 
เหมาะสมมาก เหมาะสมปานกลาง เหมาะสมน้อย และใช้อ่านค่าตามอัตราส่วน ดังน้ี 
  4.51 – 5.00 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
  3.51 – 4.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก  
  2.51 – 3.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง  
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  1.51 – 2.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย  
  1.00 – 1.50 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด  

            3.5.2.2 การสร้างเครื่องมือ       
            1. การสร้างเคร่ืองมือเพ่ือประเมินความพึงพอใจของ กลุ่มเป้าหมายผู้บริโภค
ผลิตภัณฑ์(ประเภทของตกแต่งบ้าน) ที่มีผลต่อผลิตภัณฑ์จากกระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถิน
ป่า ผู้วิจัยได้นํากรอบแนวคิดและทฤษฎีนํามาประยุกต์ใช้ในขั้นตอนการประเมินความพึงพอใจ  โดย
ผู้วิจัยได้ศึกษาตามกรอบแนวความคิดด้านการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้น
กระถินป่าผู้วิจัยใช้กรอบแนวคิดของ ธีระชัย สุขสด (2544 : 88-91) ดังน้ี    
  (1) ด้านลักษณะเฉพาะถิ่น   
  (2) ด้านประโยชน์ใช้สอย   
  (3) ด้านความงาม   
  (4) ด้านราคาเหมาะสม   
  (5) วัสดุและกรรมวิธีการผลิต  
            3.5.2.3  นําแบบสัมภาษณ์ที่สร้างขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และ
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วมวิทยานิพนธ์ และตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหาโดยผู้เช่ียวชาญ เพ่ือหาค่า
ดัชนีความสอดคล้องระหว่างคําถามกับวัตถุประสงค์ และกรอบแนวคิดในการวิจัย (Index of 
Objective Congruence : IOC) ซึ่งการวิจัยครั้งน้ีมีผู้ทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ท่าน ดังน้ี  
  (1)  รศ.ดร. จตุรงค์  เลาหะเพ็ญแสง หัวหน้าภาควิชาครุศาสตร์สถาปัตยกรรมและ
การออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง    
  (2)  ดร. ผดุงชัย  ภู่พัฒน์  อาจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุ
ศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
  (3)  รศ .ดร .  ปริยาภรณ์  ต้ังคุณานันต์ อาจารย์ประจําภาควิชาครุศาสตร์
อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณ
ทหารลาดกระบัง  
            โดยให้ผู้ เ ช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของเนื้อหา (Content 
Validity) และข้อเสนอแนะ ดังน้ี   
  +1  หมายถึง   แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับนิยามศัพท์  
   0   หมายถึง   ไม่แน่ใจในคําถามน้ันสอดคล้องกับนิยามศัพท์  
  -1   หมายถึง   แน่ใจในคําถามนั้นไม่สอดคล้องกับนิยามศัพท์ 

  จากคะแนนนําผลการพิจารณามาคํานวณจากสูตร 

   

  IOC หมายถึง  ดัชนีความสอดคล้อง  
  R  หมายถึง   คะแนนการพิจารณาของผู้ทรงคุณวุฒิ  
  N  หมายถึง   จํานวนผู้ทรงคุณวุฒิ 

IOC =   
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            ข้อคําถาม IOC ต้ังแต่ 0.5 ขึ้นไป เป็นคําถามที่ใช้ได้ ถ้าไม่ถึง 0.5 ต้องแก้ไขหรือ
ตัดทิ้ง 

         3.5.2.4  นําแบบสอบถามและตารางที่ผ่านการตรวจสอบแล้วไปดําเนินการเก็บ
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างที่กล่าวมาข้างต้น  

 

 3.5.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล   
 1. ผู้วิจัยนําแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจจากกลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ 
ผู้เช่ียวชาญด้านพฤกษศาสตร์ ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต ที่มีผลต่อผลิตภัณฑ์จากกระบวนการใช้
ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพ่ือประยุกต์และออกแบบผลิตภัณฑ์ในการตกแต่งภายในที่พักอาศัย ตาม
กรอบแนวคิดการวิจัย จากน้ันนํากลับมาสรุปผลที่ได้ ในรูปแบบข้อมูลเชิงปริมาณ 

  

           3.5.4  การวิเคราะห์ข้อมูล   
 นําข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อรูปแบบของผลิตภัณฑ์ต้นกระถินป่า มา
วิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : S.D.)  โดย
แบ่งเกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าเฉล่ีย ดังน้ี   
   4.51 – 5.00 หมายถึง  มากที่สุด    
   3.51 – 4.50 หมายถึง  มาก    
   2.51 – 3.50 หมายถึง  ปานกลาง    
   1.51 – 2.50 หมายถึง  น้อย    
   1.00 – 1.50 หมายถึง  น้อยที่สุด 
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ภาพท่ี 3.1 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า 

การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้น
กระถินป่าเพ่ือประยกต์และออกแบบผลิตภัณฑ์ 

สรุปข้อมูลจากการศึกษา/สัมภาษณ์ 

      ลงพ้ืนที่เก็บข้อมูล/ปัญหาจากการสัมภาษณ์ จากแหล่งข้อมูล 

พัฒนากระบวนการประยุกต์ใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า 

กระบวนการประยุกต์ใช้ไม้กระถินป่า 

ปฎิบัติการออกแบบผลิตภัณฑ์ 

      ปรับปรุงรูปแบบตามข้อเสนอแนะของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้เช่ียวชาญ 

สร้างผลิตภัณฑ์ต้นแบบ จากการประยุกต์ใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า 

รายงาน/อภิปรายผล 

ปรับปรุงแก้ไข 

ปรับปรุงแก้ไข 

ประเมินความพึงพอใจของประชากรกลุ่มตัวอย่างที่มีผลต่อ
ผลิตภัณฑ์ 

     วิเคราะห์และสรุปผลการวิจัย 

ประเมินประสิทธิภาพวัสดุท่ีมีผลต่อผลิตภัณฑ์ 

เสนอแบบร่างต่อผู้ทรงคุณวุฒิและ



 
 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
  การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า เพ่ือประยุกต์ใช้ในการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย ผู้วิจัยได้ดําเนินงานและวิเคราะห์ข้อมูลจากการศึกษา 
โดยดําเนินงานวิจัยให้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ท่ีวางไว้ข้างต้น ตามการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือหาผล
ตามวัตถุประสงค์ ดังน้ี  
  4.1 ผลการวิเคราะห์ศึกษาสัณฐานวิทยาลักษณะและคุณสมบัติของต้นกระถินป่า  
  4.2 ผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า
  4.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่  
  4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า 
 
4.1 การวิเคราะห์ศึกษาสัณฐานวิทยาลักษณะและคุณสมบตัิของต้นกระถินป่า 
 
  4.1.1 ผลการวิเคราะห์ศึกษาและทดลองคุณสมบัติเศษขี้เลื่อยกระถินป่า และฝุ่นผงของ
ต้นกระถินป่า 
  จากการศึกษาข้อมูลเบ้ืองต้นพบว่า ส่วนประกอบซึ่งใช้ในส่วนลําต้นของต้นกระถินป่า 
แบ่งแยกได้สองส่วนคือขี้เลื่อย และส่วนฝุ่นผง ซึ่งได้จากเน้ือไม้กระถิน โดยจะทําการศึกษาการ
วิเคราะห์เก่ียวกับวัสดุ 2 ชนิด ว่ามีลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติเพ่ือนําไปพัฒนาเป็นวัสดุและ
ผลิตภัณฑ์ในข้ันตอนต่อไป 
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ตารางที่ 4.1 ผลคุณลักษณะสัณฐานวิทยาของต้นกระถินป่า และคุณสมบัติของต้นกระถินป่า จําแนก      
                ตามส่วนต่างๆดังน้ี 

วัสดุ ลักษณะท่ัวไปทางกายภาพ ความแข็งแรง 
 
1. ในส่วนของลําต้น (เน้ือใน) 

 

 
กระถินที่พบสว่นมากมักเป็น
ไม้ขนาดกลางความสูง
ประมาณ 7-18 เมตร ลําต้น
เรียบสี น้ําตาลแดง กระพ้ีสี
เหลืองอ่อนเกือบขาว แก่นมสีี
น้ําตาลแดง  เปลือกไม้บาง 
เน้ือไม้เป็นเสี้ยนตรง 

 
กระถินจัดเป็นไม้ที่มีความ
หนาแน่นเน้ือไม้ปานกลาง
ระหว่าง 500-650 กิโลกรมั/
ตารางเมตร เช่นเดียวกับ ไม้
สัก และมะฮอกกานี จึงรับแรง
ได้น้อยกว่าไม้ที่มีความแน่น
เน้ือไม้สูง แต่การหดตัว และ
การแตกร้าวน้อย 

 
2. ในส่วนของเปลือก 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
เปลือกกระถินมีลักษณะเป็น
เศษฝอย มีความช้ืน เป็นเศษ
บางมีความแข็งเล็กน้อย เป็น
สีน้ําตาลเข้มเกือบดํา 
 

 
 
มีความแข็งแรงค่อนข้างน้อย
และการจับตัวค่อนข้างยาก ไม่
มีนํ้าหนักยากต่อการนํามาบด
ผง ลักษณะของสีค่อนข้างดํา 
เพราะอยู่ด้านนอกลําต้น  

 
 จากตารางที่ 4.1 สรุปผลได้ว่า ในส่วนลําต้นกระถิน (เนื้อใน) และเปลือกน้ัน มีลักษณะทาง

กายภาพที่แตกต่างกันมาก เน่ืองจากในส่วนของลําต้นน้ัน มีความหนาแน่นมากกว่าในส่วนของเปลือก 
การยึดเกาะการรับนํ้าหนักจึงทําได้ดีกว่า การแตกร้าวน้อย หากนํามาบดย่อยจะยึดเกาะตัวได้ดีกว่า
ส่วนเปลือก ส่วนเปลือกน้ันซึ่งจะไม่ค่อยมีนํ้าหนัก การป้ันเป็นก้อน และประสานกาวทําได้ค่อนข้าง
ยาก และสีค่อนข้างดําเพราะโดนความช้ืน ผู้วิจัยจึงได้เลือกใช้ส่วนของลําต้นมาทําการบดผง และ
วิเคราะห์ในขั้นตอนต่อไป 
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ภาพท่ี 4.1 รายละเอียดพันธ์ุพืชในส่วนของลําต้น ดอกใบ ผล ของต้นกระถินป่า 
             ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี.2559) 
 
ตารางที่ 4.2 คุณลักษณะของขี้เลื่อยไม้กระถิน และลักษณะของฝุ่นผงไม้กระถิน 

วัสดุ ลักษณะท่ัวไปทางกายภาพ ความแข็งแรง 
1. ฝุ่นผงบดละเอียดจากไม้กระถิน 

 

 
ขนาดฝุ่นผงไม้กระถิน มี
ลักษณะเล็กละเอียดมาก 
คล้ายแป้ง มวลค่อนข้างมี
น้ําหนัก  
สีที่ได้เป็นสีเหลืองนวลออก
น้ําตาลอ่อน 

 
มีความแข็งแรงเน่ืองจากตัว
วัสดุเป็นเศษฝุ่นบดละเอียด 
และมีขนาดเลก็มาก เมื่อทํา
การป้ันและประสานเข้ากับ
ตัวประสาน จะทําให้ยึดเกาะ
ได้ดี และลดการหดตัว 
แตกร้าวน้อย 

2. ขี้เลื่อยกระถิน 

 

ขนาดของขี้เลื่อยไม้กระถิน 
มีลักษณะละเอียด มีเศษเศษ
แข็งเล็กน้อย และเส้นฝอยไล่
ขนาดลงมาจนถึงเศษเส้น
ฝอยสีที่ได้เป็นสีนํ้าตาลออก
เหลืองอ่อน 

มีความแข็งแรงเน่ืองจากตัว
วัสดุเป็นขี้เลื่อยจากการตัด 
และมีขนาดเลก็ถึงปานกลาง 
เมื่อทําการป้ันและประสาน
เข้ากับตัวประสาน พ้ืนผิวจะ
หยาบ ขึ้นรูปคอ่นข้างยาก 
และเกิดการหดตัวพอสมควร 
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  จากตารางที่ 4.2 สรุปผลได้ว่า ฝุ่นผงบดละเอียดจากไม้กระถินมีขนาดละเอียด มวลค่อนข้าง
มีนํ้าหนัก ลักษณะคล้ายแป้งบดละเอียด เมื่อประสมกับตัวประสานในการขึ้นรูปจะแตกร้าวน้อยกว่า 
เมื่อเปรียบเทียบกับขี้เลื่อยจากไม้กระถิน การข้ึนรูปและการตกแต่งผิวจะทําได้ยากกว่า เน่ืองจากมวล
มีความหยาบการประสานเข้ากับตัวประสานจึงค่อนข้างยากและทําให้ขึ้นรูปจากวัสดุนี้ยาก 
 

  4.1.2 ผลการวิเคราะห์การขึ้นรูปของฝุ่นผงไม้กระถินกับตัวประสานในรูปแบบต่างๆ เพื่อ
พิจารณาและเลือกแนวทางการผลิตที่เหมาะสม ด้วยกรรมวิธีต่างๆ ดังขั้นตอนดังนี้ 
  1. การเตรียมกาวประสานที่หาได้ทั่วไป การเตรียมกาวประสานเพ่ือจะนํามาผสมทดลองกับ
วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 
  2. การข้ึนรูปวัสดุฝุ่นผงไม้กระถินป่า คือการขึ้นรูปโดยการกดอัดบนกรอบแม่พิมพ์  
ขนาด 5x5เซนติเมตร หนา 1.5เซนติเมตร แบ่งตามตัวประสานได้ดังน้ี 
 
ตารางที่ 4.3 คุณลักษณะตัวประสานวัสดุ 

ชนิดตัวประสาน ระยะเวลาในการเซตตัว ความแข็งแรง 

1. กาวลาเท็กซ ์ 24 – 48 ช่ัวโมง 
มีความแข็งแรงมาก หากกาว
เซตตัวและแห้งเต็มที่ 

2. กาวแป้งเปียก 24 – 48 ช่ัวโมง 
มีความแข็งแรงน้อยแตกเป็นขุย
ยุ่ย 

3. กาวร้อน 10 – 15 นาที 
มีความแข็งแรงมาก แต่ป้ันดัด
เป็นรูปทรงยากและค่อนข้างที่
จะแข็งตัวเร็ว มีกลิ่นเหม็น 

4. เรซิ่น 1 – 2 ช่ัวโมง 
มีความแข็งแรง แต่เหมาะที่จะ
ใช้เคลือบวัสดุมากกว่า การขึ้น
รูป 

 
 

 สรุป คุณลักษณะตัวประสานวัสดุ 1.กาวลาเท็กซ์ แห้งช้า ป้ันข้ึนรูปง่าย มีความแข็งแรงหาก
เซตตัวเต็มที่ 2.กาวแป้งเปียก แห้งช้า ป้ันข้ึนรูปได้ แต่ความแข็งแรงน้อยและอาจข้ึนราได้ 3.กาวร้อน 
แห้งเร็ว กลิ่นเหม็น ไม่เหมาะแก่การป้ันขึ้นรูป 4.เรซิ่น แห้งเร็ว แข็งตัวได้ดี แต่ไม่เหมาะนํามาป้ันขึ้น
รูป เหมาะกับการเคลือบผิว 
 

4.1.3 การเตรียมฝุ่นผงไม้กระถินป่าเพื่อผสมให้เข้ากันกับกาวประสานเพื่อให้ได้อัตราส่วน
ที่เหมาะสมสําหรับในการกดอัดแม่พิมพ์และการปั้นขึ้นงาน 
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ภาพท่ี 4.2 การเตรียมวัตถุดิบและเทกาวประสานในอัตราส่วนที่เหมาะสม 

                 ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี. ถ่ายเมื่อวันที่ 11/11/59 
 
จากภาพที่ 4.2 การเตรียมฝุ่นผงไม้กระถินป่าเพ่ือที่จะนํามาคลุกเคล้ากับกาวประสานในอัตราส่วนที่
เหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4.3 คลกุเคล้าให้ส่วนผสมทั้ง 2 เข้ากัน 
ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี. ถ่ายเมื่อวันที่ 11/11/59 

  
จากภาพที่ 4.3 เมื่อเทการประสานลงไปแล้วทําการคลุกเคล้าให้เข้ากันจนมีความรู้สึกว่า ฝุ่นผงเป็น
เน้ือเดียวกัน ไม่หยาบ ไม่เหนียวจนเกินไป ไม่จับตัวเป็นก้อน และประสานเข้ากันเป็นอย่างดี 
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ภาพท่ี 4.4 นํามาทดลองอัดใส่บล็อกพิมพ์ทีเ่ตรียมไว้ 

                            ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี. ถ่ายเมื่อวันที่ 11/11/59 
  
จากภาพที่ 4.4 เมื่อวัสดุประสานกันจนเป็นเน้ือเดียวกันแล้ว จึงเอาวัสดุมาทดลองกดอัดบน บล็อค

พิมพ์ที่เตรียมไว้โดยการเกลี่ยวัสดุให้หนาแน่นเท่ากันทั่วทั้งแผ่น 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ภาพท่ี 4.5 เมือ่ทดลองบีบอัดวัสดุลงบนบล็อคแล้ว นําวัสดุออกมาวางตากให้แห้ง 
            ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี. ถ่ายเมื่อวันที่ 12/11/59 
 
            จากภาพที่ 4.5 เม่ือกดอัดวัสดุลงบนแม่พิมพ์แล้ว นําออกมาตาก การหดตัวของวัสดุ
ค่อนข้างน้อย กลิ่นไม่เหม็น มวลค่อนข้างมีนํ้าหนัก กดอัดอยู่ทรง ตอนแห้งสนิทมีความแข็งแรงมาก  
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ตารางที่ 4.4 คุณลักษณะตัวประสานวัสดุชนิดต่างๆจากการกดอัดลงในแม่พิมพ์ 

ลําดับ 
ชนิดตัว
ประสาน 

อัตราส่วน 
ข้ันตอนการผสม ผลจากการอัดขึ้นรูป 

กาว วัตถุดิบ 
1. กาวลาเท็กซ ์ 40 60 นํ า วั ต ถุ ดิ บ ฝุ่ น ผ ง ไ ม้

กระถินมาผสมกาวลา
เท็กซ์อัดลงแม่พิมพ์แล้ว
ตากให้แห้งจากนั้น จึง
แกะออกจากแม่พิมพ์ 

แ ผ่ น ข อ ง ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถิน มีความแข็งแรง
พอสมควร การบิดโค้ง
งอน้อยพ้ืนผิวสม่ําเสมอ 
ขรุขระเล็กน้อย 

2. กาวแป้งเปียก 60 40 นํ า วั ต ถุ ดิ บ ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถินมาผสมกาวแป้ง
เปียกอัดลงแม่พิมพ์แล้ว
ตากให้แห้งจากนั้น จึง
แกะออกจากแม่พิมพ์ 

แ ผ่ น ข อ ง ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถิน มีความแข็งแรง
น้อย เป่ือย ยุ่ยง่าย ไม่
คงทนวัสดุมีการโก่งงอ
ของแผ่น 

3. กาวร้อน 70 30 นํ า วั ต ถุ ดิ บ ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถินมาผสมกาวร้อน
อัดลงแม่พิมพ์แล้วตากให้
แห้งจากนั้นจึงแกะออก
จากแม่พิมพ์ 

 
 

แ ผ่ น ข อ ง ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถิน  วัส ดุมีความ
คงทนแข็งแรง  และ
แห้งเร็วมาก แกะออก
จ า ก แ ม่ พิ ม ย า ก 
เ น่ืองจากกาวแข็งตัว
เร็วและยึดเกาะดี ผิวมี
ความความสม่ําเสมอ
ของไม้ มีกลิ่นเหม็น 

4. เรซิ่น 50 50 วัตถุดิบฝุ่นผงไม้กระถิน
มาผสมกาวแป้งเปียกอัด
ลงแม่พิมพ์แล้วตากให้
แห้งจากนั้นจึงแกะออก
จากแม่พิมพ์ 

แ ผ่ น ข อ ง ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถิน มีความแข็งแรง
พอสมควร  พ้ื นผิ วมี
ความมันวาว การหด
ตัวน้อย พ้ืนผิวมีความ
สม่ําเสมอ 

5. 
 
 
 
 

สีฝุ่น+กาวลา
เท็กซ ์
 
 
 
 
 
 
 
 

50 50 วัตถุดิบฝุ่นผงไม้กระถิน
ม าผสม สี ฝุ่ น+กาวลา
เท็กซ์อัดลงแม่พิมพ์แล้ว
ตากให้แห้งจากนั้น จึง
แกะออกจากแม่พิมพ์ 

แ ผ่ น ข อ ง ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถิน มีความแข็งแรง
พอสมควร  พ้ื นผิ วมี
ความสมํ่าเสมอ และมี
สีสันตามสีฝุ่นที่ผสมลง  
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ตารางที่ 4.4 (ต่อ) 

ลําดับ 
ชนิดตัว
ประสาน 

อัตราส่วน 
ข้ันตอนการผสม ผลจากการอัดขึ้นรูป 

กาว วัตถุดิบ 
5. 
 
 
 
 

สีฝุ่น+กาวลา
เท็กซ ์

50 50 วัตถุดิบฝุ่นผงไม้กระถิน
ม าผสม สีฝุ่ น+กาวลา
เท็กซ์อัดลงแม่พิมพ์แล้ว
ตากให้แห้งจากนั้น จึง
แกะออกจากแม่พิมพ์ 

แ ผ่ น ข อ ง ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถิน มีความแข็งแรง
พอสมควร  พ้ื นผิ วมี
ความสมํ่าเสมอ และมี
สีสันตามสีฝุ่นที่ผสมลง  

6. 
 

สีฝุ่น+กาวแป้ง
เปียก 

50 50 วัตถุดิบฝุ่นผงไม้กระถิน
มาผสมสีฝุ่น+กาวแป้ง
เปียกอัดลงแม่พิมพ์แล้ว
ตากให้แห้งจากนั้น จึง
แกะออกจากแม่พิมพ์ 

แ ผ่ น ข อ ง ฝุ่ น ผ ง ไ ม้
กระถิน มีความแข็งแรง
น้อย จะยุ่ยและเป็นผง 
พ้ื น ผิ ว ข รุ ข ร ะ ไ ม่
สม่ําเสมอ สีหลุดล่อน 

 
 

 จากตารางที่ 4.4 แสดงให้เห็นถึงการขึ้นรูปแบบแผ่นโดยอาศัยตัวประสานและวิธีการต่างๆ
เพ่ือที่จะพิจารณาทั้งอัตราส่วนผสมและตัวประสานที่เหมาะสมที่สุดในราคาต้นทุนการผลิตและการ
ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ซึ่งเห็นว่ากรรมวิธีในการผลิตน้ันกาวลาเท็กซ์ เหมาะสมท่ีสุดที่ เน่ืองจากผล
การอัดแผ่นเรียบมีความสมํ่าเสมอของแผ่นที่ดีมีการหดตัวน้อย มีความแข็งแรงดี 

 
ตารางที่ 4.5 คุณลักษณะตัวประสานวัสดุชนิดต่างๆจากการป้ันแบบลอยตัว 

ลําดับ ชนิดตัวประสาน 
อัตราส่วน 

ขั้นตอนการผสม 
ผลจากการป้ัน 
แบบลอยตัว กาว วัตถุดิบ 

1. กาวลาเท็กซ ์ 60 40 นําวัตถุดิบฝุ่นผง
ไม้กระถินมาผสม
กาวลาเท็กซ์แล้ว
ป้ั น เ ป็น รู ปทร ง
ต่างๆแล้วตากให้
แห้ง 

การป้ันแบบลอยตัว
ของฝุ่นผงไม้กระถิน มี
ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง
พอสมควร การป้ันขึ้น
รูปง่าย คงทนถ้าแห้ง
แ ล ะส่ ว นผสมต าม
อัตราที่พอเหมาะ  

2. กาวแป้งเปียก 50 50 นําวัตถุดิบฝุ่นผง
ไม้กระถินมาผสม
ก า ว แ ป้ ง เ ปี ย ก
แล้ วทดลอง ป้ัน
เป็นรูปทรงต่างๆ
ตามต้องการแล้ว 
ปล่อยให้แห้ง 

การป้ันแบบลอยตัวไม้
ฝุ่นผงกระถิน มีความ
แข็งแรงน้อย การป้ัน
ขึ้ น รูปยาก  และ ไม่
คงทน 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ)  

ลําดับ ชนิดตัวประสาน 
อัตราส่วน 

ขั้นตอนการผสม 
ผลจากการปัน้ 
แบบลอยตัว กาว วัตถุดิบ 

3. กาวร้อน 30 70 นําวัตถุดิบฝุ่นผง
ไม้กระถินมาผสม
ก า ว ร้ อ น แ ล้ ว
ทดลองปั้ น เ ป็น
รูปทรงต่างๆตาม
ต้ อ ง ก า ร แ ล้ ว 
ปล่อยให้แห้ง 
 
 

การป้ันแบบลอยตัวไม้
ฝุ่ นผงกระถินทํ า ไ ด้ 
ค่อนข้างยากลําบาก 
และไม่สามารถทําได้
ตามรูปแบบ เน่ืองจาก
การร้อนแห้งเร็วและมี
กลิ่นเหม็น เหนียวติด
มือ ไม่เหมาะแก่การ
ใช้ป้ันแบบลอยตัว 

4. เรซิ่น 50 50 นําวัตถุดิบฝุ่นผง
ไม้กระถินมาผสม
ก า ว ร้ อ น แ ล้ ว
ทดลองปั้ น เ ป็น
รูปทรงต่างๆตาม
ต้ อ ง ก า ร แ ล้ ว 
ปล่อยให้แห้ง 

 
 

การป้ันแบบลอยตัวไม้
ฝุ่ นผงกระถินทํ า ไ ด้ 
ค่อนข้างยากลําบาก 
และไม่สามารถทําได้
ต า ม รู ป แ บ บ 
เน่ืองจากเรซ่ิน เหนียว
ติดมือ ไม่ เหมาะแก่
การใช้ป้ันแบบลอยตัว 
เหมาะแก่การเคลือบ
เงา 

5. สีฝุ่น+กาวลา
เท็กซ ์

50 50 นําวัตถุดิบฝุ่นผง
ไม้กระถินมาผสม
กาวลาเท็กซ์+สี
ฝุ่น แล้วทดลอง
ป้ัน เ ป็น รู ปทร ง
ต่ า ง ๆ ต า ม
ต้ อ ง ก า ร แ ล้ ว 
ปล่อยให้แห้ง 

 

การป้ันแบบลอยตัว
ของฝุ่นผงไม้กระถิน มี
ค ว า ม แ ข็ ง แ ร ง
พอสมควร การป้ันขึ้น
รูปง่าย คงทนถ้าแห้ง
แ ล ะส่ ว นผสมต าม
อั ต ร า ท่ี พ อ เ ห ม า ะ 
และมีสีสันจากสีฝุ่น 
หลุดล่อนเล็กน้อย 
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ตารางที่ 4.5 (ต่อ) 

ลําดับ 
ชนิดตัว
ประสาน 

อัตราส่วน 
ขั้นตอนการผสม 

ผลจากการป้ันแบบ
ลอยตัว กาว วัตถุดิบ 

6. สีฝุ่น+กาวแป้ง
เปียก 

50 50 นําวัตถุ ดิบฝุ่นผง
ไม้กระถินมาผสม
กาวแป้งเปียก+สี
ฝุ่น  แล้วทดลอง
ป้ั น เ ป็ น รู ป ท ร ง
ต่างๆตามต้องการ
แล้ว ปล่อยให้แห้ง 
 

การป้ันแบบลอยตัวไม้
ฝุ่นผงกระถิน มีความ
แข็งแรงน้อย การป้ัน
ข้ึน รู ปย าก  และ ไม่
คงทน  สีมี การหลุด
ล่อน เมื่อวัสดุแข็งตัว
จะแตกร้าว 

 
   จากตารางที่ 4.5 แสดงให้เห็นถึงการขึ้นรูปแบบแผ่นโดยอาศัยตัวประสานและวิธีการต่างๆ
เพ่ือที่จะพิจารณาทั้งอัตราส่วนผสมและตัวประสานที่เหมาะสมที่สุดในราคาต้นทุนการผลิตและการ
ผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ซึ่งเห็นว่ากรรมวิธีในการผลิตน้ันกาวลาเท็กซ์เหมาะสมที่สุดที่ เนื่องจากผล
การป้ัน มีความสมํ่าเสมอของพ้ืนผิวที่ดีมีการหดตัวน้อย มีความแข็งแรงดี 
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ตารางที่ 4.6 แสดงวัสดุทั้ง 4 รูปแบบ 

วัสดุที่ 1 
ฝุ่นผง+กาวลาเท็กซ ์

 
 
 
 

วัสดุที่ 2 
ฝุ่นผง+กาวแป้งเปียก 

 
 
 
 

วัสดุที่ 3 
ฝุ่นผง+กาวร้อน 

 
 
 
 

วัสดุที่ 4 
ฝุ่นผง+เรซิ่น 
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ตารางที4่.7 ผลการวิเคราะห์เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในทีพ่ักอาศัยจากต้นกระถินป่า 

รายละเอียด 

รูปแบบที่ 1 กาวลาเท็กซ์ รูปแบบที่ 2 กาวแป้งเปยีก รูปแบบที่ 3 กาวร้อน รูปแบบที่ 4 เรซิ่น 
N = 4 ระดับความ

คิดเหน็ 
N = 4 ระดับความ

คิดเหน็ 
N = 4 ระดับความ

คิดเห็น 
N = 4 

ระดับความคดิเห็น 
.܁ ഥ܆ .܁ ഥ܆ .۲ .܁ ഥ܆ .۲ .܁ ഥ܆ .۲ ۲. 

1. ด้านวัสดุ 4.67 0.47 มากที่สุด 3.67 1.25 มาก 3.33 0.94 ปานกลาง 3.33 1.70 ปานกลาง 
2. ด้านพื้นผิว 4.33 0.47 มาก 3.33 0.47 ปานกลาง 3 0.82 ปานกลาง 4 1.41 มาก 
3. ด้านยึดติดของตัว
ประสานกับวัสดุ 

3.67 0.47 มาก 2.67 0.47 ปานกลาง 4 0.82 มาก 3 0.82 ปานกลาง 

4. ด้านความแข็งแรง 3 0.82 ปานกลาง 2.33 0.47 น้อย 4.33 0.47 มาก 2.33 0.94 น้อย 
5. ด้านความ
ปลอดภัย 

2.67 1.25 ปานกลาง 4.33 0.94 มาก 2.67 0.47 ปานกลาง 2 0.82 น้อย 

6. ด้านการ
บํารุงรักษา 

1.67 0.47 น้อย 2 0.82 น้อย 2 0.82 น้อย 1.67 0.47 น้อย 

ค่าเฉลี่ยรวม 3.34 0.32 ปานกลาง 3.06 0.32 ปานกลาง 3.22 0.2 ปานกลาง 2.72 0.45 ปานกลาง 
ระดับความ
เหมาะสม 

ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง 
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   จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่า พบว่า 

   แผ่นที่ 1 แสดงผลการทดสอบของแผ่นวัสดุทดแทนจากฝุ่นผงไม้กระถินต่อกาวประสานที่ได้
จากการข้ึนรูปของฝุ่นผงไม้กระถินกับกาวลาเท็กซ์ในรูปแบบต่างๆ พบว่า แผ่นวัสดุทดแทนด้านวัสดุ มี
ความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้าน
พ้ืนผิว มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้าน
ยึดติดของตัวประสานกับวัสดุ มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.47) รองลงมาคือด้านความแข็งแรง มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S. D. = 0.82) รองลงมาคือด้านความปลอดภัย มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.67) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 1.25) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 1.67) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) 

   แผ่นที่ 2 แสดงผลการทดสอบของแผ่นวัสดุทดแทนจากฝุ่นผงไม้กระถินต่อกาวประสานที่ได้
จากการข้ึนรูปของฝุ่นผงไม้กระถินกับกาวแป้งเปียกในรูปแบบต่างๆ พบว่า แผ่นวัสดุทดแทนด้านความ
ปลอดภัย มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.94) รองลงมาคือ
ด้านวัสดุ มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 1.25) รองลงมาคือ
ด้านพ้ืนผิว มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) 
รองลงมาคือด้านยึดติดของตัวประสานกับวัสดุ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.67) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้านความแข็งแรง มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2.33) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) 

   แผ่นที่ 3 แสดงผลการทดสอบของแผ่นวัสดุทดแทนจากฝุ่นผงไม้กระถินต่อกาวประสานที่ได้
จากการขึ้นรูปของฝุ่นผงไม้กระถินกับกาวร้อนในรูปแบบต่างๆ พบว่า แผ่นวัสดุทดแทนด้านความ
แข็งแรง มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือ
ด้านยึดติดของตัวประสานกับวัสดุ มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.82) รองลงมาคือด้านวัสดุ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S. D. = 0.94) รองลงมาคือด้านพ้ืนผิว มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.82) รองลงมาคือด้านความปลอดภัย มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.67) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) 

   แผ่นที่ 4 แสดงผลการทดสอบของแผ่นวัสดุทดแทนจากฝุ่นผงไม้กระถินต่อกาวประสานที่ได้
จากการข้ึนรูปของฝุ่นผงไม้กระถินกับเรซิ่นในรูปแบบต่างๆ พบว่า แผ่นวัสดุทดแทนด้านพ้ืนผิว มีความ
เหมาะสมมาก (Xഥ = 4) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 1.41) รองลงมาคือด้านวัสดุ มีความ
เหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 1.70) รองลงมาคือด้านยึดติด
ของตัวประสานกับวัสดุ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.82) รองลงมาคือด้านความแข็งแรง มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S. D. = 0.94) รองลงมาคือด้านความปลอดภัย มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.82) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 1.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.47) 
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   จากการวิเคราะห์โดยรวม พบว่า แผ่นวัสดุทดแทนจากฝุ่นผงไม้กระถินต่อกาวประสานที่ได้
จากการข้ึนรูปของฝุ่นผงไม้กระถินกับกาวลาเท็กซ์ในรูปแบบต่างๆ แผ่นที่ 1 มีความเหมาะสมมากที่สุด
ในการนํามาพัฒนาใช้ในการผลิตเป็นผลิตภัณฑ์มากที่สุด เน่ืองจากวัสดุมีความเหมาะสม มีลักษณะ
ของพ้ืนผิวที่แตกต่าง มีสีที่สวยงามและแข็งแรง 

   จากตารางที่ 2 ผลการวิเคราะห์เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ 
   ผลการประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จํานวน 6 คน แบ่งเป็น

ผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ จํานวน 3 คน พบว่า ด้านการใช้วัสดุ และการผลิต มีความเหมาะสม
มากที่สุด (Xഥ = 4.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.67) รองลงมาคือด้านพ้ืนผิว สี และการ
ตกแต่งและด้านทนทาน และความปลอดภัย มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.44) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.50 และ0.68) ตามลําดับ รองลงมาคือด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมมาก 
(Xഥ = 4.00) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.44) รองลงมาคือด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ 
มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.83) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.69) และด้านความจําเป็น
และความต้องการ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.44) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.68) 
และผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุ จํานวน 3 คน พบว่า ด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความเหมาะสมมาก
ที่สุด (Xഥ = 4.60) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.55) รองลงมาคือด้านการบํารุงรักษา มีความ
เหมาะสมมาก (Xഥ = 4.42) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.70) รองลงมาคือด้านทนทาน และ
ความปลอดภัย มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 1.15) 
รองลงมาคือด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.25) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.46) รองลงมาคือด้านการใช้วัสดุ และการผลิต มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.19) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.90) และด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสม
ปานกลาง (Xഥ = 3.44) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.68) 

   จากตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้น
กระถินป่า 

   ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า จํานวน 30 คน 
พบว่า ด้านความทนทานความปลอดภัย มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.94) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.02) รองลงมาคือด้านวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ 
= 4.81) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.07) รองลงมาคือด้านความจําเป็นและความต้องการ มี
ความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.72) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.06) รองลงมาคือด้าน
ความสวยงาม มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.17) และ
ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.63) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.20) 
 
4.2 ผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น  
     กระถินป่า  
 

   ผู้วิจัยได้นํา กรอบแนวความคิดทางด้าน การออกแบบผลิตภัณฑ์ โดยสามารถที่จะจัดแบ่ง
ออกได้เป็นแนวทางในการที่จะพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์เพ่ือที่จะตอบสนองความต้องการของมนุษย์ใน
ด้านต่างๆซึ่งจะนําแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก Luddington (อ้างในนิรัช สุดสังข์. 2543:23) มี
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ลําดับขั้นตอนดังต่อไปน้ี เพ่ือเข้าสู่ทฤษฎีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพกระบวนการใช้มโนทัศน์เพ่ือ
การคิดอย่างสร้างสรรค์ของ ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา, (2557) นามาสร้างตารางกับเกณฑ์หลักการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์ เป็นแนวทางในการตัดทอนและคัดเลือกผลิตภัณฑ์ที่มีรูปแบบเหมาะสม นํามา
ออกแบบเพ่ือการประเมินรูปแบบผลิตภัณฑ์โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบและผู้เช่ียวชาญด้าน
การผลิต ซึ่งมีผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังน้ี 

 

 4.2.1 เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า โดยใช้
แนวทางการศึกษาการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ โดยวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
ผู้วิจัยได้นํา กรอบแนวความคิดทางด้าน การออกแบบผลิตภัณฑ์ (อ้างในนิรัช สุดสังข์. 2543:23) โดย
วิเคราะห์ข้อมูลได้ ดังน้ี 

         4.2.2.1 สรุป พ้ืนผิวและการตกแต่ง จากวัสดุ ฝุ่นผงบดละเอียดจากไม้กระถินป่า 
ขนาดฝุ่นผงไม้กระถิน มีลักษณะเล็กละเอียดมาก คล้ายแป้ง มวลค่อนข้างมีนํ้าหนัก สีที่ได้เป็นสีเหลือง
นวลออกนํ้าตาลอ่อน มีความแข็งแรงเนื่องจากตัววัสดุเป็นเศษฝุ่นบดละเอียด และมีขนาดเล็กมาก เมื่อ
ทําการป้ันและประสานเข้ากับตัวประสานคือกาวลาเท็กซ์ จะทําให้ยึดเกาะได้ดี และลดการหดตัว 
แตกร้าวน้อย เหมาะสําหรับการป้ันข้ึนรูป และตกแต่งพ้ืนผิว 

 
ตารางที่ 4.8 การวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและอุปสรรค ของวัสดุในท้องถิ่น (ไม้ยางพารา) 
S (Strengths) จุดแข็ง W (Weaknesses) จุดอ่อน 
เน้ือไม้อ่อน 
ย้อมสีได้ 
ราคาถูก 
หาได้ง่าย 
นํ้าหนักเบา 

ลายของไม้ยางพารามีลายที่ให้ความสวยงามน้อย
กว่าไม้เน้ืออ่อนประเภทอ่ืนๆ 

O (Opportunities) โอกาส T (Threats) อุปสรรค 
เป็นไม้เน้ืออ่อน สามารถนําไปออกแบบเป็น
รูปทรงต่างๆได้ เน้ือไม้มีสีขาวสามารถย้อมสไีด้ 

มีปัญหาเร่ืองความช้ืน อาจทําให้ข้ึนราได้ 

 
 สรุปผลการวิเคราะห์ พบว่า ไม้ยางพารามีลักษณะเป็นไมเ้น้ืออ่อน ราคาถูก มีน้าหนักเบา 

สามารถตกแต่งและย้อมสีได้ง่าย สามารถนําไปออกแบบรูปทรงต่างๆได้ดี แต่พบข้อเสียคือ ลายของไม้ 
ยางพารามีลายที่ให้ความสวยงามน้อยกว่าไม้เน้ืออ่อนประเภทอ่ืนๆ 

ตารางที่ 4.9 การวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและอุปสรรค ของวัสดุในท้องถิ่น (ไมฉ้ําฉา) 
S (Strengths) จุดแข็ง W (Weaknesses) จุดอ่อน 
เน้ือไม้อ่อน 
นํ้าหนักเบา 

เน้ือไม้หยาบ 
มีความทนทานน้อย 

O (Opportunities) โอกาส T (Threats) อุปสรรค 
เป็นไม้เน้ืออ่อน สามารถนาไปออกแบบเป็น 
รูปทรงต่างออกไปเพ่ือใช้ประดับในส่วนอ่ืนๆได้ 

เน้ือไม้เปลี่ยนเป็นสีเข้มเมื่อเวลาผ่านไป 
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สรุปผลการวิเคราะห์ พบว่า ไม้ฉําฉามีลักษณะเป็นไม้เนื้ออ่อน น้าหนักเบา มีลวดลายที่ 
สวยงาม แต่พบข้อเสียคือ เน้ือไม้มีความหยาบและมีความทนทานน้อย 

 
 

ตารางที่ 4.10 การวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและอุปสรรค ของวัสดุในท้องถิ่น (ไม้สกั) 
S (Strengths) จุดแข็ง W (Weaknesses) จุดอ่อน 
เน้ือไม้แข็ง 
ทนทาน 
ลวดลายสวย 

ราคาแพง 
เจริญเติบโตช้า 

O (Opportunities) โอกาส T (Threats) อุปสรรค 
เป็นไม้เน้ือแข็ง เหมาะแก่การทําโครงสร้างและรับ
นํ้าหนัก 

เลื่อยไส ตกแต่งยาก  

 
 

  สรุปผลการวิเคราะห์ พบว่า ไม้สักมีลักษณะเป็นไม้เน้ือแข็ง ลวดลายสวยงาม สามารถ
นําไปออกแบบรูปทรงต่างๆได้ดี แต่พบข้อเสียคือ ราคาแพง เลื่อยใสตกแต่งยาก 
 
ตารางที่ 4.11 การวิเคราะห์จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาสและอุปสรรค ของวัสดุในท้องถิ่น (ไม้กระถินป่า) 
S (Strengths) จุดแข็ง W (Weaknesses) จุดอ่อน 
เน้ือไม้อ่อน 
เป็นไม้โตเร็ว 
ย้อมสีได้ 
ราคาถูก 
หาได้ง่าย 
นํ้าหนักเบา 

ยังไม่เป็นที่นิยม  
มีความทนทานน้อย 

O (Opportunities) โอกาส T (Threats) อุปสรรค 
เป็นไม้เน้ืออ่อน สามารถนําไปออกแบบเป็น
รูปทรงต่างๆได้ เน้ือไม้มีสีขาวสามารถย้อมสไีด้ 
เน้ือละเอียด 
สามารถต่อยอดเป็นพืชเศรษฐกิจได้ 

วัตถุดิบมีราคาสูงข้ึน เมื่อสินค้ามีความ 
ต้องการจากผู้บริโภคมากขึ้น 

 
 

  สรุปผลการวิเคราะห์ พบว่า ไม้กระถินป่าเป็นวัสดุที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น มีน้ําหนักเบา 
ราคาถูก สีของไม้มีสีอ่อน สามารถย้อมสีได้ มวลของเน้ือไม้เมื่อบดละเอียดแล้ว แข็งแรงมากเมื่อผสม
กับกาวประสาน เป็นวัสดุที่หาง่าย และเรียกว่า วัชพืชที่ไม่มีใครต้องการก็ว่าได้ ฝุ่นผงป้ันขึ้นรูปได้ดี 
สามารถต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์ได้ 
 

  4.2.2 เลือกข้อเสนอแนวคิดที่ดีที่สุด จากผลวิเคราะห์ข้อมูลแนวทางการพัฒนาการ
ออกแบบผลิตภัณฑ์และความต้องการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัย จากต้นกระถิน
ป่า โดยใช้ทฤษฎีการการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ วิศวกรรมย้อนรอย 
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             การออกแบบแบบร่าง เพ่ือหารูปแบบผลิตภัณฑ์ของตกแต่งภายในที่พักอาศัย จากฝุ่นผงไม้
กระถินป่า โดยใช้ทฤษฎีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ วิศวกรรมย้อนรอย (มณฑลี ศาสนนันทน์. 
2550 :71) นํามาสร้างตารางกับเกณฑ์หลักการออกแบบผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยได้นาการศึกษากระบวนการ
ใช้มโนทัศน์เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์ (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา. 2557:17) นํามาสร้าง
กระบวนการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์จากแรงบันดาลใจทางการออกแบบ ร่วมกับประเด็นการแก้ไข
ปัญหาการวิจัย โดยนาทฤษฎีวิศวกรรมย้อนรอย ในหลักการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ นํามา
ประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์หารูปแบบในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ของตกแต่งภายในที่พักอาศัย 
จากฝุ่นผงไม้กระถินป่า โดยการสร้างแบบร่าง (Idea Sketch) โดยใช้หลักการในการวิเคราะห์ตาม
ตารางเมตริกสัมพันธ์เพ่ือเลือกรูปแบบที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เข้าสู่เกณฑ์การพิจารณาสู้ขั้นตอน
ต่อไป คือ การสร้างเคร่ืองมือแบบสอบถาม จากการสร้างแบบนําเสนอ (Sketch Design) หลังจากน้ัน
นาแบบสอบถามนาเสนอเพ่ือขอคําปรึกษาจากผู้ทรงคุณวุฒิ ด้านการออกแบบ ผู้เช่ียวชาญด้านการ
ผลิตและข้อเสนอแนะในการปรับปรุงพัฒนาจากกลุ่มผู้บริโภค ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า โดยการ
วิเคราะห์จากแบบสอบถามด้านความสนใจในตัวของผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า ไปพัฒนา
เป็นผลิตภัณฑ์ประเภทใด ซึ่งจะนําผลจากแบบสอบถามมาวิเคราะห์ทางด้านความต้องการในการเลือก
ซื้อผลิตภัณฑ์ เพ่ือมาเป็นแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑ์ ที่เหมาะสมกับกลุ่มผู้บริโภคโดยการนํา
เศษฝุ่นไม้กระถินป่ามาทําเป็นผลิตภัณฑ์  

  ผลการวิเคราะห์จากการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแบบสอบถาม จากกลุ่มของผู้บริโภคมีความ
ต้องการให้ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า เป็นประเภทผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน โดยเลือก
เป็นของตกแต่งประเภทงานป้ัน และกลุ่มเป้าหมายส่วนใหญ่อยู่ในช่วงวัยทางานท่ีมีช่วงอายุ 40 – 49 
ปี และให้ความสนใจในเรื่องของการนําเศษฝุ่นไม้กระถินป่ามาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีความคุ้มค่าด้าน
ประโยชน์ใช้สอยเหมาะกับยุคสมัยในปัจจุบัน 
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ภาพท่ี 4.6 แสดงแบบร่างผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ ระยะที่ 1 
ที่มา : ชุติพงศ์  พรมดี (2560) 
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ตารางที ่4.12 แสดงการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ 
        ระยะที ่1 โดยใช้ทฤษฎีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ วิศวกรรมย้อนรอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 
 
 
 
 

  จากผลการประเมินเพ่ือเลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า ในระยะที่ 1 
จํานวน 20รูปแบบ โดยใช้หลักการในการวิเคราะห์ตามตารางเมตริกสัมพันธ์เพ่ือเลือกรูปแบบที่มี 
ความเหมาะสมมากที่สุด จํานวน 3 รูปแบบ พบว่า รูปแบบผลิตภัณฑ์ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า 
ได้แก่รูปแบบที่ 5,9,15 ตามลําดับที่มีความเหมาะสมจากมากไปหาน้อย โดยรูปแบบที่ได้อันดับ1 
ได้แก่ รูปแบบที่ 5 เป็นผลิตภัณฑ์งานป้ันตกแต่งรูปนกอินทรีย์ ที่2 ได้แก่ รูปแบบที่9 หุ้นจําลองสิงโต 
และอันดับที่ 15 คือ รูปแบบที่ 20 หุ่นจําลองม้า 
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ภาพท่ี 4.7 แสดงแบบร่างผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ ระยะที่ 2 
ที่มา : ชุติพงศ์  พรมดี (2560) 
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ตารางที ่4.13 แสดงการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ 
ระยะที่ 2 โดยใช้ทฤษฎีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ วิศวกรรมย้อนรอย 

  
 

 จากผลการประเมินเพ่ือเลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า ในระยะที่ 2 
จํานวน 20รูปแบบ โดยใช้หลักการในการวิเคราะห์ตามตารางเมตริกสัมพันธ์เพ่ือเลือกรูปแบบที่มี 
ความเหมาะสมมากที่สุด จํานวน 3 รูปแบบ พบว่า รูปแบบผลิตภัณฑ์ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า 
ได้แก่รูปแบบที่ 17,20,7 ตามลําดับที่มีความเหมาะสมจากมากไปหาน้อย โดยรูปแบบที่ได้อันดับ1 
ได้แก่ รูปแบบที่ 17 เป็นผลิตภัณฑ์งานป้ันตกแต่งรูปนกอินทรีย์ อันดับที่2 ได้แก่ รูปแบบที่20 หุ้น
จําลองสิงโต และอันดับที่3 คือ รูปแบบที่ 7 หุ่นจําลองม้า 
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ภาพท่ี 4.8 แสดงแบบร่างผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ ระยะที่ 3 
     ที่มา : ชุติพงศ์  พรมดี (2560) 
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ตารางที ่4.14 แสดงการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ 
                  ระยะที่ 3 โดยใช้ทฤษฎีการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ วิศวกรรมย้อนรอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
 
 

            จากผลการประเมินเพ่ือเลือกรูปแบบผลิตภัณฑ์ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า ในระยะที่ 3 
จํานวน 20รูปแบบ โดยใช้หลักการในการวิเคราะห์ตามตารางเมตริกสัมพันธ์เพ่ือเลือกรูปแบบที่มี
ความเหมาะสมมากที่สุด จํานวน 5 รูปแบบ พบว่า รูปแบบผลิตภัณฑ์ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า 
ได้แก่รูปแบบที่ 2,5,19,3,1 ตามลําดับที่มีความเหมาะสมจากมากไปหาน้อย โดยรูปแบบที่ได้อันดับ1 
ได้แก่ รูปแบบที่ 2 หุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะที่มือ อันดับที่2 ได้แก่ รูปแบบที่5 เป็นหุ่นจําลองนก
อินทรีย์เกาะบนโขดหิน อันดับที่ 3 คือ รูปแบบที่ 19 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์กางปีกอยู่บนโขดหิน 
อันดับที่ 4 คือ รูปแบบที่ 3 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์กางปีก อยู่บนฐานไม้ และอันดับท่ี 5 คือ รูปแบบ
ที่ 1 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์หันข้าง 
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            4.2.3 ผลการวิเคราะห์ผลการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัย 
จากต้นกระถินป่า 

 ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย จากต้นกระถินป่า จากการประเมิน
ความเหมาะสม ตัดทอนรูปแบบด้วยทฤษฎีวิศวกรรมย้อนรอย ตามเกณฑ์การออกแบบ ได้ผลิตภัณฑ์
ตกแต่งภายในที่พักอาศัย จากต้นกระถินป่า 5 รูปแบบ นํามาทํา Sketch design เพ่ือนําไปประเมิน
หาค่าความเหมาะสมของรูปแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัย จากต้นกระถินป่า อันประกอบ
ไปด้วย รูปแบบที่ 1 คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะอยู่บนมือ รูปแบบที่ 2 คือรูปหุ่นจําลองนก
อินทรีย์เกาะอยู่บนขุนเขา รูปแบบที่ 3 คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์ต้ังโต๊ะเกาะอยู่บนขุนเขา รูปแบบที่ 
4 คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์ต้ังโต๊ะ เกาะอยู่บนหินผา รูปแบบที่ 5 คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะ
อยู่บนภูผา+ฟังก์ช่ันนาฬิกา 

         4.2.3.1 แสดงแรงบันดาลใจจากธรรมชาติ นกอินทรีย์ เพื่อใช้ในการออกแบบ
แนวคิดที่สืบเนื่องจากธรรมชาติ (Inspiration by Nature) 

         ผู้วิจัยได้ใช้แนวคิดที่สืบเน่ืองจากธรรมชาติ เพ่ือใช้ในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ ในการ
สร้างแรงบันดาลใจ หมายถึงสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต ธรรมชาติเป็นสิ่งที่มนุษย์ไม่สามารถกําหนดได้แต่
จะเกิดขึ้นเอง ตามวัฏจักรของมันเอง ปัจจุบันความเจริญทางเทคโนโลยีมีมากข้ึน มนุษย์จึงแสวงหาสิ่ง
ที่เป็นไปตามธรรมชาติหลีกหนีจากตัวเมืองห่างไกลความเจริญและตึกรามบ้านช่องที่แข่งกันสูง
ตระหง่านอยู่ในเมือง ทําให้มนุษย์หันมานิยมแรงบันดาลใจทางธรรมชาติเพ่ือลดความเครียดสําหรับ
การดําเนินชีวิตที่เคร่งเครียดเช่นน้ี (สินีนาถ เลิศไพรวัน, 2544: 22-38)  
          ผู้วิจัยได้ใช้แนวคิดที่สืบเน่ืองจากธรรมชาติ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์
ตกแต่งภายในที่พักอาศัย ในการสร้างแรงบันดาลใจเพ่ือการออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่า โดย
เลือก นกอินทรีย์ เน่ืองด้วยเหตุผล ดังน้ี 

         1. พญาอินทรีย์ แสดงถึงความสูงส่งและความมีอํานาจบารมี เป็นสัตว์มงคลของทุก
ชนชาติ เป็นสัญลักษณ์ของการเป็นผู้นํา ความย่ิงใหญ่และสง่างาม มีวิสัยทัศน์กว้างไกล มองการณ์ไกล 
ประสบความสําเร็จ 

         2. เช่ือกันว่าหากนําเอารูปป้ันนกอินทรีย์ หรือภาพนกอินทรีย์เข้ามาไว้ประดับในห้อง
ทํางานแล้วหน้าที่การงานจะรุ่งโรจน์เหมือนพญานกที่ขยับปีกโผบิน นอกจากนี้ยังเช่ือกันด้วยว่านก
อินทรีเป็นสัญลักษณ์ของเกียรติยศและความสําเร็จ 

         3. เพ่ือหารูปแบบและลักษณะเด่นของ นกอินทรีย์เพ่ือนํารูปทรง และลักษณะ มา
ถ่ายทอด มาผลิตเป็นผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน ประเภทงานป้ัน ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า  
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ภาพท่ี 4.9 แสดงแรงบันดาลใจจากธรรมชาติ นกอินทรีย์ 
                         ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
ภาพท่ี 4.10 แนวทางการออกแบบ 

                                ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
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             ภาพท่ี 4.11 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลติภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พัก 
                              อาศัยจากต้นกระถินป่ารูปแบบที่ 1 (รูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะอยู่บนมือ) 

      ท่ีมา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
 

  ผลการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย จากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 1 รูป
หุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะอยู่บนมือพบว่า รูปที่นํามาใช้เป็นแนวในการออกแบบคือ หุ่นจําลองต้ังโต๊ะ
นกอินทรีย์เกาะอยู่บนมือน้ัน แสดงถึงการควบคุมพญาอินทรีย์ที่มีพลังอํานาจ และวิสัยทัศน์กว้างไกล 
และยังเป็นของประดับตกแต่งบ้าน และโต๊ะทํางานอีกด้วย โดยสีหลักที่ใช้ในลวดลายมีทั้งหมด 1 สี 
คือ สีนํ้าตาลอ่อน ซึ่งเป็นสีเน้ือไม้ 

 
ภาพท่ี 4.12 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย  
                 จากต้นกระถินป่า รูปแบบที ่2 (หุ่นจําลองต้ังโต๊ะนกอินทรีย์เกาะอยู่บนขุนเขา) 
 ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
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  ผลการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย จากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 2 นั้นได้นํา
รูปทรงของ นกอินทรีย์มาเป็นแนวทางในการออกแบบ และได้เป็นหุ่นจําลองต้ังโต๊ะนกอินทรีย์เกาะอยู่
บนขุนเขา และแสดงถึงความหนักแน่น มั่นคง มีพลังอํานาจและยังเป็นของประดับตกแต่งบ้าน โดยสี
หลักที่ใช้ในลวดลายมีทั้งหมด 1 สี คือ สีนํ้าตาลอ่อน ซึ่งเป็นสีเน้ือไม 

 

ภาพท่ี 4.13 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 
          จากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 3 (คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์ต้ังโต๊ะเกาะอยู่หินผา) 

     ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
 
 

  ผลการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย จากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 3 นั้นได้นํา
รูปทรงของ นกอินทรีย์มาเป็นแนวทางในการออกแบบ การออกแบบผลิตภัณฑ์ จากฝุ่นผงไม้กระถิน
ป่า น้ันได้นํารูปทรงของ นกอินทรีย์มาเป็นแนวทางในการออกแบบ และได้เป็นหุ่นจําลองต้ังโต๊ะนก
อินทรีย์เกาะอยู่บนโขดหินผา ที่หนักแน่น และแข็งแกร่ง โดยสีหลักที่ใช้ในลวดลายมีทั้งหมด 1 สี คือ 
สีนํ้าตาลอ่อน ซึ่งเป็นสีเน้ือไม้ 
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ภาพท่ี 4.14 แบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจาก 
              ต้นกระถินป่ารูปแบบที่ 4(คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์ต้ังโต๊ะเกาะอยู่บนหินผา) 

  ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
 
 

   ผลการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย จากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 4 นั้นได้นํา
รูปทรงของ นกอินทรีย์มาเป็นแนวทางในการออกแบบ การออกแบบผลิตภัณฑ์ จากฝุ่นผงไม้กระถิน
ป่า การออกแบบผลิตภัณฑ์ จากฝุ่นผงไม้กระถินป่า นั้นได้นํารูปทรงของ นกอินทรีย์มาเป็นแนวทางใน
การออกแบบ และได้เป็นหุ่นจําลองต้ังโต๊ะนกอินทรีย์เกาะอยู่บนหินผา และแสดงถึงความหนักแน่น 
มั่นคง มีพลังอํานาจ และยังเพ่ิมฟังก์ช่ันการใช้งานให้เสียบปากกาได้อีกด้วย โดยสีหลักที่ใช้ในลวดลาย
มีทั้งหมด 1 สี คือ สีนํ้าตาลอ่อน ซึ่งเป็นสีเน้ือไม้ 
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ภาพท่ี 4.15 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 
             จากต้นกระถินป่า รูปแบบที ่5 (คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะอยู่บนภูผา+ 

                 ฟังก์ช่ันนาฬิกา) 
ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 

   

ผลการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย จากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 5 นั้นได้นํา
รูปทรงของ นกอินทรีย์มาเป็นแนวทางในการออกแบบ การออกแบบผลิตภัณฑ์ จากฝุ่นผงไม้กระถิน
ป่า การออกแบบผลิตภัณฑ์ จากฝุ่นผงไม้กระถินป่า นั้นได้นํารูปทรงของ นกอินทรีย์มาเป็นแนวทางใน
การออกแบบ และได้เป็นหุ่นจําลองต้ังโต๊ะนกอินทรีย์เกาะอยู่บนภูผา ซึ่งแสดงถึงความหนักแน่น และ
ยังเพ่ิมฟังก์ช่ันให้มีนาฬิกา ที่แสดงถึงความเที่ยงตรง และยังเป็นของประดับ ตกแต่งบ้าน ที่สวยงาม
ด้วย  
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         ตารางที่ 4.15 ผลการวิเคราะห์เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 

 

 

 

 

 
 

 

รายละเอียด 
รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 3 

N = 4 ระดับความคดิเห็น N = 4 ระดับความคดิเห็น N = 4 ระดับความคดิเห็น 
.܁ ഥ܆ .܁ ഥ܆ .۲ .܁ ഥ܆ .۲ ۲. 

1. ด้านพื้นผิว สี และการตกแต่ง 4.66 0.57 มากที่สุด 3.67 1.25 มาก 3.37 0.94 ปานกลาง 
2. ด้านรูปแบบ รูปทรงของ
ผลิตภัณฑ์ 

4.66 0.14 มากที่สุด 3.33 0.47 ปานกลาง 3 0.82 ปานกลาง 

3. ด้านการใช้วัสดุ และการผลิต 4.77 0.38 มากที่สุด 2.67 0.47 ปานกลาง 4 0.82 มาก 
4. ด้านทนทาน และความ
ปลอดภัย 

4.66 0.38 มากที่สุด 2.59 0.47 ปานกลาง 4.33 0.47 มาก 

5. ด้านความจําเป็นและความ
ต้องการ 

4.00 0.38 มาก 4.33 0.94 มาก 2.67 0.47 ปานกลาง 

6. ด้านการบํารุงรักษา 3.37 094 ปานกลาง 2 0.82 น้อย 2 0.82 น้อย 
ค่าเฉลี่ยรวม 4.71 0.37 ปานกลาง 3.06 0.32 ปานกลาง 3.22 0.2 ปานกลาง 

ระดับความเหมาะสม มากที่สุด มาก ปานกลาง 
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รายละเอียด 
รูปแบบที่ 4 รูปแบบที่ 5 

N = 4 ระดับความคดิเห็น N = 4 ระดับความคดิเห็น 
.܁ ഥ܆ .܁ ഥ܆ .۲ ۲. 

1. ด้านพื้นผิว สี และการตกแต่ง 4.67 0.47 มากที่สุด 4.44 0.57 มาก 
2. ด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ ์ 3.83 0.47 มาก 4.41 0.68 มาก 

3. ด้านการใช้วัสดุ และการผลิต 3.67 0.47 มาก 4.42 0.57 มาก 

4. ด้านทนทาน และความปลอดภัย 3.41 0.82 ปานกลาง 4.22 0.57 มาก 

5. ด้านความจําเป็นและความต้องการ 2.67 1.25 ปานกลาง 3.99 0.57 มาก 
6. ด้านการบํารุงรักษา 1.67 0.47 น้อย 4.33 0.56 มาก 

ค่าเฉลี่ยรวม 3.34 0.32 ปานกลาง 4.26 0.58 มาก 

ระดับความเหมาะสม มาก มาก 

ตารางที่ 4.15 (ต่อ)
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   จากตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่า พบว่า 

   รูปแบบท่ี 1 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันทั้ง 5 
รูปแบบ พบว่า ด้านการใช้วัสดุและการผลิต มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.77) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.38) รองลงมาคือ ด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 
4.66) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.57) รองลงมาคือ ด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มี
ความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.66) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.57)  รองลงมาคือด้านทนทาน
และความปลอดภัย มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 4.66) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.38) 
รองลงมาคือด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 4.00) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.38) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.37) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.94) 

   รูปแบบท่ี 2 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันทั้ง 5 
รูปแบบ พบว่า ด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.33) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.94) รองลงมาคือด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความเหมาะสมมาก 
(Xഥ = 3.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 1.25) รองลงมาคือด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ 
มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้าน
การใช้วัสดุและการผลิต มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.47) รองลงมาคือด้านทนทานและความปลอดภัย มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.59) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) 

   รูปแบบท่ี 3 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันทั้ง  
5 รูปแบบ พบว่า ด้านทนทานและความปลอดภัย มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้านการใช้วัสดุและการผลิต มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) รองลงมาคือด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความ
เหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.37) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.94) รองลงมาคือด้านรูปแบบ 
รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) 
รองลงมาคือด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.67) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) 

   รูปแบบท่ี 4 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันทั้ง  
5 รูปแบบ พบว่า ด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.67) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มีความเหมาะสม
มาก (Xഥ = 3.38) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้านการใช้วัสดุและการผลิต 
มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) ด้านทนทานและความ
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ปลอดภัย มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.41) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) และด้าน
การบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 1.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) 

   รูปแบบท่ี 5 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันทั้ง  
5 รูปแบบ พบว่า ด้านทนทานและความปลอดภัย มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.44) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.57) รองลงมาคือด้านการใช้วัสดุและการผลิต มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.41) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.68) รองลงมาคือด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความ
เหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 4.42) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.57) รองลงมาคือด้านรูปแบบ 
รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 4.22) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.57) รองลงมาคือด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.99) ส่วน
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.57) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 4.33) ส่วน
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.56) 
  ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ พบว่าผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
พบว่ารูปแบบที่ 1 มีความเหมาะสมมากทีส่ดุ (Xഥ = 4.71) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.37)  
รองลงมาคือ รูปแบบที่ 5 มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.26) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.58)  
รองลงมาคือ รูปแบบท่ี 4 มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.34) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.32)  
รองลงมาคือ รูปแบบท่ี 3 มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.22) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.20)  
และอันดับสุดท้ายคือ รูปแบบที่ 2 มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.06) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
(S.D. = 0.32)  

   สรุป จากผลวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันท้ัง 5 รูปแบบ โดยรวม
พบว่า ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นสอดคล้องกันว่า ผลวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายใน
ที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 1 มีความเหมาะสมมากที่สุด 
 

   4.2.4 ขั้นตอนกระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัยจากต้นกระถินป่า   
                   ผู้วิจัยได้ดําเนินการผลิต โดยมีลําดับข้ันตอนสรุปได้ ดังน้ี 
                    1. เตรียมเศษฝุ่นที่ได้ทาการทดลองและวิเคราะห์แล้วว่ามีความเหมาะสมที่สุดที่จะ 
นํามาทําเป็นผลิตภัณฑ์ 
                    2. เตรียมฐานไม้และโครงสร้างของผลิตภัณฑ์งานป้ัน 
                    3. เตรียมส่วนผสมหลักและวัสดุประสาน 
                    4. นําฝุ่นผงมาผสมกับการประสานตามอัตราส่วน 
                    5. ขึ้นรูปช้ินงานโดยการป้ันแบบลอยตัว 
                    6. เก็บรายละเอียดช้ินงานต้นแบบ 
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ภาพท่ี 4.16 วัสดุและอุปกรณ์ในการผลิต 
                                ทีม่า : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 

 

จากภาพที่ 4.16 วัสดุและอุปกรณ์ในการผลิต คือ ข้ันตอนของการเตรียมวัสดุและอุปกรณ์ 
และเคร่ืองมือต่างๆท่ีหาได้ง่ายในท้องถิ่น มีดังน้ี 

(1) ลวดผูกเหล็ก 
(2) เหล็กเส้น 3mm 
(3) ฐานไม้ 
(4) อุปกรณ์ไม้ป้ัน สําหรับป้ันช้ินงาน 
(5) กาวลาเท็กซ ์
 (6) ฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า ท่ีได้จากการขัดไสไม้ 

 

 
ภาพท่ี 4.17 เตรียมฝุ่นผงผสมกับกาวประสาน เตรียมป้ันขึ้นรูป 

                   ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 



101 

เตรียมฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า ผสมกับการลาเท็กซ์ตามสัดส่วน คลุกเคล้าให้เข้ากัน จะได้ฝุ่นผง
เป็นก้อนเหนียวพร้อมขึ้นรูป 

 
 

ภาพท่ี 4.18 เตรียมฐานไม้รอง และเช่ือมโครงเหล็ก 
                          ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
 
เตรียมฐานไม้เพ่ือเตรียมการป้ัน และเช่ือมโครงเหล็กในส่วนของโครงสร้างลงบนฐานไม้ เพ่ือ 
เป็นโครงสร้างสําหรับการป้ันในขั้นตอนต่อไป 

ภาพท่ี 4.19 เช่ือมเหล็กในสว่นของโครงสร้างช้ินงาน 
                         ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
 
ขึ้นโครงเสร็จแล้ว ใช้ลวดตะแกรงพันรอบๆตัวโครงเหล็ก เพ่ือรับแรงกด เวลาป้ันทําให้ฝุ่นผง

เกาะติด 
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ภาพท่ี 4.20 ติดกระดาษและป้ันขึ้นรูปช้ินงาน 
(ภาพถ่ายโดย: ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 

 
จากภาพที่ 4.20 ใช้กระดาษติดไปบนลวดตาข่าย เพ่ือลดพ้ืนที่ และเพ่ือผิวสัมผัสในการรองรับ

การป้ัน และมาถึงข้ันตอนการป้ันขึ้นรูปจากฝุ่นผงไม้กระถินป่า ให้ได้ตามแบบที่กําหนดไว้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 4.21 เก็บรายละเอียดช้ินงาน 
(ภาพถ่ายโดย: ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 

 
จากภาพที่ 4.21 เก็บรายละเอียดช้ินงาน ในส่วนฐาน และรายละเอียดในการป้ันจากฝุ่นผงไม้

กระถินป่า 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 

        

4.3 ผลการ
     ผู้ทรงคุ
     การผลิ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภ
               ที

 
 

 

ภาพที
           ที่มา 

รประเมินปร
คณุวุฒิด้านก
ต  

 

ภาพที ่4.23 
ที่มา : ชตุพิง

ที ่4.22 ผลิตภ
 : ชุติพงศ์ พร

ระสิทธิภาพผ
การออกแบบ

 ผลิตภัณฑ์ขอ
ศ์ พรมดี.256

ภัณฑ์ตกแต่งภ
รมดี (2560) 

ผลิตภัณฑ์ท่ีไ
บ ผู้ทรงคุณ

งตกแต่งภายใ
60 

 
ภายในที่พักอา
 

  
ได้รับการพั
วุฒิด้านพฤ

ในที่พักอาศัย 

าศัย จากต้นก

ัฒนาใหม่จา
กษศาสตร์ 

 จากฝุ่นผงไม้

กระถินป่า 

ากต้นกระถิน
ผู้เชี่ยวชาญ

กระถนิป่า 
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นป่าโดย 
ญด้าน 
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            4.3.1 ผลการวิเคราะห์ประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้น
กระถินป่า โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ  
 
ตารางที่ 4.16 ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้ทรงคุณวุฒิ ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับการพัฒนาใหม่ 
                  จากต้นกระถินป่า 

ข้อที่ รายการประเมินประสิทธิภาพ 
ระดับความพงึ

พอใจ 
1 ประเมินประสิทธิภาพด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายในท้องถ่ิน ܆ഥ ܁. ۲. 

1.1 วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า สามารถหาได้ง่ายในท้องถิ่น 4.67 0.62 
1.2 วัสดุในการทําผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมาชัดเจนว่าเป็นเศษฝุ่นผง
จากไม้กระถินป่า 

4.3 0.37 

1.3 สีพ้ืนผิวและการตกแต่งของผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมาได้ว่าเป็น
วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า มีเอกลักษณ์ที่ชัดเจน 

4.12 0.18 

1.4 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้งานที่
คงทน 

4.2 0.27 

1.5 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้ความ
ปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

3.9 0.97 

รวม 4.24 0.48 
2 ประเมินประสทิธิภาพด้านประโยชนใ์ชส้อย ܆ഥ ܁. ۲. 

2.1 รูปร่างและขนาดเหมาะสม 4 0.47 
2.2 ง่ายต่อการเก็บและดูแลรักษา 3.67 0.62 
2.3 มีความปลอดภัยในการใช้งาน 4.32 0.38 
2.4 มีความคุ้มค่าในการใช้งาน 3.56 0.5 
รวม 3.89 0.49 

3 ความพึงพอใจด้านราคาเหมาะสม ܆ഥ ܁. ۲. 

3.1 สามารถนําไปงานในด้านต่างๆได้ตามความต้องการ 3.12 0.18 
3.2 สามารถซื้อไปใช้งานตามความต้องการได้ คุ้มค่ากับราคาของ
ผลิตภัณฑ์ 

3.92 0.98 

3.3 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถิน
ป่า ทําให้ผลิตภัณฑ์น่าเลือกซื้อไปใช้ประโยชน์และเป็นการใช้วัสดุอย่าง
คุ้มค่า 

4.22 0.28 

รวม 3.75 0.48 
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ตารางที่ 4.16 (ต่อ) 

ข้อที่ รายการประเมินประสิทธิภาพ 
ระดับความพงึ

พอใจ 
4 ความสวยงามและน่าสนใจ ܆ഥ ܁. ۲. 

4.1 พ้ืนผิวของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 4.75 0.29 
4.2 สีของของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 4.56 0.52 
4.3 การตกแต่งพ้ืนผิวและสีของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ โดยนําวัสดุ
ฝุ่นผงจากไม้กระถินป่าทีมีความสวยงามและน่าใช้สอย 

4.02 0.04 

4.4 องค์ประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑ์ มีความสวยงามและถูกใจต่อ
การเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ 

4.17 0.12 

รวม 4.38 0.24 
 สรุปผลรวมการวิเคราะห์ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้ทรงวุฒิ

ด้านการออกแบบ 
4.07 0.42 

 
 

 จากตารางที่ 4.16 ผู้วิจัยพบว่า ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า ในด้านต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านวัสดุและ
กรรมวิธีการผลิตภายในท้องถ่ิน มีความพึงพอใจในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ = 4.24) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.48) ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึงพอใจในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 
(Xഥ = 3.89) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.49) ด้านราคาเหมาะสม มีความพึงพอใจในระดับ
มาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 3.75) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.48) ด้านความสวยงามและ
น่าสนใจ มีความพึงพอใจในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ = 4.38) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  
(S.D. = 0.24) 

สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงเช่ียวชาญที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา
ใหม่ จากต้นกระถินป่า มีความพึงพอใจในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.07) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D. = 0.42) 
 

4.3.2 ผลการวิเคราะห์ประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่  
จากต้นกระถินป่า โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์  
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ตารางที่ 4.17 ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ท่ี 
                  ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า 

ข้อที่ รายการประเมินประสิทธิภาพ 
ระดับความพงึ

พอใจ 
1 ประเมินประสิทธิภาพด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายในท้องถ่ิน ܆ഥ ܁. ۲. 

1.1 วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า สามารถหาได้ง่ายในท้องถิ่น 4.93 0.93 
1.2 วัสดุในการทําผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมาชัดเจนว่าเป็นเศษฝุ่นผง
จากไม้กระถินป่า 

4.21 0.25 

1.3 สีพ้ืนผิวและการตกแต่งของผลิตภัณฑ์สามารถส่ือออกมาได้ว่าเป็น
วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า มีเอกลักษณ์ที่ชัดเจน 

4.32 0.38 

1.4 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้งานที่
คงทน 

4.67 0.62 

1.5 ผลิตภัณฑ์ท่ีทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้ความ
ปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

4.71 0.26 

รวม 4.57 0.44 
2 ประเมินประสิทธิภาพด้านประโยชน์ใช้สอย ܆ഥ ܁. ۲. 

2.1 รูปร่างและขนาดเหมาะสม 4.33 0.36 
2.2 ง่ายต่อการเก็บและดูแลรักษา 3.91 0.91 
2.3 มีความปลอดภัยในการใช้งาน 4.57 0.51 
2.4 มีความคุ้มค่าในการใช้งาน 3.61 0.65 
รวม 4.1 0.61 

3 ความพึงพอใจด้านราคาเหมาะสม ܆ഥ ܁. ۲. 

3.1 สามารถนําไปงานในด้านต่างๆได้ตามความต้องการ 3.12 0.18 
3.2 สามารถซื้อไปใช้งานตามความต้องการได้ คุ้มค่ากับราคาของ
ผลิตภัณฑ์ 

4.52 0.57 

3.3 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถิน
ป่า ทําให้ผลิตภัณฑ์น่าเลือกซื้อไปใช้ประโยชน์และเป็นการใช้วัสดุอย่าง
คุ้มค่า 

4.33 0.36 

รวม 3.99 0.37 
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ตารางที่ 4.17 (ต่อ) 

ข้อที ่ รายการประเมินประสิทธิภาพ 
ระดับความพงึ

พอใจ 
4 ความสวยงามและน่าสนใจ ܆ഥ ܁. ۲. 

4.1 พ้ืนผิวของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 4.81 0.85 
4.2 สีของของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 4.65 0.61 
4.3 การตกแต่งพ้ืนผิวและสีของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ โดยนําวัสดุ
ฝุ่นผงจากไม้กระถินป่าทีมีความสวยงามและน่าใช้สอย 

4.88 0.83 

4.4 องค์ประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑ์ มีความสวยงามและถูกใจต่อ
การเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ 

4.62 0.67 

รวม 4.74 0.74 
 สรุปผลรวมการวิ เคราะห์ผลการประเมินประสิทธิภาพของ 

ผู้ทรงวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ 
4.35 0.54 

 
 

   จากตารางที่ 4.17 ผู้วิจัยพบว่า ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้ทรงคุณวุฒิด้าน
พฤกษศาสตร์ ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า ในด้านต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน 
ได้แก่ ด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายในท้องถิ่น มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ 
(Xഥ = 4.57) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.44) ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึงพอใจในระดับ
มาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.1) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.61) ด้านราคาเหมาะสม มีความ
พึงพอใจในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 3.99) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.37) ด้านความ
สวยงามและน่าสนใจ มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.74) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D. = 0.74) 

สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงเช่ียวชาญที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา
ใหม่ จากต้นกระถินป่า มีความพึงพอใจในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ = 4.35) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D. = 0.54) 

 

4.3.3 ผลการวิเคราะห์ประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้น
กระถินป่า โดยผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 
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ตารางที่ 4.18 ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้เช่ียวชาญด้านการผลิตที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการ  
                  พัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า 

ข้อที่ รายการประเมินประสิทธิภาพ 
ระดับความพงึ

พอใจ 
1 ประเมินประสิทธิภาพด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายในท้องถ่ิน ܆ഥ ܁. ۲. 

1.1 วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า สามารถหาได้ง่ายในท้องถิ่น 5 0.50 
1.2 วัสดุในการทําผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมาชัดเจนว่าเป็นเศษฝุ่นผง
จากไม้กระถินป่า 

4.62 0.67 

1.3 สีพ้ืนผิวและการตกแต่งของผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมาได้ว่าเป็น
วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า มีเอกลักษณ์ที่ชัดเจน 

4.81 0.85 

1.4 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้งานที่
คงทน 

4.5 0.52 

1.5 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้ความ
ปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

4.22 0.7 

รวม 4.63 0.65 
2 ประเมินประสิทธิภาพด้านประโยชน์ใช้สอย ܆ഥ ܁. ۲. 

2.1 รูปร่างและขนาดเหมาะสม 4.33 0.36 
2.2 ง่ายต่อการเก็บและดูแลรักษา 3.98 0.49 
2.3 มีความปลอดภัยในการใช้งาน 4.66 0.61 
2.4 มีความคุ้มค่าในการใช้งาน 4.87 0.82 
รวม 4.46 0.57 

3 ความพึงพอใจด้านราคาเหมาะสม ܆ഥ ܁. ۲. 

3.1 สามารถนําไปงานในด้านต่างๆได้ตามความต้องการ 3.62 0.66 
3.2 สามารถซื้อไปใช้งานตามความต้องการได้ คุ้มค่ากับราคาของ
ผลิตภัณฑ์ 

4.41 0.46 

3.3 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถิน
ป่า ทําให้ผลิตภัณฑ์น่าเลือกซื้อไปใช้ประโยชน์และเป็นการใช้วัสดุอย่าง
คุ้มค่า 

4.32 0.37 

รวม 4.17 0.51 
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ตารางที่ 4.18 (ต่อ) 

ข้อที่ รายการประเมินประสิทธิภาพ 
ระดับความพงึ

พอใจ 

4 ความสวยงามและน่าสนใจ ܆ഥ ܁. ۲. 

4.1 พ้ืนผิวของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 4.67 0.62 
4.2 สีของของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 4.91 0.83 
4.3 การตกแต่งพ้ืนผิวและสีของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ โดยนําวัสดุ
ฝุ่นผงจากไม้กระถินป่าทีมีความสวยงามและน่าใช้สอย 

4.71 0.24 

4.4 องค์ประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑ์ มีความสวยงามและถูกใจต่อ
การเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ 

4.8 0.72 

รวม 4.77 0.61 
 สรุปผลรวมการวิเคราะห์ผลการประเมินประสิทธิภาพของ

ผู้เชี่ยวชาญ 
4.51 0.58 

 
 

 จากตารางที่ 4.18 ผู้วิจัยพบว่า ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้เช่ียวชาญด้านการผลิตที่มี
ต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า ในด้านต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านวัสดุและ
กรรมวิธีการผลิตภายในท้องถิ่น อยู่ระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ = 4.63) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D. = 0.65) ด้านประโยชน์ใช้สอย อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.46) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.57) ด้านราคาเหมาะสม อยู่ในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.17) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.51) ด้านความสวยงามและน่าสนใจ อยู่ในระดับมากท่ีสุด มี
ค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.77) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.61) 

 สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงเช่ียวชาญท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา
ใหม่จากต้นกระถินป่า มีประสิทธิภาพอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ = 4.51) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.58) 
 

4.4 ผลการประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า 
 
   4.5.1 ความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้านจากไม้กระถิน
ป่า คือหุ่นจําลองนกอินทรีย์ โดยใช้ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
  แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมาย ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ไม้กระถินป่า  
แบบสอบถามส่วนที่ 1 : ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ประกอบด้วย เพศ อายุ อาชีพ และ
รายได้ 
 
ตารางที่ 4.19 จํานวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจําแนกตามเพศ  

ลําดับ เพศ จํานวน (คน) ร้อยละ 
1 ชาย 15 50 
2 หญิง 15 50 
 รวม 30 100.0 
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 จากตารางที่ 4.19 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามเป็นผู้หญิง จํานวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 50 
และเป็นผู้ชายจํานวน 15 คน คิดเป็นร้อยละ 50 

 
 

ตารางที่ 4.20 จํานวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจําแนกตามอายุ 
ลําดับ เพศ จํานวน (คน) ร้อยละ 

1 ตํ่ากว่า 20 ปี 2 6.67 
2 21 – 29 ปี 3 10 
3 30 – 39 ปี 3 10 
4 40 – 49 ปี 13 43.33 
5 50 ปีขึ้นไป 9 30 
 รวม 30 100.0 

 
 

  จากตารางที่ 4.20 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุ 40 – 49 ปี จํานวน 
13 คน คิดเป็นร้อยละ 43.33 รองลงมาคือช่วงอายุ 50 ปีขึ้นไป จํานวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 30 ช่วง
อายุ 21 – 29 ปี จํานวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ช่วงอายุ 30 – 39 ปี จํานวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 
10 และช่วงอายุตํ่ากว่า 20 ปี จํานวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.67 
 
ตารางที่ 4.21 จํานวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจําแนกตามอาชีพ 

ลําดับ อาชีพ จํานวน (คน) ร้อยละ 
1 พนักงานบริษัทเอกชน 6 20 
2 รับราชการ / รัฐวิสาหกิจ 11 36.67 
3 รับจ้างทั่วไป 2 6.67 
4 ธุรกิจส่วนตัว 9 30 
5 แม่บ้าน 1 3.33 
6 นักเรียน / นักศึกษา 1 3.33 
 รวม 30 100.0 

 
 

 จากตารางที่ 4.21 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่อยู่ในอาชีพรับราชการ / รัฐวิสาหกิจ 
จํานวน 11 คน คิดเป็นร้อยละ 36.67 รองลงมาคืออาชีพธุรกิจส่วนตัว จํานวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 
30 อาชีพพนักงานบริษัทเอกชน จํานวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 20 อาชีพรับจ้างทั่วไป จํานวน 2 คน 
คิดเป็นร้อยละ 6.67 อาชีพแม่บ้าน จํานวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.33 และอาชีพนักเรียน / นักศึกษา 
จํานวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.33 

 
 
 
 
 
 



111 

ตารางที่ 4.22 จํานวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถามจําแนกตามรายได้เฉลี่ยต่อเดือน 
ลําดับ รายได้เฉลี่ยต่อเดือน จํานวน (คน) ร้อยละ 

1 ตํ่ากว่า 10,000 บาท – – 
2 ต้ังแต่ 10,000 – ไม่เกิน 15,000 บาท 1 3.33 
3 ต้ังแต่ 15,001 – ไม่เกิน 20,000 บาท 2 6.67 
4 ต้ังแต่ 20,001 – ไม่เกิน 25,000 บาท 4 13.33 
5 ต้ังแต่ 25,001 – ไม่เกิน 30,000 บาท 9 30 
6 ต้ังแต่ 30,000 บาทข้ึนไป 14 46.67 
 รวม 30 100.0 

 
 

  จากตารางที่ 4.22 พบว่า ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีรายได้ต่อเดือนสูงกว่า 30,000 
บาท จํานวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 46.67 รองลงมามีรายได้ต่อเดือนต้ังแต่ 25,001 – ไม่เกิน 
30,000 บาท จํานวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 30 มีรายได้ต่อเดือนต้ังแต่ 20,001 – ไม่เกิน 25,000 
บาท จํานวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 13.33 มีรายได้ต่อเดือนต้ังแต่ 15,001 – ไม่เกิน 20,000 บาท 
จํานวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 6.67 และมีรายได้ต่อเดือนต้ังแต่ 10,000 – ไม่เกิน 15,000 บาท 
จํานวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.33 
 
ตารางที่ 4.23 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภค ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่ง 
                  บ้านจากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 

ลําดับ รายการประเมินความพึงพอใจ 
กลุ่มผู้บริโภค N = 30 

ระดับความคดิเห็น 
.܁ ഥࢄ ۲. 

1. ความพึงพอใจด้านประโยชน์ใช้สอย 4.42 0.20 มากท่ีสุด 
2. ความพึงพอใจด้านความสวยงาม 4.67 0.17 มากท่ีสุด 
3. ความพึงพอใจด้านราคาเหมาะสม 4.72 0.07 มากที่สุด 
4. ความพึงพอใจด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลติ 4.81 0.06 มากท่ีสุด 
 ค่าเฉลี่ยรวม 4.71 0.13 มากที่สุด 
 ระดับความเหมาะสม มากที่สุด 

 

 จากตารางที่ 4.23 แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภค ที่มีต่อ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า ประเมินโดยกลุ่มผู้บริโภคจํานวน 30 คน พบว่า 
ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึงพอใจในระดับมาก (Xഥ = 4.42) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 
0.20) ด้านความสวยงาม มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (Xഥ = 4.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D. = 0.17) ด้านราคาเหมาะสม มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (Xഥ = 4.72) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D. = 0.07) ด้านความพอใจวัสดุ และกรรมวิธีการผลิต มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 
(Xഥ = 4.81) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.06) สรุปผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจกลุ่ม
ผู้บริโภค ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากวัสดุฝุ่นผงไม้กระถินป่า มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด  
(S.D. = 4.71) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.13) 



 
 

บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
 จากการวิจัยเรื่อง การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า เพ่ือ
ประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัย ผู้วิจัยได้สรุปผลการของการวิจัย การ
อภิปรายผลและข้อเสนอแนะของการวิจัย ซึ่งประกอบด้วยรายละเอียด ดังน้ี 
5.1  สรุปผลการวิจัย การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า  
      เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัย 

 
ประกอบด้วยผลการศึกษาตามวัตถุประสงค์ในการวิจัย ดังน้ี 

 

5.1.1 สรุปผลการวิเคราะห์การศึกษา สัณฐานวิทยา ลักษณะและคุณสมบัติของต้น
กระถินป่าจากการศึกษาและรวบรวมข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องรวมถึงการลงพื้นท่ี 
การสัมภาษณ์ การสังเกต การถ่ายภาพ ตลอดจนการทดลอง ซ่ึงได้ผลการศึกษาโดยแบ่งข้อมูล
ดังนี้ 

 
 1.  ผลการวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพของวัสดุ พบว่าส่วนประกอบซึ่งใช้ในส่วนลําต้นของ
ต้นกระถินป่า แบ่งแยกได้สองส่วนคือข้ีเลื่อย และส่วนฝุ่นผง ซึ่งได้จากเนื้อไม้กระถิน โดยจะ
ทําการศึกษาการวิเคราะห์เก่ียวกับวัสดุ 2 ชนิด ดังน้ี ไม้กระถินป่าเป็นไม้โตเร็ว แพร่พันธ์ได้เร็ว และมี
อัตราการเจริญเติบโตที่สูงข้ึนเรื่อยๆ ผลจากการรวบรวมข้อมูล จากการลงพื้นที่พบว่า ลําต้นกระถินสูง
ประมาณ 7-18 เมตร ลําต้นเรียบสีนํ้าตาลแดง กระพ้ีสีเหลืองอ่อนเกือบขาว แก่นมีสีนําตาลแดง 
เปลือกไม้บาง และไม้เป็นเสี้ยนตรง กระถินเป็นไม้ที่มีความหนาแน่นปานกลาง เช่นเดียวกับไม้สักและ
มะฮอกกานี การหดตัว การแตกร้าวน้อย จากการรวบรวมข้อมูล จากการลงพ้ืนที่พบว่า ไม้กระถินมี
มวลท่ีสามารถใช้ป้ันขึ้นงานได้ และเน้ือฝุ่นผงสามารถผสมกับสีฝุ่นให้เกิดเป็นสีต่างๆได้ เน้ือฝุ่นผงที่
ได้มาจากกระบวนการบดย่อย โดยฝุ่นผงจะแตกต่างจากข้ีเลื่อยไม้สับมาก ในด้านความละเอียดและ
ความช้ืน  

2. ผลการวิเคราะห์ประโยชน์ใช้สอย พบว่าการใช้ประโยชน์จากไม้กระถินในปัจจุบัน ใช้เพียง
แค่ในส่วนใบเป็นอาหารสัตว์ ส่วนของลําต้น ใช้ทําเช้ือเพลิง เน้ือไม้กระถินมีความถ่วงจําเพาะประมาณ 
0.5-0.75 กรัม / ลูกบาศก์เซนติเมตร จึงมีการนํามาใช้ทําฟืนเพ่ือการใช้สอยในครัวเรือน และใช้ทํา
เครื่องเรือนและก่อสร้าง ไม้กระถินมีความแข็งปานกลางและเน้ือไม้มีความละเอียดง่ายต่อการตัดและ
เลื่อย และสามารถดูดซึมนํ้ายาเพ่ือรักษาเน้ือไม้ได้เร็ว จึงนํามาใช้ในการทําเป็นเคร่ืองเรือน ไม้ประสาน 
ไม้กลึง และไม้แกะสลักได้ และใช้เป็นพืชให้ร่มเงาและคุ้มครองพืชเศรษฐกิจ ในบางประเทศของเขต
ร้อนจะใช้กระถินเป็นพืชให้ร่มเงาหรือพืชคุ้มครองในแปลงปลูกโกโก้ กาแฟ ชา มะพร้าว และกระถินที่
เกิดในที่รกร้าง ไม่ได้ถูกนําไปใช้ให้ประโยชน์ ทําให้เกิดความเสียหายแก่ระบบนิเวศวิทยา 
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3. ผลการวิเคราะห์ด้านความงามของวัสดุ พบว่าฝุ่นผงจากไม้กระถิน มีลักษณะเล็กละเอียด
มาก คล้ายแป้ง มวลค่อนข้างมีนํ้าหนัก สีที่ได้เป็นสีเหลืองนวลออกนํ้าตาลอ่อน สามารถผสมสีฝุ่นเพ่ิม
สีที่ต้องการได้ เน้ือไม้เนียน การขัดไสง่าย เหมาะแก่การนํามาป้ันขึ้นรูป และ เพ่ิมสีได้ตามต้องการ 

4. ผลการวิเคราะห์กรรมวิธีการผลิต พบว่าการเลือกใช้ฝุ่นผงในการป้ันข้ึนงานน้ัน ได้มาจาก
การขัดไสในอุตสาหกรรมการทําเฟอร์นิเจอร์ จากไม้กระถิน เช่นโต๊ะหมู่บูชา กรอบรูป ไม้แกะสลัก 
ขนาดฝุ่นผงไม้กระถิน มีลักษณะเล็กละเอียดมาก คล้ายแป้ง มวลค่อนข้างมีนํ้าหนัก มีความแข็งแรง
เน่ืองจากตัววัสดุเป็นเศษฝุ่นบดละเอียด และมีขนาดเล็กมาก เมื่อนํามาทําการป้ันและประสานเข้ากับ
ตัวประสาน จะทําให้ยึดเกาะได้ดี และลดการหดตัว แตกร้าวน้อยการนําฝุ่นผงจากไม้กระถินป่าที่ได้
จากการขัดและบดย่อย มาผสมกาวประสานและทดลองอัดข้ึนรูป การป้ันแบบลอยตัวในรูปทรงแบบ
ต่างๆพบว่า ฝุ่นผงไม้กระถินสามารถป้ันขึ้นรูปได้ มวลมีนํ้าหนัก เมื่อนําไปตากแห้งมีเศษฝุ่นผงหลุด
ออกมาบ้างเล็กน้อย สามารถขึ้นรูปตามแบบที่ต้องการได้ 

 

5.1.2 สรุปผลการวิเคราะห์การออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัยจากต้น
กระถินป่า 

        5.1.2.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้น
กระถินป่าเพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย โดยใช้ทฤษฎีการ
กระจายหน้าที่เชิงคุณภาพวิศวกรรมย้อนรอย (มณฑลี ศาสนนันทน์. 2550 :71) พบว่าผู้วิจัยได้ทําการ
กําหนดกรอบในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ 3 ระยะ ผู้วิจัยได้นําการศึกษากระบวนการใช้มโนทัศน์
เพ่ือการคิดอย่างสร้างสรรค์ (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา. 2557:17) นํามาสร้างกระบวนการพัฒนารูปแบบ
ผลิตภัณฑ์ โดยใช้กรอบแนวคิดด้านการออกแบบของนิรัช สุดสังข์ แนวทางในการท่ีจะพัฒนารูปแบบ
ผลิตภัณฑ์เพ่ือที่จะตอบสนองความต้องการของมนุษย์ในด้านต่างๆซ่ึงจะนําแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์
จาก Luddington (อ้างในนิรัช สุดสังข์. 2543:23) มาใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
ภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า โดยใช้หลักการในการวิเคราะห์ตามตารางเมตริกสัมพันธ์เพ่ือเลือก 
รูปแบบที่มีความเหมาะสมมากที่สุด จํานวน 5 แบบ พบว่าผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่าที่มีความเหมาะสมมากท่ีสุด ได้แก่รูปแบบที่ 2,5,19,3,1 ตามลําดับที่มีความเหมาะสมจาก
มากไปหาน้อย โดยรูปแบบที่ได้อันดับ1 ได้แก่ รูปแบบที่ 2 หุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะที่มือ อันดับที่ 2 
ได้แก่ รูปแบบที่5 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะบนโขดหิน อันดับที่ 3 คือ รูปแบบที่ 19 เป็น
หุ่นจําลองนกอินทรีย์กางปีกอยู่บนโขดหิน อันดับที่ 4 คือ รูปแบบที่ 3 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์กาง
ปีก อยู่บนฐานไม้ และอันดับที่ 5 คือ รูปแบบที่ 1 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์หันข้าง 
         5.1.2.2 ผลการวิเคราะห์ผลการออกแบบและพัฒนาผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พัก
อาศัย จากต้นกระถินป่า พบว่า ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่า จากการประเมินความ
เหมาะสม ตัดทอนรูปแบบด้วยทฤษฎีวิศวกรรมย้อน ตามเกณฑ์การออกแบบ ได้ผลิตภัณฑ์ตกแต่งที่
พักอาศัยจากไม้กระถินป่า จํานวน 5 รูปแบบ นํามาทําSketch design เพ่ือนําไปประเมินหาค่าความ
เหมาะสมของรูปแบบผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่า อันประกอบไปด้วย รูปแบบที่ 1 คือหุ่นจําลองนก
อินทรีย์เกาะที่มือ รูปแบบที่ 2 คือหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะบนโขดหิน รูปแบบที่ 3 คือหุ่นจําลองนก
อินทรีย์กางปีกอยู่บนโขดหิน รูปแบบที่ 4 คือหุ่นจําลองนกอินทรีย์กางปีก อยู่บนฐานไม้ รูปแบบที่ 5 
คือเป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์หันข้าง 
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         5.1.2.3 แสดงผลการวิเคราะห์แบบประเมินผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย จาก
ต้นกระถินป่า ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า ทัง้ 
5 รูปแบบ พบว่า 

         1. รูปแบบที่ 1 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย
จากต้นกระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันท้ัง 5 
รูปแบบ พบว่า ด้านการใช้วัสดุและการผลิต มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.77) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.38) รองลงมาคือ ด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 
4.66) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.57) รองลงมาคือ ด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มี
ความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.66) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.57)  รองลงมาคือด้านทนทาน
และความปลอดภัย มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 4.66) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.38) รองลงมาคือด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 4.00) ส่วน
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.38) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 
3.37) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.94) 

           2. รูปแบบที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพัก
อาศัยจากต้นกระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงาน
ป้ันทั้ง 5 รูปแบบ พบว่า ด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.33) ส่วน
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.94) รองลงมาคือด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความเหมาะสมมาก 
(Xഥ = 3.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 1.25) รองลงมาคือด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ 
มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้าน
การใช้วัสดุและการผลิต มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.47) รองลงมาคือด้านทนทานและความปลอดภัย มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.59) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) 

          3. รูปแบบที่ 3 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย
จากต้นกระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันทั้ง 5 
รูปแบบ พบว่า ด้านทนทานและความปลอดภัย มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.33) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้านการใช้วัสดุและการผลิต มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) รองลงมาคือด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความ
เหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.37) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.94) รองลงมาคือด้านรูปแบบ 
รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) 
รองลงมาคือด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 2.67) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 2) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) 

           4. รูปแบบที่ 4 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พัก
อาศัยจากต้นกระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงาน
ป้ันทั้ง 5 รูปแบบ พบว่า ด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความเหมาะสมมากที่สุด (Xഥ = 4.67) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มีความเหมาะสม
มาก (Xഥ = 3.38) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) รองลงมาคือด้านการใช้วัสดุและการผลิต 
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มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) ด้านทนทานและความ
ปลอดภัย มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.41) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.82) และด้าน
การบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 1.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.47) 

          5. รูปแบบที่ 5 แสดงผลการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย
จากต้นกระถินป่า ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันทั้ง 5 
รูปแบบ พบว่า ด้านทนทานและความปลอดภัย มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.44) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S. D. = 0.57) รองลงมาคือด้านการใช้วัสดุและการผลิต มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.41) 
ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.68) รองลงมาคือด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง มีความ
เหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 4.42) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.57) รองลงมาคือด้านรูปแบบ 
รูปทรงของผลิตภัณฑ์ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 4.22) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 
0.57) รองลงมาคือด้านความจําเป็นและความต้องการ มีความเหมาะสมปานกลาง (Xഥ = 3.99) ส่วน
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.57) และด้านการบํารุงรักษา มีความเหมาะสมน้อย (Xഥ = 4.33) ส่วน
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S. D. = 0.56) 
   ผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ พบว่าผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
พบว่า รูปแบบที่ 1 มีความเหมาะสมมากที่สุด (X ഥ= 4.71) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.37)  
รองลงมาคือ รูปแบบที่ 5 มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 4.26) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.58)  
รองลงมาคือ รูปแบบที่ 4 มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.34) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.32)  
รองลงมาคือ รูปแบบที่ 3 มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.22) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.20)  
และอันดับสุดท้ายคือ รูปแบบที่ 2 มีความเหมาะสมมาก (Xഥ = 3.06) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. 
= 0.32)  

   สรุป จากผลวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
ความเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิที่มีต่อผลิตภัณฑ์ชุดของตกแต่งบ้านประเภทงานป้ันทั้ง 5 รูปแบบ โดยรวม
พบว่า ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นสอดคล้องกันว่า ผลวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายใน
ที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 1 มีความเหมาะสมมากที่สุด 

 

   5.1.3 สรุปผลการวิเคราะห์การประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ 
โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 
 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ ของผู้บริโภค
ที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า โดยประเมินตามแบบมาตรฐานประเมินค่าระดับ (Rating Scale) 
ดังน้ี พบว่า 

           5.1.3.1 ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้ทรงวุฒิด้านการออกแบบ ที่มีต่อผลิตภัณฑ์
ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า ในด้านต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านวัสดุและกรรมวิธีการ
ผลิตภายในท้องถ่ิน มีประสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ = 4.24) ส่วนค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (S.D. = 0.48) ด้านประโยชน์ใช้สอย มีประสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี (Xഥ = 
3.89) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.49) ด้านราคาเหมาะสม มีประสิทธิภาพในระดับมาก มี
ค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 3.75) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.48) ด้านความสวยงามและน่าสนใจ มี
ประสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.38) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.24) 
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           สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงเช่ียวชาญท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการ
พัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า มีประสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ = 4.07) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.42) 
          นอกจากน้ัน กลุ่มผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ได้เพ่ิมเติมข้อเสนอแนะ ดังน้ี 

         – ควรใส่ใจในความประณีตของช้ินงานมากขึ้น 
         – ควรมีการประชาสัมพันธ์ ส่งเสริมการตลาด สาหรับผลิตภัณฑ์ให้บุคคลทั่วไปเกิด      

ความสนใจและสามารถต่อยอดเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนๆได้ 
         5.1.3.2 ผลการประเมินความความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ ที่มี

ต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า ในด้านต่างๆ ทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านวัสดุและ
กรรมวิธีการผลิตภายในท้องถิ่น มีประสิทธิภาพในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ที ่(Xഥ = 4.57) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.44) ด้านประโยชน์ใช้สอย มปีระสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที ่
(Xഥ = 4.1) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.61) ด้านราคาเหมาะสม มีประสิทธิภาพในระดับมาก 
มีค่าเฉล่ียอยู่ที ่(Xഥ = 3.99) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.37) ด้านความสวยงามและน่าสนใจ 
มีความประสิทธิภาพในระดับมากที่สุด มีค่าเฉล่ียอยู่ที ่(Xഥ = 4.74) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 
0.74) สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญด้านการผลติ ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการ
พัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า มีประสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.35) สว่นค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.54) 
         5.1.3.3 ผลการประเมินประสิทธิภาพของผู้เช่ียวชาญท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการ
พัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า ในด้านต่าง ๆ ทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายใน
ท้องถิ่น มีประสิทธิภาพในระดับมากที่สุด มีค่าเฉล่ียอยู่ท่ี (Xഥ = 4.63) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. 
= 0.65) ด้านประโยชน์ใช้สอย มีประสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.46) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.57) ด้านราคาเหมาะสม มีประสิทธิภาพในระดับมาก มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ 
= 4.17) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.51) ด้านความสวยงามและน่าสนใจ มีประสิทธิภาพใน
ระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ (Xഥ = 4.77) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.61) 
         นอกจากน้ัน กลุ่มผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต ได้เพ่ิมเติมข้อเสนอแนะ ดังน้ี 

        - ควรใส่ใจในความประณีตของช้ินงานมากข้ึน 
        - ควรผสมดินสอพองไปผสมกับตัวประสาน ระหว่างขี้เลื่อยกับกาวลาเท็กซ์ด้วย เพราะ 

จะทําให้ส่วนผสมแห้งเร็วขึ้น และลดการแตกร้าว 
        สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงเช่ียวชาญท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการ

พัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า มีประสิทธิภาพในระดับมากท่ีสุด มีค่าเฉล่ียอยู่ที่ (Xഥ = 4.51) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.58) 

 

 5.1.4 สรุปผลการวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้น
กระถินป่า 

 ผลการวิเคราะห์แบบประเมินความพึงพอใจของผู้บริโภคที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากต้นกระถินป่า 
พบว่า ผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภค ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากวัสดุ
ฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า ประเมินโดยกลุ่มผู้บริโภคจํานวน 30 คน พบว่า ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความ
พึงพอใจในระดับมาก (Xഥ = 4.42) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.20) ด้านความสวยงาม มี
ความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (Xഥ = 4.67) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.17) ด้านราคา
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เหมาะสม มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (Xഥ = 4.72) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.07) 
ด้านความพอใจวัสดุ และกรรมวิธีการผลิต มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (Xഥ = 4.81) ส่วนค่า
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. = 0.06) 

 สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความพึงพอใจกลุ่มผู้บริโภค ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้านจากวัสดุ
ฝุ่นผงไม้กระถินป่า มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด (S.D. = 4.71) ส่วนค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D. 
= 0.13) 

 นอกจากน้ัน กลุ่มผู้เช่ียวชาญได้เพ่ิมเติมข้อเสนอแนะ ดังน้ี 
  – ควรใส่ใจในความประณีตของช้ินงานมากข้ึน 
  – ควรมีการประชาสัมพันธ์ ส่งเสริมการตลาด สาหรับผลิตภัณฑ์ให้บุคคลทั่วไปเกิดความ
สนใจ 
 
5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
 
            ผู้วิจัยได้นํามาอภิปรายผลการวิจัยตามหัวข้อวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังน้ี 

 

   5.2.1 อภิปรายผลการศึกษาสัณฐานวิทยาลักษณะและคุณสมบัติของต้นกระถินป่า พบว่า 
ส่วนประกอบซึ่งใช้ในส่วนลําต้นของต้นกระถินป่า แบ่งแยกได้สองส่วนคือขี้เลื่อย และส่วนฝุ่นผง ซึ่งได้
จากเน้ือไม้กระถิน โดยจะทําการศึกษาการวิเคราะห์เกี่ยวกับวัสดุ 2 ชนิด ดังน้ี ไม้กระถินป่าเป็นไม้โต
เร็ว แพร่พันธ์ได้เร็ว และมีอัตราการเจริญเติบโตท่ีสูงขึ้นเรื่อยๆ ผลจากการรวบรวมข้อมูล จากการลง
พ้ืนที่พบว่า ลําต้นกระถินสูงประมาณ 7 – 18 เมตร ลําต้นเรียบสีน้ําตาลแดง กระพ้ีสีเหลืองอ่อนเกือบ
ขาว แก่นมีสีนําตาลแดง เปลือกไม้บาง และไม้เป็นเสี้ยนตรง กระถินเป็นไม้ที่มีความหนาแน่นปาน
กลาง เช่นเดียวกับไม้สักและมะฮอกกานี การหดตัว การแตกร้าวน้อย จากการรวบรวมข้อมูล จากการ
ลงพ้ืนที่พบว่า ไม้กระถินมีมวลที่สามารถใช้ป้ันขึ้นงานได้ และเน้ือฝุ่นผงสามารถผสมกับสีฝุ่นให้เกิด
เป็นสีต่างๆได้ เหมาะที่จะนํามาป้ันขึ้นรูปและวัสดุทางเลือกได้ เน้ือละเอียด การเติบโตเร็ว 

  

  5.2.2 อภิปรายผลการวิเคราะห์การออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัยจากต้น
กระถินป่า พบว่า การวิเคราะห์ข้อมูลการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า
เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย โดยใช้ทฤษฎีการกระจายหน้าที่
เชิงคุณภาพวิศวกรรมย้อนรอย (มณฑลี ศาสนนันทน์. 2550 :71) พบว่าผู้วิจัยได้ทําการกําหนดกรอบ
ในการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ 3 ระยะ ผู้วิจัยได้นําการศึกษากระบวนการใช้มโนทัศน์เพ่ือการคิด
อย่างสร้างสรรค์ (ทรงวุฒิ เอกวุฒิวงศา. 2557:17) นํามาสร้างกระบวนการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ 
โดยใช้กรอบแนวคิดด้านการออกแบบ ของ นิรัช สุดสังข์ แนวทางในการที่จะพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์
เพ่ือที่จะตอบสนองความต้องการของมนุษย์ในด้านต่างๆซึ่งจะนําแนวการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก 
Luddington (อ้างในนิรัช สุดสังข์. 2543:23) มาใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายใน
ที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า โดยใช้หลักการในการวิเคราะห์ตามตารางเมตริกสัมพันธ์เพ่ือเลือก 
รูปแบบที่มีความเหมาะสมมากที่สุด จํานวน 5 แบบ พบว่าผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้น
กระถินป่าที่มีความเหมาะสมมากท่ีสุด ได้แก่รูปแบบที่ 2,5,19,3,1 ตามลําดับที่มีความเหมาะสมจาก
มากไปหาน้อย โดยรูปแบบที่ได้อันดับ1 ได้แก่ รูปแบบที่ 2 หุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะที่มือ อันดับที่2 
ได้แก่ รูปแบบที่5 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะบนโขดหิน อันดับที่ 3 คือ รูปแบบที่ 19 เป็น
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หุ่นจําลองนกอินทรีย์กางปีกอยู่บนโขดหิน อันดับที่ 4 คือ รูปแบบที่ 3 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์กาง
ปีก อยู่บนฐานไม้ และอันดับที่ 5 คือ รูปแบบที่ 1 เป็นหุ่นจําลองนกอินทรีย์หันข้าง มาพัฒนาเพ่ือผลิต
ต้นแบบต่อไป 

 

   5.2.3 อภิปรายผลการวิเคราะห์การประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนา
ใหม่ โดยผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ ผู้เชี่ยวชาญด้านการผลิต 
พบว่า 

   1. ผลการประเมินความความพึงพอใจของผู้ทรงวุฒิด้านการออกแบบ ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่
ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่าในด้านต่างๆ ทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิต
ภายในท้องถ่ิน มีความพึงพอใจในระดับมาก ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึงพอใจในระดับมาก ด้าน
ราคาเหมาะสม มีความพึงพอใจในระดับมาก ด้านความสวยงามและน่าสนใจ มีความพึงพอใจในระดับ
มาก สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงเช่ียวชาญท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ 
จากต้นกระถินป่า มีความพึงพอใจในระดับมาก 

 2. ผลการประเมินความความพึงพอใจของผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่
ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่าในด้านต่างๆ ทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิต
ภายในท้องถิ่น มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึงพอใจในระดับมาก 
ด้านราคาเหมาะสม มีความพึงพอใจในระดับมาก ด้านความสวยงามและน่าสนใจ มีความพึงพอใจใน
ระดับมากที่สุด สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่
ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้นกระถินป่า มีความพึงพอใจในระดับมาก 

  3. ผลการประเมินความความพึงพอใจของผู้เช่ียวชาญท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ 
จากต้นกระถินป่า ในด้านต่างๆ ทั้ง 4 ด้าน ได้แก่ ด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิตภายในท้องถิ่น มีความ
พึงพอใจในระดับมากท่ีสุด ด้านประโยชน์ใช้สอย มีความพึงพอใจในระดับมาก ด้านราคาเหมาะสม มี
ความพึงพอใจในระดับมาก ด้านความสวยงามและน่าสนใจ มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด สรุป
ผลรวมการวิเคราะห์ความคิดเห็นของผู้ทรงเช่ียวชาญที่มีต่อผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ จากต้น
กระถินป่า มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

 

 5.2.4 อภิปรายผลการวิเคราะห์การประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลิตภัณฑ์จากต้น
กระถินป่า พบว่าผลการวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของกลุ่มผู้บริโภค ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่งบ้าน
จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า ประเมินโดยกลุ่มผู้บริโภคจํานวน 30 คน พบว่า ด้านประโยชน์ใช้สอย 
มีความพึงพอใจในระดับมาก ด้านความสวยงาม มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ด้านราคา
เหมาะสม มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ด้านความพอใจวัสดุ และกรรมวิธีการผลิต มีความพึง
พอใจในระดับมากที่สุด สรุปผลรวมการวิเคราะห์ความพึงพอใจกลุ่มผู้บริโภค ที่มีต่อผลิตภัณฑ์ตกแต่ง
บ้านจากวัสดุฝุ่นผงไม้กระถินป่า มีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

  จากการวิจัยเรื่อง การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพ่ือ
ประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะเพ่ือการนํา
ผลการวิจัยไปใช้ และข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป ดังน้ี 
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  5.3.1 ข้อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช้ 
        5.3.1.1 งานวิจัยน้ีสามารถนําไปส่งเสริมหน่วยงานภาครัฐและเอกชน ให้ผลิตเป็น

ผลิตภัณฑ์ที่แปลกใหม่และ ส่งเสริมรายได้จากวัสดุที่ไม่มีคุณค่าให้สามารถมูลค่าและ สามารถขายได้  
        5.3.1.2 ภาพรวมของผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่ามีความแปลกใหม่ และยังไม่

แพร่หลาย และสามารถปั้นขึ้นรูปได้หลากหลายแบบ ตามความต้องการของตลาดและผู้บริโภคและ
สร้างมูลค่าเพ่ิมและความคิดสร้างสรรค์แก่ผลิตภัณฑ์ได้ 

        5.3.1.3 วัสดุที่นํามาใช้ในการผลิตสามารถเลือกใช้วัสดุที่เป็นวัสดุหลักและหาง่าย หา
ได้ตามพ้ืนที่รกร้างทั่วไป โดยสามารถนํามาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด ต้องคํานึงถึงความปลอดภัย 
ความสวยงาม คงทน เป็นหลัก 

        5.3.1.4 ในการกําหนดแรงบันดาลใจผู้วิจัยได้มีแนวคิดการออกแบบ จากแรงบันดาลใจ
ทางธรรมชาติเพ่ือลดความเครียดสําหรับการดําเนินชีวิตที่เคร่งเครียด ธรรมชาติเป็นสิ่งที่มนุษย์ไม่
สามารถกําหนดได้แต่จะเกิดข้ึนเอง ตามวัฎจักรของมันเอง  

 

  5.3.2 ข้อเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งต่อไป 
       5.3.2.1 ควรมีการส่งเสริมให้ผู้ประกอบการ ผู้ผลิต และชาวบ้าน ในเรื่องของรูปแบบ

ผลิตภัณฑ์ที่หลากหลายและน่าสนใจมากขึ้น  
       5.3.2.2 ฝุ่นผงจากไม้กระถินน้ีสามารถนําไปต่อยอด ในเร่ืองของการใช้วัสดุในการ

พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์อ่ืนได้อย่างหลากหลายมากขึ้น เช่น ธูปหอม   
       5.3.2.3 ควรมีการคํานึงถึง ต้นทุนในการผลิตและการเลือกวัสดุที่จะนามาผสมในส่วน
ของตัวประสานว่าอันตรายหรือไม่และมีผลต่อสภาพแวดล้อมอย่างไร 
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 ภาคผนวก  
 

ภาคผนวก ก หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
ภาคผนวก ข เครื่องมือท่ีใช้ในงานวจิัย 
ภาคผนวก ค ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลในการวิจัย 
ภาคผนวก ง ผลการออกแบบ 
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ภาคผนวก ก 
 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ 
 

1. หนังสือเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจแบบสอบถามเพ่ือการวิจัย 
2. หนังสือเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้านการออกแบบ ผู้เช่ียวชาญด้านการผลิต 
3. หนังสือขอความอนุเคราะห์ข้อมูลการศึกษาด้านพฤกษศาสตร์ ไม้กระถินป่า 
4. หนังสืบตอบรับการตีพิมพ์วารสารวิชาการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



124 
 

 

 



125 
 

 

 



 

 

 

126 



 

 

127 



 

 

128 



 

 

129 



130 
 

 



 

 

131 



132 
 

 
 

 

 



133 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 
 

1. แบบสอบถามความต้องการในการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่า 
2. แบบประเมินศักยภาพของวัสดุจากไม้กระถินป่า 
3.แบบประเมนิการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถิน
ป่า 
4.แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า 
5.แบบประเมนิเพ่ือหาค่าความสอดคล้อง (IOC) ในการวิจัย 
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แบบสอบถามความต้องการในการเลือกซ้ือผลิตภัณฑ์จากไม้กระถินป่า 

เพื่อการวิจัยเรื่อง การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพื่อประยุกต์ใช้
ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 
 

คําชี้แจง 

 แบบสอบถามน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลเก่ียวกับพฤติกรรมของกลุ่มเป้าหมายแต่ละ
กลุ่มในการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงไม้กระถินป่า เพ่ือนําข้อมูลท่ีได้มาใช้ในการทํางานวิจัย 
เรื่องศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 

 ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการตอบแบบสอบถามจะนําไปจัดหาความเหมาะสมในด้านพ้ืนผิวและความ
สวยงาม และต้องการของกลุ่มเป้าหมาย เพ่ือได้แนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ์ จากไม้กระถินป่า 
เพ่ือให้ได้ตรงต่อความต้องการและพฤติกรรมในการเลือกซื้อของกลุ่มเป้าหมายแต่ละกลุ่ม  

 ผู้วิจัยขอรับรองว่าข้อมูลในแบบสอบถามน้ีจะใช้เฉพาะเพ่ือการทําวิจัยเท่าน้ัน และผู้วิจัย
ขอขอบพระคุณไว้ ณ โอกาสน้ี ที่ท่านได้ให้ความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสอบถามในคร้ังน้ี   

โดยมีวัตถุประสงค์ของงานวิจัย ดังนี้ 

1. เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยา ลักษณะ และคณุสมบัติของต้นกระถินป่า 
2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม ่
4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลติภัณฑ์จากต้นกระถินป่า  

แบบสัมภาษณ์ชุดนี้ แบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี ้
     ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความเหมาะสม 
     ตอนท่ี 2 ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับพฤติกรรมการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 
 

นายชุติพงศ์  พรมดี 
นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ตอนท่ี 1  ข้อมูลทั่วไปของผูต้อบแบบสอบถาม 

คําชี้แจง  โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าข้อความท่ีเป็นจริงเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม 

1. เพศ 

    ชาย      หญิง  

2. อายุ 

    ตํ่ากว่า 20 ปี                 21 – 29 ปี 

    30 – 39 ปี                       40 – 49 ปี 

    มากกว่า 50 ปีข้ึนไป 

3. อาชีพหลักในปัจจุบัน 

    พนักงานบริษัทเอกชน          รับราชการ / รัฐวิสาหกิจ           

    รับจ้างทั่วไป              ธุรกิจส่วนตัว 

    แม่บ้าน                              นักเรียน / นักศึกษา 

    อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................................... 

4. ระดับรายได้ต่อเดือน         

    ตํ่ากว่า 10,000           10,000 – 15,000         

    15,001 – 20,000             20,001 – 25,000                 

    25,001 – 30,000        30,000 ขึน้ไป 
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ตอนท่ี 2  ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับพฤติกรรมการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากวัสดุทดแทนไม้จากเศษเปลือกไม้
และเศษฝุ่นจากไม้กระถินป่า 
คําชี้แจง  โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าข้อความท่ีเป็นจริงเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม  
1. ท่านสนใจในการเลือกซื้อสินค้าจากวัสดุประเภทใด 

 เศษเหลือใช้    วัสดุทดแทนไม ้   ไม้จริง 
2. ท่านรู้จักผลติภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่าใช่หรือไม่ 

 รู้จัก          ไม่รู้จัก 
3. ท่านเคยซื้อผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่าใช่หรือไม่ 
   เคย         ไม่เคย  
4. หากท่านเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่า ท่านจะเลือกซื้อสินค้าจากอะไร     
   ความงามของพื้นผิว         สสีัน ลวดลายของผลิตภัณฑ์     
   รูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่สวยงาม     คุณภาพและราคา     
   ความต้องการด้านประโยชน์ใช้สอย      การบํารุงรักษา     
   ง่ายต่อการขนส่ง         ความแข็งแรง คงทน     
   อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .....................................................  
5. หากท่านเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่า จะเป็นกลุ่มผลิตภัณฑ์ประเภทใด     
  ประเภทที ่1 ผลิตภัณฑ์ของตกแต่งบ้าน      
   งานป้ันข้ึนรูปต่างๆ   ผลิตภัณฑ์ต้ังโต๊ะทํางาน     
   โคมไฟ           กรอบรูป 
   เครื่องแขวน      อุปกรณ์บนโต๊ะอาหาร 

 อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................................... 
  ประเภทที ่2 เฟอร์นเิจอร์ภายในอาคาร 
   ชุดโต๊ะเก้าอ้ีรับแขก   ชุดโซฟา 

 ตู้ช้ันวางหนังสือ       ชุดเตียงนอน      
   ช้ันวางทีวี        ชุดโต๊ะทานข้าว         
   อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .....................................................  
     ประเภทท่ี 3 เฟอร์นเิจอร์ภายนอกอาคาร      
   เก้าอ้ีสนาม       โต๊ะสนาม     
   ชิงช้า        ม้าหมุน     
   ชุดสนามเด็กเล่น   อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..........................................       
  ประเภทที ่4 เฟอร์นเิจอร์ที่ใช้ในสํานักงาน      
   โต๊ะทํางาน        เก้าอ้ีหมุน      
   ตู้เก็บเอกสาร       ช้ันวางหนังสือ     
   อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................................... 
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6. ท่านเลือกซือ้ผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่าเพราะเหตุใด 
 ซื้อตามความจําเป็นและความต้องการในการใช้งาน    

   ซื้อเป็นของฝากหรือของที่ระลึก    
   ซื้อเป็นของขวัญในเทศกาลต่างๆ      
   อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................................... 
7. รูปแบบผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่าที่ท่านเลือกซื้อน้ัน มีรูปแบบการใช้งานอย่างไร     
   ใช้งานได้เพียงอย่างเดียว    
   ใช้งานได้หลายอย่างในช้ินเดียวกัน    
   มีขนาดที่เหมาะสมในการใช้งาน    
   สามารถปรับใช้งานได้หลากหลายโอกาส  
   อ่ืนๆ ..................................................... 
8. การเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่าส่วนใหญ่ที่ท่านเลือกซื้อจะมีราคาต่อ 1 ช้ิน 
เป็นเงินประมาณเท่าไร 
  ตํ่ากว่า 300 บาท      300 – 600 บาท       601 – 900 บาท     
            951 – 1200 บาท     1201 – 1500 บาท     1501 – 1800 บาท      
  1801 – 2100 บาท    2101 – 2400 บาท    2400 บาทข้ึนไป    
  ไม่สนใจในเรื่องราคา สามารถตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์ได้เลยเมื่อเจอผลิตภัณฑ์ที่ถูกใจ  
9. หากท่านเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่า จํานวนผลิตภัณฑ์ที่ท่านจะเลือกซื้อจะ
เป็นจํานวนประมาณก่ีช้ิน 
 1 ช้ิน        2 – 5 ช้ิน       6 – 10 ช้ิน      
  11 – 15 ช้ิน       16 – 20 ช้ิน       20 ช้ินข้ึนไป  
10. ท่านมีความคาดหวังอย่างไรบ้างกับการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากเศษฝุ่นผงของไม้กระถินป่า 
   คุ้มค่าด้านประโยชน์ใช้สอย เหมาะกับยุคสมัยในปัจจุบัน     
   สามารถใช้งานได้นานและซ่อมบํารุงได้ง่าย     
   มีความประณีตสวยงาม    
   คุ้มค่ากับราคา    
   อ่ืนๆ (โปรดระบุ) ..................................................... 
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แบบประเมินศักยภาพของวัสดุจากไม้กระถินป่าประเมินโดยผูเ้ชี่ยวชาญด้านวัสดุ 

เพื่อการวิจัยเรื่องการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพื่อประยุกต์ใช้
ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 

 

คําชี้แจง 

แบบประเมินศักยภาพของวัสดุนี้ จัดทําขึ้นเพ่ือการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์
จากต้นกระถินป่าเพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัยโดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือจะประเมินศักยภาพของวัสดุจากไม้กระถินป่า เพ่ือประเมินความเหมาะสมโดย
ผู้เช่ียวชาญด้านวัสดุ เพ่ือหาวัสดุที่เหมาะสม  

(1) ด้านวัสดุ (2) ด้านพ้ืนผิว 
(3) ด้านการยึดติดของตัวประสานกับวัสดุ (4) ด้านความแข็งแรง 
(5) ด้านความปลอดภัย (6) ด้านการบํารุงรักษา 

 

โดยมีวัตถุประสงคข์องงานวิจัย ดังนี ้

1. เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยา ลักษณะ และคณุสมบัติของต้นกระถินป่า 
2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม ่
4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลติภัณฑ์จากต้นกระถินป่า 

แบบสัมภาษณ์ชุดนี้ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี ้

     ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินศักยภาพของวัสดุ 
     ตอนท่ี 2 แบบประเมินศักยภาพจากวัสดุเศษฝุ่นผงของต้นกระถินป่า 
     ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 

นายชุติพงศ์  พรมดี 
นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ตอนท่ี 1 ข้อมลูทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความเหมาะสม 

1. ชื่อ – นามสกุล ของผู้ประเมิน 
 

 

2. ตําแหน่ง/หน้าท่ีปัจจุบัน 
 

 

3. สถานที่ทํางาน 
 

 

4. วุฒิการศึกษา 
 

 

5. ประสบการณ์ในการทํางาน 
 

 

 โดยในแต่ละขอ้ของแบบประเมินความเหมาะสมจากผู้เช่ียวชาญ มีเกณฑ์การให้คะแนนแบบ
ประเมินความเหมาะสม ดังน้ี 

   ระดับ     5 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
   ระดับ     4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก  
   ระดับ     3 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับปานกลาง  
   ระดับ     2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย  
   ระดับ     1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินศักยภาพของวัสดุจากเศษฝุ่นผงของต้นกระถินป่า 

คําชี้แจง โปรดทําเครื่องหมาย  ลงในตารางตามระดับคะแนนศักยภาพของวัสดุ ที่เกิดจาก
กระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่
พักอาศัย 
 

 
วัสดุที่ 1 

ฝุ่นผง+กาวลาเท็กซ ์

 
 
 
 
 
 

 
วัสดุที่ 2 

ฝุ่นผง+กาวแป้งเปียก 

 
 
 
 
 
 

 
วัสดุที่ 3 

ฝุ่นผง+กาวร้อน 

 
 
 
 
 
 

 
วัสดุที่ 4 

ฝุ่นผง+เรซิ่น 
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ข้อที ่
รายการประเมินความ

เหมาะสม 

รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 รูปแบบท่ี 3 รูปแบบท่ี 4 
5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

1 ด้านวัสดุ 
1.1 วัสดุมีความเหมาะสมที่จะนําไป
ทําเป็นผลิตภัณฑ์ 
1.2 วัสดุมีความแปลกใหม่เหมาะสม
ที่จะนําไปพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ 
1.3 วัสดุมีขนาดที่เท่ากันเหมาะสมที่
จะนําไปเป็นผลิตภัณฑ์ 
1.4 วัสดุมีความเหมาะสมในการ
นําไปใช้งานให้ตรงกับกลุ่มผู้ใช้งานได้
จริง 

2 ด้านพื้นผิว 
2.1 พ้ืนผิวของวัสดุมีความขรุขระ ไม่
สม่ําเสมอ 
2.2 พ้ืนผิวของวัสดุมีความเรียบ
เท่ากัน 
2.3 พ้ืนผิวของวัสดุมีลักษณะละเอียด
และขนาดที่เท่ากัน 

3 ด้านยึดติดของตัวประสานกับวัสดุ 

3.1 วัสดุมีการยึดเกาะตัวกับกาว
ประสานได้ดี 
3.2 วัสดุมีการจับยึดกันเป็นรูปทรง 
ไม่บิดงอ 
3.3 วัสดุที่ใช้ในการผลิตจากเศษ
ฝุ่นผงไม้กระถินสามารถยึดติดกาว
ประสานและสามารถนํามาทําเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ด้วยวิธีการอย่างง่าย 

4 ด้านความแข็งแรง 

4.1 วัสดุที่เลือกจากฝุ่นผงไม้กระถิน
ป่า มีความแข็งแรงไม่หักง่าย 
4.2 วัสดุรับแรงกระทําต่อผลิตภัณฑ์
ที่ทําจากฝุ่นผงไม้กระถินป่ามาทําเป็น
วัสดุหลักของผลิตภัณฑ์ใหม่ 
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ข้อที ่ รายการประเมินความเหมาะสม 
รูปแบบที่ 1 รูปแบบที่ 2 รูปแบบท่ี 3 รูปแบบท่ี 4 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

4.3 วัสดุที่ใช้นํามาออกแบบเป็น
ผลิตภัณฑ์มีความแข็งแรง มีอายุการ
ใช้งานยาวนานและ เหมาะสมนํามา
เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ 

                    

5 ด้านความปลอดภัย 

5.1 วัสดุที่นํามาทําผลิตภัณฑ์มีความ
ป ล อด ภั ย  ไ ม่ เ ป็ น อั น ต ร า ย ต่ อ
กลุ่มเป้าหมาย 
5.2 วัสดุและกาวประสานมีความ
ปลอดภัยต่อกลุ่มเป้าหมาย 

6 ด้านการบํารุงรักษา 

6.1 วัสดุจากฝุ่นไม้กระถินป่า มีความ
เหมาะสมและง่ายต่อการบํารุงรักษา 
6.2 วัสดุจากฝุ่นไม้กระถินป่า มาทํา
เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ มีอายุการใช้งานที่
เหมาะสม 

 

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................ 
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แบบประเมินการวิเคราะห์เพื่อออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในทีพ่กัอาศัยจากต้นกระถินป่า 
ประเมินโดยผูเ้ชี่ยวชาญด้านการออกแบบ 

เพื่อการวิจัยเรื่อง การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพื่อประยุกต์ใช้
ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัย 
 

คําชี้แจง 

แบบประเมินการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจะประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ จากการใช้ประโยชน์จาก
ต้นกระถินป่า เพ่ือประเมินความเหมาะสมโดยผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ เพ่ือหารูปแบบผลิตภัณฑ์
ที่เหมาะสมในงานออกแบบ 

(1) ด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง (2) ด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ 
(3) ด้านวัสดุ และการผลิต (4) ด้านทานความปลอดภัย 
(5) ด้านความจําเป็นและความต้องการ (6) ด้านการบํารุงรักษา 

 

โดยมีวัตถุประสงคข์องงานวิจัย ดังนี ้

1. เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยา ลักษณะ และคณุสมบัติของต้นกระถินป่า 
2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม ่
4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลติภัณฑ์จากต้นกระถินป่า 

แบบสัมภาษณ์ชุดนี้ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี ้

     ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความเหมาะสม 
     ตอนท่ี 2 แบบประเมินการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลติภัณฑ์รูปแบบใหม่ จากการใช้ประโยชน์ของ
ต้นกระถินป่า 
     ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

 

 

 

นายชุติพงศ์  พรมดี 
นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตรอุ์ตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ตอนท่ี 1 ข้อมลูทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความเหมาะสม 

1. ชื่อ – นามสกุล ของผู้ประเมิน 
 

 

2. ตําแหน่ง / หน้าทีป่ัจจุบัน 
 

 

3. สถานที่ทํางาน 
 

 

4. วุฒิการศึกษา 
 

 

5. ประสบการณ์ในการทํางาน 
 

 

 โดยในแต่ละขอ้ของแบบประเมินความเหมาะสมจากผู้เช่ียวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ มีเกณฑ์
การให้คะแนนแบบประเมินความเหมาะสม ดังน้ี 

   ระดับ     5 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
   ระดับ     4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก  
   ระดับ     3 หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง  
   ระดับ     2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย  
   ระดับ     1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
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ตอนท่ี 2 แบบประเมินการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่จากการใช้ประโยชน์ของต้น
กระถินป่า 
คําชี้แจง โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงในตารางตามระดับคะแนนความเหมาะสมด้านการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ที่เกดิจากกระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบ
ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 

รูปแบบท่ี 3 รูปแบบท่ี 4 

รูปแบบท่ี 5 
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ข้อ
ที่ 

 
รายการประเมินความ

เหมาะสม 

รูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 รูปแบบที่ 3 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

1 ด้านพื้นผิว สี และการตกแต่ง 
1.1 มีความเหมาะสมของพ้ืนผิว
แ ล ะ สี ใ น ก า ร นํ า ไ ป สู่ ก า ร
ออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบ
ใหม่ 
1.2 มีความเหมาะสมของการ
ตกแต่งพ้ืนผิวสวยงามในการ
นํ า ไ ป ใ ช้ ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ
ผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ 
1.3 มีความเหมาะสมในการ
นํา ไป ใ ช้ งานใ ห้ตรง กับกลุ่ ม
ผู้ใช้งานจริง 

 

2 ด้ า น รู ป แบบ  รู ป ท ร ง ข อ ง
ผลิตภัณฑ์ 
2.1 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มี
ความเหมาะสมในการใช้งาน 
2.2 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มี
ความสอดคล้องกับพ้ืนผิวและ
การตกแต่ง 
2.3 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มี
ความโดดเด่นเหมาะสมน่าใช้
สอย 
2.4 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มี
ขนาดเหมาะสมในการนําไปใช้
สอย 

3 ด้านการใช้วัสดุ และการผลิต 
3.1 วัสดุมีความเหมาะสมกับ
การนํามาทําเป็นผลิตภัณฑ์และ
บ่งบอกถึงการนําเศษฝุ่นผงไม้
กระถินมาผลิตเป็นวัสดุหลัก 
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ข้อ
ที่ 

 
รายการประเมินความ

เหมาะสม 

รูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 รูปแบบที่ 3 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

3.2 วัสดุมีความเหมาะสมใน
ด้านการผลิตที่สื่อถึงผลิตภัณฑ์
จากการนําเศษฝุ่นผงไม้กระถิน
มาผลิตเป็นวัสดุหลักของ 

               

3.3 วัสดุที่ใช้ในการผลิตจากเศษ
ฝุ่นผงไม้กระถนิสามารถนํามาทํา
เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ด้วยวิธีการ
อย่างง่าย 

               

4 ด้ า น ท น ท า น  แ ล ะ ค ว า ม
ปลอดภัย 
4.1 วัสดุที่เลือกจากฝุ่นผงไม้
กระถินป่า มีความทนทานใน
การนํามาทําเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ 
4.2 วัสดุมีความเหมาะสมใน
ด้ า น ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ข อ ง
ผลิต ภัณฑ์ที่ ทํ าจากฝุ่ นผงไม้
กระถินป่า มาทําเป็นวัสดุหลัก
ของผลิตภัณฑ์ใหม่ 
4.3 วัสดุที่ใช้นํามาออกแบบเป็น
ผลิตภัณฑ์มีความทนทาน มีอายุ
ก า ร ใ ช้ ง า น ย า ว น า น แ ล ะ
ปลอดภัย เหมาะสมนํามาเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ 

5 ด้านความจําเป็นและความ
ต้องการ 
5.1 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มี
ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม กั บ
กลุ่มเป้าหมาย 
5.2 รูปแบบของผลิตภัณฑ์
สะท้อนให้เห็นความโดดเด่นของ
สี แ ละพื้ น ผิ ว ใ นกา รตกแ ต่ ง
เหมาะสมกับกลุ่มเป้าหมาย 
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ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 
ข้อที่ 

 
รายการประเมินความ

เหมาะสม 

รูปแบบที่ 1 รูปแบบท่ี 2 รูปแบบที่ 3 

5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 5 4 3 2 1 

 3.2 วัสดุมีความเหมาะสมใน
ด้านการผลิตที่สื่อถึงผลิตภัณฑ์
จากการนําเศษฝุ่นผงไม้กระถิน
มาผลิตเป็นวัสดุหลักของ 

               

 5.3 กลุ่มเป้าหมายสามารถนํา
ผลิตภัณฑ์ไปปรับใช้งานได้
อย่างหลากหลายเพ่ือเป็นการ
ใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า 

               

   6 ด้านการบํารุงรักษา                

 6.1 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากฝุ่นไม้
กระถินป่า มีความเหมาะสม
และง่ายต่อการบํารุงรักษา 

               

 6.2 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจาก
ฝุ่นไม้กระถินป่า มาทําเป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ มีอายุการใช้
งานที่เหมาะสม 
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แบบประเมินการวิเคราะห์เพื่อประเมินประสิทธิภาพผลติภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม่ ผลิตภัณฑ์
ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินปา่ ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิดา้นการออกแบบ 

ผู้ทรงคุณวุฒิด้านพฤกษศาสตร์ ผู้เชีย่วชาญด้านการผลติ 
เพื่อการวิจัยเรื่อง การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่าเพื่อประยุกต์ใช้
ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 

 
คําชี้แจง 

แบบประเมินการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจะประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ จากการใช้ประโยชน์จาก
ต้นกระถินป่า เพ่ือประเมินความเหมาะสมโดยผู้เช่ียวชาญด้านการออกแบบ เพ่ือหารูปแบบผลิตภัณฑ์
ที่เหมาะสมในงานออกแบบ 

(7) ด้านพ้ืนผิว สี และการตกแต่ง (8) ด้านรูปแบบ รูปทรงของผลิตภัณฑ์ 
(9) ด้านวัสดุ และการผลิต (10)ด้านทานความปลอดภัย 
(11) ด้านความจําเป็นและความต้องการ (12)ด้านการบํารุงรักษา 

 

โดยมีวัตถุประสงคข์องงานวิจัย ดังนี ้

5. เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยา ลักษณะ และคณุสมบัติของต้นกระถินป่า 
6. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
7. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม ่
8. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลติภัณฑ์จากต้นกระถินป่า 

แบบสัมภาษณ์ชุดนี้ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี ้

     ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความเหมาะสม 
     ตอนท่ี 2 แบบประเมินการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลติภัณฑ์รูปแบบใหม่ จากการใช้ประโยชน์ของ
ต้นกระถินป่า 
     ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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ตอนท่ี 1 ข้อมลูทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความเหมาะสม 

1. ชื่อ – นามสกุล ของผู้ประเมิน 
 

 

2. ตําแหน่ง / หน้าทีป่ัจจุบัน 
 

 

3. สถานที่ทํางาน 
 

 

4. วุฒิการศึกษา 
 

 

5. ประสบการณ์ในการทํางาน 
 

 

 โดยในแต่ละขอ้ของแบบประเมินความเหมาะสมจากผู้เช่ียวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ มีเกณฑ์
การให้คะแนนแบบประเมินความเหมาะสม ดังน้ี 

   ระดับ     5 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด  
   ระดับ     4 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับมาก  
   ระดับ     3 หมายถึง  มีความเหมาะสมระดับปานกลาง  
   ระดับ     2 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อย  
   ระดับ     1 หมายถึง  มีความเหมาะสมในระดับน้อยที่สุด 
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ข้อที่ 

 
รายการประเมินประสิทธิภาพ 

 

ระดับความ
พึงพอใจ 

1 ประเมินประสิทธิภาพด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิต
ภายในท้องถ่ิน 

1.1 วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า สามารถหาได้ง่ายใน
ท้องถิ่น 

1.2 วัสดุในการทําผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมาชัดเจนว่า
เป็นเศษฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 

1.3 สีพ้ืนผิวและการตกแต่งของผลิตภัณฑ์สามารถสื่อ
ออกมาได้ว่าเป็นวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า มีเอกลักษณ์ที่ชัดเจน 

1.4 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้
งานที่คงทน 

1.5 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้
ความปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

2 ประเมินประสิทธิภาพด้านประโยชน์ใช้สอย 
2.1 รูปร่างและขนาดเหมาะสม 
2.2 ง่ายต่อการเก็บและดูแลรักษา 
2.3 มีความปลอดภัยในการใช้งาน 
2.4 มีความคุ้มค่าในการใช้งาน 

3 ความพึงพอใจด้านราคาเหมาะสม 
3.1 สามารถนําไปงานในด้านต่างๆได้ตามความต้องการ 
3.2 สามารถซื้อไปใช้งานตามความต้องการได้ คุ้มค่ากับ

ราคาของผลิตภัณฑ์ 
3.3 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของ

ไม้กระถินป่า ทําให้ผลิตภัณฑ์น่าเลือกซื้อไปใช้ประโยชน์และเป็น
การใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า 
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ข้อที่ 

 
รายการประเมินความพึงพอใจ 

 

ระดับความ
พึงพอใจ 

4 ความสวยงามและน่าสนใจ 
4.1 พ้ืนผิวของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 
4.2 สีของของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 
4.3 การตกแต่งพ้ืนผิวและสีของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ 

โดยนําวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่าทีมีความสวยงามและน่าใช้สอย 

4.4 องค์ประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑ์ มีความสวยงาม
และถูกใจต่อการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ 

 

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................... 
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แบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุน่ผงของไม้กระถินป่า เพื่อการวิจัยเรื่อง                      
การศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากตน้กระถินปา่เพื่อประยุกต์ใช้ในการออกแบบ

ผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในท่ีพักอาศัย 

 
คําชี้แจง 

 แบบสอบถามน้ีจัดทําขึ้นเพ่ือการศึกษาและพัฒนากระบวนการใช้ประโยชน์จากต้นกระถินป่า
เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจะประเมิน
ความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายที่มีต่อผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ ซึ่งผู้วิจัยใช้แบบสอบถามความพึง
พอใจเพ่ือเก็บข้อมูลด้านต่างๆดังน้ี 

(1) ความพึงพอใจด้านประโยชน์ใช้สอย 
(2) ความพึงพอใจด้านความสวยงาม 
(3) ความพึงพอใจด้านราคาเหมาะสม 
(4) ความพึงพอใจด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลติ 

โดยมีวัตถุประสงคข์องงานวิจัย ดังนี ้

1. เพ่ือศึกษาสัณฐานวิทยา ลักษณะ และคณุสมบัติของต้นกระถินป่า 
2. เพ่ือออกแบบผลิตภัณฑ์ ตกแต่งภายในที่พักอาศัยจากต้นกระถินป่า 
3. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ที่ได้รับการพัฒนาใหม ่
4. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุ่มผู้ใช้ผลติภัณฑ์จากต้นกระถินป่า  

แบบสัมภาษณ์ชุดนี้ แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังน้ี 

     ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบประเมินความเหมาะสม 
     ตอนท่ี 2 แบบประเมินการวิเคราะห์เพ่ือออกแบบผลติภัณฑ์รูปแบบใหม่จากการใช้ประโยชน์ของ
ต้นกระถินป่า 
     ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 

นายชุติพงศ์  พรมดี 
นักศึกษาปริญญาโท สาขาวิชาการเทคโนโลยีการออกแบบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
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ตอนท่ี 1  ข้อมูลทั่วไปของผูต้อบแบบสอบถาม   

คําชี้แจง  โปรดทําเคร่ืองหมาย  ลงใน  หน้าข้อความท่ีเป็นจริงเกี่ยวกับผู้ตอบแบบสอบถาม  

1. เพศ 

 ชาย      หญิง  

2. อายุ 

    ตํ่ากว่า 20 ปี                 21 – 29 ปี 

 30 – 39 ปี                       40 – 49 ปี 

    มากกว่า 50 ปีข้ึนไป 

3. อาชีพหลักในปัจจุบัน 

    พนักงานบริษัทเอกชน          รับราชการ / รฐัวิสาหกิจ           

    รับจ้างทั่วไป              ธุรกิจส่วนตัว 

    แม่บ้าน                              นักเรียน / นักศึกษา 

    อ่ืนๆ (โปรดระบุ) .....................................................  

4. ระดับรายได้ต่อเดือน         

    ตํ่ากว่า 10,000           10,000 – 15,000         

    15,001 – 20,000             20,001 – 25,000                 

    25,001 – 30,000        30,000 ขึน้ไป 

 

 

 

 
 
 

 

 

 



 

ตอนท่ี 2  คว

คําชี้แจง  โป
วัสดุฝุ่นผงจาก

วามพึงพอใจข

ปรดทําเคร่ือง
กไม้กระถินป่า

องกลุ่มเป้าหม

หมาย  ลง
า โดยมีระดับ

5 
4 
3 
2 
1 

มายที่มีต่อผลิ

งในตารางตา
คะแนน ดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแบบที่ใช้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 
หมายถึง 

ตภัณฑ์จากวัส

มระดับคะแน
     

้ประเมิน 

พึงพอใ
พึงพ

พึงพอใ
พึงพ

พึงพอใ

สดุฝุ่นผงของไ

นนที่ท่านพึงพ

ใจมากที่สุด 
พอใจมาก 
ใจปานกลาง 
พอใจน้อย 
ใจน้อยที่สุด 

ไม้กระถินป่า  

พอใจต่อผลิตภ
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ข้ข้อที ่

 
รายการประเมินความพึงพอใจ 

 

ระดับความ
พึงพอใจ 

  1 ความพึงพอใจด้านประโยชน์ใช้สอย 
1.1 ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่านําไปใช้งานได้ง่าย   
1.2 ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า สามารถปรับใช้

งานได้ในหลายรูปแบบตามสถานการณ์ 
1.3 ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีความคงทน 

แข็งแรงมีอายุการใช้งานยาวนาน 
1.4 ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า  สามารถ

บํารุงรักษาและซ่อมแซมได้ง่าย 
1.5 ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า สามารถปรับใช้

งานได้กับผลิตภัณฑ์อ่ืนๆได้อย่างเหมาะสม 
   2 ความพึงพอใจด้านความสวยงาม 

2.1 พ้ืนผิวของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่จากวัสดุฝุ่นผงของไม้
กระถินป่า 

2.2 สีของของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่จากวัสดุฝุ่นผงของไม้
กระถินป่า 

2.3 การตกแต่งพ้ืนผิวและสีของผลิตภัณฑ์มีรูปแบบใหม่ โดยนํา
วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่าทีมีความสวยงามและน่าใช้สอย 

2.4 องค์ประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑ์ มีความสวยงามและ
ถูกใจต่อการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ 

3 ความพึงพอใจด้านราคาเหมาะสม 
3.1 สามารถนําไปงานในด้านต่างๆได้ตามความต้องการ 
3.2 สามารถซื้อไปใช้งานตามความต้องการได้ คุ้มค่ากับราคา

ของผลิตภัณฑ์ 
3.3 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงของไม้

กระถินป่า ทําให้ผลิตภัณฑ์น่าเลือกซื้อไปใช้ประโยชน์และเป็นการใช้
วัสดุอย่างคุ้มค่า 
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อที่ 

 
รายการประเมินความพึงพอใจ 

 

ระดับความ
พึงพอใจ 

ความพึงพอใจด้านวัสดุและกรรมวิธีการผลิต 
4.1 วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า สามารถสื่อถึงผลิตภัณฑ์จากการ

นําเศษฝุ่นผงมาทําเป็นวัสดุหลักของผลิตภัณฑ์ 
4.2 วัสดุในการทําผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมาชัดเจนว่าเป็นเศษ

ฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 
4.3 สีพ้ืนผิวและการตกแต่งของผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมาได้ว่า

เป็นวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า สามารถสื่อถึงผลิตภัณฑ์จากการนําฝุ่นผง
มาใช้งานได้ 

4.4 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้งานท่ี
คงทน 

4.5 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงของไม้กระถินป่า มีการใช้ความ
ปลอดภัย และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

 

ตอนท่ี 3 ข้อเสนอแนะ
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................
... 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความต้องการในการเลือกซือ้ผลิตภัณฑ์                              
จากวัสดุฝุน่ผงจากไม้กระถินป่า     

การหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับวัตถุประสงค์                                           
(Index of Item Objective Congruence : IOC) 

ผู้ประเมินคุณภาพ 

ข้อ รายการพิจารณา 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
 ตอนท่ี 1 ข้อมูลทั่วไปของผูต้อบแบบสอบถาม     
1 เพศ     
2 อายุ     
3 อาชีพหลักในปัจจุบัน     
4 ระดับรายได้ต่อเดือน     
 ตอนที่ 2 ข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับพฤติกรรมการ

เลือกซ้ือ ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถิน
ป่า     

    

1 ท่านรู้จักผลิตภัณฑ์ที่ทําจากวัสดุฝุ่นผงจากไม้
กระถินป่า  
ใช้หรือไม ่

    

2 ท่านสนใจในการเลือกซื้อสินค้าจากวัสดุประเภทใด     
3 ท่านเคยซื้อผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถิน

ป่า   หรือไม่ 
     

4 หากท่านเลือกจะซื้อสินค้าผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผง
จากไม้กระถินป่า ท่านจะเลือกซื้อสินค้าจากอะไร 

    

5 ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า ที่ท่าน
เลือกซื้อ 
จะเป็นกลุ่มผลติภัณฑ์ประเภทใด 

    

6 ท่านเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้
กระถินป่า    เหลือใช้เพ่ือเหตุผลใด 

    

7 รูปแบบผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 
ที่ท่านเลือกซื้อนั้นมีรูปแบบการใช้งานอย่างไร 
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ข้อ รายการพิจารณา 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
8 การเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถิน

ป่า  
ส่วนใหญท่ี่ท่านเลือกซื้อจะมรีาคาต่อ 1 ช้ิน เป็น
เงินประมาณเท่าไร 

    

9 หากท่านเลือกซื้อผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้
กระถินป่า    จํานวนผลิตภัณฑ์ที่ท่านจะเลือกซื้อ
จะเป็นจํานวนประมาณก่ีช้ิน 

    

10 ท่านมีความคาดหวังอย่างไรบ้างกับการเลือกซื้อ
ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า     

    

 

 

ลงช่ือ…………………………………………………………..ผู้ประเมิน 

                                                              (....................................................................) 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินความเหมาะสมของผลิตภัณฑ์ที่เกิดจากการออกแบบ                       
ผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุน่ผงจากไม้กระถินป่า     

การหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับวัตถุประสงค์                                           
(Index of Item Objective Congruence : IOC) 

ผู้ประเมินคุณภาพ 

ข้อ รายการพิจารณา 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
1 ด้านพืน้ผิว,สีและการตกแต่ง     
 1.1 มีความเหมาะสมของพ้ืนผิวและสีในการ

นําไปสู่การออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์รูปแบบใหม่ 
    

 1.2 มีความเหมาะสมของการตกแต่งพ้ืนผิว
สวยงามในการนําไปออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์
รูปแบบใหม่ 

    

 1.3 มีความเหมาะสมในการนําไปใช้งานให้ตรงกับ
กลุ่มผู้ใช้งานจริง 

    

2 ด้านรปูแบบ รูปทรงของผลติภัณฑ์     
 2.1 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความเหมาะสมในการ

ใช้งาน 
    

 2.2 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความสอดคล้องกับ
พ้ืนผิว และการตกแต่ง 

    

 2 .3  รูปแบบของผลิต ภัณฑ์มี ความโดดเ ด่น
เหมาะสม น่าใช้สอย 

    

 2.4 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีขนาดเหมาะสมในการ
นําไปใช้สอย 

    

3 ด้านการใช้วัสดุ และการผลิต     
 3.1 วัสดุมีความเหมาะสมกับการนํามาทําเป็น

ผลิตภัณฑ์และบอกถึงการนําเศษฝุ่น จากไม้
กระถินป่ามาผลิตเป็นวัสดุหลัก 

    

 3.2 วัสดุมีความเหมาะสมในด้านการผลิตที่
สามารถสื่อถึงผลิตภัณฑ์จากการนําเศษฝุ่น จากไม้
กระถินป่ามาทําเป็นวัสดุหลักของผลิตภัณฑ์ใหม่ 
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ลงช่ือ…………………………………………………………..ผู้ประเมิน 

                                                             (....................................................................) 

 

ข้อ รายการพิจารณา 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
3 ด้านการใช้วัสดุ และการผลติ     
 3.3 วัสดุที่ใช้ในการผลิตจากเศษฝุ่น จากไม้กระถิน

ป่าสามารถนํามาทําเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ด้วยวิธีการ
อย่างง่าย 

    

4 ด้านทนทานและความปลอดภัย     
 4.1 วัสดุที่เลือก เศษฝุ่นจากไม้กระถินป่า มีความ

ทนทานในการนํามาทําเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ 
    

 4.2 วัสดุมีความเหมาะสมในด้านความปลอดภัย
ของ ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นจากไม้กระถินป่า 
มาทําเป็นวัสดุหลักของผลิตภัณฑ์ใหม่ 

    

 4.3 วัสดุที่ใช้เพ่ือนํามาออกแบบเป็นผลิตภัณฑ์มี
ความทนทาน มีอายุการใช้งานยาวนานและ
ปลอดภัย  เหมาะสมในการ นํ ามาผลิ ต เ ป็น
ผลิตภัณฑ์ใหม่ 

    

5 ด้านความจําเป็นและความต้องการ     
 5.1 รูปแบบของผลิตภัณฑ์มีความเหมาะสมกับ

กลุ่มเป้าหมาย 
    

 5.2 รูปแบบของผลิตภัณฑ์สะท้อนให้เห็นความโดด
เด่นของสีและพื้นผิวในการตกแต่งเหมาะสมกับ
กลุ่มเป้าหมาย 

    

 5.3 กลุ่มเป้าหมายสามารถนําผลิตภัณฑ์ไปปรับใช้
งานได้อย่างหลากหลายเพ่ือเป็นการใช้วัสดุอย่าง
คุ้มค่า 

    

6 ด้านการบํารุงรักษา     
 6.1 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นจากไม้กระถินป่า มี

ความเหมาะสมและง่ายต่อการบํารุงรักษา 
    

 6.2 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นจากไม้กระถินป่า 
มาทํ า เ ป็นผลิต ภัณฑ์ใหม่มีอา ยุการใ ช้งานที่
เหมาะสม 
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แบบตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภัณฑ์จากวัสดุฝุน่ผงจากไม้
กระถินป่า     

การหาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับวัตถุประสงค์                                           
(Index of Item Objective Congruence : IOC) 

ผู้ประเมินคุณภาพ 

ข้อ รายการพิจารณา 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
1 ความพึงพอใจด้านความสวยงาม     
 1.1 พ้ืนผิวของผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยรูปแบบใหม่ จาก

วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า     
    

 1.2 สีของของผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยรูปแบบใหม่ฝุ่นผง
จากไม้กระถินป่า     

    

 1.3 การตกแต่งพ้ืนผิวและสีของผลิตภัณฑ์ร่วมสมัย 
รูปแบบใหม่จากฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า มีความ
สวยงามและน่าใช้สอย 

    

 1.4 องค์ประกอบโดยรวมของผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยมี
ความสวยงามและถูกใจต่อการเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ 

    

2 ความพึงพอใจด้านประโยชน์ใชส้อย     
 2.1 ผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยรูปแบบใหม่ จากฝุ่นผงจาก

ไม้กระถินป่า ไปใช้งานได้ง่าย 
    

 2.2 ผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยรูปแบบใหม่ จาก
วัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า สามารถปรับใช้งานได้
ในหลายรูปแบบตามสถานการณ์ 

    

 2.3 ผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยรูปแบบใหม่ จากวัสดุฝุ่นผง
จากไม้กระถินป่า มีความคงทน แข็งแรงมีอายุการ
ใช้งานยาวนาน 

    

 2.4 ผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยรูปแบบใหม่จากวัสดุฝุ่นผง
จากไม้กระถินป่า  สามารถบํารุ ง รักษา  และ
ซ่อมแซมได้ง่าย 
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ข้อ รายการพิจารณา 
ความคิดเหน็
ผู้เชีย่วชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 
2 ความพึงพอใจด้านประโยชน์ใชส้อย     
 2.5 ผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยรูปแบบใหม่จากวัสดุฝุ่นผง

จากไม้กระถินป่า  สามารถปรับใช้งานได้กับ
ผลิตภัณฑ์อ่ืนๆได้อย่างเหมาะสม 

    

3 ความพึงพอใจด้านวัสดุฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า         
 3.1 วัสดุทดแทนไม้จากฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 

สามารถสื่อถึงผลิตภัณฑ์จากการนําเศษเหลือใช้ 
มาทําเป็นวัสดุหลักของผลิตภัณฑ์ร่วมสมัยใน
รูปแบบใหม่ 

    

 3.2 วัสดุในการทําผลิตภัณฑ์สามารถสื่อออกมา
ชัดเจนว่าเป็นเศษเหลือใช้ 

    

 3.3 สีพ้ืนผิวและตกแต่งของผลิตภัณฑ์ร่วมสมัย 
สามารถสื่อออกมาได้ว่าเป็นวัสดุฝุ่นผงจากไม้
กระถินป่า สามารถสื่อถึงผลิตภัณฑ์จากการนําเศษ
เหลือใช้ 

    

4 ความพึงพอใจด้านความจําเป็นและความ
ต้องการ 

    

 4.1 สามารถนําไปงานในด้านต่างได้ตามความ
ต้องการ 

    

 4.2 สามารถซื้อไปใช้งานตามความต้องการได้
คุ้มค่ากับราคาของผลิตภัณฑ์ 

    

 4.3 ราคามีความเหมาะสมกับผลิตภัณฑ์จากวัสดุ
ฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า ทําให้ผลิตภัณฑ์น่าเลือกซื้อ
ไปใช้ประโยชน์และเป็นการใช้วัสดุอย่างคุ้มค่า 

    

5 ความพึงพอใจด้านความทนทานความปลอดภัย     
 5.1 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากจากฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 

มีการใช้งานที่คงทน 
    

 5.2 ผลิตภัณฑ์ที่ทําจากจากฝุ่นผงจากไม้กระถินป่า 
มี ก า ร ใ ช้ ง า นที่ ป ล อ ด ภั ย แ ล ะ เ ป็ น มิ ต ร กั บ
สิ่งแวดล้อม 

    

 

ลงช่ือ…………………………………………………………..ผู้ประเมิน 

                                                                        (..............................................................................) 
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  ภาคผนวก ค 

ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลในการวิจัย 
 

1. ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลการวิจัย จากการลงพ้ืนที ่
2. ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลการวิจัย จากผู้เช่ียวชาญและผูท้รงคุณวุฒิ 
3. ภาพถ่ายการเก็บข้อมูลการวิจัย จากกลุม่ผู้ผลิตและผูบ้ริโภค 
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ภาพท่ี ค.1 นายสุทธิ  โสรัมย ์(นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรชํานาญการ สนง.เกษตร 

                              จ.บุรีรัมย์)    
              ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 

 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพท่ี ค.2 นายสุทธิ  โสรัมย ์(นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรชํานาญการ สนง.เกษตร  
                              จ.บุรีรัมย์)   
               ท่ีมา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาพท่ี ค.3 รูปไม้ต้นกระถินป่าที่เกิดตามท่ีรกร้าง 
                         ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 

 

ภาพท่ี ค.4 รูปรากต้นกระถินป่าที่ทําลายหน้าดินและหย่ังรากลึก 
                ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาพท่ี ค.5 อ.กิตติ แสงแก้ว อาจารย์ประจําสาขาวิชาประติมากรรม  

                                             คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
                                             เจ้าคุณทหารลาดกระบัง  
                               ทีม่า : นายชุติพงศ์  พรมดี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี ค.6 อ.กิตติ แสงแก้ว อาจารย์ประจําสาขาวิชาประติมากรรม  

                  คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้า 
                        เจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง 
         ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาพท่ี ค.7 ดร.ธีรทัต เลิศชํ่าชองกุล อาจารย์ประจําสาขาครุศาสตร์สถาปัตยกรรม  

     และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง 

  ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
 

 
 

  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี ค.8 ดร.ธีรทัต เลิศชํ่าชองกุล อาจารย์ประจําสาขาครุศาสตร์สถาปัตยกรรม   

                และการออกแบบ คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  
                สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหาร ลาดกระบัง 
ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาพท่ี ค.9 ประเมินแบบสอบถามโดยผู้สนใจผลิตภัณฑ์ 
                ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

 
 

 
ภาพท่ี ค.10 ประเมินแบบสอบถามโดยผู้สนใจผลิตภัณฑ์ 

               ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาพท่ี ค.11 คุณอังคณา  แก้วมณี  เจ้าของร้านหัตถกรรม และผลิตภัณฑ์โต๊ะหมู่ 
                  บูชา จากไม้กระถิน 
  ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี ค.12 โรงงานผลิตภัณฑ์โต๊ะหมู่บูชา จากไม้กระถิน 

               ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาพท่ี ค.13 ไม้กระถินสําหรับทําผลิตภัณฑ์โต๊ะหมู่บูชา จากไม้กระถิน 

                            ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ภาพท่ี ค.14 ผลิตภัณฑ์โต๊ะหมู่บูชา จากไม้กระถิน 
ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาพท่ี ค.15 ผลิตภัณฑ์โต๊ะหมู่บูชา จากไม้กระถิน 

         ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี ค.16 ข้ีเลื่อยจากไม้กระถิน 
                  ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาพท่ี ค.17 ข้ีเลื่อยจากไม้กระถิน 
                  ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพท่ี ค.18 ฝุ่นผงขี้เลื่อยจากไม้กระถิน 

                         ที่มา : นายชุติพงศ์  พรมดี 
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ภาคผนวก ง 
ผลการออกแบบ 

 
1. ภาพร่างผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า 
2. ภาพร่างผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า ที่ใช้ลวดลายจากธรรมชาติ  
3. การผลิตต้นแบบ เพ่ือประยุกต์ใช้ในการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 
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ภาพท่ี ง.1 แสดงแบบร่างผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ ระยะที่ 1 
ที่มา : ชุติพงศ์  พรมดี (2560) 
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ภาพท่ี ง.2 แสดงแบบร่างผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ ระยะที่ 2 
ที่มา : ชุติพงศ์  พรมดี (2560) 
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ภาพท่ี ง.3 แสดงแบบร่างผลิตภัณฑ์ที่ทําจากเศษฝุ่นไม้กระถินป่า จํานวน 20 แบบ ระยะที่ 3 
     ที่มา : ชุติพงศ์  พรมดี (2560) 
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ภาพท่ี ง.4 แสดงแรงบันดาลใจจากธรรมชาติ นกอินทรีย์ 

                          ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
ภาพท่ี ง.5 แนวทางการออกแบบ 

                                  ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
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ภาพท่ี ง.6 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 
   จากต้นกระถินป่า รูปแบบที่ 1 (รูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะอยู่บนมือ) 

   ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 

 
ภาพท่ี ง.7 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย  

                จากต้นกระถินป่า รูปแบบที ่2 (หุ่นจําลองต้ังโต๊ะนกอินทรีย์เกาะอยู่บนขุนเขา) 
  ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
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ภาพท่ี ง.8 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 
               จากต้นกระถินป่า รูปแบบที ่3 (คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์ต้ังโต๊ะเกาะอยู่หินผา) 
  ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 

 
ภาพท่ี ง.9 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 

           จากต้นกระถินป่ารูปแบบที ่4 (คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์ต้ังโต๊ะเกาะอยู่บนหินผา) 
      ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
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ภาพท่ี ง.10 แสดงแบบ Sketch design ผลการออกแบบผลิตภัณฑ์ตกแต่งภายในที่พักอาศัย 
                         จากต้นกระถินป่า รูปแบบที ่5 (คือรูปหุ่นจําลองนกอินทรีย์เกาะอยู่บนภูผา+ 
                         ฟังก์ช่ันนาฬิกา) 

ที่มา : ชุติพงศ์ พรมดี (2560) 
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ภาพที ่ง.11 
ภาพถ่ายโดย:

ผลิตภัณฑ์ของ
: ชุติพงศ์ พรม

 
 

 

งตกแต่งภายใ
มดี.2560) 

ในที่พักอาศัย  จากฝุ่นผงไม้กกระถนิป่า 
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